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Presentaclién

Con el cambio de legislatura y la reordenacion del Gobierno Andaluz, la
produccion ecoldgica comienza una nueva andadura. La creacion de la
Consejeria de Agricultura, Pesca y Medio Ambiente implica que los
asuntos ambientales que afectan a la agricultura van a tener una
Presentacion y Editorial 4. consideracion especial, con efectos que interesan a la produccion
ecoldgica.

indice

Iniciati
AIEEEEs El compostaje de los subproductos agrarios y agroindustriales constituye

una manera efectiva de gestion, pues ademas de eliminar un problema a
quienes los producen, proporciona beneficios ambientales para quienes
utilizan el compost como enmienda organica. Por citar solo algunos, esta

Ayudas

S 9. el ahorro en fertilizantes y en el consumo de combustibles fosiles de su
fabricacion, por el reciclaje que supone el compostaje. Los beneficios
SUEEER ag. para el suelo como aporte de materia organica son sobradamente
conocidos. Pero el servicio ambiental que se deriva por la adiciéon
Separata técnica 4. continuada de compost en los suelos agricolas constituye un sumidero de

carbono y por tanto un modo de mitigar el cambio climatico a bajo coste y
con un gran potencial. Tenemos una via de trabajo de importancia con

—— nuestros comparieros de la Secretaria General de Medio Ambiente y
Servicio de Sistemas Ecolégicos de Agua_ que a buen seguro da@ frutos en favor_ de la sostenjbilidgfj.
- Produccién Seguiremos apoyando la opcién del compostaje desde la Direccion
Direccion Ceneral de Calidad, General de Calidad, Industrias Agroalimentarias y Produccion Ecoldgica
ndustrias Agroalimentarias y . .y
Produccién Ecolégica en nuestro trabajo cotidiano.

Ana Maria Romero Obrero
Directora General de Calidad, Industrias Agroalimentarias y Produccion
Ecoldégica

Editorial

Cambio climatico y aplicacion de compost en el suelo agricola

bido a
a la variab.

Sin estos gases la vida tal como la conocemos no seria posible, ya que el planeta seria demasiado frio.
embargo, las emisiones del mundo industrializado han hecho que la concentracion de estos gases haya
aumentado un 30% desde el siglo pasado, cuando, sin la actuacion humana, la naturaleza se encargaba de
equilibrar las emisiones. Asi pues, un exceso de efecto invernadero es el responsable del cambio Climatico.

El Plan Andaluz de Accion por el Clima 2007 a 2012 (PAAC) Programa de Mitigacién, se encuadra dentro de la
Estrategia Andaluza ante cl Cambio Climatico, y supone la respuesta concreta del Gobierno Andaluz a este
problema global. Trabaja sobre dos vias: 1) la urgente necesidad de reducir las emisiones de gases de efecto
‘invernadero, y 2) ampliar la capacidad de sumidero de estos gases (mitigacion).

_ Este Plan Andaluz establece una serie de Medidas de Mitigacion de Gases de Efecto Invernadero:

~ M37.- Favorecer la reutilizacion y el tratamiento de subproductos y residuos en la agricultura,
V|cuItUFa acwcultura y el sector pesquero, espemalmente en las industrias agroalimentarias y en OS5

M38.- Apoyar laconstruccion de plantas de compostaje para restos de agriculturay acuicultura.
,:5;. + M 68.- Aumentar la capacidad captacion de CO: promowendo practicas de uso de compost quecl
mcremente ameo |oylargo plazo el contenido de materia organica en suelo. - wyies
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Desertificacion: 2003

No evaluado |

Areas muy lejanas a la desertificacion [l
Areas lejanas a la desertificacion [ ]
Areas potencialmente cercanas a la desertificacion B

Areas muy cercanas y/o desertificadas [l

Desertificacion: Proyeccion 2100

llustracion 1. Representacion de la desertificacion en Andalucia en 2003 y
su proyeccion al afio 2100. Fuente: Plan Andaluz de Accion por el Clima.
Programa de adaptacion. Consejeria de Medio Ambiente 2011.

La Asamblea General de Naciones Unidas
designo, en 1995, el 17 de junio como Dia
Mundial de Lucha contra la
Desertificaciony la Sequia.

Asi es que nos hemos vuelto a plantear
hace unos dias durante esta celebracion
internacional, qué recursos estan a nuestro
alcance para contribuir a luchar contra ese
problema de erosion y desertificacién que
tenemos.

Se basa esta reflexion en que Andalucia,
debido a su situacion geografica, es una de
las comunidades espaifiolas mas
vulnerables al Cambio Climatico.

La Consejeria de Medio Ambiente a través
de la Red de Informacion Ambiental de
Andalucia realiz6 un estudio sobre
escenarios futuros de Cambio Climatico
para nuestra Comunidad.

La evolucion prevista de las temperaturas,
precipitaciones, sequia, indice de aridez y
erosividad inciden directamente sobre los
procesos de desertificacion, que  se
modelizé en el marco del Proyecto
Desernet Il en el contexto de Interreg lll.

Los escenarios climaticos previstos
parecen desembocar en unincremento de
las areas desertificadas o muy cercanas
a la desertificacion y sobre todo a una
importante disminucién de las areas
totalmente ajenas a este proceso.

Por ello en el Subprograma 1 del Programa
Andaluz de Adaptacion al Cambio
Climatico se establecen una serie de
medidas de accién inmediata

prioritarias agrupadas por areas. En el area relativa al Suelo establece la Linea de accion inmediata de Lucha contra la

erosiony ladesertificacion.

Para evitar la pérdida de riqueza del suelo, la practica del compostaje es una medida efectivay muy viable para devolver

al suelo esta materia organica.

Al aplicarla, mejora las propiedades fisicas del suelo, favoreciendo su estabilidad y estructura, y aumentando su porosidad y
permeabilidad. Se refuerzan sus propiedades quimicas, incrementando su contenido en nutrientes y su actividad bioldgica,
actuando como soporte y alimento de los microorganismos que contribuyen a su mineralizaciéon. Al mismo tiempo,

proporciona estructuras mas propicias de retencion de agua.

Ademas mediante su uso se evita la introduccion de fertilizantes quimicos, que aceleran el proceso de desertificacion.

Asi pues, el compostaje proporciona materia organica estable que en el suelo ayuda en la lucha contra la desertificacion y el

cambio climatico.

Siguenos en Facebook

Consumo Social en Andalucia

Produccion Ecolégica - Consejeria de Agricultura, Pesca y Medio Ambiente
Repositorio de informacién y actividades relacionadas con la Asesoria Especifica en Produccion Ecoldgica y el
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Iniclativas del Grupo de Trabajo

EUITAde laUniversidad de Sevilla

El grupo de investigacion de Patologia Vegetal de la
ETSIA Universidad Sevilla dirigido por el Dr. M. Avilés ha
emprendido la segunda remesa de ensayos del proyecto
"Enmienda del suelo con composts de alperujo para el
control de la Verticilosis del olivo" financiado por el Plan
Nacional (AGL2010-21982-C02).

Se han solicitado nuevas muestras de 150 kg de compost
a las plantas de compostaje que participaron el afio
pasado. Las empresas participantes son: Orobaena, Oro
del Desierto, La Reja y Vadolivo.

Departamento de Agronomia de la Universidad de
Coérdoba

Este Departamento continua también con los ensayos con
diferentes enmiendas organicas en el estudio del efecto
supresivo enla"seca" de alcornoque y encina.

Para ello las empresas participantes el afio pasado en
esta iniciativa han hecho llegar a su vez nuevas muestras
de 10 kg de compost del producto terminado el afio
pasado.

Las empresas participantes son: Cotobajo, Orobaena,
Orodel Desierto, La Reja y Vadolivo.

CSIC LaMayoraAlgarrobo Malaga—IRNAS Sevilla

Se hainiciado una nueva serie de ensayos de compostaje
conjunto de restos de poda de parques y jardines, restos
de guacamole y gallinaza de ponedoras.

En esta nueva experiencia se ha hecho énfasis en
aumentar los volumenes de los restos procedentes de la
industria local de produccion de guacamole.

También ha comenzado la revisién de productos aptos
para producir extractos liquidos de compost o té de
compost para estudiar el efecto supresivo de su aplicaciéon
frente al oidio de mango.

Centro IFAPAVentadel Llano

Se ha iniciado una experiencia en la produccién de
compost con la metodologia biodinamica en las
instalaciones de este Centro del IFAPA. Esta experiencia,
consiste en la elaboracion de compost de alpeorujo con la
aplicacion de preparados biodinamicos y la comparacion
con el proceso convencional de compost de alpeorujo. Se
persigue generar conocimiento en torno a la produccion
de alimentos biodinamicos, que actualmente estan
aumentando su cuota de mercado a nivel internacional. La
experiencia esta coordinada por personal del Centro
IFAPA Venta del Llano, Noelia Rodriguez, Concepcion
Garcia-Ortiz y Antonia Fernandez, con la colaboracién
con laAsociacion de Agricultura Biodinamica de Espafia.

Slituaclén de convocatorias de ayuda FEADER para el
compostaje

Convocatoria 2008

Convocatoria 2009

Realizado el pago a 3 de las 5 entidades beneficiarias,
una cuarta ha presentado la justificacion de las
inversiones a finales del mes de abril. El expediente esta
en estudio para el pago. En el caso del quinto beneficiario
se ha denegado la subvencion por conflicto conla CHG.

De los 4 beneficiarios de ayudas, se ha realizado el pago
de uno de ellos en diciembre de 2011, dos expedientes
estan ala espera del pago, teniendo pendiente una ultima
visita sobre control de las inversiones y el ultimo ha sido
denegado por no haber realizado completa la inversion
prevista.

Convocatoria 2010

Convocatoria 2011

Habiendo concluido a final de febrero pasado el plazo de
ejecucion y justificacion de las inversiones, la
documentacion justificativa se ha recibidoy se encuentra
actualmente en estudio.

El ndmero de solicitudes en esta convocatoria se
incrementd respecto a convocatorias anteriores,
quedando finalmente un total de 9 beneficiarios. La
situacién actual es de plazo para ejecutar las inversiones
concedidas a excepcion de uno de ellos cuyo plazo de
ejecucion finalizé el pasado mes de Junio y que habiendo
recibido ya la documentacion justificativa, se encuentra
en estudio.
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Experiencla de compostaje
Olivarera Los Pedroches S.C.A. (Olipe)

Esta Cooperativa has sido pionera en los ensayos previos de compostaje de alperujos en Andalucia. Se encuentra en la
actualidad en su primera campafia productiva de compost tras haber finalizado las primera y segunda fases de construccion

de su planta de compostaje de alperujos.

Tiene una era de compostaje enterrada de 4.880 m’ sobre solera de hormigdn armado y una balsa de acumulacion de

lixiviados para un volumen de cercade 3.400 m°.

Una vez concluida su tercera fase, dispondra también de un era de cribado y otra de maduracion previo a su almacenamiento
en nave y futuro envasado del producto terminado. Utiliza un tractor-pala para el trasiego de materiales y formacion de pilas y
esta disefiando un equipo especifico para su volteo. Para poder mantener la humedad de los materiales en proceso de
compostaje se ha instalado un sistema de riego que bombea y distribuye los lixiviados mediante 25 aspersores dispuestos

sobre el talud de la era de compostaje.

Comercializa su aceite de oliva virgen extra ecolégico con la marca Olivalle.

Mas informacion:
Persona de contacto: Juan Antonio Caballero
Teléfono: 957 77 05 29
Web: www.olipe.com

Direccién postal: CTRA
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Eventos

Jornada de visita de campo a Nuestra Sefora de los
Remedios de Noguerones y Cortijo Angulo Jaén 17 de
abril

Se organiz6é una visita a la planta de compostaje de la
Cooperativa Nuestra Sefiora de los Remedios de
Noguerones, una pedania de Alcaudete, Jaén, que
composta los subproductos de la molturacion de la aceituna
de su almazara. La mayor parte de los visitantes procedia de
una cooperativa oleicola San Rafael de la localidad de
Frailes, que estan dando forma a un proyecto de planta de
compostaje y pudieron comprobar in situ el disefio de la
planta de Noguerones y las operaciones de compostaje.
Hubo un asistencia de unos 45 personas pertenecientes a
las Cooperativas siguientes: S.C.A. Nuestra Sefiora del
Carmen de Almedinilla; S.C.A. Agricola Bedmarense de
Bedmar; S.C.A. San Rafael de Frailes; S.C.A. Campo San
Antonio de Alcala la Real. La jornada se complet6 con una
visita al Cortijo Angulo, en Villanueva de la Reina, una
explotacion que lleva 18 afios compostando el alperujo de su
almazara y anadiéndolo a su olivar, que maneja en
produccion ecolégica. Las demostracion se centrg n la
calidad y fertilidad del suelo.

Cursos de operario y maestro de almazar

. . gy -85 > -
P \fgfb'es dc! compbslaje enla Estgcion Experlmental de
egua

Manejo del suelo en olivar ecolégico. Candén 26 de
abril

Se participd en esta jornada técnica con una ponencia
sobre compostaje de alperujos y su aplicacién en olivar
ecolégico. Este evento organizado y promovido por la
0O.C.A. de La Palma del Condado conté con la asistencia de
unas 35 personas entre gestores de almazaras,
olivicultores ecoldgicos y emprendedores.

Curso de compostaje de alperujos. Mengibar 12 de
junio

Este evento organizado y promovido por el Centro IFAPA
Venta del Llano conté con la asistencia de unas 65
personas. Las ponencias las llevaron a cabo los técnicos e
investigadores del IFAPA, investigadores procedentes del
CEBAS-CSIC en Murcia y los responsables de las
industrias invitadas, Cooperativa Nuestra Sefiora de los
Remedios (Noguerones) y Coto Bajo (Guadalcazar), que
analizaron sus experiencias en la elaboraC|on de compost
de aIperu;o ' - . >
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Baena 18 de abril y 9 de mayo. Castro del Rio 23 de m mayo. J_t*"ﬁﬂmavenajmz-n e A

e T

Se ha ofrecido en esas fechas y localidades G'Hﬁ'-‘fSe ha oﬁedao esfe taller en 1

presentacion sobre “Los subproductos de la almazara,
aprovechamiento y manejo” a tres grupos de 40-45 alumnos
cada uno en el marco de los curso de operario y maestro de
almazara organizados en Baena y Castro del Rio por parte
de la Asociacion para el Desarrollo del Guadajoz y Campina

Este de Cérdoba, ADEGUA. S

,-»-.;, -

iciones d.uranteJos
es de , mayo yjunio a de 250 par’ueman‘tes‘*
Los prmcnpa es @Jetr}_‘es dee e-taller de comy sta e han 3
sido:‘dar a conocer el com| s& procesg, mﬁs
parametros que determinan su calidad, vglpremo cwﬁ'g
alternativa a los abonos quimicos y evitar - bles
problemas con su uso.
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Separata técnica n® 11: Compostaje de residuos de la
producclén de guacamole para su utllizacién en
plantas de vivero de aguacate

Gonzélez-Fernandez, J.J., Alvarez, J.M., Guirado, E., Hermoso, J.M., Lépez, R.

Estacion Experimental La Mayora, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (C.S.1.C.) 29750 Algarrobo-Costa (Malaga)

Introduccion

La generacion de residuos organicos suseeptibles de aprovechamiento agricola que por su deficiente tratamiento se
convierten en un problema medioambiental constituye, aun hoy, un fenémeno habitual en algunos puntos de
Andalucia. Esto ocurre en la Axarquia malaguefia con los restos de la produccion de guacamole, una actividad
emergente cuya produccién constituye un buen complemento a la comercializacion en fresco del aguacate, fruto del
que esta comarca es la principal zona productora en Espafia. Estos restos, de caracter pastoso y ricos en grasa,
presentan una descomposicion lenta, por lo que pueden beneficiarse de la mezcla con otros residuos disponibles en
la comarca, caso de los restos de poda de parques y jardines, material estructurante, y la gallinaza de ponedoras,
fuente de nitrégeno. Esta iniciativa podria ofrecer un compost de origen local para la fertilizacion y la mejora del suelo
en algunos cultivos, como el propio aguacate, favoreciendo su produccion en modo ecolégico. Ademas, tanto las
empresas que generan estos restos como los agricultores que usan el compost obtenido de ellos podrian ganar en
imagen ante sus clientes europeos, lo que puede ser un valor anadido para mantener o incrementar sus cuotas de
mercado en un escenario de creciente competitividad.

En este trabajo, orientado a abordar esta problematica, se han planteado tres objetivos principales:

» Preparar 3 pilas experimentales de compostaje con distintas mezclas de esos tres residuos.
» Realizar el seguimiento de latemperatura y la composicion quimica durante varios meses.

Q » Llevaracabouna evaluacion de la estabilidad y |a fitotoxicidad de los composts obtenidos, incluyendo una prueba
con plantas de vivero de aguacate.

Material y métodos

Los materiales de partida utilizados en este trabajo fueron suministrados por distintas empresas de la comarca, que
mostraron un gran interés por el proyecto. Concretamente, los restos de la produccién de guacamole procedian de
Avomix, con sede en Vélez-Malaga, y estaban formados por huesos, pieles y medios frutos de aguacate frescos (foto

1),

Con estos materiales se prepararon 3 pilas 4 x 2 m de base, que se delimitaron con bloques de hormigén y se
dispusieron sobre malla cubresuelos. Dada la dificultad de mezclar los materiales, las pilas se construyeron
siguiendo unas proporciones de 7:1:1, 7:1:0,5 y 7:1:0,3 poda:guacamole:gallinaza, que correspondieron a
relaciones C/N de 29, 31y 35, respectivamente (foto 2).
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Resultados

Durante el proceso de compostaje, la temperatura en el interior de las pilas evolucioné de forma similar en las 3 mezclas
utilizadas, con una subida brusca inicial que, en algun caso, llegé a superar los 60° C, y una tendencia descendente que
s6lo se rompid con ascensos puntuales como consecuencia de los volteos (Grafica 1).

Teniendo en cuenta las temperaturas alcanzadas, parece que los residuos utilizados no mostraron un gran potencial
para generar calor, quizas porque alguno de ellos, como los restos de poda, ya habria iniciado su descomposicion antes
de incluirlo en nuestras pilas. Como consecuencia de ello, el periodo de tiempo con temperaturas elevadas fue corto y el
valor de las temperaturas maximas no muy alto.

La evolucién de las temperaturas también estuvo marcada por una lluvia muy intensa que, en ciertos momentos, pudo
dificultar la aireacion en el interior de las pilas..

Desde el punto de vista quimico, las tres pilas evolucionaron de forma parecida a lo largo del compostaje, dando lugar, al
cabo de seis meses, a productos finales que presentaban, como caracteristicas mas relevantes, pHs cercanos a 7 (7,3-
7,5), CEs proximas a 1 dS m-1, aunque se partia de valores elevados (entre 3,5y 5,4), contenidos en materia organica
del 25-27%, que corresponden a enmienda organica humica, contenidos en nitrégeno inferiores al 1% y valores de C/N
proximos a 17. Estos resultados parecen indicar que durante el compostaje se habria producido una elevada
mineralizacion de la materia organica, que habria contribuido a la obtenciéon de composts muy estables y con reducido
contenido en sales.

Estos composts, de moderado nivel fertilizante, suelen ser especialmente adecuados para aplicaciones de vivero, como
componente del sustrato de cultivo.

Una vez finalizado el periodo de compostaje, se procedié a realizar un test de autocalentamiento y dos pruebas de
fitotoxicidad, una de germinacion y otra de crecimiento en maceta.

Los resultados del test de autocalentamiento indicaban que los productos obtenidos correspondian a la categoria de
Q compost muy estable, finalizado, clasificado como de Clase V.

En las pruebas en placa de Petri, ninguno de los tres compost probados presento efectos fitotoxicos importantes ni sobre
la germinacion ni sobre la longitud de raices, enlas cuatro especies testadas, cebada, tomate, lechuga y berro (foto 3).

En los ensayos de cultivo en maceta, realizados con cebada y tomate, las plantas que crecieron en compost nunca
fueron estadisticamente inferiores a las del sustrato control, alcanzando, en tomate, valores mas altos de pesos fresco y
seco que las plantas testigo.

Una vez comprobada la madurez y la estabilidad de los composts obtenidos, se procedié a evaluar su idoneidad para la
produccion de plantas de vivero de aguacate.
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Grafica 1. Evolucion de la temperatura en las pilas de compostaje ,-. - e i
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Foto 3. Placa de Petri con semillas de berro sobre extracto
de compost
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Foto 4. Plantones de aguacate a los 3 meses tras la siembra en los tres
compost 0 en un sustrato control

=== Para este ensayo se sembraron huesos de la
variedad Topa-Topa (previa desinfeccion en bafo
& de agua a 49 °C durante 30 minutos), en bolsas

- de polietileno negro rellenas de una mezcla del 66
% de compost, tamizado con una cribade 5 mm, y
33% de perlita. Junto al compost, se incluyo,
L como testigo, una mezcla utilizada en semilleros
comerciales a base de 50% de fibra de coco, 17%
* de turba rubia sin neutralizar y 33% de perlita.
Tres meses después de la siembra, se pudo
, apreciar que los tres compost se comportaron de

1.4 e COMDOS amoe ot A o
/| P 12 3 forma similar, dando lugar a plantas con buen

desarrollo y sin sintomas de toxicidad (Foto 4).

Los plantones de este ensayo se repartieron en dos grupos para su trasplante a bolsas de mayor tamafo, donde
permanecieron durante 9 meses. Esas bolsas se llenaron con mezclas al 50% de sustrato organico (compost o turba
rubia no neutralizada, que eran los dos a comparar) y tierra pizarrosa, previamente desinfectada con vapor de agua.
El compost utilizado se obtuvo al mezclar los tres montones
obtenidos durante el proyecto y tamizar con una criba de 20
mm.

el compost y el sustrato testigo (turba rubia) (Tabla 1). La
Unica diferencia apreciable entre ambos tratamientos fue el %
color de las hojas, que eran de un verde mas intenso en el
compostque en laturba (Foto 5).

Foto 5. Plantones de aguacate cultivados en mezclas de tierra 'y
turba (izquierda.) o tierra y compost (derecha)

Tabla 1. Incrementos (A) de altura de planta, numero de hojas, area foliar, diametro de tronco, y pesos fresco y seco de la parte
aérea en aguacate “Topa-Topa” tras 9 meses desde el trasplante a mezclas (1:1) de tierra y turba (testigo) o compost.

Parametro Tierra y turba Tierra y compost
A de altura de la planta (cm) 71,2 a 799 a
A del nimero de hojas 50,3a 53,1a
Q A del area foliar (cm’) 3496 a 3981 a
A del diametro de tronco (mm) 9,9 a 9,4a
A del peso fresco de la parte aérea (g) 188,6 a 208,7 a
A del peso seco de la parte aérea (g) 59,2 a 62,9 a

Nota: Valores en la misma fila seguidos de letras diferentes difieren significativamente (p<0,05).

Conclusiones

Tras los ensayos y analisis realizados se puede concluir que los restos de la produccion de guacamole pueden
compostarse mezclandolos con restos de poda de parques y jardines y gallinaza en las proporciones ensayadas, dando
lugar a productos de madurez y caracteristicas aceptables tras un periodo de compostaje de 6 meses, tiempo que
probablemente pueda reducirse con un adecuado manejo de la humedad de las pilas. Tras 3 meses adicionales de
maduracioén, los composts obtenidos no presentaron problemas durante la germinacion y el crecimiento inicial del
aguacate, incluso en siembra directa en el propio compost, dando resultados similares a los sustratos que se emplearon
como testigo.
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