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Separata técnica n? 1

FAO presentaba recientemente
el informe, “La seguridad
alimentaria y la mitigacion de
la agricultura en los paises en
desarrollo: opciones para
conseguir sinergia”. En él se
cita como una de las opciones
técnicas para la mitigacion del
cambio climético desde la
agricultura es la restauracion
de los suelos organicos y de
las tierras degradadas. Detalla
gue cerca del 90 por ciento
del potencial técnico de
mitigacion de la agricultura
procede de la retencion de
carbono en el suelo y que las
opciones de mitigacion de la
agricultura que retengan
carbono pueden incluir: un
nivel minimo de laboreo,
utilizar residuos para
compostaje o materia
organica, uso de cultivos
perennes para cubrir el suelo,
la resiembra o la mejora de la
gestion del pastoreo en los
pastizales.

Por otra parte la ONG GRAIN
(www.grain.org) estima que, en
promedio, los suelos a nivel
mundial han perdidode 1 a 2%
de materia organica en los 30
centimetros superiores desde
el inicio de la agricultura
industrial. Esto podria significar
una pérdida de entre 150 mil y
205 mil millones de toneladas
de materia organica. Si se

lograra recuperar en el suelo
esta materia organica
significaria poder capturar
entre 220 mil y 330 mil
millones de toneladas de CO».
iEsto representa, por lo menos,
un 30% del actual exceso de
CO; en la atmdsfera!

Se consultaba estos dias atras
el Plan Andaluz de Accién por
el Clima 2007-2012 y en este
contexto celebrabamos sus
Medidas de Mitigacidn de
Gases de Efecto Invernadero
(GEl) siguientes :

Medida M37.- Favorecer la
reutilizacién y el tratamiento
de subproductos y residuos en
la agricultura, selvicultura,
acuicultura y el sector
pesquero, especialmente en las
industrias agroalimentarias y
en los establecimientos
ganaderos, preferentemente
para compostaje y en
segundo lugar para
aprovechamiento energético.
M38.- Apoyar la
construccion de plantas de
compostaje para restos de
agricultura y acuicultura.

M 68.- Aumentar capacidad
captacion CO, promoviendo
practicas de uso de
compost que incrementen a
medio y largo plazo el
contenido de materia
organica en suelo.

Cuarto Trimestre Afo 2009



Ayudas

Convocatoria 2007

Se han ultimado los tramites
para ordenar los pagos de los
ultimos expedientes a falta de
uno de ellos que se encuentra
pendiente de resolucion
ambiental.

Convocatoria 2008

Estan finalizados los tramites
y en breve se emitiran las
resoluciones de ayudas
pendientes

Convocatoria 2009

Un total de nueve solicitudes
fueron recibidas para esta
convocatoria.

El importe total de ayudas
solicitado asciende a la suma
de 754.500 euros.

Eventos

Jornadas en otorio 2009

Hinojosa del Dugue, Cérdoba

Asistieron olivicultores,
responsables de almazaras y
técnicos de esa zona
interesados en el tema. Se
trasladaron también
personas para participar en
la misma desde otras
provincias como es el caso
de las de Granada, Jaén, e
incluso Murcia.

Por provincias se han recibido
2 de Almeria, Cordoba y Jaén
y 1 de Cadiz, Huelva y Sevilla.
Convocatoria 2010

Se ha abierto la nueva
convocatoria de ayudas para
2010, publicada en el BOJA de
7 de enero. El plazo de
presentacion de solicitudes
concluye el 28 de febrero.
Animamos a todos los que
puedan estar interesados.
Comercializacion

Al objeto de garantizar el
cumplimiento integro de los
requisitos fijados por el Marco
Nacional de Desarrollo Rural
2007-2013 y lo establecido al
respecto por el Programa de

Tramite Ambiental

Ha habido una nueva
definicion en la Consejeria de
Medio Ambiente en lo que se
refiere al tramite a realizar en
las Delegaciones provinciales
por parte de los promotores
interesados en construir una

planta de compostaje con
subproductos de su
agroindustria.

El nuevo criterio implica que
en todos los casos de planta
de compostaje tendra que
someterse al tramite de

Desarrollo Rural de Andalucia,
al amparo del cual se
financian las ayudas al
compostaje, se informa que
sélo pueden optar a las
mismas, aquellas inversiones
para las que exista demanda
y salidas normales al
mercado para el objeto de la
inversion, lo que se traduce
en que los beneficiarios
estan obligados a
comercializar compost.
Para la comercializacién, sera
preciso como paso previo
darse de alta en el registro de
fertilizantes del MARM. Este
tramite esta detallado en el
Boletin del trimestre pasado.

20 de octubre en la
Consejeria de Agricultura y
Pesca, Sevilla

Una nutrida asistencia de
toda la Comunidad
Auténoma se tuvo en esta
Jjornada. Destacamos la
participacién de la Consejeria
de Medio Ambiente que
traslado los nuevos criterios
para establecer los tramites
ambientales.

Mas informacién bajo estas
lineas.

Autorizacién Ambiental
Unificada (AAU*). Por tanto, se
recomienda desde aqui a los
promotores, que se inicie
directamente este tramite sin
necesidad de solicitar
mediante un escrito previo el
que se defina especificamente
para su agroindustria.

De esta forma y con esta
iniciativa se puede acortar en
unas semanas el plazo desde
que se inicia el tramite hasta
que la resolucion ambiental es
emitida.




Iniciativas del Grupo de Trabajo

Los participantes en el Grupo
de Trabajo que llevan mas
avanzados sus Proyectos de
[+D tienen la posibilidad de
incorporar en los sucesivos
numeros trimestrales del
Boletin de Noticias separatas
técnicas donde se detallen los
avances o/y resultados de su
trabajo.

Se anuncian las primeras
iniciativas que se han recibido
al respecto con idea de teneros
al dia en este aspecto y para
propiciar la participacion de
otros adheridos al Grupo que
dispongan ya de datos que
puedan ser difundibles de sus
respectivos Proyectos :

A) Roberto Garcia profesor del
Area de Ecologia de la
Universidad de Jaén, ha
sugerido los siguientes temas
para hasta cuatro posibles

Experiencia

VADOLIVO S.A.

ANTONIO LORITE
Teléfono 953 730 733
correo@vadolivo.com
CARRETERA DE ST. TOME,
KM. 1. CAZORLA (JAEN)

Esta almazara de
produccion

integrada moltura al
ano unas 3.000 t de
aceituna. En 2008

ha construido su
planta de compostaje
en sistema cerrado de
produccién de compost
continuo mediante
volteadora automatica. El
proceso de compostaje de la
mezcla del alpeorujo, con la
hoja y restos de poda y el
estiércol de oveja, presenta
una duracion aproximada de

separatas técnicas todas ellas
vinculadas al efecto en suelo
de la aplicacion de compost de
alperujos :

1. Caracteristicas tipicas del
alpeorujo compostado y su
coste de produccion.

2. Areas olivareras en zonas
"vulnerables a la
contaminacion por nitratos" y
como la aplicacion de compost
de alperujo reduce las pérdidas
por lixiviacion.

3. Incremento “de la biologia"
del suelo en base a los valores
de actividades enzimaticas
cuando se usa este tipo de
compost.

4.Secuestro de carbono y
mitigacion del efecto de gases
invernadero al realizar esta
forma de enmienda orgdnica.

B) M2 José Basallote y José M2
Melero de IFAPA Las Torres-

Tomejil (Sevilla) e IAS (CSIC,
Cdrdoba) respectivamente,
han ofrecido la redacciéon de
otra separata con los primeros
resultados de su Proyecto
sobre la supresividad y control
de la Fusariosis del esparrago,
a través de los proyectos INIA
RTA 2006-00045-00-00 y CICE
P06-AGR-02313 con
enmiendas organicas entre las
que se encuentra la de
compost de alperujos.

de compostaje

35-40 dias. Dispone de una
balsa impermeabilizada con
lamina de polietileno a la
que manda desde la
almazara el alperujo
mediante una bomba de
masa. Para llevar el alperujo
desde la balsa a la nave de
compostaje utiliza una
pala cargadora. Al
ser un sistema de
compostaje
continuo
automatizado, cada
manana se retira
del final del reactor el
compost finalizado y se
alimenta la zona de carga
con los materiales de
partida. Se puede ver un
video de su innovadora
planta de compostaje en el
enlace siguiente:
http://www.olearum.com/vide
os/videocompost01.html. La
denominacion de origen

. R W
Sierra de Cazorla ha
otorgado a esta almazara
los Premios al mejor Aceite
de Oliva Virgen Extra de la
variedad royal y a la
Innovacién y Mejora
Tecnoldgica.




Estado de produccion del compost

Se adjuntan los datos de produccién de compost.
Secretaria General del

2009 t producidas destino s
ENTIDAD ROBLACION Planta Constr. | Proyecto | Pruebas | compost ventas Medio Rural y la
1|ALCANOVA ALCAUDETE A 500.0 300 500 - i i
2|ALCUBILLA CASTRO DEL RIO co 2250 Pr OdU‘-tC*?ﬂ ECO-‘OQ“!CG
3[BIOFALCO CASTRIL GR Consejeria de Agricultura
4|GUADALENTIN |POZOALCON JA 50
5|CORTIJO ANGULO __|ANDUJAR JA | 3.000.0 3.000 3.000 : y Pesca
6|N.S. LOS REMEDIOS |OLVERA CA| 2500 | 15.000 250 250 ;
7BﬁENA (6] 5.500 junta de Andalucia
8|OLIPE POZOBLANGO GO 12.500
5|OLIVAR DE LUNA___|POZOBLANCO co| 1000 100 100 -
10|REPLA LOS CORRALES SE| 5000 5.000 500 500 Tabladilla s/n 41011
11|RONDA RONDA MA 400 .
12|SAN SEBASTIAN __ |BENALUA GA 3.500 Sevilla
13|SIERRA GENAVE GENAVE JA 700
14|SIERRA MORENA __|VILLAVICIOSA CO cO| 1625 163 16 - 955032077
15|ECOTRUJAL TORRES JA 50 50 5 - e . Yo
16|VALLES OPERI CAMPO GAMARA GA|__2.000.0 2.000 2,000 %
17|VERDE MAGINA BELMEZ DE LA MORALEDA[JA juan jaureg Ja.es
18|RAFAEL ALONSO __|TABERNAS AL 480 480 480 -
19|FLOR ALPUJARRA _ [ORGIVA GR 800 www. ia.es/agric pesca
20[LA REJA BOBADILLA MA| 800.0 800 800 -
21|PADILLA BAILEN JA
1|ARBEQUISUR AGUADULCE SE 5200 70
2|[coToBAJO GUADALCAZAR CO| 30.000.0 30.000 30,000 | 15.000 T L
3|LAS VALDESAS PUENTEGENIL co| 7120 712 212 500 | Siquieres participar
4|NTRO. P. JESUS JABALQUINTO JA 70 70 70 !
5|OLIVAR DE HUELVA [NIEBLA HU | 3.000.0 3.000 3.000 - en el Grupo de Trabajo
6|OROBAENA BAENA CO|_5.250.0 5.250 5.250 .
7|SAN ISIDRO POZOALCON A 10.000 como productor de
8|EL ALJIBEJO POSADAS CcO|___150,0 150 150 ,
9|M* J. CONTRERAS  |ARJONA [JA 1,400 compost, usuario o
1|GARCIA MORON ARJONILLA JA 7,700 1.700 1.700 . s ;
2| TORREDONJIMENO _|TORREDONJIMENG A utilizador del mismo,
3|VADOLIVO CAZORLA JA 888.0 2.700 888 344 344 f
OO USTRIAS RECIGUADK R proveedor de equipos
S|[ESPERANZA CAMPO |CUEVAS [GR 2,080 i i
B|N.S. LOS REMEDIOS |ALGAUDETE JA a0 0 a0 0 materiales o bien
7|LA MISERICORDIA___|TORREPEROGIL JA 5.400 como entidad de
S|AGROTOXAR |FUENTE TOJAR JA 1.150 i
8|AGROFURI JCASTRO DEL RIO 5] 2,600 formacion,
10| ASEMPAL SORBAS AL 50.000 : i
T1|LLANOS PINTADO __|FUENTES ANDALUGIA __|SE 5500 experimentacion o
—— | T AT TR 7 T 6520 50,033 38, 16,194

= — e = - investigacion puedes
solicitarlo a la
Secretaria General
del Medio Rural y la
Produccidn Ecoldgica
de la Consejeria de
Agricultura y Pesca.

Para mas informacion
relativa a las
actividades en
marcha, donde
adquirir compost de
este tipo, asi como
para recibir
asesoramiento sobre
las dosificaciones
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ACUERDO DE FINANCIACION
Os recordamos que la entidad financiera de banca justa y de desarrollo sostenible

Triodos Bank y la Consejeria de Agricultura y Pesca de |a Junta de Andalucia recomendadas para
han firmado un Convenio para promover la financiacién de operadores de diferentes suelos y
agricultura y ganaderia ecoldgicas en nuestra Comunidad Autonoma, en cultivos segun las
condiciones ventajosas. condiciones

Los beneficiarios de las ayudas para la construccion de plantas de compostaje ambientales de tu
podran acogerse a este apoyo financiero que en las actuales circunstancias para localidad, puedes

muchas entidades podria ser decisivo a la hora de acordar presentar su solicitud.
En el enlace siguiente se puede obtener mas informacion detallada:.
http://www.triodos.es/es/business_banking/credit/2392492

A

hacer la consulta en la
direccién y teléfono

JUNTRA DE ANDALUCIA



Caracteristicas tipicas del alpeorujo compostado y sus

costes de produccion

Roberto Garcia Ruiz. Area de Ecologia Universidad de Jaén

Caracteristicas
agroquimicas del
alpeorujo compostado
Durante la campana
2007/2008 se tomaron
muestras de alperujo
compostado en 8 almazaras
andaluzas.

La Tabla 1 recoge el
resumen de las distintas

Almazaras
campana
2007/2008
min- -ma
Materia 340- 567- 721
organica
Carbono total 184-307- 390
Nitrégeno 10,7- 15,0 - 20
Total
Relacion C:N  10,5- 21,9- 35,
Fésforo total -
Potasio total -
Lignina 76,0- 218- 313
Polifenoles <10
Carbono 4,6- 16,5- 25,0
organico
disponible
Fdsforo 0,10-0,27-0,8
disponible
Nitrégeno 0,0-0,16- 0,33
facilmente
mineralizable
Carbono 0,8- 8,6- 29,8
respirado

superiores a aquellos de
distintos tipos de
estiércoles de origen
animal. Sin embargo, la
descomposicion en
condiciones déptimas del
carbono organico fue bajo,
probablemente debido al
elevado contenido relativo
en lignina.

Trabajos de Otros
investigacion estudios
X
465-621 453 - 643
301-491 244 - 347
,0 14,0-27,8 18,9 - 28,9
8 14,0-22,7 13, 3=15.2
0,5-1,5 1,0-1,7
20,6-39,5 15,1-20.4
410-426 -
7,3-10,2 -
2 - 2

Tabla 1. Valores de algunas variables agroquimicas del alpeorujo

compostado para 8 almazaras

(camparia 2007/2008), primera

columna, y aquellos registrados en otros estudios (segunda y
tercera columnas. Los valores, excepto la relacién carbono
(C):nitrogeno (N), estan expresados en Kilos por tonelada de

alpeorujo compostado (seco).

variables analizadas que
caracterizan estos compost
y que estan en el rango de
los diversos estudios ya
realizados.

El alpeorujo compostado es
una excelente fuente de
materia y carbono
organicos con valores en
el rango de 500 a 300 Kilos
por tonelada (peso seco),
respectivamente,

Este atributo contribuye, sin
duda, a potenciar el
secuestro de carbono en el
suelo a largo plazo.

El contenido en nitrégeno
(N) total (10 - 20 Kg /
tonelada es medio- bajo
(alrededor a 35-50 %
inferior que aquel de
estiércoles de oveja y vaca)
y la cantidad de éste que es
facilmente mineralizable es

también escasa.
La lenta liberacion del N
hace recomendable la
aplicacién, junto con el
alpeorujo compostado, de
otros estiércoles ricos en N
(por ejemplo de gallinaza)
al menos durante los
primeros 3 - 5 anos.
La relacidén C/N es
relativamente baja y se
encuentra en el rango de
los valores recomendados
para los fertilizantes
organicos.
Los mayores contenidos en
N y menores valores de la
razon C/N estuvieron
relacionados con la
inclusion en los materiales
estructurantes de estiércol
de ovino y gallinaza y, por
tanto, cuando sea posible, y
economicamente viable, se
recomienda su aporte, en
proporciones adecuadas,
junto con el alpeorujo.
Tras un andlisis
granulométrico se ha
constatado que los
contenidos en N mas
elevados (y la relacién C/N
mas bajas) correspondieron
a particulas del alpeorujo
compostado menores a 1
mm.
El contenido en potasio es
relativamente elevado y, en
general, superior a otros
tipos de compost de origen
vegetal o estiércoles de
origen animal. Sin embargo
el contenido en fésforo
total es bajo — medio.
El contenido en lignina
oscila entre 76 y 313 Kg por
tonelada y siempre fue
superior en aquellos
alpeorujos compostados
que incluyeron hojin y paja
entre sus materiales
estructurantes.




La lignina estuvo, en general,
asociada a las particulas
superiores a 1 mm.

El contenido en polifenoles
fue bajo y, por tanto, durante el
compostaje del alpeorujo se
produce una reduccion
significativa de estos
compuestos con caracter
fitotoxico.

Diversos estudios han mostrado
que los niveles de algunos
metales pesados estan por
debajo de los limites maximos
establecidos por las
legislaciones vigentes.
Finalmente, diversos ensayos en
plantas tipo, algunas especies
comerciales y en el olivar han
mostrado ausencia de efecto
fitotdxico para diversos tipos
de alpeorujos compostados.

Dosis de aplicacion del
alpeorujo compostado

La tabla 2 recoge las dosis de
aplicacion anual para distintos
escenarios de “calidad”
(basados en contenidos
minimos, medios y maximos de
nitrégeno, fésforo y potasio) del
alpeorujo compostado, teniendo
en cuenta la total reposicion de
los nutrientes retirados con la
cosecha (asumiendo una

Kg/ano de
alpeorujo

compostado por:
Arbol - Hectarea

Alpeorujo compostado
“baja calidad”
1,0% N
0.1%P
1,5% K
Alpeorujo compostado
“calidad media”
1,5% N
0,15 %P
2,0 % K
Alpeorujo compostado
“alta calidad”
2,0% N
0,2%P
35%K

Tabla 2. Cantidad (Kg peso fresco, asumiendo un
contenido en agua del 20 %) de alpeorujo
compostado necesaria para reponer los nutrientes
(nitrégeno, fésforo y potasio) cosechados con la
aceituna (35 Kg aceituna por arbol) por drbol y por
hectarea (100 &rboles por hectarea), para tres
tipologias de alpeorujo compostado con niveles de
nitrégeno, fésforo y potasio bajos, medios y altos.
Estas dosis de aplicacion serian 40 % inferiores si
no se tuviese en cuenta la reposicion del P,

73 - 7300

49 - 4900

36 - 3600

iy g/drbol Kg/arbo
Ko/arbol Fg;a.;rbc' Ka, dgbu!
N? iz K

Coste por
arbol®
0,31+0,20
Nitrégeno Sren 043" 093 0,73 40,73 =
(46 % N) 1,21
Sulfato 0.26° 0,42+0,20
aménico z 1,25 1,61 +0,73 =
(21 % N) 1,32
Superfosfato 5 =
Fésforo de CaI(L.Q % p) 0,26 3,31 0,77 1,21-1,32
Sulfato
Potasio potdsico 0,61* 1,47 1,20 1,21-1,32
(41,5 % K)
Triple 15 Hion
NPK (15 % N, 6,6 % P, 0,47% 3,1 7,22 3,81 2,26 * 4,01 1,90
12,5 % K)
Fosfato
diaménico 2 1,20+0,73
(19 % N, 20,2 % 0,67 3,5 3,32 1,78 0,30 =1,03
P)
Alpeorujo
compostado
{Coste minimo) 0,009 0,72 5,40 0,43 27,15 36,66 24,00 0,39
(1.5% N, 0.2 % £
P.25%K)
Alpeorujo
compostado
fEote 0,015 1,2 9,00 0,72 27,15 36,66 24,00 0,65
mixim) ’ ¥ ’ r r '’ o’ r
(1,5%N, 0,2 %
P, 2,5 % K))

Tabla 3. Costes de produccion de alpeorujo compostado (minimos y maximos; distintas experiencias que se
estdn levando a cabo. Informacidén facilitada por josé Maria Alvarez) y precios de fertilizantes quimicos
individuales o combinados. Para el alpeorujo compostado se ha tenido en cuenta un contenido en agua del 20
% en los célculos. ‘Los precios corresponden al anuario de estadistica (2008; informacion facilitada por Antonio
Alonso; CIFAED), son aproximados y sujetos a elevada variabilidad. *Coste del producto por kilo del elemento
en cuestion. *Cantidad de producto necesaria para restablecer el N, P y K retirado con la cosecha (cosecha de
35 Kg de aceituna por drbol; 339 gr N, 61,1 gr P y 500 g K) *Coste del fertilizante por drbol para restablecer los
nutrientes retirados con la cosecha. Al coste de un fertilizante individual (por ejemplo Urea) se le han sumado
aquellos para el P y el K. Para los combinados se ha tenido en cuenta la cantidad méxima del producto. A modo
de ejemplo, para un olivar con produccidn de 35 Kg de aceituna por arbol se necesitarian 0,73 Kg de urea, 0,77
Kg de superfosfato de Cal y 1,2 Kg de sulfato potasico y, por tanto, el coste final seria de 0,31 euros (urea) +
0,20 euros (superfosfato de cal) + 0,73 euros (sulfato potdsico) = 1,21 euros por arbol. Para el fosfato
diaménico 1,20 euros (N y P) + 0,7 euros (K) = 1,93 euros. Para el alpeorujo compostado se ha utilizado la
dosis de 36,6 Kg por arbol ya que es la cantidad necesaria para suministrar el P retirado con la cosecha.

produccion de 35 Kg aceituna
por arbol y una densidad de
plantacion de 100 arboles por
hectarea).

Si solo se considerase la
reposicion del nitrégeno y del
potasio, las dosis serian 40 %
inferiores.

No obstante se recomienda la
aplicacion, junto con el
alpeorujo compostado, de
estiércol o fertilizante organico
comercial durante los primeros 3
-5 anos de aplicacion del
alpeorujo compostado. La
aplicacion bianual o trianual
(multiplicar por dos o tres las
dosis presentadas en la tabla 2)
abarata los costes de aplicacion.

Costes de produccion del
alpeorujo compostado

Los costes de produccién del
alpeorujo compostado (cantidad
necesaria para reponerel N, Py
K retirado con la cosecha) son

menos de la mitad que
aquellos fertilizantes quimicos,
individuales y combinados (Tabla
3)-

Por otra parte, los precios de
compra de estos fertilizantes son
fuertemente dependientes del
precio del petréleo y de la
oferta y demanda del mercado,
y se han multiplicado por
2,3 veces (en promedio)
durante los ultimos 8 anos,
mientras que el precio de
produccion del alpeorujo
compostado es mas estable.
Ademas la aplicacion del
alpeorujo compostado aporta
materia organica al suelo, y
otros micronutrientes no
considerados en el calculo,
proporcionando a medio-largo
plazo una serie de beneficios en
el suelo que pueden repercutir
positivamente en la produccién
(véase el préximo | Boletin
trimestral 2010).




