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Compost de alperujo y su efecto supresivo de
infecciones por hongos de suelo

En la presente y anteriores
ediciones del Boletin se han
citado algunas iniciativas
relacionadas con como evitar
las pérdidas provocadas por
enfermedades flngicas en
ciertos cultivos. Entre ellas
podemos resaltar las

| experiencias en marcha por

IFAPA Las Torres con la
fusariosis del esparrago,
las del CSIC de la Estacidn
Experimental de La Mayora
con la de hongos del suelo

| del aguacate o |as

pendientes de financiacion de
la EUITA de la Universidad de
Sevilla con la verticilosis del
olivo. Todas ellas tienen el
denominador comun, del
efecto supresivo, de las
aportaciones de enmiendas
organicas al suelo, sobre estas
infecciones.

Este efecto es de vital
impartancia en la produccion
ecoldgica donde, como es
sabido, el control de plagas y
enfermedades, busca
favorecer los mecanismos de

_| defensa que espontaneamente

los organismos vivos poseen
frente a las plagas y
enfermedades, siendo la
biodiversidad del suelo un
pilar fundamental para
obtener y mantener este
equilibrio. Conceptualmente,
este manejo de las
enfermedades no implica la
eliminacion total de los
patdgenos que los causan,
sino disminuir las posibilidades
de que éstos causen pérdidas

significativas. Segun los casos,
esto se logra mdas facilmente
maodificando las condiciones
ambientales, disminuyendo la
poblacion del patégeno,
haciendo menos susceptible al
cultivo, o con una
combinacidn de estas medidas.
Por medio de la mejora de las
caracteristicas fisicas,
quimicas y bioldgicas del
suelo se busca obtener
plantas sanas y productivas.
Asi, se ha constatado que en
suelos pobres y degradados,
los patdgenos que se
establecen provocan pérdidas
importantes en los cultivos,
mientras que en los suelos
mas ricos en materia organica
los danos suelen ser menores.
Esto se debe a que por medio
de diversos mecanismos, al
aumentar la biodiversidad
microbioldgica se tiende a
inducir un efecto supresivo de
algunas enfermedades
vegetales.

En la presente edicidn
trimestral se incluyen, en la
separata técnica n? 3 al final
del Boletin, los primeros
resultados del efecto
supresivo de compost de
alperujo sobre la
podredumbre de raices y
cuello del esparrago.

Se trata de un proyecto
emprendido por el Centro del
IFAPA de Las Torres-Tomegil en
Alcala del Rio en Sevilla y el
Instituto de Agricultura
Sostenible del CSIC en
Cordoba.

Segundo Trimestre Afo 2010



Ayudas

Convocatoria 2007
Continua el seguimiento de
los expedientes pagados
por parte de la Auditoria
interna de la Consejeria,
con los dltimos que se
pagaron en 2009.
Convocatoria 2008

Los beneficiarios estan en
fase de realizacion de
inversiones, excepto dos de
ellos, que ya han finalizado
y presentado la
documentacion

Eventos

Las Valdesas en Puente Genil
Cdrdoba (24 de junio)
Asistieron 28 personas a esta
Jjornada sobre mejora del
proceso de compostaje de
alperujos. 5e tuvo la primera
experiencia demostrativa de
equipos de volteo
autopropulsados en nuestra
zona para tratar el alperujo.
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Il Jornadas de la Red

Se presento un poster en
estas Jornadas exponiendo la
experiencia en marcha en
Andalucia por parte de la
S5GMRPE y se constatd los
trabajos que se llevan a
efecto en otras Comunidades
Auténomas sobre este tema.
Queremos resaltar los
resultados de CEBAS CSIC en
Murcia sobre el uso de
compost de alperujo en la
regeneracion de suelos
contaminados por metales

Huella de carbono

La SGMRPE ha dado
recientemente su apoyo a la
Fundacion Citolova para la
implementacion del proyecto
internacional QiLCA que ha
sido presentado a la iniciativa
comunitaria SUDOE.

El proyecto tiene como
objetivo determinar la huella
de carbono de la produccion
del aceite de oliva, la gestién
de sus residuos y los costes
gue se le asocian. Para realizar
la cuantificacion de las
emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) se utilizara

como herramienta el Analisis
de Ciclo de Vida (ACV) en su
modalidad de la cuna a la
puerta, que evaluara cuatro
procesos: (i) el olivar, {ii) la
almazara, (iii) la orujera, y (iv)
el compostaje como opcion de
gestion de residuos.

Para abordarlo se ha previsto
la futura creacidn de un
Consorcio en el que
participarian las siguientes
entidades:

CTM Centre Tecnologic de
Manresa (Barcelona); CITOLIVA
Centro de Innovacién y

justificativa. 5e espera que
una vez hechas las
comprobaciones
documentales, se ordenen
los pagos correspondientes
en el proximo mes.
Convocatoria 2009

En fase administrativa
previa a la resolucion de
concesion.

Convocatoria 2010

En fase de valoracion de la
solicitudes enviadas y de
subsanacion documental.

pesados. Este grupo ha
mostrado su disponibilidad
para, en futuras ediciones
del Boletin, trasladarnos los
resultados de su experiencia
en una separata técnica, ya
que esta iniciativa podria
ayudar a abrir una nueva
linea de aplicacidon de estos
compaost.

Nuestra Sra. de Jos
Remedios en Noguerones
laen (7 de julio)

Se ofrecera una jornada de
tarde sobre compostaje de
alperujo a los socios de esta
Cooperativa.

Tecnologia del Olivar y del
Aceite de Mengibar (Jaen); IAT
Instituto Andaluz de Tecnologia
de Sevilla; CVR, Centro par a
valorizagcdo de residuos de
Braga (Portugal), AOTAD,
Associacao de Olivicultores de
Tras-os-Montes e Alto Douro de
Miranela (Portugal), LCAI,
Laboratoire de Chimie Agro-
Industrielle de Toulouse
(Francia).




Iniciativas del Grupo de Trabajo

A) Ha concluido la primera
fase del trabajo emprendido
por la Estacion
Experimental de la
Mayora y el IRNAS ambos
del CSIC en relacién al
compostaje de los restos
organicos de la agroindustria
de fruticultura tropical de la
Axarquia, restos de poda de
parques y jardines
municipales y gallinaza de
ponedoras.

Después de un proceso de 4
meses se han analizado los
productos finales. Se
emprendera a continuacion
la sequnda parte de la
experiencia encaminada a
determinar el efecto
supresivo de los compost
producidos sobre el hongos
de suelo tanto en plantones
de aguacate en cultivo en
vivero como en plantaciones

Experiencia

OROBAENA S.A.T.
FRANCISCO JAVIER CASTRO

Teléfono 957670706
http://www.orobaena-
sat.com/

CARRETERA A-305 KM
58,200

14850, BAENA : W

(CORDOBA)

Esta almazara de
Produccion Integrada
moltura al ano unas
10.500 t de aceituna.
A raiz de la asistencia a
una jornada de compostaje
de alperujo celebrada en
Montilla en 2002 esta
Cooperativa inicio el estudio
de viabilidad de la primera
fase de su planta de
compostaje que fue
finalmente construida en
2004/05 con el apoyo de una

a escala real.

B) El grupo de investigacion
de la Universidad de
Cadiz, Tecnologia del
Medio Ambiente, junto
con el departamento de
I1+D+I del Grupo Angel
Camacho se encuentran en
la etapa final del primer hito
de su trabajo para producir
compost utilizando como
materia prima diferentes
Subproductos Organicos del
Procesado de Aceituna de
Mesa (Sopam). Se trata de
una experiencia financiada
por la Agencia de Innovacion
y Desarrollo de Andalucia
(IDEA), de la Consejeria de
Economia, Innovacion y
Ciencia. Los subproductos
empleados han sido lodos de
la depuracion de aguas de
esa agroindustria junto con
poda del olivar y restos

orgdnicos procedentes del
tratamiento del hueso de la
aceituna, previo a su
utilizacién como fuente de
biomasa. Tras el analisis de
los productos obtenidos con
diferentes proporciones de
mezcla de eso materiales se
va a a emprender la
segunda parte del trabajo
para realizar ensayos de
diferentes proporciones el
compost producido con
plantones de distintas
variedades de olivo. Tras la
evaluacion de esa segunda
etapa la entamadora Angel
Camacho S.L se planteara la
construccion de una planta
de compostaje para
extrapolar estos estudios a
escala industrial al objeto de
gestionar de forma interna
la totalidad de los
subproductos generados.

de compostaje

ayuda de la Consejeria de
Medio Ambiente con
financiacion FEOGA. Entre los
anos 2007 y 2008 acometic
la segunda fase con el apoyo
de la ayuda de la Consejeria
de Agricultura y Pesca con
fondos FEADER. Utiliza el
sistema abierto de pilas
dindmicas y realiza los
volteos de las
mismas con una
pala cargadora
articulada con
traccion a las cuatro
ruedas. Mezcla el
alperujo con paja y hojin.
Gestiona los lixiviados

bombeandolos a depdsitos
metalicos y los usa para
regar las pilas en la época
mads seca. Vende el compost
producido  para los
olivares locales en los que se
aplica a dosis de unas 5-10
t/ha con remolque esparcidor.
Tiene una muy buena

e { acogida el producto debido a

la satisfactoria respuesta en

3 campo de la aplicacion. Su

S% aceite se comercializa con la

marca “Oro Baena” y con
"OroNovus" para su aceite

= deshuesado.




Estado de produccion del compost

Se adjuntan los datos de produccién de compost. Secretaria General del
Medio Rural y la
=% — e Preduccion Ecologica
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Para mds informacion

relativa a las
actividades en
marcha, donde
adquirir compost de
este tipo, asi como
para recibir
asesoramiento sobre
las dosificaciones
recomendadas para
diferentes suelos y
cultivos segun las
condiciones
ambientales de tu
localidad, puedes
hacer la consulta en la
direccion y teléfono
arriba resefiados.
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Efecto del compost de alperujo en combinacion con la

solarizacion del suelo en el control de Fusarium oxysporum f.

Sp. asparagi

Ana Borrego Benjumeal, José M2 Melero Varal y M2 José Basallote Ureba?
1pepartamento de Proteccién de Cultivos del IAS (CSIC)
2 Area de Proteccién del Cultivos del IFAPA (CAP, Junta de Andalucia)

Espania es el sexto pais en
importancia de produccion
mundial de esparrago, uno
de los principales cultivos
horticolas en el pais, cuya
superficie ha aumentado
mucho en el sur durante las
dos ultimas décadas,
principalmente porque los
esparragos frescos pueden
exportarse como cultivo
temprano a otros paises de
la UE.

Sin embargo en el resto de
Espana ha disminuido un
40% en los 10 ultimos aros,
concentrandose asi el 63%
de la produccion de

espdarrago en el sur del pais.

Una de las principales
enfermedades del
espdarrago, con importancia
econdémica en todo el
mundo es la Podredumbre
de raices y cuello causada
por Fusarium spp.

En el sur de Espana las
especies mas importantes
asociadas con el
decaimiento lento del
espdrrago son F. oxysporum
f. sp. asparagi, F.
proliferatum, , F.
verticillioides y F. solani.

La condicion perenne del
esparrago restringe las
posibilidades del control de
la enfermedad, ya que
limita el manejo de
rotaciones y determinadas
labores culturales. El
patdgeno puede persistir
varios anos sobre residuos
vegetales, directamente en
el suelo, o ser introducido
mediante semillas
contaminadas y garras
infectadas. Ademas, los

cultivares disponibles
tienen escasa resistencia y
son dificiles de implementar
debido a la alta diversidad
genética dentro de las
especies de Fusarium
patdgenas de este huésped.

Los tratamientos quimicos
son inefectivos o
proporcionan una
proteccion a corto plazo.
Por otra parte, la infeccion
de las plantulas en el vivero
ocasiona un grave
decaimiento del cultivo,
siendo esta una fase critica
para aplicar medidas de
control.

Las enmiendas organicas
afectan a la aireacion,
estructura y drenaje del
suelo, asi como a la
capacidad de retencion de
agua, a la disponibilidad de
nutrientes y a la ecologia

microbiana del suelo. Los
aportes de enmiendas
organicas constituyen una
alternativa para proteger
los cultivos de
enfermedades ya que
puede suprimir o reducir
muchas de las causadas
por patégenos de suelo.
Entre las causas que
motivan este control
pueden destacarse el
efecto sobre la
supervivencia de los
patégenos en el sustrato de
cultivo, sobre la
colonizacidon de la rizosfera,
y sobre la infeccién de las
plantas.

Recientemente hemos
determinado la eficacia del
compost de alperujo en el
control de F. oxysporum f.
sp. asparagi ("Foa") uno de
los principales causantes de
la podredumbres de raices
y cuello del esparrago en
Andalucia.

Para ello se han realizado
una serie de experimentos
en los que se ha estudiado
el efecto de diferentes dosis
de la enmienda (3 y 6%),
evaluando el efecto
combinado de la
temperatura de incubacion
(30 y 35°C) y el periodo de
incubacion (15, 30 y 45
dfas) con el aporte del
compost de alperujo al
sustrato del cultivo, sobre
la viabilidad de los
propagulos de "Foa".

Los resultados de estos
experimentos muestran
que la viabilidad de los
propdgulos de "Foa" se ve
considerablemente




por la temperatura y el tiempo
de incubacion, produciéndose
una mayor reduccion al
combinarse con la aplicacion de
la enmienda organica.

Cuando la incubacidn se llevd a
cabo durante 45 dias a 302 C, la
viabilidad de "Foa" disminuyé en
un 23,3, un 31,1 y un 51,8%,
respecto del indculo inicial para
los tratamientos testigo, y
compost de alperujo al 3 y al 6%,
respectivamente (Figura 1).
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Figura 1. Efecto del aporte de alperufo al sustrato de cultivo de espirrago a dos dosis
diferentes. sobre [a viabilidad de los propdgulos de F. oxysporumn f sp asparagi, cuando la
Incubacidn se reallzd a 302 C durante tres periodos (15, 30 y 45 dias).

Estos resultados sugieren que la
combinacion del compost de
alperujo con la solarizacion
del suelo durante 4-6
semanas tras el aporte, parece
fundamental para conseguir una

El compost de alperujo,
independientemente de la dosis
utilizada, redujo la densidad
de indéculo del patégeno en
mas del 94% a 352C y 30-45
dias de incubacion (Figura 2).
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Flgura 2. Efecto del aporte de alperujo al sustrato de cultive de espémrago a dos
concentraciones diferentes, sobre fa viabliidad de los propagulos de F. oxysporum T sp
asparagl, cuando la incubacidn se reallzd a 352 € durante tres perodos (15, 30 y 45 dias),

Suie

mayor e:‘w‘aden el control
de F. oxysporum f. sp. asparagi.

Esta podria ser una medida a
tener en cuenta en los
viveros de produccion de
garras para conseguir una
mejoria del estado fitosanitario
de este material de
multiplicacién y, en
consecuencia, contribuir a la
produccion de cultivos de mayor
calidad.

No obstante, se requiere realizar
posteriores investigaciones para
estudiar los mecanismos
asociados con los efectos
observados, y corroborar los
efectos obtenidos en este
estudio, en los que se incluyan
también aislados de F.
proliferatum y F. solani, asi como
cultivares de esparrago de
diferente susceptibilidad a
dichos patdgenos.

Ana Borrego se encuentra
realizando actualmente, y hasta
finales de ano, una estancia en
en Southern Crop Protection and
Food Research Center,
Agriculture and Agri-Food
Canada (Ontario, Canada), para
investigar los posibles
mecanismos de accion del
compost de alperujo en relacion
con F.oxysporum,

Este estudio ha sido financiado a
través de los proyectos
AGR2313 (CICE, Junta de
Andalucia)y RTA2006-00045
(INIA, Ministerio de Ciencia e
Innovacion).




