MEMORIA DE CULTIVO

TRAMITACION DE AUTORIZACION DE
CULTIVOS MARINOS EN LA PARCELA 5 DE LA
SALINA DE SAN RAMON

Datum: ETRSSY »
Latitud: 36°26'38.81° N

Longitud: @ 62 10° 44.42° W
Huso UTM: 29
: 752,846,56
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CENTRO TECNOLGGICO
DE LA ACUICULTURA

Con el ptesente documento se pretende tramitat la autorizaciéon de cultivos marinos de

acuerdo a lo especificado en el Decreio 58/2017, de 18 de abril, por el que se regila la acuicultura

marina en Andalucia, para la “Patcela 5 de la Salina de San Ramon”, situada en el Parque

Natural Bahia de Cadiz, en el término municipal de Chiclana de la Frontera.

Pata ello, se apotta la presente memoria biolégica o de cultivo de la parcela donde se ubicara

el proyecto, con los planos y la informacién fotografica.
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1. JUSTIFICACION

El Ayuntamiento de Chiclana de la Frontera, tiene disponibilidad de entre 400 y 600 Ha de
salinas, las cuales no estin siendo explotadas a pleno tendimiento actualmente. Ademas,
existe voluntad pot parte de los empresarios y titulares de las mismas para mejorar su
rendimiento y aumentar su produccién acuicola, siempte que se ponga a disposicion los

medios necesarios para mejorar su competitividad.

Es por ello que, con objeto de dinamizar estos espacios disponibles situados dentro del
Parque Natural Bahia de C4diz y reactivar el sector acuicola de la localidad, el Ayuntamiento
de Chiclana aposté en el afio 2018 por un proyecto social en el que, tras un proceso de
licitacién publica, cedié la concesién de varias de estas salinas a distintos vecinos del

municipio.

Por otto lado, en un informe presentado por CTAQUA titulado “Estimacion de capacidad
de catga y productiva de las salinas y espacios intermareales en el Municipio de Chiclana para
aprovechamiento Marisquero”, se analizaron 8 posibles parcelas, entre ellas la de objeto del
presente proyecto, situadas en el espacio de mis interés ambiental-productivo de la zona
AND 208. SANCTI PETRI Este estudio fue encatgado por Concejalia de Fomento del
Ayuntamiento de Chiclana de la Frontera, con objeto de fomentar iniciativas acuicolas
marisqueras en dicha zona a fin de aminorar los posibles efectos negativos en las diversas
actividades marisqueras, apoyando y potenciando la actividad teglada. Del estudio se
desprende que, la parcela 5 de San Ramén, posee buenas caractetisticas para el desarrollo de
actividades acuicolas en base a la facilidad de acceso, estado de la parcela, presencia de
especies de interés, caracteristicas del sedimento y compatibilidad con otras actividades

llevadas a cabo en la zona.

Por todo ello, y con objeto de seguir fomentando la actividad econémica en esta zona, en
uno de estos espacios, concretamente en la “Patcela 5 de la Salina de San Ramén”, uno de
los vecinos de la citada localidad, Manuel Paulino Jiménez Romero, pretende poner en
matcha un cultivo de moluscos bivalvos (almeja fina, Ruditapes decussatus, y japonesa, Ruditapes
philippinarur, coquina de fango Serobicularia plana; y ostién, Magallana gigas) para el cual se hace

necesaria la tramitacién de la autorizacién de cultivo.

Con este proyecto, por tanto, se aspira a la cteaci6on de puestos de ttabajo y el mantenimiento

de las caracteristicas singulares del entorno, el fomento de la iniciativa social y la generacion
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de autoempleo contribuyendo a fomentar el valor cultural, etnogrifico y ambiental del

entorno del municipio de Chiclana de la Frontera.

2. SOLICITANTE

FEl solicitante setd el vecino del municipio de Chiclana de la Frontera, D. Manuel Paulino
Jiménez quien quiere poner en valor la citada patcela del municipio como impulso de la
acuicultura y de la generacién de empleo. Para ello pondra en marcha un nuevo modelo de
negocio, consistente en el aprovechamiento de la “Parcela 5 de la Salina de San Ramén” para
el cultivo extensivo ttadicional de distintas especies acuicolas tipicas de esteros, en este caso
patticular moluscos bivalvos, entre las que se encuentran la almeja fina (Ruditapes decussatns),

y japonesa, (Ruditapes philippinarani), coquina de fango (Serobicularia plana), y ostion (Magallana

48a5).

3. LOCALIZACION

La “Parcela 5 de la Salina de San Ramén”, pertenece al término municipal de Chiclana de la
Frontera (Cadiz) y aunque esti dentro del Dominio piblico Maritimo-Tetrestre, el actual

deslinde se encuentra en suspension.

Por otro lado, la parcela forma patte de un enclave natural ptotegido, las marismas del Parque

Natural Bahia de Cadiz.

T.a parcela, ubicada en la Salina de San Ramén, en el lado derecho del cafio de Sancti-Petri,
pertenece al término municipal de Chiclana de la Frontera (Cidiz) y forma parte de un

enclave natural protegido, las marismas del Parque Natural Bahia de Cadiz.
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Figura 1. Situacién general de la parecela 5 de la Salina de San Ramén en las marismas del Parque Natural
Bahia de Cadiz (Fuente: elaboracion propia)

Segin los datos del Catastro, la finca posee una REFERENCIA CATASTRAL DEL
INMUEBLE el n° 11015A001090010000QM, y localizacién Poligono 1, Parcela 9001, Rio
Sancti-Petri, Chiclana de la Frontera (Cidiz). Tiene una supetficie catastral de 610.802 m? El
catastro lo considera como una dnica patcela, estando catalogada como de uso agrario y en

estado improductivo.
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Figura 2. Consulta grifica catastral de Ia finca (Fuente: Sede Electronica del Catastro)
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CENTRO TECNOLOGICO
DE LA ACUICULTURA

T.a finca denominada “Parcela 5 de la Salina San Ramén™ tiene una superficie aproximada de

26.663 m* y se encuentra bafiada por el cafio Sancti-Petri al encontrarse situada en las orillas

de este. Limita al sur con la “Salina de la Pastotita”.

La ubicacién exacta de la esta finca, que pertenece al término municipal de Chiclana, asi como

sus coordenadas, puede apreciarse en la siguiente figura (Figura 3).

e CECEN S £ el SE MRS

Sistama Rotforancha Geodislco py,icom U1l 1w K Dulm £1R0)
D[ X il
13 752500 4036688
14 752761 4036841
15 752073 4036942
16 753156 4036993
21 752571 4036708
22| 752857 4036960
23 753005 4037005
| 24| 753154 4037018

A
®w a 100 s

Figura 3. Situacion exacta de los puntos que definen las coordenadas de la finca (Fuente: Agencia de Gestion

3.1

Agraria y Pesquera de Andalucia)

Caracteristicas del medio y de la instalacién

Fl Parque Natutal Bahfa de Cadiz, situado en la costa gaditana occidental, ocupa una

extensién de 10,522 Ha. El suave clima Mediterraneo, la influencia marina y la diversidad de

sus ecosistemas, unidos a la localizacién geografica estratégica (entre el Patque Nacional de

Dofiana y el Estrecho de Gibraltar), hacen de este espacio un enclave especial en las rutas

migratorias de multitud de aves entre el continente europeo y el africano. Ademis, la zona

supone una zona de paso en la migracién de especies tan impottantes como es la anguila

europea (Anguilla angnilla).
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El clima Meditettineo es de tipo semihtimedo, con temperaturas suaves y ausencia de heladas
(las maximas se encuentran alrededor de los 30-35°C en verano y las minimas entre 6-12°C
en invierno). El régimen hidrolégico es deficitatio, ya que el tnico aporte importante de agua
dulce lo constituyen las lluvias, que son escasas (precipitacién media entre 550-650 mm) y la
evaporacién media de la zona alcanza 1.529 mm, por lo que suelen datse episodios de sequia.
La caractetistica més importante es el régimen de vientos predominantes en la zona, que son
del eje diteccional Este-Oeste (Levante, seco; Poniente, hiimedo), cuya alternancia influye
decisivamente sobre la humedad relativa de la zona, estando normalmente por encima del

75%, aunque en poco tiempo puede sufrir bruscas oscilaciones.

El terreno es de tipo arenoso y atcilloso, rellenado durante el pleistoceno por los aportes
fluviales del tio Guadalete. Se distinguen distintos tipos de unidades geomorfologicas

(arismas naturales, salinas, cafios mareales...).

- Las marismas se caracterizan pot una gran incidencia del medio matino, que se
establece a través de una compleja ted de cafios y canales por los cuales penetra el
agua salina durante la creciente de las mateas.

- Las salinas ocupan la mayor patte de la supetficie de las antiguas marismas naturales.
Cada salina, esta constituida por una setie de lagunas de extension y formas variables,
con una profundidad maxima de 1-2 m en el estero (laguna principal de captacion de
agua y ctia de peces) y una minima de unos pocos centimetros en los cristalizadores
de sal. El agua se almacena en los esteros durante las matreas vivas y es forzada a
circular por gravedad por los distintos depésitos existentes, mediante diferencias de
nivel de agua de cada zona. En la actualidad, se distinguen distintos usos en estas
salinas de la Bahfa de Cadiz; extraccién de sal, cultivos matinos extensivos, semi-
intensivos o intensivos. Muchas de ellas se encuentran en estado improductivo e
incluso, rellenadas.

- Los cafios mateales configuran una intrincadisima red a partir del mayor de todos
ellos, el cafio de Sancti Petti, que atraviesa las marismas comunicando el océano
Atlantico con el saco interno de la Bahia de Cadiz, en sentido Sut-Notte. Las mareas
de la Bahia de Cadiz y su zona de influencia son de tipo semidiurno (dos pleamares

y dos bajamates cada 24 horas), de rango inferiot a 3,5 metros.

Atendiendo a las caracteristicas fisico-quimicas del agua, la temperatura media oscila entre
los 11,1° C en diciembre y los 23,8°C en agosto, con una evolucion tipicamente estacional.

Ia salinidad varfa también con la época del afio, la intensidad de las mareas y la distancia al
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mar, no existiendo gradientes respecto a la profundidad. Los valotes minimos se sitian en
torno a 21 g/l en eneto y los miximos alrededor de 47,4 g/l en agosto. La concentracion de
oxigeno disuelto sigue una evolucién estacional inversa a la temperatura y salinidad, con

media méxima de 10,9 mg/1 y media minima de 2,5 mg/l en febrero.

La patcela donde se va a ubicar la futara explotacién acuicola es una planicie mareal que, de
acuerdo con la clasificacién del Plan de Ordenacién de los Recutsos Naturales del Parque
Natural Bahfa de Cadiz, segan el Deweto 79/ 2004, de 24 de febrero, por ¢l que se aproeba el Plan de
Ordenacién de los Recursos Naturales y el Plan Rector de Uso y Gestion del Parque Natural Babia de
Cadiz (zona B4 “Cursos de agua y planicies mareales”), posee un grado de proteccion
intermedio por lo que sus caractetisticas naturales brindan un alto potencial para el
aprovechamiento y explotaciéon otdenada de los recursos matisqueros. Asimismo, forma
parte de la Red Natura 2000 y se encuentra clasificada como Lugar de Impottancia
Comunitaria (LIC) y Zona Especial de Proteccion para las Aves (ZEPA) segan las dos
directivas europeas: la Dirvetiva Aves 2009/ 147/ CE) y la Directiva Habitats (92/43/ CEE).

Este espacio posee un elevado interés ecologico y paisajistico, al tratarse de habitats
priotitatios pata la crfa y alevinaje de peces, asi como importantes lugares para la alimentacién

de aves acuaticas.

Ademds, proximas a estas zonas pueden obsetvatse construcciones y modificaciones en la
marisma que son vestigios de la cultura salinera (vueltas de retenida y periquillo, casa

salinera...), de aqui su afiadido valor etnografico.

3.2. Antecedentes y estado actual

Respecto a la actividad acuicola y productiva, desde la Agencia de Gestién Agraria y Pesquera
de Ia Junta de Andalucia, no se tiene constancia que en dicho espacio se haya llevado a cabo

actividad alguna.

Como puede obsetvarse en la siguiente imagen, en la parcela donde se pretende ubicar el
ptoyecto, no existe ningin indicio de actividad antropogénica, si bien este si puede apreciarse

en la finca colindante, la Salina de San Ramoén.
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Figura 4. Situacién de zona donde se ubicard el proyecto y la colindante (Fuente: Visor Sigpac del Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacién)

No obstante, para la puesta en marcha del cultivo no esta previstas la realizacién de grandes

modificaciones en la parcela.

Por otro lado, del estudio realizado por CTAQUA en esta parcela junto con otras 7 mds,
pettenecientes a la misma zona de produccion, se releva el buen potencial de este espacio

para el desarrollo de la actividad acuicola.

En la siguiente tabla, pueden apreciatse los resultados obtenidos de este estudio pata la zona

en cuestion.

Tabla 1. Tabla de parametros para la valoracién de parcelas extraida del informe “Estimacion de capacidad de
carga y productiva de las salinas y cspacios intermarcales en el Municipio de Chiclana para aprovechamiento
Marisquero”. Fuente: CTAQUA

Estado de las parcelas Abundanda Sedimento A, 2
Aazso alas finas . individuos de i T
i = Grdo de hundimiento| Indinadén Ao Gunulometca| Mateda organian| Humedad | po@ @mpatibl
interés S
Fina transitable con autorizadon Medio Buena 11-40 ind/m?|20-40 % arallas 0-15% 20-45% media

3.3. Estructura final de la granja marina

Para el desatrollo del cultivo, se llevara a cabo una zonificacién de la patcela pata la siembra

y produccion de cada especie mediante la sefializacién con estacas de madera.

Cada una de la zona, tendra un tamafio similat, de forma que la parcela quedara dividida en
cuatro subparcelas de unos 6.665 m®*cada una y que se destinari al cultivo de cada una de las

especies pata la cual se solicita autorizacién.
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Figura 5. Subdivisién de la parcela para el cultivo de distintas especics
El cultivo se realizara de forma extensiva utilizando bajas cargas de produccion, de forma

tradicional.

El cultivo de las almejas y coquinas se tealizarad directamente sobte el suelo, mientras que
y coq > q

para el de ostiones, se emplearin pochones. Aunque el conttol de depredadores,

principalmente cangrejo, se realizard de forma manual, en caso de detectarse una alta

depredacion, sobre todo en primavera-verano, en condiciones de marea baja y nocturnidad

3 P ] ] Y >

se procederd a la colocacién de nasas, peto sélo si es esttictamente necesatio.

Con la puesta en marcha del aprovechamiento acuicola planteado (aprovechamiento de los
recursos naturales del medio), se diversificard la economia de la zona, cteando nuevos
puestos de trabajo y manteniendo las caracteristicas singulares del entorno, contribuyendo a
incrementat el valor cultural, etnogrifico y ambiental del entorno del casco urbano de

Chiclana de la Frontera.

Asimismo, serd posible transitar a pie alrededor de la parcela, gracias a los carriles existentes
a tal efecto, de forma que se puedan llevat a cabo las labores de manejo necesarias para el

correcto desarrollo del cultivo; retirada de bajas, muestteos, cosecha, etc.

Con la puesta en marcha del aprovechamiento acuicola planteado (aprovechamiento de los

recursos natutales del medio), se diversificard la economia de la zona, creando nuevos
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puestos de trabajo y manteniendo las caracteristicas singulares del entorno, contribuyendo a

incrementar el valor cultural, etnogrifico y ambiental del entotno del casco urbano de

Chiclana de la Frontera.

Figura 6. Detalle (en azul celeste) del trayecto para llegar a la parcela y circular por ella. (Fuente: Elaboracion

propia)

4. INFORMACION FOTOGRAFICA Y FOTOGRAFIA AEREA

A continuacién, se muestra una serie de fotografias aéreas del lugar donde se ubicara el

proyecto:

e Fotografia Aérea de la Parcela 5 de la Salina de San Ramon:

NS 4
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e WMS Ortofoto de la Costa de Cadiz color (RGB) de 2007. Consejerfa de Medio

Ambiente y Ordenacion del tertitorio de la Junta de Andalucfa.
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5. ESPECIES OBJETO DE CULTIVO

El presente proyecto tiene como objetivo llevar a cabo el aprovechamiento y cultivo de las
especies de moluscos bivalvos caracteristicas de los esteros de la Bahia de Cadiz. En este
sentido, el plan de produccién previsto se centrari en el cultivo extensivo tradicional. La fase
de cultivo seri engorde a talla cometcial, adquiriéndose las semillas por medio de captacion
natural en zonas autotizadas para tal fin. En caso de que la cantidad captada no sea suficiente,

se procedeti a la compra de semilla procedente de criadero.

A continuacién, se hace una revision de las caracteristicas bioldgicas de las principales

especies seleccionadas para el cultivo.

5.1. Ostién
% Reino: Animalia
% Filo: Mollusca
4 Clase: Bivalvia

% Orden: Ostreoida

¢ Familia: Ostreidae
% Género: Magallana (Maccali & Mariottini, 2014)

9

% Especie: Magallana gigas (Thunberg, 1793)

Fn el cultivo de esta especie, las larvas, en un momento dado, se fijan a un sustrato duro y
liso para iniciar su vida sésil. Fl cultivadot aprovecha este hecho para captar dichas latvas,
colocando en lugares apropiados ciettos objetos (denominados colectores) a los que se fijan
las larvas. Su carne es de excelente calidad y por el alto valor que alcanza en el mercado se

comercializa principalmente en vivo.
En Andalucia, el cultivo de esta especie se realiza especialmente en la provincia de Cadiz.

*Caracteristicas fisicas

La especie Magallana gigas (antes Crassostrea gigas) u ostién se caractetiza pot presentar una
concha muy gruesa y rugosa, méas ancha que larga, y por tener valvas desiguales (inequivalva).
La concha puede alcanzar una altura superior a 100 mm, posee un contorno itregular y
variable, y suele ser al menos el doble de alta que de larga. La valva izquierda es la inferior y
esta cementada al sustrato, concava. Esta formada por estrias de crecimiento y por pliegues

radiales de importtancia variable. La valva derecha es plana con una impresién muscular
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bastante grande, situada mds cerca del borde posterior que del antetior y a media altura de la
concha. Fl colot del intetior es blanco patrpura, blanco-azulado o blanquecino, salvo la
impresién muscular que esta siempte tefiido de un tono violiceo. El extetior de la valva
detecha tiene bandas radiales de un colot violdceo oscuro mientras que el de la valva izquierda
es mis palida, de color blanco en las pattes cementadas. Los umbos son prominentes y la

impresion del musculo abductor es reniforme. Puede alcanzar hasta 15 cm de longitud
*Habitat y ecologia

Es una especie que vive en fondos tocosos de las zonas infralitorales con fuette
hidrodinamismo, concretamente en fondos de roca y cascajo del litoral profundo,
normalmente entre 50 y 300 m de profundidad. Se distribuye por el Atlantico, desde el oeste
de las Islas Britanicas hasta Africa occidental, también en Canatias, las Azores y los bancos

submatinos del 4rea Lusitanica (Gofas ef al, 2010).

En Andalucia es una especie comun en las costas atlinticas, pero rara en el litoral
surmediterrineo. Su distribucién en la costa suratlintica se limita pricticamente a las

desembocaduras del Guadiana, Guadalquivit y a la Bahia de Cadiz.
*Reproduccion

Fl ostién japonés es hermafrodita protindrico, y madura, en ptimer lugar, normalmente
como macho. La disponibilidad de alimento determina la proporcién sexual en poblaciones
de ostién. De ahi, con buena disponibilidad de alimento predominan las hembitas mientras

que en el caso opuesto los machos.

Esta especie es ovipata, la fecundacion y el desatrollo larvario son externos, produciéndose

al azar en el mar a partir de que machos y hembras liberan los gametos en el agua.

Uno de los factotes que mis influyen en el ritmo sexual es la temperatura. De hecho, existen
tempetaturas minimas que favotecen el inicio y desarrollo de la gametogénesis y una
temperatura critica minima por debajo de la cual se inhibe. Asi, variaciones bruscas en 1-2°C
tienen como consecuencia la liberacién de gametos. La gametogénesis comienza alrededor
de los 10 °C y en salinidades de entre 15 y 32%o y raramente se completa en salinidades
mayores. Bl desove ocurre a temperatutas supetiores a los 20 °C y raramente entre 15-18

.

En Andalucia, el ostién se reptoduce en los meses de verano. La fecundacién es externa y

del huevo nace una larva de vida peligica, la cual tras 15-20 dias cae al fondo y comienza una
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vida benténica. En este momento, resulta vital para el individuo encontrar un sustrato donde

quedarse fijado.

La especie es muy fecunda, con hembras de 8-15 cm de largo produciendo entre 50 y 200
millones de huevos en un solo desove. Las larvas son planctotroficas y se distribuyen a través
de la columna de agua. La duracién de la vida larvaria depende principalmente de la

temperatura.

Tas larvas maduras de ostién se fijan permanentemente al sustrato mediante la secrecién de

cemento de una glindula del pie. Una vez asentados los ostiones se transforman en juveniles.

Factores como la existencia de cottientes favorecen la dispersién de las latvas. Si no existen

cotrientes tiene lugar la fijacién y la concentracion de las mismas.

5.2. Almeja fina
¥ Reino: Animalia
% Filo: Mollusca
% Clase: Bivalvia
% Otden: Ostreoida

+¢ Familia: Veneridate

% Género: Ruditapes

« Especie: Ruditapes decussatus

La almeja fina se ctia principalmente en la cuenca del Mediterrdneo y en la costa Atlantica de
Francia, Espafia y Portugal. En Espafia se cria en Galicia, Asturias, Cantabria, Catalufia y

Andalucia.
*Caracteristicas fisicas

La especie Ruditapes decussatus o almeja fina es también conocida como almeja de Catril, por

la excelente calidad de la almeja producida en este pueblo de Galicia.

La concha tiene forma ovalada y en su superficie externa posee sutcos radiales y concéntricos
que se entrecruzan formando sus caracteristicos cuadtitos (decussatus significa entrecruzado).
Bl colot es variable, generalmente blanquecino o marrén claro, con bandas radiales pardas,
varia dependiendo de la arena donde se ctie. La cara interna es de color blanco brillante con
tonos amarillentos, 2 veces azulados en la zona cercana al umbo que esta situado en la parte
anteriot de la concha. Sus sifones son largos y estin separados en toda su longitud. Puede

alcanzat 4 cm de altura, 6 cm de longitud y 3 cm de espesor.

Pagina 16 de 26

ES COPIA AUTENTICADA ELECTRONICAMENTE DEL DOCUMENTO ORIGINAL - Resolucion de 1 de diciembre de la Delegacion Territorial de
Agrn_cultura, Pe_sca y Desarrollo Rural en Cadiz, por la que se hace publico el Acuerdo de 18 de Noviembre de 2015, de la Seccion de Personal y i .
Régimen Interior, por el que se delega la competencia en expedir copias autenticadas en los puestos de trabajo relacionados en el anexo (BOJA PAGINA: 16/27

nl 237 de 9 de diciembre de 2015)
FIRMADO POR JUANA GARCES RODRIGUEZ - AUXILIAR ADMINISTRATIVO
CENTRO DIRECTIVO D.T. AGRICULTURA, GAN. PESCA Y D. S. CA. FECHA EMISION 18/11/2019 12:00
CONSEJERIA O ENTIDAD AGRICULTURA, GANAD, PESCA Y DESARR. SOST LUGAR EMISION CADIZ

CODIGO | 3ZS9AP6S5T6Q4UZYKNUIGQLBNKXEGP VERIFICACION https://ws050.juntadeandalucia.es/ verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/3ZS9AP6S5T6Q4UZYKNUJGQL8NKXE6P

ctaqua =sesss

*Habitat y ecologia

Se encuentra en los fondos arenosos, fangosos o atenoso-fangosos infralitorales y de lagunas
costeras a profundidades entre 0-30 cm (gracias a su sifén inhalante, de una longitud supetior
al de otras especies), pudiendo soportar durante bastante tiempo la exposicion al aire
producida durante las bajamates. Es un buen indicador de contaminacion, ya que sopotta
bien ambientes extremos con aguas no muy limpias. En Andalucia se encuentra tanto en el

litoral suratlantico como en el surmeditetraneo
*Reproduccion

Fs una especie dioica, es decir, con sexos estin separados, aunque es posible encontrar
otganismos hermafroditas. Los gametocitos comienzan a desarrollarse a finales de febrero,
pudiéndose distinguir ambos sexos a principios de marzo. Fn el mes de mayo las gonadas
son sexualmente maduras y ocupan una gran parte de la masa visceral. Fn el petiodo
comprendido entre mayo y agosto los gametos se encuentran totalmente desatrollados y
entre los meses de septiembre y octubre se realiza la expulsion de éstos al agua circundante,
cuando la temperatura de esta se sitda entre 10 y 15°C. Tras la eclosion de los huevos aparece
una latva trocéfora que tras 24-48 horas se transforma en una larva veligera de 70-95 pm.
Después de 14-16 dias desciende al fondo y se fija en los granos de arena mediante cl biso,
el cual perderi cuando tenga la capacidad de poder vivir enterrada sin cosrer peligro de ser

atrastrada por la corriente.

Tas almejas pueden acondicionarse artificialmente para el desove durante la primavera,

manteniendo mas elevada la temperatura del agua y proporcionando abundante alimentacion

53. Almeja japonesa

R

% Reino; Animalia
% Filo: Mollusca
% Clase: Bivalvia

% Otrden: Ostreoida

s¢ Familia: Veneridate
s Género: Ruditapes
ap
< Especie: Ruditapes philippinarnm

La almeja japonesa también es conocida como almeja italiana debido a que en este pais se

ctfa intensivamente y gran parte de la almeja japonesa que encontramos en el mercado
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ptocede de Italia. Gracias a su tipido crecimiento la cria de esta almeja se ha extendido a

Gran Bretafia, Francia y Espafla, ademas de Italia.
*Caracteristicas fisicas

La almeja japonesa tiene la concha oval, con el lado anterior mis cotto, redondeado y
estrecho que el postetiot, que es algo truncado. La supetficie extetna presenta las bandas
poco marcadas. La charnela tiene 3 dientes cardinales en cada valva. La lanula es lanceolada
y se encuentra poco matcada. Bl seno paleal es profundo y forma un ingulo en su parte
anterodorsal. Los sifones estdn casi fusionados, unidos hasta mds de la mitad de su longitud.
Bl colot es vatiable, entre matrén, gris y negto, con esttias muy marcadas que forman
cuadriculas (mds marcadas que en la almeja fina). Pueden presentar manchas oscuras
irregulares, pero generalmente es mds oscuta que la almeja fina. Puede alcanzar hasta 8 cm

de longitud.
*HAbitat y ecologia

Compatte hibitat con la almeja fina, aunque vive enterrada 2 menot profundidad en el
sustrato. Se encuentra en los fondos atenosos, fangosos o arenoso-fangosos infralitorales y
de lagunas costeras. Es un buen indicador de contaminacién, ya que sopotta bien ambientes
extremos con aguas no muy limpias. Es de crecimiento rapido, alcanzando la talla minima

comercial 40 mm los 2 afios aproximadamente.

En Andalucia la almeja japonesa, aunque como hemos mencionado es una especie
proveniente de Asia, introducida en Italiz en 1983, actualmente se encuentra de fotrma natural

en la regi6n suratlintica espafiola (litoral onubense y gaditano).
*Reproducciéon

Es una especie dioica. La gametogénesis comienza de diciembre a febrero. En el mes de junio
las g6nadas son sexualmente maduras y ocupan una gran patte de la masa visceral. Entre los
meses de julio y octubte, cuando la temperatura del agua se sithia entre 18 y 28°C se produce
la expulsién de los gametos al agua circundante. Posteriormente, tras la eclosion de los
huevos apatece una latva trocofora, que tras 20 dias desciende al fondo v se fija en los granos
de arena mediante el biso, el cual perder cuando tenga la capacidad de podet vivir enterrada

sin correr peligro de ser arrastrada por la corriente.
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5.4. Coquina de fango
< Reino: Animalia
% Filo: Mollusca
% Clase: Bivalvia
% Orden: Eulamellibranchia

¢ Familia; Scrobicularidae

% Género: Serobicularia

s Especie: Scrobicnlaria plana

La Serobicularia plana es un bivalvo comestible, muy abundante en las planicies fangosas
intermareales de estuarios y cafios de las marismas de Cadiz y Huelva.

*Caracteristicas fisicas

La coquina de fango posee una concha quebradiza, con las valvas ovaladas y simétricas, algo
angulosa en la parte posterior y con bandas concéntricas de anchura variable. La valva
izquierda posee un diente cardinal y dos dientes en la valva derecha. El seno paleal es
profundo, sobrepasando el centro de la valva. El borde de las valvas es liso, y estas tienen
una coloracién gris negtuzea, presentando en ocasiones una banda marrén éxido, mientras
que la superficie interna es blanquecina con reflejos nacarados. Frecuentemente el

petiosttaco tiene el borde de color amarillento.
Pucde alcanzar los 7 cm de longitud, aunque la talla méas comin es de 4-5 cm.
*Habitat y ecologia

Es una especie endobenténica que vive enterrada en fondos arenosos, fangosos o detriticos

entre los limites de la marea. Es comin en estuatios y lagunas costeras.

La denominacién de coquina de fango es la mis frecuente ya que hace alusion al habitat
caractetistico de la especie, el fango pegajoso y cremoso caractetistico de zonas himedas de

elevada sedimentacion.
Ls una especie comun en el litoral andaluz.
*Reproduccion

El petiodo de puesta se produce fundamentalmente en verano, aunque el desarrollo de las
gonadas comienza en abril. La hembra expulsa gran cantidad de huevos que son fecundados

en el agua. A partir del huevo fecundado se desarrolla una etapa latvaria (trocofora y veligera)
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de vida libre que termina con el descenso de la larva al fondo para originar un individuo

adulto.

6. DESCRIPCION DEL PROCESO PRODUCTIVO

El régimen de cultivo seleccionado es el cultivo extensivo mejorado, que es aquel que
mantiene densidades de cultivo bajas en el tipo de ambiente e instalacién donde se desarrolla.
La intervencién humana es moderada, tealizindose aportes puntuales, en este caso de

semillas, y utilizacién de equipos de apoyo a la produccién acuicola.
Entre las ventajas que presenta este tipo de cultivo, se encuentra:

- Baja inversién en comparaciéon con los cultivos realizados en otro tipo de
instalaciones, ya que al no emplear tecnologia los costes de la instalacion son bajos.

- Renovacion petiédica y natural de agua salada, limpia y oxigenada, de forma natural
aptovechando las mateas permitiendo la proliferacion y crecimiento de las diferentes
especies que habitan en este medio.

- Posibilidad de realizar policultivos.
Entre los inconvenientes de este tipo de cultivo se encuentra:

- Necesidad de grandes supetficies para la obtenciéon de grandes producciones que
adquieran un alto nivel econdémico.

- Falta de ptediccién de los volamenes de produccidn.

- Posible ataque de otros depredadores (como por ejemplo cangrejos).

- Robos, etc,

El modelo productivo serd convencional, cumpliendo con la normativa de obligado
cumplimiento pata la produccién acuicola. Este cultivo se realizara directamente sobre el
suelo, en el caso de almejas y en pochones, en el caso de ostras y ostiones, aprovechando las
subidas y bajadas mateales, utilizando semilla ptocedente de la captacién natural, o de

ctiadeto, en el caso de no conseguirse suficiente cantidad.

Fn cuanto a las relaciones troficas, se tratatd por tanto de un policultivo en la zona de vatias
especies de moluscos lo cual ademds apottard una serie de beneficios como es el aumento de
la biodiversidad adema de oftecet productos/setvicios de gran calidad a las comunidades

locales.

Pagina 20 de 26

ES COPIA AUTENTICADA ELECTRONICAMENTE DEL DOCUMENTO ORIGINAL - Resolucion de 1 de diciembre de la Delegacion Territorial de
Agricultura, Pesca y Desarrollo Rural en Cadiz, por la que se hace publico el Acuerdo de 18 de Noviembre de 2015, de la Seccion de Personal y
Régimen Interior, por el que se delega la competencia en expedir copias autenticadas en los puestos de trabajo relacionados en el anexo (BOJA

nl 237 de 9 de diciembre de 2015)

PAGINA: 20/27

FIRMADO POR JUANA GARCES RODRIGUEZ - AUXILIAR ADMINISTRATIVO
CENTRO DIRECTIVO D.T. AGRICULTURA, GAN. PESCAY D. S. CA. FECHA EMISION 18/11/2019 12:00
CONSEJERIA O ENTIDAD AGRICULTURA, GANAD, PESCA Y DESARR. SOST LUGAR EMISION CADIZ
CODIGO | 3ZS9AP6S5T6Q4UZYKNUIGQLBNKXEGP VERIFICACION https://ws050.juntadeandalucia.es/ verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/3ZS9AP6S5T6Q4UZYKNUJGQL8NKXE6P

C ta u CENTRO TECNOLOGICO
DELA ACUICULTURA

Fl tipo de ambiente es la zona intermateal del cafio de Sancti-Petri realizandose el cultivo

tradicional sobre fondo, ditectamente o en pochones.

La fase de cultivo setd la terceta y cuarta fase de engorde, que segun el Decrelo 5812017, de
18 de abril, corresponde al mantenimiento de las especies de cultivo procedentes del medio
natural hasta el engorde a talla comercial, gracias al alimento presente en el medio de cultivo
y favorecido por la renovacion periédica de agua. No obstante, serd necesatia la realizacion
de siembras, peto siempte utilizando semillas procedentes de la captacién natural de la zona,
o de criadero, de forma puntual. Ademds, no se aportara alimento externo y todas las especies
completaran su ciclo biolégico alimentindose con los nutrientes presentes en el medio
natural, reduciéndose la actividad humana al mantenimiento de las estructuras de la
instalacion, en este caso el fondo, y a las operaciones de siembra, muestreos, retirada de

depredadores y extraccién y clasificacion de las especies objeto de cultivo.

Con respecto al mantenimiento de las condiciones del medio de cultivo, la renovacion del
agua se tealizard de forma natural, aprovechando las pleamares y bajamares que tengan lugar,
ajustindosc a los diferentes coeficientes, a las necesidades de las especies y a las caracteristicas
del medio. En la medida de lo posible, se realizardn controles periddicos del cultivo mediante
la retirada de bajas y deptedadotes, entre otros, con objeto de mantener unas adecuadas
condiciones de los pardmetros fisico-quimicos del medio de forma que se favorezca la
supervivencia de los organismos. Ello setvird ademds para hacer un seguimiento del cultivo
permitiendo detectar a tiempo posibles imprevistos, asi como optimizar las labores de

produccion.

6.1. Actividades del cultivo
A continuacién, se describen las actividades en las que se divide el proceso productivo.
1. Preparacion del terreno

Para podet iniciar el cultivo, como sucede en otros sistemas, es necesatia la preparacién

previa del tetreno antes de efectuar la siembra.

Cuando se realice esta opetacion se recomienda que el suelo esté lo suficientemente blando
y apelmazado como para simplemente pasar un rastrillo para retirar la posible presencia de

cangtejos que se encuentren enterrados en el sedimento.
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La patcela se subdividird, a través del empleo de estacas de madera, en pattes iguales para

dedicar cada zona al cultivo a una especie concreta.
2. Captacién

Respetando las vedas pata cada una de las especies objetivo, se realizara la captacion de
semilla procedente del entorno natural de la zona. Dicha recogida se realizard de forma
manual y posteriormente, sera sometida a un proceso de muestteo pot tamafios para su

posterior siembra.

En caso de detectar que no se alcanza una cantidad adecuada, se procedera a la compra de

semilla procedente de criadero.
3. Siembra

Cada subpatcela destinada a cada una de las especies de moluscos cultivados, se dividira a su
vez en dos o tres pattes, dependiendo de la dispetsion de tamafio de la semilla, de forma que
se tengan scparados e identificados los distintos tamafios y, pot tanto, la duracion de los

ciclos de produccion de cara a la obtencién de las distintas cosechas.

La siembra de la semilla se tealizara de forma manual directamente sobre el suelo, en el caso
de la almeja y la coquina, y en pochones, en el caso de los ostiones. Aunque la densidad de
siembra dependeri de la especie y del tamafio de la semilla, se realizard a las siguientes

densidades medias para cada especie:

Tabla 2. Densidades de siembra. (Fuente: Elaboracion propia)

Especies producidas (:rc'l’;l:;)
Almeja fina (Ruditapes decussatus) 100
Almeja japonesa (Ruditapes philippinarim) 100
Ostién (Magallana gigas) 100
Coquina de fango (Scrobicitlaria plana) 200

4. Mantenimiento

Periédicamente, se recomienda la retirada manual del tetteno para eliminar cangrejos y
posibles depredadores que puedan afectar al cultivo. En caso de que se estime estrictamente

necesario, se colocaran nasas pata atrapar dichos organismos.

Asimismo, en las épocas de mayor tempetatuta, primavera y verano, se retirarin las algas que

pueden acumulatse en el fondo para evitar la asfixia de los organismos cultivados.
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Pot otto lado, se pretende rotar el cultivo de las distintas especies en las diferentes
subparcelas con objeto de mantener los fondos en las condiciones mas estables posibles.

5. Recoleccion

Una vez que las distintas especies vayan alcanzo su tamafio ptimo de venta, se realizata la

cosecha manual o mediante el empleo de cucharones dependiendo de la especie.

Figura 7. Esquema del proceso de produccion en un sistema de cultivo extensivo (Fuente: elaboracion propia)
En base a ello, se establece el cronograma de la actividad, para lo cual es importante tener en
cuenta las distintas épocas de captacion y veda para cada una de las especices, asi como los
diferentes ciclos de cultivo. Asimismo, el cronograma podra sufrir leves modificaciones en

base al tamafio de captacion conseguido.

Afo 1l Afio 2 Afio 3
Actividad E[r[m[a]nv|y[sL[a|s|o|n|D[E|E|Mm|A[My[s[iL]a]s]o|n[p]E[E[m|a[My]) [j1]a]s|o|n]D]

Preparadién terreno

Captaddn natural de semilla

Siembrm

Mantenimiento
Cosecha

Figura 8, Cronograma de las actividades de cultivo (Fuente: elaboracion propia)

7. PRODUCCION PREVISTA Y COMERCIALIZACION

7.1.  Produccion prevista

El plan de produccion se centrara en distintas especies de moluscos bivalvos objeto de
cultivo. A continuacion, se presenta una tabla resumen con la produccién prevista anual para

cada una de las especies.

Tabla 3. Producciéon anual prevista para las distintas especies (Fuente: elaboracion propia)

Especies producidas | miﬂﬁ )|
Almeja fina (Ruditapes decussatus) 1.050 8,00€ 8.400,00 €
Almeja japonesa (Ruditapes philippinarnm) 1.050 8,00 € 8.400,00 €
Ostién (Magatlana gigas) 6.400 4,30€ 27.520,00 €
Coquina de fango (Serobicilaria plana) 320 7,00 € 2.240,00 €
TOTAL . 8.820 46.560,00 €
Pagina 23 de 26

ES COPIA AUTENTICADA ELECTRONICAMENTE DEL DOCUMENTO ORIGINAL - Resolucion de 1 de diciembre de la Delegacion Territorial de
Agricultura, Pesca y Desarrollo Rural en Cadiz, por la que se hace publico el Acuerdo de 18 de Noviembre de 2015, de la Seccion de Personal y PAGINA: 23/27
Régimen Interior, por el que se delega la competencia en expedir copias autenticadas en los puestos de trabajo relacionados en el anexo (BOJA .

nl 237 de 9 de diciembre de 2015)

FIRMADO POR JUANA GARCES RODRIGUEZ - AUXILIAR ADMINISTRATIVO
CENTRO DIRECTIVO D.T. AGRICULTURA, GAN. PESCAY D. S. CA. FECHA EMISION 18/11/2019 12:00
CONSEJERIA O ENTIDAD AGRICULTURA, GANAD, PESCA Y DESARR. SOST LUGAR EMISION CADIZ
CODIGO | 3ZS9AP6S5T6Q4UZYKNUIGQLBNKXEGP VERIFICACION https://ws050.juntadeandalucia.es/ verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/3ZS9AP6S5T6Q4UZYKNUJGQL8NKXE6P

ctaqua =

Tomando de referencia las expetiencias de cultivo realizadas en los parques de cultivo de la
Bahia de Cadiz, se estima que la produccion anual para la almeja fina y japonesa se site en
torno a los 1.050 kg para cada una, unos 6.400 kg/afio para ostién y, finalmente, unos 320

kg/afio para la coquina de fango.

7.2. Comercializacion de la produccion

La biomasa obtenida producto del cultivo que se plantea se divide en tres grupos de especies;

moluscos: ostiones, almejas (fina y japonesa) y coquina de fango.

Todas ellas, se comercializaran en fresco y serdn distribuidos a metcados de abasto y también
a establecimientos de restauracion de las localidades cetcanas (ptincipalmente Chiclana de la
Frontera) donde cstas especies son muy apteciadas. La manipulacién de estos individuos
seguird los procedimientos estipulados en la normativa relativa a la comercializacion y venta
de los productos de la pesca y acuicultura. En este sentido, previa a la venta, los moluscos

setin sometidos al proceso de depuracion correspondiente.

8. PLAN DE CONTROL DEL CULTIVO

Para tener éxito en el cultivo acuicola, es necesario llevar un control de los parametros que
determinan el rendimiento del cultivo, monitotizando y registrando de forma periddica las
variaciones que se produzcan. Gracias a este control, se podra hacer un seguimiento de todo

el proceso de cultivo, facilitando la deteccién temprana de las causas que lo limitan.
*Controles de la produccion

Para asegurat que el cultivo se esta desarrollando adecuadamente se realizaran muesttreos
petiédicos que permitan controlar la produccion y gestionatla pata conseguir una biomasa
de organismos estable. Mensualmente se realizara un muestreo para conocet densidades y
talla aptoximada de las especies en cada una de las unidades de cultivo para proceder a su re-

distribucién en caso de consideratlo necesatio.
*Controles de las enfermedades susceptibles de afectar a las especies de cultivo

La combinacién de los tres elementos fundamentales; agua, luz y nutrientes, gracias a la
fotosintesis y a la rigurosa gestién de las masas de agua, genera una compleja red ecolégica
altamente productiva que hace de las marismas de la Bahia de Cidiz un entorno unico para

la produccién acuicola sostenible. La cria de los organismos se basa en el aprovechamiento
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de las condiciones naturales del medio, proporcionando el maximo bienestar a las especies
durante todo el proceso de cria. Esto, se traduce en un aumento de las defensas naturales de
los animales frente a las enfermedades (pot lo que se evita la aplicacién de medicamentos),
y, al mismo tiempo, proporciona a los productos finales una setie de propiedades sensoriales,
culinarias y nuttitivas (vitaminas, acidos grasos poliinsaturados y compuestos antioxidantes)

que constituyen un plus de calidad.

Asi, la principal actuacién preventiva frente a enfermedades o posibles episodios de
mortalidad en este tipo de cultivos, es el control del cultivo y la retirada y cuantificacién de

las bajas, de forma que se asegure el buen estado del medio de cultivo.
*Controles de las medidas higiénico-sanitarias previstas

Los parametros de cultivo de la instalacién, con tan baja catga, hacen que la probabilidad de
aparicion de patologias sea muy pequefia. A pesar de ello, también se tomarin una serie de

medidas y controles:

- Control y retirada de las posibles bajas de organismos.
- Mantenimiento de la limpieza en la vestimenta y en los distintos utensilios.
- Mantenimiento de la higiene de los empleados.

- Depuracion de organismos previa a la venta
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ctaqua

CENTRO TEGNOLOGICO
DE LA ACUICULTURA

& Orden de 27 de abril de 2018, por la que se adaptan las zonas de produccion de moluscos bivalvos

¥ ofros invertebrados marinos de la Comunidad Autdnoma de Andalucia, y se establecen

disposiciones relativas a los controles oficiales de las mismas.

u  Resolucién de 26 de enero de 2018, de lu secretaria General de Pesca, por la que se publica el listado

de denominaciones comerciales de especies pesqueras y de aciicuttnra admitidas en Bsparia.

" Resolucidn de 9 de enero de 2019, de la Direccidn General de Pesca y Acuicultura, por la que se

establece la clasificacion sanitaria de las zonas de produccién de moluscos bivalvos y otros

invertebrados marinos de la Comnnidad Auténoma de Andatucia,

10. ANEXO (Mapa de Ubicacién Exacta de la parcela)

Blanca Partida Garcia

Licenciada en Ciencias del Mar

DNI 28814365-B
Universidad de Cadiz
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Sistema Referencia Geodésico proveccion UTM, Huso 30N. Datum: ETRS8S
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