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PROLOGO

Me corresponde, por la circunstancia de ser en estos momentos
Presidente de la Asociacién Latinoamericana de Fitopatologia (ALF),
prologar este 1libro, c¢on los resimenes de las Comunicaciones que
se van a presentar al VI Congreso de la ALF, y lo hago consciente
de que es un honor, pero también con la preocupacién de que con
estas, obligadamente breves, palabras no pueda infundir todo el
entusiasmo que siento -junto con todo el Comité Organizador- por

este Congreso y por los resultados que debemos obtener de él.

Este libro es el fruto de muchos meses de trabajo y es de justicia
reconocer que s'u r2alizacién ha sido posible, gracias al apoyo no
86lo matcrial sino también moral de la Consejeria de Agricultura
Y Pesca de la Junta de Andalucia, y naturalmente gracias al Presidente
del Comité Organizador del VI Congreso de la ALF y a todo su equipo,
responsables de la ardua labor de recopilacion y ordenamiento de

una obra de este tipo.

Hablaba anteriormente de 1los resultados que se deben producir
en este Congreso. Este libro debe contribuir a un mejor conocimiento
de nuestras actividades y consecuentemente a un mayor enriquecimiento
cientifico, pero también, y este seria un magnifico resultado, este

libro, este Congreso, deberia enriquecernos humanamente.

Creo expresar el sentir de todos mis compafieros de la Sociedad
Espafiola de Fitopatologia (SEF), al decir que esta Reunidén debe

ser el punto de partida de una colaboracidn necesaria para todos.

Confiamos que todo el esfuerzo realizado para la organizacidn
de este Congreso, en desigual competencia con otros eventos a realizar
en Espafia en 1992, nos permita en un futuro cercano la realizacidn
de Proyectos de Investigacidén conjuntos y nos conduzca a una relacidn

mis fructifera que en el pasado.



Este libro dirigido a todos los que estén interesados y crean
en la importancia que la Proteccidn Vegetal tiene en el desarrollo
econémico y social de los pafises, estid especialmente dedicado a

todos los fitopatdlogos.

Al daros la bienvenida mis cordial en nombre de la SEF a las
Sesiones de este Congreso en Torremolinos, deseo expresaros el afecto

que en Espafia sentimos por todos los paises hermanos de Latinoamérica.

Antonio Gémez Barcina
PRESIDENTE ALF



IDENTIFICACION DE ESPECIES DE PHYTOPHTHORA PATOGENAS DE FRESA
EN MEXICO.

MENDOZA ZAMORA, CECILIO.

DEPARTAMENTO DE PARASITOLOGIA AGRICOLA, UNIVERSIDAD AUTONOMA
CHAPINGO, CHAPINGO, MEXICO, 56230.

Para detectar las especies de Phytophthora se muestred
durante dos afios las principales zonas productoras en
diferentes variedades; se hicieron aislamientos y pruebas de
patogenicidad.

Se identificaron tres especies: Phytophthora cactorum y P.
cactorum var. applanata causante de una pudricién coriacea
del fruto de color castafio esta Udltima ademds de producir los
esporangios, oosporas Yy anteridios tipicos de 1la especie,
presenta otras caracteristicas diferentes; tales como
esporangios de ovoides a ovoides-obpiriformes con una o dos
papilas aplanadas o truncadas con dimensiones de 39.2-90.2 X
25.4-39.2 p, poco frecuentes en medios sdélidos y abundantes
en agua (de . obpiriformes a obovoides o elipsoidales);
esporangiéforo ramificado irregularmente o en simpodio
simple, algunos con hinchamientos, pocos oogonios con base
cbénica, abundantes en medios s6lidos (PDA), anteridio paragi-
no, diclinos o monoclinos. OQosporas lisas, pleréticas de
24.5-37.2 p de didmetro y clamidosporas escasas, siendo esta
el primer reporte del patdgeno en México.

La otra especie causa la pudricién dorada o cobriza del fruto
y forma esporangiéforos simples o ramificados; esporangios
deciduos con base cénica y papila prominente (una o dos),
elipsoidales, obovoides y ovoides-obpiriformes de 33.3-75.5-
X 19.6-34.3 p y pedicelos muy largos {(mucho méds de 100 p) el
arreglo umbelado de los esporangios es prominente en agua Yy
la descripcién corresponde a Phytophthora capsici grupo de
compatibilidad A% el cual también es el primer reporte de
esta especie atacando fresa en México, desarrolla bién a 3590
C, se cruzo el aislamiento con uno vya conocido Yy se
obtuvieron oogonios, y anteridios anfiginos y las oosporas
esféricas de 27.4 a 37.7 pn de diametro.

Conclusiones: Las especies detectadas atacando fresa en
México son: Phytophthora cactorum, Phytophthora cactorum
(Leb. and Cohn) var. applanata Chester y Phytophthora capsici
Leo.




VARIACION FISIOLOGICA Y PATOGENICA DE Helminthosporium sativum
P.K.B., PATOGENO DE LA CEBADA EN MEXICO.

PONCE GONZALEZ FRANCISCO

DEPARTAMENTO DE PARASITOLOGIA AGRICOLA, UNIVERSIDAD AUTO-
NOMA CHAPINGO, CHAPINGO, MEXICO, 56230.

Con el propésito de investigar el origen de la variacion fisiolégica y pa-

togénica del agente causal del tizé6n de la cebada, Helminthosporium sa-

tivum P.K.B. en México, se colectaron 43 muestras de material enfermo
de cebada en diferentes localidades de la Meseta Central. De este mate
rial se aisl6 el patégeno, se confirmé su identificacion y se hicieron cul
tivos monospéricos, a los cuales se les registraron las caracteristicas en
P.D.A. Los 43 cultivos monosp6ricos se aparearon e inocularon en se-
millas de cebada, utilizando como base el medio de Sach-agar para la
obtencién del estado ascégeno. También se escogieron veinte cultivos

y se inocularon en 10 variedades de cebada en el invernadero con el

propésito de estudiar su habilidad patogénica.

Los resultados obtenidos muestran que existe variacion notable entre
aislamientos, en cuanto a sus caracteres culturales en P.D.A. Con los
43 aislamientos apareados en medio de Sach-agar no se obtuvo el esta-
do perfecto de H. sativum. La reaccion de las 10 variedades al ataque
de los 20 aislamientos fue diferente, pudiendo distinguirse claramente
10 grupos patogénicos. Se encontré ademdas, que un mismo conidio pue
de variar de generacién en generacién. La luz ultravioleta no causé
variacién morfolégica ni patogénica. La intemperizacién por 9 meses
de los conidios del hongo en frascos con agua destilada, no afect6 su

viabilidad y patogenicidad.



SOBRE LA TIPIFICACION DE Phoma sacchari (Cooke) Sacc.

PONS, NINOSKA

FONAIAP, CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS, APDO. 4653,
MARACAY 2101, VENEZUELA

El holotipo y tres isotipos de la especie Phoma sacchari (Cooke) Sacc., facilitados en préstamo
para su estudio por el Herbario Royal Botanic Gardens (K), Inglaterray por la National Fungus
Collection (BPI), USA, fueron examinados mediante microscopia éptica con contraste diferen-
cial de interferencia. El examen reveld la presencia de esporas y estructuras fungicas separa-
bles en nueve especies no referibles a Phoma. Las mas abundantes y las tinicas identificables,
fueron asignadas a las especies Botryosphaeria dothidea (Moug. ex Fr.) Ces. et de Not, Asco-
mycotina y a Cytospora sacchari Butl., Deuteromycotina. Se presentan micrografias de los
materiales examinados y se discute su relacién con la descripcion original de la especie
investigada. Se concluye que el nombre P. sacchari no puede ser aplicado con certezay porlo

tanto, no debe ser usado.



SOLARIZACION PARA EL CONTROL DE MALEZAS Y MARCHITEZ DEL MELON.

JIMENEZ DIAZ FLORENCIO

INIFAP. APARTADO POSTAL 247. TORREON, COAHUILA. MEXICO.

El objetivo principal de este trabajo fue determinar el
efecto de diferentes periodos de solarizacién durante la es-
tacidn de invierno y primavera para el control de malezas y
marchitez del melén bajo .las condiciones del norte de Mé&xico.
Para establecer los tratamientos de solarizacidn se regd con
una lé&mina de 12 cm de agua y se colocaron los plésticos los
dias 28 de Febrero, 11 de Marzo, 21 de Marzo, 2 de Abril y
12 de Abril con el fin de establecer periodos de 50, 40, 30,
20 y 10 dias respectivamente. En cada uno de los tratamien-
tos de solarizacién se enterrd el hongo Fusarium a 10 y 20
cm de profundidad. Se registraron las temperaturas del sue-
lo a 10 y 20 cm de profundidad. Al moverse los plasticos se
sembrd el cultivar de meldn Imperial 45 el dia 24 de Abril.
Al final del trabajo se realizaron conteos de malezas por
metro cuadrado y se determind el peso seco de las mismas,
ademds se cosecharon muestras de plantas de melbén de un mes
de edad y se obtuvo el peso seco. De las observaciones rea-
lizadas se obtuvieron las siguientes conclusiones: a) Las
méximas temperaturas en los tratamientos de solarizacibn
fueron de 47°C a 10 cm de profundidad durante la {ltima se-
mana de tratamiento (14-20 de Abril), mientras que en el
testigo se registraron temperaturas miximas de 31.5°C a 10
cm de profundidad durante el mismo perfodo. b) EIl mejor
control de Fusarium sp se obtuvo en los tratamientos de 50
y 10 dias, obteniéndose en cada uno de é&stos un promedio
de 0.8 colonias del hongo, comparado con el te-tigo que
obtuvo un promedioc de 138.9. «¢) El mejor control de maleza
se obtuvo en el tratamiento de 30 dfas de solarizacibdn con
un 72% de control en relacidn al testigo. d) E1 mayor
peso seco de las plantas de meldn se obtuvo en los trata-
mientos de 40 dias siendo éste 300% mayor que el obtenido

en las parcelas testigo.



CONTROL DE LA MARCHITEZ VASCULAR CAUSADA POR FUSARIUM
OXYSPORUM F. SP. DIANTHI Y PHIALOPHORA CINERESCENS EN EL
CULTIVO DEL CLAVEL.

GUZMAN ESPINOSA, SILVIA Y LECN ALONSO, JORGE EDUARDO.

CALLE 126 A. N2 40 - 67 BLOQUE 8 APTO. 502. BOGOTA- COLOMBIA.

Los objetivos del trabajo fueron:

*  Evaluar el control biolégico de los patdégenos mediante el
uso del hongo Trichoderma harzianum (aislamiento T - 95) y la
bacteria Pseudomonas putida.

* Evaluar diversos métodos de tratamiento de suelo antes de
la siembra.

* Evaluar el control integrado ocasionado por los
tratamientos de suelo antes de la siembra, el control quimico
y biolégico de las 2 enfermedades.

Procedimientos

Tratamientos de suelo:
- Metham Sodio.
- Vapor.
- 8in tratamiento.
El Vapor fué agregado mediante una caldera de carbén.

Control bioldgico: 1Inoculacién de micelio de Trichoderma
harzianum y de Pseudomonas putida propagada en. caldo
nutritivo. -

Control quimico: Benomil, una sola dosis.
Variedad de clavel cultivada: Pink Calipso.

El tratamiento de suelo con Metham Sodio + Vapor presenté el
control méds efectivo de 1la marchitez wvascular, mayor
produccién de flores y mejor rentabilidad.

La aplicacién de 1los antagonistas no mostré un control
efectivo de dicha enfermedad. El fungicida Benomil no
ocasiondé disminucién en la incidencia de la enfermedad.



METODO PARA EVALUAR LA FUNCION DE dsRNA EN LA VIRULENCIA DE

Morales Garrido, Sofia, Patifioc Martin, Cristina, del Moral Juarez, Catalina, Finkler,
Aliza*, Koltin, Yigal* y Rubio Susan, Victor.

Centro Nacional de Biotecnologfa (CNB) Madrid, Espafia.

*Tel Aviv University, Ramat Aviv, Israel.

Se ha establecido que en Cryphonectria parasitica, el hongo que asol6 de castafios la costa
Este de Estados Unidos en los primeros cincuenta afios de este siglo, el dsRNA presente en

su citoplasma contiene genes que confieren hipovirulencia al hongo. Estas cepas hipoviru-
lentas naturales se han usado satisfactoriamente en muchos casos para control biol6gico de
la enfermedad (hipovirulencia transmisible). Sin estudios moleculares tan detallados como
en el caso anterior, hay datos similares en Ophiostoma ulmi, Gaeumannomyces graminis
var. tritici y Helminthosporium victorige.

Sin embargo en Phytophthora jnfestans y Rhizoctonia solgni hay datos que sugieren que la

presencia de dsRNA se correlacciona con virulencia. Los datos en la literatura dependen de
la definicién de virulencia. En Israel y en Espafia las cepas virulentas (definidas por el nivel
de infecci6n en once especies de plantas diferentes) contienen dsRNA mientras que en las
hipovirulentas no se detecta. Experimentos de transmisién y cura sugieren que el dsSRNA
induce virulencia. Sin embargo dado que estos experimentos no distinguen entre dsRNA
viral y otros elementos citopldsmicos como pldsmidos, descritos en aislados naturales de
R. solani, se ha abordado el problema desarrollando un sistema de transformacién para el
hongo. Este sistema nos permite introducir copias de cDNA del RNA viral o segmentos del
mismo en cepas isogénicas hipovirulentas y evaluar mediante ensayos de virulencia la
funcién de los genes codificados por el RNA viral. Se presentar4n los resultados de los
experimentos realizados.



EVALUACION DEL ESTADO FITOSANITARIO DE LA FLORA EXOTICA DE LOS PARQUES
Y JARDINES DE ALMUNECAR (GRANADA).

Gallego Arjona,E.(1); Ortega Diaz,A.(2); Del Rio Molina,A.(2); Valenzue-
la Manjén-Cabeza,J.L.(2) & Sanchez Prados,A.(2).

(1).- E.U.Politécnica.Universidad de Granada. 04120 ALMERIA.

(2).- Dpto.Biologia Vegetal. Fac.Ciencias. Univ.Granada. 18001 GRANADA.

Merced al convenio entre el Excmo. Ayuntamiento de Almufiecar y
la Universidad de Granada, desde principios de 1990 se llevan a cabo
estudios en los parques y jardines del citado municipio costero para
evaluar su estado fitosanitario.

El trabajo ha sido abordado desde un punto de vista multidiscipli-
nar fundamentalmente en lo referente a analisis micolégicos, foliares
y edaficos.

POr lo general, un cierto nimero de plantas ofrece un aspecto amari
llento, con necrosis foliares y pérdida de vigor. El andlisis fitopatold
gico puso de manifiesto, en primera instancia, la presencia de hongos
asociados a esas necrosis. No obstante, estos microorganismos correspon-
den con especies ubicuas, presentes sobre diversos sustratos (Dracaena,

Caryota, Phoenix ..etc.). Algunos de ellos son saprobios o pardsitos

de debilidad. Entre. los cuales han de destacarse, por su abundancia,

Colletotrichum (anam. de Glomerella cingulata), Pleospora herbarum;

Mycosphaerella sp.pl.; Pestalotiopsis sp.pl.; Botrytis cinerea; Alterna-

ria alternata; Phoma sp.pl.; Phomopsis sp.pl.; Cladosporium sp.pl.;..etc

Los finicos patégenos,realmente graves, detectados fueron: Penici-

llium vermoesenii sobre Washingtonia filifera y Verticillium sp. sobre

Bahuinia.

En cuanto a los andlisis foliares destacar como resultados més
llamativos una reduccién casi general de clorofila a y b, asi como de
carotenos y liponenos en las plantas donde aparecen sintomas cloréticos.

De igual modo destacar que a las plantas con alteraciones visuales
les caracteriza una mayor concentracidén de aminodcidos solubles asi

como una mayor actividad de catalasa y peroxidasa.

Como conclusién, indicar que una mala aclimatacidén de las plantas
tropicales a la zona, debido a bajas temperaturas ocasionales en invier-
no, el viento, conjugado con el halito marino; junto con desequilibrios
nutricionales en el suelo, hacen que las plantas sean mis susceptibles

frente al ataque de pardsitos de debilidad.



APORTACIONES AL CONOCIMIENTO DE LA EPIDEMIOLOGIA DE LA RABIA
DEL GARBANZO (ASCOCHYTA RABIEI).

DEL MORAL, J.; GALLEGO, M.; CHICA, V.; CASADO, D.; DE ARCOS,
R. '

SERVICIO DE INVESTIGACION AGRARIA. APARTADO 22. 06080-
BADAJOZ. ESPARNA.

El objetivo de este trabajo ha sido conocer mejor el
patosistema desarrollado sobre el cultivo del garbanzo por el

hongo Ascochyta rabiei, pudiendo asi contribuir al disefio de

un modelo epidemiolégico, como paso previo a la sanidad del

cultivo.

Comprobada la presencia del teleomorfo (Mycosphaerella

rabiei) sobre despojos de un sembrado con altos niveles de
eniermedad, hemos valorado su importancia en la vehiculacidn
del patdgeno al cultivo siguiente. Utilizando la misma fuente
de infeccidn, y wuna vez desaparecida la produccidn de
ascosporas, hemos analizdado la responsabilidad del anamorfo

(Ascochyta rabiei) en la aparicién de los focos primarios.

La propagacién de la enfermedad, a partir de focos
primarios, ha sido estudiada con el disefio de un experimento
en campo; éste nos hag permitido conocer la importancia
epidemioldgica de las primeras infecciones, segun su fecha de
aparicién en el cultivo. Los resultados son expuestos
mediante originales procedimienﬁos cromométiricos que

facilitan notablemente su comprension.

Las conclusiones obtenidas, contrastadas con los mas
significativos trabajos de los Ultimos quince afios, nos han
servido para disefiar un hipotético modelo epidemioldgico de
la enfermedad, referido a los dgroccosistemas del  Sur  de

Espafa.



CAMBIOS DE COLOR DE ORIGEN BIOLOGICO EN MADERAS DEL CONO SUR
DE AMERICA.

DESCHAMPS, JORGE RAUL Y VIZCARRA SANCHEZ, JORGE.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES, FACULTAD DE CIENCIAS
FORESTALES. C/ BERTONI S/N, KM. 3 (3380), ELDORADO, MISIONES,
ARGENTINA.

En este trabajo se presentan los resultados obtenidos como
parte de una obra de mayor envergadura que trata la
patologia forestal del cono sur de América. E1 sector de
territorio americano con esa denominacién ha sido definido en
este tratado como la superficie boscosa que se encuentra al
sur del trépico de Capricornio; por lo tanto incluye a 1la
Argentina, Chile, 1la Repiblica Oriental del Uruguay y los
tres estados del sur de Brasil.

Se describen tres tipos de manchados de origen biolégico:

.) Mancha castafio-oscura del duramen en Araucaria
angustifolia producida por Fusarium moniliforme.

.} Mancha roja o falso corazén del quebracho blanco, afeccién
inducida por Fusarium scirpi en el duramen de Aspidosperma
quebracho-blanco.

. ) Manchado azul o mancha azul de diversas coniferas nativas
e introducidas causado por tres especies de Ceratocystis: C.
araucarieae, C. Piceae y C. pilifera.



ENFERMEDADES FOLIARES DE GRAMINEAS PRATENSES EN GALICIA
COLLAR URQUIJO, JESUS

Centro de Investigaciones Agrarias de Mabegondo
Apartado 10 15080 ~ LA CORURA

E1 objetivo principal de la experiencia es tratar de evaluar
la sensibilidad varietal a enfermedades foliares de las gramineas praten-
ses, obteniendo para ello uﬁa metodologia sencilla y Gtil, que una vez
sistematizada, permita evaluar fitopatologicamente una variedad comercial
a efectos de conocer mejor su valor agrondémico.

Para ell1o se han evaluado: 113 variedades de raigrés italiano
(Lolium multiflorum Lam.), 52 variedades de raigrds inglés (Lolium peren-
ne L.}, 18 variedades de festuca alta (Festuca arundinacea Schreb.) y 15
de dactilo (Dactylis glomerata L.), sembradas en Mabegondo (La Corufia) en
los otofios de 1989 y 1990 en lineas de 5 m y separadas 80 cm, con 2 o 4
repeticiones.

Se realizaron 6 controles/afio de forma visual de la superfi-
cie foliar afectada por cada enfermedad, destacando principalmente las
royas; con ataques del 20-26% de roya coronada (Puccinia coronata Corda)
sobre los dos raigrases en julio y agosto, del 21% de roya amarilla (Puc-
cinia striiformis West.) sobre dactilo en junio y del 11-27% de roya ne-
gra (Puccinia graminis Pers.) sobre los dos raigrases y festuca en agosto
y noviembre. Tambien atacé en primavera, pero con escasa entidad (<5%),
una roya especifica del dactilo (Uromyces dactylidis Otth.). La helmin-
thosporiosis (Drechslera dictyoides (Drechsl.) Shoem. y D. siccans
(Drechs1.) Shoem.) siempre estuvo presente, pero sélo alcanz6 el 7-17% de
atague en los raigrds y festuca en agosto y noviembre; en cambio en dac-
tilo, fue sustituida por la mastigosporiosis (Mastigosporium rubricosum
Dearn. et Barth.) con ataques de 5-7% en junio y noviembre.

E1 oidio (Erysiphe graminis DC.) s6lo se presenté en mayo-
junio, debido a l1a humedad y temperatura elevadas, sin que sobrepasara el
8% en todas las especies. Por Gl1timo, dos hongos que se vieron favoreci-
dos por sequfa y altas temperaturas, aunque no sobrepasaron el 10% de
ataque, como son Rhynchosporium spp. en festuca y los dos raigrases y
Scolecotrichum graminis Fuckel en dactilo.

Aunque se siguen evaluando variedades, parece que l1os momen-
tos mds adecuados para los controles es antes de los cortes tardios de

primavera y verano, desechando el de verano, por su escasa produccién.



Estudios histolégicos de la reaccién de Hordeum chilense a las royas de los cereales.

D. Rubiales' y R.E. Niks?,

'IAPV. Dpto Genética. Apdo 3048. 14080 Cérdoba, Espara.
*Plant Breeding Department. POB 386. 6700 AJ Wageningen, Holanda.

El gran interés despertado en los mejoradores por la cebada silvestre Hordeum
chilense Roem. & Schult debido su gran cruzabilidad con los géneros Triticum,
Hordeum y Secale y el conocimiento de su gran resistencia a las royas de la hoja del
trigo , centeno y cebada (Puccinia recondita f.sp. tritici, P. recondita f.sp. recondita y
P, hordei) nos ha movido a estudiar la histologfa de la reaccién de H. chilense a estas
royas y las posibilidades de transferir su resistencia a especies cultivadas.

En plantas inoculadas con especies o formas especiales inadecuadas, pueder
aparecer dos mecanismos de resistencia: prehaustorial y posthaustorial. El primer tipc
no estd asociado con necrosis y es comidn en las interacciones "no huésped". El
segundo est4 normalmente asociado con necrosis de las células vegetales después (o
al inicio) de la formaci6n del haustorio y es comiin en las interacciones "huésped”. La
resistencia prehaustorial se considera causada por mecanismos generales de defensa
en la planta, que pueden ser dificiles de superar por el patégeno. No hay
compatibilidad-bésica entre planta y hongo. La resistencia huésped estarfa basada en
mecanismos especificos de defensa superimpuestos sobre la compatibilidad-bésica.

En este estudio se intent6 determinar los mecanismos de resistencia de H.
chilense a P. hordeiy a diversas formas especiales de P. recondita y de P. striiformis.
Para ello se inocularon una serie de entradas y se cortaron hojas para observaciones
histol6gicas con microscopfa de fluorescencia. Con P. recondita f.sp. secalis todas las
lineas mostraron un nivel alto de aborto temprano de las estructuras de infeccién no
asociado a necrosis. Todas las lineas fueron muy resistentes a P. recondita f.sp. tritici
y a P. hordei causando un gran aborto temprano que pudo estar asociado con
abundante o escasa necrosis, a excepcion de la lfnea H10 que destacé al ser la tinica
que permiti6 el establecimiento de las colonias de P. recondita tritici y en menor
medida de P. hordei. Algunas lfneas fueron susceptibles a P. recondita f. sp. agropyri
mostrando las susceptibles niveles moderados de colonias establecidas con baja
necrosis. La reaccién a P, striiformis ff. spp. tritici y hordei oscil6 de resistente a
susceptible permitiendo el establecimiento de las colonias aunque en menor grado que
en los testigos susceptibles.




DIAGNOSTICO, PREVENCION Y CONTROL DE ENFERMEDADES DE ORIGEN
FUNGOSO EN LOS PRINCIPALES CULTIVOS DEL ESTADO DE PUEBLA,-
PUE. MEXICO.

MARTINEZ GUERRERO, MARCO ANTONIO.

HUAUCHINANGO N2 10, COL. LA PAZ. PUEBLA, PUEBLA. MEXICO.

1. 1Identificar el agente causal y describir los sintomas que
presentan las plantas afectadas.

2. Evaluar la incidencia y severidad de estas enfermedades en
los principales cultivos de cada zona.

3. Formar una coleccién de cepas en medios de cultivo vy
preparaciones semipermanentes de los diferentes géneros de
hongos fitopatégenos.

4. Elaborar un diagnéstico fitosanitario que contemple un
programa de prevencién y control de las principales
enfermedades.

Comprende: recorridos de observacién , colecta, evaluacién,
descripcién de sintomas, aislamiento, identificacién,
reproduccién del patdégeno y conservacién con fines de
coleccién y docencia.

Los recorridos de observacién son con el fin de identificar
los principales cultivos de cada zona; 1la colecta comprende:
hojas, tallos, flores, frutos y raices afectados; 1la
evaluacién, es en porcentajes visuales del 4rea foliar dafiada
Y el conteo de plantas de ciclo corto afectadas; en el
laboratorio el aislamiento se hace por métodos
convencionales; 1la identificacién de los géneros es con base
en las estructuras morfoldégicas de reproduccién vy la
reproduccién de los géneros facultativos, es en medios de
cultivo generales y especificos, conservandose en tubos de
ensayo en refrigeracién.

De los resultados obtenidos en los municipios de Cholula,
Huejotzingo, San Martin, Atlixco, Tehuacdn, Teziutldan,
Tepeaca, Acatzingo y los Reyes de Judrez, podemos decir que
Fusarium spp. ataca los cultivos de chile, col, coliflor,
haba, ajo, apio, espinaca, cebolla, acelga, gladiolo, nube,
margaritdon, calabacita, tomate y café.

Fusarium spp. Es el principal patégeno endémico en cultivos,
horticolas, ornamentales y frutales en algunos de los
principales cultivos del estado de Puebla.



CARACTERIZACION E IDENTIFICACION DE Fusarium acuminatum AISLADO
DE CARAOTA (Phaseolus vuigaris L) EN DOS ZONAS DEL ESTADO SUCRE,
VENEZUELA.

Hurtado Garcia, Pura.

Dpto. de Blologia, Escuela de Ciencias, Universidad de Oriente. Apartado 245.
YV-6101-Cumané, Venezuela.

La evaluacion de la patogenecidad e Incldencia flingica en caraota (Phaseolus
vulgaris L), durante pruebas reglonales de variedades, en dos zonas
agroecolégicas diferentes del estado Sucre: Carlaco y Catuaro, permitié aislar
a Fusarium acuminatum Ellls & Everhart. El disefic experimental conslstié en
bloques al azar con 4 repeticlones y 15 tratamlentos. La incidencia de la
especie se midié en base al porcentaje de Infeccién (P.L). La menor incidencia
de F. acuminatum ocurri6 en las variedades DOR-227, NAG-27, NAG-46,
ICTA-P2 y Montalbén, slendo la de mayor Infeccién BAT-1467. Cuando se
compatd la Incldencia promedio de la especle, en cada una de las varledades,
en ambas zonas de estudio, resulté con diferenclas significativas la variedad
FT-120. Esta variedad estuvo entre las de mayor productividad, tanto en
Cariaco como en Catuaro, resultando favorecida en pisos altitudinales a nivel
del mar. Este dato prellminar puede significar una apertura para el cultivo de
esta leguminosa en esas condiciones.
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INFLUENCIA DE DETERMINADOS FACTORES ABIGTICOS SOBRE LA GERMINACION DE
CONIDIOS DE SPHAEROTECA FULIGINEA (Schlecht. ex Fr.) Poll.

ALVAREZ ,B. ; TORES, J. A.

ESTACION EXPERIMENTAL "LA MAYORA" C.S.I.C.
29750 ALGARROBO-COSTA (MALAGA)

Se eligieron tres cepas distintas de S. fuliginea: SF25
aislada de meldn en la Estacién Experimental "Lz Mayora", raza
1; SF5A aislado monosporico de calabacin de Mezquitilla
(Malaga), raza 1; y SF1A cepa francesa, aislado monospdérico de
meldén, raza 2.

Se utilizaron dos sustratos: agua (conidios sumergidos) y
cotiledones de meldn cv. "Piel de Sapo" (Alvarez, B. y Torés,
J.A., 1990) sensible a las tres razas conocidas de oidio.

El método de desinfeccidédn de cotiledones fue el descrito
por Molot et al. (1987) y el de inoculacidén el de Bertrand,
(1987).

Se realizaron las observaciones microscédpicas a las 24,
48 y 72 h, con un fotoperiodo de 12 h luz / 12 h oscuridad.

Se ensayaron nueve temperaturas (3, 9, 14, 17, 20, 23,
26, 29 y 32 °C,) para construir la curva del porcentaje de
germinacidén de S. fuliginea; la temperatura optima resultd ser
de 26 °C en ambos sustratos y para las tres cepas empleadas.
La germinacidén de conidios es practicamente nula a 32 °C y muy
baja a 3 °C.

Las temperaturas de 23 °C, 26 °C y 29 °C son aquellas en
las cuales se encontraron un nimero significativamente mayor
de conidios con mas de un tubo germinativo; en este caso, es
determinante el sustrato, ya que sblo sobre "Piel de Sapo" se
formaron varios tubos germinativos.

El tiempo no ha tenido gran influencia sobre la
germinacidén de conidios, pero si es importante en la formacién
de mas de un tubo germinativo, ya que en 1los tiempos de 48 y
72 h fueron donde mis se han observado.

En conclusién, podemos decir que la temperatura es el
factor principal para la germinacidén de conidios de
S.fuliginea, cualquiera que sea la cepa empleada, y el
sustrato tiene un papel importante en la formacidén de mas de
un tubo germinativo.
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INFLUENCIA DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL SOBRE LA MICOFLORA
DE LAS ACICULAS DE PINUS PINASTER EN EL NOROESTE DE LA
PENINSULA IBERICA.

VAZQUEZ RUIZ DE OCENDA, R.A.; GONZALEZ CUESTA, R.; SEGURA
IGLESIAS, A. Y GONZALEZ CAAMANO, M2 L.

DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA VEGETAL, FACULTAD DE BIOLOGIA,
UNIVERSIDAD DE SANTIAGO DE COMPOSTELA, LA CORURA, ESPARA.

Se ha llevado a cabo el aislamiento de los hongos presentes
en aciculas de Pinus pinaster situados en tres zonas
localizadas dentro del &rea de influencia de una central
térmica y en otra zona alejada de la misma, con el fin de
conocer la composicién de la micoflora foliar de los pinos
del NO de 1la Peninsula 1Ibérica y observar la posible
influencia de la contaminacién ambiental en la presencia de
patégenos de las aciculas.

Los aislamientos se realizaron a partir de aciculas de dos
afios, esterilizadas superficialmente, sobre agar malta. Se ha
tenido en cuenta 1la presencia de ciertos sintomas como
clorosis, necrosis, etc. o su ausencia para clasificar las
aciculas antes de los aislamientos.

Los resultados preliminares muestran la presencia de
patégenos secundarios v sapréfitos (Cladosporium
cladosporioides,Alternaria alternata, Epicoccum nigrum,
Aureobasidion pullulans, Cephalosporium spp., Acremonium
spp., Penicillium spp., ....) en las aciculas con sintomas
tanto en 4rboles situados préximos como en los alejados de 1la
central térmica. Asimismo se ha podido observar la presencia
de un micelio blanquecino sin identificar en 1las aciculas
verdes de ambas localizaciones. El1 endéfito. Lophodermium
pinaster sélo pudo ser identificado en aquellas aciculas que
mostraban sus fructificaciones.

Por otra parte, el 4nalisis al microscopio éptico de cortes
de estas aciculas permitié detectar un micelio marrén,
tabicado, en el interior de algunos estomas, sin que pudiera
relacionarse su presencia con la de otros hongos mencionados.
Los resultados obtenidos hasta el momento no permiten
establecer una relacidén directa entre la presencia de ciertos
hongos y un debilitamiento de los pinos (manifestado por la
presencia de patdégenos secundarios) causado por la
contaminacién ambiental.
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4 TODOS ERRADICATIVOS DE LUCHA CONTRA LA PODRZJUMBRE BLANCA DEL AJO

OCASIONADA POR SCLEROTIUM CEPIVORUM

M.J. Basallote Ureba 1, A.iu. Prados Ligero 1 y J.M. Helero Vara

1. Depto. de Protec. Veg., DGIEA, Junta de Andalucia, Apdo 240, 14080-Cérdoba
2. Inst. Agron. y Protec. Veg., CSIC. Apdo 3048, 14080-Cérdoba

La Podredumbre blanca (PB) es una enfermedad ampliamente distribuida
en las é&reas de cultivo del ajo en Andalucia. Al objeto de comparar
diversos tratamientos de suelo en la erradicacién de indculo de Sclero-
tium cepivorum, se realizé en 1990-91 un ensayo de campo en una parcela
de ajo severamente infectada en 1990, en la que se determind tras
la recoleccién una densidad de inéculo (DI) promedio de 58.4 esclerocios
viables/Kg de suelo en la capa arable (0-20 cm). Los tratamientos
fueron: 1) solarizacién (27 Julio-4 Octubre); 2) aplicacién de un
estimulante de la germinacién de los esclerocios (DSDA, a razdén de
4 ml/m2) a finales de Octubre; 3) la combinacién de los tratamientos
anteriores; y 4)' el correspondiente testigo no tratado. El1 disefio
empleado fue de bloques al azar. La siembra de las parcelas se realizd
a mediados de Diciembre, evaluandose de nuevo la DI en las mismas.
La determinacién de 1la incidencia de plantas muertas por la PB se
realizdé secuencialmente desde mediados de Abril a finales de Junio
de 1991,

La solarizacién anulé completamente la viabilidad de los esclerocios
del patégeno, mientras que el DSDA 1la redujo al 15% y el testigo mantuvo
la misma DI. La tasa de progreso epidémico resulté reducida al 75%
con el tratamiento con DSDA, mientras que en las solarizadas el efecto
fue mayor, consiguiendose reducciones del 10 u 8% (tratamientos 3
¥y 1, respectivamente), respecto del testigo. El incremento de rendimiento
fue mayor para los tratamientos con solarizacién (89 y 69% para los
tratamientos 3 y 1 respectivamente) y relativamente reducido para
el tratamiento con DSDA (41%), cuando se compararon con el testigo
no tratado. Los porcentajes de destrio en el testigo fueron significati-
vamente superiores a los obtenidos en los restantes tratamientos,
siendo notable un aumento de la calidad de la semilla en el tratamiento
que combiné solarizacién y DSDA. La aplicacién anticipada con éste
podria suponer ventajas respecto a los resultados obtenidos, y posiblemen-

te manifieste una mayor interaccién con el tratamiento de solarizacién.



MANCHAS FOLIARES EN EL CULTIVO DEL AJO EN ANDALUCIA.

BASALLOTE UREBA, M.J. (1), MELERO VARA, J.M. (2), PEREZ DE
ALGABA, A. (3) Y PRADOS LIGERO, A.M. (1).

(1) DEPTO. DE PROTEC. VEG., D.G.I.E.A., JUNTA DE ANDALUCIA,
APDO. 240, 14080-CORDOBA. (2) INST. AGRON. Y PROTEC. VEG.,
CSIC. APDO. 3048, 14080-CORDOBA. (3) SEC. PROT. VEG. DELG.
AGRIC., TOMAS DE AQUINO, 1, 14004-CORDOBA.

Prospecciones fitopatoldgicas efectuadas durante los afios
1989-19991 en 138 campos, distribuidos principalmente en las
provincias de Cérdoba y Granada, han mostrado la importancia
y distribucidén de las Manchas foliares en el cultivo del ajo
en Andalucia. Estas pueden ser de dos tipos: Mancha plrpura
(MP), caracterizada por lesiones oceladas tipicamente
violdceas en el centro, y Mancha blanca (MB), que debe su
nombre a la coloracién de 1las lesiones, deprimidas vy
elipsoidales, de menor tamafio que las anteriores. Asociada
con 1los dos tipos de lesiones, en las hojas afectadas se
observa una necrosis que progresa desde el 4pice hasta 1la
base de 1las mismas. Tanto la MP como 1la MB, cuando los
ataques son intensos, pueden ocasionar 1la desecacién
prematura de las hojas incidiendo negativamente en el
rendimiento del cultivo.

De ambos tipos de lesiones se ha aislado consistentemente
Stemphyllium sp., con una frecuencia de 7-14% (MP) y de 24-
35% (MB) de campos segln afios. A partir de 1las MP se
obtuvieron cuatro tipos de morfologia de colonias diferentes.
En 1inoculaciones realizadas con suspensiones de conidias
procedentes de las mismas se produjeron las lesiones tipicas
de la MP. Bajo otras condiciones las 1inoculaciones con
conidias de esas cuatro colonias de Stemphyllium resultaron
en la reproduccién de los sintomas caracteristicos de la MB.

Por otro 1lado, se observé la formacién de psuedotecas de
Pleospora sp. en los restos de hojas afectadas por la MB que
se mantuvieron en la superficie del suelo desde la
implantacién del cultivo. Cuando estos restos con pseudotecas
maduras se dispusieron sobre plantas de ajo en ambiente
controlado, se reprodujo la sintomatologia de la MB.

Sintomas similares a éstos se han descrito en cebolla
causados por Botrytis squamosa, hongo gue no se aislé en
ningin caso en nuestras muestras de ajo. En cebolla vy
espdrrago se han referido unos sintomas andlogos a los de la
MP del ajo, que se han atribuido a Stemphyllium vesicarium.
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RESPUESTA DE PATRONES CITRICOS A LA PUDRICION DEL PIE O GOMO-
SIS.

Rondén Amado, Hung Génova, Reyes Fernando y Solorzano Ramdn.

FONAIAP-CENIAP. Aptado 4653, Maracay 2101, Edo. Aragua. Vene-
zuela.

La pudricién del pie por Phytophthora parasitica Dast., es la
enfermedad fungosa mds importante de los citricos en Venezue-
la. El hongo causa dafios severos en las raices principales

y pie de plantas adultas, produciendo lesiones graves y per-
manentes gue impiden a los azlcares y demd&s substancias ali-
menticias pasar por el cuello de las plantas afectadas para
alimentar el sistema radical. En la busqueda de patrones
tolerantes a gomosis, se inocularon en el tallo 16 cultivares
citricos, obteniéndose tres grupos bien definidos de acuerdo
con la susceptibilidad al patdgeno. Los mds tolerantes ,
donde hubo escaso desarrollo del hongo: Citrange carrizo ,
Swinglea glutinosa y Citrange troyer, un segundo grupo de me-
nor tolerancia, donde hubo mediano desarrollo del hongo :
Naranjo taiwanica, Citrumelo swingle, Tangelo Orlando, Manda-
rino cleopatra y Limonero volkameriano, y un tercer grupo,
altamente susceptible, donde hubo gran desarrollo del hongo:
Naranjo hamlin y Naranjo valencia. Observandose un conjunto
de patrones de comportamiento intermedio entre el primero vy
segundo grupo: Citrange uvalde, Limonero cravo, Naranjo caje-
ra, Citremon 1449, Mandarino sunki y Citrus amblycarpa. Los
resultados obtenidos redundard en un mejor uso de los patro-
nes con miras a incrementar la produccién citricola de Vene-

zZuela.
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ETIOLOGIA Y ENSAYO DE CONTROL QUIMICO DE UNA PUDRICION
RADICULAR EN MELOCOTONERO (PRUNUS PERSICAE (L.) BATSCH).

DOOR REMOTTI, CHRISTIAN Y MATTOS CALDERON, LEONOR.

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA. DPTO. DE
FITOPATOLOGIA. APDO. 456. LIMA 100. PERU.

Una pudricién radicular, producida por un basidiomyceto viene
afectando seriamente los melocotoneros en la costa central
del Perd. Los sintomas se caracterizan por la pérdida de
turgencia y coloracién oscura en las hojas, muerte de
ramillas y ramas, formacién de frutos pequefios, disminucién
de la produccién y finalmente muerte de la planta. En la raifz
se produce una pudricién blanca a nivel de 1la madera,
afectando raices primarias y secundarias, proyectédndose hacia
el tallo cuando la enfermedad es avanzada. Es posible
observar sobre las raices, micelio de <color blanco vy
alrededor del cuello de 1la planta el micelio forma un
agregado con el suelo. Los basidiocarpos aparecen
generalmente a la altura del cuello ¥y en cualquier época del
afio.

El agente causal ha sido identificado en forma preliminar
como Ganoderma applanatum (Pers. ex Wallr.) Pat. y se ha
obtenido un aislamiento del hongo proveniente de madera en
descomposicién. La colonia es de color blanco, denso, con
borde 1liso y el micelio desarrolla muy pegado al medio.
Desarrollé mejor en los medios agar malta y agar papa
dextrosa a 25¢ C. Con este aislamiento se realizé en
laboratorio una prueba de efectividad de 21 fungicidas para
inhibir el crecimiento del hongo, usando la técnica del
alimento envenenado. Se seleccionaron 8 productos
{Triadimefon, Triadimenol, Tridemorph, Diniconazole, Benomyl,
Propiconazol, Dimetil dithiocarbamato de hierro y oxycloruro
de cobre) con los cuales se realizé un ensayo en campo con
plantas de 4, 8 y 16 afios, aplicando al cuello de planta los
productos en solucién, a razén de 4 litros por planta adulta
(8 vy 16 afios) y 2 litros por planta joven (4 afios). Al cabo
de un afio de evaluacién, el triadimenol y el diniconazole
parecen inhibir mejor la produccién de basidiocarpos en las
plantas tratadas.
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ESPECIES DEL GENERO PHYTOPHTHORA QUE AFECTAN AL AGUACATE, EL
CACAO Y OTROS CULTIVOS TROPICALES.

ZENTMYER, GEORGE A.

DEPARTMENT OF PLANT PATHOLOGY, UNIVERSITY OF CALIFORNIA,
RIVERSIDE, CALIFORNIA, U.S.A.

Varias especies del género Phytophthora producen importantes
enfermedades en una amplia gama de cultivos tropicales vy
subtropicales, afectando tanto a raices como a tallos, hojas
Yy frutos. Este trabajo describe algunas de las mds
importantes, con especial referencia a los problemas causados
por Phytophthora en aguacate (Persea americana) y cacao
(Theobroma cacao), dando las caracteristicas de mayor
importancia para cada especie de Phytophthora, su origen,
distribucién, Y las posibilidades de control, haciendo
especial referencia al estado actual de investigacién en
Latinoamerica.

Las especies de Phytophthora descritas son: P. cinnamomi, el
principal patégeno a nivel mundial del aguacate (causante de
la podredumbre de rafz), siendo la especie mds destructiva
del género ya que afecta a m4s de mil huéspedes, incluyendo
entre otros a la pifia tropical, macadamia, eucalipto,
diversas coniferas, &rbol de la canela Yy del quino, el
castafiero, el clavo y la vid; P. palmivora que afecta al
cacao (causando podredumbre negra de la vaina), 4&rbol del
caucho, papaya, palmera cocotera, &rbol del pan, durian, y a
la orquidea; P. citricola, que causa cancro del tronco en
aguacate y citricos; P. megakarya, P. citrophtora, 7y P.
capsici causante de la podredumbre negra de la vaina y cancro
en el cacao); asi como varios patégenos menores como P.
clocasiae, P. heveae y P. parasitica.

Algunos datos indican un origen asiatico para P. cinnamomi,
que se extiende desde Nueva Guinea a Indonesia, Sumatra vy
Malasia, y que incluye a Taiwan junto a otro posible centro
en la Provincia del Cabo, en el Sur de 1la Replblica de
Sudafrica. El grupo de apareamiento A2 de esta especie tiene
una distribucién muy amplia, afectando a muchos huéspedes,
mientras que el grupo Al es menos comin en cuanto a
distribucién geogrdfica y huéspedes. El origen de P.
palmivora puede hallarse, bien en Centro Y Sudamerica o bien
en la Regién Indo- Pacifica, muchos de sus huéspedes son
endémicos de estas 4reas.

Los progresos realizados en los Ultimos afios en el control de
P, cinnamomi en Aguacate, el cual comprende un programa
integrado de resistencia, control biolégico (incluyendo

suelos supresores), control quimico (incluyendo productos
sistémicos), control cultural (programacién del riego y
abonado), ademds de la prevencién mediante plantas de vivero

libres de enfermedad y adecuada seleccién del lugar de
plantacién; suponen un buen ejemplo de lo que puede ser el
control en otras especies.
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IDENTIFICACION DE RAZAS DE METARRHIZIUM AMISOPLIAE POR
CARACTERISTICAS BIOLOGICAS Y BIOQUIMICAS.

MARQUEZ DE S., MARGARITA.

NUCLEO UNIVERSITARIO "RAFAEL RANGEL". VILLA UNIVERSITARIA, EL
PRADO, TRUJILLO, ESTADO TRUJILLO. VENEZUELA.

Nueve aislados de Metarrhizium anisopliae (Metschnikoff)
Sorokin, fueron caracterizados con el objeto de determinar si
pertenecian a grupos diferentes y elegir las mejores para ser
utilizadas en el control biolégico de Aeneolamia varia F. La
identificacién se realizé tomando en cuenta caracteristicas
biolégicas tales como aspecto y color de las colonias,
crecimiento de ellas, tamafio de los conidios, produccién de
conidios en agar papa dextrosa y en arroz, y patogenicidad de
los aislados medida sobre Galleria melonella. En el aspecto
biogquimico, se estudié la actividad lipolitica, aminolitica,
proteolitica, quitinolitica 7y pectinolitica de cada uno de
ellos; esta ultima prueba se realizé con la finalidad de
verificar si podian degradar sustancias pécticas de las
paredes celulares de 1los vegetales. Los resultados del
andlisis estadistico sobre las caracteristicas biolégicas vy
bioquimicas de los aislados de M. anisopliae permitieron
agrupar estos aislados en la siguiente forma: los aislados Y1
y Turén para incluirlos dentro de un mismo grupo. Al mismo
tiempo, los aislados M27 v M28 presentaron igual
comportamiento entre si y diferente a los otros, por lo que
se clasifican como del mismo grupo. Los aislados Y9 y Y11l son
muy parecidos entre si, y los aislados Y6, M10 y M6 son
diferentes entre si, 7y diferentes a los otros, por lo dque
podriamos concluir que pertenecen a grupos diferentes. Los
aislados de M. anisopliae estudiados a pesar de haberse
ubicado en grupos diferentes en atencién a sus
caracteristicas biolégicas b'd bioquimicas, segun los
zimogramas para aestearasa obtenidos, pertenecen a la misma
raza del hongo, 1lo que coincide en gran medida con el hecho
de que en el 100% de los casos el hospedero de origen es
Aeneolamia varia. Todos los aislados estudiados resultaron
ser de la variedad "minor" de M. anisopliae a excepcién del
aislado M6 que resulté ser de la variedad "mayor".
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EVALUACION DE GERMOPLASMA DE JUDIA POR SU RESISTENCIA A LA
ANTRACNOSIS (Colletotrichum lindemuthianum)EN ASTURIAS.-
'Fernandez, M*.T.; ?Pastor-Corrales, M.A.; 2singh, S.; 3Cubero,

J.I. y 'Fueyo, M.A.
'Cent. Exp. Agra. Villaviciosa. Espaha. 2Cent. Int. Agric.
Trop. (CIAT). Cali. Colombia. 3ETSIA. Cordoba. Espaiia.

Uno de los principales problemas del cultivo de 1la judia
(Phaseolus vulgaris L.} en todo el mundo, se asocia fundamen-
talmente a su estremada susceptibilidad a un gran numero de
enfermedades y plagas que no solo reducen su potencial de
produccién, si no que también influyen de modo importante en
la calidad del grano, devaluando la cosecha Y produciéndo
importantes pérdidas econémicas.

En la mayor parte de los casos, la obtencion de variedades
resistentes a una determinada enfermedad es el mejor medio de
lucha contra la enfermedad.

La incorporacién de variedades de judia seleccionadas
por el CIAT, por su resistencia a la antracnosis (Colletotri-
chum lindemuthianum), como parentales dentro de un programa de

mejora genética para la judia "faba granja" asturiana, obliga
a su evaluacién y seleccién por su resistencia a los aisla-
mientos de la zona.

Las evaluaciones, efectuadas en tres localidades de 1la
region, se desarrollaron segun la metodologia desarrollada por
el CIAT, evaluandose 5 variedades de judia local, seleccio-
nadas por su interes comercial y 20 variedades foréneas,
previamente evaluadas en otras partes del mundo.
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VARIACION PATOGENICA DE Colletotrichum lindemuthianum, AGENTE
CAUSAL DE LA ANTRACNOSIS DE LA JUDIA, EN EL NORTE DE ESPANA. -
'Fernandez, Ms*.T.;?Pastor-Corrales, M.A.;2Singh,S.;3Cubero, J.I.
y 'Fueyo, M.A.

'Cent. Exp. Agra. Villaviciosa. Espafa 2Cent. Int. Agric. Trop.
(CIAT). Cali. Colombia. 3ETSIA Cordoba. Espana.

Las temperaturas moderadas y la abundante pluviosidad que se
registra en el Norte del pais favorece el desarrollo de 1la
antracnosis de la judia (Phaseolus vulgaris L.), una de las
enfermedades que mds pérdidas econdémicas causa en todo el-
mundo.

Existe una amplia variabilidad patogénica de Colletotrichum
lindemuthianum, agente causal de la enfermedad, aungque se
desconoce la diversidad de razas del hongo presente en la
zona, lo que hace de su determinacién un punto fundamental y
prioritario de investigacién para abordar futuros programas de
mejora genética.

La identificacion de razas, se basdé en las reacciones de
diferentes hospederos, que difieren por sus genes de resisten-
cia cuando se inoculan con una o mas razas del patdgeno,
siguiéndo la normativa propuesta en la I®* Reunién Latino-
americana de Antracnosis del Frijol celebrada en CIAT en 1988.
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VARIACION PATOGENICA DE AISLAMIENTOS DE ROYA DE LA CARNA
(Puccinia melanocephala, H. Y P. Sydow) EN CUBA.
Alfonso Terry Isabel

Instituto Nacional de Investigaciones de la Cafia de Az(car,

Ministerio del Azdcar, Cuba.

‘Mediante la técnica de fragmentos de hojas se establecieron

cultivos monopustulares -de Puccinia melanocephala, H. y P.

Sydow de 6 variedades de cafia de azicar con diferentes nive-
les de resistencia y procedentes de diversas localidades
del pais. La reaccién hospedante-patégeno se determind
inoculando los cultivos monopustulares o la poblacién total
de 45 aislamientos sobre 20 variedades diferenciadoras, las
cuales fueron seleccionadas por su comportamiento ante la
roya.

La respuesta varietal se evalud utilizando la escala de 5
grados para determinar razas fisioldgicas de este organismo.
El analisis de los resultados obtenidos permitié clasificar
los aislamientos en 7 grupos segin la reaccién de las varie-
dades diferenciadoras de acuerdo a su patogenicidad.

Cabe destacar un primer grupo formado por aislamientos alta-
mente patogénicos y el Gltimo donde se ubicaron los de menor
patogenicidad; mientras que en los 5 grupos intermedios se
encontraban.: los altamente susceptibles o susceptibles frente
a la variedad B 4362 y moderadamente resistentes o resisten-
tes a Ja 60-5 o viceversa.

Se comprobé la presencia de dos patotipos de roya en las
variedades B 4362 y Ja 60-5, asi como la alta capacidad de
la primera como sustrato natural para reproducir los diferen-

tes indculos de roya utilizados.



ESTUDIO DE LA ACTIVIDAD AMILOLITICA DE ARMILLARIA MELLEA.

NADAL PUIGDEFABREGAS, MARTI Y MORET BENASET, ASUNCION.

SEC. FITOPATOLOGIA, DEP. BIOLOGIA VEGETAL, FACULTAD BIOLOGIA,
UNIVERSIDAD DE BARCELONA.

Cultivando Armillaria mellea en diversos medios de cultivo
s6lidos gque contenian almidén se observaron halos alrededor
de las colonias que no se tefiian con el liquido de Lugol. A
partir de este primer ensayo se valoré 1la produccién de
amilasa por el hongo, comparando la actividad amilolitica de
éste con la de la B-amilasa comercializada. Para valorar la
actividad enzimAtica se cultivé el hongo en un medio liquido
a base de almidén soluble como unica fuente hidrocarbonada.



VIRULENCIA Y COMPATIBILIDAD SEXUAL DE AISLADOS DE ASCOCHYTA RABIE!

Nufiez Cafiete, R.1, Trapero Casas, A.1, Kaiser, W.J.z, y Jiménez Dfaz, R.M. 1.3

1. Departamento de Agronomfa, ETSIAM, Universidad de Cérdoba, Apdo. 3048, 14080 Cérdoba
2. USDA-ARS, Western Regional Plant Introduction Station, Washington State University, Pullman
99164-6402, USA 3. Instituto de Agronomfa y Proteccién Vegetal, CSIC, Apdo. 3048, 14080
Cérdoba

En la lucha contra la Rabia del garbanzo, causada por Ascochyta rabiei, es fundamental
la utilizacién de cultivares (cvs) resistentes; pero desafortunadamente la estabilidad de la
resistencia se ve amenazada por el desarrollo de razas del pat6geno, presentes en diferentes
pafses y que han superado la resistencia de todos los cvs conocidos. La reproduccién sexual del
hongo, supone un factor adicional en su variabilidad genética, y por lo tanto, en la estabilidad
de la resistencia. El objeto de este trabajo es conocer las caracterfsticas patogénicas y de
compatibilidad sexual de una muestra de 170 aislados de A. rabiei obtenidos a partir de plantas
de garbanzo afectadas de Rabia procedentes de diferentes zonas geogréficas.

La virulencia de los aislados se ha determinado inoculande en condiciones
estandarizadas pldntulas de garbanzo de 5-6 hojas 6 plantas adultas en floracién-formacién de
vainas. Preliminarmente, se inocularon los cvs PV-60, PV-61, ILC-3279 e ILC-72, de reaccién
susceptible, modera&amente susceptible y resistentes, respectivamente, a la Rabia en
condiciones de campo. Los aislados m&s virulentos sobre los cvs resistentes, se inocularon
sobre pléntulas de garbanzo de seis cvs diferenciadores de razas de A. rabiei, junto con el cv
PV-60 representativo de las siembras comerciales espaiiolas. Para el estudio de la
compatibilidad sexual de los aislados, se ha inducido la formacién del teleomorfo en paja de
garbanzo. Para ello, todos los aislados monospéricos se han contrastado individualmente Y
cruzéndolos con cada uno de dos aislados compatibles representativos de los dos tipos de
apareamiento (MAT-1 y MAT-2) que han sido identificados.

La reaccién de los cvs PV-60, PV-61, ILC-3279 e ILC-72 a los diferentes aislados, ha
sido similar a la conocida previamente en campo, tanto en el estado de pldntula como de planta
adulta. En estas dltimas, los sintomas alcanzaron una severidad menor y su desarrollo fue mas
lento y prolongado. Los andlisis estadfsticos mostraron diferencias significativas de virulencia
entre aislados y en algunos experimentos existieron interacciones significativas aislado x cv,
aunque no existi6 alteraccién en la ordenacién por resistencia de los cvs por cada aislado. Esto
Gltimo sf ocurri6, ademds, en las inoculaciones de cvs diferenciadores, lo que nos induce a
considerar varias razas de A. rabiei, dentro de la poblacién de aislados estudiados. De los
aislados locales, s6lo uno mostré un comportamiento similar a la raza 4 descrita por Reddy y
Kabbabeh encuadrandose el resto en la raza 1. Entre los aislados foraneos se han detectado las
razas 2 y 3 de A. rabiei, ademds de la raza 1, que también fue la mas frecuente. Respecto a la
compatibilidad sexual, todos los aislados evaluados fueron autoestétiles y sélo uno de los dos
cruzamientos con los aislados compatibles de referencia resulté fértil, mediante la produccién
de pseudotecas maduras. Estos resultados confirman la separacién previa en dos tipos de

apareamiento y la amplia distribucién de los mismos.
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IDENTIFICACION DEL AGENTE CAUSAL DE LA MANCHA PARDA DEL TALLO EN
Amaranthus spp.

Sanchez Enciso Ma. del Consuelo*; Osada Kawasoe Seiji**

*  Universidad Auténoma Chapingo. Chapingo, Edo. de México. México.
** Colegio de Postgraduados. Montecillo, Edo. de México. México.

En las zonas productoras de amaranto (Amaranthus spp.) de los Estados_de
Tlaxcala, Morelos, México y el Distrito Federal, se aislé el agente causal
de la "mancha parda del tallo'". Las pruebas de patogenicidad se llevaron a

cabo con plantas de Amaranthus hypochondriacus raza Mercado, de los reaisla-

mientos se practicaron cortes de picnidios para determinar su forma y tamafio
y caracteristicas de conidios, para ser comparados con las claves de Barnett

(1960), Boerema y Dorenbosch (1973) y Sutton (1980).

Los sintomas en plantas inoculadas presentaron lesiones en forma de huso en
tallos y pedinculos, de color gris claro en el centro y borde obscuro; con
picnidios en el centro de las lesiones, las cuales pueden ser de 2 a 5 cm de
longitud y en ataques severos llegan a coalecer perdiendo la forma caracte-
ristica.
Las colonias son de crecimiento répido, micelio aéreo con consistencia afel-
pada de color blanco y 4reas verde olivaceas, en el reverso con pigmentacién
de vindcea a roja torndndose de color azulado con la adicién de NaOH. Picni-
" dios obscuros inmersos ;n él micelio o en el tejido del hoépedante; ostiola-
dos y errupentes; conidioforos cortos u obsoletos y conidios pequefios, prin-
cipalmente unicelulares, hialinos, cilindricos o elipsoides, variablemente
gutulados. En colonias viejas se observan estructuras denominadas '"pseudocla
midosporas', que se encuentran en muy pocas especies del género Phoma.
En base a las caracteristicas que presentan las colonias, picnidios y coni-
dios, se determindé que el hongo en estudio pertenece a la especie Phoma
macrostoma Mont.. Esta especie incluye dos variedades: macrostoma que presen
ta constantemente coloracién rojiza en todo el margen de la colonia, e
incolorata que sdlo puede presentar sectores pequefios o la ausencia total de

esta coloracién.

Por lo anterior se concluye que la especie Phoma macrostoma var. incolorata

es el agente causal de la mancha parda del tallo del amaranto, registrada

por primera vez en México y en el mundo.
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ENFERMEDADES DE LEGLMINOSAS AL IMENTICIAS CULTIVADAS EN MENDOZA
Y SAN JUAN, REPUBL ICA ARGENTINA

Marta Gatica de Mathey - Enrique J. Oriolani.

INTA. Est. Exp. Agrop. Mendoza - Casilla de Correo 3, 5507 Lujan de Cuyo,
Mendoza, Argentina.

El cultivo de leguminosas alimenticias: poroto, arveja, lenteja y en
menor escala haba y garbanzo, con destino a la obtencidn de semillas,
consumo interno y exportacion, constituye una alternativa de produccioén
agricola para la diversificacién de las economlas de las provincias de
Mendoza y San Juan.

El ataque de enfermedades es uno de los factores que inciden
negativamente en la produccion. Por ello, desde el affo 1986 hasta 1980,
se llevaron a cabo estudios sobre las enfermedades presentes en estos
cultivos, determinando mediante técnicas fitopatoldgicas habituales sus
etiologlas, sintomatologlas e importancia bajo las condiciones ecolégicas
de la zona de regadlo , principalmente en Mendoza. De este modo, se
detectaron 25 enfermedades causadas por hongos, bacterias y factores
abidticos de las cuales 15, corresponden a primeras citas para Mendoza:
POROTO: tizén fusco (Xanthomonas campestris pv.phaseoli), podredumbre
carbonosa (Sclerotiun bataticola),podredumbre blanca (Sclerotinia
sclerotiorum),podredunbre del cuello (Sclerotium rolfsii), rhizoctoniosis
(Rhizoctonia solani AG4),mildiu (Phytophthora sp), mancha parda
(Alternaria sp); LENTEJA: podredumbre del cuello (Botrytis cinerea),
marchitamiento (Fusarium oxysporum fsp lentis ), podredumbre radical
(R.solani AG4),mancha de la lenteja (Ascochyta lentis),rofia o marea negra
(exceso de Fe y Mn); GARBANZO: podredumbre radical (R.solani); ARVEJA:
tizén bacteriano (Pseudomonas pisi)

Las enfermedades mds importantes fueron: a) las que afectan el
sistema radicular y porcién basal del tallo causadas por hongos del
suelo: R.solani, cuya manifestacion en un cultivo de Phaseolus coccineus,
causd pérdidas del 40% de la superficie cultivada; F.solani y F.oxysporum
con incidencia variable entre 5 y 10% en Ph. vulgaris y Ph. coccineus.
F.oxysporum en cultivares sensibles de lenteja, ICARDA ILL 28 y Lentején
chileno, se manifestd con mayor incidencia. S.sclerotiorum,en Ph.
coccineus, se presentd hacia el final del ciclo vegetativo afectando al
10% de las plantas. b) las enfermedades bacterianas. X.campestris,
resulté el patdgeno de mayor dispersién en los cultivos de Ph. coccineus
y Ph. vulgaris inspeccionados. Ps. pisi se observé en un cultivo de la
cv. Cobri Sel.San Pedro, con alta incidencia al inicio del ciclo
vegetativo, en primavera, con condiciones ambientales muy propicias para
su desarrollo aunque las temperaturas elevadas y la baja humedad relativa
registradas posteriormente, detuvieron su avance no causando dafios
significativos.

Otras enfermedades observadas: antracnosis (Colletotrichum
lindemuthianum) y roya (Uromyces phaseoli) en Ph. wvulgaris , oidio
(Oidiun balsamii) en Ph. vulgaris y Ph.coccineus y mancha chocolate de
las habas (Botrytis fabae) no produjeron en los cultivos daffos de interés
econémico.



Morfologia de Phytophthora cinnamomi en aguacate
C.J. Lépez Herrera y R.M. Pérez Jiménez

Departamento de Proteccién Vegetal. C.I.D.A. Cortijo
de la Cruz s/n. 29140, Churriana, M&laga, ESPANA.

Pytophthora cinnamomi Rands, es el patégeno causante de
la Podredumbre radicular (PR), enfermedad més importante en
el cultivo del aguacate (Persea americana Mill.). En
prospecciones realizadas durante los afios 1986, 1987, y 1988,
en plantaciones aguacateras de la Costa Sur de Espafia, se han
obtenido 17 aislamientos del hongo a partir de &rboles con
PR. Aunque su incidencia ha sido sélo de un 9%, dada su
elevada virulencia, podria ser importante en el cultivo del
aguacate durante los préximos afios.

Se han determinado las caracteristicas morfolégicas del
micelio y clamidosporas de estos aislamientos en dos medios
de cultivo, jugo de V-8 agar al 2% clarificado (V-8) y harina
de maiz agar ; asi como el tamafio y caracteristicas
morfolégicas de sus esporangios y estructuras sexuales
(anteridios ,oogonios y oosporas), y el heterotalismo de sus
aislamientos en V-8. .

Los resultados del estudio ponen de ménifiééto la
similitud de la morfologia de los aislamientos de P.
cinnamomi obtenidos en el cultivo del aguacate en la Costa
Sur de Espafia, con respecto a los de otras zonas del mundo.
Asimismo se evidencia el car&cter heterotdlico de los mismos
y la existencia mas generalizada del tipo sexual A2 de P.
cinnamomi como ocurre en otras areas de cultivo, no
habiéndose encontrado hasta el momento ningin aislamiento del
tipo sexual Al en el cultivo del aguacate de nuestra 2zona.
Queda por contrastar si las diferencias observadas entre los
aislamientos estudiados se corresponden con la posibles
diferentes virulencias entre los aislados obtenidos de
plantas de aguacate.
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Un nuevo método de inoculacién de plantulas de aguacate
C.J. Lbépez Herrera y J.C. Garcia-Verdugo

Departamento de Proteccién Vegetal. C.I.D.A. Cortijo
de la Cruz s/n, 29140, cChurriana, Milaga, ESPANA.

Se ha evaluado, mediante un nuevo método, la
patogenicidad de aislados de tres hongos de suelo citados
como patégenos de plantas de aguacate (Persea americana
Mill.) :Phytophthora cinnamomi Rands, Rhizoctonia solani Kiihn
Y Rosellinia necatrix Prill. Este mé&todo utiliza plantulas
de aguacate de 11 semanas de edad, obtenidas por cultivo in
vitro de embriones frente a las plantas de 24 semanas,
obtenidas tras germinacién de semillas, utilizadas en 1los
métodos convencionales de evaluacién de la patogenicidad.

En el nuevo mé&todo desarrollado, se utilizan macetas mas
pequefias (0.5 1) y pléantulas, en vez de grandes macetas (10
1) y plantas adultas, que demandan menos espacio y manejo ,
haciendo que 1la evaluacién de 1los sintomas tras la
inoculacién sea m&s fAcil y ré&pida. La marchitez Yy muerte de
pléntulas se obtiene en unas dos semanas frente a las ocho o
mis necesarias, cuando se utilizan plantas adultas por el
método convencional.

De los aislamientos flngicos evaluados por este nuevo
método resultaron patogénicos el 84% de P. cinnamomi, el 67%
de R. solani, y el 100% de R. necatrix, aislandose el
patdgeno para los tres casos , de las raices e hipocotilos de
las plantas infectadas.

En definitiva la metodologia descrita presenta 1las
ventajas de ser mis f&cil, rapida y econémica que la
convencional en la realizacién de los tests de patogenicidad
con hongos de suelo en aguacate.



OBSERVACIONES HISTOPATOLOGICAS DE [A RELACION Corticium safmonicolor Berk
y Br, - Coffea arabica L.

ORTIZ - AORRERD LUIS MARIO Y ARROYABE - JOSE ALEJANDRO

CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIONES DE CAFE *“CENICAFE", CHINCHINA, CALDAS,
Y CIAT, CALI, VALLE, COLOMBIA.

Se realizé un estudio histopatoldgico en ALos Laboratorios de CENICAFE
(Chinchind, Caldas) y de CIAT (Cali, Valle), con el propbsito de conocen
difenrentes aspectos deld proceso infeccloso en el estudio de fa asociacién
C. salmonicolor - C, anabica, mediante {das técnicas para observacién
al micrnoscopio de Luz y microscopio electrdénico de fRarnido. Una vez
estandanizada fa técnica de microtomia mds adecuada para este estudio,
considenando principalmente {fas etapas de deshidratacién en sernies de
aleoholes ascendentes durnante una, una y media y seis horas y de tincidn
con difenentes colorantes (Bismanck Browm, Safranina, Fast-gneen,
hematoxilina, cosina, etc.) a nivel de los tejidos que constituyen fas
namas, hojas y frutos se pudo observan todas Las fLases deld proceso
infectivo:  "TELARARA*: Con un crecimiento micelial tenue, -frégid, de
colon blonco, que va envolviendo nramas, hojas y frutos; "ESCLEROCIAL” :
Con fonmacién de agrupaciones miceliales de colon bLanco a colon nosado
y/o salmén y "COSTRA ROSADA”: Con crecimiento micelial de colon nrosado
y/o  salmén y produccién de fasidios y Basddiosporas, ocasionando
taponamientos, destruccién y necrosis de Los vasos que constituyen fLa
epidenmis, parénguima, floema, xilema y médula y una respuesta de
nesistencia de fas plantas af atague del hongo, caracterizada pon fa
produceidn de un  "anillamiento” o nivel de Las namas y el tallo
principal y {fa produccidén de una senie de profongaciones (tilosis),
a nivel de {Los tejidos del parnénguima y xilema, actuando como fbarrena

a La invasién ded hongo.
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ESTUDIO DE ALGUNOS ASPECTOS DEL CICLO DE VIDA DE (CORTICIUM
SALMONICOLOR BERK Y BR.) AGENTE CAUSAL DEL MAL ROSADO EN
CAFE.

ORTIZ-BORRERO, LUIS MARIO.

CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIONES DE CAFE "CENICAFE",
CHINCHINA, CALDAS, COLOMBIA.

El mal rosado es uno de los limitantes fitosanitarios més
importantes en la produccién del café y otros cultivos. Con
el propésito de conocer algunos aspectos de la biologia del
hongo se evaluaron 20 medios de cultivo (extracto de hojas de
café en PDA, extracto de pulpa fresca de café en PDA, PDA,
levadura-dextrosa-agar y arena de rio lavada, suelo, ripio de
café, pulpa fresca de café, frutos verdes de café con y sin
heridas, trozos de hojas, trozos de tallos verdes con y sin
heridas, agar-agua con adicién de trozos de tallos verdes vy
lignificados, trozos de tallos verdes y lignificados en
cadmara humeda, medio liquido enriquecido a pH 6.0: Glucosa,
KNO;, KH, - POy, Mg SO4 7H20, Ca*t, Fett+, zZn*+, Ccutt, Mntt,
MoO Yy agua destilada y el mismo medio liquido enriquecido
a pH 4.0 y 8.0 diluido 10 y 100 veces; tres condiciones de
luz (luz continua, alternancia luz oscuridad y oscuridad) y
tres rangos de pH (4.0, 6.0 y 8.0) sobre crecimiento de C.
salmonicolor. Para estos estudios se utilizé un disefio
completamente al azar con 3 y 5 repeticiones. Los resultados
mostraron que las caracteristicas culturales del hongo fueron
diferentes en cada uno de los medios de cultivo evaluados en
las diferentes condiciones de luz. La tasa de crecimiento m&s
rapida se obtuvo a mayores horas de luz diarias (11.25 mm/dia
en 8 dias) en los medios de extracto de hojas de café en PDA
Y PDA. Se observé también que el hongo crecié con mayor
velocidad a pH 8.0 (5.71 mm/dia en 10 dias) y pH 6.0 (5.00
mm/dia en 14 dias). En ninguno de los medios evaluados se
observé esporulacién del hongo.
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ESTUDIO DEL DESARROLLO DE Heterosponium echinufatum (Berk) Cooke EN 8
GRUPOS DE CLAVEL MINIATURA

ORTIZ BORRERO LULS MARIO - Y GUEVARA VERGARA ERNESTO

CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIONES DE CAFE “CENICAFE®, CHINCHINA, CALDAS,
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA, SANTA FE DE BOGOTA, COLOMBIA

En este momento fa mancha folian anillada del claveld (MFAC) producida
pon el hongo Hetenosporium echinufatum, estd causando fas mayones péadidas
en calidad y cantided de vanriedades de clavel minictura cufltivadas en
fa sabana de Santa Fe de Bogotd, después de fas enfermedades vasculares,

Entre abril de 1987 y abrnil de 71989 se nealizanon evaluaciones mensuales
en campo y post-cosecha de fa incidencia de fa MFAC sobre ocho gmuupos
de variededes miniatura, en {Los cultivos de Innovacién Andina S. A.,
situados en el municipio de Cota (Cundinamarca). Los ocho grupos
evaluados Luenon conformados pon un nimero variable de cullivares que
tenian en comin ef colon y otras carnactenisticas agronbmicas. En total
se ewaluaron 80 variedades de clavel miniaturna., Las curvas de desarnollo
de fa epidemia son tlpicas de flas enfermedades policlclicas con tasas
variables (positivas y negativas) de crecimiento, Las incidencias
més altas negistradas en el grupo de Las NOVEDADES, fuenon en abril y
septiemrne de 1987 (56% y 43%) y septiembre del 88 (45%). &L grupo
EXQUISITE prnesenté {Los niveles mds altos de incidencia en sepliembre
y diciembne del 88 con 60% y 53%. Las wanriedades agrupadas en ELEGANCE
mostranon fa mayon incidencia en septiembre del 87 y diciembre def 88
con 60% y 45%. &L grupo de BLANCOS fue mds fuertemente atacadp en abnil
.agoz)to y sepltiembre del 87 con ef 78% y 80%. Las variedades agrupadas
en AMRILLOS presentaron fa mayor incidencia en agosto y septiembre del
87 con 71% y 75%. én fas variedades ROJAS, La mayon .incidencia ocuanid

en septiembre y diciembre def 88 (55% y 78%) y eneno del 89 (74%).
&l grupo de {Las vaniedades CLARAS rnegisind Lo mayorn dncidencia en
septiembre del 87 (85%) y Linalmente, el grupo de OSCUROS fue ef mds
susceptible, con mayor dincidencia en abril del 87 (73%) y diciembre
def 88 (80%).

Se ewalub simultineamente fa incidencia de Heterosporium en post-cosecha,
observdndose La misma tendencia que fla evaluacién de campo. €L desarrnollo
de {las epidemias de La MFAC estuvo altamente corrnelacionada con fa
temperatuna media y fa precipitacién. Las pérdidas de namos pueden sern
supeniones al 20% ded total de namos producidos, en fLas épocas de mdxima
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EL CANCRO DE LAS RAMILLAS DEL PERAL ASIATICO EN CHILE CAUSADO
POR FUSARIUM LATERITIUM

MONTEALEGRE A., JAIME R.

DEPTO. DE SANIDAD VEGETAL, FAC. DE CIENCIAS AGRARIAS Y
FORESTALES. UNIV. DE CHILE. CASILLA 1004-SANTIAGO-CHILE.

El peral asidtico es una de las especies de 4arboles frutales
que ha sido introducida recientemente a Chile con fines de
exportacién: debido a ello no existen antecedentes sobre las
enfermedades que lo afectan. Sin embargo durante la primavera
de 1.990, se detectdé una fuerte epifitia causada por un
hongo que producia cancros en ramas y ramillas de 1los
cultivares Hosui, Nijisseiki, Shinko, Shinseiki Yy Chojuro,
cultivados en huertos localizados en la VI Y VII Regiones de
Chile.

Los sintomas observados se caracterizaban por la presencia de
cancros que se presentaban preferentemente en ramillas de
crecimiento del afio anterior, asi como también en madera mas
vieja. Los cancros se iniciaban a partir de las heridas
producidas por la poda y en la base de los dardos. Sobre las
lesiones se desarrollaban abundantes esporodogquios de
diferentes tamafio y de color naranjo, observdndose a su
alrededor abundante presencia de micelio blanco. Las ramas b'e
ramillas afectadas finalmente se secaban, llegdndose a
producir la muerte de los 4rboles nuevos.

Con el fin de identificar al hongo involucrado en esta
enfermedad, se procedié a realizar aislamientos en agar-papa
dextrosa, determindndose a Fusarium lateritium como el agente
causal.

Se realizaron pruebas de patogenicidad inoculidndose frutos
con y sin heridas de diferentes cultivares de peras asiiticas
(Hosui, Kosui, Shinsui, Shinseiki vy Chojuro), asi como
también en el cultivar europeo Packam's Triumph,
determindndose que en todos ellos el hongo fue capaz de
producir una pudricién blanda acompafiada con abundante
formacién de esporodoquios y micelio, sélo cuando los frutos
fueron inoculados con heridas; observandose, una menor
agresividad de F. lateritium en el cultivar Packam's Triumph.

34



SCLEROTIUM COFFEICOLA PATOGENO TROPICAL DEL LACRE Y DEL
CAFETO.

HANLIN THOMAS, RICHARD (1) Y TORTOLERO MEDINA, OMAR(2).

1) DEPT. DE FITOPATOLOGIA, UNIVERSIDAD DE GEORGIA, ATHENS Ga
30602-USA. 2) POSGRADO EN FITOPATOLOGIA. UNIV.
CENTROCCIDENTAL LISANDRO ALVARADO, BARQUISIMETO, VENEZUELA.

En la zona amazénica de Venezuela se colectaron hojas de
lacre (Vismia sp) con lesiones anilladas, posteriormente en
otra 4rea selvdtica del sureste venezolano, se consiguieron
en plantaciones de cafeto Coffea canephora var robusta
(Lind.) chev similares lesiones foliares. Se aislé un hongo
del 4rea afectada, para lo cual se sembraron pedacitos de
hojas infectadas en placas Petri con Agar Papa Dextrosa
(APD), Yy se colocaron estas en estufa a 282 C. Las lesiones
observadas tanto en Vismia como en Coffea, son de color
marrén claro con mirgenes mds oscuros, en ellas se suele
observar hifas hialinas ‘“propdgulos" a los cuales se le
atribuye importante papel en infectividad. El hongo
inicialmente aislado en APD, se crecidé también en V-8 jugos
de vegetales (V8), extracto de malta agar (EMA), agar harina
de maiz (AHM), agar czapek (CZA), agar sal de malta (ASM) y
agar agua (AA).

El crecimiento del hongo fue rdpido en AHM, PDA Yy EMA,
llenando la placa de Petri en 6 dias; las septas del micelio
son esparcidas y asociadas a las conexiones en grampa. Se
forman incipientes esclerocios entre 3 y 4 dias, 1los cuales
inicialmente son blancos haciéndose pigmentados al  madurar.
El arreglo de los esclerocios en la placa de Petri varia de
acuerdo al medio donde crece, en algunos casos se forman en
la zona media otras veces en los mirgenes, Y en ocasiones
siguiendo un patrén anillado. No se observaron propdgulos en
medios de cultivos.

Inicalmente los esclerocios son pequefios y blancos (agregados
de hifas entremezclados) 1luego se convierten en esferas
blancas y suaves. Gotas de un liquido claro comienzan a
aparecer en las Adreas hundidas del esclerocio. A medida que
el esclerocio crece, 1la superficie exterior se hace pulida y
de apariencia granular, al continuar creciendo el esclerocio
pasa de color blanco a amarillo y finalmente naranja. Al
colocar esclerocios en plato de agar, los mismos germinan,
formando una especie de rizomorfo que crecen hacia afuera. El
hongo fué identificado como Sclerotium coffeicola Stahel.

Las pruebas de patogenicidad se practicaron en plantas de
cafeto de un mes de edad colocando esclerocios en las hojas Yy
llevando estas plantas a cadmaras para asegurar HR295% y
temperaturas alrededor de 282 C. Se observaron lesiones en
las hojas 12 dias después de inoculadas.
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DINAMICA DE LA MICROFLORA EN DOS ACCESIONES DE Centrosema acu.tifolium
Vargas de Alvarez, A., y Trutmanmn, P,

CIAT, A.A. 6713, Cali, Colombia.

DINAMICA DE LA MICROFLORA EN DOS ACCESIONES DE Centrosema acutifolium
Vargas de Alvarez, A., y Trutmann P. CIAT, A. A. 6713, Cali, Colombia.

Otra de las alternativas para los Llanos Orientales es el C.
acutifolium CIAT 5277 con gran potencial como leguminosa para 1las
asociaciones en pasturas tropicales. Ante 1la presencia de 1la
destructiva enfermedad denominada sindrome de marchitamiento y 1las
dificultades en la determinacién de su agente causal en los primeros
afios (Informe Anual 1989 y 1990), se realizd el estudio de 1la
microflora en raices de C. acutifolium CIAT 5568 (resistente) y CIAT
5277 (susceptible), 1las cuales se sembraron en materos con suelo
de Villarica (Cauca), donde se ha presentado la enfermedad. Se
realizaron evaluaciones de 1los siguientes parémetl:ros: peso de la
parte aérea y raices, necrosis en la raiz (cuello, raiz principal
y raices secundarias) desde la primera semana después de la emergencia
hasta la semana 14. Se realizaron siembras de trozos de raices en
medio de cultivo y en cajas de petri con agua destilada estéril.
Al comparar el peso de la rafz en las dos accesiones estudiadas,
se encontrd que fue mayor en CIAT 5568, mientras que la necrosis
del cuello y de la raiz principal fue significativamente mayor en
CIAT 5277 comparada con CIAT 5568. Se obtuvieron aislamientos de
Chaetomium indicum, Chaetomium 8p., Curvularia penniseti, Diaporthe
phaseolorum, Macrophomina phaseolina, Pythium myriotylum,
Cylindrocladium clavatum, Fusarium sp., Fusarium oxysporum,
Rhizoctonia solani ¥y la especie de un Oomyceto desconocido

(identificado por el IMI). A partir de la séptima semana de evaluacién
de las dos accesiones, se incrementd Fusarium oxysporum,
Cylindrocladium clavatum y Rhizoctonia solani. Se encontrd mayor
cantidad de esporangios del Oomyceto en 1la accesiédn CIAT 5277

incrementéndose con el tiempo al final del estudio.

VI CONGRESO NACIONAL DE LA SOCIEDAD ESPANOLA DE FITOPATOLOGIA
Mayo 11-15/92
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IDENTIFICACION DE RAZAS FISIOLOGICAS DEL HONGO Phytophthora infestans.

DYLCIA ALCALA DE M., HECTOR CORASPE, FREDDY MONTERO Y EDUARDO ORTEGA

FONATAP-Lara. Carretera via Duaca. Km 7 El Cuji. Apartado 592.
BARQUISIMETO, LARA-VENEZUELA

La gran variabilidad genética del hongo P. infestans (Mont) de Bary se re
fleja en la formacién de razas fisioldgicas por diversos mecanismos denuta
cién, recombinacién, hibridacién, etc. El conocimiento de las razas preva
lentes en una determinada zona ayudard a la seleccién y recomendacién dema
teriales resistentes (resistencia horizontal) para dicha zona. Para la de
terminacién de razas fisioldgicas se utilizé un grupo de clones diferencig
les suministrados por el CIP, el cual inclufa los siguientes genotipos:Rj,
Rog, R3, R4, Rg, Rgs Ry, Rg, R10s R1R3, RoR4, RjR9R3. Se colectaronmuestras
con lesiones jévenes de candelilla tardfa, provenientes de varias localida
des de los estados Lara, Trujillo y Monagas y fueron procesados para la
identificacién de razas. A partir de estas muestras se preparé la suspen
sién utilizada para la inoculacién de hojas individuales de cada unode los
diferenciales disponibles en edad de 30-45 dfas. La concentracidén utiliza
da fue de 2.5 - 3.0 x 103 zooporas/ml y se aplicaron a cada hoja dos gotas
de la suspensidén de zooporas (10 Alt c/u). A los seis dfas se hizo la lec
tura de resistencia o susceptibilidad y la interpretacién se realizé segin
esquema de Black y colaboradores. Los resultados indican, que a pesar del
pequefio nimero de muestras, se logré detectar una gama de razas simples y
complejas; de acuerdo a los diferenciales utilizados. Las razas detectadas
fueron: Ry, Ry, R3, R4, Rs, Rg, R7, Rg, Rigs RiR3, RoR4 y RjRoR3. Laquese
encontré con mayor frecuencia fue la RjR3, detectada en 10 de las localida
desmuestreadas seguida por la R3 en siete y las R4 y Ry en seis de las 1o
calidades estudiadas. Las razas que se encontraron con menos frecuencia fue
ron la Ry, Rg y R5 (1); Rp(2) y RoR4(2). De las razas complejas ge lograron
identificar la RjR3, RyR4 y la RiRpR3, sin embargo, ésto estd determinado
por el grupo de diferenciales utilizados.
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PERDIDAS DE RENDIMIENTO POR EL ARUBLO DE LA HOJA Y DE LA
VAINA (PHOMA EXIGUA VAN DIVERSISPORA (BUBAK) BOEREMA), EN
CULTIVARES DE FRIJOL ARBUSTIVO EN EL ORIENTE ANTIOQUERO.

MARMOLEJO MONTOYA, CARLOS ANIMAL.

GRUPO MULTIDISCIPLINARIO OLEAGINOSAS ANUALES I.C.A. LA
LIBERTAD A.A. 2011, VILLAVICENCIO, META (COLOMBIA).

Se determiné 1la magnitud de las pérdidas en rendimiento
causados por el afiublo de la hoja y de la vaina (Phoma exigua
Var diversispora) en cuatro cultivares de frijol bajo un
disefio de parcelas divididas donde las parcelas principales
eran variedades y 1las subparcelas 1los tratamientos, con
control quimico, natural e inoculados.

Hubo diferencias altamente significativas en los niveles de
enfermedad medidos como las tasas de infeccién légica "r" vy
el 4rea bajo la curva de la enfermedad. Ocurrieron pérdidas
en rendimientos altamente significativos del 46% con el
material Diacol catico y pérdidas del orden del 27% en el
material Uribe Rosado. E1 componente de rendimiento que mas
se afecté fué el peso de 100 semillas asi como el parametro
epidemiolégico que mejor se correlacioné en la pérdida en
rendimiento fué el drea bajo la curva de la enfermedad.

No hubé diferencias en rendimiento entre 1los tratamientos
natural e inoculado. Se observaron diferencias estadisticas
en rendimiento entre variedades a nivel del tratamiento con
control quimico.

El peso de 100 semillas (0.67**), ntmero de Plantas (0.47%*%),
nimero de vainas por planta (0.45%x%) y el 4rea bajo la curva
de la enfermedad (-0.50%%) fueron las variables que mejor se
correlacionaron con el rendimiento Y por supuesto 1las que
mejor explican la pérdida en produccién.

Desplies de analizar los resultados se encontré que la linea
PVA-476, es el material a recomendar al agricultor
antioquefio, dado su potencial de rendimiento ¥y su tolerancia
a la anfermedad bajo infeccién natural.
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Produccidn y germinacidén miceliogénica de esclerocios de
Sclerotinia sclerotiorum

Aguirre, Joaquin
Rhéne-Poulenc Agro, S.A., Laboratorio de Patologia Vegetal

Centro de Investigacidn Agricola, 41209 Torre de la Reina
(sevilla), Espafia

El ataque del hongo Sclerotinia sclerotiorum dirigido ala

raiz y el cuello de girasol produce una marchitez rédpide
de las plantas y estd asociado con la germinacidén micelio-
génica de esclerocios presentes en el suelo en la proximi
dad de plantas. Para la realizacidn de ensayos dirigidos
al control de esta enfermedad .es conveniente contar conun
suministro sencillo y homogéneo de esclerocios que germi-
nando miceliogénicamente sean capaces de reproducir la

enfermedad de forma rutinaria.

Se ha realizado la comparacidn del rendimiento en la pro-
duccidn de esclerocios de Sclerotinia sclerotiorun de dos
tipos de medios: trozos de patata pelada y troceada, y un

medio semisintético descrito por Nelson, Duval y Wu en

1.988. Este Gltimo es el que ha producido un mayor niimero
de esclerocios ¥y un mayor peso total de los mismog.-

Para  inducir la germinzcidn mieceliogé&nica de los esclero-
cios se han comparado distintos tratamientos consistentes
en la inmersidn de léds esclerocios en lejia comercial du-
rante distintos periodos de tiempo. Los mayores procenta-
jes de germinacidn eruptiva se han conseguido con trata-
miento de 30 y 60 minutos, alcanzando valores del 80% al

cabo de un mes.
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Phytophthora spp. asociados con necrosis en cuello en

Prunus spp. en Espafa.

Moreno, Alicia y Joaquin Aguirre

Rhéne-Poulenc Agro, S.A., Laboratorio de Patologia Vege-
tal, Centro de Investigacidn Agricola, 41209 Torre de la
Reina (Sevilla), Espaifia.

Tres dislados de Phytophthora spp. se han obtenido a par-
tir de trozos de corteza de drboles frutales de hueso (me
locotoneros y nectarinas) que presentaban escaso desarro-
llo vegetativo, clorosis, defoliacién y necrosis en raices

y cuellos.

Para la confirmacidn de la pertenencia de estos aislados
al género Phytophthora se utilizaron té&cnicas convenciona
les de cultivo en medios selectivos y observaciones morfo
18gicas de estructuras especificas, asi como un test de
diagndstico basado en la técnica ELISA (Alert Phytophthora
detection Kit, Agri-Diagnostic Associates) que did resul-
tado positivo con los tres aislados. La identificacidén de
la especie a la que pertenece cada aislado se ha realiza-
do mediante observaciones morfoldgicas y estudio .de. las
temperaturas limites de crecimiento. Las especies identi-
ficadas han . sido. P. megasperma, P. cryptogea y P.

drechsleri.

Estas identificaciones han sido confirmadas por el Dr.
Coffey, de la Universidad de California en Riverside, Esta
dos Unidos, y por el Dr. Hall, del Instituto Micoldgico

Internacional, en Kew, Reino Unido.

Actualmente se est@n realizando pruebas de patogenicidad
sobre frutales de huesos con aislados estudiados.

Por los conocimientos que tenemos hasta la fecha esta .es.
la primera vez que se identifican especies de Phytophthora
asociadas con pudriciones de cuello y raices de frutales

de hueso en Espaha.



ENFERMEDADES DE LOS ESPARRAGALES ANDALUCES, CAUSADAS POR
HONGOS DE SUELO.

DURAN GONZALEZ, R. (1), MELERO VARA, J.M. (2).

1.- DEPT. DE PROTECCION VEGETAL, CIDA, CORDOBA, APART. 240,
14080-CORDOBA. 2.- INST. DE AGRONOMIA Y PROTECCION VEGETAL,
CSIC, APART. 3048, 14080-CORDOBA.

El cultivo del espdrrago ha venido extendiéndose en Andalucia
en la pasada década para llegar a representar el 24% de 1la
superficie nacional y cerca del 30% de la produccién total.
En 1.990 se iniciaron prospecciones sistemdticas de 1los
esparragales andaluces a fin de obtener informacién sobre la
importancia, distribucién y etiologia de las enfermedades que
los afectan. Para ello se han prospectado 42 campos
distribuidos en las provincias de Cérdoba, Granada, Jaén y
Sevilla. Dos tipos de sintomas asociados a patégenos de suelo
fueron observados:

a) Amarilleamiento de la parte 4erea de la planta, a veces
acompafiado de coloracién vascular en el tallo.

b) Necrosis de dpices de las hojas y, ocasionalmente, manchas
necréticas de color ocre en zonas basales del tallo.

Los aislamientos realizados de muestras de plantas con estos
sintomas resultaron ser Fusarium sp. en la mayoria de 1los
casos, si bien los géneros Rhizoctonia y Macrophomina también
fueron asilados.

Roya y Estenfiliosis fueron las dos enfermedades aéreas
observadas en algunos campos.

Inoculaciones artificiales de espidrragos con 38 aislados de
Fusarium sp., realizadas en ambiente controlado, permitieron
diferenciar 1los patégenos (el 45%) en base a incidencia vy
severidad de sintomas, asi como por el peso seco final de las
plantas utilizadas en las pruebas de patogenicidad.
Incidencia y severidad estuvieron generalmente asociados
inversamente con peso seco. Los mayores valores de severidad
de sintomas correspondieron a los aislamientos obtenidos de
muestras con sintomas de amarilleamiento vy coloracién
vascular.
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CONTENIDO DE PROTEINAS, SOLUBLES CARACTERIZACION DE ISOENZIMAS , RESPUESTA
AL BENOMYL, COMPATIBILIDAD VEGETATIVA Y CRECIMIENTO MICELIAL DE POBLACIONES

DE Fusarium oxysporum f1 sp. dianthi. 1 2
Garcés de Granada Emira™, Orozco,de Amézquita Mar&ha, Sinisterra Xiomara

Medina Gregorio™, Acosta Orlando , Pefiaranda José .

Universidad Nacional de Colombia, Facultad de Ciencias, Departamento de
Biologia. Apartado Aéreo 23227 Bogoté Colombia.

Fusarium oxysporum Shlecht f. sp. dianthi (Prill, & Del.) Snyd. & Hans.
fué introducido en los cultivos comerciales de clavel en la Sabana de Bogo
t4, a partir de material importado y ha ido colonizando los suelos cada

vez con mayor agresividad.

Estudios realizados en Italia, Holanda y Estados Unidos han permitido con
cluir que existen razas del patégeno, las cuales se han reconocido a par.

tir de pruebas experimentales de patogenicidad y virulencia.

En la Sabana de Bogot&, a partir de 1988 se iniciaron ensayos con el fin
de establecer la diversidad taxonbémica de las poblaciones del hongo.

Para cubrir al con&cimiento del patégeno y de su variabilidad empleando
aislamientos muestreados en diferentes zonas de cultivo de la Sabana de
Bogot4d y de distintas variedades de clavel, se evalué el contenido de pro
teinas solubles totales, presencia y formas de las enzimas aril esteresa
y catalasa, respuesta al Benomyl, pruebas de compatibilidad vegetativa y

tasa de crecimiento micelial "in vitre".

1 Profesores Asociados. Facultad de Ciencias. Departamento de Biolo
gia. Universidad Nacional de Colombia.

2 Microbibloga. Facultad de Agronomia. Departamento de Sanidad Vege
tal. Universidad Nacional de Colombia.

3.Biblogo. Facultad de Agronomia. Departamento de Sanidad Vegetal .
Universidad Nacional de Colombia.

4 Profesores Asociados. Facultad de Medicina, Departamento de Bio-

quimica. Universidad Nacional de Colombia.
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PATOLOGIA DE LA CONSERVACION DE FRUTOS DE FEIJOA SELLOWIANA

Mansilla Vazquez,Jose Pedro; Pintos Varela, Cristina; Salinero Corral, Carmen

Estacion Fitopatol6gica Do Areeiro. Subida a la Robleda, 36153 Pontevedra

En Galicia, la Estacién Fitopatolégica Do Areeiro, ha realizado durante los
iltimos siete afios estudios tanto a nivel de cultivo , propagacién , plagas y
enfermedades como de adaptaci6n a nuestra zona de la Feijoa sellowiana.

El fruto de esta planta posec unas buenas caracteristicas organolépticas las
cuales facilitan su comercializacién , asi como un alto contenido en vitamina C y en
Iodo.

MATERIAL Y METODOS

El trabajo consiste en el aislamiento y posterior identificacién de los hongos
presentes durante el proceso de conservacién en cdmara frigorifica, sobre los frutos
de Feijoa sellowiana.

El método utilizado ha sido el siguiente:

~ Primera clasificacién por sintomatologia a nivel macroscépico.

- Evolucién del patégeno en cimara himeda y posterior aislamiento en medio
de cultivo. '

- Identificacién del género y la especie.

RESULTADOS

Los hongos identificados como causantes de las podredumbres aparecidas
durante el proceso de conservacién sobre el fruto de la Feijoa han sido los
siguientes: Rhizopus stolonifera, Penicillium expansum, Pestalotiopsis sp,
Gloesporium perennans, Phoma sp.

CONCLUSIONES

La conservacién del fruto a 0°C puede prolongarse entre 4-5 semanas
reduciéndose a 1-2 semanas si aumenta la temperatura.

Los hongos identificados se encuentran bien adaptados a las bajas
temperaturas y penetran principalmente por la heridas provocadas durante los
procesos de maduracién, recoleccién y almacenamiento; siendo Penicillium

expansum cuantitativamente el patégeno mas importante en la conservacién
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CARACTERIZACION Y ETIOLOGIA DEL "CAVITY SPOT" DE LA ZANAHORIA
(DAUCUS CAROTA L.) EN LA COSTA S.0. DE ANDALUCIA.

BARRAU GARCIA, CARMEN Y ROMERO MUNOZ, FERNANDO.

CIDA LAS TORRES-TOMEJIL. ALCALA DEL RIO, SEVILLA. ESPARA.

Este trabajo ha tenido como objetivos la caracterizacién del
"cavity spot" de la zanahoria, asi como la determinacién de
los posibles agentes etiolégicos implicados en dicha
enfermedad. Los datos se han obtenido del seguimiento de
diversas cosechas comerciales de la costa gaditana, asi como
de parcelas experimentales establecidas durante 1los tres
Gltimos afios en 1la provincia de C4diz, en las que se ha
testado el comportamiento de trece hibridos y cultivares de
zanahoria y de los trabajos efectuados en cdmaras de ambiente
controlado.

Los muestreos comenzaron cuando las plantas presentaban el
primer par de hojas verdaderas, Yy continuaron con una
periodicidad quincenal hasta la recoleccién de la cosecha.
Con el fin de obtener una descripcién de los sintomas y medir
la severidad de 1la enfermedad se consideré: ntimero de
lesiones, 1localizacién, dimensiones, color y forma de las
mismas, 1lesién hundida/con/sin cavidad, longitud y grosor de
la raiz, ndimero de hojas de la planta.

Desde los primeros muestreos se apreciaron manchas puntuales
superficiales y decoloradas, que en estadfos posteriores
aumentaban de tamafio y profundidad, adquiriendo una
coloracién marrén oscura que se acentuaba en 1los bordes,
distribuyendose en general, a lo largo de toda 1la raiz,
localizdndose principalmente en el tercio superior de 1la
misma.

Aunque en la identificacién de los agentes causales se aislé
consistentemente Fusarium sp. y Sclerotium sp., solo Pythium
intermedium, P. oligandrum, P. ultimum y P. violae resultaron
patégenos.

El cultivar Bingo mostré un mejor comportamiento general,
tanto por su menor porcentaje de "cavity spot" como por 1la
produccién obtenida.



LA MARCHITEZ DE LA COCA (ERYTHROXYLOM COCA LAMK) EN EL ALTO

HUALLAGA, SAN MARTIN, PERU.
AREVALO GARDINI, ENRIQUE Y OLIVERA NUNEZ, JOSE.

UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA. TINGO MARIA, PERU.
APARTADO 156.

Aproximadamente desde el afio 1987, se tenfa conocimiento de
la aparici6n de una enfermedad con sintomas de Marchitez, en
cocales cercanos al caserfo de Parafso, distrito de Uchiza,
provincia de Tocache, departamento de San Martin, Perd.Ante -
el répido avance de la enfermedad, tres afios después se
planted un estudio con la finalidad de determinar la causa de
'este mal. Se analizaron varias muestras de plantas enfermas
provenientes de diferentes localidades cercanas a Uchiza;
determinandose como causa de la enfermedad al hongo Fusarium
oxysporum, el mismo que antiguamente no constituia problema

de dicha zona.Los sintomas que se observan son

amarillamiento y necrosis de hojas laterales, caida de flores
y secamineto de frutos que quedan adheridos o se desprenden
de la planta.Internamente, de las raices, tallos y ramas se
observa una necrosis de xilema periferico, lo que origina en

primer lugar, una muerte parcial generalizdndose
posteriormente hasta el colapso total de 1la planta. La
incidencia de la enfermedad en las plantaciones

inspeccionadas fluctuc de 10% a 70%. En la zona del Alto
Huallaga se estima que existen unas 260 mil hectdreas de
sembrios de coca y la mayor concentracidn de éstos se dan en
el ambito de prospeccidn.Actualmente Fusarium oxysporum se
presenta como un patogeno potencial de cultivos alternativos
a la coca que vienen siendo promovidos por diferentes
programas de sustitucidn que operan en la zona.
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SITUACION ACTUAL DE LA ETIOLOGIA Y EL CONTROL DE LA MUERTE SUBITA DEL MELOV
EN ESPARA.
GARCIA-JIMENEZ,J. (1) ; VELAZQUEZ, MAT,(2);JORDA,MAC. (1), ALFARO GARCIA,A.(1);MAR-

TINEZ-FERRER,G. (1) ; ARME'IVGOL J.(1); JUAREZ M. (1) ORTEGA,A. (1) ;MIGUEL, A (3); BE'—
RENGUER,J.d. (1) y VICENTE, MGJ (1)

1. Umdad de Patologta Vegetal 2: S5.1.T. 4. 3: Dir.Gral,Prod.Agraria
Universidad Politéenica V. Generalitat Consell.Agric. y P,
Camino de Vera s/n.Valencia Valenciana Generalitat Valencia-

_Moncada(Valencia) na.

El colapso o muerte subita del meldn es una enfermedad muy grave de
este cultivo en la prdctica.totalidad de las zonas productoras espariolas,
provocando la muerte rdpida de las plantas gemeralmente en estadios bas—
tante avanzados del cultivo.

Nuestros estudios muestran que este etndrome final de la muerte de
plantas encierra dos etiologfa distintae: una provwada por el virus del
eribado (Meldn Necrotie Spot Virus), aparventemente ceiiido por el momento
al drea de Andalucta y otra debida a Acremonium sp. en el resto de las
zonas muestreadas.

Se discute ld sintomatologia de ambas enfermedades y se hace una re-
vigidn de los resultadoe obtenidos en el control de la muerte subita
provocada por Aeremonium ep.



EETUDSD 2 LA MICOFLORA DE RAICES DE MELON EN PARCELAS DE DISTINTAS ZONAS ES=-
PANOLAS AFECTADAS DE MUERTE SUBITA.

GARCIA-JIMENEZ,J, (1) ;MARTINEZ-FERRER,G. (1); ARMENGOL FORTI,J.(1),VELAZQUEZ HE-
NAR,MAT. (2) ;ORTS PASTOR,M.(1);JUAREZ GOMEZ, M. (1);O0RTEGA GEA,A.(1);JORDA,MAC.
(1); v ALFARO, A4.(1).

1: Unidacd de Patologta Vegetal 2: Serv. Transf.Tecnol.Agraria
Universidad Politdenica V. Generalitat Valeneiana
Camino de Vera, &/n VALENCIA Moncada (Valencia)

La muerte subita o colapso del melon es la enfermedad mds importante
de este cultivo en Espafia. El stntoma que da nombre a la afeceidn es la
marchitez de la planta en unos pocos dias coincidiendo generalmente con
el engorde y maduracidn de los frutos. No se aprecian afecciones de va-
soe en las plantas afectadas y st alteraciones de la ralz que ya empie-
san a observarse en el estado de pldntula y consistentes en decoloracio
nes de raicillas, pérdida de barbada y necrosis y acorchamiento de rai-
ces.

A fin de comprobar los postulados de Koch en esta enfermedad deci-
dimoe realizar una prospeccidn sistemdtica de parcelas que mostraran la
enfermedad en las distintas zonas espafiolas: A partir de ratées de plan
tas adultas afectadas o de pldntulas crecidas durante 35-40 dias er una
tierra que habia mostrado la enfermedad se realizaban aislamientos en
Patatd-dextrosa-agar+500 ppm. de sulfato de estreptomicina. Todos los
atslamientos obtenidos se testaron mediante un test de cultivo hidropd-
nico en que jovenes pldntulas de meldn se hacian crecer-en un ‘recipien
te con solucidn Hoagland al que se afiadia un triturado del hongo en
cﬁestidn.

De los resultados obtenidos se desprende que, a excepcidn de Andalucta,
en el resto de zonas espafiolas estudiadas (Delta del Ebro, Comunidad
Valenciana, Murcia, Ciudad Real, Zaragoza y Mallorea) el unico hongo
que cumple los postulados de Koch es un hongo del género Acremonium.

En Andalueta sdlo se ha aislado Acremonium sp. esporddicamente de
algunas zonas de Almeria, pero no se ha conseguido aislar de la Vega
de Motril ni de distintas zonas del Valle del Guadalquivir y marismas
en las que st se ha detectado la presencia del virus del cribado (MNSV)
y/o Olpidium sp. en ratees.

Se presentan los resultados obtenidos en las distintas zonas y se
emite una hipdtesis acerca de la naturaleza de la enfermedad en las

distintas zonas espafiolas.
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DESARROLLO DEL MILDIU (PHYTOPHTHORA INFESTANS) SOBRE
TUBERCULOS DURANTE EL PERIODC DE ALMACENAMIENTO. INFLUENCIA
DE LA HUMEDAD RELATIVA.

MARQUINEZ RAMIREZ, RAQUEL.

SERVICIO DE SEMILLAS Y PLANTAS DE VIVERO. APARTADO 132.
VITORIA 01080.

Para que se produzca la infeccién de tubérculos de patata con
Phytophthora infestans debe haber una fuente de inéculo de
donde salgan esporangios.

Habitualmente los tubérculos se infectan a partir del lavado
de 1la zona aerea contaminada, por accién de la lluvia o el

riego que 1lava los esporangios y/o las zoosporas. La
infeccién puede ocurrir también por contacto directo de 1los
tubérculos con el follaje durante 1la recoleccién. La

transmisién de mildiu de tubérculo a tubérculo se consideraba
bastante improbable.

Este estudio se plantedé para establecer la capacidad que
poseen diferentes aislados de P. infestans para desarrollarse
y esporular bajo un rango amplio de humedades relativas.
Varios centenares de tubérculos sanos de la variedad Bintje
fueron inoculados con esporangios y zoosporas procedentes de
14 aislados de P. infestans e incubados bajo diferentes
regimenes de humedad relativa.

Desplies de un periodo de ocho semanas de incubacién se
determiné el numero de tubérculos con mildiu y la cantidad de
esporangios producida sobre cada tubérculo.

Los resultados del trabajo nos llevaron a concluir que:

- Una vez el tubérculo ha sido infectado, se puede
desarrollar mildiu aiun bajo condiciones de baja humedad
relativa.

- Bajo las mismas condiciones, no todos los aislados de P.
infestans se comportan de igual manera.

- Todos 1los aislados estudiados fueron capaces de producir
esporulacién sobre superficie de tubérculos, al menos cuando
estos son almacenados a elevada humedad. Esto da la
posibilidad de que se produzca germinacién de esporangios.
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IMPORTANCIA DE LA "SEPTORIOSIS DEL TRIGO" (MYCOSPHAERELLA
GRAMINICOLA) EN LA REPUBLICA ARGENTINA.

CORDO, C.A.; PERELLO, A.E.; ALIPPI, H.E. Y ARRIAGA, H.

COMISION DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS DE LA PCIA. DE BUENOS
AIRES- FACULTAD DE AGRONOMIA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA
PLATA, AREA DE PATOLOGIA VEGETAL, CALLE 60 Y 118 (1900) LA
PLATA, PCIA. DE BS. AIRES, ARGENTINA.

Considerando 1la frecuencia y difusién de la "Mancha de 1la
hoja del trigo" (MHT) en el area triguera argentina, esta
presentacién documenta la evolucién de la enfermedad en 1los
ultimos afios, dando a conocer los progresos alcanzados en los
en los estudios culturales, de variabilidad patogénica y de
resistencia al patégeno.

En Argentina, el patdégeno estd operando bajo la fase asexual
(Septoria tritici Rob. ax Desm.) no habiendose comprobado atn
la presencia de Mycosphaerella graminicola Fuckel, en
rastrojo de trigo. Se describieron varios tipos culturales
(estromdtico, laevaduroide y mixto) aislados desde trigos con
germoplasma nacional (Cordo y Lindquist 1987). Otros,
considerados variantes morfoculturales, produjeron un talo
levaduroide o uno "albino" cuando se los aislé desde
variedades con germoplasma Bobwhite'S'y Kavkaz (Perelld et al

1990; Cordo et al 1990 no publicado). Se encontré cierta
relacién entre las caracteristicas culturales de los
aislamientos b4 la severidad de la enfermedad. Los

aislamientos albino y levaduroide fueron los menos virulentos
tanto sobre variedades resistentes como suceptibles (Perellé
et al 1990).

Nuestras investigaciones revelaron la existencia de
interaccién diferencial hospedante-patégeno y de virulencia
especifica para 1la poblacién local de aislamientos de §.
tritici; no obstante, dichos aislamientos no ~~ fueron
categorizados en razas fisiolégicas, debido a gue la genética
de la relacién hospedante-patégeno es desconocida y a que la
variacién en la respuesta hospedante observada no fue
suficientemente clara y contundente. Se han iniciado estudios
con patrones de proteinas y de isoenzimas, buscando nuevos
indicadores gque reflejen 1la diversidad necesaria para
categorizar en razas fisiolégicas.

El lanzamiento de familias de variedades con germoplasma de
trigos invernales (vars. Aurora Yy Kavkaz) revelaron
diferentes niveles de resistencia: las variedades derivadas
de Kavkaz (llamadas Veery 'S') mostraron respuestas variables
a 8. tritici. Las familias de variedades derivadas de
Bobwhite 'S'(CM 33203) cuya resistencia proviene de Aurora,
mostraron una incidencia minima de enfermedad en todo el
mundo. Los resultados en Argentina revelaron (Cordo et al
1989), para tres fuentes de resistencia (Bobwhite'S', Kavkaz,
Oasis/Torim), diferentes niveles, segun sean familias de
variedades genéticamente puras o lineas derivadas. Las
familias de variedades con germoplasma Bobwhite'S'y
Oasis/Torim altamente puras mostraron niveles de resistencia
mayor, que las lineas derivadas; en cambio, las familias de
variedades con germoplasma Kavkaz se expresaron con un nivel
cercano a la susceptibilidad. También, se demostré el aumento
de la virulencia de los aislamientos que cumplieron un ciclo
de pasaje a través de un cultivar de trigo resistente,
sugiriendo 1la posibilidad de un blogueo e inestabilidad de?
comportamiento resistente.
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INCIDENCIA DE VERTICILLIUM FUNGICOLA (PREUSS) HASSEBRAUK EN
LOS CULTIVOS DE CHAMPINON DE CASTILLA-LA MANCHA.

GEA, F.J.

CENTRO DE INVESTIGACION, EXPERIMENTACION Y SERVICIOS DEL
CHAMPINON (C.I.E.S.) APDO. NOQ 8. 16220-QUINTANAR DEL REY
(CUENCA).

Verticillium fungicola es reconocido como uno de los
patégenos mds importantes de los champifiones comerciales,
Agaricus bisporus (Lange) Imbach, causando la enfermedad
conocida como "mole seca".

La sintomatologia de esta enfermedad es distinta segin la
etapa de desarrollo en que tenga lugar 1la infeccién. Asi,
cuando 1la infeccién tiene 1lugar en wuna etapa temprana,
aparecen basidiocarpos inmaduros deformes, de aspecto
redondeado y no diferenciados, a los que se denomina "mole".
Si la enfermedad se manifiesta en una etapa mds avanzada,
entonces se producen desgarramientos en el pie Y
abultamientos en el pie y sombrero. Por altimo, puede afectar
cuando el champifion estéd prédcticamente formado, apareciendo
manchas de color grisidceo sobre el sombrero, que deprecian la
calidad comercial del champifion.

Trds unos afios en los que parecia haberse logrado controlar
la enfermedad, debido sobre todo a la utilizacién de
fungicidas, nos encontramos actualmente con un aumento en la
frecuencia de aparicién, 1lo gue nos ha llevado a realizar un
estudio sobre la incidencia, desarrollo e impacto econémico
de Verticillium fungicola.

Para ello, se han realizado muestreos semanales, durante la
época de cosecha y a lo largo de un afio, de cinco naves de
cultivo situadas en la comarca de la Manchuela (Provincia de
Cuenca). Una vez recogidos todos los champifiones enfermos de
la nave, se trasladaban al laboratorio, en donde se agrupaban
seglin los sintomas y se sembraban en medio PDA.

Se observa una mayor frecuencia durante las dltimas floradas
(oleadas) de la cosecha, de forma gue el uso preventivo vy
continuado de fungicidas no asegura una ausencia del
patdégeno, por 1lo que cabria plantearse la posible aparicién
de cepas de Verticillium fungicola resistentes a estos
productos fitosanitarios.
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IDENTIFICACION DE RAZAS FISIOLOGICAS DE ROYA AMARILLA DEL
TRIGO (PUCCINIA STRIIFORMIS F. SP. TRITICI) EN ECUADOR.

OCHOA LOZANO, J. (1); LOUWERS, J. (2) Y BROERS, L. (3).

INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS (INIAP).
QUITO. ECUADOR (1). RESEARCH INSTITUTE FOR PLANT PROTECTION
(IPO). WAGENINGEN. NEDERLAND (2). CENTRO INTERNACIONAL DE
MEJORAMIENTO DE MAIZ Y TRIGO (CIMMYT). EL BATAN. MEXICO (3).

La investigacidn se realizé en el Instituto de
Investigaciones para Proteccién de Plantas (IPO). Wageningen-
Holanda. Se analizaron 42 muestras de roya amarilla
colectadas en las principales zonas productoras de trigo del
Ecuador. En el estudio se utilizaron 16 variedades
diferenciales y 8 variedades suplementales. El grupo de
variedades se desarrollaron en condiciones controladas en
cadmaras de crecimiento con un régimen de 16 horas de luz a 18
9C vy 8 horas de oscuridad a 15 €C, con una humedad relativa
del 70%. Las plantulas se inocularon a los 9 dias de la
siembra. Las condiciones en el periodo de incubacién fueron
las mismas que las previas a la inoculacién. Las
observaciones de la enfermedad se realizaron a los 17-18 dias
de 1la inoculacién usando una escala de 0-9. Utilizando el
sistema de notacién binaria se identificaron 25 razas
fisiolégicas En el norte del pais se identificaron las razas
70E65, 12E78, 14E206, 70E64, 66E0, 15E14, 14E74, 70EOQ,
14E142, 64E0, 10E70, 14E78, 14E10, 68E0, 6E64, 66E64, 68ES8,
70E0, 15E74, 74E66 Y 7E78. En el centro del pais se
identificaron 1las razas 14E206, 14E78 y 14E14, 1y en el sur
las razas 70E64, 66EC, 6ES, 71E14 y 32E0. Virulencias para
los genes 7, 6, 7+, 6+ y 3+ se encontraron en todo el pais.
virulencia para el gen 1 se encontr$é en la zona norte y sur,
¥ virulencias para los genes 3+ y 4+ se encontraron en las
zonas norte y central del pais.
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DECAIMIENTO DE LAS GUIAS DE MELON EN TEXAS: SUS CAUSAS Y
CONTROL.

AMADOR MUNIZ, JOSE; MARTYN, RAYMOND; MILLER, MARVIN Y
MERTELY, JIM.

TEXAS A&M UNIVERSITY, WESLACO AND COLLEGE STATION, TEXAS.

Varios agentes patogénicos han sido identificados como
responsables de esta seria enfermedad de melones en el sur de
Texas. Entre los m&s importantes se encuentran Macrophomina
phaseolina, Dydimella bryoniae, Diaporthe melonis,

Botryodiplodia theobromae, Myrothecium roridum Y Fusarium
spp. Recientemente, otro agente causal fue identificado como

patégeno involucrado en esta enfermedad. Monosporascus
cannonballus, un ascomiceto termofilico, fue aislado de
raices de plantas con sintomas tipicos de la enfermedad. Su
patogenicidad fue probada siguiendo los postulados de Koch.
M. cannonballus aparenta ser el patégeno mds prevalente. Los
sintomas de la enfermedad incluyen el amarillamiento Y muerte
de las hojas cerca de la corona Y el decaimiento gradual de
las guias segun la planta va madurando. Si M. phaseolina, D.
bryoniae y M. roridum estén presentes, se observan gotas de
un exudado de color ambar, causando la fase de la enfermedad
conocida como gomosis. Si M. cannonballus es el tnico agente
causal, el exudado no se forma. Frutas provenientes de
plantas enfermas se queman por el sol con facilidad, tienen
bajo contenido de azucar Y se desprenden de la gufa antes de
madurar. Los rendimientos de frutas disminuyen drédsticamente.
Los siguientes fumigantes fueron evaluados para determinar su
efectividad contra la enfermedad: Busan 1020 (187-281 1t/ha);
Telone C17 (93.5-187 1lt/ha); CHLOR-O-PIC (93-393 Kg/ha) vy
TERR-O-GAS (193-393 Kg/ha). Cincuenta Y cinco dias después
del tratamiento, 1las plantas tratadas demostraban mayor
crecimiento Y al final de 1la cosecha se obtuvieron
rendimientos m4s altos en las parcelas fumigadas.
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ANALISIS DE VIRULENCIA DE ERYSIPHE GRAMINIS F. SP. HORDEI EN
CATALUNA DURANTE 1.991.

SEGARRA BOFARULL, J. (1); MARIN SANCHEZ, J.P. (1) Y
ALMACELLAS GORT, J. (2).

DEPARTAMENTO DE PRODUCCION VEGETAL. UNIVERSIDAD POLITECNICA
DE CATALUNA. AVDA. ALCALDE ROVIRA ROURE, N@ 177; 25006-LLEIDA
(1). S.E.A. CAMPO DE MARTE No 35; 25071- LLEIDA, ESPANA (2).

El oidio de la cebada (Hordeum vulgare L.) causado por
Erysiphe graminig DC. ex Merat F. sp. hordei Em. Marchal, es
la enfermedad foliar mds importante de la cebada en Catalufia.
Su control efectivo se basa en el uso de la resistencia raza-
especifica y la aplicacién de fungicidas.

Durante los ultimos afios se han introducido variedades
nuevas, obtenidas en el norte de Europa, gque incorporan genes
de resistencia reconocidos.

El objetivo fué analizar la estructura de la poblacién del
patégeno para detectar qué genes de resistencia son mas
eficaces.

Para ello se recogié una muestra aleatoria de esporas de
oidio, al final del ciclo de la cebada. El test de virulencia
se realizé en 53 colonias individuales, con una lectura
indirecta sobre segmentos de 1la hoja 12 de las lineas
isogénicas de Pallas y la variedad Triumph. La virulencia se
anoté como tipo de reaccién IV, y al menos un numero relativo
de colonias del 508.

La frecuencia de los alelos de virulencia son: V-ra = 100%,
V-h = 1008, V-(g+CP) = 96.23%; V-a6 = 32.08%; V-La 77.36%,
v-al2 = 50.94%, V-k = 64.15%, V-a7 = 41.51%. V-a9 45.28%,
v-al = 9.43%, V-a3 = 3.77%, V-05 = 0%, V-(al3+Ru3) = 0%.

Ningtn aislado fué virulento en la variedad Triumph, aunque
uno llevaba el alelo de virulencia V-Ab.

El 51% de los aislados llevan los alelos de virulencia V-ra,
v-h, V-g, V-CP, V-La ¥ V-K.

lLas frecuencias de razas observadas no se ajustaron a las
frecuencias esperadas obtenidas a partir de las frecuencias
de virulencia (Chi?® = 67.4 gl = 35) y existié una asociacibn
gamética no aleatoria entre los alelos de los genes: v-La/V-
a7, v-La/v-a9, V-k/v-a7, V-k/Vv-a9 y va7/vV-a$.

La diversidad genética de la poblacién, respecto a los genes
resefiados, se refleja en los siguientes 1indices de
diversidad: Indice Simple = 0.60, Indice Gleason = 7.81,
Indice Simpson = 0.97, Indice Shannon = 3.26. .

Ademds otras frecuencias génicas observadas son: V-nn = 100%,
V-(a7+LG2) = 228, V-p= 6%, V-at = 16% y V-(1402) = 08%.



SCORE: FUNGICIDA SISTEMICO DE APLICACION FOLIAR DE AMPLIO
ESPECTRO DE ACTIVIDAD (ALTERNARIA, CERCOSPORA, CYCLOCONIUM,
ERYSIPHE FUSICLADIUM GYMNOSPORANGIUM GUIGNARDIA,

MYCOSPHAERELLA PUCCINIA, SEPTORIA, UNCINULA, UROMYCES |
VENTURIA, ETC.]

I1C0.. J-i ACEBES, A.. ALIAGA, E.; AZCONA, E.; BAILA, J.;
BARIOS, "J.;" "BORRERO, A.; CORDOBES . .; DOMINGUE%, M.; &RAS’/
R.; LOPEZ DE HIERRO, K. Y ORTIZ, B.

DEPARTAMENTO DE INVESTIGACION Y _ DESARROLLO. DIVISION
AGRICULTUR CIBA-GEIBY S.A. PASEO CARLOS 1, NG 206.

A.
BARCELONA (ESPARNA).

SCORE estd formulado como liquido emulsionable con el 25% de
Difenoconazol. Clasificado como, de Peligrisidad baja,
irritante, para mamiferos; Categoria A para fauna terrestre
relativamente oco peligroso para las abejas; Categoria
para fauna acuicola. Autoiliado en Espafia'en 1.991 para su
uso _en remolacha contra Oidio y Cercospora v en tramite de
autorizacién para ajos, apio,. clavel esparrago, fresa,
lechuga manzano, _nispero, ,oilvo, patata .pera tomate y
vifia. Destaca su larga_per51$tenc1a preventiva y la accién
frenante, asi_como_la baja dosis por hectdrea. Es un producto
apto ara _IPM. lLas enfermedades, que combate SCORE son
causantes de manchas en la vegetacién g en fruto, y causan
pérdidas mug considerables en la calidad, en el vigor y en_la
produccién de los cultivos. En Espafila se inicio su desarrollo
en 1.985 y hasta final de 1.991 se han realizado 213 ensayos
en los cultivos indicados y en las provincias de _Alicante,
Almeria, Badajoz, Barcelona Gerona, Granada, Huelva, Jaén,
Las Palmas de Gran Canaria, Lérida, Mdlaga, Murcia, Papplona.
Sta. Cruz de Tenerife _39v1lia, arragona, Valencia
Valladolid y_ Zaragoza. ,i dispositivo experimental consistié
en parcelas de distribucién aleatoria .con 4 repeticiones por
tratamiento. Slemgre con parcela,tesf;go_51n tratamiento, vy
con producto estdndar de referencia Scuprlcos, organocupricos
K trlazoles&. Las arcelas de 5-20 m2 en 168 cultivos
erbéceos, e 1-4 rboles en, frutales, de 15-20 cepas en
vifiedo Y de 5-8 drboles _en olivar. La maquinaria utilizada
ara las aplicaciones fue la adecuada a los cultivos a
ratar: de carretilla, con_ motor y bomba de presién, con
mangueras Y pistolete; 'mochila con motor y bomba de presién;
mochila de "palanca manual; miquina de gas comprimido con
barra  anterior suspendida. 1 momenfo de comenzar 1ia
agllcac16n fue al inicio de la aparicién. de los, primeros
sintomas y se han realizado de 2-5 agllcac1ones segun cultivo
enfermedad. Se ha evaluado el a aque expresado en % de
rutos u hojas _atacadas y $ de superfie de fruto u hoia
atacada. El "% de eficacila se ha realizado aplicando a
férmula de ABBOTT. En olivo se ha evaluado el desarrollo de
arbol g_ la cosecha en un periodo de 4 afios. .El andlisis
estadistico realizado es: - analisis de la varianza por el
método de cuadrados minimos - la diferencia minima la media
minima  mediante el test de TUKEY con p = 0,05 (HSD). Se han
determinado los niveles de residuos en todos los cultivos
relacionados. Contra las enfermedades indicadas, _las cuales
atacan con intensidad y frecuencia los cultivos indicados, se
han obtenido de excelentes a muy buenogs resultados y siempre
igual o superior a los mejores estdndares usados™ para su
comparacién. En la mayoria de los ensayos, la infestacién en
los testigos ha sido alta, 1lo cual ha permitido comgrobar la

solidez dé los resultados. La tolerancia fue excelente.
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INCIDENCIA DE Erwina carotovora ssp atroseptica VAN HALL EN
SUELOS CON EL CULTIVO DE PAPA EN NAVIDAD, MUNICIPIO DE
GALEANA, NUEVO LEON. MEXICO.

LOPEZ NIETO GUADALUPE

DEPARTAMENTO DE PARASITOLOGIA. UNIVERSIDAD AUTONOMA
AGRARIA "ANTONIO NARRO",
BUENAVISTA, SALTILLO, COAHUILA. MEXICO.

La "pierna nepra" de la papa causada por Erwina caratovora ssp

atroseptica (Eca) esta localizada en algunas regiones paperas de México,
por lo que se hizo necesario conocer si esta enfermedad esta presente tam
bién en la regién de Navidad, Nuevo Leén. El experimento se efectué en el
Campo Agricola Experimental de la Universidad Auténoma Agraria "Antonio
Narro" y en el Rancho "Nueva Esperanza’ localizado a una distancia de 6
km del primero, ambos sitioc, en Navidad, Nuevo Leén. El suelo de estos
lugares se muestreé durante los afios de 1986-1988, mensualmente, duran-
te cada ciclo del cultivo, una antes del barbecho vy el resto através del
desarrollo del cultivo de la papa variedad alfa a una profundidad de 15 a
25 cm. Las muestras extrfadas se transportaron en bolsas nuevas de po-
lietileno al laboratorio y se procesaron cuatro de ellas en cada caso, la
técnica de diluciones seriadas fué utilizada para el aislamiento de las bac-
terias tanto para las cultivadas en agar nutritivo como para las del medio
de cultivo selectivo de D3 Kado, a las primeras de las cuales se les esti-
mé su poblacién general para compararlas con las erwinas obtenidas en el
medio selectivo D3 Kado, ‘a éstas tltimas se les identificé, con pruebas bio
quimicas, culturales y fisiolégicas. Los cultivos fueron incubados a 36°C
durante 24 horas. Existe una diferencia significativa entre la poblacién
bacteriana obtenida de agar nutritivo y la de erwinas cultivadas en el me
dio D3 Kado. La poblacién de erwinas tiene un comportamiento variable en
cuanto al ntmero de individuos durante las diferentes fases del cultivo,
incrementéndose al final. Al parecer las condiciones ambientales v la alta
poblacién bacteriana en general no son las adecuadas para el buen desa-
rrollo de Eca. En un muestreo al azar de 15 colonias desarrolladas en D3
Kado llevadas a pruebas bioquimicas sélo una reaccioné semejante a Eca,
lo que sugiere que otras erwinias de la prudricién suave son las respon-
sables de esta enfermedad, observada espéradicamente en Navidad, Nuevo

Leén y ademds concuerda con la baja incidencia de Eca en esta &rce.
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AISLAMIENTO DE Pseudomonas syringae EN PROCESOS NECROTICOS DE MANGO
(Manguifera indicae L.)

CAZORLA*, F.M.; TORES**, J.A.; DE VICENTE*, A.; FARRE**, J.M.

*Depto. Microbiologfa, Fac. Ciencias, Univ. Malaga, Campus Teatinos, MALAGA
** Estacidén Experimental "La Mayora", CSIC, Algarrobo-Costa (MALAGA)

El mango (Mangifera indicae L.) ha sido introducido en la Peninsula Ibérica
recientemente. El ritmo de plantaci6n es muy répido (500 ha. en tres afios aproximadamente),
debido a sus buenas posibilidades comerciales en Europa.

En drboles de diferentes variedades de mango, en la Estacién experimental
“La Mayora" se han observado algunos sintomas posiblemente relacionados con procesos
infecciosos que ocurren en determinadas condiciones climéaticas (bajas temperaturas y
humedades elevadas), apareciendo un proceso necrético que supone en ocasiones sensibles
pérdidas cuando afecta a las yemas florales. Igualmente se aprecian manchas negras en hojas,
tallos y yemas. En yemas suele observarse un exudado, tipico en infecciones causadas por
bacterias, al principio de color blanco lechoso y luego de aspecto resinoso y color marrén, que
posteriormente, cuando la yema se desarrolla para dar lugar a la panicula floral, se vuelve de
color negro y se seca.

Las muestras para el aislamiento e identificacién del microorganismo que, al
parecer, origina estos sintomas se obtuvieron en rboles afectados entre los meses de diciembre
de 1990 y febrero de 1991. Se tomaron muestras de yemas y hojas que presentaban sintomas
claros. Estas muestras se trocearon, desinfectaron y sembraron en placas de agar nutritivo y
Agar-patata-dextrosa y fueron incubadas a 20° C. durante 48-72 horas.

En un alto porcentaje de muestras se obtuvo crecimiento bacteriano. A partir
de este crecimiento, se procedi6 al aislamiento de la bacteria en tres medios de cultivo distintos
(King B, King B con cicloheximida y PSM). Los aislados se identificaron mediante test
bioquimicos ripidos (API 20 NE), las pruebas de la oxidasa y del GRAM. En més del 60% de los
casos, las cepas bacterianas presentaban patrones bioquimicos similares, estimdndose como
principal microorganismo implicado en la aparicién de los sintomas, siendo los restantes
microorganismos aislados, sapréfitos que podrian actuar como patégenos secundarios. El
microorganismo aislado fue identificado como Pseudomonas syringae, con unas caracterfsticas
bioquimicas diferenciales del resto como son: oxidasa -, GRAM -, ADH - y producen pigmentos
fluorescentes difusibles.

Las bacterias se aislaron casi exclusivamente a partir de material vegetal
que presentaba s6lo sfntomas de la fase inicial del proceso necrético, mientras que desde fases
avanzadas se aislaban fundamentalmente hongos sapréfitos, por lo que esta bacteria parece
estar fundamentalmente asociada con la iniciacién del proceso. Actualmente se est4 evaluando
la posibilidad de que se trate de cepas con actividad nucleadora de hielo como factor
favorecedor del proceso y asf como la identificacién del patovar.
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ESCALDADURA DE LAS HOJAS DEL ALMENDRO
(XILELLA FASTIDIOSA) EN ARGENTINA.

Nome, S.E.; Haelterman, R.M.; Docampo, D.M.; Prataviera, A.G. y Di Feo, L. del V.

Instituto de Fitovirologfa-INTA. Arturo M. Bas 276. (5000) Cérdoba. Argentina.

Estudios realizados al microscopio electrénico en secciones ultrafinas de pecfolos y hojas de al-
mendro (Prunus amygdalus Batsch) de la provincia de Catamarca, con sfntomas severos de escalda-
dura del almendro (ALS), evidenciaron la presencia de bacterias baciliformes confinadas al xilema,
de pared gruesa, trilaminar, bien definida con marcados engrosamientos periédicos semejantes a las
Rickettsia-like bacteria. Los extractos de hojas y peciolos de estas plantas reaccionaron positivamente
frente a gamaglobulinas antibacterias (ELISA) causales de la escaldadura del almendro (X. fastidiosa)
y de la enfermedad de Pierce de la vid. Con estas pruebas se establece 1a presencia de X. fastidiosa
en los almendros analizados. Sfntomas semejantes, sospechosos de corresponder a la misma enfer-
medad fueron observados en una amplia 4rea en el N-NO argentino.
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MICOPLASMAS ASOCIADOS A LA “TRISTEZA” DEL AJO
EN ARGENTINA

CONCI, Vilma C.; NOME, Sergio F. y DOCAMPO, Delia M.

Instituto de Fitovirologfa - INTA. Arturo M. Bas 276. (5000) Cérdoba. Argentina. TE-FAX
054-051-43946

En cultivos de ajo (Allium sativum L..) tipo clonal (i) Rosado Paraguayo de la provincia de Cér-
doba se encontraron plantas con severas alteraciones consistentes en la disminucién de su vi £Or, ama-
rillamiento de las hojas y ausencia de formacién de bulbillos (dientes). En cortes transversales de
bulbos de plantas con sfntomas y asintom4ticas del mismo lote de cultivo en época cercana a la co-
secha, se visualiz6 la falta de desarrollo de bulbillos en las plantas alteradas, cuando las demds for-
maron bulbos normales. Alteraciones semejantes fueron observadas en ajos tc Blanco en las dreas
ajeras de la provincia de Mendoza, donde los sfntomas descriptos se acompafian con el enrojecimien-
to de las hojas. Esta sintomatologfa fue denominada por los agricultores “tristeza”.

Secciones ultrafinas de trozos de hojas con sfntomas fueron fijadas en glutaraldehfdo-paraformal-
dehfdo 1% y contrastadas con tetréxido de osmio al 1%, ambos en tampén cacodilato 0.05 M, pH 7.
Se deshidrataron en una serie de diluciones de acetona (10-100%) e incluyeron en resina de baja vis-
cosidad. Los cortes fueron contrastados con acetato de uranilo 2% y citrato de plomo. Durante las
observaciones al microscopio electrénico se visualizaron células del tipo MLO en el floema presumi-

blemente relacionadas con las alteraciones sefialadas.

Trabajo financiado por Instituto Nacional de Tecnologfa Agropecuaria-INTA y la Secretarfa de Ciencia y
Técnica a través del Convenio Argentino-Brasilefio de Biotecnologfa (CABBIO).
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TUMORES INDUCIDOS POR PSEUDOMONAS SYRINGAE EN RETAMA
SPHAEROCARPA

GARCIA DE LOS RIOS, JOSE E.

Laboratorio de Microbiologfa. Colegio Universitario San Pablo (C.E.U.)
Carretera de Boadilla del Monte Km. 5.3, Boadilla del Monte, 28660-Madrid

Hemos descubierto la formacién de tumores en Retama sphaerocarpa
con unas caracteristicas morfolégicas e histolégicas similares a los ya
descritos, inducidos en Olea europea, Nerium oleandery Fraxinus
excelsior por Pseudomonas syringae p.v. savastanoi.

El agente etiolégico aislado lo hemos caracterizado también como
Pseudomonas syringae p.v. savastanoi, basandonos en pruebas
bioguimicas, serolégicas, asimilacién de fuentes de carbono, etc...., no
existiendo mds diferencias entre esta bacteria con las ya descritas de
la misma especie y patotipo, que las que existen entre estas uitimas.

La histologia tumoral viene definida por las siguientes
caracteristicas:

1.- La gran masa tumoral del tallo estd constituida por el
parénquima, entre el cual nos encontramos elementos conductores
desorganizados.

2.- También se puede observar la pérdida de la estructura radial
ordenada de los elementos conductores, apareciendo estos con una
estructura irregular y mas desarrollados hacia la masa tumoral.

3.- Los elementos del xilema desorganizados, que se forman entre el
parénquima, se encuentran reforzados por esclerénquima y rodeados de
un cambium que produce floema hacia el exterior.

4 .- El exterior, como en Olea europea, estd constituido por una
gruesa felodermis.



ERRADICACION DE LA BACTERIA Pseudomonas fluorescens BIOTIPO II EN SEMILLAS DE

Centrosema acutifolium

Torres, G. C., y Trutmann, P.

CIAT, A. A. 6713, Cali, Colombia

ERRADICACION DE LA BACTERIA Pseudomonas fluorescens BIOTIPO II EN
SEMILLAS DE Centrosema acutifolium,
Torres, G. C. y Trutmann, P. CIAT, A.A. 6713, Cali, Colombia

.

Se realizaron estudios de diferentes tratamientos para buscar 1la
erradicacién de P. fluorescens Biotipo 2, de semillas de C.
acutifolium y al tiempo medir 1los efectos de los tratamientos sobre
la germinacién, evitando de esta manera diseminar la bacteria en
el intercambio de germoplasma entre paises. En este estudio se
utilizaron semillas con infeccién comprobada de bacteriosis y para
los tratamientos se utilizd un antibidtico (Sulfato de Estreptomicina)
y horno microondas. La Estreptomicina se utilizb en dosis de 5.0
gr i.a./kg semilla y se efectuaron diferentes tiempos de remojo (2,
4, 5, 7 y 24 horas); el tratamiento combinado de Estreptomicina +
horno microondas se realizé con la misma dosis de Estreptomicina
y tiempos de remojo (2, 4, 5, 7 y 24 horas) y 48°c por 1 min en horno
microondas. Ambos tratamientos redujeron el porcentaje de infeccién
por P, fluorescens Biotipo II en comparacién con el testigo. El
tratamiento con Estreptomicina mostré diferencias significativas
entre tiempos de remojo: 44.5% de infeccibén con 2- horas de remojo,
mientras que la semilla remojada por 24 horas presentd 0.75% de
infeccién. El tratamiento combinado de Estreptomicina + horno
microondas presenté diferencias significativas con respecto al
testigo. Al comparar los dos tratamientos se observa claramente que
hay diferencias altamente significtivas (p < 0.01) en los dos
primeros tiempos de remojo (2 y 4 horas). En ambos tratamientos se
observé reduccibén del porcentaje de germinacién con respecto al
testigo, especialmente en el tratamiento con Estreptomic¢ina y horno
microondas. los resultados indican que la temperatura es un factor
importante en el control del patégeno y en la germinacién de 1la
semilla, Los tratamientos tienen valor en la reduccién del patégeno

y se pueden tener en cuenta para trabajos de investigacién.

VI CONGRESO NACIONAL DE LA SOCIEDAD ESPANOLA DE FITUPATOLOGIA
Mayo 11-15/92



OBTENCION Y CARACTERIZACION DE ANTICUERPOS MONOCLONALES ESPECIFICOS
DE ERWINIA CAROTOVORA SUBSP. ATROSEPTICA.

M.T. GORRIS, M. CAMBRA, B. ALARCON, M.M. LOPEZ

Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias (IVIA), Apartado
Oficial. 46113-Moncada (Valencia). Espafia

""" Se han obtenido 5 anticuerpos monoclonales (AMC )~
inmunizando ratones BALB/c con soluciones bacterianas de 1la
cepa 1001 de Erwinia carotovora subsp. atroseptica (Eca) v

realizando la fusién de células del bazo con células de
mieloma de ratén (NP3) no segregante, mediante
polietilenglicol. Un AMC denominado 4G4 de isotipo 1IgG3 Kappa,
fue seleccionado por su afinidad y especificidad. Este AMC fue
ensayado frente a 81 cepas de Ega representativas mantenidas
en la coleccién del IVIA. Reaccioné frente a 75 de ellas y no
produjec reaccién frente a 2 cepas de los serogrupos 18 y 20 de
De Boer (1979) unicamente detectados en Canadad. Tampoco
reaccioné frente a 4 Eca que no pudieron ser clasificadas en
ninguno de los 40 serogrupos de De Boer. El 4G4 no reaccioné
frente a ninguna cepa de E.c. subsp. cg¢carotovora (113
ensayadas) ni con flora saprofita aislada de plantas de patata
en diferentes zonas de cultivo (70 ensayadas). Tampoco
reaccioné con bacterias fitopatégenas pertenecientes a
éiferentes géneros (15 ensayadas) ni con cepas bacterianas
aisladas de patata Yy que reaccionaban inespecificamente con
antisueros del IPO-Wageningen (Holanda). El 4G4 representa a
un antigeno difusible y es capaz de reaccionar con gran
afinidad en: ELISA indirecto, ELISA doble "sandwich" de
anticuexrpos (DAS) utilizando el 4G4 como tapizado y como
conjugado con fosfatasa alcalina y/o con biotina, ELISA-DASI
(DAS indirecto), inmunofluorescencia directa, indirecta vy de
colonias, inmunoimpresién directa e inmunoelectrotransfer
(IET). Se ha comparado el 4G4 con el dunico BAMC de Eca
disponible hasta la fecha (4F6) producide por De Boer y Mc.
Naughton (1987). El1 4G4 posee un mayor rango de raccién frente
a cepas de Eca, proporcionando en IET una reaccién similar a
la producida por el 4F6.

Se seflala el interés del uso del 4G4 AMC patentado en
Espafia y disponible comercialmente, para diagnéstico ¥y

deteccion de Eca en material vegetal.
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CARACTERIZACION EPIDEMIOLOGIA Y CONTROL DE PSEUDOMONAS
SYRINGAE PV. SYRINGAE EN PLANTACIONES DE PERAL.

MONTESINOS,E.(1); VILARDELL,P.(2); MANCEAU,C. Y GARDAN,L.(3).

DEPT. DE PRODC. VEGT. ESC. UNIVERSITARIA POLITC. DE GERONA.
UNIV. POLITC. DE CATALUNYA. AVDA. LLUIS SANTALO SAN. 17003
GIRONA ESPANA) Al%. EST. EXP. AGR. _DE LA FUNDACION MA
BADIA. CANET DE L ALLADA. GERONA (ESPARA éZ).INRA STATION
?%RAE%%%?%%?IE VEGETALE ET PHYTOBACTERIOLOGIE, 49070 ANGERS

Pseudomonasgs syringae pv. syringae es una bacteria epifitica
del  peral y de otras lantas, . asociada  directa o
indirectamente a enfermedades de _dicho cultivo, como la
necrosis de yemas de flor durante _la dormencia_ invernal y la
gotenc;ac16n e los dafios por heladas primaverales tardias en
loracién vy gostflorac;én. Se ha estudiado la variabilidad
fenotipica e 58  aislados_ _espafioles procedentes de
plantaciones comerciales cubriendo un 4mplio margen de
situaciones representativas (diferentes  6rganos. sanos o
afectados, variedades de _peral, _condiciones climadticas y
geog:éflcas, estaciones del afio y distintos afios). Entre los
anadlisis  realizados, ara cada . _cepa figuran 167
determinaciones que incluyen capacidad de _asimilacién_  de
sustratog, _actividad formadora de _nicleos _de congelacién,
produccién de toxina y patogenicidad en peral. Los resultados
se han__interpretado _mediante_taxonomia numérica segun el
método gPGMA ¥ se concluye que los aislados espafioles de P.s
v. syringae Iorman una agrupacién compacta y difieren de los
e otros aises y_huéspedes. La ma¥oria de las cepas soOn
patégenas el ‘peral, activas en _la formacién de nucleos de
congelacién (AFNG) roductoras de toxina. La_mayor parte de
las™ cepas FNG catalizan la formacién de nicleos de hielo
entre -2 ¥ -2, C. La reparticién de dichos_ grupos. es
independiente del origen y del grupo de_afinidad " definidos
gor taxonomia numérica. Respecto a 1la sensibilidad a
actericidas, la_ mayor parte de cepas son _sensibles, pero
existe un elevado porcentaje gue toleran niveles de_  cobre
metal superior a 64 gpm g en algunos casos niveles elevados
de kasugamicina, Mediante inocltilaciones en cémara climatica
se ha demostrado que las temperaturas bajag favorecen_ la
incidencia de dafios en yemas dormidas inoculadas. A nivel de
campo, se ha observado que durante 1.988, 1.989 1.990 _ha
existido una relacién directa entre los niveles poblacionales
de P. sygingae en yemas de flor y la cantidad de nicleos de
congelacién _activos_a -5" C en plantaciones comerciales en
Gerona. En algunos afios también se ha observado la existencia
de una relacidn directa entre los niveles de P. syringae en
vyemas dormidas después _de caida _de hojas y la  subsiguiente
incidencia_ de necrosis de yemas de flor _en primavera., _Los
métodos de  control convencionales mediante bactericidas
cldsicos (derivados de cobre o antibiéticos) no_han resultado
hasta el momento suficientemente efectivos en ninguna_ de las
estrategias de aplicacidén ensayadas. Solamente 1la aplicacién
de  foslonatos durante la_etapa vegetativa ha demostrado una
eficacia suficiente en la reduccién de la incidencia de 1la
necrosis de yemas de flor en la primavera siguiente.
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EXPRESION EN UN SISTEMA BACTERIANO DE LA PROTEINA DE
MOVIMIENTO DEL VIRUS DEL MOTEADO SUAVE DEL PIMIENTO (PMMV-S).

F. Tenllado, I. Garcia-Luque, A. de la Cruz, M.T. Serra, J.R.
Diaz-Ruiz.

UEI Fitopatologia, CIB, CSIC, Veldzquez, 144. 28006-Madrid.

Un aislado espafiol del virus del moteado suave del pimiento (PMMV-S) perteneciente al grupo de
los tobamovirus, es el agente causal de una grave enfermedad que afecta a las variedades comerciales de
pimiento con resistencia incorporada al virus de! mosaico del tabaco (TMV) y al virus del mosaico del
tomate (ToMV), en Tos cultivos protegidos del sureste espafiol, donde ocasiona graves pérdidas econdmicas.
Nuestro laboratorio estd interesado en el estudio del mecanismo de patogénesis de PMMV-S.

E1 genoma de PMMV-S codifica para 4 polipéptidos de 183 kd, 126 kd, 28 kd y 17 kd. Los dos
primeros, considerados componentes de la replicasa viral, son traducidos directamente a partir del RNA
gendmico, mientras que la sintesis de los dos Gitimos se produce a partir de mRNA subgendmicos. EIl
componente de 17 kd constituye la protefna de la cubierta viral, siendo la proteina de 28 kd 1a implicada
en el movimiento del virus a corta distancia.

Con el objeto de obtener un suero que reconozca especificamente al producto viral de 28 kd, se
ha procedido a la expresién de esta proteina en un sistema bacteriano inducible a partir de! cDNA que
contiene su secuencia codificante situdndolo bajo el promotor fuerte de la RNA polimerasa del fago T7.
El plasmido que contiene dicho promotor es un derivado de PBR322 denominado PT7-7. Esta construccidn ha
sido introducida en E. coli BL21 que 1leva integrado en su cromosoma el gen de la RNA polimerasa de T7
controlado por el promotor inducible por IPTG, lac UV5.

Se han realizado experimentos sobre la cinética de acumulacién de la protefna de 28 kd hasta
un méximo de 3 h. postinduccién, en presencia de rifampicina, detectindose los productos proteicos con
ayuda de la incorporacion "in vivo" de 355-Metionina. Los resultados indican que, ademis de una proteina
con un peso molecular equivalente a la esperada, otras cinco proteinas mds son inducidas por el sistema,
cuyos pesos moleculares se corresponden con las proteinas resultantes de iniciaciones internas de la
traduccién en el mRNA, 1o que sugiere que dichas bandas proteicas no se originan como productos de
degradacién de la banda de 28 kd.

Financiado por PLANICYT (AGR88-0082).
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PROTECCION CONCURRENTE DEL COMOVIRUS CPMV EN VIGNA
UNGUICULATA.

Ferreiro Esteban, Carmen, Bruening George.

Plant Pathology Depart. UCDAvis, Davis, CA 95616.

E1 Cowpea Mosaic Virus (CPMV) pertenece al grupo de los Comovirus, grupo con un rango de huésped
restringido casi Gnicamente a la familia Leguminosae. Su genoma consiste en dos RNAs de cadena sencilla,
que se encapsidan separadamente en particulas icosahédricas. Los dos RNAs son de sentido positivo, estén
poliadenilados en su extremo 3' y poseen una proteina 11amada VPg unida a su extremo 5‘'. En esto son
similares al grupo Nepovirus y dentro de los virus de animales, los Picornavirus.

En el laboratorio del Dr. Bruening se habia encontrado una variedad de cowpea (Vigna
unguiculata), llamada Arlington que era resistente al virus CPMV. Esta resistencia permanecia en
protoplastos de esta variedad. Andlisis de la descendencia de cruces genéticos entre Arlington (variedad
resistente} y otra variedad Blackeye 5 (susceptible) mostré que la inmunidad se hereda como si fuera
controlada por un Gnico locus dominante, que se designd II. E) genotipo de la 1inea susceptible Blackeye
5 se 11amé 1i. De una serie de 7 retrocruzamientos Arlington x Blackeye 5, se obtuvo una F3 IT y i, que
son morfolégicamente iguales a la variedad susceptible Blackeye 5, pero que son susceptible (ii) o
resistente II frente a CPMV. La variedad Arlington no sdlo es resistente frente a CPMV, sino también
frente a Tobacco ringspot virus (TobRV, nepovirus). Esta resistencia al contrario de la resistencia
frente a CPMV no se conserva en el retrocruzamiento 7 (I1I).

Hemos encontrado que CPMV protege las plantas Arlington frente a Cowpea severe mosaic virus
(CPSMV, virus perteneciente a los comovirus y que es letal en todas especies de cowpea), cuando se
inoculan conjuntamente los dos virus. Este fendmeno se ha 1lamado proteccién concurrente. Coinoculacién
de cdpsidas de CPMV sin RNA (obtenidas por gradientes de sacarosa) con CPSMV no ofrecen proteccién frente
a dicho virus, Sin embargo RNAs de CPMV sin cédpsida protegen parcialmente. Esta proteccién concurrente
por CPMV en Arlington se manifiesta también frente a los nepovirus Cherry ieafrol virus (CLRV) y Tomato
ringspot virus (TomRV). La proteccién se manifiesta también en las hojas trifoliadas en las que aparecen
estos virus cuando se inoculan solos. Sin embargo, CPMV no protege Arlington frente a infeccién por
Cucumber mosaic virus (CMV). En el retrocruzamiento 7 II, CPMV también protege frente a CPSMV, CLRV y
TomRV y ademds frente a ToRV y Southern bean Mosaic virus (SBMV). Esta proteccién no se manifiesta en
la variedad BES que no era resistente a CPM. La proteccidn por CPMV frente a otros virus y la resistencia
frente al mismo parecen ir ligadas.

Como conclusidn podemos decir: 1. CPMV protege Arlington y/o Bc7II cowpeas frente a varios virus
con VPG (CPSMV, TomRV, CLRV, SBMV, TobRV), pero no frente a CMV. 2. E1 fendmeno de proteccién y la
inmunidad frente a CPMV estdn controlados por el mismo locus (I). 3. Por 1o menos para 1a interferencia
con CPSMV, se necesita RNA funcional.

Las jnoculaciones se realizaron en plantas de cowpeas de 7 dias, utilizando como indculo virus
purificado en tampén 0.05 M fosfato sédico y 5% bentonita. 7 dias después de la inoculacidn en el caso
de hojas inoculadas y 15 para las hojas trifoliadas se observaron los sintomas y se tomaron 8 discos de
5 mm de didmetro, que se homogeneizarcn en 1 ml. de 0.05 M fosfato sédico y 5% bentonita para realizar
el test inmunooldgico de Elisa.

Financiado por PLANICYT (AGR 88-0082).
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TRANSMISION POR EL AFIDO MYZUS PERSICAE (SULZ.) MEDIANTE
ALIMENTACION POR MEMBRANAS ARTIFICIALES, DE CEPAS ESPANOLAS
DE PIMIENTO DEL VIRUS Y DE LA PATATA.

T. Canto, D. LOpez-Abella y J.R. Diaz-Ruiz.

UEI Fitopatologia, CIB, CSIC, Veldzquez, 144. 28006-Madrid.

El virus Y de la patata (PVY), miembro tipo del grupo
Potyvirus, es un virus de particulas filamentosas flexibles
de unos 720-900 nm de longitud, y cuyo genoma es una molécula
de ARN monocatenario de sentido positivo.

Diversas cepas del virus Y de la patata son responsables
de graves dafios en cultivos de pimiento, tomate y tabaco. En
la Nnaturaleza PVY es transmitido por varias especies de
4fidos de modo no persistente. El mecanismo de transmisién
implica la presencia de un factor viral, componente "helper"
(HC), ademds del propio virus. Este HC se acumula en las
plantas como consecuencia de la infeccién viral, perdiéndose
en el proceso de purificacién del virus.

Se ha estudiado la transmisién mediante alimentacién por
membranas artificiales de tres cepas del virus Y de patata;
dos de origen espafiol, aisladas de pimiento, (PVY-0, y, PVY-
1), y una de origen francés (PVY-N), cedidas por el Dpto. de
Proteccién Vegetal del INIA, Madrid. Como poblacidén de
vectores se utilizé un clén del &fido Myzus persicae Sulz. ,
mantenido sobre plantas de N. tabacum.

La purificacién de los virus de las tres cepas, asi como
de los correspondientes HC, se realizdé a partir de plantas de
tabaco infectadas y las fracciones aisladas fueron analizadas
por electroforesis en geles de poliacrilamida.

En los experimentos de transmisién se permitié a los
afidos, alimentarse mediante membranas artificiales, en una
solucién conteniendo virus purificado y la fraccién (HC). Los
porcentajes de transmisidn obtenidos, en las condiciones
experimentales de virus y (HC) homélogos son préximos al 100%
en las tres cepas.

Financiado por PLANICYT (AGR88-0082).
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"RAZAS PIMIENTO" DE LOS TOBAMOVIRUS: CARACTERIZACION DEL VIRUS
DEL MOTEADO SUAVE DEL PIMIENTO (PMMV) Y DEL AISLADO P 11.

I. Garcia-Luque, M.L. Ferrero, A. de la Cruz, E. Alonso, M.T.
Serra y J.R. Diaz-Ruiz.

UEI Fitopatologia, CIB, CSIC, Veldzquez, 144. 28006-Madrid.

Diferentes tobamovirus han sido descritos como agentes
etiolégicos de graves enfermedades en cultivos de pimiento. Un
interés especial poseen las denominadas "razas pimiento" las
cuales son capaces de infectar sistémicamente plantas de
pimiento que poseen resistencia genética a los virus del
mosaico del tomate (ToMV) y del tabaco (TMV).

En pimiento (Capsicum spp), la resistencia frente a los
tobamovirus es conferida por una serie alélica de genes del
locus L (L!, L2, L® y L*). Basdndose en la capacidad de romper
la resistencia proporcionada por cada uno de estos genes, las
"razas pimiento“ han sido clasificadas como patotipos P,, P, ,
Y P,,2,3, respectivamente.

Hemos determinado la secuencia de la regién 3' del RNA que
contiene el gen de la proteina de cubierta y la regién 3' no
codificadora de los virus PMMV-S y PMMV (patotipos P, > ¥
P;,2,3, respectivamente), asi como del tobamovirus denominado
aislado P 11 (patotipo P,).

El andlisis de las secuencias nucleotidicas y aminoacidicas
deducida de ella han mostrado que PMMV y PMMV-S estéan
estrechamente relacionados, corroborando previos resultados de
caracterizacién serolégica y bioquimica.

Los menores porcentajes de homologia de secuencia
nucleotidica y de identidad aminoacidica encontrados con el
aislado P 11 (patotipo P,) nos llevan a proponer que Ssea
considerado como un nuevo miembro del grupo de los tobamovirus.

Financiado por PLANICYT (AGR88-0082) y Fundacién "Ramén

Areces".
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DISTRIBUCION E INCIDENCIA DE BYV (BEET YELLOW VIRUS) Y BMYV
(BEET MILD YELLOWING VIRUS) EN LA GEOGRAFIA ESPANOLA DURANTE
EL TRIENIO 1989-1991.

AYALA GARCIA, J. (1); PEREZ DE SAN ROMAN SETIEN, C. (2):
ORTIZ BARREDO, A. (2); JUANCHE, J. (3)

(1) A.I.M.C.R.A. Apartado 855. 47080 Valladolid.
(2) C.I.M.A.- Granja Modelo. Apartado 46. 01080 Vitoria.
(3) Diputacién Foral de Alava. Pl. Provincia s/n. Vitoria.

El cultivo de la remolacha azucarera en Espafia abarca
unas 160.000 ha, realizéndose la siembra en primavera en las
zonas Norte (Valle del Duero, 78.000 ha y Valle del Ebro,
7.000 ha) y Centro (10.000 ha) Yy en otoio en la zona 8Sur
(65.000 ha) incluyendo Badajoz (4.000 ha).

La amarillez de la remolacha es una de las enfermedades
mis importantes en este cultivo, capaz de causar grandes
disminuciones de peso de raiz y de contenido en azicar. Esta
causada por los virus Beet Yellow Virus (BYV, closterovirus)
denominado amarillez comin y Beet Mild Yellowing Virus
(BMYV, luteovirus), amarillez atenuada.

En este trabajo se describe la prospeccién realizada a
lo largo de 1la geografia remolachera en el trienio
.1989-1991, a fin de valorar la incidencia y distribucién de
dichas virosis.

El andlisis de las plantas muestreadas para la detec-
cién de los virus BYV y BMYV se realizé mediante la técnica
inmunoenzimética ELISA-DAS, calculéndose, asi mismo el por-
centaje de amarillez por presencia o ausencia de sintomas.

Los resultados indican que ambos virus estédn extendidos
por toda la geografia, estableciéndose un gradiente positivo
de sur a norte y siendo 1las zonas mds afectadas los Valles
del Duero y del Ebro.

BYV aunque se presenta con mayor incidencia,es en zonas

més delimitadas, mientras que BMYV 1o hace con menor inci-
dencia pero en zonas mds extensas.
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PARCIAL CARACTERIZACION DE UN AISLADO DE MDMV.
ACHON, A.(1); ROYES, J.(1); JORDA, C.(2); MEDINA, V.(1).

UPC-IRTA, ALCALDE ROVIRA ROURE, 177, 25006- LLEIDA (1); upv,
CAMINO DE VERA S/N, 46022- VALENCIA (2).

En 1.982 D. Lépez-Abella y C. Rubies detectaron por I.S.E.M.
un Potyvirus en maiz. Recientes referencias en taxonomia de
Potyvirus recomiendan la realizacién de un esfuerzo mayor en
la caracterizacién de los Potyvirus que infectan maiz, sorgo
Y cafia de azicar a nivel biolégico y molecular.

Aislados recogidos en 1las comarcas catalanas de mayor
produccién de maiz reaccionan positivamente por E.L.I.S.A.
con un anticuerpo policlonal obtenido contra un aislado de
LLeida.

La particula viral es filamentosa, ligeramente flexuosa, de
720-780 nm de longitud y 11-12 nm de ancho. E1 RNA viral
poseé unas 10.000 bases, la proteina de cubierta tiene un
pP.m. aproximado de 35-37.000 daltons. El1 virus es transmitido
por inoculacién mecénica y por pulgones (Myzus persicae,
Rhophalosiphum padi, Schizaphis graminum, Sitobion avenae) de
modo no persistente. Infecta a Digitaria sanquinalisg,
Echinocholoa crusgalli, Leptochloa dubia, Phalaris
arundinacea, Setaria y Sorghum halepense, es asintomdtico en
Lolium rigium, no infecta Avena sativa. En secciones
ultrafinas de hojas de maiz infectadas se observan particulas
virales en el meséfilo, epidermis Y floema. Induce tres tipos
de inclusiones: laminares, cilindricas Y pinweels.

Los estudios realizados, hasta el momento, indican que
probablemente este aislado es la raza A de MDMV.



BARLEY YELLOW DWARF VIRUS EN DIFERENTES ESPECIES SILVESTRES,
CULTIVADAS Y MALEZAS QUE ACTUAN COMO RESERVORIO DE LA ENFERMEDAD.

Rodriguez Pardina, P, G. Truol, L.G. Laguna.

INTA-Instituto de Fitovirologfa. Arturo M. Bas 276 - (5000) Cérdoba - Argentina.

El Barley Yellow Dwarf Virus (BYDV) ocasiona una enfermedad que afecta principalmente a los
cultivos de trigo, cebada y avena, y ha sido mencionado como un virus muy polifago capaz de infectarala
mayorfa de las Gramfneas, por lo que se hace importante el estudio de especies cultivadas, silvestres y
malezas que actien como alternantes y reservorios del mismo.

En 1990 s iniciaron los estudios recolectando muestras al azar de las diferentes especies de la familia
Gramineae que crecfan en los bordes de los lotes cultivados de trigo en localidades de las provincias de
Santa Fe, Cérdoba, Entre Riosy Chaco. Ellas fueron procesadas moliendolas previamente con N2 liquido
para luego ser probadas a través de la técnica de DAS-ELISA con antisuero policlonal polivalente que
detecta todas las variantes del virus. Posteriormente, las muestras positivas fueron analizadas mediante
TAS-ELISA con anticuerpos monoclonales para las variantes PAV, MAV, RPV y para RMVySGV con
antisueros policlonales especficos.

Se probaron un total de 19 especies incluidas silvestres, cultivadas y malezas comprobdndose la
presencia del virus en Zea maiz L, Hordeum vulgare L, Triticum aestivum L x Secale cereale L (Triticale),
Festuca argentina, Lolium sp, Bromus unioloides H. B.K. entre las cultivadas y, entre las malezas Sorghum-

.halepense (L) Pers, Digitaria sanguinalis (L) Scop y Eleusine indica (L) Gaertn. Estas ultirfias, junto con
€l majzson de ciclo primavero-estival, por lo que constituirfan un reservorio importante durante el verano,
época en que los hospedantes principales no se cultivan. Las especies mencionadas cumplirfan un rol

importante en la epidemiologfa del BYDV en la Argentina.

69



DISTRIBUCION Y FRECUENCIA DEL BARLEY YELLOW DWARF
VIRUS EN ARGENTINA

TRUOL, G.; . LAGUNA, I.G . LAGUZZI S.

INTA-Instituto de Fitovirologfa. Arturo M. Bas 276 - (5000) Cérdoba - Argentina.

En la Argentina la region triguera que abarca 6.200.000 ha con una produccitn anual de granos de
12.400.000 Tn incluye 5 subregiones y una region marginal con caracteristicas ecoldgicas diferentes.

El Barley Yellow Dwarf Virus es una enfermedad detectada en trigo hace varios afios en el pafs, por
lo que se consider6 de interés el estudio de la distribucion y frecuencia de las diferentes variantes del virus
como una etapa hacia el conocimiento de su importancia en cada una de las subregiones.

En varias localidades de cada subregion se colecté material, mediante muestreos al azar y
semidirigidos. Las muestras se molieron en N2 liquido y posteriormente se homogeneizaron en buffer
para su andlisis por las técnicas de DAS-ELISA y TAS-ELISA utilizando antisueros policlonales y
anticuerpos monoclonales respectivamente para cada una de las variantes (PAV, MAV, SGV, RMV y
RPV).

A fin de confirmar la presencia de BYDV en plantas con sfntomas se realizaron "leaf dip" y cortes
ultrafinos (empleando la técnica citoquimica de ribonucleasa pancreitica) para su observaci6n al micro-
scopio electrénico.

En estudios realizados durante 1989y 1990 en las subregiones I 'y II (Norte y Sur), I11, V (Norte) y
zona marginal del Chaco fueron detectadas todas las variantes del virus, registrdndose como las mds
frecuentes PAV-like y SGV like. Ademds se comprobé la infeccién de dos o mds variantes en diferentes
combinaciones en todas las 4reas. Las técnicas serolGgicas empleadas permitieron detectar infecciones
asintomdticas en una alta proporciéa de las muestras colectadas.

Al microscopio electrnico se observé que las alteraciones causadas por el virus producen prolifer-
acién de membranas fibrillas densamente tefiidas y masas de partfculas virales en plantas con amaril-
lamiento generalizado y enanismo.

Se comprob6 que el empleo de DAS-ELISA con antisueros policlonales al inicio, posteriormente
TAS-ELISA con anticuerpos monoclonales y la técnica citoquim.im de ribonucleasa pancre4tica resul-
taron adecuadas para la deteccién del virus en plantas enfermas en el estudio de la distribucién y frecuencia

de la virosis.
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ENFERMEDADES VIRALES EN EL CULTIVO DE SOJA (GLYCINE
MAX (L) MERR) EN ARGENTINA.

LAGUNA, L.G.; P.E. Rodrfguez Pardina; G. Truol; C. Suter.

INTA-Instituto de Fitovirologfa. Arturo M. Bas 276 - (5000) C6érdoba - Argentina.

La soja es uno de los productos agricolas con mayor valor de exportacién de Argentina, por 10 que se
consider6 de importancia conocer y prevenir los factores que pueden disminuir la produccién y calidad
de estos granos.

Los estudios referidos a las enfermedades causadas por virus en soja comenzaron en 1978 plantedn-
dose como objetivos: a) detectar y caracterizar los virus (mediante las técnicas de DAS-ELISA, NC-
ELISA, microprecipitacion, difusién en gel de agar, inmunoelectro microscopfa IEM, observaciones al
microscopio electrénico, transmisién por vectores y transmisién por semilla); b) conocer su difusién,
frecuencia e importancia, (a través de muestreos al azar y semidirigidos en las principales 4reas de
produccion del pafs y andlisis de las muestras por DAS-ELISA e IEM; c) evaluar su efecto en infecciones
naturales y artificiales sobre diferentes cultivares comerciales y precomerciales en los que se registraron
sintomas foliares, crecimiento de las plantas, rendimiento, ,manchado de la semilla y transmisi6n de los
virus por las mismas.

Fueron detectados y caracterizados el Soybean Mosaic Virus, SMV (razas Gi, G2, G3, Gs y Ge), el
Alfalfa Mosaic Virus, AMYV (raza Tipo y Yellow Alfalfa Mosaic Virus), el Peanut Mottle Virus PMV; el

, Tobacco Streak Virus, TSV y las.infecciones mixtas del SMVy AMV 'y del SMV y el PMV {estos Gltimos
ocasionando una severa infeccién sinérgica).

El SMYV con valores de frecuencia de 1 al 40% y el AMV del 8 al 38% son los més difundidos en el
pafs. E1 SMV ocasiona en la semilla manchas "tipo montura", moteado y en algunos casos las manchas
cubren completamente el grano, el TSV produce una mancha difusa que ocupa casi toda la semilla. Se
registraron porcentajes de manchado en valores superiores al 70%, provocando problemas en la comer-
cializacién.

La disminucién del rendimiento (tamafio y peso de los granos ), en infecciones tempranas alcanzé
hasta el 33% en el caso del SMV, al 35% en PMV, al 32% en infecciones sinérgicas de SMV y PMV y una
produccién escasa o nula en el caso del TSV.

Los estudios de susceptibilidad a infecciones virales permiticron detectar a los cultivares Hood 75,
H. Seleccién Cerro Azul, Tancacha INTA, Federada INTA, Planalto y Federada Casilda INTA como los

més tolerantes.
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DETECCION DEL LEEK YELLOW STRIPE VIRUS EN AJO (4llium sativum L.) Y PUERRO
(A. porrum L.), Y DEL SHALLOT LATENT VIRUS EN CHALOTE EN ARGENTINA,

Conci Vilma C.

Instituto de Fitovirologfa INTA Arturo M.Bas 276 (5000) Cérdoba.Argemtina.

Del conjunto de potyvirus y carlavirus que constituyen el complejo de virus que infectan el ajo (Allium
sarivum ) en Argentina han sido previamente identificados por immunoelectro microscopfa mas
decoracién (IEM-D) el garlic yellow stre.ak virus (GYSV), onion yellow dwarf virus (OYDV) y el
carnation latent virus (CLV).

En el presente trabajo se busca determinar la presencia del leek yellow stripe virus (LYSV), shallot
latent virus (SLV) y garlic latent virus (GLV), sefialados en otros pafses para este cultivo.

Se realizaron pruebas de IEM-D con antisueros de LYSV, SLVy GLV (titulo por microprecipitacién
1/1024, 1/256 y 1/1024, respectivamente) en plantas de Allium cepa (cebolla), A. ascalonicum (chalote),
A. porrum (puerro) y A. fistulosum (cebolla de verdeo) y A. sativum (ajo) tipo clonal (tc.) Blanco, Rosado
Paraguayo y Colorado en siete diferentes areas de cultivo.

Se detectaron partfculas decoradas con el antisuero de LYSV en plantas de puerro y ajos de los 3 tc.
en todas las zonas de cultivo muestreadas, observadosé reaccion positiva en pruebas de titulacién hasta
una dilucién de 1/2024. ‘

Se visualizaron partfculas decoradas con antisuero de SLV en plantas de chalote. Si bien este es un
cultivo poco difundido en nuestro pafs, actualmente se encuentra en progresiva expansién, esto podria
significar un peligro potencial de contaminaci6n para el ajo y la cebolla.

En las pruebas con antisuero de GLV no se observaron particulas virales decoradas.

De los resultados obtenidos se concluye que en el complejo de virus responsable del mosaico del ajo
en Argentina juntoal GYSV,0YDV, CLV se encuentra otra partfcula viral serol6gicamente relacionada
al LYSV; hasta el presente no se ha podido detectar la presencia del GLV y SLV en este cultivo aunque

este Gltimo fue observado en plantas de chalote.

Trabajo realizado con fondos del Instituto Nacional de Tecnologia Agrope-
cuaria y la Secretaria de Ciencia y Técnica a través del Convenio Argenti
no Brasilefio de Biotecnologia.
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DETECCION DE ESPECIES QUE ACTUAN COMO RESERVORIOS
DE VIRUS DE SOJA (GLYCINE MAX (L) MERR)

RODRIGUEZ PARDINA P.E! ,N. RODRIGUEZ2.

1 Instituto de Fitovirologfa INTA - Arturo M. Bas 276 - CP 5000 Cérdoba, Argentina.
2 EEA Manfredi INTA (Instituto Nacional de Tecnologfa Agropecuaria) - CP 5988 Manfredi, Cérdoba, Argentina.

Con el objeto de detectar diferentes especies que actia como reservorios de los distintos virus
caracterizados en el cultivo de soja en Argentina, se realizaron durante las campafias agricolas 1987/88,
88/89 y 89/90 estudios sobre malezas y especics cultivadas y silvestres que crecen cercanas al cultivo. Se
tomaron muestras en 4reas de produccién de los Departamentos Rfo Segundo, Tercero Arriba, Uni6n,
Marcos Judrez, y Santa Marfa de la Provincia de Cérdoba y Departamento Belgrano de la Provincia de
Santa Fe. Se recolectaron un total de 32 especies pertenecientes a las familias Amarantaceas, Apiaceas,
Asclepiadaceas, Asteraceas, Euphorbiaceas, Convolvulaceas, Lamiaceas, Leguminosas, Malvaceas y Poli-
gonaceas, Cada muestra se analiz6 a través de la prueba de DAS-ELISA, utilizando los sueros anti-
Soybean Mosaic Virus, Alfalfa Mosaic Virus y Tobacco Streak Virus. Se detect6 la presencia de Alfalfa
Mosaic Virus en las especies.Ammi majus L, Morrenia odorata (Hook et Arn) Lindl,Oxipetalum solanoides
H&A, Lamium amplexicaule L, Medicago sativa L, Melilotus albus Desr., Chenopodium quinoa Willd,
Kochia scoparia (L) Schrad, Physalis viscosa L 'y Sonchus oleraceus 1.. Las plantas infectadas mostraban
en general sfntomas de mosaico, "mosaico célico”, disefios clor6ticos amarillos brillantes y amarillamiento
de hojas jovenes. Se observaron en diferentes perfodos del afio abundantes colonias de los 4fidos Myzus
persicae Sulzer y Macrosiphum euphorbiae Thomas,ambas especies vectoras del Alfalfa, Mosaic Virus,
sobre las malezas Sonchus oleraeus y Chenopodium album. Probablemente estas especies sean alguno de
los feservorios en los cuales elvirus inverna y desde donde es transmitido a la soja por sus 4fidos vectores;
constituyendose asf en un eslabon importante en la dispersién de csta enfermedad.

No sc detect6 la presencia de Soybcan Mosaic Virus ni del Tobacco Streak virus en ninguna de las
muestras analizadas, por lo cual ninguna de estas especies estarfa participando en la epidemiologfa de

estas virosis.
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DISTRIBUCION DEL VIRUS DEL ENTRENUDO CORTO INFECCIOSO (GFLV)
EN LA ZONA DE DENOMINACION DE ORIGEN CONDADO DE HUELVA.

WEILAND ARDAIZ, C. Y PEREZ-CAMACHO, F.

E.T.S. INGENIEROS AGRONOMOS. DEPARTAMENTO DE AGRONOMIA. AVDA.
MENENDEZ PIDAL, S/N. 14071-CORDOBA.

El virus GFLV es uno de los mas extendidos en el cultivo de
la vifia, afectando fundamentalmente a los rendimientos de las
cepas de vid. En el presente trabajo se analiza la incidencia
de dicha enfermedad en la D.0. Condado de Huelva.

El material muestreado proviene de distintas fincas de la
zona. Las cepas estudiadas son de la variedad Zalema,
mayoritaria en dicha zona (alrededor del 90-95%).

Para la deteccién vy diagnostico de 1la infeccién, se ha
utilizado la técnica serologica ELISA, con sueros Y
conjugados de BIOREBA AG, diluidos al 1/1000 en tampén
carbonato y tampén conjugados respectivamente.

Para el revelado de la reaccién, se utilizé como substrato p-
nitrofenil fosfato, disuelto en tampén substrato.

Las lecturas se realizaron a 405 nm.

El total de cepas estudiadas, hasta la fecha, es de 448,
pertenecientes a 37 fincas, resultando 373 cepas sanas y 73
cepas de vid infectadas de GFLV. Los resultados indican un
nivel de infeccién en torno al 18%.

Hay terminos municipales como Rociana, en el que la infeccién
alcanza el 26 % de las cepas infectadas. Existen otros
municipios, como p.e. Bollullos y Almonte, en los que ese
porcentaje es algo menor: 12%.

Andlisis de los datos:

- en todos los terminos municipales que ampara la D.O.
condado de Huelva hemos encontrado cepas infectadas.

- no hay diferencias notables entre los terminos municipales
visitados, en cuanto a nivel de infeccién.

- s8i aparecen grandes diferencias entre distitntas fincas de
un mismo termino municipal. encontrandose fincas exentas de
virus y otras con un 50-60% de muestra infectadas.
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SANEAMIENTO DE PLANTAS FRUTALES DE CAROZO DESTINADAS A
UN MONTE FUNDACION LIBRE DE VIRUS Y PATOGENOS SISTEMICOS.

DOCAMPO, D.M.; GUERRA, G.D. y RM. HAELTERMAN.

Instituto de Fitovirologfa. INTA. Arturo M. Bas 276. 5000. C6rdoba. Argentina.

A través de ELISA, empleando pétalos, se analizaron 1244 Prunoideas de tres 4reas frutfcolas
importantes de Argentina buscando evidenciar la presencia y distribucién del Prunus Necrotic Ring
Spot Virus (PNRSV), Prune Dwarf Virus (PDV) y Plum Line Pattern Virus (PLV). Las absorbencias
a 405nm mostraron 486 frutales con infecciones simples, dobles y en algunos casos triples. Se halla-
ron infectados el 44,5% de los durazneros, el 42,6% de los ciruelos, en cerezos el 56,4%, en damascos
un 17,3% y en portainjertos de durazneros un 2,35%; habiéndose encontrado 71 cultivares infectados
en un 100%, 79 parcialmente y 53 sin infeccién. También mediante ELISA y microscopfa electrénica
se puso de manifiesto la presencia de Xilella fastidiosa (Rickettsia like-bacteria) en almendros.

Para revertir esta situacién se trabaja en la producci6n de frutales libres de los pat6genos sefiala-
dos destinados a formar parte de un Monte Fundacién donante de yemas. Se analizaron primeramente
pléntulas (provenientes de carozo) destinadas a portainjertos. Las resultantes sanas fueron injertadas
con diversos cultivares seleccionados, y el injerto analizado en la primavera siguiente mediante ELI-
SA. De esta manera se han saneado 480 frutales que compondrin un Monte Fundacién de plantas
libres de virus y otros patdgenos sistémicos.

Han sido introducidas las hospedantes indicadoras que permiten detectar la presencia de otros

* virus. Ya que recién comienza su multiplicacién, atin no han comenzado a emplearse.
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LA NECROSIS DEL GUISANTE ASOCIADA A LA PRESENCIA DE DI-LIKE
RNAs EN INFECCIONES DEL VIRUS DEL MOTEADO DEL HABA.

ROMERO CANO, JAVIER (1 Y 2); POGANY, JUDITH (1) Y BUJARSKI,
JOZEF (1).

PLANT MOLECULAR BIOLOGY CENTER, NORTHERN ILLINOIS UNIVERSITY,
DEKALB, ILLINOIS, USA. (1). DEPARTAMENTO DE PROTECCION
VEGETAL. CIT.-INIA, MADRID, ESPARA (2).

Inoculaciones de Pisum sativum cvs. Rondo y Alderman con
diferentes razas del virus del moteado del haba (Broad bean
mottle virus, BBMV) muestran dos clases de sintomas: a)
necrosis terminal vy muerte prematura de la planta ([Razas
Marruecos (Mo) y Tunes (Tu)]l] y b) Mosaico intervenal
sistémico (Raza: Syria (SY). Andlisis de los RNAs gendémicos
de estos virus por electroforesis en geles de agarosa nos
muestran la presencia de una banda adicional de RNA en las
razas Mo y Tu, que han sido caracterizadas como RNAs
defectivos interferentes (DI-RNAs) (ROMERO Y BUJARSKI, en
preparacién). Inoculaciones de RNAs virales con y sin DI-RNAs
nos han permitido asociar la sintomatologia de necrosis en
guisantes a presencia de DI-RNA. Para probar esta hipétesis
hemos inoculado guisantes con transcriptos de RNA obtenidos a
partir de clones de cDNA infectivos de la raza Bawden
(Burjaski et al, en preparacién) y transcriptos de RNA
sintetizados a partir del cDNA del DI-RNA de la raza Mo. Se
discutird 1la posible implicacién de un virus en 1la muerte
prematura de pldntulas de guisante.
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IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION MOLECULAR DE DI-LIKE RNAs EN
EL VIRUS DEL MOTEADO DEL HABA (BBMV).

ROMERO CANO, JAVIER (1 Y 2); HUANG, QI (1) Y BUJARSKI, JOZEF
(1).

PLANT MOLECULAR BIOLOGY CENTER, NORTHERN ILLINOIS UNIVERSITY,
DEKALB, ILLINOIS, USA (1). DEPARTAMENTO DE PROTECCION
VEGETAL, CIT-INIA, MADRID, ESPANA (2).

El virus del moteado del haba (Broad bean mottle virus, BBMV)
ha sido encontrado infectando cultivos de haba en Europa,
Africa y Asia. Estudiando las diferencias entre los RNAs
genémicos de varias razas del BBMV hemos encontrado que
algunos aislados poseen moléculas adicionales de RNA con
caracteristicas similares a los RNA defectivos interferentes
(DI-RNA) descritos en otros grupos de virus. Hibridacién en
membranas por el método "Northern" nos ha permitido
correlacionar estas moléculas con el RNA 2 del BBMV. Usando
iniciadores especificos del RNA 2, transcriptasa inversa Yy
PCR reacciones hemos podido sintetizar cDNA correspondiente a
la molécula completa del RNA-2 asf{ como otros productos
menores. Andlisis de secuencia de estos c¢DNAs nos han
revelado que estas moléculas tienen los extremos 5' y 3' del
RNA-2 y delecciones internas "in frame" que al ser traducidas
in vitro sintetizan una proteina distinta de las producidas
por los RNAs genémicos. Ensayos biolégicos nos han permitido
correlacionar la presencia de DI-like RNASs con
intensificacién de sintomas y parecen ser especificas de
determinados huéspedes del virus.
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PROSPECCION DEL GRAPEVINE FANLEAF VIRUS (GFV) Y DE LOS
NEMATODOS TRANSMISORES EN LOS VIREDOS DE CASTILLA Y LEON.

GARCIA BENAVIDES P. Y LOPEZ ROBLES, J.

CENTRO REGIONAL DE DIAGNOSTICO (JUNTA CASTILLA-LEON) APARTADO
61. 37080~ SALAMANCA.

Durante los afios (1.988-1.989-1990) se ha realizado una
prospeccién al azar del Grapevine Fanleaf Virus (GFLV) y de
los nematodos del género Xiphinema transmisores de dicha
virosis, en las regiones de Castilla y Leén con Denominacién
de Origen (Ribera de Duero, Rueda, Toro y El Bierzo), y con
Denominacién Especifica (Cebreros y Cigales).

La prospeccién y testado se ha realizado sobre material
standar (no certificado), siendo la muestra el sarmiento o la
parte basal de 1las brotaciones, y empleando anticuerpos
comerciales contra GFV mediante la técnica ELISA-DAS.

En 1.988 de 1.240 muestras procesadas contra (GFV) resultaron
positivas el 13,2 p. 100. En 1.989 se procesaron 1.754
muestras con un 11,9 p. 100 positivas y en 1.990 fueron 1940
las muestras procesadas, resultando positivas el 13,5 p. 100.

Ademéds de la multiplicacién vegetativa de plantas infectadas,
otra forma importante de transmisién 1la realizan los
nematodos Xiphinema index y Xiphinema jitaliae, por lo que de
las muestras positivas de 1.989 se efectué un estudio de 1la
nematofauna eddfica, empleando el método de Cobb modificado
por Fleg; de las 77 muestras positivas de (GFV) estudiadas,
aparecié X. index en 24, lo que supone un 31 p. 100. No se ha
detectado la presencia en las muestras estudiadas de otras
especies como X. italiae, siendo X. pachtaicum 1la especie mds
abundante.
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INFLUENCIA DE DISTINTAS VARIABLES CLIMATICAS SOBRE LA DENSIDAD
POBLACIONAL DE MYZUS PERSICAE SULZER COMO TRANSMISOR DE
VIRUS DE SOJA EN ARGENTINA.

RODRIGUEZ PARDINA!, PE; F, Piatti%; L R. Sanchez de Acietto®; 1.G. Laguna.!

1 Instituto de Fitovirologfa. Instituto Nacional de Tecnologfa Agropecuaria (INTA). Arturo M. Bas 276
5000 Cérdoba. Argentina. 2-Estacién Experimental INTA Manfredi 5988, Manfredi, Cérdoba. 3-Facultad
de Ciencias Agropecuarias Universidad Nacional de Cérdoba. 5000 Cérdoba, Argentina,

En el afio 1985 se iniciaron estudios para evaluar la relacién entre la poblacién de dfidos vectores
de virus de soja (Soybean Mosaic Virus, Alfalfa Mosaic Virus y Peanut Mottle Virus) y el ‘nivel de
incidencia de estas enfermedades sobre el cultivo. Los ensayos se efectuaron en la Estacién Experi-
mental del INTA de Manfredi durante cuatro perfodos agricolas. En las campafias 1985/86 y 1987/88
se registraron valores de infecci6n de las virosis significatfvamente superiores con respecto a los otros
dos afios, coincidiendo con una mayor densidad de 4fidos, por 1o cual se intent6 conocer que factores
influyeron en estos resultados.

Las muestras de 4fidos se recogieron semanalmente, siendo las especies més abundantes Myzus
persicae SULZER, Acyrthosiphom pisum HARRIS, Rhopalosiphum maidis FTTCH y Rhopalosiphum
padi L; en el andlisis se consider6 la especie Myzus persicae SULZER por ser la transmisora m4s
eficiente de los virus de soja.

Mediante un anflisis no paramétrico de varianza se encontré que el mimero de individuos pre-
sentes en los distintos afios estudiados, result6 estadisticamente diferente (en los perfodos 1985/86,
1987/88 hubo mayor mimero de 4fidos)

A través de un ANOVA se estudi6 el efecto afio sobre las variables clim4ticas: Temperatura media
(Tme), Temperatura méxima (Tmax), Temperatura media m4xima (TMemax), Températura mfnima
(Tmin), Temperatura media mfnima (TMEmin), Precipitaciones (Pp), Amplitud térmica (AmpT), Hu-
medad relativa (HR), Velocidad media del viento VMeV) y Velocidad mdxima del viento (VmaxV).
Se registraron diferencias significativas entre afios para VMeV, Tmax, Tme y AmpT y HR.

Para identificar las variables climéticas de mayor incidencia sobre la densidad poblacional de
Myzus persicae SULZER los muestreos se dividieron en dos grupos (Grupo 1: con dos o menos pul-
gones y Grupo 2: con més de dos pulgones) y se analizaron mediante el Test F.En todos los perfodos
se comprobaron correlaciones con la VMeV y VmaxV, principalmente y en menor medida con
la HR. Se concluye que estos pardmetros inciden en la fluctuacién poblacional de Myzus persicae
SULZER como asf también en los niveles de infeccién de las virosis transmitidas por el mismo.

Trabajo financiado por CONICET (Consejo de Investigaciones Cientificas y Técnicas) y CONICOR
(Consejo de Investigacion de 1a la Provincia de Cérdoba).
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ESTUDIO DE DISTRIBUCION Y FRECUENCIA DE GARLIC YELLOW STREAK
VIRUS, ONION YELLOW DWARF VIRUS Y CARNATION LATENT VIRUS EN
AJO EN ARGENTINA.

Conci, Vilma C.; Helguera, Marcelo y Nome, Sergio F.

Instituto de Fitovirologfa-INTA. Arturo M. Bas 276. (5000) Cérdoba. Argentina.

Este trabajo se realiz6 en 8 de las principales regiones ajeras del pafs y se prevé completar los
resultados con el estudio de nuevas areas.

Se tomaron muestras equitativamente distribufdas sobre la diagonal de cada lote, las que fueron
analizadas por la técnica de DAS-ELISA. para los 3 virus y calificadas segin grados de sintomatolo-
gfa. Se evalu6 entre un 10 y 20% de los predios de cada regién.

En funcién de este muestreo se estimé que el porcentaje de plantas con virus para todo el pafs
fue de: 94% para Garlic Yellow Streak Virus (GYSV) y Onion Yellow Dwarf Virus (OYDV), y 31%
para Carnation Latent Virus (CLV).

La distribucién del GYSYV, considerando las 8 regiones de estudio, result6 ser 1a m4s homogenea,
variando entre 70 y 98%. E1 OYDV se present6 con valores altos, mayores al 70% en 6 zonas, de-
tectandose valores medios (53%) en Jujuy y bajos (22%) en Formosa. El CLV en la mitad de las
areas muestreadas presenté valores bajos (menores al 25%), valores medios en San Juan y Tucumén
(49-46%) y altos en Salta y Jujuy (87-88%). Las distribuciones de porcentajes de virosis en cada una
de las regiones resultaron ser estadfsticamente diferentes (P < 0.05).

Cuando se estudid el porcentaje total de infeccién de cada uno de los virus en funcién de los distintos
tipos clonales de ajo (Rosado Paraguayo, Blanco y Colorado), no se observaron diferencias significativas.

La informaci6n relevada en los muestreos se utiliz6 para realizar c4lculos sobre tamafio de mues-
tra 6ptimos para la estimacién de proporciones relacionadas a estas virosis con diferentes grados de
precisién y confiabilidad. Asf para GYSV y OYDV con 18 muestras se trabaja con una precisién del
15% y una confiabilidad del 90% y con 245 se llega a una precisién del 5% y una confiabilidad del
95%. En el CLV, debido a la variabilidad en la frecuencia de este virus para las distintas regiones,
para trabajar con una precisién de 15% y una confiabilidad del 90% se necesitaan 28 muestras, y para
una precisién del 5% y una confiabilidad del 95% 348 muestras.

Se estudi6 1a relacién entre la presencia de virosis y sintomatologfa (expresada en una escala del
1 al 4).Se encontré que cerca del 90% de las plantas sin las virosis estudiadas presentaban sfntomas
entre 1 y 2, mientras que el 90% de las muestras positivas con 1, 2 o0 los 3 virus presentaron grado 2
y 3. Estos resultados podrfan interpretarse como indicio de la presencia de virus diferentes a los ana-

lizados, 0 que 1a concentracién de virus estd por debajo de la detectable por ELISA.

Trabajo subsidiado por Instituto Nacional de Tecnologfa Agropecuaria (INTA)y Convenio
Argentino-Brasilefio de Biotecnologfa (CABBIO).



VIRUS DEL MOSAICO DEL TOMATE (ToMV): DIFUSION E INCIDENCIA EN
LA PRODUCCION DE TOMATE EN LA ZONA PLATENSE.

DAL BO CASTANON, ELENA Y RONCO MENENDEZ, LIA.

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS Y FORESTALES- UNLP- 60 Y 118-
(1900)- LA PLATA- ARGENTINA.

Dada 1la frecuencia con que se detectaban enfermedades de
origen viral en los cultivos de tomate de la zona horticola
platense, se efectué un estudio prospectivo durante dos
campafias consecutivas que sefialaron al virus del mosaico del
tomate (ToMV) como el de mayor difusién. Aparece ya en los
almdcigos y al final del cultivo afecta a mis del 60% de las
plantas. Sobre 1la base de estos resultados se realizé un
ensayo a campo para evaluar las pérdidas que producia en dos
variedades Yy dos hibridos de tomate. Se efectuaron
inoculaciones artificiales en tres épocas sucesivas del
cultivo, conduciéndose el ensayo con un disefio experimental
de parcelas subdivididas.

Se evalué rendimiento total y discriminando segun categorias
de calidad comercial. :

El andlisis estadistico revela que no existen diferencias
entre el testigo sin inocular y las parcelas inoculadas en
las tres épocas, permitiendo suponer asi que el aislamiento
del virus presente en la zona se comporta como suave frente
al material estudiado. .
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EFECTO DE LA TERMOTERAPIA EN EL CONTROL DEL VIRUS MOSAICO DE
LA CARA DE AZUCAR (VMCA) EN ESQUEJES DE CARNA DE AZUCAR.

DABOIN, CONRADO Y FARRO, AUGUSTO.

UNIV. DE LOS ANDES, NUCLEO "RAFAEL RANGEL" TRUJILLO-
VENEZUELA, POST-GRADO DE FITOPATOLOGIA, BARQUISIMETO,
VENEZUELA.

Se estudié el efecto de la termoterapia en el control del
virus Mosaico de la Cafia de Azicar (VMCA) en esquejes de cafla
de azucar (Saccharum sp.). Ademds, se estudio la respuesta a
la infeccién viral y el comportamiento de hospederos
diferenciales de cafia de azdcar y sorgos a las inoculaciones
mecdnicas con la cepa viral PR 62258. Las propiedades
biofisicas, la cinética de la concentracién y la reaccién
gerolégica de la cepa mencionada fue también estudiada.

Se determiné que los tratamientos térmicos en serie son mds
eficientes gque los tratamientos térmicos continuos con el
control del VMCA en esquejes de cafia de azucar. El
tratamiento térmico seriado T que incluyé temperaturas
intermediarias por 10 minutos de 57, 57, 572 C efectudé el
mejor control del VMCA.

Se determinéd que la raza "H" del VMCA estd involucrada en la
sintomatologia que presentaba el material a tratar
termicamente.

Se establecié que 1los sorgos Criollo, Atlas y Rio, son
hospederos adecuados para el trabajo en el laboratorio con el
VMCA Yy que el momento de mayor infeccién se consigue entre
los 6-8 dias después de la inoculacién en sorgos.

Se considera que la termoterapia seriada puede usarse para el

control del VMCA en el establecimiento de semilleros de cafia
de azvcar.
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CHANCROS PUSTULOSOS DEL PERAL: IMPLICACION DE UN VIROIDE COMO SU PROBABLE
AGENTE CAUSAL.

Hernandez Fort, Carmen (1); LlAcer Ill, Gerardo (2); Desvignes, Jean-Claude
(3) y Flores Pedauyé, Ricardo (1).

(1) IATA (CSIC), Calle Jaime Roig 11, 46010 Valencia, Espafia.
(2) IVIA, Apartado Oficial, 46113 Moncada (Valencia), Espafia.
(3) CTIFL, Centre de Lanxade, BP 21, F-24130 La Force, Francia

Los chancros pustulosos del peral (pear blister canker, PBC) es
una enfermedad conocida hace aproximadamente 30 afios que induce alteracio-
nes en la corteza de ciertas variedades sensibles de peral. Esta enfermedad,
Jjunto con otras descritas en el mismo periodo y que causan también altera-
ciones de la corteza, se ha supuesto de naturaleza viral aunque las parti-
culas del hipotético virus nunca han sido identificadas. La dificultad de
sanear por termoterapia el material infectado nos sugiridé la posible impli |
cacidn de un viroide, puesto que estos agentes subvirales son particular-
mente resistentes a tratamientos térmicos. El andlisis mediante una técni-
ca de electroforesis en geles de poliacrilamida (PAGE), que permite la de-
teccidn selectiva y sensible de los RNAs circulares caracteristicos de los
viroides, reveld la presencia de un RNA de tipo viroidal en extractos de
plantas del indicador Pyrus communis L. A 20 mostrando los sintomas tipi-
cos de la enfermedad PBC. Una estrecha relacién entre dicha enfermedad y
el RNA de tipo viroidal pudo establecerse, ya que éste Gltimo no se detec . |
té en plantas sanas, y al menos dos de siete fuentes con que se inocula-
ron las plantas de A 20 estaban Gnicamente infectadas con PBC.‘Ademés,
preparaciones purificéﬁas.del RNA de tipo viroidal mostréron replicacién
auténoma en plantas de pepino (en donde no indujeron sintomas o en todo
caso fueron muy suaves) y de peral (que deberidn ser observadas durante
aproximadamente dos afios para comprobar si desarrollan la sintomatologia
caracteristica de la enfermedad), lo que demuestra que es un viroide al

que provisionalmente hemos denominado PBCVd (pear blister canker viroid).

Se ha deducido para el PBCVd un tamafio en torno a 315 residuos |
de nucleétido, a partir de la comparadién de su movilidad electroforética
con las de otros viroides ya descritos. Los experimentos de hibridacién mo b
lecular llevan a la conclusidén de que el PBCVd presenta homologia. parcia-
les de secuencia con otros viroides conocidos. En la actualidad estamos de
terminando la estructura primaria del PBCVd con objeto de definir mejor
sus relaciones con otros miembros del grupo; para este fin ha sido necesa
rio sintetizar clones de DNA complementario (cDNA) que servirin adicional
mente para la deteccidn répida de la enfermedad mediante hibridacién mole

cular.
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PRESENCIA DEL VIRUS RAYADO DEL MAIZ (MSpV) EN CUBA,

Garcia Torres Eldal, Rodriguez Lema Eida2 y Ancheta Niebla Odelsa3

(1) IISvV, Ministerio de Agricultura, Cuba
(2) INICA, Ministerio del Azicar, Cuba
(3) CNIC, Ministerio de Educacién Superior, Cuba

El virus del rayado del maiz causa serias afectaciones a las Poaceas
Y principalmente al maiz,. limitando considerablemente su produccién.
Durante inspecciones periédicas en &reas de cafia de aztcar se encontra-
ron malezas con sintomas de posible enfermedad viral.

En la maleza Rottboellia cochinchinensis (Clayton) se detectaron sin-
tomas de mosaico rayado, apareciendo posteriormente hojas albinas y ne-
crésis apical. Las plantas practicamente no tenian semillas y se seca-
ban en su totalidad. También se encontraron altas poblaciones de un
saltahojas, determinindose por el estudio de sus genitales internas que
era Peregrinus maidis (Aschmead) (Hombptera:Delphacidae).

Ninfas y adultos de este insecto fueron colocadas en plantas sanas de
Rottboellia y las variedades de maiz T-66, ABl-26, A81-28 y K15-364 a
razén de 5-10 inéectos por plantas durante 3-5 dias. Se realizaron tam-
bién pruebas de inoculacién mecé&nica y trasmisién por semilla, las que
fueron negativas.

Utilizando ninfas la trasmisién fue del 45 % de Rottboellia a Rottboellia
y del 55 % y 60 % de Rottboellia a maiz T-66 y K15-364, respectivamente.
La trasmisién por adultos no sobrepasé el 30 %.

Por la técnica de corte e inclusién al microscopio electrénico se obser-
varon dos tipos de inclusiones; unas filamentosas electrén opacas, for-
mando paquetes estrechos, derechos o curvos, entre 150-400 nm y un lar-
go variable; y otras estaban formadas por un material granular semi-elec-
trén opaco que generalmente no estaba separado del citoplasma adyacente
por ninguna membrana. Ambos tipos de inclusiones se visualizaron en
la misma cé&lula con localizaciones diferentes (intracitoplasmaticas y
en el interior de las vacuolas).

Los resultados obtenidos permmiten demostrar que estamos en presencia
del virus rayado del maiz.




UNA NUEVA SINDROME VIRAL DE LA AVENA EN ITALIA.
RUBIES AUTONELL, CONCEPCION.

ISTITUTO DI PATOLOGIA VEGETALE, VIA FILIPPO RE 8- 40126-
BOLOGNA- ITALIA.

Durante el desarrollo del programa europeo sobre la
epidemiologia de los virus transmitidos por el terreno, se
observé la presencia de una nueva sindrome de la avena (Avena
sativa) en plantas de 1la c¢v. "Argentina", sembradas a
primeros de noviembre del 1.990 en un campo de la provincia
de Bologna. A finales del mes de Marzo de 1.991 aparecieron
algunos rodales cloréticos, debido a que la mayoria de las
plantas presentaban un 1ligero mosaico en 1las hojas més
viejas, provocado por pequefias manchas y estrias cloréticas
paralelas a las nervaduras, algunas en forma de huso. Durante
el mes de Abril esta sintomatologia se acentué, provocando un
fuerte mosaico basipeto en casi todas las hojas. Ademds casi
todas las plantas afectadas se presentaban con enanismo ¥
escaso ahijado. La sintomatologia foliar desaparecié a
finales de Mayo, al aumentar la temperatura. Con la técnica
del "leaf-dip" no fué posible detectar ninguna particula
viral en dichas plantas, utilizando PTA o acetato de uranilo
ambos al 2% y a varios pH. Por ello se recurrié a 1la
infiltracién de los tejidos foliares, aplicando un 1ligero
vacio, con glutaraldehido al 1% en tampén fosfdtico 0,01M. La
tincién negativa del jugo foliar sucesivamente extraido,
permitié detectar varias particulas flexuosas de alrededor de
12-14 nm de didmetro y cuya longitud oscila entre-600 nm Yy
800 nm. El1 mayor numero de particulas por gramo de tejido se
observé en las muestras de los primeros dias de Mayo, cuando
los sintomas foliares eran mas acentuados. Asimismo se
identificaron varios cuerpos cénicos y cilindricos con 1la
superficie estriada, a la cual adherian varias particulas
formando haces.

Todo ello, asi como la observacién -en examenes
ultraestructurales preliminares - de algunas inclusiones
citoplasmiticas en células del meséfilo, comparables a las
modificaciones provocadas por algunos virus adscritos al
grupo Bymovirus, hacen suponer que la sindrome esté provocada
por el virus del mosaico de la avena (Oat Mosaic Virus).
Algunas caracteristicas del aislado italiano se parecen a las
de la cepa de OMV ma&s difundida en Inglaterra, si bien es
necesario proseguir la investigacién para poder establecer
qué relacién existe entre la cepa italiana Y las
identificadas en Inglaterra y USA, unicos paises en los que
ha sido detectado - hasta la fecha - el virus del mosaico de
la avena (OMV).
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PROGRAMA DE MEJORA SANITARIA DE VARIEDADES DE CITRICOS EN
ESPARA.

NAVARRO, L.(1); PINA, J.A.; JUAREZ, J.; BALLESTER-OLMOS,
J.F., DURAN, N.; CAMBRA, M.; ARREGUI, J.M. Y MORENO, P.

IVIA- APARTDO OFICIAL. 46113- MONCADA (VALENCIA)- ESPARNA.

Las enfermedades producidas por virus y similares en 1los
citricos eran una de las principales limitaciones de 1la
citricultura espafiola y provocaban perdidas econémicas de
gran importancia. Para controlar estas enfermedades se inicio
en 1975 el programa de mejora sanitaria de variedades de
citricos con 1los siguientes objetivos: a) Obtencién de
plantas libres de virus de todas las variedades existentes en
Espafia, mediante la ténica de microinjerto de dpices
caulinares in vitro; b) Distribucién de material libre de
virus a los viveros de citricos para su propagacién a través
de un sistema de certificacién; c¢) Establecimiento de un
banco de germoplasma compuesto por plantas libres de virus.
En 1.983 1los objetivos se ampliaron a 1la importacién de
variedades dée otros paises a través de una estacién de
cuarentena basada en ténicas de cultivo de tejidos in vitro.

La pruebas de diagnéstico de agentes patégenos de las plantas
obtenidas por el cultivo in vitro se efectuan mediante
inoculacién a plantas indicadoras de citricos cultivadas en
invernadero, anélisis de viroides mediante extraccién de
4cidos nucleicos y sPAGE, anédlisis de dsRNAs Y aplicacién de
la técnica ELISA-DAS.

Actualmente hay ma&s de 350 clones de distintas especies y
variedades de citricos incluidos en el Programa. Las
variedades de interés comercial se han distribuido a los
viveros de agrios que hasta el momento han suministrado a los
agricultores unos 30 millones de plantas sanas, lo que
representa aproximadamente el 27% de 1la citricultura
espafiola.
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LOS VIROIDES DE LOS CITRICOS Y SU RELACION CON LAS ENFERMEDADES DEL CULTIVO

N. Duran-Vila¥ J.A. Pina, M.I. Molins, L. Navarro

IVIA. Apartado Oficial. 46113 Moncada (Valencia) Espafia

Los primeros informes acerca de los viroides como
agentes fitopatégenos datan del afio 1972, e incluyen al
viroide de 1la exocortis de los citricos (CEV) como el agente
causal de las formas severas de esta enfermedad. En 1986 se
descubrié que los citricos eran ademds portadores de un
complejo de viroides (datos recientes indican la existencia
de al menos 12 viroides distintos). Estos viroides han sido
caracterizados, y en base a sus propiedades biolégicas vy
fisico-quimicas, se ha propuesto un modelo para su
clasificacién en cinco grupos.

La relacién causa/efecto entre el CEV y la enfermedad de
la exocortis, y entre el CCav (que comprende 1los dos
variantes CV-IIb y CV-IIc del Grupo II) y la enfermedad de la
cachexia-xyloporosis es incuestionable. Sin embargo el efecto
de los otros miembros del complejo de viroides de’ los
citricos se encuentra todavia en estudio. Se esti llevando a
cabo una cooperacién cientifica con Francia y EEUU para poder
definir el efecto de dichos viroides y su combinaciones en el
cultivo en condiciones de campo (incluyendo su posible
relacién con otras enfermedades).

La mayoria de aislados de campo contienen mezclas de
varios viroides que son responsables de los sintomas
observados en cidro, el indicador que se emplea normalmente
en el diagnéstico biolégico de la exocortis. Se dispone de
datos que demuestran la existencia de interacciones complejas
entre ellos, tanto de interferencia como de sinergismo.

El descubrimiento y caracterizacién de este complejo de
viroides ha permitido mejorar considerablemente los métodos
de diagnéstico de la exocortis y la cachexia-xyloporosis.
Como alternativa a los métodos biol6gicos en los que se
emplean como indicadores, la seleccién de cidro sensible B861-
S1 (exocortis) vy el mandarino Parson Special injertado sobre
limonero rugoso (cachexia-xyloporosis) se ha propuesto un
método mixto que combina las propiedades del cidro, que es un
excelente hospedador de viroides y la sensibilidad de 1la
electroforesis secuencial (sPAGE) y la tincién con nitrato de
plata. Este método consiste en una inoculacién en cidro e
incubacién durante tres meses a 28-32°C, seguida de una
extraccién de &cidos nucléicos y sPAGE. En la actualidad se
estd evaluando la posibilidad de utilizar el PCR como método
de amplificacién, lo que permitirfia detectar los viroides
directamente a partir de tejidos procedentes de especies
comerciales.

87



ESTADO ACTUAL DE LOS ESTUDIOS SOBRE EL VIRUS DE LA PESTE
NEGRA DEL TOMATE (TOMATO SPOTTED WILT VIRUS, TSWV) EN
ARGENTINA.

FELDMAN, J.M.; GARCIA LAMPASONA, S. Y GRACIA, O.

EST. EXP. AGROP. MENDOZA - INTA, CASILLA DE CORREO 3, LUJAN
DE CUYO, C.P. 5507, MENDOZA, ARGENTINA.

En extensas dreas de nuestro pais TSWV es el agente de 1la
enfermedad mds destructiva en cultivos de tomate. Las
infecciones tempranas afectan hasta un 40% de las plantas vy
provocan pérdidas severas sélo superadas en algunas regiones
subtropicales por una virosis en estudio similar al '"tomato
yellow leaf curl"” que afecta hasta el 100% de las plantas en
los cultivos de verano y comienzos de otofio y ocasiona
pérdidas totales.

En Argentina TSWV causa enfermedades en diversas plantas
cultivadas (alcaucil, apio, berenjena, dalia, lechuga, mani
papa, pimiento, tabaco, zinia) y silvestres (Flaveria
bidentis, Galinsoga parviflora, Malva parviflora, Solanum
atriplicifolijum y Sonchus oleraceus.)

Un "survey" muy amplio en ejecucién de malezas y plantas
espontdneas ha permitido detectar 16 nuevos hospedantes
naturales del TSWV, 14 de ellos no mencionados previamente en
la literatura mundial ( Amaranthus aff. gquitensis, Cassia
tora, Cestrum parqui, Heliotropium aff. procumbens, Ipomoea

purpurea, Lycium cuneatum, Morrenia odorata Morrenia
sp,Sisymbrium irio, Solanum cfr. conditum, Solanum

sisymbrifolium, Sonchus cfr. asper, Sorghum halepense,
Tessaria absinthioides) y dos hospedantes nuevos en Argentina
(Ipomoea sp Y Nicotiana sp). El virus fue detectado
utilizando el método DAS-ELISA con un antisuero monoclonal
gentilmente provisto por el Dr. J.L. Sherwood.

Entre los nuevos hospedantes presenta especial interés
Sorghum halepense, maleza perenne ampliamente distribuida en
los campos cultivados y consecuentemente un importante
reservorio y fuente de infeccién potencial. Por esta razén se
analizaron 90 muestras de la provincia de Salta y 43 de la de
Mendoza, con resultados de 14.4 y 34.8% de infeccién,
respectivamente.

Con respecto a los tisanépteros vectores se ha verificado 1la
transmisién del virus por Frankliniella schultzei pero hay
evidencia de otras especies de tisanépteros vectores que se
encuentran en estudio.

Es interesante destacar que el cultivar nativo de tomate
'Platense 'muestra tolerancia de campo al igual que los
cultivares 'Loica INTA'y 'Quilquil 1INTA', derivados de
Platense mediante seleccién bajo condiciones de campo en
adreas fuertemente infectadas.
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Transformacién de Nicotiana clevelandii Gray con el Gen de la Proteina de Cubierta del Virus
del Moteado Suave del Pimiento (PMMYV).

José M? Tostado, Elena Alonso, Isabel Garcfa Luque, José Ramén Dfaz Ruiz y Marfa Teresa

Serra
U.E.L Fitopatologfa. CIB. CSIC. Veldzquez, 144. 28006 Madrid.

El virus del moteado suave del pimiento (PMMV-S) perteneciente al grupo de los
tobamovirus es el agente causal de una grave enfermedad que afecta a los cultivos de pimiento
(Capsicum annuum L.), incluyendo las variedades comerciales que son resistentes a otros
tobamovirus, lo que origina graves pérdidas econ6micas.

La transformaci6n de plantas con secuencias codificadoras del genoma viral, principalmente
la correspondiente a la proteina de cubierta, permite introducir resistencia frente a virus en
cultivos donde es dificil o no es posible obtener resistencias naturales.

Dada la complejidad que en la actualidad presenta la transformacién de plantas de pimiento,
iniciamos un estudio de la proteccién conferida por la proteina de cubierta de PMMV-S en
Nicotiana clevelandii Gray que reline una serie de caracterfsticas que hacen de ella un huésped
experimental idéneo. Para ello se utilizaron dos vectores de expresi6n en plantas el pMPK110-
35S y el pBI121, portadores ambos del gen NPTII de resistencia a kanamicina. En estos vectores
se cloné un gen quimérico constituido por un ¢DNA correspondiente a la regién codificadora
de la protefna de cubierta m4s la regi6n 3’ no codificadora, situado entre el promotor 35S de
CaMV y la sedal de poliadenilacién del gen de la octopina sintetasa, dando lugar a los
plésmidos pCPJ174 y pBI174, los cuales se introdujeron en Agrobacterium tumefaciens. La
transformacién de N.clevelandii se realiz6 segtn el método de discos de. hojas propuesto por
Horsch y colaboradores con algunas modificaciones referentes a las condiciones de
regeneraci6én. En las plantas crecidas en los medios de seleccién con Kanamicina se analizé
la expresién del gen NPTII sobre papel WP81 de acuerdo con el método de Mcdonnel y
colaboradores. La presencia del gen de la protefna de cubierta viral se comprob6 por PCR del -
DNA total extrafdo de discos de hojas de estas plantas. Por dltimo la expresi6n de protefna de
cubierta en las plantas portadoras del gen se analiz6 por western-blot del extracto total de
protefnas y la detecci6én con un inmunosuero frente a la protefna de cubierta del virus, seguido
de una incubacién con (**T)protefna A.

De todas las plantas analizadas solo la 2205 transformada con pBI174, presenté una buena
expresién de protefna de cubierta (>0.1% de las protefnas totales). De esta planta se obtuvieron
semillas (F1) cuya germinacién en medio con kanamicina nos permiti6 comprobar que la
transmisién del gen NPTII era 3:1. Por otro lado todas las plantas que germinaron en
Kanamicina eran portadoras del gen de la proteina de cubierta con lo que la segregacién de
este gen es también Mendeliana. Sin embargo no todas las plantas tenfan la misma expresién
de la protefna de cubierta. A partir de estos datos podremos iniciar los estudios de proteccién
en estas plantas frente a PMMV-S y otros tobamovirus incluyendo los distintos patotibos de
este virus en pimiento,

Financiado por el PLANICYT (AGR88-0082)
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ESTUDIO EPIDEMIOLOGICO DE LOS VIRUS DE MELON Y SUS VECTORES
EN COSTA RICA.

RIVERA, C.; ALBERTAZZI, F.; VILLALOBOS, V.; SANCHEZ, M.V. Y
ZUMBADO, C.

CENTRO DE INVESTIGACION EN BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR,
UNIVERSIDAD DE COSTA RICA.

El melén (Cucumis melo, L.) es uno de 1los cultivos de
exportacién no tradicional m4s importantes en Costa Rica. En
los Wltimos afios se han observado pérdidas significativas en
la produccién debido a enfermedades virales. Durante las
épocas de siembra de los afios 1.989, 1.990 Yy 1.991 se realizé
una investigacién para identificar los principales virus de
melén y sus vectores, y estimar su abundancia y fenologia en
relacién a 1la fenologia del cultivo, con el fin de
desarrollar medidas de control apropiadas. Semanalmente
durante los meses de Diciembre a Abril se determiné 1la
incidencia viral mediante conteos de 200 plantas de melén al
azar en un total de 11 fincas ubicadas en tres zonas
ecoldégicas diferentes del pais y colectaron insectos en
trampas de agua tipo Moericke, se contaron e identificaron.
Cada 22 dias se colectaron un miximo de 20 plantas por finca
Y se analizaron por ELISA con anticuerpos contra 7 virus. Las
muestras colectadas durante 1991 se analizaron también por
hibridacién con 4cidos nucléicos para detectar geminivirus.

Los resultados obtenidos por ELISA indican la presencia de
infecciones simples y mixtas de papaya ringspot virus (PRSV),
watermelon mosaic virus II (WMVII), 2zucchini yellow mosaic
virus (ZYMV) y cucumber mosaic virus (CMV), siendo el PRSV el
virus encontrado con mayor frecuencia. De las 14 especies de
d4fidos alados identificados, Aphis gossypii, fue el vector
md&s abundante, alcanzando frecuencias mayores al 94%. Se
observé una relacién entre los incrementos significativos de
la incidencia viral (8.5% en las siembras tempranas y 74% en
siembras tardias) y los incrementos en las poblaciones de
vectores en el tiempo, situacién favorecida por la forma
secuencial en que se siembra éste cultivo en Costa Rica.



TRANSFORMACION DE PLANTAS DE TABACO CON LA SECUENCIA COMPLETA
DE UN RNA SATELITE ATENUANTE ASOCIADO AL VIRUS MOSAICO DEL
PEPINO (CMV) Y ANALISIS DE LA PROTECCION FRENTE A LA
INFECCION CON DIFERENTES CMV CONTENIENDO UN RNA SATELITE
NECROTICO.

L. Pefia, J. Trad y J.R. Diaz-Ruiz

UEI Fitopatologia, CIB, CSIC, Veldzquez, 144. 28006-Madrid.

E1 virus del mosaico del pepino (CMV) es un virus RNA de genoma dividido que produce graves
daflos en muchos cultivos, especialmente en las regiones templadas del planeta.

Actualmente se conocen numercsas variantes de secuencia de satélites asociados a CMV, que son
pequefias moléculas de RNA que dependen del genoma viral para su replicacidén y con el cual no tienen
ninguna homologia de secuencia significativa. La mayoria de estas variantes se pueden considerar
satélites atenuantes ya que su interferencia con la replicacién de CMV conduce a una disminucién de 1a
expresion de sintomas virales, 1o que hace que se les esté empezando a utilizar como agentes protectores
en el control biolégico de las enfermedades producidas por CMV. Sin embargo, otras variantes de RNA
satélite provocan un agravamiento de los sintomas virales y especialmente una necrosis letal en tomate.

La estrategia de proteccién de cultivos mediada por satélites se estd realizando directamente,
mediante preinoculacién o vacunacidn de las plantas con un CMV atenuado conteniendo un satélite benigno,
o se puede realizar mediante obtencién de plantas transgénicas que expresen secuencias de los satélites
atenuantes. Las dos estrategias presentan sus ventajas e inconvenientes, derivados estos G1timos de la
naturaleza de agentes replicantes de los satélites y de la posibilidad de efectos perjudiciales por
interaccién con otras combinaciones de virus y/o satélites.

Se ha realizado un andlisis del comportamiento de plantas de tabaco transgénicas que expresan
o'no el satélite benigno S-CARNA 5 (construcciones Cp y Cg respectivamente, descritas en una comunicacién
anterior) frente a la infeccién con dos CMV seroldgicamente diferentes (CMV-1 y CMV-Y) conteniendo o no
un satélite necrético (Y-sat RNA).

Los resultados muestran que CMV-Y s6lo, o CMV-Y+Y-sat RNA, pero no CMV-1 o CMV-1+Y-sat RNA,
producen una necrosis generalizada tanto en las plantas Cg como en las C2. La proteccién en las plantas
C2 frente a la inoculacién con CMV-1 es mucho mayor que frente a CMV-1+Y-sat RNA, mientras que
practicamente no hay ninguna atenuacién de sintomas frente a CMV-Y o CMV-Y+Y-sat RNA en comparacién con
las plantas Cp, igualmente inoculadas. Estos resultados indican que el grado de proteccién frente a CMV
en plantas transgénicas que expresan secuencias de RNA satélites, depende de la cepa de CMV y tipo de
RNA satélite que puedan 1legar a infectarlas.

Financiado por PLANICYT (AGR88-0082).
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TRANSFORMACION DE PLANTAS DE TABACO CON SECUENCIAS COMPLETAS
DE DIFERENTES SATELITES ASOCIADOS AL VIRUS MOSAICO DEL PEPINO
(CMV) Y ANALISIS DE LA PROTECCION FRENTE A LA INFECCION VIRAL.

L. Pefia, M.J. Avila-Rincén, J. Trad y J.R. Diaz-Ruiz.

UEI Fitopatologia. CIB, CSIC. Veldzquez, 144. 28006-Madrid.

El virus del mosaico del pepino (CMV) es un virus esférico, de 28nm de difmetro y cuyo genoma
estd constituido por tres moléculas de RNA diferentes. CMV capaz de infectar y producir enfermedad

en mis de 800 especies les, incluyendo plantas horticolas de importancia econdmica. Algunas razas

de CMV presentan asociado un RNA satélite que necesita del genoma del virus para su replicacién y con
el que no presenta homologia de secuencia significativa. Aunque el mecanismo de interferencia virus-fNA
satélite-huésped es desconocido, la mayoria de estos RNA satélites producen una atenuacion o supresién
de la expresi6n de los sintomas virales, por 1o que se les considera buenos candidatos para su espleo
en el control biolégico de las enfermedades producidas por CMV. Sin embargo, algunas variantes de
secuencia de estos RNA satélites inducen en determinados huéspedes un agravamiento de los sintomas
virales.

Se ha rm]iza&: Ta transformaci6n de plantas de tabaco con DNA complementario (cDMA) de las
secuencias completas en posici6n 5'-3' de dos RNA satélites, uno necrotico en tomate (D-CARNA 5) y otro
atenuante (S-CARNA 5), y de la secuencia del dimero perfecto de S-CARNA 5 en posicién 5'-3'-5'-3", bajo
el control del promotor de la transcripcién 355 del virus del mosaico de la coliflor y la sefal de
terminacién de 1a transcripcién del gen de 1a octopina sintetasa. Las construcciones se han 11amado Ci1,
C2 y C3 respectivamente y su integracion en el genoma de la planta se ha 1levado a cabo mediante 1a

utilizaciéndel plésmido Ti desarmado de Agrobacterium tumefaciens. La construccién sin ninguna secuencia

del satélite insertada se ha denominado Co y se ha utilizado como control. La presencia y el nivel de
expresién de los transcritos constitutivos en las plantas transformadas se ha determinado mediante
anélisis por "Northern blot” del RNA total extraido de estas plantas. Plantas transgénicas para cada una
de las construcciones han sido inoculadas con un CMV desprovisto de RNA satélite, para determinar el
grado de proteccién frente a 1a infeccién viral, mediante el analisis por ELISA y "Northern blot” de la
acunulacién de virus y RNA virales y satélites, tanto en hoja inoculada como en hoja sistémica a
diferentes tiempos postimoculacién.

Los resultados muestran una disminucién o supresion de 1a sintomatologfa viral, dependiendo de
la construccién incorporada en el genoma de las plantas transformadas, asf como una reduccién en el nivel
de acumulacion de virus y RNA viral acompafiada de una amplificacién del RNA satélite correspondiente.

Financiado por PLANICYT (AGR 88-0082).
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CARACTERIZACION BIOLOGICA DE AISLADOS ESPANOLES DE CITRUS RINGSPOT VIRUS
(CRSV).

NAVAS CASTILLO, J. y MORENO GOMEZ, P.

Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias. Moncada (Valencia).

En una prospeccién por la zona ecitricola levantina se
seleccionaron 8 aislados de citrus ringspot en base a los
sintomas de campo. Estos aislados y uno de psoriasis &
(contrel P-121) fueron inoculados en varios huéspedes citricos
v las plantas incubadas en invernadero con temperatura
controlada. Tras la observacién de sintomas las plantas fueron
sobreinoculadas con un aislado de psoriasis B.

Las plantas inoculadas mostraron una amplia gama de
sintomas, gue variaban con la combinacién aislado-huésped vy
con la temperatura de incubacién. En base a los sintomas
inducidos en invermadero y a su capacidad de proteccién frente
a psoriasis B, 6 de los aislados de ringspot seleccionados no
pudieron ser diferenciados del control P-121 de psoriasis A,
mientras que los 2 aislados restantes de ringspot fueron
claramente diferentes. Los sintomas de campo inducidos poxr
estos dos aislados eran también diferenciables de los
inducidos por psoriasis o por los otros aislados de ringspot.
Los resultados obtenidos indican gque la denominacién de
ringspot deberia restringirse al sindrome mostrado por estos

dos aislados.
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SEPARACION DE RAZAS DEL VIRUS DE LA TRISTEZA DE LOS CITRICOS (CTV)
EN LOS PROCESOS DE TRANSMISION POR PULGON E INJERTO.

GUERRI SIRERA, J.; MORENO GOMEZ, P.; FUERTES POLO, C.; BALLESTER—~OLMOS,
J.F.; MARTINEZ ORTEGA, M.E. y ALBIACH MARTI, R.

Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias. Moncada (Valencia).

El analisis de RNAs bicatenarios {(RNAbc) en plantas
infectadas permitié poner de manifiesto la separacidén de razas
del virus de 1la tristeza de 1los citricos (CTV) en 1los
siguientes procesos: )

1) Trapsmisién de diversos aislados de campo de CTV mediante

Aphis gossvpii.

2) Inoculacién por injerto del aislado CTV-385 a una planta
de lima mejicana y posterior transmisién de ésta a plantas
de cidro a los 2, 5 y B meses, tomando el inéculo de
distintas zonas de la lima.

3) Inoculacién de varios aislados de CTV a limonero Lisbon o
naranjo amargo de Australia y posterior transmisién de
estos huéspedes a naranjo dulce.

En los tres procesos se observaron diferencias en el
perfil electroforético de RNAbc entre plantas donantes N4
receptoras. En algunos casos se observaron ademds diferencias
en la expresién de sintomas. Estos resultados confirman la
variabilidad genética de CTV y 1la presencia de distintas
entidades genéticas en un mismo aislado del virus.
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DETECCION DEL VIRUS MOSAICO DEL TABACO (TMV) EN PLANTULAS DE
TOMATE LYCOPERSICON ESCULEMTUM MILL. A NIVEL DEL SUELO Y
FOLLAJE EN EL VALLE DE QUIBOR. ESTADO LAFA. VENEZUELA.

CONTRERAS DE VARGAS, J. Y FARRO AVILES, A.

POSGRADO DE FITOPATOLOGIA. UNIV. CENTRO OCCIDENTAL LISANDRO
ALVARADO (UCLA). APT. 400. BARQUISIMETO. EDO. LARA. VENEZUELA

La presente investigacién se realizé con el objeto de evaluar
los niveles de contaminacién con el virus mosaico del tabaco
(TMV) en pldntulas de tomate en la principal zona productora
de tomate en Venezuela.

La evaluacién viral se realizé utilizando la técnica ELISA
(Enzime Linked Inmunosorbent Assay) en muestras de suelo Y
follaje de pldntulas de tomate.

Se muestrearon 10 sectores del valle de Quibor, en tres de
ellos de detectaron al virus mosaico del tabaco. En el sector
Stadium se detecté el virus en suelo y follaje a una
concentracién de 49.74 y 50.76 ng/ml respectivamente. En el
sector Cementerio los valores fueron de 23.35 y 25.88 ng/ml
para el suelo y el follaje respectivamente sector Negrete
solo se consiguié en el suelo a una concentracién de 24.36
ng/ml. De una parte estos resultados nos indican una relacién
entre la presencia del virus en el suelo y en las pléntulas
de tomate, por otra parte confirman investigaciones previas
en dque se pone en evidencia una baja presencia viral en las
primeras etapas del cultivo de tomate.

Follaje de tomate contaminado con el virus (TMV- 195., 1-2 mg
de virus por gramo de tejido) seco y pulverizado se utilizé
como inéculo de suelo. Se logro detectar al virus (30 ng/ml)
a una relacién ponderal de inéculo y suelo de 1/10,000 no
habiéndose ensayado mayores diluciones.

La humectacién del suelo tuvo un efecto amplificador en 1la
deteccién viral, fenémeno que se hizo mis evidente entre los
15 y 45 dias de humectacién a capacidad de campo.

La integracién de estos resultados y 1las informaciones
previas obtenidas en nuestro laboratorio nos indican que la
interaccién virus-suelo no es una relacién simple, que el
elemento suelo es un factor epidemiolégico Yy que sin ninguna
duda hay otros factores epidemiolégicos que intervienen en la
alta incidencia viral (casi 100%) al final del ciclo
vegetativo del tomate en el valle de Quibor.
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PRESENCIA, PERSISTENCIA E INFECTIVIDAD DEL VIRUS MOSAICO DEL
TABACO (TMV) Y SU RELACION CON LAS CARACTERISTICAS FISICO,
QUIMICAS, MINERALOGICAS Y CLIMATICAS DE DOS SUELOS AGRICOLAS
EN VENEZUELA.

CHACIN, L.; FARRO, A. Y RODRIGUEZ, O.

POSGRADO DE FITOPATOLOGIA. UNIV. CENTRO OCCIDENTAL LISANDRO
ALVARADO (UCLA). BARQUISIMETO. APT. 400. EDO. LARA. VENEZUELA

Mediante 1la prueba ELISA (Enzime-Linked Inmunosorbent Assay)
se cuantificé la presencia del virus mosaico del tabaco (TMV)
en muestras de suelo de dos importantes zonas productoras de
tomate en Venezuela (Quibor y Perarapa). En extractos acuosos
de los suelos de Quibor y Perarapa f-1-) encontraron
concentraciones virales de 1 y 0.6 ng/ml respectivamente.

Bajo condiciones de laboratorio, plantulas de tomate
trasplantadas en ambos suelos resultaron contaminadas con el
virus TMV, siendo mds precoz la contaminacién en el suelo de
Quibor. Inoculaciones mecdnicas con extractos acuosos de esos
suelos en plédntulas de tabaco, solo fueron infectivos 1los
suelos de Quibor.

Mediante 1la técnica ELISA se logrd detectar al virus TMV en
muestras de suelos de Quibor y Perarapa ain desplies de 18
meses de almacenamiento en condiciones de laboratorio.

Se concluyé que las caracteristicas fisico, quimicas,
mineralégicas y climdticas de los suelo de Quibor tales como
una textura con alto porcentaje de la fraccién fina (arcilla
y 1limo); bajo grado de estructura; deficiente drenaje; alta
salinidad (2.42 dsm~!); reaccién debilmente alcalina (pH
7.5); alta proporcién del ién calcio (5,790 ppm); baja
capacidad de intercambio catiénico (CIC:7.5 - 6.2 cmol kg-1)
presencia de los minerales caolinita, ilita y calcita

(detectados mediante la técnica de difraccién de rayos X) vy
condiciones climdticas semidridas (300-500 mm anuales) 1le
confieren a 1los suelos de Quibor una mayor adsorcién,
presencia y persistencia viral en comparacién con los suelos
de Perarapa con una textura franco-arcillosa; alto grado de
estructura; buen drenaje; baja salinidad (0.765 dsm-1 ) de
reaccién ligeramente 4cida (pH 5.5); baja proporcién del ién
calcio (1,725 ppm); mayor CIC (16.2-13.7 cmol Kg~! );
ausencia de calcita con presencia de feldespato y cuarzo vy
finalmente con condiciones climdticas sub-himedas (650-800 mm
anuales).

El presente trabajo de investigacidén conté con financiamiento
del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas Y
Tecnolégicas (CONICIT).



VARTABILIDAD EPITOPICA DEL VIRUS DE LA TRISTEZA DE LOS CITRICOS (CTIV) EN
ESPANA. SEGREGACION DE AISLADOS Y FENOMENOS DE INTERFERENCIA ENTRE ELLOS.

M. CAMBRA; E. CAMARASA; M.T. GORRIS; J.A. PINA; J.F. BALLESTER-~OLMOS ;
C. FUERTES; A. HERMOSO DE MENDOZA

Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias (IVIA). Apdo. Oficial,
46133 Moncada (Valencia). Espafia.

Se han estudiado 40 aislados caracterizados del QTV de la
coleccidn del 1IVIA Yy 1250 4arboles infectados en campo
procedentes de zonas con distinta densidad de indculo,
mediante las técnicas ELISA-DASI utilizando 8 anticuerpos
monoclonales (AMC) diferentes vy mediante ELISA-DAS biotina/-
estreptoavidina usando 2 antisueros.

Se concluye que los aislados espafioles poseen al menos 6
epitopos distintos y los aislados mds sencillos son capaces de
ser reconocidos al menos por 4 BMC diferentes. El 20% de los
aislados reaccionarcon frente a todos los AMC, aunque el 45% de
les aislados espaficles resultaron negativos frente a los AMC
MC13 vy 10E3 capaces de reaccionar con aislados severos. En
funcién de su reaccidén con el panel de BAMC pudieron ser
definidos 6 grupos de aisladoes.

Se ha podide confirmar que en un 4arbol infectado en
condiciones naturales concurren diferentes aislados que pueden
‘ser transmitidos “parcialmente o en conjunté po¥ " Afidos.
Igualmente se ha podido demostrar que determinadas mezclas de
aislados pueden separarse mediante su transmisién por inijerto
© mediante "filtracidén" por su multiplicacién sucesiva (por
injerto) en diferentes plantas hospedadoras.

La mayor frecuencia en la mezcla de aislades en un mismo
arbol se da en zonas con elevada densidad de inéculo (mas del
20% de los 4&rbeoles infectados) vy los a&arboles enfermos con
menor mezcla o con aislados mas estables se encuentran en
zonas con poca densidad de indculo.

En experiencias de proteccién cruzada o preinmunizacién
se han encontrade aislados muy débiles en lima mejicana
capaces de reducir la manifestacién de sintomas o retardarla
cuando posteriormente se inocula un aislado severo. También se
han encontrado razas capaces de inhibir la multiplicacién de

otras concretas post-inoculadas.



DIFERENCIAS ENTRE EL VIRUS DEL MOSAICO DEL PEPINO (CMV) Y EL
VIRUS DE LA ASPERMIA DEL TOMATE (TAV) COMO VIRUS AYUDANTES DE
LOS RNA SATELITES DE CMV.

Moriones, Enrique (1); Burgyan, Joszef (3); Diaz, Isabel (2);
Fraile, Aurora (1) y Garcia Arenal, Fernando (1).

Depto. de Patologia Vegetal (1) y de Bioquimica (2), E.T.S.I.
Agrénomos, 28040, Madrid, Espafia y Agricultural Biotechnology
Center (3), G64618, Hungria.

CMV y TAV son dos virus relacionados capaces de asistir 1la
replicacidén, dispersién en la planta infectada, encapsidado y
transmisién de los RNA sat de CMV. Mientras que 1la
interaccién CMV/RNA sat ha sido caracterizada en gran
detalle, no ha ocurrido lo mismo con la interaccién TAV/RNA
sat. Hemos analizado la interaccién de distintas cepas de TAV
con distintas cepas de RNA sat de CMV en tabaco y tomate,
encontrando diferencias con CMV en cuanto a: 1) efecto del
RNA sat en la replicacién del virus ayudante, 2) efecto del
RNA sat en los sintomas inducidos por el virus ayudante, 3)
capacidad del virus ayudante para asistir la dispersién en
planta y el encapsidado del RNA sat.

Se han obtenido pseudorrecombinantes entre CMV y TAV por
intercambio de sus segmentos genémicos, Y estos
pseudorrecombinantes han permitido mapear en el genoma del
virus ayudante las diferencias sefialadas, o determinar que
determinadas funciones dependen de una interaccién entre los
tres segmentos gendémicos. Ademés, los datos obtenidos
sugieren que el RNA sat no se dispersa dentro de 1la planta
encapsidada en particulas virales, Yy que la eficacia de su
dispersién depende de la interaccién con la proteina de 1la
capsida y con los RNAs 1 y 2 del virus ayudante.
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VARIABILIDAD GENETICA DE LOS RNAs SATELITES DEL VIRUS DEL
MOSAICO DEL PEPINO (CMV) EN EPIDEMIAS DE CMV SOBRE TOMATE.

ARANDA, MIGUEL A.; FRAILE, AURORA Y GARCIA ARENAL, FERNANDO.

DEPTO. DE PATOLOGIA VEGETAL, E.T.S.I. AGRONOMOS, 28040,
MADRID, ESPARA.

Se ha propuesto la utilizacién de cepas de RNA satélite (RNA
sat) de CMV que atenuan los sintomas de CMV en el control de
este virus. 8Sin embargo la elevada variabilidad genética de
los genomas de RNA, vy la posibilidad de que los RNA sat
modifiquen 1los sintomas de CMV de forma distinta a 1la
atenuacién (por ejemplo a necrosis) pueden ser un obstéculo
al uso de los RNA sat en el control.

Desde 1.987 hasta 1la fecha se viene desarrollando en el
Levante espafiol una importante epidemia de necrosis de
tomates inducida por CMV+RNA sat. Hemos analizado la
variabilidad genética de RNA sat muestreados en campo en
1.989, 1.990 y 1.991. E1 70% de los aislados de campo de CMV
mantenian un RNA sat, y estos RNA sat se han comparado por
los patrones de desapareamientos en heteroduplexes con RNA
complementario a una cepa patrén.

Los datos indican que los RNA sat cambian rdpidamente a 1o
largo de unas pocas lineas evolutivas, por acumulacién de
mutaciones, y que la divergencia puede llegar al 4% de 1la
secuencia en aislados procedentes de un mismo campo. El
cambio genético. va acompafiado de cambios' fenotipicos,
encontrdndose RNA sat que inducen necrosis, rizado Y
enanismo, ©0 que no alteran los sintomas de CMV. Se ha
analizado 1la posibilidad de sustitucién a 1o largo de 1la
epidemia de los tipos predominantes.



DETERMINANTES DE FUNCIONES BIOLOGICAS EN RNAs SATELITES DEL
VIRUS DEL MOSAICO DEL PEPINO.

BERNAL, JUAN J. Y GARCIA ARENAL, FERNANDO.

DEPTO. DE PATOLOGIA VEGETAL, E.T.S.I. AGRONOMOS, 28040-
MADRID. ESPARA.

Los RNAs satélites (RNA.sat) del virus del mosaico del pepino
(CMV) que dependen de este virus (virus ayudante) para su
replicacién, movimiento en planta y encapsidado, modifican 1la
biologia de su virus ayudante, seqln una interaccién compleja
que depende de la cepa del virus, cepa de RNA sat Yy especie
del huesped. Se han caracterizado con detalle, en distintos
laboratorios, determinantes estructurales de los sintomas
inducidos por los RNA sat de CMV, sin embargo se posee poca
informacién sobre determinantes relacionados con la relacién
virus ayudante/RNA sat o planta huesped RNA sat. Hemos
caracterizado un RNA sat que presenta dos propiedades
inusuales: no es mantenido por el virus de la aspermia del
tomate (TAV), otro virus ayudante de los RNA sat de CMV, vy se
multiplica a altos niveles en cucurbitaceas. Se han obtenido
clones totales, que dan lugar a transcritos infectivos, de
este RNA- sat, y de otro que no presenta las propiedades
anteriores. Se han obtenido, asimismo, recombinantes entre
ambos clones, Y la caracterizacién biolégica de sus
transcritos ha permitido mapear los determinantes de ambas
caracteristicas: mientras que la incapacidad de ser mantenido
por TAV depende de la naturaleza de pocas posiciones en 1la
secuencia del RNA sat, la capacidad de multiplicarse a altos
niveles en cucurbitaceas, parece un fendémeno complejo,
dependiente de 1la interaccién entre distintos dominios
moleculares.



DETECCION DE TOMATO SPOTTED WILT VIRUS (TSWV) EN FICUS ELASTICA.

LAVINA,A. Y BATLLE,A.

IRTA. Departamento de Patologia Vegetal. 08348.CABRILS (Barcelona)

Tomato spotted wilt virus (TSWV) se ha convertido en uno de los virus
m4s extendidos, tanto en cultivos horticolas como en ornamentales, provocando
importantes perdidas economicas. La presencia de uno de sus vectores més
eficientes, Frankliniella occidentalis hace temer una réipida expansién del
virus. La presencia del virus en cultivos ornamentales puede resultar grave,
tanto por el dafio causado al cultivo como por el hecho de ser un reservorio
del virus durante todo el afio. En plantas de Ficus elastica procedentes de
cultivo in vitro, que mostraban una sintomatologfa de maiformacién de hojas
y bronceados rojizos y en 1los que se observé la presencia del trips
Frankliniella occidentalis se sospeché la presencia del virus por los que se
efectuaron analisis para su deteccién y control. TSWV no ha sido citado en
este cultivo hasta el momento.

En un cultivo de invernadero de 3000 m2 con un monocultivo de Ficus
elastica se tomaron muestras de plantas, con sintomas de bronceado,
deformacién foliar, lesiones cloréticas en forma de anillos y necrosis apical.
Un 20% de las plantas presentaban estos sintomas. Para la deteccién del virus
se utilizé la técnica inmunoenzimética ELISA -DAS y 1a inoculacién mecénica
a huespedes diferenciales. Para todos los andlisis, las muestras fueron
clasificadas en hojas sin lesiones y hojas con lesiones. De estas Gltimas se
tomaron zonas con lesiones y zonas sin lesiones. También se analizaron plantas
jovenes de cultivo in vitro aparentemente sanas. Para la deteccién del virus
.mediante la técnica ELISA, se compararon cuatro tampones de extraccién. Como
huespedes diferenciales se wutilizaron Gomphrena globosa, Lycopersicem
esculentum, Nicotiana benthamiana, N. tabacum "Xanthi", Petunia hybrida.

Los primeros sintomas observados en Ficus elastica fueron deformacién
foliar y un fuerte bronceado en las hojas. Esta deformacién inicial es debida
principalmente al dafio causado por el trips. Estos sintomas se manifestaron
principalmente durante los meses de mayo y junio. Durante los meses de julio
y agosto cuando las temperaturas fueron mds elevadas no se manifestaron los
sintomas en las hojas nuevas, reapareciendo en septiembre con el descenso de
las temperaturas. Los sfntomas a partir de esta epoca fueron notorios
produciéndose lineas rojizas y lesiones cloréticas en forma de anillos que
terminaban necrosandose. E1 TSWV no causa la muerte de las plantas aunque
produce graves sfntomas que deja a estas no aptas para su comercializacién.
En plantas muy jovenes produce una necrosis apical que les impide su
desarrollo. Los resultados del test ELISA muestran que el virus se detecta
bien en zonas con lesiones. Sin embargo, en las zonas sin lesiones y en hojas
sanas de plantas enfermas, a veces no es posible detectar el virus. En
material vegetal procedente de cultivo in vitro no se detecté el virus, por
lo que se cree que la infeccién fue introducida por Frankliniella a partir
de cultivos adyacentes o cercanos especialmente de malezas, tomate y lechuga,
desde donde el TSWV se ha detectado.
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VIRUS QUE AFECTAN A LAS PLANTAS DE JUDIA Y GARBANZO
EN ESPANA

1M. Saiz Zalabardo, 1G. Carazo Monge, 2R. Ortiz Garcia, 2J.M.
Barreiro Garcia, 1C. de Blas Beorlegui, 1S. Castro Robleda.

1Departamento de Proteccién Vegetal. CIT-INIA. Madrid.
2Hispareco S.A. Centro Investigacién Nestlé. Badajoz.

La judia (Phaseolus vulgaris L.) y el garbanzo (Cicer
arietinum L.) son dos leguminosas a las que en Esparia se dedica
gran extensién de cultivo, siendo los virus uno de los principales
problemas que les afectan. Durante 1989, 1990 y 1991 hemos
realizado prospecciones en las zonas donde estos cultivos son
mas relevantes, observando una gran incidencia de virosis en
Judia y algo menor en garbanzo. Los métodos de deteccién
utilizados para la identificacién de los virus fueron gama de
huéspedes, inmunomicroscopia, y ELISA indirecto empleando
tanto anticuerpos policlonales como monoclonales.

En judia hemos podido detectar el virus del mosaico
comiin de la judia (BCMV) y el virus del mosaico amarillo de la
Judia (BYMV), ambos pertenecientes al grupo de los potyvirus, el
virus del mosaico del pepino (CMV), perteneciente al grupo de
los cucumovirus, y el fabavirus virus de la marchitez del haba
(BBWV). En plantas de garbanzo con sintomas de virosis también
se ha detectado BYMV, asi como el virus del enrollado de la Judia
(BLRV) y el virus de la amarillez de la remolacha del oeste
(BWYV), estos dos ultimos pertenecientes al grupo de los
luteovirus.

En este trabajo se presentan los resultados de los
muestreos realizados en distintas regiones espariolas, asi como la
caracterizacion biolégica, serologica y moiecular de algunos de
los aislados.
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PRINCIPALES VIRUS QUE AFECTAN A LOS PIMIENTOS
ESPANOLES: CMV Y PVY.

C. de Blas Beorlegui, M.J. Soto Araneta, and F. Ponz Ascaso.

Departamento de Proteccion Vegetal. CIT-INIA. Madrid.

El pimiento, uno de los principales cultivos horticolas en
Espana, se ve afectado por numerosas enfermedades, entre las
que destacan las de etiologia viral En general, CMV (virus del
mosaico del pepino) y PVY (virus Y de la patata), que se
transmiten ambos por afidos de forma no persistente, estan
entre los que producen darios econémicos mas importantes.
Durante los dos tltimos arios se han recogido muestras de
pimientos cultivados con sintomas de virosis en las regiones
horticolas espaniolas mas significativas, principalmente zona
mediterranea, Valle del Ebro y Extremadura. Las muestras se
han analizado por ELISA-DAS con anticuerpos tanto policlonales
como monoclonales. Se ha encontrado un alto porcentaje de
ambos virus, siendo muy frecuentes las infecciones mixtas. En
este trabajo se discute también la presencia de diferentes
serotipos de ambos virus.

113



COMPORTAMIENTO DIFERENCIAL DE AISLADOS DE PVY SOBRE PIMIENTO
Y PATATA.

PEREZ, P. (1); SOTO, M.J. (2); VERDUGO, M. (1); PONzZ, F. (2)
Y FERERES, A. (1).

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS. CENTRO DE
CIENCIAS MEDIOAMBIENTALES. SERRANO 115-BIS, 28006, MADRID,
ESPARA (1). CIT-INIA. DPTO. PROTECCION VEGETAL. CARRETERA DE
LA CORURA, KM. 7,5. 28040, MADRID. ESPANA (2).

El virus Y de la patata, miembro tipo del grupo potyvirus,
ataca entre otras especies, a varios cultivos pertenecientes
a la familia de las Solandceas: patata, tomate, pimiento y
tabaco. En este trabajo se estudia la capacidad de infeccién
de aislados de patata de PVY sobre pimiento y de aislados de
pimiento de PVY sobre patata. Las inoculaciones se han
llevado a cabo tanto mecanicamente como utilizando 4&fidos
vectores. Los resultados muestran que para la mayoria de los
casos ambos huespedes se comportan como resistentes frente a
los aislados heterélogos.

En los ensayos que se estan realizando utilizando distintas
especies -de A4fidos como vectores, se ha observado que un
aislado de PVY-patata, perteneciente al grupo N (cepas
necréticas) es capaz de infectar pimiento, con baja eficacia.
Los resultados del mismo experimento realizado mediante
inoculacién mecédnica fueron negativos. Por otro lado, un
aislado de PVY-pimiento perteneciente al patotipo O no ha
podido ser transmitido a patata, ni mediante inoculacién
mecdnica, ni wutilizando 4fidos como vectores del mismo.
Actualmente se estan llevando a cabo una serie de
experimentos para estudiar si los aislados de patata
pertenecientes al grupo O (cepas comunes), que son los més
abundantes, pueden ser transmitidos vectorialmente (mediante
la, utilizacién de diferentes especies de pulgones) o
mecanicamente a pldntulas de pimiento.
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SECUENCIA NUCLEOTIDICA DEL GEN DE LA PROTEINA DE LA CAPSIDA
DE UN AISLADO ESPAROL DE PVY PIMIENTO.

SOTO ARANETA, M.J.; SANCHEZ SANCHEZ, F. Y PONZ ASCASO, F.

CIT-INIA. DPTO. PROTECCION VEGETAL. CTRA. DE LA CORURA, KM.
7,5. 28040, MADRID, ESPANA.

El wvirus Y de 1la patata es el miembro tipo del grupo
potyvirus, el grupo de virus vegetales mds numeroso y
econémicamente el mé&s importante. Este virus infecta
numerosas especies de plantas pertenecientes a varias
familias. Dentro de 1la familia de las Solaniceas ataca a
cultivos muy extendidos a nivel mundial como son la patata,
el tomate, el pimiento y el tabaco.

El pimiento es en términos econémicos uno de 1los cultivos
horticolas mé&s importantes de Espafia y al igual que otras
Solandceas es muy suceptible a enfermedades virales. Estudios
realizados en las principales zonas de cultivo de pimiento en
Espafia demuestran que PVY es uno de los virus mds importantes
de esta especie y de ahi el interés de su caracterizacién a
nivel molecular.

Los aislados de PVY que infectan pimiento se clasifican en
patotipos atendiendo a su capacidad de vencer el gen de
resistencia yd. Se conoce con el nombre de patotipo O a
aquellos aislados que no son capaces de establecer infeccién
en variedades de pimiento portadoras de los alelos de este
gen en homocigosis recesiva, mientras que 1los aislados
pertenecientes al patotipo 1 son aguellos que han vencido
esta resistencia. Se ha llevado a cabo la caracterizacién
molecular de uno de los aislados espafioles perteneciente al
patotipo O. El1 RNA viral se utilizé como molde para 1la
sintesis de cDNA que se cloné en un vector plasmidico. Uno de
los clones obtenidos representa la regién 3'del RNA viral vy
contiene el gen de la proteina de la cdpsida. Se ha obtenido
la secuencia de nucledétidos de dicho ¢DNA y la homologia que
muestra con la proteina de la cdpsida de otros aislados de
PVY secuenciados es mayor del 90%.
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IDENTIFICACION DE VIRUS PRESENTES EN LOS CULTIVOS DE MAIZ DE
DISTINTAS REGIONES ESPANOLAS.

SANCHEZ, FLORA; ROMERO, JAVIER Y PONZ, FERNANDO.

DEPARTAMENTO DE PROTECCION VEGETAL. AREA DE VIROLOGIA Y
BIOLOGIA MOLECULAR. CIT-INIA. CTRA. DE LA CORURA KM 7,5.
28040-MADRID. ESPARNA.

La produccién de maiz (Zea mays) en Espafia se ha incrementado
en un 200% entre 1.983 y 1.987 (Anuario de Estadistica
Agraria). La produccién de las comunidades auténomas de
Castilla-La Mancha y Extremadura conjuntamente representa el
40% de 1la produccién total del pais. Se han realizado
muestreos en los cultivos de maiz de las zonas de Badajoz vy
Castilla-La Mancha durante las épocas de primavera-verano de
los afios 1.990 y 1.991.

Se recogieron muestras de hojas de plantas que mostraban una
sintomatologia compatible con infeccién viral (mosaicos y/o
enrojecimientqs). Con ellas se llevaron a cabo dos tipos de
andlisis de diagnéstico viral: ELISA indirecto con
anticuerpos monoclonales contra virus pertenecientes al grupo
de los potyvirus, patégenos virales muy frecuentes en el
cultivo, y transmisién a mafz y cafiota (Sorghum halepense).
Con estos andlisis se ha podido determinar el porcentaje de
plantas sintomdticas debido a la presencia de potyvirus, y la
presencia de al menos dos potyvirus (razas o virus
diferentes) presentes en los cultivos de maiz en dichas
regiones. 8Se presentardn 1los resultados de los estudios
realizados para la identificacién de estos potyvirus.



LA ALCACHOrA : SU PROBLEMATICA VIRAL

rtega Gea Ana, Judrez Gomez Miguel y Jordd Gutierrez Concepcidn

Dpto. Produccidn Vegetal. Patologia Vegetal. Universidad Politéenica

de Valencia.

El cultivo de la Aleachofa con su forma cldsica de repro-
dueeidn vegetativa que se utiliza en las zonas de cultivo espaiiol, ha-
ce sospechar un acumulo de problemas supuestamente de etiologia viral
que podrtan ser una explicacidn al proceso de perdida de vigor y pro-
ductividad que se viene detectando estos ultimos afios.

A esto hay que afiadir la aparicidn de antiguo, de un ti-
po espectal de planta conoeida como "Degenerada", que a su aspecto de
hoja muy hendida une su falta o retraso en la produceidn, y que apa-
rece de forma creciente en el campo a lo largo del cultivo, del cual
no se conoce su causa.

A pesar de ser este un culttvo importante para determi-
nadas zonas, solo se han hecho hasta ahora determinaciones puntuales
de problemas virales, _?erb no un estudio exhaustivo y general del
miemo., El presente trabajo refiere la investigacidn realizada al res—
pecto y los resultados obtenidos despues de realizar un amplio mues-
treo en las zonas de cultive tipicas sobre las variedades Blanca de
Tudela, Violeta de Provence y Monquilina. Utilizandose para realizar
el diagndstico la Tecnica seroldgica E.L.I.S.A con los sueros existen-
tes, el metodo cldsico de plantas tests, téenicas de Microscopta Elec-
tronica y Electroforésis.

Podemos adelantar como conclusidn que practicamente la
totalidad de las plantas muestreadas presentaban infeccidn por algin

virus, stendo frecuente la aparicidn de infecciones conjuntas.



CONTROL DE BEMISIA TABACCI GENN EN TOMATE CON INSECTICIDAS
BIOLOGICOS, BOTANICOS Y QUIMICOS.

ASIATICO, J.M.; ZOLBISCH, T.; MENESES, R. Y LASTRA, R.

CATIE 7170, TURRIALBA, COSTA RICA.

Los cultivos de tomate se encuentran fuertemente afectados en
Centro América por una virosis transmitida por mosca blanca
Bemisia tabacci Genn. El virus ha sido identificado como un
Geminivirus mediante pruebas de transmisién, microscopia
electrénica e hibridizacién de adcidos nucleicos utilizando
sondas especificas marcadas con biotina. Ademds se
encontraron otras virosis asociadas con el cultivo e
identificadas mediante la ténica ELISA: Virus Y de la papa
(PVY), virus mosaico del tomate (TOMV) y el virus del grabado
del tomate (TEV).

Mediante tratamientos convencionales utilizando insecticidas
quimicos no se ha podido reducir 1la incidencia de 1la
enfermedad. Buscando alternativas méds efectivas y que no
afecten adversamente a los enemigos naturales del vector se
usaron los siguientes productos: Neem, Safer (jabén liquido),
Verticillium lecanii y Vertimec (abamectina).

Los resultados indicaron reducciones significativas de 1las
poblaciones de B. tabacci en relacién con el testigo. Sin
embargo, esta reduccién no impidié que el 100% de las plantas
mostrardn sintomas virales a los 75 dias después de 1la
siembra.

La gran eficiencia de B. tabacci como vector de este
geminivirus y la imposibilidad de lograr el control total del
vector debido a continuas migraciones de 4reas vecinas
explican este resultado.
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BUSQUEDA DE GENOTIPOS TOLERANTES A CARNATION MOTTLE VIRUS.

BATLLE, A. Y LAVIRA, A.

IRTA. Departamento de Patologia Vegetal. 08348, CABRILS
(Barcelona)

Carnation mottle virus (CarMV) es habitual en los cultivos de
clavel del mediterraneo, siendo dificil de eliminar por cultivo
de 4pices meristematicos en algunas epocas y variedades. E1l
mantenimiento de stocks de planta madre, libres de este virus es
complicado debido a la infecciosidad del mismo. Este virus poco
grave por si mismo, causa perdidas importantes cuando se
encuentra con otros, como Carnation etched ring virus (CERV) o
Carnation vein mottle virus (CVMV)., Estudios previos de
diseminacién de CarMV , sefalaron una aparente tolerancia a la
infeccién en algunas variedades comerciales. El conocimiento de
la posible base genética de 1la tolerancia, facilitaria la
obtencién de variedades tolerantes en programas de mejora
genética.

Para determinar la tolerancia a CarMV se inocularon con CarMV las
variedades Amapola, Bianco Chimera, Epomeo, Manon, Pink
Castellaro, Pink Cantalupo, Red Cantalupo y White Sim de
Dianthus caryophyllus y las especies silvestres D.arenarius,
D.armeria, D.barbatus, D.chinensis, D.deltoides D.monspesulanus
y D. plumarius del mismo genero y se testaron mediante el test
inmunoenzimatico ELISA al mes y a los dos meses de 1la
inoculacién. Para determinar 1la naturaleza genética de 1la
tolerancia se estudié la segregacién de este caracter, en los
descendientes obtenidos del cruce entre variedades tolerantes y
variedades sensibles y entre variedades tolerantes. Asi como en
descendientes de cruces interespecificos. La descendencia
estudiada procedia de 1los cruces entre las variedades Red
Cantalupo y Amapola; Pink Castellaro y Amapola y Red Cantalupo
y Pink Castellaro, y del cruce entre D.arenarius y D.deltoides.

Para determinar si existia ligamiento genético entre genes
isoenzimiaticos y genes de tolerancia se realizé un analisis
electroforético de 1los progenitores y de sus progenias
respectivas, para aquellos genes 1isoenzimaticos variables
descritos en clavel.

Los resultados obtenidos muestran que, Epomeo, Amapola, Pink
Cantalupo, Manon, Bianco Chimera y White Sim son susceptibles.
Las variedades Pink Castellaro y Red Cantalupo presentaron cierta
tolerancia, las plantas de estas variedades que resultaron
infectadas, tardaron mas en desarrollar la infeccién y 1la
concentracién del virus se mantuvo mas baja gue en las variedades
mas sensibles. En cuanto al comportamiento de las especies
silvestres, D.chinensis y D. armeria fueron las mas susceptibles,
resultando infectadas el 100 % de las plantas. Las demas especies
ensayadas presentaron un cierto numero de plantas inmunes, siendo
D.arenarius y D. monspesulanus las Qque presentaron mayor
tolerancia. Los descendientes de Red Cantalupo con Amapola
presentaron mayor numero de plantas tolerantes que 1los
descendientes de los cruces de otros parentales con Amapola.



INCIDENCIA DE LAS VIROSIS EN LAS VIDES GALLEGAS

C. Cabaleiro (1) A. Segura , M.L. Gonzélez (2), J.L.G. Mantilla (3) .

Dpto. de Produccién Vegetal, E.T.S.I. Agrénomos (1), Dpto. de Biologia
Vegetal, Facultad de Biologia (2), Universidad de Santiago. Instituto
de Investigaciones Agrobiolégicas de Galicia, C.S.I.C., Santiago (3).

El objetivo del presente trabajo ha sido la evaluacién del esta-
do sanitario de las plantaciones de vid frente a enfermedades de
etiologia virica, para ello se realizaron muestreos en diferentes
zonas viticolas de Galicia. Se seleccionaron por una parte cepas
centenarias y por otra plantaciones recientes, siempre de varieda-
des autéctonas incluidas en las Denominaciones de Origen Rias Bai-
xas y Valdeorras. La deteccién del virus del entrenudo corto (GFV)
se realizé mediante el test serolégico ELISA (Enzyme-linked Inmu-
nosorbent Assay) utilizando como material vegetal hojas y madera.
El enrollado . (GLRaV), como enfermedad de etiologia compleja
exige, para un diagnéstico definitivo, la realizacién de indexage bio-
légico por lo que se realiz6 la puesta a punto del sistema de indexa-
ge mediante injerto en verde y forzado en camara, que reduce consi-
derablemente el tiempo necesario para la aparicién de sintomas
frente a los métodos clasicos. EI método ELISA se empleé ademés
para la deteccién de los dos serotipos del enrollado mas extendidos
en otros paises de la Cuenca Mediterranea, el | y el Ill, utilizando
como muestras madera y hojas. Los resultados de los muestreos in-
dican que los porcentages de cepas infectadas por GFV son conside-
rablemente mas bajos que las afectadas por GLRaV. La presencia del
serotipo Ill de enrollado parece ser bastante generalizada (préxima
al 50% en plantaciones jévenes), con una relacién entre sintomas y
resultados positivos de ELISA elevada. Los resultados preliminares
del ELISA frente al serotipo | indican que su incidencia es mucho
menor que la del serotipo IIl.

De los resultados de este trabajo se concluye que la incidencia
de virosis en los vifiedos de las zonas estudiadas es elevada, con
presencia generalizada del GLRaV-IIl; en segundo lugar, la mayor in-
cidencia de enrollado en plantaciones recientes (menores de 20
afnos) podria apuntar a los portainjertos como la principal via de
transmisién del virus .
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:VARIABILIDAD EN EL EXITO REPRODUCTIVO DE UNA SERIE DE POBLACIONES DEL "NEMATODO
DEL QUISTE" DE LA PATATA, Globodera rostochiensis Y G. pallida.

SALAZAR BAYONA, Azucena

Dpto. de Agricultura y Pesca, Gobiemo Vasco, C.1.M.A. "Granja Modelo®, Apdo. 46, 01080 VITORIA-GASTEIZ

Se tomaron cuatro poblaciones del "nematodo del quiste" de la patata, dos
procedentes de la coleccidn del Centro Internacional de la Papa -Rol y Pa2,
representantes de las especies Globodera rostochiensis y G. pallida
respectivamente- y dos procedentes de campo -Sto. Domingo de la Calzada y
Urturi, caracterizadas como poblaciones mixtas con gran preponderancia de
G. rostochiensis-. Todas ellas fueron multiplicadas simult&neamente y bajo
las mismas condiciones a lo largo de la primavera de 1987, sobre la variedad
de patata susceptible ‘Arran Banner’. Se establecieron cuatro lotes con cada
una de las cuatro progenies obtenidas a partir de dicha multiplicacién. Los
16 grupos fueron almacenados en condiciones de oscuridad y a una temperatura
de 4-82C hasta su utilizacién.

Cada uno de los lotes fue inoculado de nuevo sobre la variedad ‘Arran
Banner’ una vez transcurridos seis meses de almacenamiento para el laote 1
Y, a partir de la primera de las multiplicaciones seriadas, con intervalos
de tres meses para los restantes lotes. Los cuatro momentos en que se
efectllan las multiplicaciones son caracterizados atendiendo a variables
estacionales, ambientales y en cuanto al desarrollc de las plantas
-hospedadoras y configuran una variable que denominamos "estacidén'..

En relacién al comportamiento reproductor de las cuatro poblaciones se
observan varios hechos claros. Primero, que el factor global "estacién"
origina variabilidad en cuanto al niimero de quistes generados pero no 1lo
hace sobre el porcentaje de emergencia de los juveniles ni sobre el
contenido viable de los quistes que componen la progenie; segundo, que el
factor poblacidn es una efectiva fuente de variacién sobre el porcentaje de
emergencia; y, tercero, que si bien las diferencias por "estaciones” no
afectan por igual a todas las poblaciones, se mantiene un ordenamiento
practicamente fijo en cuanto al &xito reproductivo de las mismas. Todo ello
puede estar hablando de una variacién fundamentalmente poblacional actuando
sobre el porcentaje de emergencia y de una variacidén temporal ("estacional")
actuando dnicamente y en primera instancia sobre el ndameroc de hembras
generadas y, por tanto, de una independencia entre el porcentaje de
emergencia y la tasa de multiplicacién. Esta indenpendencia y la referida
antes entre el nimero de quistes generados y su contenido medio puede
conducir a pensar que las diferencias en el é&xito reproductivo son
efectivamente de origen estacional y que intervienen en el proceso de

diferenciacién sexual.
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;ANALISIS DE DISTINTOS METODOS DE CARACTERIZACION TAXONOMICA EN POBLACIONES DE
NEMATODOS FORMADORES DE QUISTES EN PATATA, Globodera rostochiensis Y G. pallida.

‘SALAZAR BAYONA, Azucena; RALLO GRiUSS, Ana
Dpto. de Agricultura y Pesca, Gobierno Vasco, C.I.M.A."Granja Modelo®, Apdo. 46, 01080 VITORIA-GASTEIZ
*Dpto. de Biologia Animal y Genética, Facultad de Ciencias, Universidad del Pais Vasco, Apdo 644, 48080 BILBAO

~Pos poblaciones de campo y dos de coleccién del "nematodo del quiste" de la
patata, Globodera spp., han' sido sometidas a diferentes pruebas de
caracterizacién mediante técnicas morfométricas, electroforéticas, estudio
de sus tasas de multiplicacién sobre clones diferenciales y seguimiento de
los cambios de color experimentados por las hembras durante su desarrollo
hasta la formacidén del quiste.

Las poblaciones de coleccién, Rol y Pa2, responden segin lo esperado
mientras que las de campo muestran, como es frecuente, ser poblaciones
mixtas en lo que a composicién especifica se refiere. La presencia -ligera-
de la especie G. pallida en las dos poblaciones de campo sélo ha sido puesta
de manifiesto claramente mediante las técnicas que exigen una multiplicacién
de la muestra, es decir, el seguimiento de la cromogénesis y el test
bioldgico sobre clones diferenciales. Este Gltimo método ha revelado también
la inexistencia de mezclas en cuanto a genes mayores de virulencia para cada
una de las dos especies presentes.

La morfometria se ha mostrado como una técnica de identificacién de especies
poco clara y engorrosa. Las dos poblaciones de campo se parecen mas al
testigo Rol que al testigo Pa2, pero de los caracteres utilizados, sélo la
distancia ano-fenestra en los quistes y la longitud del estilete en los
juveniles son vdlidos para asignar un parecido medio de las poblaciones de

campo con la especie G. rostochiensis.

De las técnicas bioquimicas utilizadas, el Isoelectroenfoque (IEF) resulta
ser rdpido y virtualmente susceptible de ser adoptado como técnica de
rutina; sin embargo, la escasa definicién que invariablemente presenta la
banda especifica de G. pallida a pH 5,7 hace muy dificil la deteccién de

mezclas de especies en muestras de campo.



SEGUIMIENTO POBLACIONAL DE MELOIDOGYNE HAPLA EN KIWI
(ACTINIDIA DELICIOSA).

ABELLEIRA ARGIBAY, ADELA Y MANSILLA VAZQUEZ, JOSE PEDRO.

ESTACION FITOPATOLOGICA "DO AREEIRO" (SERVICIO AGRARIO).
SUBIDA A LA ROBLEDA S/N. 36153-PONTEVEDRA.

Como consecuencia de los resultados obtenidos en las
prospecciones nematolégicas realizadas en plantaciones de
Actinidia deliciosa en la provincia de Pontevedra en la que
se identificé en todas ellas la presencia de Meloidogyne
hapla se ha realizado durante tres afios un estudio de 1la
dindmica de poblacién de esta especie en una plantacién
situada en Tuy (Pontevedra).

Para 1la realizacién del estudio se marcaron 10 plantas al
azar y de éstas se recogieron muestras de raiz y suelo,
mensualmente desde Noviembre de 1.988 a Agosto de 1.991.

Para 1la extraccién de larvas y huevos en las muestras de
suelo se ha seguido el método de centrifugacién con solucién
azucarada vy en las de raiz, una vez trituradas, se pasaron
por tamices de distinta abertura.

Los datos obtenidos en los tres afios de muestreo nos indican
que M. hapla se mantiene en unos niveles de poblacién
elevados periédicamente, oscilando éstos entre 374-5035
nematodos/gr. de raiz.

Se ha observado que después de fuertes precipitaciones 1las
poblaciones se reducian bruscamente, esto ocurrié el primer
afio en que el mdximo de poblacién fue en Febrero con 4250
nematodos/gr. de rafiz y en Abril se redujo a 785
nematodos/gr. de rafz, habiendo una elevada precipitacién en
el mes de Marzo; igualmente el segundo afio en que el nivel de
poblacién en el mes de enero era 3921 nematodos/gr. de raiz
disminuyé a 321 nematodos/gr. de raiz en Febrero habiéndose
registrado una alta precipitacién en el mes de Enero.

En el tercer afio en este mismo periodo se repitié el mismo
proceso en similares circunstancias; por lo que, una elevada
pluviosidad podria ser un factor limitante para el desarrollo
de este nematodo, a pesar de que en nuestra zona se dan las
condiciones climiticas Y agronémicas 6ptimas para el
desarrollo de este nematodo lo cual conlleva que las
fluctuaciones poblacionales durante el afio no sean tan
significativas.
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MALEZAS: RESERVORIOS DE NEMATODOS FITOFAGOS.
DOUCET, MARCELO EDMUNDO.

CENTRO DE ZOOLOGIA APLICADA. LAB. DE NEMATOLOGIA. UNIV. NAC.
DE CORDOBA. CASILLA CORREQO 122. 5000-CORDOBA.ARGENTINA.

La presencia de malezas en un cultivo constituye un serio
problema por cuanto incide negativamente sobre su
rendimiento; compiten por el aprovechamiento de diversos
recursos tales como agua, ' nutrientes y espacio. Ademds, las
malezas pueden constituirse en distintas partes del mundo en
excelentes reservorios de fitopatégenos. Entre estos, los
nematodos ocupan un destacado lugar. En ausencia de un
cultivo susceptible, numerosas especies de nematodos
fitéfagos encuentran en diversas malezas un eficiente
huésped alternativo, asegurdndose asi su establecimiento vy
permanencia en el lugar.

En la Républica Argentina, varias malezas albergan nematodos
peligrosos para el agro, tales como Ditylenchus dipsaci,
Nacobbus aberrans,Meloidogyne incognita y M. _javanica. Las
especies de malezas involucradas pertenecen a las Familias:
Amarantéceas, Compuestas, Convolvuléceas, Cruciferas,
Escrofularidceas, Gramineas, Malviceas, Portulacaceas,
Quenopodidceas y Solandceas, de amplia dispersién en el
territorio nacional. Observaciones preliminares indicarian
que en la mayoria de los casos la relacién nematodo-maleza no
es estrecha; esta particularidad aumenta el peligro potencial
que representan estos vegetales.

A fin de posibilitar un mejor manejo de los problemas
causados por nematodos fitéfagos, interesa especialmente
tener en cuenta los siguientes aspectos: a) la conveniencia
de efectuar andlisis nematolégicos previos a la instalacién
de un cultivo, en parcelas en las que la presencia de
malezas es evidente; b) la necesidad de ejercer un estricto
control de malezas en zonas cultivadas; c¢) la importancia de
extremar precauciones tendientes a limitar la dispersién de
nematodos fitéfagos: numerosas malezas pueden constituirse en
buenos reservorios brindando a esos patégenos la posibilidad
de colonizar nuevas areas.
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CRUZNEMA SP. (NEMATA: RHABDITIDA): SU ASOCIACION CON ALLIUM
SATIVUM L.

DOUCET, MARCELO EDMUNDO Y PONCE DE LEON, EUGENIA L. DE.

CENTRO DE ZOOLOGIA APLICADA. UNIV. NAC. DE CORDOBA. CASILLA
DE CORREO 122. 5000-CORDOBA-ARGENTINA.

El andlisis de plantulas de ajo cloréticas y de reducido
crecimiento, instaladas en suelos de Pampa de Achala (Pcia.
de Cérdoba, Argentina), . permitié detectar la presencia de
numerosos nematodos pertenecientes al género Cruznema
Artigas, 1927. Ubicados en el cuello y las hojas, fueron
hallados principalmente en el interior de los tejidos; pocos
individuos se observaron sobre las hojas. Cortes
transversales mostraron tejidos muy destruidos; en ellos se
observé gran cantidad de ejemplares pertenecientes a los
diferentes estadios del ciclo de vida del nematodo. No se
individualizaron paredes celulares ni contenido celular. Por
el contrario, se reconocieron 1los elementos de vaso del
xilema (lignificado), aunque fragmentados. Sobre 1la cara
adaxial de 1las hojas se hallaron numerosos cuerpos de
fructificacién de hongos.

Se considera hasta el momento que estos nematodos estdn sélo
asociados a bacterias y que no inciden directamente sobre el
desarrollo de un vegetal superior. Sin embargo, las
observaciones preliminares efectuadas, sugerirfan que bajo
condiciones a precisar, estos organismos pueden constituir un
serio escollo para el desarrollo a campo de plantas de ajo.
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HISTOPATOLOGIA DE PATRONES DE PRUNUS RESISTENTES Y SUSCEPTIBLES A MELOIDOGYNE
JAVANICA Y PRATYLENCHUS VULNUS.

Marull Lopez, Joan y Pinochet Brieva, Jorge

Departamento de Patologia Vegetal, Centro de Investigaciones Agrarias de
Cabrils (IRTA). Ctra. Cabrils s/n. Cabrils 08348, Barcelona.

En el &mbito del programa de seleccién de patrones de Prunus resistentes
a nemitodos agalladores y lesionadores, se ha estudiado la relacién parédsito
hospedador de Meloidogyne javanica y Pratylenchus vulnus en almendro,
melocotonero e hibridos de melocotonero x almendro resistentes y susceptibles

Trozos de rafces infectadas fueron fijadas en F.A.A., deshidratadas con
soluciones crecientes de alcohol butirico, incluidas en parafina y seccionadas
a 12-15 um de grosor. Las secciones fueron tefiidas con safranina y "fast-
green"”.

Los patrones de almendro susceptibles (Garrigues y Garf{i) inoculados con
M. javanica presentaron agallamiento multiple, escasa ramificacién radicular
y produccién de gran cantidad de inéculo. En las observaciones histolégicas
se observé la formacién de una masa protoplasmidtica multinucleada (celulas
gigantes) como respuesta de la planta a 1a infeccién, mientras que el hibrido
experimental G x N No 9, altamente resistente a M. javanica, presentd un bajo
nimero de agallas incipientes en las que no se observaron masas de huevos,
sugiriendo que el nemdtodo no fue capaz de completar su ciclo biolégico.
Aparentemente, el mecanismo de resistencia podria estar asociado a una
reaccién de hipersensibilidad. A1 establecerse el nem&todo en el parenquima
cortical de la rafz, la planta responde a la infeccidén con una degeneracién
de las células adyacentes. En el area circundante al nematodo aparecen gran
cantidad de células vacuoladas que separan al tejido sano por una barrera
compuesta por células pequefias y compactas. Ambos tejidos afectados se
presentan fuertemente tefiidos con safranina.

En la rafz de los patrones de ailmendro (Garrigues), melocotonero (GF-
305) e hibridos de melocotonero x almendro (GF-677 y G x N No 1), inoculados
con P. vulnus, se observé una notable pérdida de ramificacién y la presencia
de amplias zonas necrosadas. Observaciones histolégicas mostraron una
extensiva colonizacién de todos los estadfos del ciclo biolégico del nemdtodo
en el parenquima cortical. A medida que el nemdtodo migra inter e
intracelularmente, se observa una decoloracién en las células como
consecuencia de su movimiento y hadbito alimenticio. En 4reas colonizadas por
el nematodo, el citoplasma de las células del cortex sufren una descoloracién
oscura torndndose necréticas. También se observé la formacién de amplias
cavidades en el parenquima cortical que en ocasiones se separan totalmente de
los haces conductores de este tejido.
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NEMATODOS FITOPARASITOS EN LA COMARCA DEL BAJO LLOBREGAT, BARCELONA

Sorribes Royo, J. ' y Verdejo Lucas S. 2

" ESAB. Conte d’Urgell 187, 08036. Barcelona.
2 patologfa Vegetal. IRTA. Crta. de Cabrils s/n. 08348 Cabrils. Barcelona.

Se determind la distribucién y frecuencia de 1os nematodos fitoparéasitos
en cultivos horticolas al aire libre e invernadero sometidos a periédicas
desinfecciones del suelo.

E1 muestreo se realizé antes del trasplante del cultivo en 1los
municipios de Sant Boi de Llobregat, Viladecans y Gava comenzando en Febrero
1991. Se recogieron un total de 49 muestras (33 de aire libre y 16 de
invernadero) correspondientes a 45 parcelas, 24 de las cuales habfan sido
desinfectadas. Cada muestra se componia de 20 submuestras tomadas al azar
entre los primeros 5-30 cm de suelo. Las parcelas donde se detectd Meloidogyne
o con historial de problemas causados por este nematodo fueron muestreadas de
nuevo a mediados y final del cultivo. La textura, pH y conductividad eléctrica
del suelo fué determinada para cada muestra.

Se detectaron 8 géneros de nematodos siendo Tylenchorhynchus el més
abundante (53% de las muestras), seguido de Meloidogyne (27%). Otros nematodos
encontrados fueron Tylenchus (14%), Helicotylenchus (14%), Paratylenchus
(12%), Pratylenchus (8%), Heterodera (2%) y Criconemella (2%). Meloidogyne
se encontré en 8 parcelas que habfan sido fumigadas (33%). Los niveles
iniciales (x = 112 nematodos/250 cm® de suelo) aumentaron de 2-3 veces al
final del cultivo. Despues de 1la cosecha, Meloidogyne apareci6é en dos
invernaderos con tomate resistente aunque no se habfa detectado en 1las
muestras recogidas pre-plantacién. Los niveles finales encontrados fueron
19 nematodos/250 cm® en un invernadero y 108 huevos/g rafz en el otro
invernadero. Se identificaron las especies de M. incognita, M. javanica y M.

arenaria.

Es posible que las bajas temperaturas del invierno y primavera de 1991,
asf como la fase en que se encontraban los campos muestreados (sin cultivo,
trabajados mecanicamente, y algunos de ellos sometidos a tratamientos con
fumigantes) limitaran la presencia de nematodos, lo cual serd comprobado
mediante el seguimiento de la dindmica de poblacién en los siguientes

cultivos.

117



EL BIOTIPO “MEDITERRANEO” DE TYLENCHULUS SEMIPENETRANS, EL
NEMATODO DE LOS CITRICOS, EN ESPARNA.

Verdejo Lucas, Soledad

Departamento de Patologfa Vegetal. IRTA. Crta. de Cabrils s/n.
08348 Cabrils (Barcelona).

Todas las especies del género (Citrus son parasitadas por T.
semipenetrans, sin embargo existe resistencia al nematodo en Poncirus
trifoliata y sus hibridos con las especies de Citrus. Las poblaciones de T.

semipenetrans han sido definidas como biotipos que se diferencian por su
especificidad por la planta hospedadora. Se han identificado tres biotipos del
nematodo, e1 biotipo "Citrus”, el "Mediterraneo” y el "Poncirus". Este Gitimo
se reproduce en P. trifoliata, la Gnica fuente de germoplasma resistente al
nematodo incorporada a porta-injertos comercialmente aceptables.

Se determiné el_ biotipo de 4 poblaciones de T. semipenetrans asociadas
al porta-injerto C. aurantium (amargo) procedentes de Barcelona, Tarragona
(2 poblaciones) y vValencia. Los hospedadores ensayados fueron P. trifoliata,
C. aurantium, C. macrophila, Citrange carrizo, Qlea europea var "Arvequina"
y Vitis rupestris. Como sustrato se uti1iz6 una mezcla de arena y turba 1:1
(V/V) (pH ajustado a 6,5 con COsCa). E1 inéculo consistié de suelo de campo
infestado por T. semipenetrans mezclado con el sustrato en proporcién tal para
conseguir 5 nematodes por cm® de sustrato. Las plantas se cosecharon 7 meses

despues de la inoculacién y se extrajeron las larvas y machos del nematodo de
3 g de rafces alimenticias mediante incubacién en 10 m1 de una solucién al 3%
de H,0, durante 36 horas. Las hembras se recuperaron de las rafces mediante
maceracién y centrifugacién-flotacion.

Las 4 poblaciones de T. semipenetrans completaron su ciclo de vida
(hembras en las rafces) en las especies de Citrus y en Carrizo pero ninguna
se reprodujo en P. trifoliata ni en olivo. Esta especificidad por el
hospedador corresponde al biotipo "Mediterrédneo” de T. semipenetrans. Este
biotipo, presente en otros pafses mediterrdneos, no habfa sido citado
previamente en Espafia. La poblacién de Barcelona fue la Gnica que no se
reprodujo en vid. No se puede descartar la presencia de otros biotipos del

nematodo en Espafia debido al limitado numero de poblaciones ensayadas.
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INCIDENCIA DE LAS POBLACIONES DEL NEMATODO DE LOS CEREALES
HETERODERA AVENAE, EL CLIMA Y EL MONOCULTIVO EN EL
RENDIMIENTO Y OTROS PARAMETROS AGRONOMICOS DEL TRIGO.

ROMERO DUQUE, M.D.; LACASTA DUTOIT, C. Y DUCE MALUENDA, A.

CENTRO DE CIENCIAS MEDIOAMBIENTALES, CSIC. SERRANO, 115 DPDO.
28006~-MADRID.

Heterodera avenae estd considerada como uno de los
principales agentes limitantes del desarrollo y rendimiento
de los cultivos de cereales en interaccién con otros factores
biéticos y abiéticos (otros patégenos, factores climdticos y
eddficos, distinta sensibilidad del hospedador, prd4cticas
culturales, etc.)

Se exponen 1los resultados de los experimentos de campo
realizados en las campafias agricolas 1.985-1.991, Yy se
analizan los efectos de los distintos niveles de poblacién de
H. avenae, el clima y el monocultivo sobre el rendimiento y
el desarrollo de un cultivo de trigo muy sensible al
nematodo.

Los experimentos se realizaron en la Finca "La Higueruela" en
Santa Olalla (Toledo) en un 4rea infestada espontdneamente
por H. avenae que en 1.984 habia estado sembrada de trigo cv.
Anza, el mismo que se utilizé en afios posteriores. Se
eligieron seis parcelas de 25-50 m? con una infestacién entre
7 y 18 huevos/g de suelo (poblaciones iniciales) analizando
cada afio las poblaciones en cada parcela después de la
‘cosecha (poblacionés finales). Se hizo un estudio ‘de 1las
caracteristicas del suelo y se registraron a diario las
precipitaciones y las temperaturas a 10 cm de profundidad. En
la cosecha se hizo una valoracién del desarrollo de la planta
por los parametros siguientes: altura media, no de
espigas/m®, nQ de granos/espiga, rendimiento de grano y paja
Y peso de mil granos, comparando con los de parcelas
testigos.

Se ha comprobado que las poblaciones de H. avenae
experimentan un ascenso en los tres primeros afios llegando a
niveles muy elevados (50 huevos/g de suelo en el tercer afio)
y luego decrecen 1llegando a un equilibrio a niveles
relativamente bajos (10 huevos/g de suelo), menores que al
empezar la experimentacién. No existe una proporcionalidad
directa entre las poblaciones del nematodo y el desarrollo
del hospedador.

La influencia de 1los factores climdticos, sobre todo el
volumen vy distribucién de las precipitaciones hace que los
rendimientos sean muy diferentes entre afios, tanto en
parcelas infestadas como en testigo.

Se ha observado una influencia negativa del monocultivo que
hace que el rendimiento y demds paradmetros sean menores que
los observados en rotacién, y en los Gltimos afios menores que
lo que corresponderian a las poblaciones del nematodo.
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PERDIDA EN LA PRODUCCION DE RISITINA EN LA INTERACCION
MELOIDOGYNE-FUSARIUM EN PLANTAS DE TOMATE LYCOPERSICON
ESCULENTUM MILL.)

NOGUERA, RAQUEL Y SMITS, GUNTA.

UNIV. CENTRAL DE VENEZUELA. FAC. DE CIENCIAS. ESC. DE
BIOLOGIA. LAB. DE FITOPATOLOGIA. APTDO. 47114-L0S
CHAGUARAMOS~CARACAS. 1041-VENEZUELA.

Tallos de plantas de tomate de la variedad "Craigella 161" se
procesaron para detectar 1la produccién de risitina a
diferentes tiempos de infeccién con Meloidogyne incognita y
posteriormente con Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici. La
deteccién de risitina se obtuvo utilizando la técnica de
cromatografia en capa fina. Bandas de risitina fueron
localizadas en los extractos de tallos de plantas con una y
dos semanas de infeccién con M. incognita, al igual que
plantas libres del nemdtodo. A la tercera y cuarta semana de
infeccién con el nemdtodo no se detectaron bandas definidas
de risitina, lo que indica que la infeccién producida por
Meloidogyne incognita induce a la pérdida de resistencia de
las plantas de tomate a Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici
debido en parte a que pierden la capacidad de producir la
fitoalexina risitina que es determinante en la resistencia de
estas plantas a la marchitez fusarial.
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ASOCIACION DE HONGOS DEL SUELO CON NEMATODOS FITOPARASITOS EN
AGUACATERO.

RONDON, AMADO; SUAREZ, ZORAIDA; TELLECHEA, VICTOR; SOLORZANO,
RAMON Y NAVAS, RAMON.

FONAIAP-CENIAP. APARTADO 4653. MARACAY. 2101. EDO. ARAGUA.
VENEZUELA.

El aguacatero (Persea americana Mill) es un frutal de gran
importancia econémica en Venezuela, el rubro confronta serios
pProblemas fitosanitarios que restringen su expansién en
ciertas dreas ecolégicas. Con miras a dar solucién a la mayor
limitante, se estudié la asociacién de nematodos
fitopardsitos con hongos del suelo; para ello se evaluaron
cinco periodos de cultivo que incluyeron el procesamiento de
272 muestras de tierra y raicillas provenientes de las
principales zonas productoras. Los 4nalisis confirmaron
estrecha relacién entre la incidencia de nematodos de los
géneros Helicotylenchus y Rotylenchulus con la presencia de
hongos Phytophthora cinnamomi Rands, agente causal de 1la
pudricién de raicillas, y Pythium splendes Baurn; también
permitio conocer 1la distribucién de los patdgenos en
territorio venezolano. Los resultados hallados abren 1la
posibilidad de realizar un control integrado de estos
organismos en plantaciones comerciales.
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DISTRIBUCION DE NEMATODOS ENTOMOFAGOS EN SUELOS DE CORDOBA.
ARGENTINA.

AGUERA DE DOUCET, MARIA MAGDALENA.

CENTRO DE ZOOLOGIA APLICADA. UNIV. NAC. DE CORDOBA. CC 122;
5000-CORDOBA. REPUBLICA ARGENTINA.

La distribucién de larvas infectantes de nematodos
entoméfagos en el suelo fue estudiada en una parcela de una
hectdrea destinada al cultivo de soja en la Provincia de
Cérdoba, Argentina. Las muestras (n=60) fueron tomadas una
vez efectuada la cosecha. Cada muestra se dividié en tres
niveles: A (0 a-10 cm), B (-10 a -20 cm) y C (~-20 a -30 cm).
Las larvas infectantes contenidas en cada una de las
submuestras fueron detectadas y cuantificadas mediante 1la
combinacién de técnicas de flotacién y puesta en contacto con
huésped auxiliar Galleria mellonella (Lepidoptera). La
distribucién se determiné mediante test de bondad de ajuste y
razén varianza/media y se calculé el indice de agregacién K.

Los nematodos aislados fueron: Heterorhabditis sp.
(Heterorhabditidae), Steinernema ritteri Doucet & Doucet
1990, S. rara Doucet, 1986 (Steinernematidae) y Cruznema
triprartitum (Linstow, 1906) Zullini, 1982 (Rabditidae). Los
dos primeros géneros son entoméfagos obligados en tanto que
el tercero es facultativo. Cada género estuvo representado en
un 9%, 57¢ y 34% respectivamente. El estudio de 1la
distribucién revelé que todos se encuentran en 1los tres
niveles considerados, siendo el nivel B el que reune el mayor
nimero (66%) y A el menor (11%). B, presenta también los
mayores porcentajes para los tres géneros; en los otros
niveles, se destaca la presencia de Heterorhabditis vy
Steinernema en el C y la de Cruznema en el A. En cuanto la
distribucién horizontal, corresponde en todos los casos a una
agregativa; los valores de la razén varianza/media son muy
superiores a uno y los de K cercanos a cero.

Observaciones preliminares acerca de 1la distribucién de
insectos hipégeos presentes en la zona estudiada, permitiran
explicar la distribucién de Heterorhabditis y Steinernema
(pardsitos obligados) en tanto que la concentracién de
materia organica explicaria la de Cruznema (pardsito
facultativo).
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EL GENERO XIPHINEMA EN VENEZUELA.

J. RENAUD C.

POSGRADO EN FITOPATOLOGIA. U.C.L.A. BARQUISIMETO. ESTADO
LARA.

Con el objeto de estudiar la Taxonomia y el comportamiento de
las especies de nemdtodos pertenecientes al género Xiphinema,
se realizé un muestreo de suelo alrededor de plantas
cultivadas y silvestres, en 22 de las 23 entidades federales
de Venezuela.

Se tomaron alrededor de 2.300 muestras compuestas,
representando cada una de ellas un compuesto de cuando menos
3 muestras simples de un cultivo o campo en particular. El1
trabajo comenzé el 5 de Octubre de 1.986 y terminé el 25 de
Abril de 1.991.

Se identificaron 15 especies del género: Xiphinema clavatum
(Heyns 1965), X. denoudeni (Loof & Maas, 1972), X. -coxi
(Tarjan, 1964), X. loosi (Southey & Luc, 1973), X.
diversicaudatum (Micoletzky, 1927) X. flagellicaudatum (Luc,
1961), X. brevicolle (Lordello & Da Costa, 1961), X.
brasiliense (Lordello, 1951), X. australiae (Mc Leod & Khair,
1971), X. itanhaense (Carvalho, 1962), X. mamillatum
{Schuurmans Stek hoven & Teunissen, 1938), X. ensiculiferum,
(Loos, 1949), X..2zulld (Heyns, 1965), X. macrostylum (Esser,
1966), X. index (Thorne & Allen, 1950).

Las especies Xiphinema brevicolle vy X. brasiliense, fueron
las mds frecuentemente encontradas en las zonas muestreadas y
ademds se encontraron indistintamente en lugares situados
hacia el sur y/o Norte del rio Orinoco. Otras especies solo
ocurrieron en lugares situados bien al norte o al sur del
mismo rio. En algunos individuos pertenecientes a la especie
X. brasiliense provenientes de diferentes localidades vy
cultivos se noté que unos eran completamente monodelficos,
mientras que otros presentaban primordios de rama uterina
anterior.
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TRANSMISION DEL NEMATODO ENDOPARASITO DITYLENCHUS DIPSACI EN SEMILLAS
DE CEBOLLA Y LEGUMINOSAS FORRAGERAS CULTIVADAS EN ESPANA.

ANDRES YEVES M2 FE Y LOPEZ-FANDO DE MIGUEL SARA

CENTRO DE CIENCIAS MEDIOAMBIENTALES. CSIC. SERRANO 115 DPDO. 28006 MADRID

Ditylenchus dipsaci es un nematodo patdgeno muy polifago capaz de ata

car y causar graves lesiones a mas de 500 especies vegetales, las mas im-
portantes de las cuales son horticolas y leguminosas forrageras. Una de
las caracteristicas biolégicas mas importante de este patdgeno es su capa-
cidad de dispersion a través de los Grganos vegetativos de las plantas a
las que parasita.

En el caso de las leguminosas forrageras, estudios realizados en
otros paises han demostrado que la transmision del nematodo a través de
las semillas constituye el principal cauce de extensién de la enfermedad,
teniendo consecuencias muy graves dado el caracter perenne de sus culti-
vos. En cebolla este nematodo produce una enfermedad muy grave y la trans
mision a través de la semilla representa un gran riesgo por su introduc-
cidn en campos usados continuamente o en rotacién con este cultivo.

En este trabajo se realiza un andlisis preliminar de la contaminacién
por B. dipsaci de lotes de semillas comerciales de Teguminosas forrageras
(alfalfa, trebol violeta y trebol blanco) y de las principales variedades
de cebolla cultivadas en nuestro pafis.

Los resultados obtenidos, en los que se detecta la presencia del ne-
matodo especialmente en semillas de leguminosas forrageras, ponen de ma-
nifiesto la necesidad de realizar un estudio mas amplio que nos permita
conocer el estado fitosanitario de las semillas de cultivos susceptibles
de ser atacados por D. dipsaci, incorporando los analisis nematoldgicos,
hasta ahora raramenté utilizados de manera rutinaria en comparacion con
otros tests patoldgicos.

124



REACCION DE CULTIVARES DE GARBANZO (Cicer arietinum) FRENTE AL
NEMATODO LESIONADOR Pratylenchus thornei.

P. CASTILLO A. NAVAS A. GOMEZ BARCINAs, R.M. JIMENEZ DIAZi, Y
M. A. GONZALEZ PAIS®.

1) INSTITUTO DE AGRONOMIA Y PROTECCION VEGETAL, C.S.I.C., CORDOBA.
2) CENTRO DE CIENCIAS MEDIOAMBIENTALES, C.S.I.C., MADRID.
3) CENTRO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO AGRARIO, GRANADA.

Prospecciones sobre la distribucién de nematodos fitopatégenoé en
cultivos de garbanzo en el Valle del Guadalquivir en 1990 y 1991,
indicaron que Pratylenchus thornei es la especie mas frecuente y
abundante en el mismo, presente en el 90.5 % y 84.1 % de las muestras
de suelo y raiz, respectivamente. Esta elevada frecuencia le cualifica
como un candidato potencial para afectar el rendimiento del cultivo
huesped por si mismo, o para interaccionar con hongos fitopatégenos
residentes en el suelo que infectan garbanzo en el Valle del
Guadalquivir. En este trabajo se presentan resultados de las
reacciones de los cultivares de garbanzo de interés por su resistencia
a otras enfermedades del cultivo.

Se ha utilizado una poblacién de P. thornei aislada de Santaella
(Cérdoba) y multiplicada durante 6-8 semanas en discos de zanahoria.
Se inocularon los cultivares cuya reaccién de resistencia (R) o
susceptibilidad (S) a Ascochyta rabiei (Ar) o Fusarium oxysporum f.
sp. ciceris (Foc) se indica: ILC-72, -3279 (Ar-R, Foc-S); FLIP 85-130
(Ar-Tolerante, Foc-R); Andoun-1 (Ar-S, Foc-R); PV-13; -60; -61 (Ar-S,
Foc-S), PV-1 (Foc-R) y JG-62 (Ar-S, Foc-S). La inoculacién se realizé
infestando el suelo que contenia plantas de 14 dias de crecimiento,
con 195 hembras y 69 Jjuveniles desinfestadas superficialmente, por
maceta El experimento se realizé en cémara de crecimiento ajustada a
24° C, 70 % HR y un fotoperiodo de 16 horas/dia. La reaccién de los
cultivares se evalué a los 45 dias de la inoculacién, por el peso de
la raiz, peso de la parte aérea de la planta y ntmero de individuos en
suelo y en raices.

Todos los cultivares fueron atacados por P. thornei, pero no
existié relacién entre la infestacién y el peso de la parte aérea o
del sistema radical. Los cultivares pueden distribuirse en tres grupos
segin la densidad de poblacién de nematodos en suelo y raiz, que
indica posiblemente su capacidad de sostener el parasitismo por P.
thornei: a) tolerante JG~62, que permite la multiplicacién del
parésito durante mas tiempo e incrementa la densidad de poblacién en
la railz tras 45 dias de parasitismo; b) cultivares susceptibles (PV-1,
Pv-13, FLIP 85-130, ILC-72, ILC-3279, PV-60 y ANDOUN-1), cuya raiz es
destruida répidamente por el nematodo que despues la abandona para
instalarse en el suelo; y c) moderadamente tolerante (PV-61) para el
que el inéculo en raiz es menor que el inicial, aunque hay mas
densidad de poblacién en raiz que en suelo.

Preszntacién: POSTER, SECCION NEMATOLOGIA.
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VARIACIONES EN LOS PATRONES ELECTROFORETICOS BIDIMENSIONALES
DE PROTEINAS TOTALES EN M. INCOGNITA, M. ARENARIA Y M.
JAVANICA DE EXTREMADURA.

ESPARRAGO RODILLA, G. (1) Y NAVAS SANCHEZ, A. (2).

SERVICIO DE INVESTIGACION AGRARIA DE LA JUNTA DE EXTREMADURA.
FINCA LA ORDEN. APARTADO 22. 06071- BADAJOZ. (1). CENTRO DE
CIENCIAS MEDIOAMBIENTALES. CSIC. SERRANO, 115= DUPDO. 28006-
MADRID (2).

Se ha estudiado la variabilidad poblacional de ocho aislados
de Meloidogyne incognita, seis de M. arenaria y uno de M.
javanica seleccionados como representantes de la variacién
ecolégica y de hospedadores de 1los cultivos de regadio
extremefios (Cuencas del Tajo y Guadiana). Asf{ mismo, se
consideran tres poblaciones de la raza 1 de M. incognita que
muestran diferentes comportamientos parasitico y patogénico
en tomate.

Todas las poblaciones fueron mantenidas en cé&mara sobre la
variedad de tomate "Rutgers", y cada una de ellas representa
una linea isogénica obtenida a partir de una masa de huevos
previamente esterilizada.

Para la determinacién de especies y razas se consideran los
caracteres morfométricos, isoenzimdticos (esterasas b4
malatordehidrogenasa) Y la reaccién con hospedadores
diferenciales (NCHT). Se extrajeron las proteinas totales
utilizando hembras de un mismo estadio de desarrollo para
definir su patrén electroforético bidimensional (tincién con
plata). Los resultados indican que existen patrones proteicos
de gran fiabilidad en los que se han podido resolver hasta un
total de 150 manchas. Ademds, se han observado diferencias en
la posicién de polipéptidos en el gel, que nos permiten
separar las diferentes especies dada la absoluta coincidencia
con las otras técnicas empleadas, (isoenzimas y microscopia).
Sin embargo, las diferencias interpoblacionales detectadas no
permiten, hasta el momento, asociarlas ni con determinismos
ecolégicos previamente definidos ni con proteinas PR.

Por tltimo se considera 1la distancia patristica entre
poblaciones mediante su comparacién fenotipica discutiéndose
la validez y condiciones de aplicacién del método en 1la
caracterizacién epidemiolégica de los nematodos formadores de
nédulos en Extremadura.
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CEPA ENDEMICA DE HETERORHABDITIS SP.: POSIBLE AGENTE
ENTOMOPATOGENO EN PUERTO RICO.

MONTALVO RODRIGUEZ, ANA E. Y ACOSTA VIERA, MARCOS.

DEPARTAMENTO DE PROTECCION DE CULTIVOS. FACULTAD DE
AGRICULTURA. RECINTO UNIVERSITARIO DE MAYAGUEZ, MAYAGUEZ,
PUERTO RICO, 00680.

Bajo condiciones de invernadero Y de campo se investiga, el
cultivo, pPropagacién Y mantenimiento de este nematodo
entomopatégeno, asi como su efectividad para combatir 1los
estadios larvales de Cylas formicarius (Summers) (Coleoptera:
Curculionidae) en Ipomoea batatas (L.) Lam. También se
analizan tres medios de cultivo altos en grasas y proteinas
para el crecimiento y produccién en grandes cantidades del
nematodo. Estos son: alimento para perros (Pedigree R),
extracto de larvas molidas de Galleria mellomella y visceras
de pollo. Cada medio se impregna en esponjas de poliuretano.
El medio de extracto de larvas de Galleria aparenta ser el
mds prometedor. Adem&s se realizan cinco experimentos de
invernadero para determinar la eficacia de esta cepa nativa
de Heterorhabditis sp. para combatir larvas y pupas de C.
formicarius en distintos tipos de suelo.



PROBLEMAS NEMATOLOGICOS DEL AFRICA OCCIDENTAL.
LAMBERTI, FRANCO.
ISTITUTO DI NEMATOLOGIA AGRARIA, C.N.R., BARI (ITALIA).

Investigaciones nematolégicas efectuadas en Liberia y Sierra
Leén han evidenciado que Xiphinema ifacolum, Mesocriconema
curvatum, M. onoense, Hemicycliophora typica y
Helicotylenchus dihystera son responsables de dafios de
diferentes 1intensidades en el cultivo de arroz. Heterodera
sacchari se ha encontrado infestando raices de arroz y cafia
de azucar. Los nematodos agalladores Meloidodgyne incognita y
M. javanica se encuentran muy difundidos en ambos paises y
causan dafios de importancia econdémica en varios cultivos de
hortalizas y papaya. También han sido observados numerosos
ejemplares de X. ifacolum en rizosfera de plantas de tomate,
berenjena, pimiento, 1lechuga, cebolla, coliflor y mani en
decaimiento. En la mayoria de 1los casos las raices se
presentaban con distorsiones, necrosis y ensanchamientos,
sintomas tipicos de la actividad alimenticia de nematodos
pertenecientes a la familia Longidoridae. Esta especie parece
también tener ' una cierta importancia econémica en café vy
cacao. Rotylenchulus reniformis ha sido observado en raices
de ocra, tomate, maiz y pldtano. En raices de platano han
sido frecuentemente observados ejemplares de Helicotylenchus
multicinctus y solo raramente Radopholus similis. E1 nematodo
de los citricos, Tylenchulus semipenetrans se encuentra poco
difundido.



NEMATODOS ECTOPARASITOS DE LA FAMILIA CRICONEMATIDAE EN
VIREDOS Y FRUTALES

. * ** * % Kk
Coiro, M.I. ; Escuer, M. y Bello, A.

*

Laboratorio di Nematologia Applicata ai Vegetali. Via G.
Améndola, 165 A. Bari (Italia); ** Facultad de Ciencias.
Universidad Auténoma de Barcelona; +++ Centro de Ciencias
Medioambientales. CSIC. Serrano, 115 dpdo. 28006 Madrid.

Se hace un anadlisis de los nematodos fitopardsitos de 1la
familia Criconematidae encontrados asociados al cultivo de
la vid y frutales. Se sefialan las especies en las distintas

regiones y se comparan sus frecuencias.

Se destaca de los resultados la intensa accién antrépica
ejercida sobre los suelos donde se desarrollan estos
cultivos, que han llevado a la desaparicién de las especies
de los géneros Qgma y Xenocriconemella, que son fuentes en
los ambientes naturales de las zonas estudiadas. Por Gltimo,
se resalta el interés fitopatolégico de Macropostonia
Xenoplax y se analizan sus caracteristicas agroecolégicas.



APORTACION AL CONOCIMIENTO DE LOS NEMATODOS ECTOPARASITOS Y
TRANSMISORES DE VIRUS DE LA FAMILIA TRICHORIDAE EN LA
PENINSULA IBERICA

Arias, M. y Lépez-Pérez, J.A.

Centro de Ciencias Medioambientales. CSIC. Serrano, 115 dpdo
28006 Madrid

Se realiza una puesta al dia de los nematodos ectoparasi-

tos y transmisores de virus de la familia Trichodoridae en

la Peninsula Ibérica. Se han encontrado cinco especies de

Trichodorus: T, aequalis, T, beirensis, T. cylindricus, I.

lugsitanicus y T. primitivus y seis de Paratrichodorus: P.

allius, P. anemones, P. hispanicus, P. minor, P. pnanus vy
ach rmus.

De las especies encontradas, P. allius, P, anemones, P.
minér, P. nanus y P. pachydermus se han comprobado como
transmisoras del virus del "cascabeleo del tabaco” (Tobacco
rattle virus") y P. minor es vector del virus de la mancha
en anillo de 1la pimienta ("Pepper ringspot virus"). Por
otra parte, T. primitivus se ha citado también como vector
del virus del "cascabeleo del tabaco" y P._anemones y P.
pachydermus del virus del oscurecimiento precoz del
guisante ("Pea early browning"), pero estos nematodos no
cumplen los criterios actualmente establecidos para

considerarlos como transmisores.

Se analiza 1la distribucién de estas especies, sus
hospedadores, patogenicidad y comportamiento ecolégico a
fin de establecer su importancia en 1los cultivos de
nuestro pais y realizar su caracterizacién agroecolégica,
encaminados a la consecucién del control de los problemas
que plantean.
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Lozano, J.C., Laberry, R., Bermédez, A., Herndndez, J. y Rivera, M.F.

CIAT, Apdo. Aéreo 6713, Cali, Colombia

EVIOENCIAS SOBRE LA EXISTENCIA DE ENDDFITOS PARASITANDO A LA YUCA

(Manihot esculenta Crantz)
Lozano, J.C., Laberry, R., BermGdez, A., Hernandez, J. y Rivera, M.F.

CIAT, Apdo. Aéreo 6713, Cali, Colombia

La existencia de microorganismos enddfitos parasitando a la yuca se
sospechd por los siguientes hechos: a) generalmente se observa en
las plantaciones tradicionales una gran variabilidad de produccién
(pesa de rafices/planta); b) las plantas que proceden de cultivo de
meristemos produjeron mucho més que las plantas madres de clones tradi-
cionales aparentemente sanas y que seroldgicamente (ELISA) no mostraron
estar afectadas de agentes virales; y c) las parcelas con clones tradi-
cionales que se trataron con fungicidas sistémicos produjeron (peso
de raices/ha) significativamente més que los controles. Las parcelas
tratadas con fungicidas protectantes produjeron igual que los controles.
La comprobacidn definitiva de la existencia de endb6fitos en yuca se
logré: a) por el aislamiento de diferentes especies de hongos, regis-
trados como end4fitos en otras especies de plantas, de tejidos internos
de plantas sospechosa;. 'Al reinocular estos microorg;nismng. no se
indujeron sintomas visibles, pero las plantas inoculadas fueron menos
vigorosas que 1los controles; estos hongos se reaislaron de tejidos
internos de las plantas después de varias semanas de la inoculacidng
b) estudios histolégicos mostraron hifas de hongos creciendo generalmen~
te en el sistema vascular de las plantas sospechosas, E1 comportamiento
de algunas de las especies de end4fitos aislados fue variable: a)
se observaron clones de yuca mids susceptibles (pérdida de vigor) que
otros; b) el efecto de la infeccidn en los clones de yuca varid seg(n
el método de inoculacidn usado; y c) algunos hongos se portaron como
endéfitos en el tallo, pero fueron patdgenos en las raices al causar

pudriciones radicales severas.
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EFECTOS DE GASES OXIDANTES EN PHASEOLUS VULGARIS EN UN AREA
SUBURBANA CERCANA A LA CIUDAD DE MEXICO.

BAUER DE LA ISLA DE, M2 DE LOURDES; CHAVEZ ALFARO, JESUS;
ORTIZ GARCIA, CARLOS F. Y LAGUETTE REY, HECTOR D.

PROGRAMA DE AGROMETEOROLOGIA Y CENTRO DE FITOPATOLOGIA.
COLEGIO DE POSTGRADUADOS. 56230, MONTECILLO, ESTADO DE MEXICO.
MEXICO.

La presencia de niveles fitotdéxicos de oxidantes fotoquimicos
ha sido confirmada ampliamente en la ciudad de México Y 4reas
de influencia mediante la apreciacién de sintomas conocidos
en diversas especies vegetales en las dos tltimas décadas.
Entre los casos detectados a partir de 1.980 en coincidencia,
con periodos de turbulencias, se comenzarén a advertir
sintomas atribufdos a los compuestos citados, en especies
sensibles como Phaseolus vulgaris y Glycine max en la zona de
Montecillo-Chapingo, México, ubicada viento arriba y al NE
del 4drea urbana, a aproximadamente 40 Kms. de distancia de
ésta. Con el fin de caracterizar 1la sintomatologfa, y
apreciar los dafios inferidos, en particular probables
reducciones del rendimiento agronémico, en diversos genotipos
de BP. yvulgaris (frijol, judia, poroto), se han realizado a
partir de 1.983 una serie de estudios en 1la localidad
mencionada, en los que se ha tratado de abarcar diversos
aspectos, entre otros: histolégicos, bioquimicos y
agronémicos. Asimismo, debido al crecimiento urbano acelerado
se ha tratado de relacionar los dafios en la especie empleada,
con la tendencia teérica hacia una mayor celeridad y /o
severidad en el desarrollo del sindrome. Un total de 21
materiales diversos de frijol, que mostraron una gama amplia
de respuestas, han sido probados. La sintomatologia observada
corresponde a la descrita como inducida por ozono Yy se
manifiesta, tal como consignan diversos autores, a partir de
los inicios de 1la floracién.

Asimismo, el estudio histolégico, ha confirmado, en uno de
los genotipos utilizados, la variedad Tempo altamente
sensible, los dafios al parénquima en empalizada
caracteristicos de 1la accién del ozono. La estimacién
aproximada de las reducciones en rendimiento, se ha realizado
mediante el uso de ‘'cédmaras abiertas de campo" y la
aplicacién de algunas sustancias protectoras: EDU, Benomyl,
"Clearspray" y Zineb.

Por este medio se han calculado disminuciones que fluctidan,
de acuerdo con el genotipo, entre el 4,5 al 40,7%. Con base
en los resultados obtenidos, se concluye que los oxidantes
ambientales, principalmente ozono, juegan un papel importante
en el 4drea de estudio al reducir en forma considerable los
rendimientos de ciertas lineas y/o variedades,
particularmente sensibles, de especies como P. vulgaris.
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"ESTUDIO TAXONOMICO Y ECOLOGICO DE LOS "MUERDAGOS"
(LORANTHACEAE)" DEL ESTADO DE JALISCO, MEXICO".

CHAZARO RASANEZ, M.; HUERTA MARTINEZ, M.; PATINO BELTRAN,
R.M.; LOMELI MIJES, E.; NEGRETE AGUAYO, A. Y FLORES MACIAS,
A.

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA. LICEO Y JUAN ALVAREZ 8Q PISO,
GUADALAJARA, JALISCO C.P. 44280, MEXICO.

En virtud de la dificultad que implica la identificacién de
las numerosas especies (mds de 120) de la Familia
Loranthaceae, 1los botédnicos Taxénomos Mexicanos, han sido
renuentes a abordar su estudio.

Parece extrafio que a pesar de la importancia econémico que
revisten estas plantas par4sitas (por atacar especies de
drboles maderables, ornato, frutales, etc.) halla habido
tanta negligencia por emprender trabajos cientificos de
diversa indole en el pais. (México).

Cualquier estudio biolégico serio debe tener en primer 1lugar
la identificacién (nombre binominal) de los organismos con
que vamos a trabajar, esto explica el porque iniciamos con
esta etapa en nuestra investigacién (estudio Taxondémico).

Se obtuvieron y revisaron numerosas citas bibliogrédficas, se
revisé el material de esta familia depositado en 8 herbarios
mexicanos y 4 de los Estados Unidos de Norteamérica. Se
realizaron numerosos viajes de campo durante 3 afios para
colectar el material botédnico, fotografiado y registrar 1los
hospederos.

_Encontramos muérdagos a todo lo largo y ancho del Estado de
Jalisco, y desde el nivel del Mar (Oceano Pacifico) en 1los
manglares y vegetacién de dunas costeras hasta el limite de
vegetacién arbérea (4000 msnm) en los bosques de Pinus
hartwegii en el Nevado de Colima.

A la fecha hemos encontrado 6 géneros y 36 especies de
Loranthaceae, estos son a saber: Arceuthobium, (4 spp),
Cladocolea (7spp)., Ixocactus, (1 spp), Phoradendron (17 spp),
Psittacanthus (4 spp) y Struthanthus (3 spp).

El muérdago enano (Arceuthobium spp) fue la mds perjudicial
en los bosques de coniferas (Pinus y Abies). Dos especies muy
dafiinas fueron Psittacanthus calyculatus con mds de 20
hospederos y Struthanthus interruptus también con mds de 20
hospederos. Los encinos (Quercus spp) fueron los 4rboles més
propensos al parasitismo por "muérdagos".

Las especies de Arceuthobium, Cladocolea, Ixocactus y

Phoradendron mostraron bastante especificidad por el
hospedero.
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"Efecto de las micorrizas sobre patrcnes de aguacates
en condiciones de salinidad".

*Jaizme Vega, M.C.: **Socorro Monzdén, A.R.: ***Diaz Diaz, E.

* Departamento de Proteccidn Vegetal
** Departamento de Suelos vy Riegos
***Departamento de Productos Agrarios

Centro de Investigacidén y Tecnologia Agrarias (CITA),
Apartado 60, La Laguna. 38080 TENERIFE

La colonizacidén del sistema radical por hongos formadores
de micorrizas vesiculo-arbusculares, es en muchos casos
causa del incremento en'la tolerancia a los estrés en la
planta huesped. Este hecho puede atribuirse a la mejora en
la nutricién mineral, particularmente en fosforo, gue
proporciona la micorriza.

Con el propdsito de estudiar el efecto de esta simbiosis
en plantas de aguacate y su comportamiento en condiciones de
salinidad, se realizd una experiencia en invernadero, con
patrones de raza antillana germinados en arena esteril. Para
los tratamientos micorrizados las plantulas se inocularon en
el momento del transplante con Glomus mosseae. El sustrato
utilizado consistié en una mezcla (1:1) de suelo agricola de
bajo contenido gn fosforo (13'3 ppm de P, Olsen) y vermiculita
previamente esterilizado. Dos meses despues del transplante,
tres comprobar la infeccidn en las plantas micorrizadas, se
adiciond 75 cc/planta de una solucidén de ClNa(0.17 M) a 1la
mitad de los aguacates de cada tratamiento (M y NM).

Los resultados indican un efecto positivo de las plantas
micorrizadas tanto en pardmetros fisicos comc longitud, peco
fresco y seco donde se consiguen incrementos de 20, 14 y 30%
respectivamente como en contenidos de elementos quimicos en
parte aerea (16 % para el N y 44 % para el P y el K). En el
tratamiento micorrizado vy salinizado, los resultados son
tambien favorables con las plantas inoculadas obteniendo
aumentos dc¢ 15 % en longitud y peso fresco frente a los
testigos s.n micorrizar. En este caso los incrementos en
contenidos en N,P,K en parte aerea fueron del 6, 32 y 20 %
respectivameate. Como dato complementario se analizé la
concertraciéa dJde prolina en hoja, registrandose cantidades
hasta tresz veces mayores en las plantas inoculadas con
hongos VA gu2 en lcs controles.
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DISPERSION, FENOLOGIA, CARACTERIZACION ISOENZIMATICA Y
CONTROL DE OROBANCHE CERNUA EN ANDALUCIA (ESPARNA).

CASTEJON MURNOZ, M. (1); GARCIA TORRES, L.(2) Y ROMERO MURNOZ,
F.(1).

CENTRO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO AGRARIO "LAS TORRES Y
TOMEJIL". APARTADO OFICIAL. 41220- ALCALA DEL RIO (SEVILLA)
(1). CSIC. APARTADO 240. ALAMEDA DEL OBISPO S/N. 14080-
CORDOBA. ESPARA (2).

Se presentan los principales resultados obtenidos del estudio
de Orobanche cernua parasitando girasol (Helianthus annuus
L.) asi como los de su control quimico.

Pequefias 4reas infestadas, que en un principio (1.986) se
observaron sobre girasol comestible, tréds el seguimiento de
su distribucién se han visto rédpidamente propagadas, llegando
incluso a afectar cultivares de girasol oleaginoso. Un
estudio de caracterizacién isoenzimdtica de las poblaciones
de Orobanche cernua, distinguidas en base al historial de
cultivo de girasol y niveles de infeccién, revela una mayor
complejidad del sistema enzimdtico de la poblacién, el cual
estd relacionado con la repeticién del cultivo y la severidad
de la infestacién.

Estudios de fendélogia del parédsito respecto al huesped ponen
de manifiesto que el parasitismo es secuencial y que el jopo
empieza a instalarse en la planta de girasol cuando ésta
tiene un numero medio de 6-8 hojas, permitiendo asi una
correcta aplicacién de 1los herbicidas wutilizados en su
control.

_Aunque experimentos de campo han mostrado que tratamientos
dobles y triples de glifosato de 40 y 20 g.m.a.” ‘ha-!
respectivamente, pueden controlar hasta el 80% de las plantas
de Orobanche, éstos también pueden originar toxicidad en el
cultivo. Posteriores tratamientos herbicidas, de férmula
recientemente desarrolladas, han resultado ser mds eficaces
en el control del jopo y aparentemente bien toleradas por el

cultivo.
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ESTUDIOS EPIDEMIOLOGICOS DEL MILDIU DE LA VID Plasmopara
viticola B Y T EN EL NORTE DE MEXICO.

JIMENEZ DIAZ FLORENCIO

INIFAP Apartado Postal 247. Torredn, Coahuila MEXICO

El mildiu de la vid causado por el hongo Plasmopara
viticola es una enfermedad que se presenta en la mayoria de
los afios en las regiones viticolas del norte de México, va-
riando la intensidad del ataque dependiendo de la ocurrencia
de condiciones clim&ticas favorables para su desarrollo. Este
trabajo se 1lev6 a cabo en el cultivar Rosa del Perfi. Durante
el mes de Junio se etiquetaron 15 gufas por surco donde se
realizaron las siguientes observaciones: nlimero de hojas en-
fermas, nimero de lesiones por hoja, difmetro de las lesiones,
hojas cafidas, hojas rebrotadas, nimero de lesiones por hoja
rebrotada, potencial de indculec y conteo del hongo, ademis de
registrar las condiciones climfticas durante el experimento.
De las observaciones se obtuvieron las sigulentes conclusio-
nes: a) Una precipitacidn de 17.3 mm ocurrida el 11 de Ju-
lio ocasiond la primera liberacién de zoosporas del hongo

Plasmopara viticola apareciendo los primeros sintomas 9 dias

después. b) Durante el periodo de observaciones se registra-
ron 3 picos méximos de liberacién de zoosporas del hongo, es-
tando éstos relacionados a los perfodos de mlxima precipita-
cién y ocurriendo en los meses de Julio a Septiembre. <c¢) E1
mayor niimero de hojas enfermas se registrd durante la primera
semana de Agosto, disminuyendo posteriormente debido a la
ocurrencia de defoliaciones. d) La primera cafda de hojas se
registrd el 6 de Agosto, encontréndose en la misma fecha ho-
jas rebrotadas, las cuales en las observaciones de Agosto 13
ya mostraban colonias del hongo. e) El mayor niimero de ho-
jas rebrotadas se registrd la (iltima semana de Septiembre.

f) El potencial de indculo registrado desde el inicio de la
enfermedad se mantuvo constante hasta la segunda semana de
Septiembre, después de esta fecha aumentd al ocurrir tempe-
raturas dentro del rango de 18 a 22°C favorable para el de-

sarrollo de la enfermedad.
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ANALISIS DEL CRECIMIENTO DE Fusarium graminearum (Schw) Y SU EFECTO EN EL
RENDIMIENTO DEL TRIGO.
IRETA, M., JAVIER

APARTADO POSTAL # 56 TEPATITLAN, JAL. MEXICO C.P. 47600

La incidencia del Tizén de la espiga del trigo causada por Fusarium
graminearum ha aumentado considerablemente en las ireas donde se cultiva
el trigo de temporal en México, debido principalmente a las condiciones
ambientales favorables al patogeno, a la falta de variedades con adecua-
da resistencia, a la rotacién de cultivos que se practica, y a la esca-
ses de fungicidas con un adecuado control.

El objetivo de esta investigacidn fué analizar el desarrollo de Fusa-

rium graminearum bajo la presencia de diferentes fungicidas, asi como

el efecto del patogeno sobre el rendimiento del trigo.

Metodologia: Se utilizd un disefio de Bloques al Azar con tres repeti-
ciones y cinco tratamientos de fungicidas, a saber, Tiabendazol (1.0
Kh/ha), Propiconazo! (0.5 1/ha), Penconazol! (1.0 1/ha), Clorotalonil
(1.0 kg/ha), y Oxadicil (1.0 1/ha). Los tratamientos se aplicaron en
dos ocasiones a partir de la floracién (estados 65 y 77 de la escala
modificada de Zadok's). Las variables evaluadas fueron: a) Incidencia
de la enfermedad (regfétréda semanalmente), b) Tasa de c;ecimiéﬁto del
patdgeno, c) Rendimiento de grano, d) Peso hectolftrico, e) Peso de mil

granos.

Resultados y Discusién. Los parametros del rendimiento mds afectados
fueron el Peso hectolftrica y el Peso de mil granos: en ambas varia-
bles, el Propiconazol y la mezcla del Oxadicil mds el Clorotalonil o-
frecieron el mejor resultado, hasta de un 8.2% y 19.9% respectivamente
en relacion al testigo. El andlisis de varianza no mostré diferencias en
el rendimiento general de los tratamientos.

Durante el desarrollo de la epidemia se observé un aumento de la inci-
dencia del Tizén de la espiga de un 75% con los tratamientos Testigo y
Tiabendazol en comparacién con el Penconazol. La tasa de crecimiento
de la enfermedad (r), calculada de acuerdo a Vanderplank, indicé que el
Testigo inicié con un alto desarrollo (r=0.29 espigas enfermas por qfa)
en contraposicién del Penconazol (r=0.09), que significa una reduccién

de 54.4% en el desarrollo de F. graminearum.
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EPIDEMIOLOGIA DEL VIRUS DE LA SHARKA ("PLUM POX VIRUS") Y SENSIBILIDAD
VARIETAL EN ALBARICOQUERO.

Llicer Ill, Gerardo (1); Avinent Calpe, Lidén (1); Hermoso de Mendoza

Arocas, Alfonso (1) y Garcia Carbonell, Salvador (2).
(1) IVIA, Apartado Oficial, 46113 Moncada (Valencia), Espafia.

(2) EUITA, Universidad Politécnica, 46022 Valencia, Espafia.

El virus de la sharka (PPV) se detectd en Espafia en 1984, prime
ro en ciruelos japoneses cv. Red Beaut y, a partir de 1987, en albaricoque-
ros de Murcia y Valencia. En 1988 iniciamos un estudio de la epidemiologia

del PPV en Valencia con los siguientes objetivos:

1) Comprobar la difusién natural en nuestras condiciones de cultivo.

2) Determinar las poblaciones de afidos mds abundantes en la misma zona.

3) Establecer la eficacia de transmisidn de las especies determinadas en el
punto anterior.

4) Complementariamente, se ha estudiado la sensibilidad varietal de los cul

tivares de albaricoquero mis importantes en Valencia.

La difusién natural del PPV en las condiciones estudiadas fue
muy rdpida desde ciruelos japoneses a albaricoqueros y entre arboles de es
ta Gltima especie. En cambio, la difusién a melocotoneros fue mucho mis len
ta y la expresidén de sintomas mucho mds débil. El albaricoquero Canino, el

mds cultivado en Valencia, fue muy susceptible a la infeccidén por PPV.

La especie de pulgdn mis abundante en la zona estudiada fue
Aphis gossypii, segln los resultados proporcionados por las trampas de hi
los en 1988 y 1989. Ademds, un nuevo método de muestreo introducido en
1990 (el método del &rbol pegajoso) reveld que A. gossypii fue también la
especie que "aterrizd" con mis frecuencia sobre las hojas y los brotes de

los albaricoqueros. Aphis spiraecola, en cambio, no fue abundante sobre

las hojas, pero si sobre los brotes (influencia del color).

Nuestros ensayos de transmisién han confirmado que Myzus persi-
cae y A. spiraecola son vectores de PPV, como ya se sabia. No se ha obteni-
do ninglin resultado positivo con A. gossypii. Si esta especie no es vecto-
ra de PPV, la gran difusién de la sharka en los albaricoqueros de Valencia
habrd que atribuirla especialmente a A. spiraecola, ya que M. persicae es

poco abundante.

Las nueve variedades de albaricoquero ensayadas se han mostra-

do sensibles al virus de la sharka.
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INFLUENCIA DE LA DENSIDAD DE INOCULO EN LA INFECCION DE GARBANZO POR FUSARIUM
OXYSPORUM F. SP. CICERIS

Alcald Jiménez, A.1, Trapero Casas, J.LT, y Jiménez Diaz, R.M.1.2

1. Instituto de Agronomifa y Proteccién Vegetal, CSIC, Apdo 3048, 14080 Cérdoba 2.
Departamento de Agronomia-Patologia Vegetal, ETSIA, Universidad de Cérdoba, Apdo 3048,
14080 Cérdoba

La Fusariosis Vascular del garbanzo (FVG), inducida por Fusarium oxysporum f. sp.
ciceris (Foc), se combate principalmente mediante cultivares resistentes cuya utilidad depende
de las razas patogénicas del agente prevalentes en el drea de cuitivo. En nuestro laboratorio, la
identificacién de razas de Foc y seleccién de genotipos de garbanzo resistentes a la FVG se lleva
a cabo en ambiente controlado y condiciones estandarizadas, utilizando como inéculo una mezcla
de arena:harina de malz:agua (AMA) conteniendo presumiblemente micelio y esporas del hongo
en cantidades no determinadas. En este trabajo hemos estudiado la influencia de clamidosporas
como indculo en la infeccién de garbanzo por Foc.

Se investigaron las interacciones compatibles de las razas O y 5 con los cultivares kabuli
de semilla pequeiia PV 13 y PV 61. Las clamidosporas de dichas razas se produjeron en talios
de garbanzo secos, picados, humedecidos con un medio mineral minimo, y esterilizados al vapor.
Los tallos troceados fueron colonizados por Foc durante 15 dlas a 253 Cy 36 yEm'1s'1 12
hr/dfa, y después secados a temperatura ambiente durante 1 mes para la eliminacién del micelio.
Los trozos colonizados y secos, conteniendo clamidosporas, se trituraron hasta obtener un poivo
fino cuyo contenido en clamidosporas se determiné por dilucién en placas. Con este inéculo se
infesté suelo estéril para obtener densidades de 50, 100, 1000 y 2000 clamidosporas/g de suelo.

“Como testigo se utilizé suelo iﬁfesfado con AMA colonizado por el procedimiento estdndar, que
contenfa 105 y 6x1 0% ufc/g de suelo para las razas O y 5 respectivamente. Las plantas crecieron
en macetas con suelo infestado, a 25+2C y 256 pEm'1s'1, y se determind la incidencia y
severidad de sintomas de la FVG asf como un indice de enfermedad (IE) incluyendo a ambos a
intervalos de 2-3 dfas hasta los 48 después de la siembra. Con dichos datos se determiné la
curva de progreso de enfermedad asf como su transformacién monomolecular y el tiempo para
alcanzar 50% de incidencia (tg).

La tasa de infeccién aparente (R) alcanzé el mayor valor en la combinacién més
compatible {'PV 13'/Raza 5), pero en todos los casos disminuy6 con los incrementos en densidad
de in6culo. Similarmente, tgq fue mayor en la combinacién menos compatible ('PV 61’'/Raza 0)
y disminuy6 con niveles crecientes de la densidad de inéculo. Comparativamente, con el método
AMA los valores de R fueron menores que los obtenidos para las densidades 50-2000
clamidosporas/g de suelo de ambas razas. El andlisis de los valores finales del IE puso de
manifiesto las interacciones entre los factores experimentales, indicando que -el patrén de

variacién raza-densidad de in6culo es modificado por la susceptibilidad del cultivar.
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ENFERMEDADES DE LA KIWICHA (AMARANTHUS CAUDATUS L.) EN
AYACUCHO (2450-3200 M.S.N.M.), PERU.

BARRANTES DEL AGUILA, FERNANDO.

UNIVERSIDAD DE HUAMANGA, APDO. 220- PROGRAMA DE INVESTIGACION
EN CULTIVOS ANDINOS, APDO. 243, AYACUCHO, PERU.

Se ha reconocido el gran valor nutritivo de este grano andino
Y la necesidad de extender la superficie de siembra; avn es
escasa en los mercados y su precio a poco alcance de 1la
mayoria.

Para el agricultor, el cultivo de la kiwicha tiene varios
factores 1limitantes; es suceptible a la falta prolongada de
agua en el suelo, sobre todo a nivel de pléntula, y con
frecuencia es afectada por insectos masticadores del follaje
que causan daflos severos y enfermedades de la parte 4erea
cuya incidencia e intensidad son bastante variables.

Las plagas vy enfermedades se incrementan en zonas bajas vy
agrigadas, entre 2400 y 2750 m.s.n.m., pero se favorece el
cultivo por - las temperaturas mas benignas Y mejor
disponibilidad de agua (en los valles) y disminuyen en los
cultivos a mayores alturas donde las plantas se perjudican
por el descenso de temperatura. La resistencia a factores
adversos no ha sido observada, pero son frecuentes una
tolerancia regularmente manejada por el campesino y una
suceptibilidad que preocupa cuando las condiciones adversas
son favorables.

Hasta el presente hemos registrado alteraciones por hongos
virus vy factores ambientales, en chacras de campesinos y en
germoplasma introducido. Las micosis frecuentes son la Roya
Blanca en hojas (Albugo sp.) y la necrosis de nervaduras
(Phoma sp.); otras de menor incidencia son la necrosis
macrética foliar (Macrophoma sp.), la mancha pajiza circular
(Phyllosticta sp.), la fusariosis en tallos y hojas (Fusarium
roseum) Y antracnosis diversas por Ascochita sp.;
Colletotrichum sp. y Ciliochorella sp.

Las enfermedades de tipo virético observadas con mayor
regularidad son un enanismo severo (con mosdico generalizado)
Y la virescencia de la panoja inmadura (sin mosdico ni
enanismo). Ultimamente se registré un mosaico errdtico (el
sintoma sélo se presenta en algunas hojas y al azar) que se
transmite por semilla botédnica y estd asociado a particulas
virales isométricas de 30 nandémetros.

La incidencia Y los dafios por enfermedades difieren
regularmente de un afio a otro, por influencia del tipo de
cultivar, del sistema de cultivo, del lugar de siembra, de
las precipitaciones y la temperatura del aire.
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GRUPOS DE COMPATIBILIDAD VEGETATIVA EN FUSARIUM OXYSPORUM F. SP.
CICERIS

Jiménez Diaz, R.M. 12, Pérez Artés, E.1, y Nogales Moncada, AM.!

1. Instituto de Agronomia y Proteccién Vegetal, CSIC, Apdo 3048, 14080 Cérdoba 2.
Departamento de Agronomfa-Patologfa Vegetal, ETSIA, Universidad de Cérdoba, Apdo
3048, 14080 Cérdoba

La lucha contra la Fusariosis Vascular (Fusarium oxysporum f. sp. ciceris, Foc)
del garbanzo (Cicer arietinum L.) mediante cultivares resistentes es cuestionada por el
desarrollo de razas patogénicas en poblaciones del patégeno. Hasta el momento se han
identificado razas de Foc en Espafia (0, 5 y 6) e India (1, 2, 3 y 4) y dos patotipos
adicionales han sido descritos en California. En ausencia de reproduccién sexual
conocida, el desarrollo de nuevas razas en Foc puede ocurrir por mutaciones
esponténeas y/o recombinacién parasexual entre, o dentro de, las razas existentes, para
la cual es prerequisito la formacién de heterocariones estables via anastomosis hifal
(Compatibilidad Vegetativa). Nuestro objetivo es identificar grupos vegetativamente
compatibles (VCG) en aislados de Foc de distinta patogenicidad y/u origen geogréfico.
Dichos VCG constituirfan poblaciones genéticamente aisladas y presumiblemente muy
similares.

Se han utilizado las metodologias descritas por Puhalla (1985) y Correll et al.
(1987), basadas en la identificacién de mutantes espontdneos no utilizadores de nitrato
{mutantes nit) en medios con KClO3, y su posterior caracterizacién fénot:’picé por el tipo
de crecimiento en medios con distintas fuentes nitrogenadas. El crecimiento apareado
de mutantes nit de distinto fenotipo, en medio mfnimo con nitrato como Gnica fuente
de N, permite identificar mutantes complementarios por el desarrollo de micelio aéreo
denso en la zona de contacto y formacién del heterocarionte prototrofo.

Se han investigado 23 aislados de Foc procedentes de Andalucfa (17, razas O
y 5), India (2, razas 1 y 2) y California {(4), y obtenido mutantes nit de todos excepto
dos aislados de California. De dichos mutantes nit, cinco (24%) son autocompatibles
(aislados HSC) y un porcentage inusualmente elevado (76%) resultaron
autoincompatibles (aislados HSI), si bien en algunos casos ello no ha sido obstaculo
para que aislados HSI complementaran con HSC. Entre los 21 aislados de Foc se han
establecido 10 VCG, sin que exista relacién aparente entre VCGs y razas u origen

geogréfico de los mismos.
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GRUPOS DE COMPATIBILIDAD VEGETATIVA EN AISLADOS ESPANOLES DE
FUSARIUM OXYSPORUM F. SP. MELONIS

Nogales Moncada,A.M.1,Pérez Artés,E.1, y Jiménez Dlaz,R.M.1'2

1.instituto de Agronomfa vy Proteccién Vegetal, CSIC, Apdo 3048, 14080 Cérdoba
2.Departamento de Aronomia-Patologfa Vegetal ETSIA,Universidad de Cérdoba,Apdo
3048,14080 Cérdoba

La Fusariosis Vascular del mel6n (Cucumis meloL.), inducida por
Fusarium oxysporum f. sp. melonis'(Fom), afecta severamente cultivos protegidos y al
aire libre en Espafia. La enfermedad se controla principalmente mediante cultivares
resistentes,cuya utilidad es limitada por el desarrollo de razas patogénicas del agente
y de las cuales se han identificado en Esparia las razas 0, 1 y 2. En Fom,como en otros
hongos carentes de reproduccién sexual,el desarrollo de nuevas razas es facilitado por
la recombinacién parasexual entre, o dentro de, las razas ya existentes, entre otros
mecanismos. Para que dicha recombinacién tenga lugar es necesario la formacién de
heterocariones estables via anastomosis hifal entre grupos vegetativamente compatibles
(VCGs). El objetivo de este trabajo es determinar si existen o no VCGs en aislados de
Fom de las razas 0, 1 y 2 de zonas cultivadas espaiolas. Dichos VCGs constituirfan
poblaciones genéticamente aisladas y presumiblemente muy similares.

Se han investigado un total de 15 aislados de Fom procedentes de Almerfa {7,
razas 0, 1 y 2), Murcia (2, raza 1) y California (6, razas 0, 1 y 2). La metodologfa
utilizada es la descrita por Puhalla (1985) y Correll et al. (1987), basada en el
aislamiento de mutantes espontdneos no utilizadores de nitrato (mutantes nit} en
medios con K ClO3 v su identificacién fenotipica en medios con distinta fuente de
nitrégeno. La caracterizacién de aislados vegetativamente compatibles, i. e. del mismo
VCG, es facilitada por el desarrollo de micelio aéreo denso en la zona de contacto y
formacién del heterocarionte prototrofo, cuando dos mutantes nit de fenotipos distintos
y complementarios crecen apareados en medio minimo con nitrato como tnica fuente
de nitrégeno.

Se han identificado tres VCGs que contienen dos o las tres razas patogénicas
estudiadas irrespectivo de su drea geogréafica de procedencia, y cada una de las tres
razas esté inclufda en més de un VCG. Todos los aislados procedentes de California
fueron autoincompatibles y no pudieron asignarse a ningin VCG,excepto un aislado de
la raza O que fue autocompatible y se asign6. a dos VCG. Nuestros resultados
concuerdan con los de Jacobson y Gordon (1988) e indican que las relaciones entre

variabilidad patogénica y compatibilidad vegetativa en Fom son complejas.
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INFLUENCIA DE LAS EPIDEMIAS DE VERTICILOSIS SOBRE COMPONENTES PRODUCTIVOS EN
ALGODONERO

Bejarano Alcazar, J.1, Jiménez Diaz, R.M.2'3, Melero Vara, J.M.3, y Blanco Lépez, M.A.2

1. Departamento de Proteccién Vegetal, DGIEA, Junta de Andalucfa, Apdo 240, 14080 Cérdoba
2. Departamento de Agronomia-Patologia Vegetal, ETSIA, Universidad de Cérdoba, Apdo. 3048,
14080 Cérdoba 3. Instituto de Agronomia y Proteccién Vegetal, CSIC, Apdo 3048, 14080
Cérdoba

La influencia de la Verticilosis del Algodonero (VA) sobre la produccién del
cultivar Coker 310 (Gossypium hirsutum L.), se investigé en 1986 y 1987 en cinco
campos de las zonas Alta y Baja del Valle del Guadalquivir, infestados naturalmente con
diferentes patotipos y densidad de inéculo (DI) de Verticillium dahliae. En cada campo
se determiné periodicamente cada 7-14 dfas un Indice de Intensidad de Enfermedad (lIE)
que incluyé la incidencia y severidad de los sintomas foliares (SF). Asimismo, se
contabilizaron el nimero total de cdpsulas, el nimero de cépsulas abiertas productivas,
y la produccién de algodén bruto de los grupos de plantas en los que los SF
comenzaron al mismo tiempo.

El estado fenol6gico de la planta en el momento de aparicién de SF, el patotipo
de V. dahliae y su DI en el suelo influyeron sobre los componentes productivos
mencionados. Las mayores disminuciones en dichos componentes se obtuvierbn en
plantas en las que los sintomas se manifestaron antes o durante el inicio de la floracién,
y el efecto inhibidor fue menor a medida que se retrasé el tiempo de aparicién de SF.
La VA redujo més la produccién de algodén bruto que el nuimero total de cépsulas. Sin
embargo, se observaron situaciones diversas segun la combinacibn de lc'.;s factores
antes indicados. Asf, todos los componentes productivos se redujeron severamente en
campos con elevada DI del patotipo defoliante (44,0-75,5 prop/g de suelo) en tanto que
ninguno de ellos se vio afectado en un campo infestado con alta DI del patotipo no
defoliante (34,0 prop/g de suelo), independientemente del momento de aparicién de SF.

El ajuste de los datos globales correspondientes a 1986 y 1987 a diversos
modelos de regresién muiltiple, indicé una relacién no lineal significativamente alta entre
la produccién total de cépsulas, de c4psulas abiertas y de algodén bruto en las plantas
afectadas, el tiempo fisiol6gico acumulado desde la siembra hasta el inicio de los SF,
y la tasa de incremento del IIE en el tiempo.



ESTRUCTURA DE VIRULENCIA DE AISLADOS DE VERTICI/LLIUM DAHLIAE PROCEDENTES DE
ALGODONERO EN EL VALLE DEL GUADALQUIVIR

Bejarano Alcazar, J.1, Jiménez Diaz, R.M.2'3, Melero Vara, J.M.3, y Blanco Lépez, M.A.2

1. Departamento de Proteccién Vegetal, DGIEA, Junta de Andalucia, Apdo 240, 14080 Cérdoba
2. Departamento de Agronomia-Patologia Vegetal, ETSIA, Universidad de Cérdoba, Apdo. 3048,
14080 Cérdoba 3. Instituto de Agronomia y Proteccién Vegetal, CSIC, Apdo 3048, 14080
Coérdoba

El algodonero (Gossypium hirsutum L.) es extensamente afectado en el Valle del
Guadalquivir de Andalucia por la Verticilosis {VA) inducida por Verticillium dahliae Kleb.
Estimaciones cuantitativas de la VA en dicha zona en diversos afios indican que la
enfermedad afecta 70-75% de los campos, con incidencia media de sintomas foliares
(SF) del 20% y severidad media de éstos de 2,9 en una escala 1-5. Sin embargo, la
incidencia y severidad de la VA en las zonas Media y Alta del Valle son mucho menores
que en la zona Baja, donde se identific6 un patotipo defoliante en 1983.

La distribucién de virulencia de V. dahliae en el Valle del Guadalquivir se
investigé en 265 aislados monoconidicos del patégeno obtenidos de 43 campos
afectados por la VA. Los aislados se caracterizaron por la morfologfa de sus
microesclerocios en agar-agua, la temperatura 6ptima de crecimiento in_vitro, el
crecimiento diferencial en patata dextrosa-agar con nitrato de sanguinarina (PDA-S), y
la reaccién que inducen en los cultivares de algodonero Acala SJ-2 y Pl 70-110 en
inoculaciones artificiales. Los aislados se distribuyeron en dos grupos: a) aislados
altamente virulentos y defoliantes y b) aislados moderadamente virulentos y no
defoliantes. Los aislados defoliantes forman microesclerocios alargados, crecen sin
restriccion en PDA-S y fluorescen cuando dicho medio se ilumina con luz UV (360 nm),
y tienen una tasa méxima de crecimiento lineal a 24-27 C. Por el contrario, los aislados
no defoliantes forman microesclerocios globosos, crecen restringidamente y no
fluorescen con luz UV cuando se cultivan en PDA-S, y tienen una tasa méxima de
crecimiento lineal a 21-24 C. Los aislados defoliantes sé6lo se encontraron en la zona
Baja del Valle del Guadalquivir, donde se identificaron en el 89% de los campos

muestreados con una frecuencia por campo del 11,1-100%.



EFECTO DEL PATOTIPO DE VERTICILLIUM DAHLIAE Y DE SU DENSIDAD EN EL SUELO SOBRE LA
VERTICILOSIS DEL ALGODONERO

Jiménez Diaz, R.M.1'2, Bejarano Alcazar, J.3, Melero Vara, J.M.Z, y Blanco Lépez, M.Al

1. Departamento de Agronomia-Patologia Vegetal, ETSIA, Universidad de Cérdoba, Apdo. 3048,
14080 Cérdoba 2. Instituto de Agronomia y Proteccién Vegetal, CSIC, Apdo 3048, 14080 Cérdoba
3. Departamento de Proteccién Vegetal, DGIEA, Junta de Andalucfa, Apdo. 240, 14080 Cérdoba

La Verticilosis del algodonero (VA), inducida por Verticillium dahliae Kleb., afecta
de manera generalizada a este cultivo en el Valle del Guadalquivir, en Andalucfa. En
las zonas Media y Alta del Valle, los ataques de la VA son de incidencia y severidad
moderadas y ocurren asociados con baja densidad de inéculo (DI) (< 10 prop/g suelo)
de un patotipo de V. dahliae no defoliante del hudsped. Por el contrario, los ataques de
la enfermedad en la zona Baja del Valle son severos, y tienen lugar con valores altos o
bajos de DI de un patotipo defoliante que por el momento parece de distribucién
restringida a dicha zona.

En 1986 y 1987 se llevaron a cabo experimentos sobre el progreso de la VA en
Gossypium hirsutum L. ‘Coker 310, en campos infestados naturalmente con variada
DI de los patotipos defoliante y no defoliante de V. dahliae en las zonas Alta y Baja del
Valle del Guadalquivir. La incidencia de la enfermedad se determiné por el porcentaje
de sintomas foliares (SF) a intervalos de 7-14 dias desde mediados de Junio a mediados
de Septiembre. El progreso de la enfermedad fue rectilineo en relacién al tiempo
fisiol6gico (R2 = 0,91-0,99), y la tasa de incremento de enfermedad (r) para el patotipo
defoliante fue superior que para el patotipo no defoliante. En 19886, el valor de ¢ para
el patotipo defoliante varié de 0,084 a 0,103 con DI de 5,5 - 44,0 prop/g suelo,
mientras que para el patotipo no defoliante r alcanz6 valores de 0,051 y 0,064 con DI
de 9,0 y 34,0 prop/g suelo, respectivamente. En 1987, r vari6 entre 0,067 y 0,154 con
Dl de 2,0 - 75,5 prop/g suelo del patotipo defoliante y alcanzé un valor de 0,056 con
27,5 prop/g suelo del patotipo no defoliante. Mientras que valores de DI en el intervalo
2,0 - 10,0 prop/g suelo del patotipo defoliante causaron una incidencia final de VA de
68,4 - 98,7 %, fueron necesarios 27,5 - 34,0 prop/g suelo del patotipo no defoliante

para alcanzar un nivel de enfermedad similar.
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ENFERMEDADES DEL GIRASOL Y SU INFLUENCIA EN LOS RENDIMIENTOS EN DOS EPO-
CAS DE SIEMBRA, EN MARACAY, VENEZUELA

APONTE PEREZ, ASDRUBAL; RINCON, AMALIA; NAVAS, RAMON y PACHECO, WILLIAMS

FONAIAP, CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS, APDO. 4653,
MARACAY 2101, VENEZUELA

Para cuantificar la influencia de las enfermedades en el rendimiento del girasol (Helianthus
annuus L.) se sembraron cuatro ensayos con ocho hibridos en el Campo Experimental del
Centro Nacional de Investigaciones Agrc;pecuarias, en Maracay, Venezuela, durante las épo-
cas de lluviay sequia de los afios agricolas 1989-80 y 1990-91. En cada afio se establecié un
ensayo en la época de lluvia y otro en la época de sequia; se utilizaron las mismas précticas
agronémicas en todos los casos, con excepcién del riego en la época seca. El disefio experi-
mental fue bloques al azar con tres repeticiones, con los tratamientos CONTIFLOR-3, CONTI-
FLOR-7, Do. 728, M-731, S-401, S-530, P-81 y VENEZUELA EXPERIMENTAL-1. Se realiza-
ron evaluaciones fitopatoldgicas a los 30, 45 y 70 dias después de la siembra. Las manchas
foliares y del tallo se evaluaron mediante escalas diagramaticas de indices de infeccién o
severidad. Las pudriciones del sistema radical y del tallo, se evaluaron por porcentaje de plan-
tas infectadas. Las enfermedades evaluadas en la época de lluvia fueron causadas por Scle-
rotium rolfsii, Alternaria helianthi, Phoma oleracea, Phomopsis helianthi (teleomorfo: Dia-
porthe helianthi) y Erwinia sp. Las evaluadas en la época de sequia fueron causadas por S.
rolfsii, A. helianthi, P. helianthiy Oidium sp. (teleomorfo: Erysiphe cichoracearum). Los hibri-
dosDo. 728y P-81, resultaron los més susceptibles enla época de lluvia, rindiendo en prome-
dio 619,4 y 924,6 kg/ha, respectivamente. En la misma €poca, los hibridos CONTIFLOR-3,
CONTIFLOR-7 y VENEZUELA EXPERIMENTAL-1 fueron los menos afectados, rindiendo
1.578,1;1.174,4 y 1.154,8 kg/ha, respectivamente. En la época seca las enfermedades tuvie-
ron menor incidencia y severidad, a excepcion de la pudricién por S. rolfsii que afecté princi-
palmente a los hibridos M-731 y S-530. Los hibridos CONTIFLOR-3 y M-731 produjeron los
més altos rendimientos promedios con 2.412,5y 2.302,1 respectivamente. El andlisis estadis-
tico demostré que habian diferencias significativas entre tratamientos (hibridos) y entre trata-
mientos por época. Esto significa que la época de lluvia es la menos favorable parala siembra,
debido a las frecuentes precipitaciones y alta humedad relativa del ambiente que propician
infecciones tempranas y severas. En la época de verano las enfermedades tienen menor
influencia en la produccién. Se concluye que en las condiciones agroecolégicas de Maracayy
zonas similares, debe sembrarse a salidas de lluvia y se recomiendan los hibridos CONTI-
FLOR-3, M-731 y VENEZUELA EXPERIMENTAL-1.



ETIOLOGIA, DISTRIBUCION E IMPORTANCIA DE LAS ENFERMEDADES DEL
TRIGO Y DE LA CEBADA EN CATALUNA, DURANTE EL PERIODO 1987-
1990.

ALMACELLAS GORT, J. (1); MARIN SANCHEZ, J.P. (2) Y SEGARRA
BOFARULL, J. (2).

SERVICIO DE EXTENSION AGRARIA. CAMPO DE MARTE, NQ 35; 25071-
LLEIDA (1). DEPARTAMENTO DE PRODUCCION VEGETAL. UNIVERSIDAD
POLITECNICA DE CATALUNA. AVDA. ALCALDE ROVIRA ROURE, N@ 177,
25006-LLEIDA (2).

Los cereales de invierno, trigo y cebada, representan
cultivos ampliamente extendidos en Catalufia, ocupando 90000
ha. y 231000 ha. respectivamente en los Gltimos afios.

Ante la falta de informacién sobre la patologia del &rea, se
proyecté realizar una prospeccién con los objetivos de
determinar la Etiologia, Importdncia, Distribucién e impacto
econémico de las enfermedades de estos cereales.

Durante el periodo 1987-1990, se recogieron muestras
representativas de trigo y cebada, de 1las cuales se
obtuvieron aislamientos en cultivo puro, con el objeto de
identificar las espécies fitopatédgenas. Los resultados fueron
manejados para obtener la distribucién geogrédfica (Caf.),
Incidencia (Icm.) y severidad (Sm.).

Fueron los hongos, con 27 espécies, los organismos
fitopatégenos mds importantes, causantes de las enfermedades
de trigo y cebada en Catalufia, durante el periodo de
muestreo.

En trigo cabe destacar como principales 1las espécies de
Erysiphe graminis DC. ex Merat (Caf: 60.9; Icm: 49.1; Sm:
2.5). Septoria tritici Rob. ex Desm. (Caf: 30.3; Icm: 48.3;
Sm: 4.0), Septoria nodorum Berk. (Caf: 15.5; Icm: 50.8; Sm:
4.0), Fusarium culmorum (WG. Smith) Sacc. (Caf: 25.2; Icm:
25.7), Fusarium graminearum Schwave (Caf: 25.2; Icm: 26.2) y
Rhizoctonia cerealis van der Hoeven (Caf: 31.8; Icm: 17.2).
En cebada fueron E. graminis (Caf: 69.2; Icm: 57.7; Sm: 4.0),
Drechslera teres (Sacc.) Shoemaker (Caf: 76.1; Icm: 65.5; Sm:
2.5), Puccinia recondita Rob. ex Desm. (Caf: 13.7; Icm: 42.3;
sm: 3.0), F. graminearum (Caf: 28.6; Icm: 41.0), F. culmorum
(Caf: 12.1; 1Icm: 37.1), Bipolaris sorokiniana (Sacc. in
Sorok.) Shoemaker (Caf: 13.2; Icm: 32.5).

Con los resultados obtenidos, se han evaluado sobre el d4rea

pérdidas globales medias de 0.39 109 pta. en trigo y 0.74 109
pta. en cebada. Asimismo se han estimado unas pérdidas

unitarias de 4151 pta/ha. y 3464 pta/ha. respectivamente. Se

manejaron también los resultados para los supuestos de afio

severo, favorable a las enfermedades, y afio no severo.

Por ello se ha concluido que no es recomendable, en afios
secos, el tratar con un fungicida de bajo costo; que en afios
huimedos 1los tratamientos no deben ser mds de dos con costo
medio bajo, Yy que en términos medios seria recomendable un
tratamiento de costo medio bajo.
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APLICABILIDAD DE LA MODELIZACION Y SIMULACION EPIDEMICAS,
MEDIANTE LAS TASAS DE INFECCION Y EL CRECIMIENTO DEL
HOSPEDANTE, EN PROGRAMAS DE CONTROL.

MARIN SANCHEZ, J.P. (*); SEGARRA BOFARULL, J. (*) Y
ALMACELLAS GORT, J. (*x).

DEPARTAMENTO DE PRODUCCION VEGETAL. UPC (*). SERVICIO DE
EXTENSION AGRARIA, GENERALITAT DE CATALUNA, LLEIDA. (**).

La optimizacién de las estrategias de la lucha mediante las
tasas de infeccién (R) aporta ventajas respecto al uso de la
tasa aparente de infeccién (r), pero conlleva problemas de
naturaleza matemdtica y otros derivados de la variacién de
los componentes de la interaccién planta*patégeno. A este
respecto seria (til contrastar las hipétesis matematicas,
concernientes con dichas tasas (M.J. Jeger, 1984), mediante
experimentos en ambientes naturales, a fin de establecer
criterios de aplicabilidad a programas prdcticos de control.
Con tales objetivos se realizaron experimentos en ambiente
controlado y en campo; los primeros, con el fin de modelizar
los componentes de la interaccién: periodo latente (LP),
periodo (PI) y tasa de produccién de inéculo (E), en
cultivares (cvs) de trigo blando que habian sido inoculados
con uredosporas de Puccinia recondita f£. sp. tritici; los
segundos, consistentes en modelizar las epidemias en tal
patosistema, asi como el crecimiento del hospedante;
modelizaciones mediante la funcién Logistica. La modelizacién
de las tasa R durante el tiempo epidémico (para el contraste
de hipétesis y su aplicacién) se realizé mediante el programa
de ordenador TASAS3 (desarrollado por J.P. Marin, 1989), y
las simulaciones epidémicas mediante los programas:CURVALAG y
COHORIE, (adaptados por J.P. Marin, segin la propuesta de
R.D. Berger, 1989).

Los resultados obtenidos permiten concluir en los siguientes
puntos: a) avanzar el criterio de gue la tasa aparente de
infeccién (r) es el pardmetro que parece ejercer una mejor
influencia en la modelizacién de las tasas R, frente a PL,
PI, E, y que dicha modelizacién de R, a lo largo del proceso
epidémico, es aplicable al andlisis de epidemias naturales;
b) que a efectos de Seleccién del material vegetal, en
programas de Mejora, el programa SLORUS es Gtil en cuanto
diferencia el comportamiento epidémico de los cultivares de
acuerdo con el tipo de reaccién (resistencia/susceptible), y
que el programa CURVALAG simulé 1las epidemias naturales
estudiadas ajustandose bien a las mismas, con valores de R
obtenidos mediante el programa TASAS3, y c) los valores de
PL, PI, E, para simulaciones epidémicas, deben ser obtenidos
trds modelizar dichos pardmetros ajustando las funciones de
superficie a los factores ambientales (T,HR) e interpolar sus
valores de acuerdo con los correspondientes a los factores
ambientales durante el tiempo epidémico.

Tales resultados abren perpectivas favorables para la
modelizacién epidémica mediante el uso de las tasas de
infeccién (bdsica o bésica corregida), con el consiguiente
baneficio en cuanto a la interpretacién del crecimiento
epidémico mediante pardmetros con significado biolégico.



La escoba de bruja del cacao [Crinipellis perniciosa (Stahel) Singer] en la regién del " picdemonte

llanero" de Colombia: Estudio de la fructificacién del hongo.
TOVAR RODRIGUEZ, GERMAN Y ORTIZ BORRERO, MARIO

Facultad de Agronomia, Universidad Nacional de Colombia, Apartado Aéreo 14490. Santa F¢ de
Bogot4, D.C.

La producci6n de basidiocarpos de C, perniciosa fue evaluada sobre escobas suspendidas y escobas en
el suelo, en condiciones de un cultivo comercial de cacao. La fructificacién del hongo guard6 una
estrecha relacién con la precipitacion y la curva anual sigui6 el patrén de las luvias con un primer
m4ximo en mayo y un segundo pico en agosto. La fructificacién en el "piedemonte llanero” colombiano
tiende a ser 6ptima y tiene una alta correlacién (P <0,01) con la precipitacién mensual, con un méximo
de basidiocarpos entre 200 y 300 mm de precipitaci6n. La fructificacién fue més alta cuando se tuvieron
entre 12 y 14 dfas de lluvia por mes, condicién que es corriente en la zona del "piedemonte” entre
marzo y noviembre. La fructificaci6n en las escobas suspendidas mostr6 que no todas las escobas
producen basidiocarpos en todas las semanas. Las escobas de cojin floral tuvieron un indice de
basidiocarpos significativamente mayor que las escobas de yema vegetativa y, ademas la produccién
de escobas de cojin a partir del séptimo afio fue superior a la de yemas. La producci6n de basidiocarpos
sobre escobas suspendidas fue, aproximadamente, un 60% mayor que en las escobas en el suelo. El
patrén de produccién de basidiocarpos sigue una distribucién anual de tipo no@ con un méximo
entré mayo y junio. La escobas sobre el suelo se meteorizan rdpidamente y raramente sobrepasan los
6 meses en comparaci6n con las escobas suspendidas que resisten entre 18 y 24 meses. El riesgo de
infeccién de frutos en el tronco y ramas primarias con el in6culo originado sobre las escobas en el
suelo es minimo, a pesar de que el promedio de basiodiocarpos por escoba fue de 5,0 en los meses de
mayor valor (mayo-agosto) y de que la cantidad de escobas en el suelo fue 10 veces mayor a la de una
plantacién severamente afectada (2000 escobas). Por consiguiente, las escobas removidas pueden
permanecer en el suelo dentro de la platacién. El riesgo de infecciones potenciales se disminuye, ain

mé4s, cuando la remoci6n de escobas se realiza en conjunto con la poda de mantenimiento de los 4rboles.



La escoba de bruja del cacao [Crinipellis perniciosa (Stahel) Singer] en el "picdemonte lanero" de
Colombia: El viento y el agua pluvial como agentes de diseminaci6n.

TOVAR RODRIGUEZ, GERMAN y ORTIZ BORRERO, MARIO

Facultad de Agronomfa, Universidad Nacional de Colombia, Apartado Aéreo 14490. Santa Fé de
Bogot4, D.C.

Se estudi6 la importancia de la diseminacién de C, perniciosa a través del viento, el ritmo estacional
de captura de basidiosporas y su relacién con la fructificacién del hongo y la liberaci6n circadiana de
las esporas en funcién del clima. Adem4s se analizaron algunos aspectos sobre gradientes de la
enfermedad en plantaciones comerciales. Se establecié una correlacién altamente significativa
(P<0,01) entre la fructificacién del hongo y la captura de basidiosporas. El ritmo de liberacién y
dispersién fue significativamente constante, con una captura méxima entre las 02:00 y las 07:00 h. La
regresi6n de la captura con la humedad relativa mostr6 una respuesta de tipo cuadratico (1'2 = 0,62)
con un punto 6ptimo de humedad del 96%. La evaluacién de gradicntes secundarios en una plantacién
de cacaos hibridos de 3y 5 afios de edad mostr6 una correlacién negativa altamente significativa entre
el fndice de escobas/arbol y la distancia al 4rea foco. Los coeficientes de correlacién encontrados
estuvieron entre r = -0,92 y r = -0,98. El horizonte de infeccién promedio para tres focos estudiados
fue de 200 m. Teniendo en cuenta las edades de los cultivos se estim6 un progreso de la enfermedad
de 66,6 m/afio, a partir del foco. La importancia del agua lluvia en la diseminacién de las basidiosporas
de C. perniciosa a través del arquetipo del arbol del cacao, se determin6 mediante la captura de esporas
en el agua de escurrimiento. La captura de basidiosporas en las trampas de agua pluvial fue directamente
proporcional a la cantidad de precipitacién y al nimero de dfas de lluvia por mes (P<0,01). E! ritmo
de captura mantuvo un paralelismo con la fructificacién del hongo. La distribuci6n del nimero de
esporas capturadas en los diferentes planos del arbol mostr6 diferencias pocos marcadas entre las ramas
del arbol, pero fue un 50% menor a nivel del tronco. Las pldntulas trampa colocadas debajo de los

embudos colectores desarrollaron hinchamientos apicales, pero no formaron escobas.
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La escoba de bruja del cacao [Crinipellis perniciosa (Stahel) Singer] en la regi6n del "piedemonte
llanero" de Colombia: la dinémica de la produccién de escobas y el periodo de latencia.

Tovar Rodriguez, Germén; Mayorga Pinz6n, Miguel; Rondén Carvajal, Guillermo; Cifuentes Murillo,

Ciro; Prieto Chala, Enrique; Ortiz Borrero, Mario

Facultad de Agronomfa, Universidad Nacional de Colombia, Apartado Aéreo 14490. Bogot4, D.C.

El objetivo de esta investigacién fue estudiar la din4mica de la formacién de escobas en el tiempo, el
periodo verde y el perfodo seco de la escoba y la capacidad de regeneracién de las mismas después de
su remocién. El estudi6 se realiz6 durante varios afios en tres plantaciones hibridas de cacao de 5, 7
y 12 afios. Las tasas de infeccién variaron de un afio al otro y estuvieron relacionadas con la cantidad
de in6culo inicial (X ). La proporci6n de enfermedad de un afio a otro o incremento anual del nGmero
de escobas fue relativamente constante con un intervalo de variacién entre 1:1,5y 1:2,5. La mayor parte
de las escobas tuvieron un perfodo verde entre 4 y 6 semanas. El perfodo seco o de inducci6n de la
fructificacién del hongo fue variable y su duracién depende de la época del afio en que ocurre la
infecci6n, con un minimo de 14 semanas y un m4ximo de 56 semanas. El ciclo de la enfermedad es
predominantemente anual o monociclico dentro de un afio y poliético a través de varios afios, 1o cual
determina la periocidad anual de la poda fitosanitaria de las escobas para el control de la enfermedad.
La brotacién enferma después de la remocién de las escobas fue de 6,3% y su desarrollo fue  escaso
(3 c_m), lo cual sugiere que la poda fitosanitaria de las escobas es una medida eficaz desde el punto de
vista de reduccién del indeulo (X0 ), estrategia de control especialmente relevante en las enfermedades

monociclicas.
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EFICACIA COMPARATIVA DE CONIDIAS Y ASCOSPORAS EN LA INFECCION DEL GARBANZO POR
ASCOCHYTA RABIEI

Trapero Casas, A.1, y Kaiser, W.J.2,

1. Departamento de Agronomfa, ETSIA, Universidad de Cérdoba, Apdo. 3048, 14080 Cérdoba,
Espafia. 2. USDA-ARS, Western Regional Plant Introduction Station, Washington State University,
Pullman 99164-6402, USA

En condiciones controladas estandarizadas se ha comparado la eficacia relativa
de las conidias y de las ascosporas de Ascochyta rabiei como inéculo para el
establecimiento y desarrollo de las infecciones en un cultivar de garbanzo susceptible
a la Rabia. Pléntulas de 2 semanas, cultivadas en invernadero, se pulverizaron hasta
goteo con suspensiones igualmente concentradas (2 x 10* esporas/ml) de conidias o
ascosporas, 0 se expusieron bajo restos de tallos de garbanzo que contenfan
abundantes pseudotecas maduras del hongo. Tras la inoculacién, las plantulas se
incubaron en cédmaras de crecimiento a diferentes temperaturas (5, 10, 15, 20, 25, 30
y 20-30 C), durante varios periodos de humectacién foliar (6, 12, 24, 48 y 96 hr), y
posteriormente, se trasladaron al invernadero (20-30 C), o se mantuvieron en las
cdmaras de crecimiento a temperatura constante. Semanalmente, hasta los 21 dias
después de la inoculaé:ién, se evalué la severidad de las infecciones mediante la escala
de Horsfall-Barratt ligeramente modificada.

La severidad de las infecciones incrementé significativamente al aumentar la
duraci6n del perfodo de humectacién, con un 6ptimo a 20 C y muy escasa o nula
enfermedad a 5 y 30 C. A igual concentracién, las ascosporas resultaron
significativamente mas eficaces que las conidias como inéculo, ya que indujeron una
mayor severidad de las infecciones para la mayoria de las temperaturas ensayadas. No
obstante, el efecto del método de inoculacién fue mucho més acentuado, obteniéndose
infecciones més severas cuando las ascosporas se descargaron directamente desde los
restos infestados. Estos resultados concuerdan con lo observado en anteriores
experimentos utilizando conidias como inéculo; aunque en dichos experimentos la
severidad de las infecciones fue superior debido a la mayor concentracién de in6culo
empleada (5 x 10° conidias/ml). Similarmente a lo observado en experimentos
anteriores utilizando conidias como inéculo, la intercalacién de un periodo seco (6-48
hr) inmediatamente después de la inoculacién incrementé significativamente la
severidad de las infecciones producidas por ascosporas, y el efecto fue contrario
cuando el perfodo seco se intercal6 6 hr después de la inoculacién. Las implicaciones

de estos resultados en la epidemiologia de la Rabia del garbanzo ser4n discutidas.

152



INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA Y HUMEDAD RELATIVA EN EL DESARROLLO DE
‘AYCOSPHAERELLA RABIEI EN RESTOS DE GARBANZO

Navas-Cortés, J.A.!, Trapero-Casas, A.", y Jiménez-Diaz, R.M. 1.2

1. Departamento de Agronomfa, ETSIAM, Universidad de Cérdoba, Apdo 3048, 14080 Cérdoba 2.
Instituto de Agronomfa y Proteccién Vegetal, CSIC, Apdo 3048, 14080 Cérdoba. Espaiia.

El efecto de la temperatura y humedad relativa (HR} en el desarrollo y produccién de
pseudotecas de Mycosphaerella (Didymella) rabiei, se ha determinado utilizado restos de tallos
de garbanzo naturaimente infectados o inoculados con una suspensién mixta de conidias de dos
aislados sexualmente compatibles. Los tallos se incubaron a temperatura constante de 5, 10,
15, 20 y 25°C y HR constante del 100, 98, 94, 88% asf como la alternancia 100% /34% HR
a intervalos semanales. La HR se mantuvo constante con soluciones salinas sobresaturadas en
recipientes de pldstico cerrados hermeticamente. Para cada combinacién de tratamientos, se
realizaron muestreos semanales durante 12 o 24 semanas dependiendo del tratamiento. En los
tallos de garbanzo muestreados se determiné la presencia de pseudotecas y picnidios, el estado
de madurez de las pseudotecas y la produccién de conidias y ascosporas.

La colonizacién de los tallos por M. rabiei, fue similar para todas las temperaturas a un
mismo nivel de HR, y significativamente m4s extensa en los tratamientos himedo (100% HR
constante) y alternante (100/ 34% HRY), descendiendo al disminuir la HR hasta la ausencia de
crecimiento al 88% HR. Unicamente se obtuvieron pseudotecas viables a 5 y 10°C para los
tratamientos hdmedo y alternante. A 5°C y 100% HR, las pseudotecas no completaron su
maduracién, conteniendo ascas sin diferenciacién de ascosporas, fase en la que quedan
detenidas, no avanzando en su desarrollo después de 24 semanas de incubacién. Sin embargo,
las pseudotecas maduraron a las 14 semanas en humedad alternante. A 10°C se obtuvieron
pseudotecas maduras a las 10 y 14 semanas para los tratamientos humedo y alternante,
respectivamente. En ambas temperaturas, los restos naturalmente infestados presentaron un
retraso en la maduracién de las pseudotecas de 1 a 2 semanas con respecto a los inaculados.
La produccién de ascosporas fue similar en ambas temperaturas, aungque superior en humedad
alternante. En las restantes combinaciones experimentales, las pseudotecas presentaron un
proceso de maduracién incompleto. Las pseudotecas desarrolladas entre 5-25°C y 94% HR,
o entre 5-15°C y 98% HR, quedaron en estados iniciales de desarrollo no avanzando tras 12
semanas de incubacién. Restos incubados entre 15-25°C y 100% HR o alternante, o entre 20-
25°Cy 98% HR, desarrollaron pseudotecas cuyo contenido degener6 a las pocas semanas. Por
otro lado, picnidios con conidias viables de M. rabiei se desarrollaron en todas las
combinaciones experimentales, excepto al 88% HR; aunque su abundancia y productividad
fueron influenciados significativamente por la temperatura, HR y tipo de restos.

Los resultados obtenidos indican que fa temperatura y HR ejercen una influencia
determinante sobre el desarrollo de M. rabiei en restos de garbanzo. Ambos factores determinan
cualitativa y cuantitativamente el proceso de maduracién de las pseudotecas y {a produccién

de ascosporas y conidias.
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PATOGENICIDAD DE PYTHIUM ULTIMUM, P. IRREGULARE Y PHYTOPHTHORA MEGASPERMA
SOBRE CULTIVARES DE GARBANZO Y OTRAS ESPECIES VEGETALES

Trapero Casas, A.1, Rodrfguez Tello, A. 2, Kaiser, W.J.3, y Jiménez Dfaz, R.M. 1.4

1. Departamento de Agronomifa, ETSIA, Universidad de Cérdoba, Apdo. 3048, 14080 Cérdoba 2.
BASF Espafiola S.A., Apdo. 41, 41710 Utrera, Sevilla 3. USDA-ARS, Western Regional Plant
Introduction Station, Washington State University, Pullman 99164-6402, USA 4. Instituto de
Agronomfa y Proteccién Vegetal, CSIC, Apdo. 3048, 14080 Cérdoba

La podredumbre de semillas y muerte de pldntulas del garbanzo (Cicer arietinum L.)
causadas por Pythium ultimum, P. irregulare y Phytophthora megasperma constituyen un grave
problema potencial de las siembras de invierno del garbanzo en Andalucfa. En este trabajo se
ha investigado la susceptibilidad a &ichos patégenos de cuiltivares (cvs) seleccionados de
garbanzo, asf como la gama de huéspedes y plantas susceptibles del mas especifico de ellos,
P. megasperma. Diez cvs de garbanzo seleccionados por su resistencia a otras enfermedades
(Rabia, Fusariosis), o por su interés agronémico, se sembraron en campos infestados por dichos
patégenos, en macetas en invernadero con suelo procedente de los mismos campos, y en suelo
infestado artificialmente con cada uno de los patégenos. Para conocer la gama de huéspedes
y plantas susceptibles de P. megasperma, 39 especies o variedades de plantas pertenecientes
a diferentes grupos boténicos, especialmente leguminosas, fueron cultivadas en macetas en
suelos infestados artificialmente con varios aislados del patégeno. Periodicamente se evaluaron
las plantas por la presencia de sintomas en la parte aérea y al finalizar los experimentos se
evaluaron también las raices y se realizaron aislamientos en un medio selectivo para
Phytophthora.

Los cvs de garbanzo mostraron una respuesta variable a los diferentes patégenos.
Respecto a Pythium spp., los cvs del tipo "desi” (JG 62 y WR 315) resultaron resistentes o
escaparon a la infeccién, mientras que los del tipo "kabuli” fueron susceptibles en grado variable
con una emergencia que oscil6 entre 0 y 75 %, destacando por su elevada susceptibilidad los
de semilla grande, como Blanco lechoso y Castellano. En cambio, todos los cvs de garbanzo
resultaron susceptibles en grado variable a P. megasperma, destacando por su susceptibilidad
JG 62, y especiaimente WR 315. En este experimento también existieron diferencias
significativas de virulencia entre aislados del pat6geno. De todas las especies y cvs inoculados
con P. megasperma, sélo algunas especies de Cicer resultaron susceptibles, y especies de
Medicago y Trifolium tambien fueron infectadas, aunque con sintomas muy ligeros o
inexistentes.

Los resultados obtenidos resaitan la ausencia de resistencia en cvs de garbanzo de
interés agronémico y la diferente susceptibilidad de algunos de ellos frente a distintos
componentes del complejo "muerte de plantulas”. Asf, el cv WR 315, el parental més utilizado
en nuestros programas de mejora por resistencia a Fusarium oxysporum, fue resistente o escapé
a las infecciones por Pythium spp. , pero result6 extremadamente susceptible a . megasperma,

un patégeno que parece especffico de Cicer spp.
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RELACION ENTRE FACTORES AMBIENTALES Y EL DESARROLLO DE LAS PSEUDOTECAS DE
MYCOSPHAERELLA RABIEI SOBRE RESTOS DE GARBANZO EN CONDICIONES NATURALES

Navas-Cortés, J.A.1, Trapero-Casas, A.1, y Jiménez-Diaz, RM.1.2

1. Departamento de Agronomfa, ETSIAM, Universidad de Cérdoba, Apdo 3048, 14080 Cérdoba 2.
Instituto de Agronomfa y Proteccién Vegetal, CSIC, Apdo 3048, 14080 Cérdoba. Espaiia

En este trabajo se ha cuantificado la influencia de factores ambientales en el desarrollo
de Mycosphaerella (Didymella) rabiei en condiciones naturales. Los valores de! desarrolio de las
pseudotecas fueron obtenidos en investigaciones previas en las que se ha evaluado la fenologia
del desarrollo de las pseudotecas en restos de garbanzo durante Octubre-Junio de 1987 a 1 990,
88/89 y 89/90, en varias localidades del Sur (Cadiz, Cérdoba y Granada) y Norte (Valladolid)
de Espaiia. Los datos meteorol6gicos diarios se han obtenido en los servicios meteorolégicos
de centros préximos a cada parcela. Las variables meteorolégicas evaluadas han sido: Grados
dia acumulados (base 0°C) (GDA) por la temperatura méxima, minima y media durante el
perfodo completo; GDA en dfas con lluvia; GDA en dfas con lluvia y el siguiente; GDA en dfas
con lluvia y los dos posteriores; GDA en dfas con rocfo o escarcha; GDA en dfas con lluvia, rocfo
o escarcha. Estas variables, se han corralacionado con el estado medio de desarrollo de las
pseudotecas o Indice de Madurez (IM) a intervalos mensuales en 1987/88 y quincenales en los
restantes afios, mediante un anélisis de regresién lineal mdiltiple.

El modelo que mejor se ajusto a los datos experimentales para cada localidad y perfodo
temporal fue la ecuacién de regresion lineal simple, forzada a través del origen, dada por la
expresion /M = g T; donde 7_'_son_los GDA por la temperatura media en los dfas con Huvia y el
posterior, y & un pardmetro que varié entre 0.0047 y 0.0082 dependiendo de la localidad y afio.
Las ecuaciones seleccionadas poseen Coeficientes de determinacién {R?) que oscilaron entre
0.916 y 0.992, asi como valores de Cp de Mallow vy distribuciones de residuos aceptables en
la mayorfa de los casos. Asimismo, se contrasts la homogeneidad de los coeficientes de
correlacién de las rectas obtenidas para cada localidad y perfodo. Existieron diferencias
significativas entre las pendientes de rectas de localidades situadas en zonas calidas con
respecto a las de zonas mds frfas, presentando pendientes comunes las rectas que definen el
proceso en localidades con clima similar, aunque esto dependi6 del perfodo considerado.

Los resultados obtenidos establecen que la temperatura, en condiciones no limitantes
de humedad, asf como la distribucién de los perfodos de lluvias, son las variables ambientales
que ejercen mayor influencia en la maduracién de las pseudotecas de M. rabiei en condiciones
naturales. La no homogeneidad de las rectas de regresién que definen el desarrolio de las
pseudotecas en zonas con condiciones climaticas diferentes concuerda con los desiguales
patrones de desarrollo observados en estas mismas zonas. No obstante, el que el proceso no
esté definido por una expresién comun para todas las localidades y periodos {a=constante),
indica que deben existir factores ambientales o del hongo que interaccionan de forma diferencial

bajo condiciones ambientales extremas, hecho que no es tan acusado en ambientes similares.
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DETERMINACION DEL TIEMPO DE DESARROLLO DE TRES ESTADOS
INICIALES DE CRECIMIENTO EN CONIDIAS DE (PENICILLIUM EXPANSUM
(LINK) THOM.) EN PERAS CULTIVAR WINTER NELIS.

ESTERIO GREZ, MARCELA; AUGER SAAVEDRA, JAIME Y MATUS DE LA
PARRA ARAVENA, FRANCISCO.

DEPARTAMENTO DE SANIDAD VEGETAL, FACULTAD DE CIENCIAS
AGRARIAS Y FORESTALES. UNIVERSIDAD DE CHILE. CASILLA 1004-
SANTIAGO, CHILE.

El objetivo principal de esta investigacién fue el determinar
en peras de la variedad Winter Nelis, el tiempo de desarrollo
de tres estados iniciales de crecimiento de conidias de P.
expansum. Con este fin se inocularon frutos, con conidias
provenientes de un cultivo de P. expansum sensibles a 50 ppm
de benomyl, mantenido en Agar-papa-dextrosa por 15 dias.

Los frutos fueron desinfectados con 200 ppm de hipoclorito de
s6dio por 3 minutos y secados a temperatura ambiente sobre
papel esterilizado. Luego a cada fruto se le eliminé parte de
la epidermis depositando en esta zona una alicuota de una
suspensioén preparada a una concentracién de 100.000
conidias/mi. Los frutos inoculados fueron incubados
posteriormente en cédmara humeda a tres distintas temperaturas
(0QC; 129C y 259C).

Los estados iniciales de crecimeinto a medir fueron: 1)
hidratacién de 1la conidia al doble de su tamafio; 2)
germinacién de 1la conidia, Y 3) penetracién del tubo
germinativo en el fruto. Los tiempos de desarrollo de 1los
tres estados iniciales de crecimiento se determinaron por
observaciones al microscopio de cortes del tejido inoculado y
tefiidos con una solucién doble y saturada de 4cido picrico y
azul de anilina en una proporcién de 100:25 respectivamente.

Los resultados para cada una de las temperaturas fueron los
siguientes: El primer estado inicial de crecimiento
(hidratacién de la conidia al doble de su tamafio) se detecté
a las 72; 10 y 6 hrs. a 092C; 129C y 259C respectivamente. El
segundo estado de crecimiento (germinacién de 1la conidia),
ocurrié a las 99; 16 y 9 hrs. a 09C; 129C y 259C
respectivamente. Mientras que el tercer estado de crecimiento
(penetracién del tubo germinativo en el fruto) comienza a la
116; 18 y 11 hrs., a 09C; 120C y 259C respectivamente.

Cabe seflalar que 1los distintos estados de crecimiento vy
desarrollo de penicilium, son afectados en forma directa por
la temperatura; siendo un proceso homogéneo y de corto
periodo a 2590C; mientrds que a 02C se pueden encontrar
distintos estados de crecimiento y desarrollo del hongo por
un periodo mayor.
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FACTORES POR CONSIDERAR AL UTILIZAR PARAMETROS
EPIDEMIOLOGICOS, EN LA COMPARACION DE CULTIVARES DE MAIZ, EN
SU REACCION A LA ROYA DEL SUR (PUCCINIA POLYSORA).

RODRIGUEZ BALLESTEROS, OSCAR R.; Y FREDERIKSEN, RICHARD A.

DEPARTMENT OF PLANT PATHOLOGY & MICROBIOLOGY. TEXAS A&M
UNIVERSITY, COLLEGE STATION, TEXAS 77843-2132 USA.

Se presentan dos alternativas simples, de utilidad practica,
en la comparacién de cultivares de maiz en su reaccién a la
Roya del Sur (P. polysora). Una vez que se han calculado vy
comparado los valores para el Area Bajo la Curva del Progreso
de la Enfermedad (ABCPE), se presenta el siguiente problema:
comunmente no es posible ajustar el mismo modelo
epidemiolégico a todos los cultivares, para comparar su tasa
de aumento de la enfermedad. Utilizando la tasa de aumento
del ABCPE, calculada a partir de las areas parciales bajo 1la
curva, es posible comparar todos los cultivares bajo un mismo
modelo, solucionando ademds el problema de que diferentes
tipos de curvas pueden presentar 1la misma A4rea. Otra
alternativa méds efectiva, es calcular el ABCPE, a diferentes
distancias del foco de infeccién y hacer comparaciones de
medias apareadas, incluyendo las 4reas para todas las
distancias, entre cultivares. De acuerdo a los resultados
obtenidos, estas dos alternativas resultan préacticas vy
efectivas

Trabajo parcialmente financiado por Pioneer Hi-Bred Inc. USA,
y Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, México.



ASPECTOS EPIDEMIOLOGICOS DE VERTICILLIUM DAHLIAE EN LOS ALBARICOQUEROS DE LA REGION DF MURCIA.

LACASA PLASENCIA, Alfredo (*); GARCIA GARCIA, Maria (*); BELTRAN PAREDES, M2 Carmen (*);
TELLO MARQUINA, Julio C. (**)

(*) Dpto. de Proteccién Vegetal, C.R.I.A. Consejeria de Agricultura, Ganaderia y Pesca,
30150 La Alberca (Murcia).
(**) I.N.S.P.V., Ctra. de La Corufia Km. 7'5, 28080 Madrid.

El albaricoquero (EEEEEE armeniaca) ocupa mas de 11.000 Ha. en la Region de Murcia, --
siendo la primera tomunidad productoré. El cultivo se extiende por las comarcas del Noroeste
y de la Vega del Sequra.

Hace & afios se aprecid , en algun%s zonas, un aumento de sintomas asociables a la --
accion de un hongo vascular: decaimiento unilateral de la copa, amarilleamiento de las hojas,
defoliaciones prematuras y muerte parcial o total del &rbol; ademds, se hacian patentes oscu
recimientos anulares en la madera.

Entre los afios 1987 y 1991 se han estudiado algunos aspectos de la etiologia y la epide
mbologia de la enfermedad, que ha resultado estar presente en casi todos los términos donde
se cultiva el frutal (Abardn, Cieza, Archena, 0j6s, Calasparra, Moratalla, Cehegin, Mula, Ca
ravaca y Yechar). Su incidencia ha sido mayor en las plantaciones muy jdvenes (1 a 3 afios),
que en las jovenes (4 a 10 afios); siendo escasa en &rboles de mis edad.

Los sintomas se hicieron mds patentes entre mayo y agosto. Sin embargo, 21 aislamiento
del hongo, aunque mas frecuente en estas épocas, fue posible realizarlo, de forma erritica,
incluso en meses de invierno. La manifestacidn alcanzé niveles miximos en las campafias de |
1988 y 1989, coincidiendo con inviernos 1luviosos y primaveras suaves. En la Gltima campafia
la incidencia ha sido muy reducida.

£l andlisis del tallo de muestras de la flora espontinea que se asocia al cultivo puso
de manifiesto que: de las 22 especies botdnicas analizadas, en & puntos geograficos diferen

tes y en dos épocas distintas, solo de una muestra de Amaranthus litoides se aisld el honga.

Los rendimientos de los aislamientos de la madera, en medio PDA, fueron inferiores a /
los obtenidos en un medio agarizado de virutas de matdlera, puesto a punto para este trabajo.

Los ensayos de patogeneicidad realizades con 6 aislamientos de V. dahliae obtenidos de
albaricoquero, pusieron de manifiesto su capacidad para infectar y producir sintomas en —-
plantulas de albaricoquero (cvs. Caninos y Real Fino), de almendro (cvs. Atocha y Garrigues),
de tomate cv. Marmande) y berenjena (cv. Bonica). Lo mismo ocurrid con dos cepas del hongo /
aisladas de olivos de la zona. Sin embargo, una cepa obtenida de tomate y otra de berenjena
no infectaron ni produjeron sintomas en las plantulas de los frutales.

Temperaturas entre 20 y 250 C proporcionaron crecimientos miceliares miximos en todas
las cepas. Para la mitad de ellas, 359C durante & dias resultaron letales, mientras que pa-

ra 1a otra mitad 1a letalidad se did a 402 C. A 50 C el crecimiento miceliar fue minimo.
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ESTUDTD EPIDEMIOLOGICO DEL MAL ROSADO (Conticium salmonicofor  Berk, y Bn.)

EN CCLOMBIA.
ORTIZ - BORRERO LUILS MARIO

CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIONES DE CAFE “"CENICAFE®, CHINCHINA, CALDAS,
COLOMBIA,

Esta dnvestigacidn se viene nealizando en dos fincas de fa zona cafetena
central, ubicadas a 1.230 y 1.600 m.s.n.m, en Los municipios de flanizales
y Santa Rosa de Cabal.

Con fase en un enfoque holistico, se estd estudiando el ritmo diario
y estacional de dispensién de fonidiosporas, La espomubacién del hongo,
La concentracién de indculo y s nelacidn con ba intensidad de atague,
Lenologia del cultivo y JLas condiciones ambientales., Se ha podido
estallecen que la actividad del hongo estd dinectamente relacionada con
un  activo crecimiento de namas productivas; el estudio de fas -ramas
afectadas y dejadas en el suelo, como Luente de .indculo primario rara
La infeccidén del tronco y Las ramas inferiones, demuestra que no es
necesarnia fa prdetica de sacada y quemada de estas namas fuera de fLos
Lotes, ya que su inbculo no estd en capacidad de ocasionan nuevas
“infecciones; Los d,c,Ze/Lente/s procesos  fisioldgicos de la  planta
(frotacién, ploracién y FLauctificacién) se ven afectados grandemente
por La presencia de Lo enfermedad y fas pérdidas ocunridas son muy altas;
la  enfenmedad  presenta un  comportamiento ciclico definido que se
caracteriza pon acompaiian fba produccién y gquardarn una estrecha nelacién
con La precipitacidn y su distribucidn,

&L estado de desarrnollo de fLa enfenmedad predominante dunanite este estudio
ha sido el de "COSTRA ROSADA”, en donde se presenta da espornfacidn
del hongo. La enfermedad estd asociada con fas namas productives y su
mayor incidencia se encuentra donde se concentra {la  produccidn,
demostrando también da importancia del indculo a niveld del drbof., Las
mayonres pérdidas de frutos se presentan en sus tnes paimencs estados
de desarnnollo (7 meses).
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DESARROLLO DE LA ENFERMEDAD CAUSADA POR COLLETOTRICHUM
MANTHOTIS HENN EN LA YUCA EN TABASCO, MEXICO.

RUIZ BELTRAN, PABLO; PEREZ PERALTA, M2 DEL ROSARIO E IBARRA
LOPEZ, FRANCISCO ARTURO.

APARTADO POSTAL 17. HUIMANGUILLO, TABASCO. CP. 86400. MEXICO.

La literatura reporta aproximadamente 20 especies de
patégenos fungosos que atacan a la yuca (Manihot esculenta).
El presente es uno de los primeros trabajos que se realizaron
sobre la enfermedad en el Estado y que consideran bésico,
teniendo como objetivo el desarrollo de C. manihotis
relacionado con las fluctuaciones ambientales. Se utilizé una
escala para determinar el grado de incidencia de la
enfermedad aplicandose cada 8 dfas a partir del sequndo mes
de edad de 1la planta. Las lecturas se hicieron sobre 8
plantas previamente marcadas en cada parcela de las
variedades escogidas (Ceiba y Sabanera). Durante los primero
3 meses en que se realizarén las lecturas (obs 1-9), 1la
humedad relativa varié entre 63 y 76%, encontrandose 1la
precipitacién a niveles bajos, correspondientes a época seca
del afio (marzo- mayo). Las variedades no presentaron sintomas
de antracnosis, considerando que estas condiciones de humedad
relativa y precipitacién no favorecen el desarrollo de
C.manihotis, en cambio en las tres semanas subsiguientes
(obs. 14, 15 y 16), la humedad relativa se mantuvo arriba del
80%, es durante estas semanas en que C. manihotis alicanza sus
méaximos valores de dafio, en la variedad Sabanera, en 1la
observacién 16, siendo de 6.1%. Por lo tanto el desarrollo de
Colletotrichum manihotis se ve favorecido por humedades
relativas altas, arriba del 80%, acompafiado de constantes
precipitaciones, la temperatura no influye directamente en su
desarrollo como la precipitacién.



COMPORTAMIENTO DE TRES VARIEDADES DE CEBOLLA (Allium c cepa L.)
EN SUELO INOCULADO CON LOS HONGOS Pyrenochaeta terrestris (Han-
sen) y Fusarium sp.

Hilda Gonzdlez y T.S.U. Maria Luque

FONAIAP-Lara. Carretera via Duaca. km. 7 El Cuji. Apartado 592.
Barquisimeto. Venezuela.

Se realizd un ensayo de campo en Quibor, Estado Lara, Venezue-
la donde se queria probar el efecto que producen los hongos
Pyrenochaeta terrestris (Hansen) Y Fusarium sp., individualmen
te o en combinacidn, sobre las raices de plantas de distintas
variedades de cebolla (Allium cepa L.) en suelo inoculado. Se
utilizdé un arreglo en parcelas divididas donde las parcelas
prlnClpaleS fueron asignadas al indculo y las parcelas secunda
rias a los cultivares (Hibrido Granex 429, Texas Grano 502 PRR
y el Hibrido Yellow Granex). Cada tratamiento fue repetido
tres veces. Para preparar el indculo se utilizaron aislamien-
tos de ambos patdgenos provenientes de bulbos enfermos. Los
resultados indican que el Indice de Raiz Roja (IRR) aumentd
significativamente en las parcelas donde fue inoculado el hon-
go P. terrestris, aunque ésto no origind diferencias en el da-
fio causado en las raices de las tres variedades. La inocula-
cién del hongo Fusarium sp. no logm$ incrementar significativa-
mente el IRR. Se obtuvieron diferencias significativas entre
las variedades probadas en peso y tamafio de los bulbos y en
porcentaje de plantas muertas causadas por Pusarium. E1 hibri
do Granex 429 fue el mejor cultivar en las condiciones en .que
fue probado.
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EPIDEMIOLOGIA DE AGROBACTERIUM TUMEFACIENS EN ROSAL.
MARTI, R.; LOPEZ, M.M.; SALCEDO, C. Y MORENTE, C.

INSTITUTO VALENCIANO DE INVESTIGACIONES AGRARIAS. IVIA.
APARTADO OFICIAL. 46113-MONCADA (VALENCIA). ESPARNA.

Agrobacterium tumefaciens es el agente causante de tumores en
cuello y raices de rosal, pero en algunos casos se han
observado en Espafia y Suddmerica tumores en tallo, que son
también debidos al ataque de dicha bacteria y que aparecen
especialmente en plantas cultivadas en invernadero.

Dado que la migracién sistémica de A. tumefaciens no habia
sido demostrada en rosal se ha estudiado el posible
movimiento de dicha bacteria en plantas de rosal
artificialmente inoculadas en distintos puntos con cepas de
A. tumefaciens y con mutantes de las mismas resistentes a
antibiéticos.

Los resultados obtenidos han permitido la deteccién de A.
tumefaciens a distintos niveles del tallo y la extraccién de
la bacteria de 1los fluidos del xilema de plantas
artificialmente inoculadas, 1o que demuestra gque A,
tumefaciens es capaz de migrar por el tallo de plantas de

rosal.

Para analizar la presencia latente de A. tumefaciens, se ha
estudiado la presencia de 1la bacteria en rosales de

distintas variedades no inoculadas con A. tumefaciens. Se ha
comparado 1la eficacia de distintos medios, con o sin
enriquecimiento previo para el aislamiento de la bacteria vy
la siembra de los fluidos del xilema de las plantas previa
extraccién mismos.

Se ha comparado la migracién en tallos de rosal de varias
cepas de A. tumefaciens y de las cepas K84 y K1026 de A.
radiobacter, utilizadas para el control biolégico de A.
tumefaciens en rosal y otros hospedadores en distintos
paises. Se analiza la posibilidad de utilizar cepas de A.
radiobacter en el control de los ataques 4ereos de A.
tumefaciens.
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POTENCIAL INFECCIOSO Y RECEPTIVIDAD DE SUELO EN ENFERMEDADES
RADICULARES DEL GUISANTE (P. SATIVUM) DE ORIGEN FUNGICO.

OYARZUN, P.

INSTITUTO DE PROTECCION VEGETAL. WAGENINGEN. HOLANDA.

Un estudio de receptividad de suelos a hongos patégenos
teldiricos causantes de pudriciones radiculares en guisantes
(Pisum sativum) estd siendo realizado en Holanda desde 1.989.
Con este fin se selecciéno un conjunto de 50 parcelas en las
cuales durante el dltimo cultivo de guisante se constaté un
bajo potencial infeccioso.

El estudio se inicié tomando como modelo Fusarium solani f.
sp. pisi., patégeno altamente diseminado en Holanda causante
de la pudricién seca del pie.

Pruebas de receptividad de suelo fueron realizado en fitotrén
bajo condiciones controladas de humedad relativa Y
temperatura del aire, el fotoperiodo y 1la intensidad
luminica. Un sistema de prueba fue desarrollado para hacer
posible el control autématico del potencial de agua y la
temperatura de suelo.

La receptividad fue determinada usando la técnica de inocular
las muestras de suelo con cantidades crecientes de inoculum.
El desarrcllo de 1la infeccién en plantas indicadoras fue
enjuiciado después de un mes de encubacién.

Aproximadamente un 208% de las muestras presentan
caracteristicas de escasa receptividad a el Fusarium. En
estas muestras el. potencial infeccioso del suelo se- mantuvo
bajo y 1la cantidad de infeccién alcanzé niveles moderados
solo en condiciones de sobredosis.

Los niveles de receptividad adquiridos se estudiaron mediante
comparacién de suelos de igual origen pero diferiendo en
regimen de cultivo. Los resultados muestran una alta
receptividad en condiciones de monocultivo de habas (Vicia
faba), menor en frijol (Phaseolus vulgaris) y baja en 1lino
(Linum usitatisimo).

Nuestros resultados confirman 1la existencia de formas
pronunciadas de resistencia en suelo naturales a la
enfermedad causada por F. solani f. sp. pisi.

Se discuten las implicaciones del fenémeno receptividad y las
posibilidades que abre en un sistema de manejo integrado de
control de enfermedades radiculares del guisante.

El1 trabajo se concentra actualmente en la determinacién de
receptividad a Thielaviopsis basicola y Aphanomyces
euteiches, agentes etiolégicos de la pudricién negra de 1la
raiz y la enfermedad comun del pie, respectivamente.

La relacién entre receptividad y factores del suelo estén
siendo investigados.
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EFECTO DE LA SOLARIZACION EN PARCELAS DE AGUACATE SOBRE LA
VIABILIDAD DEL MICELIO DE DEMATOPHORA SP.

LOPEZ HERRERA, C.J.(1); BASALLOTE UREBA, M.J. (2); PEREZ
JIMENEZ, R. (1); VERDU VALIENTE, B. (1) Y MELERO VARA, J.M.
(3).

DPTO. PROT. VEG., DGIEA. JUNTA DE ANDALUCIA. APDO. 159.
29140-CHURRIANA (MALAGA) (1). DPTO. PROT. VEG., DGIEA. JUNTA
DE ANDALUCIA. APDO. 240. 14080- CORDOBA (2). INST. AGRON. Y
PROT. VEG. CSIC. APDO. 3048- 14080-CORDOBA (3).

En dos parcelas de aguacate de las provincias de Milaga y Granada,
cultivadas con las variedades Fuerte y Hass, respectivamente, se seleccio-
naron zonas gravemente afectadas por la Podredumbre blanca (Dematophora
sp.) que fueron solarizadas durante 5 semanas a partir del 25 de julio
de 1991, wutilizando una cubierta de polietileno transparente de 75
um de espesor, extendida entre hileras contiguas de &rboles hasta la
base de los troncos. Durante el periodo de tratamiento se registraron
de forma contfnua las temperaturas aéreas a 1 m de altura, en la sombra
as{ como las de suelo a 10, 20 y 30 cm de profundidad en tres =zonas
de las parcelas (no solarizada, solarizada en &rea sombreada y solarizada
en &rea soleada). Las méximas horarias diarias aéreas oscilaron 21-36°
C, mientras que las minimas fueron 11-22° C. En el suelo, a 30 y 20
cm de profundidad, la solarizacién supuso incrementos aproximados de
las temperaturas méximas en relacién al testigo no solarizado de 5
y 8° C, respectivamehte; sin embargo las temperaturas en la zona sombreada
de la solarizacién fueron ligeramente inferiores.

Simulténeamente al inicio de la solarizacién se enterraron en
las tres zonas antes descritas, a 20 y 30 cm, bolsas de malla pléstica
conteniendo 5§ segmentos de rafz, infectados por Dematophora, provenientes
de los é&rboles afectados en la parcela. Al finalizar el tratamiento
se estudié la viabilidad del patégeno mediante la siembra en PDA acidifi—
cado de los trozos de rafz extrafdos. En todos los casos, la viabilidad
del micelio de Dematophora fue nula en todas las rafces muestreadas
de la zona soleada, as{ como en las enterradas a 20 cm en la zZona sombrea-
da de las parcelas solarizadas. En cambio, s6lo se obtuvo una viabilidad
de 18% en las rafces enterradas a 30 cm en la zona sombreada de la
parcela solarizada. La viabilidad del micelio fue asimismo anulada,
tanto a 20 como a 30 cm de profundidad, en las zonas soleadas de las
parcelas no solarizadas. Sin embargo, la viabilidad del micelio fue
de 100% y del 68% en el caso de las muestras enterradas a 30 y 20 cm,
respectivamente, en las zonas sombreadas de las parcelas no solarizadas.

Estos resultados demuestran la eficacia de la solarizacién en
la erradicacién de Dematophora en 1las plantaciones aguacateras del

litoral andaluz.
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DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES DE FUSARIUM EN UN SUELO NO
CULTIVADO: ALEATORIEDAD DEL MUESTREO.

LAGUNA REDONDO, R.(1); RODRIGUEZ VALDOVINOS, C. (2); TELLO
MARQUINA, J. (3); MECO MURILLO, R. (1).

LABORATORIO DE PARASITOLOGIA ANIMAL Y FITOPATOLOGIA. C/ DUQUE
DE LERMA, 3. 45004-TOLEDO (1). CIT-INIA. PTO. PRODUCCION
ANIMAL. APDO. 8111. 28080-MADRID (2). INSTITUTO NACIONAL DE
SEMILLAS Y PLANTAS DE VIVERO.CTRA- LA CORUNA, KM. 7,5. 28040-
MADRID. (3).

Se presentan dos experimentos de muestreo para conocer la
distribucién de los hongos del género Fusarium en el suelo inculto
de una calicata de un metro de profundidad cada uno, tomando en
ellos suelo, raices de plantas adventicias, agregados de materia
organica y piedras pequefias. El modelo estadistico aplicado para
procesar los datos analiticos obtenidos indicé que un segundo
ensayo debia ser disefiado, donde el numero de muestras a analizar
fuese mucho mas elevado y uniforme. Los resultados de este segundo
trabajo, después de muestrear 10 estratos de suelo desde la super-
ficie hasta los 100 cm de profundidad en 4 de las 6 caras del
cubo de tierra, indicaron que cada una de las muestras para las

especies Fusarium oxysporum, F. solani y F. roseum (esencialmente

F. equiseti) se representa sélo a si misma y ninguna a la totalidad
de la calicata estidiada.
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DENSIDAD Y VIABILIDAD DEL INOCULO DE "CYCLOCONIUM OLEAGINUM"
(CAST.) Y ANALISIS DE LA DISTRIBUCION Y PERSISTENCIA DE COBRE
EN HOJAS DE OLIVO.

SORIANO MARTIN, M.L.; CABRERA DE LA COLINA, J.; PORRAS
PIEDRA, A.; GUIJARRO BARREDA, L.; REQUENA SANCHEZ, P.

UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA. EUITA. RONDA DE CALATRAVA
S/N. CIUDAD REAL. ESPARNA.

Espafia, con 2.200.000 Ha. de olivar es el primer pais del
inundo en cuanto a superficie dedicada a este cultivo.

Cycloconium oleaginum (Cats.) organismo causante de 1la
enfermedad conocida por "Repilo", "Ojo de gallo" o "Vivillo"
es la micosis mds extendida en este cultivo en el mundo y de
mayor importancia en nuestro pais.

Este trabajo se dirige a dos aspectos fundamentales en el
estudio y control de 1la enfermedad: Al 4nalisis de la
densidad y viabilidad del inoculo a lo largo del afio en hojas
de olivo infectadas y al estudio de la cuantificacién de 1la
superficie foliar cubierta por fungicida cuprico.

De los experimentos planteados se obtiene:

- La densidad del inéculo varia a lo largo del afio tanto en
las hojas que permanecian en el &rbol como en las que cayeron
al suelo, con madximas en los meses de Octubre y Noviembre vy
de Abril y Mavyo.

- La viabilidad de las conidias germinadas tiene poca
variabilidad a 1lo largo del afio, excepto en los meses de
Julio y Agosto que desciende practicamente a la mitad.

- La temperatura, éptima para la germinacién de conidias en
laboratorio se situa en 220C, tanto en el porcentaje de
conidias germinadas como en el nimero de tubos germinativos
por conidia.

- A 220C. 1la capacidad germinativa de 1las conidias en
diferentes concentraciones de oxicloruro de cobre disminuye
seglin se incremente la cantidad de fungicida de 0,01 a 8
gr./1.

- La uniformidad de distribucién del oxicloruro de cobre
pulverizado a 3,6 y 9 Kg/cm® sobre plantones de olivo (cv.
Arbequina) de un afio aumenta con la presién de trabajo.

- E1 haz de las hojas se cubre en todos los casos mejor que
el envés.

~ La persistencia de oxicloruro de cobre sobre las hojas de
los plantones de olivo sometidos a 1lluvia artificial
disminuye segun una distribucién potencial.



CARACTERIZACION AGROECOLOGICA DEL VIRUS DEL ENTRENUDO CORTO
DE LA VID EN AMBIENTES MEDITERRANEOS CONTINENTALES

* *
Fresno, J.; Arias Maria y Bello, A.

INIA. Ctra. de la Coruia, Km. 7,500. Aptdo. 8111. 28080
Madrid. *Centro de Ciencias Mediocambientales. CSIC. Serrano,
115 dpdo. 28006 Madrid.

Se realiza un estudio sobre la incidencia del virus del entrenudo corto
de la vid, sus nematodos vectores y la sintomatologia que producen en
los vifiedos de Castilla-La Mancha, asi como la influencia de las técnicas
de cultivo y los factores ambientales en el desarrollo de los patégenos.

Los resultados obtenidos indican que la incidencia del virus alcanza el
12% y su coincidencia con los nematodos vectores es variable, segln las
zonas estudiadas puede ir de préxima al 100% a ser practicamente nula.
Se indica la importancia de los factores ambientales, especialmente la
humedad del suelo, en el desarrollo de los nematodos vectores, de ahi la
importancia de realizar los muestreos en determinados horizontes del
suelo, atendiendo a 1la época del afio. Se resalta, asimismo, la baja
correlacién entre la sintomatolegia que muestran algunas plantas y la
presencia del virus, indic4dndose que, en muchos casos, se debe a la
accién de otros nematodos fitoparasitos 6, incluso a la presencia de
focos de filoxera, coqdiciones ambientales o caracteristicas f@giolégicas
de la planta, observandose que dicha sintomatologia muestra una
relacién mis clara con la presencia del virus en determinadas

variedades.

Se destaca la necesidad de tener en cuenta la presencia de ambos
patégenos en el estudio de la enfermedad, puesto que atn en el caso de
que la infeccién se haya producido a través del injerto, la existencia de
un solo nematodo transmisor de virus puede garantizar la persistencia
de la infeccién; asi como la importancia de abordar estos problemas
desde una érbita multidisciplinar profundizando en el conocimiento tanto
de la morfologia y fisiologia de 1la planta como en las caracteristicas
agroecolégicas de los patégenos implicados y de la especificidad de
transmisién a fin de conseguir un control de la enfermedad que sea,

ademas, ecolégicamente compatible.
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DETECCION Y EVALUACION DE INFECCION MULTIPLE DE VIRUS DE
LA PAPA (Solanum tuberosum L.) POR SEROLOGIA DE LATEX.

PINTO, VICTOR MANUEL Y CARDENAS ALONSO, MOISES

DPTO. PARASITOLOGIA AGRICOLA
UNIVERSIDAD AUTONOMA CHAPINGO
CHAPINGO, MEX. 56230, MEXICO

En este trabajo se utilizé la técnica serolégica de latex para detectar
y evaluar la incidencia simple y combinada de los virus PVS, PVX y PVY
sobre dos de las variedades dé papa mé&s sembradas en el municipio de
Nauzontla, Puebla, cuyo cultivo ha presentado en los Gltimos afos fuer
tes problemas por enfermedades de origen viral. Para lo anterior se
muestrearon hojas de la parte media de las plantas a los tres mese de de
sarrollo del cultivo, mismas que fueron procesadas bajo dos diluciones de
la savia obtenida (1/10 y 1/100) siguiendo el método de Fribourg y Naka
shima para la deteccién de virus de la papa a través de serologia de I4-
tex. Los resultados de este trabajo mostraron que la incidencia de los
virus PVS, PVX y. PVY fue alta, detectando infecciones del 81% para la
variedad Lépez y del 59% para la variedad Greta. La variedad criolla
Lépez resulté ademés ser la mas susceptible a la infeccién combinada de
estos tres virus, pues 41% de las plantas muestreadas fueron detectadas
con més de un solo virus, y 17% de ellas presentaron los tres virus,
mientras que la variedad mejorada Greta tuvo un menor porcentaje de in
feccibn maltiple, encontrando solamente un 15% de plantas con méas de un
virus y apenas un 2% de éllas con los tres virus asociados. El PVS fue
el virus més comunmente detectado en ambas variedades de papa, encon
trado en 66% de plantas de la variedad Lépez y en 34% de plantas de la
variedad Greta. La detecci6n de los virus se consigui6 con la misma -

confiabilidad en las dos diluciones de savia empleadas.
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SISTEMA DE DETECCION DEL VIRUS DEL MOTEADO SUAVE DEL PIMIENTO
(PMMV-S) EN PLANTAS Y SEMILLAS DE CAPSICUM ANNUUM

Tostado Alvarez José Maria, Wicke Gonzdlez Begofia, Garcia
Luque Isabel, Diaz Ruiz José& Ramén y Serra Yoldi M2 Teresa

Centro de Investigaciones Biolbégicas. Veldzquez 144, 28006
Madrid.

Un aislado del virus del moteado suave del pimiento (PMMV-S), de
cultivos protegidos de pimiento en la prévincia de Almeria, ha
sido caracterizado en nuestro laboratorio como un patotipo P,,,
ya que sobrepasa la resistencia genética frente a TMV y ToMV,
conferida por los genes L! y L2 de la serie alélica L. A
diferencia de lo descrito para TMV y ToMV,los diferentes
patotipos de los tobamovirus que infectan plantas de pimiento
tienen un elevado porcentaje de transmisién por semillas, lo cual
supone un grave riesgo de propagacién de la enfermedad.

Hemos estudiado la sensibilidad y especificidad de los métodos
directo e indirecto del inmunoensayo ELISA-DAS para su aplicacién
en la deteccidén de PMMV-S tanto en plantas como en semillas de
Capsicum annuum. Para ambos ensayos se utilizaron las
inmunoglobulinas G (IgG) especificas de PMMV-S. Para el ensayo
directo se marcaron las IgG con la enzima Fosfatasa alcalina
mientras que para el ensayo indirecto, se preparé el fragmento
.JF(ab'), por digestién de las IgG con Pepsina.En este ensayo, las
IgG especificas que interaccionan con el virus se detectaron
mediante Proteina A Biotinilada -Strepavidina Peroxidasa
(F(ab'),ELISA-DAS). La sensibilidad del ensayo ELISA-DAS fue de
15 ng de PMMV-5, mientras que la del ensayo F(ab'),-ELISA-DAS fue
de 1 ng del virus homélogo,15ng de TMV y ToMV y 50ng del Patotipo
P, .La restringida especificidad del ensayo ELISA-DAS directo
permitié discriminar las infecciones debidas a los patotipos P,,
o P,,3; de las ocasionadas por otros tobamovirus, mientras que
con el ensayo F(ab'), ELISA-DAS, se detectaron también
infecciones debidas a los otros tobamovirus ensayados. La
cantidad de tejido foliar necesaria para realizar estos ensayos
fue inferior a 1mg. Mediante el ensayo indirecto, PMMV-S pudo ser
analizado semillas individuales procedentes de plantas de
pimiento infectadas, detecténdose cantidades de virus
comprendidas entre 1 y 1000ng por semilla en el 60% de las
analizadas. Financiado por PLANICYT (AGR88-0082) y Fundacién
Ramdén Areces.

169



DETECCION Y DIFERENCIACION DE AISLADOS DEL VIRUS DE LA SHARKA
(PPV) MEDIANTE CAPTURA CON ANTICUERPOS Y REACCION EN CADENA
DE POLIMERIZACION (PCR).

J.J. Lbépez-Moya, D. Lopez-Abella y J.R. Diaz-Ruiz

UEI Fitopatologia, CIB, CSIC, Veldzquez, 144. 28006-Madrid.

El1 virus de la sharka, plum pox virus (PPV) es en frutales de hueso, especialmente melocotonero,
albaricoquero y ciruelo, la virosis de mayor importancia en Eurcpa debido a los dafios que causa en los
frutos. PPV pertenece al grupo de los potyvirus y posee particulas filamentosas de 700x11 nm, con mas
de 2.000 subunidades idénticas de proteina de cubierta y un genoma formado por una molécula de ARN
monocatenario de sentido positivo. E1 virus se transmite en la naturaleza por afidos de forma no
persistente.

La enfermedad se detectd en Espafia en 1984 y actualmente se estd extendiendo, por lo cual
resulta de gran importancia disponer de métodos de diagnGstico sensibles y fiables que superen las
limitaciones de los métodos usuales, causadas en gran medida por la irregular distribucion del virus en
las plantas infectadas.

En esta comunicacién se presenta un método de deteccidn de PPV que utiliza la reaccién en cadena
de polimerizacion (PCR) y que no precisa de purificacién parcial del ARN en el extracto de planta, como
habia sido empleado anteriormente. E1 método se basa en la captura del virus con anticuerpos especificos
en el extracto inicial, seguido de’ una reaccién de transcripcidén inversa para obtener la cadena
complementaria al ARN viral, previa a la amplificacion por PCR. Todo el proceso tiene lugar en un mismo
tubo y el andlisis se realiza mediante electroforesis en geles de agarosa. £1 procedimiento ha resultado

adecuado para detectar la presencia del virus en muestras de Prunus persicae y Nicotjana benthamiana.

Los cebadores especificos utilizados flanquean una regién del genoma de PPV que corresponde al
extremo carboxilo del gen de la proteina b de las inclusiones nucleares (NIb) y al extremo amino del gen
de la proteina de cubierta. La amplificacién de esta zona permite, ademds de su usc como método de
diagnéstico, la diferenciacién de aislados de PPV procedentes del area mediterrédnea, por comparacion del
tamafio del producto obtenido en la reaccion. De esta forma, se han confirmado diferencias existentes
entre aislados espafioles que se habfan puesto de manifiesto, previamente, mediante el andlisis
electroforético de sus proteinas de cubierta.

Financiado por PLANICYT (AGR88-0082).
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USO DEL ORO COLOIDAL EN ESTUDIOS DE LA RELACION
VIRUS - INSECTO VECTOR

MEDINA, V.1, ACHON, ANGELES.!, ESPINOZA, ANA.2, MARKHAM, P. G.3

I Centre UPC-IRTA. Lleida (Catalufia) Espafia
2 CIBCM. Universidad de Costa Rica. Costa Rica
3 John Innes Institute. Norwich (England), UK

El inmunomarcado con oro coloidal de secciones ultrafinas de tejidos
vegetales enfermos, mediante antisueros especificos contra diversas proteina
codificadas por los virus fitopatogenos, ha permitido un gran avance en el
diagnostico y/o conocimiento de la localizacion /a sitwde los productos virales
Su uso en estudios de la relacion virus-planta es ya generalizado. pero todavia es
relativamente escaso en estudios de la relacion virus-insecto vector.

Se realizd inmunoelectromicroscopia con oro coloidal de sistemas de virus
-insecto vector conocidos, que representan diferentes estrategias de
transmision: 1) "maize dwarf mosaic virus" (MDMV) - Rhopalosiphum padil.
(t. no circulativa, no persistente), 2) "cauliflower mosaic virus" (CaMV) - Mrzus
persfcae Sulz. (t. no circulativa, semipersistente), 3) "maize streak mosaic
virus" (MSV) - Cicaduling mbila Naude (t. circulativa, no propagatival, 4) "rice
hoja blanca virus" (RHBV) - 7Zasogodes (Sogatodes) orvzicola Muir (4 circulativa.
propagativa).

Se utilizaron antisueros especificos contra la proteina de cubierta y otros
productos génicos virales. Todos los insectos, viruliferos y no viruliferos. se
sometieron a un proceso de inclusién en frio con el fin de preservar mejor los
antigenos. También se observaron controles de material vegetal sano y
enfermo.

Los resultados profundizan en el conocimiento de los sitios de retencion,
absorcién, acumulacién y/o multiplicacién de los virus en sus insectos vectores.
La localizacion de particulas virales en el vector, mediante el oro coloidal. en
algunos casos (especialmente en MSV-C méilz), demuestran una nueva vision
en el modo de transmision del virus.
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DETECCION DE BEET YELLOW VIRUS (BYV) Y BEET MILD YELLOWING
VIRUS (BMYV) MEDIANTE LA TECNICA ELISA-DAS EN MYZUS PERSICAE
Y APHIS FABAE.

ORTIZ BARREDO, A.(1); PEREZ DE SAN ROMAN SETIEN, C.(1); AYALA
GARCIA, J.(2); JUANCHE, J.(3).

(1)C.I.M.A.-GRANJA MODELO. APT. 46. 01080. VITORIA.
(2)A.I.M.C.R.A. APT.855-47080. VALLADOLID. (3) DIPUTACION
FORAL DE ALAVA. PL. PROVINCIA S/N. VITORIA.

La amarillez de la remolacha en Espafia est4 principalmente
causada por los virus Beet Yellow Virus (BYV) y Beet Mild
Yellowing Virus (BMYV), siendo transmitidos por numerosas
especies de pulgones, aunque de forma mas eficaz por Myzus
persicae y Aphis fabae. Los mecanismos de transmisién de uno
y otro virus son distintos, BYV de forma semipersistente vy
BMYV de forma persistente, 1lo cual condiciona distintas
estrategias de control de dichos virus mediante el control de
los pulgones.

En este trabajo se ha estudiado el umbral de deteccién en la
técnica ELISA-DAS de los virus en los pulgones vectores
nombrados, planteando tres condiciones de mantenimiento y
cria de los mismos:

1. Criados en remolachas infectadas y analizados.

2. Criados en remolachas infectadas, mantenidos 48 horas en
agua y analizados.

3. Criados en remolachas sanas, 24 horas de ayuno, 24 horas
en remolachas infectadas y analizadas.

La muestras analizadas contenian desde 1 a 10 pulgones en 300
pl de tampén de homogeneizacién (TH) o bien 40 pulgones en
400 pl de tampén y a partir de esta muestra diluciones
seriadas 1:2 (v/v).

En todos los casos se realizarén cuatro repeticiones.
La conclusiones obtenidas fueron:

1. E1 umbral de deteccién en esta técnica para BYV, en ambos
pulgones, es dilucién 1:4 (v/v) a partir de 40 pulgones en
400 upl de tampén de homogeneizacién, correspondiente a 10
pulgones en 300 nl de tampén.

2. El umbral de deteccién de BMYV es de 4 pulgones en 300 ul
de TH.

3. Los umbrales de deteccién son independientes de las
condiciones estudiadas de c¢ria 'y mantenimiento de 1los
pulgones.



DETECCION DE VIRUS DE PAPA POR LA TECNICA DE SQUASH-BLOT
INMUNOASSAY.

BRAVO-ALMONACID, FERNANDO (1); HAIN, LILIANA (1Y 2) Y
MENTABERRY, ALEJANDRO (1).

(1) 1INST. DE INV. EN INGENIERIA GENETICA Y BIOLOGIA
MOLECULAR, BUENOS AIRES. (2) BIOALMIDAR IND. QUIMICAS ALMIDAR
S.A., OBLIGADO 2490, 1428, BUENOS AIRES, ARGENTINA.

Los virus se encuentran entre los patégenos mis importantes
que afectan a la papa. Para asegurar semillas libres de virus
Y mantener las infecciones virales en un nivel minimo se han
desarrollado programas de certificacién que requieren métodos
de diagnéstico répidos, sensibles Y adaptables al
procesamiento de un gran numero de muestras. Se han
desarrollado as{ distintos métodos inmunolégicos vy de
hibridizacién con sondas de cDNA.

En nuestro laboratorio se desarrollé un método inmunolégico,
el squash-blot inmunoassay (SBIA), que permite la deteccién
de antigenos virales en improntas de tejidos infectados,
sobre membranas de nitrocelulosa. Estas se obtienen
ejerciendo presién con un objeto duro sobre el tejido
colocado sobre la membrana. Para procesar un gran ntmero de
muestras, las improntas se realizaron con la ayuda de un
molde de acetato de celulosa, con orificios de 0,7 cm?
espaciados en forma regular. Los antigenos virales se
detectan con anticuerpos antigeno-especificos que se revelan
con anticuerpos especie-especificos conjugados a fosfatasa
alcalina, wutilizando como sustratos NBT y BCIP. La técnica
permite detectar entre 1 y 10 ng de virus por cada 10-mg de
tejido infectado, siendo ésta una sensibilidad comparable a
la de la técnica de ELISA.

El SBIA se utilizé para detectar los virus X e Y de la papa,
en muestras de campo obtenidas de hojas y tubérculos y los
resultados se compararon con los obtenidos por ELISA e
hibridizacién molecular en ensayos paralelos. Los porcentajes
de correlacién entre los tres métodos fueron de 97% para PVY
Yy de 95% para PVX. Ademds se pudo detectar la presencia de
ambos virus en distintos tejidos (raiz, tallo, hoja,
tubérculo, brote) y, en particular, se siguié el progreso de
la infeccién en tubérculos, en distintos estadios posteriores
a la ruptura de la dormicién
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DETECCION DEL TSWV (TOMATO SPOTTED WILT VIRUS)
EN TOMATE POR TISSUE BLOTTING DIRECTO

Cérdoba, Alicia; Lopez Lambertini Paola y Edith Taleisnik.

Instituto de Fitovirologfa, INTA, Arturo M. Bas 276, 5000 Cérdoba.

En nuestro medio, el procedimiento m4s comtn para el diagnéstico del TSWV (TOMATO
SPOTTED WILT VIRUS), agente causal de 1a “peste negra” en tomate es el del DAS-ELISA (Double
antibody sandwich ELISA). En el presente trabajo se compara esta técnica con la de tissue blotting
directo.

La extraccién y posterior prueba de ELISA se realiz6 segiin protocolo standart en hojas j6venes
de tomate sanas e infectadas con el TSWV. El tissue blotting se realiz6 presionando secciones de
pecfolos de la hoja utilizada para ELISA sobre una membrana de nitrocelulosa, reveldndose la
presencia del virus por el uso de anticuerpos especfficos.

La coincidencia entre ambos métodos fue del 82%. El costo del tissue blotting equivale a un 56%
del de 1a prueba de DAS-ELISA. El tiempo de mano de obra que insume el tissue blotting es la quinta
parte del requerido para procesar las muestras para ELISA por lo que el empleo de esta técnica puede
significar un sensible ahorro de dinero y tiempo en el diagnéstico de rutina de muestras de tomate y
otros hospedantes.
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DETECCION DEL VIRUS DEL MOSAICO DE LA CANA DE AZUCAR (SCMV)
EN HOSPEDANTES MEDIANTE ELISA DE DOBLE ANTICUERPO.

Rodriguez Lema Eida y Fern&ndez Garcia Enrique

Instituto Nacional de Investigaciones de la Cafna de Azucar,

Ministerio del Azucar, Cuba.

Con extracto de B 34104 afectada con el SCMV fueron inocula-
das 7 variedades de maiz y 4 de sorgo, empleando 4 soluciones
de extraccién y dos abrasivos. Se realizaron observaciones
visuales de sintomas y la deteccién del virus mediante la
técnica inmunoenzimatica ELISA de doble anticuerpo, la cual
fue previamente ajustada en la variedad de maiz T-66.

Mediante la técnica ELISA de doble anticuerpo se determind
que el numero de plantas enfermas en el caso del maiz va
a estar influido, tanto por la variedad como por la varian-
te de inoculacién utilizada. El mayor porcentaje de plantas
enfermas se obtuvo en las variedades de maiz Precoz I inocu-
lada con solucién fosfato pH 6 y con agua destilada, y Sinté-
tica A-85 con solucién fosfato pH 8, utilizando en todos
estos casos la tierra de infusorios como abrasivo. En el
caso del sorgo las variedades INRA, V3 y V6 presentaron los
mayores porcentajes de infeccién.

Al comparar matem&ticamente las variedades de maiz y. sorgo,
se observé que la variedad INRA fue la de mayor porcentaje
de infeccién y no presenté diferencia significativa con la
T-66, Precoz I, Precoz II, Sintética, V3 .y V6 .

Es de destacar que en Cuba la variedad de maiz T-66 es utili-
lizada como fuente de inéculo del SCMV para la evaluacién
del material de caifa.

Las mejores variantes de inoculacidén fueron solucidén fosfato
pH 8, pH 6 y agua destilada con el abrasivo tierra de infuso-
rios.

La técnica ELISA detectdé un mayor namero de plantas enfermas
que las observaciones visuales, incluyendo las plantas asinto-

maticas.



EVALUACION SEROLOGICA Y BIOQUIMICA DE AISLAMIENTOS DEL
CARBON DE LA CANA DE AZUCAR (Ustilago scitaminea, Sydow).

Pifidbn Gémez Dolores, Fernandez Garcia Enrique y

Rodriguez Lema Eida
Instituto Nacional de Investigaciones de la Cafa de Azucar,

Ministerio del Azucar, Cuba.

Se propone un método de extraccién de proteinas solubles

de Ustilago scitaminea, Sydow, agente causal de la enfermedad

del carbén de la cafla de azicar, para su utilizacién en es-
tudios inmunoquimicos de este patdgeno, con el cual se logrd
un titulo de 1:256 y hasta 3 bandas de precipitacidén a bajas
diluciones del antisuero mediante contrainmunoelectroforésis.
Se realizé6 ademas la caracterizacién seroldgica y bioquimica
de aislamientos de este patdgeno obtenido de diferentes va-
riedades y regiones de nuestro pais mediante las técnicas
de inmunodifusién doble (IDD) en agarosa al 1 %, contrainmuno-
electroforésis (CIEUF) en agarosa al 1 % preparada con tam-
pén borato pH 8,6 electroforésis de proteinas solubles en
gel de poliacrilamida con dodecilsulfato de sodio, electrofo-
résis de esterasas y actividad amilasa. Fue analizada la
correspondencia entre el comportamiento seroldgico-bioqui-
mico con el de las variables morfolégicas (di&metro, forma
y color de esporas y colonias miceliales).

Para todos los aislamientos fueron obtenidos 3 bandas de
precipitacién mediante contrainmunoelectroforésis y reaccién
de identidad total al emplear la inmunodifusién, asi como
un patrén de proteinas solubles compuesto por 12 bandas bien
definidas y 2 bandas para el caso de las esterasas. La ac-
tividad amilasa oscilé alrededor de 0,500 moles/g/hora.
No se observaron diferencias entre los aislamientos al uti-
lizar los métodos seroldgicos-bioquimicos y si mediante las
variables morfolégicas por lo que no hubo correspondencia

entre ellos.



INMUNODIAGNOSIS DE VERTICILLIUM DAHLIAE KLEBAHN EN VID (VITIS
VINIFERA L) Y DAMASCO (PRUNUS ARMENIACA L.)

AUGER SAAVEDRA, J; JURGENSEN ELBO, E.; ESTERIO GREZ, M. Y
ZUNIGA NAVARRO, G.

DEPT. DE SANIDAD VEG., FAC. DE CIENCIAS AGRARIAS Y
FORESTALES. UNIV. DE CHILE. CASILLA 1004-SANTIAGO, CHILE.

El objetivo de la presente investigacién fue, comprobar si la
metodologia de inmunodiagnosis resulta efectiva para un
diagnéstico rdpido y confiable de Verticillium dahliae en vid
y damasco.

Con este fin se procedié a cultivar el hongo puro, obtenido a
través de aislamientos realizados desde tejido infectado de
vid y damasco, en un medio liquido durante 2 semanas.
Posteriormente mediante maceracién con N liquido y sucesivas
centrifugaciones se obtuvo la proteina soluble de
Verticillium dahliae de ambas especies. La concentracién de
proteina se determindéd wutilizando el método de Bradford.
Posteriormente 0,5 g de la proteina (antigeno) asi obtenida,
fue inyectada tres veces a intervalos de 10 dias en conejos
hembras neozelandeses. Los anticuerpos se obtuvieron un mes
después de la dultima inyeccién.

Mediante el Test de ELISA (enzime-linked immunosorbent assay)
se detecté una reaccién antigeno-anticuerpo positiva de las
dos cepas de V. dahliae y una reaccién cruzada entre ambas.
El titulo obtenido fue de 1:10.000 con 0,2 mg/ml de proteina
soluble.

La inmunodeteccién por impresién de tejido resulté ser un
método eficaz para detectar en un tejido vegetal infectado la
presencia del patégeno, diferencidndolo en forma rédpida de un
tejido sano.

Finalmente, realizando un 4nalisis electroforético, se
observé la semejanza que existe entre las proteinas solubles
de V. dahliae de damasco y de vid, lo que explicaria 1la
reaccién cruzada entre ambas cepas. Ademds, el peso molecular
de las proteinas fluctué entre 10.000 y 128.000 dalton, 1lo
que permitié obtener una alta respuesta inmunolégica.
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INMUNODIAGNOSIS DE Botrytis cinerea Pers. EN VID (Vitis vinifera L.)

Auger Saavedra, Jaime,; Esterio Grez, Marcela y Mufioz Fuenzalida, Marco

Departamento de Sanidad Vegetal, Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales
Universidad de Chile, Casilla 1004- Santiago, Chile

El objetivo del presente trabajo es comprobar si la metodologfa de
inmunodiagnosis utilizada para algunos patégenos, es eficaz para
Botrytis cinerea Pers. en vid.

Para ello se colectar6n a partir de parronales del Area Metropolita-
na, bayas con evidente sintomatologfa como también esclerocios. Luago se
seleccion6 una raza sensible y resistente a benomyl utilizando para ello
el método de Leroux y Gredt.

Con la finalidad de obtener protefna soluble a partir de micelio y
esclerocios; es que se utiliz6 la metodologfa de J. Gerik con algunas
modificaciones, la que consta de una serie de centrifugaciones posterio-
res a sucesivas maceraciones con nitrégeno liquido. Una vez obtenida la
protefna soluble sé procedi6 a cuantificarla mediante el método de
Bradford; simulténeamente se realiz6 una electroforesis en geles de
acrilamida para ambas razas con el objeto de conocer su patrén proteico.

Finalmente se procedié a inyectar conejos hembras de raza neozelan-
des con 500 ug de proteina soluble los dias 1-3-15 y 22 para luego sangrar
los y asi obtener el suero respectivo; con este Gltimo se realiz6 el test
de ELISA (Ensyme-linked-inmunosorbent assay) para ver si existe una
reaccibn positiva entre antigeno y anticuerpo.

Con los resultados obtenidos se puede concluir preliminarmente que:
1) La metodologia de J. Gerik con ciertas modificaciones es eficaz para
obtener proteina soluble del hongo; 2) El micelio de Botrytis cinerea
Pers. entregd 6 veces més proteina soluble que los esclerocios encontrén-
dose 1,8 ug/ul y 0,3 ug/ul respectivamente; 3) Los patrones proteicos de
ambas razas se presentan identicos una vez realizada la técnica electro-

forética.
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COMPARACION DE METODOS INMUNOENZIMATICOS DE DETECCION DE
XYLOPHILUS AMPELINUS, CAUSANTE DE LA NECROSIS BACTERIANA DE
LA VINA, UTILIZANDO ANTICUERPOS MONOCLONALES.

CAMBRA, M.A.(1); LOPEZ, M.M. (2); GORRIS, M.T. (2); CAMBRA,
M. (2)

(1) CENTRO DE PROTECCION VEGETAL. APTD. 727. ZARAGOZA.
ESPANA. (2) INSTITUTO VALENCIANO INVESTIGACIONES AGRARIAS.
APTD. OFICIAL. 46113-MONCADA (VALENCIA). ESPARA.

Se han obtenido anticuerpos monoclonales (AMC) de Xylophilus
ampelinus, que permiten 1la deteccion especifica de la
bacteria en material vegetal. Utilizando una mezcla de tres
AMC, capaz de reconocer a 72 aislados estudiados de X.
ampelinus, se ha comparado la sensibilidad de cinco métodos

inmunoenzimaticos afiadiendo distintas concentraciones
bacterianas a extractos de vifia. Los métodos ensayados
fueron: 1) ELISA indirecto (I) convencional utilizando

fosfatasa alcalina. 2) ELISA I con el conjugado marcado con
biotina (b) y revelando con estreptoavidina (sa) marcada con
fosfatasa alcalina; 3) ELISA-DASI (doble '"sandwich" de
anticuerpos indirecto) convencional utilizando
inmunoglobulinas (Ig) policlonales de un antisuero de X.
ampelinus para tapizar las microplacas, la mezcla de AMC,
como Ig intermediarias e Ig anti-ratén marcadas con fosfatasa
alcalina; 4) ELISA-DASI como en 3, pero basado en el sistema
b/sa y 5) ELISA-DAS (doble "sandwich") de anticuerpos b/sa
utilizando como tapizado la mezcla de AMC, como conjugado la
misma marcada con biotina y revelando con estreptoavidina
marcada con fosfatasa alcalina. Se compararén 2 métodos de
preparacién del material vegetal (maceracién y-triturado de
la muestra), 8 t%mpones Y nueve concentraciones bacterianas
(desde 10 hasta 10 cel/ml).

El andlisis estadistico de los resultados obtenidos, permitié
seleccionar como mds sensibles los métodos DASI. En todos los
métodos se obtuvieron los mejores resultados utilizando el
sistema b/sa, macerando el material vegetal y con el tampég
Tris. En las condiciones mis idéneas se logré detectar 10
cel/ml. Los métodos de mayor interes se han wutilizado con
material vegetal naturalmente infectado por X. ampelinus en
campo con excelentes resultados.
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DETECCION SEROLOGICA DEL ACIDO RIBONUCLEICO DE DOBLE CADENA
(dsRNA) EN PLANTAS INFECTADAS POR EL VIRUS DE LA "SHARKA" (PPV)

J. Aramburu (1) y P. Moreno (2)

(1) Patologfa Vegetal (IRTA). Crta. de Cabrils S/N 08348 Cabrils
Barcelona.
(2) Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias (IVIA).

La "Sharka" es probablemente 1a virosis mas grave que afecta
a los cultivos frutales de hueso. La enfermedad esta causada por
un potyvirus (plum pox virus, PPV) que es transmitido por
diversas especies de &fidos. El1 diagnéstico rapido de 1la
enfermedad puede realizarse mediante la técnica ELISA utilizando
antisueros obtenidos frente a la proteina capsidica del virus;
sin embargo, frecuentemente este método da lugar a falsos
negativos debido a que la concentracién de virus en la planta es
baja y su distribucién erréatica, 1o que da a los andlisis una
fiabilidad 1imitada segun las épocas del affo (Cambra et al 1983).

E1 diagnéstico de algunos virus puede efectuarse mediante
el andlisis de RNAs de doble cadena (dsRNA) en 1las plantas
infectadas, pero en el caso de PPV solo Breyel et al (1986)
pudieron detectar una banda de dsRNA asociada a este virus.
Recientemente, Aramburu et al (1991) obtuvieron un antisuero
frente al polinucleétido sintético poli I-poli C, que ha
permitidé detectar dsRNA en extractos brutos de plantas
infectadas por diversas virosis por ELISA indirecto.

En este trabajo se presenta la deteccién serologica de
dsRNA de plantas de N.

PPV y se realiza un estudio comparativo de las posibilidades de

benthamiana infectadas por 6 aislados de

deteccién frente a otras tecnicas como 1la purificacién vy
electroforesis de dsRNA o la tecnica ELISA-DAS con antisueros

convencionales.
Aramburu J. y otros 1991. J. Virological Methods (en prensa)

Breyel E. y otros 1986. Acta Horticulturae 193:167-172.
Cambra M. y otros 1983. Bol. Serv. Plagas 9:45-59,.
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INTERACCION ENTRE RAZAS DEL VIRUS DE LA TRISTEZA DE LOS CITRICOS (CTV)
DETECTADA MEDIANTE ANALISIS DE RNAs BICATENARIOS.

MORENO GOMEZ, P.; GUERRI SIRERA, J.; BALLESTER-OLMOS, J.F. y MARTINEZ
ORTEGA, M.E.
Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias. Moncada (Valencia).

La interferencia entre razas del virus de la tristeza de
los citricos (CTV) ha sido utilizada en diversos paises para
evitar los dafios causados por las razas severas, mediante
preinoculacién de las plantas con razas débiles del virus
{proteccién cruzada). Esta interferencia, cuyo mecanismo es
desconocido, depende de la combinacién de razas y del huésped,
ror 1lo que su aplicacién en campo requiere largos periodos
previos de ensayo.

En este trabaijo se ensayd el andlisis de RNAs
bicatenarios (RNRbc) en plantas infectadas para la deteccién
precoz de interferencia entre razas de CTV. Para ello se
inocularon simultadnea o sucesivamente en invernaderoc razas de
CTV diferenciables por su perfil electroforético de RNAbc en
un mismo huésped.

En algunas combinaciones de razas se observé que el
perfil electroforético de 1la mezcla era la suma de los
correspondientes a las razas individuales. En estos casos, las
plantas coinoculadas mostraron los sintomas de la raza severa.
En otros casos los perfiles electroféreticos de la mezcla
contenian bandas subgendémicas de posicidn o intensidad
relativa distintas a las de las razas individuales, lo que
indicaba algin tipo de interferencia. En una de estas
combinaciones, que ¢ontenia una raza severa, los sintomas de
esta raza no se manifestaron.

Este procedimiento permitira la seleccién rapida de razas
débiles de CTV con capacidad para interferir la multiplicacién
de razas especificas del virus vy acortar los ensayos previos
de proteccidén cruzada.



CARACTERISTICAS ULTRAESTRUCTURALESDE Sclerotium cepivorum BERK., AGENTE
CAUSAL DE LA “PUDRICION BLANCA" DEL AJO EN VENEZUELA.

Cedefio MGjica, Luis R., y Palacios Prii, Ernesto L.

Centro de Microscopia Electrénica de la Universidad de Los Andes.
Apdos. 163 - 175. Mérida 5101-A, Venezuela.

El Sclerotium cepivorum Berk., ss un patégeno sspecifico de las plantas del género

Alliym, que afecta la agroindustria en la regifn andina de Venezuela. La organizacién
ultraestructural de las hifas y ds los esclerocios del hongo fus investigada con microsco-
pia de luz de alta resolucién, microscopia elsctrénica de barrido y microscopia electrénica
de transmisidén, a los fines de contribuir a mejorar el conocimiento sobre su bieclogia
celular.

La microscopia de luz de alta resolucién reveld que la formacién de los quistes
ocurre a partir de una agregacitn de hifas que al principio se engrussan y hacen irregular
la trayectoria de sus talos, y posteriormente se difsrencian para constituir una especie
de tejido cortical que encierra una amplia regidn medular. E1 microscopio electrdnico
de barrido permitid apreciar la prominencia de la septa y la gran variabilidad que en
el dismetro y en la lc;ngitud celular tienen las hifas jovenes de este hongo. Al microscopio
electrénico de transmisién, la porcifin mas externa de los ssclerocios se apr?ciﬁ recubierta
por un material altamente slectron-denso, de probable naturaleza glicoproteica. Las
hifas de gruesa parsd celular que conforman la corteza esclsrocial mostraron en su interior
prominentes vacuolas vacias, que generalmente aparecieron rodsadas por numerosas particulas
de idéntica slectrdon-densidad que el material que se acumula sn la superficie de los
quistes. El1 mismo material slectrdn-denso fue observado formando depdsitos compactos
en el interior de las grandes vacuolas que se originan en el citoplasma de las hiras
medulares de pared celular adelgazada. Las células hifalss de cultivos jovenes presentaron
un citoplasma denso y provisto de abundantes ribosomas, lisosomas y citomembranas corres-
pondientes a golgiosomas y reticulo endocitopldsmice liso y rugoso. En algunas hifas
se visualizaron varios nicleos atravesandc simult&neamente sl mrismo poro septal, sin
sufrir alteraciones en la integridad y uniformidad de la snvoltura nuclear. En les
proximidades del poro septal, que estd constituiao por un material electrdn-denso con
un orificio central, se encontraron membranas de reticulo endocitoplasmico liso y rugoso,
mitocondrias, polirribsosomas y los llamados cuerpos de Woronin. Estos cuerpos aparecieron
como estructuras esféricas de difarsntes tamaiice, que contienen un material altamente
alectrén-denso cubierto por una membrana aificil de apreciar y en cuye superficie ocasio-

nalmente se visualizaron ribosomas adheridos.
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ULTRAESTRUCTURA DE Rhizoctonia solani KiHN, PATOGENO DE Phaseolus vulgaris
L. var 'seminole EN VENEZUELA.

Cedefio Mujica, Luis R., y Palacios Pru, Ernesto L.

Centro de Microscopia Electrdnica. Apdos. 163 ¥y 175. Universidad de Los
Andes. Mérida, 5101-A, Venezuela.

El Rhizoctonia gglfﬂi Kihn es un hongo del susle que ataca un amplio rango de plantas
de uso agricola, forestal y ornamental. La identificacidn de la sspecis es dificil, ya que
el hongo usualmente se presenta en fass vegetativa y tiene hifas de caracteristicas morfold-
gicas semejantes a las que poseen otros hongas del suelo. A causa de esta similitud hifal,
hongos distintos habian sido erréneamente identificados cnmo_ﬂ.solani. La cuantificacidn nu-
clear con tinciones répidas, permitid excluir de esta especie a hongos que tienen dos nicleos
por célula que las hacen diferentes de las de_E.solani que son multihuclsedas. Andlisis ultra
estructurales realizados en nusstro laboratorio, han aportado detalles que plantean  dudas
acerca de la confiabilidad de las tinciones nucleares répidas por cuanto existen otros cuer-
pos celulares, i.e. vacuolas cargadas, que por su afinidad con los colorantes bésicos de uso
comin en el diagndstico de R. solani y hongos afines, pueden ser Pacilmente confundidos e
identificados como nicleos. La organizacidn celular de j&_gg&gﬂ} fue investigada con micros-
copia de luz de alta resolucién y microscopia elsctrdnica de tranmisidn, con el propdsito de
profundizar en el conocimiento de la biologia de este importante fitopatdgeno y para tratar
de identificar criterios taxonfmicos confiables.

En las secciones gruesas (2 um),preparadas para MLAR,las estructuras nucleares fueron
reveladas claramente con parafenilendiamia 1,5%. Las células hifales regultaron..ser multinu-
: cleadas, no teniendo en ningiin caso mds de cuatro nicleos. A nivel de MET, las hifas se ob -
servaron con ancho promeido de 6,045 + 0.304 um y mostraron una matriz citoplésmica densa y
cargada de glucdgeno, abundantes mitocondrias, reticulo endocitoplasmico liso y rugoso, nume '
rosoa ribdsomas libres, una gran variabilidad vesicular, cuerpos de aspecto liposomal sin mem
branas y estructuras tubulo-membranosas. LQs nlcleos de forma ovoidal usualmente apareciaron
ubicados en la porcidn mas periférica del citoﬁlasma celular y midieron en promedio 2,56' hd
0,39 u, y 1,99 + 0.168 um en los diémetros mayor y menor, respectivamente. En ellos la croma
tina se observd uniformemente distribuida y los nucleolos se apreciarqq en posicidn perifégi
ca y adosados a la cisterna nuclear. La septa ses forma por invadinaciﬁn de la pared celular
que arrastra las membranas citoplésmicas de las células contiguas originando el sdcule. En
el interior del século la pared celular parsciera descomponerse para coformar una estructura
esponjosa conramificaciones que le confiersn una aparisncia cribosa o trabecular. En la por-
cidn central dsl sdculo se encuentra el poro septal que contiene en su interior un complejo
sistema de membranas. A ambos lados del poco estén localizados el tapén del poro, que da la
impresién de ser ocluyents, y la corona formando capsulas constituidas porlaminas que 88 ven
compactadas por la presencia de un material elactrﬁp-denso. En la matriz sub-coronaria se ob

servaron proteinas filamentosas de tipo contractil.
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DIAGNOSTICO Y LOCALIZACION DE VIRUS Y BACTERIAS FITOPATOGENOS
MEDIANTE INMUNOIMPRESION DIRECTA-ELISA UTILIZANDO ANTICUERPOS
MONOCLONALES BIOTINILADOS.

CAMBRA, M. (1); GORRIS, M.T. (1); CAMARASA, E. (1); ASENSIO,
M. (1); CAMBRA, M.A. (2); LOPEZ, M.M. (1).

INSTITUTO VALENCIANO DE INVESTIGACIONES AGRARIAS (IVIA).
APDO. OFICIAL. 46113- MONCADA (VALENCIA). ESPANA (1). CENTRO
DE PROTECCION VEGETAL, APDO. 727, ZARAGOZA, ESPANA. (2).

La técnica de 1la inmunoimpresién directa-enzyme linked
inmunosorbent assay (ELISA) se ha puesto a punto y utilizado
con anticuerpos monoclonales especificos conjugados con
biotina. Esta técnica permitié simultanear el diagnostico
especifico Yy la localizacidn de virus Yy bacterias
fitopatégenos en cortes de tejidos de citricos, frutales de
hueso, vid, rosal, tabaco y patata. Los agentes fitopatdgenos
detectados fueron: el virus de la tristeza (CTV), el de la
sharka (plum pox virus-PPV) y el del prunus necrotic ring
spot (PNRSV) y las bacterias Erwinia carotovora subsp.
atroseptica (Eca) y Xylophilus ampelinus (Xa).

Cortes frescos de tallos y hojas de los vegetales wutilizados
fueron presionados contra una membrana de nitrocelulosa. La
huella o calco estampado se dejé secar durante unos minutos y
se traté con albumina de suero bovino (1% en agua fisiolédgica
tamponada) durante 16 h a 4°C. Se afiadieron anticuerpos
monoclonales especificos marcados con biotina (0.1 ug/ml
AFT), se incubd 2 h a 20°C y se lavd con agitacidn. Se afiadié
estreptoavidina conjugada con fosfatasa alcalina y se incubd
durante 30'a 20° C. La reaccidn se reveld con substrato
precipitante (NBT + BCIP en dimetilformamida).

La figura impresa en la nitrocelulosa mostrd areas o acumulos
coloreados intensamente localizados en la regidén vascular,
unicamente en las plantas infectadas.

Este método de diagnostico permitié localizar especificamente
diferentes aislados de CTV presentes en plantas infectadas
con razas severas y suaves. La translocacion del PPV y del
PNRSV fue seguida, por vez primera, con este método asi como
la migracidn de las bacterias Eca y Xa a partir de su punto
de inoculacidn . Se comparan resultados con los obtenidos
paralelamente mediante diferentes ELISA convencionales
realizados en microplacas pero utilizando extractos.



COMPARACION DE DIFERENTES METODOS PARA LA
DETECCION DEL VIRUS DEL MOSAICO DEL PEPINO (CMV)

C. de Blas Beorlegui, G. Carazo Monge, S. Castro Robleda, and J.
Romero.

Departamento de Proteccién Vegetal .CIT-INIA. Madrid.

El virus del mosaico del pepino (CMV) es uno de los virus
mas extendidos en el mundo, capaz de infectar una amplia gama
de huéspedes y responsable de muchas enfermedades de
importancia econémica. Presente en Esparia en las plantas
horticolas mas importantes, se transmite mecanicamente, por
dfidos y en determinados huéspedes por semilla.

Se han ensayado diferentes métodos encaminados a su
deteccién: analisis de ds-RNAs, ELISA con anticuerpos
policlonales y monoclonales, hibridaciones sobre membrana de
Jjugo de planta enferma con sondas DNA y RNA marcadas
radiactivamente, y RT-PCR en la que se amplifica una zona del
RNA 3 de aproximadamente 500 nt, discutiéndose su
sensibilidad, rapidez y facilidad de aplicacién.
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ANTICUERPOS MONOCLONALES PARA LA DETECCION DEL BARLEY YELLOW DWARF VIRUS
(BYDV)

Jordd Gutierrez Concepeidn(*), Montoya Baides Angel(**), Osca Lluch

Jose MA(*), Manclis Ciscar Juan Josd(**),Abad Fuentes Antonto(**) y

Alfaro Garcta Agustin(*)

{*)Dpto.Produccidn Vegetal (**)Lab.Integrado de Bioingenieria
Universidad Politdenica de Valeneia

El Barley yellow dwarf virus (BYDV) es una entidad que presen-
ta problemas en su deteccidn con la aparicidn de falsos negativos en la
utilizacidn de tdenicas seroldgicas por su bajo poder inmunogénico y su
baja concentracidn en las plantas que dificulta la obtencidn de una buena
purificacidn del virus. La utilizacion de anticuerpos monoclonales abre
una via de postbilidades que facilita y mejora el diagndstico en este
caso.

El presente trabajo muestra la obtencidn de lineas de este tipo
de anticuerpos, asi como la puesta a punto y optimizacidn de resultados

para la raza tipo PAV de origen espaiiol, mediante la tdenica seroldgi-

¢a E.I.I,S,A-D4S utilizando como enzima marcador por una parte fosfata-
sa-alkalina y tambien se ha puesto a punto para peroxidasa con estrep-
tavidina~-biotina para amplificar la respuesta, con muy buenos resulta-
dos.

Posteriormente se comparan razas de BYDV de diferentes orige-
nes utilizando las lineas monoclonales obtenidas mediante la utiliza-

eidn de esta vltima tdenica. |



LOS SIDEROFOROS: UNA ALTERNATIVA PARA EL BIOCONTROL DE
FITOPATOGENOS.

FARIAS-RODRIGUEZ, R.; GODINEZ, R.; ZAMORA, E. SORIANO, E. Y
CERVANTES, C.

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES QUIMICO-BIOLOGICAS. UNIVERSIDAD
MICHOACANA DE SAN NICOLAS DE HIDALGO. MORELIA, MICHOACAN.
MEXICO.

Los siderdforos sintetizados por los microorganismos
intervienen en la captacién de hierro y son de considerable
importancia en la ecologia del suelo. La sintesis de estos
compuestos por las Pseudomonas del grupo fluorescente favorece
- un mayor desarrollo vegetal. Se ha informado que los siderd
foros actdan como agentes bioestdticos de microorganismos fi
topatdgenos debido a que secuestran el escaso hierro del suelo.
Los siderdforos también podrian servir de vehiculos acarreado
res del metal hacia la planta.

Para seleccionar cepas {tiles, se obtuvieron a partir
de la rizésfera de papa (Solanum tuberosum L.) 66 cepas t1uo
rescentes del género Pseudomonas. Ensayos preliminares permi

tieron inferir que todas las cepas son capaces de sintetizar
sider6foros. Adicionalmente, se observé su capacidad inhibi
toria sobre Pseudomonas solanacearum y Erwinia carotovora.
Solamente en 12 cepas la inhibicién de patdgenos se pudo atri
buir a los siderdforos. Se seleccionaron los sideréforos de

5 de estas cepas que presentaron diferentes grados de inhibi
ciéon de P. solanacearum y E. carotovora. Aparentemente ¢l
efecto inhibitorio es dependiente de la concentracién de los
siderdforos. Se encuentra en progreso la purificacién de los
sider6foros para llevarlos a ensayos de biocontrol.
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IDENTIFICACION Y PATOGENICIDAD DE Beauveria spp. EN EL PERU.
Torres Hébert, Alcazar Jesiis y Ames Teresa.

Centro Internacional de la Papa. Aptdo 5969, Lima-Peri.

DPe adultos y larvas infectados del "Gorgojo de los Andes"”
(Premnotrypes spp.) colectados en las &reas paperas ubicadas
entre 3200 y 3800 m dehaltitud., de adultos de Diabrética
sp. colectados en la selva alta (800 m de altitud) y de
adultos de Euscepes postfasciatus colectados en la zona de

la Costa (300 m de altitud) se obtuvieron entre otros, 13
aislamientos del entomopatigeno hongo Beauveria. La
identificacién de las especies se realizé a partir de
microcultivos de 3 dias, desarrollados a 20°C en agar agua y
con la ayuda de la clave del CMI. Las caracteristicas
morfoldgicas del hongo colectado en las partes altas
corresponden a B. brongniartii, mientras que los
aislamientos colectados en la selva alta y en la costa
tienen 1las caracteristicas de B. bassiana. Pruebas de
patogenicidad realizadas con las dos especies (una
procedente de la parte alta y otra de la parte baja) e
inoculando adultos de P. suturicallus y E. postfasciatus en
condiciones de laboratorio e invernadero, dieron como
resultado una mortalidad de hasta 100%.
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CONTROL DE MONILINIA LAXA MEDIANTE TRATAMIENTOS BIOLOGICOS Y
TRATAMIENTOS BIOLOGICOS INTEGRADOS CON QUIMICOS.

MADRIGAL ROSADO, C. Y MELGAREJO NARDIZ, P.

DEPTO. PROTECCION VEGETAL. CIT-INIA. APTDO. 8111. MADRID-
28080.

Un aislado de Epicoccum nigrum Link, que forma parte de 1la
micoflora epifita de brotes y flores de melocotonero tiene
propiedades antagonicas y capacidad de controlar al patégeno
Monilinia laxa (Aderh et Rulh) Honey. Se realizaron 4 ensayos
de campo en la primavera de los afios 1.988-91. Se inocularon
artificialmente con el patégeno brotes de melocotonero de una
plantacién; los tratamientos con el antagonista consistian en
pulverizaciones de los brotes con suspensiones de esporas de
E. nigrum en medio con y sin nutrientes. En los tratamientos
integrados se alternaban aplicaciones de E. nigrum con captan
(1.3 g/1 m.a.). En los afios 1.988 y 89, se afectuaron 8
aplicaciones de tratamientos biolégico, quimico e integrado,
consiguiendo todos ellos controlar la enfermedad. En 1.990 Yy
91 se efectuaron 4-5 aplicaciones de los tratamientos; en
estos afios las condiciones climdticas no favorecieron el
desarrollo del antagonista, por lo que sélo la utilizacién de
nutrientes adecuados (lactosa y nitrato potédsico) permitié
controlar al patégeno de forma similar a lo obtenido con el
tratamiento quimico. En condiciones desfavorable, 1la no
utilizacién de nutrientes o nutrientes no adecuados, hace que
no se consiga control de la enfermedad. El1 control integrado
presenta mejores resultados respecto al biolégico y quimico
en aquellos afios en que las condiciones climdtjcas .son mas
desfavorables para el antagonista.
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EFECTO DE AGENTES DE BIOCONTROL SOBRE LA FUSARIOSIS VASCULAR DEL
GARBANZO

Jiménez Diaz, R.M.1'2, Hervas, A.1'2, Kaiser, W.J.3, y Trapero Casas, J.L.2

1. Departamento de Agronomfa-Patologfa Vegetal, ETSIA, Universidad de Cérdoba,
Apdo 3048, 14080 Cérdoba 2. Instituto de Agronomfa y Proteccién Vegetal, CSIC,
Apdo 3048, 14080 Cérdoba 3. USDA-ARS, Western Regional Plant Introduction
Station, Pullman WA 99164-6402

La Fusariosis Vascular (FVG) del garbanzo (Cicer arietinum L.), inducida por
Fusarium oxysporum f. sp. ciceris (Foc), se combate mediante cultivares resistentes
cuya utilidad es limitada por el desar}ollo de razas patogénicas del agente. La utilizacién
de agentes de biocontrol (ABCs) puede ser una estrategia de lucha alternativa a la falta
de disponibilidad de resistencia en cultivares de alto valor comercial, 6 complementaria
a la existencia de niveles de resistencia insuficientes. En este trabajo se ha investigado
preliminarmente el efecto sobre la FV del garbanzo, de tratamientos de semillas ‘Blanco
Lechoso PV 60’ con los siguientes ABCs demostrados eficaces en la lucha contra otras
enfermedades similares distintas a la FVG: Pseudomonas aureofaciens Q2-87, P.
fluorescens 2-79, P. fluorescens Q 29%-80, P. putida NIR, F. oxysporum C 14, F.
oxysporum FO 47, F. oxysporum 141/3, F. oxysporum 245, Gliocladium virens G1-32,
Penicillium oxalicum ATCC 52658 y Trichoderma harzianum T-95.

Las semillas se recubrieron con células (bacterias) o conidias (hongos)
suspendidas en 1% metil celulosa (106-1012 ufc/semilla), excepto para P. oxalicum
cuyas conidias se aplicaron en seco, y se sembraron en macetas con suelo
artificialmente infestado con dos densidades de inéculo de las razas 0 (358 y 6.000
ufc/g suelo) y 5 (5.683 y 12.500 ufc/g suelo) de Foc. Las plantas crecieron en una
cédmara ajustada a 25+2 Cy 256 pEm"s'1 14 hr/dia.

Ninguno de los ABCs redujo significativamente la incidencia o severidad de las
infecciones por Foc. Por el contrario, F. oxysporum C 14 y P. oxalicum ocasionaron
100% de muerte de pldntulas en preemergencia en suelo no infestado, mientras que en
suelo infestado con Foc la emergencia vari6 67-100% (raza 0) y 58-92% (raza 5).
Cuando las semillas tratadas se germinaron sobre papel de filtro hiimedo en placas petri
6 se sembraron en arena estéril en macetas, a 26 C, los cuatro aislados de F.
oxysporum y P. oxalicum redujeron drésticamente la germinacién y emergencia de
pléntulas. Estos efectos fueron confirmados en un experimento posterior en el que se
inocularon semillas de ‘Blanco Lechoso PV 60’, 'Castellano PV 25’ y ‘Pedrosillano PV
61’ con diferentes dosis de los ABCs, si bien la magnitud de los mismos varié segin
cultivares y dosis. Nuestros resultados indican que la aplicabilidad de ABCs para la
lucha contra la FV puede ser influida por factores distintos a su capacidad antagonista,

que necesitan ser precisados.
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LUCHA CONTRA LA VERTICILOSIS DEL ALGODONERO MEDIANTE LA SOLARIZACION DEL
SUELO Y CULTIVARES RESISTENTES

Blanco Lépez,M.A.", Jiménez Diaz,R.M."-2,Melero Vara,J.M.2,y Bejarano Alcazar,J.3

1.Departamento de Agronomfa-Patologla Vegetal, ETSIA,Universidad de Cérdoba,Apdo
3048,14080 Cérdoba 2.Instituto de Agronomfa y Proteccién Vegetal,CSIC,Apdo 3048,14080
Cérdoba 3.Departamento de Proteccién Vegetal, DGIEA,Apdo 240,14080 Cérdoba

La Verticilosis inducida por Verticillium dahliae Kleb. es la enfermedad més
importante del algodonero (Gossypium hirsutum L.} en el Bajo Guadalquivir, en cuyos
suelos existen elevadas densidades de in6culo (D) del patotipo defoliante del pat6geno.
La erradicacién de éste mediante solarizacién del suelo se investigé en cinco campos
del Bajo Guadalquivir infestados naturalmente con el mencionado patotipo de V. dahliae.

La solarizacién del suelo durante 7 6 10 semanas desde mediados de Julio de 1986
y 1987, respectivamente, erradicé totalmente V., dahliae de la capa arable de suelos
con Di en el intervalo 1,8-27,3 prop/g suelo. La incidencia final de sintomas foliares
(SF) de la enfermedad en e! cultivar susceptible Coker 310 fue mucho menor en
parcelas solarizadas (1,8-13,5%) que en parcelas no solarizadas (55,0-90,5%). E!
control de la Verticilosis tras la solarizacién increment6 el rendimiento de algodén bruto
(34-131%) en magnitud que vari6 segun la DI en el suelo y la favorabilidad del ambiente
para la enfermedad.

En 1988-90 se estudi6 el efecto combinado de la solarizacién y la utilizacién de
cultivares de algodonero tolerantes a la Verticilosis. Durante mediados de Julio a
mediados de Septiembre; 1988, se solarizaron dos parcelas con- DI de 42,1 y 90,2
prop/g suelo. Dichas parcelas se subdividieron y se sembraron con ‘Coker 310’y
‘Acala SJ2' (moderadamente tolerante) en 1989, y con ‘Acala GC510’ (muy tolerante)
en 1990. En los dos afios, la densidad de plantacién fue superior en la parcela con
mayor DI. Tras la solarizaci6n, V. dahliae fue practicamente erradicado, pero la DI del
patégeno alcanzé niveles medios en la primavera de 1990, tras un cultivo de
algodonero. En las parcelas no solarizadas, la DI de V. dahlise aumenté
significativamente tras el verano de 1988 y el cultivo de 1989. En 1989 la incidencia
de SF fue similar en ‘Coker 310" y ‘Acala SJ2’, pero significativamente inferior en las
parcelas solarizadas (3,3-12,9%) que en las no solarizadas (74,6-85,0%). Ello
repercutié en aumentos de rendimiento (11,3-53,6%) que variaron segun el cultivar y
la densidad de plantacién. En 1990, la incidencia final de SF en 'Acala GC510’
promedi6 8,6 y 20,4 en parcelas solarizadas y no solarizadas, respectivamente. Los
incrementos de rendimiento atribuibles a la solarizacién realizada 2 afios antes fueron
escasos (12,2-13,0%), posiblemente como consecuencia de la elevada tolerancia de
'Acala GC510’ y las condiciones ambientales poco favorables para el desarrollo de la

Verticilosis existentes ese afio.



NUEVOS FORMULADOS EN EL CONTROL BIOLOGICO DE MONILINIA LAXA

PASCUL, S.; DE CAL, A. Y MELGAREJO, P.

DEPT. PROTECCION VEGETAL. CIT-INIA, MADRID.

En el control de la enfermedad inducida por Monilinia
laxa en brotes de melocotonero, los métodos biologicos se
presentan como una alternativa a otros sistemas tradicionales
de control con efectos negativos sobre el medio ambiente.
Recientemente se ha demostrado el potencial de Penicillium
frequentans, Penicillium purpurogenum y Epicoccum nigrum,
hongos residentes de la micoflora epifita de los brotes de
melocotonero, para controlar a M.laxa. También se ha
desarrollado un método practico de aplicacién de P.frequentans
en plantaciones de melocotonero.

El control obtenido por estos métodos bioldgicos, basados
en la introduccién de los antagonistas en los brotes, depende
en muchos casos del tipo de nutrientes que se aplican para
favorecer el desarrollo de estos microorganismos sobre el
brote. Ello nos 1llevd a considerar la posibilidad de obtener
nuevos y mejores formulados que incluyan nutrientes que
favorezcan el desarrollo de los antagonistas y no del
patbégeno. Se ha demostrado que las combinaciones de sacarosa-
fosfato aménico, lucosa-fosfato amdénico-acido £élico y
lactosa-nitrato potasico favorecen "in vitro" el desarrollo de
P.frequentans, P.purpurogenum y E.niqgrum respectivamente sin
estimular €l crecimiento de M.laxa. Por ello, se realizaron,
ensayos con estos nutrientes, a los que se les afiade un
mojante comercial, sobre melocotoneros situados en un
invernadero con temperatura controlada. Los brotes se
inocularon artificialmente con M.laxa y se les aplicaron los
siguientes tratamientos (distribuidos al azar, con 5 arboles
por tratamiento): a),b),c) pulverizaciédn de una suspensidn de
conidias y micelio de P. freguentans P.purpurogenum y E.nigrum
(10° esp/ml) con sus nuevos formulados respectivos, 4d),e),f)
pulverizacién de una suspensidén de conidias y micelio de cada
uno de 1los antagonistas con nutrientes convencionales
(extracto de 1levadura y extracto de malta), g),h),i)
pulverizacién de una suspensidén de conidias y micelio de cada
uno de los antagonistas en agua y mojante, j),k),1)
pulverizacidén de cada uno de los nuevos formulados, m) sin
tratamiento. Los tratamientos que incluyen a los antagonistas
con sus nuevos formulados, obtienen un mejor control de la
enfermedad que aquellos que incluian los nutrientes
convencionales, debido en parte a que éstos Gltimos favorecen
también al patdgeno.




ACCION INDIRECTA DE UN FUNGICIDA SOBRE EL CONTROL BIOLOGICO
DE MONILINIA LAXA

DE CAL, A. Y MELGAREJO, P.

DEPT. PROTECCION VEGETAL, CIT-INIA, MADRID.

Monilinia laxa (Aderh et Ruhl) Honey es un patdgeno
importante del melocotonero en Espaia, donde causa
marchitamiento de brotes y flores asi como podredumbre en
frutos. El control de la enfermedad se realiza mediante métodos
sanitarios de elevado coste y tratamientos quimicos que en
muchos casos generan cepas del patdgeno resistentes al fungicida
Yy provocan graves efectos secundarios para el ecosistema.

El control Dbioldégico mediante la aplicacién de
microorganismos antagonistas se presenta como un método de
control alternativo. Penicillium frequentans es un hongo
residente de la micoflora de los brotes de melocotonero con
capacidad para controlar a M.laxa.

P.freguentans produce sustancias antibidticas que inducen
la formacidén de un estroma en el micelio de M.laxa. Ademas las
paredes de este estroma poseen una gran cantidad de melaninas.
Estos compuestos confieren resistencia a la actividad microbiana
adyacente. Esto ha llevado a desarrollar un nuevo sistema de
control biolégico que favorezca la accién del hongo antagonista
P.frequentans. Primeramente se estudid el efecto de distintos
inhibidores de la melanina (triciclazol, pyroquilon, cumarina
y EDTANa,) y de diferentes dosis de cada uno de ellos sobre el
crecimiento de M.laxa y P.frequentans. Estos estudios
permitieron determinar que 5-10 ppm de Pyroquilon inhiben 1la
formacién de melaninas en M.laxa sin alterar su crecimiento ni
interferir en el desarrollo de P.frequentans o en la produccidén
de sus antibidticos. Por ello, se estudiaron los efectos
inducidos "in vitro" por el antagonista sobre el patégeno en
presencia de 10 ppm de Pyroquilon. En este caso P.frequentans
no induce la formacidén de un estroma en M.laxa pero si provoca
un avanzado estado de coagulacidn del citoplasma y zonas vacias
en las hifas del patégeno expuestas al antagonista.
Posteriormente se detectd actividad 8-1,3-glucanasa y quitinasa
en los caldos de cultivo libres de esporas y micelio de
P.frequentans. Sin embargo, se ha comprobado que filtrados y
antibioticos crudos del antagonista que han permanecido durante
30 minutos a 1009C también inducen la lisis parcial de las hifas
de M.laxa en medio con 10 ppm de Pyroquilon. Por tanto, al
inhibir la formacién del estroma y los depbésitos de melaninas
por efecto del Pyroquilon, el antagonista induce la lisis
enzimdtica del patdgeno bien por enzimas producidas por
P.frequentans o por enzimas producidas por el propio patégeno
como respuesta a la accidén del antagonista. El trabajo se ha
completado con un ensayo en invernadero para observar la
influencia del Pyroquilon sobre el control biolégico ejercido
por el antagonista sobre el patégeno en brotes de melocotoneros
plantados en macetas.
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CONTROL BIOLOGICO DE LA ROYA DEL CAFETO POR Verticilium
lecanii EN MEXICO

Carrién, Gloria; Ruiz-Belin, Fernando y Alarcén-Mora, Ricardo

Instituto de Ecologia, Apdo. Postal 63, Xalapa 91000, Veracruz, México

La roya del cafeto, Hemileia vastatrix Berk. & Br., causa grave defoliacién
al cafeto y hasta la fecha no ha podido ser controlada efectivamente por medios
quimicos, mecénicos o genéticos. Por esta razbn, se ha considerado la
posibilidad de emplear sus enemigos naturales como agentes de control. Uno de
ellos es el hongo Verticillium lecanii (Zimm.) Viegas, el cual parasita las esporas
de la roya.

Este trabajo es parte de una serie que los autores han estado realizando
desde 1987. En el presente, se estudiaron 52 cafetos de una finca de la region
de Coatepec, Ver., de noviembre de 1987 a noviembre de 1988 y recientemente
infectada por la roya, con el objeto de determinar la epidemiologia de V. lecanii
en condiciones naturales y evaluar el efecto de su aplicacién a pequefia escala
sobre la roya. El cafetal estudiado fué dividido en grupos de 4 cafetos y se
asperjaron mensualmente con soluciones condiales acuosas de V. lecanii en
concentraciones de 2.14 x 104 2.14 x 10° y 4.28 x 10° esporas/ml en diferentes
épocas del ano: antes, durante y después de la época de menor precipitacion del
afo, con una, cuatro y siete aspersiones respectivamente; asf como durante todo
el afo con 12 aspersiones. Un grupo de cuatro cafetos se utiliz6 como testigo.
Los cafetos fueron monitoreados 1 dia antes y 10 dfas después de cada
aspersibn y se cuantificaron las hojas con roya y con V. /ecanii con el fin de
detectar la incidencia de la roya y de su parésito, respectivamente.

En el testigo, la roya sigui6 el patrén fenolbégico esperado, es decir, la
esporulacién descendi6 en la época lluviosa y alcanzd sus niveles méas altos, con
un crecimiento exponencial, en la época de menor precipitacién. En los
tratamientos, por el contrario, la incidencia de la roya se redujo, excepto en el que
se asperj6 el hongo s6lo una vez en concentracién baja.

En todos los tratamientos se observ6 que V. lecanii aument6 en los meses
de menor precipitacion y disminuy6 en la época lluviosa, ain con aspersiones en
dicha época; es decir, su incidencia estuvo en relacién directa a las fluctuaciones
de la roya. El porcentaje promedio anual de infecciébn de V. lecanii en el testigo
fué de 10 y se vi6 incrementado a un valor méximo de 25% cuando se aplico
durante todo el afio con la concentracién alta.

Finalmente, se considera ma&s recomendable aplicar V. lecanii en
concentraciones més altas (1 a 10 millones de esporas/ml) para lograr una
reduccién alin mayor en la incidencia de la roya.



Control fisico de Botrytis cinerea mediante solarizacién
C.J.Lépez Herrera y B. Verdl Valiente

Departamento de Proteccién Vegetal. C.I.D.A. Cortijo
de la Cruz s/n. 29140, Churriana, Milaga, ESPANA.

En los veranos de 1989 y 1990 se realizaron dos
tratamientos de solarizacién para estudiar 1la pérdida de
viabilidad del micelio y esclerocios de Botrytis cinerea Pers.

En cada experimento se enterraron separadamente en el
suelo de las parcelas, solarizada y testigo, discos de agar
con micelio y esclerocios producidos in vitro, a 5, 15 y 25
cms de profundidad. Los muestreos fueron realizados a los 7,
14, 21, 28 y 35 dias (1989), y a los 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7
dias (1990), del inicio de la solarizacién. El disefio fué de
bloques completamente al azar con 4 repeticiones por cada
tratamiento. Las temperaturas de suelo fueron registradas por
termistores a las tres profundidades en ambas parcelas,
ubicadas en Churriana (M&laga).

Las elevaciones de las temperaturas medias horarias de
la parcela solarizada con respecto a la parcela testigo
afectaron a la viabilidad de las estructuras del patéqeno. En
‘el afio 1989 se obtuvo una erradicacién total de las
estructuras flngicas a las tres profundidades, en el primer
muestreo, extraido a los siete dias del comienzo del
tratamiento. En el afio 1990 en todas las profundidades el
micelio se inactivé a los dos dias del comienzo del
tratamiento. Los esclerocios se inactivaron a los dos dias a
5 cms; siendo la pérdida de viabilidad a 15 y 25 cms superior
al 80% a partir del cuarto dia. Estas reducciones de
viabilidad fueron lineales respecto a las integrales térmicas
(grados-hora), a determinadas temperaturas umbrales minimas
consideradas (30 C en 1989 y 33, 38, y 44 C en 1990).

La solarizacién de suelos de invernaderos horticolas
podria erradicar las fuentes de inbéculo de B. cinerea previas
al cultivo limitando el posterior desarrollo de la enfermedad.
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EFICACIA DE DISTINTAS CEPAS DE AGROBACTERIUM RADIOBACTER EN EL CONTROL
BIOLOGICO DE A. TUMEFACIENS Y MECANISMOS IMPLICADOS EN EL MISMO.

M.M. Lépez, R. Pefialver, B. Vicedo, C. Salcedo, M.J. Asins

Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias (IVIA) - Apartado
Oficial, 46113, Moncada, Valencia. Espafia.

Se han realizado ensayos con patrones de melocotonerc
para comparar la eficacia de 1la cepa KB8& de Agrobacterium
radicobacter v de mutantes de la misma, en el control biolégico
de distintas cepas de A. tumefaciens.

Se ha observado «que K84 y K1026 (mutante de K84 con una
delecién en el pRgK84 que impide su transferencia), mostraron
similar eficacia en el control biolégico de cepas de A,
tumefaciens sensibles y resistentes a agrocin 84. Se ha
estudiado también la eficacia de otros mutantes, la produccién
de otras agrocinas distintas de agrocin 84 y la colonizacién
de raices que realizan las distintas cepas de A, radiobacter
utilizadas, para analizar la influencia en la eficacia del
control de mecanismos distintos de la produccién de agrocin
84, antibidtico producido por K8k,

Se ha analizado la transferencia de plésmidos entre
cepas de A, tumefaciens y A. radiobacter aisladas a partir de
tumores de las plantas de los ensayos, utilizando una sonda
preparada con el fragmento BamHI C del pAg K84 de K84 y otra
con el Smal 7 del T-DNA del pTiC58 de la cepa C58.

En los ensayos realizados se ha demostrado la
transferencia del pAgK84 a cepas de A, _tumefaciens. Esto
aumenta el interés del uso de la cepa K1026, que utilizando
los mismos mecanismos que K84 y mostrando similar eficacia, es
incapaz de transferir el pAgK84 que controla la produccién de

agrocin 84, a cepas de A. tumefaciens.



CONTROL DE PHYTOPHTHORA POR EL HONGO TUBERCULARIACEO MYROTHECIUM RORIDUM

TUSET, J.J., HINAREJOS, C. y BUJ, A.

Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias, Apartado Oficial
46113 Moncada (Valencia).

El hongo tuberculariaceo M. _roridum es un habitante comun
del suelc de las regiones con clima templado y *tropical. Su
importancia como patdégeno de plantas es debido principalmente
a gque causa manchas en las hojas y podredumbre en los tallos
de especies de consistencias herbacea. Desde 1960 este hongo
ha atraide la atencién de los microbidlogos debido a 1la
produccidén de antibidéticos (del grupoe de los trichotecenos
macrociclicos), generalmente activos contra la leucemia, y por
toxinas de plantas, tales como xroridin A y B asi como
necrocitin,

En el curso de nuestras observaciones sobre hongos
patégenos de plantas cultivadas, M. roxidum era aislado de
especimenes de Eupheorbia lathyris, Lactuca sativa v Ficus sp,
causando podredumbre del cuello, marchitamientos y manchas
necréticas en hojas. M, roridum cultivado in vitro con otros
hongos de diferentes grupos taxondémicos rapidamente mostrd sus
propiedades antagonistas, particularmente con relacién a
Phytophthora spp.

' Este trabajo recoge un estudio in vitro e in _vivo de la
actividad fungitéxica del M, _roridum en P._ _capsici, P.
syringae, P._citrophthora, P, palmivora vy en especial en el
control de la "“podredumbre del cuello" de los agrios causada
por B, parasitica.

La buena actividad in vive del M, _roridum, confiere a
este hongo una gran potencialidad para el control biolégico de
los hongos del género Phytophthora y, muy especialmente sobre

los activos en los citricos.



PENICILLIUM PURPUROGENUM COMO AGENTE DE BIOCONTROL

I. LARENA NISTAL, S. PASCUAL LOPEZ Y P. MELGAREJO NARDIZ

Dept. Proteccidén Vegetal, CIT-INIA, Aptdo. 8111, MADRID 28080.

Durante 4 afios consecutivos (1988-1991) se han realizado
ensayos en una plantacién de melocotoneros a los que se le
aplicaban distintos trataﬁientos biologicos y tratamientos
bioldégicos integrados con fungicidas (captan y triforina).
Estos 4rboles se habian inoculado previamente con el hongo

patégeno Monilinia laxa, responsable del marchitamiento de

brotes. Las preparaciones aplicadas incluian conidias+micelio

de Penicillium purpurogenum Stoll (o} bien

conidias+micelio+hutrientes. Los nutrientes se variaron a lo
largo de 1los 4 afios de ensayo, con el propdésito de encontrar
aquellos méAs favorables al desarrollo del antagonista y menos
al del patdgeno.

Los resultados obtenidos muestran que P. purpurogenum

controla 1la enfermedad inducida por M. laxa en brotes de
melocotonero. El control obtenido era similar al conseguido con
captan y dependia del afio de ensayo, estando estrechamente
relacionado con las condiciones ambientales, fundamentalmente
en el periodo de infeccién. Los nutrientes con los que se
obtenian mejores resultados eran 10 g/l extracto de malta y 3
g/l extracto de levadura. En los tratamientos integrados con
fungicidas los niveles de control obtenidos eran inferiores o
similares a los ejercidos por el antagonista o el producto

quimico aplicados individualmente.
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INDUCCION DE ENZIMAS LITICAS DE PENICILLIUM PURPUROGENUM

I. LARENA NISTAL Y P. MELGAREJO NARDIZ

Dept. Proteccidn Vegetal. Apartado 8.111. CIT-INIA. Madrid 28080.

En estudios previos se observd que Penicillium purpurogenum

Stoll producia enzimas liticas durante su crecimiento,
entre otras @,l1-3-glucanasas y quitinasas, que destruian el

micelio de Monilinia laxa (Aderh et Ruhl )Honey, un patdgeno

de melocotoneros. Se estudia aqui la induccidén de estas enzimas
por diversos sustratos.

Se realizaron los ensayos de induccidn enzimidtica en cultivos
estacionarios y en agitacién en medio de Reyes y Byrde (1973)
en el que se sustituia la glucosa por laminarina (sustrato de
B,1-3-glucanasa), quitina (sustrato de quitinasa), laminarina +
quitina, micelio de M. laxa (liofilizado o en crecimiento
activo) vy paredes celulares liofilizadas de M. laxa, segln los

casos. Se inoculé P. purpurogenum en estos medios de cultivo vy

se incubdb a 28°C.

La actividad B,1-3-glucanasa obtenida es siempre mayor que la
quitinasa (del orden de 100 veces) y es inducida por
laminarina, paredes y micelio de M. laxa en crecimiento activo.
Por su parte, la quitinasa es inducida por laminarina + quitina
Y por micelio en crecimiento activo de M. laxa.

Estos complejos enzimiticos tienen patentes efectos
destructores sobre el micelio de M. laxa que pueden tener
implicaciones en el control biolégico_de éste patdgeno por

parte de P. purpurogenum.
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EFECTO ANTAGONICO DE SIETE AISLAMIENTOS DE TRICHODERMA SPP.
FRENTE A HONGOS FITOPATOGENOS DE LA CARA DE AZUCAR Y TABACO.

MARTINEZ COCA, BENEDICTO; PEREZ CONSUEGRA, NILDA Y ECHEMENDIA
PEREZ, MAYRA.

AUTOP. NACIONAL, KM. 10,5-SAN JOSE DE LAS LAJAS.

Se probé el efecto antagénico entre las especies del género
Trichoderma y los hongos fitopatégenos: Thielaviopsis
paradoxa;Fusarium moniliforme; F. subglutinans; Puccinia
melanocephala Yy Phytophthora parasitica var nicotianae,
mediante el cultivo dual en placas Petri y su efecto
inhibitorio en la germinacién de las esporas de éstos.

Las cepas de Trichoderma inhibieron el crecimiento de los
patégenos mencionados, asi como la germinacién de las esporas
de los mismos. En el caso del hongo P. melanocephala
disminuyé el nimero de pustulas formadas tanto en fragmentos
de hojas, como en plantas en condiciones de casa de cristal.

Las cepas del agente bioldégico manifiestan una alta capacidad
de competencia'y particularmente con Phytophthora parasitica
var nicotjianae mostraron un alto nivel de parasitismo.

Estas especies de Trichoderma no fueron patégenas para los

cultivos, por 1lo que tienen perspectivas para su empleo
futuro.
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ASOCIACION DE Tagetes erecta E INCORPORACION DE SUS RESIDUOS, POSIBLE ALTERNATIVA PARA EL MANEJO DE
ALGUNOS PROBLEMAS FITOPATOLOGICOS EN JITOMATE (Lycopersicon esculentum).
D. Gémez R, E. Zavaleta-Mejia, C.F. Viesca G. y O. Ortiz

Centro de Fitopatologfa Colegio de Postgraduados. Montecillo Méx. 56230 México.

Los objetivos de este trabajo fueron: a) investigar el efecto del cultivo de T. erecta y la incorporacién de sus residuos en la

poblacién e infeccién de N. aberrans; b) determinar el efecto de la asociacién 1. erecta-jitomate en la poblacién e infeccién de

N. aberrans; c) estimar el efecto de la asociacién J. erecta-jitomate en la poblacién de i tr isores de virus e

incidencia de plantas con aparente virosis; y d) evaluar los beneficios econémicos del uso de T, erecta en el cultivo de

jitomate. El trabajo se realizé en dos etapas, estableciendo para ello un experimento con un diseno de bloques al azar en un

campo naturalmente infestado con N. aberrans. En la primera etapa, el cultivo de 1. erecta e incorporacién de sus residuos

redujo significativamente la poblacién e infeccién del nematodo, con respecto al testigo. En la segunda etapa en donde se
tuvieron diferentes modalidades de asaciacién 1. erecta-jitomate (alternando plantas de ambos cultivos en el mismo surco, o
bien, alternando un surco de I. erecta con uno de jitomate), en general, los tratamientos con asociacion T. erecta-jitomate

mostraron una reduccién en la poblacién del suelo (52 a 63%) e infeccién de N. aberrans (11 a 51% a las 6 semanas después

del transplante), en la poblacién de &fidos alados y en el ntimero de plantas con aparente virosis (de 57 a 66% y de 83 a 91%,

T i ). Asimismo estos tr i mostraron un incremento en la produccién de fruto por planta de 13 a 81%

p

con respecto al testigo y solamente del 4 al 6% de la produccién total de fruto correspondié a'rezaga, mientras que en el
resto de los tratamientos ésta fue de 12 al 23%; ademis se observé que en los tratamientos con asociacion los frutos de
rezaga presentaron poco daro por Alternaria sp. en comparacién con el resto de los tratamientos. El anélisis econémico

indicé que las mayores tasas de retorno marginal fueron mostradas por los tratamientos asociacién T. erecta-jitomate entre

plantas en una relaci6n 1:1 con poda de Tagetes (198.6%) y la asociacién 1. erecta-jitomate entre plantas en una relacién 1:2

(72.9%). (Proyecto apoyado por CONACYT D112-903700)
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COMBATE DE LA PUDRICION CARBONOSA DEL TALLO DEL FRIJOL,
MACROPHOMINA PHASEOLINA, CON PSEUDOMONAS CEPACIA 1

ECHAVEZ-BADEL, R. (1); SCHRODER, E.C. (1); SANCHEZ, A. (2);
VELAZQUEZ, Y. (2)

UNIVERSIDAD DE PUERTO RICO. RECINTO DE MAYAGUEZ, MAYAGUEZ,
PUERTO RICO 00681-500 (1). SECRETARIA AGRICULTURA, REP.
DOMINICANA (2).

El uso de bacterias de la rizdsfera como biocontroladores
ofrecen un gran potencial en el manejo integrado de
enfermedades causadas por hongos del suelo y de la semilla
del frijol (Phaseoulus vulagaris). En un esfuerzo
internacional entre la Universidad de Puerto Rico, Recinto de
Mayagliiez y 1la Secretaria de Agricultura de 1la Repiblica
Dominicana, se establecieron unos experimentos in vitro, de
invernadero y de campo con el propdsito de confirmar el
efecto biofungicida o fungistatico de Pseudomonas cepacia
(cepa UPR 5-C) en la pudricidn carbonosa del tallo del frijol
(Macrophomina phaseolina). Los resultados de esta
investigacién demostraron que UPR 5-C restringio el
crecimiento micelial del M. phaseolina a nivel in vitro vy
tuvo 1la capacidad de reducir la severidad de la pudricion
carbonosa del tallo del frijol cuando se usé bajo condiciones
controladas Y en el campo. También se comprobd la
colonizacidn y compatibilidad de P. cepacia con Rhizobium
phaseoli (cepa CIAT 632).

1- Esta investigacién fué en parte auspiciada por el Programa
Cooperativo de Ciencias y Tecnologia de la Agencia para el
Desarrollo Internacional de Estados Unidos de América.
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NEMATODOS ENTOMOPATOGENOS EN EL CONTROL DEL PICHE DE LA
BATATA CYLAS FORMICARIUS ELEGANTULUS (SUMMERS) (COLEPTERA:
CURCULIONIDAE)

ACOSTA, MARCOS A. Y CRUZ, CARLOS.

DEPARTAMENTO DE PROTECCION DE CULTIVOS, UNIVERSIDAD DE
PUERTO RICO, BOX 5000, MAYAGUEZ, PUERTO RICO 00681.

En 1los ultimos afios se han estado desarrollando métodos de
control alternos al wuso de insecticidas quimicos para el
control del piche de la batata, Cylas formicarius. Esudios
en los Estados Unidos demuestran que una posible alternativa
de control es el uso de nematodos entomopatdgenos de las
familias Steinernematidae y Heterorhabditidae, que parasitan
larvas y pupas de este insecto. Se llevaron a cabo tres
experimentos de campo en la Subestacidn Experimental de
Isabela con el objetivo de determinar el efecto de los
nematodos Steinernema carpocapsae Y Heterorhabditis
bacteriophora en el control de C. formicarius. Los nematodos
se utilizaron como tratamientos individuales y en combinacidn
con otros métodos y practicas de control, como el control
quimico y el uso de irrigacidn por goteo. Se evaluaron los
cambios en rendimiento y calidad comercial de los tubérculos.
Se determind® ademds el efecto de la humedad del suelo, la
dosis de nematodos y la persistencia de é&stos en el area de
aplicacidn. Los resultados obtenidos son prometedoras en
varias areas e inconsistentes en otras. Algunas posibles
razones de los resultados bajo estudio son: la baja poblacién
de pithes en 1los experimentos, 1la adaptabilidad..de 1los
nematodos al suelo y los métodos de preparacidn y aplicacién
utilizados.
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RES%STENCIA AL VIRUS MOSAICO DEL PEPINO EN GERMOPLASMA DE
MELON.

JIMENEZ DIAZ, FLORENCIO Y CANO RIOS, PEDRO.
INIFAP. APARTADO POSTAL 247. TORREON, COAHUILA, MEXICO.

En el presente trabajo se utilizaron 8 genotipos prove-
nientes de colectas silvestres y 33 del programa de mejora-
miento genético de mel8n del Institute Nacional de Investi-
gaciones Forestales y Agropecuarias, la semilla se obtuvo de
frutos producto de autofecundacién de flores de plantas que
resultaron resistentes al Virus Mosaico del Pepino en traba-
jos desarrollados el afio anterior. Las plantas se conserva-
ron en el invernadero sometiéndose a 6 inoculaciones mec&ni-
cas con el Virus Mosaico del Pepino con intervalo de 10 a 12
dias, procediéndose a realizar autopolinizaciones de las
flores de plantas que no manifestaron sintomas del VMP des-
pués de la cuarta inoculacién., Las plantas gie no mostraron
sintomas del VMP después de la filtima inoculacibén se proce-
saron en el laboratorio con el método ELISA (inmunosorbencia
con Enzimas Conjugados) para determinar la posible presencia
del virus en cada una de ellas. De las colectas silvestres,
el genotipo marcado con el nfimero 11(1) mostr§ 3 plantas sin
sintomas, resultando 2 de ellas negatiyas y 1 positiva al
procesarse con el método ELISA, mientras que el genotipo No.
11(2) mostrd una planta sin sintomas y positiva al procesar-
se con el ELISA. Los genotipos marcados con, los nlmeros 21,
22(1), 22(2) y 24 resultaron con 2, 3, 1 y 2 plantas respec-
tivamente sin sfntomas del VMP y negativas para el método
ELISA. Del material proveniente del programa de mejéramien-
to genético del INIFAP, los genotipos No, 54, &7 y 70(3)
mostraron 2 plantas sin sfntomas del VMP y positivas a la
prueba ELISA, mientras que los genotipos 18, 21(1), 21(u),
24, 4u(2), 53(1), 53(2), 61, 63, 70(2) y 76 presentaron una
planta cada uno sin sintomas y positiva a la prueba ELISA.
Los genotipos 11 y 74 mostraron 10 y 9 plantas cada uno sin
sintomas pero negativas a la prueba ELISA, por lo que se

consideran importantes.
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TRANSFORMACION DE PLANTAS DE TABACO CON SECUENCIAS PARCIALES
DE UN RNA SATELITE ATENUANTE ASOCIADO AL VIRUS MOSAICO DEL
PEPINO (CMV) Y ANALISIS DE LA PROTECCION FRENTE A LA

INFECCION VIRAL.
L. Pefia, M.J. Avila-Rincén, J. Trad y J.R. Diaz-Ruiz.

UEI Fitopatologia, CIB, CSIC, Veladzquez, 144. 28006-Madrid.

El virus del mosaico del pepino CMV presenta una amplia
gama de huéspedes y produce importantes pérdidas en cultivos
de todo el mundo.

S—-CARNA 5 es un RNA satélite atenuante asociado a CMV, del
cual depende para su replicacidén y encapsidacién y con el que
no presenta homologia de secuencia significativa. Su
interferencia con CMV resulta en una disminucién de la
expresion de los sintomas virales. S-CARNA 5 presenta una
fase de lectura abierta (ORF IIB) que "in vitro" codifica
para dos pequefios polipéptidos. Se ha descartado el papel de
dichos productos, si existiesen "in vivo", en la disminucidn
de los sintomas producidos por CMV, aunque podrian alterar
alguna otra funcién viral.

Se ha realizado la incorporacién de cDNA de secuencias
parciales de S-CARNA 5 en plantas de tabaco mediante el uso
del plasmido Ti de Agrobacterium tumefaciens. La construccién

Ce¢ comprende el fragmento entre los nucledtidos 98 y 302, y
la construccién C,; los 219 nuclebétidos presentes entre las
posiciones 116 y 334. Cada una de las construcciones engloba
a la ORF II B en su secuencia.

Al inocular un CMV libre de satélite en las plantas
transgénicas expresando ambas construcciones, no se produce
amplificacién ni de los fragmentos ni de secuencias completas
del RNA satélite, posiblemente al no ser reconocidas las
construcciones quiméricas por la replicasa viral. Ademds, no
hay disminucién en los niveles de acumulacidén de virus y RNA
viral, a diferentes tiempos postinoculacién, ni en hoja
inoculada ni en hoja sistémica. Sin embargo, en plantas
expresando ambas construcciones se produce un retraso de 1 6
2 dias en la aparicién de los sintomas de CMV en las primeras
hojas sistémicas, que ademds es independiente de . 1la
concentracién del inéculo viral.

Financiado por PLANICYT (AGR 88-0082).
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"EVALUACION DE LA REACCION A Moniliophthora roreri DE 23
CULTIVARES DE CACAO CON ALTO NIVEL DE RESISTENCIA A
Phytophthora palmivora".

Phillips Mora, Wilberth
Apdo. 7170, CATIE, Turrialba.
Costa Rica, América Central

Las dos principales enfermedades que atacan los frutos de cacao en
Centroamérica son la moniliasis y la mazorca negra, causadas
respectivamente por los hongos Moniliophthora roreri y Buytophthora
palmivora. Ambas son responsables de cuantiosas pérdidas. Su carbate

mediante resistencia genética es factible y aconsejable.

Con el objeto de identificar cultivares con altos niveles de
resistencia a ambas enfermedades, en Turrialba, Costa Rica se evalué la
reaccién a moniliasis, de 23 cultivares de cacao identificados previamente
cano resistentes (9 cv) o moderadamente resistentes (14 cv) a mazorca
negra. Para esto se inocularon frutos de 60 dias de edad, atomizé&ndolos
con una suspensién de 100.000 conidios/ml. Durante 48 horas se suministrd
a cada fruto una cimara himeda. Nueve semanas después de la inoculacién
se midié la incidencia (I), y con escalas de 1 a 5 la severidad externa
(SE) y la severidad interna (SI). Se utilizé un disefic de bloques
campletos al azar con 4 repeticiones y 10 frutos/cv/repeticién.

Se obtuvo una correlacién altamente significativa de 0,76 entre la
SE y la SI, pero no hubo correlacién entre estas variables y la I. ILa SI
varié entre 3,4 (EET-59, UF-613 y EET-95) y 5 (Pound-7, MA-12):; la SE
entre 2,2 (EET-59) y 4,9 (MA-12) y la incidencia entre 68 y 100%. ILos cv
fueron clasificados con base en su SI, por cuanto esta variable define
mejor el dafio que produce el hongo a las almendras. Todos los cv
evaluados presentaron reaccién susceptible o moderadamente susceptible.
De los cv moderadamente resistentes a mazorca negra, 5 mostraron reaccién
moderadamente susceptible a moniliasis y nueve reaccidén susceptible. De
los cultivares resistentes a mazorca negra 3 reaccionaron cawo
moderadamente susceptibles a moniliasis (EET-95, EET-59 y SPFA-1l) y 6 camo
susceptibles (EET-94, CC-158, CATIE-1000, ICS-44, EET-48 y Pound-7). De
estos, los dos Gltimos son reconocidos por su: alta susceptibilidad a
moniliasis por lo que en este experimento actuaron camw testigos
susceptibles. Ilos resultados obtenidos parecen sugerir que existe una
relacidén inversa entre la resistencia a moniliasis y la resistencia a
mazorca negra, lo que dificulta la obtencién de cultivares resistentes a
ambas enfermedades.
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VARIACION PATOGENICA Y RESISTENCIA HUESPED EN EL PATOSISTEMA C/CER
ARIETINUM L. | FUSARIUM OXYSPORUM F. SP. CICERIS

Jiménez Draz,R.M.1 'Z,Kaiser,W.J.3,AIcaIé Jiménez,A.z,Trapero Casas A. 1 ,y Trapero Casas,J.L.2

1.Departamento de Agronomia-Patologfa Vegetal, ETSIA,Universidad de
Cérdoba,Apdo3048,14080 Cérdoba 2.Instituto de Agronomfa y Proteccién
Vegetal,CSIC,Apdo3048,14080 Cérdoba 3.USDA-ARS,Western Regional Plant Introduction
Station, Pullman WA 99164-6402

La utilizacién de cultivares resistentes es el método de lucha mds practico y eficaz contra
la Fusariosis Vascular del Garbanzo (FVG) inducida por Fusarium oxysporum f. sp. ciceris (Foc).
Sin embargo, su validez es limitada por la capacidad del agente de desarrollar variantes
patogénicos.

Investigaciones previas en nuestro laboratorio identificaron tres razas patogénicas de Foc
(razas O, 5 y 6) fenotipicamente distintas de las razas 1, 2, 3 y 4 inicialmente descritas en India.
Recientemente, se ha propuesto la existencia de una raza distinta del patégeno en California,
basada en la reaccion diferencial de cultivares de garbanzo en campos infestados naturalmente
con Foc. Sin embargo, inoculaciones en nuestro laboratorio con metodologfa estandarizada,
utilizando aislados de Foc de California, indican una estructura racial del patégeno més compleja
y la existencia de al menos tres razas parecidas a las razas 0, 1 y 5.

Posteriores estudios con aislados de Foc obtenidos de extensos muestreos en una parcela
cultivada continuamente de garbanzos en Cérdoba, indican que mas de una raza del patégeno se
ha establecido en el suelo de la misma, sugiriéndo un cambio en la estructura racial inicial de la
poblacién del patégeno asociada con la siembra continua de gemoplasma genéticamente muy
diverso. Eilo puede tener importantes implicaciones en la seleccién de genotipos resistentes a la
FVG.

Programas de mejora geriética en Méjico y California han desarrollado culitivares kabuli
de semilla grande ('Surutato 77',’Sonora 80’,’Gavilan’,'Tubutama’,’UC 15’,'UC 27’ ,etc),
portadores de genes de una misma fuente que les confiere resistencia multi-localidad y efectiva
contra varias de las razas de Foc espaiiolas. En Tunez, la seleccién en un ecotipo local ha
identificado un cultivar resistente a fa FVG en dicho pals. Este cultivar es resistente a las razas
0y 1 de Foc pero susceptible a la raza 5 y a algunos aislados de California. Desafortunadamente,
todos los cultivares referidos son altamente susceptibles a la Rabia {Mycosphaerella rabiei). La
evaluacion de germoplasma de garbanzo sobre resistencia a la FVG en la parcela infestada
naturalmente en Cérdoba, en colaboracién con el ICARDA, ha identificado genotipos kabuli que
combinan tolerancia a Rabia y heladas, y resistencia a Ia FVG. Inoculaciones artificiales con las
razas O y 5 y con aislados obtenidos de la parcela, demostraron que dichos genotipos son
resistentes a la raza O y a alguno de los aislados, pero susceptibles a otros y a la raza 5.
Recientemente, hemos evaluado 11 especies de Cicer sobre resistencia a las razas 0 y 5 de Foc
en inoculaciones en campo y cdmaras de cultivo. Cuatro Cicer spp (C. bijugum, C. cuneatum,
C. judaicum, y C. pinnatifidum) resultaron resistentes a ambas razas. Sin embargo cuando se
inocularon nueve entradas de C. pinnatifidum, algunas fueron susceptibles a una o las dos razas,

mientras otras fueron resistentes.



ESTUDIO ELECTROFORETICO DE PROTEINAS RELACIONADAS CON LA
PATOGENESIS EN HOJAS DE CAPSICUM ANNUUM DESPUES DE LA
INFECCION CON CUCUMBER MOSAIC VIRUS CCMV).

Espin Gea, A.; Alcazar Fernandez, M.D.; Egea Gilabert, C.;
Candela Castillo, M.E.

Dpto. Bioclogia Vegetal, Fac. Biologia, Universidad de Murcia.

La infeccién con cucumber mosaic virus (CMV) de hojas
de Capsicum annuum, produce un mosaico verde claro -verde
oscuro, pero no necrosis. En estas condiciones, se investiga
la produccidén de proteinas relacionadas con la patogénesis
(PR) y su posible funcién en la infeccién virica.

Las proteinas PR se extraen de hojas inoculadas
mecanicamente e incubadas durante 10 dias con el CMV. Se usa
tampén citrico-fosfato pH 2.8, conteniendo mercaptoetanol vy
fluoruro de fenil metil sulfonilo. El homogeneado se
centrifuga, dializa y concentra (Centripep 10) hasta 30 mg/l
(método de Lowry).

La separacién se 1lleva a cabo en PhastSystem por
electroforesis bidimensional en gel de poliacrilamida
(2D-PAGE) usando Native-PAGE en 1la primera dimensién ¥y
SDS-PAGE en la segunda. Los geles fueron tefiidos con azul de
coomasie y nitrato de plata y las proteinas se identificaron
en funcién de su mobilidad electroforética y su peso
molecular. Ninguna de ellas estuvo presente en los extractos
control de hojas ficticiamente inoculadas.

Se han logrado identificar 8 proteinas mayoritarias:
dos PR dcidas, identificadas como PR1 de 14.0 kD y PR2 de
28.8 KD y seis bédsicas identificadas como PRla de 15.9 kD,
PR1b de 15.0 kD, PRilc de 15.9 kD, PR2 de 27.0 kD, PR3 de 36.3
kD v PR4 de 48.8 kD. La PR3 tiene un peso molecular
relacionado con el de las quitinasas bédsicas, aisladas de
tomate, trigo, tabaco, judia y guisante. Otras proteinas PR
han sido identificadas como glucanasas y su homologia en
cuanto a peso molecular puede asimilarse a la PRZ bédsica.

En conclusién, la funcién de las proteinas PR no estéa
totalmente dilucidada, pero su produccién parece ser parte de
un mecanismo general de defensa que 1la célula pone en

funcionamiento contra el ataque patogénico.
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LOCALIZACION /N S/TU DE PROTEINAS CODIFICADAS POR EL
VIRUS DE LA HOJA BLANCA DEL ARROZ.

ESPINOZA, ANA!, HERNANDEZ, MIRIAM!, PEREIRA, R.! y MEDINA, V.2.

ICIBCM. Universidad de Costa Rica, Costa Rica
2Centre UPC-IRTA. Lleida. Espana.

El virus de Ia hoja blanca del arroz "rice hoja blanca virus" (RHBV), de
distribucién limitada al Continente Americano, es transmitido de modo
persistente propagative por el delficido Zagosodes(Sogatodes) oryvzicola Muir.
La enfermedad producida por este virus se reconoce por la presencia de estrias
cloréticas y, en estados avanzados de infeccion, puede producir albinismo y
esterilidad, con pérdidas fluctuantes de incluso el 100% en la produccién.

RHBV pertenece, junto con “maize stripe virus" (MSV) y "rice stripe
virus" (RSV), al grupo de los tenuivirus. Estos virus se caracterizan por tener
un genoma de 16 a 18 Kb de, al menos, cuatro especies de ARN de cadena simple
Comparten con los bunyavirus animales tanto su estrategia de expresion génica
(algunos de sus ARN codifican en ambos sentidos) como secuencias homologas.
Los bunyavirus presentan, sin embargo, ademas de 1a ribonucleoproteina (RNP)
observada en tenuivirus, particulas de estructura mas compleja.

A nivel celular los tenuivirus producen en las plantas que infectan,
masas amorfas parcialmente opacas al paso de los electrones conocidas como ASO
("amorphous semi-electron opagque”), asi como inclusiones filamentosas densas
a los electrones conocidas como FEO (“filamentous electron-opaque”) También
producen. y en grandes cantidades, una proteina no estructural (NSP) cuyo PM
aproximado es de 20 Kd.

El inmunomarcado con oro coloidal mediante antisueros especificos
contra la RNP y NSP, tanto de RHBV como de MStV, en purificados de RNP de
RHBV y en tejido de arroz enfermos, permitié conocer que: 1) la RNP purificada
de RHBV se marca unicamente con el antisuero especifico contra ésta, 2) las
inclusiones ASO estin asociadas con la NSP. pues su antisuero especifico las
marca fuertemente y el homologo de MStV lo hace de forma leve, 3) ef antisuero
contra la RNP de RHBV distingue unicamente , y de forma generalizada, el
citoplasma de las células enfermas y, 4) se detectan consistentemente. con
mayor o menor claridad. segun el método de procesamiento de las muestras.
particulas semejantes a virus de estructura compleja, asociadas a las inclusiones
AS0.




HISTOLOGIA DE LA COLONIZACION RADICULAR DE OLIVO POR VERTICILLIUM DAHLIAE

Rodriguez Jurado, D.1, Blanco Lépez, M.A.1, Rappoport, H.2 y Jiménez Dfaz, R.M.1.3

1. Departamento de Agronomfa-Patologfa Vegetal, ETSIA, Universidad de Cérdoba, Apdo 3048,
14080 Cérdoba 2. Departamento de Agronomfa-Pomologfa, ETSIA, Universidad de Cérdoba,
Apdo 3048,14080 Cérdoba 3. Instituto de Agronomfa y Proteccién Vegetal, CSIC, Apdo 3048,
14080 Cérdoba

Las infecciones de olivo (Olea europaea L.) por Verticillium dahliae Kleb.
constituyen un factor limitante al establecimiento y extensién de dicho cultivo,
especialmente en suelos infestados por el patotipo defoliante del patégeno. En
condiciones ambientales controladas, las plantas de cultivares de olivo susceptibles a
la Verticilosis mueren tras la inoculacién con el patotipo defoliante, en tanto que las
inoculadas con el patotipo no defoliante manifiestan sintomas foliares de moderada
severidad.

Plantas de los cultivares Picual (susceptible) y Oblonga (resistente) de 9 meses
de edad se inocularon con aislados defoliantes o no defoliantes de V. dahlize.
Periodicamente se muestrearon las raices de todas las interacciones huésped-parésito
y se trataron histolégicamente para determinar las modificaciones anatémicas en los
tejidos infectados.

Observaciones microscépicas de secciones de rafz confirmaron la presencia de
V. dahliae en el xilema de todas las plantas infectadas a los 14 dfas de la inoculacién.
En este momento, se apreciaron madificaciones en el xilema en respuesta a la infeccién
tales como:a) formacién de tllides, ligeramente m&s abundantes en el cultivar
resistente,b) deformacién de elementos traqueales, y ¢) presencia de células derivadas
del cambium vascular de paredes delgadas y no lignificadas ("no diferenciadas"). Las
alteraciones estructurales més acusadas se manifestaron en el cultivar susceptible
inoculado con el patotipo defoliante. En dicha combinacién ocurrié ademds el colapso
del cambium vascular y el hongo dejé de estar restringido al xilema. En las restantes
interacciones el agente indujo con mayor frecuencia la acumulacién de sustancias
6pticamente densas, que estuvieron localizadas en células del parenquima lefioso,
paredes internas de elementos traqueales, y los poros que comunican ambas células,
6 en los espacios situados entre el cambium vascular y el xilema. Dichas sustancias
pueden desempefiar un papel clave en la restriccién de la extensién transversal del
patégeno. Tal restriccién puede presumiblemente ocurrir también por medio de las
células derivadas cambiales "no diferenciadas”, que no se han observado colonizadas
por el hongo y podrfan actuar como barrera a la invasi6én de nuevas células xilematicas

desde los vasos invadidos.
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PROSPECCION DE VIROSIS EN CULTIVOS DE LUPULO Y SU POSIBLE
ERRADICARCION POR CULTIVO IN VITRO.

GURRIARAN FERNANDEZ, M.J.; REVILLA BAHILLO, M.A.; SANCHEZ
TAMES, R.

LAB. FISIOLOGIA VEGETAL. DPTO. BOS. UNIVERSIDAD DE OVIEDO
ARIAS DE VELASCO S/N. 33005-OVIEDO (ESPARA).

Las infecciones del 1lGpulo (Humulus lupulus L.) por Necrotic
Ringspot Virus-Apple Type (NRSV-Apple Type), Arabis Mosaic Virus (AMV) y
Hop Mosaic Virus (HMV) cstén ampliamente extendidas en todos los paises

. productores.

En los cultivares ecspafiocles, H-3 y H-7, se desconoce hasta la
fecha la incidencia de estas infecciones y, si bien las plantas no
presentan sintomas morfolégicos visibles, los bajos rendimientos de alfa
4cidos de las flores hacen pensar que los mencionados virus estéan
presentes en los cultivos.

En este trabajo se cval(a la presencia de estos patégenos en las
plantas de lipulo cultivadas en la ribera del Orbigo (Ledn), asi como en
plantas obtenidas por cultivo in vitro a partir de diferentes explantos:
sepmento nodal, segmento apical, callo inducido en sepmento internodal.

Mediante la técnica ELISA se han testado plantas de campo 'y
plantas in vitro procedentes de segmento nodal, del cultivar H-3 para
Apple Mosaic Virus (similar a NRSV-Apple Type). Los primeros resultados
muestran una alta incidencia de este virus en las plantas de campo,
mientras que las plantas obtenidas por cultivo in vitro aparecen ,libres
de ApMV. T

En el congreso se presentardn los resultados de esta
investigacidn, tanto para el cultivar H-3 como para H-7. Si se confirman
los resultados obtenidos hasta ahora, la micropropagacién podria suponer
una alternativa al cultivo de meristemos para eliminar los virus de las
plantas de lapulo.

Esta investigacién forma  parte de un proyeccto EUREKA

subvencionado por la S.A.E. de Fomento del Lipulo.



DETERMINACION DE HABILIDADES COMBINATORIAS PARA RESISTENCIA A
MARCHITEZ BACTERIANA (PSEUDOMONAS SOLANACEARUM) Y CARACTERES
AGRONOMICOS EN PAPAS INMUNES A LOS VIRUS Y (PVY) Y X (PVX) DE
LA PAPA.

ANGUIZ CHUQUICHANCA,R.J.; MENDOZA ZURIGA, H. Y EL-NASHAAR, H.

CENTRO INTERNACIONAL DE LA PAPA, APARTADO 5969, LIMA, PERU.

Se evaluaron 57 progenies de papa de un disefio Linea x
Probador (19 X 3) distribuidos en bloques completamente al
azar, a fin de determinar las habilidades combinatorias para
resistencia a la Marchitez Bacteriana Yy caracteres
agrondémicos. En invernadero, las plantulas se evaluaron para
resistencia a PVX + PVY por el método de 1la pistola
asperjadora. Las pléntulas sin sintomas se transfirieron a un
substrato de enraizamiento (Jiffy 7). Antes de trasplantar la
plantas madres, se tomé un esqueje por individuo para las
Pruebas posteriores. Las plantas madres fueron trasplantadas
al campo de San Ramén (800 m.s.n.m.) para la evaluacién por
caracteres agrondémicos. Los esquejes enraizados se inocularon
con P. solanacearum raza 3 (5 x 107 ufc/ml) por 10 segundos a
28 + 50 C y 85-90% HR. Cuatro dias después de la inoculacién
se realizé la lectura individual de marchitez. El1 c¢v. BR-
63.76 transmitié resistencia a sus progenies siendo las
mejores combinaciones: 381064.6 x XY-16, MS-1C.2 x XY-1s6,
381077.5 x XY-13 y BR-63.76 x XY-9. Para caracteres
agronémicos, el mejor probador fue el cv. XY-9 (precocidad b'd
rdto/planta) y la mejor linea el cv. 381065.3.
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SELECCION PARA RESISTENCIA PARCIAL A LA ROYA {UROMYCES

APPENDICULATUS (PERS.) UNGER)}) EN LA CARAOTA (PHASEOLUS
VULGARIS L.}

BORGES FUENTES, ORANGEL L.

UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA, FACULTAD DE AGRONOMIA,
INSTITUTO DE GENETICA, MARACAY, ESTADO ARAGUA, VENEZUELA.

La roya, causada por Uromyces appendiculatus (Pers.) Unger, es

una de las enfermedades que con mayor frecuencia estd presente en

el cultivo la caraota (Phaseolus vulgarig L.). Uno de los aspectos

de la interaccién hospedero-patégeno que resalta es el gran potencial
de variabilidad del hongo, lo cual es evidente por la gran cantidad
de razas fisioldgicas que han sido identificadas en el mundo. Otro
aspecto se relaciona con el tipo de resistencia que se ha estudiado
y utilizado, la cual es monogénica y espectfica, por lo tanto, inesta-
ble o poco duradera. Lo anterior hace necesario plantear estrategias
de mejoramiento con el objetivo de lograr variedades que disminuyan
el impacto de nuevas razas. Para ello se realizaron cruzamientos
entre lineas de caraota con resistencia parcial, avanzando hasta la

generacién F A este nivel se detectaron, en condiciones de campo,

e
lineas con un mayor grado de resistencia que los padres. Todo indica
que la resistencia de tales lfneas fue el resultado de herencia trans-

" gresiva, por lo tanto b&jo control poligénico y con los atributos

de la resistencia horizontal.

Las lfneas con mayor grado de resistencia fueron evaluadas por
su reaccién a la roya en tres localidades de Venezuela. El andlisis
estadfstico combinado sobre localidades demostré que la interaccién
genotipos resistentes x localidad no fue significativa, indicando
la ausencia de reacciones especificas con razas del patdgeno. EL
procedimiento descrito puede ser la base para definir una estrategia

que permita obtener resistencia duradera a la roya de la caraota.



EFECTO DE LA "PATOTOXINA" DE MACROPHOMINA PHASEOLINA (TASSI)
GOID. EN "CALLOS" DE 8 GENOTIPOS DE FRIJOL.

GUTIERREZ MAULEON, HAZAEL Y GONZALEZ SOLIS, LYDIA NORMA.

FAC. DE AGRONOMIAR Y FAC. DE CIENCIAS BIOLOGICAS, U.A.N.L.
APDO. POSTAL 358, SAN NICOLAS DE LOS GARZA, N.L. MEXICO.

Con el objetivo de evaluar la respuesta in vitro de "callos" de 8
materiales de frijol a la aplicacién de la "patotoxina" de M. phaseolina,
hongo del suelo que ocasiona pérdidas severas en el frijol en el noreste
de México; se sembraron explantes de hipocotilo de frijol de 7 dias de
edad de los materiales: Negro.Jamapa, Agrarista, Seleccién 4, LEF-FAUANL-
400-3, LEF-25-1RB, PHAACU-102, y PHAACU-125. Para inducir la formacién
de callo, se utilizé el medio nutritivo Murashige—Skoog, con las hormo—
nas (en mg/L) 2,4-D (0.5); Kinetina (0.3); y ATA (5), con un pH de 5.7.
La patotoxina se obtuvo por el método de filtracién al vacfo a partir
del hongo desarrollado en agitacién constante durante 8 dfas en medio 11
quido de papa—-dextrosa. Se utilizaron 2 dosis de toxina, 0 y 12.5%. Al
evaluarse el grado de necrosis a los 7 dfas se encontrd una diferencia
altamente significativa entre las 2 dosis y entre los genotipos, el més
susceptible fue la linea LEF-FAUANL—400-3, con un grado de necrosis 3.92;
todos los demés genotipos tuvieron grados intermedios e iguales entre sf{
estad{sticamente; siendo la 1fnea LEF-25-IRB la que presentd el menor
grado de necrosis, 2.72. En cuanto a peso fresco de los callos, hubo al-
ta significancia entre las 2 dosis. La toxina inhibié el desarrollo de
todos los genotipos, siendo la 1fnea LEF-25-IRB ¥ la variedad Negro Jama
pa las que presentaron un peso mayor (0.38), y por lo tanto las mis tole
rantes a la accifén de la toxina. Al inocular estos genotipos in vivo con

el hongo, la respuesta de éstos en cuanto a tolerancia fué similar.

Lo anterior nos muestra que la toxina influye considerablemente en
el desarrollo de las células de frijol in vitro, y por lo tanto esta
técnica podrfa emplearse para seleccionar material germoplismico de fri-
Jol resistente o tolerante a M. phaseolina.



CONTROL DE Botrytis cinerea MEDIANTE EL FUNGICIDA BC-1.000 EN Vitis vinifera
cv. THOMPSON SEEDLESS.

Esterio Grez, Marcela,; Auger Saavedra, Jaime,; Reyes Le6n, Miguel y
Vésquez Fieldhouse, Eugenio.

Departamento de Sanidad Vegetal, Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales
Universidad de Chile. Casilla 1004-Santiago, Chile.

El objetivo de la presente investigacién fue determinar la efec-
tividad del fungicida BC-1.000 en el control de Botrytis cinerea en uva
de mesa cv. Thompson Seedless, se efectu6 un ensayo de control de campo

en un parronal de la Regibén Metropolitana.

Con éste fin se realiz6 un ensayo completamente aleatorizado de 15
tratamientos y 4 repeticiones, y cada una de éstas conformada por 20
parras (unidad experimental, las 2 parras centrales). Los tratamientos
consistieron en aplicaciones de los siguientes fungicidas: Benomyl,
Captan (solo o en mezcla), Vinclozolin en las dosis comerciales y
BC-1.000 en dosis de 1.200 y 1.500 ppm.

Las épocas de aplicacién fueron: 1) inicio de flor; 2) plena flor;
3) fruto formado; 4) pinta y 5) pre-cosecha. '

Los parédmetros evaluados fueron, nivel de infeccién y de resisten-
cia a benzimidazoles y/o a Dicarboximidas, y nivel de pudrici6n final
en post-cosecha.

De los resultados obtenidos se puede sefialar que BC-1.000 aplicado
en dosis de 1.500 ppm resulté eficaz en el control de botritis, presen-
tando un grado de control comparable a los dem&s fungicidas.

El menor nivel de infecci6n y pudrici6n lo presentd el tratamiento
que contempl6 2 aplicaciones de benomyl + captan en época de floracién
2 de captan en fruto formado y pinta, y 1 aplicacién de
BC-1.000 de 1.500 ppm en pre-cosecha.

Ademds se comprob6 que bajo las condiciones imperantes en la tem-
porada 1990/91, el fungicida BC-1.000 aplicado al atardecer, solo o en
mezcla con captan, via espolvoreo, en dosis de 1.500 ppm, no produce
efecto fitotéxico alguno en bayas de los cultivares Thompson Seedless,

Flame Seedless y Ribier.
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EVALUACION DE RESISTENCIA DE VARIEDADES DE YUCA (MANIHOT
ESCULENTA CRANTZ) CONTRA LA ANTRACNOSIS EN TABASCO, MEXICO.

RUIZ BELTRAN, PABLO; PEREZ PERALTA, Ma DEL ROSARIO E IBARRA
LOPEZ, FRANCISCO, ARTURO.

APARTADO POSTAL 17. HUIMANGUILLO, TABASCO. CP 86400. MEXICO.

Contra la antracnosis, se planted el presente trabajo de eva-
luacién de resistencia de 12 variedades de yuca en la regidn
de Tabasco. EIl dato a tomar fue grado de dafio de la enferme-
dad, mediante una escala, la cual se apiicé cada &§ dfas a par-
tir del primer mes de edad. Se sacaron los primedios por sema
na del dafio que presentaron cada una de las variedades y se hi
cieron graficas. Se realizaron 19 observaciones, del dafio que
presentaron cada una de las varledades en estudio, en forma ge
neral, hasta la semana No. 21 (observacién 12), no hubo sinto-
mas vislbles de Colletotrichum manihotis, las plantas contaban
con 4 meses de edad, pero a partir de la observacidn 13, empe-
zaron a aparecer'sfntomas en seis variedades. La variedad Sa-
banera, presentd su valor m3xlmo dc dafioc en la observacidn 16,
siendo de 1.75%, la variedad Costefa, logra su maximo dafo (1.
%€%), en esta fasc la variedad Ceclba se comporté dc igual for-
ma al inicio del decsarrollo de la enfermedad, mucstra su maxi-
mo (2.12%), presentando cl mayor dafio alcanzado cn todas las
variedades; adn siendo la criolla regional, se mostrd mds sus-
ceptible. En la variedad Americana, al igual que la ltd, los
sTntomas aparecen e¢n el muestreo 13, el mdximo grado de dafo
obtenido en estas variedadecs fue cl Gltimo mucstreo, siendo
m8s alto en la primera (1.53%), en la semana 24 (obs.15). Por
dltimo en la variedad M-MEX-24, al finallzar las lecturas, el
grado miximo que se midié fue de 1 .46%, estas variedades lle-
gan a presentar el menor dafio de todas las demds, por lo tanto
podemos concluir que el comportamiento del hongo esta condicio
nado por las caracteristicas genéticas de las variedades y del
mismo, las varledades muestran susceptibiliidad en menor a ma-
yor grado, los que mejor se comportaron fucron: !td, Americana
y M-MEX-24,
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EFECTO DE APLICACIONES DE CALCIO EN PRE-CCSECHA SOBRE LA
SUSCEPTIBILIDAD EN FRUTOS DE FRAMBUESA A UN ATAQUE DE
CINEREA.

MONTEALEGRE A., JAIME R. Y VALDES, J.M.

DEPARTAMENTO DE SANIDAD VEGETAL, FAC. DE CS. AGR. Y FOR.
UNIVERSIDAD DE CHILE, CASILLA 1004, SANTIAGO, CHILE.

Con el fin de determinar el efecto de aplicaciones de fertilizantes
foliares a base de calcio en pre-cosecha y su relacién con la susceptibi-
lidad a Botrytis cinerea en frutos de frambuesa en post-cosecha; se
asperjaron en diferentes dosis y épocas los agroquimicos Nutra-Phos 24,
Sorba-Spray ZKP y Cloruro de Calcio.

Para determinar la susceptibilidad a Botrytis cinerea, se inocularon
frutos cosechados de los diferentes tratamientos con conidias del hongo
y luego se almacenaron por 7 dfas a una temperatura de 0°C y $5% HR. La
evaluacion de los resultados se realiz6 a las 24 y 48 horas después de
sacada la fruta de frio. También se determin6 el contenido de Ca, K,
Zn, relaci6n K/Ca, resistencia a la presi6n y peso de los frutos de los
distintos tratamientos.

Los resultados obtenidos indican que las aplicaciones de Nutra-Phos 24. y
Sorba-Spray ZKP son capaces de disminuir la susceptibilidad de los
frutos de frambuesa a un eventual ataque de Botrytis cinerea en post-co-
secha, observandose que los frutos de los mejores tratamientos presenta-
ron un mayor contenido de Ca, una baja relaci6n K/Ca y una mayor presié6n.



DISTRIBUCION Y RESISTENCIA A LA ROYA Uromyces setariag-it:alicae EN LA
GRAMINEA Brachiaria spp.

Torres, G. C., y Trutmann, P.

FIAT, A. A. 6713, Cali, Colombia

DISTRIBUCION Y RESISTENCIA A LA ROYA Uromyces setariae-italicae
EN LA GRAMINEA Brachiaria spp.
Torres, G. C., y Trutmann, P. CIAT, A.A. 6713, Cali, Colombia.

En 1989 se observaron plistulas en Brachiaria humidicola en las
localidades de Carimagua y Santander de Quilichao, Colombia. Los
sintomas se reconocen como plistulas color crema, con masas de
Uredosporas amarillas por la haz de la hoja. FEsta lesién fue
identificada por el International Mycological Institute, como una
roya y su agente causal Uromyces setarise-italicae. Esta es la primera
enfermedad potencialmente importante en Brachiaria. El incremento
de B. humidicola en Areas hémedas, donde la enfermedad se disemina
répidamente,' mostrd la necesidad de evaluar todo el germoplasma de

Brachiaria. Se escogieron 104 accesiones, por presentar buen" vigor
y establecimiento y por ser resistentes al salivazo, con el objetivo
de correlacionar la resistencia a la roya en los dos ecosistemas.
los ecotipos se sembraron en parcelas de 6 m2 con 24 plantas cada
una y 3 repeticiones. los materiales se evaluaron bajo alta presién
de roya y los resultados muestran alta correlacién en los dos sitios.
B. humidicola, B. brizantha y B. dictyoneura fueron susceptibles

en las dos localidades, mientras B. decumbens lo fue en Santander
de Quilichao. El1 75% de ecotipos de B. humidicola presentaron un
rango de susceptibilidad entre 0.1-20.0%, el 15% de los ecotipos
reacclionaron en un rango de 20-40Z y solo el 10% fue resistente en
las dos localidades.

VI CONGRESO NACIONAL DE LA SOCIEDAD ESPANOLA DE FITOPATOLOGIA
Mayo 11-15/92
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EVALUACION DE PARAMETROS PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DE CULTIVARES
DE Musa A Mycosphaerella fijiensis.

Galindo, J. J.!, Gonzalez, M.l, Escalant, J. V.2 y Jaramillo, R,

CATIE!, IRFA? e INIBAP-LAC?, Turrialba, Costa Rica.

Se evalué la resistencia de 20 cultivares de Musa a M. fijien-
sis, agente causal de la Sigatoka Negra. Se incluyeron 10 cultivares
de reaccién conocida a la enfermedad, que variaron de susceptible a
resistente. Los otros 10 cultivares provenian del Programa de
Mejoramiento de EMBRAPA, Brasil. Las parcelas se establecleron en la
Granja Experimental "La Lola" del CATIE en Limén (40 msnm, temp.
media 26,5 C, HR media 89,4X). Se sembraron con anticipacién surcos
de cultivares susceptibles. Se tomaron datos sobre el desarrollo e
incidencia de la enfermedad 2 veces por semana, usando la Escala de
Fouré (1= "pisca” o primera lesién; 6= necrosis).

El periodo de incubacién (PI) (de emisién foliar a primera
lesién) varié de 8 dias en el cv 'EMB-401’ a 15 dfas en el cv ’'EMB-3-
01’ y la infeccién inicial aparecié en las hojas #1-3. Se observaron
diferencias significativas en el periodo de evolucién (PE) (de
primera lesién a necrosis); en los cultivares triploides (AAB) varié
entre 16-23 dias, en los tetraploides (AAAB) varié de 20-40 dfas en
el cv '"EMB-402' a 40-60 dias en el cv 'EMB-401’' y en los diploides
(AA) varié entre 30-44 dias en el cv ‘EMB-202' a 60-90 dias en el cv
'EMB-204', Hubo pocas diferencias en el namero de conidioforos y
peritecios, que variaron entre 13-20 y 8-13/mm2 de tejido infectado,
respectivamente. La hoja mas joven con necrosis varié entre las
hojas #5-7, 8-11 y 10-16; el nimero de hojas funcionales a floracién
(HFF) (con menos del 5% del &rea afectada) varié entre 4, 8-9 y 10-15
hojas y el de las hojas funcionales a cosecha (HFC) varié entre 0,
3-5y 6-7 hojas para los triploides, tetraploides y diploides,
respectivamente.

Se encontré que PE, HFF y HFC fueron los parémetros que claramen-
te separaron los cultivares resistentes de los susceptibles.



INFLUENCIA DE LA ATRACINA EN LA MICROFLORA DEL SUELO DE UN
CULTIVO DE MAIZ.

DE CAL, A.; PASCUAL, sS.; OBRADOR, A.; TADEO, J.L. Y
MELGAREJO, P.

DEPTARTAMENTO DE PROTECCION VEGETAL, CIT-INIA, APARTADO 8111.
MADRID- 28080.

La atracina es un herbicida selectivo ampliamente urilizado
para el control de malas hierbas en maiz, sorgo y otros
cultivos.

La adicidén de atracina al suelo puede afectar a la
microflora de éste lo cual puede tener implicaciones en la
fertilidad del suelo y en el desarrollo de enfermedades.

Se ha 1llevado a cabo un estudio, a nivel cuantitativo y
cualitativo, de los efectos de la atracina en la microflora del
suelo de un campo de maiz durante dos afios consecutivos. Las
poblaciones microﬂianas se aislaron por la técnica de lavado
del suelo en agar extracto de malta y agar extracto de suelo.

La aplicacién de atracina al suelo reducia las poblaciones
fingicas, aunque no las bacterianas. Las cantidades totales de
hongos presentes en el suelo se recuperaban transcurridos 30
dias. 1los hongos dominantes en el suelo eran especies

pertenecientes a los géneros Penicillium, Fusarium,

Trichoderma, Mucor y Rhizopus. Las poblaciones de estos hongos

se reducian tras la aplicacién de atracina excepto Trichoderma

spp., Rhizopus stolonifer, Penicillium canescens, P.

corylophillum, Phacidiella asperulina, Morteriella alpina y

Paecilomyces variotii. Se estudid también la capacidad de estos

hongos para metabolizar la atracina.
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ESTUDIO DEL GEN Ya DE RESISTENCIA AL VIRUS Y DE LA PATATA EN
PLANTAS DE PIMIENTO.

ARROYO, R.; SOTO, M.J.; MARTINEZ-ZAPATER, J.M. Y PONZ, F.

CIT-INIA. DPTO. PROTECCION VEGETAL. CTRA. DE LA CORUNA KM.
7,5. 28040- MADRID. ESPANA.

El pimiento, como la mayoria de los cultivos horticolas, estd
sujeto al ataque de numerosas enfermedades. Un capitulo muy
importante 1lo constituyen las virosis, siendo el virus PVY
(virus Y de 1la patata) uno de los mas abundantes. Los
aislados de este virus en pimiento se han clasificado en
diferentes patotipos de acuerdo con su capacidad para superar
ciertos genes de resistencia, que convierten a las plantas
que los portan en asintomdticas después de una inoculacién
viral. Usando varias técnicas inmunocitoquimicas se ha
analizado la interaccién de diferentes patotipos del virus
con huesped resistentes y suceptibles, a nivel celular.
Nuestros resultados muestran que las plantas de pimiento que
llevan el gen de resistencia Ya permiten la replicacién del
virus en un grupo de c¢élulas localizadas en la hoja
inoculada, mientras que en la no inoculada no se produce
replicacién del virus,, lo cual indica que la infeccién viral
estd localizada. Los protoplastos obtenidos de plantas
resistentes e inoculadas "in vitro" resultaron susceptibles a
la infeccién viral, lo que sugiere la necesidad de la
presencia de un tejido organizado para efectiva actuacién del
gen Ya. Este y otros genes de resistencia, tanto naturales
como artificiales, son excelentes candidatos para una posible
transferencia génica mediada por un mecanismo de
transformacién genética en pimiento, que también estamos
desarrollando en nuestro laboratorio.
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ANALISIS DEL POLIMORFISMO DEL ADN DE ACREMONIUM SP.
ABAD CAMPOS, P. Y ALFARO GARCIA, A.

UNIDAD DE PATOLOGIA VEGETAL. DPTO PRODUCCION VEGETAL.
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA. CAMINO DE VERA S/N.
46022. VALENCIA.

El colapso o0 muerte subita del melén es una enfermedad que en
los AWdltimos afios ha originado importantes pérdidas en este
cultivo en diversas zonas productoras, entre ellas la
Comunidad Valenciana. El agente causal de esta enfermedad es
un hongo ascomiceto perteneciente al género Acremonium (1).
El 4nalisis del polimorfismo del ADN se viene aplicando con
éxito en la taxonomia de muchos grupos de eucariotas, pero
todavia no estd muy extendido en el caso de hongos
fitopatégenos (3). El1 polimorfismo en la longitud de los
fragmentos de restriccién (RFLPs) se debe a diferencias
especificas en la secuencia del ADN, que alteran el tamafio de
los fragmentos obtenidos por digestién con endonucleasas de
restriccién (2).

En este trabajo se ha puesto a punto un método de
purificacién del ADN de Acremonium a partir de cultivo
liquido en medio PDBs (caldo patata dextrosa + 0.5 g/l
sulfato de estreptomicina) inoculado con una suspensién de
esporas (concentracién final 107 esporas/ml) de las distintas
cepas fungicas. Se ha extraido el ADN de varios aislamientos
patégenos de Acremonium sp. obtenidos de plantas de melén
enfermas de '"colapso" y de diversas especies de coleccién (A.
strictum, A. sclerotigenum, A, crotocinigenum y A.
charticola). Alicuotas de ADN de las distintas cepas se
digieren con diversas enzimas de restriccién (EcoRI, EcoRV,
Hind III, Hpa I y Sma I) Yy se someten a electroforesis en gel
de agarosa 0.7% con el fin de analizar las similitudes vy
diferencias de los RFLPs obtenidos.

1.- Garcia-Jiménez, J.; Veldzquez, M.T. y Alfaro, A. 1989a.
Acremonium sp., agente causal del colapso del melén en el
Levante espafiol. Documento de trabajo del V Congreso Nacional
de Fitopatologia. Seccién Etiologia Yy Epidemiologia
(Comunicaciones): 17-18. Badajoz, 17-20 Octubre 1989.

2.- Michelmore, R.W. and Hulbert, S.H. 1987. Molecular
markers for genetic analysis of phytopathogenic fungi. Ann.
Rev. Phytopathol. 25: 383.404.

3.- Panabiéres, F.; Marais, A.; Trentin, F.; B-nnet, P. and
Ricci, P. 1989. Repetitive DNA plymorphism analysis as a tool
for identifying Phytophthora species. Phytopathology 79:
1105-1109. :
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OBTENCION DE VARIEDADES DE ALGODON GOSSYPIUM HIRSUTUM L CON
TOLERANCIA A VERTICILLIUM DAHLIAE.

GUTIERREZ MAS, J.C.; MENACHO VEGA, ROSARIO Y DE LA PUERTA
LOMELINO, FRANCISCO

CENTRO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO AGRARIO LAS TORRES Y
TOMEJIL. APARTADO OFICIAL. 41200- ALCALA DEL RIO (SEVILLA).

La verticilosis del algodonero producida por el hongo
Verticillium dahliae es uno de los problemas mids importantes
que afectan al algodén en Espafia. En 1.989 se sembrd una
coleccién mundial de germoplasma de algodonero utilizando las
fuentes mds conocidas de resistencia en un campo con
infestacién natural del patégeno, conteniendo una densidad 20

micloesclerocios por gramo de suelo seco, constituido
fundamentalmente por el patotipo defoliante. La tolerancia de
las diferentes lineas Y variedades se determiné

periodicamente durante el ciclo de cultivo estudiandose en
cada parcela la incidencia y severidad del patégeno. Teniendo
en cuenta estas evaluaciones, asi como un estudio individual
de todas las plantas por coloracién vascular, se
seleccionaron 88 plantas libres de sintomas de la enfermedad.
La mayoria de este material seleccionado provenia de linzas
silvestres de México (Gossipium hirsutum ssp mexicanum var.
nervosum) y de las variedades comerciales Delcot 344 y Acala
Germain 510. La descendencia de estas plantas junto  con
lineas F4 y F5 procedentes de cruces diversos se sembraron en
1.990 en un campo con infestacién natural formando en total
un conjunto de 1300 lineas. Utilizando solamente el criterio
de sintomas foliares durante varios estados fenélogicos del
cultivo ‘'se seleccionarén 50 lineas entre el material
segregante F4 y F5 y 23 lineas procedentes de las 88 plantas
selecionadas el afio anterior de la coleccién mundial.

En 1.991 estas lineas de sembraron en un campo con
infestacién natural del patégeno con una densidad de 80
micloesclerocios por gramo de suelo seco utilizandose un
disefio en Bloques al azar con 3 repeticiones usandose como
variedades testigo Deltapine 90 como variedad tolerante y
Coker 310 como susceptible.

Después de una serie de estudios en los que se evaluaron la
severidad de los sintomas en diversos estados fenolégicos,
asi como el numero de plantas muertas por parcela vy
produccién final se ha podido detectar la existencia de una
serie de 1lineas que pueden competir en rendimiento Y
tolerancia con Deltapine 90, disponiendo de una mayor
precocidad que esta variedad. Del estudio de correlacién
realizado se observa que la produccién final esta
correlacionada negativamente con el porcentaje de prlantas
muertas, asi como con la severidad de los sintomas. Esta
correlacién se incrementa bastante si los sintomas se tomasn
al final de la estacién de crecimiento. El1 porcentaje de
plantas muertas esta correlacionado positivamente con la
severidad de 1los sintomas incrementandose el valos del
coeficiente de correlacién a medida que la severidad se toma
en un estado fenolégico posterior.



EVALUACION DE ENTRADAS DE MELON DEL BANCO DE GERMOPLASMA DE
LA UPV FRENTE AL COLAPSO O MUERTE SUBITA.

ESTEVA, J.; NUEZ, F.; GARCIA JIMENEZ, J. Y ALFARO, A.

DEPARTAMENTO DE BIOTECNOLOGIA Y PRODUCCION VEGETAL.
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA.

El colapso o muerte sibita del melén es una enfermedad
presente en todas las 4reas espafiola donde se produce este
cultivo vy ha sido la causa de graves pérdidas econémicas en
los Ultimos afios. Se caracteriza por la muerte en pocos dias
de las plantas en la época de engorde y maduracién de los
frutos. E1 problema ha sido asociado, en la Comunidad
Valenciana, con un hongo del género Acremonium que afecta a
las raices desde los primeros estadios del desarrollo de las
plantas.

Recientemente hemos iniciado 1la busqueda de fuentes de
resistencia en variedades locales de melén, aprovechando la
técnica de inoculacién artificial del hongo en cultivo
hidropénico puesta a punto por el equipo de patélogos de 1la
Universidad Politécnica de Valencia.

En una primera fase se inocularon en cultivo hidropénico 46
entradas del banco de germoplasma de la UPV de las cuales 36
se mostraron claramente susceptibles. Las otras 10 mostraron
una respuesta variable o de tipo dudoso. En esta comunicacién
damos cuenta de las observaciones llevadas a cabo sobre 9 de
estas 10 entradas y sobre otras 3 mids en campos infestados
por Acremonium sp. De las 12 entradas probadas 10 procedian
de colectas realizadas en Espafia (una de ellas actué como
testigo ya que habia mostrado una clara susceptibilidad en
pruebas de cultivo hidropénico), 1 era de procedencia
egipcia y 1 era de procedencia asidtica. Las observaciones se
hicieron en dos campos situados en las localidades de Alcudia
y Paiporta (Valencia). Se realizé siembra directa en el mes
de abril, observdndose el aspecto de la parte derea de las
plantas y de las raices durante el mes de Julio.

Si tenemos en cuenta tanto el aspecto de raices como el de la
parte derea, el ataque de la enfermedad ha sido muy escaso en
dos de las entradas probadas, una colectada en Espafia y la
otra de procedencia asidtica. Una entrada, de tipo amarillo
hilo carrete, mostré un aspecto excelente de la parte aérea
en ambas localidades, mostrando su raices un ataque ligero en
Paiporta (ligeros acorchamientos y escasa necrosis) y un
ataque medio en Alcudia. Otras dos entradas, una de ellas de
tipo piel de sapo, mostraron un buen aspecto de raices Yy
parte aérea pero en s86lo una de la localidades. La entrada de
origen egipcio mostré un aspecto excelente de la parte aérea
pero sufrié un ataque considerable de las raices en ambas
localidades. La entrada que actué como testigo sufrié, al
igual que las restantes no mencionadas, un fuerte ataque en
ambas localidades. La presencia de Acremonium sp. ha sido
comprobada en los dos campos utilizados.
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BUSQUEDA DE RESISTENCIA A HONGOS DEL SUELO EN CULTIVARES DE
PIMIENTO PROCEDENTES DEL BANCO DE GERMOPLASMA DE ZARAGOZA
(ESPANA) ASI COMO DE ALGUNAS VARIEDADES COMERCIALES.

PALAZON ESPANOL, C.;DELGADO IZQUIERDO,I. Y BARRIUSO VARGAS,J.

D.G.A. SERVICIO DE INVESTIGACION AGRARIA. APDO. 727. 50080-
ZARAGOZA (ESPARNA).

Se ha evaluado la resistencia a Phytophthora capsici Leén y a
Verticillium dahliae Kleb., de un lote de 180 variedades vy
cultivares pertenecientes al banco de germoplasma de
horticolas de Zaragoza (Espafia).

El método de inoculacién empleado con P. capsici, ha
consistido en el riego de las terrinas de cultivo, albergando
las plantulas en estado de 4-6 hojas verdaderas, con 0,5
litros de una suspensién de zoosporas a la concentracién de
20.000 =zoosporas/ml; para V. dahliae la inoculacién fue
realizada mediante la inmersién de las plédntulas en estado de
4-6 hojas verdaderas, antes del repicado en macetas, en una
suspensién de conidios a la concentracién de 5 millones de
conidios/ml, durante 3 minutos.

Las notaciones se realizaron a los 4-5 dfias de la inoculacién
con P. capsici y a los 50 dias de la de V. dahliae. En el
primer caso se anotaron plantas muertas y en el segundo se
procedia al pesaje de las plantas, previamente cortadas a
nivel de la insercién cotiledonar, estableciendo el
porcentaje de peso respecto a la media de los testigos no
inoculados. - .

De  las 180 variedades testadas, no se ha detectado ninguna
fuente de resistencia posible a P. capsici, mientras que, en
el caso de V. dahliae, algunas variedades como "Delfos",
"Fan", "Verato", "Cornicabra", Belrubi" y "Ocal", han
mostrado una alta resistencia al patégeno.



DETERMINACION DEL EFECTO DE LOS FUNGICIDAS BC-1.000, BENOMYL
Y VINCLOZOLIN EN EL COMPORTAMIENTO DE RAZAS DE BOTRITIS
CINEREA PERS8. RESISTENTES Y SENSIBLES A BENZIMIDAZOLES Y
DICARBOXAMIDAS.

ESTERIO GREZ, MARCELA; AUGER SAAVEDRA, JAIME; VAZQUEZ
FIELDHOUSE, EUGENIO Y REYES LEON, MIGUEL.

DEPARTAMENTO DE SANIDAD VEGETAL. FACULTAD DE CIENCIAS
AGRARIAS Y FORESTALES. UNIVERSIDAD DE CHILE. CASILLA 1004-
SANTIAGO CHILE.

£l objetivo de la presente investigacién fue evaluar el comporta-
miento de poblaciones de cepas de Botrytis cinerea Pers. sensibles y resis-
tentes a fungicidas benzimidazoles y dicarboxamidas, en un parronal de uva
de mesa del cv. Thompson Seedless en la Localidad de Alto Jahuel del
Valle Central de Chile.

Para esto se efectu6 un ensayo completamente aleatorizado de 13
tratamientos con 4 repeticiones. Los tratamientos consistieron en aplica-
ciones de distintos fungicidas realizados desde inicio de flor hasta
pre-cosecha. Los fungicidas usados fueron: benomyl, captan, vinclozolin
en dosis comerciales y BC-1.000 en dosis de 1.200 y 1.500 ppm.

En los distintos tratamientos, algunos incluyeron aplicaciones de
vinclozolin, benomyl y BC-1.000 en forma exclusiva, como también el uso
combinado de éstos en distintas época. Previo a las aplicaciones, se
inocul6 el parronal con una mezcla de cepas de botritis sensibles y resis-
tentes a benomyl (50 ppm).

La determinacién del nivel de resistencia a benzimidazoles y dicarbo-
xamidas se realiz6 mediante el método de Leroux y Gredt.

Los resultados preliminares obtenidos permiten sefialar que en las
épocas de inicio y plena flor, la mayorfa de los tratamientos presentan un
alto porcentaje de resistencia a benomyl (50 ppm de i.a.). Ademds, se
detectaron algunas cepas de botritis resistentes a vinclozolin
(20 ppm i.a.); lo que explicaria el hecho que el tratamiento que consisti6
exclusivamente en aplicaciones de vinclozolin presentard un alto porcen-
taje de pudricién en post-cosecha.



RESISTENCIA INDUCIDA POR COMPUESTOS QUIMICOS FRENTE A
PODREDUMBRE BLANDA PRODUCIDA POR ERWINIA CAROTOVORA
PV.CAROTOVORA.

Lépez-Lopez, M* J., Liébana Allende, E., Marcilla Cavanillas, P. y Beltrd Martfnez de
Velasco, R.

UEI de Fitopatologfa, Centro de Investigaciones Biolégicas, CSIC. Veldzquez 144, 28006-
Madrid, Espaiia.

El término resistencia inducida describe la posibilidad de que las plantas
sean protegidas contra las enfermedades mediante la activaciéon de los
mecanismos de defensa naturales de las mismas: algunos de estos meca-
nismos pueden actuar dentro del tubérculo de patata infectado por Erwinias
para limitar el crecimiento, desarrollo y propagacién del pat6geno y
también inhibiendo las enzimas implicadas en la patogénesis. Existe
evidencia de que hay Erwinias que elicitan la formacién de fitoalexinas por
liberacién de oligosaciaricos de las paredes celulares de las plantas, por
accién de las enzimas pécticas extracelulares sintetizadas por la bacteria,
tales como pectatoliasa y poligalacturonasa (PL y PG). La fitoalexinas son
sintetizadas y acumuladas en las plantas después del ataque de la bacteria
inductora de la podredumbre blanda, teniendo accién antimicrobiana.

Segiin investigaciones previas, se ha llegado a la conclusién de que el
4cido acetilsalicflico (aspirina, AS), 4cido poliacrilico (AP) y Etef6n son
inductores de resistencia en tubérculos de patata cv. Desirée frente a la
podredumbre blanda producida por Erwinia carotovora pv.carotovora 225
(Ecc-225). Por todo lo anteriormente expuesto, el estudio que heinos reali-
zado se ha centrado principalmente en aquellos metabolitos que estdn
implicados en los fenémenos de resistencia, tales como fitoalexinas
sintetizadas por la planta hospedadora y las enzimas pécticas sintetizadas
por la bacteria.

Los resultados obtenidos nos han demostrado que existe variacién en la
sintesis de fitoalexinas en los tubérculos tratados con los compuestos quimi-
cos, asf como en las enzimas PL y PG sintetizadas por la bacteria.

Puesto que AS no es téxico para el vegetal ni para el hombre a las
concentraciones utilizadas, creemos que es un compuesto idéneo para el
control quimico de la podredumbre blanda inducida por Ecc-225; AP sin
embargo, aunque no afecta la brotacién de los tubérculos, si es un
compuesto téxico para el hombre, teniendo por tanto los estudios que
hemos realizado sobre AP un interés mas académico que préctico; su
interés, al igual que sucede con el Etefén, reside en que ambos, junto con
AS, elicitan los mecanismos de resistencia naturales de las plantas.
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TRATAMIENTC QUIMICO A LA SEMILLA DE CARTAMO PARA MEJORAR LA CALIDAD EN EL --
SUR DE TAMAULIPAS, MEXICO.

Yéfiez Morales, Marfa de Jes(s.

Independencia N2 104 Pte., Col. Arbol Grande, C.P. 89490, Cd. Madero, Tam., -
México. CESTAM-INIFAP.

Los problemas de calidad de semilla en cdrtamo son: baja germinaci6n -
(75%), 100% de infestaci6n fungosa, pérdida de viabilidad en semilla sana -
(16%), e insuficiente vigor. Por lo anterior, los objetivos fueron incremen
tar la calidad de semilla, para ello se evaluaron en medio de cultivo de Pa
pa Dextrosa Agar (PDA), camas de arena y suelo natural, los siguientes fun-
gicidas aplicados a la semilla de la variedad Mante-81: Captdn, Captén + Me
toxicloro (utilizado para semilla certificada), Mancozeb 75%, Thiram, Ipro-
dione, Carboxin + Thiram y Zineb. En PDA a temperatura de 24 + 19, el tes-
tigo sin tratar tuvo 100% de hongos de los cuales Alternaria alternata fue-
el 83%. Los tratamientos con menor desarrollo fungoso fueron: Mancozeb 75%-
(5%), Iprodione (18%), Carboxin + Thiram (31%), Captén (44%) y Thiram (47%)
sin embargo, Iprodione y Carboxin + Thiram tuvieron 43.5 y 32.0% de semi---

llas sanas no viables, mientras que el resto incluyendo al testigo, fue de-
14%. En arena Mancozeb 75% a una dosis de 3.0 gr/Kg de semilla en 10 ml de-
agua fue el mejor, superando en 16% la germinaci6n del testigo y reduciendo
en tres dfas la velocidad de emergencia; por el contrario, Carboxin + Thi--
ram y Captdn + Metoxicloro, tuvieron cada uno el 56 y 6% de menor germina--
cién que el testigo. En tierra Captén en igual dosis a la mencionada, supé-
r6 en 16% la germinaci6n de Mancozeb 75%, pero sus velocidades de emergen--
cia fueron iguales. Adicionalmente, en ambos sustrato Mancozeb 75% fue el -
mds vigoroso, con pléntulas que en promedio desarrollaron un nGmero de 10 -
hojas (7.4 el testigo), un drea media de hojas grandes de 10.8 cm2 (testigo
7.0), y un peso seco de rafz de 0.0389 gr (testigo 0.0226), seguido por el-
Captén. En conclusién, Mancozeb 75% fue el mejor tratamiento quimico para -
inhibir los hongos portados en semilla de cdrtamo, aumentar la germinaci6n,
reducir los dias a emergencia y acrecentar el vigor. Carboxin + Thiram e --
Iprodione produjeron efectos adversos en la germinacién, y Captén + Metoxi-
cloro fue igual o inferior al testigo.
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ACTIVIDAD SISTEMATICA DE LOS FUNGICIDAS IPRODIONE Y E-0858 EN
LA FLOR DE ALMENDRO.

OSORIO RODRIGUEZ, JUAN MIGUEL Y OGAWA, JOSEPH.

FAC .DE CIENC. AGROPECUARIAS. APT.2-B, DAVID-CHIRIQUI.PANAMA.
DEPT. OF PLANT PATHOLOGY.UNIV.OF CALIFORNIA, DAVIS 95616.USA.

Traslocacién del fungicidas Iprodione y del compuesto
experimental E- 0858 hacia diferentes partes de la flor del
almendro {Prunus dulcis) fue demostrada usando
autoradiografia y colectanto dioxido de carbono radioactivo
de la combustién de flores tratadas con C-Iprodione y Cc-
E-0858. Los fungicidas fueron aplicados a los sépalos o
pétalos de flores aun cerrados (cultivos Drake), bajo
condiciones de laboratorio. La traslocacién varié de 4 a 8 %
para el fungicida E-0858 y de 1 a 3% para Iprodione. Mayor
translocacién hacia los estambres y el pistilo fué observada
cuando los fungicidas fueron aplicados a los sépalos.

La separacién de los componentes del extracto de £flores
tratadas con C-E-0858 utilizando platos de cromatografia
revelé tres productos radioactivos; sin embargo, solo el
producto primario inhibié el hongo en estudio (Monilia laxa).
El extracto de flores tratadas con C-Iprodione revelé
cuatro productos radiocactivos, siendo el producto primario y
uno de sus metabolitos téxicos al hongo. En bioensayos,
Iprodione y E-0858 asperjados a flores atn cerradas provieron
igual proteccién a los estambres que el fungicida sistemdtico
Benomyl.



EFICACIA PREVENTIVA DE UN DERIVADO DEL PETROLEO CONTRA
EL AZULADO QUE AFECTA A LA MADERA PUESTA EN OBRA.

A. NAVARRETE VARELA, M. T. DE TROYA, A. GUIJARRO GUIJARRO, E.

SANCHEZ HERNANDEZ
Departamento de Industrias Forestales; CIT, Instituto Nacional de Investigacién y Tecnologia
Agraria y Alimentaria; Apdo. 8111, 28080-Madrid (ESPANA)

Una de las posibles aplicaciones de ciertas fracciones obtenidas
en la pirélisis del petréleo es su utilizacién como protector de la
madera contra agentes xiléfagos y cromégenos.

A partir de dos de estas fracciones se han preparado tres
productos diferentes (Solvex-Tar, Solvex-Tar Ligero y Super Solvex-
Tar).

El objetivo de este trabajo ha sido la posibilidad de utilizacién
de estos productos para el tratamiento de madera utilizada en
carpinteria exterior, determinando su eficacia contra el azulado y la
compatibilidad con los acabados tradicionales.

Se utilizaron probetas de madera de Pinus sylvestrisy Pinus
pinaster sometidas a un tratamiento de fondo por pincelado con los
productos mencionados, y posteriormente a un acabado final con dos
tipos de barniz.

Las probetas de madera fueron puestas a la intemperie durante 3
meses, al cabo de los cuales se pusieron en contacto con cultivos puros
de Pullularia pullulans y Sclerophoma pityophila por un periodo de 6
semanas.

Tras el envejecimiento a la intemperie, se evalué el grado de
adherencia de los barnices.

La eficacia de los productos se valor6 determinando la
profundidad de penetracién de las hifas en el interior de la madsra.

Los resultados obtenidos mostraron que los productos ensayados

son eficaces contra el azulado de la madera puesta en obra , aunque el
grado de compatibilidad con los barnices es variable.
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IDENTIFICACICGN Y CONTROL DE LOS PRINCIPALES HONGOS CAUSANTES DE PUDRICIONES
tEN POST-COSECHA DE PEPINO DULCE (Solanum muricatum Ait.)

Auger Saavedra, Jaime,; Esterio Grez, Marcela y Toledo Oroztica, Luis

Departamento de Sanidad Vegetal, Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales
Universidad de Chile. Casilla 1004-Santiago, Chile.

Con el prop6sito de determinar los principales hongos causantes de
pudriciones en postcosecha de pepino dulce se procedi6 a sembrar esporas
y/o micelio de hongos extrafdos desde zonas afectadas de frutos con sinto-
mas de pudrici6bn, lo que se realizé en placas de Petri con APD, incubadas
por 10 dfas a 22°C.  En los aislamientos efectuados se obtuvo desarrollo
de s6lo 3 especies de hongos: Botrytis cinerea, Alternaria alternata y

Fusarium oxysporum.
La patogenicidad se comprobé inoculando frutos sanos, incubados en
cémara hameda a 20° C, hasta obtener desarrollo de sintomas.

Con el fin de evaluar alternativas de control quimico, de estos
patogenos se emplearon los fungicidas Imazalil, Benomyl, Iprodione vy
Vinclozolin, sobre frutos inoculados. A través de heridas, con los 3
hongos aislados e identificados previamente. Ademds se evalué el efecto
In Vitro de estos fungicidas, utilizando las siguientes dosis: Imazalil
375 ppm i.a.; Iprodione y Vinclozolin 600 ppm y Benomyl 300 ppm i.a.

La cepa de B. cinerea in vivo, no fue controlada por. Imazalil, siendo
Iprodione el fungicida que logr6é un mejor control, aln cuando no se obser-
varon diferencias significativas entre este, Vinclozolin y Benomyl. Para
A. alternata, Imazalil obtuvo el mejor control, Iprodione no fue tan
efectivo y los fungicidas Vinclozolin y Benomyl prdcticamente no controla-
ron este patégeno. En relaci6n a F. oxysporum, los cuatro fungicidas
empleados lograron un control medianamente efectivo, no observindose
diferencias significativas entre ellos. En el Test In Vitro; B. cinerea
fue totalmente controlado por los cuatro fungicidas; Imazalil e Iprodione
controlaron totalmente a A. altermata; Vinclozolin lo hizo en menor grado
y Benomyl préacticamente no controlé; Imazalil controlé totalmente F.

oxysporum y Benomyl, Vinclozolin e Iprodione no lo controlaron.
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CONTROL DE LA "PODREDUMBRE DE RAIZ DEL AGUACATE" (Phytophthora
cinnamomi Rands) CON ACIDO FOSFOROSO EN CANARIAS.

Luisa Gallo Llobet*, Domingo Fernandez Galvan*#*, Pedro M.
Hernandez Delgado**, Victor Galan Sauco*#*.

* Dpto. de Proteccién Vegetal, ** Dpto. de Fruticultura,
C.I.T.A., Apartado 60, La Laguna. 38080 TENERIFE.

Phytophthora cinnamomi Rands es el agente causal de la

podredumbre de raiz del aguacate (Persea americana Mill.);
y la especie mas patdégena de este cultivo; posee unos 1000
huéspedes y causa graves pérdidas en todas las zonas agua-

cateras del mundoc.

Los ensayos experimentales se realizaron en las islas
de Tenerife y La Palma; en distintas parcelas de aguacate
en las que previamente se habia detectado un alto grado de
infeccién. El método empleado ha sido el de la inyeccién
en tronco, desarrollado en Sudafrica y Australia, y con el

que se ha obtenido un alto contrcl de la enfermedad.

Se utilizaron arboles con afeccién (eantre 5 y 9) en
una escala de (0-10), siendo 0 (sano) y 10 (muerto). Se
aplicaron 2 tratamientos de acido fosforoso por arbol y
afio, en 2 épocas primavera y verano, despues de la emisidn
de los primeros brotes. Las dosis utilizadas fueron 10% y
20% neutralizado con KOH. El nimero de inyecciones por
arbol se determiné en base al diametro de la copa. Por

cada metro de diametro una inyeccién.

Los resultados obtenidos revelan 1la eficacia del

tratamiento.
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EPIDEMIOLOGIA Y CONTROL QUIMICO DE STEMPHYLIUM VESICARIUM (WALLR.) SIMMONS EN

ESPARRAGO.
M. G. Fantino (1), D. Stefanelli (1), I. Ponti (2)

(1) Istituto di Patologia Vegetale (Bologna)

(2) Osservatorio per le Malattie delle Piante (Bologna)

Una nueva enfermedad ha interesado el cultivo de esparrago en el Norte y
Centro de Italia en los Gltimos 6 anos. La enfermedad ataca la parte
aérea de la planta que amarillea, adquiere un color tostado y se seca. De
los aislamientos efectuados, hemos obtenido y clasificado Stemphylium ve-
siparium (Wallr.) Simmons como responsable de la enfermedad. El hongo se
instala en los tallos donde aparecen manchas elipticas. Sobre los turiones
esta sintomatologlia viene denominada "purple spot'". Nuestro trabajo ha
tenido el objectivo de individuar la presencia y el dato producido por S.
vesicarium en diferentes cultivos de esparrago en la Llanura Padana en
estos aflos. Se han efec{uado pruebas de patogenicidad en invernadero sobre
diferentes variedades, hibridos y especies afines al esparrago. Se hé rea~
lizado un estudio in vitro, en invernadero y en el campo para identificar
los principios activos mas eficacies en el control del patdgeno. Los prin-
cipios activos ensayados fueron ziram, procymidone, prochloraz y..biterta-
nol: Se han enpleadas distintas concentraciones en intervalos de tiempo
establecidos en relacidn al desarrollo del hongo. Los resultados obtenidos
han permitido individuar una fuerte presencia de S. vesicarium en los
cultivos. Las pruebas de patogenicidad en invernadero han evidenciado
que todas las variedades en sayadas y especies afines resultaban sensi-
bles al hongo a ecxepcidn del esparrago silvestre que demostraba una sen-—
sibilidad inferior. Los resultados obtenidos in vitro, invernadero y en
el campo con los principios activos ensayados han permetido individuar el
procymidone como el mejorfungicida para el control del patdgeno. En el
segundo ano de pruebas de campo, las parcelas tratadas con procymidone ha
bian obtenido la mayor produccidn sea como numero de esparragos, como

peso y calidad.
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LUCHA CONTRA FUSARIUM OXYSPORUM F. SP. RANUNCULI
FANTINO, M.G. (1) Y PASINI, C.(2).

ISTITUTO DI PATOLOGIA VEGETALE (BOLOGNA) (1). ISTITUTO
SPERIMENTALE PER LA FLORICOLTURA (SANREMO) (2).

El control de la fusariosis vascular de ranunculo (provocado
por el Fusarium oxysporum f.sp. ranunculi) con solo el empleo
de productos quimicos, resulta insuficiente. Generalmente la
lucha se basa en tratamientos a los rizomas con benomyl vy
prochloraz solos o mezclados para limitar la progresiva
transmisién del patégeno a través de los éganos de
multiplicacién. Normalmente el tratamiento de efectua antes
de la prebrotacién de los rizomas en cémara frigorifica (15
dias a 10QC), para el trasplante en agosto. Con el fin de

mejorar 1los resultados, hemos valuado en el curso de
numerosas pruebas el efecto de la integracién entre medios
quimicos y fisicos. La termoterapia ha sido efectuada

utilizando rizomas durmientes (infectados artificialemte) sea
con agua caliente que con horno termostdtico. La inmersién de
los rizomas en agua a 50Q2C por 30-60' permite una buena
brotacién, no siendo factible a temperaturas superiores. En
estufas (horno, termostitico) los 6rganos de multiplicacién
soportan temperaturas de 65-702C por un tiempo de 1-3 horas
sin algin dafio. Hemos observado in vitro que la germinacién
de las esporas del hongo y su crecimiento se inhibe a estas
temperaturas. Ademds plantulas inoculadas con cepas del
hongo, desarrolladas en solucién liquida a 65-70-750 C. no
han manifestado sintomas evidentes de infeccién; en cambio
pldntulas - inoculadas con cepas desarrolladas a temperatura
ambiente presentaban graves sintomas de infeccién. La mejor
eficacia se ha obtenido tratando los rizomas con termoterdpia
a seco (65-70Q c por 120') y, sucesivamente, con benomyl +
prochloraz (0,5 + 0,125 y 1 + 0,25 g/l1), por inmersién
durante 12 nh.. La termoterapia parece tener efectos
colaterales positivos reduciendo algunos sintomas de
infecciones virales.
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COMPORTAMIENTO DE_ALGUNOS FUNGICIDAS EN EI. ENRAIZAMIENTO DE
PATRONES FRUTALES POR ESTAQUILLADO LEROSO.

RODRIGUEZ NAVARRO, J.*, LACASA PLASENCIA, A.**

*DPTO. FRUTIC.**DPTO. PROTC. VEG. C.R.I.A.,CONSEJ. AGRICULT.
GAND. Y PESCA. C.A. DE MURCIA. 30150-LA AﬂBERCA—(MURCIA)

La desinfeccién_  de_ la madera es un paso fundamental en el
proceso de multiplicacién _de patrones de frutales _por
estaquillado lefioso. Se realiza sumergiendo las estaquillas
en caldos conteniendo captafol, por ser éste un E:oducto ue
no interfiere en la emisién de raices y por imitar as
acglones de un buen nimero de los hongos que colonizan la
madera.
En nuestras condiciones una parte de la flora epifita de 1la
madera parece escapar_ai control del producto, ademds_ de que
éste garece tener limitaciones en sy uso._ Por ello, se
pretende buscar una solucién alternativa donde el proceso de
enraizado no se_vea mediatizado. .
Se  estudié el comportamiento de diversas mezclas de
fungicidas gque ampliasen el espectro de accién, de acuerdo
con los hongos mids frecuentemente = y abundantemente
encontrados en_las estaquillas éAlternarla sB.;, Phoma sp.;
Fusarium sp.; Rhizoctonia sp,; thium sp.; Penicillium 5€.-
Asgerglllus sp., etc.) y que igualaran o mejorasen la apti ud
del captafol en relacién al enraizado.
Las mezclas ensayadas fueron T1.- captafol 80% (1,5 gr.él);
T2.- TMTD 80% + béenomilo 50% 129/1 + g/lg; T3.- cagtan 50% +
benomilo 50% (2,5 3/1 + 2 g/ )i 4.-"metiltiofanato 258% +
maneb 50% (Peltar 2gq/1) os tratam1entos se realizaron por
inmersién total de la estaquilla en el caldo fungicida
durante dos minutos. Una vez seca, se sumergié la base en la
solucién, hormonal y se siguié el habitual proceso _de
enraizamiento. Los gatrones empleados fueron el hibrido
melocotonero =x almendro GF 677 y los ciruelos Mariana 2624,
Mariana GF 81 y Mirobolan B. . . N
Los pardmetros de enraizamiento, medidos para evaluar el
comportamiento fueron: orcentaje de estaquillas con raices;
numero medio de raices emitidas; longitud media de las raices
Y su calidad. Aquellos pardmetros del proceso de brotacién
concernlieron a: porcentaje de estaquillas brotadas; nilimero
medio de brotes y la longitud de los mismos.
considerados los patrones de forma conjunta, los ardmetros
de enraizamiento no resultaron significativamente diferentes
para_ los distintos productos, salvo el nimero medio de raices
emitidas que fué mayor para fos tratamientos T3 T4 {13 60 y
, respectivamente) en relacién a los T1 y T2 (_0,é6 Yy
11,36), Sin embargo, por lo que concierne a la brotacién, los
tratamientos T2 3 8 T4 progorc1onaron megores rendimientos
en la brotacién (50,4 & 5,8 I 1,7 de_estaquillas
brotadag) que el tratamienfo con captafol (45,4 $). El nimero
medio de “brotes fué mayor en el tratamiento T4 (2,30
brotes/estaquilla) que en el T1 (1,81 brote/estagullla%. La
longitud de 'los brotes no varié de unos tratamienfo a otros.

Si lo considerado de forma conjunta son los tratamientos, se
aprecian diferencias muy significativas en_los pardmetrds de
enraizamiento entre patrones; salvo en la longitud de la
raices, Similares resultados se obtinen en relacién a _la
brotacidén, donde las diferencias son significativas en todos
los parametros. Este comportamiento era de esperar, dadas las

caracteristicas genéticas de cada pat;én.
Se odria  decir que la mezcla de metil-tiofanato + maneb,

podria sustituir con ventaga al captafol, por ser mi&s amplio
su espectro de. accién ungicida y por mejorar algunos
asgectos cuantitativos y cCualitativos del proceso de
mu

tiplicacién.
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EFICACIA DE FUNGICIDAS EN EL CONTROL DE AGALLAS DE PUNTOS
VERDES CAUSADAS POR CALONECTRIA RIGIDIUSCULA EN CACAO.

DELGADO AVILA, ADOLFREDO ENRIQUE.

FAC. DE AGRONOMIA, UNIVERSIDAD DE ZULIA, APARTADO 526.
MARACAIBO-VENEZUELA.

Se realizaron dos ensayos en el fundo "El1 Paraiso", en el
Distrito Colén, Edo. Zulia, con los objetivos fundamentales
de comparar ocho (8). fungicidas para el control de 1las
agallas de puntos verdes en pldntulas de cacao, inoculadas
artificialmente y en plantas adultas. Los fungicidas
evaluados Yy las dosis utilizadas, para ambos experimentos,
fueron: la mezcla Bentale + Daconil (0,5 Kg + 0,5 Kg/Ha);
Dithane M-45 (3 Kg/Ha); Bayleton (0,25 Kg/Ha); Cupravit (2,5
Kg/Ha); Difolatan (2 Kg/Ha); Pasta Bordelesa (2,5 Kg/Ha)
{(F6rmula 1:2:6); Ridomil (1 Kg/Ha) y Captan-50 (2,5 Kg/Ha).
En el primer experimento, el disefio experimental fue de
parcelas divididas con 4 repeticiones. Las parcelas unitarias
estuvieron conformadas por 9 plantas. Las diferencias de
eficacia de estos tratamientos con el testigo , fueron de
86,37% a 90,77%, respectivamente. El Dithane M-45, Bayleton,
Cupravit, Difolatan, Ridomil y Captan-50 no controlaron
eficazmente 1la enfermedad. Para el segundo experimento, el
disefio experimental fue en parcelas divididas con tres
repeticiones. Las parcelas unitarias estuvieron conformadas
por 6 plantas. La efectividad de los fungicidad se midié en
base a la incidencia de las agallas de puntos verdes segin
los andlisis estadisticos para ambos experimentos. Los
fungicidas presentaron diferencias altamente significativas
{Pp 0.01). Las aplicaciones a base de Benlate + Daconil vy
Pasta Bordelesa, sin ser significativamente diferentes entre
si{, fueron las que proporcionaron el control mids efectivo de
las agallas de puntos verdes. Las diferencias de eficacia de
estos tratamientos con el testigo, fueron de 92,22% y 92,91%,
respectivamente. Los demds tratamientos, tales como Dithane
M-45, Bayleton, Cupravit, Difolatan, Ridomil y Captan-50, no
controlaron eficazmente la enfermedad.
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CONTROL QUIMICO Y CULTURAL DEL MAL ROSADO (Conticium salmonicolor Berk. y
Br.) &N CAFE,

ORTIZ - BORRERO LUIS MARIO

CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIONES DE CAFE "CENICAFE", CHINCHINA, CALDAS,
COLOMBIA.

A parntin ded mes de julio de 71990, se evalud fla eficacia de 13 fungicidas
en Labonratonio y 23 fungicidas en campo, sistémicos y protectantes (s0los
y en mezclas), en tres dosis: comencial, mitad de fa dosis comerncial
y el doble de fa dosis comencialy junto con fa prdcetica culiunal de poda
de namas enfenmas para el conirol de esta enfermedad. Para el expeaimento
en  fabonratonio se wutilizé un disefio completamente ol azar con 5
nepeticiones, mientras que en campo, se nrealizé un ensayo piloto, con
frecuencia de aplicacién de 30 y 60 dias en tres zonas cafeleras ubicadas
a 1.230 , 7.370 y 7.600 m.s.n.m, en Los municipios de flanizales, Chinchind
y Santa Rosa de Calal. Las pruebas nrealizadas a nivel de Laboratonio
mostranon que no se presenté crecimiento del hongo (efecto- fungicida)
en ninguna de {fas dosis evaluadas, Los ensayos nrealizados en campo,
demostraron que el mejon control de fla enfermedad se obtuvo con La
prbetica cultunal de "poda” de namas enfermas (Incidencia X de 9.53%)
sequida pon Lo combinacidén de La "pode” fitosaenitania y fo aplicacidn
de fungicidas (710.39%), en comparacién con Lo sola aplicacién de
Lungicidas (30.57%) y con el testigo (34.50%). én el estado mds
avanzado de {da enfermedad (COSTRA ROSADA), 4a sola aplicacibén de
Lungicidas no es suficiente y fLa dincidencia de fa enfermedad se sigue
manteniendo aflta.
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CONTROL QUIMICO ¥ CULTURAL DE LA MANCHA ANILLADA DEL CLAVEL
MINIATURA HETEROSPORIUM ECHINULATUM.

ORTIZ BORRERO, LUIS MARIO Y ARBELAEZ, 6.

CENTRO NACIONAL DE 1INVESTIGACIONES DE CAFE "CENICAFE",
CHINCHINA, CALDAS, UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA, SANTA FE
DE BOGOTA, COLOMBIA.

La mancha anillada del clavel ocasionada por el hongo
Heterosporium echinulatum constituye actualemte el problema
fitosanitario m4s limitante del cultivo del calvel miniatura
bajo invernadero en Colombia.

A partir de 1.998 se establecieron varios experimentos
semicomerciales en la empresa Innovacién Andina S.A. ubicada
en el municipio de Cota, Cundinamarca, para determinar el
efecto de algunos fungicidas sistémicos ¥ protectores y el
uso de podas de hojas enfermas en el control de la enfermedad
en variedades susceptibles. El tratamiento mas eficiente fue
la mezcla de los fungicidas Triforine Y Propineb con un total
de hojas esporulantes de 39% en comparacién con el Testigo
que alcanzé el 100%. La poda del 30% de hojas afectadas en
los estratos superiores de 1la planta redujo la infeccién de
un 25% en comparacién con el Testigo. La combinacién de 1la
poda de hojas enfermas vy la aspersién foliar de los
fungicidas Triforine y Propineb, constituye hasta el momento
el método mids eficiente para el manejo de la enfermedad.
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UTILIZACION DE LA RESISTENCIA POLIGENICA DEL MANZANO EN UN
PROGRAMA DE CONTROL CONIRA VENTURIA INAEQUALIS (CKE.) WINT.

HERNANDEZ CASTILLO FRANCISCO DANIEL*, PARISI LUCIANA** Y
LESPINASSE YVES**

*UNIVERSIDAD AUTONOMA AGRARIA ANTONIO NARRO DEPTO. DE PARA
SITOLOGIA.
*%*INSTITUT NATIONAL DE LA RECHERCHE AGRONOMIQUE. ANGERS, FRANCE.

Una alternativa de control contra Venturia inaequalis es la
utilizacién de variedades resistentes de manzano. Sin

embargo la resistencia poligénica es frecuentemente incomple
ta presentando sintomas ho despreciables en afios en que las
condiciones climdticas son favorables a la enfermedad. Asi,
en este trabajo se ha intentado disminuir el efecto

incompleto de 2 hibridos con resistencia poligénica (P7R4A4
y X 3082) y de un hibrido con resistencia monogénicg,tém
2045) conturnada por la raza 5 del pat6geno. Esta estrafegia
ha sido realizada recurriendo a los sistemas de medida de
riesgos de infeccién y a la utilizacién de fungicidas
curativos (aplicados después de la ocurrencia de a) un
riesgo de 1infeccifn moderado b). un riesgo de infeccibn
grave) o preventivos (aplicados a intervalos de 12 dfas).
Los resultados obtenidos muestran que 5 tratamientos con el
flusilazol (inhibidor de la biosintesis del erggsterol)
después de un riesgo moderado a 9 con el azufre limitan los
dafios de la rofia del manzano a una incidencia en hojas que
varia de 0.16 a 3% y a una severidad de mdximo 3 lesiones
por brote en los hibridos P7R4A4, X 3082 y X 2045, mientras
que en la variedad suceptible Golden Delicious se presenta
una incidencia y severidad en hojas de 21 a 44% y de 79 a
174 lesiones por brote. En el caso de los frutos, la
incidencia y severidad de la enfermedad para los hibridos
poligénicos y el hospedero diferencial de la raza 5 varia
de 0 a 2% con 0 a 0.1 lesiones por fruto. En Golden Delicious
los frutos muestran una incidencia del 11 al 28% y una
severidad de 0.4 a 1.5 lesiones por fruto. Para un control
en esta variedad se requieren alrededor de 14 tratamientos.
Los resultados obtenidos indican que tratamientos quimicos
poco numerosos pero adecuadamente realizados pueden asociarse
a una resistencia genética incompleta. ]



EFECTO DE LA APLICACION DE NEMATICIDAS Y TRATAMIENTO DE
SEMILLA EN EL CONTROL DEL DITYLENCHUS DIPSACI EN EL AJO
(ALLIUM SATIVUM}.

MARTINEZ DE CARRILLO, MIRNA Y CARRILLO, JOHNNY.

FONAIAP-LARA. CARRETERA. VIA DUACA KM. 7. EL CUJI. ARPDO. 592.
BARQUISIMETO. VENEZUELA.

Trabajo realizado en la localidad Agua Negra, Estado Lara a
1.400 m.s.n.m. en el afio 1.989, objetivo establecer
estrategias de control a D. dipsaci, causante de la hinchazén
de los bulbos en ajo. Disefio parcela subdividida con tres
repeticiones. Parcela principal (F,) nemdticidas (Carbofuran,
Ethrophos y Aldicarb) dosis Kg/ha (20, 15,15). Parcela
secundaria (F,) dosis (mitad y completa) vy época de
aplicacién (siembra y a los 50 dias). Parcela terciaria (F3)
tratamiento de semilla, sumergida en: agua, formol 1% °,
formol 1% + detergente; a temperatura de 26 y 300 C y un
tiempo de 24 horas y 30 minutos, y comparada con un testigo.
Al analizar la variable rendimiento (gr/parcela) se detecté
diferencias en el F, donde estadisticamente la aplicacién de
los nematicidas, dosis completas en la siembra (2.037) fue
superior. En®' el Fa, el testigo (1.673) superé
estadisticamente a los oOtros tratamientos. En 1la variable
porcentaje de infestacién en el F, se detecté diferencias
significativas al 5%, la aplicacién de los nemdticidas, dosis
completa, en la siembra (21,14%) fue superior. En el F3 se
logré diferencias significativas en la interaccién F3 x Fq,
indicando un grado de dependencia entre testigo (semilla no
tratada) con los nematicidas, superando, estadisticamente a
los otros tratamientos.
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DESARROLLO EPIFITOTICO Y CONTROL QUIMICO DEL "CAVITY SPOT" DE
LA ZANAHORIA (DAUCUS CAROTA L.) EN LA COSTA S.0. DE
ANDALUCIA.

BARRAU GARCIA, CARMEN Y ROMERO MUNOZ, FERNANDO.

CIDA LAS TORRES-TOMEJIL. APARTADO OFICIAL. ALCALA DEL RIO,
SEVILLA. ESPARNA.

Durante 1los tres dltimos afios, se han llevado a cabo en la
provincia de C4adiz, cuatro experiencias simultédneas, en
relacién con el estudio del "cavity spot" de 1la =zanahoria
(Daucus carota L.). En dos de las cuales se han establecido
diferentes épocas de siembra, con el fin de observar la
influencia de esta fecha en relacién a la incidencia de la
enfermedad, asi como el desarrollo en el tiempo de 1los
sintomas observados y su relacién con la temperatura y
contenido de agua del suelo.

En las otras dos experiencias se estudié la respuesta de la
enfermedad a tratamientos quimicos, aplicados tanto al suelo
como a semillas y plantas.

En cuanto a las épocas de siembra podemos decir que, en la
segunda fecha (10-15 de Diciembre), coincidiendo con una
disminucién de las temperaturas, la aparicién de los sintomas
seé retrasan en relacién a la primera (10-15 de Noviembre) Y
en general se observa una menor incidencia de la enfermedad.
Las mayores producciones se obtuvieron en la primera época de
siembra.

El tratamiento quimico con metalaxil (Ridomil 5 G; 7 gr/m?
m.a.) incorporado al suelo inmediatamente antes de la siembra
fue el mds efectivo, 1llegandose a obtener un porcentaje de
"cavity spot" de 2.5 en parcelas tratadas, frente a un 18% de
las testigos. Tratamientos con metil-tolclofos y fosetil-Al a
diferentes dosis, asi como los efectuados a semillas con
metalaxil 35%, manifestaron una respuesta erréitica.
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ESIEATEGIAS CE CONTROL DE LA MUERTE SUBITA DEL MELON CAUSADA POR ACREMONILY &F

GARCIA-JIMENEZ,J. (1) ;MIGUEL GOMEZ,A.(2);VELAZQUEZ HENAR,M@T. (2) ; GARCIA MOFATO,
M.(3);ARMENGOL FORTI,J.(1);MARTINEZ FERRER,G. (1) y ALFARO GARCIA,A. (1).
1: Unidad de Patologia Vegetal  2: Dir.Gral.Prod.Agraria 3:S.T.T.A.

Universidad Politéenica V. Consell.Agric. y P. Generalitat Va-
Camino de Vera, s/n Valencia Generalitat Valenciana lenciana.
Moncada(Valencia)

Acremonium sp. es el agente causal del colapso o muerte subita del meldn
en toda la zoma productora levantina espafiola desde el Delta del Ebro has
ta Murcia, ast como de otras zonas interiores ( Ciudadl Real, Zaragoza) e
insulares (Mallorea). Este hongo ataca al sistema radieal del meldn desde
loe primeros estadios del desarrollo de la planta provocando una pérdida
de raicillas que influye negativamente en el proceso de absorcidn de agua
con lo que la planta muere en unos pocos dias, generalmente en la época
del engorde de frutos.

Para controlar la enfermedad se han seguido tres vias: lucha quimica, uso
de portainjertos y busqueda de cultivares tolerantes a la enfermedad.
Lucha quimica: De’ los productos testados, el mds efectivo ha sido el pro
cloraz. El producto se debe aplicar de manera que llegue bien a la zona
de ratces. Las aplicaciones deben comenzar tempranamente y repetirse ca-
da 20-25 dfas. La vitalidad de las plantas aumenta si a los tratamientos
anteriores se afiaden 1 & 2 tratamientos al final del cultivo con benomi-
lo o procloraz a la zona del cuello.

Uso de portainjertos:Se han comportado como tolerantes a la enfermedad y

han dado un buen resultado agrondmico sobre cvr. Piel de sapo los si=
guientes patrones: 54.27, 58.27, Brava, 841, 69.27, Tetsukabuto y Shinto
za. El injerto se realizaba mediante el método de aproximacidn. En las
plantas injertadas no se observd pérdida de eabor en el fruto ni reduc-
eidn del grado de azmilcar, aumentd significativamente la produccidn y se
redujo también significativamente la mortalidad de plantas.

Bisqueda de cultivares tolerantes a la enfermedad: Se estd realizando un

estudio de los distintos cultivares utilizados comercialmente en Espana
y de variedades autdctonas de meldn procedentes del banco de germoplasma
de la Universidad Politdenica de Valeneia. El estudio se estd realizando
en varias fases: comportamiento de los distintos genotipos en test de
cultivo hidropdnico fremte a Acremonium sp., y comportamiento de estos
mismos genotivos en macetas y pleno campo con terreno infestado natural-
mente. Aunque no se han obtenido todavia resultados definitivos podemos
afirmar que hay algunos cultivares y lineas autdetonas que presentan

eterta tolerancia a la enfermedad.
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MODIFICACIONES INDUCIDAS POR ASPIRINA EN LA BIOLOGIAR DE
AGROBACTERIUM TUMEFACIENS Y SU EXPRESION EN LA INDUCCION
TUMORAL EN PLANTAS DE TABACO.

YACOUT, M.A.F Y BELTRA MARTINEZ DE VELASCO, R.

UEI DE FITOPATOLOGIA, CENTRO DE INVESTIGACIONES BIOLOGICAS,
CSIC, VELAZQUEZ 144, 28006-MADRID. ESPARA.

El estudio de los mecanismos de patogenicidad de

Agrobacterium tumefaciens ha demostrado gque las estirpes
virulentas son portadoras de una plésmido Ti, una parte del
cual, denominada regién T, se incorpora al genoma vegetal
donde se integra de una manera estable. En 1la regién T,
ademés de los genes necesarios para la induccién Y
mantenimiento del estado tumoral, aparecen otros que dirigen
la sintesis de nuevos compuestos denominados opinas no
presentes en plantas sanas; adem&s, la bacteria es capaz de
catabolizar estos compuestos, mediante la accién de enzimas
codificadas también en el plasmido Ti, utilizandolas como
fuente de carbono y/o nitrégeno. E1 T-DNA codifica también
enzimas para la biosintesis de auxinas y citoguininas y asi
de este modo se producen células transformadas tumorales. Se
ha visto gque compuestos fenélicos, como el &cido
acetilsalicilico (aspirina, AS}, &cido salicilico Y
salicilatos actuan inhibiendo parcialmente la formacién de
tumores por A. tumefaciens, detectédndose la presencia de
proteinas relacionadas con la patogénesis o proteinas PR.

Exponemos en este trabajo 1los resultados obtenidos al
estudiar las modificaciones inducidas por AS en el sistema
vegetal formado por plantas de tabaco cv. Xanthi-mec y 1la
bacteria productora de hiperplasias A. tumefaciens C58; esto
conlleva primeramente la investigacién de las alteraciones
bioguimicas que sufre 1la bacteria por accién de AS,
reflejadas en la sintesis de auxinas y citoguininas, opinas,
etc... asi como si AS ha modificado la expresién del plésmido
Ti en la célula vegetal y segundo, el estudio de la accién de
AS sobre la planta huésped, centréndonos en la evaluacién de
si este compuesto aumenta los niveles de resistencia de 1la
planta frente a la infeccién bacteriana mediante la sintesis
de nuevas proteinas, modificaciones de las opinas tumorales,
etc..

Por los resultados obtenidos, se postula sobre la posibilidad

de utilizar AS en el control quimico de los tumores inducidos
por A. tumefaciens en plantas de tabaco.
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DISERO Y EVALUACION DE UN MODELO DE UMBRALES DE RIESGO PARA
LA RACIONALIZACION DEL CONTROL DE STEMPHYLIUM VESICARIUM EN
PLANTACIONES COMERCIALES DE PERAL.

MONTESINOS, E.; VILARDELL, P.; LLORET, P.; MORAGREGA, C. Y
BONATERRA, A.

DEPT. DE PRODC. VEG., ESC. UNIVERSITARIA POLITEC. DE GERONA.
UNIV. POLITEC. DE CATALURA. AVDA. LLUIS SANTALO S/N 17003-
GIRONA (ESPARA). EST. EXP. AGRIC. DE LA FUNDACION MAS BADIA.
CANET DE LA TALLADA, GERONA (ESPARA).

La estemfiliosis del peral es una enfermedad que se
caracteriza por la presencia de manchas necréticas en frutos
Y hojas, que se hacen m&s patentes antes de la recoleccién.
En nuestro pais se observaron las primeras manifestaciones en
plantaciones de Girona a principios de los afios 80, afectando
en afios sucesivos a la practica totalidad de 1las fincas
comerciales. Las perdidas que produce son considerables
pudiendo llegar a superar el 90%, Ya sea por depreciacién del
valor comercial o por caida de los frutos. E1 control de la
enfermedad requiere alrededor de 20 tratamientos preventivos
con fungicidas derivados del tiocarbamato durante todo el
periodo vegetativo del peral (aproximadamente un tratamiento
semanal). A pesar de la eficacia del sistema de control, 1la
elevada dosis' y frecuencia de tratamientos requeridos
repercuten sobre la economia de las plantaciones, el nivel de
residuos en los frutos e incrementa la contaminacién
medioambiental. El objetivo del trabajo se ha centrado en (1)
diseflar un sistema de prediccién de riesgo de infeccién
basado en los pardmetros climiticos operantes en la
plantacién (duracién del periodo de humectacién diario Yy su
temperatura media) y el efecto que estos tienen sobre 1la
biologfia del hongo, (2) evaluar la eficacia del modelo en
condiciones de campo para guiar la cadencia y frecuencia de
los tratamientos. Se ha estudiado la biologia infecciosa de
varias cepas de 8. vesicarium aisladas de plantaciones
comerciales de 1la variedad de peral Passa Crassana. Las
condiciones Optimas para la germinacién de conidios y
elongacién del tubo germinativo son de 220 C, humedad
relativa superior al 92% o humectacién superficial. La
incidencia y severidad m&xima de las necrosis en plantas vy
frutos maduros se producen a partir de 15-20 horas de
humectacién continua y entre 20-250 ¢. La aplicacién de los
tratamientos fungicidas con la ayuda de nuestro médelo de
riesgo y en base a los criterios del médelo FAST utilizado
para racionalizar el control de Alternaria solani en tomate,
permite reducir en un 27% el nUmero de aplicaciones
necesarias contra 8. vesicarium en peral y mantiene 1la
eficiencia de control a niveles que no difieren
significativamente del protocolo estandar de un tratamiento
semanal.
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INDUCCION DE LA ACUMULACION DE COMPUESTOS FENOLICOS EN
HIPOCOTILES Y CALLOS DE GIRASOL POR COMPONENTES ESTRUCTURALES
Y PRODUCTOS EXTRACELULARES DEL HONGO SCLEROTINIA
SCLEROTIORUM.

BAZZALO, M.E. {(1); MARTINEZ, F. (1) Y DALEO, G.R. (2).

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS, UNMP, C.C. 276 (7620}
BALCARCE, ARGENTINA (1). FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y
NATURALES, UNMP, C.C. 1345 (7600) MAR DEL PLATA, ARGENTINA-
CTC.

Trabajos previos han demostrado gue al menos uno de los
mecanismos de defensa del girasol frente a la podredumbre
basal (8. sclerotiorum) consiste en la acumulacién de fenoles
inhibidores postinfeccionales, en las lesiones. El presente
estudio tuvo como objetivo dilucidar si dicha acumulacién se
desencadena como consecuencia del reconocimiento por parte de
la planta de algin componente patogénico. Se realizaron
ensayos con plantas enteras e hipocotiles escindidos de
plantas en estadio de botén floral, hipocotiles de pléntulas
de 12 dias y callos de 24 dias obtenidos a partir de
hipocotiles. Se midié la acumulacién de fenoles como
consecuencia d&e la aplicacién de diferentes tratamientos,
luego de incubar un cierto tiempo 1los materiales bajo
condiciones controladas. En el caso de planta entera, tanto
el &cido oxdlico, como las hifas purificadas, el filtrado del
hongo crecido en medio liguido, y las fracciones liberadas de
las hifas mediante el tratamiento con proteasas y accién de
autoclave tuvieron efecto inductor. No ocurrio 1o mismo en el
caso de heridas mecdnicas. Solo el filtrado del hongo crecido
en medio liquido mostré un efecto inductor similar al micelio
vivo, en hipocotiles escindidos. No exhibieron ' efecto
inductor el agua, el medio de cultivo esteril, la ascosporas
vivas o muertas por el calor, ni las hifas muertas por
calor. Los callos tratados con filtrados fungicos contuvieron
mayores concentraciones de fenoles gue agquellos tratados con
el medio de cultivo estéril. Ensayos sobre hipocotiles, con
fracciones de los filtrados fungicos obtenidas mediante
cromatografia de tamiz molecular parecen indicar la
existencia de ciertos componentes con efecto inductor y otras
blogueantes de la acumulaciones de fenoles. Actualmente se
intenta caracterizar dichos compuestos. Los resultados
obtenidos permiten concluir que las heridas mecdnicas no
pueden per se ser responsables de la acumulacién de fenoles
gue sSe observa como consecuencia de la infeccién fungica.
Tanto componentes estructurales de las hifas de S.
sclerotiorum, como ciertas fracciones de sus filtrados
extracelulares podrian actuar como inductores de dichos
mecanismos de defensa.



METABOLIZACION DE LA FLAVIPINA POR EL HONGO MONILINIA LAXA.

MADRIGAL ROSADO, C. Y MELGAREJO NARDIZ, P.

DEPARTAMENTO DE PROTECCION VEGETAL. CIT-INIA. APARTADO 8111.

28080-MADRID. ESPARA.

Un aislado de Epicoccum nigrum Link, que- forma parte de

la

micoflora epifita de flores Y brotes del melocotonero, produce

en medio de cultivo flavipina. La flavipina es un antibidético

muy activo frente a Monilinia laxa (Aderh et Rulh) Honey,

un

patégeno del melocotonero. En ensayos previos se ha visto que

aplicaciones de este aislado de E. nigrum a brotes
melocotonero atacados por M. laxa consiquen reducir
enfermedad. También se ha postulado la implicacién de
flavipina en este proceso de biocontrol. Se estudia aqui
capacidad de M. laxa para metabolizar la flavipina en medio

de
la
la
la
de

cultivo. La actividad antiflingica de la flavipina es reducida por
accidén de M. laxa ya a las dos horas de incubacién, llegandose
a pérdidas de hasta un 75% de actividad. Mediante cromatografia

en capa fina y cromatografia liquida de alta resolucidn

se

observa que la flavipina se degrada a un compuesto que también

es activo frente a M. laxa, pero en menor grado.
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Evaluaci6n de la actividad del promotor VII DEL SOYCMY (SOYBEAN CHLOROTIC
MOTTLE VIRUS) MEDIANTE EL ENSAYO DE LA 8 GLUCURONIDASA.

Conci, Luis Rogeliol, Yoko Nishizawa, y Hibi, Tadaaki2

1 Instituto de Fitovirologfa, Instituto Nacional de Tecnologfa Agropecuaria. Arturo M Bas 276 5000 Cérdoba, Argentina.
2 Laboratory of Applied Microbiology National Institute of Agrobiological Resources. Tsukuba Science City Ibaraki 305 Japén.

El1 SoyCMYV (Soybean Chlorotic Mottle Virus) es un caulimovirus que se encuentra unicamente en

- €l cultivo del poroto de soja (Glycine max (L) Merr). Con el fin de caracterizar a uno de los promoiora

de su genoma se intent6 evaluar la actividad transiente del promotor VII, comparandola con el potente
promotor 35 S del CaMV (Cauliflower Mosaic Virus).

Mediante el método de la Polimerasa Chain Reaction (PCR) se amplificé el promotor VII del
SoyCMYV, de aproximadamente 500 bp y se clon6 en el sitio Bam H1- Hind III inmediatamente antes del
gen de la B Glucuronidasa (GUS) en un pldsmido tipo pBI 221, transformando luego células competentes
Escherischia coli cepa DHS. Posteriormente se electrotransfectaron protoplastos del meséfilo de Nico-
tiana tabacum L cv Xanthi NN en una concentracién aproximada de 2,5 x 10° cell/ml, con el nuevo
plasmido (llamado pBI271). Luego de 36 horas de incubacion se lisaron las células yse evalu6 la actividad
mediante el ensayo de la B-glucuronidasa en un espectrofluorémetro, comparando con protoplastos
electrotransfectados con el pldsmido pBI 221 que posee el promotor 35 S del CaMV.

El promotor VII del SoyCMV demostré tener una potente capacidad de expresion, Supen'or alaque
tendrfa cl 35 S del CaMV en el ensayo GUS.
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BIOENSAYO DE VIABILIDAD COMO MEDIDA DE RESISTENCIA DE CALLOS
DE PIMIENTO A FILTRADOS DE CULTIVO DE Phytophthora capsicl.

Egea Gilabert, C.; Alcazar Fernandez, M.D.: Espin Gea, A;
Candela Castillo, M.E.

Dpto. Biologia Vegetal, Fac. Biologia, Universidad Murcia.

Callos de pimiento <(Capsicum annuum> derivados de
genotipos susceptibles y resistentes fueron expuestos a
filtrados de cultivos de un aislado muy virulento de
Phytophthora capsicti. Se determind la velocidad de
pardeamiento y de crecimiento de los callos, y la viabilidad
de las células resultantes (medida por 1la reduccién del
cloruro de 2,3,5-trifeniltetrazolio), al cabo de varios dias
de exposicidn.

Los callos se obtuvieron de cotiledones y wuna vez
formados, se recogen trozos de unos 10 mg de peso fresco y se
transfieren a un medio de cultivo (MS suplementado con
hormonas). En ese medio se adicionan filtrados de cultivo de
P.capsicti de distinta concentracién y se incuban a 28°C
durante varios periodos de exposicién. Paralelamente, se
llevaron a cabo cultivos control, conteniendo agua esteril en
vez del filtrado fiingico. La velocidad de pardeamiento de los
callos se evalilia visualmente y se cuantifica como porcentaje.
Para viabilidad y crecimiento, los callos se pesan y analiza
el extracto metanélico a 580 nm, después de la reaccidén con
el cloruro de 2,3,5-trifenil tetrazolio.

Los resultados obtenidos muestran que los callos de 1la
variedad susceptible fueron sensibles a los filtrados,
mientras que los correspondientes a la variedad resistente,
no. En ésta variedad, el crecimiento de 1los <callos y la
viabilidad celular no decrecieron apreciablemente, comparados
con los controles no tratados.

Basdndonos en éste trabajo inicial, parece que los
bioensayos descritos tienen una gran utilidad para evaluar
variedades de pimiento para resistencia a P. capsicit, asi

como para ensayar patogenicidad de aislados de hongos.
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VARIACION MOLECULAR DE AISLAMIENTOS ESPANOLES DEL
HONGO Rhizoctonia spp.

CENIS, J.L., (1) RODRIGUEZ, C. @ y TELLO, J. @
(1) CIT-INIA. Madrid. (?) SIA de Extremadura. Badajoz. (3) INSPV. Madrid.

En la presente comunicacién se detallan los resultados de un trabajo
destinado a evaluar la variacién molecular de una coleccién de aislamientos
del hongo Rhizoctonia spp. La coleccibn estd constitufda por 70 cepas
procedentes de las principales zonas agricolas del pafs, y aisladas de mel6n,
judifa, espérrago, fresa, lechuga, escarola, apio y alfalfa, asi como de pino y
suelos no cultivados. Parte de los aislamientos fueron estudiados
previamente para determinar su grupo de anastomosis y evaluar su capacidad
patogénica frente a diversos hospedantes.

La variabilidad se evalu6 mediante la deteccién de RFLPs en la regi6n de
ADN ribosémico tras amplificacién de un fragmento de 1.8 Kb. mediante
PCR con cebadores "universales” de secuencias altamente conservadas en
hongos y vegetales. De esta forma se detectaron polimorfismos "de
amplificacién y restriccién, que en algunos casos, separan dos grupos de
anastomosis.

Se intenta interpretar la variabilidad observada en relacién con la variacién
patogénica y la distribucién geografica del hongo.
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ANALISIS DE RFLPs ENTRE AISLADOS DE FUSARIUM OXYSPORUM F. SP. CICERIS

Pérez Artés, E! y Jiménez Dfaz, R.M.1.2

1. Instituto de Agronomfa y Proteccién Vegetal, CSIC, Apdo 3048, 14080 Cérdoba 2.
Departamento de Agronomia-Patologfa Vegetal, ETSIA, Universidad de Cérdoba, Apdo
3048, 14080 Cérdoba.

El medio de lucha més eficaz contra la Fusariosis Vascular del garbanzo (Cicer
arietinum L.), inducida por Fusarium oxysporum f{. sp. ciceris (Foc), es la utilizacién de
cultivares resistentes cuya validez depende de la variacién patogénica en poblaciones
de Foc. Hasta el momento se han identificado razas de Foc en Espaiia (0, 5 y 6) e India
(1, 2, 3y 4), y dos patotipos adicionales se han descrito en California. La identificacién
de razas patogénicas en Foc se fundamenta en fenotipos diferenciales en las
inoculaciones de cultivares diferenciadores con aislados del patégeno, que pueden ser
influidos por factores experimentales, y no informan sobre la relacién y variabilidad
genética entre, y dentro de, aquéllos. El objetivo de nuestro trabajo es explorar la
utilidad del andlisis de polimorfismos en la longitud de fragmentos resultantes de la
digestién del ADN flingico con endonucleasas de restriccién (RFLPs), en la identificacién
y caracterizacién genética de variantes de Foc.

El ADN total (ADN-t) de las razas 0, 1, 2 y 5 de Foc se ha extraldo y purificado
por el método de Raeder y Broda (1985) modificado, a partir de micelio liofilizado
obtenido de cultivos en caldo de patata-dextrosa en la fase exponencial de crecimiento.
El ADN-t se ha sometido a digestién con las endonucleasas Eco RI, Bgl It y Hind Ill, y
las mezclas Eco Rl + Bgl Il y Hind Il + Bgl Il, y los fragmentos resultantes se han
separado mediante electroforesis horizontal en gel de agarosa (0.7-1.0 % agarosa).
Nuestros resultados han puesto de manifiesto que las digestiones con Bgl II, Hind Ill y
Hind lll + Bgl Il dan lugar a patrones de bandeo que presentan polimorfismos entre
distintas razas. Tal polimorfismo en ADN-t sugiere la conveniencia de estudiar el ADN
mitocondrial, de menor tamario y mayor rapidez evolutiva, que podrfa proporcionar un

marcador genético més sensible para la distinci6n racial en aislados de Foc.



ASPECTOS BIOQUIMICOS DE LA INTERACCION CICER ARIETINUM-FUSARIUM OXYSPORUM
f. sp. CICERL

Cabello Hurtado, F., Cachinero Diaz, J.M., Jorrin Novo, J., Lépez Valbue

na, R. y Tena Aldave, M.

Dpto. de Bioquimica y Biologia Molecular, ETSIAM, Univ. de Cordoba,
Apaartado 3048, 14080 Cérdoba, Espafia

E1l gresente trabajo tiene como objetivo establecer los mecanismcs
bioguimiccs defensivos de las plantas frente a patdégenos descritos para
diferentes sistemas vegetales que operan en Tla interaccién Cicer
arietinum-Fusarium oxysporum f. sp. ciceri (FOC) (fusariosis del garbar-
z0). Para dicho estudio se ha utilizado el cultivar de garbanz JG-62 con
diferente especificidad para las razas 5 y 0 de FOC ensayadas (interac-
cidon comratible e incompatible, respectivamente), analizindose Tlos

siguientes parémetros bioquimicos marcadores de reacciones defersivas:

a) induccién de la actividad fenilalanina amoniaco-liasa

b> producci¢n de hidrolasas antifingicas: B-1,3-glucanasa y cuitinasa

¢) induccidén de actividades peroxidasas.
Plantas de garbanzo de 7 dias se transfirieron a un medio liquido que
contenia esporas de las razas 0 y 5 de FOC, determinindose los niveles de
las wctividades enzimdticas en raices y tallos a los 10, 15 y 20 dies de
la transferencia, correspondientes, respectivamente, a plantas sin sinto-
nas, plantas ccn primeros sintomas y plantas con sintomas avanzados ce la
enfermedad. Estudics Fitopatolégicos evidenciaron una colonizacién sisté-
mica de las plantas en la interaccidén compatible, quedando linitado el
crecimiento del hongo a la raiz y parte inferior del tallo en 1la
interaccién incompetible.
Las actividades enzimaticas estudiadas se indujeron en raices y tallos de
plantas irfectidas tanto con la raza 0 como con la 5. Lcs niveles de
actividad constitutivos (plantas no infectadas) e 1inducidos por el
patégeno, fueron superiores en raiz que en tallo en todos los casos
estuciados. Cada actividad ensayada presentd un méximo de induccion que
depeﬁdié del tejido vegetal y raza del patégeno utilizada asi como del
tiempo de muestreo. Contrariamente a lo descrito para otros sistemas, la
induccioén de las actividades enzimaticas fue mayor en la irteraccion
compatible que en la incompatible. Los resultados obtenidos nos permiten
sefialar que el grado de induccién de Tas actividades ensayadas puede
relacionarse con el grado de colonizacién de la planta por el patégeno,
sin cue hayamos podido establecer correlaci6n alguna entre los riveles de
actividad y la especificidad de 1a reaccién raza-cultivar.

CICYT AGR90-0085
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INDUCCION DE BETA-1,3-GLUCANASAS EN PLANTULAS DE GIRASOL POR
INFECCION CON PLASMOPARA HALSTEDII.

CACHINERO DIAZ, J.M.; CABELLO HURTADO, F.; JORRIN NOVO, J.;
LOPEZ VALBUENA, R. Y TENA ALDAVE, M.

DEPARTAMENTO DE BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR, ETSIAM,
UNIVERSIDAD DE CORDOBA, APARTADO 3048, 14080-CORDOBA, ESPARNA.

cién encaminados a estudiar la inducciédn de reacciones defensivas (entre
é1las la sintesis de hidrolasas antifingicas) en plantas de interés
agricola, utilizandose como uno de los sistemas modelo la interaccién
Helianthus annuus-Plasmopara halstedii (mildiu del girasol). En la presen-
te comunicacién se describen los resultados obtenidos relativos a la

produccién de B-1,3-glucanasa como resultado de reacciones compatibles e
incompatibles en dicho sistema.
En este estudio se han utilizado los cultivares de girasol Peredovik y
RS-105, susceptible y resistente respectivamente a P. halstedii. Semillas
germinadas de los dos cultivares se infectaron por inmersién en una
suspensién de zoosporas del patdgeno. Los niveles de actividad
B-1,3-glucanasa se determinaron en raices, hipocotilos, cotiledones y
hojas de plantulas infectadas y controles sanos de 5, 10 y 15 dias. En los
dos cultivares se produjeron incrementos de actividad en raices de
plantulas infectadas respecto a los controles, aunque en la variedad
resistente el maximo de actividad fue anterior en el tiempo con relacidn a
la variedad sensible (10 frente a 15 dfas). En hipocotilos y cotiledones
s6lo se detectaron incrementos de actividad en la variedad sensible, con
maximo también a Tlos 15 dfas. En ninguna de 1las dos variedades se
observaron aumentos de actividad en hojas. E1 incremento de los niveles de
actividad B-1,3-glucanasa a nivel de Tlos diferentes érganos pudiera
producirse como respuesta a la presencia del hongo; asi, mientras que en
la variedad resistente el crecimiento del patédgeno quedaria limitado a Ta
raiz, en la sensible el hongo estaria presente en raices, hipocotilos y
cotiledones, aunque no en hojas. Tales resultados parecen confirmar
estudios fitopatoldgicos previos que indican la colonizaci6n por el hongo
a nivel de raices tanto en las variedades sensibles como resistentes,
originindose infecciones sistémicas en las variedades sensibles y no en
las resistentes. La induccién de la actividad B-1,3-glucanasa y el tiempo
de obtencién del méaximo de dicha actividad en raices de la variedad
resistente pudieran relacionarse con la presencia restringida del patégeno
en dicho 6rgano en la combinacién incompatible.

CICYT, AGR90-0086
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ISOFLAVONOIDES Y COMPUESTOS FENOLICOS RELACIONADOS EN LA FUSARIOSIS VASCULAR DEL GARBANZO

Armero Garcia, J., Lopez Valbuena, R., Jorrin Novo, J. y Tena Aldave, M.

Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular, ETSIAM, Universidad de Cordoba,

Apartado 3048, 14080 Cordoba, Espana

El garbanzo (Cicer arietinum L.) produce cantidades significativas de los isoflavonoides
formononetina (F) y biochanina A (B) que ocurren tanto en forma libre como en formas
glucosil- y glucosilmalonil-conjugadas. La formononetina es un precursor hiosintético de los
pterocarpanos nmaackiaina y medicarpina, que han sido descritos como las dos principales
fitoaloexinas de esta leguminosa. La produccion de las anteriores fitoalexinas, e isoflavo—
noides en general, se ha relacionado con la resistencia del garbanzo a ciertas enfermedades,
auncue se desconoce el papel que puedan desempenar en otras, caso de la fusariosis vascular
procucida por Fusarium oxysporum f. sp. ciceri (FOC). En la presente comunicacion se
describen los resultados obtenidos de cara a establecer el posible papel de tales compuestos
en ciferentes combinaciones compatibles e incompatibles de garbanzo~FOC.

En nuestro estudio se han utilizado las razas 0 y 5 de FOC y tres cultivares de garbanzo,
cuyas reacciones (+, compatibilidad; -, incompatiblidad) a las anteriores razas de FOC se
indican entre parentesis, PV 13 (+0, +5), PV 1 (+0, -5) y JG 62 (-0, +5). Plantas de 7 dias
se cultivaron en medio liquido que contenia el indculo, muestreandose a tres tiempos: 1,
colonizacion sin sintomas; 2, aparicion de primeros sintomas; 3, sintomas avanzados de la
enfermedac. Las raices y los tallos de las plantas se extrajeron con acetona-metanol y los
extractos se analizaron po;.HPLé. .

En*PV 1 y JG 52 las reacciones incompatibles produjeron mayores niveles totales de
isoflavonoides y fenolicos relacionados que las respectivas reacciones compatibles, tanto en
raices como en %“allos, mientras que las reacciones compatibles de PV 13 con zmbas razas de
FOC produjeron niveles totales que fueron, en general, bastante similares. En todos los
casos los referidos niveles totales fueron superiores a los de las plantas al inicio de la
experiencia. La situacion, sin embargo, fue menos clara cuando se compararon por separado el
curso de compuestos conjugados, de F+B, y de pterocarpanos en las distintas reacciones y
fracciones de la planta. En conjunto se puede concluir que en todos nuestros ensayos las
plantas resultaron colonizadas por ambas razas de FOC y que este hecho indujo la produccidn
de pterocarpanos y de niveles superiores de formas conjugadas de F y B, aunque la
concentracion de las formas libres de estos isoflavonoides tendio a decrecer. Sin embargo,
la cuantia en que se produjeron los anteriores sucesos, y mas especificamente la induccion
de la formacion de Ffitoalexinas pterocarpanicas, no siempre resultd superior, en los
distintos tiempos y fracciones vegetales, en las reacciones incompatibles que “en las

compatibles.

CICYT AGR89-0533-C02-02
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ESTUDIO CITOQUIMICO DE LA ACTIVIDAD PEROXIDASA EN TALLOS DE
CAPSICUM ANNUUM INFECTADOS CON PHYTOPHTHORA CAPSICI.

ALCAZAR FERNANDEZ, M.D.; ESPIN GEA, A.; CANDELA CASTILLO,
M.E.; Y EGEA GILABERT, C.

DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA VEGETAL, FACULTAD DE BIOLOGIA,
UNIVERSIDAD DE MURCIA.

Plantas de pimiento de las variedades Smith-5
(resistente) y Yolo Wonder (sensible) son inoculadas por
decapitacidén con P. capsicti. A los tres dias del
establecimiento de la enfermedad, se estudia en 1los tallos
infectados la variacién y localizacién de peroxidasas frente
a tallos no inoculados.

La deteccidn citoquimica de las peroxidasas se realiza
incubando las muestras fijadas en un medio que contiene
diaminobencidina 6y Hz02, careciendo el medio de incubacidén de
los controles de éste Gltimo. La postfijacidén se lleva a cabo
con OsO¢4 y 1la inclusién con resina Spurr. Las secciones
ultrafinas son post-teffidas con citrato de plomo y examinadas
al microscopio electrdnico.

Las observaciones realizadas de la zona de necrosis de
ambas variedades revelan una intensa actividad peroxidasa,
mids acentuada en la variedad resistente. Esta actividad se
localiza en 1los residuos citopldsmicos de las células
necréticas, en los espacios intercelulares y en 1las paredes
de las células huéspedes en contacto con el hongo. ) )

Las células situadas junto a las necréticas no muestran
desorganizacién celular; en los espacios intercelulares es
donde se localiza la actividad peroxidasa. En c¢élulas no
infectadas la actividad peroxidasa es inexistente en 1los
espacios intercelulares pero los peroxisomas son reactivos.

En resumen, las peroxidasas, abundantes sobre todo en
la zona necrdtica de los tallos infectados, parecen que estén
més implicadas en el desarrollo de un mecanismo general de
resistencia como es la intensificacién de 1los procesos de
lignificacidén, que en una accién especifica dirigida a 1la

destruccién del patégeno.
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INTERACCION ENTRE ARABIDOPSIS THALIANA Y VIRUS RNA O VIROIDES

MARTINEZ-HERRERA, D.; ROMERO CANO, J.; MARTINEZ-ZAPATER, J.M.
Y PONZ ASCASO, F.

DPTO. PROTECCION VEGETAL. CIT-INIA. CTRA. DE LA CORUNA, KM.
7,5. 28040- MADRID. ESPARA.

Arabidopsis thaliana es un sistema modelo en Biologia
Molecular de Plantas gracias a sus favorables caracteristicas
{pequefio tamafio, corto tiempo de generacién, extensivo mapa
genético a varios nivelés, susceptible a la transformacidén
por Agrobacterium, etc). Como tal sistema modelo ofrece un
enorme potencial para el estudio de los factores de la planta
involucrados en las interacciones huésped-patégeno. En
nuestro laboratorio estamos analizando 1la adecuacién de
Arabidopsis al estudio de interacciones de 1la planta con
virus y viroides.

Se han caracterizado varios virus capaces de infectar
Arabidopsis. Algunos de ellos estin siendo utilizados para
inocular una coleccién de ecotipos en busca de posible
variabilidad natural en la respuesta a la infeccién. Un
ecotipo resistente puede conducir a la caracterizacién
molecular de un gen de resistencia.

Arabidopsis no es huésped de ninguno de los viroides con 1los
que se ha ensayado, al menos trds una inoculacién mecénica.
Para comprobar si Arabidopsis posee la miquinaria celular
necesaria para sostener 1la replicacién de  PSTVd se ha
transformado con construcciones que llevan secuencias
viroidales. Las secuencias de DNA que se integran en el
genoma de la planta producen transcritos hibridos (dimero de
PSTVd- GUS) que son infectivos en plantas huéspedes. En
Arabidopsis no se produce infeccidn, pero segln la
orientacién del dimero de PSTVd se observa o no actividad
GUS. Arabidopsis parece poseer alguna de las funciones
implicadas en el ciclo de replicacion del viroide que seria
responsable de este comportamiento diferencial. Desde este
punto de vista, ailn no siendo huésped, Arabidopsis es una
herramienta ttil en el estudio de las funciones implicadas en
el ciclo de replicacién de los viroides.
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LA ACTIVIDAD DE LA L-FENILALANINA AMONIO-LIASA EN LAS HOJAS
DE COFFEA ARABICA L. INOCULADAS CON HEMILEIA VASATRIX.

GUERRA-GUIMARES, L. Y GUEDES, M.E.M.

CENTRO DE INVESTIGAGAO DAS FERRUGENS DO CAFEEIRO. INSTITUTO
DE INVESTIGAGAO CIENTIFICA TROPICAL. QUINTA DO MARQUES. 2780-
OEIRAS- PORTUGAL.

La L-fenilalanina amonio-liasa (PAL), es la enzima que inicia
el proceso metabolico'fenil propanoico, se piensa que la
misma desempefia un papel importante en el mecanismo de la
regulacién de la biosintesis de los fenoles, en respuesta de
las plantas a una infeccién determinada (Massala et Friting,
1980). La L-fenilalanina amonio-liasa cataliza la
transformacidén de la fenilanalina en &cido cinamico, el cual
constituye un producto intermedio de la sintesis de los
compuestos fenélicos en las plantas. Sin embargo, la funcién
de regulacién de la PAL, todavia no ha sido esclarecida
totalmente.

La extraccién de 1la PAL es hecha a partir de polvos de
acetona de hojas de Coffea arabica, con tampén borato pH 8.8.
Los experimentos fueron baseados en la produccién de 4&cido
cindmico a partir de 1la 1l-fenilalanina, el cual fue
determinado espectrofotométricamente. Fueron retiradas
muestras en triplicado de tejido para la extraccién de 1la
enzima, en diferentes intervalos de tiempo a partir de la
inoclulacién, y cada experiencia fue repetida en lo minimo
tres veces, con cada una de las muestras.

Se verificé que 1los niveles de la PAL se alteran en las
manifestaciones tanto de resistencia como de susceptibilidad,
a medida que transcurre el tiempo a partir de la inoculacién.
La actividad de 1la PAL aumenta cinco dfas después de 1la
inoculacién en las plantas resistentes, mientrds que en las
plantas susceptibles la actividad de la PAL disminuye. De
este modo en las interacciones de resistencia con Hemileia
vastatrix, encontramos un aumento en la PAL, y en las
interacciones de susceptibilidad una disminucién,
coincidiendo con los patrones de acumulacién de fitolexinas y
de cafeina (Guedes et al., 1982; Guedes, 1984; et Madeiros et
al., 1988).



ANTICUERPOS MONOCLONALES PARA LA DETECCION DE BOTRYTIS
CINEREA EN FLORES DE BERBERA.

SALINAS, JESUS Y SCHOTS, ARJEN.

LABORATORY MONOCLONAL ANTIBODIES, BINNENHAVEN 12, 5700 PD,
WAGENINGEN.

Infecciones causadas por Botrytis cinerea se han convertido
en una de las amenazas mis importantes para la produccién y
exportacién de flores cortadas en Holanda.

Los conidios producidos por el patégeno se dispersan
facilmente dentro del invernadero posandose posteriormente
sobre las flores, permaneciendo durmientes mientrias las
condiciones hidricas les sean desfavorables (humedad relativa
no superior al 90%).

En el momento en qgue las condiciones hidricas son favorables
los conidios germinan e infectan las flores.

Durante el transporte de las flores &stas son sometidas a
cambios bruscos de temperatura pasando de ambientes cidlidos a
frios y viceversa, lo cual favorece condensacién del vapor de
agua facilitando as{ la infeccién de las mismas por el hongo.

La disposicién de un método fiable para determinar 1la
presencia de conidios de Botrytis cinerea sobre las flores,
podria por una parte evitar conflictos con los exportadores y
por la otra reportar grandes beneficios al agricultor. Por lo
tanto estamos desarrallando un método inmunologico basado en
el uso de anticuerpos monoclonales para la deteccién de
conidios de Botrytis cinerea.

De 1los dos monoclonales de que disponemos, uno reacciona
especificamente con Botrytis cinerea, mientras que el otro
reacciona ademids con Botrytis squamosa Y Botrytis aclada.
Ninguno de los dos reacciona con microorganismos sapréfitos
presentes en las flores.

Los dos monoclonales existentes junto con otros desarrollados
recientemente estan siendo caracterizados en mis detalle.

Las posibilidades de desarrollar un diagnéstico rutinario
para determinar la presencia de patégeno, antes de cortar las
flores o durante su subasta, seran también discutidas.



CONTROL INTEGRAL DE PUORICIONES RADICALES EN YUCA (Manihot esculenta Crantz) INDUCIDAS POR
Phytophthora drechsleri Y Fusarium solani EN LA ZONA VARZEA DE LA AMAZONIA

Laberry, R., Bacelar, J.J., Lozano, J.C. y Fukuda, Ch.

CIAT, Apdo. Aéreo 6713, Cali, Colombia y UEPAE, EMBRAPA-CNPMF, Manaos y Cruz Oas Almas,
Brasil, respectivamente.

El cultivo de la yuca en la zona Virzea de la Amazonia presenta actualmente severa afec-

ciébn de pudriciones radicales causadas por Phytophthora drechsleri y Fusarium solani.

Alrededor de 100.000 has de yuca estan afectadas de estos patégenos, reduciendo su produc-
cién en cerca de un 40%. Investigaciones llevadas a cabo en la regidn de Manaos, Brasil,
han mostrado que las nudriciones radicales se pueden controlar e incrementar los rendimien-
tos mediante el siguiente sistema de cultivo: 1) siembra de un clon tolerante; 2) 1los
lotes infestados se deben rotar con maiz, sorgo o arroz, por un afMo, antes de sembrar
yuca; 3) las estacas ‘para siembra deben tener 15-20cm de longitud y deben tratarse por
inmersién con Alliete-80 (etil-fosfonato) a 2.5g/lt; 4) se deben sembrar las estacas de
Yuca sobre caballones y suministrar un buen drenaje al lote. Mediante este sistema de
cultivo los rendimientos se incrementaron 4.5 veces mis que cuando se sembrd sin practica
Cultural alguna. E1 factor mis importante de este sistema integral de praduccién fue
la rotacién de los lotes, seguido por la siembra sobre caballones. Al sembrar clones
susceptibles bajo el sistema integral de produccién, sbélo se logré producir un 25% de

1o obtenido por los clones tolerantes bajo el mismo sistema de cultivo.

258



DEFICIENCIAS Y EXCESOS NUTRICIONALES EN EL AREA SOJERA
ARGENTINA.

RIVERO, EMILIA; RATTO DE MIGUEZ, SILVIA; LAMAS, MARIA DEL
CARMEN Y VIVAS, HERMINIA.

INSTITUTO DE PATOLOGIA VEGETAL. INSTITUTO NACIONAL DE
TECNOLOGIA AGROPECUARIA (INTA). C.C. NQ 25 (1712) CASTELAR,
BUENOS AIRES, ARGENTINA.

Con el objeto de evaluar las deficiencias y excesos minerales
de cultivos de soja (Glycine max (L.) Merrill) se efectué un
relevamiento a nivel de hojas en la zona sojera pampeana.

En la plena floracién fueron colectadas hojas superiores
sanas de los principales cultivares sobre las series de suelo
més difundidas con manejos tradicionales.

Se aplicaron dos métodos de diagnéstico para la evaluacién de
la fertilidad de los cultivares de soja a través del andlisis
foliar:

A) Nivel critico de concentracién.

Los foliolos fueron sometidos a andlisis quimicos
cuantitativos de los siguientes elementos: N, P, K, Ca, Mg,
Zn, Fe y Mn.

Los andlisis mostraton que, en general, el N y el P son los
nutrientes mds deficientes segin la tabla de Jones (1975)
para el desarrollo y rendimiento de los cultivares
estudiados. .

La alta disponibilidad de los micronutrientes Zn y Mn esté
muy relacionada con 1la A4cidez de 1los suelos, pudiendo
transformarse en excesivos pues su nivel estd muy préximo al
fijado como maximo seglin Jones (1975).

B) Sistema Integrado de Diagnéstico y Recomendacién (DRIS).
Se calcularon 1los indices DRIS para 1los tres ciclos
agricolas. Los resultados obtenidos indicaron que en la
mayoria de los casos el P es el elemento mds deficiente y en
ciertas 4reas, el N o el K, de acuerdo con las relaciones
determinadas por Sumner (1977).
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PRINCIPALES ENFERMEDADES DE SOVA Glycine max (L.) Merr. EN MEXICO.

Garza Lépez José Gpe.

Campo Experimental del Sur de Tamaulipas, Apdo. Postal C-1 Suc. Aeropuer-
to, Tampico, Tamaulipas, México.

El cultivo de soya en México se inicié en 1959. Sinaloa, Sonora
y Tamaulipas son los estados mas procuctores. En afios recientes se han sem
brado hasta 400 mil hect&reas.- Por lo extenso y variado en suelo y clima
de las regiones soyeras de México, el ndmero de enfermedades presentes es
grande; las mds importantes observadas en el Campo Experimental del Sur de
Tamaulipas y las reportadas en otras regiones son: ahogamiento o secadera,
causada por Sclerotium r0fsii, Rhyzoctonia sp y/o Fusarium 4p, esta mar-
chitez pre o postemergente de plantulas se presenta en todas las regiones
soyeras del pafs; tizén de las yemas (plantas jorras), es causada por el
virus de la mancha anular del tabaco, es de importancia econémica en los
estados de Quintana Roo y Tamaulipas. En este Gltimo estado se presenta
otra enfermedad viral (mosaico) de menor importancia. Organismos tipo myco
plasma han sido reportados en Chiapas. Antracnosis, ojo de rana y mildid
velloso, enfermedades fungosas tipicas del follaje causadas por Colletotrni
chum tuncatum, Cercospora spp (s0jina y kikuchi) y Peronospora manshurica,
se presentan mgs en Tamaulipas, Chiapas, Sinaloa y Quintana Roo. Mancha
blanca y tiro de municién, causadas por dos razas de Conynespora casdicola,
s6lo la segunda es de importancia en Sinaloa y Quintana Roo. Pudricién car
bonosa, tizén surefio y pudrici6n texana, causadas por Macrophomina  phaseo
Lina, Sclerotium rol§sii y Phymatotrnichum omnivorum, respectivamente, las
tres causan marchitez en plantas préximas a madurez, sélo las dos primeras
son de importancia en Tamaulipas y un poco en Sonora. Tizén del tallo y
vainas, cédncer del tallo y decaimiento de la semilla, las tres afectan to-
das las partes de la soya, s6lo son importantes en Tamaulipas donde se han
constatado a Diaporthe phaseoforum var. sofae, D.p. var. caulivora y Pho
mopsis Longicofla como los hongos causantes. Pdstula bacteriana es de poca
importancia, reportada en Chihuahua, Chiapas y Tamaulipas, es causada por
la bacteria Xanthomonas campestris pv. phaseoli. Otros patégenos de menor
importancia detectados en Tamaulipas son: Bacillus subtilis, Alternaria sp.
Septoria glycine y Aspergillus sp.

La prevencién y control de estas enfermedades generalmente se

realiza sélo en los lotes de produccién de semilla.



INFLUENCIA DE LA EDAD DE LA PLANTA Y VIRULENCIA DEL AGENTE EN LA INFECCION DE
CULTIVARES DE OLIVO SUSCEPTIBLES Y RESISTENTES A VERTICILLIUM DAHLIAE KLEB.

Rodriguez Jurado, D., Blanco Lépez, M.A.1, y Jiménez Dfaz, R.M.1:2

1. Departamento de Agronomfa-Patologfa Vegetal, ETSIA, Universidad de Cérdoba, Apdo 3048,
14080, Cérdoba 2. Instituto de Agronomfa y Proteccién Vegetal, CSIC, Apdo 3048, 14080
Cérdoba

Plantas de olivo (Olea europaea L. 'Picual’) de 2 a 9 meses de edad obtenidas
por enraizado bajo nebulizacién de estaquillas semilefiosas, se utilizaron para la
seleccién de métodos que permitan resultados reproducibles en investigaciones de
resistencia y relaciones huésped-parésito en el patosistema O. europaea / V. dahliae.
Las plantas se inocularon por distintos métodos con aislados de V. dahliae
representativos de patotipos no defoliantes (V4, V55) y defoliantes (V117) de
algodonero, y se mantuvieron en ambiente controlado (22+2 C y 216-270 yEm'1s'1
14 hr/dfa). Los resultados en los experimentos realizados indican que la edad de la
planta y el patotipo de V. dahliae son factores determinantes de la infeccién. Asi, las
infecciones fueron més consistentes cuando se inocularon plantas de edad igual o
superior a 7 meses por inmersién radicular en suspensiones de 7-10 x 108 conidias/mi
de V. dahliae durante al menos 1 hr.

La eficacia de la metodologla seleccionada se corrobor6 en experimentos
adicionales con plantas de 9 meses de los cultivares Picual (susceptible) y Oblonga
(resistente), inoculadas con el aislado no defoliante (V4) o defollante (V117). En el
cultivar susceptible, Ios sintomas se iniciaron a los 24-32 dfas de la inoculacién y
afectaron al 92,8-100,0 % de las plantas inoculadas con el patotipo no defoliante o
defoliante, respectivamente. El aislado V117 causé defoliacién y muerte en todas las
plantas inoculadas, en tanto que V4 originé sélo sintomas ligeros. Ambos aislados
infectaron asintomé&ticamente el cultivar resistente Oblonga. Las raices, tallo y brotes
de las plantas de ‘Picual’ y 'Oblonga’ inoculadas fueron colonizadas por los dos aislados
de V. dahliae utilizados. Sin embargo, dicha colonizaci6n tuvo lugar con més rapidez en

la combinacién més compatible, i.e. cultivar Picual / aislado defoliante V117.



Papel de Hordeum chilense en la mejora de cereales por resistencia a enfermedades.

D. Rubiales, J. Ballesteros y A. Martfn.

IAPV. Dpto. Genética. Apdo 3048. 14080 Cérdoba, Espaiia.

Chnando la variabilidad para un determinado carécter es escasa o inexistente una opcién
es aumentar la base genética de los cultivos mediante hibridacién con especies o
géneros relacionados. Asf, ya se ha transferido a trigo resistencia a diversas
enfermedades de especies de Triticum, Aegilops, Secale y Agropyrum. Su mayor
distancia filogenética con Hordeum hace mis dificil esta transferencia. La obtencién de
combinaciones fértiles ha sido muy reciente, pero ya se ha citado introgresién de
resistencia al WYMV de H. bulbosum a T. aestivum, y en otros equipos se hacen
esfuerzos por transferir resistencia a BYDV y a Meloidogyne naasi. Hordeum chilense
Roem. & Schult, es una cebada silvestre nativa de Suramérica que ha despertado un
gran interés entre los mejoradores gracias a su gran cruzabilidad con los géneros
Triticom, Hordeum y Secale. Mediante su cruzamiento con trigo y posterior duplicacién
cromosémica se ha obtenido un anfiploide, el tritordeo, que ha sido postulado como
posible nuevo cultivo. Se han obtenido también lineas de adici6n y sustitucién en trigo,
que pueden ser usadas para lograr la transferencia de caracteres. Se dispone ademés
de combinaciones (H. chilense x trigo) x H. vulgare, que podrfan ser usadas como puente
entre cebada a trigo. -

Dentro del género Hordeum se ha transferido resistencia a la cebada cultivada de H.
vulgare ssp. spontaneum y en menor medida de H. bulbosum y H. murinum ssp.
leporinum. La transferencia de caracteres de H. chilense a cebada es diffcil de lograr ya
que al nivel diploide tolerarfan mal el desajuste cromos6mico. Se est4n desarrollando
combinaciones que podrfan permitir la introduccién en cebada de Ia gran resistencia de
H. chilense a Puccinia hordei, a Drechslera teres y a Rhynchosporium secalis,

H. chilense presenta ademis resistencia al pulgén Diuraphis noxia y al nematodo
Meloidogyne naasi. Es muy resistente a las royas de la hoja de la cebada, trigo y centeno
(P. hordei, P. recondita fsp. tritici y P. recondita f.sp. secalis respectivamente) y a
Septoria tritici. Es, sin embargo, susceptible a la roya amarilla, tanto del trigo como de
la cebada (. striiformis ff. spp. tritici y hordei) y a la del tallo (P. graminis f.sp. tritici).

Un estudio inoculando plantulas con diversas razas de royas de los cereales mostr6 que
la reacci6n del tritordeo era bésicamente la del trigo padre, estando la resistencia de H.
chilense aparentemente inhibida por la presencia del genoma del trigo. $in embargo,
en campo parece haber cierta influencia materna en el progreso de la roya amarilla, de
modo que la reaccién de H. chilense induce la mayor o menor severidad del tritordeo
respecto a su trigo padre.

La resistencia de H. chilense a $. tritici se expresa plenamente en los tritordeos. Solo los
- octoploides permiten cierto establecimiento de la enfermedad, pero siempre con menor
severidad y progreso vertical que su trigo padre. Los tritordeos hexaploides son todos
completamente resistentes
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DIAGNOSTICO FITOPATOLOGICO DEL ARANDANO ALTO (VACCINIUM
CORYMBOSUM L.) EN CHILE.

GUERRERO CONTRERAS, JAIME ANTONIO.

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARRIAS, UNIVERSIDAD DE LA
FRONTERA. CASILLA 54-D- TEMUCO - CHILE.

Los Arandanos constituyen un grupo de especies nativas,
recientemente domesticadas que pertenecen al género
Vaccinium. De las especies conocidas, s6lo unas pocas tienen
importancia comercial, entre ellas: Vaccinium vitis idae y V.
myrtilus (Este y Norte de Europa) V. angusfolium, V. ashei y
V. corymbosum (U.S.A.). Estas tGltimas tres especies fueron
introducidas, por el Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (INTA), desde USA a Chile, a partir del afio
1979, con el propésito de estudiar su comportamiento Yy
cultivarles comercialmente, bajo las condiciones
Agroecolégicas del Sur de Chile.

Desde el punto de vista fitosanitario, 1la introduccién de
plantas de un pais a otro, conlleva riesgos, como es el
ingresar nuevas enfermedades y/o plagas, junto con la especie
introducida o bién que ésta sea afectada por patégenos: y/o
insectos, presentes en su nueva regién de cultivo. En este
contexto, durante 1los Wdltimos 5 afios se ha realizado un
trabajo de diagnéstico fitopatolégico periédico, a través de
muestreo en diferentes condiciones agroecolégicas y posterior
andlisis de laboratorio de estructuras vegetativas Y
reproductivas de las variedades de V.. corymbosum,
introducidas y establecidas en jardines de evaluacién frutal
del INIA y plantaciones comerciales.

Los patégenos de mAds frecuente deteccién han sido: En
ramillas (Diaporthe vaccinii y su anamorfo Phomopsis
vaccinii) Pestalotiopsis versicolor, Pestalotia sp.
Fusicococcum sp. Botryosphaeria ribis y Lophodermuin sp.); En
hojas (Pestalotia sp. y Alternaria alternata); En inflorencia
Y brotes (Botrytis cinerea y Pseudomonas syringae); En raices
Y cuello (Agrobacterium tumefaciens y Phytophtohra sp.); En
frutos predominan (Botrytis cinerea, Alternaria alternata vy
Cladosporium herbarum). La presencia de enfermedades virosas
no se ha confirmado.

La incidencia de los patégenos mencionados es minima y no se
han constituido en una limitante para el cultivo. De los
hongos determinados, sélo D. vaccinii y su anamorfo, P.
vaccinii no habian sido reportados en Chile. No se ha
detectado diferencias varietales significativas en cuanto al
tipo y nivel de infeccién, como tampoco para una misma
variedad entre localidades. Influye en esta situacién, el
corto periodo que el arandano se cultiva en Chile, 1las pocas
plantaciones existentes y el efecto agroclimdtico.
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COMPORTAMIENTO EN POST-COSECHA DE 11 VARIEDADES DE ARANDANO
ALTC (VACCINIUM CORYMBOSUM L.) BAJO ALMACENAJE PROLONGADO EN
CAMARA DE FRIO.

GUERRERC CONTRERAS, JAIME ANTONIO ¥ PINO QUEZADA, MARIA
TERESA.

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS, UNIVERSIDAD DE LA
FRONTERA. CASILLA 54-D. TEMUCO- CHILE.

La produccién y exportacién de fruta de Arandano, ofrece
promisorias e interesantes espectativas econdémicas.
Considerando el reciente desarollo de esta especie frutal, en
Chile, aun no se dispone de suficiente informacién nacional
acerca del manejo técnico en pre y post-cosecha. Durante
1991, en la Facultad de Ciencias Agropecuarias. Universidad
de La Frontera, se realizaron estudios de post-cosecha, con
fruta de 11 variedades de Arandano Alto. {Atrantic, Berkeley,
Bruecrop, Blueray, Concord, 1Ivan Hoe, Rancocas ¥y Stanley
{produccién Enero-Febrero) y Elliot, Covilie, y Lateblue
{produccién Marzo). Una vez cosechada la fruta {calibres 14 y
17 mm), £fue dispuesta en cestillos de exportacién {100
frutos/cestillo) ¥y cubierta con celofan transparente,
perforado en un 50% y mantenida en cémara de frio {90% HR; O-
12 C), durante 7, 15, 21, 30 y 40 dias. Se consideraron 3
repeticiones por variedad, en cada periodo de almacenaje. Una
replica del experimento fue mantenida en condiciones de
laboratorio {promedio 50% HR. y 240 C). Se evaluaron en ambas
condiciones 1500 frutos de variedad, y se midié pérdida de
peso, apariencia, 4cidez titulable, s6lidos solubles y tipo e
incidencia de hongos patégenos de frutas. En este resumen,
sélo se presentan resultados inherentes al aspecto
fitopatologico:

a) La fruta de todas las variedades conservé su firmeza Yy
caracteristicas organolépticas sin grandes alteraciones,
hasta 1los 30 dias de almacenaje, en cdmara de frio. Sin
embargo, 1los mejores resultados se observaron hasta los 21
dias.

b) Los hongos determinados, el % de infeccién promedio por
variedad y la frecuencia de deteccién varietal a los 21 dias
de almacenaje, respectivamente, fue el siguiente: Botrytis
cinerea {2.2%; 6/11), Alternmaria alternata {1.3%; 9/11),
Cladosporium herbarum {1.2%; 8/11), Stenphylium botriosum
{0.3%; 3/11), Fusarium sp. {0.02%; 1/11) Gloesporium sp.
{0.05%; 1/11), Penicillium sp. (0.4%; 3/11), Rhyzopus sp.
{0.20%; 2/11) y Epicoccum nigrum {0.04%; 1/11).

c) Se detectaron diferencias varietales significativas
respecto de los niveles de infeccién de 1los hongos
mencionados. Con 21 dfas de alamacenaje en frio 1la incidencia
promedio, de todos 1los hongos determinados y todas 1las
variedades, fue de 6.7% con un rango entre 17.3% y 0.0%.

d) En condiciones ambientales, 1la fruta se conservé, en
buenas condiciones, hasta los 7 dias, luego se deshidraté ¥
los hongos mencionados, se desarrollaron rapidamente.

e) Los resultados indican, que es factible el trasporte via
maritima, de la fruta de Arandano que se exporte, no obstante
debe otorgarse atencién al aspecto varietal.
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SITUACION SANITARIA -FRENTE A VIROSIS- DEL MATERIAL VEGETAL VITICOLA EN ESPARA

Padilla Villalba V.#*, Benayas Sainz de Rozas F.**, Hita Gambin I.*

* Consejeria de Agricultura, Ganaderia y Pesca. Centro Regional de Investiga-
ciones Agrarias. 30150 La Alberca (Murcia)
**% Instituto Nacional de Semillas y Plantas de Vivero. 30150 La Alberca (Murcia)

Despues de unas consideraciones acerca de las sucesivas
legislaciones referentes a las plantas de vid y su control sanitario,
se presenta el método de trabajo que llevamos a cabo para la deteccion
de virosis mediante la colaboracion entre la Comunidad Autonoma de
Murcia, Instituto Nacional de Semillas y Plantas de Vivero e Instituto

Nacional de Investigaciones Agrarias.

El material vegetal sometido a los diferentes procesos de indexage

Viniferas (mesa y transformacidn) y Patrones procede de:

a. preselecciones clonales efectuadas por diferentes Unidades de

Viticultura

b. importaciones efectuadas por viveros seleccionadores

Se explica someramente la metodologla empleada para el diagnostico
y -se presentan las parcelas en donde se llevan a cabo las observacicnes
pertinentes, cuyos resultados sirven para establecer la categoria de
las plantas candidato: certificado o standard y por tanto la posibilidad
de comercializarlas con un tipo de etiqueta u otro, o bien eliminarlas

a causa de alguna de las virosis controladas.

Como cifras representativas de 1la labor 1llevada a cabo hasta

Diciembre de 1990 damos las siguientes:

NQ de clones candidatos: 2472
Finalizados: 1277
Negativos: 383



HIBRIDACION DE ENANO MALAYO CON ALTOS REGIONALES CONTRA EL
AMARILLAMIENTO LETAL DEL COCOTERO EN TABASCO, MEXICO.

RUIZ BELTRAN, PABLO.

APARTADO POSTAL, 17. HUIMANGUILLO, TABASCO, CP. 86400,
MEXICO.

Dentro de las particularidades de las variedades enanas en es-
te caso las de origen Malayo; se ha establecido que presentan
resistencia a la enfermedad conocida como Amarillamiento Letal
del Cocotero, &sta provocada por un organismo tipo micoplasma,
el cual es transmitido por un insecto del grupo de las chicha-
rritas clasificada como Mindus crudus, esta enfermedad se ca-
racteriza por su severidad desvastadora en las plantaciones
susceptibles. En México se confirmé su presencia en 1982,
desde esta fecha a la actualidad, ha provocado la muerte de al
rededor de 4CO0 mil palmas de coco, en su desplazamiento ha lle
gado al estado de Campeche, lo que representa una grave amepa-
za para 5 millones de plantas de "Alto Caribe", del cual depen
den alrededor de 14 mil familias tabasquefias. Cn 1987 se pro-
cedié a trabajar en investigacidn en una "huerta madre' de 20
hectareas, cuyo objetivo es la obtencidn de semilla hibrida re
sistente al Amarillamiento Letal y con buena produccién, para
la obtencidén de estos hibridos, se llevan procesos de fecunda-
cién manual. Se comenzé en febrero de 1990, obteniendose las
primeras cosechas de nueces de liTbridos en enero-febrero de
1991, obteniendose hasta marzo del mismo afo una cosecha de
6,500 nueces hibridas de la cruza de Enano Malayo Amarillo y
Dorado con Criollo Regional de Tabasco, obteniendose una pro-
porcidn de amarre de 2 cocos/inflorescencia, donde se obtuvo
una rmuestra de 20 nueces para observar la posible produccidn
de copra seca de las primeras generaciones, las medias de las
muestras fue 170.8 y 163.4 gramos de copra seca (la. y 2a. ge-
neracién) el testigo, Enano Malayo fue de 102.7 g de esto mis-
mo. Cstas, estan sobre el Malayo, en produccidén de un 40 y 38
% respectivamente mds de copra. Con respecto al Criollo Regio
nal (en cuanto a produccidn) estos son equiparables, podemos
concluir que los hibridos que se estan obteniendo, pueden so-
bresalir en produccidén y asimismo esperamos tenuan resistencia

al Amarillamiento Letal del Cocotero.
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RESIDUOS DE CLORTALONIL EN PRODUCTOS HORTICOLAS Y SU RELACION
CON LAS TOLERANCIAS ESTABLECIDAS EN LOS PAISES DE LA CEE.

NIETO PALLAS, JOAQUIN.

ISK, BIOTECH EUROPE LTD. <C/ MARQUES DE CAMPO, 61. 46680~
ALGEMESI (VALENCIA). ESPARA.

El uso del <clortalonil como fungicida siguiendo las
recomendaciones de la Buena Préactica Agricola, no provoca la
aparicién de residuos en 1los frutos gque superen las
tolerancias {LMRs) establecidas actualmente en la mayoria de
los paises de la CEE, ni las que la Comisién de Expertos

vaya a fijar en un futuro préximo.

Se han realizado 7 ensayos, 2 en pepino (aire 1libre e
invernadero), 2 en tomate de industria, 2 en tomate de
consumo en fresco en cultivo protegido y 1 en fresén,
utilizdndo el clortalonil de acuerdo con la préctica agricola
habitual para la defensa contra las enfermedades que afectan
a dichos cultivos {Alternaria, Pseudoperonospora, Phytphthora
y Mycosphaerella). Estas incluyen 2 a 4 aplicaciones, 750 a
1500 grs m.a./Ha 1y 400 a 1200 1/Ha de caldo, empleando
mochilas de espalda o tanques de pulverizacién. Metodologia
de muestreo y manipulacién conforme a las recomendaciones de
la EPA, manteniendo la congelacién {-20Q C) entre las 3 horas
tras la recoleccién y el dnalisis, realizado por
cromatografia 1liquida de gases y detector de captura de

electrones (Limite deteccién 0.01 mg/Kg ¥y & recuperacién
mayor 90%). Se ha trabajado con formulaciones flow (50 y 72%)
Y pelvo mojable {75%), comercializadas actualemte en
distintos paises de la CEE.

Los resultados se pueden resumir en la tabla siguiente:

Cultivo Dosis/Ha Intervalo Residuos {(mg/Kg)

Pepino aire libre 750 grs 15 dias 0.01

Pepino aire libre 1500 grs 15 dias 0.02

Pepinc invernaderc 1500 grs 7 dias 0.17 a 0.22
Tomate industria 1250 grs 14 dias 0.08 a 0.17
Tomate industria 1500 grs 14 dias 0.11 a 0.17
Tomate fresco 1665 grs 0 a 7 dias 0.03 a 0.05
Tomate fresco 1710 grs O a 7 dias 0.03 a 0.08
Fresén 110 a 1500 grs 72 dias 0.03 a 0.05

La wutilizacién del clortalonil en los cultivos estudiados no
provoca 1la aparicidén de residuos en los frutos superiores a
las tolerancias {LMRs) actualemte en vigor en la CEE ni 1las
que puedan ser fijadas en un futuro préximo por la Comisién
de Expertos. No hay diferencias entre las formulaciones
estudiadas.
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APROXIMACION AL CONOCIMIENTO DEL ESTADO FITOSANITARIO Y SU CONTROL DE
LAS FORMACIONES DE QUERCUS EN EL SUR DE ESPANA.

Ortega Diaz,A.(1) & Gallego Arjona,E.(2).

(1).- Departamento Biologia Vegetal.Fac.Ciencias.Univ.Granada. 18001

GRANADA. (2). E.U.Politécnica.Universidad Granada. 04120 ALMERIA.

El grupo de investigacidén "Sistemas y recursos forestales, regene-
racién de vertientes y procesos erosivos' de la Universidad de Granada,
considera de interés prioritario el estudio, en todos sus aspectos de
las especies arbdéreas que integran los bosques mediterraneos, entre
las que destacan el alcornoque (Querucus suber) y la encina o carrasca
(Quercus ile issp. ballota), no sdlo como componentes de formaciones
boscosas naturﬁﬂes, sino también en aquellas sometidas a una intensa
y continuada eiplotacién econdmica, entre las que destacan sobremanera

las dehesas.

En los ultimos afios viene observandose un cierto deterioro en su
estado sanitario, que se manifiesta bajo diversos aspectos, constituyen-

do esto el brincipal objetivo de nuestro estudio.

Asi, las formaciones adehesadas sufren un declive general, mas
patente y preocupante en los alcornoques que en ocasiones culmina con
la muerte del arbol. Los organismos asociados a la referida situacién

son diversos coledpteros (cerambicidos) y hongos como Hypoxylon medite-—

rraneum. No obstante, la causa primera podria ser una mala gestién con
podas inadecuadas unida a una escasa o nula regeneracién de las poblacio
nes arbépeag. En los que se refiere a las encinas podemos decir que
parecen hallérse en un mejor estado, aunque sufren ataques de cdccidos,
himenéptgros cecidégenos y proliferacién de "escobas de bruja" probable-
mente de origen micopléasmico.

En formaciones naturales es frecuente la presencia de ramas muertas
que aGn mantienen las hojas secas. En aproximadamente el 50% de los
muestras analizadas se consiguidé aislar Diplodia mutila.

Sin embargo el problema, en apariencia mas serio, es un proceso
que afecta a los bosques de Quercus suber. Los sintomas recuerdan a
los del "oak decline" que afecta a los Quercus del Norte y Centroeuropa:
amarilleo generalizado, reduccién de la densidad foliar, debilidad y
muerte progresaiva. Aunque puedan aparecer hongos asociados al declive

(Hypoxylon; Diplodia; Phytophthora ..etc.), es probable que la causa

primera y desencadenante del proceso sea abidtica (clima, factores edafi

cos, polucidn aérea ..etc.).
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ENFERMEDADES DE LA TUNA (Opuntia ficus-indica Mill.) EN
AYACUCHO (2450-3100 m.s.n.m.), PERU.

Fernando Barrantes del Aguila.

Universidad de Huanmanga, Ayacucho, Apartado 220- Programa de
Investigacién en Cultivos Andinos, "apartado 243, Ayacucho
Peru.

Las praderas naturales de tuna constituyen 1la principal
fuente de cochinillas del carmin (78% de 1la produccion
nacional total), un .ingreso econémico importante para
agricultores de 2zonas desérticas. En esas condiciones 1las
plantas son afectadas por seis enfermedades fungosas, una
bacteriana, una fisiolégica y dafios por granizo.

Las micosis permanentes y de mayor intensidad son la
cercosporiosis del cladodio (Cercospora sp.) y 1la mancha
amarilla (Trimmatostroma sp.). De incidencia estacional son
la roya anaranjada (Aecidium sp.), la mancha plateada
(Mycosphaerella sp.), la sarna del fruto (Trimmatostroma sp.)
Y la necroeis lateral (Cytospora sp.)}.

La ampolla bacteriana o yana pususu incitada por Pseudomonas
sp., tiene momentos de gran incidencia, pero la mayoria de
veces estd ausente, pues es afectada por las variaciones de
temperatura vy humedad ambiental.

La necrosis aplical, restringida a algunos tipos de tuna,
tiene que ver con nutrientes del suelo en determinados puntos
ecolégicos.

El golpe de granizo ocasiona clorosis del cladodio en los
puntos de contacto, debilitando su estructura y exponiéndolo
a infecciones o dafios por sapréfitos.

En la actualidad se viene practicando una propuesta de manejo
integral de tales enfermedades, bajo cinco aspectos
centrales: los cultivos suceptibles, la presencia de
patégenos, el «clima y suelo favorables, el agricultor y su
sistema productivo, el momento y duracién del proceso
productivo. Estos aspectos responsables de la presencia de
enfermedades se evalian mediante el uso de cultivares
resistentes © tolerantes, capacitacién del agricultor,
regulacién y adecuacién del sistema productivo, incremento de
practicas forestales para asociacién de especies, destruccién
continua de inéculos vy reforzamiento de la reciprocidad
campesina.
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NUEVOS APORTES PARA EL ESCLARECIMIENTO DEL AGENTE CAUSAL DEL
SINDROME PTM DEL APAMATE (Tabebuia rosea Bertol)EN VENEZUELA.

FARRO, A.; GUERRERO, N.; GONZALEZ, A.; LORENZO, U. Y
CARRASCO,A.

POSGRADO DE FITOP. UNIV. CENTRO OCCID. LISANDRO ALVARADO
(UCLA). BARQUISIMETO. APDO. 400. ESTADO DE LARA. VENEZUELA.

La primera informacién sobre anomalias vegetativas en Apamate
fué sefialada dentro de un grupo de plantas arbéreas con
"Escobas de bruja" en el oriente de Venezuela (Malagutti,
1953), a partir de esa fecha 1la anomalia se ha ido
incrementando en las zonas urbanas y suburbanas de la regién
central y centro occidental del pais, donde el Apamate es
utilizado como especie ornamental y forestal. Sindrome PTM
significa Proliferaciones, Tumoraciones y Muerte (Farro,
1984). Los resultados més relevantes de nuestras
investigaciones son: A).- Puesta en evidencia, mediante
microscopia electrénica, inclusiones celulares intranucleares
paraleli-filiformes (400-800 nm de largo y 100-300 nm de
ancho). B).- E1l posible rol diseminador de insectos picadores
chupadores de la familia Pentatomidae, géneros Antiteuchus y
Edessa. C).- Presencia de inclusiones intranucleares en
plantas asintom&ticas en marcada menor proporcién gque las
sintomdticas. D).- Disminucién o desaparicién del tejido
esclerenquimatoso y aumento de la zona cambial en tallos
sintomdticos. E).- El sindrome PTM es de caracter sistémico.

LOos nuevos aportes para el esclarecimiento del agente causal

del sindrome PTM con los siguientes: Se estudio
histolégicamente en microscopia electrénica, plantas
asintomidticas de otras especies vegetales de 1la familia
Bignonaceae: Tapara (Cressentia cujete)., Araguaney (Tabebuia

crisantha), Tulipén Africano (Sphatodea campanulata) vy
Guarupa (Jacaranda accutifolia). Se observaron inclusiones
intranucleares idénticas a las descritas en Apamate, en
Tulipdn Africano y Tapara, no encontrdndose ningin tipo de
inclusién nuclear en Araguaney y Guarupa. Las cuatro especies
estudiadas mostraron el tejido esclerenquimatoso normal. Por
otra parte sabemos en Araguaney, Tulipdn Africano y Tapara se
se presentan fendémenos de proliferaciones vegetativas.

De plantas sintomdticas de Apamate se aislaron hongos de los
géneros Phoma y Fusarium pero hasta el presente las pruebas
de patogenicidad son negativas. Finalmente podemos seflalar
que si bien el sindrome PTM disminuye sensiblemente el vigor
y belleza del Apamate, no parece alterar sus funciones
biolégicas fundamentales tales como emisién de flores
normales y semillas viables.
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