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TITULO: ggrapO ACTUAL DE LAS ENFERMEDADES DE LOS AGRIOS EN

ESPANA CAUSADAS POR PHYTOPHTHORA.
R(ES):
AUTOR(ES) JUAN J. TUSET

CENTRO DE TRABAJO: INSTITUTC VALENCIANO DE INVESTIGACIONES

AGRARIAS (I.V.I.A.)
LOCALIDAD: MONCADA (Valencia)

RESUMEN:

Phytophthora nicotianae var. parasitica, P. citroph-

thora y P. hibernalis son las especies aisladas hasta ahora en

los huertos de agrios espanoles, tanto del suelo como de las
raices, troncos, frutos y hojas de los arboles. P. nicotianae

var. parasitica y P. citrophthora son las especies mas exten-

didas en todas las areas de cultivo Y son las causantes de la
gomosis, podredumbre del cuello de la raiz y "aguado" o podre
dumbre marrdn de los frutos. P. hibernalis, udnicamente encontra
da en frutos aguados, debido a su gran especificidad térmica es
poco activa en nuestras condiciones ambientales. En el campo,
la podredumbre del cuello de la raiz es el sintoma mds tipico
observado en los troncos. El "aguado" o podredumbre marrdn es
una enfermedad severa los afos con lluvias intensas durante los
meses de octubre y noviembre. Se ha estudiado la actividad paté

gena de P. nicotianae var. parasitica en diversos portainjertos

Y su desarrollo en la corteza de tallos bajo diferentes condi-
ciones de estrés hidrico. Son indicadas las medidas de control
con fungicidas exoterdpicos y sistémicos (fosetil-Al) asi como

las posibilidades de lucha bioldgica con micotoxinas.
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En las condiciones climatoldgicas vy culturales
espanolas, los agrios son atacados por los hongos:

Phytophthora nicotianae Breda de Haan var. parasitica (Dastur)

Waterhouse (= P. parasitica Dastur var. parasitica), P.

citrophthora (Smith & Smith) Leonian and P. hibernalis Carne,

los cuales producen "gomosis", podredumbre de las raices,
podredumbre del "cuello" de la raiz y parte basal del tallo asi
como el "aguado" o podredumbre marron de los frutos. Todas
estas enfermedades constituyen en la actualidad los problemas
mas importantes de origen fungico que presentan los agrios en
las distintas areas de cultivo espanolas. Estas especies de
Phytophthora han sido aisladas, tanto del suelo como de los
diferentes organos (raices, parte basal del tallo y frutos)

parasitados (10, 12).

Descripcion de los hongos

P. nicotianae var. parasitica resulta ser un hongo

polifago, que ademas de los agrios, tambien parasita a otras
plantas;, principalmente hecrbaceas, tales como: tomate, melodn,
fresa y varias ornamentales. El hongo es aislado en el verano y
en otono en las plantaciones de naranjos, mandarinos, limoneros
pomelos con sintomas de "gomosis" y podredumbre del cuello, a
partir de las lesiones iniciales de los troncos y de la zona
del cuello de 1la raiz. También de frutos con "aguado" vy,
normalmente, del suelo. Es el principal responsable de la

"gomosis" y podredumbre del cuello en los citricos espanoles.

3.t
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P. citrophthora es un poco menos polifago que 1la

especie anterior, aunque también parasita plantas de otras
familias. Su presencia en el suelo de las plantaciones de
agrios puede ser detectada en primavera, otono e invierno.

Asociado con P. nicotianae var. parasitica, P. citrophthora

causa "gomosis" y podredumbre del cuello. Es la especie

principal en producir el "aguado" de los frutos.

P. hibernalis, tambien ataca a los citricos,

especialmente naranjos y limoneros. Bajo condiciones de elevada
humedad y temperaturas suaves (entre los 159C los 209C) esta
especie causa el T"aguado" de 1los frutos. Su actividad
patdogena es menor que las dos especies anterior y unicamente
ha sido aislada del suelo y de frutos aguados en pleno

invierno.

Enfermedades y péerdidas

Estas especies de Phytophthora son 1los agentes

causales de las siguientes enfermedades en 1los citricos:

a) Gomosis: aparece en la base de los troncos, a
largo de 1los mismos y, en algunos casos, en las ramas
principales, especialmente de la parte comercial injertada.
La 2zona de la corteza afectada, a través de las fisuras
exudan abundante goma y por debajo de la misma, los tejidos

del leno adquieren una coloracidn oscura (Fig. 1).
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Fig.l. Sintomas de "gomosis".
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b) Podredumbre del cuello de la raiz o de la parte
basal del tronco: a lo largo y ancho del area mediterranea
espanola y como consecuencia de la baja'humedad del aire, es
muy frecuente que los exudados gomosos no aparezcan o.si estan
presentes, poseen escasa significancia. "En estas condiciones,
las areas afectadas de la corteza (chancros) se encuentran o
cubiertos por el suelo {no visibles) o al nivel del mismo. Es bie
patente una manifiesta hiperplasia de 1los bordes de los
chancros, tanto en el tronco como en las principales raices

(Fig. 2).

Ambas enfermedades a) y b) , debidas a la actividad

patdogena de P. nicotianae var. parasitica y P. citrophthora son

frecuentes -especialmente la podredumbre del cuello de la raiz-
en todos los huertos espanoles, provocando una disminucion de
la produccion que puede llegar a ser importante. Los arboles
afectados aparecen con las hojas de color verde palido y las
nervaduras amarillentas, limbos pequenos, escaso desarrollo de
brotes, muchos de los cuales aparecen defoliados y desecados.
En los ataques severos la muerte completa de arboles estd casi
asegurada. Las péerdidas estimadas en naranjocs, mandarinos vy

limoneros pueden llegar a ser entre el 3-6%.

¢) "aguado" o podredumbre marron de los frutos: el
color verde o amarillo-naranja de los frutos, dependiendo del
estado de la madurez de estos cuando se produce la infeccion,

desaparece y diversas areas de tamafio variable Yy de color verde
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Fig.2. Chancros en la base del tronco y cuello

de la raiz.
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oscuro, que rapidamente se cambian al marrdén, hacen su
aparicion. Esta podredumbre es firme y dura. Los frutos
afectados caen al suelo. En la camara frigorifica el proceso de

la podredumbre continua. P. citrophthora, P. nicotianae var.

parasitica y P. hibernalis, por este orden de importancia, son

los responsables de la podredumbre marron. Las pérdidas en el
campo son dificiles de evaluar. En los anos con otonos y
comienzo del invierno lluviosos, estas perdidas pueden ser del
10-12% en las naranjas y del 3-6% en mandarinos y limoneros. En
la camara frigorifica el "aguado" no excede del 1,5% del

podrido total.

Los dafios causados a las raices absorbentes
(barbada) son dificiles -por no decir que imposible- de
cuantificar, aunque en las plantaciones con riego por
inundacion o en aquellas que periodicamente se encharcan por

las lluvias, los deterioros pueden ser importantes.

Método para determinar la susceptibilidad relativa de los

portainjertos a la "podredumbre del cuello" y "gomosis".

Los estudios que se han hecho en diferentes especies
y variedades de citricos empleados como portainjertos, para
conocer su sensibilidad a 1la actividad patdogena de P.

nicotianae var. parasitica y P. citrophthora, han consistido:

a) en observaciones de campo efectuadas en plantaciones

emplazadas en diversas situaciones ecoldgicas y durante un nd

mero grande de anos; b) en tests de inoculacién con ambos hongos
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(micelio y suspension de zoosporas) en el suelo (invernadero vy
campo), en plantas jovenes y arboles adultos (l). A partir de
estos estudios, la susceptibilidad de los portainjertos de
citricos a la gomosis y podredumbre del cuello puede ser

recogida en dos grupos.

- especies relativamente resistentes: Poncirus
trifoliata Raf., citrange Troyer, citrange Carrizo, tangelo

Orlando y C. aurantium L (naranjo amargo).

- especies poco resistentes: C. sinensis Osbeck
(naranjo dulce), C. deliciosa Ten (mandarino comun) y C. limon

Burn. (limonero).

El desarrollo de Phytophthora en los agrios en el
campo, depende de la resistencia natural de la planta, de su
estado fisiologico y de su adaptacion al medio ambiente. Ello,
determina que para conocer el comportamiento de un patron de
agrios frente Phytophthora spp., sea necesario efectuar muchos
tests de susceptibilidad, 1los cuales no siempre muestran
resultados proximos o coincidentes, especialmente en los grupos

de los patrones relativamente resistentes (2).

Un nuevo método de inoculacion, gque elimina alguna
de las mencionadas desventajas, ha sido desarrollado por
nosotros y se basa en el uso de porciones de corteza de la
parte basal del tallo como soporte del inoculo de Phytophthora

spp. (14). Siguiendo este metodo de inoculacidn y wutilizando

3.
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"seedlings" de diferentes especies y variedades de citricos
empleados como portainjertos, todos ellos cultivados en
invernadero y del mismo tamano Yy vigor, los resultados del

crecimiento de P. nicotianae var. parasitica en los tejidos de

la corteza se indican en el cuadro nQ 1. La mayor resistencia a
la colonizaciodon del hongo la presentan los tipos o selecciones
de naranjo amargo y los citranges. Resistencia media en 1imon
rugoso "Milam" y C. amblicarpa Ochse y muy ligera resistencia o
susceptibilidad, ha sido observada en mandarino Cleopatra,

limonero, C. wolkameriana Ten. & Pasqg., C. macrophylla Westr.,

mandarino comin y naranjo dulce.

La penetracion de Phytophthora spp. en los tejidos
suberizados de la porcion basal del tallo de los agrios (zona
de la planta en la que el parasitismo de estos hongos tiene
lugar normalmente) se produce a través de lesiones que inciden
en la epidermis. Esta actla como una barrera que protege la
penetracion de los hongos. Las heridas y fisuras de la corteza
son las aperturas naturales para que ocurra la infeccidn. La
colonizacion de los tejidos corticales por estos hongos, tiene
lugar siempre cuando las zoosporas han atravesado la barrera del
cambium suberigeno (16, 17). Por esta razon, la técnica de
inoculacidon realizada por nosotros puede ser aplicada para
conocer esta colonizacidon cortical por Phytophthora spp.,
empleando un pequeno numero de plantas y en un corto tiempo
(alrededor de wuna semana) para cada test. El método permite

comparar, bajo condiciones similares, la agresividad Yy
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virulencia de diferentes aislados de Phytophthora spp. en
diversos patrones de agrios, mejorando asl el conocimiento de

su susceptibilidad a estos hongos.

Influencia del contenido de agua de los tejidos de la corteza

en la susceptibilidad de los portainjertos de agrios a la

podredumbre del cuello.

El ataque de los hongos parasitos facultativos se ve
favorecido por el estrés hldrico de las plantas. Entre los
factores que tienen una incidencia directa en la presencia y
severidad de la enfermedad, el estres hidrico de los tejidos
vegetales es el mas marcado o llamativo. Ha sido estudiada la
posible influencia de una reduccion controlada del contenido
de agua de los tejidos de la corteza en la susceptibilidad del
naranjo amargo, citrange troyer, mandarino comun y naranjo

dulce a ser colonizados por P. nicotianae var. parasitica. En

la figura 3 se muestran los resultados del desarrollo de este
hongo en los cuatro portainjertos. Cuando los tejidos de 1la
corteza estan turgescentes (alrededor del 100% de contenido
relativo de humedad), se comprueba una susceptibilidad ligera
en naranjo amargo y citrange Troyer y mayor en mandarino comin
y naranjo dulce. Si el contenido relativo en humedad (CRH) se
encuentra entre el 90% y el 80%, la colonizacion se potencia
y, tanto el naranjo amargo como el citrange Troyer, se
comportan como susceptibles. Con CRH inferiores al 80%, la
colonizacion de 1la corteza disminuye en naranjo amargo,

citrange troyer y mandarino comin, pero continua en naranjo
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dulce. Esto indica, que ademas de la resistencia natural
(posiblemente quimica) de cada especie de agrio, la
colonizacion de los tejidos corticales por Phytophthora spp. -
una vez franqueada la barrera de 1la peridermis- esta
directamente relacionada con su contenido de agua. BEsta
colonizacion es rapida e importante en los primeros estados de
deshidratacion. Ello comporta, que los patrones con buena
resistencia, como naranjo amargo y los citranges, después de
tiempo seco o de sequia, si sobrevienen lluvias importantes,
se hacen mas susceptibles a la "gomosis" y a la ‘"podredumbre

del cuello".

Control de Phytophthora.

Para un aislado de Phytophthora spp., los factores
de predisposicion (especialmente el deficit hidrico en 1los
tejidos de la corteza) pueden transformar a una especie de
agrio, que normalmente muestra tolerancia o resistencia en
claramente susceptible. Por esta razén, la elevada o baja
susceptibilidad de los diferentes portainjertos a la gomosis y
podredumbre del cuello, es relativa y altamente influenciada
por las condiciones culturales y ambientales bajo las cuales
las plantas se desarrollan. Esto indica que el control en el
campo de Phytophthora spp., debe de estar basado en el empleo,
por un lado, de métodos indirectos Y, por el otro, del control

quimico.
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El control indirecto contra estas enfermedades
deberia consistir: a) en cultivar las plantas en las mejores
condiciones, como: evitar inundaciones, lesiones en la parte
basal de 1los troncos, suelos compactos, excesivo abonado
nitrogenado, etc. y b) en mantenerlos con un buen vigor,
mediante: irrigaciones frecuentes en suelos con buen drenaje,
evitando los largos periodos de sequia, etc.; a fin de que los

arboles puedan resistir los ataques de Phytophthora spp. (13).

El control directo mediante 1la aplicacion de
fungicidas, tiene aqul algunas bien definidas peculiaridades
La utilizacion de 1los compuestos exoterapicos, los mas
empleados, se realiza generalmente siguiendo una de estas tres

técnicas:

a) aplicacion directa por pulverizacion o pintado en
la parte basal de los troncos, de una suspension concentrada

de uno o varios fungicidas.

b) cepillado de la exudacidon gomosa seguido por la
pulverizacion o pintado con una suspensién de uno solo o

mezcla de fungicidas.

¢) eliminacion, mediante cirugia, de todos los
tejidos corticales afectados, posteriormente se pulveriza o
pinta con el fungicida. Mas tarde, entre las 4 y las 24 horas,
a toda el area de corteza eliminada se le aplica una pintura o

emulsion asfaltica.

3.er SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA, 1988

22




La mayoria de los fungicidas existentes en el
mercado pueden ser utilizados en estas técnicas. Sin embargo,
el nﬁmero ha sido restringido a los derivados del cobre
(oxicloruro de cobre), ditiocarbamatos (zineb, mancozeb,
methiram, etc) o ftalimidas (captan y folpet), todos ellos
aplicados solos o mezclados con el oxicloruro de cobre. La
actividad fungitoxica de estos productos basicamente se dirige
a impedir 1la germinacion del esporangio y 2zoospora que
alcanzan la corteza. Su eficacia sobre el micelio que coloniza
los tejidos es muy pobre vy, en el caso del cobre,

practicamente nula.

En experiencias de campo empleando las tres
técnicas, los resultados obtenidos 12 meses después de la
aplicacion de los fungicidas, se muestran en el cuadro nQ 2.
Se ha evaluado el numero de arboles con lesiones activas asi

2
como el area en cm Hde corteza afectada (chancro). Si bien en
todas las técnicas el nimero de arboles afectados por la

gomosis se ha reducido y Gnicamente con la cirugia mas el

fungicida, el control ha sido aceptable.

El desarrollo de fungicidas sistémicos activos
contra hongos oomicetos con propiedades curativas y
protectivos (6, 11, 15), es un paso importante en el control de
estos micromicetos, especialmente de Phytophthora spp. Entre
ellos, fosetil-Al ha demostrado, en todos los ensayos

realizados por nosotros en pleano campo e invernadero durante
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estos 6 ultimos anos, ser el mas activo contra P. nicotianae

var. parasitica y P. citrop. “hora.

Con fosetil-Al s sigue una eficacia sobre el
micelio vegetativo de ambos hongus in vivo, o sea, en corteza
de la parte basal de troncos de naranjo dulce, mandarino y
pomelo, cuatro veces superior a los derivados de los
acylalaninas (14). La elevada fungitoxicidad in vivo de este
fungicida, ha hecho posible la lucha curativa contra estos

hongos.

Empleando este producto en un programa de

tratamientos como el que se indica a continuacion:

ler. tratamiento : a los 10-20 dias de iniciada la

brotacion primaveral (movida de Abril-comienzo de Mayo).

20 tratamiento: durante 1la brotacion de verano

(Julio).

3er. tratamiento: a los dos o tres meses del

anterior (septiembre-octubre),

se obtienen resultados bastante efectivos, siempre
que los chancros esten iniciando su desarrollo. Si estos, se
encuentran ya muy desarrollados, para conseguir una buena
eficacia, ademas de la pulverizacion foliar con el fosetil-al

hay gque incidir directamente en el chancro con un producto
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exoterapico de los indicados.

La dosis de empleo de fosetil-Al es entre 0,2 y 0,3%

de producto comercial en aplicacién foliar.

En las condiciones de campo, fosetil Al reduce
evidentemente y llega a controlar la "podredumbre del cuello
de la raiz" y los "chancros gomosos" y puede -ésto es un poco
dificil contrastar en el campo- también mejorar el sistema

radicular afectado igualmente por Phytophthora spp.

Control biologico en Phytophthora: sus posibilidades.

Desde 1las observaciones en 1954 por De Wolfe et al.
(5), que 1la reparticidn en el campo de virutas de madera,
formando un "mulching" o capa, incrementaba el numero de
colonias de Trichoderma spp. vy, simultaneamente, una reduccidn

de P. citrophthora y P. nicotianae var. parasitica, ningln

progreso han sido hechos en el control bioldgico con
micotoxinas contra estos hongos. En 1982, en nuestro

laboratorio aislamos Myrothecium roridum Tode ex Fries, un

hifomiceto cosmopolita con elevada actividad celulolitica, a

partir de plantas de Euphorbia lathyris L., una especie con

posibilidades de ser empleada como planta agro-energeética, que
mostraban decaimiento y podredumbre de la parte basal del
tallo. El aislamiento de este hongo abre un camino que puede

ser muy interesante para controlar los hongos del género
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Phytophthora y otros. Filtrados culturales de nuestro aislado
de M. roridum cultivado en medio liquido, detiene in vitro el
crecimiento de los hongos del género Phytophthora.
Concentraciones de 1:20 de filtrado cultural en PDA, son
suficientes para frenar el desarrollo de la colonia del hongo.
Este es completamente detenido a las concentraciones de 1:8-

1:10.

En tests in vivo (frutos y corteza), P. nicotianae

var. parasitica es completamente frenado su desarrollo por M.
roridum. En inoculaciones conjuntas de este hongo y de 1la
Phytophthora en naranjo dulce injertado sobre citrange Troyer,
mandarino Cleopatra y naranjo dulce, las lesiones de "gomosis"
son detenidas a los 7-10 dlas, induciendo gradualmente al

chancro a un estado de evidente inactividad.

El M. roridum es un hongo con un amplio potencial

micotoxico, que en los agrios puede ser interesante para

controlar a los Phytophthora spp.
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Cuadro 1l.- Colonizacion de la corteza de la parte basal de plantas jovenes de

diversos portainjertos de citricos inoculados con P. nicotianae var.
z

parasitica”.

Porcentaje de corteza afectada
Portainjerto por el hongo 6 _dias después de
la inoculacidn?.

Naranjo amargo "Comun" 12 + 3
Naranjo amargo "Sevilla" 10 + 3
Naranjo amargo "perejilero fruto grande" 8 + 3
Naranjo amargo "perejilero fruto pequeno” 9 + 3
Naranjo amargo "hoja de sauce" 9 + 3
Citrange Carrizo _ 14 + 3
Citrange Troyer 16 + 3
Limén Rugoso "Milam" 30+ 5
C. amblicarpa 40 + 5
Citrumelo swingle CPB 4475 60 + 5
Mandarino cleopatra 70 + 5
Limonero "RL-O" 70 + 5
C. volkameriana 70 + 5
Limdn rugoso 75 + 5
C. macrophylla 85 + 5
Mandarino comiin 92 + 5
Naranjo dulce 95 + 5

zPorciones de corteza (8 cm. de longitud) situadas en camara humeda (>100% H.R.)
a 20-222C y en la oscuridad.

¥ valores medios de 5 replicados de 4 cortezas cada uno.
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Fig.3. Colonizacion de la corteza de cuatro portainjertos inoculados

con P. nicotianae var. parasitica, a diferentes contenidos de
humedad. Control a los 6 dias.
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TITULO: LOS TISANOPTEROS EN HORTICULTURA: SU IMPLICACION PARASITARIA.
AUTOR(ES): ALFREDO LACASA PLASENCIA

CENTRO DE TRABAJO: CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACIONES AGRARIAS.

LOCALIDAD: LA ALBERCA - MURCIA

RESUMEN:

Se presentan los resultados de observaciones y prospecciones en relacidén. a
la fauna tisanopterolégica asociada a las hortalizas cultivadas, al aire
libre o bajo plastico, en el Sureste espafiol. Se discute sobre la implica-
cidén parasitaria de las especies encontradas. Se detallan algunos aspectos
de la biclogia y comportamiento poblacional de las especies m&s abundantes
o frecuentes, tal es el caso de Thrips tabaci y Franliniella occidentalis.

INTRODUCCION :

Los tisanbpteros, esos insectos casi microscépicos (miden de 1 a 2 mm.de
longitud) y un tanto desconocidos, forman parte de la entomofauna de casi
todos -por no decir todos- los ecosistemas naturales. A esta generalidad no
escapan los agroecosistemas; ecosistemas éstos artificiales, pero no menos
reales que los naturales.

Los cultivos horticolas introducen modificaciones sustancialmente marcadas
en relacién al medio natural de origen, dando lugar a diferencias que se
patentizan no sélo en el vegetal que se cultiva sino también en sus huéspe-
des, visitadores, colonizadores, pardsitos y patégenos. Algunos de éstos
sacan ventaja de la situacién de desequilibrio provocada en el medio por el
cultivo y alcanzan niveles perjudiciales para la planta. En otras ocasiones
el propio material vegetal que se instaura es portador de individuos ajenos
al ecosistema natural o incluso al artificial, encontrando aquellos, en
éste, un medio adecuado para su multiplicacién, y resultando su relacidn
con la planta perjudicial para ésta.

De entre la fauna de trips asociada a las hortalizas, los casos de Thrips
tabaci y Frankliniella occidentalis pueden servir de ejemplo para ilustrar
las situaciones parasitarias que acabamos de esbozar. La primera es una
especie cosmopolita que alcanza niveles perjudiciales para diversas hortali-
zas; la segunda es una especie de reciente introduccidn y en fase de coloni-
zacidén de amplias zonas de cultivos horticolas y florales europeos.

Junto a ellas, nos encontramos a una amplia lista de especies colonizadoras
cuya implicacidén parasitaria es temporal, accidental, estacional, esporéadica
O, en ocasiones, ciclica. Completan la lista unas cuantas especies que se
asocian a las hortalizas para desempefiar papeles parasitarios entomé&fagos,
como depredadores de otros trips fitéfagos o de pequefios artrépodos, general
mente &caros.
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En los dltimos afios asistimos a una acrecentacién de la importancia de los
trips, no solamente como plagas.-de lom .cultivos horticolas, sino también
de frutales y ornamentales: Ror lo 7ue- 'concierne a las hortalizas, los
trips no ocupan, generalmente, un puesto destacado dentro del contexto de
las plagas, cuando se ordenan lpor la importancia de los dafios econbémicos

-que ocasionan. Sin embargo, caben algunas excepciones a esta generalidad:

para los cultivos de cebolla o clavel ‘en el Sureste, y quizd en todas las
regiones mediterréneas, los trips son una de las plagas que mas preocupa a
los cultivadores, por las dificultades que presenta su control.

ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LOS TRIPS.

Son insectos de tamafio reducido y forma alargada, que se desplazan con
cierta facilidad sobre la superficie del vegetal. Los adultos son general-
mente buenos voladores, aunque existen especies &apteras.

La cabeza es asimétrica, con un par de ojos compuestos y tres ocelos
dispuestos en triangulo. Un par de antenas se ingertan en lo alto de la
cabeza. El aparato bucal es de tipo picador-suctor, con mandibulas y
maxilas transformadas en estiletes.

Térax grande, con dos pares de alas membrancsas, largas y estrechas, con
nerviaduras longitudinales -a veces transversales- y largos cilios en los
bordes posteriores, que durante el vuelo aumentan considerablemente la
superficie alar. Patas terminadas en una superficie membranosa que les
proporciona buena adherencia, y una ufia.

El abddmen, alargado, esti compuesto por 10 segmentos bien diferenciados,
quedando el 112 reducido- a un diminuto esclerito. En los ‘Tubulifera los
dos. segmentos terminales son tubulares y alargados; en los Terebrantia
son, normalmente;: ‘ovoides; en estos las hembras estén provistas de un
oviscapta. formado por 4 valvas falciformes.

La- mayor parte de las especies presentan reproduccién bisexuada, siendo
frecuentes los casos de partenogénesis ya sea de tipo arrendtoca, telitoca
o ciclica.

El desarrollo post-embrionario pasa por las siguientes fases: huevo, dos
estados larvarios; dos ninfales en el caso de los Terebrantia y tres en
los Tubulifera y. finalmente el adulto. Los estados ninfales son inactivos,
giendo durante los estados larvarios cuando el insecto toma el alimento
necesario para;llegar a adulto. Las especies de Tubulifera depositan los
huevos sobre la superficie vegetal, en tanto que las de Terebrantia 1lo
insatan en el tejido vegetal, bajo la epidermis.

La duracién del ciclo :biolégico y el nimero de generaciones anuales es
variable con la especie y la ecologia. Algunas especies, como T. tabaci,
pueden presentar un ciclo de desarrollo homodin&mico, mientras otras, T.
angusticeps por ejemplo, pueden presentarlo heterodin&mico.

TLSANOPTEROS ASOCIADOS A LAS HORTALIZAS.

Inventario de especies.

La composicidén cualitativa de la fauna tisanopterolégica que a continuacién
proporcionamos, es el resultado de observaciones puntuales o prospecciones
regulares efectuadas en algunos cultivos horticolas, tanto al aire _liblre
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como bajo proteccién plastica. El &rea de muestreo se ha extendide por 1las
provincias de Murcia, Almeria y el Sur de la de Alicante.

En el cuadro 1 se refleja la relacién de especies que hemos encontrado en
alguna hortaliza de las muestreadas, cultivada al aire libre o en cierros
plé&sticos. Se observa una gran desproporcién entre el ndmero de terebrantias
y el de tubuliferas; dato &ste de cierta importancia, ya que la localizacidn
de la puesta en el vegetal difiere sustancialmente entre las especies de
ambos subdrdenes.

Especies Forma de cultivo

TEREBRANTIA Al aire libre| En invernadero

Aeolothripidae
Aeolothrips intermedius BAGNALL
Aeolothrips tenuicornis BAG.
Aeolothrips melisi PR.
Melanthrips fuscus (SULZER)

Thripidae.

Odontothrips ignobilis BAG.
Frankliniella tenuicornis (UZEL)
Frankliniella intonsa (TRYBOM)
Frankliniella occidentalis (PR.)
Scolothrips longicornis PR.
Thrips angusticeps UZEL

Thrips discolor (KARNY)

Thrips meridionalis (PR.)

Thrips tabaci LIND.

Anaphothrips obscurus (MOLLER)
Chirothrips manicatus HALIDAY
Limothrips denticornis HAL.
Limothrips cerealium HAL.

TUBULIFERA

Phlaeothripidae
Haplothrips niger (ORBORN) X -

]
b

- ]

o

I B A A ]

X = presencia - = ausencia

Cuadro 1 - Tisanépteros asociados a los cultivos horticolas del
Sureste.

La lista se reduce considerablemente cuando de cultivos protegidos se
trata. La reduccién parece légica, ya que también son menos numerosas las
hortalizas cultivadas bajo plastico. Asi, mientras al aire libre hemos
tomado y examinado muestras de tomate, pimiento, berenjena, pepino, calaba-
cin, meldén, sandia, judia, habas, guisantes, cebolla, ajo, esparrago,
lechuga, repollo, coliflor, y brecol, tan sbélo las tres solan&ceas, las
cuatro cucurbitéceas, la judia y el espérrago lo fueron en los invernaderos.

Los resultados que se presentan en el cuadro 2, ponen de manifiesto la
diversidad de especies encontradas sobre las leguminosas (habas y guisantes,
fundamentalmente); en las lilidceas 1la diversidad especifica es reducida,

en relaciéna lo encontrado en el resto de las familias boténicas considera-
das. Se observa-también que algunos trips aparecen en muestras de ,casi
todos los cultivos (a T. tabaci le hallamos en muestras de 17 cultivos;
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F. occidentalis, en las de los 9 cultivos practicados bajo pléstico),
mientras que otras se asocian a un escaso nimerc de cultivos. Es el caso
de F. intonsa, F. tenuicornis y A. obscurus que tan sélo los hemos encontra
do en uno de los cultivos muestreados. Este comportamiento poliféagico u
oligofagico en relacién a las hortalizas, no significa que los mismos
trips presenten idéntico comportamiento frente a otros grupos de cultivos.

Sola-| Cucurbi | Legumi | Lili& Compues Crucife

naceas taceas nosas ceas tas ras
A. intermedius X X X X - X
A. tenuicornis X X X X X -
A. melisi - - X - - X
M. fuscus - - X - - X
0. ignobilis - - X - X -
F. tenuicornis - - X - - -
F. intonsa X - - - - -
F. occidentalis X X X X - -
S. longicornis X X X - - -
T. angusticeps X X X X X X
T. discolor - - - - X X
T. meridionalij - X X - X X
T. tabaci X X X X X X
A. obscurus - - X - - -
C. manicatus X X - X X
L. denticornis X - X - X X
L. cerealium X X X - X X
H. niger - - X - - X

X = presencia - = ausencia

Cuadro 2 - Tisandpteros asociados a distintas familias de
especies horticolas en el Sureste.

La implicacidén parasitaria.

Como hemos apuntado anteriormente, no todas las especies que aparecen
asociados a las distintas hortalizas cumplen un papel parasitario dafiino
para la planta. Su relacién puede ser breve y en absoluto lesiva. Entre lo
que se conoce como una relacién de plaga y la dltima apuntada, toda una
gama de situaciones pueden encontrarse entre las especies de la lista y
las plantas horticolas. Antes de pasar a discutir la relacién parasitaria
ser8 conveniente exponer las generalidades sobre los dafios que los trips
producen a los vegetales.

a) Los dafios y los mecanismos de su produccidn.

Dos mecanismos bien diferentes entran en juego en la produccién de dafios
directos por parte de los tisandpteros.

- Picaduras nutricionales: Tanto los adultos como las larvas son capaces
de producir dafios por este mecanismo. En ambos estados el insecto pica con
su estilete mandibular y rasga las paredes del tejido epidérmico y parenqui
matico subyacente. Por medio de la bomba salivar inyecta "saliva, cuyos
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componentes inician inmediatamente la lisis de los contenidos celulares;
luego aspira el jugo por el tubo formado por coapcidén de los estiletes
maxilares y la accién de la bomba faringea.

Las células vacias pierden su coloracidn, tomando un tono blanquecino
nacarado, al principio, y luego oscurecen paulatinamente. Se ha podido
comprobar que la saliva, difundida a través de las paredes celulares,
destruye las células adyacentes, formandose una placa decolorada, m&s o
menos amplia, alrededor del punto de picadura.

Estos dafilos tienen diferentes dimensiones y significacién, dependiendo
del érgano en que se prodwen.Si se trata de érganos ya formados y maduros,
el efecto no pasa de esas placas blanquecinas de aspecto plateado, que
cuando se extiende por todo o una gran parte del O6rgano se necrosa.
Sirve como ejemplo el ataque de F. occidentalis a frutos rojos u hojas
desarrolladas de pimiento. Si lo afectado son érganos tiernos o en fase
de crecimiento, junto a las placas decoloradas pueden aparecer deformacio-
nes mas o menos pronunciadas, al frenar el desarrollo de la parte atacada.
Deformacionea de vainas de haba por ataques de T. angusticeps 6 de hojas
de cebollino por los correspondientes de T. tabaci, pueden ilustrar esta
situacién. Elevadas poblaciones pueden ocasionar la desecacién completa
de los Organos florales, cuando los dafios se localizan en la flor. Las
picaduras sobre el estilo pueden llegar a frenar, o incluso a impedir, la
penetracidén del tubo polinico y como consecuencia la flor no fecundada se
se seca y cae.

Los ataques precoces a pequefios frutos pueden originar -dGra disminucidén de
su tamafio y deformaciones mas o menos acentuadas, al desarrollar sdlo las
partes no afectadas.

Al tratarse de individuos de reducido tamafio, los trips pueden colonizar
las partes mAs protegidas y delicadas de las yemas, alcanzamlo con sas
picaduras los foliolos o el meristemo. Cuando la pléantula se encuentra en
estado de cotiledones el ataque a la yema puede originar la limitacién, o
incluso la anulacién, del crecimiento axial del brote terminal. En estados
de desarrollo mas avanzados de la planta, la lesién de una parte del meris-
temo apical puede originar la bifurcacién del tallo principal o la brota-
cidén anticipada de las yemas axilares. F. occidentalis origina alteracio-
nes del segundo tipo en cultivos de crisantemo.

~ Dafios de puesta: las hembras de los Terebrantia hincan oblicuamente su
oviscapto en los tejidos tiernos y turgentes (brotes tiernos, hojas jéve-~
nes, pétalos, base interior del céliz, filamento de los estambres o el
estilo de la flor), depositando el huevo en el parenquima, con el extremo
apical, justo debajo de la epidermis. Las células rasgadas por las valvas
falciformes en el momento de la deposicidn, se secan, en ocasiones cuando
ya la larva ha eclosionado. Si el érgano sobre el que se efectida la puesta
se encuentra en fase de crecimiento, se producen, o bien pequefiag concavi-
dades en los puntos de puesta, o bien pequefias verrugas prominentes crate-
riformes, por hipertrofia de los tejidos conlindantes. La puesta de F.
occidentalis en hojas de pimiento o en frutos de tomate y berenjena,
provoca esta sintomatologia.

Cuando la densidad de puesta sobre el estilo de la flor es elevada se
producen alteraciones en los procesos de fecundacidn, observandose una
falta de cuajado m&s o menos pronunciada.
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b) Relacién de las distintas especies con las hortalizas.

La discusién de esta relacién se basa més en los datos descritos en la
literatura de tisandépteros que en nuestras propias experiencias. Para
algunas de las especies que aparecen en losg cuadros 1 6 2 no se conocen
con precisién, sus relaciones con determinadas plantas o incluso con los
vegetales en general. Tengase en cuenta que para algunas de las especies
mencionadas -caso de A. melisi- se discrepa en la actualidad de su identi-
dad taxonémica, y que de &sta y otras se desconocen los elementos béasicos
de biologia.

Hechas estas precisiones nos parece oportuno sefialar los criterios de
gradacién de la relacién entre los hospedadores y, en este caso, los
trips. Consideramos que el mero hecho de la presencia de adultos de una
especie sobre las plantas de un cultivo no supone una relacién parasita-
ria. A veces, el aterrizaje de poblaciones en vuelo sobre los vegetales,
no obedecen a cuestiones de predileccién o asociacién nutricional. Asi,
se podria interpretar la presencia de A. obscurus, C. manicatus, L. denti-
cornis o L. cerealium en las hortalizas muestreadas como accidental;
cuando se conocen sus predilecciones y asociacidn especifica a las monoco-
tiledéneas y en particular a las gramineas.

Es conocido que, para los adultos de algunas especies el pdlen en general
y en particulareldealgunas especies o familias boténicas, representa el
alimento m&s nutritivo y adecuado, y que su fecundidad depende directamen-
te de la calidad del alimento ingerido. La presencia de los adultos de
especies polendéfagas en las flores de determinados cultivos, no significa
una relacién parasitaria dafiina para la planta. Nos atrevemos a apuntar a
interpretar en este sentido la presencia de T. meridionalis en las flores
de algunas cucurbitdceas, la de F. intonsa en tomate o la de O. iggobilis
en las habas. Ello no significa que la primera especie, por ejemplo, no
ocasione dafios a otras hortalizas (leguminosas o cruciferas).

El hecho de la presencia de larvas de un determinado trips sobre una
hortaliza concreta, lo hemos interpretado como una relacién parasitaria
de mayor dependencia que las situaciones anteriores. Sin embargo, la
existencia de larvas sobre el vegetal no es indicadora de perjuicio para
la planta hospedante. S. longicornis e incluso los Aeolothrips pueden
ilustrar tal situacién. La primera es una especie reputada consumidora de
acaros, de pequefios artrdpodos e incluso de trips fitéfagos; aunque su
caradcter carnivoro lo manifieste con preferencia sobre los &caros. Las
segundas (A. intermedius y A. tenuicornis) muestran preferencias alimenta-
rias por los trips fitéfagos, aunque pueden consumir &caros, huevos de
microlepidépteros o larvas y huevos de psilas (Trioza sp., pardsito de
cebolla) como alimentos alternativos. Por lo que concierne a A. melisi
podemos decir que a sus larvas las hemos visto consumir larvas del género
Thrips, sin que conozcamos las preferencias frente al alimento vegetal;
su inclinacién por las flores de las cruciferas y la ausencia, en muchas
ocasiones, de elementos animales scbre éstas nos hace pensar predomina en
su dieta el pélen como alimento bésico.

Del resto de las especies de la lista de los cuadros 1 y 2, larvas y
adultos han sido encontradas sobre alguna de las hortalizas muestreadas
y no se les conoce inclinaciones carnivoras. Su caracter fitéfago no es
bien conocido para algunas, caso de T. discolor y M. fuscus. La primera
es hallada y citada asiduamente, por los autores de literatura de trips,
sobre plantas de la familia de las compuestas, siempre de la flora
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esponténea y nunca de las especies cultivadas. Nosotros la hemos capturado
sobre compuestas esponténeas en periodos estivales u otofiales.

De M. fuscus se conoce poco su biologfa. Lo hemos encontrado en cruciferas
tanto cultivadas como adventicias (cuadros 3 y 5) y, en ocasiones, en
leguminosas (cuadro 4) de ciclo invernal. Su asociacién se ha reducido
giempre a los érganos florales Yy pensamos pueda resultar dafiina para
especies cultivadas por la semilla. Hemos puesto de manifiesto su presencia
en cultivos de colza de otras regiones. Aunque en ésta, las poblaciones

no son tan elevadas como sobre las adventicias muestreadas en las proximida
des de cultivos de hortalizas de nuestra zona de estudio, cabria esperar
dafios sobre la cosecha de la oleaginosa.

NQ de individuos

Adultos Larvas Total
A. intermedius 4 6 10
A. melisi 94 32 126
M. fuscus 78 119 197
O. ignobilis 17 - 17
T. angusticeps 65 13 78
T. meridionalis 21 12 33
T. tabaci 9 15 24

Cuadro 3 - Tisandpteros encontrados en 40 inflo
rescencias de Moricandia arvensis to
mada el 3-3-81 junto a parcela de ha
bas en El Mirador {(Murcia).

A la tGnica especie de la lista representante de los Tubulifera la hemos
capturado en escasas ocasiones, preferentemente en lequminosas (habas y
guisantes), aunque algunos adultos aparecen sobre las cruciferas. La
biologia de Haplothrips niger ‘es bien conocida y diversos autores le

consideran plaga de las leguminosas pratenses. Sus dafios se localizan,
fundamentalmente, en los drganos florales.

Otra especie cuyas larvas y adultos han aparecido en algunas muestras es
F. tenuicornis, si bien lo ha hecho en raras ocasiones. Su presencia en
nuestras muestras de leguminosas choca un poco con las consideraciones de
la literatura especializada. Se trata de un trips asociado a las gramineas
Yy en particular a la avena tanto en Europa como en Norteamérica. En el
Norte de la peninsula la hemos encontrado como plaga de la judia y del
maiz dulce,en el verano, pero no podemos decir lo mismo en lo que se
refiere a las &reas de muestreo del Sureste. En &stas 1a pululacién de
este insecto tiene lugar en el periodo estival y otofial.
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NQ de individuos

Adultos Larvas Total
A. intermedius 9 - 9
A. melisi 75 43 118
M. fuscus 64 82 146
O. ignobilis 4 - 4
T. angusticeps 297 240 537
T. meridionalis 17 14 31
T. tabaci 21 17 38

Cuadro 4 - Tisanépteros en 12 inflorescencias de
habas tomadas el 3-3-81 en parcela de
El Mirador (Murcia).

Finalmente, el caso Gltimo de asociacién parasitaria y el que mis nos
preocupa, es aquel en que, ademds de larvas y adultos de una determinada
especie, hemos observado y constatado dafios sobre la planta hospedante.
Se trataria, pues, de una relacién parasitaria perjudicial para el
cultivo. En esta casuistica se encontrarian las siguientes especies: F.
occidentalis, T. tabaci, T. anqusticeps y T. meridionalis; que a nuestro
juicio pueden considerarse plagas de las hortalizas en el Sureste espa-
fiol. Las cuatro son consideradas polifagas en la amplia bibliografia
consultada. Podemos confirmar esta pauta de comportamiento en las ecolo-
gias donde hemos trabajado, ya que ha sido rara la hortaliza y el medio
en que &sta se cultivara en que no las hayamos hallado. No sblo eso,
sino que ademds, se las puede encontrar con gran frecuencia y en abundan-
te cantidad sobre la flora espontinea que se asocia o crece préxima a
los cultivos. Los datos expuestos en los cuadro 3, 4, 5 y 6 prueban lo
expuesto. Estos aspectos de su comportamiento polifago son de gran
interés e importancia a la hora de decidir una estrategia de control.

De F. occidentalis y T. tabaci nos ocuparemos, mis adelante, de proporcio
nar aspectos detallados de su comportamiento, por considerar se trata de
plagas de gran importancia econémica. Nos basamos en que su pululacién
tiene lugar a lo largo de todo el afioc sin interrupciones, aunque &1
periodo invernal puede transcurrir en los abrigos plasticos.

Por contra, las otras dos especies, T. angusticeps y T. meridionalis son
plagas estacionales, sin que ello signifique disminucién en el potencial
dafiino de sus poblaciones o restricciones en su polifagia. Por lo que a
las hortalizas se refiere, T. meridionalis, pudiera considerarse oligéfa-
go, al restringirse su presencia a un nimero medio de especies o familias
botanicas de la huerta. Excepcién hecha de las leguminosas y de algunas
cruciferas de flor, no parece encontrar unos hospedantes adecuados, esta
especie que muestra marcadas preferencias por las roséceas. T. angusti-
ceps, por contra, ha aparecido asociado a casi todos los cultives mues-
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treados; mereciendo especial atencién las elevadas poblaciones halladas
en cultivos de habas, guisantes y lechugas, sobre todo en las variedades
de tipo iceberg. En estas, junto a los pulgones, originan importantes
molestias, cuando no pérdidas, comerciales, resultando complicado vy
dificil su control.

No de individuos

Adultos Larvas Total
A. intermedius 5 2 7
A. melisi 46 30 76
M. fuscus 152 43 195
T. angusticeps 70 141 211
T. discolor 12 - 12
T. meridionalis 85 82 167
T. tabaci 52 32 84

Cuadro 5 -~ Tisanépteros encontrados en una muestra
de Moricandia arvensis, compuesta por
50 inflorescencia, tomada el 10-5-82
junto a parcela de cebolla en Totana

(Murcia)
NQ de individuos
Adultos Larvas Total
1
A. intermedius 2 3 5
T. angusticeps 7 - 7
T. tabaci 132 457 589

Cuadro 6 - Tisandpteros en una muestra de cebolla
compuesta por 10 plantas, tomada el
10-5-82 en Totana (Murcia)
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BIOLOGIA Y DINAMICA POBLACIONAL DE LA ESPECIES

MAS IMPORTANTES.

Vamos a esbozar algunos detalles de la biologia y comportamiento poblacio-
nal de las que, consideramos, son las especies mas importantes sobre las
hortalizas de la zona muestreada.

Thrips meridionalis: se trata de un insecto de comportamiento exclusiva-
mente floricola, polenéfago, extendido por Europa y el Norte de Africa y
particularmente abundante en las &reas mediterréaneas.

En las condiciones del Sureste espafiol, los primeros adultos inician su
actividad a finales de enero o principios de febrero (gr&fica 1), cuando
comienza la floracién de las plantas esponténeas y de las mas precoces
rosdceas cultivadas o sobre la continua floracién de las leguminosas de
invierno. En estos primeros dias de actividad, las poblaciones estén
compuestas por hembras invernantes, que abandonan sus refugios en los
dias soleados y de temperaturas agradables para volar a las flores donde
toman alimento. Sin embargo, no ser& hasta finales de febrero o principios
de marzo cuando inicien la puesta.

Tras un periodo de incubacién de unos 7 & 9 dias, emergen las larvas que
inmediatamente comienzan a alimentarse, picando el vegetal. Al cabo de 4
6 5 dias de vida larvaria se produce la primera muda y la larva de segundo
estado iniciard un rapido aumento de volumen. Pasados 10 & 12 dias habra
alcanzado las maximas dimensiones y buscar& un abrigo o refugio, general-
mente en el suelo, para realizar la ninfosis. Si no se dan fendmenos de
diapausia, a los 3 & 4 dias aparecerd un adulto que, si es hembra, tras
alimentarse intensamente durante 2 6 3 dias, iniciari la puesta.

El ciclo bioldgico de esta primera generacidén anual se estima dura alrede-
dor de un mes, periodo inferior al oviposicional de las hembras, por lo
que tiene lugar solape entre generaciones. No conocemos con exactitud el
nimero de éstas, pero calculamos superar la cifra de 3 6 4. A finales de
abril o principios de mayo hemos asistido a vuelos migratorios masivos,
coincidiendo con dias soleados, viento en calma y con el final de la
floracién de las rosaceas. Capturamos los Gltimos adultos de la campafia a
finales de junio. Desconocemos qué ocurre durante el verano y el otofio
con las poblaciones de este trips. La hipbétesis de una diapausia estival
puede explicar el comportamiento poblacional observado.

Los niveles poblacionales sobre las hortalizas no han resultado muy
elevados, si los comparamos con lcs que se alcanzan en los frutales de
hueso. Su asociacidén es estacional, coincidiendo con la primavera y para
cultivos al aire libre. En cierros plasticos ha resultado .rara su presen-
cia, pudiendo considerarla como accidental. En todos los casos las pobla-
ciones de larvas se han localizado exclusivamente en las flores. La mayor
parte de la poblacidén de adultos también ha escogido los &rganos florales
como lugares de ubicacién.

Thrips angusticeps: especie muy abundante en amplias &reas de Europa
occidental. Es floricola, polendéfaga y filéfaga. Su comportamiento o
predileccién alimentaria depende, fundamentalmente, del vegetal sobre el
que se localice. Asi, mientras que en las leguminosas las poblaciones se
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localizan con preferencia en las flores; en las compuestas -lechuga en
particular- el estrato de la planta preferencialmente colonizado y atacado
es el de las hojas.

En algunos cultivos como los cereales o el lino y en &reas del Norte de
Europa, es frecuente la aparicién de hembras braquipteras. No hemos encon-
trado individuos de este tipo ni en cultivos frutales, ni en los horticolas
ni en las malas hierbas muestreadas en el Sureste espafiol.

En estas &reas, la especie pulula durante practicamente todo el afio,
salvedad hecha del periodo estival, como indican las curvas de la grafica
2. Desde principios del afic hemos encontrado adultos, tanto sobre la flora
esponténea asociada o prdéxima a los cultivos horticolas como sobre las
propias hortalizas de invierno.

En las regiones frias europeas, inverna en forma de adultos braquipteros o
macrépteros. En nuestras condiciones cilidas mediterréneas hay pululacién
continua de adultos y, mis que invernacidén, nos atrevemos a pensar que hay
relantizacién en el desarrollo biolégico, como consecuencia de la disminu-
cién pasajera de las temperaturas. La duracién del ciclo biolégico de
estas generaciones de invierno es superior a un mes. También se alarga
considerablemente la longevidad de las hembras, por lo que los solapes
entre generaciones son presumibles. La fecundidad de las hembras se calcula
en unos 60 huevos, sin que hayamos constatado preferencias por Organos
florales o foliares a la hora de realizar la puesta.

El ciclo bioldgico es similar en duracién al apuntado para T. meridionalis.
Al final del desarrollec las larvas de segundo estado caen al suelo, en
cuya superficie realizarin la ninfosis. Si se trata de generaciones de
estaciones cilidas o frias, la larva penetra en el suelo unos centimetros
para ninfosar.

Los tltimos adultos de la campafia los hemos capturado también a principios
de junio. Como en el caso de T. meridionalis, la hipétesis de un& diapausia
estival en los individuos de las poblaciones de verano parece razonable.
Librada la estacién térrida, a finales de octubre o principios de noviembre,
volvemos a encontrar importantes poblaciones de adultos e incluso de
larvas. Seqin los afios (sirva este fltimo otofio como ejemplo), los daifios
sobre leguminosas horticolas (habas y guisantes) alcanzan niveles ‘de
consideracién, obligando en ocasiones a realizar tratamientos especificos
para su control.

Si los inviernos son suaves las poblaciones de larvas y adultos se mantie-
nen hasta la primavera, estacidn é&sta,al parecer, 6ptima para que el insecto
exprese sus maAximas capacidades multiplicadoras.

Desconocemos el nidmero de generaciones anuales, pero pensamos que, algunos
afios, superan con creces las cifras dadas para T. meridionalis, ya que la
duracién de una generacidén se reduce considerablemente en los periodos
primaveral y otofial.

Aunque su asociacién a las hortalizas es estacional, hemos constatado
dafios de importancia en guisante, habas de verdeo, lechuga y cruciferas de
hoja. Los niveles poblacionales han sido muy elevados sobre las hortalizas
de invierno cultivadas al aire libre. Su presencia en los cultivos realiza-

dos bajo plastico ha sido esporédica, aunque dada su extremada polifagia y
las elevadas poblaciones que se alcanzan en la primavera, no resulta raro

que se encuentre incluso en los cultivos protegidos. En ningiin caso hemos
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apreciado dafios sobre éstos.

Junto a T. meridionalis le hemos visto realizar vuelos masivos en dias
soleados y en calma de finales de abril o primeros de mayo, aterrizando
frecuentemente sobre superficies blancas o amarillas.

Thrips tabaci: Hasta la llegada de F. occidentalis era, con diferencia )
la- principal plaga de las hortalizas perteneciente al érden de los
tisanépteros.

Se trata de un insecto floricola, filéfago, cosmopolita y quizd uno de
los trips mas polifagos y dafiinos a nivel mundial. En cualquier caso, no
muestra preferencias alimentarias entre 6rganos florales o foliares,
presentando una gran capacidad pléstica de adaptacién a los ecosistemas.
La lista de especies bot&nicas susceptibles de proporcionar un adecuado
medio para su multiplicacién y sufrir al tiempo sus dafios es amplia; mas
de 150 especies son sefialadas como hospedantes del "trips de la cebolla’,
como vulgarmente se le conoce, por su asociacién especifica preferencial
a la liliacea.

En las zonas frias el insecto inverna en estado adulto, pudiendolo hacer
también en estado larvario, cuando de zonas c&lidas se trata. En las
areas costeras del Sureste espafiol los adultos se muestran activos a lo
largo de todo el afio (gr&fica 3), alcanzandose los m&ximos poblacionales
en primavera y verano. Como en el caso de T. angusticeps, podriamos
hablar, m&s que de invernacién, de una relantizacién del desarrollo
durante el invierno.Sin embargo, y a diferencia de aquel, T. tabaci es
frecuente en los cultivos invernales en abrigos plasticos, por lo que su
actividad y sus poblaciones no se ven tan disminuidos en los periodos
frios. Por otra parte, su actividad no se ve afectada por las altas
temperaturas que se registran durante el verano.

La fecundidad de las hembras depende de la temperatura y de la calidad
del alimento; puede variar entre 20 y 120 huevos por hembra.

El periodo de puesta es largo (m&s de un mes) en las estaciones frescas
y no mucho mas de 20 dias en las c&lidas. No hemos observado predileccio~
nes por los lugares de puesta, si estos cumplen el requisito de ser
6érganos tiernos y turgentes. La duracidn del desarrollo preimaginal
varia con las condiciones ambientales y con el sustrato alimenticio; no
més de 8 & 10 dias en la estacién cé&lida y con un alimento adecuado. La
ninfosis puede tener lugar sobre el mismo érgano vegetal en el que
desarrollé la larva, si se halla protegido. Generalmente, si la larva
totalmente desarrollada no encuentra un lugar resguardado, busca la
superficie del suelo para pasar los estados ninfales.

Se dan solapes entre generaciones, las cuales se suceden a lo largo de
todo el afio. Algunas de estas deben ser partenogenéticas, al no encontrar
machos entre las poblaciones; sin embargo, los machos aparecen durante
largos periodos del afio, siendo m&s abundantes en la primavera. Estos
aspectos de la reproduccién parece dan pie, a algunos autores, a diferen-
ciar ecotipos, cuando no razas, de esta especie. Tales ecotipos, mantie-
nen su caracter polifago, pero parecen haber desarrollado habilidades o
preferencias parasitarias por un grupo de plantas hospedantes. Asi, en
ocasiones, los ecotipos, dijeramos, especializados en liliiceas no atacan,
por ejemplo, al tabaco. Pero es mas, esta especializacidén o racialidad
dentro de la especie llega hasta presentar capacidades para transmitir

45



- (etoany) eusbejyep sp odwe) 12 ua
ST5USAJE TIpUEDTION ©Iqos aZn SdeoT3isnbue sdrayl op ssuoroeTqod 2p uQTONTOAF -7 BITIRID

1861

/L L Ti/z Lu/8L 9/ve 0861

A

N 7AAN 14
~ 7~ Ve ~ ’

soInpewul

5031npY

go1013 00f U
SonpTATPUT 8p N

0 L

A

0t

oV

0S

H09

(0L

08

06

00 ¢

[00e

008




* (etoany) eusbejaey ep odwep e

15 STSUSAIE BTPUBOTIION 9IGOS QNI 1oeqe3 sdiiyf op seuofoeTqod ap uotonToAg - £ BOTIFRID

4N LA LoL/L . 6/T. . 8/S. L/1 L 9/€ S/9 v/8 €/v

soanpewlu] —=— — = = =

so3Tnpy ————

89J0TJ QQE ue
SONPTATPUT 2p BN

0L

0

Fos

FOL

47



virus de tipo persistente. Asi, un ecotipo con reproduccidén bisexuada
pueden transmitir el virus del "Spotted wilt" del tabaco, en tanto que no
lo hace otro con reproduccidén partenogenética telitoca constante.

Lo hemos encontrado en todos los cultivos horticolas muestreados y en una
larga lista de especies bétanicas esponténeas. En estas regiones célidas
hemos tenido oportunidad de constatar dafios de importancia en frutales de
hueso (nectarina, sobre todo), cultivos florales (clavel y gladiolo,
fundamentalmente), algodén y diversas hortalizas, de las cuales, la
cebolla es la mis asidua e intensamente atacada.

La asociacién es constante, no importando mucho el cultivo o el medio en
que se realice. En los invernaderos de plastico su incidencia ha sido
notable en cultivos de judia y de las solanédceas y anecddtica en el de
esparrago. Su relacién con las cucurbiticeas fué menos intensa y aunque
no mostrd predileccidén por alguna especie en concreto, fueron las hojas
de pepino las que mayores dafios manifestaron y mayores poblaciones soporta
ron.

En el cuadro 6 hemos reflejado las poblaciones encontradas en muestras de
cebolla, en el mes de mayo. Una densidad de 5,9 individuos por planta de
cebolla, que es lo encontrado en las muestras de Totana, puede suponer
una merma apreciable en la produccién del cultivo. Algunos autores america
nos se han ocupado de cuantificar estas mermas, resultando significativas
para las densidades poblacionales encontradas en las cebollas del Sureste.

Es preciso sefialar que las variedades espafiolas muestran un cierto nivel
de resistencia al ataque del trips.

Su presencia en cultivos de lechuga y coles al aire libre, también merece
una especial atencién, pues, aunque las poblaciones no son tan elevadas
como en la cebolla, resultan siempre mayores que las de otros trips que
se asocian a estos cultivos. El control de los trips en estos cultivos,
ya hemos sefialado resulta dificultoso.

Frankliniella occidentalis: Esta especie floricola, polenéfaga y filéfa-
ga es originaria de Norteamérica, donde se comporta como extraordinariamen
te polifaga. Desde 1985 comenzd a aparecer como plaga en los invernaderos
de distintos paises europeos. A partir del verano de 1986 se viene disper-
sando por los cultivos protegidos y algunos al aire libre de Almeria. A
lo largo de 1987 se ha detectado su presencia en Gran Canaria y es de
esperar que, en breve plazo de tiempo, se extienda a otras areas mediterra
neas donde se practiquen cultivos protegidos.

Ademas de sobre los cultivos horticolas mas comunes en los invernaderos,
ha sido encontrada en cultivos florales realizados bajo proteccidén plasti-
ca, en parral al aire libre y en una amplia lista' de malas hierbas de la
flora esponténea, todas ellas dicotileddneas.

La préferencia de los adultos por las flores es muy marcada. También las
larvas se encuentran en grandes cantidades en las flores de algunos
cultivos (pimiento, meldn, etc.). Sin embargo hay cultivos en que sus
flores albergan poblaciones elevadas de adultos sin que se encuentren
larvas sobre ellas (calabacin, etc.).

En el cuadro 7 hemos reflejado las predilecciones de las poblaciones de
este trips por las distintas partes de la planta de pimiento.
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Adultos Larvas Total

Hojas 6 67 73
Flores 138 221 359
Frutos 12 280 292
Total 156 568 724

Cuadro 7 - Distribucién de las poblaciones de F. occi-
dentalis en plantas de pimiento en inverna-
deros de Almeria.

La cifra corresponden a un muestreo realizado en noviembre de 1986 en el
que se tomaron, al azar, unas 100 hojas de pimiento, otras aproximadamente
100 flores y otros tantos frutos del tamafioc de una nuez, de distintas
plantas repartidas por la superficie del invernadero.

En este caso la flor de pimiento es doblemente atractiva para los adultos
del trips; por una parte encuentran el alimento mas adecuado, el polen,
para mantener un elevado indice de fecundidad ¥y, por otra un lugar protegi
do, tierno y turgente donde insertar los huevos. Elloc hace que los niveles
de larvas sobre las flores y pequefios frutos sean elevados.

Con el calabacin, el comportamiento del trips varia sustancialmente. Las
flores son muy atractivas para los adultos, pues encuentran grandes y
nutritivos granos de pélen; sin embargo, la flor de calabacin tiene una
vida muy corta y resulta poco protegida como para depositar en ella los
huevos. Quizad esto explique la ausencia de larvas es tan suculentas
flores.

La reproduccién de esta especie es bisexuada y partenogenética arrenotoca.
La fecundidad de las hembras no es bien conocida; algunos autores estiman
en unos 20 a 50 huevos por hembra. Realizan la puesta sobre &rganos
tiernos, tanto florales como foliares. La incubacién dura unos 6 dias a
209cC.

La velocidad del desarrollo post-embrionario depende, en gran medida, de
la temperatura y en menor magnitud de la calidad del alimento.

Se calcula que los estados larvarios duran de 6 dias a 260C y 18 dias a
152C. Pasado este tiempo la larva busca un lugar protegido para ninfosar.
La ninfosis dura de 3 a 6 dias y tiene lugar, o bien sobre el vegetal, o
bien en el suelo, a pocos centimetros de la superficie. Los adultos,
alados, emergeran de los lugares de ninfosis, volaran, preferencialmente,
a las flores y tras alimentarse convenientemente durante un par de dias
comenzarén la puesta.

La duracidén del ciclo biolégico a 272C es de unos 14 dias, periodo de
tiempo algo més corto que el periodo oviposicional de las hembras,
por lo que el solape entre generaciones se da a lo largo de casi todo el
afio en los invernaderos.

En los cierros plasticos de Almeria, donde hemos realizado las observacio-
nes, las poblaciones se han mantenido elevadas a lo largo de todo el afio.
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A lo largo de la tltima campafia los cultivos de pimiento, cucurbitéceas y
ornamentales le han permitido,no solamente la supervivencia sino la masiva
y continuada multiplicacién. Han sido estos cultivos los que mAs dafios han
sufrido, aunque no hay que despreciar los ataques a los de judia.

El hecho de que una mayoria de las adventicias dicotileddneas que crecen
en las proximidades de los invernaderos, permitan la multiplicacién del
trips, da pie a recolonizaciones frecuentes de los cultivos practicados
bajo el pléstico. La distribucién inicial de las poblaciones, es decir los
focos iniciales de infestacidn, ponen de manifiesto el efecto "borde". De
las zonas periféricas partiran los individuos que colonizaran, por fin,
todo el cultivo. La distribucién vertical en el invernadero sigue, en
parte, las pautas del desarrollo fenoldégico de las plantas. Asi, en el
caso del pimiento se observa una disminucidén de la poblacién en la parte
baja de la planta, a medida que ésta crece, y un aumento en la parte
apical. A las pocas semanas de la plantacién (de 6 a 8), los méximos
poblacionales se localizan en el estrato superior de las plantas de pimien-
to y esta pauta se mantiene hasta el final del cultivo; concentrandose las
mayores densidades de insectos sobre las flores y los pequeiios frutos.

Situaciones similares a la expuestas para el pimiento hemos podido con-
templar para cultivos como el melén o la judia. En este ®Gltimo caso, los
ataques de adultos y larvas a los Organos florales pueden provocar el
aborto de la flor.

Sefialar finalmente que falta mucho por conocer acerca de la biologia y
comportamiento poblacional de esta especie, que, desde su introduccién, ha
venido a sumarse a la lista del grupo de plagas mis importantes de los
cultivos protegidos de Almeria.

CONSIDERACIONES SOBRE EL CONTROL DE LOS TRIES.

a) Posibilidades de previsién de las fluctuaciones poblacionales.

El conocimiento de la biologfa de estos insectos pone de manifiesto la
dificultad a la hora de prever la din&mica poblacional. Sin embargo,
queremos recordar algunos aspectos generales, que proporcionan elementos
informativos sobre las fluctuaciones de las poblaciones.

* Los enemigos naturales de los tisanépteros son, en general, escasos. La
accién de los par&sitos en la regulacién de las poblaciones es practicamen-
te nula. En la literatura se encuentran listas de depredadores de tripe
fitéfagos, sin que en muchos casos se hayan evaluado sus caracteristicas
depredadoras y su impacto sobre las poblaciones del fitéfago. En las
hortalizas muestreadas, como ya hemos sefialado, encontramos trips carnivo-
ros de reputada accidén depredadora. Sin embargo, sus poblaciones no parecen
suficientemente elevadas como para controlar a los fitéfagos.

Algunos Orius (Hemiptera, Anthocoridae) aparecen asiduamente asociados
a algunas hortalizas donde abundan las poblaciones de trips; pero sus
poblaciones son escasas y es conocida su polifagia. También hemos encontra-
do larves de Sirfidos en las poblaciones de trips sobre hortalizas al aire
libre, sin que conozcamos bien su impacto depredador.

* Las condiciones de ninfosis en el suelo de algunas especies ofrecen, a
veces, condiciones desfavorables para la supervivencia y las poblaciones
se ven diezmadas a causa de humedades elevadas que favorecen el ataque de

'Rl i,
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hongos entoméfagos.

* Las lluvias copiosas pueden destruir adultos o estados inmaduros que se
encuentren en el suelo, o pueden arrastrarlos a él, si se encontraban
sobre el vegetal en el momento de producirse.

* En el caso de las especies floricolas y polifagas que emigran de la
flora espéntanea a los cultivos en flor, la dinimica poblacional es précti-~
camente imprevisible.

* Al tratarse de insectos voladores su distribucién espacial en el cultjvo
seria de tipo "distribucién al azar" y obedece a la ley de Poisson (S8~ =
m). Sin embargo, dos casos pueden modificar esta tedrica distribucién: el
"efecto borde" y el "efecto corta-viento".

* La utilizacién de métodos indirectos, como trampas coloreadas pegajosas,
para el seguimiento de las poblaciones, no parecen proporcionar resultados
cuantitativos satisfactorios. Sin embargo, estos métodos proporcionan
resultados aceptables en relacién a la composicién cualitativa de la fauna
tisanopteroldgica de un cultivo.

* Al tratarse de especies polifagas, sdlo los muestreos periédicos, tanto
del cultivo como de la flora espontédnea asociada o préxima, proporcionan
elementos informativos validos para la previsién de las poblaciones y para
la prevencidén de los dafios.

* E1 nivel econémico de dafios depende, claro est&, del cultivo. En el caso
de las hortalizas y para nuestro pais nada hay fijado al respecto.

b) Sobre los métodos de lucha.

La utilizacién de productos quimicos es el principal medio utilizado para
luchar contra los tisanépteros asociados a cualquier tipo de cultivo. En
el caso de las hortalizas, las especies encontradas resultan extremadamente
sensibles a la accién directa de la mayor parte de las moléculas con
propiedades insecticidas. Sin embargo, una serie de consideraciones han de
ser tenidas en cuenta a la hora de decidir los tratamientos quimicos.

- El tratarse de insectos cuya puesta la realizan en el interior del
tejido vegetal, limita considerablemente el control que se quiera ejercer
sobre este estado. La forma de alimentarse (son picadores-suctores) limita
la utilizacién de insecticidas de ingestién. El hecho de que los adultos,
pero sobre todo las larvas, se instalen en los lugares més protegidos del
vegetal, dificulta la entrada en contacto del producto con el insecto. Los
productos de contacto con accidén de penetracidén o elevada tensidén de vapor
son recomendables. Las aplicaciones tendentes a localizar el producto, 1lo
mis homegéneamente posible, sobre la superficie de los 6rganos de la
planta son aconsejables.

- En los casos en que los cultivos son vigitados por insectos polinizadores
(caso del meldn o la sandia en invernadero) es preciso extremar las precau-
ciones en la eleccién de productos no téxicos, o en la realizacidn de las
intervenciones  en los momentos en que los polinizadores han detenido su
actividad.

~ Para cultivos realizados en invernaderos el empleo de fumigantes puede
estar indicado.
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-~ Dependiendo de laintensidad y continuidad de los tratamientos quimicos,
cabe esperar la aparicién de fendémenos de resistencia en las poblaciones
sometidas a la presién continuada de una misma materia activa, o de compues
tos similares. De hecho se han puesto de manifiesto fenémenos de resisten-
cia en algunas especies que atacan a los citricos en Norteamérica, e
incluso en poblaciones de T. tabaci sobre cebolla.

La lucha por métodos culturales contra los tisanépteros. no esta, en
general, desarrollada. Sin embargo, algunos ejemplos pueden proporcionar
resultados aceptables.

® Dada la polifagia de las especies mas importantes que ocasionan dafics a
las hortalizas, la eliminacién o el tratamiento de las malas hierbas
asociadas al cultivo, o que colonizan los alrededores, debe contribuir a
la disminucién de las poblaciones que alcanzan al cultivo. Este hecho lo
hemos podido constatar y medir en un cultivo de nectarina, donde los dafios
en la cosecha se reducian del 70 al 10 p. 100 al eliminar la flora adventi-
cia asociada al cultivo. No tenemos datos en relacién a los cultivos
horticolas.

® Diversos autores han trabajado en la bisqueda de variedades que muestren
niveles aceptables de resistencia a determinadas especies de trips. Al
parecer, las variedades de cebolla con la base de las hojas menos estrecha-
mente ajustadas en la base se muestran més resistentes a los ataques de T.
tabaci.

Hemos apuntado anteriormente que los enemigos naturales de los trips
asociados a los cultivos horticolas son escasos y con poblaciones poco
cuantiosas. Las perspectivas de una lucha biolégica en cultivos al aire
libre parecen limitadas. Sin embargo, las posibilidades en cultivos protegi
dos parecen mayores. Adem&s de la accién natural de los Antocéridos y
trips depredadores, la utilizacién dirigida de algunos &caros Fitoseidos
se estudia en algunos paises europeos.

Asi, de Amblyseius mckenziei, A. cucumeris y Phytoseiulus persimilis se
ensayan las posibilidades de utilizacién en la lucha contra T. tabaci y F.
occidentalis, que parasitan distintos cultivos en los invernaderos. Los
resultados, por ahora, no parecen satisfacer las exigencias requeridas
para abordar el control de los trips exclusivamente por la via biolégica

Quiza& la utilizacidn arménica de todos los medios al alcance pueda propor-
cionar soluciones satisfactorias a los problemas que los trips plantean en
los cultivos horticolas.

En todo caso, seria conveniente intentar introducir o provocar el menor
nimero posible de desequilibrios en un medio natural ya desequilibrado,
que es un cultivo de hortalizas, a fin de que el control de los tisanépte-
ros no ocasione distorsiones indeseables.

3.er
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TITULO:  » INSECTOS AUXILIARES DEL ALGODON EN EL VALLE BAJO DEL
GUADALQUIVIR"

AUTOR(ES): DURAN , J. M. y ALVARADO , M.

CENTRO DE TRABAJO: SERVICIO DE PROTECCION DE LOS VEGETALES
( JUNTA DE ANDALUCIA )

LOCALIDAD: sEvILLA

RESUMEN: se describen los insectos auxiliares mds importantes con que
cuénta €I algoddn en el Valle Bajo del Guadalquivir, y se contribuye al conoci
miento de su biologfa. Se propone una estrategia para su manejo y las linea a
seguir en un futuro.

1. INTRODUCCION .

La actividad agricola supone en s{ una alteracidn del ecosistema natural. El
Hombre modifica las relaciones entre los distintos factores de que se compone,
tanto abidticos (laboreo, abonado, productos fitosanitarios,...) como bidti-
cos (diversidad de cultivos, insectos-plaga y auxiliares, vegetacidén esponta-
nea, ...) provocando desequilibrios no siempre féciles de compensar. Asi ha
ocurrido a menudo que artrdpodos fitéfagos que constitufan un problema menor
se han convertido en plagas debido a actuaciones que, a posteriori, se han
mostrado erroneas. La arafia roja , por ejemplo, pasé de ser un problema de me
nor entidad a convertirse en el principal problema del algoddén, en relacidn
muy directa con los incrementos de abonado nitrogenado y con el empleo de in-
secticidas de amplio espectro (Debach , 1977).

Dentro del ecosistema agricola, los insectos auxiliares Juegan un papel funda
mental en la disminucién de las poblaciones de plagas primarias , asi como en
el mantenimiento dentro de su status, de aquellas consideradas secundarias.
Pero esta labor se ve interferida por la accidn del Hombre sobre otros facto-
res, destacando la falta de insectos-alimento en las primeras fases del culqi
vo, la ausencia de fuentes alternativas de alimento para los adultos, destrqg
cidén de los refugios de invierno, falta de cultivos sobre los que completar
el ciclo,... y de manera muy especial el empleo de plaguicidas polivalentes a
cuya falta de selectividad son muy sensibles.

El interés por los insectos auxiliares ha sido paralelo al desarrollo de la
moderna biologia, con referencias renacentistas y un fuerte empuje a partir

a partir del siglo XIX. Es a principio de este siglo cuando se obtienen los
primeros éxitos en lucha bioldégica, pero se puede amegurar que es a partir de
los primeros problemas con los clorados (afios 50~60) y las primeras alarmas
respecto a la lucha quimica tradicional, cuando se vuelve la vista a ellos de
nuevo, ahora dentro del concepto de Manejo Integrado de Plagas.
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En el algodén de nuestra zona los trabajos previos en este sentido se iniciaron
en 1976, permitiendo en 1979 1la formacidén de las primeras Asociaciones de Trata
mientos Integrados en Agricultura (A.T.R.I.A.) .

Partiendo de una situacién de desconocimiento generalizado, en estos afios se ha
ido profundizando en el estudio de la fauna auxiliar. Al deseo de divulgar es-
tos conocimientos responde la presente ponencia, en la que revisaremos los prin
cipales artrdpodos auxiliares del cultivo, asi como la situacién en la Zona.

2. FAUNA AUXILIAR DEL ALGODON EN LA ZONA .

Orius.-

El orius es un pequefio hemiptero (chinche) de la familia Anthocoridae. El adul-
to mide 1.5 - 3 mm . El cuerpo es algo aplastado, de forma ovoide y color ne-
gruzco, con zonas plateadas en las alas. Tiene un rostro prominente, dotado de
un fuerte pico con el que succiona los liquidos internos de sus presas.

Deposita los huevos inseros en los tejidos, fundamentalmente en los nervios de
las hojas, quedando visible tan solc la tapa circular que los cierra, blanca ,
de 0.1 mm de didmetro (Cuadro n2 1).

LOCALIZACION PREFERENCIAL DE PUESTA DE Orius spp. EN ALGODON
(Sevilla , 1982)

N2 de Huevos %

- Hojas 876 45,9

o

o] Frutos 640 32.3

I

7]

1 Total 1.516 79.2

Total Observado 1.916 100.0
"Centro-Hoja" : Zona de unién del peciolo y los nervios de las

hojas , de 1 cm de radio.

"Centro-Fruto" : Unidn del pedinculo y las bracteas de las

cdpsulas ( 1 cm de radio).

Las ninfas, de color amarillo-anaranjado que se va oscureciendo por el abdomen
con la edad, tienen una forma similar al adulto. El ciclo completo dura de 4 a
6 semanas (Colburn , 1971) .

Son polifagas, se alimentan principalmente de arafia roja en todos sus estados,
llegando a ingerir 300 - 600 ind./dia durante el estado ninfal , y hasta
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100 individuos/dfa en estado adulto. También se alimenta de huevos y larvas pe
quefias de Heliothis, pulgones, mosca blanca,trips,... El adulto se alimenta i~

gualmente de polen y melaza, siendo fécil encontrarle en las flores blancas del
algoddn.

En la zona se han encontrado O. albidipennis Reuter y O. laevigatus Fieber sien
do, con mucho, los mfs interesantes predadores. En nuestro algodén empiezan a
desarrollarse a partir de Junio y los niveles alcanzados dependeran en gran me-
dida de la zona y de la no aplicacidén de plaguicidas, habiendose medido hasta
1.000.000 ind./Ha a finales de julio (Lebrija, 1985).

MARISMAS . 1985

individuos/Ha
600.000 - v Y v Tratamientos piretroides

(1.000.000) contra Gusano Rosado
500.000
400.000

=== Orius spp.
Chrysopa sp.
300.000 "
200,000
100.000 J
. 1 A 1
Mayo Junio Julio Agosto Septiem. Octubre

Las grdficas "Pinzdn. 1986" y "Coveinco. 1986" (ver pdgina n? 12 ) muestran cdémo
ausencia de tratamientos polivalentes, incluso en una zona generalmente con ba

355 poblaciones de Orius, como es La Marisma, éstas pueden incrementarse y contro
r el atague de arafia roja.

En la zona de La Vega , los niveles son , por lo general, mds altos que en La
Marisma, llegando en algunas parcelas y afios, a controlar las poblaciones de
arafia.
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1.979

Nivel de arafia roja

O
poblacidén de Orius

Ind./Ha Parcela : BURGUILLOS

700.000 (Testigo)

Nivel arafia

600.000 1 - 3
500.000 A

400.000 < - 5
300.000 1

200.000 1 -

00.000 1
100,000 1

L v ] L L
Mayo Junio Julio Agosto Septiem. Octubre
Nivel arafia
Parcela: TRAJANO
(Testigo) -3

Ind./Ha

400.000 1 - 5
300.000 T

200.000 A L
100.000 4

Ll 1 T T T
Mayo Junio Julio Agosto Septiem. Octubre
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Ind./Ha

600.000

500.000

400.000

300.000

200.000

100.000

Ind./Ha

400.000

300.000

200.000

100.000

1.980 e Nivel de arafia roja

Poblacién de Orius

Parcela : BURGUILLOS Nivel arafia

(Testigo) -
r 3
L 2
- 1
T L t L)
Mayo Junio Julio Agosto Septiem. Octubre
Parcela : TRAJANO . Nivel Arafia
(Testigo) 3
1 =
- 2
- 1
—— e,
1 1 ] U ]
Mayo Junio Julio Agosto Septiem. Octubre
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Nabis.-

Dentro del orden Hemiptera , hay otra chinche de la familia Nabidae frecuente
en los algodones de la zona. El adulto alcanza un tamafio relativamente grande
(9-12 mm), tiene un aspecto alargado, con grandes patas y color marrdén-grisaceo.
En la cabeza se observa un pico de gran tamafio. Deposita los huevos insertos en
los tejidos tiernos, como Orius, pero la "tapadera" que se ve es ovalada , de
0.3 x 0.16 mm . Las larvas son similares en forma y color al adulto. Tanto unos
como otros se mueven muy rapidamente.

Son polifagos alimentandose de pulgones, arafia roja, mosquito verde y pequefias
orugas.

Se han encontrado dos especies : Nabis pseudoferus Remane y N. provencalis R.
Los niveles que se alcanzan son comparativamente bajos, con mdximos de 30.000
ind./Ha (ver BURGUILLOS. 1982), pero debe considerarse su aporte al control de
arafia roja y pequefias orugas. Puede presentarse desde Julio , cuando las pobla-
ciones de insectos-plaga son mds abundantes, alcanzando mdximos a mediados de
Agosto, pero su alta sensibilidad a los insecticidas hace que su presencia sea
muy irregular

Parcela : Burguillos, 13879

(Testigo)

40.000 - ind./Ha Poblacidén de Nabis sp.

30.000 i
20.000

10.000

Mayo Junio Julio Agosto Septiemb. Octubre

Crisopa.-

La crisopa es un Neuroptero de la familia Chrysopidae. El adulto (15-20 mm) tie
ne un aspecto delicado, con grandes alas membranosas de un color verde claro,
facilmente observables volando al mover las plantas. Deposita unos huevos ovala
dos de 1.0 x 0.4 mm y color verdeclaro (blancos tras eclosionar), situgdos en
el extremo de un fino hilo vertical de 5-10 mm, aislados o en grupos.
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Las larvas tienen un aspecto grisaceo, con manchas pardas o amarillentas, seme-
jando un pequefio caiman, con grandes tenazas. Llegan a medir 10 mm en mdximo de
sarrollo. La ninfosis la realiza en un capullo blanquecino de aspecto esférico
y unos 3 mm de tamafio. En este estado inverna Chrysopa nigricornis Burm.asi co-
mo C. septempunctata Wesm. en tanto que C. carnea Stephens lo hace en estado a-
dulto (Colburn , 1971).

El ciclo completo dura 3-4 semanas en funcidn de la temperatura y la alimenta-
cidn, encontrandose 5-6 generaciones en California (Pear P. M. y Colburn,1973).

Las larvas son muy voraces, llegando al canibalismo si no encuentran alimento.
Entre sus presas las preferencias observadas han sido : larvas pequefias de He-
liothis, pulgones, huevos de Heliothis y arafia roja (Ridgway, 1974 ).

Los adultos de C. nigricornis Burm. tambien son predadores, pero los de C. car-
nea Stephens solo ingieren polen y melazas (Pear P. M.) por lo que se estd ensa
yando el empleo de pulverizaciones con distintas sustancias, fundamentalmente
Triptdéfano, como atrayente para el asentamiento en las primeras fases del culti
vo (Hagen, 1970 y 1974). Aunque estas especies son las mds citadas en el mundo
en la zona se ha determinado C. septempunctata Wesm.

Se considera dentro de la fauna auxiliar del algoddn el insecto relativamente
mds tolerante a los insecticidas. En la zona es uno de los principales depreda-
dores, estando presente a los largo de todo el cultivo, a niveles relativamente
bajos que oscilan estre 10-30.000 larvas/Ha .

Parcela: Burguillos 1979

Unid./Ha (Testigo) EXEd  LARVAS
600.000 _ Poblacidn de Chrysopa

— HUEVOS

500.000 <

400.000 A
300.000 4
200.000 J

100.000

T T “:5'=7‘-‘gahﬁ T 1

Mayo Junio Julio Agosto Septiem. Octubre
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Es de destacar la baja relacidn entre el mimero de huevos observados y las lar-
vas presentes en el cultivo , apuntandose como hipdtesis una alta mortalidad
larvaria o una baja fertilidad de los huevos (ver gréfica).

Mariquita.-

Dentro de la familia Coccinellidae el adulto de este coleoptero, Coccinella
septempunctata L. , es el mds conocido, por su presencia habitual en casi todos
los cultivos. Su cuerpo ovalado, de color rojizo, posee siete manchas oscuras.
Su tamafio oscila entre 6-8 mm. Deposita sus huevos, anaranjados, de forma ahusa
da, colocados verticalmente en plastones mds o menos numerosos. Las larvas son
de color negruzco, con manchas anaranjadas y forma alargada.

En invierno los adultos emigran a zonas elevadas, donde se agregan en el inte-
rior de plantas arbustivas . En Italia el ciclo se completa en 25=-30 dias (Vi-
ggiani, 1977).

Se alimentan, en todos sus estados , exclusivamente de pulgones. Un adulto con-
sume unos 100 pulgones diarios y durante el estado larvario ingieren 600-700
pulgones (Viggiani, 1977).Revisten gran importancia en cultivos como el trigo,
presumiblemente unido a una presencia baja pero prolongada de afidos a lo lar-
go del cultivo y a la ausencia de tratamientos insecticidas, a los que son muy
sensibles en todos los momentos de su ciclo (D’Aguilar ).

En algoddén las poblaciones de C. septempunctata L. son mds bajas, probablemente
por la ausencia de cultivos sobre los que previamente se multipliquen. Sin em-
bargo contribuyen al descenso de los niveles de pulgén, lo que en algunos casos
permite no tener que recurrir a tratamientos aficidas.

e Nivel de Pulgén
Parcela: Burguillos 1979
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Estetorus.-

El adulto de este pequefio coleoptero (Coccinellidae) es de color negro, aspecto
peloso y forma ovalada. Miden 1.5 x 1.0 mm y muestran el caracteristico compor-
tamiento de permanecer estdticos (como muertos) al ser molestados. En este esta
do inverna, bajo la corteza de los &rboles o en la hojarasca. Los huevos son de
positados aislados, en las colonias de arafia roja , tienen forma de huso, de
0.3-0.4 mm, color amarillo pdlido que se oscurece antes de la eclosidn y super-
ficie rugosa. El periodo de incubacién es de 5 dias y la media de huevos por a-
dulto se situa en los 300-350 (Puttaswamy, 1977; Colburn, 1973).

Las larvas son de color pardo rojizo, de hasta 1.0-1.3 mm, con abundante pilosi
dad, ingiriendo en su dltimo estado mds de 300 formas méviles de arafia roja. El1
ciclo se completa en 25-30 dias (Colburn, 1973).

£2 alimenta exclusivamente de arafia: huevos y formas méviles (Puttaswamy, 1977)
rrecisando de altas poblaciones para su desarrollo. Es muy importante en maiz
(Alvarado, 1984) o en manzanos (varios, 1981; Readshaw, 1975), pero poco frecuer
te en algoddn, tan solo se encuentra en la Vega, posiblemente relacionado con
la presencia de parcelas de maiz préximas. Sobre el cultivo se ha determinado
Stethorus punctillum Weis , al igual que en maiz, contribuyendo al control de
arafia roja.

Sirfidos.-

Los adultos de estos Dipteros,sirghidae , miden 6-12 mm de longitud, con el
cuerpo con bandas o manchas amarillas sobre fondo negro , que se caracterizan
por mantenerse quietas en el aire ("moscas-helicoptero"). Sus huevos son de co-
lor blanco polvoriento y forma de huso, de 1~2 mm de longitud, con la superfi-
cie de aspecto reticulado, debido a finos canales. Los coloca horizontalmente
en la superficie de las hojas.

Las larvas son dpodas, de un mdximo de 10 mm, colores verdes y marrones, con el
cuerpo extrechandose hacia la cabeza. Sus excrementos manchan la hoja con un
barrc aceitoso. La pupa aparece como una "ldgrima" pegada a la hoja, aunque mds
a menudo la efectiia en los restos vegetales del suelo, con forma ovoide, estado
que dura 8-15 dias.

Las larvas se alimentan fundamentalmente de pulgones, llegando a consumir 400
pulgones en su vida, que dura 8-15 dias (D’Aguilar ) y también de mosca blanca
en tanto que los adultos lo hacen de polen y melaza , siendo fdcil observarlos
sobre las flores amarillas. Dada la baja movilidad de las larvas, se encuentran
en las colonias grandes de pulgones, pero su presencia en el algoddn, aunque
habitual, no es elevada, siendo muy sensible a los insecticidas.

Cecidomidos.-

Algunos de estos pequefios dipteros (Fam. Cecidomidae ) son predadores. Sus lar-
vas, poco mdviles, miden 1-3 mm, y son de color pardo rojizo, muy voraces, pu-
diendo encontrarse en las colonias de arafia roja y/o de pulgones (Aphidoletes
Sp. ? ). No es muy frecuente encontrarlos en el algoddn.

3
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Trips.-

Los trips son unos pequefios insectos alargados, de 1-2 mm. Los adultos son ne-
gruzcos, aunque algunas especies tienen tonos mds claros . Sus alas son plumo-
sas.

Los huevos pueden insertarlos en los tejidos (Suborden Terebrantia) o depositar
los sobre la superficie (Tubulifera). Las larvas se asemejan a los adultos, pe-
ro con colores del blanco al amarillo . La ninfosis suelen realizarla en el sue
lo, envueltos en un capullo de seda. El ciclo completo puede durar 15 dias.

Aunque el grupo de los trips suele considerarse plaga, existen géneros como los
Scolothrips y Aeolothrips (Varios,1984; Alekseev, 1977) que son grandes preda-
dores de arafia roja y trips. En otros casos, aunque pueden ser fitdfagos (gene-
ralmente sin ocasionar grandes dafios) también pueden ser predadores de huevos
de arafia (Pear P. M. ).

En el cultivo del algoddn pueden encontrarse durante todo el ciclo , pero el

papel mds importante y atn no suficientemente definido, lo juegan en los pri-
meros estados, en los que participan desplazando la curva de poblacidn de ara-
fia. En la zona el principal trip predador encontrado ha sido Aelothrips inter-

medius Bag. .

Fitoseidos.-

Los fitoseidos son una familia de dcaros , Phitoseidae , de tamafio algo mayor
que la arafia roja. Su aspecto es m&s brillante, con un cuerpo piriforme. El co-
lor de los adultos es de blanquecino a anaranjado, pero presentando siempre un
tono limpio. Las patas son mayores y sus movimientos muy rdpidos. Los huevos
son semejantes a los de arafia, pero mayores.

Se alimentan principalmente de arafia roja y en cultivos como el maiz pueden llej
gar a controlarla en ausencia de tratamientos plaguicidas (Alvarado, 1984). En
el Algoddn de las Marismas son muy poco frecuentes, y algo mds abundantes en la
zona de la Vega, probablemente relacionados con el cultivo de maiz, pero siem-
pre con valores bajos. Las especies determinadas en dicho cultivo han sido :
Phytoseiulug persimilis A.H., Amblyseius stipulatus A.H. y A. californicus
McGregor, y de ellos tan solo el primero ha sido encontrado en algoddn.

Su cria en cautividad se practica en algunos paises para su suelta en inverna-
deros.

Arafias comunes.-

En el algoddén aparecen gran cantidad de arafias de distintos tamafios y aspectos
de hdbitos carnivoros, que se alimentan de todo tipo de insectos. Aunque no pug
den considerarse estrictamente como auxiliares, se enmarcan dentro de la fauna

que ha de respetarse.

Parasitos de pulgones.-

Aqui se engloban distintas avispitas (Hzgenogteros) cuyas larvas se desarrollan
en el interior de los pulgones, provocando su muerte. Como resultado se ven en
las colonias unos pulgones globosos, llamados "momias", de color marrdn, a me-
nudo con un orificio por el que ha salido 1la avispita.
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Pueden llegar a ser muy abundantes, pero su alta sensibilidad a los insectici-
das dificulta su presencia en el algoddn ( no as{ en otros cultivos como el tri
go), por-lo que solo contribuyen a disminuir las poblaciones.

Trichogamma.-

El adulto es una pequefia avispita de 0.3-0.5 mm de largo y color claro, que de-
posita su huevo en el interior de los de distintas mariposas, fundamentalmente
Heliothis armigera Hubner en nuestro algodén. La larva que nace se alimenta del
contenido del huevo, desarrollandose internamente, mientras que éste se torna
negruzco, y del que saldrd convertida en adulto.

Su presencia en nuestra zona es muy baja, posiblemente por su alta sensibilidad
a los insecticidas.

En distintos paises del mundo se practica su cria en cautividad, con sueltas pe-
riddicas en campo, contra diversas plagas, y en el C.I.D.A. de Cérdoba se traba
ja en este sentido. En la situacidn actual del algoddn , con un empleo elevado
de plaguicidas, es muy dificil su utilizacién.

3. ESTRATEGIA ACTUAL EN EL CULTIVO.

Partiendo de estos auxiliares, y dentro de 1la bisqueda de una racionalizacidn
del cultivo, se plantea una estrategia que disminuya el empleo de plaguicidas
e interfiera lo menos posible en la entomofauna , tanto por su rentabilidad
econdmica como por su menor impacto en el medio ambiente.

Dos son los aspectos en que se debe incidir:
- Favorecer la instalacidn de insectos auxiliares en las primeras
fases del cultivo
- No eliminar la poblacidn existente

El primer aspecto nos permitird el control de plagas secundarias, como los pul-
gones, pero principalmente contar con un voldmen considerable en el momento en
que aparezca arafia roja y asi desplazar en el tiempo el desarrollo de sus pobla
ciones. La presencia de Orius y Chrysopa en este moemnto también limitan los da
fios debidos a la primera generacidn de Heliothis (Junio). Para ello son funda—
mentales ciertas prdcticas:

- Evitar la aplicacidn de insecticidas sistémicos en la siembra, pues-
to que la presencia de plantas "limpias" impide la instalacidn de
auxiliares

- Huir de tratamientos tempranos. En caso necesario recurrir a produc-
tos expecificos o tratamientos selectivos (focos, lindes,...)

Este segundo punto puede extrapolarse al resto del ciclo, principalmente respec
to a arafia roja.

En cuanto a gusano rosado , Pectinophora gossypiella Saund. , las limitaciones
son grandes, pues las medidas de lucha actualmente disponibles implican el uso,
en su caso, de productos piretroides (Alvarado, 1986 I) y la incidencia de in-
sectos auxiliares sobre esta plaga es muy baja. Debe analizarse el momento de
aplicacidn y la la decisidén de tratar o no, pues se pueden evitar tratamientos
innecesarios que implican la desaparicién de la fauna auxiliar y el incremento
de arafia roja (ver grdficas).
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Poblacién de Orius spp.
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En este sentido resultan interesantes sistemas de lucha no quimica, como 1la prdc]
ticas culturales (destruccidn del rastrojo,...) o el confusionismo. En 1982 se
realizaron 4 ensayos en la zona (Las Cabezas, Alcald del Rio, Ecija y Palma del
Rio), pero los resultados indicaron principalmente la necesidad de grandes su-
perficies para su aplicacidn.

La lucha contra Heliothis armigera Hubner debe regirse por el uso de umbrales de
tratamiento, lo implica medir poblaciones, tanto de la plaga como de los insec-
tos auxiliares, éstos generalmente mediante "sdbana".

4. LINEAS A SEGUIR.

De todo ello deducimos una serie de puntos fundamentales:

- Se precisa una profundizacidn en el conocimiento de la biologia de
los diferentes insectos auxiliares, sus hdbitos alimenticios, refu-
gios, dindmica poblacional,...

- Estos estudios deben unirse a una amplia divulgacién que llegue a
técnicos y agricultores, y que abarque tanto sus aspectos morfold-
gicos , como los beneficios que reportan.

- Tanto los plaguicidas empleados en €1 cultivo actualmente, como aque
1los en experimentacidn , han de testarse frente a la fauna auxiliar.

- Debe recomendarse el empleo de productos y aplicaciones selectivas,
continuando la investigacidn en este sentido, asi como en los medios
de lucha no quimicos.

Solo de esta forma ahondaremos en la racionalizacidn del cultivo, abaratando
costes y disminuyendo el impacto sobre el medio ambiente.
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TITULO: EL CONTROL DE INSECTOS Y HONGOS EN LOS CEREALES
ALMACENADOS

AUTOR(ES): GAINZA SOLA, ANGEL M2
LAFARGA ARNAL, ALBERTO

CENTRO DE TRABAJO: Instituto Técnico y de Gestidn del Cereal, S.A|

LOCALIDAD: Pamplona (Navarra)

RESUMEN:

Mediante la ventilacidn con aire frio de la noche conseguiremos enfriar los
cereales almacenados hasta temperaturas inferiores a 15-182C en donde no
podrdn desarrollarse insectos ni hongos, pudiendo estabilizarse periodos,
sin riesgos de deterioro y con un costo reducido.
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EL CONTROL DE INSECTOS Y HONGOS EN LOS CEREALES ALMACENADOS

1l.- INTRODUCCION E IMPORTANCIA DEL TEMA:

Existen diversas causas que obligan a prestar a la problemitica
de conservacidn de los cereales almacenados la importancia que
merece:

- unas son de indole puramente econdmico por los elevados costes
que supone el soportar largos periodos de almacenaje de los
granos. Sirva de ejemplo los gastos originados en la CEE por
los excedentes comunitarios en 1.987, evaluados en 3.800
millo nes de ECUS.

- otras causas responden a las exigencias de calidad requeridas
por el mercado.

Es imprescindible ofertar al mercado partidas de cereal en
condiciones impecables de calidad después de largos periodos
de almacenaje.

2.- EL SECTOR CEREALISTA EN NAVARRA: ALGUNAS CIFRAS DE INTERES

2.1. Produccidn de cereales en los cinco dltimos afios
La produccidn de cereales-paja en Navarra se sltua alrededor de
las 546.000 Tm. en la media de las 5 Gltimas campafias.

Sobre el grifico n®l puede verse la distribucién de estas produc-
ciones.

2.2. Capacidad de almacenamiento en Navarra
Por otra parte, en el Cuadro I puede verse desglosada por &areas
cuidl es la capacidad real de almacenaje en Navarra.

Casi el 60% del cereal se almacena en Navarra en las Cooperativas
agricolas y SAT.

2.3. Duracidén de los periodos de almacenaje
En la grafica n¢ 2 puede verse una estimacién de la duracidén
media de los almacenajes durante estas Gltimas campafias.

Mds de 1la mitad del cereal cosechado en Navarra pasa
habitualmente en los almacenes o silos periodos superiores a 6
meses.

TODAS ESTAS CIFRAS JUSTIFICAN SIN DUDA EL PONER A PUNTO UNAS
ESTRICTAS MEDIDAS DE CONSERVACION QUE GARANTICEN LA CALIDAD
DE LOS CEREALES DESPUES DE ESTOS LARGOS PERIODOS DE TIEMPO.
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CUADRO 1

CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DE CEREALES EN NAVARRA

1.- SENPA 99.830 Tm 10,8%
2.- Cooperativas y SAT 530.380 Tm 57,6%
3.- Fabricantes de harinas y piensos 57.000 Tm 6,2%
4.- Almacenistas 143.000 Tm 15,6%
5.~ Agricultores y ganaderos particulares 90.000 Tm 9,8%

920.210 Tm 100 #%

GRAFICA 2
%
IOOW
751
DURACION DEL ALMACENAJE 7
507 -?44
7
<
254 ) ,;;
I 4
§ 77/ A
2 o Vi Lo
VA v wd ez
* Inferior a 2 meses ... 20,5 % ——————»—]
*De 2 0 4dmeses ....... 12,6 %
*De 40 6 meses ....... 16,5 %
* Superior a 6 meses 54,0 %
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[ 3= MECANISMUS DE ALTERACION DE LA CALIDAD DE LOS GRANOS ]

ALMACENADOS

3.1. Alteraciones de origen biolégico

El caso mds conocido es el de los insectos.

Existen muchos insectos que pueden atacar los diferentes cerealed

en los almacenes:

- unos atacando directamente el grano, como es el caso de
Sitophi lus o Rizoperta.

—- otros se desarrollan entre el polvo y residuos de cosecha, comd
es el caso de Tribolium y Orycephilus.

Los dafios que producen van desde un consumo de grano del que sq

alimentan hasta gravisimos problemas de recalentamiento y rehumi -

dificacidn de los montones originados por la actividad respirato-

ria de los insectos.

Este recalentamiento y rehumidificacidn es el medio ideal para el
desarrollo de hongos y aumento de la actividad enzimitica b,
respiratoria del grano gque le lleva a su autodestruccidn si nd
se interrumpe el proceso.

La actividad vital y reproductiva de estos insectos de lo
almacenes es funcién de la humedad y de 1la temperatura de
grano. Con temperaturas elevadas la multiplicacidén es muy rapida,
mientras que con temperaturas entre 15-18eC é&sta queda mu
relantizada, llegando a ser nula por debajo de 7¢C en la mayori
de los insectos evaluados.

3.2. Alteraciones de origen microbioldgico

Es el caso de proliferacidn de hongGs, encontrindose entre lo
més frecuentes un pequefio niimero de especies pertenecientes a lo
géneros Aspergillus, Penicilium, Mucos, Walemia, ...

Su desarrollo depende por una parte de la humedad del grano.
Desde 13% de humedad comienza su actividad, llegando a ser]
explosiva al alcanzar el 16%.

La humedad de un producto almacenado nunca es homogénea, ya queq
se pueden formar bolsas con valores muy superiores a la media,
debido a las migraciones de humedad.

La temperatura del grano también juega un papel importante,
encontriandose el &ptimo de crecimiento de los hongos entre 25 y
30¢ecC.

Los dafios nroducidos por los hongos:
Los danos van desde alteraciones fisicas y organolépticas|
(decoloracidén, malos olores, ...), deterioro del valor nutritivo
de los cereales (degradacién de proteinas, grasas, vitaminas,
cea) y produccidn de substancias tbéxicas denominada
genéricamente micotoxinas, causantes de numerosas enfermedade
en personas y animales consumidores.

Entre las micotoxinas mas frecuentes se encuentran las aflatoxi-
nas, ocratoxinas, esterigmatoscina, citrinina,... etc. producidas|
por distintos Aspergillus y Penicilium.
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3= t pia actividad vital de ‘

grano

No hay que olvidar que el grano es un ser vivo, y como tal tiene
actividad respiratoria.

La respiracidén del grano supone un consumo de oxigeno que sobre
el almidon de las reservas del grano origina calor, gas carbdnico
y agua.

Cuanto mas caliente estd el grano su respiracidn es mayor. Un

aumento de 5°C de la temperatura multiplica por dos la actividad
respiratoria.

También la humedad condiciona la respiracién del grano, un
aumento de 1,5% dobla igualmente la actividad respiratoria.

De una intensa actividad respiratoria del grano se pueden derivar
pérdidas importantes de peso y sobre todo pérdidas de calidad:
descenso del poder germinativo, deterioro del valor alimenticio,
acidificacidn de las materias grasas, ...

Por otra parte, se trata de un proceso que se autoestimula por si
mismo, pues al originarse calor y humedad esto favorece el incre-
mento de la actividad respiratoria, entrando en un ciclo continuo
que llevaria hasta la destruccidén del grano.

4.~ CONDICIONES ESTABLES DE CONSERVACION DE LOS CEREALES

El grano es un producto higrocdpico capaz de captar o desprender
humedad en forma de vapor de agua al ambiente, estableciendo un
equilibrio continuo con é&ste.

Existen para una temperatura dada curvas de equilibrio entre la
humedad del grano y la humedad del aire ambiental que estd en
contacto con €l. Pueden verse los graficos 3-6.

Se llama humedad relativa intergranular la humedad de equilibrio
que adquiere el aire que estd ocupando los huecos dejados por el
grano almacenado.

Definicidn de grano seco y grano hiimedo

Se considera que en el grano seco, la actividad respiratoria y
enzimdtica del grano es minima, lo que estabiliza las caracteris-
ticas del grano y permite un almacenaje sin problemas.

Se considera este estado cuando la HR de equilibrio no supera el
60%.

La actividad enzimitica y el desarrollo de hongos tiene lugar
desde HR superiores al 70%. A partir de éstas, la estabilidad del
grano almacenado desaparece progresivamente y los riesgos de
deterioro son paulatinamente mayores.,

Se considera estado himedo cuando la HR de equilibrio supera el
75%.

Se puede ver las humedades correspondientes a estos estados sobre
los graficos 3-6.

3.er SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA, 1988
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GRAFICA 3
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GRAFICA S: CURVA DE EQUILIBRIO AIRE-COLZA
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5.~ MUESTREO DEL PROBLEMA EN NAVARRA

5.1. Situacidén de los cereales estokados en Navarra.

Humedades y temperaturas en la recepcidn del grano

Sobre el Cuadro pueden verse las caracteristicas del grano en
el momento de su entrada en los almacenes.

Para nuestro estudio vamos a estudiar tres zonas:

~ ZONA MONTANA: se caracteriza por temperaturas mi&s suaves y
humedades mayores.

- ZONA RIBERA: temperaturas elevadas Y humedades ambiente bajas.
= 20NA MEDIA: zona de transicidn con caracteristicas intermedias.

CUADRO 2

CUADRO DE HUMEDADES Y TEMPERATURAS
EN EL MOMENTO DE LA RECEPCION DEL GRANO

ZONA ZONA ERA
MONTANA MEDIA RIB

TRIGO| CEBADA| TRIGO| CEBADA| TRIGO] CEBADA

HUMEDAD
. MEDIA 13% |12,5% | 12,04 11,5% | 12,0% 10,0%
. MAXIMA |15% |14,5% |14,5% 14,0% [13,54 12,5%

TEMPERATURA [ 289C | 28¢9C 33eC | 33¢9C 30ecCc | 30¢ecC

Riesgos posibles durante el almacenaje

Sobre las graficas 7 puede verse como trigos y cebadas, en el
momento de la recoleccidn son susceptibles de verse atacados por
insectos, perder poder germinativo o incluso infectarse de hongos
en la 2ona de Montaifia.

Si observamos sobre la grifica 8 los valores miximos de humedad y
temperatura, podremos comprender que van a existir focos en el
montén de cereal con un alto riesgo de proliferacidn de insectos
y hongos, asi como pérdidas de poder germinativo.

Migraciones de humedad y temperaturas
Cuando despu€s del verano se va enfriando el ambiente, la zona

central del silo o almacén estd mds caliente que la periferia.

El aire caliente asciende Yy el frio desciende, creindose unas
corrientes de conveccidn.

Al llegar el aire caliente a las capas superficiales mds frias,
pierde calor, disminuye su capacidad de saturacién y cede
humedad, que se condensa en estas capas (ver graf. 9).

Este fendmeno puede originar focos hiimedos Yy calientes en las
crestas de los montones que crean graves problemas de conserva-
cidn,

3.er SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA, 1888
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GRAFICA 7

DIAGRAMA GENERAL DE CONSERVACION DE CEREALES
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TEMPERATURA (°C)

s DIAGRAMA GENERAL DE CONSERVACION DE CEREALES

GRAPICA 8
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5.2. Problemas observados habitualmente
Sobre el Cuadro 3 puede verse una pequefia recopilacidn de 1la

frecuencia con que aparecen los insectos que infectan los
montones de cereal.

Los porcentajes se expresan sobre el total de muestras detectadas

con insectos, algunas de ellas con niveles de infestacidén muy
bajos.

Sobre el. problema de hongos no se ha realizado muestreo, pues en
ninglin caso se han producido problemas alarmantes. No obstante si
existen condiciones para su desarrollo a niveles inferiores.

CUADRO 3
INSECTOS MAS FRECUENTES DETECTADOS
EN ALMACENES Y SILOS EN NAVARRA

MUESTREO MUESTREO

1984 1985
ORYZAEPHILUS 100% 89%
TRIBOLIUM 80% 70%
SITOPHILUS 25% 30%
POLILLAS - -

5.3. Tratamientos insecticidas mas habituales y sus costos

En el Cuadro 4 puede verse estos datos, que son muestra de la
frecuencia e intensidad de los ataques de insectos gque se han
producido esta campafia.

El muestreo estd realizado sobre 40 cooperativas gque almacenan
trigo y cebada distribuidas por toda la geografia navarra.

La eficacia de estos tratamientos insecticidas ha sido buena en
general.

El control de insectos estaria garantizado, pero siguen
existiendo humedades y temperaturas que hacen al grano
susceptible de crear problemas bien por el desarrollo de hongos,
o por su propia actitud bioldgica.

S6lo mediante la ventilacidén forzada del grano con aire frio
conseguiremos estabilizar definitivamente los granos de cereal.

En Navarra, un 42% de las instalaciones cooperativas han
utilizado esta campafia 87/88 la ventilacidn como medida eficaz de
proteccidén del grano almacenado, los resultados son muy
satisfactorios.
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CUADRO 4

TRATAMIENTOS INSECTICIDAS MAS HABITUALES

EN LA RECEPCION
. Nebulizacidn .. Metil-pirimifos ..... 25% 50- 70 pts/Tm
. Espolvoreo .... " cee.. 15% 100-120 "
Otros ........... cee. 1%
FUMIGACIONES ....... Fosfuro de Aluminio . 30% 90-120 "
Otros ............... 1%

42% de las instalaciones han sido ventiladas.

6.—- LA VENTILACION

El objetivo perseguido con la ventilacidn es bajar 1la temperatur%
del grano hasta umbrales que no permitan el desarrollo de insecH
tos,... u otros problemas de conservacidn (menos de 15¢eC).

Este objetivo sdlo es posible cuando ventilamos con aire mas frigq

que el grano y esto conlleva unas limitaciones practicas a tenen
en cuenta.

6.1. Datos climidticos por zonas

En el Cuadro 5 pueden verse por zonas las temperaturas mediad
nocturnas, que es cuando realizaremos la ventilacidén.

Estas temperaturas son las que nos van a limitar lag
posibilidades de enfriar el grano en cada época del afio.

Hay que tener en cuenta ademis, que por efecto de la posesién 1
la que sometemos al aire, éste se calienta de 1-2¢C,

También la humedad relativa del aire tiene importancia:

- cuando el aire tiene una HR menor que la del grano, el enfria-+
miento posible es mayor que el potencial (enfriamiento
potencial = temperatura del grano - temperatura del aire).

- ocurre lo contrario cuando la HR del aire es mayor que la del
grano.

En las graficas 10,11 y 12 puede verse como evolucionaria lg
temperatura del grano en funcidn de las caracteristicas media
del aire de ventilacidn.

Se representa también graficamente el periodo de riesgo de ataque
de insectos comprendido entre la recoleccidn Y el momento en quﬁ
el grano se enfria por debajo de 15-172cC,

Este periodo es muy corto en la Zona de Montafia y demasiado largg
en la Zona de Ribera, donde podria hacerse necesario el uso de|
insecticidas bien previamente, o bien de forma localizada sobre
focos de insectos.
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ADRO 5

CUADRO DE TEMPERATURAS MEDIAS NOCTURNAS

POSIBILIDADES DE ENFRIAMIENTO EN LA ZONA RIBERA

JULIO | AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE |DICIEMERE
BAJA MONTANA | 17 16,9 14,8 10,7 6,1 3,6
ZONA MEDIA |18,6 | 18,3 16,1 11,6 6,4 3,6
RIBERA 19,6 [ 191 16,4 11,6 6,7 4,3
GRAFICA 10

T4 del granec
ventilado

T8 del aire nocturno

de ventilacidn
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I |
! !
| I
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| de insectos |
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La presién del aire en el ventilador aumenta su T& 29C
Subenfriamiento (HRE del grano 50X < HR del aire) de alrededor de 29C
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6.2. Indices técnicas

La dosis especifica (D.E.) es una medida de la necesidad dejaire
total en m”, necesarios para enfriar completamente un m~ de
grano.

El D.E. depende entre otros factores de la temperatura del grano,
y sus valores son los siquientes en nugstras cgndiciones:

- ler periodo de ventilacidédn - 1.000 m~ aire/m~ grano.

- 2¢ [ " " - 1.200 "

- 32 L] n " -— 1.400 (1]

Por otra parte, el Coeficiente de Renovacidn (CR) es una medida
de la rapidez de enfriamiento que potencialmente tienen nuestras
instalaciones.

Se mide en renovaciones a la hora, es decir el nimero de veces
que se remueva el aire por m~ de grano durante una hora.

CR =Caudal del ventilador (m3/h) / volumen a ventilar (m3)

En el Cuadro 6 pueden verse algunos valores necesarios para cada
tipo de grano y su humedad.

La importancia de dispsoner de CR altos radica en tres aspectos

fundamentales:

- la rapidez de enfriamiento, que nos llevard a sacar nuestro
cereal de la zona de riesgo cuanto antes.

- aprovechamiento de las pocas horas frias disponibles en verano.

- enfriar mas rapido que el proceso de recalentamiento natural
del grano. De ahi 1las altas CR necesarias para girasol o

colza, por ejemplo.

CUADRO 6

COEFICIENTES DE RENOVACION (CR) NECESARIOS EN DISTINTAS
SITUACIONES DE ALMACENAJE

Trigo y Cebada (14-16%) ....... 5
(16-18%) ....... 10
Colza ( 8-10%) ....... 20

(10-12%) ....... 40

Girasol (mdx. 14) ...... 40

3.1 SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA, 1888
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6.3. Caracteristicas de nuestras instalaciones

En el Cuadro 7 puedeén verse los indices técnicos sobre los que
trabajamos en Navarra en la prictica.

Cuando los CR son mis bajos se hacen necesarias muchas horas de
ventilacidn, lo cual no siempre es posible, sobre todo en épocai
de verano, donde existen pocas noches realmente frias.

De aqui la necesidad de instalaciones con CR mas elevadas sobre

todo en las zonas de mayores temperaturas veraniegas (Ribera en
nuestro caso).

CUADRO 7

POSIBILIDADES DE NUESTRAS INSTALACIONES

Silos C.R. D.E. HORAS NEC. T. HORAS PERIODO
Valdizarbe 6,9 1.200 174 58
Oteiza 7,0 1.200 171 57
Torres 7,0 1.200 171 57
Arrdniz 4,0 1.200 300 100
Yerri 3,7 1.200 324 108

5,7 1.200 210 70

Almacenes
Urroz 6,5 1.200 185 62
Arrdéniz 4,6 1.200 260 87
Tafalla 3,6 1.200 333 111
Carcastillo 4,5 1.200 267 89
Sesma 6,3 1.200 190 63

5,1 1.200 235 78
DE T
Horas necesarias (T) = —_E;__ Horas periodo = .
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6.4. Periodos de ventilacidén

En la practica se realizan tres periodos de ventilacidn que irén
enfriando el grano progresivamente en funcidn de las temperaturas
ambiente.

En el Cuadro 8 pueden verse descritos estos tres periodos y las
horas de ventilacidn necesarias en cada uno de llos en funcidn de
los CR que tengamos en nuestras instalaciones.

Veamos un ejemplo en la época de verano, Julio-Agosto y para la
Zona Ribera, donde las temperaturas medias nocturnas de estos
meses son alrededor de 20¢eC:

- con un CR = 10 bastarian 33 horas de ventilacidn para enfriar
hasta los 23-24¢C posibles. Una semana de ventilacidén noc-
turna.

- mientras que con un CR = 2,5 serian necesarias 100 horas mis
para obtener el mismo efecto. Un mes de ventilacidn nocturna.

Esto da una idea de la importancia de disponer de instalaciones
con la potencia adecuada a nuestras necesidades.

Actualmente, y con vista a aprovechar mejor las horas frias
disponibles, se estd recurriendo a la instalacidén de termostatos

Yy contadores horarios en los ventiladores gue producen un mejor
rendimiento y control de los periodos de ventilacidn.

CUADRO 8

PERIODOS DE VENTILACION

CR=2,5 |CR=5 CR=7,5] CR=10
Julio-Agosto 133 horas | 67 horas | 44 horas | 33 horas
D.E. = 1000
Septiembre-Octubre 160 n gg 53 » 40
D.E. = 1200
Noviembre-Diciembre | ;54 o 93 62 47 v
D.E. = 1400

6.5. Costos de la ventilacidn

En el Cuadro 9 pueden verse los cdlculos de costos de la ventila-
cidén sobre 10 instalaciones, 5 silos y 5 almacenes, distribuidas
por la geografia cerealista Navarra.

El costo medio de la ventilacidén viene a ser alrededor de 39
pts/Tm. con algunas variaciones en funcidén de las inversiones
realizadas y la eficacia de la ventilacidn conseguida.

Estas cifras hacen de la ventilacidn un sistema econdémico de
conservacidén del cereal, afiadiendo esta ventaja a las que vya

| hemos comentado apteriormente.
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CUADRO 9

COSTES DE LA VENTILACION

costs mersdtico Moz bl gy
Pts/Tm 5 afios 10% ts/Tm
Valdizarbe 23,8 10 1 34,8
Torrez 15,0 39 3,9 57:9
Arrdniz 13,0 19 1,9 33,9
Oteiza 26,1 11 1,1 38,2
Yerri 15,4 10 1,0 26,4
MEDIA 19,2 17,8 1,78 38,24
Almacenes
Urroz 16,5 14 1,4 31,9
Sesma 20,1 37 3,7 60,8
Arrdniz 17,7 22 2,2 41:9
Tafalla 12,6 14 1,4 28,0
Carcastillo 15,4 18 1,8 35:2
MEDIA 16,5 21 2,1 39,56

Coste medio de la ventilacidn = 39 pts/Tm.

7.~ CONCLUSIONES
Las condiciones de altas temperaturas del grano en el momento de
la recoleccidn, unido a su humedad son los factores que mas
condicionan la estabilidad del cereal en los almacenes o silos.

La ventilacién con aire frio de la noche consigue enfriar el
grano hasta temperaturas inferiores a 15-182C en donde no podrian
desarrollarse insectos, ni hongos, pudiendo estabilizarse la
calidad de los granos almacenados durante largos periodos sin

riesgos de deterioro.

La ventilacidén de los cereales almacenados se considera el método)
nas recomendable para almacenajes a corto, medio y largo plazo

por dos motivos fundamentales:
- la mejor calidad de un grano que no ha sufrido recalentamientos

ni ataques de insectos u hongos.
- los costos de conservacidn inferiores a los tratamientos insec-

ticidas.
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DATOS PERSONALES

Nombre: ANGEL M2 GAINZA SOLA
D.N.I. n2 15.738.479
Fecha de nacimiento: 24 de Julio de 1941

Residencia: c/San Juan Bosco, 2, 52, D -~ Pamplona

ESTUDIOS CURSADOS

~ Ingenieria Técnica Agricola en la E.U.I,T.A. de Villava
(Navarra)

EXPERIENCIA PERSONAL

- Servicio Técnico de CIBA-GEIGY para la Regidn Norte de la
Delegacidén de Zaragoza desde el afio 1986 hasta 1970.

- Responsable de Desarrollo Técnico de CIBA-GEIGY en la Dele
gacién de Zaragoza de 1970 a 1980.

- Servicio de Asesoramiento Técnico en el I.T.G. del Cereal
de Navarra desde 1.4.80 hasta el 15.6.84.

- Asistencia a cursos de formacién en el Manejo y Conserva-

cidén de Granos en el I.T.C.F.- Boigneville, Francia.

- Desarrollo de Estudios y puesta a punto de temas relacio-
nados con la conservacidén de cereales almacenados en la -
provincia de Navarra.

~ Participacidn con presentacién de una comunicacidén sobre
"La Conservacidén de Cereales en Navarra" en las II Jorna-
das Técnicas sobre Cereales de Invierno celebrada en Di-
ciembre de 1985.

- Director Gerente del I.T.G. del Cereal desde el 15.6.84.

Pamplona, 26 de Noviembre 1987



DATOS PERSONALES

Nombre: José Alberto Lafarga Arnal

D.

N.I. 18.005.056

Fecha de nacimiento: 15 Noviembre 1957

Residencia : Grupo Urddnoz, 2, 62, B - Pamplona

ESTUDIOS CURSADOS

Ingenieria Técnica Agricola en la E.U.I.T.A. de Villava(Navarra)

EXPERIENCIA PROFESIONAL
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Servicio de Desarrollo Técnico de Ciba-Geigy en la Delegacién
de Zaragoza desde Julio 1978 a Octubre 1981, con interrupcidn

de un afilo por Servicio Militar.

Servicio de Asesoramiento Técnico en el I.T.G. del Cereal de
Navarra desde 15 Octubre 1981 hasta hoy.

Desarrolloc de estudios y puesta a punto de temas relacionados
con la conservacién de cereales almacenados durante este mismo

periodo.

Técnico especialista del cultivo de girasol desde Octubre de
1984 hasta hoy.

Pamplona, a 13 Noviembre 1987
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TITULO:  LUCHA CONTRA LAS PLAGAS FORESTALES EN ESPANA: HISTORIA Y SI-
TUACION ACTUAL.

AUTOR(ES): SANTIAGO SORIA CARRERAS.
CENTRO DE TRABAJO: SUBDIRECCION GENERAL DE SANIDAD VEGETAL.

LOCALIDAD: MADRID.

RESUMEN:

En el presente trebajo se relata, de un modo conciso, la lucha contra las
plagas forestales en Espafia, a través del tiempo, con especial atencién a
sus diversas épocas histéricas, asf como los principales avances que se -
fueron realizando en cada etapa,

La historia comienza en 1913, con la creacién de la "Comisién de la Fauna
Forestal Espafiola™ y acaba con las transferencias de Sanidad Vegetal a las
Comunidades Autfnomas, momento delicade de la lucha contra plagas foresta-—

les en que nos encontramos en estos momentos y que es analizada en sus pO-
sibles consecuencias.,
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La lucha contra las plagas forestales en Espafia no fue un problema abordado
hasta el principio del presents siglo, mucho mds tarde que en otros pafses

de Europa, donde ya a mediados del siglo pasado se realizaban grandes campa-—
fias de combats, por sistemas manuales, contra las pusstas y hembras adultas de
algunas de las especies més dafiinas. Como ejemplo citaremos las que BREHM —-
(1880) nos relata en su precioso capftulo sobre Lymantria monacha L. referida
al gren ataque que sufrieron de 1852 a 1862 las zonas forestales de Prusia -
Oriental, Lituania y Sajonia, que quedaron totalmente destruidas pese a los -
esfuerzos que se hiclieron para intentar controlarlo (3610 en 1853 se destruys
ron mis de 150.000.000 de huevos y aproximadamente 1,500,000 hembres, sin que
diera resultado en absoluto).

Las razones de ests retraso han de ser miltiples (y diferentes segin quien las
analice), pero sin duda tuvieron gran influencia en 81 las sigulentes: Espafia
es un pafs con gran deficit histérico de madera, por lo que las cortas abusi-
vas para lefa o0 usos varios alejaron cada vez mds las masas forestales des los
lugares habitados, pasando muchas veces los dafios desaperciblidos; el desinte-
rés por el &rbol en la mayorfa de la poblacién sra total, cuando no era para
conssguir un bien sconfmico de ellos, por lo gue los dafios no se tenfan por
importantes; el Cuerpo de Ingenisros de Montes se formé relativamente tarde
(primera promocién en 1853) y ante los graves dafios causados por la ganaderia,
las roturaciones ilegales, ante la falta de guarderia y en especlal los incen-
dios y las absurdas lsyes de desamortizacién, las plagas prdcticamente care-
cfan de importancia, stc.

Fueran &stas u otras las razonss, la realidad es qus hasta 1911 no existen
prdcticamente menciones de plagas y enfermadades forestales, excepto en obras

dedicadas a entomologfa pura, como menciones a las plantas nutriclas de las
especies estudiadas,

En 1911 aparece la obra "Los lepidfpteros més dafiosos de los montes espafioles™
de GARCIA MACEIRA, que aunques con deficliencias y citas de especies no conoci-
das en Espafia o no dafiinas, tomadas de bibliograffa extranjera, no cabe duda
que representa uno de los primeros estudios serios sobre el tema, otras citas
de esta &pocs se pueden localizar en la primere seris de la revista "Montes®,
gue ocupa de 1877 hasta 1926,

No es éste el lugar indicado para contar, en detalle, las vicisitudes de los
Servicios de Lucha contra Plagas Forestales en Espafia, pero por su clara re-
lacién con el tema que nos ocupa haremos un resumen de ellas, ya que a sSu =
vez &stas nos marcan las diferentes &pocas en que podemos dividir la lucha
contra agentes nocivos en nuestro mundo forestal.

La primera etapa, estd ligada a la Comisién de la Fauna Forestal Espafiola,
creada en 1913 y dirigida por D. Miguel AullS, personaje clave en el tema
plagas forestales., Esta comisifn, que con posterioridad pas6 a llamarse Le-
boratorio de la Fauna Espafiola ss ocupaba de catalogar nuestras especies da-
fitnas [y sus dafios), as{ como de realizar recopilaciones bibliogréficas sobre
el tema, publicando las memorias de sus trabajos, que son las primeras publi-
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caclones especificas sobre plagas forestales en Espafia,

En 1921 se crea el Servicio de Estudios y Extincién de Plagas Forestales, como
seccifn del laboratorio y que encuadraba a técnicos del prestigio del citado
D. Miguel Aullé (Director del Servicic), asf como a D, Angel Riesgo, D. Gone
zalo Ceballos, D. Céndido Bolivar, ste. Con distintas épocas este Servicio
funcion§ hasta 1927, afio en que es disgregado en varios organismos, desaparg
ciendo en 1929 definitivamente, al pasar a depender del Instituto Forestal

de Investigaciones y Experiencias, parte de ellos como Seccién de Fitopato—
logia Forestal. Es en esta stapa cuando se comisnza la lucha de una manera —
sistemitica y clentifica contra las plagas forestalss espafiolas, destacando
rdpidamente dos extremos:

Por un lado la lucha quimica (o en su defecto mecénica) contra las plagas se
considera imprescindible pare un adecuado control, y por otro lado los estu-
dios de paresitismo sen intensfsimos, ya que se considera a la lucha natural
entre insectos dafiinos y otros organismos no s6lo como un aliado fabuloso, si-
no también como un "arma del futuro" si se logra conocerla suficiente como pa-
ra poder controlarla y usarla a nuestro favor.,

Durante estos afios se publica la Revista de Fitopatologfa (afios 1920 a 1928)
y como sucesoraes el Boletin del Instituto Nacional de Investigacién y Expe-
rimentacién Agreria y Forestal (1928); y la revista de Biologfa Forestal y
Limnologla (1929 y 1930).

De esta primera &poca (1914) es el primer tratamiento forestal del que tene-
mos noticia por parte del personal de la Comisién de la Fauna Forestal Espa-
fiola, realizado en Ciudad Real, contra Brachyderes suturalis GRILS sobre Pi-
nus _ pinaster, de modo que tras expliecar que el uso de insecticidas esta ple-
namente justificado en ese caso, realizan un tratamiento con Arseniato de sosa
a dosis 300 g. por 100 1. de agua, siendo la mortalidad total, y no sufriendo
los pinos nuevos ataques en la siguiente estacién,

AULLD (1919) cita en este mismo trebajo la posibilidad, en vivero, de tratar
el oidio del roble con . permanganato de potasa,azufre o polisulfuros, dema—
siado caros para tratar en monts, asf como el uso de alquitrdn de hulla +
pstroleo contra "los plastones™ de puesta de P, disEry contra Procesionarian
recomienda arseniato de sosa en agua, aplicado a los bolsones,

Con relacién a pardsitos son muchos los estudios que se realizan en esta &po-
ca, sobre todo sobre P. dispar, destacando la introduccién, en 1925 de Coen—
cyrtus kuwanae HOW, como primer caso de lucha bislégica en Espafia.

Desde la creaclén del IFIE y su reglamentacién (1933), las plagas forestales
quedan a cargo del personal de los distritos forestales, interviniends sélo
el Instituto en caso de plagas nuevas o no controlables por dicho personal,
disperséndose por tanto el combate, 1o que unido a nuestra guerra civil y a
la posguerra abre una fpoca poco fecunda, de la que han quedado eseasos re-—
cuerdos escritos, de los que destacaremos respecto a plagas forestales los
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CURRICULUM VITAE,

SANTIAGD SORIA CARRERAS, Doctor Ingeniero de Montes, Colegiado N2. 1,186,
con D. N. I. 267.570, nacido en Madrid, el 29-4-1953.

a) Titulos Académicos.

= Ingeniera Superior de Montes (Especialidad en Silvopascicultura).

- Diplomado por la Universidad Politécnica de Madrid en sl Curso de
Aplicaciones Agroforestales de la Aviacién.

- Superados los dos Cursos de Doctorado en la Escuela Téonica Superior
de Ingeniaros de Montes en 1980-81 y 1981-82.

-~ T{tulo de Doctor por la Universidad Politicnica de Madrid con la Te-
sis Doctoral "Lepidéptsros defoliacores de Quercus pyrenaica, WILLDENOW
en la zona centro de Espafia: identificacién, eria artificial, bionomfa
y anflisis comparativo de tratamizntos quimicos™, presentada el 11-12-86
obteniendo la calificacién Apto "cum laude”, mdxima qu= otorga la cita—
da Universidad de acuerdo con la legislacién vigente,

b) Puestos de traba Jo desempefiados.

= Funcionario de Carrere de la Escala Superior del Organismo AutSnomo
Servicio de Defensa contra Plagas e Inspeccién Fitopatolégisza de los
Sarviclos Centrales (Madrid), en virtud de la resolucidn de 5 de Ma—
yo de 1980 (B.0.E, 14-5-1980), y toma de posesién el 16-5-1580,

~ Asesor Técnico (Nivel 23) del Servicio de Defensa contra Plagas e Ins-
peccién Fitopatolégica de los Servicics Centralss (Madrid) en vitud -
del nombramiento de 21-6-1582, y toma de posesién el mismo dia,

= Incorporacifn al Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacidn, Di-
reccién General de la Produccién Agraria, en virtud del Real Decreto
1423/1984 de 1 de Agosto 1985 (B.0.E. 13 de Agosto 1985) de Presiden-
cia del Gobierno en los t&rminos de la Disposicién Trensitoria 2% del
mismo,
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— Nombremiento de Asesor Téocnico Accidental (Nivel 23) de la Subdireccién
Beneral de Sanidad Vegstal de 1 de Marzo de 1986 y toma de posesidn sl
mismo dia,

~ Nombremiento de Asesor Téecnico {Nivel 23) de la Direccién General de
la Produccifin Agraria en la Subdireccion Genersl de Sanidad Vegetal,
con toma de posesién el 30-6-1986.

~ Colaborecidn técnica como Ingeniero Superior de Montss con el Petri-
monio Nacional, en el Servicio de Jardines, Parques y Montes del
24-9-82 al 17-7~19€6.

c) Otros Méritos.
cl) Rsuniones Internacionales,

- Del 6 al 10 de Septiembre de 1982, participacién en la IX Reunidn del
Grupo de Trabajo de Insectocs y otros animales perjudiciales al chope,
dentro de la Comisién Internacional del Chopo, de F.A.0., celebrado
en Casale ds Monferraeto (Italia),

- D=1 S al 9 de Abril de 1983, participacién en la III Reunién del Grupo
de Trebajo de la seleccién para la Resistencia de los Insectos y Acaros,
de Aucarpia. (0.I.L.B.) celebrada en Capbreton (Francia).

— Del 28 de Enero 21 1 de Febrero de 1985, asistencia como representants
espafiol al II periodo de Sesiones del Grupo de Trabajo ad hoc. sobre
e intercambio de Informacién acerca de Productos Quimicos potencial-
mante Nocivos (especialmentz plaguicidas) objeto de comercio interma-
cional del PNUMA (Progrema de las Naclones Unidas para el Medio Amblen-
t=) en Roma (Italia).

- Designado pere viaje de Intercambio Cientffico con la URSS (a realizar
en 1987, una semana) en el tema Métodos Bioldgicos de Lucha contra las
Plagas de Cultivos Agricolas.

~ Asistents como parta de la representacifn espefiola a la reunién del
Grupo de Trabajo de Phorecantha semipunctata FABRICIUS de 0.I.L.B.

(Organizacién Internacional de Lucha Biolégica), celebrada en Huslva
er Mayo de 1986.

- Asistents al "Seminaric sobre dehesas y sistemas Agrosilvopastoreles si-
milares" patracinado por el M.A.B (Programa el Hombre y la Biosfers, -
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de UNESCO), celebrado del 30 de Marzo al 4 de Abril 1587, en Madrid,
Extremadura y Andalucia, con presentacién de dos ponenecias (Ver "pu~
blicacicnes").

= Asistente, como parte de la representacién espafiola a la 13% Reunifn
del Comité CFA/CFE/CFCO, sobre cuestiones forestales del Mediterrdneo,
®silva Moditerrdnea" celebrada en Zaragoza del 28 de Septiembre 1987
al 2 de Octubrs 1987,

cz) Reuniones Nacionales,

- Conferenciants en el Cursillo sobre graf'ios:l:s agresiva del Olmo a ni-
vel Nacional, impartido por el Servicio de Defensa gontra Plagas e
Inspaccién Fitopatolégica los dfas 21 y 22 de Febrsro de 1985, con
la charla coloquic "al género Ulmus y su implantacién en el mundo,
con especial atancién a su situacién en Espafia® (Archivos Subdirec~
cién Genersl de Sanidad Vegstal).

-~ Asistencia como perte- de la representacién del Serviclo de Defensa
contra Plagas e Inspeccién Fitopatolégica, a 1la II Raunién de la
Comisién de Seguimiento de la plaga de los eucaliptus "Phoracantha
semipunctata”, celebrada en Madrid, el 20-5-83. (Archivos Subdirec—
cién General de Sanidad Vegetal).

= Ponente en las Asuniones a Nivel Nacional sobre 'Grafiosis egresiva
del olmo™, celsbradas en Madrid el 10-10-84 y 20-2-85, y otras a ni-
vel autonémico y local en distintas ciudé.des espafiolas. (Archivos -
Subdireccién General de Sanidad Vegetal).

- Asistents, como parte de la representacién de los Servicios Centrales,
al Grupo de Trebajo de Plagas y Enfermedades Forestales (lﬂ reunién)
cslebrada en Madrid el 20-2-85; (2% reunién) Madric, del 17 al 19-12-198%
en Jaca (Huesca) del 2 el 4-12-1986 (3% reunién) y Seo de Urgel (Léri-
da) del 23 al 27 de Noviembrz 1987 (4% reunién).
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Elagido Moderador Nacicnal del Grupo de Trebajo de Plagas y Enfer-

medades Forsstales en su 29 reunién para 1986.

-~ Reelegidc moderador Nacional de dicho Grupo des Trebajo en Jaca (Hues-—
ca) para el afio 1987.

- Reelegldo para 1988 en Seo de Urgel (Lérida)

- Asistente, como partz de la representacién de los Servicios Centra-
les al Grupo de Trabajo de Laboratorios (12 reunién) en Val@ncia —
del 26 al 28-11-1985 y en Sevilla del 25 al 27 de Noviembre 1986 (2%
reunién). (Archives Subdireccién Gensral de Sanidad Vegetal),

- Asistente, como parts de la representacién de la Subdireccién Gene-
reft de Sanidad Vegetal al Grupo de Trabajo de evaluacién ecotoxico-
1l6gica de productos fitosanitarios, a todas las reunicnes desde su
creacidn en 1985 (Archivos Subdireccisn Gan=rel de Sanidad Vegetal).

= Asistente a la 12 reunién de la Sociedad Espafiola de Entomologfa Apli-
cada, celsbrada en Valencia en Octubrs 1987, con prasentacifn de tres
ponencias (ver "Publicacionss™).

= Ponenete en =1 curso de Plagas Forestales, impartido en Cazorla, Ja%n,

en Diciambre 1987,

ca) Nombramientos.
« Colaborador como Ingenisro Superior de Montes del Servicio de Jardi-
nes, Parques y Montes del Patrimonic Nacional =1 24-9-1982.
- Nombredo Asesor Técnico Especialista de la Comisién Nacional del Cho-
po el 16-3-1984,

c4) Trabajos realizados.

-~ Jefe de zona en mds de 40,000 Has. de tratamientos contra civarsas
plagas de los pinos, chopos, olmos y =ncinas, en toda la g=ografia
nacional. ' '

-~ Director en varias experisncias de sustitucién de productos insecti-
cidas ecologicamante peligrosos por otros mds indcuos en =1 combate
quimico de plagas forestales,
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- Director de trabajos de célculo de efectividad de nu=ves insecticidas
en plagas forestales,

~ Director de zona en colaboracién con la Junta de Comunidades de Cas—
tilla-Lef6n y Patrimonio Nacional, de la lucha contre la Grafiosis —
Agresiva dsl Olmo en La Granja de San Ildefonso (Segovia).

= Localizacién, seguimiento y Jefs de campafia contre la Grafiosis Agre-
siva dsl Olmo, con especial incidencia en los jJardines de La Granja de
San Ildefonso, por sus favorables carecterfsticas, con redaccién de
un plan de salvamiento de los principales Olmos del lugar, en ejecu-
cibn en estos momentos, y publicacién de un follsto de diwvulgacién -
nacional con la colaboracién del equipo técnico del Patrimonio Nacio-
nal.

~ Coordinador, a nivsl nacional, de la lucha contra la Grafiosis Agre-
siva del Olmo,

-~ Colaboredor; como parte de la representacién de los Servicios Centre-
les, en la lucha contra la Grafiosis del olmo en La Alhambra y el
Generalife de Granada,

- Investigaciones sobre nuevos problemas de plagas y =nfarmedades en
colaboracifn con diversas Comunidades Auténomas y Patrimonio Nacional
en el caso de pinares y encinares (1985-86).

~ Realizacién de trabajos de asesoramiento para la conservacién y mejora
en los Jerdines histéricos de Aranjuez, Campo del Moro, Campamento de
Robledo, E1 Escorial, €1 Pardo, La Granje de San Ildefonso, y Santa
Cecilia, asi como en los montes y matas arboladas de E1l Pardo, La -
Grenja de San Ildefonso, Riofrfo y Valsain. Estas colaborecionszs se
han realizade principalments, en aspectos bot4nicos, paisajisticos,
de Sanidad Vegetal y de eleccién de_maquinar:la, desde 1982 hasta la
actualidad,
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= Redaccién del plan anual "Tratamisntos fitosanitarios de Jardines
del Patrimonic Nacional™, con descripeifn de las plagas y snferme-
dades con mds posibilidades de causar dafios, asf como el calendario
de tratamientos para su control con las €pocas y productos més reco-
mendables, teniendo en cuenta la especial problemdtica que el cardo-
ter de Jardines Histéricos y artisticos representa.

c5) Publicaciones cientificas:

- Libros:

- Plagas de Insectos en las masas forestales espaficlas, Ministerio de
Agricultura, Pesca y Al:lmentaciﬁn; Madrid 1991,

- Lepidfpteros defoliadores del Quercus pyrenaica WILL. Bol. Sanidad
Vegetal. Fuera de Serie N2, 7. 1987.

= Articulos an Revistas:

= "Estudio econfmico de los tratamientos fitosanitarios contra la plaga
del encinar Tortrix viridana L. "{Bol. Serv, Plagas 1581. Madrid).

- Fuert= ataqus ds Erennis defoliaria Clerk. (Lep. Geométridae) en
los Mont=s de Tolzdo y snsayos de lucha quimica pare su combate —
(Bol. Serv, Plagas 1983, Macdrid).

=~ Contribucién al conocimiento de lepidSpt=ros del encinar (Bol. Serv.
Plagas, 1983, Madrid).

~ Gravs plaga de Monarthropalpus buxi G2off (dipt=ro, cecidomido) en

los Jjardinss de Aranjuez y E1 Pardo y Metodologfa para combatirlo
(Bol. Serv. Plagas 1985. Madrid).

~ la Grafiosis del Olmo (Revista montzs 1984, Madrid).

— Informa: La Grafiosis del Olmo (Zona varde n? 3 y 4 1985, Madrid).

— Influsncia de los tratamisntos con Diflub=nzurén ODC 45% sobre pi-
nares en las poblaciones de Graellsia isabslae (Gra=lls} (Lep. Syss—

phingidae) y resefia de su biologfa. (Bol. Sanidad Vege=tal 1986).

110



- Aradus cinnamomeus (Panzer) (Hem. Het=ropters) factor de debili-

tacién del Pinus sylvestris L. en el sistema central, (Bnl, Sani—

dad Vegetal 1986)
- Phyllodesma kermesifolia (LAJONQUIERE, 1960) una desconocida oruga

de nuestras fresnedas y rebollares (Shilap Rev, Lep. 1587).

- Apuntes saobre el génsro Ulmus, con especial atencifn a su situacién
en Espafia (Revista montes, en imprenta).

- Los estadios inmaturos de Phyllodesma kermzsifoliaz (LAJONQUIERE, 1960)

(Lepidoptera Lasiocampidae) (Boletin de la Estacién Central de Eco—
logia, 1987
- Descripcidn de los estadios inmaturos de Trichiure castiliana (SPULER

1908) (Lep. Lasiocampidas) (Bol. Sanidad Vegetal, Plagas, 1987).

- Paonencias en Reuniones Nacicnales e Intemacionales:

- "La encina y otras Quercineas, importancia de su lepiddpterofauna
asociadz y posibilidades de control" en "Seminaric sobre dehssas y
sistemas agrosilvopsstoreles similares™ de M.A.B. (UNESCO).

- "La problemdtica fitosanitaria del encinar, especial referencia a
las dehesas". "Seminario sobre dehesas y sistemas agrosilvopastoralss
similares”,

- “Relacién de lepidfptaros defoliadores del género Quercus”. Primera
reunién ce la Sociecad Espafiola de Entomologfa Aplicada.

~'Ensaya e sficacia con productos antiquitinizantss, biolégicos y

piretroiZes contra Lymant-ia monacha (LINNAEUS, 1758} (Lep., Limen~

triidae), peligroso defoliador del Pinus sylvestris L.". Prime=ra
reunién de la Sociedad Espafiola de Entomologfa Aplicada.

- Grave ataquz de Malacosome neustria (Linnazus, 1758) (Lep. lasio—
campidae) y otros lepidSptercs en el Encinar del MONTE DEL PARDO
(Madrid}; ensayos de laboratorio para su control y svaluacién de
la Campafia de Lucha Quimica. Primera reunién de la Sociedad Espa-
fiola de Entomologfa Apliceda.
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cs) Sociedades Cientificas.

= Miembro de nimero de la Sociedad Hispano-lLuso-Amcricana de lepidSp—
terologia (SHILAP) desde Mayo ds 1986.

= Miembro de la Asociacién ds Entomologfa Aplicada desde su fundacién
en 1986.

c,7) Nombremientos:
= Nombrado del Consejo de Redaccién de la Revista Boletin de Sanidad
Vegetal, Plagas en Eners de 1986.




de UNESCO), celebrado del 30 de Marzo al 4 de Abril 1587, =n Madrid,
Extremadura y Andalucia, con presentacién de das ponenscias (Ver "pu-
blicacicnes"),

= Asistente, como parte de la representacién espaficla a la 13% Reunifn
del Comité CFA/CFE/CFCO, sobre cuestiones forestales del Mediterrdnea,
®silve Mediterrdnea" celebrada en Zaregoza del 28 de Septiembre 1987
al 2 de Octubre 1987,

cz) Reuniones Nacionales.

= Conferenciants en el Cursillo sobre gmf‘iosi.s agresiva del Olmo a ni-
vel Nacional, impartido por el Servicio de Dsfensa contre Plagas s
Inspeccibn Fitopatoldgica los dfas 21 y 22 de Febrsro de 1985, eon
la charla coloquio "al género U_ln_lul; y su implantacién en el mundo,
con especial atancidén a su situacién en Espefia® (Archivos Subdireo-
cién Genersl de Sanidad Vegstal).

- Asistencia como par-be‘ de la representacifn del Servicio de Defensa
contra Plagas e Inspeccién Fitopatolégica, a 1a II Reunién de la
Comisién de Seguimiento de la plaga de los eucaliptus "Phoracantha
semipunctata”, celebrada en Madrid, el 20-5-83. (Archivos Subdirec—
cién General de Sanidad Vegehl).

- Ponente en las Reuniones a Nivel Nacionzl scbre 'Grafiosis agresiva
del olmo®, celebradas en Madrid el 10-10-84 y 20-2-85, y otras a ni-
vel autonémico y local en distintas ciude:des espafiolas. (Archivos -
Subdireccién General de Sanidad Vegetal).

- Asistents, como parte de la representacién de los Servicios Centrales,
al Grupo ce Trebajo de Plagas y Enfermedades Forestales (1% reunidn)
celebrada en Madrid el 20-2-85; (28 reunifn) Madrid, del 17 al 19-12-19e=
en Jaca (Huesm) del 2 al 4-12-1986 (3% reunién) y Seo de Urgsl (Léri-
da) del 23 al 27 de Noviembrz 1987 (42 reunisn). .
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Elegido Moderador Nacional del Grupo de Trabajo de Plagas y Enfor-
medades Forestalss en su 2% reunién pare 1986.

Reelegide moderador Nacional de dicho Grupo de Trabajo on Jaca (MHues-—
ca) pars el afio 1987.

Reelegidc para 1988 en Seo de Urgel (Lérida)

Asistente, como parts de la representacién de los Servicios Centra-
les al GBrupo de Trabajo de Laboratorios (1% reunién) en Val=ncia —
del 26 al 28-11-1985 y en Sevilla del 25 al 27 de Noviembr= 1986 (2%
reunién). (Archivos Subdireccién Gens=rel de Sanidad Vegetal).

- Asistsnte, como parte de la representacién de la Subdireccisn BGene-
rafi de Sanidad Vegetal al Grupo de Trabajo de evaluacién ecotoxico-
16gica de productos fitosanitarios, a todas las reuniones desde su
creacién en 1985 (Archivos Subdirsceién Gensrael de Sanidad Vegetal).

- Asistente a la 1% reunidn de la Sociedad Espariola de Entomologfa Apli-
cada, celebrada en Valencia en Octubre 1987, con presentacién de tres
ponencias (ver "Publicacionas®).

- Ponenste en =1 curso de Plagas Forsstalss, impartido en Cazorla, Jaén,

en Diciambre 1987.

ca) Nombramientos.
-~ Colaborador como Ingenizroc Superior de Montss del Servicio de Jardi-
nes, Parques y Montes del Petrimonio Nacional =1 24-9-1982.
= Nombrado Asesor Técnico Especialista de la Comisién Nacional del Cho-
po =1 16~3-1984,

c4) Trabajos realizados,

- Jefe de zona en mds de 40.000 Has. de tratamientos contra diversas
plagas de los pinos, chopos, olmos y =ncinas, en toda la g=ograffa
nacional. ' '

~ Director en varlas experiencias de sustitucién de productos insecti-
cidas ecologicamante peligrosos por otros mds infcucs en =1 combate
quimico de plagas forestales,
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= Director de trabajos de cdlculo de efectividad de nuevaos inszeticidas
en plagas farsstales,

= Director de zona en colaboraecién con la Junta de Comunidades de Cas
tilla-ledn y Patrimonio Nacional, de la lucha contra la Grafiosis —
Agresiva del Olmo en La Granja de San Ildefonso (Segovia).

- localizacién, seguimisnto y Jefe de campafa contra la Grafiosis Agre-
siva del Olmo, con especial incidencie en los jardines de La Granja de
San Ildefonso, por sus favorables caracteristicas, con redaccién de
un plan de salvemiento de los principales Olmos dsl lugar, en ejecu~
cién en estos momentos, y publicacién de un follsto de diwulgacién -
nacional con la colaboracifn del equipo técnico del Patrimonio Nacio~
nal.

- Coordinador, & nivel nacional, de la lucha contra la Graficsis Agre-
siva del Olmo,

= Colaborador; como parte de la representacién de los Servicios Centre-
les, en la lucha contra la Grafiosis del olmo en La Alhambra y el
Generalife de Granada.

= Investigaciones sobre nuevos problemas de plagas y znfarmedades en
colaboracién con diversas Comunidades Auténomas y Patrimonio Nacional
en el caso de pinares y encinares (1985-86).

= Realizacién ds trabajos de asesoremiento para la conservacién y mejora
en los Jardines histfricos de Aranjuez, Campo del Moro, Campamento de
Robledo, E1 Escorial, El Pardo, ta Granja de San Ildefonso, y Santa
Cecilia, asf{ como en los montes y matas arboladas de E1 Pardo, la -
Granja de San Ildefonso, Riofrfo y Valsain. Estas colaboracionss se
han realizado principalments, en aspectos bot4nicos, paisajisticos,
de Sanidad Vegetal y de eleccién delmquinaria, desde 1982 hasta la
actualidad.
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= Redaccién del plan anual "Tratamicntos fitosanitarios de Jardines
del Patrimonio Nacional™, con descripcién de las plagas y enferme—
dades con mds posibilidades de causar dafios, asi como el calendario
de tratamientos para su control con las £pocas y productos mds reco-
mendables, tzsniendo en cuenta la especial problemdtica que el cardc—
tar de Jardines Histéricos y artfsticos representa.

1:5) Publicaciones cientificas:

- Libros:
= Plagas de Insectos en las masas forestales espaficlas, Ministerio de

Agricultura, Pesca y Alimentacién. Medrid 1981.

- Lepidépteros defoliadores del Quercus pyrenaica WILL. Bol. Sanidad
Vegetal., Fuera de Serie N2, 7, 1987.

= Artfculos an Revistas:

- "Estudio econfmico de los tratamientos fitosanitariocs contra la plega
del encinar Tortrix viridana L. "{Bol. Serv, Plagas 1981. Madrid).

~ Fuert= atagua de Erannis defoliaria Clerk. (Lep. Geométridae) en

los Montes de Tolzdo y ensayos de lucha guimica pare su combate —
(Bol. Serv, Plagas 1983, Madrid).

= Contribucién al conocimiento de lepidéptzros del encinar (Bol. Serv.
Plagas, 1983, Madrid).

~ Grava plaga de Monarthropalpus buxi Gzoff (diptzro, cecidomido) en

los Jardinss de Aranjuez y E1 Pardo y Metodologia para combatirlo
(Bol. Serv. Plagas 1985. Madrid).

- la Grafiosis del Olmo (Revista montzs 1984, Madrid).

-~ Informs: L2 Grafiosis del Olmo (Zona varde n? 3 y 4 1985, Madrid).

-~ Influsncia de los tratamisntos con Diflubsnzurén ODC 45% sobre pi-
nares en las poblaciones de Graellsia isabeslae (Gra=lls) (Lep. Syss-

phingidae) y resefia de su biologfa. (Bol. Sanidad Vegetal 1986).
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- Aradus cinnamomsus (Panzer) (Hem. Heteropters) factor de debili—

tacién del Pinus sylvestris L. en el sistema centrel. (Bol. sSani-

dad Vegetal 1986)
- Phyllodesma kermesifolia (LAJONQUIERE, 1960) una desconocida oruga

de nuestras fresnedas y rebollares (Shilap Rev, Lep. 1587).

- Apuntes sobre el género Ulmus, con especial atencién a su situacién
en Espafia (Revista montes, en imprenta).

- Los estadios inmaturos de Phyllodesma kermesifoliz (LAJONQUIERE, 1960)

(Lepidoptere Lasiocampidae) (Boletfn de la Estacién Central de Eco—

logfa, 1987
- Descripeidn de los sstadios inmaturos de Trichiure castiliasna (SPULER

1908) (Lep. Lasiocampidae) (Bol. Sanidad Vegetal, Plagas, 1987).

— Ponencias en Reuniones Nacionalss e Internacionales:

-~ "La encina y otres Quercineas, importancia de su lepiddpterofauna
asociada y posibilidades de control™ en "Seminario sobre dehesas y
sistemas agrosilvopsstoreles similares™ de M.A.B. (UNESCO).

- "{a problemdtica fitosanitaria del encinar, especial referencia a
las dehesas®™. "Seminario sobre dehesas y sistemas agrosilvopastoralas
similares®,

- "Relacién de lepidfptz=ros defoliadorss del génerc Quercus". Primara
reunién de la Sociedad Espafiola de Entomologfa Aplicada.

I

='Ensayo 2 sficacia con productos antiquitinizantss, biolégicos y

piretroides contra Lyment—ia monacha (LINNAEUS, 1758) (Lep. Liman—

triidas), peligroso defoliador del Pinus sylvestris L.". Primera
reunifn de la Socledad Espafiola de Entomologiz Aplicada.

- Grave atzquz de Malacosome neustria (Linnazus, 1758) (Lep. Lasio-
campidae) y otros lepidépteros en el Encinar del MONTE DEL PARDO
(Madrid); ensayos de laboratorio para su control y evaluacién de
la Campafia de Lucha Quimica. Primera reunién de la Sociedad Espa-
fiola de Entomologfa Apliceda,
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cs) Sociedades Cientificas.

- Miembro de nfmerc de la Sociedad Hispano-lLuso-Americana de lzpidfp-—
terologia (SHILAP) desde Mayo de 1986.

-~ Miembro de la Asociacién de Entomologfa Aplicada desde su fundacién
en 1986.

c7) Nombremi antos:
- Nombrado del Consejo de Redaccién de la Revista Boletin de Sanidad
Vegetal, Plagas en Enerc de 1986.
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RESUMEN:

Estudios epidemioldgicos y experimentos de lucha
contra la Piriculariosis del arroz en las marismas del Guadalqui-
vir,permiten establecer una Estrategia de lucha basada en la fe--
cha de siembra,el uso de la resistencia y en aplicaciones fungi--
cidas basadas en un criterio predictivo ambiental.

INTRODUCCION:

Las enfermedades constituyen uno de los factores que
limitan mas la cosecha del arroz en las marismas del Guadalquivir.
Se han estlmado pérdidas entre 5-lo% por ha y afio,para el con]un—
to del area cultivada,en los Ultimos 11 afios - salvo 1987 -,area
en la que las producc1ones medias alcanzan alrededor de 6.800 kg/
/ha(3,16,17). A dichas pérdidas habria que afiadir las correspon--
dientes a tratamientos ineficaces, debidos a la carencia de cono-
cimientos epidemioldgicos,las cuales se han estimado en un 3%(11,
16,17).Entre las enfermedades, las causadas por hongos son las --
distribuidas con mayor amplitud y las mas limitantes de la cosecha
De estas, la Piriculariosis,causada por Pyricularia oryzae Cav.,
es la mas 1mportante. Las pérdidas inducidas han alcanzado el 100%
de la cosecha, en areas restringidas y afios de epidemias severas
(9,12,13,14,15,16,17).

Tales cifras jstifican los esfuerzos dirigidos a con-
trolar las enfermedades.En este sentido,la estrategia a seguir es
el manejo de las mismas como un factor mas de la produccién.Tanto
para establecer dicha estrategia como para evaluar su utilidad,es
necesario conocer las caracteristicas de las epidemias y como es-
tas son influidas por el ambiente. Por estas razones, la Ponencia,
se ha organizado en dos secciones: I.- Epidemiologia de la Piricu-
lariosis del arroz : 1) Caracteristicas epidemioldogicas; 2)Corre-
laciones ambiente/desarrollo epidémico. II.-Medios de Lucha:1)
Lucha Bioldgica;2)Lucha Qimica.

I.-Epidemiologia de la Piriculariosis del arroz:
I.-1) Caracteristicas epldemlologlcas.— En lo que sigue se
hard referencia al desarrollo epidémico como aumento (o disminu-
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corresponden a estudios realizados durante 12 afios en dicha zona -
arrocera,si bién, por su interés comparativo, se pondra especial -
énfasis en experimentos especificos desarrollados en los ultimos -
afios (16,17).

cion) de la cantidad de enfermedad en el tiempo.Los datos ofrecido%

Las caracteristicas epidemioldgicas en variedades de
distinta reaccion se reflejan en la Figura 1. Las severidades ma-
ximas se alcanzaron en la variedad(var.) de reaccidn susceptible
(s=98%)con pérdida total de la cosecha, y minimos de severidad fo-
liar (s=6%) en la var. Senia,en la que la correspondiente en pani-
cula fué del 27%.En la var. Veneria la reaccion fué inversa a Senig
alcanzando una severidad foliar del 20% y en panicula del 6%. La -
var. Bahia mostrd valores similares de severidad en hoja y panicu-
la (12.5% y 11% respectivamente), y en la var.Betis tales valores
fueron minimos (5% en hoja y 5% en panicula).

El analisis cualitativo de las epidemias ha puesto de
manifiesto algunos datos de interés(16,17). Las epidemias pueden
comenzar (s=1%)en hoja desde el estado fenoldgico EF. "Ahijado",
sucediendo antes, tal comienzo, en las variedades de reaccidn sus-
ceptible frente a las resistentes;alcanzan su valor medio (s=50%)
entre el EF."Comienzo del Espigado” y el EF."Comienzo de la Flora-
cidén" y llegan a su valor maximo entre el EF."Floracion" y el EF,
"Grano pastoso blando", segin caracteristicas varietales. Las epi-
demias en panicula comienzan desde el final del EF."Floracion" y
alcanzan su maximo en el EF."Grano pastoso blando".No se ha podido
correlacionar la severidad en hoja y la severidad en panicula, con-
siderando el conjunto de las variedades. Asl mismo, altos valores
de incidencia de la enfermedad en hoja o en panicula no implican,
necesariamente,altos valores de severidad en dichos organos. La
incidencia de la enfermedad en el tallo(nudo) ha sido baja,practi-
camente nula durante nuestras observaciones(16,17).

El analisis cuantitativo de las epidemias se realizdo
tras el ajuste de los datos a la funcidn "Logit". Los valores de
la tasa aparente de infeccién(r) en hoja fueron maximos en la var.
de reaccion susceptible (r=0.16 t-1). En panicula el maximo corres-|
pondid a la var. Betis (r=0.21 t-1), si bién, explicable por su re-
traso en comenzar.

I.-2)Correlaciones entre el ambiente y el desarrollo epidémico
En el patosistema P.oryzae/arroz, se han correlacionado la tempera-
tura,humedad relativa,iluminacion y numero de conidias en el aire,
con la severidad epidémica (1,16,17,19,22). A su vez, esta, esta
influida por la edad de los tejidos(6).

La temperatura no constituye un factor limitante de
las epidemias en nuestras areas de cultivo, donde este se produce
entre Mayo y Septiembre;si influye,junto con la humedad relativa
ambiental, en la velocidad del desarrollo epidémico.En este senti-
do, Suzuki (22)sefiald la posibilidad de tal desarrollo entre 10 2C
y 3329C, mientras Hemmit y col.(19) ofrecieron datos sobre la varia-
cidon del periodo de incubacion (PI=tiempo en dias desde la infec--
cion hasta la aparicidon de sintomas). Estos datos, transformados --
segun: PI: log PI, y ajustados por minimos cuadrados (J.P.Marin),
se ecuacionaron: PI= 1.4593-0.0299 T (R=0.99;p=0.01),donde T es la
temperatura expresada en 2C.
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En relacion con la humedad relativa(HR) y con la T, --
Khan y Libby (6)estudiaron en condiciones experimentales con ambien|
te controlado la variacidn de la severidad foliar segin la duracion|
(horas) de la HR con valores iguales o superiores al 95%, a T de
18.3;21.1; y 26.6 2C. Sus datos transformados (y= log s) y ajusta-
dos por regresidon lineal(J.P.Marin) resultaron en las ecuaciones:
¥=0.4944 x-7.7677 (T=26.6 QC;R=0.91;p=0.01); y=0.3184 x-6.1016
(T=21.19C;R=0.92;p=0.01);y=0.2791 x-6.2543 (T=18.3 QC;R=0.88;p=0.01))
donde x= numero de horas con HR del95% & mas.

Por su parte Barksdale y Jones (4) estudiaron las condil
ciones minimas necesarias Y las condiciones favorables para que se |
produjera la infeccion, ofreciendo la ecuacién:h=1.8 C 32/0.477 C-3.78,don
de h es el n2 de horas con dicha HR y C es la temperatura en 9C.

Los datos ofrecidos sobre la relacion entre la edad del
tejido y severidad foliar (6), permiten establecer que a las 11 se-|
manas de edad las hojas oponen una gran resistencia al desarrollo
de las infecciones, especialmente en la primera fase de las mismas.
Las ecuaciones que correlacionan ambos parametros fueron obtenidas
de los datos originales (6) por los métodos ya citados (J.P.Marin):

En invernadero: y-2.6961-0.2443 x(R=-0.99;p=0.001)

En campo:y=2.8710-0.3618 x (R0.99;p-0.05)

Nuestras investigaciones en las marismas del Guadalqui-
vir(1l6,17) han contrastado la validez de las ecuaciones anteriores,
Yy se han obtenido nuevas ecuaciones de correlacidén. En relacidn -
con lo primero debemos sefialar que los datos de Barksdale y Jones
(4) no precisan de forma estricta las condiciones de comienzo de
las epidemias y que hubo un desarrollo epidémico severo aun después
de las 11 semanas de edad, hecho que podria ser explicado por el
incremento en extensién de las lesiones. En relacidén con las nue--—
vas ecuaciones obtenidas (16,17), el contenido de esporas en el ai-
re estd correlacionado con la duracidén de é? HR,en umbrales sefia-~
lados, segin la ecuacidn:y=388.1460.13 HR + 2.35 (can=0.9664;sign. 99.97%),don-
de y= n2 de esporas capturadas en una superficie de 4 cm2;ecuacién
valida para valores de Y entre 2-18. Asi mismo se ha correlaciona-
do (16,17) la severidad foliar con el nimero de esporas capturadas,
en variedades de distinta reaccion:

s = 0.6832 y - 3.8879 (susceptible;R=0.9325;p=0.01)

s = 0.1457 y - 0.4346 (resistente;R=0.8130;p=0.05)
donde s es la severidad foliar, siendo Yy el n? acumulado de coni--
dias capturadas.

Tales informaciones y resultados sugieren que las con-
diciones ambientales (T,HR) determinan el desarrollo epidémico per-
mitiendo la produccidn de indculo y su éxito en las primeras fases
de la Patogénesis, y que una vez se ha producido la infeccidn no
tienen un efecto tan estricto sobre la expresidn sintomatoldgica.

II.- Medios de Lucha:

Aplicando de una forma simplista la teoria econdmica
de la decisidn,puede establecerse el valor de la cosecha obtenida
(v) de acuerdo con la ecuacion: v=(1l-x)ytexy-k; donde x=pérdidas
debidas a la enfermedad;y=valor unitario de la cosecha;e=efectivi-
dad del control;k=costo del control (8). El beneficio,en cada caso,
viene determinado: g=exy-k. Segun esto, es obvia la necesidad de
que medios de lucha son eficaces y en que medida lo son.

3.er SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA, 1988
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A continuacion se analizaran los conocimientos actua-
les en relacion con la Lucha contra P.oryzae tanto en otras areas
arroceras como en las marismas del Guadalquivir.

II. —1)Lucha Biologica.- La Lucha Bioldgica se define como:
"la reduccion de la cantidad de indculo o de la actividad produc--
tora de enfermedad por un patogeno,efectuado por o através de,uno
0 mas organismos otros que el hombre"™ (5). Razones de tipo précti—
co junto al amplio contenido de esta seccidn aconsejan dividirla
en los apartados: II-a) Antagonismo y Competicidn;II-b) Abonado,
Fecha de siembra y Restos de cosecha; y II-c) Resistencia.

II-1-a) Antagonismo y Competicion.- Se ha citado(5) un efectd
de competicidén por el sutrato entre P.oryzae y Nigrospora oryzae
(Berk. et Br.)Petch. N.oryzae impide la infeccion por P.oryzae,
ain en tejidos no colonizados por la prlmera. Este es un fenomeno
comprovado en condiciones de laboratorio, sin embargo, se ha podi-
do constatar (9)el desarrollo de epldemlas severas por P.oryzae,
aun cuando te]ldOS foliares o de panicula mostraban sintomas por
N. -oryzae y existia un alto contenido de esporas de esta especie
en el aire. Asl mismo, P. oryzae es afectada por diversos antagon1
tas, hongos y bacterias. Entre los primeros, diversas espec1es de
Trichoderma ejercen un efecto marcado sobre la germinacion conidial
y sobre el crecimiento micelial en condiciones de laboratorio o ex-
perimentales de campo(23).

II-1-b) Abonado,Fecha de siembra y Restos de cosecha.- Las do-
sis de nitrogeno,potasio y fosforo en los abonados, asi como la dig
ponibilidad de hierro u otros elementos menores en el suelo, influ-
yen en el desarrollo de las epidemias o son causa de enfermedad(19)
asi mismo, la fecha de siembre influye en la severidad epidémica
(16,17,19).

En relacion con el nitrdgeno se ha citado(19) que 150
0 mas unidades fertilizantes por ha favorecen el desarrollo de epi-|
demias severas. Esta informacion ha sido contrastada experimen talmen-
te(16,17), si bien, cabe afiadir que se han desarrollado epidemias
severas, aun con dosis de 100 uf./ha y que el desarrollo de estas
depende, fundamentalmente, de otros factores(variedad,clima) mas que
de altos contenidos de N en el suelo (9). Altos contenidos de fos-
foro o potasio en el suelo inducen una reaccion menos severa a
P.oryzae (19); no obstante, los datos disponibles no permiten cuan-
tificar tal efecto.

La relacion entre la fecha de siembra y el desarrollo

epidémico se ha estudiado en las marismas del Guadalquivir (16,17).

Estos han puesto de manifiesto que el retraso en la fecha de siem-|

bra (desde el 30 de Abril)aumenta el riesgo de epidemias severas y

de las pérdidas de cosecha correspondientes. Las ecuaciones que co-
rrelacionan ambos factores son:

var. Krisna, yl=1.6455 x1 - 5.1512 (R=0.9528;p=0.01)

y2=1.2512 x2 ¢+ 6.2645 (R=0.9535;p=0.01)

var. Bahia, y3=1.0650 x3 -16.4169 (R=0.9200;p=0.01)
y4=1.5154 x4 - 3.9000 (R=0.9400;p=0.001)

donde yl es la severidad foliar (%), y3 es la severidad en panicula
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(%), x1=x3 = n2 de dias transcurridos desde el 30 de Abril hasta
la siembra, y2=y4 = pérdidas de cosecha (%), x2 =severidad foliar
(%), x4 = severidad en panicula (%).

Las ecuaciones resefiadas, corresponden a datos de 2---
afios, por lo cual deberan ser utilizadas con cautela, teniendo en
cuenta que una mayor precisidén se corresponden con mayor numero de
datos (5 afios), ¥y que una siembra tardia no implica,necesariamente
el desarrollo de una epidemia severa.

Los restos de cosecha infectados, junto a las semillas
procedentes de campos con plantas enfermas. y a los hospedantes al}
ternos son las principales fuentes de inbculo (19). En las maris--
mas del Guadalquivir no sse han estudiado de forma precisa estos--
aspectos.

II-1-c) Resistencia.- La resistencia a P.oryzae se ha carac-
terizado como raza-especifica en base a distintas colecciones de
variedades diferenciales(2). La escasa durabilidad de la misma ha
llevado a seleccionar por"resistencia de campo" la cual es mas --
durable (10). Esta resistencia es mas atil,pero en su evaluacion
se incluye la interaccion (variedad x aislamiento) x ambiente, lo
cual conlleva una variabilidad dificilmente predecible (10). Eva-
luaciones de las variedades por su reaccion en distintos organos
que se corresponden mas al concepto de resistencia de campo, que-
dan reflejadas en el Cuadro nQl. De acuerdo con estos datos, la ma
yoria de las variedades muestran reaccidn susceptible a P.oryzae
en alguno de sus oOrganos(9,16,17).

II-2) Lucha Quimica.- En este apartado se consideraran el --
conjunto de métodos y estrategias relacionados con el uso de fungi
cidas. Estos son usados en formas distintas: a)Rutinariamente se-—
gun un calendario de fechas, b) Rutinariamente segin un calendario
fenoldgico, y c) De acuerdo con la estimacidén del riesgo de desa-
rrollo de epidemias. El control segin los a partados a) y b), --
presupone un alto riesgo de desarrollo de las epidemias, el c) re-
quiere conocer un sistema predictivo. Las caracteristicas del pa-
tosistema P.oryzae/arroz, en las maarismas del Guadalquivir,expueE
tas anteriormente, sefialan al sistema c) como el mas conveniente-——
en dicha zona.

Los conocimientos necesarios para decidir un determina
do tratamiento fungicida son: 1) Materias activas y sus eficacias,
2) Momentos de aplicacién, y 3) Numero de aplicaciones.

En relacidn con el punto 1), se han citado un numero
de materias fungicidas eficaces contra P.oryzae: triziclazol,kasu-
gamicina,edifenfos, isoprothiolano, benomilo,probenazole,etc.(7,18,
20); sin embargo, tal eficacia viene condicionada por la aplica--'
cion en un momento adecuado(punto 2). En este sentido se han usado
criterios fenoldgicos o de plantas testigo del desarrollo de lesio
nes para determinar el momento Optimo de tratamiento (11,19,20).

Experimentos realizados en las marismas del Guadalqui-
vir so bre control fungicida (16,17) no han aportado resultados --
conclusivos. En los correspondientes al afio 1985 (16), porque no
se produjo un desarrollo epidémico que permitiera establecer dife-
rencias significativas entre los distintos tratamientos experimen-
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tales, y en los de 1986 (17), por lo contradictorio de los resulta-
dos obtenidos (Cuadro 4). No obstante, los resultados de este Ulti-
mo experimento junto a los correspondientes de los analisis epide-
mioldgicos, aportaron evidencia de interés para futuros experimen-
tos. Asl, en los experimentos de 1986 (17)podemos observar que --
tratamientos foliares que incluian varias aplicaciones (t3,t4) --
mostraron mayores niveles de enfermedad que un solo tratamiento
(tl) el cual estaba incluido en los anteriores (Cuadro 4). Por otra
parte, en panicula, no se presentd,en general, tal contradiccion.
En dicho experimento las plantas enfermas se distribuyeron en roda-
les, en los que las paniculas no llegaron a emerger o,si lo hicie-
ron , el grano estaba vacio. Tales resultados podrian ser inter--
pretados segun la hipotesis de que la enfermedad foliar no fué con-
trolada por los fungicidas debido a lo no adecuado del momento de
aplicacion y que la enfermedad en panicula estuvo muy condicionada
por la severidad de la enfermedad en la hoja. Dado que para la ---
eleccion de los momentos de aplicacidn en el experimento se siguid
un criterio fenologico, debemos concluir que este no es el mas ade
cuado en nuestro caso. Si a estas razones afiadimos la correlacidn
entre el ambiente y el desarrollo epidémico antes sefialada y la --
variacion de la sensibilidad de los tejidos segin su edad, cabe -
suponer que, una vez establecido el patogeno en los tejidos de la
planta en estados fenologicos tempranos, es dificilmente controla-
ble, y que deben ser criterios predictivos basados en las caracte-
risticas ambientales, los que determinen los momentos de trata---
miento. En este sentido, deberian recomendarse tratamientos fungi-
cidas siempre que se dieran las condiciones: T de 182C 0 mas, dura-
cion de la HR ,igual o superior al 95%, de 14 o mas horas, y edad
de los tejidos de 9 o menos semanas. Este criterio no es definitivo
y debe ser investigado, junto al de establecer un sistema predic--
tivo de las condiciones ambientales durante la campafia de cultivo.

El numero de tratamientos (apartado 3) viene determina-
do por el beneficio econdmico de los mismos. Para ello se requiere
conocer la correlacion entre la cantidad de enfermedad y las pér--
didas de cosecha, asi como el efecto de distinto numero de trata--
mientos sobre la reduccion de dichas pérdidas.

La correlacion entre la cantidad de enfermedad y las
pérdidas de cosecha es dificil de establecer en esta enfermedad,
debido a la posibilidad de distintos niveles de enfermedad en ta--
llo, hoja y panicula. Ademas, contribuye a ello, la variabilidad
derivada de las caracteristicas varietales, ambientales y del sis-
tema de cultivo; de aqui, el gran numero de ecuaciones ofrecidas
(1,17,19,21). Algunas de estas, entre las que se incluyen las obte-
nidas por nosotros, se muestran en el Cuadro 2.

La relacion costos de los tratamientos y los beneficios
obtenidos, requiere conocer previamente un "Umbral econdmico de --
los tratamientos" y es una funcion de las condiciones locales de
cultivo y de su economia. Tal "Umbral” depende,a su vez, de la efec
tividad de los tratamientos y de las pérdidas de cosecha asociadas,
en cada caso, con la severidad residual (= porcentaje de la enfer-
medad no controlada por los tratamientos). No tenemos noticias de
datos al respecto en nuestras areas, y nuestros experimentos fungi-
cidas (16,17) no han permitido su determinacidén; no obstante, en el
Cuadro 3, se ofrecen "Umbrales econdomicos de tratamiento®" para va-
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riedades de distinta reaccion, que, inicialmente, pueden ser de --
utilidad en las marismas del Guadalquivir, Y que estan basados en
el "Umbral" calculado por Sasaki y Kato (21) y en nuestras ecuacio
nes de correlacidon entre la severidad en panicula y las pérdidas
de cosecha (16,17).

De lo expuesto se infiere que los medios de lucha cons
titutivos de una Estrategia, contra P.oryzae/arroz, en las maris-—
mas del Guadalquivir, serian: Uso de variedades resistentes, fun--
damentalemnte en hoja y panicula; siembras tempranas; y uso de --
fungicidas basado en un sistema predictivo clima-edad de los teji-
dos. Este Ultimo punto deberia investigarse para determinar las
condiciones ambientales precisas y las ecuaciones de prediccion --
que, con mayores grados de libertad, optimizaran las aplicaciones
fungicidas.
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Figura l1l.- Curvas de desarrollo epidémico de distintas variedades
en parcelas experimentales durante 1986,en las maris-
mas del Guadalquivir (Sevilla).
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Cuadro l.- Reaccidn, evaluada en campo, de las principales varie-
dades de arroz a los patogenos mas importantes, en las

marismas del Guadalgquivir.

Variedad P.oryzae B.oryzae Fusarium spp S.oryzae
h t p h t t
Bahia I S s s * MS *
Bahia II MS S S * S *
Betis R R R MS * *
Francés S s s * ] *
Ital-Patna S S S MS S *
Girona S s S * * *
Jucar R S MS * * *
Lido R R MR * * *
M-9 R S * * *
Niva R R * * *
Pierina S S8 S * S *
Senia R 8§ s * * *
Sequial MS MS MS * * *
Tebre R s s * * *
Veneria R R MS * MR MS
Ribello S S S * S *
h = hoja; t = tallo; p = panicula; R = resistente; S = susceptible
M = moderada; * = datos insuficientes para evaluacion.
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Cuadro 2.- Correlacion entre la severidad y las pérdidas de cose-

cha asociadas en las epidemias por P.oryzae/arroz.

Organo Ecuacion de regresion Ref.biblio-
grafica.
Panicula y = 1.32 x - 13.5
y =1.23 x - 6.4
y = 1.51 x - 3.9 17
Yy = 0.64 x1- 17.7
y = 0.69 x1+ 2.8
y = 0.92 x1+ 32
"Cuello” y = 0.57 x2 19

y = pérdidas de cosecha (%);x = severdad en panicula (%); x1 = pa-
niculas afectadas (%); x2 = "cuellos" necrosados (%).

Cuadro 3.- "Umbral econdomico de los tratamientos": Umbral de se-

severidad(%) en panicula y pérdidas asociadas (%).

Variedad Umbral de severidad Perdidas Ref.biblio
grafica.

- 5.3 3 21
Ital-Patna 5.0 7.5 17
Senia 5.0 3.6 17
Bahlia 5.0 3.6 17
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Cuadro 4.- Valores medios de severidad(%), evaluados en el
EF."Grano pastoso", en hoja (h) y panicula (p),
resultado de experimentos de control fungicida
realizados en las marismas del Guadalquivir du-
rante 1986 (17).

Fungicida Organo Severidad segun tratamientos

testigo tl t2 t3 t4

Hinosan h 7.2 0.5 4.8 2.4
p .1 0.0 0.1 0.0 .
Sandomil h 7.5 0.3 5.5 1.5 1.8
. . 0.4 . .
Kasumin h 8.0 7.0 6.8 6.9 .
p .1 2.2 2.0 1.6 0.7
Bim h 16.8 6.9 17.1 4.3 8.1
p 2.6 0.2 0.7 . .

tl = un tratamiento en el EF."Zurrdn" (19 Agosto);t2 = un trata-
miento en el EF."Comienzo de la floracidn (15%)" ( 5 Septiembre);
t3 = dos tratamientos en tl y t2; t4 = tres tratamientos, en tl,
t2 y en el EF."Grano lechoso” (15 Septiembre). Experimento rea--
lizado con la var. Pierina.
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TITULO: FACTORES QUE INTERVIENEN EN LA CALIDAD DEL ACEITE DE
OLIVA.

AUTOR(ES): MARINGC UCEDA O0JEDA y MANUEL CIVANTOS LOPEZ-VILLALTA

CENTRO DE TRABAJO:Estacifin Experimental Venta del LLano.— Dirsc.
General de Investigacifén y Extensién Agraria.
Delsgacidn Provincial de la Consejsrfa de Agricultura y Pasca.

LOCALIDAD: MENGIBAR (3adn) y JAEN

RESUMEN:

La calidad del aceite de oliva viene determinada por dos ‘ti
pos de Pactorss: A) Agrondmicos y B) de Elabgracifn y Con——
ser{acién.,

Dentro de los primeros, la variedad tiene una influencia ng
table sobre la composicifn y calidad del aceite. En cambio=—
el abonado, la poda y sl riego tienen poca incidencia sobre
ssta, siempre que se obtengan desarrollos normales del fru-~
to.

La proteccifn fitosanitaria del olivo es sin duda la Técni-
ca dé cultivo m&fs importante para obtener aceites de cali—
dad. Estudiamos la incidencia de las plagas y enfermedadss,
asi como su estrategia de lucha,

En el segundo grupo de factorss, el atrojado prolongado se
muestra como la principal causa de la alteracién de los —
aceltes,

Dentro de la elaboracidn propiamente dicha, se incids_sobrs
las dos causas fundamentales del deterioro de los aceites,-—
las fermentaciones y las oxidaciones.

£1 almacenamiento y conservacién debe hacerse en depésitos,
de tamafio, forma y tipo adecuados y dentro de bodegas acon-
dicionadas para la conservacifn del aceites
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El aceite de oliva tiene, actualmente en el mercado, una al=
ta concurrencia con los otros aceites fluidos vegetales, prg
cedentes en su mayorfa de cultivos anuales, altamente mecanl
zados y producidos a costes m&s bajos. Esta’ claro pués que,=-
a parte de incrementar la productividad en lo posible y redu
cir los costos, es la calidad del 2ceite de oliva lo que va
a permitir a &ste,una competencia favorable con los otros =
aceites, ;

La calidad del aceite de oliva, deriva, de ser un zumo de —=—
fruto que puede consumirse directamente y gque tiene una com-
posicign intriseca equilibrada para la nutricién humana, Es-
ta calidad depende de una serie de factores, que vamos a en-
globar en dos grandes grupossg

— Factores Agrondmicos.
— Factores de elaboracién y conservacién.

Dentro de los factores agrondmicos, nos encontramos en prie—=
mer lugar la variedad, Es patente la influencia de la varie-
dad en la calidad del aceite. En el cuadro I y en el gréfico
a), vemas las diferenédas en la composicifn acf{dica de los =
aceites procedentes de distintas variedades. Asi mismo obser
vamos, en los f{ndices analfticos de calidad, alguna-.diferan-
cia, (cuadro ne® I1I), fundamentalmente en la transmisiénal ultra
violsta a 270 m. Son muy conocidos, por otra partas, las di=-
ferencias organclepticas des los aceites de los diferentes —
cultivares, siendo muy sencillo distinguir aceites de Arbe—
guina de los procedentes de Picudo, Picual o Verdial de Ve~
8Ze

El medio de cultivo, segin se desprende de los suadros III y
1V, no Influen en la composicifn intrinseca, ni en los Indi-
ces analfticos que definen la calidad del aceite, siempre —-
que se tomen las muestras en el mismo estado de madurez. No
obstante, es de todos conocido, que los aceites procedentes-—
de sierra son m&s "Finos" que los de campifia y asi resulta -
en los examemes organolepticos, por lo que puede afirmarse -
que el medio agrologico s{ tiens una influencia sobre la ca=-
lidad sensorial de los acsites,. ’

Las técnicas culturales, abonado, riego,ypoda tienen poca —-
incidencia en la calidad del aceite, salvo desarrollos anor-—
males del fruto. En los cuadros V, VI y VII, vemos la nula =
influencia de estas técnicas.sobre la composicién acfdica, -
los cuadros VIII, IX y X nos muestran los valores de los in—
dices analiticos, Tampoco sobre ellos repercuten estas téc-
nicas culturales.

La proteccifn fitosanitaria del cultivo, es primordisl para
obtener aceites de calldad, tanto analitica, como organclep—

tica.
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Atendiendo a este punto de vista, las plagas y enfemedades -
que afectan al olivar, se pueden clasificar en tres grupos:

1) Las que producen cafda prematura de frutos que se slabora
ran en el proceso industrial: Phloeotribus scarabesoides BERN
(Barrenillo); Macrophoma dalmatica THUM(Escudete); Cycloco--
nium Oleaginum CAST (Repilo); Gloesporium alivarum ALM(acei-
tunas jabonosas); Dacus oleas GEML (Mocas del olivo).

2) Las que producen aceites con caracteristicas sensoriales
defectuosass

Gloesporium olivarum AlM(aceitunas jabonosas)
Bacterium savastonoi SMITH (Tuberculosis).
Aspidiotus nerii BOUCHE (piojo blanco).

3) Las qus producen heridas en la spidermis y galerias en el
mesocarpio de los frutos en les que se desarrollan microorgg
nismos que alteran la calidad de los ‘aceites:

Dacus oleae GEML (Mosca del olivo); Prolasioptem Berlessiana.

Es bién sabido que los frutos caidos precozmente producen e
aceites con un alto grado de acidez, tanto mayor cuantoc mds -
tiempo esten el el suelo, ademfs de alterar sus cualidades —
vrganolépticas. Por ello, las plagas y enfermedades clasifica
das en el primer grupo, suelen tener una gran influencia.

Asi, el "Barrenillo™, en su fase adulta, invade los eiivares,
y excava una pequefia galerfa alimenticia en las axilas de las
ramas que llevan el fruto, rompiendelas y cayendo ‘al suelo. -
En algunos casos se observan en el momento de la recoleccidn

importantes cantidades de brotes can aceitunas caidas, sobre-
todo si se han producido vientos fuertes en la zona afectada

:por el insecto.

£1 control del "Barrenillo" es convenients realizarlo evitan-
do la salida de los adultos, de la lefia procedents de la poda,
Para ello debe -de almacenarse en lugares cerrados o bién entg
rrandola,

Solo en e} caso en que no se haya realizado esta operacidn y
@l insecto invada el olivar, serdn necesarios los tratamien—
tos, que se realizan , pulverizande el arbolado con productos
fosforados penetrantes y persistentes, El momento de realizar
este tratamiento es cuando se inicie la salida de adultos de
la lefia procedente de la poda, repitiendolo cuande finalice.

El "escudete®, es una enfermedad producida por el hango Ma=———

crophoma dalmatica(Thiim), que afecta al Pruto estando estre-

chamente correlacionadas las infecciones del parasite con los

ataques de "Mosca del olivo" y Prolasioptera berlessiana, por

cuyos orificios de puesta tiene lugar la penetracién del hon-

go, desarrollandose en la aceituna y produciendo unas lesio——

nes mis o menos circulares, con un centro deprimido rodsado de
un borde bien delimitado.
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La cafda del fruto es muy frecuente, pudiendo ser muy elevadas

Los medios de lucha contra estss enfermedades no han sido =—-
bién estudiadas, si bién la estrategia mis eficaz es luchar
contra la "mosca del olivo", en razén a la influencia que —
tienes sobre el desarrolle del hongo.

El "Repilo® es ptra enfermedad, producida por el hongo Cy==
cloconium oleaginum (Bast), que normalmente produce una fuer
te defoliacién en los olivares qua ataca, pero tambien puede
afectar al pedunculo del fruto, produciendo su cafda. En zo=
nas con temperaturas suaves esta cafda se prolonga hasta fi-
nal de ao y es frecuente ver fruto maduro caide por la ac—-
cién del "Repilo".

En variedadss muy sensibles(manzanillo) y medianamente sensi
bles(picual, gordal y hojiblance), debes de tratarse con pro-
ductos clpricos o fungfcidas organicos al final del verano y
antes que se produzcan las primeras lluvias otofiales,

Si el repile total de verano fuese muy bajo, este tratamien—
to puede demorarse hasta la aparicidn de nusvas manchas espg
ruladas.

En variedades sensibles debe de repetirse este tratamiento -
al .Pinal del invierno y antes de que se produzcan las prime-
ras lluvias firimaverales,

En variedades poco sensibles normalmente no es necesario la
realizacidn de tratamientos.

El momificado de la aceibuna, conocido como "aceituna jabong
sa", esta producido por otro hongo, Glossporium olivarum Alm
y afecta al fruto ocasionando una abundante cafda prematura.
Sin embargo los dafios m8s importantes los provoca porque aci
difica los aceites esxtraidos de los frutos atacados, ya que

se produce una podredumbrs parcial o total de las aceitunas,
que es la causa principal de esta alteracifn,.

El control contra esta enfermedad debe de realizarse pulveri
zando con fungicidas clpricos al final del verano. La conve-
nisncia de una segunda aplicacién depende de que las condi™

ciones climatologicas favorezcan o no el desarrollo de la ==
enfermedad. '

Otra enfermedad que produce una alteracifn directa en la ca-

lidad d¢ los aceites es Bacterium Savastonoi(Smith), y se ca

racteriza por desarrollar unos tumores o verrugas fundamental
mente en los brotes y ramas jévenes, pudiendo producir.la dg

secacidn total o parcial de sllos y ademas los aceites prody

cidos por los frutos procedentes de brotes muy afectados son

de calidad inferior, al alterarse sus caracter{sticas orga——

nolépticas.
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Los medios de lucha estan basado sn disminuir el inoculo, eli-
minando mediante la poda las ramas atacadas. La recoleccifin =—
por vareo, las tormentas con granizo y las heladas, tienen una
gran incidencia sobre la propagacién de la snfermedad. Para =
proteger las hsridas producidas por estos agentes climatologi-
cos es recomendable tratar.con un fungicida cuprico, siendo el
mds recomendable el caldo bordeles,

Por ultimo dentro de ests sesgundo grupo citaremaos al diaspino
Aspidiotus nerri BOUCHE, conocido como piojo blanco, cuyas lar
vas recien nacidas se asientan en las aceitunas y deterioran,
cuando la’infectacién es tardfa, la calidad del frute y de los
aceite obtenidos.’

La aplicacidén de &steres fosféricos de baja toxicidad en cada

eclosién de las larvas mfviles, &s la forma mds adscuada de =
controlar a este parésito, para lo cual es necesario realizar

el sequimiento bioldgico del insecto.

La "mosca del olive", es la plaga que produce los mayores dafios
en el olivar, no s8lo por la incidencia que tiene en el fruto
sino porgue esta extendida, en mayor o menor gradb, por todas
las zonas olivareras,,

Los dafios son producidos por la larVva gque excava una galeria-

en el interior del mesocarpio, rompiendo vasos, perjudicando =
su maduracifin y provocando en muches casos la caida de la acei
tuna, Tambien, a través del orificio de la puesta o en el de -
salida pueden penetrar microorganismos que se desarrollan en -
8l interior de 1la galasria y gue producen podredumbres que al—
teran la calidad de los aceites, tanto sus. {ndices analiticos

como las caracter{sticas organolépticas.

Para el contror de esta plaga se pusden practicar dos tipos de
tratamientos: uno dirigido a eliminar las larvas que estan en
el interior del fruto y otro diriqgido a eliminar los adultos -
antes que realicen la puesta.

‘El tratamiento larvicida se realiza a cobertura total y con e
insectividas que poseen propiedades endoterapicas. La aeficacia
es tanto mayor cuanto m4s j6ven sea la larva. La decisién de -
realizar el tratamiento, esta en funcifn del umbral que fije=—
mos, dependisndo fundamentalmente de la cosecha estimada y que
actualmente se sitfa entre el § y el 10%.

A causa de la agresividad de este tratamiento y de sus efec——-
tos secundarios &n la entomofauna y el medic ambiente, ademés
del riesgo a los residuos toxicos, estos tratamisntos tienden
a ser sustituldos por otras mids adecuados,

Los tratamientos adulticidas se realizan utilizando un insece
ticida mezclado con un atrayente (proteinas hidrolizables) y -
se localiza bien en bandas, si el tratamiento se realiza con -
medios aéreos, o bidn en una parte del follaje del 4rbol arien
tada al sur, si el tratamiento se realiza con medios terrestres,
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Ademds de su gran economfa el impacto sobre la biocenosis y el
medio es mucho menor, por lo que actualmente es el método mis

recomendado, sobre todo en tratamientos colectivos de gran su-
perficie.

Hoy dfa otros métodos se estan ensayando utilizando feromona -
de Dacus Olsas, (espiroacetato), bién como atrayente sustituyen
do a la proteina hidrolizable o sn tratamientos de cobertura =
total utilizando la sexferomona microencapsulada y la técnica-
de interrupcidn de la comunicacifn sexual,

En cuanto a la recoleccifn, dos.son los aspectos a. tener en —-
cuenta, el momento y la forma de efectuarla.

El momento optimo serfa cuando esté formado.todo el aceite y -
fste sea de la mejor calidad. De los.estudios realizados en la
Estacién de Olivicultura y Elaiotecnia se desprende, gue 8l —
aceite estd totalmente formado en el envero, es decir, cuando
desaparecen los frutos vérdes del &rbol, lo que viens a coinci
dir en el punto 4-4,5 del fndice de madurez, (cuadro XI), en =
variedades de maduracién normal y en el 3-3,5 en las de madura
cién tardfa.

En &ste momento se obtiene un aceite muy frutado y de aceitu-—

nas procedentes del &rbol, Cuanto mis se retrasa la recoleccién
obtenemos aceites mds apagados y comienza la caida natural del

fruto, con la consiguiente alteracifn de la calidad del produg

to.

La recoleccién y el transporte a la almazara, deben hacerse —

sin dafiar el frute, lo que va a permitir proceder posteriorment
a su lavado, sin pérdidas importantes, de aceite y por otro la

do impide la penetracifn de microorganismos, que como ya se ha

citado van a alterar la calidad analitica y sensorial de los =

aceites.

£l segundo grupo de factores que inciden sobre la calidad dsl-
aceite de oliva son los relacionados con su elaboracifn y con=-
servacién.

En la  almazara, sl fruto se somete a un proceso para extraserle
el aceite que contiens. De como se realice cada una de las sta
pas del proceso depsnderd que se mantengan o alteren las carag
téristicas del aceite contenido en 61,

l.a recepcién del fruto tiene gran importancia, pués es aqui —-—
donde debe procederss a la clasificacién del fruto segin varig
dades y estado, destinandola a la molturacifn inmediata o =~
bién cuando es necesario a un almacenamiento m4s o menos pro-—-
longado, .

Una vez el fruto en la almazara se debe procedsr a su limpieza
y lavado, para eliminarle las impurezas que tiene consigo y —-
que malogran la calidad del aceite. Es pufs operacién impraes——
cindible para obtener un buen producto, pero pueden producirse
pérdidas de aceite si el fruto no est§ entero, sin roturas en
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la epidermis, de aqui que insisteremos en este aspecto en las
operaciones de recolaccién y transporte.

El atrojado o almacenamiento del .fruto se produce como conse-
cuencia del desfase aexistente entre el ritmo de recoleccién -
y la capacidad de molturacién de las almazaras.

Puede afirmarse, que un atrojado prolongado es la principal -
causa de deterioro ds la calidad del aceite, medida tanto por
fndices analf{ticos como organolépticos.

El profesor Rodrfguez de la Borbolla, y Cal. han estudiado dg
tenidamente el problema gbtenpiendoc una serie de conclusiones-—
de las gque entresacamos.

- En toda fruto atrojadoc hay acidificacifn del sceite,

- La elsvacién de la acidez es mis alta en la parte supe———
rior del troje.

- La principal causa de la acidificacién del aceite parece-
ser la actividad de los microorganismos que se desarrg——-
llan sobre la aceituna. En ‘este sentido los microorganis—
mos mds activos son mohos (Aspergillus Flavus, "‘Aspargi-—-
llus Niger, Aspergillus versicolor y Penicillium Notatum),
levaduras, (Trichosporon Sericeum).

- Se produce undeterioro muy grave delos caracteres organo—
lepticos, gque aumenta con el tiempo de atrojado.

- Finalmente; se produce una perdida de estabilidad de los
aceits,

Para evitar estos efectos se han ensayadc diferentes métodes.
Colocacifin en bateas superpuestas, conservacién en siles con -
riego y ventilacién forzada, en salmuera y otras soluciones -
salinas, atmosferas controladas, con antisepticos y fungici—
das, silos al vacio, desecacifn de frutos y conservacién por
medio del frioe

En general, estos métodos se han mostrado poco eficaces téeni
ca o economicamenta,

La conclusifn final es que hay que evitar el atrojade prolon=-
gado, procediends a una modificacifn de la infraestructura =
del ssctor.

Dentro de la elaboracién propiamente dicha, en primer lugar -
nas encontramos con la molienda y batido. Tienen como misién
preparar la pasta para hacerla apta para ser separada. Para -
ello se procede a su molturacidn con el fin de liberar las o]}
tas de aceite contenidas en las vacuolas del mesocarpio y pos
teriormente al batido con objeto de agrupar las fases,

En estas operaciones han da evitarse la incorporacién de tra-
zas metflicas a la masa, que desencadena la oxidacién del acei
te y fundamentalmente mantener una temperatura y tiempo de ba~
tido adecuadas. Asi, la masa no debe sobrepasar los 25=30 €C,
temperaturas mayores provocan perdida de aromas, coloracifn —
de aceites, elevacifn de los {ndices analfticos que miden la -
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la oxidacién y perdida de estabilidad de los aceites,

Una vez praparad'la pasta se procede a la separacién de fa-
ses solidas o liguidas, bifn sea por presién o por centrifu
gacidn, con o sin extraccifn parcial.

La extraccifn parcial, técnica basada en la teoria de la —
filtraciédn selectiva, es una practica muy intersesants, a mi
juicio, que permite obtener wna fraccifn varishle de aceita
de excelente calidad, si-bifn debe disponerse de sistema de
decantacién y almacenamiento propios diferaenciados del res—
to de los aceites obtenidos.

El sistema de Presifn, ha sido el tradicional para realizar
la separacifn de-.las fases sdlidas y lfquidas. En esta sta-
pa del proceso son varios los factores a tenar en cuenta pa
ra conseguir aceites de calidad, si bién todos los autores
colnciden en sefialar la limgieza como via para evitar fer——
mentaciones gue conllevan alteraciones graves, tanto de los
fndices qufmicos (grifico b), Como de los caracteres organg
lepticos. En este sentido es rscomendable la limpieza psrip
dica de capachos y todos los elementos de contacto con los
caldos.

gtra técnica recomendable, es proceder a la separacidn de =
caldos de 18 y 28 prensada, limite que prodiramos poner en
la 40 atm. medidas en el manométro. Efectivamente seglin se
desprende de los grificos b y c, aesta presidn ha salido un
gran porcentaje de aceite sin que las alteracionds analfti-
cas, ~aun sin limpiar capachos, hayan sido importantes.

€l otro sistema de separacién de fases solidas y liquidas -

8s por centrifugacién de la pasta, previamente fluidificada.

Desde la optica de la calidad, tiene este sistema indudables
ventajas al eliminarse los capachos, fuente de contamina—--
cifn y procederse a la separacidn de las fases de formarca=
8i instantanea evitando el contacto de aceites y alpechinss,

Como contrapartida, el aceite se somste a cierta.aireacién
y sobrs todo ha de vigilarse atentamente la temperatura del
agua de adicidn, para evitar que el aceite no sobrepases los
30 eC. .

Temperaturas m§s altas, pusden iniciar procesos oxidativos
gue alteran los caracteres organolépticos, eleva fndices ==
quimicos y disminuyen la estabilidad de los aceites.

Una vez separadas las fases liquidas de los solidos, hay ——
que proceder a la saparacifn de las primeras, obteniendo --
aceite limpio y alpechfn agotado.

Esta etapa del proceso puede hacerse por tres procedimien—-
tose
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- Decantacién natural
- Certrifugacién
- Sistema mixto.

‘La decantacién natural, es sl método cl4sico de separacién -
aceite-alpechin, tiene como principal inconveniente el pro--
longado contacto de ambas fases y virtud esencial evitar una
fuerte aireacidn del aceite,

Es fundamental en este método, procedsr a la retirada diaria

"sangrado", de la awisdad e impurezas que guedan en los pozue
los y que al ser estas ricas en azucares y sustancias protei

cos fermentan con facilidad alterando la calidad quimica y -

organoleptica de los aceites.

La centrifugacién de los aceites, obvia los problemas ante—
riorments citado, planteando otros como la aireacién inheren
te al método, la adicién de agua excesivamenta caliente,Dabe
pués evitarse las altas temperaturas del agus de adicién, de
forma que el aceite no sobrepase los 30 - 35 eC,

El sistema mixto, decantacidn de aceites-centrifugacién de -
alpachines, puede ser util para aceites de excepcional cali-
dad, con una limpieza sistematica y profunda de los pozuelos
de decantacién.

Una vez abtenido el aceite en la almazara, se ha de almace=—
nar y conservar durante un psriodo de tiempo hasta su comer-
cializacién,

En cuanto a los depfsitos,varios aspectos han de tenerse en-
cuenta. En primer lugar,el tamafio debe ser el adscuado que -
permita separar los distintas calidades obtenidas en el pro-
ceso de elaboracidn, una cifra orientativa serfa no sobrepa-
sar el 10% de la praduccién total,

La forma debe ser tal que psrmita eliminar facilmente los ==
elementos que decantan,y gque fermentan con rapidez, una ===
cierta conocidad en el fondo asequra el sangrado del depési-
to.

En cuanto al tipo de def§sitoc este debe reunir, en sintensis,
las siguientes caracteristicas:

- Deben construirse en materiales impermeables para el ==
aceite, a fin de que no penetre en su superficie alte—
randose con el tiempo y presentando dificultad para su
limpieza,

- El1 material utilizado en la construccién de los dep8si-
tos dabe ser inerte, es dscir presentar la mayor iner—-
cia fisico-quimica, para evitar que produzca contamina-
cidn en los aceites, por sabores u olores, o bién que -
comunique sustancias catalizadoras de los procesos oxi-
dativose.
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-~ Deben proteger el aceite de la luz y del airs, que =
acelsran la alteracién del producto.

- Deben mantener el aceite a una temperatura casi cons-
tante, alrededor de los 15 - 20 2C, evitando cambios
bruscos que producen -perdida de aromas ¥y oxidaciones.

Finalmente la bodega debs estar aislada termicamente, a luz -
difusa y permanacer peffectamente limpio y exenta de olores -
de forma que permita una adecuada conservacidn de los aceites,
hasta su llegada al consumidore.
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Clase O
Clase 1:

23
3:
4z
5¢
bt
T3

CUADRO NR XI

INDICE DE MADUREZ DE LA ACEITUNA

[ ==

Piel
L]

verde intenso
amarillento

con manchas rojizas: inicio envero
rojlza o morada: terminacién envero :
negra y pulpa blanca

morada sin llegar a la mitad de la pulp

hasta la mitad sin llegar al hueso
totalmente hasta el hueso.

Siendo a, b, ¢, dy @, f, g y h 8l nimero de frutos de la -

clase 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7 respsctivamente, el {ndice de mady
rez se obtiene por la férmula:

IMe = 860 4 bel 4 Co2 + de3 + 8.4 + PS5 + 0.6+ ho7

100

Segin los estudios de la Estacién de Olivicultura, el mixi-

mo contenido de aceite por fruto se obtiene cuando el I.M, - 5,

aunque aparezcan en las muestras algunos frutos gqus no esten to-
talmente negros. Este momento coincide aproximadamente con la ==
inexistencia de frutos verdes, y los mfs atrasados estdn en el =~
anvero.

3.er SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA, 1868

148




180
+75
470
+ 65
64

63

-]

®
3]

L e T T

] == ]

@
(3]

x AR RN

(=

e

(T T T T T
°
~
R

8

S ANNNNNNNNNNNNNN

=4

Lt

C"18

4 campadias con el 80 °% de confianza

E===29 HOJIBLANCO

0
e} =
2 o ==
o Y
o (D
[ =
o g
Qce = 3
o2 m | 7
g X
ZE T E
o
I.U>
Zo
OV« p—
|G vo z
=0 z
o % o
ol o e mmmll 9
08> S
hd e S
~— y N
.03% \
“|SE ., ———— N
OO F S
)
» o
=4 «
= S
o
a
2 é
Qo
i
I

3.cr SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA, 1988

149



ACIDEZ EN GRADOS

2.0 -
205 T
2,00 1
185 1
190 T
185 1
180 1
178 T

165 T
1.60 +
1.55 +
1.50 1
1.45 7
.40 T
138 1
1.30

Grdfico b
CURVA DE VARIACION DE LA ACIDEZ EN EL PRENSADO
400
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200 ATF.

ATF. = Atmosferas

+ * + + t
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TIEMPO EN MINUTOS

FUENTE : Estacion de Olivicultura y Elaiotecnia INIA
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TITULO: DISCUSION SOBRE ESTRATEGIAS DE LUCHA PARA COMBATIR LAS ENFERMEDADES
MAS PELIGROSAS DEL TOMATE.

AUTOR(ES): J. DEL MORAL (1), R. DE ARCOS (2), R. ALBERTOS (3), V. CHICA (1).

CENTRO DE TRABAJO: (1) SERVICIO DE EXPERIMENTACION Y APOYO TECNOLOGICO.
JUNTA DE EXTREMADURA. (2) DIRECCION PROVINCIAL DE AGRICULTURA. MAPA.
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(2) C/ Menacho, 12.- 06001 BADAJOZ.
(3) C/ Extremadura, 1l.- 06480 MONTIJO (Badajoz).

RESUMEN:

Se estudian las enfermedades que afectan actualmente al cultivo del tomate
en Extremadura. Se relaciona el fendémeno del parasitismo con otros factores
de la agrobiocenosis de las Vegas del Guadiana y se discuten algunas modifica
ciones recomendadas por los autores en los esquemas de lucha empleados.

1. INTRODUCCION

Extremadura tiene actualmente (1987) una superficie de 10.400 Ha. dedicadas
al cultivo de tomate para industria que producen 445.000 Tm. Estas cifras
representan el 56% y 54% de la superficie y produccién nacionales respectiva
mente. Aun cuando estos nimeros puedan parecer elevados -se produce el 66'7%
del cupo concedido por la CEE a Espafia- realmente la capacidad de elabora-
cién de las fébricas extremefias est& muy por encima del tomate actualmente
producido. La importancia social de este cultivo queda de manifiesto al com-
probar que el mismo genera en Extremadura aproximadamente 1.000.000 de jorna
les/campafia. Pero si comparamos nuestra produccién con la produccién subven—
cionada de otros paises de la CEE -Italia tiene subvencién para 3.293,000
Tm. y Grecia para 1.013.000 Tm.-, tenemos que convenir que este cultivo pre-
senta un futuro muy esperanzador ya que, pasados los seis afios de adaptacién
a la CEE, se entrard a discutir de igual a igual el cupo correspondiente a
cada pais, o bien, si éste se anulara, nuestra zona estaria muy bien prepara
da para competir con otras, algunas de las cuales probablemente cultivan es—
te producto gracias a la subvencidén recibida (Rodriguez, 1986).

2. AGROBIOCENOSIS

Durante mucho tiempo la fitopatologia, al igual que 1la medicina, ha contem-—
plado el fendmeno de la enfermedad observando al patégeno y al hospedador.
Se han estudiado exhaustivamente las condiciones de temperatura, humedad,
luz ... necesarias para que el incitante se desarrolle. Igualmente se ha
tratado también sobre variedades sensibles o resistentes, fenologia mas o me
nos receptiva ..., incluso en algunos casos, aplicando ‘técnicas més modernas
de ingenieria genética, se ha llegado a mapear o localizar, en los cromoso—
mas, los genes de resistencia a determinados hongos. Actualmente, con el
protagonismo creciente que adquiere la ecologia, y su influencia sobre el
resto de las ciencias biol6gicas, la fitopatologia, al igual que un objetivo
gran angular, ensancha su campo de visién, de tal forma que el fenémenc de
la enfermedad tiende a encuadrarse ya dentro de la agrobiocenosis. Es decir,
si las técnicas -Fitotécnia- modifican el medio, también modifican el parasi
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tismo y, por tanto, para comprender y balancer el mismo a nuestro favor, necesi-
tamos tener muy en cuenta diversos factores que en nuestro caso serian: semille-
ro, trasplante, siembra directa, sistemas de riego, labores ..., técnicas que
vamos a asociar al estudio de los distintos patdgenos, con objeto de cuantifi-
car, lo mas objetivamente posible, su influencia en las enfermedades que actual-
mente limitan la produccién de tomate en Extremadura.

Obtencién de plantas mediante semillero. Esta técnica sirve para proteger al
vegetal, en su primera edad, de las inclemencias atmosféricas y permite llevar
al terrenoc de asiendo, en primavera, las matas cultivadas durante el invierno.
El cuadro n? 1 refleja el efecto que sobre el vegetal y sus parasitos tiene el
semillero.

Trasplante. La realizacién de esta préactica, que es obligada cuando se realiza
semillero, provoca, sin lugar a dudas, la mayoria de los problemas que presenta
el cultivo en Extremadura. En el cuadro n? 2 se recoge la influencia de la misma.

Siembra directa. Sin lugar a dudas, esta técnica es la més natural, aunque algu—
nas dificultades, no suficientemente solucionadas, hacen que su empleo sea aln
minoritario en Extremadura. El cuadro n? 3 trata de reflejar el impacto que la
técnica produce en el ambiente.

Riego a pie. Para conseguir producciones medias superiores a 45.000 Kg./Ha. es

necesario aportar grandes cantidades de agua al cultivo. Este sistema de riego

es indudablemente el mAs antiguo en la agricultura y también en el cultivo, pero

no por ello es el que menos problemas genera. El cuadro n? 4 describe la influen
cia ambiental del mismo.

Riego por aspersién. Es el més parecido a la lluvia e indudablemente presenta
grandes ventajas con respecto a los de pie. El cuadro n? 5 trata de evidenciar
los efectos que éste produce en el cultivo.

3. ENFERMEDADES PRODUCIDAS POR BACTERIAS

***Pseudomonas syringae pv. tomato

Esta bacteria estd identificada en Espafia sobre tomate desde 1980. Sobre hojas y
tallo de plantas atacadas, en semillero, aparecen numerosas manchas pequefias
(1-3 mm. de P). Estas confluyen a veces y, al aumentar de tamafio, pueden produ-
cir la muerte de hojas e incluso de plantas. También se encuentran frutos con
pequefias y numerosas manchas negras provocadas por el patdgeno (21).

La enfermedad ha adquirido desde hace siete afios, en Extremadura, una importan-
cia creciente y, aunque a veces se encuentran plantas adultas y frutos atacados,
su presencia estd relegada casi absolutamente al semillero. En experiencias rea-
lizadas en Israel, plantas atacadas en una edad juvenil llegan a tener pérdidas
de produccién de hasta un 75% con respecto a plantas sanas (59). En Francia esta
enfermedad tiene un desarrollo muy considerable en el sudeste del Pais (34).

La bacteria se encuentra en la rizosfera de diversas plantas, incluso en suelos
Jjamads cultivados con tomate. Se puede trasmitir en el exterior de la semilla;
no obstante esta via parece ser mucho menos importante que la anterior. En Fran-
cia la aparicién de la enfermedad se sospecha estd relacionada con la importa-
cién de semilla extranjera (51). El patégeno ataca en cualquier estado del culti
vo, pero para ello necesita una pelicula de agua en la superficie vegetal, duran
te 24 horas, y una temperatura dptima de 19-23°C (21). La severidad de la enfer-
medad™~estd muy relacionada con el momento fenoldgico en que la planta es ataca-—
da. En EE UU las pérdidas son del 25% cuando la infeccidn ocurre en el estado fe
nolégico 3-5 hojas; cuando ocurre después de 5 hojas, la reduccién de cosecha es
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muy pequefia o no hay reduccién (54), (59). La dependencia de la bacteria en hume
dad ambiente es extraordinaria; este hecho se evidencia en Extremadura, compro-
béndose la desaparicién de la enfermedad cuando se realiza el trasplante; no
obstante, en algunas matas subsiste anecddéticamente y puede atacar a frutos,
que aparecen moteados. Estos son infectados exclusivamente en estado inmaduro,
ya que, cuando adquieren color rojo, se hacen inmunes a la bacteria (59).

Los tratamientos clpricos son muy eficaces para luchar contra la enfermedad.
Oxicloruro de cobre al 0'4% e Hidrdxido clprico al 0'5%, con un gasto de 350
1. de caldo/Ha. y aplicados en los momentos fenoldgicos sensibles, controlan
la enfermedad. Aun cuando los dos productos son buenos, el Hidréxido clprico es
significativamente mejor que el Ooxiclorurc (59). Uno o dos tratamientos, aplica
dos preventivamente en los momentos fenoldgicos sensibles, suelen ser suficien-
tes para controlar la enfermedad (54).

Por parte de los agricultores se asume como algo incuestionable que los trata-
mientos cilpricos son fitotdxicos. Este hecho ha motivado que los productos cipri
cos se hayan ido sustituyendo por materias activas del grupo de los Ditiocarbama
tos o Phtalimidas. Para comprobar cientificamente tal hecho, se disefi6 un experi
mento en el cual se hicieron aplicaciones semanales, desde el inicio de la plan-
tacién hasta la recoleccidén, con sulfato de cobre y oxicloruro de cobre a la do-
sis de 2 y 4 Kg. de MA/Ha. para cada uno de los productos. S6lc el sulfato de
cobre, a la dosis méxima, produjo alguna fitotoxicidad (51), pero ;quién realiza
mds de 20 tratamientos/campafia a una dosis tan alta?. La desinfeccidn de semi-
llas con Estreptomicina o Kasugamicina es efectiva cuando, como en este caso,
pueden estar contaminadas externamente (33).

***Corynebacterium michiganense

Las plantas afectadas por la enfermedad en su comienzo, como todas las denomina-—
das vasculares -Tienen afectados los tejidos conductores-, presentan depresiones
¥y necrosis de sus Organos verdes s6lo en un lado del vegetal, justo el correspon
diente con el tejido conductor interesado. Los érganos verdes enfermos tienen to
nos herrumbrosos. Los tallos pueden manifestar chancros mis o menos profundos
que a veces producen exudados. En los frutos afectados aparecen manchas de 3
a 6 mm. de P con el centro sobreelevado de color marrén y un halo amarillento
alrededor (ojo de pdjaro). No obstante lo anterior, el sintoma més evidente de
la enfermedad es una fuerte coloracién oscura de los vasos, justo en la unidén de
los peciolos con el tallo (21).

Esta enfermedad, conocida como Chancro Bacteriano, puede dar lugar a importantes
pérdidas econdmicas (55). En California, la enfermedad ocurre esporadicamente,
siendo més severa en tomates trasplantados (54). En Almeria se produce en culti-
vos de tomate bajo pléstico (43) y, en Extremadura, su presencia es hasta ahora
anecdética y situada s6lo en tomates trasplantados y regadospor aspersién.

La enfermedad, de gran virulencia, es trasmitida por las semillas interna o ex-
ternamente. La bacteria se conserva durante mucho tiempo en el suelo y la conta-
minacién de plantas sanas se realiza fundamentalmente en el trasplante a través
de las raices desnudas. Los riegos por aspersién ayudan a la diseminacién de
la enfermedad (52), (55).

Visto que las semillas constituyen la principal fuente de infeccién, la utiliza-
cién de semillas sanas constituye la base de la lucha contra la enfermedad. La
deteccidén de lotes atacados se realiza mediante inmunofluorescencia. En la espe-
cie vegetal L. pinellifolium, muy préxima a L. esculentum y entre las cuales se
podrian conseguir hibridos, se ha encontrado resistencia al indculo. Aparecida
la enfermedad, no se puede controlar. Algunos antibiéticos -quinosol- han demos-
trado su sistemia y accién curativa contra el patbégeno; pero hasta hoy la aplica
3.er SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA, 1988
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cién de antibibticos estd muy limitada en la agricultura (21), (52), (54), (55).

4, ENFERMEDADES PRODUCIDAS POR_HONGOS

*%% Leveillula taurica

La enfermedad se caracteriza, en una primera fase, por presentar en las hojas un
polvillo blanco. Pasados unos dias, estas hojas pierden el color verde, adquie-
ren tonos mids o menos atabacados, se vuelven rigidas y se curvan.

Esta enfermedad produce pérdidas habiturales en paises de la cuenca Mediterrénea
como lsrael, Marruecos, Tanez, Francia y algunas zonas de EE UU (27), (54),
(58). En Extremadura, hasta ahora, ha limitado seriamente los cultivos para ob-
tencién de tomate tardio, pero este afio ha aparecido justo en plantaciones para
obtencién de frutos tempranos -julio-.

Las especies esponténeas Lastelia cunneato-ovata Cav. y Solanum sp. estén cons-
tantemente atacadas por este Oidio, el cual es virulento para el cultivo del
tomate tal y como se demuestra en las inoculaciones realizadas (56). Las esporas
son llevadas a las plantas de tomate transportadas por el viento (54) y para su
desarrollo necesita alta temperatura y ausencia de lluvia, aun cuando precisa
de una cierta humedad ambiental (27). En EE UU el desarrollo de la enfermedad es
tardio y tan lento que no produce grandes pérdidas, pero a veces sus ataques son
muy virulentos, coincidiendo ello con plantaciones cargadas de frutos y falta de
agua (54). En Extremadura su aparicidén va casi siempre ligada a plantas con fru-
tos y coincidencia de tormentas.

La aplicacién de fungicidas no es necesaria hasta que la enfermedad comienza
a hacerse extensiva (54). Los espolvoreos o pulverizaciones con azufre parecen
ser suficientes para controlar la enfermedad (27). El azufre no sdélo funciona co
mo fungicida, sino como elemento esencial para el desarrollo estructural y enzi-
mético de la planta, tanto como el nitrégeno, fésforo o potasio; determinéndose
experimentalmente su incorporacién a la metionina, cisteina y glutacién del vege
tal (25).

##% Alternaria solani

La enfermedad se caracteriza por presentar, en todos los drganos aéreos del vege
tal, manchas circulares o angulosas, pardas o negras, y de tamafio comprendido en
tre la punta de un alfiler y unos 5 mm. de §. A veces, en el tejido necrosado,
se forman unos anillos concéntricos. En el tallo, en estado de pléantula, la le-
sién llega a rodera todo el didmetro, provocando la rotura de la planta a la
altura del suelo (1), (58).

La enfermedad, conocida como "Tizén temprano" en Gran Bretafia, puede ocasionar
severas pérdidas cuando aparece en los primeros momentos del cultivo (58). En
Extremadura se observa una frecuencia alta de la enfermedad en semillero, siendo
confundida con la producida por la bacteria P. syringae pv. tomato. En Milaga es
ta enfermedad estd considerada como una de las tres mas peligrosas que soporta
el cultivd del tomate al aire libre (30).

Las conidias son transportadas en la semilla procedente de frutos atacados y
en los restos de la vegetacidén infectada la cosecha anterior. Las esporas tam-
bién son transportadas por el viento. Cuando las temperaturas son célidas y la
humedad alta, después de las lluvias, la enfermedad progresa répidamente; por el
contrario, se detiene inmediatamente en ambiente seco y con altas temperaturas
(54), (58). Realmente estas condiciones son las normales de Extremadura en un
semillero de tomate durante el mes de Abril, de ahi que sea una enfermedad fre-
cuente en los semilleros de nuestra comunidad; pero una vez realizado el tras-
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plante, desaparece, excepto en los campos regados por aspersidn.

Para combatir esta enfermedad, como al resto de las que soporta el cultivo, hay
que empezar por establecer una adecuada profilaxis (destruccién de restos de
cosechas anteriores, utilizacién de semillas procedentes de cultivos sanos, cam-
biar la ubicacidén del semillero, no volver a utilizar los plésticos para aflos
siguientes cuando se han producidos infecciones considerables ...) (57). Las
aplicaciones de captafol, faltan, mancoceb, zineb estin indicadas como eficaces
para combatir la enfermedad (1), (27), (47).

*** Phytophthora infestans

La enfermedad se caracteriza por la presencia, en las hojas, de manchas necréti-
cas, irregulares, grandes, de crecimiento répido. En los tallos las manchas pue-
den afectar completamente su didmetro y los frutos pueden tener aspecto vitreo
(27). En algunas ocasiones la enfermedad afecta exclusivamente a los tallos, lo
que puede producir confusionismo respecto al agente causal (47).

Esta enfermedad, endémica y de gran peligrosidad en las zonas himedas, aparece
muy esporddicamente en Extremadura, aunque cuando lo hace las pérdidas econdmi-
cas que produce llegan a ser muy cuantiosas. S8lo. los cultivos bajo plastico so-
portan con regularidad la enfermedad. El hongo es poco exigente en calor y las
contaminaciones se realizan a partir de 10°C; por el contrario, las temperaturas
elevadas le son nefastas; asi, la enfermedad no evoluciona més alrededor de
30°C (16). Conjugando tiempo y temperatura, se determina que la infeccién se pro
duce, con el drgano susceptible mojado, en 90' a 20-25°C, en 120' a 15°C y en
150-180' a 10°C. Con estos datos, se concluye, de manera practica, que 20 mm. de
lluvia, en las uGltimas 120 horas, determinan la aparicién de la enfermedad a los
3-5 dias (13).

Los estudios sobre la biologia del patdgeno han permitido determinar en la costa
de Milaga y en cultivo de invernadero, que para impedir la enfermedad es necesa-
rio realizar un tratamiento cuando las temperaturas medias se mantengan inferio-
res a 25°C y antes de realizar cualquier riego (31). Las materias activas que
presentan una reconocida accidén contra la enfermedad se pueden agrupar de la
siguiente forma:

. No sistémicos (Clortalonil, captafol, mancoceb ...).

. Penetrantes: Cimoxanilo.

. Sistémicos. Familia de las anilidas (Metalaxil, Ofurace, Oxadixyl ...).
. Otros: Fosetil-Al.

Las anilidas, comporténdose significativamente mejor que los no sistémicos, nece
sitan mezclarse o alternarse con éstos. El Oxadixyl, el Cymoxanil y el Mancoceb
parecen presentar una importante sinergia, permitiendo evitar una seleccidén de
las cepas. El1 Fosetil-Al, al tener un comportamiento bioquimico atipico como
fungicida, no parece desarrollar en el patdgeno razas; al menos hasta ahora no
han aparecido (2), (3), (8), (14), (23), (36), (38), (47).

*** Corticium rolfsii

El sintoma mds indicativo de la enfermedad es una depresidn del vegetal que afec
ta a la totalidad de la planta. En pocos dias, las matas afectadas pasan de unos
sintomas propios de traqueomicosis a la muerte.

En EE UU la enfermedad sélo afecta a plantas aisladas o pequefias aéreas. En Euro
pa tampoco parece tener importancia. En Extremadura, por el contrario, es una en
fermedad altamente peligrosa.

3.er SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA, 1988
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Este hongo se desarrolla a partir de 8-10°C y no logra su 6ptimo hasta que alcan
za 25-30°C. En cultivo puro detiene su crecimiento a 50°C a los 3' y, a 52°C,
en 2'. Los esclerocios del hongo son destruidos a 59°C durante 5' y, a 62°C, en
2', pero, por el contrario, soportan grandes frios. Este hongo es muy exigente
en oxigeno y, por ello, se adapta mal a un exceso de agua. La principal causa de
los sintomas se producen en los tejidos afectados por el acido oxdlico. El hongo
se perpeta gracias a los esclerocios que pueden permancecer varios afios en el
terreno. Para dar una idea del potencial patdgeno de este hongo, baste saber que
una remolacha afectada de la enfermedad puede producir hasta 20.000 esclerocios
(41).

Para impedir la enfermedad, se recomienda evitar el exceso de agua (54). El Hime
xazol, materia activa empleada para luchar contra las traqueomicosis, estéd tam-
bién indicada contra este patdgeno (32). En inoculaciones realizadas sobre fru-
tos en laboratorio y en observaciones directas en campo, se ha determinado que
hay resistencias al patdgeno en un grupo de variedades de tomate. Las variedades
Petomech y Campbell-28 son las mis resistentes al patégeno (17).

#*# Verticillium dahlie

Este patdgeno provoca una enfermedad cuyos sintomas son similares a los presenta
dos por las enfermedades del tomate denominadas vasculares. Es una enfermedad
muy frecuente en California; en cambio, en el resto de los EE UU, no tiene gran
importancia (54), (58). En la cuenca Mediterréanea, la enfermedad es frecuente
En nuestra comunidad no tiene gran importancia, estando asociada a B%FBE—EEFEEI—
tos, coincidiendo en un corto y tempranoc periodo de la campafia.

Las temperaturas comprendidas entre 20 y 25°C son las dptimas para que el patégg
no se desarrolle. El hongo se encuentra en el suelo y, aunque puede ser vehicula
do por las semillas, la inoculacidén primaria procede fundamentalmente del orga-
nismo residente en el suelo. La penetracidén se realiza en el suelo favorecida
por heridas. Inoculado en el vegetal, rapidamente se sitGa en las traqueas y
traqueidas de raiz y tallo, emigrando por estos conductos e invadiendo finalmen-—
te el floema. Se ha podido comprobar que la enfermedad progresa con un aumento
de la concentracién de sales en el suelo (58).

La lucha contra este inéculo se ha basado en emplear variedades resistentes al
mismo. Desde 1951, en que se descubrid una resistencia monogénica, la mayoria de
las variedades comerciales poseen dicho gen (V) (58), (27), (21), (37). Sin em-
bargo, en 1972, se ha podido aislar una raza de Verticillium dahliae capaz de
producir la enfermedad en variedades de tomate poseedoras del gen (V) (54). En
algunos casos se puede producir una reversibilidad de la enfermedad. Como mate-
rias activas recomendadas en aplicaciones al cuello de las plantas, se encuen-
tran Benomilo, Metiltiofanato, Captafol, TMTD ... (44). La desinfeccidén de semi-
lla, sometiendo ésta a 49°C durante 20' mediante agua caliente, parece ser una
medida profiléctica eficaz (20).

**%* Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici

Los sintomas de esta enfermedad son sintetizados por Tello (48) y agrupados de
la siguiente forma:

. Marchitamiento ("Wilt" para anglosajones) de las plantas en las horas més céli
das del dia. -

. Amarilleamientos y necrosis ("Yellow" para anglosajones) que comienzan por
las hojas mas bajas y van progresando hacia las superiores.

. Muerte como estado final y posterior a las anteriores.
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Como en otras enfermedades vasculares, en muchos casos se observa una laterali-
dad de los sintomas. También es una caracteristica distintivade esta enfermedad
el pardeamiento de los vasos; anormalidad que se aprecia al cortar el tallo o
peciolo. De cualquier forma, la manera mds objetiva de diagnosticar este hongo
es recurriendo al laboratorio. Recientemente se ha aislado de plantas de toma-
te, una nueva forma de este hongo denominada F. oxysporum f. sp. radicis-lyco-
persici (50).

La enfermedad, altamente peligrosa en todas las &reas de produccidén de tomate,
tiene actualmente, en Extremadura, una presencia discreta. El indculo se puede
transmitir por semilla, pero fundamentalmente lo hace en trasplante por riego
y aperos (58). Las temperaturas altas favorecen la enfermedad, aunque realmente
dichas temperaturas se refieren a las del suelo. Los estudios relacionando al
patégeno con distintos factores edéficos son numerosos. La fisiologia del parasi
tismo estd ligada a la presencia de calcio (26), (44), y, donde el pH es &acido,
el patdégeno tiene una mayor incidencia (15), (48).

Las medidas adecuadas de lucha, recogidas en la bibliografia, van desde las pura
mente preventivas a las quimicas y biolégicas: Desinfeccién de semillas con &ci-
do hidroclérico, manejo cuidadoso de aperos ... (54); tratamiento al cuello de
la planta con Benomilo, Captafol, metiltiofanato, TMTD ... (44); utilizacién de
variedades resistentes; empleo de aislados del hongo Trichoderma viridae (45);
desinfecciones por vapor de agua en invernadero (42), (47). De cualquier forma,
la lucha contra la enfermedad no estd definida. Algunos autores opinan que 1la
aplicacidn de fungicidas sistémicos, tales como Benomilo o Tiofanato, son inefi-
caces en la préactica (22). Por otra parte, una nueva raza del patégeno, muy agre
siva, ha sido aislada de tomates espafioles (49). Quizd nuevas materias activas
especificas y sistémicas contra el patégeno (Himexazol) sean buenos instrumentos
para luchar, con una cierta eficacia, contra la enfermedad (32).

5. ENFERMEDADES PRODUCIDAS POR NEMATODOS

*** Meloidogyne spp.

Este nematodo produce en Extremadura, sobre tomate, mis pérdidas que ningln otro
nematodo respecto a cualquier cultivo. El1 efecto de su parasitismo no es el mis—
mo todos los afios, estando muy influido por la climatologia y la fitotécnia; pe-
ro al obligar a realizar una lucha preventiva, las pérdidas reales, en las explo
taciones bien dirigidas, las produce siempre (10), (11). La accién directa del
nematodo sobre la raiz de tomate no parece ser, en Extremadura, la que produce
las mayores pérdidas. Se ha podido comprobar que los numeroscs hongos de la ri-
zosfera, con accidén més o menos parédsita, se potencian con la presencia de Me-—
loidogyne spp. (46). Nosotros hemos podido aislar, de plantas con agallas, Ver—
ticillium sp., Rhizoctonia ps., Fusarium sp., Pythium sp. ... aunque realmente
nada podamos decir respecto a cualquier relacidén cuantificada del fendémeno. Re-—
cientemente, se ha comprobado que Meloidogyne incognita produce esterilidad de
polen en las plantas de tomate atacadas (19).

La lucha contra el pardsito estd orientada segiin criterios biolégicos, fisicos o
quimicos, aun cuando realmente son los productos nematicidas los mas ampliamente
utilizados. Estos se agrupan en dos clases: los que producen su accién afectando
también al vegetal, y por tanto hay que guardar un plazo de tiempo antes de cul-
tivar, y los que no son fitotéxicos y pueden aplicarse en cualquier momento.
Entre los primeros, estén: DD, Dicloropropeno, Bromuro de metilo, Dazomet, Metam
sodio. Entre los segundos: Fenamifos, Oxamylo, Aldicarb, Etoprofos ... (5),
(10), (11), (18), (24), (28), (60). De los métodos bildgicos empleados hasta
ahora, los tUnicos que realmente se utilizan extensamente son el empleo, en la
alternativa, de especies de cultivo tolerantes a Meloidogyne spp. (10). Como mé-
todo fisico, se ha utilizado con éxito, en focos iniciales o de extensidén peque-
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fia, la técnica denominada solarizacidén, que consiste en elevar la temperatura
del suelo mediante riego del mismo, cubiertas de plastico e incidencia del sol
sobre éstas (7).

6. ENFERMEDADES DESENCADENADAS POR FACTORES FISICOS O BIOLOGICOS Y DESARROLLADAS
POR HONGOS OPORTUNISTAS

A lo largo del cultivo, el vegetal estd sometido a lesiones mecédnicas sobre las
cuales se establecen numerosos hongos que hay en el suelo, y que, una vez insta-
lados, son capaces de afectar seriamente la viabilidad de la planta o la calidad
de los frutos. Estos se pueden agrupar de la siguiente forma por orden de apari-
cidn:

AGENTES

CAUSAS

Plantas muy desequilibradas a
favor de la parte aérea por
excesivo mimo en invernadero.

Trasplante a mano, sin plan-
tador, con objeto de lograr
mayor rapidez.

Terreno suelto por labores,

con tempero, sin ninguna ve-
getacidén, con plantitas re-

cién trasplantadas.

Ataques de Eriophydos al su-
bir la temperatura.

LESIONES

Al ser trasplantadas,
el viento las mueve y
se producen necrosis

a nivel de cuello.

Necrosis de raices
por lijamiento de par

te de las mismas al Cladosporium

OPORTUNISTAS

Alternaria spp.
Fusarium spp.

Spp.

introducir éstas en Stemphyllium

SppP .

el suelo.

Ataque de diversas es-—
pecies de Rosquillas
que producen mordedu-
ras en el cuello de
las plantas.

Defoliacidn répida e
intensa de las plan-

tas dejando a los a
los frutos sin protec-
cién frente al sol.

Las enfermedades producidas por estos hongos se suelen combatir con fungicidas
aplicados posteriormente a la aparicidén de los sintomas, y por tanto con un efec

to sobre los mismos muy bajo o nulo.

7. TOX1COS ENCONTRADOS EN FRUTOS DE TOMATE

Los téxicos encontrados en los frutos tienen dos procedencias: unos son metabo-
litos de los hongos situados sobre el tomate, otros son residuos de los pestici-
das empleados para combatir los parédsitos. Entre los primeros se encuentran las
aflatoxinas generadas por Fusarium spp., Aspergilus spp., Trichotecium spp. ...,
capaces de provocar en los consumidores lesiones sobre higado, rifiones, sistema
nervioso ... e, incluso, inducir al céncer (29). Entre los segundos, se encuen-
tran algunos pesticidas, mas bien consecuencia de la irresponsabilidad de algu-
nos agricultores que de la persistencia de los productos. De andlisis de resi-
duos realizados al dia siguiente de aplicar una serie de fungicidas en tomate,
cuyo plazo de seguridad es de 7 dias, tan solo el mancoceb presentaba una concen
tracién de 1'45 ppm. -la cantidad autorizada es 1 ppm.-—. Cuando los andlisis se
reablizaban a los dos dias, los residuos disminuian drésticamente; asi, de Trifo
rina no se detecta nada -la cantidad autorizada es 1 ppm.—; de Vinclozolina se
detectaba 6'l ppm. -la cantidad autorizada es 15 ppm.- (35). Estos hechos eviden
cian que, muchas veces, la presidén social de moda, mas ecologista que ecoldgica,
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promueve el abandono de ciertas técnicas buscando lo absolutamente natural e, in
sensatamente, cae en la realidad de que "esa" naturalidad conduce a la enferme-
dad.

8. ESQUEMAS PROPUESTOS PARA COMBATIR EFICAZMENTE LAS ENFERMEDADES DEL TOMATE

En Extremadura, las parcelas con mds de 100.000 Kg./Ha. de tomate se consiguen
con el sistema de cultivo semillero-~trasplante. También con dicho sistema el
labrador recibe una parte importante del producto bruto generada por los numero-
sos Jjornales del mismo. Como aspecto negativo, dicho sistema conlleva un alto
nivel de riesgo a contraer enfermedades para las plantas del cultivo. -Cuadros
n? 6 y 7. Estas se pueden prevenir eficazmente, pero a costa de. un elevado incre
mento de impactos medio-ambientales. —Compérense los cuadros n? 6 y 7. Ademas de
los esquemas de lucha propuestos en los cuadros citados, creemos conveniente
tener en cuenta las siguientes cuestiones:

. Los fungicidas sistémicos deben ser alternados o mezclados con los no sistémi-
cos,

. El1 Bromuro de metilo, aplicado en el terreno de asiento, puede presentar resi-
duos en pulpa de tomate la primera campafia.

. Los desinfectantes totales de suelo pueden provocar un aumento de microorganis
mos patdgenos a partir de la siguiente campafia a la de aplicacién.

. Los productos cilpricos, aplicados correctamente, no provocan fitotoxicidad en
el cultivo de tomate.

. E1 azufre une a su efecto antioidio y antieriophydos una marcada accidén nutri-
cional.

CUADRO Ne 1

MODIFICACION DEL AMBIENTE, VEGETAL Y PARASITOS,
POR CULTIVO DE TOMATE EN SEMILLERO

MODIFICACION DEL EFECTO SOBRE EL EFECTO SOBRE LOS
AMBIENTE VEGETAL CULTIVADO PARASITOS DEL VEGETAL
. Se eleva la tempera- . Crecen en invierno. . Se desarrollan en
tura. invierno.
. Los tejidos son muy
. Se aumenta la hume- ricos en parénquima. . Se favorece su mul-
dad ambiente. tiplicacidn.
. La parte aérea es
. Se disminuye la in- excesiva comparada . La dispersidn, gra-
tensidad de la luz. con la parte radicu- cias al trasporte,
lar. se potencia.

. Se filtran las radia
ciones de corta.

. Se disminuye o anula
el viento.

. Se hacen abonados
excesivos,
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CUADRO N¢ 2

MODIFICACION DEL AMBIENTE, VEGETAL Y PARASITOS,

POR EFECTO DEL TRASPLANTE DE TOMATE AL TERRENO DE ASIENTO

MODIFICACION DEL
AMBIENTE

Extirpacién de toda
la vegetacidén espon-
ténea mediante labo-
res previas.

Riego ligero a medio
surco.

Implantacién de una
Gnica especie vege-
tal (tomate).

2-3 labores de verte
dera posteriores al
trasplante.

EFECTO SOBRE EL

VEGETAL TRASPLANTADO

Cambio de un ambien-
te ideal a otro hos-
til.

Roturas del sistema
radicular al ser ex-
traido del semillero.

Empaquetamiento. Ro-
tura de tejidos en
la parte aérea. Des-
hidratacién.,

Introduccidén forzada
en el terreno de
asiento y rotura de
raiz por lijamiento.

Situacién en el te-
rreno de asiento si-
milar a la de una
planta cebo.

Dificultad de ancla-
je y lesiones por
viento.

Facilidad para selec
cionar los mejores
ejemplares y para re
poner marras.

EFECTO SOBRE LOS PARA-

SITOS Y MICROORGANIS-~

MOS OPORTUNISTAS DEL
VEGETAL

. Facilidad de implan-
tacién de los patdge
nos al estar muy de-
bilitado el vegetal.

. Implantacién de los
oportunistas por he-
ridas y debilidades
del hospedador.

. Parasitismo "obliga-
do" de artrépodos al
anular la heteroge-
neidad vegetal.

. Al necesitar mas la-
bores que la siembra
directa, se aumenta
la dispersidn de
nematodos.
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CUADRO N2 3

EFECTO DE LA STEMBRA DIRECTA DE TOMATE SOBRE MEDIO,

MODIFICACION DEL
AMBIENTE

Extirpacién de toda
la vegetacidén espon-
ténea.

Riego ligero.

Implantacién de una
dnica especie vege-
tal (tomate).

Obligado incremento
en la densidad de
siembra para evitar
marras.

Aplicacién de un
herbicida muy especi
fico para evitar com
petencias al tomate.

Ahorro de 2-3 labo-
res (con respecto al
cultivo con trasplan
te) y, por tanto,
disminucién de 1la
compactacién del sue
lo.

Aparicién de costra
en los suelos de
vega.

VEGETAL Y PARASITOS

EFECTO SOBRE EL
VEGETAL CULTIVADO

EFECTO SOBRE LOS PARA-
SITOS DEL VEGETAL

. Siembra temprana
(marzo abril) para
adelantar el ciclo.

. Posible coincidencia
de bajas temperatu-
ras y endurecimiento
¥y limitacidén en el
desarrollo posterior
de la planta.

. Buen y equilibrado
sistema radicular.

. Vegetal adaptado a
condiciones adversas
climiticas y de paté
genos en los prime-
ros estadios.

. Situacién en el te-
rreno de asiento
similar a la de una
planta cebo.

. La mejor técnica de
cultivo para 1luchar
contra los patdgenos
del vegetal (no hay
transporte de los
mismos desde el semi
llero. El1 vegetal
mantiene su méximo
.poder de defensa).

. Parasitismo "obliga-
do" de artrépodos
al anular la hetero-
geneidad vegetal.
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EFECTO DEL RIEGO A PIE EN EL MEDIO, VEGETAL Y

CUADRO N2 4

PARASITOS

MODIFICACION DEL
AMBIENTE

. Aumento del \V del
suelo.

. Arrastre de suelo y
nutrientes a las
aguas superficiales.

. Creacién de una sole
ra en el fondo del
surco a consecuencia
de la cual disminuye
el poder de imbibi-
cién del suelo y
obliga a ir elevando
paulatinamente el
volumen del riego.

. Debido también a
lo anterior, se man-
tienen agua encharca
da en las zonas mal
niveladas.

. Fuertes decrementos
de temperatura.

EFECTO SOBRE
EL VEGETAL CULTIVADO

. Considerable aumento
del sistema radicu-
lar y parte aérea.

. Al necesitar dar
2-3 labores, se desa
rrollan varios pisos
de raices por encima

del cuello primitivo.

. Al tener que reali-
zar el riego durante
el dia, con altas
temperaturas, fre-
cuentemente se produ
cen lesiones por
diferencia de tempe-
ratura entre vegetal
y agua (al entrar en
contacto ésta con
aquél).

. Cuando el caudal es
pequefio o hay agua
encharcada, se pro-—
duce vapor con alta
temperatura que le-
siona al vegetal.

,» Cuando se producen
tormentas, en culti-
vos con este siste-
ma, se aprecian nu-
merosos frutos raja-
dos.

EFECTOS SOBRE LOS
PARASITOS DEL VEGETAL

. Incremento de hongos
patégenos de cuello
y raiz,

. Incremento de hongos
oportunistas por
quemaduras.

. Diseminacidén de ele-
mentos reproductores
de los anteriores a
largas distancias.

. Sistema muy favora-
ble para la vehicu-—
lacién de nematodos
a largas distancias.

. Sistema muy favora-
ble para el desarro-
1lo de hongos ecto-|
fitos (oidios).

. Sistema muy favora-
ble para el desarro-—
llo de A&caros, fun-
damentalmente erio-
phydos.
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CUADRO N¢ 5

EFECTOS DEL RIEGO POR ASPERSION EN EL AMBIENTE,

VEGETAL CULTIVADO Y PARASITOS DEL MISMO

MODIFICACION DEL
AMBIENTE

. Aumento del \Y del
suelo y de la atmés-
fera circundante.

EFECTO SOBRE
EL VEGETAL

EFECTO SOBRE LOS
PARASITOS DEL VEGETAL

. Considerable aumento
del sistema radicu-~
lar y parte aérea.

. Hay poco desarrollo
de raices por encima
del cuello primitivo
al disminuir el nd-
mero de labores.

. E1 desarrollo del
cultivo es irregular
en la parcela.

. Incremento de algu-
nas bacterias paté-
genas del tomate.

. Incremento de algu-
nos hongos de 1la
parte aérea (Alter-

naria sp.).

. Disminucién de ata-
que de hongos ecto-
fitos (oidio).

. Disminucién de ata-
que de eriphydos.
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TITULO: PROBLEMATICA FITOSANITARTA DEL FRESON EN LOS CULTIVOS DEL
SUR DE ESPANA
AUTOR(ES): Manuel Verdier Martin

CENTRO DE TRABAJO: Agencia de Extensién Agraria n? 155. Consejeria de

Agricultura y Pesca - Junta de Andalucia

LOCALIDAD: CARTAYA (Huelva)

RESUMEN: -

Se expone una visién general de la actual situacién fitosanitaria del
fresén meridional espafiol, describiéndose brevemente sus afecciones mas
frecuentes, valoradas seglin su grado de peligrosidad real para el culti-~
vo. Se examinan, asimismo, la metodologia de aplicacién y los aspectos
legales, toxicolégicos y econdémicos, extrayéndose de todo ello conclu—
siones con vistas al mejoramiento de este aspecto del cultivo.
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Con la satisfaccién de acercar por vez primera al fresén como
ponencia a este Symposium Nacional de Agroquimicos, expongo
mi visidén particular de la situacién fitosanitaria del cultivo,
que si bien fundamenta bédsicamente en la problematica existente
en la provincia de Huelva, probablemente englobara por coinci-
dencia de situacidén climatica y procedencia del material vege-
tal, a las restantes del Sur Peninsular espafiol, salvo situa-
ciones puntuales muy determinadas, y que para mayor claridad
expositiva dividimos en los apartados siguientes :

1.- Introduccidn

2.- Descripcidn del espectro parasitario
3.- Valoracidén de la problemitica

4.- Metodologia de aplicacidn

5.— Aspecto legal y toxicoldgico

6.- Aspecto econdmico

7.~ Resumen

1.- Introduccién .-

Con una superficie nacional no exactamente conocida, pero esti-
mable en alrededor de las 7.000 Has., el fresdén ostenta entre
los productos agrarios espafioles una posicidén que, si bien de
no demasiada significativa entidad en el contexto general de
la superficie ocupada por los cultivos horticolas, si lo es
en cuanto a su Producto Final, estimable en unos 18.000 millo-
nes de Ptas., y en cuanto al impacto comercial por €l ejercido
en los mas importantes mercados europeos en funcién de la cali-
dad conseguida y de las fechas de oferta, lo que le convier-
ten finalmente, en uno de los productos mas agresivos y validos
del sector hortofruticola espafiol.

Paralelamente a estas caracteristicas, el fresén posee una muy
destacable significacién social al demandar una gran mano de
obra -mas de 500 jornales por hectédrea- lo que, unido a las
muy variadas connotaciones en otros sectores -envases, trans-
portes, servicios, etc.- lo convierten en un auténtico bien
social y motor socioecondémico alld donde existe en apreciable
proporcidn, como en la provincia de Huelva -probable producto-
ra mayoritaria espafiola- donde en cuya zona litoral se ha con-
vertido en los Gltimos afios en el quizd més importante factor
crematistico existente por el momento.
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Facil es, pues, comprender la enorme importancia que el estado
fitosanitario del fresén adquiere en la economia de muchas comarcas
espafiolas como uno de los elementos decisivos determinantes de
la cantidad y calidad del producto a obtener, y cuya optimizacién
ha de constituir unas de las metas fundamentales de 1la mejora del
cultivo, concepto evidentemente asumido por este Symposium al dedi-
car al tema atencién particular, hecho merecedor del aplauso de
todos los, de alguna manera, relacionados con el fresén en Espafia.

2.- Descripcién del espectro parasitario .-

En nuestra experiencia en el cultivo del fresén hemos encontrado
que sus afecciones més significativas son las siguientes, a cuya
completa descripcién hemos de renunciar dado que escapariamos de
los limites horarios asignados a nuestra intervencién :

a. Plagas

a.l. De la parte aerea

Pulgones ( Pentatrichopus fragaefoli, Aphis forbesi, ocas.
Aphis fabae, Aphis gossypii, Mizus persicae)

Nematodos ( Aphelenchoides fragariae, Ditylenchus dipsaci)

Acaros ( Tetranychus urticae, Tetranychus telarius, Tar-
sonemus pallidus)

Orugas defoliadoras ( Lepidopteros Fam. Noctuidae, Tortrici
dae, Geometridae)

Caracoles y babosas ( Gen. Limax, Arion, Ariolimax, Helix)

Chinches ( Nyzius ericae)

Mamiferos ( Lepus granatiensis, Oryctolagus cuniculus, Mus
dgpicilegus)

Aves ( Passer domesticus, Turdus merula, Cyanopica cia
nus, Fringilidos div.)
a.2. De la parte subterréanea

Nematodos ( Meloidogyne hapla, Pratylenchus vulnus, Belona-
lainus s.p.)

Insectos del suelo ( Melolontha sp. Gen. Agriotes Gryllotal
pa Grillotalpa. Logrillus campestre.

b. Enfermedades
b.1. Hongos agresivos al aparato foliar

Mancha plrpura ( Micospharella fragariae)
Oidio (Sphaeroteca maculari).
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Necrosis foliar (Phomosis obscurans )

Enrojecimiento de hojas ( Diplocarpon earliana )

Gnomonia ( Gnomonia comari )

b.2. Hongos agresivos al fruto

Podredumbre gris ( Botrytis cinerea )

Podredumbre dura ( Rhizoctonia solani )

Podredumbre de la piel ( Phytophthora cactorum )

Podredumbre parda ( Hainesia lythri )

b.3. Hongos agresivos a raiz y cuello

Decaimiento progresivo por necrosis crénica de raices

( Situacién compleja )

Mal del cuello ( Phytophthora cactorum )
Verticilosis ( Verticillium albo-atrum )
Rhizoctoniosis ( Rhizoctonia solani, Rhizoctonia frg

gariae )

b.4. Bacterias

Mancha de aceite (Xanthomonas fragariae )

b.5. Virus y Viroides

Aster yellow

Green petal
Otras sintomatologias

Aunque de etiologia no necesariamente parasitaria pero consi-
derables en si mismas como auténticas afecciones, hemos de ci-
tar a

c. Deformaciones de frutos

d. Carencias y toxicidades

-

3.- Valoracidn de la problemética .-

Bien sea por la escasa importancia de sus dafios, lo acusadamen-
te esporadico de sus apariciones o la facil disponibilidad por
parte del agricultor de productos comerciales verdaderamente
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eficaces y/o de técnicas culturales altamente coadyuvantes a la
erradicacién del problema, podemos considerar como no constituti-
vos, en general, de serio peligro a :

Pulgones .-

Pertenecientes normalmente a las especies Pentatrichopus fragaefo-
1li y Aphis forbesi, aunque ocasionalmente puedan estar presentes
Aphis fabae, Aphis gossipii y Mizus persicae, centran sus dafios,
coincidentes con la subida de temperaturas o ambientes célidos
de tlineles o invernaderos, en la extraccidn de liquidos tisulares,
que puede provocar un serio retraimiento en la planta si es pro-
longado, situacién facilmente evitable por la sencilla identifica-
cidén de la plaga y su vulnerabilidad por numerosas materias acti-
vas. Si bien poco temibles sus dafios, convendria erradicar pronta-
mente su presencia por su caracter de potenciales vectores de viro-
sis.

Orugas defoliadoras .-

Ocasionalmente son encontrados sobre las plantas individuos perte-

necientes a las familias Noctuidae, Tortricidae y Geometridae,

conocidos genéricamente con el nombre de “rosquillas. Detectables
facilmente por lo conspicuo de sus dafios, generalmente sobre hojas,

son eficazmente erradicados por una amplia banda de productos co-

comerciales tanto en pulverizacidén como en espolvoreo, y evitable

su presencia desde el principio con una eficaz desinsectacidén del

suelo previa a la plantacién.

Caracoles y babosas .-

Los ataques de moluscos pertenecientes a los géneros Limax, Ario-

Limax y Helix, conocidos vulgarmente como caracoles y babosas,
pueden revestir cierta importancia sobre todo en aquellas parce—
las préximas a malezas o terrenos incultos y en tiempo hiimedo.
El facil seguimiento fisico de la plaga y la extrema eficacia
de determinados productos permiten el réapido control, en general
de este problema, a lo que contribuye poderosamente la erradica-
cién de las malezas lindantes al cultivo.

Chinches .-

Aunque no citados generalmente como plaga del fresdn, en las Glti-
mas campafias hemos venido comprobando ataques muy esporéadicos del
Hemiptero heterotero Nyzius ericae, capaz si alcanza concentra-
ciones suficientes, de convertirse en problema al lesionar los
aquenios de los frutos en evolucidén, con la consiguiente decolo-
racién anormal de los mismos, que pierden su valor comercial.
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La eliminacién de las malezas circundantes de las parcelas afec-
tadas, habitat usual de esta plaga y la aplicacidén de un trata-
miento con cualquier producto eficaz contra hemipteros resuelven
eficazmente este problema.

Mamiferos .-
La presencia de liebres, conejos y ratones en fresales proximos
a parcelas cubiertas de malezas puede en general ser considerada
como puntual y reducible bien naturalmente por la presencia humana

o la utilizacidén de cebos y repelentes.

Nematodos de raices .-

No es frecuente la deteccidén de sintomatologias evidentemente impu-
tables a Meinidogyne hapla, Pratylenchus vulnus y Belonalainus
s.p., nematodos radicicolas paréasitos del fresal, bien por su pro-
pia inexistencia o ser la mayor parte del ciclo del cultivo en
épocas no coincidentes con las de mejor actividad de aquellos.
De cualquier manera, detectada su presencia bien por sus sintomas
o por analisis nematoldgicos del suelo, son eficazmente controla-
dos por una serie de insecticidas especificos y fumigantes del
suelo.

Insectos del suelo .-

De existir una poblacidén considerable y no aplicarse la oportuna
desinsectacién previa a la plantacidn, los dafios causados por indi-
viduos pertenecientes a Melolontha s.p., Agriotes gen., Noctuidae
fam., Grilidos fam. y otros, pueden ser verdaderamente importantes
tanto sobre las plantas como sobre las cintas de riego, sélo detec-
tables cuando han sido ya causados y confundibles, ademéds, los
de Melolontha, con dafios producidos por hongos del suelo.

Las fumigaciones de suelo & en su defecto adecuadas desinsectacio-
nes controlan el problema, muy eficazmente ayudadas por repetidas
labores del terreno durante el verano.

Necrosis foliar, Enrojecimiento de hojas y Gnomonia .-

Causados respectivamente por Phomopsis obscurans (sim. Dendrophoma
obscurans), Diplocarpon earliana (esta. con. Marssonia fragariae;
sin.Peziza earliana, Mollisia earliana y Fabraea earliana) y Gnono-—
mia fruticola, las lesiones sobre hojas de estos hongos carecen
en general de importancia -al revés que como ocurre en otros pai-
ses~ y su propia banalidad asi como la accidén que sobre ellos pue-
dan tener los fungicidas habitualmente aplicados durante el cultivo
definen sus sintomatologias de como practicamente anecddticas.

182




Podredumbre gris .-

El agente causal, Botrytis cinerea, ha sido considerado duran-
te mucho tiempo el principal problema fingico sobre frutos en
el cultivo del fresén. Aunque su potencial peligro siga siendo
vigente, el generalizado conocimiento de 1las circunstancias
climdticas y culturales favorecedoras de su infeccién y propa-—
gacidén, asi como la disponibilidad de toda una serie de produc-
tos comerciales de magnificos resultados, han conseguido redu-
cir notablemente la peligrosidad real de esta enfermedad has-
ta niveles perfectamente asumibles.

Podredumbre dura y Podredumbre de la piel .-

Producidas por Rhizoctonia sp. y Phytophthora cactorum, respec—
tivamente, sus dafios sobre frutos pueden revestir importancia
Yy seran contemplados en el disefio de los programas de tratamien-
tos preventivos, que habrén de incluir materias activas efica-
ces contra estos patdgenos con lo que la incidencia de ambos
se reducird a extremos tolerables.

Mancha de aceite .-

La bacteria Xanthomonas fragariae produce en las hojas de 1la
planta de fresa unas lesiones muy caracteristicas, denominadas
comunmente "manchas de aceite" por la similitud con las que
presenta un papel asi mojado y observado al trasluz. Dichas
lesiones, dejadas libremente propagarse, pueden producir un
serio déficit en la masa foliar activa, con su material reper-
cusién en el rendimiento del cultivo, y ser de casi imposible
total erradicacidén. Afortunadamente, 1la facil identificacidn
de sus dafios y la existencia de productos activos contra ellos
permiten una temprana intervencién que reducira notablemente
esta situacién.

Carencias y toxicidades .-

Aunque pueden constituir importantisimos problemas, algunos
practicamente irresolubles, la posibilidad de su deteccién pre-
via a la implantacién del cultivo mediante los oportunos andli-
sis del suelo y agua -absolutamente imperativos— resta teori-
camente peligrosidad a estas situaciones en cuanto que pueden
ser evaluadas con antelacién y adoptarse la oportuna estrategia
cuando el problema sea susceptible de correccidén o el abandono
del propdésito de cultivar en determinadas condiciones de toxi-
cidades.
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Constituyendo un escaldén superior en cuanto a su agresividad
y potencial peligro para el cultivo, ya sea por la transcen-
dencia de sus daflos, la dificultad por parte del agricultor
para encontrar productos de resultados satisfactorios o para
su utilizacidén, u otras causas diversas, pero dentro de unos
limites de relativamente tolerable convivencia con el cultivo-
y, sobre todo, vulnerables por el agricultor en casi todos los
casos si practica una politica fitosanitaria adecuada, citare-
mos a :

Nematodos aéreos .-

La presencia en el cultivo de Aphelenchoides fragariae y/o
Ditylenchus dipsaci representa en la practica una situacién
altamente peligrosa cuya (Gnica perspectiva buena es su escasa,
en general, importancia relativa en base al pequefio nimero de
plantas afectadas de las tipicas deformaciones y arrugamientos
de hojas, que acaban afectando al vértice de crecimiento y ma-
tando a la planta en muchas ocasiones. Cuando el nimero de plan-
tas es suficientemente elevado, como recordamos ocurrid en la
campafia 79-80, el problema se convierte en auténtico desastre
de dificilisima solucién, ya que si bien, existen nematicidas
utilizables en postplantacidén, sus dilatados plazos de espera,
la irreversibilidad de 1los dafios ocasionados en las plantas
Y, sobre todo, el retraso y merma de la produccién temprana
hacen de esta situacién una de las mas temibles a acontecer
con la Unica praxis a seguir la de asegurar la inexistencia
de estos nematodos en la parcela y en el vivero de donde proce-
den las estolones a plantar.

Acaros .-

Sin duda la plaga més importante para el fresdén en climas me-
ridionales. Su lucha adquiere particular dificultad por el ele-
vado nimero de individuos potencialmente presentes, su alta
tasa de reproduccién, la aparicién de fendmenos de resistencia
¥y la propia gravedad de los dafios en si mismos, que pueden oca-
sionar una auténtica depresidn sobre extensas porciones de la
plantacién, con la consiguiente merma de la produccién e inclu-
so pérdida real de plantas en casos extremos, unido todo esto
al agravante adicional de ocurrir generalmente todos estos su-
cesos en plena recoleccidén, donde logicamente, la utilizacién
indiscriminada de pesticidas debe estar racionalmente restrin
gida.

Materias activas eficaces estimamos hay suficientes en el
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mercado y, por ello, el perfeccionamiento en la lucha contra
esta plaga -en muchas plantaciones en absoluto conseguido- ha
de buscarse en la utilizacién de material de aplicacién ade-
cuado, no demasiado presente en nuestras explotaciones, que
proporcionen el necesario grado de cobertura de la masa foliar
por el tratamiento, y la oportunidad del mismo en funcién de
umbrales de tratamientos a definir.

Aves .- .

La pérdida de frutos por dafios ocasionados por aves, en peque-
fia proporcidn por picotazos y mayormente por arranque de aque-
nios, representa un verdadero problema no resuelto por el mo-
mento, ya que no existe un remedio eficaz que conozcamos en
este sentido. La Gnica circunstancia de no ser continuada 1la
presencia de estos fringflidos en la misma parcela hace que
el segmento de pérdida de produccidén a ellos achacables no sea
probablemente importante a priori, aunque puntualmente se pro-
duzcan situaciones de verdadera gravedad y, sobre todo, de
manifiesta impotencia por parte del agricultor, que no ve otra
alternativa que recurrir, en muchas ocasiones, al uso de esco-
petas, técnica que se nos antoja poco deseable por diversas
razones.

Mancha pirpura .-

Aunque practicamente reducidos sus dafios a las conocidas le-
siones en hojas, si Micospharella fragariae consigue reunir
suficiente material vegetal afectado bien por infeccién previa
en el vivero y/o por favorables condiciones de propagacién y
ausencia de tratamientos eficaces, se convertira en una --
preocupacién constante para el agricultor durante una buena
parte del cultivo, obligadndole a la realizacién de numerosos
tratamientos, muchas veces de dudosa eficacia, ademas de poder
causar una depresién real en la masa foliar activa, teorica-
mente originadora aunque dificilmente mensurable, de un des-
censo en el volumen de la produccidén final.

Material de vivero libre de esta afeccidén y oportunos trata-—

mientos preventivos con preductos muy concretos reduciran la
sintomatologia a niveles carentes de peligrosidad.

Qidio .-

Ademds de causar las clésicas lesiones blanquecinas en hojas,
sus dafilos més temibles se centran en alteraciones de la misma
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indole en los frutos que por no demasiado conspicuos en sus
primeros estadios permiten muchas veces su recoleccidn por per-
sonal no experto o insuficientemente capacitado en este senti-
do, pero que son indefectiblemente rechazados en los centros
de recepcidn, con lo que el perjuicio econdmico es doble. Desde
el punto de vista epidemioldgico, si el hongo consigue su sdlida
implantacién en la parcela, por ausencia de tratamientos pre-
ventivos y favorables condiciones ambientales, su erradicacién
total serd tarea dificilisima, ya que existen muy pocas mate-
rias activas realmente curativas.

Suficientemente conocides las circunstancias propiciadoras de
su aparicién y dada la disponibilidad de una serie de produc-
tos eficaces al respecto, los oportunos tratamientos preventi-
vos pueden garantizar suficientemente la ausencia en Sphaerote-
ca macularis en niveles realmente peligrosos para el cultivo.

Podredumbre parda .-

Responsable del més importante segmento del volumen en frutos
perdidos por ataque de hongos -al haberse generalizado y perfec-
cionado 1la lucha antibotrytis- Hainesia 1lythri representa en
estos momentos un serio problema a resolver, ya que a la falta
de respuesta a las materias activas comunmente empleadas en la
lucha contra los problemas de podredumbre de frutos une su con-
fusidén con Botrytis cinerea, lo que ocasiona la realizacién de
numerosos tratamientos practicamente ineficaces con productos
comerciales de elevado precio, que hace doblemente nociva su
presencia.

Su correcto diagnéstico en base a la sintomatologia diferencial
de sus lesiones y la determinacidén de alguna materia activa efi-
caz contra este hongo, vendria a resolver éste, por el momen-
to, repetimos, importante problema s6lo paliado por su marca—
do caracter errdtico.

Mal del cuello, Verticilosis, Rhizoctoniosis .-

Englobables todos ellos en un apartado "hongos del suelo", son
los causantes mayoritarios de muertes de plantas durante el cul-
tivo, y si sus ataques son severos, las consecuencias pueden
ser un auténtico desastre para la plantacién. En su lucha, que
mientras para Verticilliun albo-atrum y Rhizoctonia sp. se con-
creta necesariamente en la utilizacidén de fumigantes del suelo
como {nico medio realmente eficaz, para Phytophthora cactorum
-y decimos solo cactorum ya que P. fragariae no nos consta de-
mostradamente presente en Espafia- puede seguirse esta misma téc-
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nica o la utilizacién de determinados fungicidas realmente activos
contra Phytophthora sp. en plan preventivo o tempranamente curati-
vo. La inexistencia de criterios concretos realmente cientificos
al respecto expresables en parametros medibles por el agricultor
de una forma operativa, unida, por otra parte, al indudable poder
dinamizador de determinados fumigantes incluso cuando son aplica-
dos en cultivos no seriamente afectados de hongos teluricos, cons—
tituye a nuestro entender, una de las disyuntivas mAs importantes
del fresén en estos momentos, no sblo ya meramente sanitaria sino
como filosofia de cultivo.

Deformaciones de frutos .-

Aunque presumiblemente conocidas todas o casi todas sus causas
generadoras, la préctica imposibilidad por parte del agricultor
para evitarlas en todo su contexto, hace que las deformaciones
de frutos hayan de ser consideradas como problema a tener en cuen-
ta en el cultivo del fresdn, al ser, muy probablemente la causa
mayoritaria de pérdida de valor comercial por causas no estric-
tamente patoldgicas de apreciables cantidades de frutos, que supe-
ran en muchas ocasiones a las producidas por todas las demas cau-
sas incluidas hongos.

Teoricamente, conocidas casi practicamente todas las causas que
potencialmente pueden generar deformaciones de frutos, caracteri-
zables resumidamente como aquellas capaces de incidir sobre 1la
produccién de polen viable, la fecundacidén y correcta evolucidn
del aquenio,y accesibles por el agricultor mediante las practicas
culturales apropiadas -excepto las de indole genético, naturalmen—
te- resta s6lo que la infraestructura de la finca y lus recursos
técnicos del agricultor pueden materializarlos para evitar este
problema. Excesivamente altas y bajas temperaturas; excesiva y
constante humedad ambiental dentro de los cerramientos; carencias
de calcio y boro; ausencia de insectos polinizadores y presencia
de Nyzius ericae y virus son los extremos mas importantes a evitar
en la lucha contra este inquietante problema del fresdn, sobre
todo en los cultivos forzados extratempranos.

Dos situaciones patolégicas marcan a nuestro .entender el punto
algido del espectro parasitario del fresén en nuestros cultivos
y que, en virtud de su gravedad intriseca, su acusada complejidad
y el importante papel desempefiado en su generacidén por agentes
ajenos a la explotacidén, se constituyen en méxima amenaza para
esas plantaciones, una de total vigencia y factor en cierto modo
limitante de rendimiento unitario, el "Decaimiento progresivo
por necrosis crénica de raices", y otra, quiza algo mas lejana
pero en clara progresién, los Virus y Viroides, probablemente
mas temible aunque aquella y, sobre todo, absolutamente inaccesi-
ble por parte del agricultor, al menos en el marco de los recursos
por &l disponible en estos momentos.
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Conocido en EE. UU. como "Black root rot'" y en Italia como "Depe-
rimento progresivo", el "Decaimiento progresivo por necrosis cré-
nica de raices" es mds un estado patoldgico, originado por causas
diversas, patdgenas y no patégenas, que una enfermedad determina-
da. En efecto, el proceso normal de senescencia y muerte de raices
¥y su sustitucién por otras nuevas emitidas por la planta en virtud
de un proceso caracterizado por una dinémica tal que el balance
"masa radicular sana menos masas radicular senescente" es siempre
claramente positivo y en incremento a lo largo del cultivo, puede
alterarse en determinadas circunstancias y cambiar de signo, con
lo que el volumen radicular activo tiende a disminuir -a veces
ni se crea- con el consiguiente deterioro de la fisiologia.dela
planta, disminucién de su productividad y, con ello, descenso
del margen de rentabilidad del cultivo.

Esta fenomenologia estd regulada por la interaccién constante
de, por una parte, el vigor de la planta, concepto un tanto
abstracto y ligado al nUmero de horas de frio experimentado por
aquella en el vivero, y por otra, una serie de factores, agentes
causales de la destruccidén morbosa de raices, tales como :

Hongos del Suelo
Excesiva humedad
Exceso de sales
Nematodos

]

"Decaimiento progresivo" puede originarse por una disminucién
de vigor de la planta, fruto de un insuficiente niimero de horas
de frio en vivero -agravado por forzado inmediato en la tierra
de cultivo4 por la potenciacién de los factores necrosantes, o
como desgraciadamente comprobamos en muchas ocasiones, ambas cosas
a la vez. Una vez declarada la afeccidén, el proceso puede adquirir
una evolucién lenta, muchas veces no claramente detectada por
el agricultor, y que no impide que la planta cumpla su ciclo evo-
lutivo, aunque con caracteres de marcada decrepitud y produccicnes
nunca brillantes, u otra mucho més rédpida, generalmente por agre-
sidén decidida de algunos de los hongos del suelo presentes, Fusa-
rium sp., Phytophthora sp, Rhizoctonia sp, Rhizopus sp, Pythium
sp, Cladosporium sp, Phoma sp, Altenaria sp, Stemphylium 'sp y Pe-
nicillium sp., con rapida muerte de la planta.

La evidente complejidad de la situacidén descrita obliga, para
su eficaz erradicacién a und serie de medidas conducentes a la
eliminacién de los factores causales, y que han de contemplar
un serio replantamiento de bastantes aspectos del esquema de
cultivo actual, y a la determinacidén racional de las fechas de
plantacién y forzado en funcién de la climatologia particular
de cada zona y las horas de frio aseguradas por el vivero, de
tal manera que se consiga un potencial de vigor méximo impres-—
cindible para el optmino cultivo.

La dificultad para la definicidén concreta de situaciones viréti-
cas, en base a la inexistencia en muchas ocasiones de sintomatolg
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gias claramente definitorias e incluso para la propia identifica-
cién en laboratorio, ya que se trata de técnicas alin no disponi-
bles facilmente para el fresdn en Andalucia, unida a su caricter
letal para la planta en muchas ocasiones y casi siempre para
su productividad, configura para este tipo de afecciones unas
circunstancias de peligrosidad de dificil evaluacién, ya que
si bien en constante progresién, su significacién cuantitativa
aln no es alarmante pero si el profundo estado patolégico que
su presencia en el material vegetal denota.

Imputables a alguno de los cinco virus definidos como patolégicos
para el fresdén, "Strawberry mottle" (moteado de la fresa),
"Strawberry crinkle" (ondulamiento de la fresa), "Strawberry
mild yellow edge" (borde amarillo de la fresa), "Strawberry
veimbanding" (veteado de la vena de la fresa), '"Strawberry pa-
llidosis" (palidez de la fresa) y a los micoplasmas "Aster yellow
y "Green petal”, podemos citar sintomatologias ocasionalmente
muy claras, como acusados enanismos, conspicuos filodios de aque-
nios y degeneraciones de &reas fértiles hacia formas vegetativas,
que parecen no despertar dudas en este sentido. No enunciaremos
toda una serie de clorosis, ondulaciones, mosaicos y otros que
aunque quizéd tambien de la misma etiologia ya hemos citado como
no consistentemente considerables como viréticos.

A la vista de todo esto y aunque no demostrable documentalmente,
abrigamos muy serios temores de la existencia de un cierto nivel
virético en nuestros cultivos de fresén, a tenor de lo cual nos
permitimos hacer una llamada general de atencidén con vistas a
la erradicacién de lo que puede ser la amenaza més temible desde
el punto de vista fitopatoldgico sobre nuestros cultivos.

4.- Metodologia de aplicacidén .-

En general, la aplicacién de productos fitosanitarios ocupa una
parte importante de la atencién que el fresero dedica a sus plan-
taciones y las situaciones de indefensién del cultivo que pudie-
ran acontecer son mds fruto de la inadecuada tecnologia de apli-
cacién o de la falta de cultura técnica que de desinteres o mez—
quindad. Cualquier producto novedoso o que consiga rodearse de
un cierto aura de eficacia es inmediatamente utilizado sin impor-
tar demasiado su precio, en muchas ocasiones sin resultado préac-
tico alguno ya que su adpcién se hace sin fundamento real. Aunque
la presencia de técnicos asesores es importante en nuestras plan-
taciones de fresén y a pesar de la gran labor formativa realiza-
da por ellos, existe toda una otra corriente informadora esponté-
nea, basada en rumores, verdades casuales y bulos, a veces con
manifestaciones verdaderamente esotéricas, que hace que una parte
importante de caros productos utilizados para el fresén lo sean
sin fundamente técnico alguno y su gasto, indtil. Por otra parte,
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un tanto por ciento importante de freseros realizan ain la tota-
lidad de sus tratamientos con pulverizadores de mochila con
gastos de caldo mucho mas pequefios que los necesarios para apli-
car la materia activa por hectirea indicada para la correcta
efectividad del producto, por lo que aln en el supuesto de que
el pesticida fuera el adecuado y adecuado también el momento
de su utilizacidén, por este concepto podria, asimismo, ser total
o parcialmente ineficaz el tratamiento realizado. Maquinas de
mayores capacidades y presiones de trabajo -de cada vez mayor
presencia en nuestros fresales- aseguran, en general, un gasto
de caldo adecuado, pero no garantizan, si no se utilizan elemen-
tos distribuidores suficientemente sofisticados, coberturas
idoneas de la masa vegetal por parte del producto, imprescindible
en ocasiones como en el caso de presencia de &caros.

Desde otro punto de vista, aunque una buena parte de las plagas
y enfermedades son aceptablemente tratados, la no generalizada
definicidén de los umbrales de tratamientos y de las condiciones
de aparicidn y propagacién de algunas pestes motiva que, asimis-
mo, se den tratamientos inltiles por innecesarios o tardios,
con el consiguiente perjuicio en todos los casos, configurando
en suma todo ello un marco de aplicacidn de pesticidas en muchas
ocasiones realmente mediocre.

5. Aspecto. legal y toxicolégico .-

En la ética de los tratamientos fitosanitarios del fresén hemos
de distinguir dos facetas claramente diferenciadas; por una parte
el cumplimiento de la normativa vigente al respecto, comprendien-
do ello tanto la utilizacidén sdélo de productos expresamente auto
rizados para este cultivo; y por otra, la puesta en mercado de
frutos que contengan residuos de pesticidas en concentraciones
inferiores a las determinadas por las legislaciones de los dis-
tintos paises de que se trate.

En el primer aspecto, que podiamos llamar formal, pueden darse
en la practica situaciones ambigiias e incluso irregulares dado
la misma indefinicidén agronémica del cultivo, que unos califican
de horticola y otros como frutal, no considerando algunas Casas
comerciales la indicacidén expresa para la fresa a menos de tra-
tarse de preparados de gran especificidad y probado mercado.
Por otra parte, las peculiares caracteristicas de la recoleccién
del fresdn, continuadamente durante un prolongado periodo de
tiempo, hace muy dificil, por no decir imposible, compatibilizar
la realizacidén de amplios calendarios de tratamientos, sobre
todo si se producen situaciones de emergencia a veces imprevisi-
bles, con el cumplimiento de los plazos de seguridad adjudicados
a determinados productos de utilizacién inevitable en ocasiones.
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La comparacién de los plazos de seguridad de determinadas mate-
rias activas en nuestro pais y en otros, utilizadas a dosis simi-
lares, arroja a veces notables disparidades, corroboradas por
diversas experiencias en las que se ha comprobado la acusadisima
dinadmica de degradacién de determinados productos que, por el
contrario, soportaban un plazo de seguridad notablemente mas
prolongado y, por ello, inapropiado al menos en las circunstan-
cias de cultivo de nuestro fresdén meridional. Los andlisis perié-
dicos de residuos realizados tanto a escala nacional por nuestros
servicios oficiales de inspeccidén como por sus homdlogos de la
mayoria de los paises importadores de nuestro fresén, arrojan
una casuistica muy escasa de infracciones en cuanto a lo que
a residuos de pesticidas se refiere, de forma que podemos consi-
derar al fresén como un producto sorpresivamente sano desde el
punto de vista toxicolégico, considerado en todo su contexto.

De todo esto cabe deducirse que quizi sea posible conseguir una
razonable gama de productos cuyas todas indicaciones de utiliza-
cién sean perfectamente compatibles con la dindmica natural -
del cultivo y la consecucidn de una adecuada proteccidén fitosani-
taria, proceso que ha de contemplar el acortamiento de los pla-
zos de seguridad de aquellos productos demostradamente poseedo-
res de una alta velocidad de degradacién -ya se han conseguido
algunos resultados en este sentido-, la observancia estricta
de estos minimos plazos de espera por parte del agricultor, el
abandono de aquellos pesticidas que racionalmente no sean tole-
rables en el cultivo, como ya se hace con los ditiocarbamatos
a partir del comienzo de la recoleccidn, y una inevitable mejo-
ra de las técnicas de aplicacidén a fin de optimizar los trata-
mientos que se realicen, reduciendo probablemente su nimero al
aumentar su eficacia.

6.- Aspecto econdmico .-

En 1.985 -campafia de la que poseemos datos econdmicos concre-—
tos- 1la cobertura fitosanitaria importaba en los cultivos de
fresén de la provincia de Huelva una 100.000 Ptas./Ha., que re-
presentaban aproximadamente el 4 % de los gastos de cultivo
anuales. En esas mismas fechas en Valencia suponian 290.000 Ptas.
4,62 % de esos mismos gastos. En la Costa Central de California
los tratamientos fitosanitarios del fresdén constituian, también
en la misma campafia, el 6,45 % de los gastos anuales, en todos
los casos sin considerar desinfecciones de suelo.

Todos estos datos e incluso otros relativos a otros paises, mas -
dificilmente cuantificables, nos indican que, al menos por el
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momento, la significacién econdémica de los gastos derivados de
la cobertura fitosanitaria de nuestros cultivos meridionales
de fresdén se mantiene en unos niveles relativos muy satisfacto-
rios que previsiblemente no tendran por qué aumentar -aparte
fumigaciones de suelo- ya que si se aborda un adecuado programa
de mejora de este aspecto del cultivo, los posibles incrementos
de desembolsos irén mads en el sentido de la maquinaria de apli-
cacidén que de los propios pesticidas en si.

7.- Restmen .-

A la vista de todo lo expuesto, cabe definir a nuestro fresdn
meridional como un cultivo de cobertura fitosanitaria de razona-
ble coste porcentual, carente de repercusiones toxicoldgicas
para el consumidor, de espectro parasitario no demasido amplio
respecto al de otros paises, tecnologia de aplicacién muy mejo-
rable en nuestra opinidén, y una serie de situaciones problema-
ticas subyacentes de verdadera importancia -algunas de ellas
pocos conocidas por el fresero medio- pero que estimamos de
inevitable y pronta resolucidn si pretendemos desplazar el deli-
cado equilibrio en que parece encontrarse el cultivo en el sen-
tido de mejorar y asegurar su base sanitaria y con ello contri-
buir eficazmente a mantener e incluso elevar su rentabilidad,
asegurando con ello la continuidad de esta importante fuente
de riqueza y bienestar social.
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TITULO: Posibilidades de control integrado en cultivos ornamentales
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Centre d'Investigacié Agraria de Cabrils

LOCALIDAD: Cabrils

RESUMEN:

En este trabajo se describen las principales plagas del cultivo del clavel
y el programa elaborado para el control de su plaga principal, en la zona
del Maresme, Epichoristodes acerbella. Dicho programa se basa en la utili-
zacién de trampas de feromonas para delimitar las épocas de maximo vuelo
de adultos y por lo tanto de maxima puesta. Sobre estos perfodos serfan
més eficaces los tratamientos insecticidas, especialmente los que tengan
una buena accidn ovicida.

En la mayoria de cultivos ornamentales bajo invernadero, las plagas mis
importantes serian la Mosca Blanca de los invernaderos, la minadora ameri-
cana y la arafia roja. Se discute la posibilidad de introducir enemigos
naturales (Encarsia formosa, Diglyphus isaea y Phytoseiulus persimilis)
para el control de dichas plagas, junto con la aplicacién de productos
insecticidas que permiten un buen control de lepidépteros defoliadores
y afidos, sin eliminar dichos parasitos y depredadores.
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Introduccién

El control de plagas en plantas ornamentales presenta una serie de caracteris-
ticas especiales que es necesario remarcar:

- Gran variedad de especies cultivadas, algunas de ellas ex6ticas, lo que hace
que haya diversidad de plagas algunas muy especificas.

- Son cultivos intensivos, muchos de ellos bajo invernadero, por lo tanto con
temperaturas mis elevadas que al aire libre.

- En la mayoria de casos no se admite ninglin tipo de dafio ni resto de insectos,
por lo que los umbrales econémicos de tratamiento son muy bajos. Sin olvidar
la cuestidén de cuarentenas establecidas para la exportacidn.

- La superficie ocupada por estos cultivos es relativamente poco importante,
lo que hace que se haga poca investigacidén sobre estos temas.

- No hay problema de residuos de pesticidas en estos productos ya que no van
dirigidos al consumo.

- Los costes de proteccién fitosanitaria aunque elevados son poco importantes
si se los compara con los costes de mano de obra, instalaciones, material
vegetal, etc.

Todas estas caracteristicas hace que sea mas dificil elaborar programas de
control vidlidos y utilizables para el agricultor. Sin embargo los tratamien-
tos fitosanitarios continuados e indiscriminados presentan también muchos pro-
blemas, a saber:

- Fitotoxicidad grave en algunos cultivos ornamentales y especialmente cuando
se mezclan productos.

- Resistencia de las poblaciones de insectos plaga a muchos de losplaguicidqas
mds utilizados, por ejemplo Keil et al. (1982) trabajando con Liriomyza
trifolii encontraron que poblaciones procedentes de cultivos ornamentales
intensamente tratados eran resistentes a la permetrina mientras que pobla-~
ciones procedentes de cultivos menos tratados no lo eran.

- Peligrosidad para el aplicador por el manejo continuado de productos fitosa-
nitarios, especialmente con los tratamientos en invernaderos.

- Eliminacién constante de la fauna Util autéctona que puede provocar la apari-
cién de plagas nuevas al eliminarse sus enemigos naturales.

- Costes elevados de los tratamientos. En E1 Maresme para el control de plagas
en clavel se hacia una media de 50 tratamientos anuales (encuesta realizada
a los agricultores, 1979).

Todos estos aspectos hacen aconsejable el estudio del control de plagas en
ornamentales, al menos a nivel de lucha dirigida de forma que permita reducir
los tratamientos en nimero al ir éstos dirigidos al control de la plaga en
las épocas en que ésta es mas sensible a dichos pesticidas. Vamos a considerar
a continuacién los trabajos realizados en el Centro de Cabrils sobre control
de plagas en clavel.

Paralelamente en algunos cultivos, especialmente de invernadero, podrian uti-
lizarse programas IPM ya elaborados para horticolas, y que con modificaciones
podrian aplicarse en cultivos importantes como son gerbera, crisantemo y rosa.
Estos aspectos se analizarédn en la segunda parte de esta ponencia.
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El cultivo del clavel. Plagas principales

Las plagas mas importantes que atacan al clavel en El Maresme son los lepidép-
teros, especialmente Epichoristodes acerbella y Heliothis armigera (Albajes
et al. 1979).

Epichoristodes acerbella Walker es un tortricido que ataca especialmente al
clavel aunque también se han descrito dafios en frutales (Myburg y Basson,
1961). Los adultos viven de 15 a 28 dias segin las temperaturas; la hembra
pone los huevos en ooplacas en el haz de las hojas, tabla n?l, realizando el
50% de la puesta a los 6-8 dias de la eclosién de los adultos.

Tabla 1. Media y error estandard de la longevidad, fecundidad y eclosién de hue-
vos de Epichoristodes acerbella (Walker 1964) a diferentes temperatu-—
ras. Entre paréntesis se indica el nimero de repeticiones. Los datos
seguidos por la misma letra en la misma columna no son significativa-
mente diferentes (P{ 0,01, prueba de rango miltiple de Duncan).

T Longevidad Ne huevos/ N2 ooplacas/ Eclosién huevos
(ec) (dfas) hembra hembra (%)
10 - 100.6 £27.2a 25%10.7a 48.21+105b
(10) (10) 9
15 285t 1.d¢c 408.2 £ 35.1 be 13.5+090b 775+t43¢
(13) (13) (13) (13)
17 - 333,0+29.2b 98+1.1b 875%+25¢
) 9) )
20 134+03ab 406.0 £ 23.4 be 125+09b 78.8+32¢c
(14) (14) (14) (14)
22 - 3340+6480b 10.7+200b 78.81t3.7¢
(5) 5) (5)
25 149+05b 469.0+60.0 ¢ 133190 8041t48¢c
9 ) 9) &)
27 - 158.0*177a 42%t04a 79.7+4.0¢
(12) (12) (12)
30 114%203a 75.0126.7a 52%15a 00t—-a
(10) (10) (10) (10)
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La duracién del perfodo embrionario es de 29 dfas a 152C y de 7 dias a 27%C;
las larvas neonatas se desplazan, mediante un filamento que producen, hasta
un brote o flor de clavel, se alimentan durante un corto perfodo de tiempo
de los tejidos externos y penetran en el interior del brote o flor hasta la
formacién de la crisélida. La duracién del desarrollo larvario y pupal en El
Maresme va de 5 meses durante el invierno hasta 1 mes durante el verano.

E. acerbella no presenta diapausa durante el invierno y aunque hay una fuerte
mortalidad larvaria coexisten todos los estadios larvarios durante este perio-
do, siendo capaz de desarrcllarse y reproducirse a una temperatura constante
de 10%C. Las temperaturas superiores a 272C reducen la fecundidad de las hem-
bras y a 3092C no es posible el desarrollo embrionaric. Esta caracteristica
puede ser una factor importante en la reduccién de poblaciones durante el pe-
riodo estival en zonas mas cilidas que El Maresme (Gabarra et al. 1986).

Evolucién de las poblaciones de adultos

A partir del afio 1979 se instalaron en El Maresme tres trampas (tipo Zoecon)
en las que se situaban tres hembras del tortricido en una bolsa de malla (pro-
cedentes de cria en dieta semisintética) y se cambiaban 2 veces por semana.
Esto nos permitid conocer la fenologia del vuelo de adultos (grédfica nefl).
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Fig. 1. Curvas de vuelo de Epichoristodes acerbella. Estacién de Cabrils
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En el afio 1981, en colaboracién con el INRA (Versailles), se ensayaron dife-—
rentes formulaciones de feromona artificial compardndolas con los datos obte-
nidos con insectos vivos y se determind la formulacién mas idénea (Gabarra,
1984). Este método permite conocer las épocas de maximo vuelo y recomendar
los tratamientos fitosanitarios mds adecuados.

Enemigos naturales de E. acerbella

A fin de conocer las especies de pardsitos del lepidéptero Y su importancia
en nuestra zona se recogieron muestras de los diferentes estadios de desarro—
llo del insecto, tanto en parcelas tratadas como en parcelas no tratadas.
En parcelas tratadas los pardsitos son casi inexistentes. En parcelas no tra-
tadas los parasitos que se encontraron se indican en la tabla n22.

Tabla 2. Pardsitos de E. acerbella y estadios de desarrollo en los que se en-

contraron.
Pardsitos Estadios E. acerbella
Trichogramma sp. (Hym. Trichogrammatidae) Huevos
Colpoclypeus florus (Hym. Eulophidae) Larvas
Itoplectis maculator (Hym. Ichneumonidae) Crisalidas
Actia pilipensiis (Dip. Tachinidae) Crisélidas
Nemorilla maculosa {Dip. Tachinidae) Crisédlidas

Los porcentajes mds elevados de parasitismo son debidos a Trichogramma sp.
y Colpoclypheus florus, sin embargo solo se encuentran poblaciones importantes
de estos pardsitos durante los meses de Agosto, Septiembre Yy Octubre, siendo
su importancia muy desigual segin los afios. Todos los pardsitos encontrados
son polifagos y no parecen ser especificos de E. acerbella, lo cual no es
extrafio en una especie no autéctona.

Los dafios que produce el tortricido son consecuencia de su comportamiento
minador; la larva, al infestar un brote, mina éste introduciéndose hacia la
zona del tallo, lo que provoca el desecamiento del mismo; en flor se introdu-
ce en su interior y puede destrozar mds de una. Los dafios serian pués una
desvalorizacién de la flor y una disminucién de la cosecha debido a un des—
brote desigual.

Un factor-.a tener en cuenta son los dafios que produce el lepidéptero cuando
la plantacién no estd en produccién. Ensayos realizados en nuestro laborato—
rio indican que las poblaciones de E. acerbella en este periodo retrasan un
poco el inicio de la produccién de flor y aunque bajen mediante tratamientos
insecticidas las poblaciones en el momento de la cosecha, el porcentaje de
flores de primera calidad es inferior en parcelas que han tenido infestacio-
nes del tortricido en primavera y verano.
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Heliothis armigera Lep. Noct.

Este noctuido es muy polifago y causa dafios sobre todo en tomate, sin embargo
en los meses de Septiembre y Octubre causa graves dafios a las plantaciones
de clavel en produccién. H. armigera solo pone sus huevos en clavel cuando
éste estd en floracidn; situa sus huevos sobre el capullo o flor, pudiendo
encontrarse hasta 10 en una sola flor.

Las larvas neonatas se introducen répidamente en el interior de la flor des-
truyendo a menudo mids de una. La duracidéndel desarrollo embrionario es inversa-
mente proporcional a la temperatura, siendo de 8 dias a 182C y de 3 dias a
252C (Hmimina 1979). La duracién del desarrollo larvario méds pupal a 212C es
de unos 50 dfas. El otofio cuando la temperatura baja y el fotoperiodo se acor-
ta las crisdlidas entran en diapausa instaléndose en el suelo hasta el mes
de Mayo (en nuestra zona) en que se observan las primeras eclosiones.

Otros artropodos plaga son Cacoecimorpha pronubana(Lep: Tortricidae), Tetrany-
chus urticae (Acar. Tetranychidae), Liriomyza dianthicola y Liriomyza trifolii
(Dip. Agromyzidae, Thrips tabaci y Heliotrips haemorroidalis ( Thysanoptera
Thripidae )y pulgones (Hemp. Aphididae) diversas especies. La tortrix mediterra-
nea ha pasado a ser un plaga secundaria, halldndose dafios de este tortricido
excepcionalmente. Los problemas debidos a minadora, thrips y pulgones a menudo
no se hacen patentes debido a los tratamientos insecticidas que se hacen para
controlar la tortrix africana; aunque L. trifolii ataca al clavel no parece
este un cultivo preferente de esta especie por lo que solo se constatan dafios
ocasionalmente. La arafia roja si constituye un problema para el cultivo del
clavel, especialmente en verano, y se hacen necesarios tratamientos dirigidos
al control de este fitdéfago.

Métodos_de_conirol

Las medidas culturales que pueden disminuir las poblaciones de E. acerbella
en la zona del Maresme, en que se hace el esqueje en el mes de Enero y Febrero
y se planta al aire libre en el mes de Abril y Mayo, se basan en:

- El mantenimiento del esqueje enraizado libre de larvas y puestas del lepi-
déptero.

- La eliminacién del maximo nGmero de brotes atacados cuando se realiza el
pinzado del clavel y su inmediata destruccién.

- En la destruccidn de las plantas cuando ha finalizado la recoleccidn.

Consideramos que el control biolégico es actualmente impracticable, sobre todo
si se tiene en cuenta la baja mortalidad producida por los pardsitos naturales
y el espectro de plagas que hay en este cultivo. Lo que si parece razonable
es la utilizacién de una lucha dirigida por medio de estaciones de avisos.

E. acerbella solo es accesible a los tratamientos quimicos en dos momentos
de su ciclo: como huevo y como larva de primer estadio. Las larvas mds evolu-
cionadas permanecen en el interior del tallo hasta la formacién de la crisali-
da; de dia las mariposas se refugian entre la vegetaci6én del cultivo y no hay
evidencia de que los tratamientos contra este estadio de desarrollo sean efec-—
tivos. De esta observacién se desprende la necesidad de conocer la evolucidn
de las poblaciones de adultos, a fin de determinar los picos de puesta y por
lo tanto la maxima eficacia de los tratamientos. Debe entenderse que el con-
trol basado en la evolucién de las poblaciones de adultos solo sera aplicable
en cultivos al aire libre, los cultivos bajo invernadero presentan unas carac-—
teristicas especiales y probablemente las indicaciones basadas en curvas de
vuelo sean de poca utilidad.
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tn los afios 1979-1981 nuestro laboratorio en colaboracidn con el Servicio de
Proteccidén de los Vegetales realizé una serie de ensayos dirigidos a determi-
nar la eficacia de diferentes productos insecticidas, tanto en aplicaciones
semanales como quincenales. Se halldé que el metomilo tiene muy buena accién
ovicida y que algunos piretroides tienen una buena accidn sobre larvas espe—
cialmente de primeros estadios, eficacia que se mantiene durante bastantes
dias (Gabarra et al. 1980). A partir de los resultados obtenidos se elabord
un programa de control basado en dos tratamientos semanales con metomilo duran-
te los picos de capturas de adultos en trampas de feromonas, para asi eliminar
el maximo ndmero de puestas y de larvas de primeros estadios; 8 dias después
un tratamiento con piretroide por su buena accidn larvicida; posteriormente
a los 10-15 dias segin época dal afio un tratamiento con carbamato-fosforado,
que aunque mostraron menor eficacia que los piretroides, permitian eliminar
parte de la poblacién larvaria y ademds se evitaban las aplicaciones muy conti-
nuadas de piretroides, con todos los problemas que implicaban tanto a nivel
de resistencias como de proliferacién de &caros. Se recomendd también que las
aplicaciones de estos productos se hicieran mezclados con un mojante (SPV 1981)

Si la época de recoleccién coincide con los meses de Septiembre-Octubre se
aconseja intensificar los tratamientos especialmente ovicidas para controlar
las poblaciones de H. armigera. En los periodos de altas temperaturas y baja
humedad, condiciones éptimas para el desarrollo de arafia roja, se recomienda
la vigilancia mas continuada de las poblaciones de acaros y la aplicacidén de
tratamientos especificos para esta plaga. Las restantes plagas del clavel que-
darian controladas por los tratamientos indicados para el control de la tortrix
africana. Mediante este programa de tratamientos en El laresme se reduce la
media de aplicaciones con insecticidas a la mitad, obteniéndose un buen control
de plagas y por lo tanto una mejor calidad del producto.

Control de plagas en plantas ornamentales de cultivos protegidos

En este grupo tendriamos una gran variedad de especies con sus plagas especifi-
cas, sin embargo hay tres plagas polifagas que se pueden considerar asociadas
a los cultivos protegidos y que vale la pena mencionar que serian: la mosca
blanca de los invernaderos (Trialeurodes vaporariorum), la minadora americana
(Liriomyza trifolii) y la arafia roja (Tetranychus urticae).

Sobre estas tres especies hay extensos trabajos en cuanto a enemigos naturales
y su utilizacién, especialmente Encarsia formosa para el control de mosca blan-—
ca, Diglyphus isaea para el control de la minadora americana y Phy toseiulus
persimilis para el control de arafia roja (OILB/SROP Working group integrated
control in glasshouses).

En la utilizacién de paréasitos y depredadores, especialmente los primeros,
su introduccién debe realizarse cuando las poblaciones de las especies plaga
son muy bajas, por lo que es importante la deteccidn de los primeros focos.
Es también esencial el uso adecuado de métodos culturales dirigidos a bajar
poblaciones plaga, que permitan realizar las introducciones de parasitos cuando
las condiciones ambientales sean Sptimas para los mismos.

Los métodos culturales recomendados para estas plagas serfan (Alomar et al.
1987):

- Mantenimiento de semilleros libres de enfermedades y plagas.

- Eliminacién de malas hierbas alrededor de los invernaderos, antes de instalar
el cultivo, ya que muchas de ellas son plantas huésped de mosca blanca duran-
te el periodo invernal.
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- Limpieza total del invernadero antes de instalar el cultivo y si éste es
susceptible a la minadora americana trabajar la tierra, a ser posible unos
10 cm, a fin de eliminar las pupas de minadora que permanecen en el suelo.
Esta medida es especialmente importante si el cultivo anterior ha tenido
ataques de la minadora. Seglin Baranowski (1987) si las pupas quedan enterra-
das a 10 cm del suelo se produce el 95% de mortalidad y a 5 cm el 73%.

- Destruir los restos vegetales que se eliminen de la planta (hojas viejas,
brotes, flores, etc).

- En algunos casos instalacién de mallas que impidan las inmigraciones de adul-
tos.

- No abandonar la plantacién cuando se acaba la cosecha.

Estas medidas culturales permiten hacer bajar las poblaciones plaga durante
el periodo en que es mas facil hacerlo y son iitiles tanto para la lucha quimica
como para el control integrado.

En cuanto a la utilizacién de control integrado en cultivos ornamentales, seria
necesario distinguir dos grupos: Cultivos en los que se comercializa la flor
(tipo gerbera, rosa) en los que serén aplicables sistemas de control integrado
de horticolas, y cultivos en que se comercializa la planta entera, -en los que
en muchos casos no se acepta ni el mds minimo dafio y que seria necesario estu-
diar mads a fondo la posible aplicacidén de programas IPM.

La mosca blanca de los invernaderos

El adulto pone los huevos en el envés de las hojas tiernas de la planta; las
ninfas succionan la savia de la planta y excretan melaza que cae sobre las
hojas, flores y frutos; sobre ésta se desarrolla un hongo (Cladosporium sp.
o "negrilla") que ensucia y disminuye la capacidad fotosintética de la planta.
Su velocidad de desarrollo aumenta con la temperatura por lo que los invernade-
ros hacen de cémara de reproduccién del insecto. Es muy polifaga y en las épo-
cas de bajas temperaturas, a falta de cultivos, se refugia y reproduce sobre
malas hierbas, especialmente en zonas abrigadas.

Encarsia formosa (Hym. Aphelinidae)

Es un himenéptero que pone los huevos en el interior de larvas de mosca blan-
ca, preferentemente tercer estadio; de este huevo nace una larva que se nutre
de laninfa de mosca blanca que vira a negro cuando el parésito ya estéd desarro-
llado. Encarsia formosa solo se alimenta y reproduce sobre mosca blanca y nun-
ca produce dafios a la planta.

La velocidad de desarrollo y fecundidad, tanto de mosca blanca como de su para-
sito, dependen de la temperatura. Segin Hussey et al. (1969), a 18°C la fecun-
didad de la mosca blanca es 10 veces superior a la de Encarsia, mientras que
la velocidad de desarrollo es igual. A 272C la fecundidad es igual en ambas
especies pero la velocidad de desarrollo del parésito es el doble que la de
su huésped. Por este motivo es importante desplazar la entrada de mosca blan-
ca a perfodos mis calidos mediante métodos culturales.

La utilizacién de Encarsia formosa para el control de la mosca blanca de los
invernaderos es muy generalizada, principalmente en cultivos horticolas (Lente-
ren, 1987), y en Catalunya también se est& utilizando en tomate temprano (Cas-
tafié et al. 1987). En ornamentales se puede utilizar sobre todo en gerbera
(Dorsman et al. 1987) y los italianos la introducen en este cultivo combinando
su accién con trampas cromoatractivas (Nucifora 1987).
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La minadora americana. Liriomyza trifolii

El adulto es-una mosca -de unos 2 mm de largo; las hembras se alimentan perfo-
rando la epidermis de la hoja mediante su oviscapto y succionando los conteni-
dos celulares por lo que dejan unos puntos decolorados en la hoja; estos puntos
también sirven como lugar de puesta. La larva al nacer se alimenta de la parte
interna de la hoja, formando la mina caracteristica; la larva de tercer esta-
dio sale de la hoja y pupa, bien en el suelo o sobre la hoja.

Se han descrito varios pardsitos de la minadora americana de los queDiglyphus
isaea (Lyon 1984) parece ser el de mas interés para el &rea mediterranea. En
El Maresme se han encontrado importantes poblaciones de este parasito en toma-
te y gerbera (Bordas, comunicacién personal).

Diglyphus isaea es un microhimenoptero ectopardsito; la hembra paraliza la
larva de minador y pone sus huevos junto a ella; el pardsito se alimenta de
la larva paralizada y forma la pupa en el interior de la mina, saliendo al
exterior mediante un orificio circular. La duracién del desarrollo de D. isaea
entre 15-252C es mas corto que el ce L. trifolii (Minkenberg et al. 1986).

En la actualidad este parasito se produce comercialmente, introduciéndose en
cultivos horticolas y ornamentales. En Catalunya se ha introducido en inverna-
deros comerciales y en Canarias se ha evaluado la fuerte incidencia de pobla—
ciones naturales de D. isaea (Barroso et al. 1987).

La arafia roja

Este acaro produce graves dafios en muchos cultivos. Una caracteristica a tener
en cuenta es que cuando las temperaturas bajan y el fotoperiodo es corto hiber-
na especialmente en las estructuras del invernadero, por lo que un tratamiento
de éstas con un acaricida especifico puede evitar infestaciones en primavera.

Phytoseilus persimilis es un &caro depredador de arafia roja que es activo en
un amplio rango de temperaturas (las JOptimas estan entre 25-309C); este &caro
tiene una velocidad de desarrollo doble a la de su presa y, en condiciones
Optimas, la hembra de P. persimilis pone unos 4 huevos/dia y consume 30 huevos
0 24 estadios inmaduros de arafia roja por dia (Hussey et al. 1969). Un factor
limitante de las poblaciones del depredador es la humedad ya que es necesario
que sea superior al 70% para obtener una buena eficacia. Este depredador es
ampliamente utilizado en muchos paises, tanto en horticolas como en ornamen—
tales; en Canarias se ha utilizado para el control de arafia roja en rosal
(Pefia 1985).

Una cuestidén a tener en cuenta a la hora de aplicar el control biolégico es
la necesidad de tener sistemas de control de las otras plagas que atacan al
cultivo, ya sean otros enemigos naturales o productos fitosanitarios que respe-—
ten al méximo estos insectos (tiles. La OILB tiene un grupo de trabajo que
estudia el efecto de diferentes plaguicidas sobre cada uno de los pardsitos
mds ampliamente utilizados. De entre ellos cabe destacar como utilizables en
programas de control integrado el pirimicarb para el control de afidos y las
preparaciones de Bacillus thuringiensis para el control de defoliadores.

En la actualidad en El Maresme no se han observado ataques de Frankliniella
occidentalis, por lo que en este trabajo no se ha considerado esta plaga que
por su polifagia podria modificar algunos programas de control integrado ya
existentes. Sin embargo, se estd trabajando activamente en el estudio de acaros
depredadores de esta plaga, especialmente Amblyseius mckenziei y A. cucumeris
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(Ravensberg et al. 1987); este Gltimo es tambien un activo depredador de arafia
roja y se encuentran importantes poblaciones naturales en nuestra zona (Bor-
das et al. 1985).

Discusién

A la hora de enfocar el control de plagas en ornamentales, siempre nos encon-
tramos con mayores dificultades que para el control en otros cultivos, debido
a las caracteristicas ya mencionadas de éstos. Sin embargo es evidente que
si se conoce la biologia de la especie plaga y de los cultivos es posible mejo-
rar el control reduciendo tratamientos. En el caso del clavel la utilizacidn
de trampas de feromonas nos permite incidir sobre el tortricido en los perio-
dos en que éste seria mas sensible a los tratamientos. El conocimiento de 1la
eficacia ovicida de los diferentes productos podria ser de interés, especial-
mente de algunos reguladores del crecimiento que estadn saliendo al mercado.

La utilizacidn del control bioldgico de mosca blanca, minadora y arafia roja
podria introducirse en algunos cultivos bajo invernadero, sobre todo si tenemos
en cuenta que el parasitismo natural, especialmente en el caso de la minadora,
es muy importante en el &area Mediterranea, llegdndose a obtener en algunos
casos mayor mortalidad del insecto-plaga que con productos insecticidas.

Antes de aplicar dichos programas seria necesario conocer bien el espectro
de plagas principales y secundarias del cultivo en cada zona, asi como sus
enemigos naturales autdéctonos que pueden ser de vital importancia especialmente
en zonas de clima calido como el area llediterranea.

Un problema con el que nos enfrentamos en nuestro pais, a nivel de la utiliza-
cién de enemigos naturales, es la falta de centros de cria masiva de los mis-
mos, debiéndose comprar éstos en la actualidad a Francia, Inglaterra u Holanda
con el consiguiente incremento de precios y disminucidén de la calidad debido
al transporte.
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TITULO: FINALE, nuevo herbicida de contacto.

AUTOR(ES): R. Gonzalo MONLEON SANCHEZ

CENTRO DE TRABAJO: INDUSTRIAS QUIMICAS ARGOS, S.A.

LOCALIDAD: VALENCIA

RESUMEN:

FINALE (glufOSLnato de amonio), es un nuevo herbicida no selecti
vo de contacto, con ligera *accién sistémica. No actiia a través de la raiz.
El producto es poco téxico para la fauna terrestre, acuicola y organismos
vivos. La materia activa se descompone totalmente en el suelo en el plazo
de pocas semanas.

FINALE ha sido probado en el campo desde 1.978 bajo diferentes -
condiciones, demostrando un amplio espectro en el control de malas hierbas
anuales y perennes.

INTRODUCCION

La eliminacién de las malas hierbas en los campos de cultivo, ha
supuesto siempre uno de los problemas mas dificiles con los que se ha en—
frentado el agricultor.

La extraccién manual, el empleo de azadas y otros utensilios, -
junto con las labores, han sido los medios de los que se ha servido el hom
bre del campo tradicional para la eliminacién de las hierbas y hacer mas —
productivos sus cultivos.

Naturalmente hoy en dia, la utilizacién de algunos de estos sis-
temas supondria tal inversién de horas de trabajo que haria dificil 1la ren
tabilidad de la agricultura.

La aparicidén de los herbicidas en los Gltimos afios ha supuesto —
una ayuda muy valiosa que el agricultor utiliza cada dia mas en todos los
paises para resolver el problema de las malas hierbas.

Con el uso racional de herbicidas de contacto, bien solos o com-
plementados con otros sistemas, el agricultor puede desarrollar un plan de
escarda que le permita obtener la méxima rentabilidad de sus cultivos.
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QUE ES FINALE

FINALE es un herbicida de contacto con un ligero efecto sisté
mico via xilema cuya accién se extiende a un amplio espectro de malas ——
hierbas tanto anuales como perennes. No posee efecto residual en tanto -
que el producto no se absorbe por las raices y la materia activa sufre -
una rapida biodegradacién en contacto con el suelo. El producto ha sido
creado y desarrollado por HOECHST, A.G. (R.F.A.).

MARCAS REGISTRADAS EN OTROS PAISES

FINALE, BASTA, BUSTER, CONQUEST.

PROPIEDADES QUIMICAS DE LA MATERIA ACTIVA

0
I

NH4 CH, - T ~ CH, - CH, - CH - 04/
0

Nombre quimico
amonio-(3-amino-3-carboxipropil)-metil-fosfinato.
o también :
amonio-DL-~homoalanina-4-il(metil) fosfinato.
Nombre comin :
glufosinato de amonio.
Férmula molecular

CSH15N204P

Peso molecular
198,19
Solubilidad en agua :

De buena a muy buena.
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Aspecto fisico
Polvo cristalino.
Color :
De blanco a amarillo pélido.
Olor
Ligeramente picante.
Estabilidad :
2 afios en envases originales a 25 ¥ sec,
Presién de vapor

No determinable debido a la descomposicién del i.a. puro.

DATOS TOXICOLOGICOS

Toxicidad oral aguda :

DL50 Rata Oﬂ 2.000 mg./Kg. peso vivo.

Rata Q 1.620 mg./Kg. peso vivo.
Toxicidad dermal aguda

DL50 Rata d> 4,000 mg./Kg. peso vivo.

Rata Q aprox, 4.000 mg./Kg. peso vivo.
Irritacién de piel y ojos

No fue observada irritacidn primaria de piel ni mucosa ocular en cone——
Jjos.

Toxicidad por inhalacién (4 horas)

CL50 Ratas dﬁ Q > 4,170 mg./m3 aire, producto (FINALE 20 LS).
Toxicidad subcrénica

(Prueba de 90 dias de alimentacidn).

Nivel sin efecto - ratas : 18 mg./Kg. peso vivo x dia.

Nivel sin efecto -~ perros: 2-8 mg./Kg. peso vivo x dia.
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Toxicidad crénica :

Nivel sin efecto — perros : 5 mg./Kg. peso vivo x dia.
Toxicicidad embrionaria :

Nivel sin efecto observable - ratas : 10 mg./Kg. peso vivo.

Nivel sin efecto observable - conejos : 6,3 mg./Kg. peso vivo.
Mutagenicidad :

Pruebas mutagénicas in vitro e in vivo no mostraron ninguna actividad
mutagénica.

Neurotoxicidad :
Sin signos de efectos neurotéxicos en gallinas.
Datos ecolégicos
Toxicidad para pdjaros : Coturnix coturnix (codorniz japonesa).
DL50 > 2.000 mg./Kg. peso vivo.
Toxicidad en peces : Salmo gairdneri (trucha arco iris).
Clgy (96 hs) > 320 mg./1. de agua.
Toxicidad para los artrdpodos benéficos
Abejas : no tdéxico para abejas. (FINALE 20 LS).

Lombrices : no téxico (FINALE 20 LS).

FORMULACION

FINALE contiene 200 g/l. de glufosinato de amonio. Se presen—
ta en forma de solucidén acuosa, ligeramente viscosa, de color azulado. —
El formulado lleva incorporado el mojante necesario para asegurar una ——
buena adherencia de la pulverizacién en las plantas.

MODO DE ACCION

Glufosinato de amonio se absorbe principalmente por las ho
Jjas de la planta y en menor medida por las partes verdes —
de los tallos.
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especies a

Tiene fundamentalmente accidén de contacto.

Ejerce un ligero efecto de translocacién que varia de unas -
especies a otras.

No se absorbe por las raices.

Se descompone répidamente en el suelo.

Ensayos efectuados con la materia activa marcada con C., han de-
mostrado un transporte intenso de la base al dpice de las hojas ¥ un trans
porte limitado de las hojas a otros o6rganos, que se puede traducir en un -
efecto herbicida que puede afectar a nuevas hojas y tallos en formacidn.

El grado de translocacidn de glufosinato de amonio varia de unas

otras segin se refleja en los ejemplos del Grafico n? 1.

GRAFICO N2 1

% TRANSLOCACION GLUFOSINATO

20

18

16

14

12

10

7/

.

N\
N\

SORGHUM ECHINQOCHLOA AGROPYRON

A LAS 72 HORAS
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MECANISMO DE ACCION

El NH, es un compuesto necesario en las células de las plantas
para la formacion de aminodcidos. El aporte de NH_. en las células se pro
duce principalmente por los siguientes mecanismos

Reduccién de los nitratos (N03—)-
Reduccién de los nitritos (NO,™).

Metabolismo de los aminodcidos.

Se estad de acuerdo en la actualidad en que uno de los sistemas
principales por los que las plantas superiores reasimilan el amoniaco ——
que se produce en las células es el siguiente

glutamina
NH, + acide glutémico + ATP —§iﬂ§§2§§§a L-glutamina+ADP+fosfa
3 to B
Mg ++ )

Para que esta reaccién se lleve a efecto, es necesaria la pre-
sencia del enzima glutaminasintetasa que cataliza esta reaccién.

Wild y Manderscheid descubrieron que el acido (-3-amino-3-car-
boxipropil) metil fosfinico y sus sales son potentes inhibidores del en-
zima glutaminasintetasa, impidiendo que esta reaccién se lleve a efec——
to.

Como consecuencia se origina una acumulacién de amoniaco ( ver
Grafico n? 2) cuya produccién no se detiene y que no tiene otras vias im
portantes de reasimilacién. A partir de ahi, los niveles de amoniaco en
las células se incrementan alcanzando concentraciones que pueden superar
50-70 veces a los valores normales. El amoniaco que es un compuesto nece
sario para las plantas, actlla a tales concentraciones como una fitotoxi-
na, que penetra en los cloroplastos de la célula inhibiendo severamente
la funcién clorofilica como ya demostrara Mothes en 1.958. (Ver Grafico
n? 3).

Asimismo, tal y como se demuestra en la reaccién, se inhibe la
sintesis de L-glutamina, aminodcido basico en la formacidén de proteinas.
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GRAFICO N2 2

ACUMULACION
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METABOLISMO EN PLANTAS

Glufosinato de amonio no se absorbe por las raices de las plan
tas.

Se ha llevado a cabo ensayos sobre plantas en medios hidrop6-——
nicos tratando el agua con glufosinato de amonio a una concentracién de
450 p.p.m.

Transcurridos 10 dias desde la aplicacién se analizé la parte
aérea (hojas, tallos y frutos), no encontrandose la materia activa como
tal.

Si pudo detectarse trazas de su metabolito, Acido-3-metil fos
finico propiénico a niveles de 0,85 p.p.m., metabolito que no posee efec
to herbicida.

S6lo en los puntos extremos de las raices pudo localizarse -—-
eventualmente trazas de la materia activa, a pesar de la enorme dosis --—
que supondrian 450 p.p.m., si se tradujese a Kg./Ha. del producto formu-
lado.

En el siguiente cuadro se recogen los resultados de unos ensa-
yos de selectividad de glufosinato de amonio a través del suelo.

GRAFICO N° 4

% FITOTOXICIDAD
DOSIS (¥*) TIPO SUELO SOJA PEPINO ZANAHORIA
20 1/ha, LIMOSO 0 0 0
20 1/ha. ARENOSO 0 0 0

(*) Referida a producto comercial

METABOLISMO EN SUELO

Glufosinato de amonio tiene un comportamiento similar al de -
las proteinas de los seres vivos. Es altamente estable en un medio aisla
do pero se descompone con rapidez por oxidacién cuando estd inmerso en —
un medio biolégico activo como pueda ser el suelo, agua de acequias, - -
rios, estanques, etc. ...
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La materia activa glufosinato de amonio

o}
@ [ °
NH4 CH3 - T - CH2 - CH2 - TH - C
OH
0 NH2
da lugar a los siguientes compuestos
‘i 0
CH3 - ? - CH2 - CH2 - C + 002 + H20
o OH

dcido-3-metil fosfinico propidnico.

y este metabolito a su vez se descompone finalmente en :

OH - P - OH + CH + H,0

OH

acido fosférico.
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TIEMPO DE VIDA MEDIA DE GLUFOSINATO DE AMONIO EN EL SUELO

La vida media de glufosinato de amonio oscila de 4 a 26 dias -
en funcién del tipo de suelo, temperatura, humedad y nivel de materia —-
organica. :

GRAFICO N¢ 5

o~
\

80 100 Dias

La rapidez con que se degrada la materia activa hace que a pe-
sar de su buena solubilidad en agua, no pueda detectarse a profundidades
inferiores a 10 cm. (ver Grafico n® 6). Entre 10 y 15 cm. puede aparecer
su metabolito en los casos mis desfavorables, no existiendo ningin ries-
go de acumulacidén y contaminacién tanto en los suelos como en las aguas
subalveas.
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DISTRIBUCION DE GLUFOSINATO DE AMONIO EN EL PERFIL DEL SUELO

GRAFICO N° 6

5%

N

10 4

15 L _-. _TRAZAS DEL METABOLITO __ __ _ _ _|PROF. MAXIMA
20

cm.,

PROFUNDIDAD

INFLUENCIA DE LA LUZ Y TEMPERATURA

Dado que la produccidén de NH, dentro de la planta es un proceso
ligado a la fotosintesis, las condiciones que favorezcan este proceso como
son la luz y temperatura, serdn beneficiosas para la mejor actuacién del -
producto, o al menos para una mayor rapidez de accidn.

En el Grafico n? 7 se observa la influencia que tiene la luz so-
bre la acumulacién de amoniaco en las células. Las plantas de soja trata——
das con FINALE al 0,5 % y sometidas a una intensidad luminica alta, presen
tan valores mayores de amoniaco que aquellas que recibieron menor cantidad
de luz. Los dafios observados son proporcionales a las concentraciones de -
amoniaco detectadas. Ello indica la importancia que tiene la luz (estd de-
mostrado que la temperatura también) en el efecto de choque de glufosinato
de amonio.
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GRAFICO N® 7

ACUMUL ACION AMONIACO. mg/Kg

[Miles)
¢

—g- "‘

0.0 5. 7 758

FINALE O 5% SOJA HISPIDA

INFLUENCIA DEL VOLUMEN DE AGUA Y LOS SISTEMAS DE APLICACION

FINALE puede aplicarse con la mayoria de sistemas de aplica- -
cién existentes, utilizando voliimenes que oscilan desde 20 l/ha. con - -
C.D.A., hasta mé&s de 1.200 1l/ha. utilizando disparadores, sin afectar a
su eficacia.

Se han llegado a realizar aplicaciones en ensayos contra peren
nes, utilizando volimenes de hasta 2.500 1/ha., sin rebajar las dosis —-
de FINALE, observando en estos casos un buen efecto inicial, aunque una
menor persistencia.

MOMENTO DE APLICACION Y DOSIS

FINALE puede aplicarse en cualquier estadio de las malas hier-
bas, cuyas dosis deberdn adaptarse al tipo de adventicias existentes en
el terreno, segln se refleja en el siguiente cuadro :
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DOSIS RECOMENDADAS DE FINALE
(géneros mas frecuentes)
3,5 1/ha. 5-7,5 1/ha. 7,5-10 1/ha.
. Amaranthus Allium Cyperus
. Avena Cirsium Equisetum
. Bromus Convolvulus Hedera
. Capsella Cynodon Imperata
. Coronopus Foeniculum Parietaria
.  Chenopodium Lepidium Phragmites
. Diplotaxis . Malva | « Rubus
« Euphorbia . Mentha . Shorgum
Fumaria . Paspalum . Typha
Gallium . Plantago . Ulex
Lolium . Portulaca
Picris . Pteridium
. Poa . Rumex
. Polygonum . Solanum
. Senecio
. Setaria
. Sisymbrium
. Sonchus
. Stellaria
. Verdnica

En general, se utilizaran las dosis bajas de FINALE cuando se —-—
trate de poblaciones de adventicias en estados j6évenes de desarrollo y -—-
existan buenas condiciones de humedad y temperatura.

En el caso de poblaciones de anuales, las dosis requeridas para
controlarlas serdn minimas al inicio de desarrollo.

Cuando se trata de poblaciones de perennes pueden observarse re-—
sultados algo mejores en el momento de la floraciédn.

RIESGOS POR DERIVA Y ERRORES DE APLICACION

En este sentido, FINALE tiene un comportamiento muy seguro. Nun-
ca se han apreciado dafios por deriva en los cultivos, ya que seria necesa-
ria una cantidad importante de producto para que los sintomas pudieran ma-
nifestarse, lo que en la practica no sucede si se toman las medidas norma-
les de precaucidn.

Cuando por negligencia los cultivos son alcanzados por el produc
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to, es muy raro que se produzcan necrosis en sus dérganos. A lo sumo los
sintomas se reducen a una decoloracién parcial que puede afectar a hojas
y frutos.

En el caso de que dentro de un plantén muy joven se tratase ——

completamente un brote con FINALE, los dafios quedarian reducidos al pro-
pio brote sin afectar al resto de la planta, que se mantendria intacta.

CAMPOS DE APLICACION

FINALE puede aplicarse en todo tipo de cultivos como : citri——
cos, frutales de pepita, frutales de hueso, tropicales, avellano, olivo,
vid, cultivos horticolas, ornamentales, margenes, vias, canales, no cul-

tivo del cereal, urbanizaciones y rebrotes de chupones en la zona baja
del tronco.

S6lo en el caso de la alcachofa deberdn extremarse las medidas
de precaucién y no mojar las hojas con el caldo de pulverizacién para ——
evitar posibles dafios al cultivo.

RESULTADOS

FINALE ha demostrado a lo largo de siete afios de ensayos rea——
lizados en Espafia un amplio espectro de accién en el control de adventi-
cias. Todas las especies ensayadas han sido controladas, no habiendo en-
contrado siquiera una excepcién que haya escapado al efecto del produc—
to. Incluso géneros de cardcter arbustivo como Rubus, Calycotome, Ulex y
Salix, entre otros, han sido controlados por FINALE.

Naturalmente las dosis de utilizacién varian de unas especies
a otras. El producto cuando se utiliza a sus dosis -correctas proporciona
buenos resultados y mas duraderos.

En los casos de poblaciones de anuales, basta con un tratamien
to para la eliminacién de las adventicias presentes en el terreno.

Cuando se trate de infestaciones de perennes puede ser necesa-
rio un segundo tratamiento para los rebrotes.
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CARACTERISTICAS DE FINALE

1)

Amplio espectro.

FINALE hace frente a la gran mayoria de malas hierbas frecuentes -
en nuestros campos, tanto anuales como perennes.

Répido efecto de choque.

En la mayoria de los casos la muerte de las adventicias se produce
a los pocos dias de la aplicacién.

Este plazo puede ser mayor durante los meses frios de invierno.
Facil de aplicar.

FINALE puede usarse con volUmenes de agua que pueden oscilar de —-
20 a 1.200 1/ha. sin pérdida de eficacia. Pudiendo aplicarse asi--
mismo con la mayoria de equipos de aplicacién.

Flexibilidad.

FINALE puede aplicarse en cualquier momento vegetativo de las ma-——
las hierbas sin necesidad de tener que esperar a que alcancen un -
estado concreto de desarrollo.

Seguro para los cultivos.

FINALE es muy seguro ya que no es un herbicida sistémico ni resi-
dual, sino que actGa por contacto.

Seguro para el usuario y medio ambiente.

FINALE no dafia la fauna : mamiferos, aves, peces, abejas, lombri--
ces, etc. ..., ni los microorganismos del suelo. La materia activa
se descompone rapidamente en el suelo, no existiendo riesgo de - -
acumulacidén, ni de que sea transportada a las aguas subalveas.
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TITULO: ANVIL: FUNGICIDA SISTEMICO DE AMPLIO ESPECTRO

AUTOR(ES): 1, DOMINGUEZ / P. GRUENHOLZ / I. SIERRA

CENTRO DE TRABAJO: ICI-ZELTIA, S.A.

LOCALIDAD: MADRID

RESUMEN:

ANVIL es un fungicida muy activo sobre un nimero muy amplio
de hongos perjudiciales en diversos cultivos. ActGa inhi-
biendo la biosintesis deergosterol de los hongos. El im-
pacto sobre el medio ambiente es minimo, tanto por su mode-
rada toxicidad como por las pequefias dosis que se necesitan
aplicar. El producto ha sido descubierto por ICI-Agro-
chemicals en sus laboratorios de Jealott's Hill.
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Introduccidn

ANVIL es un nuevo fungicida de amplio espectro con accidn
er;adicante y proteccidn contra una amplia gama de fitopaté-
genos.

Su nivel de actividad es generalmente muy alto comparado con
cualquier producto standard comercial.

Es un compuesto particularmente efectivo para su uso en vifia,
controlando oidio (Uncinula necator), podredumbre negra de la
vid (Guignardia bidwellii), y en manzanos para el control de
moteado (Venturia inaequalis), oidio (Podosphaera leucotricha)
y roya (Gymnosporangium juniperi-virginianae).

También es muy activo para el control de otras royas y muy di-
versas enfermedades.

ANVIL es de baja toxicidad para mamiferos, aves, peces, lombri-

ces y abejas. Los niveles de residuos son muy bajos para la
cosecha y no constituyen un riesgo para el consumidor.

Caracteristicas fisico-quimicas

Nombre quimico: (RS)-2-(2,4-diclorofenil)-1-(IH-1,2,4-triazol
-1-il)hexan-2-0l.

Nombre comin : Hexaconazole
Namero cédigo : PP523
Férmula molecular: C14H17C12N30
Peso molecular . 314
Férmula estructural: Ci
‘|34H9
c C —OH
| /=N
\ —
N
Aspecto : Sélido cristalino de color blanco
Punto de fusidén : 111¢C
- 0
Densidad . 1.29 g cmd @ 25°C
Solubilidad : 18 ppm en agua. Soluble en una gama de di-
solventes organicos.
Estabilidad : Estable durante por 1o menos 9 meses a tem-

peraturas ambientales.
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Tensién de vapor : 1 x 10”7 KPa a20¢°C

Formulacidén

Tipo de formulacién1 Ingrediente activo en el producta
5 SG 50 gramos/Kg.
5 SC 50 gramos/Lt.

Otras formulaciones pueden estar
disponibles localmente.

(1) S@=Soluble grain (grano soluble)
SC=Suspension concentrate (suspensién concentrada)

Compatibilidad:

Las formulaciones de Hexaconazole son compatibles con la
mayoria de los insecticidas y fungicidas. Siempre consul-
tar la etiqueta para recomendaciones para mezclas.

Seguridad del cultivo:

ANVIL ha sido objeto de ensayos extensos en muchos cultivos
en una variedad de condiciones climéticas y por lo general
ha proporcionado buen margen de seguridad entre las dosis
requeridas para el control de las enfermedades y las que pro
ducen seflales de fitotoxicidad.

Actividad Bioldgica

ANVIL es un fungicida sistémico de amplio espectro que inhi-
be el crecimiento de una gran variedad de hongos, tanto in-
vitro como in-vivo. El compuesto es activo principalmente
contra basidiomicetos y ascomicetos, donde es inhibidor po-
tente de la biosintesis de ergosterol. Como fungicida sis-
témico es transportado en el xilema-no existen pruebas de mo
vilidad en el floema. ANVIL tiene propiedades tanto erraqz
cantes como protectoras.

ANVIL proporciona un control excelente del oidio, moteado y
la roya del manzano y el oidio ¥ la podredumbre negra de la
vid a dosis de 10 a 20 ppm al aplicarlo en forma de aspersidn
foliar de alto volumen. El compuesto es muy activo contra
la cercosporiosis del cacahuete a dosis-de 25 a 50 g de ia/hal
Dosis de 10 a 30 ppm suelen controlar bien el oidio en horta-
lizas, aunque dosis mas altas pueden ser requeridas en ciertagd
situaciones. ANVIL a dosis de 50 a 100 ppm erradica las le-
siones de la roya del café Yy proporciona una proteccién per-
sistente contra la infeccién subsiguiente.
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Resultados de la experimentacidn
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ANVIL. EFICACIA CONTRA LEVEILLULA TAURICA
PIMIENTOS.ENSAYO OFICIAL.ALICANTE. 1967
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ANVIL CONTRA L.TAURICA EN PIMIENTO
VAR. TRES CANTOS. ENS.OFICIAL I. ALMUSAFES. 1967

TRATAMIENTOS PREVENTIVOS

”.
; :‘l 1. ANVIL 5SC 60 cc/HL
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ANVIL CONTRA L.TAURICA EN PIMIENTO
VAR. TRES CANTOS. ENS.OFICIAL I. ALMUSAFES. 1987
TRATAMIENTOS ERRADICANTES

NT._..___...-. PR /gt I NS = P LI ._.._._1
; 704 A
§ 80- ,/ | 1. ANVIL 5SC 80 cc/HL
g ¥ ! 2. ANVIL 5SC 100 cc/HL
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0~
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% A S
< 40.1 - P
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Recomendaciones para el uso

Las recomendaciones siguientes sirven de guia general de
las dosis sugeridas de ANVIL en una amplia gama de cultivos
y enfermedades.

CULTIVO DOSIS ENFERMEDADES CONTROLADAS

Manzano 30- 50cc./Hl1.0idio (Podosphaera leucotrichal

Moteado (Venturia inaequalis)

Roya (Gymnosporangium juniperi-

virginianae)

Pera 30 cc./Hl.Moteado (Venturia pirina)
Roya (Gymnosporangium spp)
Vifia 30 cc./H1.0idio (Uncinula necator)
150 cc./Ha.Podredumbre negra (Guignardia
bidwellii)
Huerta 40- 80cc./H1l.Preventivo Oidiopsis (Leveillula
60-100cc./Hl.Erradicante " taurica)

Toxicologia

ANVIL es un producto de baja toxicidad para mamiferos.

Toxicidad aguda : LD50 oral ratas: 2189-6071 mg/Kg.

LD50 dermal " : % 2000 mg/Kg.

No irritante para piel conejo.

Levemente irritante para los ojds.

Toxicidad sub-aguda: NNE 90 dias ratas 50 ppm
NNE 90 dias perros 5 mg/Kg./dia

No tiene efectos mutagénicos.

No tiene efectos teratogénicos en ratas a 200 mg/Kg./dia

Medio ambiente y residuos

ANVIL es de toxicidad baja a mediana para las aves, peces,
daphnia, lombrices y abejas.

Aves:

ANVIL es de baja toxicidad aguda y subaguda para las aves.

Las DL5o aguda y subaguda para el pato silvestre son de

74000 y 21000 mg/Kg. respectivamente.
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Peces:

ANVIL es medianamente tdéxico para los peces:

CLSO(mg de ia/l)

Especie 24 horas 48 horas 72 horas 9% horas
Carpa
(Cyprinus carpio) 6.25 6.25 6.14 5.94

Trucha arco iris
(Salmo gairdneri) >6.7 >6.7 >6.7 >6.7

Invertebrados acuaticos:

ANVIL es de toxicidad mediana para Daphnia magna de primer
estadio:

CE;y (mg ia/l)

Material ensayado 24 horas 48 horas
ANVIL técnico 8.3 2.9
Abejas:

ANVIL tiene baja toxicidad oral y de contacto para las abejas.
DLgq (ug de ia/abeja)
Material ensayado Oral Contacto

ANVIL técnico 2> 100 > 100

Lombrices:

Aplicaciones al suelo correspondiendo a O, 1 y 1 Kg. de ANVIL/
no han demostrado efectos adversos sobre los nOmeros,pesos o
especies individuales de lombrices, 1,6 6 12 meses después -
del tratamiento.

Suerte y Efectos en el suelo:

ANVIL se degrada rapidamente en suelos incubados en el labo-
ratorio, y en condiciones normales de uso no tendrd efectos

adversos sobre las poblaciones y procesos microbianos en el

suelo.

3.er SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA, 1988

242




Residuos en los Cultivos:

Manzanas: Residuos extremadamente bajos a no detectables
se han determinado en manzanas procedentes de
ensayos llevados a cabo en Gran Bretafia.

Vifia Residuos bajisimos se han determinado en mues-
tras de uvas procedentes de ensayos llevados
a cabo en Gran Bretafia, Francia y Africa del
Sur.

CULTIVO PAIS DOSIS N2Aplica Periodo de Residuo
ciones carencila ANVIL
(dias) mg/Kg.
Vifia GranBretafia 15 ppm 7 30 0.02
Africa Sur 15 ppm 6 14 €0.01
Francia 30 ppm 8 14 €0.01
Manzanas Gran Bretafia 20 ppm 10 21 0.03
Cucurbi-
tdceas Chipre 40 ppm 1 2 horas 20.01
" " " 1 1 dia 20,01
" " 30 ppm 1 2 horas >0.01
" " " 1 1 dia »0.01
" " 20 ppm 1 2 horas 20.01
" " " 1 1 dia »0.01
Guisantes -

fruto Francia 50 ppm 3 12 dias 2>0.01

vaina " " 2 8 dias »0.02

fruto " 25 ppm 3 12 dias >0.01

vaina " " 2 8 dias »0.01
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Conclusiones
Los puntos mas notables de la accidén del ANVIL son:

- Alta eficacia en el control de muy diversos hongos destacando
muy diferentes oidios, royas, moteado, etc.

- Tiene propiedades tanto erradicantes como protectoras.

- Muy seguro para el cultivo proporcionando un buen margen de
seguridad.

- Formulacidén compatible con la mayoria de los insecticidas y
fungicidas.

- Baja toxicidad para mamiferos, aves, peces, lombrices y abejas.
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TITULO: LONDAX(R) EL CONTROL DE LAS HIERBAS DEL ARROZ, CON
UN MINIMO IMPACTO AMBIENTAL.

AUTOR(ES): GALO FUMADO, Jorge

CENTRO DE TRABAJO: DU PONT IBERICA, S.A.

LOCALIDAD: BARCELONA

RESUMEN:

LONDAX es el nuevo herbicida de la familia de las sulfonilureas,
descubierto y desarrollado por Du Pont, selectivo del arroz y
activo contra las malas hierbas de hoja ancha y ciperfceas, a
una dosis media de 50 gr. m.a./Ha.

Ademis de su eficacia y selectividad, el LONDAX presenta una muy
baja toxicidad para el hombre y fauna terrestre y acudtica, por
lo que sus efectos en el Ecosistema del arroz y Medio Ambiente
pueden considerarse insignificantes.

(R) Marca Registrada de Du Pont.
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INTRODUCCION

LONDAX es un herbicida selectivo de arroz formulado como
microgranulos (dry flow) dispersables en agua y utilizado en
pre y post emergencia temprana de las malas hierbas.

En Espafia, se encuentra en avanzado estado de desarrollo.

Aplicado de acuerdo a las instrucciones derivadas de su
desarrollo, controla la mayoria de las malas hierbas de hoja
ancha y ciperéceas. El mejor control se consigue si LONDAX
se aplica cuando las hierbas son muy jévenes. El grado y
duracidn de control pueden depender de: dosis, cantidad e
intensidad de malas hierbas, tamafio de las mismas en el
momento de aplicacidén, pH del suelo, textura y materia
orgénica y control de agua.

Ya que la mayoria de cultivos son sensibles al LONDAX, debe
evitarse todo contacto directo o indirecto (drift) al cultivo
o tierra dedicada a otros cultivos que no sean arroz, a fin
de evitar posibles dafios.

CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS

Nombre quimico:

Methil 2-((((((4,5-dimethoxipirimidin-2-il)amino) carbonil)
amino) sulfonil) metil) benzoato.

Férmula estructural:

CO.CH,

oc,
0 N
H
(mﬁ%M“W”—<K::>
N

oett.

Peso molecular: 410.40

Color y estado fisico: S6l1ido inodoro, de color blanco
amarillento.

Punto de fusidén: 180-188° C
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Presidn de vapor: 1,3 10-5 mm Hg a 20° C

Estabilidad: En solucidn acuosa, la maxima estabilidad del
LONDAX se da bajo condiciones ligeramente alcalinas (pH8) y
se degrada lentamente bajo condiciones &cidas.

TOXICOLOGIA (PELIGROSIDAD GENERAL)

LONDAX es un producto con muy bajo riesgo tanto para el
hombre como para la fauna terrestre y acudtica, por lo que su
incidencia sobre el Medio Ambiente y Ecosistema del arroz es
minima.

Toxicidad para mamiferos

CUADRO I
Estudio Animal LONDAX técnico
DLsqg Oral aguda Rata > 5.000 mg/kg
DLgg Oral aguda Ratdn >10.985 mg/kg
DLggp Dermal aguda Conejo > 2.000 mg/kg
Efecto en ojos Conejo Ligera irritacidn ocular que

desaparece un dia después de
la administracidén de la dosis

Efectos cutéaneos Cobaya No es irritante ni sensibili-
zante.

Inhalacidén CLsgg

(4 horas) Rata > 5.0 mg/litro

Toxicidad fauna terrestre y acuitica

CUADRO II

Estudio Animal LONDAX técnico
DLgg Oral aguda Pato > 2.510 mg/kg
CLgg en dieta Pato y

Codorniz > 5.620 p.p.m.
5% mortalidad Abeja >12.5 ug/abeja
CLgsg, 48 horas Carpa > 1.000 p.p.m.
CLgp, 48 horas Daphnia > 100 p.p.m.
CLgg, 96 horas Trucha > 150 p.p.m.
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ACTIVIDAD BIOLOGICA

1. Actividad Herbicida

LONDAX inhibe rédpidamente el crecimiento de las malas hierbas
sensibles. Después de la aplicacidén, las hojas de las malas
hierbas se vuelven cloréticas, apareciendo luego necrosis en
los puntos de crecimiento.

El control de las malas hierbas se obtiene generalmente al
cabo de una a tres semanas dependiendo de las especies, y se
manifiesta por la completa necrosis de los tejidos de las
hojas y puntos de crecimiento.

En algunos casos, las hierbas moderidamente sensibles pueden
permanecer verdes durante cierto tiempo, pero se interrumpe
su crecimiento y dejan de ser competencia para el cultivo.

Al aplicar el LONDAX sobre el agua del arrozal, el
ingrediente activo se dispersa ripidamente, siendo absorbido
por las malas hierbas. El1 LONDAX se absorbe a través de las
raices y por via foliar, siendo esta iltima ma&s activa con
temperaturas altas. La muerte de las ciperéceas es en
general mas lenta que las hierbas de hoja ancha.

2. Modo de Accion

LONDAX inhibe la divisidn y crecimiento celular bloqueando la
biosintesis de los aminoidcidos esenciales valina e
isoleucina, al igual que otras sulfonilureas como GLEAN o
GRANSTAR.

3. Efecto de la Temperatura

La actividad herbicida del LONDAX puede ser influenciada por
la temperatura. Los sintomas herbicidas se aceleran a
temperaturas mds elevadas y pueden aparecer retardados cuando
la temperatura del aire y agua estd por debajo de los 18°C.
Bajo condiciones frias, la aparicién de clorosis y luego
necrosis en las plantas sensibles puede tardar una semana o
méas.

4. Selectividad en el Cultivo

Después de numerosos ensayos de selectividad con gran namero
de variedades de arroz cultivadas en Espafia (en su mayoria
tipo Japonica), puede decirse gue el LONDAX es muy selectivo:
En condiciones normales, el arroz tolera mis de tres veces la
dosis de LONDAX necesaria para el control de las malas
hierbas.
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Esta elevada selectividad se explica por la gran rapidez con
que la planta de arroz metaboliza el LONDAX, convierténdolo

en metabolitos inact

ivos.

5) Control de Malas Hierbas

LONDAX controla las siguientes malas hierbas, cuando se usa

correctamente:

Plantas sensibles

A) Alisma plantago-a
Bergia aquatica
Ammannia coccinea

B) Scirpus maritimus
Scirpus mucronatu
Cyperus difformis
Scirpus supinus

Nombre com@in

quatica Col,coleta,llengua bovina

Alfabegueta
Presseguera, Arbolito

chufa, jonca, castafiuela
s Junquillo, punta de espasa

Tifla
Borrd

C) Plantas moderadamente sensibles

Potamogeton natan
Typha spp

INSTRUCCIONES DE USO

S Llengua d'oca
Espadafia, boga

1) Momento de Aplica

cidn

Post-emergencia temp

tenga 3 hojas. Los mejores resultados se obtienen cuando el

LONDAX 60 DF es apli

rana: Tratar a partir de que el arroz

cado durante los primeros estados

vegetativos de las malas hierbas.

El agua debe permanecer estancada a partir de la aplicacidn

durante un minimo de

Postemergencia tardia: Aplicar durante el ahijado del arroz,

hasta un maximo de 4

cinco dias.

0 dias después de la siembra. Este

tratamiento se recomienda cuando el control de agua del

arrozal no es posibl

2. Control del agua

e.

después de la aplicacidn

Cuando el LONDAX se
control del agua es
resultados. Después
agua estancada (sin

como minimo. El nivel del agua durante este tiempo ha de ser
ener todo el campo inundado; si por mala

suficiente para mant
nivelacidén quedasen
herbicida podria baj

aplica en postemergencia temprana, el
fundamental para obtener los mejores
de la aplicacidén, hay que mantener el
entrada ni salida) durante cinco dias

rodales descubiertos, la eficacia
ar en los mismos.
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3. Dosis

LONDAX controla efectivamente la mayoria de las malas hierbas
de hoja ancha y ciperfceas que crecen en los arrozales
espafioles a una dosis media de 50 gr m.a./Ha de LONDAX
técnico, equivalentes a 85 gr/Ha de LONDAX formulado.

RESIDUOS EN EL CULTIVO Y EN AGUA

No se han encontrado residuos de LONDAX en arroz en ciscara y
blanco, con 1limites de deteccidén de 0.02 p.-p-m., ni en
salvado, cascarilla y paja, con limites de deteccidn de 0.05
P.p.m. Todos los andlisis de muestreo fueron tomados en
campos tratados con LONDAX a dosis entre 40 y 400 gr. m.a./Ha
en el momento de la cosecha, y entre 90-150 dias despues del
tratamiento.

En los estudios de agua, los residuos de LONDAX descienden

rapidamente quedando por debajo de 0,05 ppm dos semanas
después de la aplicacién (Ver Cuadro 3).

ROTACION DE CULTIVOS

El LONDAX se descompone en el suelo por degradacidn
microbiana, hidrélisis y otras reacciones quimicas. Mientras
se completan unos estudios especificos que se estan llevando
a cabo, se recomienda sembrar sélo arroz o cereales de
invierno, en la campafia siguiente a la aplicacién del LONDAX.

CONCLUSIONES

LONDAX es una sulfonilurea desarrollada por Du Pont,
especifica para el control de las malas hierbas del arroz.

LONDAX muestra una excelente eficacia contra hierbas de hoja
ancha y cipericeas desde sus estados mis tempranos lo que,
unido a la alta selectividad para el cultivo, hace que éste
crezca limpio y sin competencia desde el principio.

La muy baja dosis de utilizacién, la baja toxicidad para el
hombre y fauna terrestre y acuitica, Y una metabolizacidn
favorable, hacen del LONDAX un producto que encaja
perfectamente en el Ecosistema en que se cultiva el arroz,
siendo minimos sus efectos sobre el Medio Ambiente.
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CUADRO Nr. 3

L ONDAX

, %

151

051

DESAPARICION DEL LONDAX*

DEL AGUA DE UN ARROZAL
Suelo franco-limoso; pH = 8.0; 5.5 7% M.0.

35

.301

201 \‘

DI A S
APLICACION : 100 q. de meteria tecnica / ha.
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NUEVAS TECNICAS MONSANTO :
TITULO: -LABOREO DE CONSERVACION
-CONTROL DE VARETAS DE OLIVO

AUTOR(ES): A. VALERA
CENTRO DE TRABAJO: MONSANTO ESPANA S.A.

LOCALIDAD: SEVILLA

RESUMEN:

Se describe la técnica del Laborec de Conservacién, la cual permite un
ahorro de costes de hasta un 43% en la preparacién del suelo para la siem-
bra, manteniendo o incluso aumentando la produccién en la alternativa Tri-
go-Girasol de los secanos de Andalucia, a la vez que mejora la estructura
del suelo y reduce la erosién.

También se describe otra técnica como es el control de varetas de olivo
con Fusta*, herbicida de Monsanto, la cual permite ahorrar costes en el
desvaretado de los olivos, y reducir la competencia que las varetas hacen
al olivo durante la formacién del fruto.

INTRODUCCION :

La agricultura de secano estd limitada en sus producciones por factores
climiticos, principalmente lluvia, temperaturas, etc. Por tanto, una ma-
nera de hacer m&s rentable una explotacién agraria es reducir los costes
de produccién, factor este muy importante en un futuro préximo para conse-
guir productos mids competitivos de cara a la plena adhesién de Espafia al
Mercado Comidn y sobre todo si se tiene en cuenta la tendencia actual de
los precios de productos agricolas como trigo, girasol y aceituna.

Las técnicas que se desarrollan en este trabajo, van encaminadas a ofrecer
al agricultor unos sistemas de produccién m&s econdmicos y con sensibles
beneficios, fruto de la ivestigacién y desarrollo de los productos de Mon-
santo en Espafia.

LABOREO DE CONSERVACION

Esta técnica consiste en reducir el nimero de pases de labor en el suelo,
a la vez que se dejan residuos del cultivo anterior sobre la superficie.

* Fusta es una marca de Monsanto. Formulacién con 180 g/1 de glifosato
y 180 g/1 de MCPA ambos en forma de sal isopropilamina.
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La siembra directa del girasol sobre rastrojo de cereal, seguido de minimo
laboreo de cereal, es el sistema mejor aceptado por los agricultores en An-
dalucfa. En Espafia, hay antecedentes que muestran la viabilidad de la siem~
bra directa tanto en cereales (Garcia Calleja et al., 1982) como en gira-
sol y leguminosas (Giraldez et al., 1985).

1.1. DESCRIPCION :

Monsanto Espafia inicid en 1984 ensayos de siembra directa en girasol, pero
fué en 1985 cuando se comenzaron los ensayos en grandes parcelas 1-10 Ha
(Valera, 1986). En estas parcelas se recogia la paja que dejaba en cordones
la cosechadora, empacdndola y retiradndola de la parcela dejando el rastro-
jo en pile con objeto de obtener la m&xima proteccién del suelo, a la vez
que aymentar la infiltracién del agua de lluvia y disminuir la evaporacién
de humedad.

Las parcelas de siembra directa recibieron dos tratamientos con Roundup® a
bajo volumen (60-125 L/Ha), con dosis de 0.5 a 1 L/Ha sequin estado de de-
sarrollo de las malas hierbas, el primero en Otofic coincidiendo con el fi-
nal del ahijado del cereal espont&neo, y el segundo pocos dfas antes de la
siembra del girasol.

En las parcelas de laboreo convencional se dieron las labores normales de
cada finca colaboradora, o sea vertedera 6 subsolador en verano y al llegar
las lluvias hasta la siembra se dieron de 2 a 4 pases de cultivador & kongs-
kilder.

La siembra se realizd con sembradora Fuentes S.D. adaptada a siembra direc-
ta en algunos casos, y en otros con la sembradora convencional del agricul-~
tor colaborador.

Después del cultivo del girasol, lo m&s recomendable es picar las cafias con
grada de discos cerrada durante el verano, y antes que aparezcan las lluvias
de otofio, para no crear "suela de labor" con el terreno himedo, y de forma
que con la maquinaria convencional se pueda sembrar el cereal sin problemas
de atascos.

También se pueden recoger las cafias de girasol y quemarlas como se hace en
el cultivo tradicional ya que el rastrojo de girasol no realiza la funcidn
protectora que realiza el de trigo, sino que mds bien entorpece la siembra
del cereal si lo dejamos intacto.

Con estas operaciones serd suficiente para que el terreno guede en condicio-
nes para la siembra, pero en el caso de que hubiera irregularidades en el
terreno debido a paso de maquinaria, etc, se pasa un cultivador superficial
para allanar el terreno, y evitar sacar terrones que necesitarfan labores
posteriores.

De esta forma mantendremos intdctas las raices muertas del girasol, lo que
es una via excelente de aireacidn, infiltracién de agua y penetracién de
las raices del cereal.

El abonado se realizé con un complejo sélido en superficle poco antes de la
siembra, y a continuacién la sembradora realizé la incorporacién del ferti-
lizante. En tres parcelas se aplicé abono nitrogenado inyectado posterior-
mente a la aplicacién de P y K.

® Roundup es una marca registrada de Monsanto.
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La incorporacién del abonade P y K, aunque superficial, es suficiente ya que
en régimen de minimo laboreo o siembra directa los cultivos pueden absorber
los nutrientes mAs superficialmente. Ademds, estos macronutrientes, lenta-
mente van incorpordndose a las capas mids profundas del suelo por arrastre a
través de grietas y macroporos dejados por las raices muertas del cultivo
anterior.

Antes de la siembra, al menos un dfa, se aplicé Roundup® a bajo voldmen
(100 L/Ha) y a dosis entre 0.5 - 0.75 L/Ha.

1.2. BENEFICIOS :

1.2.1. Ahorro de Costes :

Considerande el coste de las labores no solo el gas-oil, sino también la
mano de obra, amortizacidén y mantenimiento, obtenemos los siguientes costes
{(Medias de varias fincas en Andalucia)

GIRASOL
CONVENCIONAL SIEMBRA DIRECTA
1 Vertedera 8.000 Pts/Ha Sting * ..... 3 L/Ha x 1.550 Pts= 4.650
1 Cultivador 2,375 Aplicacién... 2 x 600 Pts/Ha = 1.200
1 Kongskilder 1.125
11.500 Pts/Ha 5.850
CEREAL
CONVENCIONAL MINIMO LABOREO

2 Grada disco x 2.375 Pts/Ha= 4.750 Sting* 1.5 L/Ha x 1.550 Pts/Ha= 2.250

1 Kongskilder x 1.125 Pts/Ha= 1.125 Aplicacién 1 x 600 Pts/Ha = 600
5.875 1 Pase Kongskilder =1.,125

3.975

TOTAL 17.375 9.825

Lo que supone un ahorro de un 43.4% en los costes de labores en la alterna-
tiva trigo-girasol.

1.2.2. Rendimientos :

La media de produccién de 17 ensayos en gran parcela en 1986 fué 1.202 KG/
Ha en siembra directa, frente a 1.193 Kg/Ha en laboreo convencional (Figura
1). 7 de 1los 17 ensayos dan una produccién favorable al laborec convencio
nal debido principalmente a escaso recubrimiento del rastrojo en parcelas

en pendiente, retraso en la fecha de siembra en la parcela de siembra di-

recta respecto al testigo convencional, y falta de sembradoras adecuadas a

siembra directa. 10 ensayos de los 17 dieron una produccién igual 6 supe-
rior al laboreo convencional con resultados tan espectaculares como en Sta.
Teresa (Osuna) con un 100% de aumento en produccidn, Cortijo Blanco (Alcaléd
Real) 38% de aumento en produccién, 6 Torralba con un 26% de incremento en

produccidn.

| *Sting es una marca de Monsanto,
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Las once parcelas que se siguleron en minimo laboreo en cereal en 1986-87,
dieron una produccién media con un 8'7% de incremento frente al laboreo tra-
dicional (Figura II), o sea 321 Kg/Ha de cereal.

Solamente 2 ensayos de los 11 han dado un rendimiento ligeramente inferior
al sistema convencional cifrado en un 2%, mientras que en el resto de los 9
ensayos los rendimientos son iguales o superiores en el sistema de minimo
laboreo frente al convencional, con incrementos en produccién que han llega-
do al 30% como en Sta Teresa (Osuna) 6 21% en Algarabejo.

La explicacién de estos resultados se encuentra en el establecimiento del
cultivo (Figura III), donde aparece la densidad de plantas por m2. Pr&ctica-
mente en todos los casos la densidad de planta es mayor en minimo laboreo
que en siembra convencional, habiéndose usado la misma sembradora y dosis
de siembra (excepto en Vadoviejo). Esto se explica porque en minimo laboreo
se conserva mejor la humedad y se dieron mejores condiciones para la germi-
nacién de la semilla.

1.2.3. Otros Beneficios :

Adicionalmente, el Laboreo de Conservacién aporta otros beneficios como un
mejor aprovechamiento del agua de lluvia (Girdldez et al.1985, 1986) (Phillipg
y Phillips, 1984) (Blevins et al. 1971), debido a una mayor infiltracién del
agua en el suelo, desaparicién de la suela de labor y menores pérdidas por
evaporacidn.

Otro beneficio importante es el control de erosién (Moldenhoner, 1985), ya
que en Andalucia el 58'9% de la superficie tiene problemas de erosidn mode-
rada 6 grave segin la Agencia de Medio Ambiente.

También se mejoran las propiedades fisicas del suelo (Blevins et al., 1985)
(Phillips y Phillips, 1984), la estructura,y la alreacidén natural del suelo
debido al incremento de fauna (lombrices principalmente).

Por ﬁltimo, no menos importante es el ahorro de tiempo que se obtiene en
preparar una Ha para la siembra. Asf, tenemos que para preparar la siembra
de 1 Ha en laboreo convencional y en la alternativa trigo-girasol, dando

las operaciones que se describen en el apartado 1.2.1., se gasta 5.8 horas/Ha
mientras que en el sistema de laboreo de conservacién 0.9 horas/Ha son sufi-
cientes para poder sembrar. Esto supone un ahorro de 84'4% del tiempo, lo
que significa que se puede realizar la siembra en un momento m&s oportuno.

1.3. FUTURO DEL LABOREQO DE CONSERVACION :

Dados los beneficios que esta técnica aporta al agricultor, es previsible,
que en un futuro préximo haya una adopcién a gran escala de estos sistemas
de laboreo de conservacién en Espafia. As{ pues en otros paises como EE.UU.
se practica la técnica del Laboreo de Conservacién en mds de 9 millones de
Ha, principalmente en las regiones semi-&ridas del Oeste y Noroeste, cre-
ciendo la adopcién de este sistema a un ritmo de 15-20% cada afio. (Blank,1986)

En Espafia, la aplicacién de herbicidas en presiembra permite las siguientes
alternativas

- Siembra Ripida : Sustituye la dltima labor de cohecho justo antes de la
siembra, con lo que se puede sembrar en el momento mis oportuno y en mejo-
res condiciones de tempero.
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- Minimo Laboreo: sustituyendo labores pesadas como la vertedera, y otras
cuyo objeto es controlar la hierba.

- Siembra Directa : Donde una 6 varias aplicaciones de herbicida sustitu-
yen a todas la labores que se dan antes de la siembra.

Monsanto,atenta a las necesidades de los agricultores, ha lanzado reciente-
mente al mercado un nuevo herbicida Sting* , que es una formulacién con

180 g/1 de glifosato en forma de sal isopropilamina especialmente disefiada
para aplicaciones econémicas en Laboreo de Conservacidn.

Sting es un producto que por sus caracteristicas técnicas se hace iddneo
en el laboreo de conservacién :

- Baja toxicidad (Categoria A) para la fauna terrestre y acuicola.

- No es residual, se inactiva en contacto con el suelo y es r&pidamente bio-
degradado.

- No es volatil, por lo que,aplicado correctamente a baja presién, no tiene
problemas para los cultivos vecinos.

2. CONTROL DE VARETAS DE OLIVO

Las varetas 6 chupones del olivo que salen de la peana de éste, crecen
durante el verano extrayendo agua y nutrientes en competencia con la copa
del 4rbol y los frutos, que precisamente en este periodo estan en pleno
crecimiento y desarrollo.

La prédctica normal de los agricultores es quitar estas varetas mecdnicamen-~
te a principios de Septiembre, ya que si lo hicieran antes las varetas vol-
verlan a crecer y se duplicaria el coste de esta operacidn.

En los ensayos llevados a cabe por Monsanto, se pone de manifiesto que un
drbol puede llegar a producir 700 Gr de materia seca en varetas (Figura IV)
para la variedad "Picual", siendo esto mucho mds elevado en el caso de oli-
var de verdeo principalmente por el sistema de poda, que hace responder

al olivo con una prolifica emisién de varetas basales.

2.1. EFICACIA DE FUSTA* CONTRA VARETAS DE OLIVO :

El control de las varetas que salen en la peana del olivo es posible con la
aplicacién de Fusta * y sin intervencién mecénica alguna.

Como se muestra en la Figura IV, dos ensayos fueron realizados durante el
afio 1986 en la variedad Picual. Unos de ellos fué iniciado en el afio 1984,
siendo pues el tercer afic consecutivo que se aplica Fusta* para el control
de varetas sin que se observe respuesta desfavorable del &rbol en ningin
momento. La aplicacién se realizé con mochila y lanza de baja presién,pro-
vista de boquilla de bajo volumen Lurmark (100 L/Ha) y dirigiendo la apli-
cacién sobre la peana de cada olivo, donde crecfan activamente las varetas
& chupones.

La dSsis usada fué de 6 L/Ha de Fusta* en una aplicacién : Tl y T2; 6 en dos
aplicaciones 6 + 6 L/Ha T3 y T4 (Figuras IV y V); también habfa un testigo
desvaretado continuamente (5 veces) y un testigo con desvaretado convencio-
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nal, T6 en Septiembre. El disefio experimental fué en blogques al azar con
5 repeticiones y con parcelas elementales de 3 Arboles. El momento de apli-
cacién debe ser antes de que las varetas lignifiquen, con 20-30 cm, ya que
si estan muy crecidds y lignificadas, aunque el tratamiento sea igualmente
efectivo, -puede estorbar a la hora de extender las lonas para recoger la
aceituna, mientras que si estdn verdes y pequefias, desaparecen fdcilmente

‘a las pocCas semanas.

Con un solo tratamiento (T1 y T2) no se consigue un buen control de varetas
hasta el mes de Septiembre, si bien se controlan en m&s del 50% de ‘la pro-
duccién de materia seca (Figura IV), debido a que al romper la dominancia
apical que ejercen las varetas existentes en el momento del tratamiento,
brotan nuevas yemas de la peana del arbol, por lo que se hace necesario un
nuevo tratamiento de repasc T3 y T4 para conseguir un control précticamen—
te completo de las varetas : 99% en peso seco.

La diferencia de control entre los tratamientos T1 y T2 se debe principal-
mente a la época de aplicacién, ya que en el tratamiento T1 al principio de
Junio dié lugar a una mayor emisién de varetas que llegaron a producir casi
la mitad de materia seca que el testigo desvaretado en Septiembre.

Este hecho confirma la translocacién limitada del producto Fusta y la segu-
ridad para el altivo de este tipo de aplicaciones.

2.2. SELECTIVIDAD :

Debido a la translocacién limitada, anteriormente citada, el tratamiento con
Fusta es muy selectivo cuando se realiza en buenas condiciones, esto es,
dirigido contra las varetas basales de la peana, sin pulverizar las ramas
del &rbol, con baja presién, y una boguilla de bajo volimen que har4 el tra-
tamiento m&s econdmico.

Sin embargo, la prueba m&s patente de la selectividad de estos tratamientos
son los resultados de cosecha de los ensayos anteriormente citados, que apa-
recen en la Figura V.

ISgicamente el testigo continuamente libre de varetas TS5 da mayor produc-
cién con un 15% de aumento respecto al desvaretado convenciomal, pero esto
no es econdémicamente viable ya que este tratamiento se deswvarets mecénica-
mente 5 veces; no obstante)da una idea de la competencia que las varetas
le pueden hacer al &rbol.

También se observa que todos los tratamientos dieron un ligero aumento de
produccién entre un 3 y un 7% respecto al desvaretado convencional en Sep-
tiembre, lo que confirma la selectividad y seguridad para el cultivo de
este tipo de aplicaciones.

2.3. BENEFICIOS :

En primer lugar esta técnica aporta un beneficio econdmico, ya que el desva-
retado mecédnico convencional puede costar unas 23 Ptas/clivo para olivar
de almazara y un tamafio medio de olivo a tres pies que es lo mids frecuente.

Para este mismo olivar con una superficie a pulverizar de 4 m2 con Fusta*
a 6 L/Ha y con bajo volumen que permite el tratamiento de 400 olivos en una
jornada y 500 olivos en la segunda aplicacién de repaso, donde se gastaria
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solo un 40% del producto usado en una primera aplicacién tenemos :

Costo por olivo de desvaretado con Fusta, 12 Aplicacién :

Fusta 6 L/Ha x 4 m2 xPrecio medio 1987 4.08 Pts/olivo
Aplicacién 400 Olivo/jornada 2.300 pts/dfa 5.75 Pts/olivo

Subtotal 9.83

22 aplicacién de repaso :

Fusta 6 L/Ha x 4 m2 x 40% {er. Tratamiento 1.63 Pts/olivo
Aplicacidén 500 Olivo/jornada 2.300 Pts 4.60 Pts/olivo

Subtotal 6.23
TOTAL 16.06

Lo que frente a las 23 Pts/Olivo del sistema convencional supone un 30% de
ahorro de coste en el desvaretado de los olivos.

Otros beneficios de esta técnica son :

- Control de malas hierbas alrededor del pie del olivo, incluso resisten-

tes a simazina como Asparagus gp (esparraguera), Allium spp (Ajos), Arum
8pp (Candilitos), Rumex sSpp, Etc.

- Reduce la competencia que las varetas realizan en agua y nutrientes con
el resto del &rbol durante el perfodo de crecimiento del fruto.

- Elimina el trabajo de quemar las varetas que con frecuencia provoca algtn
accidente.
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Figura I. Resultados de Produccién de 17 ensayos en fincas colaboradoras
de siembra directa vs. laboreo convencional de girasol.

Finca ILocalidad Convencional Siembra directa
1 Espanta Rodrigo (C&diz) 2016 2117
2 Mastelilla (C&diz) 1250 1082
3 Rancho Merry (C&diz) 2128 2181
4 Casa Alta (C4diz) 1217 1122
5 Garrotal (Sevilla) 1468 1318
6 Valenciano (Sevilla) 1806 1480
7 vado Viejo (Sevilla) 1000 843
8 Dofiana (Sevilla) 435 445
9 santa Teresa (Sevilla) 357 717
10 Bacarejo (Sevilla) 1237 1506
11 Algaravejo (Sevilla) 636 763
12 Tomejil (Sevilla) 866 860
13 El valdfo (Cérdoba) 1827 1864
14 Torralba (Jaén) 1009 1237
15 El Bacotén (Jaén) 1400 1548
16 Cortijo Blanco (Jaén) 900 1250
17 La villa (Jaén) 737 354
Media 1193 1202
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Figura IV. Control de varetas en peso seco
gr/olivo en el momento de desvaretado con-
vencional. Media de dos ensayos, en Almodo
bar (Cbrdoba) y Cbrdoba.

GR/ARBOL
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T2 - Fusta 6 1/Ha 9/7 T5 - Desvaretado Continuo

T3 - Fusta 6+6 1/Ha 1/6,16/8 T6 - Desvaretado Convencional
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TITULO: K-OBIOL -Nuevo concepto en la proteccidn de productos
almacenados.

AUTOR(ES): PROCIDA IBERICA, S.A.

CENTRO DE TRABAJO: PROCIDA IBERICA, S.A.

LOCALIDAD: MADRID

K-OBIOL es un nuevo insecticida, a base de deltametrin, para la
proteccion de productos almacenados que, ademds de poseer una gran
eficacia insecticida, presenta un amplio espectro de actividad contra
gorgojos y polillas, que puede prolongarse mis de 12 meses a las dosis
adecuadas.

K-OBIOL ofrece una gran seguridad tanto para el consumidor, pues los
residuos en los productos tratados estdn siempre muy por debajo de los
IMR fijados, como para el aplicador, al tratarse de un producto de baja
toxicidad y facil aplicacién.

Su eficacia, persistencia de accidén y baja toxicidad, asil como el
sistema de aplicacidn, constituyen los elementos que configuran al
K-OBICL como un nuevo concepto en la proteccién de productos
almacenados.
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K-OBIOL.- NUEVO CONCEPTO EN LA PROTECCION DE PRODUCTOS AIMACENADOS .

La proteccidén de granos de cereales, leguminosas u otros productos
vegetales almacenados contra los insectos, es una necesidad que obedece
a dos factores primordiales:

. Suprimir la destruccién y pérdidas de los productos almacenados, que
puede llegar hasta un 50% un afio después de su recoleccidn.

. Obtener un nivel cero de insectos a fin de evitar depreciaciones y
rechazos en las transacciones de dichos productos.

Al mismo tiempo esta proteccién contra los insectos, ademds de ser
eficaz, debe ser duradera y facil de realizar, y representa el menor
riesgo posible tanto en su aplicacidn como para el consumidor del
producto almacenado protegido.

K-OBIOL, insecticida de nueva generacién para la proteccién de granos
almacenados, responde a estas necesidades.

CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS

Camposicidn: Deltametrin

Delanetrin = 23_..,-5\015%,@\0,@
N

(AR (1R
. Fbrmula desarrollada:

. Fébrmula empirica: Cz2Hi9BRzNO3

. Peso molecular : 505,2

. Punto de fusidn : 98° a 101°C

. Aspecto : Polvo cristalino blanco

. Estabilidad : Muy buena. Ninguna degustacién después de 2 afios a
40°C.

. Tensién de vapor: 3x10-1¢

. Solubilidad en agua: muy baja 0,1 ppm a 20°C.

MODO DE ACCION

K-OBIOL actta sobre los insectos por contacto, fundamentalmente, y por
ingestidn, a nivel del sistema nervioso. Segim la dosis utilizada, los
efectos van desde inapetencia, a las dosis mads bajas, a la de
repelencia, a las mds altas, pasando por el efecto de Knock-down y de
mortalidad (Fig. 1).
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Fig. 13 - Representacién teorica media de los efectos de una
splicacién de deltametrin sobre varias especies.

I).

Fig. 1 - Representacién tedrica media de los efectos del deltametrin.

TOXICIDAD

K-OBIOL posee wna toxicidad muy baja para los mamiferos y animales de
sangre caliente. La DIso sobre rata es de 4.600 mg/kg.

. No se ha observado ningim efecto teratdgeno o embrional sobre ratones,
ratas y conejos.

. No se han observado modificaciones sobre 3 generaciones.

. No se han observado acciones mutagénicas "in vitro" o "in vivo".

. No se han observado efectos carcinogenéticos.

. No se han observado efectos neurotdxicos sobre gallina.

Sobre los mamiferos el deltametrin es degradado rapidamente por los
mecanismos enzimdticos y sus metabolitos se eliminan en pocas horas.

La baja toxicidad del deltametrin para los animales de sangre caliente y
elevada para los insectos, le confiere a K-OBIOL un elevado Coeficiente
de Seguridad, tomando como ejemplo la rata y la mosca doméstica (Cuadro
I).
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z=3S=s=s2 !"'"'====:8=I=l!======l========:===:===3=======================:=:=======:==
--------------- : Coef. Seguridad f
i : DL30 Rata : DLSO Mosca

: FROpuCTOR ag/kg : ng/kg : DL5ORata/DL30Mosca

picte 8 : 10 ;
;Diclorvos : 80 . ' ot !
iMalation : 2.800 s I l
iFenitrotion 800 : ‘0 v ' e :
;Piretrinas naturales: 584 a 900 |
5 138 0,028 $.400 i

iDeltametrin

Cuadro I - Coeficiente de Seguridad de algunos insecticidas utilizados
en la proteccidn de productos almacenados.

Camo ejemplo ilustrativo, el deltametrin es 1.200 veces mas téxico sobre
Rhizopertha dominica que sobre la rata.

La OMS ha conferido al deltametrin la clasificacién toxicoldgica mas
favorable: estd inscrito en la 1lista de productos técnicos no
susceptibles de inducir riesgos de intoxicacién aguda en condiciones
normales de empleo (Tabla 5 del " Guidelines to the usé of the WHO
recommended classification of pesticides by hazard" WHO VEC 78.1,
tercera revisidén, Julio 1982).

Termodependencia: a diferencia de otros insecticidas ~gases y
organofosforados- que a menos de 15°C disminuyen su eficacia, K-OBICL
tiene una termodependencia muy baja, vy su eficacia varia miy poco a
diferentes temperaturas. El Butdxido de piperonilo reduce 1la
termodependencia del deltametrin.
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ACTIVIDAD BIOLOGICA

K-OBIOL es activo contra los principales insectos que atacan los granos
almacenados:

Coledpteros

- Rhizopertha dominica

~ Sitohilus granarius

- Sitophilus oryzae

- Sitophilus zaemays

- Oryzaephilus surinamensis

- Tribolium confusum

- Tribolium castaneum

- Tenebroides mauritanicus

- Trogoderma spp.

- Tenebrio molitor

- Stegobium paniceum

- Acanthoscelides obtectus

- Bruchus rufimanus

- Bruchus pisorum

- Bruchus signaticornis

- Bruchus lentis

- Bruchus brachialis

- Lasioderma serricorine

- Criptolestes ferrugineus

Lepidépteros
- Sitotroga cerealella
- Ephestia kuehniella
~ Plodia interpunctella
- Tinea granella

ENSAYOS DE K-OBICL

Se han realizado ensayos en diferentes partes del mundo para comprobar
tanto su eficacia como persistencia sobre diferentes especies (Cuadros
II, III, IV, V).
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Cuadro V - Ensayos de K-OBIOL en Tratamiento curativo.

i
i

S.E.N.P.A. Llerena (Badajoz)

PRODUCTQ; Fecha trat. ; i

1 1]

H Oct. 83 iNoviembre 83; Enero 84 | Mayo 84 i Jul. 84 jNoviembre 84;

jrmm e ———— i i i i i

iConteo Previo; T + 1 m iT+3m;T+7m,T+9miT+13mi

i i i i i i i

DOSIS ; X : °Cc ; X : °C; X *Ci X : °c; X : °Cj X : °C;
k-08I0L i i i i i i
C,42 ppm; 0,5 : - i 0o - 0 : 18°; 0 : 13°; 0 : 18°; 0 : 23° ;
(m.a.) j i i i i i i

X = Nimero insectos/kg.
Insectos presentes : Oryzaephilus, Sitophilus.

. Influencia sobre la germinacién de las semillas.

K-OBIOL no afecta la capacidad de germinacién de las semillas de
cereales. En tratamientos de semillas de trigo, cebada ¥ maiz,
realizados a 1 ppm. almacenados a 10°, 27°C y 30°C, a humedades
relativa de 70-80%, da unos porcentajes de geminacidén gimilares a los
tratados con malatién y el testigo.

. Dosis de empleo.
Las dosis de empleo de K-OBIOL varilan de 0,25 ppm de m.a. a 0,5 ppm de

m.a., en funcidn del tipo de tratamiento v del periodo de proteccidn
que se pretenda:

. La mas baja para tratamientos preventivos, a la entrada del grano al

silo ¢ almacén, para una proteccién de hasta 3 meses

- La mds alta de 0,5 ppm para conseguir una proteccidn de mas de 12
meses o para realizar tratamientos curativos en el caso que no hubiera
tratado preventivamente vy hayan aparecido insectos durante el
transcurso del almacenamiento

Es, por tanto, un insecticida de larga persistencia, lo que pemmite,
con una sola aplicacidn, tener la seguridad de mantener el grano
protegido durante tcdo el periodo de almacenamiento.
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La Comisién mixta OMS-FAO ha fijado la IDA para el hambre en 0,01 mg
deltametrin/kg peso/dla. Para un consumidor que pese 60 kg y suponiendo
que consuma 400 g/dia de productos tratados con deltametrin, resulta wma
Tolerancia mdxima tedrica o IMR de 1,5 ppm., que garantiza la seguridad

del consumidor.

Las reducidas dosis de deltametrin, en caso de ser absorbidas, son
eliminadas rapidamente por el organismo sin que haya fendmenos de
acumulacién. En estas condiciones, el Comité de Codificacién para los
Residuos de Pesticidas (CCPR) ha aceptado como IMR los siguientes:

Cereales grano : 2 ppm
Salvado : 5 ppm

Harina entera : 2 ppm
Harina blanca : 0,5 ppm

En Espafia el IMR estd fijado en 0,5 ppm para cereales grano.

Estas cifras son superiores a las dosis de utilizacién. Ademds, se
constata durante la aplicacién una pérdida en el polvo y el aire
ambiente del orden del 50%. Esta pérdida es general para todos los
insecticidas. El producto queda en las glumas exteriores que

constituyen el salvado.

Fig. 2 - Niveles de Residuos de Deltametrin durante el almacenamiento
de trigo duro.

Tolerancia maxima teérica 1,5 ppm

'5- - e D e s et =y @k A ar > ==

L.M.R. (Espafia) 0,8 Ppa

deltamethrin my/kg

0.25 mg/kg 05 mg/kg ' mq/kg
Dias de almacenamiento despuss del tratamiento.

20 RN 42 @7 % 09 e
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Fig. 3 - Residuos de Deltametrin en las diferentes partes del grano

8 -
FAO: 3 ppm
5 TS
& 4
-
i
i
PAO: 2ppm
2_-___ —— = - - —
‘.4
PAO: O,5PPH
t t Y~ I
o { P~ | f l t f Y ¥
6 P D ) R s ¢ s2
ZZ) Dosis 0,3 pym KN Dosis 1,1 pym

: Grano a la entrada

Grano después primera limpia
: grano sin cascara

ispureza de la primera limpia
salvado

: harina blanca o sémola

: trazas.

twno O Ya

La transformacién de los productos almacenados para obtener los
alimentos listos para ser consumidos alin disminuyen mds las cantidades
de deltametrin. La coccidn, el torrefactado, etc., reducen el

deltametrin a cantidades que a menudo no son detectables por los
andlisis quimicos (Cuadro VI).
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Cuadro VI -~ RESIDUOS DE DELTAMETRIN, después de 6 meses de
almacenamiento, a dosis mdxima de empleo 0,5 ppm

Aplicacién en productos Aplicacién en productos
brutos o intermediarios (mg/kg) listos para el consumo(mg/kg)
Harina blanca de trigo =< 0,04 Pan =< 0,02
Arroz descascarillado =< 0,01 Arroz cocido n.d.
Malta de cebada =< 0,01 Cerveza n.d.
Guisantes/garbanzos =< 0,40 Guisantes cocidos =< 0,02
Lentejas =< 0,30 Lentejas cocidas =< 0,03
Judlas =< 0,30 Judlas cocidas =< 0,03
Café verde en granos =< 0,30 Café (bebida) n.d.
Habas de caca® bruto =< 0,15 Chocolate =< 0,01

n.d. = no detectables a dosis de 0,001 mg/kg.

Actualmente se encuentra registrada en Espafia la formulacidn K-OBIOL ULV
6PB (6 g/1 deltametrin + 60 g/l de butdxido de piperonilo). Es una
formulacién lista para su empleo, para ser empleada directamente sin
mezclar con agua, mediante un nebulizador tipo Vobamatic, en silos o
almacenes provistos de elevadores. Se aplica en un_ punto de
fragmentacidn del caudal de grano en movimiento, al pie del elevador,
por ejemplo, para conseguir un reparto homogéneo del producto sobre el
grano, bien a la entrada del grano al almacén o en transilaje durante su
almacenamiento.

Dada la baja toxicidad de K-OBIOL, asi como 1la sencillez de su
aplicacién, no precisa de personal especializado alguno, que se encargue
de la misma, ni de una vigilancia constante.

Otras formulaciones: Existen otras formulaciones previstas pendientes de
registro, K-OBIOL 25 g/l en suspensién acuosa, para aplicar en cintas
transportadoras, tornillos sinfin, etc., en pulverizacién mezclado con
agua; y K-OBIOL PP, formulacién en espolvoreo.

K-OBIOL es un insecticida de nueva generacién para la proteccién de
granos almacenados contra los insectos que los atacan.

Su amplio espectro de actividad contra gorgojos y polillas, su eficcia
sobre los mismos, asi camo su persistencia que puede ser superior a 12
meses, segin la dosis utilizada, permiten eliminar el riesgo de pérdidas
de los granos almacenados.

Al mismo tiempo, debido a los bajos niveles de residuos en los productos
tratados, alin a las dosis mAs altas, y la baja toxicidad del producto y
su facilidad de empleo, le proporcionan una seguridad extraordinaria
tanto para las personas o animales que van a consumir los productos
tratados, camo los aplicadores que van a manejar el productoy el
entorno que les rodea.
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TITULO: NUEVA GENERACION DE INSECTICIDAS DE BAJA TOXICIDAD: TREBON.

AUTOR(ES): Javier Laita, José Olivella, Pedro Badrinas.

CENTRO DE TRABAJO: AGROCROS, S.A.

LOCALIDAD: Madrid.

RESUMEN:

TREBON es un nuevo insecticida a base de etofenprox con muy baja toxici-
dad para mamiferos y fauna silvestre, con una alta eficacia en el control
de diversas plagas en varios cultivos. Su molécula a base de carbono,
hidrogeno y oxlgeno es una novedad que permite su inclusidn en programas
de control integrado para evitar la aparicion de resistencias.

1.~ INTRODUCCION:

La presente comunicacion pretende introducir un nuevo producto insectici-
da que presenta un amplio espectro de accion, asi como una reducida
toxicidad: TREBON.

TREBON es un producto compuesto exclusivamente por Carbono, hldrégeno
y_oxigeno con_actividad contra Lepidopteros, Hemipteros, Coleopteros,
Dlptems y Ortopteros, pero con una toxicidad muy baja, tanto para mami-
feros como para peces.

TREBON es altamente eficaz como insecticida de contacto e ingestion,
presentando una moderada accion residual.

En nuestro pais, TREBON estd en tramite de registro para el control

de diversas plagas en los cultivos de frutales, limonero, arroz, hortico-
las.

2.- CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS.

Nombre comun: Etofenprox.
Numero de codigo: MTI - 500
Nombre quimico: 2-(4-etoxifenil)-2-metilpropil 3 fenoxi benzil eter.

3.er SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA, 1988
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Formula estructural:

o< )
CI:H3
C,H0 —O—(IZ——CHZ— 0— au,

CHy

Formula emparica: C2 5H2 803

Peso molecular: 376,49.
$olido, blanco, cristalino.

36,4 - 3§40 oC
2,4 x 10 * nm de Hg.

Apariencia
Punto de fusion
Presion de vapor

Estabilidad : Estable en soluciones acidas y alcalinas.

Solubilidad :
Disolvente g/l de disolvente
Acetona 7,800 (259C)
Cloroformo 9,000 (259C)
Xileno 4,800 (259C)
Acetonitrilo 640 (102C)
Metanol 66 (259C)
Agua Casi insoluble

FORMULACIONES : Concentrado emulsionable 10, 20 y 30%
Polvo mojable 10, 20 y 30%
Espolvoreo 0,5%
Granulos 0,5y 1,5%

En nuestro pals el producto presentado a registro es la formulacidn
del 30% en forma de concentrado emulsionable.

Producto de MITSUI TOATSU CHEMICALS, INC. - JAPON.

3.- TOXICOLOGIA:
3.1. Toxicidad aguda

Etofenprox tiene una muy baja toxicidad aguda en varias especies
de animales. Los datos se resumen en la tabla 1.
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TABLA I - TOXICIDAD AGUDA DE ETOFENPROX

1Dy, (mg/Kg) * 1oy (mg/m’)

Via Ratas Ratones Perros

Hembra Macho Hembra Macho Hembra Macho

Oral 42.880 21.440 107.200 53.600 5.000 5.000
Dermal 2.140 2.140 2.140 1.072 - -

Inhalacion 5.900% 5.900% - - - -

3.2.

3.3.

3.4.

Efectos irritantes en piel y ojos:

Estudios realizados en conejos han demostrado que etofenprox no
irrita la piel ni los ojos.

Toxicidad cronica:

No se han detectado efectos negativos en estudios a largo termino
suministrando etofenprox en la dieta de ratas, ratones y perros,
siendo los niveles sin efecto los siguientes:

NSE rata a 13 semanas 300 ppm
NSE raton a 13 semanas 3000 ppm
NSE rata a 2  afios 100 ppm
NSE raton a 2 aflos 30 ppm
NSE perro a 1 aflo 1000 ppm

Por otro lado no se han observado efectos mutagenicos ni carcinoge-
nicos.

Riesgo para la fauna y los ecosistemas:

Estudios de toxicidad oral aguda en patos de la especie Anas platy-

rinchus han permitido fijar la misma para etofenprox en cifras

superiores a 2000 mg/kg, que fue la maxima usada en el ensayo
sin que se produjeran bajas.

Asimismo en un estudio de toxicidad subaguda sobre la misma especie
de patos, el suministro de etofenprox a dosis de hasta 5000 mg/kg,
no produjo ningun efecto apreciable en los objetos del estudio.
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Para codorniz la dosis oral subaguda es de mas de 5000 mg/kg.

Se puede, por tanto, clasificar el producto como de baja toxicidad
para la fauna silvestre.

3.5. Toxicidad para la fauna acuatica:

Los datos de toxicidad para fauna acuatica estan recogidos en
la tabla 2. Segin estos datos, etofenprox se encuentra entre
los productos poco toxicos para la citada fauna.

Tabla 2 - TLm de etofenprox técnico para fauna acuatica

Especie Valores de TLm (mg/l) a varios plazos

3 hr 24 hr 48 hr 72 hr 96 hr

Cyprinus carpio - 11,0 5,0 2,5 1,6
Salmo gairdneri - 0,98 0,28 0,13 0,072
Daphnia pulex 210 - - - -
Ruditapes philipp. - - 490 360 270

De los datos aportados se puede constatar que la toxicidad de etofen-
prox para aves y fauna acuatica es baja.

En cuanto a la contaminacion del suelo, se ha comprobado que la vida
media del producto es inferior a la semana, por lo que los riesgos
de persistencias prolongadas y, por supuesto, de acumulaciones, son
muy bajos. .

Lo mismo cabe decir, respecto a una posible contaminacion del agua,
donde también la vida media es inferior a la semana. Ademds la consta-
tacion de que 1la fotodegradacion es una de las causas principales
de la disipacion del producto hace pensar que en nuestro pais el proce—
so sera todavia mas rapido.
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En resumen, etofenprox presenta unas caracteristicas muy favorables
para la conservacion del medic anbiente, al utilizarse a dosis bajas
por hectarea, ser bien tolerado por la fauna espontanea tanto terrestre
como acuatica, y degradarse y no acumularse en el suelo ni en el agua.

4, ASPECTOS FITOTERAPEUTICOS:

4.1, Modo de accion:

Etofenprox actua tanto por contacto como por ingestion y tiene
una persistencia relativamente reducida en condiciones de campo.

Etofenprox inhibe la funcion neurologica provocando una alteracion
en el balance de los iones potasicos y sodicos en la funcion
de transmision nerviosa.

4.2. Fitotoxicidad:

Como se ha indicado previamente etofenprox es un compuesto a
base de carbono, hidrogeno y oxigeno. La consecuencia desde
el punto de vista de fitotoxicidad es que las plantas lo metaboli-
zan con gran facilidad, lo que se traduce en una excelente selec-
tividad. De hecho en algunas aplicaciones parece producirse
un cierto efecto de estimulo del crecimiento.

4.3. Eficacia:

TABLA 3 - ENSAYOS REALIZADOS EN ESPANA.

CULTIVO PLAGA 1986 1987
Arroz Pudenta -~ 7
Peral Psila/Carpocapsa 2 2
Vifia Pyral - 2
Polilla - 1
Horticolas Minadores 3 2
Heliothis/Plusia 2 2
Algodon Heliothis 1 1
Limon Prays 1 2
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Etofenprox esta registrado en Japdn para el control de diversas
plagas en el arroz, plagas no presentes en Espafia.

En el afio '86 comenzaron los ensayos en nuestro pais, continuindo-
se durante el afio '87, segun tabla numero 3.

4.3.1. Pudenta del arroz:

La pudenta del arroz (Eusarcoris incospicuus H.S.) constituye
una plaga muy importante en el Sur de Espafia, produciendo dafios
apreciables en los granos y mermando las cosechas, tanto en
cantidad como en calidad. La especial problematica del cultivo
hace pensar que un producto de baja toxicidad para patos y poco
agresivo para el medio ambiente, es ideal en el control del citado
insecto.

Trebon fue aplicado en seis zonas distintas de las marismas del
Guadalquivir, bien con mochila, bien por avion.

- COMPARACION CON TRICLORFON.
Triclorfon es un producto standard en el control de Pudenta am—
pliamente usado en las zonas de arrozal. Trebon se aplico en

tratamiento aéreo y en mochila para comparar la eficacia. Los
resultados se reflejan en la tabla numero 4.

TABLA 4 - EFICACIA COMPARATIVA DE TREBON VS. TRICLORFON.

CONTROL DE PUDENTA DEL ARROZ.

PRODUCTO ENSAYO 18 D ENSAYO 18 F
DOSIS/HA |% EFICACIA T+l |DOSIS/HA |% EFICACIA T+1
TREBON 500 cc 98,4 bb 750 cc 98,6 bb
TRICLORFON 2 Kg 54,7 ab 2 Kg 98,6 bb
TESTIGO - 0 aa - 0 aa
Método aplicacion Avioneta Mochila
Caldo/ha 50 litros 400 litros
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- COMPARACION CON ORTHENE Y OFUNACK.

El Servicio de Plagas de la Junta de Andalucia solicitoé la apor-
tacion de productos aptos para el control de pudenta y que pre-
sentasen baja toxicidad. Esto propicio la comparacion de Trebon
con Orthene en dos ensayos y con Orthene y Ofunack en otros dos.

Los datos se reflejan en las tablas 5 y 6.

TABLA 5 - EFICACIA COMPARADA DE TREBON CON ORTHENE Y OFUNACK

PUDENTA DE ARROZ.

ENSAYO 18 A ENSAYO 18 B
PRODUCTO
DOSIS/HA % EFICACIA (T+l) DOSIS/HA % EFICACTIA (T+1)

ORTHENE 1 Kg 81,2 bb 1 Kg 97 cc
OFUNACK - - 1,5 1 46 bb

" - - 2,5 1 31 bb

" 31 68,7 ab 3,5 1 11 vb
TREBON 350 cc 96,9 bb 350 cc 94 cc
TESTIGO - 0 aa - 0 aa
Aplicacion| Mochila Mochila
Caldo/ha 350 1litros 350 . litros

TABLA 6 - EFICACTA COMPARADA DE TREBON CON ORTHENE

EN EL CONTROL DE PUDENTA DEL ARROZ.

ENSAYO 18 C ENSAYO 18 E

PRODUCTO
DOSIS/HA % EFICACIA (T+1) DOSIS/HA % EFICACIA (T+1)
ORTHENE 1,5 Kg 96,5 bb 1,5 Kg 94,5 bb
TREBON 300 cc 54,3 aa 750 cc 91,2 bb
TREBON 500 cc 87,5 bb - -
TESTIGO - 0 aa - 0 aa
Avioneta 50 1 agua/ha Avioneta 80 1 agua/ha
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De todos estos ensayos se concluye la alta eficacia de Trebon
aplicado bien en forma terrestre, bien por via aérea a la dosis
de 500 a 750 cc/ha. Dosis inferiores pueden ser suficientes
con alto volumen de agua, perc no en via aerea.

4.3.2. PSYLA/CARPOCAPSA DEL PERAL.

TREBON proporciond un control similar a la piretrina utilizada
como referencia en tratamientos en ataques incipientes de psyla
del peral.

TABLA 7 - CONTROL DE PSYLA DEL PERAL.

PRODUCTO DOSIS T+ 7 T+ 6
TREBON 0,05 89 bb 80 bb
TREBON 0,075 92 bb -

TREBON 0,1 94 bb 80 bb
DECIS 0,05 89 bb 79 bb
TESTIGO - 0 aa 0 aa

4.3.3. CONTROL DE PLUSIA EN JUDIAS.

Se realizaron dos ensayos en el afio '86, repitiéndose en 1987
para comprobar la eficacia del TREBON en el control de Plusia
gama en judia.

Los resultados se expresan en la tabla.
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TABLA 8 - CONTROL DE PLUSIA GAMA EN JUDIA.

PRODUCTO ggus_. % CONTROL DE PLUSIA
ENSAYO 1/86|ENSAYO 2/86 |ENSAYO 1/87ENSAYO 2/87
T2+8 T2+7 T3+7 T2+7

TREBON 50 75 bb 100 bb 90 bb 93 bb
TREBON 100 88 bb 100 bb 90 bb 97 bb
ORTHO DIBRCM | 150 32 aa - - -
CYMBUSH 200 - 100 bb - -
TAMARON 100 - - 70 bb 78 bb
CONTROL 0 aa 0 aa 0 aa 0 aa
LITROS 1.250 1.400 550 660
CALDO/HA

Como observacion complementaria se hicieron conteos de control de
Liryomiza sp. y mosca blanca, observandose un efecto frenante del
desarrollo de los minadores y sin efecto visible sobre mosca blanca.

4.3.4. CONTROL DE PRAYS CITRI EN LIMON.

Otra de las plagas en las que se ha comprobado la eficacia de
TREBON es el prays del limonero. Dicha plaga es muy complicada
de combatir dada su biologia que hace que coexistan formas jove-
nes y adultas, protegidas o no, por lo que en general se usan
productos de choque y remanentes juntos.

Por ello los datos de control no llegan como en otros casos
a cifras de 90 o 100%, siendo aceptables controles inferiores.

TREBON se comparo con Clorpirifos, producto ampliamente utilizado
en el control de esta plaga.
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TABLA 9 - CONTROL DE PRAYS CITRI EN LIMON.

% INFECTACION DE PRAYS

PRODUCTO DOSIS %

T+ 0 T + 2 T+ 7 T + 14
TREBON 0,075 21,9 15,7 cc 12,0 cc 22,3 bb
TREBON 0,1 15,5 12,9 cc 12,6 cc 16,3 bb
TREBON 0,15 14,1 13,0 cc 6,8 cc 13,9 bb
DURSBAN 0,15 21,1 21,0 bb 26,1 bb 28,3 bb
CONTROL - 20,8 32,2 aa 66,5 aa 72,8 aa

4.3.5. OTRAS PLAGAS:

Aemas de estas plagas, se sigue estudiando la eficacia del
producto en otros cultivos dada la polivalencia demostrada por
el mismo.

Entre otras destacan Myzus persicae, Carpocapsa y diversos pulgo-
nes en frutal, prays del olivo y paulilla del trigo.

Asimismo se estdn investigando posibles aplicaciones en control
de mosca domestica y mosquitos con unos grandes resultados inicia
les, siendo este campo del maximo interés dada la baja toxicidad
del producto para mamiferos.

CONCLUSION

Nos encontramos ante un insecticida que por su composicion basada
exclusivamente en el carbono, oxigeno e hidrdgeno presenta una muy
baja toxicidad para mamiferos y fauna silvestre.

Debido a su composicion las plantas lo metabolizan sin problemas,
lo que se traduce en una excelente selectividad en los cultivos trata-
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dos. Ademdas parece haber una accion sobre el crecimiento de los
cultivos tratados.

La aparicion de esta nueva molécula implica una ayuda en el control
de plagas por aportar un producto nuevo sin fenomenos de resistencias
actualmente.
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TITULO: INSEGAR, NUEVO REGULADOR DEL CRECIMIEKTO DE
LOS INSECTOS,

AUTOR(ES): DPTO, TECNICO BASF ESPAWOLA S.A. Y MAAG AG,

CENTRO DE TRABAJO: BASF ESFAJOILA S.A.

LOCALIDAD: BARCELONA,

RESUMEN:

Insegar es un nuevo insecticida regulador del crecimiento

de los insectos, eficaz contra larvas y huevos de lepidép-
teros y contra cochinillas en frutales de hueso y pepita,

ci{tricos, vid, olivo y otros cultivos adicionales,

Insegar es un insecticida no neurotdxico que transtorna
los procesos de desarrollo especificos de muchos insectos,
elimindndolos por completo.

Otras caracteristicas importantes serian:
- Insecticida de segura y prolongada eficacia,.

- Buen comportamiento respecto al medio ambiente y al equili-
brio bioldgico.

- Seguro para gran ndmero de artrépodos benéficos,

- Pricticamente sin riesgo de toxicidad para mamiferos,
pidjaros y abejas,

- Muy adecuado en programas de lucha integrada,

En las p4ginas siguientes se presentan sus caracteristicas
quimicas, ffsicas y toxicoldgicas, su mecanismo de accién,
as{ como resultados de campo de ensayos realizados en Es-

paiia en diferentes cultivos, exponiéndose, por udltimo, su

influencia sobre la fauna dtil.
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CARACTERISTICAS MATERIA ACTIVA, TOXICIDAD Y FORMULACION

MATERIA ACTIVA

Nombre comin

Nombre quimico

Férmula empirica

Peso molecular

Aspecto y color

Olor

Solubilidad en

disolventes organicos:

Estabilidad

PRODUCTO COMERCIAL

Nombre comercial

Formulacidn

Contenido ingrediente

activo

Fenoxycarb.

Etil 2-(4-fenoxi-fenoxi) etil
carbamato (IUPAC)

C17 Hjg O4 N.

0
@ @\o/\/ NH - O~

i
o)
301,3.

S6lido cristalino, blanco
(m.a. pura).

Inodoro.

Muy soluble (> 250 gr./l. disol-
vente) en la mayoria de disol-
ventes organicos (p.e. acetona,
cloroformo, dietiléter, dimetil-
formamida, acetato de etilo, me-
tanol, tolueno, etc.).
Ligeramente soluble en hexano
(5 gr./1.).

El producto es estable en condi-
ciones normales. No ha sido ob-
servada ninguna hidrélisis en

solucidén acuosa a pH 3,7 v 9 a
35 y 500 C.

Insegar.

Polvo mojable.

25%.
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PROPIEDADES TOXICOLOGICAS DE LA SUSTANCIA ACTIVA

Toxicidad agquda : Toxicidad oral agquda.
DL 50 (rata) » 10.000 mg./kg..

Toxicidad dérmica aguda.
DL 50 (rata) » 2.000 mg./kg.

Toxicidad por inhalacién.
CL 50 » 480 mg./m3 (rata tras
4 h. de exposicién).

Irritacién cutdnea y

ocular : No se observa irritacién o
potencial alérgico en cobayas.
La irritacién ocular en conejo
es minima.

Efectos mutagénicos : En ensayos animales, cultivos de
bacterias, de levaduras y de cé-
lulas de mamiferos, fenoxicarb
se ha mostrado libre de poten-
cial mutagénico a corto plazo.

Efecto sobre la

reproduccién Fenoxycarb no ha mostrado ningin

efecto teratogénico ni otros
efectos adversos en ratas o co-
nejos.

Toxicidad crénica NOEL 200 ppm.

Toxicidad en aves : Anade real : inocuo.
Codorniz : inocuo.
Toxicidad en peces : Los estudios de toxicidad aguda

han revelado una CL50 comprendi-
da entre 1,6 y 10,2 ppm.

Efecto sobre el medio

ambiente H Fenoxycarb presenta muy poca mo-
vilidad en el suelo. No es bioa-
cumulable y se descompone con
relativa rapidez en el medio na-
tural: suelo, agua y plantas.
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MECANIS™O DE ACCION DE INSEGAR

Insegar actlda por contacto e ingestidn.

Aun no siendo sistémico, al penetrar rividamente en el in-
terior de los tejidos, no nuede ser lavado por las 1llu-
vias, si éstas se producen a vartir de unas 2 horas des-

oués de la anlicacién.

Observando la estructura quimica del Fenoxycarb, se puede
comprobar que se trata de un carbamato, aunque a diferen-
cia de estos insecticidas que act(an inhibiendo la coli-
nesterasa, Insegar se comporta como si se tratara una hor-
mona juvenil.

A diferencia de 1los insecticidas de accidén neurotdxica
convancionales, Insegar tiene un modo de actuacién por 1lo
qgeneral mas lento, pero totalmente especifico para el in-
secto sobre el aque actda. Insegar se comporta como una
hormona juvenil, a la que imita perfectamente y entra en
funciones cuando las necesidades del insecto son escasas o
nulas, perturbando el equilibrio fisioldgico, asi como el
desarrollo posterior de la plaga.

Sobre larvas, Inseqér inhibe la metamorfosis al estado
adulto, impidiendo el desarrollo de la plaga antes de que
tenga lugar la multiplicacién. En algunas especies también
interfiere la muda de los primeros estadios larvarios, asi

como presenta cierto efecto larvicida retardado.

Sobre huevos, Insegar inhibe la embriogénesis y de esta

forma actlda preventivamente como ovicida.
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Mecanismo de actuacion

Maduracion huevos’

Huevos

&
Adulto ‘ /

Efecto
Larvas 1 edad e ovicida

Pupa

Larvas 2. edad ,seoguese

Larvas 5.' edad
W Larvas 3. edad

Trastorno en Y

Larvas 4 edad

la metamorfosis \

- Mucho Momento de aphicacion Insegar

Hormona juvenil
‘ Poco Interrupcién del ciclo

: de desarrolio, debido a la
aplcacién de Insegar
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SOBRE LARVAS DNDE LEPIDQPTEROS

Tras el tratamiento con Insegar de las larvas en sus Glti-
mos estadios, éstas son incapaces de efectuar la pupacién
Yy, por lo general, mueren como formas intermedias entre
larva y pupa.

La consecuencia de la aplicacién de Insegar es la total
alteracidén del desarrollo de la plaga y la drastica reduc-
cién de la generacién siguiente, evitando de esta forma
tratamientos posteriores sin que se produzcan nuevos dafios.

Ejemplo: Pandemis heparana
(Totricido mordedor de 1la
corteza de los frutos).

Generaciones de verano eliminadas por tratamiento Insegar

Recoleccion

1 2
tratamiento tratarmento
Insegar Insegar
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RESULTADOS

Plaga: Pandemis hewarana.
Localidad: Torroella de Montgri (Gerona).
Cultivo: Manzano. Var. Starking.
Momento $ Frutos dafados
Producto Dosis gr./HMa. aplicacidn en recoleccidn
Insegar 600 10.5+23.5.85 0,05
Ataque en frutos en 1984 = 70% (informacidn Servicio
Proteccidn Vegetales).

Ensayo Oficial INSEGAR. Pandemis heparana. 1985
Manzano. Torroella de Montgri. Girona

Frutos Frutos
sanos daflados
| (7777271
s Conteo en frutos. ( 70% ataque en 1984)
40
30
20
10
0
Fruto/frbol
Fecha conteo 249

1ra app. 10.5.85 46.9L3/ 37.8L4/ 13.6Cr/ 1.54 Parasit
2da app. 23.5 24.1L3/ 7. 214/ 3.44C¢/ 55.19 Muert
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SOBRE COCHINILLAS

Insegar blogquea el desarrollo y posterior propagacidén de
varias especies de cochinillas.

Después del tratamiento de las larvas de los primeros esta-
dios, éstas son incapaces de mudar a las formas siguientes.

Ejemplo: Saissetia oleae.

Sin tratamiento

& Yo

Con Insegar
RESULTADOS
Plaga: Saissetia oleae (Caparreta).
Localidad: Ayamonte (Huelva).
Cultivo: Citricos. Var. Navel.
Producto Dosis % Momento app. $ Mortandad T+92
Insegar 0,03 11 Agosto 1986 90 a *
Standar 0,2 11 Agosto 1986 74 b
Plaga: Saissetia oleae (Caparreta).
Localidad: Puebla de los Infantes (Sevilla).
- Cultivo: Olivo. Var. Picual.
Producto Dosis % Momento app. % Mortandad T+72
Insegar 0,03 20 Agosto 1986 98,5 a
Standar 0,15 20 Agosto 1986 97,5 a

* Niveles de significacidén 5%. Test de Duncan.




Piojo de San José (Quadraspidiotus perniciosus)

Sin tratamiento

E £ he sENY L5
€ %a <® *‘&‘ . :u‘ e GU. e® t“&
- € .‘? PR A €o &?p Pl
® @ ‘ & ¢ ‘@ (& . & &
Con Insegar
“0‘ D:
[ 4 il PY ®
€e
s ..:g.?'
Mediados de marzo
Insegar del 0'15 al 0'2%
RESULTADQOS
Plaga: Piojo de San José (Quadraspidiotus perniciosus)
Localidad: Los Rosales (Sevilla).
Cultivo: Nectarina. Var. Maybell.
Momento % Frutos dafiados
Producto Dosis § aplicacidn T + 47
Insegar 0,2 2.5.1986 1,3 a
Testigo - - 42 b
Plaga: Piojo de San José (Quadraspidiotus perniciosus)
Localidad: Los Rosales (Sevilla).
Cultivo: Nectarina. Var. Maybell.
Momento $ Frutos dafiados
Producto Dosis % aplicaciédn T + 90
Insegar 0,2 13.1.1987 2 a
Metil Pirimifos 0,2 28.4,1987 11,5 a
Testigo - - 61 b
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RESULTADOS

Plaga: Piojo de San José (Quadraspidiotus perniciosus)
Localidad: L'Armentera (Gerona).
Cultivo: Manzano. Variedades Golden y Starking.

Momento % Eficacia
Producto Dosis % aplicacién 15.6.87
Insegar 0,2 24 Marzo 1987 98,9 a
Insegar 0,1 24 Marzo 1987 90,3 ab
Aceite Amarillo 3 24 Marzo 1987 83,6 a

ENSAYO INSEGAR. 1/860/87. Piojo San José.
L'Armentera. Girona. 1987

NGmero Eficacia %

g
ﬁcHWmmmmbhmum&k&hﬁmuymmnuwumamukh56amwuhmmkﬁmh
:;g.

120

110

E: Z

90 >

8 2

o / y 7

&0 7 % %

501 / ’ /‘ / /

0 % / &,_.

30 % / —

20{ /// —

18 oty A % [//
Testigo insegar 0.2% insegar 0.1% Acelte Amarillo 3%

Fecha app 24.3.87
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INSEGAR COMO OVICIDA

Insegar posee una buena actividad contra huevos de varias
especies de lepidodpteros.

Es importante efectuar el tratamiento en el momento en que
se inicia la actividad de vuelo de los insectos, ya que en
huevos de mis de 24 horas la actividad del producto decre-
ce de forma paulatina, por lo que es preciso establecer un
buen sistema de control de vuelo mediante trampas “"monitto-
ring", De esta forma los cultivos tienen su adecuada cober-
tura de Insegar antes de la ovoposicién o en el momento del

inicio.
100, ————
Efectividad ovicida \
en relacidén fecha \
tratamiento. N
AN
AN
AN
-t 0 1 2 3 4 5 8 dias
edad de los huevos
Ejempio: Poliita del racimo (Lobesia botrana).
2* Generacion
@— Curva de vueio de machos
Sin fratar
TR
fameESsc=ssany
e

+ 4
insegar
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Ensayo 1/841/87/016. Insegar. Lobesia botrana. Vifia

cia. 1987

cibn. Turis. Valen

2da Genera

%
Standar C
0.12%

Z
INSHINS A+B
0.0240.02%

7
INSEG A
0.03%

INSEG A
0.02%

Dosis

Nro total penetraciones en Testigo: 337/ 120 racimos CaldotOOOIIl-h

.6.87 C Conteo 15.7.87

Fecha app. 9.6.87 A/ 16.6.87 B/ 26.
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Ensayo INSEGAR. Finca Corre

3.er SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVIL



or~
666666
999999

- ~ o~
000000
o [
777777
.......

a. Vifa

Ensayo 1/841/87/017. Insegar. Lobesia botran

cia. 1987

cién. Turis. Valen

3ra Genera

304



RESUMEN CARACTERISTICAS INSEGAR

- Carbamato insecticida andlogo a hormona juvenil (IGR).

- Interrumpe procesos de desarrollo en lepidépteros y co-
chinillas principalmente.

- Insecticida no neurotéxico.

- Como larvicida inhibe la metamorfosis al estado adulto.
En ciertas especies interfiere la muda de los primeros
estadios larvarios y presenta un cierto efecto larvicida
retardado.

- Como ovicida, Insegar inhibe la embriogénesis y actda co-
mo ovicida preventivo.

- Excelente selectividad.
- Elevada y duradera eficacia.

- Presenta un muy buen comportamiento respecto al medio am-
biente y al equilibrio biolégico.

- Es seguro para gran nimero de artrdépodos benéficos.
- No es téxico para mamiferos ni pdjaros ni abejas.

- Muy adecuado en programas de lucha integrada.
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INFLUENCIA DE INSEGAR SOBRE ENTOMOFAUNA UTIL

La influencia de INSEGAR (Fenoxycarb) sobre fauna dtil ha
sido estudiada en numerosos ensayos de campo y laboratorio.

CUADRO 1

Insegar es inocuo sobre varias especies de 4caros e insec-
tos depredadores.

CUADRO 2

INSEGAR es inocuo sobre 17 pardsitos de céccidos, lepiddp-
teros, etc., examinados. El espectro de insectos auxiliares
incluye especies pertenecientes a 6 familias.

Igualmente INSEGAR no presenta toxicidad sobre abejas.
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CUADRO 1

DEPREDADOR FAMILIA

PLAGA REF.

Anthocoris spp. Anthocoridae

Psilidos, &fidos, 6,8
dcaros
8

Typhlodromus pyri Phytoseiidae Acaros 1,3,
Typhlodromus Phytoseiidae Acaros 10
occidentalis
Zetzellia mali Stigmaeidae Lepiddpteros 8
CUADRO 2
PARASITO FAMILIA REFERENCIA|
BIBLIOGRAFICA
Pardsitos de cochinillas
Tetrastychus ceroplastae Tetrastychidae 5
Comperiella bifasciata Encyrtidae 5
Metaphycus bartletti Encyrtidae 5
- Prospaltella inquirenda Aphelinidae 5
Prospaltella perniciosi Aphelinidae 5
Aphytis holoxanthus Aphelinidae 5
Aphytis chrysomphali Aphelinidae 5
Aphytis hispanicus Aphelinidae 5
Coccophagus pulvinaria Aphelinidae 5
Parisitos de lepiddpteros
Colpoclypeus florus Eulophidae 1
Apanteles ater Braconidae 1
Habrobracon juglandis Braconidae 4
Meteorus ictericus Braconidae 7
Tranosema arenicola Ichneumonidae 1
Coccygomimus turionella Ichneumonidae 2
Teleutea striata Ichneumonidae 7
Techinidae spp. Tachinidae 7
Paridsitos de mosca blanca
{(Aleurothrixus floccosus)
Cales noacki Aphelinidae 9
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TiTuLo: UTILIZACION CONJUNTA DE _AGROQUIMICOS CON_FERTILIZANTES

LIQUIDOS.-
AUTOR (ES): J.Le. Sédnchez~Garrido.

CENTRO DE TRABAJO: Sociedad Anénima Cros.

LOCALIDAD: Sevilla.

RESUMEN:

Ia utilizacién conjuntae de fertilizantes l{quidos con
sgroquimicos, es una prédctica muy utilizada en EE.UU{.
¥y que en Espafia se encuentra en un estado incipiente
d- desarrollo.

El objetivo de esta Ponencia es presentar los cono-
cimientos prdcticos propios y los adquiridos de otro&
paises, sobres esta tecnologia que por sus ventajas
tiene amplio futuro.

Una de las ventajas mds destacables, de los abonos lfquidos es
su compatibilidad con gran nimero de agroquimicos,

la aplicacién conjunta es una prdctica de n@ozhabitual y corriend
te, en EE.UU., que estd inicidndose en nuestro pais y que es pre-
sumible que alcance cierta relevancia en base .a las ventajas que
supone parae el agricultor,

Es evidente que la operacién combinada significa un ahorro de
tiempo lo que equivale a un beneficioc econémico y permite efec—
tuar la aplicacidén en el momento méds idéneo evitando retrasos.

La valoracién econdémica, en primera instancia, es un tema a de-
sarrollar en cada caso concreto por el agricultor en base a los
costoas de personal, maquineria, traccién, acarreo de agua y de-
mds parémetros que intervienen en la aplicacién del agroquimico
cuando esta se hace individualmente,

El perjuicio econdmico que supone retrafsar la siembra, respecto
a su momento oportuno, estd valorado en algunos cultivos, como

maiz 80 ja or distintas Universidades Americanas como la
IOWA.yﬁn gsfog trabajos, se cuantifica la pérdida de producgigg
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-l.~ CLASIFICACION DE LOS ABONOS LIQUIDOS.-

que supone cada dia de retraso en la siembra, que alcanze ci-
fras de cierta importancia a tener muy en cuenta cuando se rea-
lizan operaciones combinadas,

Por otra parte, con estas aplicaciones tambidn se evitan pases
sobre el terreno por lo qué se produce menos ¢ompactacién.

Las dosis por Hectdrea de fertilizantes liquidos, sén habitual-
mente, superiores al 'volumen de caldo que se utiliza.en el tra-
tamiento de los agroquimicos de forma separada., Este mayor vo-
lumen facilita, légicamente, el mds adecuado reparto y distri-
bucién del agroquimico en la operacién combinada.

Ademds del factor comodidad, que implica la aplicacién conjunta,
hay que destacar, el slgunos casos, cierta potenciacién en el
efecto del agroqufmico, como consecuencis de la accidn estimu—
lante del fertilizante,

Para centrar el tema, es necesario previamente enumerar los
distintos abonos liquidos definiendo brevemente cada uno de
ellos,

ABONOS SIMPLES NITROGENADOS
dmoniaco Anhidro (A.A.)

Es gas amoniaco, prédcticamente puro, con el 82% de riqueza en

Risolucidn_Amaniacal (D.A.).
Es A.A. disubdto en esgue y tiene una riqueza del 20% en N.

Soluciones Nitrogenadas (S.N.)

Podemos diferenciar dos tipos:

- Sin presién (S.P.)
Sén disoluciones de Nitrato Aménico y Urea con un contenido
del 32% en N. o solamente de Nitrato Aménico con una riqueza
del 20% en N.

- Con presién (C.P.)
S86n disoluciones de Nitrato y Amoniaco Anhidro que por conte-
ner precisamente A.A. tiene cierta tensién de wapor y cuya
riqueza es del 41% en N,

ABONOS COBELEJOS,-

Q%g;og
30n soluciones saturadas de sales fertilizantes en las que to-
dos los componentes se encuentran disueltos., Se clasifican en:

Neutros-Policros
En su fabricacién interviene el Polifosfato Aménico y su pH ed-
t4 entre 6 y 7, comercializdndose 3 férmulas:

4-8-12 8~-4-12 6-8-8
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- Acidos -~ Policros (AC)
Se producen via Fosférico y su pH estd entre 1 y 2, comercia-
lizéndose 3 férmulas:

4-8-12-AC 8-4-10-AC 0-20-10-AC

- Sugpengiones
S6n soluciones sobresaturadas en las que una parte de los ele-
mentos fertilizantes, no .disueltos, se mantienen gelificados
mediante arcillas especiales, disponiéndose de diferentes
formulaciones,

Pébrice S.A. Cros Sevilla (Formulaciones)

5=10-15 6=20-10 T=15-14 9-17=8
12-12=12 11-30-0 18=12-0 18=6-0
Pébrica S.A. 8ros Lérida (Formulaciones)
5-=10-15 5-10-15=25 5=10-30 6-20-10
T-15-14 10-8-10 15-0-15

- Abonos Especiales

Acido Nitrico, Acido Fosférico, Solucién de Potasio, Nitrato
de Calcio (Calcicros), Nitrato de Magnesio (Megnicros), Abo-
nos portadores de microelementos: Multicros, Oligocros.

2,- Abonos ILiguidos susceptibles de utilizacidén en operaciones
combinadas.~ Dentro de la gama expuesta, hay fertilizantes

nemos que descartar, para las mezclas, los productos gue NO
sean de ph neutro, al objeto de que no reaccionen con el
agroquimico alterajndo su composicién, aungue puede haber
slguna excepcidn, Evidentemente esto afecta a la Disolucién
Amoniacal N-20, a los Complejos Claros Acidos, y dentro de
los Abonos Especiales, el Acido Nitrico, Acido Posférico,
Solucién de Potasio, Nitrato de Magnesio, y Solucién de Mi-
croelementos OLIGOCROS,

En relacién a la presién del producto y a su ph, se descar-
ta la Solucidn Nitrogenada .N-41,

Por dltimo debidc 2 que su utilizacién es complementaria a
otros fertilizantes y a que su volumen de aplicacién es re-
ducido, descartamos el Nitrato de Calcio y la Solucién

de Microelementos Multicrds,

Por tanto a efectos précticos, al hablar de operaciones
combinadas, nos referimos siempre a los siguientes productod:

- Solugiones Nitrogenadas sin presidn.

= Complejos Claros Neutros,

.~ Suspensiones,

en los que debemos tener en cuenta su concentracién, tipo
de sales gue contienen, ph y porcentaje de agua.

3.er SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA, 1988

311



3.~ FACTORES A _TENER EN CUENTA PARA LAS MEZCLAS.- Es evidente,

que para efectuar las mismas, lo primero que debemos cono-
cer es si es compatible el ggroquimico con el fertilizante,
es decir si el abono sirve de vehiculo al pesticida, sib al-
terar para nada sus caracteristicas quimicas,

Es indispensable, que el momento de la aplicacién, sea el
adecuado para ambos productos.,

Y también por ltimo, el sistema de aplicacién, tiene que
ser coincidente para ambos,

3-1l.- Compatibilidad.- Los ingredientes de los fertilizantes,
80n variados y cada uno puede darle al producto acabado,
unas caracteristicas fisicas y quimices diferentes. Dos
fertilizantes complejos con la misma grajuacién de Nitré-
geno-Fésforo y Potasio, pueden tener un comportamiento
distinto ante el mismo agroquimico.

Igualmente los agroquimicos que contienen un mismo porcen-
taje de producto activo, vén provistos de una combinacién|
que puede tener disolventes, portador inerte, emulsiona-
dor, humectante, etc., que hace que dos productos con la
misma materia activa pueden tener comportamientos dife-
rentes en sus mezclas con fertilizantes,

Por esta circunstancia, es dificil resefiar en unas tablas,
que agroquimicos sén compatibles, con cada familia de
abonos 1{quidos de manera genérica.

Puede ocurrir que si no sén compatibles, al mezclar un
agroquimico con un fertilizante l{quido, se forme f1écu-
los, Gopos, &eles, o una costra aceitosa é precipitados.

La informacién de miscibilidad, y precaugiones de uso de-
den ser facilitadas por el proveedor de Agroquimicos §
Pertilizantes, para cada producto concreto.

En EE.UU., LA NATIONAL FERTILIZER SOLUTIONS ASOCIATION
(NPSA), tiene publicado un libro, el "ADDITIVES HANDBOOK",
donde se recogen los productos comerciales, que pueden seq
mezclados, resefidndose instrucciones concretas, de como
realizar la mezcla y aplicacién y en el que se facilita
informacién sobre su uso, dosis, y tiempo de aplicacién
Y precauciones de empleo,

En los anexos 1 al 5, se presenta informacién de algunos
productos, de citado texto.

ﬂasta hace algunos afios, los agroquimicos solamente se
formulaban para hacer mezclas con agusa, después se pre-
pararon su compatibilidaed con otros fitosanitarios. Y por
dltimo dado el aumento del consumo de pesticidas con abo-
nos liquidos, se han hecho considerables avances en las
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formulaciones para mejorar su compatibilidad con los mismos,

En general, y como Achorn, Scott y Wilbanks, de la TENESSE
VALLEY AUTHORE¥®X(TVA) (EE.UUs) informaron en 1.980, hay muchos
méds agroquimicos compatibles con las suspensiones que con los
liquidos claros y soluciones nitrogenadas.

la compatibilided lleva implicita la agitacién de la mezcla,
que es menos necesaria-en las suspensiones. Ello es debido a
que el mismo agente acondicionsdor que lleva incorporado las
suspensiones, para mangtenerlos dispersos los pequefios crista-
les de sales fertilizantes, es un medio idéneo para igualmente
mentener dispersos los elementos insolubles de los productos
agroquimicos

3-2.- TESTSTANDARDDE COMPATIBILIDAD.-

Un sistema sencillo y prdctico, para ver la compatibilidad, es
mediante un test standard, que nos permite sobre la marcha, a-
preciar si ambos productos pueden ser mezclados, y que es el
utilizado en EE,UU, por las Empresas de Servicios.

A.~- Materiales requeridos,-

- Dos recipientes de un litro que pueda cerrarse hermética-
mente,

- Una jeringa médica,

- Productos a mezclar.

- Un agente de compatibilidad.

B.~ Procedimiento,-

- Poner 0,5 litros de fertilizante lfquido en los dos reci-
pientés, en uno una etiqueta "CON" y en otro "SIN",

~ En el recipiente marcado "con" afladir 1,2 c.c. del agente
de compatibilidad, agitando durante 5-10 segundos la mez-
cla.

~ Afladir a cada recipiente, la cantidad adecuada del agro-
quimico que se especifica en la siguiente tabla. Si méds
de un agroquimico se usa simulténeamente, afladir cada uno
de ellos separadamente, comenzando con los polvos mojableq
siguiendo con los Liquidos Autoemulsionables y terminando
con los liquidos, agitando 5-10 segundos después de cada
agitacién,.

TABLA PARA TEST DE COMPATIBILIDADES
(PARA 250 ¥itros/Ha.)

Producto Xgs./litros Centimetros cibicos de agroguimico

Hectérea
Polvo 1 Xg. 7
mo jable 2 Kgs, 14
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3 kgs, 21

4 kgs. 28

5 kgs. 35
Emulsién 0,50 litros 2,4.
o Liquido 1 litro 4,7.

2 litros 9,5.
3 litros 14,2,
4 litros 19

5 litros 23,8.

Este test de compatibilidad, estd disefiado como hemos indicado,
pare aplicaciones de 250 litros de fertilizante 1fquido por Hs.
Cuando el volumen a aplicar sea diferente hay que adaptarlo a
la nueva cantidad.

Trés la aplicacién del agroquimico & los dos recipientes, y una
vez transcurridos cinco minutos, si se observan sedimentos &
floculaciones, en el recipiente con acondicionador quiere decir
que no es compatible. esta mezcla,

Si no se observan anomelfas en el frasco, con acondicionador y
s{ en el que no lo tiene, quiere deeir que es indispensable di-
cho aditivo,

Y por dltimo, si los dos frascos se observan normales, quiere
decir que la mezcla es posible sin acondicionador,

En caso de que la mezcla, se haga en el Centro de Distribucién,
las pruebas del test, deben observarse a la medis hora, y si se
aprecian sedimentos 6 floculaciones, hey que agitar con objeto
de que los mismos se "resuspendan" en el producto. En el caso
de que no sea asf no es posible realizar la mezcla anticipada-
mente

4.- Normas para hacer las mezclas.,- Los agroquimicos generalmen-

te se mezclan con los Abonos Liquidos en el campo, con lo que se
impiden riesgos de contaminacién en el Centro de Distribucidn,
Ademds es conveniente su incorporacidén al terreno, en un tiempo
racionalmente corto, para evitar cualquier separacién de los in-
gredientes, y los consiguientes problemas en algunos casos'de
resuspensién del agroquimico, no se recomienda que las mezclas
se dejen reposar durante la noche, especialmente si se esperan
temperaturas frias.

El sistema mds adecuado para realizar la mezcle, es el siguiente

- Hacer una premezcla del agroquimico con el fertilizante 1fqui-
do, al que se le afiade si es necesario el agente acondiciona-
dor, Si el agroquimico no fuese compatible, en estas circuns-
tancias la premezcle se haria con agua.
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Las proporciones de los productos a utilizar en la premezcla
sén: Dos partes de fertilizantes fluidos 6 agua, por un parte
del agroquimico,

Los agentes de compatibilided més usados para mezclas de fer-
tilizantes 1lfquidos y agroquimicos, sén:

BLED-AID, en dosis de 0,5 a 2 litros por 500 kgs. de fertili-
zantes,

COM (ph) TROL (etilfosfato alkifenoxipoly), en dosis de 0,5

a 1,5 litros por 250 kgs. de fertilizante, qu es usado en Es-
paﬂa.

COM-AD, de 0,5 a 1,5 litros por cada 500 kgs. en Nitrogrnados
¥y en Suspensiones de 2-2,5 litros,

COMPEX (principal agente sulfato de alcohol), de 6,5 a 1,5 li-
tros por 500 kgs. de fertilizante nitrogenado, 1,5 a 2 litros
por 500 kgs. en Complejos Liquidos,

LLenar el depésito del aplicador a la mitad, con el abono 1i-
quido3 y poner en marche la bomba de agitacién para recircu-
laciédn,

Afiadir lentamente la premezcla. Para ello es conveniente si-
tusr en la boca de entrada del depdsito un filtro de 20 a 35
mesh, el cuidl debido a& lo tupido de la malla, hace que el
producto entre lentamente en el tanque.

Si se afiaden varios agroquimicos al depésito, hmy que predi-
solver cada uno independientemente.

Perminar de llenar el depésito.

No parar de ggitar durante la mezcla y durante el transporte
y aplicaciém,

5.- REQUISITOS DEL EQUIPO DE APLICACION PARA OPERACICNES COMBI-
NADAS .-

Una aplicacidén precisa es tan importante como los ingredientes.
Si esta es deficiente puede afectar de manera significativa a
la cosecha., De ah{, que este tipo de aplicaciones las efectuen
de menera bastante generalizada las Empresas de Servicioa.

5-1l.- Bomba.~ Las bombas suelen ser centrifugas de gran caudal
para que una parte del mismo sea enviado a la barra pulverizado-
ra y otra parte més importante, sea recirculado.

En depbsitos de hasta 2,000 litros se recomiendan bombas de
350 litros por minuto y en depésitos de 2.000 a 5.000 litros,
las de 500 litros por minuto.

5-2,- Tanque aplicador.- Los de acero inoxidable sén los mds
caros pero los mejores, Cuando se utilizan de poliester generalt
mente se recomienda la resina ATLAS 382-05, Deben de tener el
minimo de rincones, y una boca de acceso, lo suficientemente
emplia, que permita unae cémoda limpieza. Se recomienda el la-
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vado del tanque con agua en un lugar donde no haya problemas de
contaminacién,

5-3.- Agitador.- Aunque hay tres sistemas el mecdnico, en neu-
mitico”y el hidradlico, el de uso generalizado es el hidradlico
6 recirculacién,

Pare una buena recirculacién, hace falte ademds de la bombe de
gran caudal ya mencionada, un tubo rerforado, situado en el fon-
do del tanque, segin el esquema que presentamos, y con los ori-
ficios orientados de tal forma que hagan el barrido del fondo,
La agitacién conviene sea intensa, pero no violenta, para que
no forme espumra,

5-4.- Boquillas.~ Habitualmente se utilizan las de espejo a
rampa, por su amplio grado de apertura, lo que permite mayores
separaciones y gotas no finas, la utilizacién de gotas finas, a
veces no es deseable con los Abonos Liquidos, por las quemadu-
ras que a veces producen en los cereales. Para conseguir menor
tamafio de gota, se debe aumentar la presién. Conviene hacer
pruebas con agua, sobre una superficie de hormigén, para ver la
alture idbnea de la barra, y realizar una coberturs correcta
del suelo,

La presidén media de trabajo es generslmente 2 kgs/cm2 y convie-
ne 1o bajar de 1,7 para tener una buena distribucién

2-5.~ Sefializadores.- Un solape de las pasadas colindantes, en
las aplicaciones combinadas, es méds grave, que en las aplice-
ciones aisladas, por lo que se recomienda sefializadores de es-
puma, que es un excelente método de marcaje.,
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5-6.- E 8 _ de _aplicadores.- En las aplicaciones combinadas,
predom ' “el Unimog, propio de Empresas de Serviciosy O los
aplicadores remolcados de gran capacidad, como el CUPASA
5.000,

" "‘"Vtv,

VA'A'AVA'AVA"

6.~ Aplicaciones genéricas mds ususles.-

hll&!w-m_

/}\
\\ .""”n WJ!
i

A

6-1.- Aplicacién de Solucién Nitrogenada (N-32), en coberte-
ra de cereal con herbicides.-

La aplicacidén de N-32, en cereales, se efectua de manera gene-
ralizada, con bogquillas de tres chorros, ya que de esta forma,
se evitan posibles quemaduras, debidas a diversas causas, ta-
les como las bajas temperaturas o excesivas temperaturas, cul-
tivo muy desarrollado, tiempo seco, etc., que se producen en
algunas ocasiones con la N-32, si bien, el cultivo se repone

a los pocos dias de la aplicacién,

En el caso de los herbicidas, se v4 hacia una gota fina, ge-
neralmente en boquillas de abanico, para su mejor reparto,

En consecuencia de ello, hay dos métodos de aplicacién opues-
tos, y la aplicacién combinada, busca un punto de equilibrio

intermedio, como lo es las boguillas de rampa 6 espejo de go-
tas no excesivamente finas.

Ante esta problemdtica, el uso de N-32 en mezclas con herbi-
cidags, es una prédctica que se estd haciendo por personas que
conocen las ventajas y los posibles riesgos que conllevan,

En Espafia, se vienen realizando aplicaciones desde 1.977, y

los herbicidas mds usados sén: PRIMMA<DIN (2-4 D ester isoo-
ctilico), PRIMMA-PEN (MCPA-sal amina), y TRASPLANT FORTE (2-4,
D més MCPA, en forme de sales) entre otros, sin acondicionador
Esta prdctica es de uso comin en EE.UU., Francia, etc,

6-2.- APLICACION DE SUSPENSIONES CON HERBICIDAS E INSECTICIDAS.
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'Los _productos més empleados sén: DURSBAN-48, (clorpirifos),

Los avances dentro de este campo, sén francamente alentadores.
Siendo una préctica muy generalizada en otros paiseés.

Los herbicidas usados sén aquellos que actuan por absorcién
radicular de las malas hierbas.

la aplicacidén simulténea, se conoce en EE,UU, como "WEED an

FEED", (Alimenter y escardar), donde cada producto, simultd-
neamente hace su funcién, Esta prdctica suele tener una inte-
raccién positiva para el cultivo, que suele acarrear un incre-
mento de produccién,.

Actualmente se estdn empleando en nuestro pais mayoritaria-
mente, los productos que se resefian; sin aco.dicionador.

= Mmiz: PRINDAL, LASSO GD, ARACLORO-super, NUDOR-extra, etc.,
todos ellos sén 35% alacloro mds 20% atracina.

- Remolacha: BENZAL (lenacilo 80%).

- Algoddn: TREFIAN, AGROLAN (trifluralina 48%) COTTONEX (fluo-
meturdn 50%),

- Trigo y Cebada: AVADEX-BW (trialatos 10%).

- Girasol: 1Igual que el algodén.

La aplicacién en presiembra, con las dosis indicadas por los
fabricantes, vd seguida de su incorporacién al suelo mefiante
grade de puas, -

En insecticidas se han hecho aplicaciones, para el control de

las plagas de suelos tales como gusano de alambre, gusano
blanco, gusanos grises, miriapodos, mosca de la siembra, etc.

P1-80 (Lindano) y MEPATOS-35 (metil-paratién).

do bdsicamente en Andalucia Occidental y Extremadura, y los
tipos de fertilizantes l{iquidos més usuales han sido:

- Maiz: 7-15-14, dosis 700-1.000 kgs./Ha., 5-10-15 dosis 500
77" a 1.000 kgs./Ha.

las aplicaciones de suspensiones y agroquimicos se han efectua%

- Irigo_y_cebadas 8-24-0, 350/450 kgs./Ha.
- Girasol: 5-10-15, 300/400 kgs./Ha.

Es de destacar que también se han efectusdo aplicagiqnes gi-
multdneas de fertilizentes con herbicidas e insecticidas. Los
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resultados prdcticos han sido tan evidentes, que nos permiten
predecir, que en el futuro, un porcentaje psyoritario de sus-
pensiones se aplicarén combinadamente.

Toe=- OTRAS APLICACIONES,-

T-l.- APLICACIONES DE N-32 Y HERBICIDAS EN BANDAS ENTRELINEAS
DE CULTIVO,-

Aungue no hay experiencia en Espafia, el empleo de N-32 conjun-
tamente con herbicidas mediante "“drop-less", en cultivo de maiz
¥ sorgo, es habitual en EE,UU, como segunda aplicacidén de her-
bicide para control de dicotiledoneas, tales como cenizo, ble-
dos y verdolaga.

1-2.- INYECCION ENTRELINEAS DE_ABONOS LICUIDOS Y AGROQUIMICOS.-

Cada dia estd tomando mds predicamente la inyeccién de Suspen-
siones, en cultivos en l{neas. A las mismas se le puede incor-
porar un fitosanitario, en los casos que asi convenga. También
se puede emplear esta técnica utilizando soluciones nitrogena-
das sin presién.

T=3.= ABONO INICIADOR CON AGROQUIMICOS.-

La aplicacién de Abonos Iniciadores, consiste en situar Com-
plejos Liguidos claros, en dos cordones, a cada lado de la se-
milla a 2,5 cm., y por debajo de ella a la misma distancia.
Esta operacién sélo puede hacerse, mediante un implemento aco-
plado a la mfquina sembradora, EL NPK liquido aplicado puede
llevar incorporado un Agroquimico.

T-4.- APLICACICNES COMBINADAS EN FERTIRRIGACION,-

Los Abonos ILiquidos, que se inyectan a las tuberia de los sis-

temas de riego, en cultivos extensivos, sén susceptibles de que
lleven mezclados Agroquimicos, siendo més propio de los siste-

mas "pivot", Para esta operacién hace falta, ademds de la bomba
inyectora, una buena agitacién del tanque mezcla. En este cam-

po cabe destacar los trabajos de Dr, Clyde C. Dowler y Dr. G.J.
Gascho de la Universidad de Georgia.(EE.UU.).
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Pag, 12
Anexo 1

Crop Protection Chemicals and Other Additives

With Sprayable Fluid Fertilizers

Additive Product(s)
and Formulation

Avadex BW (triallate) - 4 lb./gallon emulsifiable concen-
trate’

Hazardous Signal
Word

CAUTION - See signal word definition in Introduction to Additive
Sheets, Section I, and product label on package.

Labeled for Use In

Clear-mixed liquids (poly- and ortho-based), suspensions,
nitrogen solutions

Mixing and
Application
instructions

Each product may vary in its compatibilty with sprayable fluid
fertilizer. Refer to product label on package. See Tank Mixing
Guidelines and Requirements for Precision Application in
Section I of this Handbook.

Use Information

Cropfs) Fate Range Time of Application

Barley 1 1/4 qts./A. Before or after seeding
but incorporated.

Spring Wheat, 1 qt./A. After seeding, incorporated.

Duram Wheat.

Special
Precautions Refer to label for special precautions.
Company Name___MONSANTO Date of Preparation__November 1, 1976

{Full Address and Phone Number of All Contributors on inside Front Cover)

HERBICIDE

41
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Additive Product(s}
and Formulation

Anexo 2

Crop Protection Chemicals and Other Additives

with Sprayable Fluid Fertilizers

Cotoran 80W (fluometuron) - 80X wettable powder

Hazardous Signal
Word

CAUTION - See signal word definition in Introduction to Additive
Sheets, Section I, and product label on package.

Labeled for Use in

Nitrogen solutions

Mixing and
Application
Instructions

Each product may vary in its compatibility with sprayable fluid
fertilizer. Refer to product label on package. See Tank Mixing
Guidelines and Requirements for Precision Application in Section
1 of this Handbook.

Use Information

Cropfs) fiate Range Time of Application
Cotton 1.0-2.5 lbs. of Preplant or preemergence
Cotoran 80W on a with fluid fertilizer (pre-
broadcast basis. plant only in Arizona,

California, and New
Mexico). Do not apply
post-emergence with
fluid fertilizer.

Special

Precautions There are certain geographical restrictions and recommendations
regarding the use of Cotoran 80W. When used as a preemergence
or early post-emergence application following the use of a
systemic insecticide at planting injury may result,
Refer to product label for specific area use information and
other use precautions.

Company Neme, CIBA-GEIGY CORPORATION Date of Preparati November 1, 1976

(Full Address and Phone Number of All Contributors on Inside Front Cover)

HERBICIDE

46
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Anexo 3

Crop Protection Chemicals and Other Additives
With-Sprayable Fluid Fertilizers

Additive Product(s)
and Formulation

ESTERON 99 Concentrate Herbicide (2,4-D) ~ Emulsifiable

Concentrate

Hazardous Signal
Word

CAUTION - See signal word definition in Introduction to Additive
Sheets, Section I, and product label on package.

Labeled for Use In

Nitrogen solutions

Use with liquid nitrogen fertilizer. Fill spray tank half full
with liquid nitrogen, then add ESTERON 99 Concentrate with

Mixing and agitation and complete filling tank with fertilzer. Apply
Application immediately.
Instructions
.
Use Information Cropls) Rate Range Time of Application
Corn. 1 to 2 qts./A. Preemergence.
Corn. 1 pt./A. Emergence
Corn. 1/2 to 1 pt./A. Post-emergence (directed

spray on corn above 8"
tall).

Wheat, Barley,
Oats.

1/2 to 2 pts./A.

Full tiller to early boot.

Grass
Pastures,

1 to 3 qts./A.

When weeds are growing
actively.

Special
Precautions Follow label use recommendations and precautions.
Company Name____THE DOW CHEMICAL COMPANY Date of Prep November 1, 1976

{Full Address and Phone Number of All Contributars on Inside Front Cover)

HERBICIDE

47
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Anexo 4

Crop Protection Chemicals and Other Additives

With Sprayable Fluid Fertilizers

Additive: Product(s)
and Farmulation

Lasso {(alachtor) - 4 1b./gallon emulsifiable concentrate

Hazardous Signal
Word

DANGER - Sec signal word definition in Introduction to Additive
Sheets, Section I, and product label on package.

Labeled for Use In

Clear-mixed liquids (poly- and ortho-based), suspensions,
nitrogen solutions

Mixing and
Application
tnstructions

Each product may vary in its compatibhility with sprayable
fluid fertilizer. Refer to product label on package. See Tank
Mixing Guidelines and Requirements for Precision Application in
Section T of this Handbook. :

Use information

Cropls) fate Range Time of Application
Soybeans, Lasso - 2-4 qts./A. Preplant incorporated
Fivld Corn, and preemergence.

Hybrid Sead
Corn, Silage
Corn.

For Sweet Cora
use in Corn
Belt States
only.

Special

Precautions

Refer to label.

Company Name, MONSANTO

{Fufi Address and Phone Number of All Contrihutors on (nsile Front Cover)

HERBICIDE

53

Date of Preparanon___November 1, 1976
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Pag. 16
Anexo 5

Crop Protection Chemicals and Other Additives

Additive Product{s)
and Formulation

With Sprayable Fluid Fertilizers

Lasso (alachlor) - & lb./gal. emulsflable concentrate plus
Atrazine - Tank Mix :

Hazardous Signal
Waord

DANGER for Lasso - CAUTION for Atrazine
See signal word definitions In Introduction to Additive Sheets,
Section I, and product label on package.

Labeled for Use In

Clear-mixed liquids {poly- and artho-hased), suspensions,
nitrogen-solutions

Mixing and
Application
instructions

Each product may vary in its compatibility with spravable fluid
fertilizer. Refer to product label on package. "See Tauk Mixing
Cuidelines and Requirements for Precision Application in Section
I of this Handbook. . ’ :

Use tnformation

Cropls) fiate Range Time of Application
Field Corn, 1 1/2-2 1/2 qt./A. Preplant incorporated
Hybrid Seed of Lasso Plus L 1/4-

Corn, Silage 2 1b./A. of Atrazine Ear)y post-emergence
Corn. For 8OWP or 1-1.6 Qt./A. in water only (untit
Sweet Corn of Atrazlne 4L. grasses reach the two-
use in Corn teaf stage). On sweet
Belt States corn use before crop
only. and weeds emerge.

Special

Precautions

Plant only corn, sorghum or soybeans (not furrow irrigated) the
year following use of Lasso + Atrazine. Refer to both product
labels for specific manufacturers’ rocommendations.

Company Name___MON SANTO

Date of Preparati November 1, 197¢

(Full Address and Phone Number of All Contributars on Inside Front Cover)

TANK MIX

68
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TITULO: LA UTILIZACION DE LOS PRODUCTOS AGROQUIMICOS Y LA
PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE.

AUTOR(ES): D. FRACISCO OUTEIRAL VIANA

CENTRO DE TRABAJO: ICI-ZELTIA, S.A.
DPTO. RIESGOS Y MEDIO AMBIENTE
LOCALIDAD: pORRINO (Pontevedra)

RESUMEN:

La introduccién de cualquier producto quimico en un determinado
"habitat" presupone un determinado riesgo en relacién con el -
equilibrio establecido.

En la presente ponencia se analizan los aspectos de I + D de un
producto agroquimico dirigidos a reducir su impacto ambiental
asi como los esfuerzos durante su empleo para la proteccidén del
entorno.
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El uso de productos agroquimicos ha experimentado un fuerte in-
cremento en la Gltima década y su utilizacién ha sido considera
da como indispensable para el desarrollo de la moderna agricul-
tura.

La introduccidén de estos productos quimicos en el "equilibrio

bioldégico" supone un nuevo factor en este sistema de lucha de

fuerzas competitivas. Este equililibrio es siempre fluyente con

oscilaciones hacia arriba y hacia abajo; debemos considerar el
termino "proteccién del medio ambiente'como un elemento mas en
ese sistema de fuerzas.

Es verdad que el hombre ha influido cada vez mas en las condi-
ciones ecolégicas por la introduccidén de nuevos productos y -
técnicas en el medio ambiente. Sin embargo, la aparicién de -
aglomeraciones urbanas y las neceslidades de alimentacidén de las
mismas nos obligan a un mayor estudio y busqueda de soluciones
que conserven los medios productivos. Esto rige también para
los productos quimicos usados en la moderna agricultura, espe-
cialmente incrementada su importancia por la mejora en la cali-
dad de vida, que exige una mayor proteccidén de nuestro entorno
conocido.

La moderna concepcidn de "proteccidn del medio ambiente"

Desde la adhesidén de Espafia a las Comunidades Europeas hemos ne
cesitado armonizar nuestras politicas medio-ambientales a las -
lineas de accidn de los paises de Europa Occidental. Es por tan
to preciso conocer cuales son esas lineas para disefiar las es-
tratégias en cualquier actividad humana y en especial en la uti
lizacién de productos potencialmente agresivos como pueden ser
los agroquimicos.

En la actualidad se reconoce que los dafios causados por la con-
taminacién representan un importante coste econdmico. En la Ta
bla I podemos observar un ejemplo significativo (1).

TABLA I

Dafios causados por la contaminacidén en Francia en 1,978
(miles de millones de FF)

Contaminante Hipotesis Hipotesis | Porcentaje
optimista pesimista| total dafios
. Ruido 17,5 22 25
. Atmésfera . 18,0 20 23
. Agua : 13,0 16 18
- Polucién clasica 7,0 8 9
- Polucidn téxica 4,0 5 6
- Polucién petroli- 2,0 3 3
fica
. Polucién térmica y -
radioactiva 5,5 7 8
. Nitratos, fosfatos,
pesticidas (aguas y
suelos) 11,0 13,5 15
. Residuos sdlidos 7,5 9,5 11
. TOTAL 70,5 88 100
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Fuente : "Datos economicos del medio ambiente 1.980"
Ministerio del Medio Ambiente.

Como podemos observar los productos quimicos usados en la agri-
cultura suponen una importante cantidad porcentual en los dafios
causados por la contaminacidén y agresidén del medio ambiente.
(En esos datos se incluyen los pesticidas como agentes especifi
cos). De ello deriva la importancia que en la legislacién comu-
nitaria se le da a estos productos. A modo de ejemplo, y consi-
derando que la agresién al medio acudtico es un factor basico -
en la contaminacidén producida por los Agroquimicos, relatamos a
continuacién las Directivas Comunitarias de control de residuos
de agroquimicos en aguas continentales (2).

- Directiva 76/HGH/CEE, relativa a la contaminacién causada por
determinadas sustancias peligrosas vertidas en el medio acua-
tico de la Comunidad (3).

- Directiva 80/68/CEE, relativa a la proteccién de las aguas sub
terraneas contra la contaminacidén causada por determinadas sus
tancias peligrosas. (4)

~ Directiva 84/491/CEE, relativa a los valores limites y a los
objetivos de calidad para los vertidos de hexaclociclo-hexano
(s)

En la actualidad, la CEE ha establecido el 42 Programa de Accidn
medio-ambiental donde se establecen las lineas fundamentales de
actuacidén en los siguientes aspectos:

. Plan de aplicacidén del programa

. Consecuencias sobre las legislaciones nacionales, regionales
y locales.

- Dotacidén de medios econdémicos a partir del presupuesto comuni-
tario.

El contenido fundamental de este 42 Programa de Accidn deriva
de la Resolucidén del Consejo de las Comunidades Europeas para
la continuacidén e implementacidén de la politica de la CEE y los
programas de accién (6). En lo referente al mundo de los produc

tos agroquimicos esta resolucidén contiene referencias espec{fi-
cas a : ’

. Reduccidén de la contaminacidén de suelos y aguas producida por
sustancias peligrosas.

. Gestidn eficaz de los residuos tdxicos y peligrosos.
. Ampliacidén de estudios de ecotoxicidad.
. Desarrollo de tecnologias limpias.

. Proteccidn en areas de especial importancia de la Comunidad.




Los criterios ambientales en la seleccidén de agroquimicos

Como podemos deducir de lo anteriormente expuesto, la intro-
duccién de un nuevo producto para uso agricola va a venir con-
dicionado de forma importante (ademas de los factores necesa-
rios para que sea deseable su utilizacién) por el impacto am-
biental que origine su uso, asi como por los mecanismos que el
mismo producto o sus formas de utilizacidén dispongan para la
proteccidén del entorno.

Fundamentalmente el medio ambiente que rodea el empleo de un
producto agroquimico se compone de:

- Personas

- Atmosfera

- Aguas continentales y subterraneas
- Suelos

- Fauna terrestre y acuatica

- Flora

Vamos a excluir parcialmente de esta exposicidn los temas re-
lativos a toxicidad y peligrosidad para personas, que normal-
mente son analizados desde disciplinas especificas tales como
"Seguridad y condiciones de trabajo" y '"Proteccidén de consumi-
dores y usuarios" y vamos a centrarnos en esa acepcidén del ter
mino "medio ambiente" més reducido (sin olvidar la relacidn
que esos otros componentes del entorno ambiental tienen con
los seres humanos),

Todos conocemos que, previa a su utilizacidn agricola, un pro-
ducto agroquimico tiene que ser sometido a un procedimiento ad
ministrativo de registro que condiciona su empleo. Este proce-
dimiento es similar en todos los paises desarrollados (en Espa
fia esta regulado por la Reglamentacidén Técnico-Sanitaria para
la fabricacién, comecializacidén y utilizacidén de plaguicidas",
publicado en B.O.E. de 24.01.84; que se encuentra en revisidn
y modificacidédn para su armonizacion completa con las correspon
dientes Directivas de la CEE).

El analisis y Justificacidén técnica del impacto ambiental que

pueda producir un producto agroquimico forman una parte impor-
tante de los estudios y documentacidn precisas para la obten-

cidén de un registro.

La F.A.0., a través de su Comite de Expertos ha definido los
objetivos de los criterios medio-ambientales para el registro
de agroquimicos (7), que pueden resumirse en:

. Definicién de requisitos para la prediccién de riesgos poten
ciales para el medio ambiente.

. Establecimiento de cantidades y formas de empleo que minimi-
cen esos posibles efectos.

. Valoracidén de la informacidn necesaria que permita la utili-
zacidén racional y segura de los productos.
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Entonces, todos estos objetivos (que se recogen en las legisla-
ciones de registro) tienen que ser considerados en los trabajos
de investigacidén y desarrollo (I + D) para la seleccidén de un
producto agroquimico.

De sobra es conocido que de un promedio de 10.000 substancias
estudiadas como posibles moleculas con utilidad agroquimica,
solamente 1 llega a justificar su utilizacidén compatible con
la salud y el medio ambiente. Durante ese periodo de realiza-
cién de costosos experimentos y ensayos muchas sustancias son
desechadas por el dafio que podrian causar al entorno, no equi-
librando ese balance beneficio-riesgo que ldgicamente debe re-
coger la conservacidén del medio natural como un dato de consi-
derable valor especifico.

La sistemética en I + D de agroquimicos

Vamos a analizar el camino a seguir para el desarrollo de un
nuevo producto. Las fases o capitulos fundamentales de la inves
tigacidén se detallan a continuacién:

1 .~ Descubrimiento de una molécula con posible utilidad agro-
quimica.

2 .- Sintesis quimica.

3 .- Estudio de sus propiedades fisicoquimicas.

4 .- Analisis de la actividad bioldgica.

5 .- Estudios de toxicidad.

6 .- Estudio de residuos.

7 .- Ampliacién de ensayos toxicolégicos.

8 .- Valoracién de las formas de empleo y su impacto en la ac-
tividad bioldgica y en el medio ambiente.

Al final de este procedimiento de estudio es factible definir
si ese producto puede ser considerado como agroquimico, con to-
dos los condicionantes que ello implica (especialmente en 1lo re
ferente a proteccidén del medio ambiente).

En todas estas actuaciones de I + D existe una especial aten-
cidén a los problemas de relacién producto-medio ambiente que -
son analizados (tanto ensayos de laboratorio e invernadero, co-
mo los de campo) para valorar la viabilidad o no de un produc—
to. Veamos algunos factores especificos.

1 .- Influencia de la forma de empleo.

Es de vital importancia para establecer la posible concentra-
cién en el medio ambiente y los probables lugares de acumula-
cion, permitiendo establecer las areas (vegetacién, aire, sue-
lo 6 agua) que reciben mayor cantidad de producto agroqulmico
y los niveles de exposicidén de los organismos vivos que se en-
cuentran en esos '"habitats".
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La formulacién elegida, lugares y plazos de aplicacidén son tam-
bien ensayados (con valoracién de climas y situacién geografi-
ca) permiten evaluar las consecuencias de su uso para el medio
ambiente.

2 .- Prediccidén de riesgos ambientales a partir de datos .-

Todo un proceso de extrapolacién es disefiado para determinar
la exposicidén que cabe esperar de la utilizacién de una deter-
minada sustancia como producto agroquimico.

Datos fisico-quimicos, como tensién de vapor, solubilidad en
agua, coeficiente de reparto y estabilidad quimica influyen de-
cisivamente en la seleccidédn ya que permiten determinar persis-
tencias, difusidén y movilidad de los productos en el medio.

3 .- Evaluacidén de riesgos y peligros.

Referidos al comportamiento del agroquimico en el medio ambien-
te (apsorcidn en suelo y su consiguiente desabsorcidn; degrada-
cién en suelo y agua, valorando los metabolitos producidos y

su estabilidad); evaluacidén a partir de datos toxicoldgicos en
mamiferos y aves; valoraciones de toxicidad para peces y otras
especies que se alimentan de ellos.

Uno de los efectos, comprobados por su mayor importancia cada

dia, estudiados ampliamente,es la influencia sobre otros seres
vivos beneficiosos (como las abejas por ejemplo) en orden a va
lorar el mantenimiento del equilibrio ecolébgico.

Al margen de los estudios anteriores una amplia coleccidén de -
datos adicionales son necesarios para establecer los riesgos -

ambientales. Un resumen de estos se referenci- .nuacioén
. Problemas especificos del producto como ~iviacién en -
suelo, degradacién del producto en sue , acumulacidén en com

puestos lipofflicos.

. Efectos bioldgicos sobre especies acudticas, aves y organis-
mos del suelo.

Todo este conjunto de valores exigen una laboriosa interpreta-
cién y nos permiten conocer los riesgos inherentes a la utili-
zacién de un nuevo agroquimico. Igualmente esos datos condicio
nardn el registro del producto, obligando a controles y meca-
nismos de accidén que limiten o condicionen la fabricacién y -
utilizacidén de determinadas sustancias. De esta forma el medio
ambiente se encuentra protegido y las alteraciones que pueda
ocasionar esta actividad no causaran dafios sustanciales o va-
riaciones negativamente irreversibles del equilibrio existen-
te.

Con este conocimiento pueden ahora definirse las estrategias y
medios que nos posibiliten la correcta utilizacidén de un agro-
quimico con eficacia y sin dafios para ese medio ambiente que
precisamos proteger.
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La gestion ambiental de los agrogufmicos

Finalmente, nos encontramos con unos productos o gama de produc-
tos, autorizados para su uso como agroquimicos, estudiados pro-
fundamente y cuya incidencia sobre el entorno es conocida. Sin
embargo, ahora nos encontramos con una serie de actividades in-
herentes a su utilizacidén que deberdn contemplarse en cuanto a
su incidencia en el medio ambiente.

Estas actividades pueden resumirse en los grupos siguientes:

- Formulacidén y envasado
- Almacenamiento

- Transporte

- Aplicacién

Cada una de ellas supone unos determinados riesgos ambientales
que exigen su andlisis detallado y particularizado. En la ac-
tualidad las técnicas integrales de "Rusk Management" parecen
las mas adecuadas para la solucidén globalizada de estos proble-
mas.

Dentro de ese contexto, y siendo vdlidas muchas otras solucio-
nes, nuestra Compafifa ha decidido la creacién de un departamen-
to especifico, denominado de "Riesgos y Medio Ambiente" una de
cuyas finalidades fundamentales es detectar los posibles ries-
gos para el medio ambiente y disefiar las estrategias que mini-
micen sus efectos dentro de todas las actividades resefiadas que
implica la utilizacién de agroquimicos.

Las funciones a tener presente en el binomio "utilizacidén de
productos agroquimicos y proteccién del medio ambiente se pue-
den clasificar como:

- Gestién de residuos

- Defuncidn de instrucciones de seguridad

- Establecimiento de planes para situacio
nes de emergencia -

- Determinacién de impacto ambiental

Todas ellas referidas a las distintas actividades de la utili-
zacidén de estos productos y disefiadas para que la misma no in-
cida de forma negativa en el entorno de cada una de ellas.

Definiremos a continuacién, para cada una de las actividades -
mencionadas, las acciones disefiadas para la proteccién del me-
dio:

1. Formulacién y envasado

. Control y depuracién de efluentes
liquidos




En todo este g
similares (con
una de las pre
jetivos propue
da actividad d

. Mantenimiento de correctas condiciones
de trabajo.

. Control y depuracidén de emisiones a la
atmésfera.

- Recogida y eliminacién de residuos téxi
cos.,

. Planes de emergencia

2 .- Almacenamiento y transporte
. Disefio de equipos e instalaciones
. Control de emisiones al entorno.
. Planes de emergencia.

3 .- Aplicacidn

. Disefio de las condiciones de seguridad
en la aplicacidn.

. Recogida y eliminacién de desechos.

. Control de emisiones y contaminaciones
(agua, aire, suelo...)

. Valoracidén de riesgos que implica la
aplicacién.

rupo de funciones, que en algunos casos seran -

las consideraciones propias de la actividad) -
misas fundamentales para la obtencién de los ob
stos es la comunicacién al usuario final en ca<
e los siguientes conceptos:

La utilizacién de productos agroquimicos no -
produce necesariamente contaminacién del medio
ambiente.

Todo producto, antes de su comercializacidn,
ha sido exhaustivamente valorado en cuanto a
su incidencia en el entorno.

En cualquier caso, esta disefiado para ser em-
pleado en determinadas condiciones. Si estas
no son mantenidas, presumiblemente el riesgo
de dafio ambiental sera incrementado.
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TITULO: EL USO DEL GRANSTAR Y EL MEDIO AMBIENTE

AUTOR(ES): RODRIGO CHARLC MOLINA

CENTRO DE TRABAJO. DU PONT IBERICA, S.A.

LOCALIDAD: SEVILLA

RESUMEN:

El GRANSTAR (DPX L5300) es un nuevo herbicida selectivo para
los cereales de invierno, perteneciente a la familia de las
sulfonilureas, desarrollado y comercializadov por Du Pont y

que, a dosis de 15-25 gr. de producto/Ha, controla la mayoria
de dicotileddneas nacidas y por nacer. Tiene un amplio margen
de aplicacién asi como poca dependencia de las condiciones
climiticas, pudiendo mezclarse con la mayoria de antigramfneos
y abonos liquidos. Su baja toxicidad para los animales, el no
ser vol&til, su corta persistencia en el suelo, y la baja dosis
de uso, hacen que su impacto al medic ambiente sea minimo.

(R)

Marca registrada de Du Pont.
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LAS SULFONILUREAS

Los herbicidas pertenecientes a la familia de las
sulfonilureas fueron descubiertos por el Dr. George Levitt de
Du Pont en la década de los setenta. Sintetizd una
sulfonilurea que mostraba una alta actividad biolégica
(aunque a dosis elevadas)

CHs
N
@_soznuconu—(@
CHs

Esta circunstancia estimuld el interés en el estudio de la
familia y marcé un importante salto en el descubrimiento de
los herbicidas. La estructura quimica general de las
sulfonilureas es:

R Ry

2 : R
< PH acido
N N ) N < 2
S°f:-.°.-“-<o — SO;~-.C.-:*~<O LS
—< pH alcalino O CH, N__<

3 R3

pudiendo estar en forma neutra o disociada.

Estos tres radicales R;, Ry y R3 nos daran las diferentes
sulfonilureas con sus caracteristicas diferenciadoras. En la
actualidad, hay numerosos herbicidas comercializados en el
mundo, basados en sulfonilureas de Du Pont. En Espafia, estéan
registrados el GLEAN(R) y el GRaANSTAR(R), herbicidas
selectivos para cereales de invierno; y se halla en avanzado
estado de desarrollo el LONDAX(R), para el control de malas
hierbas en el arroz.
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Todas las sulfonilureas tienen unas caracteristicas comunes:

- Actividad herbicida sin precedentes que se traduce en muy
bajas dosis de aplicacidén (desde 2 gr. de materia activa
por hectérea para algiinas moléculas).

- Modo de accidn: Son potentes inhibidores del crecimiento
de las plantas sensibles por su actuacidn sobre la enzima
Acetolactato sintasa inhibiendo la sintesis de los
aminoadcidos valina, leucina e isoleucina.

- Baja toxicidad: es explicable por la ausencia en el
hombre y otros animales de la enzima mencionada en el
punto anterior. Ver cuadro Nr. II

- Los riesgos de contaminacidn del Medio Ambiente son
minimos ya que ademds de tener una toxicidad tan pequefia,
las dosis de aplicacidén son entre 50 y 1000 veces
inferiores a las de los herbicidas convencionales.

- Penetran en la planta por via tanto foliar como
radicular. El predominio de una y otra forma dependeré
del herbicida en concreto.

- La eficacia tiene muy poca dependencia de las condiciones
climdticas actuando en un amplio margen de temperaturas y
humedad

- Son herbicidas no voléatiles, por lo que presentan muy
escasos riesgos para cultivos colindantes.

- Degradac1on en el suelo por hidrdlisis (mayor a menor pH)
y accidén microbiana (crece con la temperatura y humedad).

- La selectividad de determinadas plantas a determinadas
sulfonilureas se basa en la capacidad que tienen dichas
plantas para metabolizar el herbicida convirtiéndolo de
forma rapida en metabolitos inactivos.

GRANSTAR
INTRODUCCION
El GRANSTAR, conocido primero como DPX-L5300, se desarrolld

en Espafia desde 1982. En 1987, se registrd con el nr. 17460
una formulacidn al 75% de m.a.
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PRGFIEDADES FISICO-QUIMICAS

Nombre quimico

Metil 2—((((N—(4—metoxi—6—metil—l,3,5—triazin-2—il)—N—
-metilamino)carbonil)amino)sulfonil)benzoato.

Formula estructural:

SOzN- N-(é !

Hocw, '\
0cH,

Foérmula empirica: Cys5 Hy7 Ng Og S

Peso molecular: 395.39

Estado fisico: sbélido blanquecino granuloso

Punto de fusidn: 1419 C

Presién de vapor: 2.7 x 10-7 mm Hg (25° C)

Constante de disociacién: pKa = 5.0

Solubilidad: En_agua a 252 C: 28.0 mg/l a pH 4
50.0 mg/1 a pH 5
280.0 mg/l a pH 6

En acetona 43.8 g/1

En metanol 3.4 g/1
HidrSlisis: pH 5 - 99% en 1 dia

pPH 7 - 50% en 3-6 dias

pH 9 - 5-13% en 32 dias

FORMULACION:

El GRANSTAR se formula como microgranulado dispersable en
agua, al 75% de materia activa. Con esta formulacidn se
consigue un cémodo manejo, asi como una buena dosificacidn
del producto.

MODO DE ACCION

El GRANSTAR, como las demis sulfonilureas, puede ser
absorbido a través de las raices y de las hojas.

La actuacidén del GRANSTAR ocurre inhibiendo la enzima
acetolactato sintasa, impidiendo asi la sintesis de los
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aminoadcidos valina, leucina e isoleucina y con ello la
divisidn celular.

SELECTIVIDAD Y EFICACIA HERBICIDA

La selectividad de los cereales de invierno al GRANSTAR se
debe a la rapida metabolizacidn de la molécula por la planta
convirtiéndola en moléculas inactivas.

La diferencia en sensitividad entre plantas tolerantes y
plantas muy sensibles es muy elevada. Esta gran diferencia no
puede explicarse por la posible diferente penetracidon del
producto en la planta o sistemia dentro de la misma, ni
tampoco por posibles diferentes sensibilidades de las
acetolactatosintasas de las diferentes plantas al GRANSTAR.

Los estudios de metabolismo del producto efectuados con
moléculas de GRANSTAR marcadas con Cl14 han demostrado, que
mientras en plantas muy sensibles la metabolizacidn del
producto en la hoja es practicamente inapreciable después de
24 horas de aplicacidn, las hojas tolerantes como las del
trigo han metabolizado una cantidad cercana al 100% en el
mismo tiempo, convirtiéndola en sustancias inactivas.

A titulo orientativo, el cuadro I resume la sensibilidad
media a las dosis recomendadas de GRANSTAR, de algunas
hierbas importantes en los cereales de nuestro pais.

CUADRO_I
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Adonis spp Gota de sangre S
Agrostemma githago Neguilldn, niella S
Anagallis arvensis Murajes, morrons MS
Anthemis arvensis Manzanilla, magarza MR
Arenaria spp Pamplina S
Bifora radians ]
Capsella bursa pastoris Bolsa de pastor S
Centaurea cyanus Azulejo, blauet R
Cirsum arvense Cardo MS
Convolvulus arvensis Correguela R
Chenopodium album Cenizo, cenilgo, bledo S
Chrysanthemum segetum Ojos de los sembrados MR
Diplotaxis erucoides Jaramago blanco, rabanissa S
Fumaria officinalis Conejitos, sangre de Cristo MR
Galium aparine Amor del hortelano, lapa MR
Hipecoum procumbens Matacandil, pamplina R
Lamium amplexicaule Ortiga muerta, gallitos ]
Lithospermum arvense Abremanos S
Matricaria chamomilla Margarita, manzanilla S
Myosotis palustris Nomeolvides S
Papaver Rhoeas Amapola, abadol, rosella S
Polygonum aviculare Saucejo, cien nudos MR
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Polygonum convolvulus Poligono trepador MS
Raphanus raphanistrum Rabano silvestre, rabaniza S
Ridolphia segetum Nerdo S
Rumex obtusifolius Acedera,lengua de buey Ms
Salsola Kali Bruja, rueda caminos S
Silene conica Collejas S
Silene inflata Collejas S
Sinapis arvensis Amarillas, jaramago S
Sisymbrium orientale Erismo S
Spergularia arvensis S
Spergularia rubra S
Stellaria media Hierba pajarera, borrisol S
Veronica hederaefolia Veronica, borroncillo R
Veronica persica R
Viola arvensis Violeta MS

S= Sensible; MS= Medianamente sensible; MR= Medianamente
resistente; R= resistente.

MODO DE EMPLEO

Para obtener los Optimos resultados de la aplicacidén del
GRANSTAR, seria primordial conocer la flora de la parcela
objeto de tratamiento, con el fin de determinar la dosis y
momento de aplicacidn mids adecuados.

Dosis

Las hierbas muy sensibles se controlan a la dosis de 15
gr/Ha. Para las menos sensibles puede ser necesario aumentar
la dosis hasta 20-25 gr/Ha.

Es muy importante la adicién de un mojante no-idnico en el
tratamiento, ya que con determinadas hierbas se han apreciado
unos porcentajes de control muy superiores con el mojante,
respecto a los que se observaron utilizando el producto solo.

Momento de aplicacidn:

El mérgen de aplicacién de GRANSTAR es muy amplio tanto
atendiendo a la selectividad del cereal como al control de la
mala hierba, si bien es aconsejable realizar tratamientos
tempranos para evitar la competencia de las hierbas.

Teniendo en cuenta la posibilidad de absorcidn radicular del
GRANSTAR por la planta y su relativamente corta permanencia
en el terreno, generalmente se obtiene un excelente control
de las hierbas que germinen hasta unas dos semanas después de
la aplicacién.

De todo esto deducimos que el mejor momento para la
aplicacidén del GRANSTAR es cuando la mayoria de hierbas hayan
germinado y se encuentren en las primeras fases de desarrollo
(2-6 hojas).
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Podriamos resumir que el momento iddneo es desde principio a
mitad de ahijado del cereal (estadio Zadocs 21 a 29).

Cabria la posibilidad de aplicar el producto en estados muy
posteriores, consiguiéndose alta selectividad para el cultivo
y buen control de la hierba. Sin embargo, en este tiempo, la
hierba ya habra desarrollado una alta competencia con el
cultivo por el agua y los nutrientes.

Mezclas

Se han hecho repetidos ensayos de mezclas de GRANSTAR con
otros herbicidas para estudiar la compatibilidad y las
posibles interferencias en el control de Lolium rigidum y
Avena spp. Asi, los ensayos incluyeron: isoproturdn, diclofop
metil, difenzoquat y flamprop isopropil, no habiéndose
observado ninglin antagonismo ni pérdida de eficacia en las
mezclas examinadas.

Igualmente se han hecho ensayos de mezclas con abonos
liquidos que han demostrado su compatibilidad y eficacia.

GRANSTAR Y MEDIO AMBIENTE

Toxicidad: La sustancia activa del GRANSTAR, como las deméas
sulfonilureas, es de muy baja toxicidad para los animales.

Parte de la baja toxicidad podria ser explicada por la
ausencia del enzima acetolactatosintasa en el hombre y otros
animales.

Toxicidad oral Aguda, DLgg (rata) > 5.000 mg/kg
Toxicidad cuténea, DLgg (conejo) > 2.000 mg/kg
Tox. por inhalacidén, CLgqg (rata, 4 horas): 5 mg/l aire

Toxicidad en fauna:

CODORNIZ, oral aguda, DLgg > 2.250 mg/kg
PATO, Oral subaguda, CLgsg > 5.620 mg/kg
TRUCHA (96 horas), CLgg > 1.000 mg/l

En el Cuadro Nr. II vemos la comparacidén de la toxicidad oral
aguda en rata de las tres sulfonilureas LONDAX, GRANSTAR y
GLEAN con otros herbicidas muy utilizados; también se
incluyen en dicha tabla, como referencias, la sal de cocina y
la aspirina.
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CUADRO II

TOXICIDAD ORAL AGUDA EN RATA
DE ALGUNOS HERBICIDAS

HERBICIDA DLgsp MG/KG
PARAQUAT 150
BROMOXINIL 240
2,4-D 600
ASPIRINA 1.240
LINURON 1.500
METRIBUZINA 2.200
ATRAZINA 3.080
SAL DE COCINA 3.320
DIURON 3.400
GLIFOSATO 4.320
LONDAX* 5.000
GRANSTAR®* 5.200
GLEAN* 5.545

*Marca Registrada de DU PONT

Vias de descomposicién del GRANSTAR

Degradacidn en plantas:

Las plantas tolerantes al GRANSTAR, como los cereales de
invierno, metabolizan ripidamente el producto convirtiéndolo
en sustancias inactivas, y en eso precisamente se basa la
selectividad.

Degradacibén en el suelo:

Las ma&s importantes vias de degradacién del GRANSTAR en el
suelo son la hidrélisis y la accidén microbiana. Para el
estudio de la degradacidn por actividad microbiana se han
hecho anadlisis comparativos de degradacién en suelo
esterilizado (sin actividad microbiana) y sin esterilizar.

Como veremos, la degradacidn en el suelo crece con la
temperatura, humedad, con la textura ligera y con el bajo pH.

La principal via de degradacidn del GRANSTAR (y deméas
sulfonilureas) en el suelo es por hidrdlisis en la que se
produce la escisidén del puente de la sulfonilurea.

El GRANSTAR es un &acido débil con una constante de
disociacidén pKa=5. La forma neutra es especialmente sensible
a la hidrdlisis que da como resultado metabolitos sin
actividad herbicida.
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-Accidn microbiana:
Los microorganismos del suelo desempefian un importante papel
en la degradacidén del GRANSTAR. En todos los ensayos se ha
observado una degradacidn muy superior en el suelo no
esterilizado con respecto al esterilizado (sin vida
microbiana).

Todos los parametros que como la temperatura, humedad del
suelo y contenido de materia orgénica, promueven la actividad
microbiana, también promueven la degradacidn del producto.

En la grifica Nr. 1 vemos la degradacidén del GRANSTAR en un
suelo franco-limoso con un pH 8 y un contenido de materia
orgénica del 5%.

Cultivos siguientes - rotaciones

La corta persistencia en el terreno del herbicida GRANSTAR
nos asegura el control de hierbas no nacidas varios dias
después de la aplicacidn, pero a su vez nos confirma que no
hay que prever ninguna restriccidn en las rotaciones de
cultivos realizadas a intervalos normales de siembra.

Volatilidad

El GRANSTAR, como las demds sulfonilureas, es un producto no
voléatil; su presidn de vapor es de 2.7 x 10-7 mm de Hg a
250C. En estudios de laboratorio se han aplicado al suelo
sulfonilureas con carbono marcado y se ha mantenido en lugar
cerrado durante un afio no habiendo ninguna evidencia de
ningiin compuesto voldtil con carbono marcado excepto el
didxido de carbono resultado de la descomposicidén microbiana.

Deducimos por tanto gque siempre que evitemos la deriva
mecanica causada por el viento, no debemos tener ningin
problema con cultivos colindantes.

Toxicidad - Dosis -~ Degradacidn - Medio Ambiente

Haciendo una breve sinopsis sobre este Gltimo punto del que
venimos hablando, queremos destacar que hay una serie de
aspectos que muestran que este herbicida respeta
profundamente el Medio Ambiente.

En primer lugar, ya hemos comentado su baja toxicidad
aguda(bastante menor que la sal de cocina), ver cuadro
anterior; por otra parte, hablamos de un herbicida cuyas
dosis de aplicacién varian entre 15 y 25 gr/Ha,
aproximadamente unas 100 veces menor que la mayoria de los
herbicidas. También hemos apuntado las vias de degradacidn
que el producto tiene, hasta convertirse en sustancias
inocuas.
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De todo esto concluimos que la aplicacidén de este herbicida,
aparte de su eficacia y otros aspectos, es de una elevada
seguridad para la Naturaleza.

GRAFICA NR. I

DEGRADACION DEL GRANSTAR EN EL SUELO
Suelo franco-limoso; pH = 8.0: M.0. = 5 %
100 T
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(De BEYER et al., 1987)
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INTRODUCCION

El Isoxaben es una materia activa, perteneciente a la
nueva familia quimica de las Benzamidas que ha sido
descubierta y desarrollada por la Compafiia Elanco,

Su interés se centra fundamentalmente en ser el primer
herbicida antidicotiledéneas especifico de aplicacién
en preemergencia, con total selectividad para los
cereales en cualquiera de sus estados de desarrollo, y
en su capacidad de ser utilizado bien en mezclas, o
bien en programas conjuntos con herbicidas antigrami-
neas de cualquier tipo.

El Isoxaben en Espafia serd comercializado en una
formulacion en suspension concentrada, con un
contenido del 50% en materia activa, bajo el nombre de
COMBAT, estando en estudio formulaciones conjuntas con
prosulfocarb (materia activa de Stauffer Chemical),
clortoluron e isoproturon, respectivamente.
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PROPIEDADES FISICO-QUIMICAS

Nombre comun : Isoxaben

Nombre quimico: N- 3~(l-etil-1 metilpropil)-5-isoxa-
z01il-2, 6-dimetoxibenzamida

Formula empirica : C H N, O

24 72

18 4

Formula desarrollada :

CH.\
pha § o ?
O~— N
N CH, = CH
c / \\ “ | 2 3
I
. 0o ? - CH3
/ CH, - CH
CH 2 ‘3
3
Presentacidn : Solido cristalino blanco a

temperatura ambiente

Peso molecular : 322.4

Punto de fusidn: 176-1790 C (secado a 1109 durante 4
horas)

Tensidn de vapor : 4 x 10 "7 mm de Hg a 269 C

Estabilidad : . Estable a la hidrdlisis a pH de 5, 7
y 9.
. Parcialmente sensible a la fotodegra-
dacidon en medio acuoso.
. Estable en disolventes organicos vy
en el aire al menos dos afios y medio.
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Solubilidad en aqua : 0.001 mg/ml a

Solubilidad en disolventes organicos

250 C

Acetona, cloroformo, diclorometano
Acetato de etilo, metanol
Acetonitrilo

Tolueno, xileno

Hexano

50-100 mg/ml
50-100 "
30-50 "
4-5 "
0.07-0.08 "
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PROPIEDADES TOXICOLOGICAS

El Isoxaben se caracteriza por su baja toxicidad y por
su bajo riesgo de contaminacion medio ambiental, algo
cada vez

mas importante y que conviene resaltar en

Toxicidad aguda

Rata :

Ratdn:

Perro:

Conejo

via oral
inhalacion
intraperitoneal

via oral
intraperitoneal

via oral

- cutanea
- ocular

Toxicidad aguda

Ratas:

Conejos:

via oral

- dermal
- ocular

Toxicidad crodnica

Perros (1 ano) Nivel
Ratones (2 afos) Nivel
Ratas (1 ano) Nivel
Ratas (2 anos) Nivel

Mutagénesis

Isoxaben no es mutagénico.

sin
sin
sin
sin

este Tercer Symposium dedicado especialmente al medio
ambiente.

Producto técnico

DL50
CL50
DL50

DL50
DL50

DL50

>
>
>

>
>

>

10000 mg/Kg

1.99 mg/1l de aire
2000 mg/Kg
10000 mg/Kg
5000 mg/Kg
5000 mg/Kg

DL 50 > 200 mg/Kg
ligera conjuntivitis
{28 mg/ojo)

Producto formulado

DL50 > 5500 mg/Kg

DL50 > 2226 mg/Kg
Ligera conjuntivitis
(0.1 ml/o0jo)

efecto 10 mg/Kg x dia
efecto 12 mg/Kg x dia
efecto 6.6 mg/kg x dia
efecto 5.6 mg/Kg x dia
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Carcinogénesis y teratogénesis

Isoxaben ‘no fué carcinogénico ni teratogénico en
estudios a largo plazo.

Riesgos para la fauna y los ecosistemas

Nivel de no efecto

. Colines de Virginia 14 dias 2000 mg/Kg x dia
. Patos 5 dias 0.5%

. Trucha arco iris 96 horas 200 mg/lt.

. Daphnia magna > 1.3 mg/lt.

. Carpa japonesa 96 horas > 100 mg/1lt.

. Lombrices 14 dias > 100 mg/Kg.

. Abejas adultas 96 horas No tdxico

Dada la baja toxicidad del producto, la baja dosis de
uso y la forma de utilizacidn, Isoxaben no presenta
ningin peligro para la fauna ni los ecosistemas.

Degradacidn en suelos

Se produce una amplia degradacién microbiana, y una
fotodegradacién, que se encuentran afectadas por los
factores que condicionan la disponibilidad del
producto (contenido en arcilla, materia organica, etc)
y la actividad microbiana.

Residuos en cereales

Aplicaciones en preemergencia del cultivo con 400 gr.
i.a./Ha. (muy superior a la dosis normal) dieron los
siguientes analisis de residuos en cereales :

Grano : menores que el limite de deteccidon 0.0l ppm
Paja de trigo : R < 0.05 ppm
Paja de cebada : R < 0.09 ppm

Aplicaciones en postemergencia con dosis de 200 gr
i.a./Ha produjeron :

Grano : R < 0.01 ppm
Paja : R < 0.09 ppm

Los residuos en hojas y tallos verdes con aplicaciones
de 200 gr i.a./Ha en trigo, cebada y centeno, a los 50
dias y después fueron menores de 0.002 ppm
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Toxicidad del Isoxaben

Basados en los estudios aqui relacionados y en la baja
dosis requerida para su empleo agricola, el Isoxaben
no representa ningin riesgo para el usuario ni el
consumidor, ni tampoco para la fauna o los ecosistemas
si se usa de acuerdo con las recomendaciones de 1la
etiqueta.
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PROPIEDADES BIOLOGICAS

Selectividad

El 1Isoxaben es perfectamente selectivo para los
cereales en todos sus estados de desarrollo.

En ensayos realizados en Espafia ha demostrado su
selectividad para las siguientes variedades :

Trigo : Anza Lacais
Astral Marins
Talento Cajeme
Maestro Yécora
Orso
Esquilache

Cebada : Alpha Barbarrosa

Y en otros paises :

Trigo : Capitol Disponent
Caston Favori
Catdn Fidel
Avaldn Flanders
Bounty Hardi
Brigand Lutin
Cocique Mardler
Darins Norman
Radja Top

Cebadas : Antheres Robur
Ceres Sonja
Gerbel Tribant
Dori Vogel Sanger

Maris Otter

Absorcidn y modo de accidn

El Isoxaben se absorbe principalmente por via
radicular. Su modo de accidén no es estrictamente de
inhibicion de la gexminacidén, sino que actda en los
primeros estadios de desarrollo de las malas hierbas,
debido a un fuerte efecto inhibidor de 1la sintesis
proteica.
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Accidn sobre la nitrificacidn

El TIsoxaben no tiene efecto sobre los procesos de
nitrificacidn ni siquiera a dosis muy superiores a las
normales.
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EFICACIA

En trabajos realizados, tanto en Espafia como en otros
paises, el Isoxaben se ha mostrado activo contra las
siguientes especies de malas hierbas :

Anthemis arvensis Matricaria spp.
Anthemis cotula Myosotis arvensis
Aphanes arvensis Papaver dubium

Arabis thaliana Papaver rhoeas
Brassica napus Polygonum aviculare
Capsella bursa-pastoris Polygonum persicaria
Cardamine hirsuta Ranunculus arvensis
Cerastium holosteoides Ranunculus repens
Chenopodium album Raphanus raphanistrum
Chrysanthemum segetum Senecio vulgaris
Diplotaxis erucoides Sinapis arvensis
Diplotaxis muralis Spergula arvensis
Fallopia convolvulus Stellaria media
Fumaria officinalis Veronica agrestis
Galeopsis tetranit Verénica hederaefolia
Juncus bufonium Verdnica pérsica
Lamium amplexicaule Viola sp.

Durante las campafias 85-86 y 86-87, se han realizado
un total de 31 experiencias con el fin de estudiar la
eficacia de Isoxaben en las principales zonas
cerealicolas de Espana, ensayando diversas
combinaciones, dosis y momentos de aplicacidn.

Como resumen de los resultados mas importantes
obtenidos en estos ensayos presentamos el siguiente
cuadro :

ESPECIES

TRATAMIENTO DOSIS VERONICA SPP FUMARTA SPP PAPAVER SPP
(i.a/Ha) NQ ens. % cont NQ Ens. % cont NQ Ens. % cont

1. Isoxaben 125 4 83 3 96 2 96

2. Isoxabent+ 75+
Isoproturon 4 85 5 72 12 91

3. Isoxabent+ 75+
Clortoluron 8 88 7 83 11 97

4, Isoxabent+ 60+
Prosul focarb 5 99 7 94 15 99
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ESPECIES

TRATAMIENTO DOSIS POLYGONUM SPP. CRUCIFERAS MATRICARIA
(i.a/Ha) N2 ens. % cont NQ Ens. % cont NOQ Ens. % cont

1. Isoxaben 125 3 87 3 92 1 100

2. Isoxabent+ 75+
Isoproturon 10 80 7 99 3 99

3. Isoxaben+ 75+
Clortoluron 12 83 8 929 3 91

4. Isoxaben+ 60+
Prosulfocarb 3500 17 80 8 929 7 90

En este cuadro dqueremos destacar los excelentes
resultados obtenidos por Isoxaben contra Fumaria
officinalis, Papaver rhoeas, Matricaria sSpp y
Cruciferas.

La adicién de un herbicida antigramineas como el
Isoproturon, Clortoluron o Prosulfocarb, permite
disminuir la dosis de Isoxaben, obteniendo resultados
muy satisfactorios contra estas malas hierbas, ademas
de complementar su actividad mediante el control de
gramineas. )

En estos ensayos hemos ademids comprobado cémo
Isoxaben,a dosis menores que la recomendada (a dbsis
de 75 gr. i.a./Ha) también presenta un apreciable
control de malas hierbas pertenecientes a los géneros:
Anagallis, Lamium, Euphorbia, Stellaria, Chenopodium,
Silene y Urtica.

La combinacion de Isoxaben con Prosulfocarb en
formulacién 1.29+475 SC controla ademds otras hierbas
como Galium aparine y Galium tricorne que se
muestran resistentes al Isoxaben y a los derivados de
la urea.
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RECOMENDACIONES DE USO

Cuando se realicen aplicaciones de COMBAT, estas deben
hacerse lo antes posible después de la siembra del
cereal y siempre antes de la emergencia de las malas
hierbas.

La dosis a utilizar en estos casos sera de 0.2 a 0.25
lt/Ha de producto formulado, que equivale a una dosis
de 100 a 125 gr. de materia activa por hectarea.

El herbicida se aplica sobre la superficie del
terreno, no siendo necesaria 1la incorporacidon del
mismo.

El volumen de agua wutilizado dependerd de 1la
maquinaria empleada, pero debe asegurar una homogénea
distribucidn del producto en la superficie del terreno.

En el caso de utilizarlo en mezcla con un producto
antigramineo, como los derivados de la urea indicados,
la dosis puede rebajarse hasta 0.15 1lt/Ha de producto
formulado, siendo el momento de aplicacidn el adecuado
para el herbicida auxiliar, teniendo en cuenta que el
Isoxaben no afectara a las malas hierbas ya emergidas.

Después de haber aplicado un afio Isoxaben al terreno,
Yy en caso de que en el afio siguiente quiera cultivarse
alguna crucifera, y especialmente colza, es necesario
hacer una 1labor profunda (20-25 cm) dada la alta
sensibilidad de esta familia de plantas hacia esta
materia activa.
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AUTOR(ES): SOCIEDAD PETROLIFERA ESPANOLA SHELL, S.A.
José& Antonio Polo (CMA/241)

CENTRO DE TRABAJO: Barquillo, 17

LOCALIDAD: 28004~-MADRID

RESUMEN:

Flocoumafen es el nuevo rodenticida anticoagulante fabri-
cado por Shell Research Ltd. Comercializado bajo el nom-’
bre de STORM, se presenta en una formulacién en bloque

de cera. Es un producto muy potente, altamente eficaz en
el control de roedores incluyendo aquellos resistentes a
otros productos.
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INTRODUCCION

Durante muchos afios han sido muy numerosos y variados los

métodos empleados para conseguir un buen control sobre los
roedores, sin llegar a conseguirlo. Hoy en dfa, para con-

seguir un buen control sobre los roedores hay que recurrir
a los rodenticidas anticoagulantes.

Con los primeros casos de resistencia aparecidos en los
rodenticidas anticoagulantes de primera generacifén, comen-
z6 a desarrollarse la segunda generacién de anticoagulantes,
tales como: Difenacum (1974), Bromadiolona (1976), y dGlti-
mamente Flocoumafen (1984), los cuales se muestran mds efi-
caces que los anteriores para el control de los roedores.
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PALATABILIDAD

tes situaciones.

La excelente palatabilidad del flocoumafen ha sido comproba-
da en numerosas pruebas de campo y laboratorio y en diferen-

CUADRO 5. Consumo de alimento y mortalidad en ratones con
flocoumafen, con y sin alimento alternativo
CONSUMO DIARIO ToTAL | PORTALL
TRATAMIENTO
DIAS
1 2 3. 4 (g) (%)
CEBO FLOCOUMAFEN 42 21 31 26 120 95
HARINA DE AVENA 57 59 43 21 170 -
CEBO FLOCOUMAFEN 41 38 33 24 136 100
TRIGO ENTERO 24 33 36 23 116 -
CEBO FLOCOUMAFEN 60 68 61 42 231 100

CUADRO 6. Cuadro comparativo de la eficacia de 4 anticoagu-
lantes. contra ratones resistentes.
‘ MUERTE
CEBO COMIDO (gr) TOTAL PROME-
CEBO 0'005% DIO
SEMANAS
1 2 3 (q) (dias)
CEBO BASE CEREAL
Difenacum 376.6 125.5 87.3 89 8.6
Bromadiolona 376.8 64.9 27.0 95 8.1
Flocoumafen 304.7 0.7 - 100 5.1
CEBO EN BLOQUE
Flocoumafen 270.2 37.4 1.7 100 7.2

Observamos que las formulaciones a base de flocoumafen son
altamente aceptadas por los roedores, a la vez que se mues-
tran muy efectivas en el control de los mismo.
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RESISTENCIA A LOS INSECTOS Y ENMOHECIMIENTO

La formulaci6n del bloque de cera, es muy resistente al
ataque de insectos y el enmohecimiento, conservando su
aspecto y consistencia por m4s tiempo que los cebos tra-
dicionales. Para lograr ese efecto, el cebo lleva incorpo-
rado una pequefia cantidad de insecticida y un agente an-
timicrobiano.

RECOMENDACIONES DE USO Y APLICACION

Antes de disponerse a colocar los cebos, conviene examinar
bien la zona a tratar y sus alrededores, a fin de locali-
zar los sitios donde hay actividad de roedores, y poder
colocar los cebos en los lugares m&s adecuados. Deben explo-
rarse los lugares oscuros, zonas donde halla basura, huecos
de paredes, techos, ...

Los cebos deben colocarse protegidos para evitar que sean
accesibles a personas y/o especies animales tales como
perros, gatos, ...

Los puntos de cebo se deben colocar a 5-10 metros uno de
otro, dependiendo de la infestacibén y se pondr&n 2-3 blo-
ques de Storm por cada punto de cebo.

A los siete dfas. de colocados los cebos, se realizar§g
la primera inspeccién, reponiendo cebo allf donde halla
sido comido. Esta inspeccién se repetird a los catorce

y veintifin dfas. Normalmente con tres inspecciones suele
ser suficiente para obtener un buen control sobre los
roedores.
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CONCLUSION

Flocoumafen es la nueva molé&cula, del rodenticida anti-
coagulante STORM. Es un producto altamente eficaz en el
control de roedores incluidos los resistentes a otros
productos.

Las principales caracteristicas de STORM (0'005% de flocou-
mafen) son:

excelente palatabilidad

DL50 = 0'25 mg/kg

produce la muerte del roedor entre 4-8 dfas con
una sola toma

no produce recelo de cebo

dosis mfnima por punto de cebo

minimo riesgo para humanos por su sabor tan desa-
gradable debido al repelente gue lleva incorporado.

Madrid, Noviembre de 1987

Jos& Antonio Polo

SOCIEDAD PETROLIFERA ESPANOLA SHELL, S.A.
Barquillo, 17

28004-MADRID
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CUADRO 1. Evolucibn histérica de los rodenticidas.

AGUDOS CRONICOS
Arsénico
Estricnina
Sulfato de Talio
1940
——1? _GENERACION ANTICOAGULAN-
==~ TTES
FLUOR ACETATO DE
SODIO
ANTU —i=
CASTRIX
] DICUMARINA
WARFARINA
1950
— CUMACLORO
—+———————DIFACINONA
~—————— CUMAFURILO
FLUOR ACETAMIDA
== CUMATETRALILO
=
1960
=% CLOROFACINONA
NORBORIMIDA
ALFA CLORALOSA —
PRIMINIL
1970—
2" GENERACION ANTICOAGU-
LANTES
4 DIFENACUM
— BROMADIOLONA
1980
— FLOCOUMAFEN
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PROPIEDADES QUIMICAS

OH
"
ESTRUCTURA CF ?"@—CH ;0 |
—_ y
i
NOMBRE QUIMICA:
4-hidroxi-3-(1,2,3,4-tetrahidro-3-(4-
(4-trifluorometilbenciloxi) fenil)-1-naftil)
cumarina.
NOMBRE COMUN: FLOCOUMAFEN
FORMULA EMPIRICA: C33H25F3O4
PROPIEDADES FISICAS
ASPECTO: POLVO BLANCO
PRESION VAPOR: MENOR DE 1 x 10_7 Ncm_2 a 20° C
SOLUBILIDAD A 20° : AGUA: Aproximadamente 1 mg/l.

ACETONA: Mayor de 600 gr/1.
ETANOL: 30 gr/l.
XILENOS: 30 gr./1.

PUNTO DE FUSION: 161 - 162° C

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL FLOCOUMAFEN

- Molécula totalmente nueva

- Producto altamente eficaz en el control de roedores
incluyendo las especies resistentes a otros productos

- Excelente palatabilidad

- Produce la muerte del roedor, entre 4-8 dfas, con una
sola toma

- No produce recelo del cebo

~ Dosis mfinima por punto de cebo

- Minimo riesgo para humanos por su sabor repulsivo

Estas caracteristicas han sido probadas mediante numerosos
ensayos, los cuales fueron realizados en las mis variadas
situaciones.
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TOXICIDAD ORAL AGUDA

CUADRO 2. Toxicidad oral aguda del flocoumafen para distin-
tas especies de roedores.

MUERTE difas)

Especies LD50 (mg/kqg) ESCALA PROMEDIO
RATAS

Bandicota indica 0.48 - 10
Rattus argentiventer 0.48 4-18 9
Rattus norvegicus 0.25 5-7 6

R. rattus 1.00 4-13 8

R. r. diardii 0.65 3-20 7

R. tiomanicus 0.28 3-17 5

RATONES

Mus domesticus 0.79 4-11 7
Apodemus flavicollis 4.20 4-6 5
OTROS

Arvicola terrestris 0.20 3-18
Clethrionomys glareolus 0.23 2-6

Microtus arvalis 0.12 2-8 4

En general, los machos son ligeramente mis sensibles al flo-
coumafen que las hembras. Normalmente los roedores mueren
entrelos 4-8 dfas después de la administracién de una dosis
letal.

3.er SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA, 1588
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ESTUDIOS DE CONSUMO

Los roedores suelen comer un 10-20% de su peso vivo al dia.
La cantidad tebrica de cebo (0,005%) necesario para conse-
guir la DL50, representa una pequeifla proporcién de esos
requisitos diarios de alimento.

CUADRO 3. Cantidad tefrica de Storm necesaria para alcan-
zar la DL50 en diferentes especies de roedores.

ESPECIE PESO VIVO (gr) CEBO (gr)

RATAS

Bandicota indica 400 3.8
Rattus argentiventer 150 1.6
R. norvegicus 250 1.3-2.8
R. rattus 200 5.5
R. r. diardii 150 2.0
R. tiomanicus 150 0.8-2.0
Sigmodon hispidus 150 3.6
RATON

Mus musculus 20 0.5-1.0

CUADRO 4. Cuadro comparativo de la potencia de varios anti-

coagulantes
CONCENTRA-| CANTIDAD TEO-
LD CION CEBO RICA DE CEBO
50 PARA ALCANZAR
(mg/kg) | (mg/kg) LA DL50 PARA
UNA RATA DE
250 grs.
1% GENERACION
DIFACINONA 3.0 50 15.0
CLOROFACINONA 20.5 50 102.5
CUMATETRALILO 16.5 375 11.0
WARFARINA 58.0 250 58.0
2% GENERACION
BROMADIOLONA 1.12 50 5.6
DIFENACUM 1.80 50 9.0
FLOCOUMAFEN 0.25 50 1.3

A diferencia de otros anticoagulantes, flocoumafen se com-
porta como un rodenticida de una sola toma.
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TITULO: EXPERIENCIA DE UNA MOLECULA DE VANGUARDIA EN EL RESPETO AL
MEDIO AMBIENTE: INVESTIGACION DELTAMETRIN.

AUTOR(ES): PROCIDA IBERICA, S.A.
CENTRO DE TRABAJAO: PROCIDA IBERICA, S.A.
LOCALIDAD: Madrid

A pesar de 1la amplitud del catalogo espaifiol, el nimero de pesticidas
presentes en el mercado de forma importante queda limitado a umn corto
nimero de moléculas, muchas de las cuales pueden considerearse como
cldsicas, bien conocidas técnicamente, y de 1las que en la practica han
podido confirmarse o modificarse las previsiones técnicas,
toxicoldgicas y medio ambientales con que fueron hamologados.

Deltametrin, molécula bien conocida técnicamente, ha demostrado en la
practica y en los coamplejos ensayos realizados, estar perfectamente
adaptada para respetar el medio ambiente, ya que se degrada rapidamente
en la capa superior del suelo sin afectar a su fauna ni a las aguas
subterrdneas, en condiciones naturales no afecta a la fauna acuicola,
tiene un alto coeficiente de seguridad para los vertebrados, es de baja
toxicidad para abejas y respeta numerosos auxiliares.

REFLEXIONES SOBRE LOS PRODUCTOS FITOSANITARIOS

El sector de los plaguicidas es wn mmndo vivo, dindmico, activo y
cambiante.

Todos los afios se presentan en el Registro Oficial nuevas moléculas,
fruto de una seria y concienzuda investigacién desarrollada por las
distintas empresas del sector, que tras un lento proceso reciben
finalmente el espaldarazo oficial del Ministerio de Agricultura.

El catdlogo espafiol es muy amplio; cerca de 500 materias activas
distintas y mids de 4.000 productos, formulaciones y mezclas. De ellas,
sin embargo, solamente se utilizan de forma importante un pequefio némero
de moléculas que estdn presentes en numerosos cultivos y en los mas
variados problemas fitosanitarios.

3.er SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA, 1888
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Con frecuencia productos que nacen con grandes espectativas, presentan a
corto plazo muchas imitaciones, y desaparecen rapidamente o languidecen
entre las paginas de un catalogo.

El tiempo se encarga de decantar el uso de los productos, convirtiendo a
unos pocos en clasicos e insustituibles. Se habla de ellos, incluso se
les ataca..., pero permanecen. La experiencia avala su uso. El
agricultor parece buscar la seguridad frente a las promesas.

Esos pocos productos llegan a ser dominados técnicamente, se les
descubren nuevas aplicaciones, se perfeccionan las formulaciones y se
ajustan las dosis a la praActica.

Cuando se ha dominado técnicamente, se abordan otras etapas. Es el
momento de confirmar o modificar los datos tedricos relativos a
toxicidad, niveles de residuos, influencia sobre el medio ambiente, etc.

De ningim producto puede asequrarse su inocuidad o su influencia sobre
determindos factores externos, por meros estudios de laboratorio o
simples datos de ensayos. Es el paso del tiempo, 1la practica y la

experiencia quienes se encargan de dar a una molécula su verdadero
perfil.

Con frecuencia es necesario reclasificar o revisar 1las premisas, tanto
técnicas camo medio amtientales con que fué hamologado.

Ya con ocasidn del ler. SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS, D. CADAHIA,
en su ponencia "Influencia de los plaguicidas en el medio ambiente",
hacia mencidn a la dificultad de predecir, antes del registro de wn
producto, los efectos que éste pueda tener en aspectos toxicoldgicos, de
residuos, de medio ambiente, y a 1la conveniencia de que una vez
registrado un plaguicida, las autoridades competentes hagan un
seguimiento y confirmen la validez de 1las predicciones segim el
documento "Criterios Ecoldgicos para el Registro de Plaguicidas" (FAQ
1982).

PIRETROIDES Y DECIS

Todo lo dicho hasta ahora puede ejemplarizarse en el caso del
Deltametrin.
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Cuando al final de la década de los 70, camienza la tercera generacién
de insecticidas, los piretroides, y aparece el Deltametrin, se produce
una revolucidén en la lucha contra las plagas; es una molécula de una
potencia insecticida no superada incluso hoy en dia. Sus dosis, en
materia activa, son las mds bajas de las utilizadas en agricultura. Su
espectro de actuacidén es muy amplio, abarcando todos los &rdenes de
insectos de interés agricola. Su baja toxicidad para sangre caliente,
le otorga una seguridad de empleo muy elevada. ILos niveles de residuos
en alimentos hizo necesario modificar los aparatos de medida entonces en
uso.

Se registra en Espafia y se utiliza de forma importante en algoddn,
horticolas, frutales, etc.

Comienza a hablarse de Decis... y se le ataca. Pero permanece y sirve
de referencia.

El merado mundial de 1los piretroides se mueve ya sobre el 23% de
participacién sobre el total de 1los insecticidas foliares, y el
Deltametrin sigue como una molécula de vanguardia, a pesar de que la
familia cuenta ya con numerosas moléculas.

Poco a poco van revisdndose favorablemente muchas de las premisas con
que fue catalogado inicialmente: se le rebaja el plazo de seguridad a
2-3 dlas, plazo minimo de los existentes en Espafia; se le calsifica B
para fauna acudtica en la Wltima formulacidn registrada; aparece en las
listas de productos de baja toxicidad para abejas, etc.

En paralelo, cualquier via de incidencia sobre el medio ambiente ha
constituido un campo de estudio y de profundizacién en el conocimiento
del Deltametrin.

DECIS Y MEDIO AMBIENTE

Para un producto fitosanitario, cualquiera que sea, el respeto al medio
ambiente pasa, en primer lugar, por el conocimiento de su camportamiento
frente a los diferentes aspectos que constituyen ese medio, fuera de
cualquier consideracién sobre su eficacia técnica.

En el caso de un insecticida camo el Deltametrin, las vias potenciales
de incidencia en el medio ambiente estdn ligadas al tipo de utilizacién.

3.er SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA, 1968
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i VIAS DE INCIDENCIA
iPOTENCIAL DE UN PLAGUICIDA
i EN EL MEDIO AMBIENTE

i i

iAGRICULTURA i SILVICULTURA i iSALUD PUBLICA ;
i i i i i i
i CULTIVO i BOSQUE i
i i i

: i VERTEBRADOS SUPERTORES i :
A i Hombre, Mamiferos, Aves {........... :

: iARTROPODOS NO PERJUDICIALES; :
A jAbejas, Insectos auxiliaresi...........:

i i
e i SUELO Y FAUNA DEL SUELO j...........:
: i , i :

R i AGUAS SUBTERRANEAS T :

i i

e, i MEDIO Y FAUNA ACUATICOS j........... :

N

i !
El Consejo de Europa, en su 5 Recomendacién sobre Pesticidas: "Consejos
relativos a los efectos sobre el medio ambiente y la vida salvaje"
(Consejo de Eurcpa 1981), recomienda se tomen en consideracidn para el
estudio de la incidencia sobre el medio ambiente, los siguientes puntos:

. Suelo y Organismos vivos del suelo.

. Agua y organismos acudticos.

. Toxicidad frente a aves.

. Toxicidad frente a abejas.

. Otros insectos utiles.

. Efectos no intencionados, por accidente, deriva, etc.

Dicha recamendacién termina insistiendo en los ensayos y observaciones
sobre el terreno... "destinados principalmente a confimar las
previsiones fundadas en ensayos de toxicidad Y a revelar los efectos que
las experiencias de laboratorio no pueden prever".

Después de muchos afios de ensayos, y sobre todo de practica, se posee
hoy en dla wn saber considerable scbre el camportamiento del
Deltametrin.

Lo que sigue no es sino un resumen de su comportamiento en cada uno de
los principales aspectos constitutivos del medio ambiente.
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- SUELO

La rapidez de degradacién de un insecticida en el suelo es un factor
importante respecto al medio ambiente.

El Deltametrin, en una primera fase, se fija en los primeros cms de
suelo (2,5-5 cms en funcién de la granulometria y del contenido en
materia orgAnica) que se explica por su baja solubilidad en agua ( 0,02
pom a 20°C) y su fuerte adsorcién, 1o que produce una especie de
imantacién con las particulas del suelo que le impiden pasar a las
corrientes de agua subterrédneas (MESTRES 1979, RAWN and al. 1982, EG
and G, Bionomics 1978, MUIR and al. 1984).

En una segunda fase, el producto es degradado por 1los microorganismos.
La velocidad de degradacién varia con el tipo de suelo, el nivel de
actividad microbiana y la temperatura (KERHOAS 1980, KAUFMAN 1979, RAWN
and al. 1982).

:DEGRADACION DEL 50% DEL PRODUCTO
:EN SUELO, MEDIDO EN DIAS

: SUELO i SUELO
¢ LIMO-ARCILLOSO; LIMO-ARENOSO

: 20°C : 35°C ; 10°C : 25°C : 40°C:

;25 ;18 i 43 . 13 s 27

suelo, estd comprendida entre 12 y 50 dias.
~ FAUNA DEL SUELO

fisicas vy quimicas del suelo es bien conocido.

efectos sobre los organismos del suelo son despreciables.

En condiciones practicas, la degradacidn del 50% del producto en el

El papel de la fauna del suelo en el mantenimiento de las cualidades

Debido a que las pequefias dosis de Deltametrin que puedan 1llegar al
suelo son inmovilizadas rdpidamente en los primeros cms del suelo, sus

3.er SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA, 1888
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iMORTANDAD DE LOMBRICES DESPUES DE UN TRAT. CON
iDECIS INCORPORADO AL SUELO, A 1 cm DE PROFUNDIDAD

i

i

i
i DOSIS : : : i
igma./ha. : T+ 7 ¢ T+14 : T+ 28
i : : i
i 12'5 : 0 : 5,3% : 0 i
i : : i
H 25 : 0 : 0 : 10'5% i
i i

- AGUA Y ORGANISMOS ACUATICOS

El comportamiento del Deltametrin sobre el medio acuAtico ha sido objeto
de numerosos ensayos y seguimientos, por varias razones:

. Es un medio, a menudo, vecino del agricola.

- En el cultivo del arroz, el medio acuitico y el agricola se confunden.

- Las aplicaciones aéreas llevan consigo un riesgo de deriva, que acerca
aim mas, el medio acuAtico al agricola o forestal.

. En condiciones tedricas de laboratorio, el Deltametrin se muestra
tdxico para peces y era necesario proceder a una comprobacién practica
de su camportamiento.

Pronto se constatd que el efecto téxico sobre peces, disminuila
significativamente cuando el agua contenia materia organica en
suspensién y que desaparecia cuando el agua se renovaba permanentemente
(EG an G Bionomics 1978).

A partir de estos hechos se realizan numerosos ensayos y observaciones
exteriores, demostrando que, en condiciones naturales, Decis no es
téxico para el medio acudtico, lo que ha llevado a su hamologacidén en el
cultivo del arroz en Brasil, Filipinas, Tailandia, Taiwan y Mozambique.

Las principales conclusicnes del comportamiento de Deltametrin en el
medio acudtico son las sigquientes:

. Deltametrin es adsorbido por las particulas en suspensién en el agua y
en los sedimentos. .

- De esa adsorcidn se deriva el que la vida media del producto en el
agua sea de solamente 2 a 4 horas, y en los sedimentos del fondo, no
pase de 14 dias.

. En el medioc acudtico natural, Deltametrin se muestra como no téxico
para peces Y sin ningin efecto sobre su reproduccidn, a dosis de hasta
18'75 g m.a. /ha.

. De la misma forma, se confirma 1la inocuidad de Deltametrin sobre
moluscos y batracios incluso a dosis de 50 g m.a./ha.
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~ VERTEBRADOS SUPERIORES: HOMBRE, MAMIFEROS, AVES

Es el grupo donde ya desde un principio Deltametrin demostrd tener un
alto nivel de seguridad, vy ello debido a varios factores:

. La piel de los animales de sangre caliente posee una capa
queratinizada que no es traspasada por Deltametrin, por lo que no
puede encontrarse en la sangre. En este sentido es revelador el que
no se haya podido determinar la DIso para aplicacién scbre la piel
en rata y conejo, pues dosis extremadamente elevadas (2.000-3.000
mg/kg) no producian ninguma mortandad.

. Las esterasas e hidroxilasas, ejercen umna accién de detoxificacién
degradando la molécula de Deltametrin.

. E1 coeficiente de Seguridad (Dlso sobre rata/Dlso sobre mosca es
extremadamente alto, hasta 5.400 veces mas tdxico para mosca que para
rata.

i PRODUCTO :COEF. DE i
i :SEGURIDAD|
) ]
i PARATION : 9,2 i
iDDT : 11,3 i
iMALATION : 50,0 i
iPIRETRINAS NATURALES: 74,2
i FENITROTION s 143,0
i DIMETOATO : 555,5 ;
i i
i FENVALERATO : 342 ;
i BIFENTRIN : 346 ;
i PERMETRIN : 516
i CIPERMETRIN s 1.054 ;
i ALFA-CIPERMETRIN : 1.339 ;
i L-CIALOTRIN H 3.545
] ]
i DELTAMETRIN : 5.400 ;

)

i

Segiin Centre de Recherches de
Biologie Appliquée, y C.R.
Worthing, "Pesticide manual"

Todos los estudios realizados a lo largo de estos afios han demostrado
que Deltametrin no tiene ningln efecto mutagénico o neurotdxico, y su
toxicidad crénica a medio y largo plazo sigue siendo extremadamente
pequefia.
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~ ABEJAS

Bs curioso observar como de unos resultados tedricos de laboratorio, que
daban al Deltametrin como téxico para abejas, se ha pasado a lo largo de
varios afios, a la constatacién de su practica inocuidad; 1o que ha
conducido a su hamologacidn en cultivos frecuentados por las abejas,
durante la floracién, en palses como Francia, R.F.A., Suiza, Dinamarca,
Holanda, Hungria, Checoslovaquia, etc.

Es dificil resumir todos los ensayos realizados hasta llegar a los
resultados que han permitido su actual consideracién.

Todos ellos se han llevado a cabo en condiciones proximas a la realidad,
sobre cultivos como colza, girasol, mostaza, trigo y frambuesa; en pleno
campo y en tunel; en tratamientos terrestres y aéreos; comparandose
DECIS con un producto considerado téxico para abejas, otro de baja
toxicidad y una tesis en que se aplicaba agua solamente.

Se ha estudiado mortandad de abejas en colmenas vy cultivos,
camportamiento, tasa de libacidn, evolucién del enjambre después de los
ensayos, viabilidad de las larvas, cantidad de miel, residuos en miel y
en abejas, etc.

Las conclusiones mds importantes han sido:

- En todos los ensayos, tanto al aire libre como en invernadero, a dosis
hasta un 60% mis elevadas que las utilizadas en la practia, en
aplicaciones terrestres y aéreas, se produce una mortandad igual a la
que provoca un tratamiento con agua.

. A dosis de hasta 10 veces la dosis de utilizacidn practica no se
produce modificacién en la tasa de libacién.

. Respecto al comportamiento de las abejas, se produce un efecto de
repulsidén que dura, a dosis elevadas, un mdximo de 3 horas.

. La cantidad de miel, en todos los ensayos, ha sido similar a la de los
testigos.

. No aparece ninglm efecto sobre la evolucién del enjambre, ni de las
larvas después de los ensayos.

. La investigacién de residuos en miel Y en abejas, ha sido negativa.

En resumen, Deltametrin se muestra como wn producto de baja toxicidad
para abejas con un minimo de precauciones, pudiendo aplicarse sobre
cultivos en floracién, en presencia de abejas, incluso a pleno dia.
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némerc abejas/m?
1 el e | EFECTO REPULSIVO DE DECIS SOBRE ABEJAS
] : Ensayos 78-81 o
|
‘1 seses DECIS 6,25 g ma/ha DECIS 12,5 g ma/ha —= |
: 1 eewe REF. BAJA TOXICIDAD - TESTIGO AGUA === |
1 .
%
14 P ‘ ‘
. o
i |
: | L]
i—f v 2 4 v . v v I DIA
<2h ! T+10' 20" + 30 +1h +2n + 4
| T (maximo de
libacidn)

MORTANDAD DE ABEJAS
Ensayo trigo - tunel (1983)

REF. TOXICA
| REF. BAJA TOXICIDAD

DECIS 12,5 9

DECIS 6,25 g
TRATAMIENTO AGUA
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- INSECTOS AUXILIARES

Deltametrin es un insecticida particularmente eficaz sobre numerosos
enemigos de los cultivos, vy a priori cabria pensar que su incidencia
sobre insectos auxiliares podria ser fuerte.

Por ello ha sido importante la investigacién desarrollada en este campo
que reviste enormes dificultades al no ser fAcil encontrar campos con
poblaciones elevadas de insectos auxiliares, y que contintia todavia, ya
qQue estd en marcha un programa a medio plazo, de colaboracién entre el
INRA francés y la Universidad de Southampton en Inglaterra, para
determinar el impacto de Deltametrin sobre fauna auxiliar durante tres
afios en las mismas parcelas de varias hectdreas de superficie.

Los resultados parciales publicados hasta la fecha son los siguientes:

. Practicamente ningim efecto negativo sobre Carabidae y Staphylinidae.

. Presencia importante de Chrysopas, Dipteros e Hymendpteros
auxiliares.

. Marcado efecto depresivo scbre Dipteros Empididos y Dilichopodidos,
que dura de 3 a 4 semanas.

- La incidencia global de Deltametrin sobre la fauna auxiliar es
comparable a la de Fosalone en Francia Yy Pirimicarb en Inglaterra.

De una forma general, puede decirse que Deltametrin no es una molécula
especialmente téxica para fauna auxiliar.

. Asl, por ejemplo, se constata que existe una gran diferencia de
sensibilidad a Deltametrin entre algunas plagas y sus enemigos.

i RATIOS DE SENSIBILIDAD RELATIVA ENTRE PLAGAS Y AUXILIARES
i CONCENTRACIONES LETALES PARA HELIOTHIS/CONS. LETALES PARA CHRYSOPA

i
{DELTAMETRIN : 0,0048 :

iENDOSULFAN :* 0,014
iFENVALERATO :%* 0,052 :
iPERMETRIN  :¥%%% 0,18 .

iMETOMITL.O tXxk%% (0,98

:DDT 1xkkkkkkkk: 3, 54
iPROFENOFOS  : %%k ko kokk : kk 5,00 .
iCARBARIL PRARAKKAKK  Ak% 5 12

i MONOCROTOFQS : %% %k k& % %k % 3R KA KKk 3k ok K K Tk sk ek ok s sk ks 21, 50

i MONOCROTOFQS : k%% %k k% k% : ‘k**************‘k**k************************** 30 ,80

iRATIO < 1

[N FATIO > 1

iEL INSECTICIDA ES MAS :
iTOXICO PARA LA PLAGA
iQUE PARA EL AUXILIAR

EL INSECTICIDA ES MAS TOXICO PARA EL AUXILIAR
QUE PARA LA PLAGA

]
Segiin PLAPP y BULL 1978
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. Las diferencias de poblaciones auxiliares entre parcelas tratadas y
testigos, que a veces se observa, son debidas fundamentalmente al
hecho de que 1la plaga desaparece en las parcelas tratadas con Decis,
hecho que se repite en cualquier parcela tratada con un producto
camparativo que haya resultado eficaz, mientras que en parcelas
tratadas con productos de baja eficacia, las diferencias con el
testigo son menos significativas.

. Deltametrin no tiene efectos a medio o largo plazo sobre poblaciones
auxiliares, que vuelven a colonizar las parcelas tratadas una vez ha
pasado la persistencia del producto.

CONCLUSIONES

Deltametrin ha demostrado, a lo largo de los afios, ser una molécula
perfectamente adaptada para el respeto al medio ambiente en todos sus
aspectos.

. SUELIQ: Por fijarse y degradarse rdpidamente en la capa superficial del
suelo, sin afectar a su fauna ni pasar a las aguas subterréaneas.

. AGUA: Porque en condiciones reales es adsorbido por las particulas en
suspensién y en los sedimentos del fondo donde se degrada rapidamente,
no afectando a peces, moluscos 0 batracios, lo que ha hecho que sea
homologado para arroz en numerosos palses.

. VERTEBRADOS SUPERIORES: Por su gran coeficiente de seguridad para
animales de sangre caliente, ya que el producto no traspasa la piel y
es degradado por los enzimas.

. ABEJAS: En las que no se producen mortandad superior a la que pueda
causar un tratamiento con agua, no afectando a la libacidn,
reproduccién o produccién de miel, y produciendo un efecto de
repulsién de corta duracion.

. INSECTOS AUXILIARES: Donde estd demostrando no ser especialmente
tdxico, comportdndose camo los productos considerados con baja
incidencia y respetando numerosos auxiliares.
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TITULO: NUEVO INSECTICIDA/NEMATICIDA MICROGRANULADO PARA ALGODON,
PATATA, MAIZ Y HORTICOLAS: ONCOL 5 G.

AUTOR(ES): Pedro Badrinas Vancells, José Olivella Almirall, Javier Laita
de la Rica.

CENTRO DE TRABAJO: AGROCROS, SOCIEDAD ANONIMA.

LOCALIDAD: Barcelona - Madrid.

RESUMEN:

Se presentan datos de experiencias con ONCOL 5 G en los cul-
tivos de algodén, maiz, tabaco, horticolas, cucurbiticeas
y algodén, destacando la eficacia insecticida/nematocida,
asi como la selectividad.
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NUEVO INSECTICIDA/NEMATICIDA MICROGRANULADO PARA ALGODON, PATATA, MAIZ
Y BORTICOLAS: ONCOL 5 G

INTRODUCCION

ONCOL 5 G, insecticida microgranulado a base de Benfuracarb, estd registrado
con el numero 16.569/91, para su aplicacién en el cultivo de remolacha
azucarera y desde el afio 1985 viene comercializandose en Egpafla, a través de
AGROCROS, S.A..

La presente comunicacién pretende resumir los trabajos de pre-registro del
pbroducto en sus nuevas aplicaciones en patata, algoddén, maiz, horticolas y
tabaco.

Todas estas aplicaciones se encuentran solicitadas en el Registro Oficial
Central del Ministerio de Agricultura en 1los momentos de redactar esta
ponencia.

CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS

Aunque el producto es suficientemente conocido, resefiamos aqui algunas de sus
caracteristicas:

PRODUCTO : ONCOL 5 G

Materia Activa Benfuracarb

Nombre Quimico 2,3,dihidro-2,2,dimetil-7,benzofuranil-N(N,2
(etoxicarbonil)etil-N,isopropilaminosulfenil)—N,
metilcarbamato.

Solubilidad en agua: 9 ppm

FORMULACION

ONCOL 5 G se presenta formulado como microgranulos de color azulado, que
contienen 5% de materia activa, con un tamafio homogéneo y sin formacién de
polvo cuando se manipula. La densidad aparente aproximada es de 0,95. La
granulometria es de un 98% de los grénulos comprendidos entre 0,25% y 0,5 mm
y un 1% de menos de 0,25 mm Yy otro de 1% de m4s de 0,8 mm.

TOXTCOLOGIA

ONCOL 5 G es un producto de toxicidad moderada, siendo los valores téxicos
principales de la materia activa los siguientes:

LD50 Oral aguda en ratas : 110 - 225 mg/kilo
" " " " ratones : 110 - 145 mg/kilo
LD50 Dérmica aguda en conejos : 2.000 mg/kilo

ONCOL 5 G no tiene efectos sobre la reproducéién Yy no es teratogénico,
mutagénico o carcinogénico y no irrita la piel.

3.er SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA, 1888

384



A diferencia de otros microgrénulos su olor, aunque evidente, se soporta bien
en la préctica de uso.
En cuanto a su accién sobre el medio ambiente, ONCOL 5 G es muy poco téxico
para abejas y predatores, dada su forma de aplicacién al suelo y su
formulacién.

Para aves, la toxicidad es moderada, siendo la LDSO oral aguda para gallinas
de 92,2 mg/kg y de 48,3 mg/kg para codorniz.

En cuanto a la toxicidad para peces Y crustédceos, la LC50 para carpa es de
0,82 ppm y para Daphnia de 235 ppm.
Todos los valores indicados hacen que ONCOL 5 G esté clasificado como B(B-C).

MODO DE ACCION

Una vez aplicado al suelo, ONCOL 5 G actua por varios caminos:

1. Por efecto directo en el &rea tratada por contacto e ingestién. El é&rea
dependerd del grado de humedad del suelo.
2. Puesto en contacto con las raices de las plantas es absorbido y por
efecto sistémico trasladado a las hojas.
3. Ademds, Yy por volatilizacién, acttia en el suelo, tanto lateralmente como
en profundidad.

Como consecuencia de esta triple accién, el efecto de proteccién se traduce
en un control de los insectos de suelo, especialmente en el periodo inicial,
critico para la vida del cultivo y en un control de los insectos de las
partes aéreas.

El1 periodo de proteccién se puede estimar entre 60-70 dias a partir del
momento del tratamiento. Su duracién depende de la naturaleza del suelo y la
pluviometria, siendo menor en suelos arenosos que en los arcillosos. En|
periodos muy 1lluviosos o con riegos continuados y abundantes, su efectd
residual disminuye, si bien por su baja solubilidad esté& menos expuesto al|
lavado que otros productos mas sulubles.

ESPECTRO DE ACCION

ONCOL 5 G tiene una amplia actividad contra todos los insectos de suelo y, en
especial, contra Agriotes, Melolontha, tipulas, miridpodos, Atomaria y otros.
Adem4s, presenta una clara actividad contra gusanos grises (Agrotis Y
Spodéptera), asi como una accién nematicida clara cuando las doslis son
suficientemente elevadas.

Ademis, y por su accién sistémica, su actividad se extiende a plagas que
afectan la parte aérea, entre otros:

Remolacha : contra pulguilla y pulgones.

Algodén . contra pulgones, incluidos los resistentes a oOtros micro-
gréanulos.

Maiz : contra pulgén y mosquito verde.

Patata : contra escarabajo y pulgén.

Tabaco : contra pulgones.

Horticolas: contra pulgones.
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RESIDUOS

Tan pronto como-;se aplicd ONCOL 5 G al suelo y -en contacto con la humedad
comienza la .activacién de su materia activa, el benfuracarb. En ese mismo
momento comienza su metabolizacién, descomponiéndose en diversos metabolitos,
siendo el proceso mids o menos rapido, dependiendo de la humedad y la materia
orgénica del suelo. De cualquier modo, a los 60 dias los residuos no llegan
a 1 ppm en suelos francos.

Los residuos en las plantas son pr4cticamente inexistentes, dado el largo
plazo entre aplicacién y cosecha, asi como la propia degradacién del
producto.

Se ha determinado un limite méximo de residuos de 0.2 ppm en los cultivos de
remolacha, maiz, tabaco, horticolas y patata y 0.1 ppm en algodén.

EFICACIA EN NUEVOS CULTIVOS

Aunque la primera homologacién del producto fue concedida para el cultivo de
la remolacha azucarera, la experiencia en otros paises, asi como la
existencia de otras homologaciones, llevé a AGROCROS a solicitar la
ampliacién de uso del producto a otros cultivos diferentes.

En los tultimos tres aflos, los ensayos realizados han sido los siguientes:

Tabla I. ENSAYOS EN ESPANA

CULTIVO 1985 1986 1987

PATATA
TOMATE
ALGODON
MAIZ
MELON
TABACO
SANDIA
PIMIENTO
PEPINO
CEBOLLA -

wwNn @

[
b~

1
N W W W W NN
o
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PATATA

Los ensayos de ONCOL 5 G en patata han sido enfocados en dos sentidos. Poz]
un lado el control de escarabajo y, por otro, el control de ataques tardios
de gusanos de alambre que en casos de patata de alto coste pueden representar
un serio problema en cosecha.

Tabla II. CONTROL DE ESCARABAJO

% CONTROL DE ESCARABAJO
PRODUCTO DOSIS ENS. 1/85 ENS. 2/85 ENS. 3/86
kg/ha T + 82 T + 54 T + 70
ONCOL 5 G 30 71 bb 84 bb 68 bb
ONCOL 5 G 40 75 bb 94 bb 79 bb
GEOMET 5 G 30 69 bb - 53 ab
CONTROL - 0 aa 0 aa 0 aa

En numerosas aplicaciones préacticas de superficies reducidas (demostracio-
nes), se ha comprobado que ONCOL 5 G controla el escarabajo de la patata 3
dosis comprendidas entre 30 y 40 kilos/ha a nivel similar a Geomet 5 G a 3

kg/ha.

En cuanto al control de gusanos de alambre, los resultados vienen reflejadoq
en la Tabla III.

Tabla III. CONTROL COMPARADO DE GUSANO DE ALAMBRE

ENS. 6/85 ENS. 7/85 ENS. 8/87
DOSIS/hal % CONTROL DOSIS/ha| % CONTRO] DOSIS/ha| % CONTROI
PRODUCTO T + 129 T + 110 T + 95 |
ONCOL 5 G 50 81 dd 25 90 bb 80 92 cc
DURSBAN 5 G - - - - 80 80 bb
GEOMET 5 G 60 72 cd 30 85 bb 80 84 bc
MOCAP 10 G 60 71 cd 20 87 bb 50 87 bc
GARVOX 3 G 60 29 bb - - - -
CONTROL ~ 0 aa - 0 aa - 0 aa

Aunque las dosis de productos pueden parecer excesivas, hay que hacer constay
que la idea era lograr un control de la plaga lo més largo posible.

Durante el aflo 1987 se realizaron seis aplicaciones, sin repeticiones, compa{
rando varios productos y dosis y analizando el control de gusano de alambrg

en cosecha.
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MEDIA DE 6 APLICACIONES — 1987 MALLORCA

—~

contra pulgones.

% CONTROL DE AGRIOTES
PRODUCTO DOSIS kg/ha (Media de 6 aplicaciones)
ONCOL 5 G 80 92
DURSBAN 5 G 80 56
GEOMET 5 G 80 73
MOCAP 10 G 50 66
TOMATE

ONCOL 5 G fue aplicado para el control de insectos de suelo, asi como para
comprobar la eficacia contra nemdtodos del genero Meloidogyne y su accién

El resultado de los ensayos significativos se da en la Tabla IV.

Tabla IV. ONCOL 5 G EN TOMATE

% CONTROL NEMATODOS % CONTROL APHIS SPP.
DOSIS ENS. 9/85 ENS. 4/86 ENS. 4/86
PRODUCTO kg/ha T + 157 T + 131 T + 20
ONCOL 5 G 25 72 bb 63 ab 80 bb
ONCOL 5 G 50 92 bb 89 bb 91 bb
CARBOFURAN 5 G 25 100 bb 59 ab 87 bb
CARBOFURAN 5 G 50 100 bb 81 bb 90 bb
CONTROL - 0 aa 0 aa 0 aa
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MATZ

ONCOL 5 G ha demostrado una gran selectividad para el cultivo, aplicado a
10-15 kg de producto formulado por hectérea.

La eficacia contra insectos de suelo y mosquito verde es similar a los
productos de referencia, siendo un producto de eleccién aplicable al cultivo.

Ademds, se ha comprobado un cierto efecto de control sobre taladros de
primera generacién.

Tabla V. ONCOL 5 G EN MAIZ

% VIGOR DE CULTIVO
PRODUCTO DOSIS ENS. 15/85 ENS. 16/85
ONCOL 5 G 10 110 108
15 125 127
CARBOFURAN 5 G 10 108 110
15 115 120
TESTIGO - 100 100
ALGODON

ONCOL 5 G se ha aplicado en comparacién con productos de referencia a las
dosis de 10 y 15 kg/ha de producto formulado, con un control muy adecuado de
gusanos de suelo y pulgones, hasta los dos meses de la aplicacién.

Como consecuencia del control preventivo de la pblaga, se ha constatado un
mayor vigor del cultivo que se traduce en una aparicién de cépsulas mas
temprana, con el consiquiente aumento de la calidad de la cosecha.

En la Tabla VI. se dan resultados de control de pulgébn en dos ensayos

realizados en Andalucia.

Tabla VI. CONTROL DE PULGON EN ALGODON

% CONTROI DE PULGON
PRODUCTO DOSIS ENS., 13/85 ENS. 14/85
ONCOL 5 G 10 87 b 81 b
15 94 b 95 b
FORATO 5 G 10 85 b 90 b
TESTIGO - 0 a 0 a

Durante el afio 1986 se bhan realizado varias parcelas demostrativas,
obteniéndose controles superiores al B80% en todas ellas, siendo un afio
especialmente conflictivo en los ataques tempranos de pulgones.
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CEBOLLA

La aplicacién de ONCOL 5 G en el momento de la siembra, bien en la linea o
bien a voleo, ha demostrado una total selectividad con respecto al cultivo,
asi como un control de trips y nemdtodos superior al de los productos de

referencia.

En la Tabla VII.

se dan resultados de dos ensayos, uno en cada sistema de

aplicacién.
Tabla vIT . RESULTADOS EN CEBOLLA
I
APLICACION EN SURCO DE SIEMBRA I APLICACION A VOLEO
VIGOR DE | VIGOR DE
DOSIS CULTIVO l DOSIS CULTIVO
PRODUCTO kg/ha T + 62 | PRODUCTO kg/ha T + 57
1
ONCOL 5 G 15 8.3 b ] ONCOL 5 G 80 139 b
DYFONATE 5 G 15 6.9 ab | OFTANOL 5 d 80 130 b
CONTROL - 5.2 a ] CONTROL - 100 a

En cuanto al control de trips, los resultados son:

PRODUCTO DOSIS kg/ha % CONTROL T + 16
ONCOL 5 G 80 87 c
OFTANOL 5 G y 80 65 b
CONTROL - 0 a

y en control de gusanos de alambre, en un ensayo-el resultado fue:

% CONTROL
PRODUCTO DOSIS kg/ha T + 62 T + 105
ONCOL 5 G 15 153 b 112 b
DYFONATE 5 G 15 133 ab 79 a
CONTROL — 100 a 100 b
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TABACO

El1 tabaco es otro de los cultivos en los gque ONCOL 5 G ha demostrado una alta
eficacia en el control de gusano de alambre y pulgones.

% CONTROL GUSANOS % CONTROL PULGONES
PRODUCTO DOSIS kg/ha DE ALAMBRE (T+40) (T + 64)
ONCOL 5 G 25 69 b 44 b
50 79 b 78 ¢
CARBOFURAN 5 G 25 54 b 49 b
CONTROL - 0 a 0 a

Asimismo, el control nematicida es comparable a los resultados obtenidos con
productos de referencia.

OTROS CULTIVOS

Uno de los cultivos m&s interesantes en las nuevas aplicaciones de ONCOL 5 G
es el de las cucurbitdceas. En efecto, estos cultivos son muy sensibles a
productos microgranulados, lo que hace que las alternativas de aplicacién de
productos de este tipo sean reducidas. ONCOL 5 G ha demostrado una alta se-
lectividad, aplicado incluso a dosis dobles de las recomendadas para un buen
control de insectos de suelo, tanto en melén como en sandia.

CONCLUSION

ONCOL 5 G es un nuevo insecticida migranulado en los cultivos de patata,
maiz, tabaco, horticolas, cucurbitédceas y algodédn.

Ha demostrado una alta eficacia en el control de insectos de suelo.
Ademds, aplicado a dosis elevadas se ha comprobado un claro efecto
nematicida, que lo hace muy atractivo en cultivos como patata, horticolas y

tabaco.

Su sistemia produce un control de plaga aérea de hasta 70 dias, especialmente
pulgén, escarabajo de la patata y trips.

La selectividad de ONCOL es una garantia de seguridad del producto, ya que

incluso a dosis triples de las requeridas para el control de las plagas no se
han detectado efectos negativos.
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TITULO: NUEVO ANTIGRAMINEAS EN CEREALES
AUTOR(ES): A, CASTINEIRAS/ P. GRUENHOLZ/ I. SIERRA

CENTRO DE TRABAJO: ICI-ZELTIA, S.A.

LOCALIDAD: MADRID

RESUMEN:

SPLENDOR es un herbicida de post—emergehcia descubierto y desa-
rrollado por ICI Agrochemicals, para ser aplicado sobre trigo
cebada para el control de Avena sp, Lolium sp., Phalaris sp.,
Alopecurus myosuroides y Apera spica-venti.

A las dosis recomendadas el producto es seguro sobre los culti-
vos menc'

Por otro lado su impacto sobre el medio ambiente es minimo, y el
nivel de residuos sobre paja y grano es inferior al nivel de -
deteccidn.
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Caracteristicas fisico-quimicas

Nombre quimico: 2—[1—(ethoxyimino)propyl]—3—hydroxy—
5-(2,4,6-trimethylphenyl )cyclohex-2-enone

Nombre comin : Tralkoxydim
NUmero cdbédigo : PP604
Foérmula estructural:
CH3 OH
NOC,H,
CHs /< i
CzHs
CH, )
Apariencia : S6lido blanco sin olor
Punto ebullicidn: 1069eC
Presién de vapor: <1 x 107 mm Hg a 20¢°C
Solubilidad : Agua pH 6.5 ceeeeeane 7 mg/l (209C)
Hexano ceeseaee 18 g/l (249C)
Tolueno et eneann 213 g/1 (24¢°C)
Metanol ceeeeaens 25 g/1 (24¢9C)
Acetona esesaaee 89 g/1 (242C)

Formulacidn

Liquido emulsionable conteniendo 100 grs./lt. de Tralkoxydim.

Modo de Accidn

SPLENDOR penetra répidamente en el follaje tratado y una vez
en los tejidos se mueve por el floema.

SPLENDOR actila sobre los puntos de crecimiento. E1l proceso
culmina con la necrosis y muerte de la planta completa. El
proceseo bioquimico no es conocido en su totalidad. Dado que
SPLENDOR debe moverse de las-hojas hasta los puntos de creci-
miento, es importante conseguir una buena cubricidén, la toma
del producto por el follaje y una buena translocacidn. Por
esta razdén, SPLENDOR debe ser aplicado con la adicidén de Agral
y las malas hierbas deben encontrarse en un periodo de creci-
miento activo para conseguir una buena translocacidén hacia los
puntos de crecimiento. Los efectos de SPLENDOR se observan a
los 15 - 30 dias, dependiendo de la temperatura y humedad.
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Aplicaciones

Herbicida selectivo de trigo, cebada y triticale.

Eficaz contra: Avena loca (A.ludoviciana)
(A.macrocarpa)
(A.fatua)
Vallico (Lolium rig\dum)

Alpistera (Phalaris paradoxa)
(Phalaris minor)
(Phalaris brachystachys)

Cola de Zorra (Alopecurus myosuroides)

Toxicologia

Toxicidad Aguda: LD50 oral ratas: 934 - 1324 mg/Kg.

LD50 dermal ratas: 2000 mg/Kg.
No irritante para piel y ojos.

No produce sensibilizacidn en la piel de la
cobaya.

Toxicidad Sub-gguda: NNE 90 dias ratas 12.5 mg/Kg.
NNE 90 dias perros 5 mg/Kg.

Mutagénesis: No tiene efecto mutagénico.
Reproducciédn: No tiene efectos teratogénicos en conejos
y ratas.

Residuos en suelo

Los estudios demuestran que SPLENDOR se degrada rapidamente
en el suelo, con una vida media de 3 dias.

Residuos en cosecha

No se han encontrado residuos detectables («0.02 mg/Kg.) de
SPLENDOR en cosecha de trigo y cebada después de aplicaciones
a las dosis recomendadas y a doble dosis.
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MODO DE EMPLEO

Dosis y momento de aplicacion
(malas hierbas)

c D E F
DOS TRES COMIENZO PLENO FIN
HOJAS HOJAS, AHIJADO AHIJADO AHIJAMIENTO

AVENA LOCA 3 Lts/Ha

PHALARIS 3,54 Lts/Ha

ALOPECURUS * 3.5-4 Lts/Ha

* Sobre Alopecurus,SPLENDOR proporciona
un control secundario (= 80 %)

Selectividad

a) Variedades: No se han observado problemas de fitotoxicidad
a 6 1lts./Ha., en ninguna de las variedades en-
sayadas.

* Trigo (variedades ensayadas)

MARIUS BOULMICHE SHASTA PANE - 247
TALENTO RANDUR CARDENO BETREX
MEXA CAPITOLE CAJEME ANZA
ROQUERNO PRINCUAL RICONADA BASTION
YECORA CASTAN ASTRAL FIEL
FESTIN GOLO ARANDA COSTAL
RECITAL ALCOTAN OSCAR

* Cebada (variedades ensayadas)

PANE 1 LOGRA HASSAN ASTRID
INGRID PLAISANT ALPHA GEORGIE
DOBLA MIRANDA HATIF [E GRIGNON ARAMIR
KORU REINETTE PATRICK MOGADOR
MONLON ATHOX BEKA ALBACETE
PEN PALLAS AURORA - 2 DACIL
BEGONA TECLA BARBARROSA KIM
STEPTOE

* Triticale (variedad FASCAL)
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b)

Estado de desarrollo del cultivo: No se ha observado pro-
blemas de fitotoxicidad en los ensayos, cualquiera que fue-
ra el estado de desarrollo del cereal.

Estadios ensayados: D - E - F -G-H-1I-J

Desde: 3 hojas
Hasta: 2¢ nudo

¢) Condiciones ambientales: Condiciones climaticas extremas,
como descensos muy bruscos de temperaturas durante la noche)
con suelos muy himedos, pueden producir amarilleamientos de
las hojas del cereal que desaparecen en pocos dias y, en
cualquier caso, menores que los producidos por otros herbi-
cidas.

Compatibilidades

SPLENDOR es compatible con: JOXINIL

SPLENDOR no es compatible con: MCPA

BROMOXINIL
MCPP (Mecoprop)

MEZCLA DE LOS 3 ANTERIORES y
DPX-5300

2,4-D
CLORSULFURON
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ENSAYO HERBICIDAS CONTRA AVENA LOCA

TRIGO VARASTRAL. MOVERA(ZARAGOZA). 1988
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CONCLUSIONES

Un alto nivel de eficacia en el control de todas las espe-
cies de Avenas existentes en Espafia.

Un excelente nivel de selectividad para los cultivos de -
trigo, cebada y Triticale.

Un periodo de aplicacidn, amplio y temprano, que lo hace
realmente diferente de los productos del mercado.

El periodo de aplicacidén de SBLENDOR, junto a su eficacia
y selectividad, es lo que permitirad al agricultor espafiol,
conseguir una aplicacidn muy cercana al ideal:

- Temprano: Para eliminar desde el principio, la competen-—
cia de la mala hierba, lo que repercute automa-
ticamente sobre las producciones.

- Lo suficientemente amplio para que la aplicacidén sea real-
mente factible en la gran diversidad de condiciones que el
agricultor puede encontrar.
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TITULO:  NUSTAR® 40 EC - Nuevo fungicida sistémico
AUTOR(ES): MUNTAN ENGBERG, LUIS
CENTRO DE TRABAJO: DU PONT IBERICA, S.A.

LOCALIDAD: BARCELONA

RESUMEN:

NUSTAR 40 EC, es un nuevo fungicida sistémico de amplio espec-
tro de actividad, perteneciente a la familia de los inhibidores
de la biosintesis del ergosterol. Ha demostrado ser efectivo
sobre numerosas enfermedades de los cultivos entre los que ca-
be destacar : Oidio de la vifia (Uncinula necator), Oidio del
manzano (Podosphaera leucotricha) y moteado del manzano (Ven-
turia inaequalis). NUSTAR 40 EC ha demostrado poseer tanto ac-
cién preventiva como curativa.

#IMarca registrada DU PONT
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INTRODUCCION

NUSTAR 40 EC, cuyo numero de cédigo es DPX-H6573 es un
fungicida sistémico que contiene 400 gr/l1 de flusilazol, un
nuevo componente activo descubierto y desarrollado por E.I.
du Pont de Nemours.

NUSTAR 40 EC ha sido ensayado ampliamente por todo el mundo,
demostrando ser altamente eficaz en el control de un amplio
abanico de enfermedades entre las que cabe destacar oidios,
moteados y royas.

Un extenso programa de desarrollo Y ensayos realizado en
Espafia en manzanc y vifia, ha demostrado que NUSTAR 40 EC es
eficaz para el control del moteado Y oidio del manzano y
oidio de la vifa.

Su formualcién liquida asi como sus bajas dosis de
aplicacién hacen que NUSTAR 40 EC sea un producto de nuy
facil uso.

CARACTERISITCAS DE LA MATERIA ACTIVA

Fisico-Quimicas

Nombre comin
Nombre del cédigo
Nombre quimico

Flusilazol

DPX-H6573

Bis (4-fluorophenyl) methyl (1H-
1,2,4-triazol-1-yl-methyl)silane
Formula desarrollada : CH3

| /=N
F-@— Si — CH,N\N/)

.

£

Férmula empirica

Peso molecular : 315.4
Forma fisica ¢ Sd6lido cristalino, blanco
Punto de fusion : 55°.

Solubilidad 2 g/ml en la mayoria de
disolventes organicos
Formulacién ¢ 40 % concentrado emulsionable

(400 g a.i./1.)

Toxicoldgicas

Flusilazol es un componente activo de baja a moderada
toxicidad para mamiferos. Es también de baja toxicidad para
la fauna y microflora y no representa peligro potencial para
la polucién del medio ambiente.
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Oral Aquda : DLgqo rata (macho) : 1.100 mg/Kg

Cutdnea Aquda : DLgg conejo : >2.000 mg/Kg
Irritacién : Medianamente irritante para la piel y los
ojos.

Sensibilidad : Negativo

PROPIEDADES BIOLOGICAS

NUSTAR 40 EC, a base de flusilazol, es un miembro de 1la
familia de 1los inhibidores de 1la Dbiosintesis del
ergoesterol.

NUSTAR 40 EC es efectivo contra un amplio espectro de hongos
patégenos pertenencientes a las clases de los ascomicetos,
basidiomicetos y deuteromicetos. No actua sobre los
oomicetos.

NUSTAR 40 EC es un producto muy activo. Las aplicaciones a
dosis bajas (de 4 a 12 cc/Hl) dan un excelente control del
moteado y oidio del manzano y oidio de 1la vifia con
intervalos de aplicacién entre 10 y 14 dias.

Accidén Sistémica

NUSTAR 40 EC penetra rdapidamente en los tejidos de 1las
plantas. Lluvias caidas tres horas después de la aplicacién
no afectan la eficacia del tratamiento.

Las altas o bajas temperaturas no modifican tampoco la
actuacion del producto.

NUSTAR 40 EC penetra en la planta con la savia ascendente
repartiéndose de forma progresiva a todos 1los O&rganos
vegetativos. Los nuevos brotes estan, por tanto, protegidos
entre tratamientos consecutivos.

No hay acumulacién del producto en los meristomas apicales.
El efecto sistémico del NUSTAR 40 EC es también
translaminar, el producto se mueve entre las dos superficies

de la hoja.

Accioén Preventiva

Cuando NUSTAR 40 EC se aplica antes de la infeccioén protege
los organos vegetales evitando la instalacidn posterior del
hongo en la planta, durante un periodo de tiempo que puede
superar los siete dias, aunque el periodo real de proteccién
depende de la dosis que se utilice.
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Accidén Curativa

Si el patégeno ha penetrado ya en los tejidos de 1la planta,
NUSTAR 40 EC puede parar el desarrollo Yy destruir el micelio
del hongo parasito si se aplica durante 1los cinco dias
siguientes a 1la infeccion (antes de que aparezcan 1los
primeros sintomas externos).

El periodo de accién curativa depende también de la dosis.

NUSTAR 40 EC tiene accién anti-esporulante. Aplicaciones
regulares reducen considerablemente 1la produccién de
conidias.

RESULTADOS DE ENSAYOS

La experimentacién del DPX-H6573 40 EC se inicié en Espara
en la campafia agricola 1982/83. Durante las campafias 1982/83
Y 1983/84 se ha obtenido una amplia informacién, entre 1la
que cabe destacar :

VINA - OIDIO (Uncinula necator)

En ensayos seguin las normas de la OEPP, con dosis variable y
con tratamientos que oscilan de 4-6 seguin zonas, se han dado
los siguientes resultados sobre 5 ensayos :

Producto Dosis (gr s.a./H1) % Control sobre racimo
DPX-H6573 2 96

4 100

6 100
Azufre 320 62
Fenarimol 2 (antes floracion) 94

3,5 (después floracién) 94
Testigo % superficie infectada 20

MANZANO - OIDIO (Podosphaera leucotricha)

En diferentes ensayos llevados a cabo, segun las normas de
la OEPP en dosis varible Y con un numero de tratamientos,
cuya media es 6, se han obtenido los siguientes resultados :

Producto Dosis (gr s.a./H1) % Control sobre hoja
DPX~-H6573 2 68

4 90

8 98
Fenarimol 4,5 80
Testigo % superficie infectada 15
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MANZANO - MOTEADO (Venturia inaequalis)

Se han 1llevado a cabo 8 ensayos, con un nhimero de
tratamientos variable de 5 a 7 segun zonas, obteniéndose los
siguientes resultados :

Producto Dosis (gr s.a./Hl) % Control sobre fruto
DPX-H6573 2 89

4 95
Fenarimol 4,5 65
Captan 150 62
Testigo % infecciodn 20

PROTECCION FUNGICIDA

Utilizando ambas acciones, la preventiva y 1la curativa,
NUSTAR 40 EC puede utilizasre eficazmente en tratamientos a
intervalos de 10 a 14 dias. La accién preventiva de un
tratameinto se junta con la accién curativa del siguiente,
dando una larga proteccidén fungicida.

TOLERANCIA DEL CULTIVO

No se han visto efectos fitotéxicos en plantas tratadas a
dosis efectivas, aplicado en muy diferentes condiciones
tanto geograficas como climaticas.

NUSTAR 40 EC puede ser aplicado en cualquier estado
vegetativo de los manzanos y vifa.

En las variedades de manzano mas cultivadas no se ha
observado ninguna evidencia de fitotoxicidad en las hojas ni
en los frutos (forma, tamano, color, etc.) después de las
aplicaciones.

En vifia, no se ha observado ningin efecto fitotéxico, tanto
en hojas como en racimo. Tampoco afecta la calidad de los
mostos ni de los vinos.

FLEXIBILIDAD DE USO

Todas estas propiedades hacen del NUSTAR 40 EC un producto
versatil y efectivo para el uso del agricultor.

Manzano

El control de las dos enfermedades mas importantes del
manzano, oidio y moteado, con un solo producto, simplifica
de forma significativa el programa de tratamientos.
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NUSTAR 40 EC termina con el riesgo de no acertar en el
momento exacto del tratamietno o de no elegir adecuadamente
el producto.

NUSTAR 40 EC puede usarse bien en programas tradicionales de

tratamiento, o bien en programas basados en Estaciones de
Avisos.

Vifia

La tolerancia de este cultivo al NUSTAR 40 EC permite que se
utilice en cualquier estado vegetativo del cultivo sin
restricciones climatoldégicas.

En 4&reas de alta infestacién de oidio Y en variedades
sensibles como Carifena, se aconseja empezar los
tratamientos cuando los brotes tengan uncos 5 cms. de largo.

Debido a su larga persistencia dada por su accidn preventiva
y curativa, NUSTAR 40 EC puede utilizarse con diferente
intervalo en los tratamientos, hasta un maximo de 14 dias.

Esto es importante cuando el programa de tratamientos esta
condicionado por el control del mildiu.

COMPATIBIIDAD

NUSTAR 40 EC es compatible con los pesticidas mas usuales
empleados en 1los tratamientos de vifa Y manzano. Sin
embargo, se aconseja verificar 1la compatibilidad de 1las
mezclas antes de su uso extensivo.
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