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PROLOGO

Los agentes econdémicos que intervienen en uno u otro de los eslabones
de la cadena agroalimentaria demandan, cada vez en mayor en medida,
informacion puntual y precisa sobre la actividad agraria. Para dar respuesta
a esa demanda, la Consejeria de Agricultura y Pesca de la Junta de
Andalucia, a través de su Secretaria General de Agricultura y Ganaderia y en
el marco de un Convenio de Colaboracién suscrito con el Departamento de
Economia y Ciencias Sociales Agrarias de la Universidad Politécnica de
Madrid, ha desarrollado un procedimiento de disefio de encuestas agricolas
basadas en un marco de areas para la estimacion de superficies, rendi-
mientos y otras caracteristicas estructurales o técnicoecondmicas de los cul-
tivos horticolas y, en general, de los cultivos intensivos.

En éste documento y como continuacion del publicado en la serie
"Informes Técnicas” N© 68/99, se presenta, paso a paso, la metodologia
desarrollada, junto con los resultados de su aplicacidon en las zonas de culti-
vo intensivo de Almeria, Granada, Malaga, Cadiz y Huelva. Se incluye infor-
macion relativa a las caracteristicas estructurales y socioeconémicas de las
explotaciones horticolas de cada zona (nUmero y tamano de las explotacio-
nes, tipo de suelo y de construccion de los invernaderos), y relativa a las
caracteristicas técnico-economicas de los cultivos (alternativa de cultivos,
calendario de plantacién - recoleccién, rendimientos y producciones). Cabe
destacar, entre los resultados que se incluyen, la estimaciéon de los costes
de produccion y el calculo de los resultados econémicos y del umbral de ren-
tabilidad de los cultivos en cada zona. La metodologia propuesta permite la
actualizacion de toda esta informacion, con la periodicidad requerida.

Teresa Saez Carrascosa
Secretaria General de Agricultura y Ganaderia
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INTRODUCCION

Para los agentes econdmicos que intervienen en uno u otro de los eslabo-
nes que integran la cadena agroalimentaria —los agricultores y/o sus asocia-
ciones profesionales, las industrias de transformacion y comercializacion, las
asociaciones de consumidores y las Administraciones Publicas— es cada vez
mas importante el disponer, en el proceso de su toma de decisiones, de infor-
macion puntual y precisa sobre los diversos aspectos de la actividad agraria.

Las Administraciones Publicas, en general, y en particular las del Sector
Agrario, principales productoras y usuarias de estadisticas, han respondido
a esa demanda creciente de informacion, apoyando la investigacion y el des-
arrollo metodoldgico en materia de estadisticas oficiales, por una parte, y
creando una nueva normativa sobre esta materia, por otra [Planes
Estadisticos de la Union Europea, Nacionales y Autondmicos]. La Unidn
Europea ha jugado el papel de catalizador de ese desarrollo metodolégico
en los Ultimos afios, en particular para las estadisticas relativas a superficies
de cuitivo y rendimiento de cosechas.

El proyecto MARS —Monitoring Agriculture with Remote Sensing (Decision
CEE 88/503)—, iniciado en 1988 con vistas al establecimiento de un nuevo
Sistema de Informacion Agraria, impulsé en Espafia la investigacion y el des-
arrollo metodoldgico sobre esta materia, En 1990, la Unidad de Estadistica
del Ministerio de Agricultura Pesca y Alimentacion inicid, en colaboracién con
el Departamento de Economia y Ciencias Sociales Agrarias de la Universidad
Politécnica de Madrid y los Servicios de Estadisticas Agrarias de algunas
CCAA, entre ellas la de Andalucia, el desarrollo de un nuevo procedimiento
para la elaboracién de las estadisticas sobre superficies de cultivo y rendi-
mientos de cosechas: la “"Encuesta de superficies y rendimientos de cultivos”
[MAPA(1990), FAO {1996, 1998)].

La 'Encuesta de superficies' del MAPA

Se trata de una muestra sistematica de areas (segmentos), seleccionada
a partir de un marco de areas no estratificado, cuyo soporte es el Mapa
Topografico Nacional 1:50.000, y en el que los segmentos son cuadrados de
700m por 700m, inscritos en la malla UTM de cuadricula 1Km por 1Km. La
informacion necesaria para la estimacion de superficies se observa directa-
mente sobre los segmentos de la muestra, en una sola visita realizada entre
Abril y Junio.

Para los cultivos extensivos, la precision de las estimaciones de la
'Encuesta de superficies' es satisfactoria. Sin embargo, para los cultivos
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intensivos y, en general, para todos los cultivos muy localizados en el espa-
cio, las estimaciones de la “Encuesta” no alcanzan el nivel de precision
requerido. La concentracién espacial de los cultivos intensivos determina
que, en unos casos, la tasa de muestreo de fa “Encuesta” resulte insuficien-
te, mientras gue en otros la muestra puede ser de tamafio adecuado pero
estar mal repartida. Por otra parte, los cultivos intensivos, en particular los
horticolas, se suceden a lo largo del afio dentro de una misma parcela, en
funcidén de las condiciones cambiantes del mercado, por lo que la informa-
cion directamente observada sobre los segmentos de la muestra en una sola
visita, es insuficiente para estimar la superficie total anual de cada cultivo
intensivo y la del conjunto de ellos.

La 'Encuesta sobre cultivos intensivos' de la Junta de Andalucia.

La Consejeria de Agricultura y Pesca de la Junta de Andalucia, a través
de su Servicio de Estudios y Estadisticas y en colaboracion con el
Departamento de Economia y Ciencias Sociales Agrarias de la Universidad
Politécnica de Madrid, ha desarrollado un procedimiento de disefo de
encuestas agricolas basadas en un marco de dreas para la estimacién de
superficies, rendimientos y otras caracteristicas estructurales o técnicoeco-
némicas de los cultivos horticolas y, en general, de los cultivos intensivos.
Se trata de una muestra aleatoria de segmentos seleccionada a partir de un
marco de areas estratificado, con segmentos de limites fisicos, identificables
y permanentes [FAO (1996)] v de una muestra aleatoria de cultivadores,
seleccionada a partir de la muestra de segmentos. La estratificacién permi-
te ajustar la tasa de muestreo a las caracteristicas de los distintos estratos
y mejorar el reparto de la muestra ajustando, en cada estrato, el tamafio del
segmento al idéneo. La muestra de cultivadores permite recoger a informa-
cién necesaria y no observada directamente sobre la muestra de segmen-
tos, para la estimacion de la superficie y el rendimiento de los cuitivos prac-
ticados a lo largo del afio, asi como para la estimacion de cualquier otra
caracteristica estructural o técnico-econdmica.

En este documento y como continuacién del publicado en la serie
“Informaciones Técnicas” n® 68/99 [Ambrosio et a/ (1999)] se presenta,
paso por paso, una metodologia para el disefio de encuestas agricolas basa-
das en un marco de areas: (i) Construccion del marco de areas (epigrafe 1),
(i) Seleccién de la muestra de segmentos y de la muestra de agricultores
(epigrafe 2), (iii) Recogida de informacién (epigrafe 3) y (iv) Calculo de las
estimaciones y del error de estimacién (epigrafe 4). Asimismo se presentan
los resultados de las encuestas disefiadas con esta metodologia para la
caracterizacién estructural y técnico-economica de los cultivos intensivos de
Andalucia [Almeria (Campo de Dalias, Nijar y Bajo Almanzora), Cadiz (Conil
de la Frontera-Barbate, San Lucar de Barrameda-Chipiona, Nueva Jarilla y
San Martin) Granada (Costa), Huelva (Costa) y Méalaga (Costa Oriental vy
Valle del Guadathorce)].



1. MARCOS DE AREAS. CONSTRUCCION.

Para la seleccién de una muestra aleatoria se requiere un marco de
muestreo. Un marco de muestreo es el conjunto de materiales gque sirven
para delimitar, identificar y facilitar el acceso a los elementos de la poblacion
a muestrear. El marco también incluye informacién auxiliar Util para el dise-
fio del procedimiento de seleccion de la muestra y/o en el proceso de esti-
macién [Groves (1989)].

Un marco de muestreo deseable es aquel que retine las siguientes carac-
teristicas:

(i) Comprende a todos los elementos de la poblacion, sin duplicaciones.

(ii) Proporciona un medio para identificar inequivocamente cada unidad de
muestreo.

(iii) Ordena las dos caracteristicas anteriores de modo que la seleccién alea-
toria de la muestra puede ser llevada a cabo de manera eficiente.

Los marcos de muestreo de uso frecuente son marcos de lista, & marcos
de areas, 0 marcos mixtos de areas y lista. En agricultura, el ejemplo mas
ilustrativo de marco de lista es un directorio de explotaciones agrarias. Un
marco de areas es una particién o segmentacion del territorio sobre el que
se asienta una poblacion, en unidades de muestreo (“segmentos”).

La segmentacion se realiza sobre mapas, fotografias aéreas, imagenes de
satélite o cualquier otra representacion grafica del territorio. Los elementos
de la poblacién se identifican univocamente a partir del segmento al que
pertenecen.

Es sabido que los marcos de lista raramente reunen la caracteristica (i),
ni tampoco la (ii) por omisién o repeticion de algin elemento de la pobla-
cion; en cambio suelen incluir informacién auxiliar muy valiosa para el dise-
fio del procedimiento de seleccion de la muestra y del procedimiento de esti-
macion. Los marcos de areas suelen reunir las tres caracteristicas deseables
pero contienen poca informacion auxiliar. El marco mixto trata de reunir las
ventajas de los marcos de lista y de areas (ver epigrafe 4.3).
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El marco de areas presenta numerosas e importantes ventajas respecto
del marco de lista, aunque también algunos inconvenientes [U.S.D.A.
(1983), Cotter y Nealon (1987)]:

a) Ventajas.

(1) Versatilidad.- Los posibles usos de un marco de areas son muy nume-
rosos: puede ser utilizado tanto para recoger datos directamente
observables sobre el terreno (superficies cultivadas y otros usos del
suelo, rendimientos de cosechas y cualquier otra caracteristica ligada
al suelo), como para recoger datos no observables directamente sobre
el terreno tales como ciertos datos relativos a la economia de las
explotaciones agrarias (estructura de las expfotaciones, caracteristicas
técnico — econdmicas de los cultivos, costes de produccion, ingresos y
rentas). Los datos no directamente observables sobre el terreno se
recogen mediante entrevistas a una muestra aleatoria de agricuitores,
seleccionada a partir del mismo marco de areas.

(2) Total cobertura.- E! marco de areas es completo en el sentido de que
comprende siempre a todos y cada uno de los elementos de la
poblacién asociada al marco, con tal de que no se excluya del
mismo area alguna. Esto es importante porque es una condicion
necesaria para obtener estimaciones insesgadas de las caracteris-
ticas en estudio.

(3) Medida de la precision.- El marco de areas presenta la ventaja de per-
mitir la construccion de estimadores insesgados cuya precisién
puede ser estimada a través de la varianza. El coeficiente de varia-
cién es una medida del grado de precision de las estimaciones
(error de muestreo), derivado de la varianza y de uso mas fre-
cuente gue ella.

(4) Reduccién de los errores ajenos al muestreo.- La fotografia aérea es
uno de los elementos basicos del muestreo de areas. Su empleo
durante la recogida de datos, en particular si éstos se recogen
mediante entrevistas, permite al encuestado visualizar las parcelas a
las que se refieren las preguntas del cuestionario, {0 que contribuye
a evitar errores en las respuestas. Asimismo, sobre la base de la foto-
grafia es posible recoger cierta informacion gue servira para el pos-
terior tratamiento del problema de la "no respuesta".

(5) Longevidad.- El marco de dreas es duradero: puede ser utilizado
durante afos sin necesidad de actualizacidon de las unidades de
muestreo. La vida media de un marco de areas se estima entre 15
y 20 anos.



Disefio de encuestas agricolas basadas en un marco de areas

(6) Reduccion de los costes de muestreo.- En un marco de areas las
unidades de muestreo son conglomerados de elementos de la
poblacidn (parcelas o explotaciones) y es sabido que el muestreo
de conglomerados permite una reduccion de los costes del mues-
treo, al reducir los costes de desplazamiento entre unidades de
observacién.

b) Inconvenientes.

(1) Actividades menores subrepresentadas.- Las actividades raras o
muy localizadas no estaran bien representadas en una muestra de
areas. Sin embargo, para estos casos es posible desarrollar marcos
suplementarios: marcos mixtos de areas y listas (véase epigrafe
4.3).

(2) Sensibilidad a los "outliers".- En una muestra de areas, la presen-
cia de ciertas unidades de muestreo extremas (“outliers”), muy dis-
tintas de la media, puede influir muy desfavorablemente sobre las
estimaciones y su precision. Una solucion a este problema consis-
te en identificar los "outliers" antes de la seleccion de la muestra y
en muestrearlos independientemente de los "no-outliers”, o bien
utilizar estimadores robustos respecto de este problema (véase
epigrafe 4.3).

1.1 Marcos no estratificados con segmentos de limites
geométricos.

Los propios sistemas cartograficos establecen ya una particion del terri-
torio, de modo que son en si mismos marcos de areas. Las proyecciones
UTM (Universal Transversa Mercator) de meridianos y paralelos son rectas.
A partir de este sistema de referencia es posible construir una reticula,
mediante rectas paralelas a los ejes de coordenadas. La reticula asi definida
es una particion del territorio en estudio y, como tal, es un marco de areas
en el que el segmento es la cuadricula resultante. En este marco, una uni-
dad de muestreo queda univocamente definida por las coordenadas (UTM)
de uno de sus vértices (Gallego et al (1994)).

En Espafa, el Mapa Topografico Nacional a escala 1:50.000 (MTN50) (en
proyeccidn UTM), recubre todo el territorio nacional y de él se derivan los de
menor escala, por lo que es una buena base para un marco de areas a nivel
nacional. La Encuesta sobre Superficies y Rendimientos de Cultivos, que
anualmente lleva a cabo el Ministerio de Agricultura Pesca y Alimentacion
(MAPA), utiliza este marco de areas [M.A.P.A. (1990), F.A.O. (1998)]. La
Figura 1 muestra la disposicion de las Hojas del MTN50 correspondientes a
Andalucia vy la Figura 2 el detalle de una de las hojas editadas por el Servicio
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Geografico de Ejército. En estas hojas figura impresa la reticula de malla 1
Km. por 1 Km, (cuadricula kilométrica) y las coordenadas UTM de cada uno
de sus vértices. Con trazo mas grueso figura también la malla de 10 Km. por
10 Km. (blogue), que agrupa a 100 cuadriculas kilométricas. Las coordena-
das de un Vvértice cualquiera de una cuadricula kilométrica cualquiera per-
miten identificar el bloque al que pertenece vy su posicion dentro del mismo:
la dltima cifra de la abscisa y la Gltima de la ordenada corresponden res-
pectivamente a la abscisa y la ordenada de la cuadricula kilométrica respec-
to del vértice Suroeste del bloque al que pertenece, tomado como origen;
las restantes cifras definen las coordenadas del bloque, respecto del origen
correspondiente al huso. La posicidén de la cuadricula kilométrica dentro del
blogue juega un papel! esencial en el procedimiento de seleccién de la mues-
tra. El cédigo de identificacién de los segmentos consta del nimero de la
Hoja del MTN50 a Ia que pertenece (fila v columna en la Figura 1, contan-
do desde el vértice Noroeste del mapa de Espafia) y de las coordenadas dei
vértice Suroeste de la cuadricula de la malla UTM de 1 Km. por 1 Km.

el

e

T i
i) o
B ﬂ.ll‘ .M

S AL (U b A
R P PI?‘-«: 2
Sy

;Distribucién de hojas del MTNSO en fa

Comunidad Auténoma de Andalucia

Figura 1. Hojas del Mapa Topografico Nacional a escala 1:50.000 correspondientes a
la Comunidad Auténoma de Andalucia.
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R o I ROQUETAS EMaR 3324

Figura 2. Reproduccion de la Hoja 22-44 (1.058) de la Serie L, escala 1:50.000, del
Servicio Geografice del Ejército,

El segmento utilizado en la "Encuesta” del M.A.P.A.: tamafio y forma.

En Espafia, la cuadricula de 1 Km. por 1 Km. (100 hectédreas) resulta
grande como unidad de muestreo para la investigacion en campo, dado el
elevado grado de parcelacion de la superficie cultivada: por término medio
comprende 43 parcelas. Una de las fases del trabajo de campo consiste en
deslindar las parcelas contenidas en el segmento y en asignarles el cédigo
correspondiente al uso del suelo. Los errores de deslinde y asignacion de
cédigos (errores ajenos al muestreo) crecen con el nimero de parcelas por
unidad de muestreo, segin se ha observado en las experiencias realizadas
en varios Estados miembros de la UE. En estas experiencias se ha constata-
do que con un tamafio del segmento que corresponda a un nimero de par-
celas comprendido entre 15 y 25, dichos errores se mantienen dentro de
limites tolerables. En Espafia ese nimero de parcelas corresponde a unida-
des de muestreo de entre 35 y 58 hectareas.

Sobre la base de las consideraciones que preceden, el segmento finalmen-
te adoptado en la “Encuesta” del M.A.P.A. es una cuadricula de 700 m. por
700 m. (49 hectareas), inscrita en la cuadricula UTM de 1 Km. por 1 Km. y tra-
zada a partir del vértice Suroeste de la misma, en la direccién de sus lados.
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Este trabajo de delimitacion de las Unidades Primarias se realiza sobre los
mapas topograficos utilizando como material auxiliar el mosaico fotografico.
Una vez delimitadas se requiere medir el area de cada Unidad Primaria, ya
sea mediante planimetros o mediante medios informaticos.

Acopio del material:
Mapas
Fotografias aéreas

Delimitacion de la zona
utilizando limites
permanentes

®

Estratos:

1 B yrbano
2 [l Intensidad alta

3 [ Intensidad media
4 ] Intensidad baja

Definicion de los estratos

®

©,

Delimitacion del
estrato urbano

Delimitacién del estrato
de mayor intensidad de
uso del suelo

Delimitacién de los
restantes estratos

Composicion y verificacion
de la estratificacién

Division de los estratos en
Unidades Primarias

[t
U.P. _Estrafo  Sup.
1 1 10,0 ||
2 1 15,8 ||
3 1 13,1 |
4 1 23,0 ||
5 1 248 |
6 1 19,0 |||
7 1 12,5

Calculo de superficies
y relacién de las U.P.

Figura 3. Construccién de un marco de areas con limites fisicos.
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5) Digitalizacion y determinacion del area de las Unidades Primarias

Es conveniente el disponer de todos los limites (los de la zona, los limi-
tes entre estratos y entre Unidades Primarias dentro de estratos) en sopor-
te informatico para lo que se requiere su digitalizacion. De esta forma pue-
den ser tratados mediante Sistemas de Informacién Geografica (SIG), lo que
facilita el calculo de las areas de cada Unidad Primaria, ademas de facilitar
el tratamiento de toda la informacion grafica.

1.3. Marcos de areas en las zonas de cultivo intensivo de Andalucia

La Figura 4 muestra las zonas de agricultura intensiva incluidas en el
estudio. En cada una de ellas se ha construido un marco de areas.
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Figura 4. Las zonas de estudio.

Para la construccion de esos marcos se utilizd como material cartografi-
co el Mapa Topografico Nacional a escala 1:50.000 (MTN50) y el Mapa
Topografico de Andalucia a escala 1:10.000 (MTR10). Las fotografias aére-
as utilizadas en Huelva fueron las de un vuelo de 1996 a escala 1:18.000,
mientras que en Almeria, en la Costa de Granada, en Costa de Malaga y en
la Costa de Cadiz se utilizaron fotografias de 2000 a escala 1:10.000 y foto-
grafias de 1999 a escala 1:60.000.
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1.3.1. Delimitacion de las zonas de estudio y de los estratos dentro de cada
zona

Las zonas de estudio delimitadas y su superficie son las siguientes:

PROVINCIA ZONA CODIGO DE | SUPERFICIE
IDENTIFICACION (ha)
Campo de Dalias 01 34.159
ALMERTA Campo de Nijar 02 62.481
Bajo Almanzora 03 67.783
Conil de la Frontera-Barbate 04 4,239
CADIZ Sanlicar de Barrameda 05 9.386
GRANADA Costa de Granada 08 92.468
HUELVA Costa de Huelva 09 192.547
Costa Oriental 10 13.502
MALAGA Valle del Guadalhorce 11 11.848

Las Figuras 5 a 11 muestran los limites de las zonas y de los estratos deli-
mitados dentro de cada zona

=3 Estrato 1: Urbano

I8 Estrato 2: Invernadero i __
0 Estrato 3: Baja intensidad de Invernaderos Wt Mot pTineD

0 Estrato 4: Espacios naturales 0 5 10Km

Escala:

Figura 5. Delimitacion de la zona de Campo de Dalias (Almeria) y sus estratos
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RioAndarax

[ Estrato 1: Urbano

[ Estrato 2: Invernadero
D Estratc 3: Expansicn

[ estrato 4: Sin Invernaderos

_lEﬂrato 3: Espacios naturales)

Figura 6. Delimitacién de la zona de Campo de Nijar (Almeria) y sus estratos
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[ Estrato 1: Urbano

4 8 Km
Can-orera de

Og G,
Sardog an,
Q; Acy r

T Estrato 2: Intensidad alta

(I Estrato 3: Intensidad bajal

Figura 7: Delimitacidn de la zona de Bajo Almanzora (Almeria) y sus estratos
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Figura 8: Defimitacién de las zonas de la Costa de Cadiz y sus estratos
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Estrato de cultivos subtropicales

Estrato de invernaderos

Figura 9: Delimitacion de la zona de la Costa de Granada y sus estratos

N-43]
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- Estrato 2-f: Fresdn a " 20 kn

Escaly:

- Estrato 2-r: Intensidad alta de
utilizacion del suelo (75-100%})

Estrato 3: Intensidad media de Estrato 5: Espacios naturales
utilizacidn del suelo (25-75%)

Estrato 4: Intensidad baja de utilizacién - Estrato 6: Agua
del suelo (0-75%)

Figura 10: Delimitacién de la zona del cultivo del fresén en Huelva y sus estratos
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Zona de
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Figura 11: Delimitacién de la zona de la Costa de Malaga y sus estratos
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1.3.2. Estratificacién

La superficie de los estratos delimitados dentro de cada zona es la
siguiente:

CAMPO DE DALIAS (01)

Superficie (ha)

0100 Zonas Urbanas 2.143
0101 Alta Intensidad de Invernaderos 26.592
0102 Baja Intensidad de Invernaderos 3.150
0103 Espacios Naturales 2.274
TOTAL 34.159

CAMPO DE NIJAR (02) Superficie (ha)
0200 Zonas Urbanas 1.016
0201 Alta Intensidad e Invernaderos 11.991
0202 Zona de expansion de Invernaderos 3.816
0203 Zona sin invernaderos 12.815
0204 Espacios Naturales 32.843
TOTAL 62.481

BAJO ALMANZORA (03) Superficie (ha)
0300 Zonas Urbanas 846
0301 Alta Intensidad e Invernaderos 32.774
0302 Baja Intensidad de Invernaderos 34.163
TOTAL 67.783

O DE LA FRO A - BARBA perficie (ha

0400 Zonas Urbanas 365
0402 Intensidad Media-Alta de Cultivos 870
0403 Intensidad Alta de Cultivos 3.369
~ TOTAL 4,604

SANLUCAR DE BARRAMEDA (05) Superficie (ha)
0500 Zonas Urbanas 858
0502 Intensidad Alta de Cultivos 5.190
0503 Intensidad Aita de Cultivos en Expansién 4.196
TOTAL 10.244
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COSTA DE GRANADA (08)

Superficie (ha)

0800 Zonas Urbanas 2.247
0801 Intensidad Baja de Cultivos 57.554
0802 Cultivos Subtropicales 26.973
0803 Cultivos Protegidos (Invernaderos) 5.694

TOTAL 92.468

COSTA DE HUELVA (09) Superficie (ha)

0900 Zonas Urbanas 6.849
0901 Zona Predominante de Fresén 25.052
0902 Intensidad alta de cultivos (75-100%) 41.278
0903 Intensidad media de cuitivos (25-75%) 18.016
0904 Intensidad baja de cuitivos (<25 %) 85.522
0905 Agua 4.274
0906 Espacios Naturales 11.556

COSTA ORIENTAL DE MALAGA (10)

192,547
Superficie (ha)

1000 Zonas Urbanas 837
1002 Alta intensidad de Cultivos en Declive 1.477
1003 Alta intensidad de Cultivos en Protegidos 11.188

~ TOTAL
VALLE DEL GUADALHORCE (11)

Superficie (ha)

1100 Zonas Urbanas

1101 Baja Intensidad de Cultivos 7.068

1103 Alta intensidad de Cultivos 1.780
TOTAL 8.864
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1.3.3. Unidades Primarias.

Los estratos agricolas, se dividieron en Unidades Primarias (UP). El tama-
fio de las Unidades Primarias difiere de uno a otro estrato en funcién del
tamafio del segmento. En la siguiente tabla se presentan los tamafios idé-
neos de los segmentos de cada estrato, junto con el nimero de Unidades
Primarias y el tamafio medio de cada una de ellas.

CAMPO DE DALIAS (01) Tamafioc | Ndmero de | Superficie
idéneo del up media de
segmento las UP (ha)

0101 Alta Intensidad de Invernaderos 6 783 36.00

0102 Baja Intensidad de Invernaderos 12 41 72.00

CAMPO DE NIJAR (02) Tamafio | Numero de| Superficie
idéneo del uUp media de
segmento las UP (ha)

0201 Alta Intensidad e Invernaderos 5 187 64.00

0202 Zona de expansidon de Invernaderos| 25 11 347.00

BAJO ALMANZORA (03) Tamafio | NUmero de | Superficie
iddneo del up media de
segmento las UP {ha)

0301 Alta Intensidad e Invernaderos 10 435 75.00

CONIL DE LA FRONTERA-BARBATE (04) | Tamano NUmero de | Superficie
idoneo del up media de
segmento las UP (ha)

0402 Intensidad Media-Alta de Cultivos 4 21 41.00

0403 Intensidad Alta de Cultivos 5 95 35.00

SANLUCAR DE BARRAMEDA (05) Tamafio | NUmero de | Superficie
idoneo del up media de
segmento las UP (ha)

0502 Intensidad Alta de Cultivos 7 114 45.00

0503 Intensidad Alta de Cultivos en

Expasion 5 109 38.00

COSTA DE GRANADA (08) Tamafo NUmero de |Superficie
idéneo del up media de
segmentc las UP (ha)

(802 Cultivos Subtropicales 6 409 65.00

0803 Cultivos Protegidos (Invernaderos)| 10 119 47.00
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COSTA DE HUELVA (09) Tamaiio | NUmero de| Superficie
iddneo del up media de
segmento las UP (ha)

0901 Zona Predominante de Freson 15 154 162.68

0902 Intensidad alta de cultivos

(75-100%) 25 138 299,12

0903 Intensidad media de cultivos

(25-75%) 50 34 529.88

COSTA ORIENTAL DE MALAGA (10) | Tamafic |NUmero de| Superficie
idoneo del up media de
segmento las UP (ha)

1002 Alta intensidad de Cultivos

en Declive 5 41 36.00

1003 Alta intensidad de Cultivos

Protegidos 6 245 46.00

VALLE DEL GUADALHORCE (11) Tamafio |NUmero de| Superficie
idéneo del up media de
segmento las UP (ha)

1101 Baja Intensidad de Cultivos 5 156 45.00

1103 Alta intensidad de Cultivos 10 73 65.00

Las figuras 12 a 18, muestran los limites de las Unidades Primarias en

cada zona de estudio

| === Estrato 2: Invernaderos
——— Estrato 3: Baja intensidad de invernaderos

10 Km

Figura 12; Limites de las Unidades Primarias en la zona de Campo de Dalias (Almeria)
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Figura 14: Limites de las Unidades Primarias en la zona de Bajo Almanzora (Almeria)
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Figura 15: Limites de las Unidades Primarias en las zonas de la Costa de Cadiz

GRANAD

Almuniécar

Motril

Figura 16: Limites de las Unidades Primarias en la zona de la Costa de Granada

38




Disefio de encuestas agricolas basadas en un marco de dreas
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Figura 17: Limites de las Unidades Primarias en la zona del cultivo del fresén en

Huelva
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1.3.4. Codificacion

Las unidades superficiales delimitadas en el marco de areas se identifican
mediante el siguiente cédigo:

A. Las unidades superficiales se ordenan jerarquicamente (zona, estrato,
Unidad Primaria, segmento y parcela).

B. El numero de digitos para la identificacion de una unidad superficial
aumenta con el numero de orden de la jerarquia. Asi la zona vendra iden-
tificada por dos digitos, el estrato por cuatro, la Unidad Primaria por ocho,
el segmento por diez y la parcela por catorce.

B. Los digitos iniciales de cada unidad superficial de menor nivel identifican
a las unidades superficiales de mayor nivel en las que se encuentra englo-
bada. De tal forma que, conociendo la identificacion de una Unidad
Primaria, por ejemplo, podemos conocer el estrato y la zona a la que per-
tenece.

En el siguiente esquema se presenta la estructura del cédigo de identifi-
cacion de las distintas unidades superficiales delimitadas en el trabajo:

919919 9 9 19191991 9 919999

Zona Estrato Replica/subzona Unidad Primaria Segmento Parcela

Con esta codificacion el marco de areas relne las caracteristicas desea-
bles: (i) es completo, (ii) permite la identificacion inequivoca de todas las
unidades del marco vy (iii) permite la localizacién de cualquier unidad selec-
cionada en la muestra.







2. SELECCION DE LA MUESTRA.

A partir del marco de areas se selecciona una muestra aleatoria de seg-
mentos y, a partir de ésta, una muestra aleatoria de agricultores. Sobre los
segmentos de la muestra se observa parte de la informacion requerida (la
superficie cultivada y demas usos del suelo).

Mediante entrevistas a los agricultores seleccionados en la muestra, se
recoge la informacion que no es posible observar directamente sobre el
terreno, tal como la relativa a las estructuras de produccion y a las caracte-
risticas técnico-econdmicas de los cultivos. El procedimiento de seleccion de
la muestra es uno de los dos medios de los que dispone el disefiador para
el control de las fuentes de variacion, con vistas a mejorar la precision de
las estimaciones. El otro es el procedimiento de estimacion. En este epigra-
fe nos interesamos en el procedimiento de seleccién, en el epigrafe 4 estu-
diaremos el de estimacion.

2.1. Seleccion de la muestra de segmentos.

La variabilidad espacial, esto es, la diferencia entre los valores de una
variable en dos puntos del espacio, aumenta generalmente con la distancia
entre esos dos puntos. Para el control de esta variabilidad se consideran dos
procedimientos de seleccion de la muestra de segmentos: muestreo por blo-
gues y muestre sistematico.

2.1.1. Marcos en reticula. Segmentos de limites geométricos.

Consideramos en primer lugar el marco de areas con segmentos de limi-
tes geométricos, descrito bajo el epigrafe 1.1. Este tipo de marco consiste
en dividir el territorio en estudio en cuadriculas o segmentos, cuya posicion
en el espacio se identifica por la fila y columna a la que pertenece el seg-
mento o por sus coordenadas con respecto a un sistema de referencia tal
como la proyeccion UTM (Universal Transversal Mercator). Es especialmen-
te simple por lo que su utilizacién es frecuente. Este es también el tipo de
disposicion de la informacion recogida en fuentes de datos de uso frecuen-
te en la agricultura, como es la teledeteccion.
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La Figura 19 es un esquema de este tipo de marcos. Se trata de NM seg-
mentos (cuadriculas) dispuestos en una reticula de N filas y M columnas. Los
segmentos pueden considerarse agrupados en bloques cuadrados de v.u
segmentos cada uno (v segmentos por fila y 1 segmentos por columna). Sea
n el nimero de blogues por fila y m el nimero de bloques por columna. Se
verifica: N=nv, M=mu y NM=nmvu.

N elementos por fila

n bloques por fila

A A
Yy

v elementos por fila de bleque

L.
-
L
-

eulm|od Jod soauswas f

eULINO) 10d SOIUDWB N

euwnjod Jod sanbojq u

Figura 19. Esquematizacion de una poblacion dispuesta en reticulas.

El nimero de procedimientos de seleccidon de una muestra en poblacio-
nes como la considerada, o en un espacio bidimensional cualquiera, es gran-
de, puesto que podemos emplear muestreo aleatorio simple, estratificado o
sistematico en cada direccion. El muestreo sistematico es un esquema de
muestreo relativamente eficiente para la estimacion de caracteristicas liga-



Disefio de encuestas agricolas basadas en un marco de areas

das al suelo [Ambrosio et al (2003] y es el procedimiento que consideramos
para la seleccion de la muestra de una poblacién en reticulas.

La seleccion de una muestra sistematica con n, puntos de arranque ale-
atorio, comprende dos pasos: (a) de entre los vu segmentos que contiene
un bloque cualquiera se seleccionan una muestra aleatoria simple de n, seg-
mentos, a cuyas posiciones se les denomina puntos de arranque, (b) en
cada uno de los {nm-1) blogues restantes, se seleccionan aquellos segmen-
tos que se encuentran en la misma posicion relativa que los puntos de arran-
que. El tamafo de la muestra es n= 1, nm.

Este esquema es equivalente a considerar que los NM= vunm segmen-
tos de la poblacién estan agrupados en vu conglomerados de nm segmen-
tos cada uno, de tal forma que los segmentos de cada uno de estos con-
glomerados se encuentran regularmente espaciados una distancia v en filas
y u en columnas (a cada uno de los vu conglomerados se les denomina
‘muestra sistematica/conglomerado’). De los vu conglomerados se seleccio-
na una muestra aleatoria simple de 7; conglomerados.

La localizacion de los n; puntos de arranque es aleatoria pero, una vez
elegida esa localizacion, los puntos de muestreo se disponen regularmente
dentro de muestras sistematicas/conglomerados a una distancia v en la
direccién de las filas y v en la direccién de las columnas.

La probabilidad de seleccidn de uno cualquiera de los segmentos es igual
a la probabilidad de seleccion de la muestra sistematica/conglomerado a la
que pertenece, esto es:

mE 1 Vi=12.NYj=12..M
i

y la probabilidad de inclusién de un segmento en la muestra es:
M _ nehm_ n

" yvu T vunm NM

Vi=12 .N; Vj=1,2... M

igual, por tanto, a la probabilidad de inclusion de los esquemas de muestreo
aleatorio simple y aleatorio por blogques, para muestras del mismo tamaho h.

La muestra de segmentos de la ‘Encuesta de superficies’ del MAPA (1990).

La muestra se selecciona a partir del marco de areas descrito en el epi-
grafe 1.1. Se trata de una muestra sistematica con tres puntos de arranque
aleatorio. El procedimiento de seleccién consiste en:

(i) Seleccionar una muestra aleatoria simple de tres de los cien segmen-
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tos de 1 Km. por 1 Km. de que consta un bloque de 10 Km. por 10
Km. y en,

(ii) Incluir en la muestra los tres segmentos de cada bloque que ocupan
la misma posicion, dentro del bloque, que las seleccionadas en (i).

Los tres segmentos seleccionados en (i), para la muestra del MAPA, son
los que ocupan las posiciones 2-6 (abscisa 2 y ordenada 6 respecto del vér-
tice Suroeste del bloque), 3-2 y 6-7. La muestra de segmentos esta com-
puesta por el conjunto de unidades de muestreoc que ocupan dichas posi-
ciones dentro de cada uno de los blogues que integran el marco de areas.
La Figura 20 muestra la disposicion de los segmentos de la muestra del
M.A.P.A. en Andalucia.

Este procedimiento de seleccion puede ser interpretado como un mues-
treo sistematico con tres puntos de arranque aleatorio o, lo que es equiva-
lente, como un muestreo aleatorio simple de tres conglomerados elegidos de
entre los 100 de que consta la poblacién. Para aclarar esta Ultima interpreta-
cién, baste considerar al conjunto de segmentos de 1 Km. por 1 Km. de la
poblacién agrupadas en 100 conglomerados, de manera que los segmentos
que ocupan la misma posicion dentro de los bloques definen un conglomera-
do. La tasa de muestreo es el 3% sobre el nimero de unidades de muestreo
de la poblacién objetivo, lo que representa poco menos del 1,5% de la super-
ficie de dicha poblacion objetivo, debido a que el segmento es aproximada-
mente Ja mitad (700 m. por 700 m.) de la cuadricula de 1 Km. por 1 Km.

Figura 20: Disposicion de los segmentos de la muestra de superficie del M.A.P.A. en
Andalucia
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2.1.2 Réplicas.

Si el tamafio de la muestra a seleccionar es de n segmentos, se pueden
seleccionar r réplicas de m segmentos en lugar de una séla muestra de
n=r.m segmentos. Por ejemplo, una muestra de 60 segmentos puede ser
seleccionada de una sola vez (r=1 y m = 60), 6 como dos muestras inde-
pendientes (r=2) de treinta elementos cada una (m= 30), 6 bien como tres
muestras independientes (r=3) de veinte elementos cada una (m= 20), etc.
La seleccidon de una muestra por réplicas es recomendable por las razones
siguientes:

(1) Facilita la rotacion de la muestra. La rotacion es necesaria cuando el
muestreo se repite a lo largo del tiempo, para evitar los errores de mues-
treo asociados a "la fatiga del encuestado". Por ejemplo, si se desea
renovar cada aho el 25% de la muestra, se deben seleccionar cuatro (o
un mditiplo de cuatro) réplicas. De esta forma, en la muestra de cada
afo hay elementos antiguos y nuevos, lo que permite la estimacion del
cambio.

(2) Permite la realizacion de test sobre nuevos procedimientos de muestreo 6
nuevos cuestionarios. Por ejemplo la mitad de las réplicas se tratan con el
procedimiento antiguo y la otra mitad con el nuevo. De la comparacion
entre resultados se pueden extraer conclusiones.

(3) Se puede llevar un control de la calidad de los datos comparando los tota-
les de réplicas entre si. Una desviacion notable del total de una de las
réplicas respecto de las restantes denotaria la posible existencia de
errores: los datos deberian ser chequeados.

(4) Facilita la gestion de la muestra. En particular, el tamaho de muestra
puede ser incrementado 6 disminuido en ciertos estratos o periodos de
tiempo aumentando o disminuyendo el nimero de réplicas.

(5) Permite un estimador insesgado de la varianza, si bien es muy inestable
debido a que esta basado en el nimero de réplicas y éste sera siem-
pre reducido, Es posible obtener estimaciones de la varianza mas
estables.

(6) Permite evaluar el efecto de la rotacion, esto es, el impacto sobre los datos
que resulta del hecho de que un mismo segmento permanezca en la
muestra durante los afios correspondientes al periodo de rotacion.

En el esquema de muestreo sistematico descrito en el epigrafe 2.1.1.3,
cada muestra sistematica/ conglomerado es una réplica. En el esquema de
muestreo por bloques descrito en el epigrafe 2.1.1.2, una réplica se forma
seleccionando un solo segmento de cada bloque. Esta operacién se repite,
de forma independiente, tantas veces como réplicas se requieran.
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2.1.3 Marcos estratificados. Segmentos de limites fisicos.

El muestreo aleatorio por bloques y el muestreo sistematico son procedi-
mientos de seleccion de la muestra que resultan eficientes para el control de
la variabilidad espacial, también en el caso de poblaciones en las que los
segmentos de la poblacién se encuentran en cualquier otra disposicion dis-
tinta a la disposicidn en reticulas de filas y columnas.

En el epigrafe 1.3 se muestran los marcos de areas construidos para las
zonas de cultivo intensivo de Andalucia. Se trata de marcos en los que la dis-
posicién de los segmentos no se ajusta al esquema de filas y columnas,
estudiado en el epigrafe 2.1.1. Para la seleccion de muestras por muestreo
aleatorio de bloques en este tipo de marcos, basta con dividir cada estrato
en zonas o bloques de tamafio similar. Para la seleccion de una muestra sis-
tematica basta con numerar los segmentos de cada estrato, de forma corre-
lativa: la muestra se selecciona tal y como se describe en el siguiente epi-
grafe. Notese que mientras el muestreo por bloques requiere una nueva par-
ticion del territorio en bloques, el muestreo sistematico puede llevarse a
cabo sin necesidad de esa nueva particion. Ambos procedimientos son igual-
mente eficientes para la estimacion de variables espaciales.

2.1,3.1 Muestreo sistematico de réplicas.

El procedimiento de seleccion de una muestra sistematica de réplicas se
ilustra con un ejemplo. Supongamos que en un estrato con 900 segmentos,
se desea seleccionar una réplica de 15 segmentos. Se elige un nimero ale-
atorio entre 1 y 60 {(900/15 = 60). Sea X el nimero elegido; los segmentos
de la muestra son los correspondientes a los nimeros:

X, X+60, X+2X60, X+3X60, rvveverrrrrerreernr X+14%60

Este procedimiento se repite para todas y cada una de las réplicas dese-
adas, pero sin repeticion del punto de arranque X. La muestra de segmen-
tos de las zonas de Cadiz, Granada, Huelva y Malaga se han seleccionado
por éste procedimiento.

2.1.3.2 Muestreo de réplicas por bloques.

Si se desea seleccionar, de un estrato determinado, una muestra de r
réplicas, de m segmentos cada una, se requiere dividir el estrato en m zonas
0 bloques. De cada bloque se selecciona un segmento (con probabilidades
iguales o desiguales y con o sin reposicion): la primera réplica esta consti-
tuida por los segmentos asi seleccionados. Una segunda réplica se seleccio-
na extrayendo de cada zona un nuevo segmento y asi sucesivamente hasta
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completar las rréplicas. La muestra de segmentos en las zona de Campo de
Dalias (Almeria) ha sido seleccionadas por éste procedimiento.

2.1.3.3 Seleccién de la muestra de segmentos.

Los marcos de areas presentados en el epigrafe 1.3 son relaciones de
Unidades Primarias.

Los procedimientos de muestreo descritos en los epigrafes 2.1.3.1 y
2.1.3.2 sirven s6lo para seleccionar las Unidades Primarias que contienen
segmentos de la muestra. La identificacion del segmento de la muestra
dentro de la Unidad Primaria requiere la divisién previa de la Unidad
Primaria en el nimero de segmentos que se le asignan. Para esta division
se deben seguir los mismos criterios que se utilizaron para delimitar las
Unidades Primarias.

En ocasiones no existiran limites fisicos suficientes para delimitar todos
los segmentos asignados a la UP. En ese caso se delimitaran solo aquellos,
del tamafio adecuado al estrato, para los que existan limites fisicos. El resto
de la UP constituye uno o mas bloques de segmentos a cada uno de los
cuales se les asignara su correspondiente nimero de segmentos.

El segmento de la muestra se selecciona, de entre los asi delimitados,
de la siguiente forma: (i) se elige al azar y con igual probabilidad un nume-
ro entre uno y el nimero de segmentos asignados a la UP, (ii) si el nime-
ro elegido es el asociado a uno de los segmentos individuales ese es el seg-
mento de la muestra, (iii) si el nimero elegido esta asociade a un segmento
de un bloque proindiviso, sera necesario ir al terreno y dividir alli el blogue
en el nimero de segmentos asignado al bloque, uno de los cuales sera ele-
gido al azar como segmento de la muestra, (iv) si es imposible o impracti-
cable dividir el blogque en el nimero de segmentos correspondientes, se
usara el bloque entero como segmento de la muestra y se dividiran las
observaciones muestrales realizadas sobre el mismo por el nimero de seg-
mentos asignade al bloque.
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2.1.3.4. La muestra de segmentos en las zonas de cultivo inten-
sivo de Andalucia.

(i) Almeria

El tamafio de la muestra en cada estrato agricola es el siguiente:
(a) Campo de Dalias (1996 y 1998)

CAMPO DE DALIAS (01) Nimero de Segmentos| Superficie
muestreados muestreada (ha)

0101 Alta Intensidad de Invernaderos 98 506.4

0102 Baja Intensidad de Invernaderos 3 46.3

El procedimiento de muestreo fue por blogues aleatorios.
(b) Nijar (1998)

CAMPO DE Nijar (02) Numero de Segmentos| Superficie
muestreados muestreada (ha)

0201 Alta Intensidad de Invernaderos 50 250

0202 Zona de expansion de Invernaderos 1 25

La muestra se selecciond por muestreo de bloques de diez réplicas del
estrato 0201, con cinco segmentos por réplica.

(c) Bajo Almanzora (1998)

BAJO DE ALMANZORA (3) Numero de Segmentos| Superficie
muestreados muestreada (ha)

0301 Alta Intensidad e Invernaderos

Y el procedimiento de muestreo fue por bloques de diez réplicas del
estrato 0301, con cinco segmentos por réplica.

Cada una de estas Unidades Primarias se ha segmentado en el nimero
de segmentos previamente asignados. El segmento de la muestra es uno de
los delimitados en cada Unidad Primaria, elegido con probabilidades iguales.
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(if) Cadiz (2003)
El tamaiio de la muestra en cada estrato es el siguiente:

CONILDE LA FRONTERA-BARBATE (04) Numero de Segmentos
muestreados

0402 Intensidad Media-Alta de Cultivos 5 55

0403 Intensidad Media Alta de Cultivos 15 193

SANLUCAR DE BARRAMEDA (05) Nimero de Segmentos
muestreados muestreada (ha)

0502 Intensidad Alta de Cuitivos 20 332

0503 Intensidad Alta de Cultivos en Expansién 10 193

Y el procedimiento de muestreo fue sisteméatico con una sola réplica.
(iii) Granada (2003)
El tamafio de la muestra en cada estrato es:

COSTA DE GRANADA (08)

Numero de Segmentos
muestreados

Superficie
muestreada (ha)

0802 Cultivos Subtropicales

0803 Cultivos Protegidos (invernaderos) 48 962

Y el procedimiento de muestreo fue sistematico con una sola réplica.
(iv) Mélaga (2004)
El tamafio de la muestra en cada estrato es:

COSTA ORIENTAL DE MALAGA (10) NUmero de Segmentos| Superficie
muestreados muestreada (ha)

1002 Alta intensidad de Cultivos en Declive 5 51

1003 Alta intensidad de Cultivos en Protegidos 45 533

VALLE DEL GUADALHORCE (11) Numero de Segmentos|  Superficie
muestreados muestreada (ha)

1102 Baja intensidad de Cultivos 48 382

1103 Alta intensidad de Cultivos 48 123
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Y el procedimiento de muestreo fue sistematico con una sola réplica.
(v) Huelva (1996)
El tamanio de la muestra en cada estrato es:

COSTA DE HUELVA (09) Nimero de Segmentos| Superficie
muestreados muestreada (ha)

0901 Zona Predominante de Fresén 50 752
0902 Intensidad Alta de Cultivos (75-100%) 50 1238
0903 Intensidad Media de Cultivos {25-75%) 2 720

El procedimiento de muestreo es sistematico por réplicas.

2.2. La muestra de agricultores en las zonas de cultivo intensivo de
Andalucia.

La muestra de agricultores se selecciona a partir de la muestra de seg-
mentos, por lo que la unidad de seleccidn es el segmento. Este hecho tiene
implicaciones sobre el procedimiento de estimacion: cuando los datos se
toman a nivel de explotacidn, se requiere asociar esos datos al segmento de
la muestra.

Los procedimientos de seleccidn que consideramos difieren en el procedi-
miento de seleccién de la muestra de segmentos y en el nimero de etapas
de que consta el procedimiento de seleccién de la muestra de agricultores.
En Cadiz, Granada, Huelva y Malaga, la muestra de segmentos es sistemati-
ca y el procedimiento de seleccion de la muestra de agricuitores consta de
tres etapas. En Campo de Dalias (Almeria) la muestra de segmentos es por
bloques y el procedimiento de seleccion de la muestra de agricultores cons-
ta de sblo dos etapas. En ambos casos, el criterio de asignacion a los seg-
mentos de la muestra de las observaciones tomadas a nivel de explotacion
es el de “segmento ponderado”.

El tamafio de la muestra de agricultores se recoge en el siguiente cuadro:

Zona Entrevistas
Almeria (Campo de Dalias) 75
Cadiz 50
Granada 75
Malaga 21
Huelva 40 |
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2.3. Rotacion de la muestra.

Cuando se prevé repetir una encuesta periodicamente, es necesario con-
siderar en el momento del disefio un plan de rotacién de la muestra, de
modo que en cada periodo se encuentren en la muestra, junto a elementos
seleccionados en periodos anteriores, otros nuevos incluidos en el periodo
en cuestion. La rotacién de la muestra reduce el sesgo debido a la "fatiga
del encuestado” y permite una mejor estimacion de los cambios y de las ten-
dencias de las caracteristicas en estudio.

La rotacion se lleva a cabo haciendo salir de la muestra, en un periodo
determinado, una o mas réplicas e incluyendo otras tantas nuevas. Un ejem-
plo puede verse en Cotter y Nealon (1987). Estos autores consideran un
periodo de rotacién quinquenal. Para ese periodo, es conveniente que el
numero de réplicas en cada estrato sea un multiplo de cinco. Si en un estra-
to determinado el nimero de réplicas de la muestra es cinco, un posible plan
de rotacién de la muestra consistiria en excluir de la muestra, al cabo de
cada afio, una réplica y en incluir una nueva, de modo que el nimero de
aitos que una misma réplica permanece en la muestra es de cinco y cada
cinco anos la muestra se renueva por completo (tasa de rotacion del 20%).
Las réplicas que salen de la muestra después del primero y del segundo afio
de la vida del marco, son repescadas seis anos después. Sin embargo, las
que salen tras el tercero y cuarto ano no vuelven a entrar. Las que entran
durante los cuatro Ultimos afios de la vida del marco, estan todas menos de
cinco anoes.






3. RECOLECCION DE DATOS.

El soporte de la informacion a recoger en campo es la fotografia aérea y
los formularios, en lo relativo a los datos directamente observables sobre el
terreno, como los usos del suelo. Para la recogida de informacién mediante
entrevista se requieren cuestionarios.

3.1. Recoleccion de datos para la estimacion de superficies cultivadas y
demas usos del suelo.

a) Material grafico: fotografias y mapas.

Los limites de las UP seleccionadas en la muestra y los de los segmentos
delimitados dentro de ellas se imprimen en pliegos transparentes a escala
1:5.000 (véase Figura 21). Cada pliego se fija, por uno de sus extremos,
sobre una cartulina en la que
se pega una copia de la foto-
grafia aérea del segmento,
ampliada a escala 1:2.500
(véase Figura 22). En la cartu-
lina figura impreso el nimero
de la hoja del Mapa
Topografico Nacional 1:50.000
y el de la hoja del Mapa
Topografico de Andalucia
1:10.000, en las que se
encuentra el  segmento.
También contiene una reduci-
da representacion de éste Ulti-
mo, con el segmento seleccio-

Figura 21. Limites del segmento de la muestra nado marcado en el mismo
050200003307. color que se ha utilizado para

delimitar el estrato, junto con los
limites de los segmentos de la Unidad Primaria a la que pertenece el de la
muestra, asi como los limites de las Unidades Primarias del entorno. Esta
informacidn es util para la localizacion del segmento sobre el terreno.

+-
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MUESTREO DE AREAS PARA LA ESTIMACION DE LAS SUPERFICIES
DE CULTIVOS PROTEGIDOS EN LA COSTA DE CADIZ

2-3

F

5>

Pto X Y Pto X Y
A | 197392,6251| 4069495.3958|| C  [197526.5493 | 4069173.4350
B |197593.0906|4069312.7055 || D |197389.3919 | 4069226,5788

Escala; 1/2.5C0

Figura 22. Soporte gréfice de la informacion a recoger en campo del segmento de la

muestra 050200003307.
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b) Identificacion de los limites del segmento.

Una vez situado sobre el segmento, el encuestador empieza por asegu-
rarse de que los limites del segmento son identificables al 100 %. Los seg-
mentos con limites no identificables serén devueltos al supervisor.

c) Deslinde de parcelas.

Sobre el pliego transparente se deslindan las parcelas, rotulando los limi-
tes entre parcelas. Se entiende por parcela o “unidad de uso del suelo” una
superficie continua ocupada por el mismo cultivo o uso del suelo, aunque
este integrada por varias parcelas catastrales pertenecientes a distintos pro-
pietarios. Cualquier cambio de cultivo o uso del suelo sera considerado como
limite de parcela.

Si los limites del segmento son accidentes naturales o artificiales del
terreno, todas las parcelas delimitadas dentro de un segmento seran ente-
ras, no habra parcelas partidas. Si los limites son geométricos las parcelas
quedan partidas por los limites. En todo caso hay que asegurarse de que
todos los recintos o parcelas quedan cerrados.

Puede haberse producido cambios en los limites de parcela que se obser-
van en la fotografia, respecto de los realmente observados sobre el terreno.
Es necesario asegurarse de que los limites entre parcelas trazados sobre el
pliego transparente son los actuales. Es conveniente el disponer de los limi-
tes de parcelas en soporte informatico: en la Figura 23 se muestran dichos
limites representados a partir de la digitalizacion de los trazados sobre el
pliego transparente.

d) Numeracion de parcelas.

Las parcelas se numeran de forma correlativa, siguiendo el mismo crite-
rio ya utilizado para numerar las Unidades Primarias. Por ejemplo, la nume-
racion de las parcelas puede realizarse, empezando por la situada mas al
noroeste y siguiendo de forma serpenteante continua, de oeste a este y pos-
teriormente de este a oeste, hasta completar todo el segmento.
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Figura 23. Limites de parcelas en el segmento de la muestra 050200003307

e) Identificacion de cultivos o usos del suelo.

El cultivo o uso del suelo en cada una de las parcelas deslindadas en el
segmento se identifica y registra en el formulario, asignandole el codigo
correspondiente, segun figure en la codificacion de cultivos y usos del suelo
que se proporciona al encuestador

f) El formulario.

El formulario para la recogida de datos sobre superficies consta en su
cabecera de un espacio para anotar el cddigo completo del segmento, el
nombre del encuestador y la fecha de realizacion de la encuesta (Figura 24).
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DEPARTAMENTO DE ECONOMIA Y CIENCIAS SERVICIC DE ESTUDIOS Y ESTADISTICAS.
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Figura 24. Formulario de recogida de datos del segmento de la muestra

050200003307.
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El resto del formulario lo constituye un cuadro de varias filas y cinco
columnas. Los datos se registran por filas. En cada fila se registra la infor-
macion relativa al cultivo o uso del suelo en una parcela. En la casilla corres-
pondiente a fa primera columna se registra el nimero asignado a la parce-
la, el cual ha sido anotado en el pliego transparente, en la segunda el nom-
bre del cultivo o uso del suelo (o los nombres si hay mas de uno), en la ter-
cera el codigo de cultivo, en la cuarta se anota una “S” si se trata de un cul-
tivo de secano y una “R” si se trata de un cultivo de regadio.

Finalmente, en la casilla correspondiente a la quinta columna se registran
las observaciones que se consideren convenientes.

3.2. Control de calidad de los datos recolectados.

Se realiza un control, sobre el terreno, del trabajo de campo vy otro en
gabinete del material que sirve de soporte a la informacién y de la propia
informacion.

a) Control de campo.

Consiste en una inspeccién por muestreo del trabajo de campo rea-
lizado por cada uno de los encuestadores. Del conjunto de seg-
mentos investigados por cada encuestador se seleccicna una
muestra. El deslinde de parcelas en cada uno de los segmentos de
esa muestra y la asignacién de usos a cada una de las parcelas, es
inspeccionado por un supervisor,

b) Control en gabinete.

En gabinete se procede a un control, primero del material que sirve
de soporte a la informacion recogida en campo (los pliegos trans-
parentes y los formularics), y después de la propia informacién,
previa traslacién de ésta a soporte informatico.

El control del material se realiza manualmente y consiste en verificar la
exacta correspondencia entre el cédigo de identificacién del pliego transpa-
rente y el formulario, asi como la coincidencia de ambos con el cédigo del
segmento al que corresponden.

Un primer control de la informacion grafica y alfanumérica, también rea-
lizado de forma manual, consiste en verificar (i) que el nimero de parcelas
delimitadas sobre el pliego transparente coincide con el del formulario, (ii)
que a todas las parcelas se les ha asignado un nimero y que éste es Unico
tanto en el pliego transparente como en el formulario, (i) que no existen
recintos abiertos de entre los delimitados en el segmento vy (iv) que en 10s
formularios, los cddigos de cultivo coinciden con la denominacion del cultivo.
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Los errores detectados que es posible corregir en gabinete se corrigen,
previa consulta a los encuestadores. El material cuya informacion errénea no
ha sido posible corregir en gabinete serd devuelto a los encuestadores para
su revisién.

Un segundo v definitivo control de la informacion grafica y alfanumérica
sera realizado por procedimientos informaticos.

3.3. Recoleccion de datos mediante entrevista a los agricultores.

Los datos relativos a (i) aspectos estructurales de las explotaciones, (ii)
caracteristicas técnico-econdmicas de los cultivos, (iii) costes de produccion
y resultados econdmicos vy (iv) aspectos relativos a la produccion agricola y
su relacion con el medio ambiente, se obtienen por medio de encuestas a
los agricultores. Los cuestionarios utilizados para la caracterizacion de la
estructura productiva de las explotaciones v la caracterizacion técnico-eco-
nomica, y los utilizados para la estimacién de los costes de praduccion se
recogen en el anejo Al a este documento.






4, ESTIMACION

Las caracteristicas directamente observadas sobre el terreno, tales como
los usos del suelo, se estiman a partir de los datos recogidos en la muestra
de segmentos. Las caracteristicas estructurales de las explotaciones y las
caracteristicas técnico-econémicas de los cultivos y los costes de produccion
han de ser estimadas a partir de los datos recogidos mediante entrevistas a
los agricultores.

4.1. Estimaciones a partir de la muestra de segmentos

Consideramos, en primer lugar, el caso de poblaciones no estratificadas,
con segmentos dispuestos en reticula. En segundo lugar, tratamos el caso
de poblaciones estratificadas con segmentos de limites fisicos.

4.1.1, Marcos en reticula no estratificados

El marco de areas para este tipo de poblaciones se presenta en el epi-
grafe 1.1 y se esquematiza en la Figura 19. Asociado al segmento # (fila i,
columna ;) de la poblacién se considera un valor Y; . Nos interesamos en
estimar la media de esos valores:

7: l_ i 3 Y.
Nm T

o el total Y=NMY, a partir de una muestra de tamafio 1. La muestra es
sistematica y el procedimiento de seleccién se presenta en el epigrafe 2.1.1.

El estimador. .
Como estimador de Y consideramos la media muestral, esto es, la media
de los valores de Y, observados en los n segmentos de la muestra:

1
n

1=

2
= y= Iy,,
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El estimador del total es = NM ¥ (f) denota la varianza del estimador de
la media, la del total, V (), es:

vd)=(NM? v ()

Los coeficientes de variacién de los estimadores de la media y del total coin-

ciden:
vih=cnd) = JL”V?/

El estimador de la media (y el del total) es insesgado.

Varianza del estimador.
Con muestreo sistematico, la varianza del estimador de la media, ¥, (y),
es:

3")——( f)

(nm)? M,

donde §2, es la varianza poblacional entre totales de muestras sistemati-
cas/conglomerados :

§ ZZ(Yh Y.y

VU,J.I,IIT[

gh=

donde Y, es el total dentro de la muestra sistematica/conglomerado gh-
ésima de Ias vu posibles, e 7.. es la media de totales de muestra sistemati-
ca/conglomerado:

i es Ja fraccién de muestreo igual a la del muestreo aleatorio simple y del

Y™ muestreo por bloques (1, - '7 , por lo que f = T’/’F )
ni N

La varianza del estimador del total, ¥, (¥), es:
Vv, (%) =M v, (9)
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Un estimador insesgado de ¥, (¥) es:

Szgh
n

1
v, (‘?)—(mz (1)

i 1 _
S"Zgh = £ (};!_ Y. )2
e =1 =

donde y, es el total dentro de la muestra sistematica/conglomerado
t-ésimo € y. es la media muestral de estos totales.

mom

Ye=2 2 Vi
=iEl

Un estimador insesgado de ¥ (?’), es:
P (§) = (vmp P, (1)

4.1.1.1. La muestra del MAPA (1990) para la estimacion de la
superficie cultivada y demas usos del suelo.

La muestra es sistematica con tres puntos de arranque aleatorio. Se con-
sideran bloques de 10 Km. por 10 Km (v=u=10 Km.). Se trata, pues, de una
muestra aleatoria simple de n=3 muestras sistematicas/conglomerados,
seleccionadas de entre las v.u=100 posibles (ver epigrafe 2.1.1.4).

A partir de la informacidn recogida en la muestra de segmentos (cuadra-
dos de 700 m. por 700 m.) se estima la superficie ocupada por cada uno de
los cultivos y demas usos del suelo considerados v el coeficiente de variacion.

El estimador de la superficie cultivada.
El estimador ¥ de la superficie total Y ocupada por un cultivo determina-
do es:

[4.1]
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donde :

Mi
Yi= 2 ij

=1

en esta expresion :

Yy, denota la superficie del cultivo en estudio, observada en el seg-
mento j (j = 1, 2,.... Mi) de la muestra sistematica o conglomera-
doi(i=1,2..,n ).

Y, , denota la superficie del cultivo en estudio, observada en el conjunto
de segmentos de que consta la muestra sistematica o conglomerado i
(i=1,2,..n).

N, denota el tamario de la poblacién: el niimero de muestras sistematicas
o conglomerados de la poblacion (N = 100).

n, denota el tamafio de la muestra: el nimero de muestras sistematicas
o conglomerados de la muestra (n = 3).

100/49, es el factor de expansién a la poblacién objetivo de las estima-
ciones obtenidas para la poblacion muestreada (solamente se obser-
van 49 hectdreas de las 100 de que consta una cuadricula de 1 Km.
por 1 Km.).

El procedimiento de seleccion determina que los conglomerados o mues-
tras sistematicas sean, con muy ligeras diferencias, del mismo tamafo; de
manera que para todo "i" la superficie total B; del conglomerado i es B; =B
y el nimero de segmentos M;=M,. En estas condiciones, un estlmador de
Y equivalente a ¥ esel S|gmente

Y'=Dp
donde:
N
D=Y B,
-1
1 N
P =—Zl)r
"o
|~
Pi= T2 D
M, o
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R
Pif B,

donde:
D, denota la superficie total del territorio en estudio .

taar

B;;, denota el tamafio del segmento "j" del conglomerado "i" (Bij = 49
hectareas).

Varianza del estimador.
El estimador es insesgado y su varianza, ¥ @), es

v, )= (_1:@93 Y N2 (1-F).8% [4.2]
n
donde :
2 : Z
S sic = Yi - 2
D) E ( Y)

_ N
Y=—" 37

N iz:l

El coeficiente de variacién CV(¥) del estimador ¥ es:

W, (9
cv(y) = '(Y

El estimador de la varianza del estimador.
Se consideran dos estimadores de la varianza del estimador —VS(?)- : uno
insesgado pero inestable, el otro sesgado pero estable.

a) Estimador insesgado.
Un estimador insesgado de ¥, (¥} es:

P (9= 100 y2n2 (1 ny 82, 43
(1= ( o VA L) S [4.3]
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donde:

Ly -9y

H—]) i=f

st/(':

| n
fe— ¥
P

7

Sin embargo, () es un estimador muy inestable por estar basado en
una muestra de muy pequefio tamario: el coeficiente de variacién de ¥, ( ?)es
del orden de 1A/ n y en nuestro caso n es pequefio (n=3).

b) Estimador sesgado.
Un estimador sesgado de ¥, (¥) es:

Py = (100 vy my & .
(0= 90w (- = [4:4]
donde:
N
M= M,
=1
m=f’:M,-
=1
1 h Mi _
=y ¥ (Y, TP
§ m-1) = =
_ 1 n M
=—2X XY
nmo =y =l
donde :

M, denota el nimero total de segmentos en la poblacién.
m, denota el nUmero total de segmentos en la muestra.

El estimador P, () se define considerando que la muestra es aleatoria
simple, en lugar de sistematica.

El sesgo de P () es:
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BB, = (g v 2 -2y B S

donde:
B(s/m) es el sesgo de S ¥m, que es aproximadamente:

I SZ sl

B ) = (=)= (ER,;,-1)
no M

donde:

M=M/N, es el tamafio medio de un conglomerado o muestra sistemati-
ca.

hY3

ER,, =82 /($,. /M ) es la "eficiencia relativa" del muestreo sistematico
respecto del aleatorio simple, en la que:

se define en [4.2].

sie

1 N M

5= —— Y,-? 2
(M-1) g:l jz':]( i)

1 no M
M fzzi ,21 £
El sesgo es de orden 1/n y, en nuestro caso n es pequeio (n=3), de
manera que no es despreciable. Por otra parte, segun nuestras estimacio-
nes %Ambrosio et al. (1993), Iglesias (1998)), ER,, €s mayor que 1 por lo
que P.(?) sobrestima ¥, () .

¥, (¥) es ,sin embargo, mucho mas estable que P, (¥): el coeficiente de
variacién de P.(9) es del orden de 1AM frente al de P () que es del
orden de 14/ .

El coeficiente de variacion del estimador ¥ se estima mediante la expre-

sion:
& vy = V_f;ﬂ

en la que l')s(,.)(?’) ( es la definida en [4.3] (o en [4.4]).

}_,:
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4.1.2 Marcos estratificados.

El total ¥ de la variable en estudio se expresa como suma de los totales
-Y,- de cada estrato. Si denotamos por L el nUmero de estratos, se tiene:

I
Y= Z Yh
hod

4.1.2.1, Estimacion del total y de la media

Consideraremos los dos procedimientos de seleccidn de la muestra des-
critos en el epigrafe 2.1.3: muestreo de réplicas sistematico y por blogues.

4.1.2.1.1 Muestreo sistematico

St el tamano de las réplicas en el estrato s-ésimo se fija en m, segmentos
y el nimero de segmentos en el estrato es »,, entonces el nimero de répli-
cas posibles es:
/\(h

My= —
my,

Denotaremos por r, €l nimero de réplicas de la muestra del estrato /-
ésimo, de m;, segmentos cada una, de modo que el tamafio de la muestra de
segmentos en el estrato es:

n, = y my,
El estimador.
El total de la variable en estudio en la poblacién se estima por:

P=5 9, [4.5]

h=1

donde ¥, es el estimador del total - Y- de la variable en estudio en el
estrato #a-ésimo:

I

] r A’h l'lL m Y
?]IZJW _—E-l:’ Y/J_jz— 24 2 Vi
Ty 1 R

donde y,; es el valor de la variable en estudio en el segmento i-ésimo de
la muestra del estrato 4-ésimo perteneciente a la réplica j-ésima: (suma de
los valores de dicha variable en los 7;; tramos del segmento, esto es, en el
conjunto de parceias del segmento):



. s
MNAnRA Aa Aammimadban amel

Anlma lhammadan Am m maaeaa Ae éreas

Thn
)hl_] Z Vhyr

La media de la variable en estudio se estima por:

¥
?—'W_
donde: L
N=3 N,
h-1}

La varianza del estimador del total es:

L
V=X v

[4.6]

donde:
Y !
V(9 =M, ( b (Y= T,
My 1 (M;, 1)
] M
=2 Y/y’
! I j*/
mh
th L )IIU
Y se estima por:
L
pt\' (%: Z p.s' (?h)
=1
donde ¥ "
/ e Y i i L R
i [/1 Fa "hvl =
donde,
I
Z Yir
’/1 =1

La varianza del estimador de la media es:

/
vih=—r.®
N?
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y se estima por:
!
b=
Los coeficientes de variacion del total y de la media coinciden:
cr.h=cr.h =V =V M@y
y se estima por:

¢

=
=
5
=
=
i
e
=
N
Il
>
=
\

4.1.2.1.2. Muestreo por bloques
El total en la poblacién se estima por:

L
b xy, [4.7]

donde ¥, es el estimador del total en el estrato h-ésimo:

my

hox

donde m, es el nimero de bloques del estrato h-ésimo e 3>,,,f es el esti-
mador del total de la variable en estudio en el blogue j-ésimo del estrato
h-ésimo:

1Wh i
?ly Z[, Y hif

rp o=l

donde M, es el nimero de segmentos del bloque j-ésimo del estrato h-
€simo y r,, el tamafio de la muestra de segmentos en el blogue. y,; es el total
de la variable en estudio en el segmento i-ésimo de la muestra del bloque j-
ésimo del estrato h-ésimo (suma de los valores de dicha variable en los 7,
tramos del segmento, esto es, el conjunto de parcelas del segmento): ‘

711:1
y’HJ = Z y]m
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La media se estima por 7= ¥/v.

Varianza.
La varianza del estimador del total viene dada por la siguiente expresién:

V(¥ = hzzlvb ¥ [4.8]
donde,
Hd=3 vl =y 0502 20 Y0y
donde:

y se estima por:

L Pay
(AR AH
h=1

donde, mpy Yy " ~
Py (F=sMe, (1- —) 5 (= 7
it My ¥y Tyl
donde,
_ I "
Y= > Yuij
rﬂ i=!

1
La varianza del estimador de la media es:

v, (1= Vb(?)

y se estima por:
|
Py ==

Los coeficientes de variacion del total y de la media coinciden.
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4.1.2.2. Estimacion de Ia razén: Razones entre variables.

Muchas variables de interés, tales como los rendimientos, se expresan
como el cociente entre los totales de dos variables. Asi, el rendimiento de un
cultivo determinado se expresa como el cociente entre la produccion total
(Y) v la superficie total (X):

Se considera como estimador de R el de razén combinada, esto es, aquel
en el que los totales de numerador (Y) y denominador (X) se estiman sepa-
radamente (por ¥y X, respectivamente), en la forma indicada en los epi-
grafes 4.1.2.1.1 y 4.1.2.1.2 seg(n se emplee muestreo sistematico 6 mues-
treo por bloques:

Se trata de un estimador sesgado. Una cota para el sesgo es:

BRI W d
Vr®d  x
esto es, en valor absoluto, el sesgo |B (R)| dividido por la desviacién tipi-

ca }{ ¥ (R) es inferior o igual al coeficiente de variacion del estimador X,
CVX), y se estima por:

Eve) = ——“?/g}

En la practica se conviene en considerarlo despreciable si C¥(8) es infe-
rior al 10 %:

18 ®)]
<0,1
‘W@><

La varianza del estimador de la razdn, R, es (aproximadamente):

R ™ e .
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y se estima sustituyendo en la expresion anterior los valores desconoci-
dosde R Y XV (?) y ¥ (X)por sus estimaciones muestrales antes indicadas,
a las que afiadimos el estimador de Co¥ (¥, )

4.1.2.2.1 Estimador de COV (¥, X) Muestreo sistematico.
La covarianza entre los estimadores ?yi> es:

COV (? /Q) Z CO sh (?1: ’ /Qh)

he=|

donde:

cov, & ty=ms - ! Y, —Y) (X, — X
i Ry =M1 - 25 (Mh])liu, ) (0~ %)

donde:
] Mh _ ] M ny Mp
_—Z er ; Xh= - Z ‘th ; th =z Yhfj ; ‘le‘: Z thj
A/[h Ji A/[h J=1 i1 =1

y se estima por:
cov, & = z cov, &, %) [4.11]

donde:

cov, (¥, £)=m [
h( h h) /J( Mh ))‘h ()‘h 1) ;

4 -_— J—
2‘; iy =7 ey — %)

donde
. I " _ ] alpy my
V=2 Ynj o KR T > RITI Yhj =2 Yy Xpi™ Z th
ry ry =1
4.1.2.2.2, Estimador de COV(Y, X): Muestreo por bloques.
La covarianza entre los estimadores ?y X es:
L mh
tor, (& &= z covy (,, k) =% ¥ cov, &, &)
=] b= =1
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donde:
cov, @ Ry=m (12 LNy Ty X)
NOATIR = vl — —_— i Iy i .
B Ny i, hf 11’[,, " (JW}U-— 1) & hij I hif i
donde:
_ ] M — [ My
Y/U‘ s Z Yhy’ ; le = Z )(/n_f
M, =1 My, =

y se estima por:

e

4

Lov, @& D=5 5 Cow, 4, &) [4.12]

h-1=1

7_,‘ >
donde:

! ‘/1 1 ] ) _ _
COVy By, Ki) = M2 (1= —)—— ———3 (4 — ) (ay— )
1\/1;,1- l'h ()‘,,— 1) i1

donde:
1 ' 3 1 h
Y= Z ylu[ ; Xpi— : Xnif
ry Fy

4.1.2.3. Estimacion del cambio.

El cambio entre dos instantes consecutivos del tiempo - t-1 y t -, se puede
expresar en valores absolutos y relativos.

Variacion absoluta.

La variacion absoluta de la variable "Y" en estudio, entre los instantes t
-1y t, se estima por diferencia entre las estimaciones del total en uno y otro
instante:

B(Y:-I,r) = 9J - 9,_1 [413]

Puesto que ¥, e ¥, son estimadores insesgados de Y, e Y., resulta que
(Y,,,)es un estimador sin sesgo de D(Y,, )= Y,- Y,

l.a varianza de este estimador es:
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v =V Ey+ b -2c0v (P, P [4.14]

y se estima sustituyendo en la expresién anterior los valores de V(?,) y
V(i?,_,) desconocidos por sus estimaciones muestrales antes indicadas, a las
que anadimos el estimador de COV ( 9’,, 9,_,), que se estima por [4.11] o
[4.12], segun que el muestreo sea sistematico o por bloques y sin mas que
sustituir Y por Y,y X por Y,;.

Variacion relativa.

La variacion relativa de la variable en estudio entre los instantes de tiem-
po t-1 y t se estima por el cociente entre el estimador de la variacion abso-
luta v el estimador del total en el instante t-1:

bevy)_ 5 s, [4.15]

t-1 -1

donde: R =—"— es un estimador de razén.

Fo
Se trata de un estimador sesgado. Una cota para el sesgo es:

BB Y rE .
Yriy P

SuU varianza es:

ﬁ (Yr-! r)
V|———|- MR
P (K)
donde ¥ (R) es (aproximadamente):
vy Y& v 2c0r@.t) il
W=r/ ol Cy A / [4.16]

y se estima sustituyendo en la expresién anterior los valores desconoci-
dosde R Y, Y,,, %), ¥¥.), y COY, Y. ) por sus estimaciones muestrales
antes indicadas.



Consejerfa de Agricultura y Pesca

4.2 Estimaciones a partir de la muestra de agricultores.

La muestra de agricultores se selecciona a partir de la muestra de seg-
mentos, por lo que la unidad de seleccion es el segmento. Sin embargo, la
unidad de observacion es usualmente la explotacién y se requiere asociar a
las unidades de muestreo las observaciones tomadas a nivel de explotacién.
En el muestreo de areas se utilizan basicamente tres criterios para realizar
esa asociacion: se denominan “segmento abierto”, “segmento ponderado” y
“segmento cerrado” [Ford et al. (1986), Nealon (1984)]. El término “seg-
mento abierto” denota un criterio de asociacion segun el cual una explota-
cién k queda asociada al segmento j en el que radica la sede de la explota-
cién. Este puede ser un criterio Util en las zonas en las que el agricultor resi-
de en su explotacion y, por tanto, identificando sede con residencia, es posi-
ble su aplicacién. En cambio, cuando el agricultor reside en zonas urbanas,
el criterio es de dificil aplicacion. Este tipo de asociacion puede ser utilizado
para todas las variables estructurales o técnico-econémicas. Sin embargo, es
poco utilizado en la practica porque el criterio "segmento ponderado” tam-
bién es utilizable para todas las variables de interés y resulta mas eficiente.

El criterio “segmento ponderado” consiste en lo siguiente: dado el valor
de la variable en estudio observado en la explotacién, se pondera este valor
utilizando como factor de ponderacién la superficie de la explotacién interior
al segmento dividida por la superficie total de la explotacién, y se le asigna
el valor resultante al segmento. Puede ser utilizado para todas las variables
de interés y, en general, es el mas eficiente de los tres considerados.

El criterio “segmento cerrado” exige que todas las observaciones sean
tomadas a nivel de segmento, no de explotacién. Es el idéneo para caracte-
risticas directamente observables sobre el terreno, como los usos del suelo
(es el utilizado para la estimacion de las superficies de los cultivos, en las
expresiones [4.1] a [4.16]), pero no es utilizable para caracteristicas no
observables directamente sobre el terreno, tales como las técnico-econémi-
cas 0 los costes de produccién, porque, como ya hemos sefialado, es dificil
para el encuestado determinar su valor en el segmento.

La exactitud de estos criterios es funcion de dos componentes (i) la pre-
cision y (i) el sesgo. La medida deprecision es la varianza. Ford et al.(1986),
han comparado la precision relativa de los tres estimadores considerados,
para la estimacién de cinco variables (el nimero total de explotaciones, el
numero total de bovinos, el de cerdos, la superficie cultivada de maiz y la de
s0rgo), en cada uno de cinco Estados de los Estados Unidos de América: el
"segmento ponderado” resultd ser mas preciso que el "segmento cerrado” y
este Ultimo mas preciso que el "segmento abierto" [ver también Nealon
(1984)].
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En cuanto al sesgo, el segmento abierto es de dificil aplicacién y, por
tanto, causa de errores de cobertura {errores debidos a la exclusién de ele-
mentos de la poblacién). El segmento ponderado se ve afectado de un sesgo
al alza causado por el error de medida de la superficie total de la explota-
cién: la superficie declarada por el agricultor suele ser una subestimacion de
la verdadera, por lo que el coeficiente de ponderacién resulta sobrestimado.

Para evitar este sesgo, se han ensayado otros coeficientes de pondera-
cion, algunos basados en la superficie agricola Util y otros en la superficie
labrada. Ninguno de elios resulté ser mas satisfactorio que el basado en la
superficie total.

Segmento ponderado

Si denotamos por "Y,," el totaf de la actividad en estudio declarada por
el agricultor "s" de fa muestra y referida a toda su explotacién y por "A,." la
superficie total de la explotacion, la parte Y, del total Y,, de la actividad a
asignar al area A,;; explotada por el agrlcultor "s" en el segmento "i" de la
réplica "j" del estrato "h", la definimos asi:

Yijs= (Vs /A4 Apiss [4.17]

La parte del total de la actividad en estudio correspondiente al segmen-
to "i", entendida como el total Yy; de los valores de Y, asignados al con-
]unto "T\;" de agricultores con toda o parte de su explotacion en el seg-

mento "i" de la réplica "j", se estima mediante el estimador de Hansen-
Hurwitz:

P [4.18]

hij .
sl T

donde u,,; denota el tamafo de la muestra de agricultores a seleccionar
dentro del segmento "i" de la réplica “j"y m,; denota la probabilidad de
seleccion del agricultor "s" con toda o parte de su explotacién en el seg-

mento “i” de la réplica "

nen,
nhm Ahu /Ahu

donde A, es la superficie total del segmento.

El total de la actividad en estudio correspondiente a la réplica “j" del
estrato h, entendida como el total Y;; de las cantidades thJ en cada seg-
mento "i" de la réplica “j” se estiman mediante la expresién:

(l]}
=My frl/

Uy i1
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donde my, es el tamafio de la réplica “j” y w;, es el tamafio de la muestra de
segmentos (de segunda etapa) dentro de la réplica j-ésima,

El total de la actividad en estudio en la poblacién se estima a partir de
[4.7], sustituyendo ¥, por su estimador £, :

= i ?, [4.19]

donde ¥, es el estimador del total - Yu - de la variable en estudio en el
estrato h-ésimo:

1 i)
9/,=M;,—2 ?/'rj

Yol
Varianza.

Y es un estimador insesgado de Y [Faulkenberry y Garoui (1991)]
y SU varianza es:

V.9 =5 v [4.20]

La varianza del estimador £, , ¥ (), es la suma de tres componentes,
cada una correspondiente a una de las etapas del muestreo:

Vo?h)z Vh[ + V/'r.? + th

1) La componente de primera etapa V,, , s la variacion de £, debida a
la variacion del total de la actividad en estudio entre réplicas: coincide
con ¥, ) en [4.8].

2) La componente de segunda etapa V,,, es la variacion de 9,, debida a
la variacion entre segmentos, dentro de réplicas, del total de la acti-
vidad en estudio. Viene definida por:

= %
Vip=My— 2V,
Tp i

donde:

V. =m2 | ] Wy Szh/'
o sy, - |7

Hlp y,
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donde:
1 H)’h
S7ly = Z (Yhy Yh_/)
m—1 =1
- ] ’”f(
Yy = 2 Yy
”lh =1
y se estima por:
Wy | 82,
f>,,j= my |- ——|—L
my (()/,
")Ji
s? b= > (Yhij _-?Iy')z
(Uh—] =1
] Wy
?fu' =—2 ; Yy

(Uir -

3) La componente de tercera etapa es la variacion de 9,, debida a la varia-
cién entre tramos, dentro de segmentos, del total de la cantidad de
la actividad en estudio. Esta definida por la siguiente expresion:

I my, oy
Vig = My —3,

) p M
Py 4 O)fr o
donde:
! gy Yhist 2
ij - = Tpij| Thiiy

=]
Wy T Mg

donde T,; es el nuimero de tramos (agricultores) en el segmento "i" de la
Wt

réplica “j”, =,.. la probabilidad de seleccion del tramo "t" y u,. es el tamafo
J hijr hij

de la muestra de agricultores en el segmento "i". Para el segmento "i" de la

muestra de la réplica “j”, ¥, se estima por:
) hij

] Unij Yhy‘s ?
’I>J Z - ? I

i i
Uy (s —1) 10
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En el caso de que la muestra conste de una sola réplica, ésta se consi-
dera como una muestra aleatoria simple, en lugar de cémo una muestra sis-
tematica, y como estimador del total de cada estrato, en lugar del definido
en [4.19], se ha utilizado el siguiente ¥, = , ¥, La varianza de primera y
segunda etapa se estiman conjuntamente por

w, | s2, T
V,.+ V=N, |J-— la tercera etapa por #,;= N, — f>/'
RS b & '

[\;}' Wy, Wy

1f

4.2,1. Caracteristicas estructurales

Las estimaciones relativas al nimero y tamafio de las explotaciones, a los
regimenes de tenencia y a la mano de obra agricola disponible en las explo-
taciones (familiar o asalariada), entre otras caracteristicas estructurales, se
obtienen todas de la misma forma. La ilustraremos para el caso del nimero
y tamafo de las explotaciones.

Numero y tamaifio de las explotaciones.
El nimero total de explotaciones se estima mediante la expresién [4.19],
haciendo en [4.17] Y,,=1, de modo que:

Yhijs = Ahijs ! Aps

9 / ”]“j 1
hij = Ahijs —5:1 —
uhij Ahx

La varianza del estimador se define en [4.20], con la definicién dada de
Yhs .

El nimero de explotaciones de una determinada clase de tamaiio se esti-
ma mediante la expresion [4.19], haciendo en [4.17] Y, =1 si A, es de esa
clase de tamafio y Y,,= 0 en otro caso, de modo que Yy, = Ay / Ay ST Ay
es de la clase de tamafio en cuestion y Y= 0 en otro caso. La varianza del
estimador se define en [4.20] con la definicion dada para Y,

La superficie total de las explotaciones se estima mediante la expresion
[4.19], haciendo en [4.17] Y, = A,.. La varianza del estimador se define en
[4.20] con la definicién dada para Y,,.

La superficie de las explotaciones de una determinada clase de tamafio se
estima mediante la expresion [4.19] haciendo en [4.17] Y,, = A, de modo
que Yy = Ay, Si Ay €s de la clase de tamafio en cuestion vy Y, =0 en otro
caso. La varianza del estimador se define en [4.20] con la definicion dada
para Y,,.
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4.2.2. Caracteristicas técnico-econémicas y costes de producciéon

La estimacion de los rendimientos, la alternativa de cultivos, el calenda-
rio de plantacién y recoleccion, y los costes de produccién, se estiman como
una razon haciendo uso de las expresiones de [4.9] a [4.12].

4,3. Marcos multiples de areas y listas

En el epigrafe 1 sefalamos que la sensibilidad a los valores extremos
("outliers") es uno de los inconvenientes del muestreo basado solo en mar-
cos de areas. La inclusion en la muestra de areas de elementos en los que
la variable en estudio toma un valor anormalmente diferente a los demas,
por ejemplo de una explotacion agricola de gran tamafio, afecta muy desfa-
vorablemente a la precision de las estimaciones basadas sélo en la muestra
de areas.

Este problema, como cualquier otro relativo al disefio de muestras, puede
ser tratado en la fase de disefio del procedimiento de seleccion de la mues-
tra y/o en la fase de estimacion. Hidiroglou y Srinath (1981) consideran cua-
tro estimadores del total, robustos respecto de los "outliers". Tres de ellos
son ponderaciones de los valores "no-outliers”, por una parte, y de los valo-
res "outliers", por otra. El cuarto es el estimador del total postestratificado,
utilizable sélo si el nimero total de "outliers" en la poblacién es conocido.
Los autores citados estudian la eficiencia relativa de estos estimadores para
distintos valores de los parametros de los que dependen y concluyen que
ningunc de ello es uniformemente mas eficiente que los demas.

Gross et al. (1986) consideran tres estimadores, uno de los cuales, al que
denominan "estimador sorpresa" es idéntico a uno de los estimadores pro-
puestos por Hidiroglou y Srinath (1981). Los otros dos son estimadores
Winsorizados.

Los autores concluyen, a partir del muestreo estratificado de una pobla-
cién simulada, que los estimadores Winsorizados son mas eficientes que el
tercero de los considerados.

Una aproximacion alternativa a este problema de los "outliers" es la que
se centra en la fase de seleccion de la muestra y que consiste en tratar de
incluir en una lista los "outliers" y en utilizar en el muestreo marcos multi-
ples de areas v lista.

Por ejemplo, en el muestreo de explotaciones agrarias, se trata de ela-
borar una lista de grandes explotaciones, las cuales seran todas excluidas
del marco de areas, de modo que la muestra de areas no se vea alterada, y
muestreadas a partir del marco de lista. La lista puede ser confeccionada a
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partir de fuentes diversas tales como el ultimo censo, las asociaciones de
productores, las cooperativas, 0 las Cdmaras Agrarias. La lista debe conte-
ner informacion sobre la localizacion de la explotacién, la superficie total, la
superficie destinada al cultivo ¢ actividad en estudio, etc.

Este muestreo mixto de areas vy listas resulta también muy eficiente para
estimar actividades raras, practicadas por un muy reducido nimeroc de
explotaciones. En este caso la lista debe recoger al mayor nimero posible
de esas explotaciones raras [Nealon (1984)].

Asimismo, el muestreo multiple de lista y area es Util para anular el error
de cobertura: la lista suele ser un marco de muestreo incompleto por lo que
requiere ser completado mediante la muestra de areas.

La estrategia de muestreo basada en marcos multiples fue inicialmente
propuesta por Hartley (1962). Fuller y Burmeister (1972) sugirieron algunas
mejoras de la misma. Aqui seguiremos la aproximacidn de Hartley (1962).

Se consideran dos marcos: A (marco de areas) y B (marco de lista). De
cada uno se seleccionan sendas muestras de tamanos n,, y n,. Se supone
que todo elemento de la poblacién pertenece al menos a un marco asi como
que es posible saber, para cada unidad seleccionada en la muestra, si per-
tenece o no al otro marco. Bajo estos supuestos, sera posible clasificar el
conjunto de unidades de las dos muestras en tres categorias o dominios:

- Dominio (a): Unidades incluidas sélo en el marco A.
- Dominio (b): Unidades incluidas sélo en el marco B.
- Dominio (ab): Unidades incluidas en los dos marcaos A y B.

Si los tamafios pablacionales de los dominios - N, Nj;, N, - s0n conoci-
dos y los elementos son clasificables a priori, entonces se trata de un caso
de muestreo estratificado. El muestreo seria postestratificado si no es posi-
ble clasificar los elementos a priori. N es conocido pero N,, esto es, el
nimero de explotaciones en el marco de areas que, por ser un marco com-
pleto, coincide con el total de explotaciones en la poblacion, es desconoci-
do. Por ser completo ef marco de areas se verifica que: N,, = Ny. En estas
condiciones, el estimador del total a considerar sera la suma de dos estima-
dores: uno es el estimador del total en el Dominio (a), el otro es el estima-
dor del total en ef marco B:

f>:p{(c')-J'_p(,H)

En el célculo de Y,,; se debe poner especial cuidado en excluir de la
muestra de areas todos los tramos correspondientes a los elementos del
marco B.
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La varianza del estimador multiple sera:
VW)=V [V ]+ Vi1 wl

Este estimador es mas eficiente que los estimadores de "segmento abier-
to, cerrado y ponderado”, para muchos caracteristicas [Nealon (1984)].






5. USOS DEL SUELO

Los usos del suelo en cada una de las zonas consideradas se estiman a
partir de la muestra de segmentos. La informacion se recoge en la forma
descrita bajo el epigrafe 3.1. En las zonas de Almeria consideradas, la mues-
tra se selecciona por bloques y el estimador utilizado y su varianza son los
definidos en [4.7] vy [4.8], respectivamente. En las restantes zonas la mues-
tra es sistematica con una sola réplica y el estimador utilizado, su varianza
y el estimador de su varianza son los definidos en [4.5] y [4.6].

5.1. Almeria

En Almeria se delimitaron tres zonas. Se muestrearon solo los estratos
agricolas y la superficie total de esos estratos muestreados (véase epigrafe
1), la parte de ella que estimamos se cultiva y la que estimamos se desti-
nada a otros usos se muestran en la Tabla 5.1.1, junto con el margen de
error asociado (coeficiente de variacidn en %) a las estimaciones.

Tabla 5.1.1. Superficie cultivada en las zonas delimitadas en Almeria.

Superficie (Hectareas)

Superficie (Hectareas)

Cultivada No cultivada
Campo de Dalias y
Poniente 21129 (4.22) 8613 (10.39) 29742
Campo de Nijar 4485 (11.25) 7507 (6.72) 11991
Bajo Almanzora 21708 (6.94) 11066 (14.32) 32774
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La Tabla 5.1.2 muestra la superficie destinada a cultivos horticolas, en
cada zona, y el coeficiente de variacion (entre paréntesis y en %) como una
medida del grado de precision de las estimaciones.

Tabla 5.1.2 Superficie de cultivos horticolas en las zonas delimitadas en Almeria:

Zona Superficie de o
Horticolas (Ha) La practica totalidad de Ia
- superficie cultivada dentro de la
Campo de Dalias zona delimitada en Campo de Dalia
y Poniente 20511 (4.54) | Y Pgniente se qestina a cultivos
Campo de Nijar 3421 (13.03) Eg[]tq';g'asdee”mj'grv er;ad;ro' Ba'?g
Bajo Aimanzora 4482 (29.74) | Almanzora, los cultivos horticolas

se encuentran mas dispersos que
en Campo de Dalias y formando un
mosaico con otros cultivos herbaceos (cebada de dos carreras y barbecho,
fundamentalmente) y lenosos (almendro, naranjo y olivar, fundamental-
mente).

En el CD anejo a éste documento pueden encontrarse detalles sobre los
cultivos horticolas observados en el momento de la realizacidn del trabajo de
campo, asi como sobre los demas cultivos y usos del suelo.

5.2. Cadiz

En Cadiz se delimitaron tres zonas. Se muestrearon los estratos agricolas
de dos zonas y la superficie total de esos estratos muestreados (véase epi-
grafe 1), la parte de ella que estimamos se cultiva y la que estimamos se
destinada a otros usos se muestran en la Tabla 5.2.1, junto con el margen
de error (coeficiente de variacidén en %) asociado a las estimaciones.

Tabla 5.2.1. Superficie cultivada en las zonas delimitadas en Cadiz.

Superficie (Hectareas)
Cultivada No cultivada Total
Conil de la Frontera
Barbate 2003 (24.09) 2245 (26.33) 4248
Sanlucar de Barrameda
Chipiona 7147 (21.21) 2261 (33.13) 9403

La Tabla 5.2.2 muestra la superficie destinada a cultivos horticolas, en
cada zona, y el coeficiente de variacion (entre paréntesis y en %).
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Tabla 5.2.2. Superficie de cultivos horticolas y de flores y ornamentales en las zonas
delimitadas en Cadiz.

|Superficie de Horticolas | Superficie de Flores y

(Ha) Ornamentales (Ha)

Conil de la Frontera

Barbate 874 (30.41)
Sanlucar de Barrameda

Chipiona 1313 (45.74) 754 (27.44)

En Conil de la Frontera-Barbate y en Sanlicar de Barrameda-Chipiona, los
cultivos horticolas se encuentran relativamente dispersos formando un
mosaico con otros cultivos, en su mayoria herbaceos (cereales, barbecho y
cultivos industriales, fundamentalmente). En Nueva Jarilla, la superficie de
cultivos horticolas es practicamente nula.

En el CD anejo a éste documento pueden encontrarse detalles sobre los
cultivos encontrados en el momento de la realizacién del trabajo de campo.

5.3. Granada

En Granada se delimitd una sola zona, todo a lo largo de su costa. Se
muestred sélo el estrato agricola y la superficie total de ese estrato muestre-
ado (véase epigrafe 1), la parte de ella que estimamos se cultiva y la que esti-
mamos se destinada a otros usos se muestran en la Tabla 5.3.1, junto con el
margen de error (coeficiente de variacion) asociado a las estimaciones.

Tabla 5.3.1. Superficie cultivada en la zona delimitada en Granada.

Superficie (Hectareas)

Cultivada No cultivada

Costa de Granada 12136 (22.13) 20611 (18.02) 32747

La Tabla 5.3.2 muestra la superficie que estimamos es destinada a culti-
vos horticolas y la destinada a cultivos subtropicales y el grado de precision
de las estimaciones (coeficiente de variacion, en %).
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Tabla 5.3.2. Superficie de cultivos horticolas y de cultivos subtropicales
en la zona delimitada en Granada.

' Superficie de Horticolas | Superficie de Cultivos
’ (Ha) | Subtropicales (Ha)

Costa de Granada 3325 (28.12) 4256 (21.59)

Los cultivos horticolas y los subtropicales se encuentran formando un
mosaico con cultivos herbaceos (cereales, barbecho y cultivos industriales,
fundamentalmente) y lefiosos olivar y almendro, fundamentalmente).

En el CD anejo a éste documento pueden encontrarse detailes sobre los
cultivos encontrados en el momento de la realizacién del trabajo de campo.

5.4. Huelva

En Huelva se delimitoé una sola zona, que comprende a la practica totali-
dad de la superficie de freson. Se muestrearon los estratos agricolas y la
superficie total de esos estratos muestreados (véase epigrafe 1), la parte de
ella que estimamos se cultiva y la que estimamos destinada a otros usos se
muestran en la Tabla 5.4.1, junto con el margen de error coeficiente de
variacion en %) asociado a las estimaciones,

Tabla 5.4.1. Superficie cultivada en la zona delimitada en Huelva.

Superficie (Hectareas)

No cultivada ‘ Total
Huelva 59487 (4.81) 25859 (7.5) 84346

La Tabla 5.4.2 muestra la superficie destinada a cultivos horticolas vy
(entre paréntesis y en %) el coeficiente de variacion.
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Tabla 5.4.2. Superficie de cultivos horticolas en la zona delimitada en Huelva,

Superficie de | _Superficie del Fresén (Ha)

| Horticolas (ha) | Macrotiinel | Microtinel | Total
Huelva | 1043 (44.16) 1114 (42.06) | 5492 (18.49) | 6636 (14.33)

Una parte importante de la superficie cultivada se destina a citricos, fun-
damentalmente naranjo: 6714 hectéreas (Coeficiente de variacion del
18.15%). El resto se destina en su mayor parte a cultivos herbaceos (cere-
ales, barbecho y cultivos industriales, fundamentalmente).

En el CD anejo a éste documento pueden encontrarse detalles sobre los
cultivos horticolas encontrados en el momento de la realizacion del trabajo
de campo.

5.5. Malaga

En Malaga se delimitaron dos zonas. Se muestrearon los estratos agrico-
las y la superficie total de esos estratos muestreados (véase epigrafe 1), la
parte de ella que estimamos se cultiva y la que estimamos se destinada a
otros usos se presentan en la Tabla 5.5.1, junto con el margen de error
(coeficiente de variacion en %) asociado a las estimaciones.

Tabla 5.5.1. Superficie cultivada en las zonas delimitadas en Malaga.

Superficie (Hectareas)

Cultivada ’ No cultivada l-TotaI

Costa Oriental de
Malaga 7972 (14.44) 4684 (17,55) 12657

Valle del Guadalhorce | 8300 (16.25) 3581 (28.65) 11881

La Tabla 5.5.2 muestra la superficie destinada a cultivos horticolas, en
cada zona, v el coeficiente de variacion (entre paréntesis y en %).
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Tabla 5.5.2. Superficie de cultivos horticolas en las zonas delimitadas en Malaga.

Superficie de Flores y
Ornamentales (Ha)
Costa Oriental
de Malaga 1558 (31.52) 4599 (21.33)
Valle del Guadaihorce 281 (43.19) 5006 (20.55)

Zona Superficie de Horticolas

e de Horticolas
(5]

:Superfici

En la Costa Oriental de Malaga los cultivos horticolas se asientan junto a
gran variedad de cultivos lefosos.

En el CD anejo a éste documento pueden encontrarse detalles sobre los
cultivos encontrados en el momento de la realizacion del trabajo de campo.



6. ESTRUCTURAS Y COSTES DE PRODUCCION

En éste epigrafe se trata de caracterizar la estructura productiva y los
resultados econdmicos de la agricultura intensiva de Andalucia. Para carac-
terizar la estructura productiva se estima el nimero total de explotaciones y
su tamano medio, el régimen de tenencia de la tierra, el nUmero de inver-
naderos por explotacién y su tamano medio, las instalaciones y equipos vy la
mano de obra disponible. Los resultados econdmicos se miden por la dife-
rencia entre los ingresos y los costes de produccién. Los ingresos dependen
del volumen de la produccion y para caracterizarla se estiman algunos
aspectos técnicos de los cultivos tales como la alternativa, el calendario de
plantacién y recoleccion asi como los rendimientos. Finalmente se estiman
los costes de produccién unitarios de los principales cultivos de la alternati-
va y algunos indices para medir los umbrales de rentabilidad.

Los diferentes componentes de los costes que intervienen en un proceso
productivo se pueden clasificar atendiendo a tres criterios basicos: la natu-
raleza del coste, la variabilidad y el tipo de actividad. Atendiendo a la natu-
raleza de los costes es el criterio que utiliza el Plan General de Contabilidad,
el que se utiliza para confeccionar la Cuenta de Explotacion. Esta clasifica-
cion sirve para analizar la empresa en su conjunto, como un todo. Sin
embargo, uno de los problemas que se plantea con la clasificacion anterior
es la imposibilidad de cuantificar el gasto segun los diferentes centros de
gasto de la empresa. Si se descompone la empresa en diferentes centros de
gasto (por ejemplo, distintos cultivos, ganados, etc.) es mas operativo y mas
clarificador el clasificar los factores de produccion y, consecuentemente, los
costes, segln la forma en que intervienen en el proceso productivo; esto es,
segun la variabilidad. [Alonso y Serrano (1991), Alonso vy Serrano (2004),
Caballero et af (1992)]

El coste fijo es aquel en el que incurre la empresa, en un periodo de tiem-
po, con independencia de su produccién. Es decir, con independencia de que
produzca mucho o poco 0 de que no produzca nada. Son, pues, costes
estructurales. Sin embargo, hay otros costes que varian con el volumen de
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produccion, aumentando o disminuyendo segun se quiera producir mas o
menos. Son los costes variables. La clasificacion por destino es propia de la
Contabilidad Analitica. En este caso los costes pueden ser costes generales
y costes directos.

Un error que se comente frecuentemente es el de confundir el coste fijo
con el coste indirecto y el coste variable con el directo. Son costes directos
aquellos cuya asignacion al producto o a la actividad productiva es inmedia-
ta, son propios de una linea de produccion.

El coste total es la suma de los costes directos y los costes indirectos. Los
costes directos se presentan clasificados en dos grandes grupos: fijos (renta
de la tierra, amortizaciones e intereses del capital fijo, mano de obra) y
variables (materias primas, gasoil, semillas, fertilizantes, seguros, mano de
obra, servicios exteriores, energia y otros, intereses).

El resto se consideran costes indirectos (mano de obra, reparaciones y
repuestos, tributos, energia eléctrica, otros gastos generales, intereses).

Para cada uno de los cultivos de la alternativa se estiman los diferentes
elementos del coste. Por diferencia entre ingresos y costes se puede estimar
el beneficio, la ganancia, el margen, asi como determinar el punto de equi-
librio 0 umbral de rentabilidad. Ademas de este sistema tradicional de pre-
sentacion de las cuentas de costes e ingresos, existe otro que no lo excluye
sino que lo complementa. Es la determinacién de los resultados en forma de
cascada. En este caso, se sigue una serie de sucesivas sustracciones de cada
grupo de costes originando cada una de ellas distintos margenes a excep-
cién de la dltima que es el beneficio. Asi el modelo que proponemos y segui-
mos en este trabajo es el siguiente:

+ INGRESOS POR VENTAS - AMORTIZACIONES

+ SUBVENCIONES = GANANCIA

= TOTAL INGRESOS - COSTES DIRECTOS NO PAGADQOS

- COSTES DIRECTOS PAGADOS ~ COSTES INDIRECTOS NO PAGADOS
= MARGEN BRUTO = BENEFICIO

- COSTES INDIRECTOS PAGADOS
= RENTA DISPONIBLE
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La amortizacion de los activos fijos se determina segln cuotas lineales,
con valor residual nulo y vida Util la marcada por el Ministerio de Hacienda.
Para determinar el coste de oportunidad (intereses) se toma como tipo de
interés el 2% del valor medio del activo. En cuanto a la mano de obra pro-
pia se califica como “coste de oportunidad” y se cuantifica como lo que deja
de ganar por trabajar en su propia explotacién y no en otra valorado seguin
el precio del jornal de la zona.

6.1. Almeria (Campo de Dalias y Poniente)

Nos limitamos a caracterizar la estructura productiva y a estimar los cos-
tes de produccion de la zona de Campo de Dalias y Poniente, en la que se
concentra la practica totalidad de los cultivos horticolas en invernadero de la
provincia.

6.6.1. Caracteristicas estructurales

Para caracterizar las estructuras productivas en la zona se estima el
numero total de explotaciones y su tamano medio, el régimen de tenencia
de la tierra, el nimero de invernaderos y su tamaiio medio, las instalaciones
y la mano de obra empleada en la explotacion media.

6.1.1.1,. Namero y tamafo de las explotaciones

La Tabla 6.1.1 muestra el numero, la superficie total de las explotaciones
con cultivos intensivos y su tamano medio. Entre paréntesis se indica el coe-
ficiente de variacién de la estimacion expresado en tanto por ciento.

Tabla 6.1.1. Namero y tamario de las explotaciones de cultivo intensivo en Campo de
Dalias y Poniente

Explotacicnes de cultivo intensivo en Campo de Dalias y Poniente
Numero (1) Superticie total (Has.) (2) |Superficie media (ha)(2)/(1)

24374 (15.65) 26109 (15.52) 1.07 (8.00)

6.1.1.2. Regimenes de tenencia

La Tabla 6.1.2 muestra la distribucién de la superficie total de las explo-
taciones segun regimenes de tenencia. Como una medida del grado de pre-
cision de las estimaciones se indica (entre paréntesis y en %) el coeficiente
de variacion de la estimacion.
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Tabla 6.1.2. Regimenes de tenencia.

Régimen de tenencia % de la Superficie total
Propiedad _ 96.20 (2.48)
Arrendamiento 3.23 (68.72)
Otros, NS/NC 0.57 (106.68)

6.1.1.3. Namero y tamario de los invernaderos

La Tabla 6.1.3 muestra el numero total de invernaderos en la zona vy la
superficie invernada. A cada estimacion se asocia (entre paréntesis y en %)
el coeficiente de variacién como una medida del grado de precision de las
estimaciones.

Tabla 6.1.3. Namero de invernaderos, superficie invernada, tamanio medio del inver-
nadero.

Invernadercs en la zena de trabajo de Campo de Dalias y Poniente
Nimero (1) Superficie invernada (Ha.) (2) | Superficie media (Ha.} (2)/(1)

26650 (12.56) 20511 (5.2) 0.7696 (6.42)

La Tabla 6.1.4 muestra la distribucion de la superficie total invernada
segun el tipo de estructura del invernadero y (entre paréntesis y en %) el
coeficiente de variacién de las estimaciones.

Tabla 6.1.4, Estructura de los invernaderos.

fTipo % de la Superficie total invernada (CV %)
Parral 53.25 (31.01)
A dos aguas 40.97 (43.08)
Otros 5.78 (74.78)

l_

6.1.1.4. Tipo de suelo

La Tabla 6.1.5 muestra la distribucién de la superficie invernada segun
tipo de suelo y (entre paréntesis y en %) el coeficiente de variacion de las
estimaciones,
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Tabla 6.1.5. Tipos de suelo.

L Tipo de suelo % Sobre la superficie invernada
Natural 1.20 (104.62)
Enarenado 88.7 (2.08)

Sustrato 5.5 (58.94)
Hidroponico 4.6 (59.6)

6.1.1.5. Construcciones

La Tabla 6.1.6 muestra las edificaciones existentes en la explotacion
media, su superficie y/o capacidad. El coeficiente de variacion (entre parén-
tesis y en %) muestra el grado de variabilidad entre explotaciones.

Tabla 6.1.6. Almacén e instalaciones de riego.

Construccion

Superficie o capacidad

Almacén

44.51 m2 (16.46)

Caseta de bombeo

31.57 m2 (54.37)

De hormigén

259.50 m3 (38.19)

Balsa de riego

De tierra y plastico

3

de PVC

—m3

6.1.1.6. Mano de obra
La Tabla 6.1.7 muestra la mano de obra empleada en la explotacion

media.

Tabla 6.1.7. Mano de obra.

Mano de obra Jornales/Ha. Invernada y afio
Familiar Jefe de explotacion 139.20 (7.82)
Otros 100.21 (17.80)
Asalariada Fija 86.36 (21.72)
Eventual 24,26 (21.31)
Total 350.03 (6.02)
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6.1.2. Caracteristicas técnicas de los cultivos
6.1.2.1. Alternativa de cultivos

Estimamos que la superficie de invernaderos se distribuye entre los dis-
tintos cultivos, en cada uno de los dos periodos considerados (Otofio-
Invierno y Primavera-Verano), de la forma que se recoge en la Tabla 6.1.8.
Ei grado de variabilidad entre explotaciones se mide a traves del coeficien-
te de variacion (entre paréntesis y expresado en %).

Tabla 6.1.8. Alternativa de cultivos.

Cultivo Otofio-Invierno (%) | Primavera-Verano (%)
Berenjena 7.45 6.30
(46.49) (60.17)
Calabacin 23.26 11.27
(22.88) (35.47)
Judia verde 8.91 8.33
(33.09) (46.22)
Melon 0.00 15.14
(27.40)
Pepino 11.80 7.10
(40.66) (37.50)
Pimiento 30.95 7.18
(25.10) (54.39)
Sandia 0.00 25.81
(44.15)
Tomate 16.42 5.81
(33.68) (38.25)
Otros (Incluido Inv Vacio) 1.21 13.06

6.1.2.2. Calendario de plantacion y recoleccion

El calendario mas frecuente (fechas de siembra/plantacion y de recolec-
cidén) se muestra en la Tabla 6.1.9 para cada uno de los principales cultivos,
expresado en porcentaje sobre la superficie total plantada y recolectada
(entre paréntesis se indica el coeficiente de variacion en %).
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6.1.2.3. Rendimientos

En la Tabla 6.1.10 se recogen las estimaciones del rendimiento de los cul-
tivos considerados y el coeficiente de variacién (entre paréntesis y en %),
como una medida del grado de variabilidad entre explotaciones.

Tabla 6.1.10. Rendimientos,

| Cultivo Rendimiento (Kg/Ha. y afio)

Berenjena 44078.21 (87.45)
Calabacin 56116.62 (36.07)
Judia verde 53069.21 (74.89)
Meldn 44714.94  (21.57)
Pepino 2666.67 (31.34)
Pimiento 54982.19  (12.51)
Sandia 48172.82 (7.24)
Tomate 113683.26  (65.29)

6.1.3. Costes de produccion

El coste total se estima como la suma de (i) los costes fijos e indirectos
(la renta de la tierra y los costes del suelo, la estructura del invernadero, la
cubierta, las construcciones, la instalacién de regadio, las instalaciones para
tratamiento, la maquinaria, los costes de mantenimiento y otros), (ii) los

costes directos variables y (iii) la mano de obra.

6.1.3.1. Costes fijos e indirectos

1. Renta de la tierra

Valor de la parcela

14,72 (14.87) €/m?

El valor medio de la tierra es de 14.72 €/m?2 (con un coeficiente de varia-
cién del 14.87%), lo que genera un coste de oportunidad de 0.29 €/m2,
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2. Suelo
El tipo de suelo es fundamentalmente enarenado (véase Tabla 6.1.5). El
coste de formacion del enarenado es:

Concepto _Enarenado (€/m?) |
Desmonte y hivelacidn 1.06

Estiércol 0.32 (110)

Arena 1.07 (32.68)
Total 2,45

Y los costes anuales de amortizacion e intereses, para una vida Util esti-
mada en 16.78 (39.27) anos se estiman en 0.14 €/m?2 y 0.02 €/m2, res-
pectivamente.

3. Estructura del invernadero

Los datos requeridos para estimar los costes de amortizacion e intereses
de la estructura del invernadero se recogen en el siguiente cuadro, junto con
el coeficiente de variacion (entre paréntesis y en %) como una medida del
grado de variabilidad entre explotaciones:

Invernadero tipo parral 56.49% (30.35): Costes de instalacion y afios de vida Util
Palos y alambre| Costes de instalacidn: 2.65 (78.46L€/m2 Afos de vida: 14.52 (23.66)

Metdlico Costes de instalacion: 5.30 (20.38) €/m? |Afios de vida: 9.76 (20.35)
Mixto | Costes de instalacion: 4.42 (290.84) €/m? | Afios de vida: 15.30 (9.58)
Invernadero a dos aguas: 40.97 % (43.08): Costes de instalacién y afios de vida (il

Palos y alambre| Costes de instalacién: -- €/m? | Afios de vida: 20
Metalico Costes de instalacidn: 6.38 (19.42) €/m? | Afios de vida: 6.92 (20.86),
Mixto Costes de instalacién: 7 €/m?2 Afos de vida: 13

La estructura de los invernaderos es en su mayoria del tipo parral
(56.49%) y fundamentalmente metdlico, con un coste de instalacién de
5.30 €/m2 y 9.76 afios de vida Util. Esto genera un coste de amortizacion
anual de 0.54 €/m2 y un coste de intereses de 0.05 €/m2.
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4, Cubierta

Los datos requeridos para estimar los costes de amortizacion e intereses
de la cubierta del invernadero se recogen en el siguiente cuadro, junto con
el coeficiente de variacion (entre paréntesis y en %) como una medida del
grado de variabilidad entre explotaciones:

Cubierta de plastico de |753.85 (1.69) galgas| 0.22 (9.43) kg/m2 | 2 2.23 (3.99) €/kg

El plastico se cambia cada: 2.74 (5.71) anos

La cubierta es de plastico de 754 galgas cuyo precio medio es de 2.23
€/kg. Dado que se cambia cada tres afos, el coste anual es de 0.16 €/m?
en concepto de amortizacién y un coste de intereses de 0.02 €/m2

5. Construcciones

Las construcciones de que se dispone son {véase Tabla 6.1.6) una nave-
almacén de 44.51 m2 , una balsa de hormigon de 259.50 m3 de capacidad
y una caseta de bombeo de 31.57 m2 de superficie. Los costes que gene-
ran son:

Precio (€) | Afos vida Amortizacién Intereses
Nave 4441.20 35 126.89 44.4
Balsa 4229.85 50 84.597 42.29
Caseta | 1135.49 35 32.44 11.35
Total 9806.54 - 243.92 98.04

De ello se deduce que el coste de amortizacion y de intereses para las
construcciones es de 0.03 €/m?2 y 0.01 €/m? respectivamente.

6. Instalacién de regadio

Los datos requeridos para estimar los costes de amortizacion e intereses de
las instalaciones de regadio se recogen en el siguiente cuadro, junto con el
coeficiente de variacién (entre paréntesis y en %) como una medida del
grado de variabilidad entre explotaciones:
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Por goteo: 94.09 % (6.34) Precio:, 1.16 (59.53) €/m?
Cabezales Precio:| 8812.59 (26.26) €
Tuberias Precio:| 2397.00 (170.52) €
Goteros ) Precio:| 4608.00 (473) €
Con bomba Diesel de |7.87 (51.42) CV | Precio:{ 800 €
Con bomba eléctrica de|8.03 (9.92) CV Precio:| 827.3(29.37) €

El sistema de riego es por goteo (94.09 %). El valor de los componentes
del riego por goteo (cabezales, tuberias, goteros y bomba) asciende a
1.16 €/m2. Si se considera una vida util de 20 afios, la amortizacion ascien-
de a 0.06 €/m? y el coste de intereses a 0.01 €/m?2.

7. Instalacion fija para tratamientos

Mas de la mitad de las explotaciones dispone de este tipo de instalacién.
Dado que los agricultores que no la tienen manifiestan su intencion de ins-
talarla, se considera en el estudio.

El precio medio es 581.97 lo que supone un coste de amortizacion de
0.01 €/m2 y un coste de intereses nulo:

Instalacion fija para tratamientos: 581.97 (27.20) €

8. Maquinaria

Los tipos de maquinaria y su potencia varian considerablemente de unas
explotaciones a otras, como muestra el siguiente cuadro:

Motocultor| Potencia: 10.89 (56.26) CV | Precio: 2621.05 (121.39) | Afios de vida: 4.78 (80.32)
Tractor | Potendia: 32.32 (31.26) CV | Precio: 7323.15 (193.08) € | Afics de vida: 20.37 (104.17)
Remolgue | Carga: 750 kg Predo: 855.30 €| Ahos de vida: 7
Pulverizador de carretilla; Precio: 855.30 (78.30) €| Afos de vida: 4,98 (77.99)
Pulverizador de mochila: Precio: 89.87 (51.50) €| Afios de vida: 5.73 (16.64)
Espolvoreador: Predo: 475.35 (15.26) €] Afios de vida: 5.19 (18.05)
Otro; Espolvoreador mecanico Precio: 1284.70 (45.23) €] Afos de vida: 6,60 (16.40)
Vehiculo propio  96.17% {(3.00)

Furgoneta de: 899.35(36.17) kg | Predio: 14302.29 (9.10) € |Afos de vida: 5.94 (35.42)

[Turismo y

remolque de: — kg | Precio: 2500 € |Afos de vida: 3

;Camién de: 337841 (3.00) kg | Predo: 21313 (13.81) € |Afios de vida: 9.39 (28.17) |

104
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Por término medio se consideran motocultor, remolque, pulverizador,
espolvoreador y pequefio utillaje. Estos conceptos tienen un valor medio de
4895 € que generan un coste de amortizacion de 0.06 €/m2 y un coste de
intereses de 0.01 €/m2.

9. Costes de mantenimiento y desinfeccion

Se consideran los siguientes costes de mantenimiento vy desinfeccién:

Aflos €/m? €/m?y afio|
Arena 5 0.35 0.07 |
Estiércol 2.56 (25.55) | 0.26 (19.19)]  0.10
Plastico 1 0.10 0.10
Desinfeccion 1.13 (11.37) ] 0.13 (20.39) 0.11
Total 0.38

10. Otros

En este capitulo se incluye los impuestos y el seguro:

Otros €/m?
Impuestos 0.02
Seguros 0.03

6.1.3.2, Costes directos variables

La Tabla 6.1.11 muestra las estimaciones de los costes directos variables
pagados por la explotacion media y (entre paréntesis y en %) su coeficien-

te de variacion entre explotaciones, para cada uno de los principales culti-
vos de la alternativa.
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Tabla 6.1.11 Costes directos variables

COSTES DIRECTOS VARIABLES (€/m2) |
Berenjena) Calabacin|  Judia Meldn | Pepino |Pimiento | Sandla |Tomate
verde B
Fertilizacion | 0.16 0.11 0.07 0.01 0.10 0.06 0.07 0.35
de fondo (45.61) |(97.80) | (64.82) 1(269.56) | (31.31)] (53.23) (-7
Desinfeccion
uelo en 0.07 0.20 0.04 0.07 0.13 0.10 0.06 0.005
presiembra |(53.02) {(78.78) | (94.97) | (87.53) | (69.04)| (31.99) |(116.43)] (133.90)
Plantacion 0.18 0.12 0.07 0.14 0.35 0.55 0.18 0.25
(26.98) |(58.44) | (86.51) | (42.16) | (33.00) | (21.03) | (85.20) i (81.86)
Entutorado 0.02 0.01 0.01 - 0.01 0.02 - 0.006
(67.01) {194.02} | (13.04) (88.64) | (58.43) (135.78)
Fertilizacion | 0.08 0.33 0.13 0.05 0.17 0.25 0.13 0.43
de cobertera |(75.28) [(87.16) |(110.94)| (58.49) | (44.49)| (92.46) |(85.94) | (98.51)
Tratamientos| 0.001 -- -- 0.01 - -- 0.03 0.08
hormonales | (119.88 (52.26) (--) (28.64)
Tratamientos; 0.3 0.18 0.08 0.09 0.13 0.24 0.07 0.49
fitosanitarios [(52.24) |(72.02) | (75.77) | (39.35) | (77.49)| (38.64) |(11.08) | (56.10)
Agua 0.03 0.02 0.007 0.01 0.03 0.04 0.02 0.06
(90.56) (249.99) | (264.36)| (67.24) | (89.15) | (49.44) |(13.47) | (158.73)
Otros 0.44 0.74 1.45 0.35 0.39 0.55 0.27 0.27
(88.26) [(95.90) | (159.1) | (69.78) | (64.36){ (58.01) |(14.19) | (27.08)
Total 1.281 1.71 1.85 0.73 1.31 1.81 0.83 2.63
(33.94) |(47.05) | (63.55) | (36.17) | (24.30)| (23.40) | (24.81) | (23.24)

6.1.3.3. Mano de obra asalariada

La mano de obra empleada en la explotacion media se muestra en la
Tabla 6.1.7. En el siguiente cuadro se muestra el coste de la mano de obra

asalariada:

Mano de obra Jornales/Ha. y afio €/ano Seguridad| Régimen de la
Social Seq. Social
(£ [aiio)

Fija 86.36 (21.72) - 609.93 e

(96.14) |

Asalariadal Eventual 24.26 (21.31) 30.80 (1.24) 435,98 14.43 % (58.71)

€/jornal (34.45) Agrario
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El importe de la Seguridad Social de auténomos es de 111.88 €/mes, lo
que supone 1342.56 €/afio; y la cuantia por asalariados es de 435.98 €/ano.
Con todo asciende a 0.23 €/m2.

6.1.4. Resultados econdmicos. Umbral de rentabilidad

En la Tabla 6.1.12 se refleja el coste total de produccion de cada uno de
los cultivos considerados.

En Ja Tabla 6.1.13 se muestran los resultados econémicos de cada cultivo.

En la Tabla 6.1.14 se presenta el umbral de rentabilidad, que representa
el nivel minimo de produccion y de precio para cubrir los costes. Este indice
economico, como puede verse en la tabla, se ha determinado a cuatro nive-
les para cada cultivo: margen bruto, renta disponible, ganancia y beneficio.



Consejerfa de Agricultura y Pesca

‘pepaldold ua uos (% 96) S9UOIDRIO(MXS Se| 3P PLIOARW e] anb opep oJUBILEPUSLIE 3P 33503 (3 RISPISUOD 35 ON 4

oo.oo* 6¢t'0 ¢6'T |00°00T| 66970 1£°€100°00T ¥£5°0 e 00°00T| 0£9°0 96¢ NOIDONJO™d
3d V101l 31S00
6¢'9T| 0400 T€0 | €T°2e SST'O ¢8'0 | SE'8T S01°0 650 ?Z’9T | 60170 8t'0 |SOPIIPU S331S02 SO0 [230]
S8’ S20°0 IT°0|€L9T LIT°0 79’0 | ET°¢CT 0400 6£'0 6 £€90°0 820 lefjile) 21qo 3p ouey -
£T'e £100 900 {291 1100 90°0 (48T 11070 90°0 £€0'¢ 100 90'0 Sesalajyf -
1€°¢ 1£0°0 P10 |BLE 9¢0°0 P10 |SEY §20°0 ?1°0 vLt 00 ?1°0 elian e| 9p gjusy -
SOLO3HIANI
S31S00 SOYLO 'IA
Wﬂ.wm 110 09°0 |0S°ET #6070 05°0 ) S5°'ST 680°0 0s0 1691 ¢ £TT°0 050 SINOIDVZILIONWY "A
9€'¥T| <900 8C0 vl ¢50°0 82'0 (5598 6+0°0 8C°0 06 29070 80 sopebed!
SOII3Ipul $31S02 {2101
6’6 £v0°0 610 €1’ 9£0°0 61°0 16'S €00 61°0 £b'9 P00 610 (ugioayuissp A
oucw_.E._cwucmEv SO0 -
T€'1 900°0 £0°0 1490 S00'0 £0°01840 +00°0 £0°0 580 900°0 £0°0 s0InBas A sojsandul
‘uoNgLIIUOY -
- -- - - - - - - -- - -- - | «OjUSIWEpuUaLe 3p uoue) -
ere €100 90°01¢9°T 1100 90'0 | 48T 1100 900 €0¢ +10°0 900 sajeinos sebie) -
| SOAVOVd SOLDFAIANI
S31S02 "Al
[A A0 000 10°0 | £9°S 0¥0°0 12°0|81°¢ €10°0 £0°0 186 990°0 62°0 <Q<E5<wg
Y390 340 ONYIN “IIT
(S3LNYOIHENT
0Ly 0¢00 600 |SE'T 6000 S0°0(8BT¢C €100 00 o'y 6200 €70 A VIOUINT)
YIMYNINOYW ‘I
¢1'8el $91°0 €0 g6'6k 6¥E0 g8'1i6T'eS | S0E0 141 PEEP | 0620 8¢'T SOdYOvd
SQLO3YIA S3LS0D T
uoponpoid ugponpaid ugpodnpold ugonpoud

% B/ |3 % B3> ;W3 % B> | W | % BN/ Lw/>

UORW SpleA epng USEqE[ED) euslusag Bn_mucm&

‘upnanpouid ap [210] 31500 'ZT°T'9 BIgeL



Disefio de encuestas agricolas basadas en un marco de areas

‘pepardold ua uos (9, 96) sauopejojdxa se| ap euoAew e anb Opep OjUSHURPUSLIE 3P 91500 [3 BISPISUOD 35 ON «

00'0s| 0€C0 £9°C | 88'8¢ €10 €80 | 1T°bS ZEE0 18'T SZ'0b { SBT'O 1€'T NOIDONAOY¥d
30 WL0L 31S0D
¢0°'ST| 6900 6£°0 |25 b1 $90°0 T€0 | pELT 901°0 850 8S'v¢ | €IT0 0870 |SO30aliput $3]1502 SOJJ0 8]0
ZCT1] ¢S0°0 65°0 {ST'S €200 TT°0 9¢'TT 0L0°0 BE'0 £p°81 S80°0 09°0 Jeljilue} BigO Sp OUBl -
PT'T S00°0 900 | 18°¢ 2100 90’0 (64T 1700 900 ¥a'1 800°0 900 Sosa4sU] -
99°¢ ZT10°0 P10 (999 6¢0°0 P10 | 6T'Y 9200 P10 (019 2 0200 $T°0 BLISN) B) 9P PJUDY -
SOLD3UIANT
S31S03 SOYL0 'TA
TO6T] £80°0 00T |¢v'Ee +01°0 090 | S6'F1 26070 0S0 9€'ST | 0L0°0 050 SANOIDVZILIOWY A
9+°01| 8+0°0 SS'0 [ 88'CT £50°0 82°0|2C'8 0S0°0 82°0 Sh'8 6£0°0 82'0 sopebed
SOPBJIPUL 531500 |R10]
e | €£00 8€'0 |06°8 0p0°0 | 610 /89S SE0°0 6T°0 |¥8'S | (200 61°0 (ugioayuisp A
ojuUBIWIUIIURLIY SO0 -
S6°0 +00°0 SO0 | 4T°T S00°0 €00 |S£°0 S00'0 €00 L0 +00°0 €00 soinbas A sojsandu
‘ugNQLIUOY -
-- - -- - - -- -- - -- - - -- | xOlUSIWEpUSLIR IP UOURY -
8¢C'¢C 0100 ¢ro|18e <100 90’0 (6471 110°0 900 P31 8000 900 sajepos sebies -
SOQVvoOVd SOLDIFUIANI
S3A1S0D Al
66 8100 12°0,8¢¢ S10°0 L0°016C¢E 0200 11°0 [d:34 €200 91°0 YAYIIVIVSY
Vg0 30 ONYIW TII
[4“} £00°0 800 | €0¢L T€0°0 ST°0(60°¢C €100 L0°0 St'9 0e0'0 120 (STLNVOTHEM
A VIDU3NT)
YIAYNINOVI ‘11
00°0S; 0£Z'0 £9°C |88'8¢E €L1°0 €8°0 |TTHS CEE0 18'T S0 | S8T'O 1T SOQvoOvd
SO1D03dIA S3LS0D 'T
uoisanpodd uoonposd ugionpoud uoonpoud

% B¥/3 |wW/3 % Bi/3> LWz % Bi/s | W % By/3 |cw/>

UORH ejpues ST ouidad 0jdaouc)

(UopeNnuNUOD) ugpoNpaid Sp (210} 90D “ZT'T°9 elgeL



€0'T- 6.0~ 1'o- 6v'0- 66'0 £re 0£'0- LE°T- (€1) - (1) = (¥71) opyauag
6,0 1€°0 850 080 1€°0 80 650 8v°0 (£1) so0p311pul S33502 SONQ

€T 00 £2'1 60°'T L[0T £Lb 90°'1 11°0- (£) = (9) = (8) ownuq uabiew
620 44| 81°0 L£0 010 920 P10 o (¢£) e1qo 3p ouew A epeunbepy

vZ'0- 8b'0- 9b°0 1€°0 0£'1 S6°€ 62°0 68'0- (r)~on)=(zr) I
0S0 0S'0 050 05'0 050 0SS0 0S°0 050 O18U uab.ew o eueues) |
(11) sauopezilowy R4S

=

940 200 96°0 18°0 08’1 St'v 6£°0 6£'0- | (6) —(8) = (01) 3|quodsip eyuy m
SS°0 8¢°0 8¢°0 8¢°0 870 8C°0 8C°0 870 (6) sopebed sopalipul $21500 =
....._

2

5 ]

09’1 750 b1 9p'1 JAN4 66'F 0zt 1€°0  |(6)-(1)=(9) piepuels oiniq usbiep
£9'C £8°0 18'1 1€°1 £2°0 681 1271 8C1 (S) soya1Ip S50

ECP Sg'T we LL'e 06°¢ v8'9 16'C 65'T (€) x (0) = (¥) (qw/3) sosalbur
LEO 82'0 65'0 6£°0 S9'0 62'T 70 9g'0 (€) (6%/3) opaud

P TT 8% 9%°S (1) W4 o' 0£'s 09'S b (2) (zw/Bx) uoonpold
000ZT 00S6 5896 062. ob1L sz 02bS 06S¥ (1) (pw) spysadng

NQID3NAOYUd

3)ello] | eipuesg ouiwild ouidad IVETN opJaA eipnr | upegejeD [euslualag oydaouo)

Consejeria de Agricultura y Pesca

“SODIWIOUODD SOPRYNSSY "€T°T°9 Bjgel



Disefio de encuestas agricolas basadas en un marco de areas

9v°0 vl 6£°0 8021 0£'0 8E'6 | 920 | 68% 3jewo
bb'0 €92 8£°0 759 820 €Ly | TC0 | SLE Bipues
19°0 L9'S 150 69t H°0 PE'E | 980 | (£ ojustig
9b°0 S8 S£°0 62°9 82°0 0S| b0 | 1€V ouidag
£v'0 ¥6'C 9£'0 r'T ST0 041 61°0 | /21 uoB
0L'0 18T bS50 ve'T Sb'0 S8'T | Ob'0 | ¥9°T SpJaA eipn(
£5°0 8T'9 Lb'0 50°S 8£°0 60 | €60 | 9s5€ uieqeje)
(50 12’8 95°0 88'9 SH'0 6v'S | 6£0 | €% eus(uaiag
@ e @ (€) @ (€) @ | ©®
ENFOTHEFOFE | EDFIDHEFHE) | GDHEFOHE) | GUTIHEIFDHST | GIHD+E)| BHIFE)| O+E)] +E)
W/ ZW/B ZW/D 7 Wi/B B> | Zw/By BiI/D | LW/B OAIND
a|quuodsiq oyug
ojsysuag 81qos elouBURY 31005 PIuSy 214085 uabiep a1qos |cidaouod

"SOARIN3 SO Sp pepljigejusl Sp jelquin "p1'1"9 elqel




Consejeria de Agricultura y Pesca

Como puede observarse en la Tabla 6.1.13 Unicamente el melén vy la
judia verde son rentables, dado que todos los indicadores resultan positivos
en ambos. E! cultivo con peores resultados econdmicos es la berenjena. El
resto de cultivos cubre los costes pagados de explotacion, pero apenas si
pueden amortizar equipos € instalaciones.

Para cubrir sus costes deberian incrementar los rendimientos o bien los
precios de venta en los porcentajes que se recogen en la Tabla 6.1.15.

Tabla 6.1.15. Porcentaje de incremento requerido para cubrir costes.

Concepto] _Margen Bruto | Renta Disponibie Ganancia Beneficio
Cultivo Preduccion [Precio | Praduccion|Precio | Produccion | Precio | Produccion| Precio
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Berenjena 7.25 | 8.33] 24.48 25 56,00 |55.55 | 86.16 186.11
Calabacin 0 0 0 0 0 0 10.35 9,61
Judia verde 0 0 0 0 0 0 0 0
Melén 0 0 0 0 0 0 0 0
4
Pepino 0 0 0 0 0 0 17.61 117.94
Pimiento 0 0 0 0 0 0 3.84 3.38
Sandia 0 0 0 0 35.55 B5.71 58.62 |57.14
Tomate 0 0 0 0 559 |5.40 24.30 124.32

La superficie, en m2, de la parcela que deberia cultivarse para obtener
ganancia y beneficio en aguellos cultivos en los que no se alcanzan se reco-
ge en la Tabla 6.1.16.

Tabla 6.1.16. Superficie minima, en m2, de la parcela cultivada para obtener ganan-
cia y beneficio,

ncepto Ganancia Beneficio j

Cultivo

Berenjena 7158.5 8546.26
Eﬂabacin 6039.17

Judia verde ==

Meldn --- ---

Pepino 8569.50
Pimiento me= 10056.60

Sandia 12873.11 15059.77
Toemate 12672.56 14912.11
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6.2. Cadiz

Las dos zonas delimitadas en Cadiz tienen caracteristicas muy diferentes
y las presentaremos por separado.

6.2A. Zona de Conil de la Frontera
6.2A.1. Caracteristicas estructurales

Para caracterizar las estructuras productivas de la zona se estima el
numero total de explotaciones y su tamafio medio, el régimen de tenencia
de la tierra, el nimero de invernaderos y su tamafio medio, las instalaciones
y la mano de obra empleada en la explotacién media.

6.2A.1.1. Numero y tamaio de las explotaciones

La Tabla 6.2A.1 muestra el ndmero y la superficie total de las explota-
ciones con cultivos intensivos y su tamafio medio. Entre paréntesis se indi-
ca el coeficiente de variacion de la estimacion expresado en %.

Tabla 6.2A.1. Ntimero y tamaiio de las explotaciones de cultivo intensivo en la zona
de Conil de la Frontera.

Explotaciones de cultivo intensivo en la zona de Conil de la Frontera
Numero (1) Superficie total {Ha.) (2) | Superficie media (Ha.)}(2)/(1
1659 (27.65) 4248 (33.48) 2.56 (27.72)

6.2A.1.2. Regimenes de tenencia

La Tabla 6.2A.2 muestra la distribucién de la superficie total segln regi-
menes de tenencia y entre paréntesis indica el coeficiente de variacion de la
estimacion expresado en %.

Tabla 6.2A.2. Regimenes de tenencia (Zona de Conil de la Frontera).

Régimen de tenencia % de la Superficie total
Propiedad 87.15(11.61)
Arrendamiento 12.85 (78.74)

6.2A.1.3. Numero y tamaiio de los invernaderos

La Tabla 6.2A.3 muestra el nimero de invernaderos por explotacion y su
superficie media, con indicacion del grado de precision de las estimaciones
medido a través del coeficiente de variacién (entre paréntesis y expresado
en %).
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Tabla 6.2A.3. Ntimero de invernaderos, superficie invernada (y no invernada) y tama-
fio medio del invernadero (Zona de Conil de |a Frontera).

Invernaderos en la zona de trabajo de la Costa de Cadiz (Zona de Conil de la Frontera)
Numero (1) Superficie total (Ha.) (2) | Superficie media (Ha.)(2)/(1)

207 (74.88) 57 (57.56) 0.2757 (9.78)
Superficie horticola no invernada | Superficie media de fa parceia horticola no invernada
(Ha.) (Ha.)
817 (39.15) 0.0656 (23.49)
| |

La Tabla 6.2A.4 muestra la distribucion de la superficie total invernada
segln tipos de estructura.

Tabla 6.2A.4. Estructura de los invernaderos (Zona de Conil de la Frontera)

Tipo % de la Superficie total invernada
A dos Aguas 100.00 (0.00)

6.2A.1.4. Tipo de suelo
La Tabla 6.2A.5 muestra la distribucion de la superficie invernada segun
tipo de suelo.

Tablas 6.2A.5. Tipo de suelo (Zona de Conil de la Frontera).

Tipo de suelo % sobre la Superficie encuestada
Natural 98.08 (1.62)
Enarenado 1.91 (83.13)

6.2A.1.5. Construcciones
La Tabla 6.2A.6 muestra las edificaciones su superficie y/o capacidad
existentes en la explotacion media.

Tabla 6.2A.6. Almacén e instalaciones de riego (Zona de Conil de la Frontera).

Construccién Superficieo capacidad _]
Almacén 46.02 m2 (26.07)
Caseta de bombeo -- (m2)
| De hormigén - (m3)
Balsa de riego | De tierra y plastico -- (m3)
De PVC - (m3)
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6.2A.1.6. Mano de obra
La Tabla 6.2A.7 muestra la mano de obra empleada en la explotacion
media.

Tabla 6.2A.7. Mano de obra (Zona de Conil de la Frontera).

Manc de obra T Jornales / afio

Familiar Jefe de explotacion 308.4 (22.63)
Otros 145.17 (36.90)

Asalariada Fja | ===
Eventual 241.22 (72.93)

Total 694.8

6.2A.2. Caracteristicas técnicas de los cultivos

6.2A.2.1. Alternativa de cultivos

Estimamos que la superficie de horticolas se distribuye (en %) entre los
distintos cultivos, en cada uno de los dos periodos considerados (Otono-
Invierno y Primavera-Verano), de la forma que recoge la Tabla 2.3A.8 (Entre
paréntesis se indica el coeficiente de variacion).

Tabla 6.2A.8. Alternativa de cultivos (Zona de Conil de la Frontera).

Cultivo Ctofio-Invierno (%) Primavera-Verano (%)

Berenjena 10.13 0.00
(74.66)

Calabacin 3.50 [ 0.00
(84.76)

Lechuga 0.38 9.27
(84.76) (84.76)

Pepino 0.24 0.00
(84.76)

Pirniento 7.85 5.60
(62.88) (84.76)

Tomate 36.32 49.30
(42.76) (27.06)

Acelga 4.60 17.21
(84.76) (52.83)

Apio 12.00 16.42
(80.85) (49.46)

Colifior 11.80 0.00
(53.93)

Zanahoria 4.35 2.20
(84.76) (108.68)

Nabos 2.60 0.00
(84.76)

Habas 5.75 0.00
(101.13)

Col 0.48 0.00
(84.76)

115
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6.2A.2.2. Calendario de plantacion y recoleccion

El calendario mas frecuente (fechas de siembra/plantacion y de recolec-
cidén) se muestra en la Tabla 6.2A.9 para cada uno de los principales culti-
vos, junto con el coeficiente de variacion de las estimaciones expresado en
porcentaje.

6.2A.2.3. Rendimientos

En la Tabla 6.2A.10 se recogen las estimaciones del rendimiento de los
cultivos considerados y (entre paréntesis y en %) el coeficiente de variacién,
como una medida del grado de variabilidad entre explotaciones.

Tabla 6.2A.10. Rendimientos de los cultivos predominantes en la zona de Conil de la
Frontera.

Cultivo Estimacién (kg/Ha. y affo) |
Acelga 71300 (16.55)
Apio 76700 (54.69)
Lechuga 38800 (4.63)
Tomate 77400 (4.73)

6.2A.3. Costes de produccién

El coste total se estima como la suma de (i) los costes fijos e indirectos
(la renta de la tierra y los costes de amortizacion e intereses del suelo, la
estructura del invernadero, lacubierta, las construcciones, la instalacién de
regadio, las instalaciones para tratamiento, lamaquinaria, los costes de man-
tenimiento y otros), (ii) los costes directos variables y (iii) lamano de obra.

6.2A.3.1. Costes fijos e indirectos

1. Renta de Ia tierra

Valor de la parcela 3.6 (93.63) €/m?

El valor medio de la tierra es de 3.6 €/m2 lo que genera un coste de
oportunidad de 0.07 €/m2.
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2. Suelo
El tipo de suelo es fundamentalmente natural (véase Tabla 6.2A.5) El
coste del enarenado es el siguiente:

| _Enarenado Enarenado
Estiércol 0.78 (9.68) Afos vida util 15
Arena 2.5 Amortizacion 0.21
Total 3.28 Intereses 0.03

3. Estructura del invernadero

Los datos requeridos para estimar los costes de amortizacion e intereses
de la estructura del invernadero se recogen en el siguiente cuadro, junto con
el coeficiente de variacion (entre paréntesis y en %) como una medida del
grado de variabilidad entre explotaciones:

Invernadero a dos aguas: Costes de instalacidn y afios de vida Util
Metadlico; Costes de instalacion: 5.44 (5.27) €/m? | Afos de vida: 10

La estructura de los invernaderos es integramente “a dos aguas” y meta-
lico en su totalidad, con un coste de 5.44 €/m2 y 10 afios de vida (til. Esto
genera un coste de amortizacion anual de 0.54 €/m2 y un coste de intere-
ses de 0.05 €/m2,

4, Cubierta
Cubierta de plastico de : 773.33 (4.87) galgas 0.146 (3.21) kg/m2 a 2.30
(0.40) €/kg

lcubierta de plastico de:g 773.33 (4.87) galgasi0.146 (3.21) kg/sza 2.30 (0.40) €/kg
El plastico se cambia cada: 2.5 (20.00) anios

La cubierta es de plastico de 773.33 galgas cuyo precio medio es de
2.30€/kg. Dado que se cambia cada 2.5 afios, el coste anual es de
0.13€/m2 en concepto de amortizacién y un coste de intereses practica-
mente nulo.
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5. Construcciones
Las construcciones de que disponen se reducen a una nave-almacén de
46.02 m?2 (véase Tabla 6.2A.6). Los costes que generan son:

Precio (€)| Anos vida Amortizacion | Intereses
Nave 5009.73 35 143.13 C/ano 50.00 &/afio
(0.10 €/m?) (0.03 €/m?)

De ello se deduce que el coste de amortizacion y de intereses para las
construcciones es de 0.10 €/m2 y 0.03 €/m? respectivamente.

6. Instalacion de regadio

Los datos requeridos para estimar los costes de amortizacion e intereses
de las instalaciones de regadio se recogen en el siguiente cuadro, junto con
el coeficiente de variacién (entre paréntesis y en %) como una medida del
grado de variabilidad entre explotaciones:

Por goteo: 100% | Precio: - €/m2

Tuberias y goteros Precio:| 361.76 (17.83) €
Con bomba Diesel de 5CV Precio:| 1600 €
Con bomba eléctrica de | 4.97 (6.71) CV | Precic:| 1714.72 (4.04) €

El sistema de riego es por goteo. El valor de los componentes del riego
por goteo, cabezales, tuberias, goteros y bomba, asciende a 1.49 €/m2, Si
se considera una vida Gtil de 20 afios, la amortizacion asciende a 0.07 €/m?2
y el coste de intereses a 0.03 €/m?2.

7. Maquinaria

Los tipos de maquinaria y su potencia varian considerablemente de unas
explotaciones a otras. En el siguiente cuadro se recogen, entre otros datos,
las estimaciones de la potencia de la maquinaria y de la capacidad de carga
de los remolques, con indicacién del grado de variabilidad entre explotacio-
nes, medido por el coeficiente de variacion (entre paréntesis y en %):
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Motocultor | Potencia: 14.35 (12.00) CV |Precio: 2322.35 (25.75) € | Afios de vida: 7.07 |
(15.06)
.
Tractor Potencia: 66.00 (19.99) CV| Precio: 34042.29 (67.34) € | Afios de vida: 1.05
(79.78)
Remolque | Carga: 700.00 (42.14) kg |Precio: 1225 (41.85) € Afios de vida: 5.67
(8.32)
Pulverizador de carretilla; Precio: 744.20 (26.53) € Afios de vida: 6.67
(20.04)
Pulverizador de mochila; Precio: 63.88 (3.98) € Afios de vida: 5,02
(15.42)
Espolvoreador: Precio: 71,61 (4.34) & Afos de vida: 5,09
(30.51)
Otro: Espolvoreador mecanico Precio; 403.00 (0.61) € Afos de vida: 7.00
(15.65)
Vehiculo propio  95.98 % (4.54)
Furgoneta de: 1278.23(37.27)kg| Precio: 10499.25 (17.83) €| Afios de vida: 10,92
(20.08)
Turismo yremolque de(650.00 (20.35) kg | Precio: 11456.6 (83.30) € | Afios de vida: 6.33
(48.24)
E! transporte lo realiza el comprador: Si un 14%

Por término medio y para la parcela encuestada, se consideran motocul-
tor, remolque, pulverizador y espolvoreador. Estos conceptos generan un
coste de amortizacion de 0.23 €/m2 y un coste de interés de 0.03

8. Costes de mantenimiento y desinfeccion del enarenado

Afios €/m2 </m2 ano
Estiércol 1.33 (35.36) 0.32 (89.61) 0.24
Desinfeccion | 1.56 (41.34) 0.12 (57.93) 0.07
Total -- 0.44 0.31
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9. Otros

En este capitulo se incluye los impuestos y el seguro:
Otros €/m2
Impuestos 0.02
Seguros

6.2A.3.2. Costes directos variables

La Tabla 6.2A.11 muestra las estimaciones de los costes directos varia-
bles pagados por la explotacién media y (entre paréntesis y en %) su coe-
ficiente de variacion entre explotaciones, para cada uno de los principales
cultivos de la alternativa,

Tabla 6.2A.11. Costes directos variables.

COSTES DIRECTOS VARIABLES (€/m?)

Acelga Apio Lechuga [Tomate
Fertilizacion de fondo 0.126 0.201 0.107 0.149
(34.20) [(38.49) | (126.80) (7.31)
Desinfeccidn suelo en 0.164 - | 0.062 0.0893
presiembra (17.02) (18.65)
Plantacion 0.102 0.244 0.174 0.312
(3.54) |(31.46) | (47.85) (12.41)
Entutorado -- - - 0.0216
(6.87)
Fertilizacion de 0.0198 0.0287 0.004 0.095
cobertera (36.94) |(48.53) | (49.32) (7.89)
Tratamientos
hormonales -- -- -- 0.032
Tratamientos 0.0954 | 0.0835 | 0.0253 0.108
fitosanitarios (50.31) |(72.95) | (26.89) (9.22)
Agua - -- -- --
Otros 0.79 0.51 0.12 0.71
(22.49) [ (17.46) | (6.69) (4.69)
Total 1.30 1.07 0.49 1.51
(14.71) {(14.39) | (32.56) (3.72)
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6.2A.3.3. Mano de obra asalariada

La mano de obra empleada en la explotacion media se muestra en la
Tabla 6.2A.7. En el siguiente cuadro se muestra el coste de la mano de obra
asalariada:

Mano de obra Jornales/Ha. y afio | €/afio Seguridad| Régimen de la
Sodial Seg. Soclal
(€/afio)
Asalariada Eventual |  241.22 (72.93) | 37.00 (4.68) | 231.60 i
€/jornal (35.74) = i

La cuantia media pagada a los asalariados es de 37.00 €/jornal. El impor-
te de la Seguridad Social de autonomos es de 111.88 €/mes, lo que supo-
ne 1342.56 €/afo; v la cuantia por asalariados es de 79 €/ario. Con todo
asciende a 0.41 €/m2,

6.2A.4. Resultados econdmicos. Umbral de rentabilidad.

En la Tabla 6.2A.12 se reflejan los costes, producciones y resultados eco-
noémicos de los cultivos predominantes en la zona de Conil de la Frontera.

En la Tabla 6.2A.13 se muestran los resultados econdmicos de cada cui-
tivo.

En la Tabla 6.2A14 se presenta el umbral de rentabilidad, que represen-
ta el nivel minimo de produccién, tanto en kilogramos como en unidades
monetarias para cubrir los costes. Este indice econdmico, como puede verse
en la tabla, se ha determinado a cuatro niveles para cada cultivo: margen
bruto, renta disponible, ganancia y beneficio.
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Tabla 6.2A.13. Resultados econdmicos.

PRODUCCION

COSTES Y RESULTADOS

Concepto Acelga Apio Lechuga |Tomate
Superficie (m2) (1) 2070 1110 5800 1367
Produccidn (kg/m?) (2) 7.13 7.67 3.88 7.74
Precio (€/kg) (3) 0.29 0.26 0.36 0.42
Ingresos (€/m2) (4) = (2) x (3) 2.07 1.99 1.40 3.25
Costes directos (5) 1.30 1.07 0.49 1.51
Margen bruto standard (6)=(4)-(5)| 0.77 0.92 0.91 1.74
Maquinaria y mano de obra (7) 0.36 0.33 0.11 0.37
Margen bruto (8) = (6) — (7) 0.41 0.59 0.80 0.19
Costes indirectos pagados (9) 0.19 0.19 0.19 0.19
Renta disponible (10) = (8) - (9) | 0.22 0.40 0.61 1.18
Amortizaciones (11)

Ganancia o margen neto 0.44 0.44 0.44 0.44
(12)=(10)—-(11) -0.22 -0.04 0.17 0.74
Otros costes indirectos (13) 0.70 0.58 0.30 1.09
Beneficio (14) = (12) — (13) -0.92 -0,62 -0.13 -0.3L
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Como puede observarse en la Tabla 6.2A.13 todos los cultivos cubren los
costes pagados de explotacion, pero apenas si pueden amortizar equipos e
instalaciones.

Para cubrir sus costes deberian incrementar los rendimientos o bien los
precios de venta en los porcentajes que se recogen en la Tabla 6.2A.15.

Tabla 6.2A.15. Porcentaje de incremento requerido para cubrir costes,

Concepto]  Margen Bruto | Renta Dispenible Ganancia Beneficio
Cultivo Produccion |Precio | ProducciéniPrecio | Produccién | Precio | Produccién! Precio
(%) | (%) (%) (%) (%) | (%) (%) (%)
Acelga 0 0 0 0 10.79 [10.34 44.60 (44.82
Apio 0 0 0 1.82 0 30.89 ]30.76
Lechuga 0 0 0 0 0 0 9,53 8.33
Tomate 0 0 0 0 0 0 10.72 {11.90

La superficie, en m?, de la parcela que deberia cultivarse para obtener
ganancia y beneficio en aquellos cultivos en los que no se alcanzan se reco-
ge en la Tabla 6.2A.16.

Tabla 6.2A.16. Superficie, en m2, de la parcela cultivada para obtener ganancia y
beneficio.

\C@ Ganancia Beneficio
Cultivo

Acelga 2292.55 2993.33
Apio 1129.93 1452.76
Lechuga --= 6353.09
Tomate - 1513.84
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6.2B. Costa de Cadiz. Zona de Sanlicar de Barrameda

6.2B.1. Caracteristicas estructurales

Para caracterizar las estructuras productivas de la zona se estiman el
nimero total de explotaciones y su tamafio medio, el régimen de tenencia
de la tierra, el nimero de invernaderos y su tamafo medio, las instalaciones
y la mano de obra empleada en la explotacion media.

6.2B.1.1. Nimero y tamano de las explotaciones

La Tabla 6.2B.1 muestra el nimero y la superficie total de las explota-
ciones con cuitivos intensivos y su tamafio medio. Entre paréntesis se indi-
ca el coeficiente de variacion de la estimacion expresado en %.

Tabla 6.2B.1. NUmero y tamafo de las explotaciones de cultivo intensivo en la costa
de Cadiz (Zona de Sanldcar de Barrameda).

Explotaciones de cultivo intensivo la zona de Sanldcar de Barrameda
NUmero (1) Superticie total (Has.) (2) |Superficie media (ha){2)/(1)

2393.89 (34.68) 9408 (33.96) 3.93 (41.10)

6.2B.1.2, Regimenes de tenencia

La Tabla 6.2B.2 muestra la distribucion de la superficie total segin regi-
menes de tenencia y entre paréntesis indica el coeficiente de variacion de la
estimacion expresado en %.

Tabla 6.2B.2. Regimenes de tenencia (Zona de Sanllcar de Barrameda).

Régimen de tenencia % de la Superficie total
Propiedad 97.85 (1.73)
Arrendamiento 2.15 (79.34)

6.2B.1.3. Niumero y tamaio de los invernaderos
La Tabla 6.2B.3 muestra el nimero medio de invernaderos por explota-
cién y su superficie media.
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Tabla 6.2B.3. Numero de invernaderos, superficie invernada y tamano medio del
invernadero (Zona de Saniacar de Barrameda).

Invernaderos en la zona de Sanlicar de Barrameda
NUmero (1) Superficie invernada (Ha.) (2) | Superficie media (Ha.) (2)/(1)
2460.08 (24.76) 755 (26,93) 0.3069 (7.34)

Tabla 6.2B.4. Estructura de los invernaderos (Zona de Sanlicar de Barrameda).

Tipo % de la Superficie total invernada (CV %)
Parral 71.47 (13.41)

A dos aguas 5.22 (104.22)

En cueva 23.3 (35.29)

6.2B.1.4. Tipo de suelo

La Tabla 6.2B.5 muestra la distribucién de la superficie invernada segin
tipo de suelo.

Tabla 6.2B.5. Tipo de suelo (Zona de Sanl(car de Barrameda).

Tipo de suelo % Sobre la superficie invernada
Natural 92.36 (5.75)
Enarenado 7.64 (80.32)

6.2B.1.5. Construcciones

La Tabla 6.2B.6 muestra las edificaciones su superficie y/o capacidad
existentes en la explotacion media.

Tabla 6.2B.6. Almacén e instalaciones de riego {Zona de Sanliicar de Barrameda).

Construccion Superficie o capacidad
Almacén 43.051 m2 (14.00)
Caseta de bombeo 10.67 m? (62.42)

De hormigén 100 m3 (38.19)
Balsa de riego De tierra y plastico - m3

de PVC --m3
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6.2B.1.6. Mano de obra
La tabla 6.2B.7 muestra la mano de obra empleada en la explotacon

media

Tabla 6.2B.7 Mano de cbra (Zona de Sanldcar de Barrameda)

Mano de obra

Jornales/Ha. Invernada y afio

Familiar Jefe de explotacion 378.8 (38.10)
Otros 278.35 (27.95)
Asalariada Fija ---
Eventual 197.57 (32.22)
Total 854.72

6.2B.2. Caracteristicas técnicas de los cultivos

6.2B.2.1. Alternativa de cultivos

Estimamos que la superficie de invernaderos se distribuye (en %) entre
los distintos cultivos, en cada uno de los dos periodos considerados (Otofio-
Invierno y Primavera-Verano), de la forma que recoge la Tabla 6.2B.8.

Tabla 6.2B.8. Alternativa de cultivos (Zona de Sanltcar de Barrameda).

Cultivo Otono-Invierno (%) | Primavera-Verano (%)
Pimiento 0.00 1.47
(107.33)
Clavel 32.02 27.39
(31.80) (28.70)
Clavellina 58.2 68.88
(14.77) (9.47)
Zanahoria 0.00 0.63
(107.33)
Calabaza 9.78 0.00
(90.99)
Lilium 0.00 1.63
(100.82)

6.2B.2.2. Calendario de plantacion y recoleccion

El calendario més frecuente (fechas de siembra/plantacion y de recolec-
cién) se muestra en la Tabla 6.2B.9 para cada uno de los principales cultivos.
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6.2B.2.3. Rendimientos
En la Tabla 6.2B.10 se recogen las estimaciones del rendimiento de los
cultivos considerados.

Tabla €.2B.10. Rendimientos de los cultivos de invernaderos predominantes en la
zona de Sanlicar de Barrameda.

Cultivo Estimacién
(tallos/Ha. y ano)

Clavel 1025709.24 (6.51)

Clavellina 1273146.37 (4.94)

6.2B.3. Costes de produccion

El coste total se estima como la suma de (i) los costes fijos e indirectos
(la renta de la tierra y los costes de amortizacién e intereses del suelo, la
estructura del invernadero, la cubierta, las construcciones, la instalacion de
regadio, las instalaciones para tratamiento, la maquinaria, los costes de
mantenimiento y otros), (ii) los costes directos variables y {iii) la mano de
obra.

6.2B.3.1. Costes fijos e indirectos
1. Renta de la tierra

Valor de la parcela 16.65 (14.68) €/m2

El valor medio de la tierra es de 16.65 £/m2 lo que genera un coste de
oportunidad de 0.33 €/m?

2. Suelo
El tipo de suelo es fundamentalmente natural (véase Tabla 6.2B.5). El
coste de formacion (€/m2) del suelo enarenado es:

Enarenado
Estiércol 0.29 (38.25)
Arena 2.61 (21.46) E r
Total 2.90 narenado
Afios vida Util 8
El coste anual del enarenado es: Amortizacidn 0.36
Intereses 0.03
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3. Estructura del invernadero

Los datos requeridos para estimar los costes de amortizacion e intereses
de la estructura del invernadero se recogen en el siguiente cuadre, junto con
el coeficiente de variacién (entre paréntesis y en %) como una medida del
grado de variabilidad entre expiotaciones:

Invernadero tipo parral: Costes de instalacién y afios de vida (til

Palos y alambre| Costes de instalacidon: 3.27 (66.05) €/m2 | Afios de vida: 18
(19.22)
Metalico Costes de instalacién: 5.73 (54.10) €/m?2 | Afios de vida: 6.91
| (15.57)
Invernadero a dos aguas: Costes de instalacion y afios de vida util
Metalico Costes de instalacion:  5.34 (17.42) €/m? | Afios de vida: 6.00
{46.83)
Invernadero en curva: Costes de instalacidn y afios de vida util
Palos y alambre| Costes de instalacién: 3 €/m2 Anos de vida: 6
Metalico Costes de instalacion: 12.67 (57.93) €/m2 Anos de vida: 9.20
(69.35)

La estructura de los invernadero es en su mayoria del tipo “parral” (véase
Tabla 6.2B.4) y fundamentalmente metalico, con un coste de 5.73 €/m? y
6.91 afios de vida util.

Esto genera un coste de amortizacion anual de 0.82 €/m?2 y un coste de
intereses de 0.06 €/m2.

4, Cubierta
Cubierta de plastico dq 744,87 (3.16) | 0.2947 (12.11) | a 1.75 (11.25) €/kg
89.58% (22.50) galgas kg/m?
Ei plastico se cambia cada: 2.31 (20.07) anos
El mantenimiento anual de la cubierta supone: 1382 €/afno

La cubierta es de plastico (89.58 %) de 744.87 galgas cuyo precio medio
es de 1.75 €/kg. Dado que se cambia cada tres anos, el coste anual es de
0.172 €/m? en concepto de amortizacion y un coste de intereses practica-
mente nulo.
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5. Construcciones
Las construcciones de que disponen son una nave-almacén de 35.40
(22.50) m2, Los costes que generan son:

Precio (€)] Afios vida|  Amortizacién | Intereses |

L
Nave 2831.39 35 80.89 €/ano 28.31 €/ano

De elio se deduce que el coste de amortizacién y de intereses para las
construcciones es de 0.02 €/m? y 0.01 €/m?2 respectivamente.

6. Instalacion de regadio

Los datos requeridos para estimar los costes de amortizacidn e intereses
de las instalaciones de regadio se recogen en el siguiente cuadro, junto con
el coeficiente de variacion (entre paréntesis y en %) como una medida del
grado de variahilidad entre explotaciones:

Por goteo: 100% | Precio:| 0.89 (12.41) €/m?
Tuberias Precio:| 676.28 (14.77) €
Goteros Precio:| 1066.89 (9.48) €
Con bomba eléctrica de  }4.77 (42.16) CV| Precio:| 1262.75 (61.18) €]

El sistema de riego es por goteo en la totalidad de la superficie cultiva-
da. El valor de los componentes del riego por goteo, cabezales, tuberias,
goteros y bomba, asciende a 0.89 €/m2, Si se considera una vida util de 20
afios, la amortizacion asciende a 0.04 €/m2 y el coste de intereses a
0.01 €/m?2.

7. Instalacion fija para tratamientos

Instalacion fija para tratamientos: 1058.60 (25.44) €

Solo un 5.69 % de la superficie carece de esta instalacién. El precio
medio es de 1058 € lo que supone un coste de amortizacion de 0.03€/m?
y un coste de intereses nulo.

8. Maquinaria
Los tipos de maquinaria y su potencia varian considerablemente de unas
explotaciones a otras. En el siguiente cuadro se recogen, entre otros datos,
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las estimaciones de la potencia de la maquinaria y de la capacidad de carga
de los remolques, con indicacion del grado de variabilidad entre explotacio-
nes, medido por el coeficiente de variacion (entre paréntesis y en %):

Motocultor

Potencia: 2.10 (21.84) CV

Precio: 1232.52 (8.82) &

Afcs de vida: 7.08

Tractor Potencia: 30 Qv

Precio: 7830 C

ARos de vida: 16

Emolque

Carga: 737.5 {30.52) kg

Precio: 1250.67 (24,995) C

Afos de vida: 12.50
(99.41)

Pequefio utillaje:

Precio:; 100 €

Afos de vida: --

Pulverizador de carretilla:

Precio: 633.81 (28.18) C

Afos de vida: 9.42

(55.21)
Pulverizador de mochila: Precio:72.31 (16.69) Aflos de vida: 7.51
(25.73)
Espolvoreador: Precio: 50.65 (10.88) ¢ fios de vida: 11.379
(15.11)

Otro: Espolvoreador mecanico

Precio: 901 C

Afios de vida: 7

Vehiculo propio 96.168 %

(3.69)

Furgoneta de:

610.16 (13,54) kg

Precio: 7943.03 (40.63) €

Afos de vida: 8.43
(15.94)

Turismo yremolque de(433.55

(4.99) kg

Precio: 9529.10 (24.69) ¢

ARos de vida: 11.83
(8.97)

Las explotaciones tienen invertido en maquinaria un valor medio de 4200
€ que generan un coste de amortizacion de 0.13 €/m?2 y un coste de inte-

reses de 0.01 €/m2-

9. Costes de mantenimiento y desinfeccion de los tipos de suelo

Enarenado Natural
Afios €/m? €/m2afid Afics €/m2 |€/m? afio
Arena 3012 0.04 -~ --
Estiércol 3 0.17 (98.99)] 0.056 3 0.17 (98.99)  0.056
Plastico -- -- B - - -
Desinfeccién | 2.88 (2.29)10.46 (30.63) 0.159 _ [2.88 (2.29)10.46 (30.63)] _0.159
Total - 0.75 J 0.255 -- -- 0.215
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10. Otros

En este capitulo se incluye los impuestos y el seguro:
Otros </m?
Impuestos 0.25 (55.39)
Seguros 0.095

6.2B.3.2. Costes directos variables

La Tabla 6.2B.11 muestra las estimaciones de los costes directos varia-
bles pagados por la explotacion media y (entre paréntesis y en %) su coe-
ficiente de variacion entre explotaciones. para cada uno de los principales
cultivos de la alternativa.

Tabla 6.2B.11. Costes directos variables.

Concepto Clavel Clavellina
Fertilizacién de fondo 0,207 0.286
(17.03) (30.81)
Desinfeccion suelo en presiembra 0.376 0.554
(24.93) (6.65)
Plantacion 3.066 3.323
(7.23) (6.29)
Entutorado - --
Fertilizacion de cobertera 0.107 0.965
(38.62) (16.34)
Tratamientos hormonales -- --
Tratamientos fitosanitarios 0.240 0.338
(46.22) (27.40)
Agua 0.125 0.135
(17.63) (41.28)
Otros 0.16 0.16
Total 4,281 5.761
(6.32) (5.09)
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6.2B.3.3. Mano de obra asalariada

La mano de obra empleada en la explotacion media se muestra en la
Tabla 6.2B.7. En el siguiente cuadro se muestra el coste de la mano de obra
asalariada:

Mano de obra JornalesfHa. y afio €/ano Seguridad| Régimen de Ia|
Social Seg. Social
(€/afio)
Asalariadal Eventual 19757 (32.22) 35.37 (1.52) | 321.17 |Por cuenta ajena
€ fjornal (27.06) | (6.58% (90.06)

La cuantia media pagada a los asalariados es de 35 €/jornal. El importe
de la Seguridad Social de auténomos es de 111.88 €/mes. lo gue supone
1342.56 €/afo; y la cuantia por asalariados es de 31.92 €/afo. Con todo
asciende a 0.44 €/m?2.

6.2B.4. Resultados econémicos. Umbral de rentabilidad.

En la Tabla 6.2B.12 se refiejan los costes, producciones y resultados eco-
noémicos de los cultivos.
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Tabla 6.2B.12. Costes de produccion.

Concepto Clavel Clavellina

€/m? €fTallos| % |€/m2 | €/Talls | %

produccion produccion

1. COSTES DIRECTOS
PAGADQS 4.28 0.042 | 39.40 5.76 0.045 53.75
II. MAQUINARIA
(ENERGIA Y 0.38 | 0004 | 3.50| 0.10 0.001 0.93
LUBRICANTES)
II1. MANO DE OBRA
ASALARIADA 0.88 0.009 8.10 0.57 0.004 5.32
1V. COSTES INDIRECTQS
PAGADOS
- Cargas sociales 0.03 | 3.31:10-4| 0.31 0.03 | 2.04-10-4 0.24
- Canon de arrendamiento* | -- - -- -- -- -
+ Contribucion,
impuestos y seguros 0.12 0.001 1.10| 0.12 0.001 1.12
+ Otros {(mantenimiento
y desinfeccion) 0.21 0.002 1,93 0.21 0.002 1.96
Total costes indirectos
pagados 0.36 0.004 3.35 0.36 0.003 3.32
V. AMORTIZACIONES 1,57 0.015 | 14.45 1.57 0.012 14.65
V1. OTROS COSTES
INDIRECTOS
- Renta de la tierra 0.33 0.003 3.04 0.33 0.003 3.08
- Intereses 0.12 0.001 1.10 0.12 0.001 1.12
- Mano de obra familiar 2.94 0.029 | 27.06 1.91 0.015 17.82
Total otros costes indirectos| 3.39 0.033 | 31.20 2.36 0.019 22.02
COSTE TOTAL DE
PRODUCCION 10.86/ 0.106 {100.00 | 10.72 0.084 {100.00

*No se considera el coste de arrendamiento dado que la mayoria de las explotacio-
nes (97.85 %) son en propiedad. En todo caso, los precios rondan los 0.9 €/m2, depen-
diendo del invernadero, y e! plastico corre por cuenta del propietario.
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En la Tabla 6.2B.13 se muestran los resultados econdémicos de cada cultivo.

Tabla 6.2B.13. Resultados econémicos.

= Concepto Clavel | Clavellina
IoB Superficie (m2) (1) 2474 2383

128 Produccién (Tallos/m2) (2) 5800 102.57
(a]

=8 Precio (€/Tallos) (3) 0.06 0.05

ol Ingresos (€/m2) (4) = () x (3) | 6.15 6.37

Costes directos (5) 4,28 5.76
Margen bruto standard (6)=(4)-(5)| 1.87 0.61

Magquinaria y mano de obra (7) 1.26 0.67
Margen bruto (8) = (6) — (7) 0.61 -0.06

Costes indirectos pagados (9) 0.36 0.36
Renta disponible (10) = (8) - (9) | 0.25 -0.42

Amortizaciones (11)
Ganancia o margen neto 1.57 1.57
(12)=(10)-(11) -1.32 -1,99

Otros costes indirectos (13) 3.39 2.36
Beneficio (14) = (12) - (13) -4.71 -4.35

COSTES Y RESULTADOS

En la Tabla 6.2B.14 se presenta el umbral de rentabilidad, que represen-
ta el nivel minimo de produccidn, tanto en Tallos como en unidades mone-
tarias para cubrir los costes.

Este indice econdmico, como puede verse en la tabla, se ha determina-
do a cuatro niveles para cada cultivo: margen bruto, renta disponible,
ganancia y beneficio.
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Como puede observarse en la Tabla 6.2B.13 los cultivos cubren los cos-
tes pagados de explotacion, pero apenas si pueden amortizar equipos e ins-
talaciones. Para cubrir sus costes deberian incrementar los rendimientos o
bien los precios de venta en los porcentajes que se recogen en la Tabla
6.2B.15.

Tabla 6.2B.15. Porcentaje de incremento requerido para cubrir costes.

Concepto]  Margen Bruto | Renta Disponible Ganancia Beneficio )

Cultivo Produccién|{Precio | Produccion|Precio | Produccién | Precio | Produccién| Precio
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

Clavel 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 21.14 |16.67 | 76.46 183.33

Clavellina i 1.01 % 2.00 6.68 |6.00 31.33 |40.00 | 68.40 60.00

La superficie, en m2, de |la parcela que deberfa cultivarse para obtener
ganancia y beneficio en aquellos cultivos en los que no se alcanzan, se reco-
ge en la Tabla 6.2B.16.

Tabla 6.2B.16. Superficie, en m?, de la parcela cultivada para cobtener ganancia y

beneficio.
s oncepto Ganancia Beneficio W
Cultivo

Clavel 3002.95 4365.74
Clavellina 3129.66 4013.16
6.3. Granada

6.3.1. Caracteristicas estructurales

Para caracterizar las estructuras productivas en {a zona se estiman el
numero total de explotaciones y su tamaio medio, el régimen de tenencia
de la tierra, el nimero de invernaderos y su tamafio medio, las instalaciones
y la mano de obra empleada en la explotacion media.

6.3.1.1. Nimero y tamafio de las explotaciones

La Tabla 6.3.1 muestra el niUmero y la superficie total de las explotacio-
nes con cultivos intensivos y su tamafio medio. Entre paréntesis se indica el
coeficiente de variacion de la estimacion expresado en %.
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Tabla 6.3.1. Numero y tamafio de las explotaciones con cultivos horticolas en la costa
de Granada.

Explotaciones de cultivo intensivo la zona de trabajo de la Costa de Granada
Nimero (1) Superticie total (Has.) (2) |Superficie media (ha)(2)/(1)

2393.89 (34.68) 9408 (33.96) 3.93 (41.10)

6.3.1.2. Regimenes de tenencia

La Tabla 6.3.2 muestra la distribucién de la superficie total segun regi-
menes de tenencia y entre paréntesis se indica el coeficiente de variacion de
la estimacion expresado en %.

Tabla 6.3.2. Regimenes de tenencia.

Régimen de tenencia % de la Superficie total
Propiedad 97.85 (1.73)
Arrendamiento 2.15 (79.34)

6.3.1.3. Numero y tamaiio de los invernaderos

La Tabla 6.3.3 muestra e} nimero medio de invernaderos por explotacion
¥ su superficie media.

Tabla 6.3.3. Nimero de invernaderos, superficie invernada, tamafio medio del inver-
nadero,

Invernaderos en fa zona de trabajo de la Costa de Granada
Ndmero (1) Superficie invernada (Ha.) (2) | Superficie media (Ha.) (2)/(1)
5883.52 (25.49) 2071 (27.23) 0.352 (18.44)
Superficie horticola Superficie media de la parcela horticola
no invernada (ha) no invernada (ha)
1254 (39.15) 0.765 (23.49)

La Tabla 6.3.4 muestra la distribucién de la superficie total invernada
segun tipos de estructura.




Tabla 6.3.4. Estructura de los invernaderos.

Tipo % de la Superficie total invernada (CV %)
Parrai 11.90 (11.90)
A dos aguas 60.71 (30.23)
Otros 27.39 (65.48)

6.3.1.4. Tipo de suelo

La Tabla 6.3.5. Muestra la distribucion de la superficie invernada segin

tipo de suelo.

Tabla 6.3.5 Tipo de suelo

Tipo de suelo % Sobre la superficie invernada
Natural 38.87 (42.95)
Enarenado 43.79 (40.41)
Sustrato 2.55 (211.39)
Otro 14.79 (93.28)

6.3.1.5. Construcciones

La Tabla 6.3.6 muestra las edificaciones su superficie y/o capacidad exis-
tentes en la explotacion media.

Tabla 6.3.6. Almacén e instalaciones de riego.

Construccion

Superficie o capacidad

Almacén

41.07 m? (23.87)

Caseta de bombeo

25.64 m2 (14.99)

Balsa de riego

De hormigén 246,22 m3
De tierra y plastico 466.67 m3
de PVC 500 m3

6.3.1.6. Mano de obra

La Tabla 6.3.7 muestra la mano de obra empleada en la explotacion

media.
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Tabla 6.3.7. Mano de obra.

Mano de obra Jornales/Ha. y afo
Familiar Jefe de explotacion 265.24 (34.82)
Otros 18.85 (37.39)
Asalariada Fija 119.88 (35.32)
Eventual 204.41 (54.62)
Total 776.48

6.3.2. Caracteristicas técnicas de los cultivos

6.3.2.1. Alternativa de cultivos

Estimamos que la superficie de invernaderos se distribuye (en %) entre
los distintos cultivos, en cada uno de los dos periodos considerados (Otorio-
Invierno y Primavera-Verano), de la forma que recoge en la Tabla 6.3.8.

Tabla 6.3.8. Alternativas de cultivos

Cultivo Otofio-Invierno (%)| Primavera-Verano (%)
Judia verde 34.36 45.38
(44.95) (30.85)
Mel6n
Pepino 15.87 10.98
(60.47) (71.54)
Pimiento 8.77 7.89
(94.14) (99.81)
Sandia
Tomate 41.41 17.90
(31.76) (59.91)
Otros (Incluido Inv. vacio) 9.57 5.81
(172.75) (105.23)

6.3.2.2. Calendario de plantacion y recoleccion

El calendario mas frecuente (fechas de siembra/plantacién y de recolec-
cién) se muestra en la Tabla 6.3.9 para cada uno de los principales cultivo
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6.3.2.3. Rendimientos

En la Tabla 6.3.10 se recogen las estimaciones del rendimiento de los cul-
tivos considerados.

Tabla 6.3.10. Rendimiento.

Cultivo Estimacion
(Kg/Ha. y afio)
Judia verde 17500.0 (7.26)
Meldn 33330 (--)
Pepino 82862.1 (12.48)
Pimiento 47619.5 (6.55)
Sandia 45114.3 (5.31)
Tomate 60986.5 (3.06)

6.3.3. Costes de produccion

El coste total se estima como la suma de (i) los costes fijos e indirectos
(la renta de la tierra y los costes de amortizacion e intereses del suelo, la
estructura del invernadero, la cubierta, las construcciones, la instalacion de
regadio, las instalaciones para tratamiento, la maquinaria, los costes de
mantenimiento y otros), (ii) los costes directos variables y (iii) la mano de
obra.

6.3.3.1. Costes fijos e indirectos
1. Renta de la tierra

Valor de la parcela 15.42 (2.96) €/m2

El valor medio de la tierra es de 15.42 €/m2 lo que genera un coste de
oportunidad de 0.30 €/m?

2. Suelo

El tipo de suelo es fundamentalmente enarenado (véase Tabla 6.3.5)
seguido de suelo natural y sustrato. El coste de formacion (€/m?2) del ena-
renado y del sustrato es el siguiente:
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Enarenado Sustrato
Desmonte y nivelacién 2.39 (30.53) 0.77
Aporte de tierra 1.68 (11.08) -
Estiércol 0.69 (19.48) -
Arena 1,06 (13.66) --
Total 8.82 0.77

El coste anual de ambos tipos de suelos es:

Enarenado Sustrato
Afios vida Util 19 (17.98) 3
Amortizacion 0.46 0.26
Intereses 0.08 0.008

3. Estructura del invernadero

Los datos requeridos para estimar los costes de amortizacion e intereses
de la estructura del invernadero se recogen el siguiente cuadro, junto con el
coeficiente de variacion (entre paréntesis y en %) como una medida del
grado de variabilidad entre explotaciones:

Invernadero tipo parral: Costes de instalacion y afics de vida util

Palos y alambre| Costes de instalacion: 3.3 (43,11) €/m?2 Afios de vida: 20
(7.7)

Metalico Costes de instalacion: 5.00 (11.98) €/m2 | Afios de vida: 12.34
(26.99)

Invernadero a dos aguas: Costes de instalacion vy afios de vida (til

Palos y alambre; Costes de instalacion: 4.0 (16.02) €/m? Afios de vida: 9.38
(24.47)

Metalico Costes de instalacidn: 15.60 (20.39) €/m< | Afios de vida: 10
(15.36)

"

La estructura de los invernaderos es en su mayoria del tipo “a dos aguas’
(véase Tabla 6.3. 4) y fundamentalmente metalico, con un coste de
15.60 €/m?2 y 10 afios de vida 0til. Esto genera un coste de amortizacién
anual de 1.56 €/m2 y un coste de intereses de 0.156 €/m2



Consejeria de Agricultura y Pesca

4. Cubierta
Cublerta de pléstico de: (800 (3.16) galgas  |0.35 (155) kg/m? | 2237 (7.42) €/kg
El pl4stico se cambia cada: 2.27 (6.3) afios ‘1
El mantenimiento anual de la cubierta supone: 1229.09 (132.25) {'-E/aﬁo.

La cubierta es de plastico (92 %) de 800 galgas cuyo precio medio es de
0.83 €/m2, Dado que se cambia cada 2.27 afios, el coste anual es de 0.365
/m? en concepto de amortizacion y un coste de intereses practicamente nulo.

5. Construcciones

Las construcciones de que disponen son una nave-almacén de 41.07 m2,
una balsa de hormigon de 246.22 m3 de capacidad y una caseta de bombeo
de 25.64 m? de superficie (véase Tabla 6.3.6). Los costes que generan son:

Precio (€)] Afios vida Amortizacién | Intereses {
Nave 3787.88 35 108.22 37.87
Balsa 5670.4 50 1134 56.70
Caseta 2710.9 35 77.45 27.10
Total 12268 -- 299.07 121.67

De ello se deduce que el coste de amortizacién y de intereses para las
construcciones es de 0.08 &/m? y 0.03 €/m? respectivamente.

6. Instalacion de regadio

Los datos requeridos para estimar los costes de amortizacion e intereses
de las instalaciones de regadio se recogen en el siguiente cuadro, junto con
el coeficiente de variacion (entre paréntesis y en %) como una medida del
grado de variabilidad entre explotaciones:

Por gravedad: 32% | Precio: &/ m?

Con bomba Diesel de | 5.50 CV Precio: =

Con bomba eléctrica de | 13.3 (98.86) CV| Precio: =

Por goteo: 68% Precio:| 13  €/m2|
1, Cabezales Precio:| 3416 (27.21) €

Tuberias Precio: | 2574.65 (48.36) €
| Goteros Precio:| 2826.53 (45.21) €

Con bomm Precio: | 1931.68 (54.88) €

Con bomba eléctrica de | 5.36 (14.47) CV| Precio:| 875.24 (24.20) €|

Programador Precio:l. 2800.21 (42.46) €
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El sistema de riego es por goteo (68 %) y por gravedad (32 %) por lo
que se considera en el estudio el primero. El valor de los componentes del
riego por goteo, cabezales, tuberias, goteros y bomba, asciende a
1.30 C/m2. Si se considera una vida Util de 20 afios, la amortizacién ascien-
de a 0.065 C/m2 y el coste de intereses a 0.01 C/m?.

7. Instalacion fija para tratamientos

Instalacion fija para tratamientos: 655.5 (14.51) &€

Mas de la mitad de las explotaciones dispone de este tipo de instalacion.
Dado que los agricultores que no la tienen manifiestan su intencién de ins-
talarla, se considera en el estudio.

El precio medio es de 655.5 € lo que supone un coste de amortizacion
de 0.01 €/m2 y un coste de intereses nulo.

8. Mecanizacion

Los tipos de maquinaria y su potencia varian considerablemente de unas
explotaciones a otras. En el siguiente cuadro se recogen, entre otros datos,
las estimaciones de la potencia de la maquinaria y de la capacidad de carga
de los remolques, con indicacién del grado de variabilidad entre explotacio-
nes, medido por el coeficiente de variacién (entre paréntesis y en %):
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Motocultor | Potencia: 10.5 (7.67) CV  {Precio: 1794.15 (23.31) & | Afios de vida: 121
(18.79)
Tractor Potencia:69.72 (15.37) CV | Precio: 16369.51 (32.58) €| Afios de vida: 6
(43.09)
Remolque | Carga: 991.0 (16.07) kg Precio: 843.93 (55.03) € Anos de vida: 10
l (29.53)
rPequeﬁo utillaje; {Precio: 3796 (82.07) C Afios de vida 2
3 (18.85)
Pulverizador de carretilla: Precio: 831.66 (13.17) € |Ancs de vida:7
(19.62)
Pulverizador de mochila; Precio: 75.21 (23.529) € | Afics de vida: 6
(10.28)
Espolvoreador: Precio: 77.34 (14.58) C Afos de vida: 7
(15.59)
Otro: Espolvoreador mecanico Precio: 642.58 (21.97) C |Afios de vida: 6

(14.76)

Vehiculo propio 94.41 %

(5.34)

Furgoneta de:

1363.53 (19.63) kg

Precio: 10542.46 (18.15) €

Afos de vida: 11
(11.78)

Turismo yremolque de

667.81 (9.67) kg

Precio:

12.371.17 (14.71) €

Afos de vida: 7
(10.66)

Camion de:

2393.91 (9.83) kg Precio: 18105.77 (20.63) €

Afos de vida: 6
(20.68)

Contrata el transporte

Precio 0.02 (5.56) €Kg

E! transporte lo realiza el comprador

Si 37% (57.94)

No 63% (34.31)

Los elementos que componen la mecanizacion varian considerablemente
de unas explotaciones a otras, Por término medio se consideran motocultor,
remoique, pulverizador, espolvoreador y pequeno utillaje. Estos conceptos
tienen un valor medio de 3600 € que generan un coste de amortizacion de
0.1 €/m? y un coste de intereses de 0.01 €/m?2.
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9. Costes de mantenimiento y desinfeccion

Afios €/m? | €/m? afio
Arena 6 1.7 0.28
Estiércol 2.25 0.17 0.07
Plastico 1 0.06 0.06
Desinfeccidn 1.6 0.64 0.4
Total -- 2,57 0.81

10. Otros costes indirectos
En este capitulo se incluye los impuestos y el seguro:

Otros €/m2
Impuestos 0.02
Seguros 0.07

6.3.3.2. Costes variables directos

La Tabla 6.3.11 muestra las estimaciones de los costes directos variables
pagados por la explotacion media y (entre paréntesis y en %) su coeficien-
te de variacion entre explotaciones, para cada uno de los principales culti-
vos de la alternativa.
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Tabla 6.3.11. Costes directos variables.

COSTES DIRECTOS VARIABLES ( €/m?)

Judia Meldn | Pepino 1 Pimiento | Sandia | Tomate
verde
Fertilizacién | 0.134 0.18 0.077 0.181 0.191 | 0.063
de fondo  |(24.51) (100.71)| (16.18) | (76.71)] (19.35)
Desinfeccion
suelo en 0.080 - 0.062 0.086 0.071 | 0.045
presiembra {(16.38) (35.08) | (29.61) { (5.08) | (43.02)
Plantacion 0.088 0.19 0.519 0.240 0.121 | 0.361
(16.53) (70.46) | (12.69) | (12.19)| (10.28)
Entutorado 0.026 - 0.010 0,219 0.075 | 0.021
(15.40) (67.46) | (33.17) -- (33.70)
Fertilizacion 1 0,084 0.12 0.238 0.261 0.071 { 0.141
de cobertera |(17.81) (71.88) | (38.61) | (8.71) | (8.30)
Tratamientos| 0.164 | 0.03 ~ | 0160 | 0013 0078
hormonales | (113) (8.35) [(160.91)} (73.97)
Tratamientos| 0.124 - 0.216 0.299 0.052 | 0.285
fitosanitarios |(41,09) (113.32)] (26.71) | (10.38) [(13.71)9
Agua 0.038 0.03 0.052 0.047 0.035 | 0.034
(15.75) [(35.97) | (29.64) (--) 1{(24.02)
Otros 0.50 0.60 0.60 0.73 0.40 0.72
Total 1.24 1,15 1,77 2.22 1.03 1.75
(5.31) 1 (26.41) | (11.45) | (14.33)} (2.59)

6.3.3.3. Mano de obra asalariada

La mano de obra empleada en la explotacion media se muestra en la
Tabla 6.3.7. En el siguiente cuadro se muestra el coste de la mano de obra

asalariada:
Mano de obra Jornales/Ha. y afio € /afio Seguridad | Régimen de
Social la Seg. Social
(€/afio)
Fija 119.88 (35.32) 1514.6 600.17 100 %
Asalariada (34.0) (42.61) Agrario
Eventual 204.41 (54.62) | 31.83 (16.48) | 1395.19 | 39 % Agrario
€/jornal (56.58) [61% Auténomo
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La cuantia media pagada a los asalariados es de 31.83 €/jornal. El
importe de la Seguridad Social de auténomos es de 111.88 €/mes, lo que
supone 1342.56 €/afo; y la cuantia por asalariados es de 1395 €/afio. Con
todo asciende a 0.75 €/m2.

6.3.4. Resultados econdmicos. Umbral de rentabilidad.

En la Tabla 6.3.12 se reflejan el coste total de produccion de cada unos
de los cultivos considerados.

En la Tabla 6.3.13 se muestran los resultades econémicos de cada culti-
vO.

En la Tabla 6.3.14 se presenta el umbral de rentabilidad, que representa
el nivel minimo de produccion, tanto en kilogramos como en unidades mone-
tarias para cubrir los costes. Este indice econémico, como puede verse en la
Tabla, se ha determinado a cuatro niveles para cada cultivo: margen bruto,
renta disponible, ganancia y beneficio.
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Como puede observarse en la Tabla 6.3.13 Gnicamente el tomate es ren-
table, dado que todos los indicadores resultan positivos en éste. Los cultivos
que peores resultados econdmicos arrojan son el meidn y la sandia. El resto
de cultivos cubre los costes pagados de explotacién, pero apenas si pueden
amortizar equipos e instalaciones.

Para cubrir sus costes deberian incrementar los rendimientos ¢ bien los
precios de venta en los porcentajes que se recogen en la Tabla 6.3.15.

Tabla 6.3.15. Porcentajes de incremento requeridos para cubrir costes.

Concepto Margen Bruto | Renta Disponible Ganancia Beneficio
Cultivo Produccién [Precio | Produccion{Precio | Produccién | Preclo | Produccién| Precio
(%) | (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Judia verde 0.00 0.00 0.00 0.00 34.85 |3495| 69.71 1{69.92
Melén 0.00 | 0.00| 12.61 |13.33| 75.97 |75.55| 132.73 [133.34 |
Pepino 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 0.00 0.00
Pimiento 0.00 0.00 0.00 0.00 20.58 21 0.83 46,22 45.83
Sandia 0.00 0.00 0.00 0.00 43.02 |42.50| 61.86 1[62.50
Tomate 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 |0.00 0.00 0.00

La superficie, en m2, de la parcela que deberfa cultivarse para obtener
ganancia y beneficio en aquellos cultivos en os que no se alcanzan, se reco-
ge en la Tabla 6.3.16.

Tabla 6.3.16. Superficie, en m2, de la parcela cultivada para obtener ganancia y

beneficio.

ncepto Ganancia Beneficio
Cultivo
Judia verde 6062.72 7630.66
Melén 5281.28 6982.98
Pepino -
Pimiento 5543.30 6724.44
Sandia 9582.04 0844.79
?omate -
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6.4. Huelva

En éste epigrafe se incluye la caracterizacion de la estructura de las
explotaciones de freson, basada en los datos recogidos en una encuesta rea-
lizada en 1996. En esa encuesta no se recogieron los datos requeridos para
la estimacion de los costes de produccion.

6.4.1. Caracteristicas estructurales de las explotaciones con freson
6.4.1.1. Numero y tamaiio de las explotaciones

La Tabla 6.4.1 muestra el nimero, la superficie total de las explotaciones
con fresdn y su tamafio medio. Entre paréntesis se indica el coeficiente de
variacion de la estimacidn expresado en tanto por ciento.

Tabla 6.4.1. Nimero y tamafio de las explotaciones de cultivo intensivo en Huelva.

Explotaciones que cultivan fresén en Huelva
Numero (1) Superficie total {Ha.) (2) | Superficie media Q—ia.)(Z)/(Q_{
1487 (16.13) 12356 (15.31) 8.31 (10.00)

La Tabla 6.4.2 muestra la distribucién de la superficie total de las explo-
taciones segun regimenes de tenencia. Como una medida del grado de pre-
cision de las estimaciones se indica (entre paréntesis y en %) el coeficiente
de variacion de la estimacion.

Tabla 6.4.2. Regimenes de tenencia.

Régimen de tenencia % de la Superficie total
Propiedad 87.40 (14.16)
Arrendamiento 7.52 (41.34)
Otros, NS/NC 5.08 (63.13)
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6.4.1.3. Mano de obra

La Tabla 6.4.3 muestra la mano de obra empleada en la explotacion
media, ya sea en el cultivo del fresén o en otros cultivos distintos de freson.

Tabla 6.4.3. Manc de obra.

Mano de obra Jomales / ano
Familiar Jefe de explotacién 37.24 (18.69)

_ ___Otros 17.92 (17.80) ]
Asalariada 154.62 (18.87) _
Total 209.78 (16.24) 1

6.4.2. Rendimientos

El rendimiento medio se estima en 28810 (Kg/Ha y afio) con un coefi-
ciente de variacion del 9.41%.

6.5. Mélaga (Vélez—Malaga)

En este epigrafe nos limitamos a describir las caracteristicas estructura-
les vy los costes de produccidon de las explotaciones horticolas de Vélez-
Malaga, en la gque se concentra la horticultura de Malaga.

6.5.1. Caracteristicas estructurales

Para caracterizar las estructuras productivas en la zona se estiman el
nuamero total de explotaciones y su tamafio medio, el régimen de tenencia
de la tierra, el numero de invernaderos y su tamaio medio, las instalaciones
y la mano de obra empleada en la explotaciéon media.

6.5.1.1. Nimero y tamaiio de las explotaciones

La Tabla 6.5.1 muestra el ndmero vy la superficie total de las explotacio-
nes con cultivos intensivos y su tamafio medio. Entre paréntesis se indica el
coeficiente de variacion de la estimacion expresado en %,

Tabla 6.5.1. NUmero y tamafio de las explotaciones con cultivos horticolas en la zona
de vélez-Méiaga.

[ Explotaciones de cultivo intensivo en la zona de trabajo de Velez Malaga
Numero (1 Superficie total (Ha.) (2) | Superficie media (Ha.)(2)/(1)]

2403.20 (25.87) 1558 (31.52) 0.6483 (33.36)
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6.5.1.2. Regimenes de tenencia

La Tabla 6.5.2 muestra la distribucion de la superficie total segin regi-
menes de tenencia y entre paréntesis se indica el coeficiente de variacidn de
la estimacidn expresado en %.

Tabla 6.5.2. Regimenes de tenencia.

Régimen de tenencia % de la Superficie total
Propiedad 88.79 (9.11)
Arrendamiento 2.43 (115.43)
Aparceria 8.78 (86.52)

6.5.1.3. Namero y tamarno de los invernaderos

La Tabla 6.5.3 muestra el nimero de invernaderos en la zona de Vélez-
Malaga y su superficie media.

Tabla 6.5.3. Numero de invernaderos. Superficie invernada. Tamafio medio del inver-
nadero.

Invernaderos en la zona de trabajo de Vélez Malaga

Namero (1) Superficie total (Ha.) (2) | Superficie media (Ha.)(2)/(1)
2574 (28.07) 569 (34.56) 0.2066 (26.41)

La Tabla 6.5.4 muestra la distribucion de la superficie total invernada
segln tipos de estructura,

Tabla 6.5.4. Estructura de los invernaderos.

Tipo % de la Superficie total invermada
Parral 3.94 (105.20)
A dos aguas (Raspa y amagado y Asimétrico) 96.06 (4.90)

6.5.1.4. Tipo de suelo

La Tabla 6.5.5. Muestra la distribucién de la superficie invernada segtn tipo de suelo.

Tipo de suelo % sobre la Superficie encuestada
Natural 79.99 (20.18)
Enarenado 17.02 {91.13)
Sustrato 2.99 (105.2)
NS/NC 0.00 |
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6.5.1.5. Construcciones

La Tabla 6.5.6 muestra la superficie de las edificaciones y/o capacidad
existentes en la explotacidén media.

Tabla 6.5.6. AlImacén e instalaciones de riego.6.5.1.5. Construcciones

Construccion Superficieo capacidad
Almacén 10.14 2 m2 (44.23)
Caseta de bombeo 4.56 2 m2 (60.04)

De hormigdén 213.55 m3 (28.74)
Balsa de riego| De tierra y plastico -- (m3)
De PVC -~ (m3)

6.5.1.6. Mano de obra

La Tabla 6.5.7 muestra la mano de obra empleada en la explotacion
media.

Tabla 6.5.7. Mano de obra.

[ Mano de obra Jornales / afio
Familiar Jefe de explotacion 430.20 (42.19)
Otros 130.0 (33.19)
Asalariada Fja | eeem
Eventual | e
| Total 560.20

6.5.2. Caracteristicas técnicas de los cultivos

6.5.2.1. Alternativa de cultivos

Estimamos que la superficie de invernaderos se distribuye (en %) entre
los distintos cultivos, en cada uno de los dos periodos considerados (Otofio-
Invierno y Primavera-Verano), de la forma que recoge en la Tabla 6.5.8.
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Tabla 6.5.8. Alternativa de cultivos.

Cultivo Otono-Invierno (%) Primavera-Verano {%)
Berenjena 5.28 4.83
(88.55) (88.55)
Calabacin 5.91 2.23
Judia verde 34.05 12.99
(53.77) (70.20)
Pepino 2.15 11.76
Pimiento 4.89 5.25
(82.97) (80.39)
Sandia 3.42 5.88
Tomate 34.80 52.59
(36.06) (30.15)
Otros 9.50 4.47

6.5.2.2, Calendario de plantacién y recoleccion

El calendario mas frecuente (fechas de siembra/plantacion y de recolec-

cién) se muestra gen la Tabla 6.5.9 para cada uno de los principales culti-

vOs,
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6.5.2.3. Rendimientos

En la Tabla 6.5.10 se recogen las estimaciones del rendimiento de los cul-

tivos considerados.

Tabla 6.5.10. Rendimientos.

Cultivo Estimacion (kg/Ha. y afio)
Berenjena 96206 (102.67)
Judia verde 20043 (19.88)
Pepino 125021.78 (52.26)
Pimiento 56035.76 (44.52)
Tomate 81700 (51.53)

6.5.3. Costes de produccion

El coste total se estima como la suma de (i) los costes fijos e indirectos
(la renta de la tierra y los costes de amortizacion e intereses del suelo, la
estructura del invernadero, la cubierta, las construcciones, la instalacion de
regadio, las instalaciones para tratamiento, la maquinaria, los costes de
mantenimiento y otros), (ii) los costes directos variables y (iii) la mano de

obra.

6.5.3.1. Costes fijos e indirectos

1. Renta de la tierra

Valor de la parcela

11.05 (15.70) €/m?2

El valor medio de la tierra es de 11.05 €/m2 lo que genera un coste de

oportunidad de €/m2,

El tipo de suelo es fundamentalmente natural. El coste de formacion
(€/m2) del enarenado y del sustrato es el siguiente:
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[ Enarenado | Sustrato

|_Desmonte y nivelacion m -
Aporte de tierra ‘ -- -

El coste anual de ambos tipos de sueios es:

| Enarenado Sustrato
| Afios vida il 35 1.5
LAmortizacic')n - --

| Intereses e --

3. Estructura del invernadero
Los datos requeridos para estimar los costes de amortizacién e intereses

de la estructura del invernadero se recogen el siguiente cuadro, junto con el
coeficiente de variacién (entre paréntesis y en %) como una medida del
grado de variabilidad entre

Invernadero tipo parral: Costes de instalacion y afios de vida Ut

Palos y alambre| Costes de instalacion: 0.60 €/m? Anos de vida: 5.75
Metalico J Costes de instalacion: ---- €/m?2 Afios de vida: ---
Invernadero a dos aguas: Costes de instalacion y afos de vida Gtil

Palos y alambre| Costes de instalacion: 0.68 €/m?2 Ahos de vida: 11

Metalico Costes de instalacidn: 2.80 (64.54) €/mz Afios de vida: 4.06
(27.62)

Mixto Costes de instalacién: 3.13 (51.51) €/m? mﬁos de vida: 6.47
(117.03}

{4

La estructura de los invernaderos es en su mayoria del tipo “a dos aguas’
(véase Tabla 6.5.4) y fundamentalmente metdlico, con un coste de
2.80 €/m?y 10 afios de vida Util. Esto genera un coste de amortizacion
anual de 0.28 €/m2 y un coste de intereses de 0.028 €/m2.

4. Cubierta
|Cublerta de pléstico de:| 740 (1.33) galgas [0.25 (36.43) kg/m?| a 1754 (16.54) €/kg
[EI plastico se cambia cada: 2 (6.25) afios
IEI mantenimiento anual de la cubierta supone: 330.0 €/aflo ﬂ
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La cublerta es de plastico de 740 galgas cuyo precio medio es de
0.44 =€/m Dado que se cambia cada 2 anos, el coste anual es de 0.22
€/m? en concepto de amortizacion y un coste de intereses practicamente
nulo.

5. Construcciones

Las construcciones de que disponen son una nave-almacén de 10.14 m2
una balsa de hormlgon de 213.55 m3 de capacidad y una caseta de bom-
beo de 4.56 m2 de superficie (véase Tabla 6.5.6).

Los costes que generan son:

Precio (€)! Afos vida Amortizacién Intereses
Nave 1000 35 28.57 10
Balsa 3400 50 68 34
Caseta 200 35 5.71 2
Total 4600 -- 102.3 46

De ello se deduce que el coste de amortizacidn y de intereses para las
construcciones es de 0.06 €/m2 y 0.022 €/m? respectivamente.

6. Instalacion de regadio

Los datos requeridos para estimar los costes de amortizacion e intereses
de las instalaciones de regadio se recogen en el siguiente cuadro, junto con
el coeficiente de variacidon (entre paréntesis y en %) como una medida del
grado de variabilidad entre explotaciones:

Por goteo: 100% | Precio:| 2.14 (57.03) €/m?|
Cabezales Precio:| 341.25 (70.79) €
Tuberias ___ Precio:) 327.25 (84.88) €1
Goteros Precio:| 537.14 (72.53) €
Con bomba Diesel de 12 ¢v Precio: - £

Con bomba eléctrica de |3.40 CV Precio: 800 (45.23) €
Programador Precio: - &

El sistema de riego es por goteo. El valor de los componentes del riego
por goteo, cabezales, tuberfas, goteros y bomba, asciende a 2.14 €/m?2. Si
se considera una vida util de 20 afos, la amortizacion asciende a 0,10 €/m2
y el coste de intereses a 0.02 €/m2.
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7. Instalacion fija para tratamientos

Sélo un 4.26 % dispone de Instalacion fija para tratamientos, por o que
no se considera para el calculo de costes.

8. Mecanizacion

Los tipos de maquinaria y su potencia varian de unas explotaciones a
otras. En el siguiente cuadro se recogen, entre otros datos, las estimaciones
de la potencia de la maquinaria y de la capacidad de carga de los remolques,
con indicacion del grado de variabilidad entre explotaciones, medido por el
coeficiente de variacion (entre paréntesis y en %):

Motocultor | Potencia; 8CV Precio: 100 € Anos de vida: 4
Tractor Potencia: --CV Precio: --- € Aflos de vida: --
Remolque | Carga: 750 kg Precio: 600 € Afios de vida; --
Pegueno utillaje: Precio: --- C Afos de vida: -~
Pulverizador de carretilla: Precio:591.19 (8.31) C | Aflos de vida: 8.07
(31.11)
Pulverizador de mochila: Precio:97.87 (44.89) € |Afos de vida: 3.85
(46.99)
Espolvoreador: Precio: 189.96 (48.29) &| Afios de vida: 7.70
(42.35)
Otro: Espolvoreador mecanico Precio: - &€ Afios de vida: --
Vehiculo propio 76 %
Furgoneta de; 600 (66.67) kg  |Precio:9079.91 (63.66) CiAfios de vida: 9.70
(68.24)
Turismo yremolque de |1166.67 (51.86) kg| Precio: 13200 (51.22) & | Afos de vida:16.99
(21.05)
Camion de: --- Kg Precio; --- & Afios de vida: ---
Contrata el transporte Si 24% Precio: 0.01 (110.56) C Kg
El transporte lo realiza el comprador Si: 3% No: 18%

Los elementos que componen la mecanizacién varian considerablemente
de unas explotaciones a otras. Por término medio se consideran motocuitor,
remolque, pulverizador, espolvoreador y pequefio utillaje. Estos conceptos
tienen un valor medio de 2380 € que generan un coste de amortizacién de
0.05 €/m? y un coste de intereses de 0.004 €/m?2,
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9. Costes de mantenimiento y desinfeccion

No se considera para el calculo de costes porque al ser el suelo de tipo-
natural, no precisa mantenimiento, y en cuanto a desinfeccion, la encuesta
no ofrece datos.

10. Otros costes indirectos
En este capitulo se incluye los impuestos y el seguro:

Otros </m?
Impuestos 0.03
Seguros ---

6.5.3.2. Costes variables directos

La Tabla 6.5.11 recoge los costes variables pagados por explotacion
media y su coeficiente de variacion.
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Tabla 6.5.11. Costes directos variables

lj Concepto Clavel Clavellina
Fertilizacién de fondo 0.268 0213
(55.43) (30.66)
Desinfeccién suelo en presiembra 0.024 0.102
(64.91) (62.75)
Plantacion 0.034 0.302
(34.97) (18.87)
Entutorado 0.011 0.055
(28.15) (62.33)
Fertilizacion de cobertera 0.083 0.079
(14.10) (22.68)
‘Tratamientos hormonales 0.00 0.079
- (20.12)
Tratamientos fitosanitarios 0,198 0.162
(42.10) (31.77)
Agua 0.024 0.058
(33.05) (51.96)
Oftros 0.264 0.289
(22.17) (41.39)
Total 0.906 1.339
(20.06) (13.14)

6.5.3.3. Mano de obra asalariada

La mano de obra empleada en la explotacién media se muestra en la
Tabla 6.5.7.

La mano de obra asalariada es insignificante o no existe en esta zona de
cultivos. El total de la mano de obra es familiar.

E! importe de la Seguridad Social de auténomos es de 111.88 C/mes, lo
que supone 1342.56 C/afio. Asciende a 0.20 C/m2.
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6.5.4. Resultados econdémicos. Umbral de rentabilidad.

En la Tabla 6.5.12 se reflejan el coste total de produccion de cada unos
de los cultivos considerados.

Tabla 6.5.12. Costes de produccion,

Concepto Judia verde Tomate
€/m2| €/Kg % | €/m?2 | €/Kg %
produccion produccion

1. COSTES DIRECTOS
PAGADOS 0.91 0.45 29.77 1.34 0.16 34.76

II. MAQUINARIA
(ENERGIA Y 0.04 0.02 1.31| 0.04 0.00 1.04
LUBRICANTES)

III. MANO DE OBRA
ASALARIADA 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00

1V. COSTES INDIRECTOS
PAGADQS

+ Cargas sociales 0.10 0.05 3.29| 0.20 0.02 5.19
- Canon de arrendamiento*® + -- - -- -- -- --

+ Contribucion,

impuestos y seguros 0.02 0.01 0.49 0.03 0.00 0.78
- Qtros (mantenimiento

y desinfeccion) 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.00 0.00
Total costes indirectos

pagados 0.36 0.004 3.35 0.36 0.003 3.32
V. AMORTIZACIONES 0.12 0.06 3.78 0.23 0.03 5.97
VI. OTROS COSTES

INDIRECTOS

- Renta de la tierra 0.11 0.06 3.61 0.22 0.03 571
- Intereses 0.04 0.02 1.22 0.08 0.01 1.95

- Mano de obra familiar 1.48 0.74 48,64 1.24 0.15 32.17
Total otros costes indirectos| 1.63 0.81 53.47 1.54 0.19 39.82

COSTE TOTAL DE
PRODUCCION 3.04 152 }100.00 | 3.86 0.47 100.00

*No se considera el coste de arrendamiento dado que la mayoria de las explotacio-
nes (89 %) son en propiedad.
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En la Tabla 6.5.13 se muestran los resultados economicos de cada cultivo.

Tabla 6.5.13. Resultados econdmicos.

Concepto Judia Tomate
S verde
g Superficie (m2) (1) 1650 2460
=8 Produccion (Kg/m?) (2) 2.0 8.17
o
= Precio (€/Kg) (3) 1.17 0.385
Ingresos (€/m2) (4) = (2) x (3) 2.34 3.14
Costes directos (5) 0,906 1.339
Margen bruto standard (6)=(4)—(5) 1.434 1.801
Magquinaria y mano de obra (7) 0.040 0.040
= Margen bruto (8) = (6) — (7) 1.394 1.766
g Costes indirectos pagados (9) 0.115 0.230
I% Renta disponible (10) = (8) - (9) | 1.279 1.536
g Amortizaciones (11)
| Ganancia o margen neto 0.355 0.710
il (12)=(10)—(11) 0.924 0.826
E Otros costes indirectos (13) 1.63 1.54
Bl Beneficio (14) = (12) - (13) -0.706 -0.714

En la Tabla 6.5.14 se presenta el umbral de rentabilidad, que representa
el nivel minimo de produccion, tanto en kilogramos como en unidades mone-
tarias para cubrir los costes. Este indice econémico, como puede verse en la
tabla, se ha determinado a cuatro niveles para cada cultivo: margen bruto,
renta disponible, ganancia y beneficio.
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Para cubrir sus costes deberian incrementar los rendimientos o bien los
precios de venta en los porcentajes que se recogen en la Tabla 6.5.15.

Tabla 6.5.15. Porcentaje de incrementos requeridos para cubrir costes,

Concepto,  Margen Bruto | Renta Disponible Ganancia Beneficio J
Cultivo Produccién |Precio | Produccién|Precic | Produccidn | Precio | Produccidn | Precio
(%) | (%) (%) (%) (%) | (%) (%) (%)
Judia verde 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0,00 1i0.00 30.0 30.0
Tomate 0.00 | 0.00 0.00 | 0.00 0.00 {0.00 22.64 (22,07

La superficie, en m?, de la parcela que deberia cultivarse para obtener
ganancia y beneficio en aquellos cultivos en los que no se alcanzan se reco-
ge en la Tabla 6.5.16.

Tabla 6.5.16. Superficie, en mz, de la parcela cultivada para obtener ganancia y

beneficio.
oncepto Ganancia Beneficio
Cuitivo
Clavel -- 1813.65
| i -- 3018.0
Clavellina 18.05
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DEPARTAMENTO DE ECONOMIA Y CIENCIAS SERVICIO DE ESTUDIOS Y ESTADISTICAS

SOCIALES AGRARIAS, UNIVERSIDAD CONSEJERIA DE AGRICULTURA Y PESCA
POLITECNICA DE MADRID

JUNTA DE ANDALUCTA

MUESTREO DE AREAS PRA LA ESTIMACION DE SUPERFICIES

Codigo de encuestador: Provincia:
Nombre: Comarca:
N© de mapa:
Segmento: - Estrato:
- U.P.:
- Segmento:
Fecha de encuesta: Escala:

Parcela Cultivo o uso del suelo Cbdigo % S/R| Observaciones

Observaciones generales sobre el segmento



DEPARTAMENTO DE ECONOMIA Y CIENCIAS CONSEJERTA DE AGRICULTURA
SOCIALES AGRARIAS, UNIVERSIDAD Y PESCA, JUNTA DE ANDALUCIA
POLITECNICA DE MADRID

ENCUESTA DE CARACTERIZACION ESTRUCTURAL DE LAS EXPLOTACIONES DE LA ZONA

FECHA: |/ ESTRATO: UP..__  SEGMENTO:_ _  PARCELA:
ENCUESTADOR:
ENCUESTADO: NOMBRE:
DIRECCION: TELEF:
I. ESTRUCTURA

1. Tamafio de la exploracién:

Superficie de la exploracion m2 >—\
Tierras propias m?
2,
En arrendamiento m¢ | Precio del arrendamiento: C /rn2
En aparceria 0 mediania m?2 \ Tipo de acuerdo

2. Numero de invernaderos:

Numero total de invernaderos en la explotacion

Propios

En arrendamiento

En aparceria o mediania

3. Tamaio de la parcela encuestada:

Tamafio de la parcela encuestada m?
Namero de invernaderos de la parcela encuestada: m2
Superficie invernada m2
Superficie no invernada m?2
Almacén m?2
Balsa m?




Caseta de riego m?
Otros m?
IL. INVERSION Y COSTES DE FUNCIONAMIENTO
1. Valor de la Parcela:
Valor de la parcela G /m2
2. Tipo de suelc:
[
iNaturaI Enarenado Sustrato
3. Coste del enarenado:
a) Desmonte y nivelacion € /m?
b} Aporte de tierra c /m2
c) Estiercol € /m2
d) Arena € jm?
Afos de vida del enarenado: (S /m2
4. Mantenimiento del enarenado:
Arena c ,/m2 cada afios
Estiercol & /m? cada anos
S. Coste del sustrato:
Sustrato € /m?
Anos de vida del sustrato:
6. Desinfeccion del suelo:
Desinfeccion del suelo @ /m2 cada afios
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7. Estructura del invernadero:

Invernadero tipo parral: Superficie m?
Palos vy alambre: C/m2 anos de vida:
Metalico: C/m? | afios de vida:
Mixto: €/m? | afios de vida:
Invernadero a dos aguas: Superficie m?
Palos y alambre: (-Z/m2 anocs de vida:
Metdlico: (3,’m2 afios de vida:
Mixto: C/m? anos de vida:
[nvernadero en curva; Superficie m?
Palos y alambre: €/m2 anos de vida:
Metélico: (E/m2 anos de vida:
Mixto: @/m2 anos de vida:
Cubierta de plastico de; galgas kg/m2 Clkg
Cubierta de oro tipo: galgas kg/m2 C/kg
El plastico se cambia cada: anos
El mantenimiento anual de la cubierta supone: </anos
8. Construcciones .
Nave almacén: m? | precio Cim?
Balsa de riego:
De hormigan, capacidad: m3 precio (-E/m3
De tierra v plastico, capacidad: m3 | precio &/m3
De PVC, capacidad: m3 | precio E/m3
Caseta de bombeo, superficie: m?2 precio (E/m2

9. Energia.

Fotencia contratada:

|




10. Coste de la instalacidn de riego:

Por gravedad: Precio G/m2
Con bomba Diesel de: CV | Precio <
Con bomba eléctrica de: CVv_| Precio G

Programador: Precio c

Por goteo: Precio E/m?
Cabezales Precio e
Tuberias: Precio c

Goteros Precio €
Con bomba Diesel de: cv Precio «
Con bomba eléctrica de: CV | Precio =)

Programador: Precio <

Otro tipo: Precio €/m?2
Con bomba Diesel de: CV | Precio
Con bomba eléctrica de: CV | Precio @

Programador: Precio e

11, Coste de la instalacion fija para tratamientos:
IiCoste de la instalacion fija para tratamientos: g
12. Mecanizacion:

Moticultor: CV | Precio: <] Anos de vida:

Tractor: CV_| Precio: €| Afos de vida:

Remolque: CV | Precio: €| Anos de vida:

Pequefio utillaje: Precio; €| Afos de vida:

Pulverizador de carretilla: Precio: €| Afios de vida:

Pulverizador de mochila: Precio: €| Anos de vida:

Esppolvoreador; Precio; €| Afos de vida:

Otro: Precio: €| Afos de vida:




Otro: Precio: €| Afios de vida:
12. Mecanizacion (continuacion):
Vehiculo propio
Furgoneta de; kg | Precio: £ | Afos de vida:
Turismo y remolque de: kg | Precio: C | Afios de vida;
Camidn de: kg | Precio: C | Ahos de vida:
Contrata el transporte Precio; C Clkg
El transpsorte lo realiza el comprador
13. Mano de obra:
. . Seguridad  [Régimen de la
Mano de obra Jornales/afio € /afio Social (C/afo) | Seq. Social
Jefe de explot.
Familiar
Otros
Fija
Asalariada
Eventual Cliornal
13. Impuestos:
El importe total de los impuestos (contribuciones, etc.) asciende a: C
14. Seguros:
El importe total de los seguros asciende a: C

15, Financiacion ajena

El importe total de los intereses y comisiones de la financtacion ajena asciende a:




DEPARTAMENTO DE ECONOMIA CONSEJERIA DE AGRICULTURA
Y CIENCIAS SOCIALES AGRARIAS Y PESCA . JUNTA DE ANDALUCIA
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

ENCUESTA DE RIZACION TECNICQ- YD E P N
DE LOS CULTIVOS INTENSIVOS EN LA ZONA

FECHA: _ / ESTRATO: U.p.: SEGMENTO:___ PARCELA:____
ENCUESTADOR:
ENCUESTADO: NOMBRE:

DIRECCION: TELF.:

I. ALTERNATIVA DE CULTIVOS

Indique la alternativa de cultivos practicada en la parcel encuestada durante la pressente campana y
la anterior (indique los mZ de superficie cultivados o que tiene previsto cultivar)

Cultivo Otono 01 | Primavera 02| Otofio 02 | Primavera03
Invierno 02 | Verano 02 | Invierno 03| Verano 03

Berengena

Calabacin

Judia verde

Lechuga

Meldon

Pepino

Pimiento

Sandia

Tomate

Otros:

Otros:

Otros:

QOtros:

Otros:

ESTRATO: U.P.___ SEGMENTO:__  PARCELA:
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CULTIVO

SUPERICIE

m2

II. PRODUCCIONES, RENDIMIENTOS Y CALENDARIO DE CULTIVO

Indique la produccion total y/o el rendimiento de la dltima camparia, asi como el calendario de cultivo,
ponga una X en los meses de siembra/plantacion y el porcentaje recolectado sobre la produccién totai

en los meses de recoleccion:

Produccion RendirH

Mes

kg Kg/m

Siembra/plantacion (x

Recoleccion (%)

III. RIEGO

Indique el consumo anual de agua por el cultivo:

Tipo m3

Goteo (36)

Aspersion (36)

A pie (36)
ESTRATO: UP.__ SEGMENTC:_  PARCELA:
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SEGMENTO:

up.

ESTRATO:
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SEGMENTO:
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ESTRATO:
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SEGMENTO:
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ESTRATO:
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SEGMENTO:

U.P.

ESTRATO:
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VI. COMERCIALIZACION

1. éA quién vende usted sus productos?

Forma % Sobre el total de ventas

Alhdndiga

ICooperativas/SAT

Agente

Asentador

Cadenas de grandes superficies

Mavyorista en arigen

Qtros {especificar)

ITOTAL 100.00

2. ¢Codmo vende usted sus productos?

Forma % Sobre el total de ventas

A granel

En cajas

Ctros (especificar)

TOTAL 100.00

3. El transporte de sus productos al mercado

¢Lo realiza usted mismo?

Transporte propio

Alguilado

Cooperativa

éCorre a cargo del comprador?




A. 2. DVD-Rom






Contenido del DVD-Rom

ALMERIA

CADIZ

CUESTIONARIOS

DISENO DE ENCUESTAS AGRICOLAS
GRANADA

HUELVA

MALAGA

SUPERFICIES

Supalm

Superficies

DISENO DE ENCUESTAS AGRICOLAS BASADAS EN UN MARCO DE AREAS

ALMERIA
Encuestas_Estructuras_y _Costes
SIG Almeria

CADIZ
Encuesta de superficies de Cadiz
Encuestas_Estructuras_y _Costes
SIG Cadiz

CUESTIONARIOS
DISENO DE ENCUESTAS AGRICOLAS

GRANADA
Encuestas de superficie de Invernadero de Granada
Encuestas de superficies de Cultivos Subtropicales de Granada
Encuestas_Estructuras_y _Costes
SIG Granada

HUELVA
SIG Huelva

MALAGA

Encuestas de superficie de Malaga
Encuestas_Estructuras_y _Costes
SIG Malaga
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