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INTRODUCCION

INTRODUCCION
ANTECEDENTES HISTORICOS

El origen de la alcachofa hay que situarla en Asia Menor {Turquia y Siria) y cuenca del
Mediterraneo principalmente en el norte de Africa.

La primera informacion escrita que se tiene conocimiento sobre la alcachofa se debe al
médico griego Discorides, en la época de Cristo. Mas tarde el naturalista latino Plinio, {23
a 69 después de Cristo) escribe que griegos, romanos y cartagineses la cultivaron v la
consumieron.

Algunos autores citan que el inicio del cultivo de la alcachofa en el Lacio (ltalia) sé remota
al tiempo de los Etruscos. Segun Montelucci (citado por Pignatti) esta planta es originaria
de la cuenca occidental del Mediterranec y era desconocida por los egipcios y los hebreos;
en algupnas tumbas de la necropolis etrusca de Targuinia se han encontrado
representaciones de hojas de alcachofa que adornan las paredes. Este autor atribuye a los
etruscos la adaptacion del cultivo de planta espontanea a cultivada.

Los arabes durante la Edad Media la introdujeron en Espana a través de Marruecos y
extendieron el cultivo por Europa; mejoraron las variedades y las cualidades gastronémicas.

Después de la caida del Imperic Romano y hasta el siglo XV no se conoce nada escrito
sobre esta planta; no obstante, durante la Edad Media fue introducida por los arabes en
Europa, principalmente a través de Espana; posteriormente, los monjes en los monasterios
la cultivaron, mejorando las variedades y cualidades gastronomicas.

En 1.466 una familia importante de Florencia (Italia) la trasladd a Napoles y aqui se la
denomino "carciofi' y empez6 a cultivarse en gran superficie; de aqui paso a Sicilia, Cerdenia
y otras regiones de ltalia.

En el siglo XVl Catalina de Médicis la llevo de ltalia a Francia, desarrollandose en la regién
de Bretana. En 1.548 paso de esta region a Inglaterra pero no prospero, probahlemente
por el clima.

A mediados del siglo XIX los emigrantes franceses la extendieron por Lousiana (EEUU) v,
sobre el afio 1.880, los italianos la lievaron a California donde en 1.900 se cultivaron 200
hectareas; en 1.920 una familia la llevé a Castroville (EEUU), iniciando el cultivo de las
3.000 Has. que hay actualmente en esa zona, siendo la concentracion de superficie
dedicada a este cultivo de las méas elevadas del Mundo.

Los italianos la introdujeron en Argentina y en Per(, alrededor de 1.920.
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ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL

En general

La alcachofa se consume en fresco o conservada; a su vez, la conservada puede ser
congelada o enlatada.

La superficie de alcachofa en el ambito mundial estd aumentado en los dltimos anos.
Aproximadamente la mitad de la produccion esta dedicada a la industria; la otra mitad al
consumo en fresco.

A nivel mundial se pueden considerar distintos focos de paises productores. El mas
importante esta situado en los paises europeos de la cuenca del Mediterraneo (Francia,
ltalia, Esparia y Grecia); en estos paises la mayor parte de la produccion es para consumo
en fresco. Otro foco importante es en el Norte de Africa (Egipto, Marruecos, Argelia vy
Tunez) cuya produccion en gran parte es para exportacion, tanto para fresco como para
conserva,

Yo

Fig. 1.- Areas de produccién mundial de alcachofa.

EI'90 % de la produccion mundial se situa en la cuenca del Mediterraneo (Espania, ltalia,
Francia y paises del norte de Africa), con una produccion entre 1'2 y 1'3 millones de
toneladas. En los paises mediterraneos, pertenecientes a la Unién Europea, se produce un
70 % de la produccién mundial, principalmente en Italia, Francia y Espania,

En esta zona productora, segun la climatologia, se han adaptado distintes sistemas de
cultivo, al mismo tiempo que se han desarrollado distintas fechas de plantacion vy
recoleccion.
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En esta cuenca mediterranea estan claramente definidas ochos grandes regiones de
produccidén, que se expone en el cuadro siguiente:

REGIONES PRODUCTIVAS DE LA CUENCA DEL MEDITERRANEO
Segun. La Malfa y Foury.

: pocas de: | Precoci-
Frios Suavidad | Calor |Sequia Plantacion Maximo de dad
invernales | primavera | estival | estival 1 recoleccion de las
varieda-
des
Litoral XX XX X X 7 Jula15 Agt. |Nov.y Abr.-May. P
Interior XXX - - - Fin de ju-nioc.  |Nov. y Abr.-May, PyT
“LIGURIA
X wo [ ox ] -] Julio | Marzoabrii | P
NA DEL NORTE
Litoral XX X - x [Finde Jun.y 15 ul.|  Abr.-May. Py TP
Interior XXX -- X X 1/2 julio May, TP
TOSCANA
XX | X | xx | - |  OctNov. | May. | 1T
~LACIO
XX [T | x| x |  Agt-Sep. | May.-Abr. [ T
Litoral -- XXX XXX XX Jul.Agt. Feb.Marz. P
Interior - XX XXX XXX
ESPANA DEL SUR
Litoral S R 1/2 julic | Feb.Mar. [ TP
AFRICA DEL NORTE
T -- | xxx [xxx [ xxx | Agt-Sep. | War-Abr. [ PyT
Escala intensidad: xxx = mucho ; xx = bastante ; X = bastante poco ; - = muy poco.

Escala de precocidad: TP = muy precoz; P = precoz; T = tardia; TT = muy tardia,

Ademas de los paises de la Unidn Europea, son zonas productoras de la cuenca del
Mediterraneo los paises siguientes: Egipto, Marruecos, Argelia, Tunez, Israel, Turguia.

En el continente americano, con 177.000 Tm de “produccion, el 25 % corresponde a EEUU
y el resto a Argentina con el 48 %, Chile con el 14 %, Pert y México con el 13 %.

En Asia con 94.000 Tm se reparte entre 8-9 paises de los que destaca China con el 45 %,
Turguia con el 27 % e Iran con el 10 %; el 18 % restante se lo reparten entre distintos
pafses, como Siria, Iran y otros.
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PRODUCCION MUNDIAL DE ALCACHOFA FRESCA {Tm.)
{Serie historica)
Fuente FAOSTAT {FAQ)

Continente/Pais 2.002 2.003

Italia 470.225 391 680 400.000
Esparia 268.500 252 900 253.000
Argentina 86.000 88 000 88.000
Egipto 65.255 65 000 65.000
Francia 67.533 50 297 60.000
China 43.000 45 000 52.000
Marruecos 46.520 50 270 50.270
EEUU 42.770 45720 45,720
Argelia 35.000 35000 35.000
Grecia 23.000 35 000 35.000
Turquia 26.000 28 000 28.000
Chile 25.000 25 500 25.500
Otros 19,200 50 487 57.287

Total 1.162.854 1.194.777

IMPORTANCIA RELATIVA DE LOS PAISES PRODUCTORES DE ALCACHOFA
{Media ano 2.004)

Fuente: FAO
%
33
21
?
5
5
j Produccion media 1.195.000 Tm
4
3
3
2
2
5

Espana

La superficie cultivada es superior a 19.000 Has y la produccion anual es del orden de
300.000 Tm.; el 70 % de 1a produccion es para la industria (65 % para la conservera y el
35 % para congelacion); el 30 % para el consumo en fresco (mercado interior y
exportacion). Aproximadamente se exportan unos 25.000 Tm. al ano, resultando ser el
principal exportador mundial.
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La superficie por comarcas se reparte asi: 1/3 en Vega de Murcia, Campo de Cartagena y
Valle del Guadalentin; 1/3 en fa Comunidad Valenciana {Benicarid, Campo de Liria, Huerta
de Valencia, Campo de Elche y Vega Baja del Segura); 1/3 restante en la Rioja, Navarra,
Cataluna y Andalucia.

En Rigja se situan en Calahorra, Alfaro y Aldeanueva del Ebro.

En Navarra estan ubicadas en Tudela y localidades limitrofes; también en localidades como
Caderita, San Adrian, Andosilla, Villafranca.

Las plantaciones de alcachofa en Cataluia estan situadas, principalmente en el Delta del
Ebro, en la comarca del Baix Camp. y en el Baix Llobregat. En Cataluna la produccion se
destina para el mercado en fresco un 60-65 %, para la industria un 30-35 % y para el
consumo interno del productor un 10 %

En zona Centro: Madrid y Segaovia; en Andalucia: Malaga, Sevilla y Granada.

ANALISIS PROVINCIAL DE SUPERFICIE, RENDIMIENTO Y PRODUCCION, 2.003
Fuente: Anuario de la Produccion Agraria

Provincias y Superficie (hectareas) Rendimiento (kg/ha) Produccion

Comunidades (toneladas)

Autonomas Secano Regadio

i Aire libre

Alaya [ | 1 . 10.000 | 10
PAIS VASCO .- 1 1 - 10.000 | 10
NAVARRA [ - 1.321 1.321 - 13.001 | 17.174
LA RIOJA | - ] 1198 1.198 - 12300 | 14.735
Teruel | - | 1 1 = 3.000 3
Zaragoza [ - 213 213 - 17.000 3.621
ARAGON |- 214 214 - 16.935 3.624
Barcelona 4 605 609 7.423 12.873 7.818
Girona - 20 20 - 10.000 200
Lleida - 30 30 - 13.000 390
Tarragona 17 836 853 5.176 12,501 10.53
CATALUNA 21 1.491 1.512 5.604 12.628 18.947
BALEARES - 372 372 1.500 13.000 4.836
Burgos 1 1 2 10.000 14.000 24
Ledn - 1 1 - 10.000 10
Zamora ; - 1 1 - 8.000 8
CASTIL. -LEON 1 3 | 4 10.000 10.667 42
MADRID - 122 122 - | 15.000 1.830
Albacete - 90 0 - | 11.500 1.035
Ciudad Real = 49 49 - | 10500 515
Toledo 2 29 29 - | 11900 345
CAST. LA MANCHA - 168 168 - 11.277 1.895
Alicante - 1.837 1.837 - [ 21.000 38.577
Castellon - 1.238 1.238 6.200 | 12.000 14.856
Valencia | - 1.520 1.520 - | 12200 18544
C.VALENCIANA | - 4595 | 4.595 6.200 | 15.664 71.977
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Produccion
(toneladas)

Provincias y
Comunidades
Auténomas

Supetficie (hectareas)

Rendimiento (kg/ha)

Secano | _Regadio
Aire libre | Total

Secano !__R_eg_a_»:iio
| Aire libre

R. DE MURCIA - 6.442 | 6.442 - 128.840
Céceres - 1 10§ 10 b : ] 90
EXTREMADURA - 10 | 10 - 9.000 | 90
Almeria - 215 | 215 - 12.000 ‘ 2.580
Cadiz - 390 390 = | 18000 | 7.020
Cérdoba 22 372 394 6000 | 13500 |  5.154
Granada = 1.050 | 1.050 - C 11930 12526
Huelva 9 17 26 3000 | 9500 | 189
Jaén 10 97 107 3100 | 10500 | 1.050
Malaga 8 727 735 3.000 | 15000 | 10929
Sevila 31 177 208 4843 | 16144 | 3.008
ANDALUCIA 80 3.045 | 3.125 4552 | 13823 | 42.456
S.C. Tenerife 9 1 10 2.000 10000 | 28
CANARIAS 9 1 10 2.000 10.000 ‘ 28
ESPANA 111 18.983 | 19. 094 4593 16.118 306.484
italia

El pais productor mas importante del Mundo es Italia, con una superficie de unas 50.000
Has y una produccién de 550.000 Tm

Es el tercer cultivo horticola en importancia de superficie, detras del tomate y la patata.

: Fig. 2. Cultivo de alcachofa en la
vega del Genil.
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SERIE HISTORICA DE SUPERFICIE, RENDIMIENTO, PRODUCCION, PRECIO, VALOR
Y COMERCIO EXTERIOR
Fuente: Anuario de la Produccion Agraria

Superficie |Rendimiento | Produccion Precio Valor Comercio exterior
(miles de | (gm/ha) (miles de medio (miles
hectareas) toneladas) | percibido Importa- Exporta-
por los ciones ciones
agricultores
/100 kg
1990 31,1 138 427,9 29,89 127918 1 18.538
1991 27,2 132 359,7 35,92 129.213 23 24.321
1992 25,6 142 363,7 32,80 119.305 147 27.888
1993 23,6 142 334,1 42,41 141.683 3132 2.447
1994 21,8 130 283,2 42,82 121.249 832 27.698
1995 18,4 136 250,7 43,81 109.860 293 22.503
1996 19,1 146 278,4 33,40 92,981 81 25.163
1997 18,5 148 2744 34,67 95.141 808 24710
998 18,5 143 264,6 59,50 157.438 3.691 22.655
999 18,8 154 289,7 60,54 175.384 3.607 21.595
2000 19,7 147 290,2 49,02 142.252 1.923 24.928
2001 18,7 148 2774 33,95 94.169 118 29.297
2002 19,3 150 289,4 54651 58.166 192 21.409
2003 19,1 161 306,5 57,48 176.167 214 19.439
2004 (P) 18,8 159 299,8 56,43 169.177
{P) Provisional.

El 75 % de la superficie se ubica en el sur de la peninsula y en las Islas (Sicilia y Cerdena);
el 24 % esta en el Centro (Lacic) y muy poco en el Norte (Liguria y Toscana).

La mayor parte de la produccion esta destinada al consumo interior {fresco e industria);
solamente se exporta un 2 %.

Francia

Las zonas productoras de Francia estan situadas en Bretana (N.O. de Francia) con més del
60 % de la produccion francesa, y en el sur {valle del Rédano y en la parte limitrofe con
Cataluna). Aproximadamente tiene una superficie de 13 a 15 mil Has.; aproximadamente
unas 10.000 Has se dedican a la industria y el resto de la produccién es para el mercado
en fresco.
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PRINCIPALES ZONAS PRODUCTORAS DE ITALIA
Segln G. Barbieri

Geografia Superficie Has Tipo de capitulo Fecha de produccion
_Puglia y alrededores 18.000 Rojo liso 95 % Octubre-abril (Mayo)
Basilicata y Calabria Verde 5 % Febrero-mayo
Sicilia 13.500 Rojo liso 80 % Noviembre-abril
Rojo espinaso 20 % Noviembre-abril
Cerdena 13.500 Rojo liso 20 % Diciembre-abril
Rojo espinoso 80% Noviembre-abril
Costa tirrena Campa-ia y Lacio 4,500 Rojo espinoso, Febrero-mayo
capituio grande
Toscana y Centro 1.600 Rojo fuerte liso Abriljunio.
TOTAL 51.000

El calendario de produccién en Francia, segun J. Juc Peden es el siguiente:

ENE { FBR [MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGT | SPT | OCT [NOV | DIC

n k|k ok kN **t*r**#***** F ok kh i hkk K

Bretana

SU(—ESte LE A R AR S LES R R} ddkkleok ko

El calendario de consumo per meses de alcachofa en Francia, segun J. Juc Peden es el
siguiente:

ENE |FBR |MAR [ABR | MAY | JUN [JUL | AGT |SPT 10CT |NOV |DIC
Importacionid000 |5500 [7500 {7800 {4000 ¢ 100 300 2000
Produccion
francesa 4300 10000} 9000 |6600 |5600 (7000 {7000 |3600 {1300

Aproximadamente el consumo de alcachofa en Francia alcanza la cifra de 80 a 90 mil Tm.
Se importa unas 30.000 Tm: aproximadamente el 80 % es de procedencia de la UE.

Los principales proveedores de alcachofa en Francia son;
- Espafa (20.000 Tm), de noviembre a abril,
- Italia (10.000 Tm), de abril a mayo.
- Norte de Africa (Egipto, Marruecos, etc.); (1.000 Tm.), de enero a marzo.

EEUU

En California {EEUU} se cultiva bastante alcachofa; las zonas productoras son la costa
central y el sur. California produce 100% de todas las alcachofas comercialmente
producidas en los Estados Unidos (NASS a).
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El area cultivada comercial de |a alcachofa en California era 3.700 hectareas en el afio civil
1997 y 4.400 hetareas en 1998 (CASS, 1999).

La produccion de la alcachofa en California sumo 46.500 toneladas en 1997 vy 45.500
toneladas en 1998 {CASS, 1999).

El valor total de la cosecha de la alcachofa de California era 61.540.000 de  en 1997 y
52.415.000 de en 1998 (CASS, 1999).

Los costes de produccion son entre 6.200 - 8.200 /Ha, dependiendo de método de
produccion y el grado del control de plagas requerido.

Aproximadamente el 75% de alcachofas cosechadas se venden en el mercado fresco; los
25% restantes son procesado como corazones y coronas, conservados o como alcachofas
congeladas, cuarteadas. {CAAB)

Castroville (California) es ia zona con mayor extension de este cultivo en el Mundo.
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TEMA i. BOTANICA Y FISIOLOGIA

TEMA |
BOTANICA Y FISIOLOGIA

La alcachofa es una ptanta herbacea Dicotiledénea, de la familia de las Astaceae
(Compuestas), pertenece al género Cynara. Esta especie puede ser que no sea una
especie criginaria, sino mas bien consecuencia de una serie de selecciones hechas por el
hombre a partir del cardo silvestre (Cynara cardunculus var. sylvestris (Lamk, Fiorei),
obteniendo primerc el cardo comestible (Cynara cardunculus var. carduncuius y, a partir de
éste, también por seleccidn, se habria llegado a la obtencién de la alcachofa actual
cultivada. Su nombre botanico actual es Cynara cardunculus L. var. scolymus (L) Hayek.

Otra especie es la Cynara cardunculus L. Var. cardunculus, de donde procede el cardo
cultivado.

Especies de la flora espontanea son Cynara alba (Bois ex DC), C. algarbiensis {(Cosson), C.
uranitica (Post), C. baetica (Sprengel) Bau, C. cardunculus, (L), C. cornigera (Lindl), C.
cyrenaica (Maire & Weiller), C. humilis (L), C. hystrix (Ball) y C. syriaca (Boiss).

Esta planta tiene la facultad de ser un vegetal perenne en estado silvestre y, también, en
muchas de las variedades actuales cultivadas.

El nombre de alcachofa procede del término "carchiopos”, que era el nombre con &l que los
romanos denominaban al fruto (pina) del pino. También su nombre puede provenir del arabe
“al-karshif”.

MORFOLOGIA

Sistema radicular

Es perenne. En plantas adultas multiplicadas vegetativamente el sistema radicular es de
caracter adventicio, bratado en la corcna de los tallos; al principio estas raices emergidas
son fibrosas, mas tarde se ramifican bastante y se transforman en raices gruesas, mas o
menos cdnicas vy alargadas, con caracter reservorio. La profundidad que normalmente
alcanza es de 30 a 35 centimetros, pero puede llegar a 1 metro.

En las variedades producidas por semilla, la raiz es mas pivotante y alcanza mencs tamafio
que en las variedades que se multiplican vegetativamente.
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Fig. 3. Tallo de alcachofa en el que se aprecia
en la parte superior el capitulo principal.

Tallo

Hay que partir de la base de que el tallo de la planta no es un rizoma; lo que ocurre es que
en la base del tallo, muy superficial del suele, se forma una corona en la que se crean unas
yemas axilares que son las que dan lugar a los ¢rganos de multiplicacion de la planta, a
expensas de las reservas de las raices.

Lo que se denomina tallo en la alcachofa, en realidad es el escapo floral; éste cuando
ocurren las condicicnes ontogénicas y ambientales que requiere, se alarga y ramifica,
siendo este escapc grueso, erguido, vigorose y poco lignificado, con forma exterior
longitudinal estriade; la cuspide del tailo termina en una inflorescencia.

En el tallo principal brotan unas hojas pequenas y en sus axilas surgen varios tallos
secundarios, que terminan en inflorescencia. A su vez, en estos tallos secundarios que
acaban en inflorescencia, aparecen otros tallos terciarios que finalizan, también, en
inflorescencia; los capitulos o inflorescencias que van saliendo en los tallos secundarios y
terciarios van disminuyendo de tamario respecto al capitulo del tallo principal. El escapo
principal puede alcanzar una altura de 1 a 1°5 metros.
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Fig. 4. Brotacién de una planta de alcachofa.

Hojas
Cuando se inicia la brotacion la planta desarrolla rosetas de hojas posadas en el suelo.
Estas hojas se disponen de forma alternativa sobre un tallo corto y comprimido.

Son oblongas, grandes y largas, pinnatipartidas; en algunas variedades alcanzan bastante
tamano de 1 a 1'20 metros; unas son enteras con bordes redondeados y otras presentan
hendiduras mas o menos pronunciadas, que a veces llegan al nervio central de la hoja;
tienen un nervio central a o largo de toda la hoja que comienza en forma prominente y
finaliza en acanalada; el peciclo es mas corto y menos carnoso que él del cardo,

En algunas variedades autéctonas el pronunciamiento de los lobulos esta relacionado con
la degeneracién de la planta. Esto no es asi en muchas variedades hibridas actuales que,
precisamente, este pronunciamiento es una caracteristica varietal.

Por el haz son lisas y de color verde grisaceo; por el envés son de color mas claro,
recubiertas por una pelusa algodonosa de color blanguecino.

Yemas

En la base de los tallos que han finalizado su ciclo se forman una serie de yemas que daran
lugar a nuevos brotes y plantas hijo; estas yemas utilizan las reservas de las raices de las
plantas para brotar con vigor. Segun su estado de desarrollo de estas yemas surgen los
organos de multiplicacion que se denominan cardillos, ovulos, zuecas, 0 estacas.

En la base de un tallo de alcachofa respecto a sus yemas, hay que distinguir tres partes:
a). La mas profunda gue suele tener 8 a 15 yemas axilares y numerosas raices; estas son

carnosas y densas, localizadas en la base y otras son muy delgadas v repartidas
uniformemente.
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h). Parte media del tallo enterrado; aqui se localizan de 15 a 20 yemas axilares que suelen
ser bastante voluminosas y algunas raices finas.

¢), Parte exterior del suelo que suele tener 8 a 12 yemas de tamano reducido.
Inflorescencias

La inflorescencia esta constituida por capitulos (cabezuela) y muititud de flores insertas en
un receptaculo, que junto con las bracteas que les rodean forman el capitulo.

Fig. 5. Capitulos de aicachofa.

Capitulo o cabezuela

Puede ser alargado 0 achatado, formando un rosetén, con hojas (bracteas) verdes o
moradas, imbricadas unas ¢on otras, unidas en la base (receptaculo), gue va a continuacion
del tallo. Estas bracteas son erectas, de forma ovada o alargada; son tiernas y carnosas
en el interior para ir endureciéndose hacia la periferia, cuyo apice puede terminar en una
una o en una espina; son de color verde oscuro a claro y pueden ser azu! y violeta en otras.

El receptaculo y las hojas interiores son comestibles; el receptaculo es lo que se denomina
vulgarmente “fondos”; el conjunto de receptaculo y bracteas tiernas es lo que se llama
“corazones” en le lenguaje corriente. Estas partes carnosas del capitulo se recolecta antes
de que se desarrcllen las flores; una vez iniciada el florecimiento pierde todo su valor
comestible.
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Fig. 6. Capitulo de alcachofa antes de que las flores hayan abierto. B. Corte vertical que deja ver la
disposicion de las bracteas que forman el involucrado; el receptacuto carnoso sobre el cual se insertan
las flores, asi como las flores todavia en boton. C. Flores. D. Una de las flores. E. Su corte vertical. F.

Fruto. G. El mismo fruto que ha perdido su penacho. H. Corte de este fruto {Foto de Léon Marchand).
Pueden alcanzar unos 12 centimetros de didmetro cuando alcanzan su maximo tamano.

Cada capitulo (cabezuela), en condiciones normales de polinizacion de sus florecillas, puede
producir entre 400 a 700 semillas, quedando reducida la mayoria de las veces a 100-200
semillas, como consecuencia de condiciones adversas durante la floracion (falta de
luminosidad, escasez de abejas y otras causas).

El nimero de capitulos que puede obtenerse de una planta de alcachofa en un ciclo anual
puede estar comprendido entre 12 y 30; la variedad Blanca de Tudela, en buenas
condiciones de cultivo, puede producir entre 20 y 30 capitulos; en cambio otras variedades
menos productivas puede quedarse en 10 6 12 capitulos.
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BRACTEAS | o
EXTERNAS | o

INMADURAS
RECEPTACULO

Fig. 7. Inflorescencias inmaduras; tamafno normal de recoleccion.

Antocianina es el componente que da tonalidad violdceo a las bracteas exteriores y, por
ende, a las nuevas del interior cuando la luminosidad es alta y la duracion del dia es “largo”.

Fig. 8. Inflorescencia madura mostrando sus multiples flores en el centro.
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Flores

Son hermafroditas, tubuladas, de color azul, que se asientan sin pedunculo sobre el
receptaculo carnoso de una inflorescencia en capitulo o cabezuela; estan protegidas por
bracteas carnosas.

Cuando se forman las flores sobre el receptaculo, las bracteas gue las recubren se abren
y quedan las florecillas expuestas al exterior.

La polinizacion se hace por medio de los insectas; la fecundacién generalmente es
alogama.

Fruto

El fruto de la alcachofa, que es lo que se emplea como semilla es un aguenio oblongo, algo
comprimido, que lleva un vilano plumosa que le sirve para su diseminacion; es de forma
oblonga, de color pardo grisdceo, con manchas mas obscuras; es un fruto seco
indehiscente. Se le denomina y emplea como semilla, pero en realidad ésta esta en la parte
interna de este fruto.

Semillas

La cuticula de la semilla es muy dura, pero muy fragiles de fragmentarse; si ocurre esto,
los cotiledones gue estan en el interior se pueden oxidar y hacer que no sea viable su
germinacién por pudricion cuando se haga la siembra.

La facultad germinativa es de 6-7 anos. El tiempo de germinacién es de 20-22 dias. El
numero aproximado de semillas que entran en un gramo es de 25-27. El peso aproximado
de semiflas por kilo es de 22.000 unidades. Un litro pesa unos 600 grames.

Las semillas de la alcachofa son mas pequenas que las del cardo.

La semilla de las variedades autoctonas da lugar a una descendencia muy heterogénea; en
muchos individuos retrocede a caracteres primitivos, con hojas pinchudas y capitulos con
bracteas abiertas vy pinchudas.

FISIOLOGIA VEGETAL

Brotacién

La alcachofa es una planta que esta brotandc nuevos hijuelos constantemente, a expensas
de las yemas que tiene en la base de los tallos, si las condiciones de humedad vy
temperatura son idéneas; con el fin de no agotar la planta y conducir su produccidn, se
paraliza la vegetacion {parada vegetativa) con frio en el invierno vy falta de agua, con calor,
en el verano, segun zonas productivas.

En zonas de clima templado, como es el litoral mediterraneo y buena parte de Andalucia,
la planta inicia la brotacidn en agosto para comenzar su floracion a finales de octubre y
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continuar su produccion durante todo el invierno y buena parte de primavera; a mediados
de mayo, por restriccion de riego y las altas temperaturas, la planta detiene su desarrollo
y no vuelve a iniciarla hasta el mes de agosto.

Fig. 9. Brotacion de 2° afio, cuando se inicia un nuevo ciclo después de la parada vegetativa y siega
de la vegetacion del ano anterior,

En zonas de invierno frio y verano calido, el desarrollo de la planta es desde primeros de
agosto hasta que comienzan los frios invernales, que suele helarse la vegetacidn aérea;
pasados éstos frios se origina una nueva brotacién en primavera que finaliza a mediados
de junio,

Fig. 10. Brotes después de haber praducido en otofio varios tallos fructiferos, los que estan tronchados.
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La planta inicia la brotacién con una roseta de hojas; esta roseta forma un cogollo de hojas
blancuzcas y recubiertas de pelusa blancuzca muy afelpadas; estas hojas van aumentando
de tamano y tornandose de color verde; en el interior del cogollo sigue brotando hajitas,
haciendo un pequeno cogollo. Cuando han pasado unos 90 dias después de haberse
iniciado la brotacion se forma una alcachofita en el centro del cogollo y se origina el
crecimiento del escapo floral o "tallo”.

Cada brote que emerge de las yemas de un tallo viejo da lugar al crecimiento de un tallo en
cuyo extremos lieva una yema floral.

Fig. 11. Tallo fructifero que ha terminado su ciclo
después de haber producido 3 capitulos; Var.

5 Blanca de Tudela.

Fig. 12. Estos tres tallos fructiferos corresponden a una misma planta; se puede observar que han
finalizado su ciclo produciendo 9 capitulos. Var. Blanca de Tudela.
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Enraizamiento

En un drgano vegetativo de reproduccion (hijuelos, zuecas, yemas, etc) en la zona de la
corona; se desarrollan raices adventicias; al principio se forman entre & a 12 raices
fibrosas; a continuacion se ramifican bastante y se transforman en raices gruesas de
caracter reservorio.

Las yemas de la corona de cada tallo floral rebrotan, a expensas de las reservas
acumuladas en las raices, dando lugar a un nimero determinado de hijuelos que, a su vez,
crean sus propias raices y se pueden constituir en individuos completos e independientes
de la planta de donde proceden.

Induccion floral

En el meristemo terminal del brote que esta dando lugar a hojas, llega un momento, cuando
las condiciones de desarrollo y ambientales son idoneas, que se forma un capitulo primario
que, a medida que va creciendo se va alargando el tallo que lo sustenta; en este tallo se
forman ramificaciones que dan lugar a capitulos secundarics y terciarios cuyo nimero
depende de la variedad y de la fertilizacion que se le esté aplicando.

Estos capitulos, a medida que continua el desarrollo de los mismos, sus bracteas se van
abriendo lateralmente, dejando abiertas al exterior las propias florecillas que son
polinizadas por los insectos.

En estas flores polinizadas, si se efectua la fecundacion, se forma el fruto.

Fig. 13. Inicio de capitulos {“bellotita”) en el centro de las hojas blancas afelpadas.
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Floracion

Para que se produzca la induccion a inflorescencia, la planta de alcachofa necesita un
determinado nimero de horas de frio (vernalizacion) para iniciar la floracion, aparte de las
condiciones medio ambientales requeridas; en el caso de multiplicacién sexual por semilla
es obligado ese frio para que florezcan. Para la multiplicacion vegetativa su efecto inductor
se conserva en las siguientes reproducciones, aunque disminuya; luegc se vuelve a
recuperar en la siguiente época invernal.

La polinizacién de las flores es cruzada mediante insectos, principalmente abejas v
abejorros. La autofecundacion es muy dificil, cast imposible, debido a la protandria que
presenta esta especie; por esta razon la alcachofa tiene una gran tendencia a |a polinizacion
cruzada.

Para que florezcan los capitulos de alcachofa es necesario que la duracion del dia sea
superior a 10’5 horas.

Cada capitulo tiene entre 800-1.400 flores que son polinizadas por abejas, avispas,
abejorros y otros insectos, atraidos por el néctar exhalado hasta una distancia de 3 Km.
{Zohary y Basnizki).

Cuando las temperaturas son elevadas, aquellos brotes que estan en estado de
diferenciacion de yemas florales, estas yemas pueden quedar atrofiadas y muchas de ellas
pueden dar lugar a capitulos defectuosos, e incluso llegar a "abortar”.

En las zonas calidas las plantaciones hechas con variedades hibridas entran en produccién
a los 75-90 dias después del trasplante.

La variedad Blanca de Tudela plantada en la segunda quincena de julioc entra en produccion
en la Uitima decena de octubre, en condiciones suaves de climatologia.

Los "tallos" una vez florecido y recolectado o finalizado 'a madurez del capitulo, se secany
son sustituidas por otros que brotan de las yemas que estan en la base de esos tallos.

Degeneracion de variedades
La reproduccion por semilla da lugar a una gran heterogeneidad de plantas, a su vez,
degeneradas, ya que no conservan los caracteres tipicos de la variedad.

En la multiplicacion vegetativa de muchas variedades autéctonas, concretamente en la
Blanca de Tudela existe una variacion intraclonal importante; esto quiere decir que van
apareciendo plantas fuera de tipo aun procediendo de un mismo clon. En el argot de
denominacion de plantas fuera de tipo en la variedad Blanca de Tudela es el siguiente:

- Carderas, cuaresmeras, marceras, rebordecidas.
- Tipo repollo, madrilena, cabeza de gato.
- Calfosinas.
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Carderas: son las plantas que resultan muy vigorosas, las hojas estan muy divididas, con
cortes que llegan al nervio central, con pocos brotes, muy tardias y de baja produccion.

Fig. 14, Planta “cardera” de la variedad “Blanca de Tudela”

Madrileftas o cabeza de gato: el capitulo es esférico, mas ancho que alto, bracteas muy
prietas; las hojas estan poco hendidas y la division nunca llega al nervio central; el dentado
es suave Yy es menos vigorosa que las plantas carderas.

Fig. 15. Madrilena o Morro de gato.

Callosinas: son plantas de medio vigor, con capitulo mas alargado que el tipo normal, las
bracteas se abren por el extremo, dando lugar a un capitulo de mala calidad.
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Fig. 16. Variedad Blanca de Tudela “fuera de tipo”. Callosina.
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TEMA I

NECESIDADES CLIMATICAS; FECHAS DE CULTIVO Y
PRODUCCION; ALTERNATIVAS

NECESIDADES CLIMATICAS

Generalidades

Es un cultivo de clima templado y scleado. Necesita de veranos calurasos y secos, donde
el invierno sea suave, para que la vegetacion en esa época calurosa paralice su desarrollo
y, luego, en la estacion fria produzca inflorescencias.

El clima caluroso vy seco da lugar a que las bracteas del capitulo se abran rapidamente,
perdiendo consistencia y tomando coloraciones violaceas y sabor amargo.

El excesivo calor y la sequedad producen capitulos poco compactos {apretados), de sabor
amargo y consistencia dura, con bracteas que se curvan hacia el exterior,

Las heladas suaves producen ampollas en la epidermis de las bracteas que termina
pelandose la superficie exterior.

Cuando la helada es suave no afecta a la calidad comestible, pero el pelado y decoloracion
que se produce en las bracteas exteriores no permite la comercializacidén para mercado en
fresco.

Las heladas fuertes pueden hacer inviable el cultivo, si el suelo se hiela a nivel de la base
de los tallos donde estan establecidas las yemas.

Temperaturas

El espacio de temperatura para conseguir una buena produccion esta comprendido entre
8° Cy 30° C; por encima y por debajo de esos valores la planta detiene su desarrollo
vegetativo,

La temperatura media para el crecimiento es de 15° a 20° C; con temperaturas superiores
a 8° C la planta desarrolla normalmente. El crecimiento es dptimo cuando las temperaturas
son de 24° C por el dia y de 13" C por la noche. Con una temperatura de 2° a 4° C se
deprecia la calidad de los capitulos, necrosandose, mas o menos las bracteas. Las bajas
temperaturas hacen que el capitulo sea mas sensible a la enfermedad de la “Grasa’
(enfermedad bacteriana).

Cuando la temperatura desciende por debajo de 5° C, paraliza el desarrollo vegetativo
(parada vegetativa); cuando la temperatura esta por debajo de 1° C bajo cero, la epidermis
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de las bracteas de los capitufos quedan danadas, formandese ampollas y tomando un color
blanquecino; con temperaturas de 4° a 6° C bajo de cero, toda la vegetacion de la parte
aérea se hiela y queda destruida; cuando las temperaturas son mas bajas de 8°-10° C bajo
cero, se destruye la base del cuello de los tallos v, con ello, todas las yemas que dan lugar
a brotaciones de nuevas plantas, sin que haya posibilidades de sobrevivir, aunque Ias raices
no se hielen.

Fig. 17. Danos producides por helada en capitulos.

Es conveniente que haya diferencia significativa de temperatura entre verano e invierno para
que la planta paralice su desarrollo vegetativo. Con la parada vegetativa que ocurre en la
planta, tanto de verano como de invierno, luego cuando se inicia una nueva brotacion, ésta
se realiza con gran fuerza, dando lugar a mayor preduccion de inflorescencias y de mejor
calidad.

Fig. 18. Daros en capitulo producidos por helada.
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Las temperaturas elevadas del mes de mayo en Andalucia y el litoral mediterraneo, son las
causas de que finalice la produccion anual de los cultivos, Cuando las temperaturas son
mayores de 25° C se inicia la formacion de pelusa en el interior de los capitulos, perdiendo
sus condiciones de calidad.

Humedad

No le conviene excesiva humedad en el ambiente atmosférico; por la excesiva vegetacion
gue tiene la planta un exceso de humedad constante en el ambiente, da lugar a pudricion
de todas las hojas que estan en la parte baja de la planta, con la consiguiente posibilidad
de que se asienten hongos que produzcan danos graves al cultivo.

No obstante, necesita un determinado porcentaje de humedad; en climas secos se ve
afectada la calidad de las bracteas de los capitulos, abriéndose rapidamente y formandose
la pelusilla blanca en los corazones de los capitulos.

Fotoperiodismo

Es una planta de floracién en dia corto; la recoleccion en la cuenca mediterranea comienza
a finales de octubre y continla hasta las primeras heladas; en el supuesto de que no
ocurran éstas, se prolonga durante todo el invierno para enlazar con la produccion
primaveral que finalizard en la primera decena de junio. En las nuevas variedades hibridas
que estan apareciendo en el mercado, se consideran indiferentes al fotoperiodismo.

Luminosidad
Conviene cierta luminosidad en el ambiente, cuando las temperaturas son 6ptimas para el
desarrollo y la produccidn; el cultivo debe tener exposicién al sol.

Vernalizacion

En las plantas procedentes de semillas se necesita un periodo de vernalizacion, consistente
en que la planta tiene que pasar un determinado numero de horas con temperaturas frias,
para que se produzca la induccion floral.

El nimero de “horas frio” (alrededor de 7° C) puede estar comprendido entre 400 y 550
horas. Para obtener esta vernalizacién se ponen las semillas a remojar en agua durante dos
dias; a continuacion se las coloca en camara frigorifica a 2°4° C; durante este tiempo que
permanecen en camara hay que tener en cuenta una ventilacion adecuada y que no faite
humedad.

También se han hecho experiencias con esquejes en las mismas condiciones, pere con
resultados menos positivos.

Altitud
La altitud sobre el nivel del mar no tiene ningun factor limitante respecto a su cultivo, salvo
claro esta el de temperatura. Se cultiva desde nivel del mar hasta mas de 3.000 metros de
altitud.
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Vientos
El cultivo debe estar protegido de los vientos.

El viento seco produce capitulos poco compactos (apretados), de sabor amargo vy
consistencia dura, con bracteas que se curvan hacia el exterior,

El viento muy frio puede producir danos de helada en los capitulos.

PROTECCIONES

Contra heladas con “manta térmica”

La manta térmica colocada encima de las plantas, cuando el cultivo estd en plena
recoleccién en invierno y hay peligro de helada, es una solucion para evitar los danos
producidos en las bracteas de los capitulos, cuando las temperaturas estan entre 0°y —
3°C; también con esta proteccidn se favorece el desarrollo vegatativo de la planta y el
crecimiento de los capitulos recién emitidos.

Fig. 19. Manta térmica extendida sobre plantas de alcachofa,

La manta térmica es un tejido texturizado; su peso es de 18 gramos/m?; permite el paso
del agua de lluvia o de riego por aspersion. Tiene una transparencia del 80 %. Las medidas
que se fabricaes de 3mx 500 my 4 m x 500 m.

Se puede extender manual 0 mecanicamente como una lamina de plastico. Se debe sujetar
por las bandas para evitar se la lleve el viento. Hay que manejarla con cuidado para que no
se deteriore en la primera campana y pueda guardarse en buenas condiciones para una
proxima campana.
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ALTERNATIVAS

Como es un cultivo esquilmate y dura varios anos en el mismo suelo, deja el terreno
agotado de determinados elementos fertilizantes vy, por ello, es necesario hacer una
alternativa con otros cultivos.

No repetir cultivo de alcachofa
Debe transcurrir por lo menos 3 afos después de haber levantado el cultivo para que se
pueda iniciar otro nuevo cultivo de alcachofa en el mismo suelo.

Cultivos anteriores y posteriores
Este cultivo debe seguir a ofro que haya sido estercolado abundantemente.

Va bien detras de cereales, patata de verano, cebolla y haba.

Después de arrancar el cultivo conviene cultivar: Algodon, maiz, sorgo, haba y patata de
Verano.

Precauciones con herbicidas empleados en cultivos anteriores
En la alternativa que se haga en este cultivo hay que tener en cuenta los herbicidas que se
hayan utilizado en el cultive anterior y su periodo de persistencia en el suelo. La alcachofa
es sensible a aquellos herbicidas para los que no es selectivo.

Eliminacion de malas hierbas antes de plantar

Si el suelo donde se va a asentar un cultivo de alcachofa tiene malas hierbas perennes,
como: juncia, corregliela, grama, caiota, etc. £Es aconsejable eliminar esas malas hierbas
antes de hacer la plantacion.

Alternativas en distintas zonas productoras
En Navarra y La Rioja la alternativa es: detrds de cereal, de patata, de guisante, de lechuga.

En Andalucia detras de ajo, habas, trigo.

La alcachofa resulta un tanto esquilmante del suelo donde se asienta.
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TEMA 1li

NECESIDADES EN AGUA; RIEGOS
GENERALIDADES

Este cultivo requiere una humedad estable en el suelo; por su abundante vegetacién foliar
tiene bastante transpiracion y, si escasea en alglin momento, la planta puede sufrir estrés,
Esto se acusa cuando el cultivo esta en produccion; la falta de agua en el periodo de
formacion de los capitulos da lugar a una mala calidad de la produccion.

En el momento de la plantacion el control del riego es muy importante y e$ el causante, en
algunos casos, tanto por exceso como por defecto, de la gran pérdida de plantas que suele
suceder durante la plantacion.

Si el suelo no tiene suficiente humedad cuando se planta puede ocurrir una deshidratacion
irreversible de las yemas de las zocas o de las estacas y no brotar; hay que tener en cuenta
que en Espana las plantaciones de alcachofa se hacen en el verano, con temperaturas
elevadas y humedad relativa baja.

Si el suelo tiene exceso de humedad, en los dias siguientes al de plantacion, ocurren varios
inconvenientes que pueden hacer inviable el arraigue de muchas plantas; estos problemas
son los siguientes:

- Falta de oxigeno para enraizar.
- Asfixia de raices.
- Desarrollo de hongos del suelo.

Es relativamente resistente a la salinidad del agua, del orden de 0'6 a 1 gramo de sal por
litros de agua.

La conductividad eléctrica del agua de riego debe ser inferior a 1.5 mS/cm (25°), segun
Fertiberia.

NECESIDADES DE AGUA

La planta de alcachofa cuando tiene mas necesidades de agua es en los meses de inicic
de recoleccion, Si tiene falta de agua durante el crecimiento da lugar a plantas de tamano
pequefio, con poco vigor. La escasez de agua durante el periodos de formacién de yemas
florales ocurrird que los capitulos se vean afectados en su calidad.

Las necesidades de agua de este cultivo en un ciclo completo de un afio estan entre 7.000
y 10.000 m*/Ha.
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Parece ser que en Valencia, regando por gravedad, los mejores resultados se han obtenido
cuando se han empleado volimenes de 400-600 m*/Ha, con turnos de 13-28 dias.

Este cultivo necesita bastante humedad en el suelo, pero nunca en exceso.

NECESIDADES HIDRICAS DE LA ALCACHOFA CON RIEGO POR GOTEO
(Periodo de cultivo 1-15/8 a 15-30/4)

Fuente: SIAM
Dias después do trasplante | Eto (mmy/dia) | _Efa | Ko | t(mm/ia) |
0-15 * *
16-30 6,4005 0,85 0,35 2,64
31-60 4,658 0,85 0,50 2,74
6190 3,40685 0,85 0,90 3,61
91-120 2618 0,85 1,20 3,70
121-150 19125 0,85 1,20 270
151-180 1,921 0,85 1,20 2,71
181-210 2,142 0,85 1,20 3,02
211-240 2,448 0,85 0,90 2,69
241-270 3,6805 0,85 0,75 3,25
Total 769 mm
Cantidad de agua aportada al cultivo en el periodo 824 mm

Estos datos estén referidos al Campo de Cartagena (Murcial. El tipo de suelo es francc-arcillose, con agua
procedente del postravase Tajo-Segura, (CE: 1+/-0.5 dS/m), 30-35 mm de riego de plantacion y 20-25 mm de
riego de arraigue. ‘

Fig. 20. El cultivo cuando tiene mas necesidades de agua es cuando esta en pleno desarrolio.
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Calculo del agua necesaria

Para el calculo del agua necesaria que se debe aplicar, se debe tener en cuenta la evapo-
transpiracion del cultivo en los distintos meses de riego; a la cantidad de agua que salga
de este parametro hay que aumentar la eficiencia del riego y disminuir la cantidad de agua
de lluvia que precipite.

Las necesidades hidricas netas son la pérdida de agua en el suelo en el proceso de evapo-
transpiracion del cultivo y se le denomina ETc.

Esta evapo-transpiracion neta se cuantifica en;
ETc = ETo. Kc

ETc = Evapo-transpiracion del cultivo, en mm/dia.
ETo = Evapo-transpiracion de referencia, en mm/dia
Kc = Coeficiente de cultivo.

La ETo, admitida universalmente es la evapo-transpiracion que realiza un cultivo de
gramineas de 35 centimetros de altura, regado y cultivado en condiciones éptimas.

Para su determinacion se utiliza el evaporimetro de cubierta; en determinadas comarcas
con nivel técnico desarrollado de riegos, la ETo se informa diariamente a los agricultores
por medios de comunicacion de masas (TV, radio, prensa, Internet); algunas fincas y
cooperativas disponen del evaporimetro de cubeta y obtienen directamente la ETo.

COEFICIENTE DE CULTIVO Kc (Etc/ETo} DE LA ALCACHCFA
EN RIEGO POR GOTEOQ
Fuente; Rincon Sanchez, L.Kc

Kg 1.4
1,2

0,6
/

0,4 <
0,2
0

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300
Dias después del trasplante Plantacion: 1-10 agosto
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A las necesidades de ETo hay que aumentar el agua que se pierde en cada riego que, segun
comarcas y forma de riego, puede oscilar entre el 10 y 40 por 100.

Asi pues, sien el mes de agosto la Eto, en un lugar determinado, fuese de 200 mm vy las
pérdidas de agua del 15 por 100, el agua que se tendria que aportar durante ese mes
(sumando riego y lluvia) seria la siguiente:

210.1'1 + 210.1'1 . 15/100 = 57'75 mm = 57'75 litros/m? = 577’5 m*/Ha

En un calculo aproximado para aquellos que no pueden disponer de este metodo
matematico de calculo, a titulo de orientacion en la pagina 54 se dan unos voliumenes
aproximados, variables con las caracteristicas del suelo, que sirvan de orientacion para el
regador.

El gasto de agua en el sistema tradicional estd entre 8 a2 10 mil litros por hectarea.

SISTEMAS DE RIEGO

Este cultivo se puede regar por los sistemas de riego siguiente:

- Aspersion,
- De pie o0 gravedad.
- Localizado superficial por goteo.

Por aspersién

Este sistema de riego no es el mas adecuado para este cultivo. No lo es por el excesivo
follaje que tiene el cultivo y las dimensiones grandes de sus hojas; en las partes bajas de
la planta se puede crear un medio idéneo para el desarrollo de enfermedades.

De pie o gravedad
El riego por gravedad es el que mas se ha estado utilizando en este cultivo, pero esta
siendo sustituido en muchos lugares por el riego localizado por goteo.

En las zonas tradicicnales de cultivo de Valencia y Castellén todavia se riega por el sistema
de gravedad.

£l riego por gravedad tiene inconvenientes que se describen a continuacion:

- En suelos arenosos necesita un volumen elevado de agua; parte de este agua se pierde
en profundidad y, ademas, arrastrando consigo buena cantidad de las sales fertilizantes,
va de por si escasas en estos tipos de suelos.

- £En suelos arcillosos hay que distanciar bastante el turno de riego, con las consiguientes
oscilaciones de concentracion de sales en la solucion del suelo, que perjudica la
absorcion de agua y sales por las rafces.
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- Siel suelo no tiene suficiente pendiente, el principio del surco recibe un exceso de agua,
comparado con €l final que recibe bastante menos agua; si tiene excesiva pendiente
ocurre al contrarfo.

- Este sistema de riego precisa que el suelo esté perfectamente llano, o con una pequena
pendiente homogénea; esto, excepto en las vegas de los rios, es dificil encontrarlo con
los suelos de topografia ondulada donde se esta extendiendo el cultivo.

- En el momento de la plantacion, por mucho que se extreme la regulacion del volumen

de agua aportado, Siempre sera por exceso y, por esta causa, se ocasiona una pérdida
considerable de plantas.
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Fig. 21. Plantacion de alcachofa regadas por el sistema de riego localizado.

Localizado superficial por goteo

Este sistema de riego se estd imponiendo en el cultivo de la alcachofa por los beneficios
extraordinarios que imprime al cultivo y que se traduce en mayor produccion y, por tanto,
rentabilidad. Con este sistema se han disminuido bastante las pérdidas de plantas que suele
ocurrir en este cultivo cuando se planta con zocas o estacas y se riega por gravedad.

Ventajas del sistema
Las ventajas que se obtienen con este riego son las siguientes:

- Se controla y aplica con mucha regularidad el agua de riego.

- Se aporta fertilizantes en el momento oportuno y con asiduidad.

- Enla época de recoleccion la recogida se hace con mas comodidad para los operarios
y se apisona menos el suelo.
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Fig. 22. Sistema de riego localizado en que la distancia entre filas de tuberias se corresponde con la
de separacion de hileras de plantas; la separacion entre emisores de agua (“goteros”) es de 1 metros.

Distancia de tuberias y goteros
La distancia entre goteros dentro de la hilera de plantas debe ser la misma a la que estén
colocadas las plantas.

La distancia entre tuberias de goteros debe ser:

- En el caso de cultivo en lfano la misma que la separacion entre hileras de plantas.
- Cuando se planten en banquetas y se pongan dos hileras dentro de la banqueta, la tuberfa
de porta-goteros debe ir por el centro de las dos hileras.

FRECUENCIA DE RIEGOS

Es exigente en la regularizacion del agua en el suelo; si escasea la humedad, los capitulos
s0n mas pequenos y tienen menos resistencia al transporte; si se riega por exceso y el
suelo tiene mal drenaje puede ocurrir la muerte de bastantes plantas como consecuencia
de asfixia de las raices. Requiere riegos frecuentes.
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En sistema localizado

En la plantacion:

Cuando se vaya a plantar zocas o estacas, el suelo debe estar en situacion de tempero; si
esta seco, las yemas pueden deteriorarse por deshidratacion en el intervalo de tiempo entre
la plantacion y el riego.

Se debe aportar aproximadamente entre 35 vy 40 litros/m?’; en este sistema se iniciara el
aporte de agua una hora, mas o menos, antes de iniciar la operacion de plantar,

Fig. 23. Con dos hileras de tuberias porta-goteros por hilera de
planta la uniformidad de riego es mas perfecta pero, en muchos
tipos de suelo puede ser excesiva y es suficiente con una tuberia
por cada hilera de planta. En algunos casos de tierra arcillosa y
con mal drenaje, una tuberia puede servir para dos hileras de
plantas. Este caso de dos fuberias puede ser idoneo para suelos i
muy arenosos, con mucho drenaje. J

En el tiempo de arraigo:
Después de que se ha hecho la plantacion, a los 3 ¢ 4 dias, se aporta unos 10 a 20
litros/m? a los mismos dias se vuelve a repetir el riego anterior.

Después en cultivo:
Una vez que esté arraigada la planta se dan riegos ligeros, periodicamente, para mantener
una humedad favorable al desarrollo de las raices de las plantas.

Se pueden hacer tres riegos semanales, de forma que uno sea voluminoso, del orden de
30-40 litros/m?, y los otros dos sean ligeros, intercalados en los voluminosos, del orden de
15-20 litros/m*; estos riegos de poco volumen se programan con el fin de mantener una
humedad mas estable en el suelo, compensando con su aportacion parte de lo que
aproximadamente se esta evapotranspirando.

A medida que va avanzando el otono se ird disminuyendo los volimenes de agua, que se
han indicado antes, y se ira espaciando el tiempo entre dos riegos voluminosos de agua,
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dejandolos entre 10-12 dias; por supuesto que en ese intervalo se sigue aportando dos
riegos ligeros.

En el supuesto de que el frio, principalmente temperaturas por debajo de 0° C, paralizasen
el desarrollo vegetativo hasta el final del invierno o principios de primavera habria que
suspender la aportacion de agua.

En las zonas de invierno suave, que se sigue recolectando durante los meses de enero y
febrero, se seguira la pauta de turno de riego indicado antes, para ir disminuyendo el turno
de riegos voluminosos a 8-10 dias hasta finales de febrero, que quedara establecido en 7
dias para los riegos voluminosos y 2 riegos de poco volumen de agua intercalados.

A partir de marzo, en esos climas suaves, se ira aumentando el volumen de agua hasta
dejarlo establecido en 30-40 fitros para los riegos voluminosos y 15-20 litros/m? para los
riegos de poco volumen, intercalados

En las zonas frias que se paraliza la vegetacién en invierno, a partir de marzo se seguira la
pauta establecida desde estas fechas para los climas suaves.

Logicamente, la lluvia suplird los volimenes de riego que se han recomendado,
disminuyendo o anulando los riegos y volimenes establecidos.

Si se dispone de tanque evaporimetro en la explotacion, o informacion de algun Centro, se
realiza la programacion de los riegos atendiendo a las necesidades diarias totales de agua,
dependiendo del parametro de evaporacion en tanque Clase A, siguiendo 1as normas que
se han descrito anteriormente.

Si las lluvias fuesen prolongadas en el tiempo, seria necesario aportar fertilizantes v,
entonces, habria que aportarlos con agua de riego, que seria en el minimo de tiempo para
disolverlos en el agua.

En el 2° ano de cultivo

Cuando se considere fecha idonea para segar la vegetacion del ano anterior, después de
que se haya segado se da un riego abundante que, a poder ser, sera mejor hacerlo con
riego por aspersion; tanto si el riego es por “goteo” como si es por aspersién serad de un
volumen de alrededor de 50 litros/m?.

A continuacidn se sigue el mismo programa de riego que se ha expuesto para el primer afo
de cultivo.
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En sistema por gravedad

En la plantacién:
El suelo debe estar con buen tempero de humedad cuando se vaya a plantar; segun el tipo
de suelo, a continuacién de plantar se dara un riego suficiente, sin que sea excesivo.

En el tiempo de arraigo:
Si se observa que la humedad del riego de plantacién estd disminuyendo en el suelo, antes
de que pierda la humedad de buen tempero, se da un riego muy ligero de agua.

Después en cultivo:

Una vez gue esté arraigada la planta, se da un riego ligero; a continuacién cada 7 a 10 dias
se dan riegos normales hasta el mes de septiembre; a partir de esta fecha se iran
distanciando los turnos hasta 10-15 dias durante el mes de octubre y 15-20 dias en
noviembre.

De diciembre a febrero se dara algun riego, dependiendo de la situacion pluviométrica, para
mantener un buen estado de tempero en la humedad del suelo.

Desde febrero se empieza a disminuir el intervalo de tiempo en los riegos hasta dejarlo
reducido a /-10 dias en abril y mayo.

En el 2° afio de culitivo

Cuando se considere fecha idénea para hacer la siega de la vegetacion del afio anterior,
después de gue se haya segado se da un riego.

A continuacidn se sigue el mismo programa de riego que se ha expuesto para el primer ano
de cuitivo.

En sistema por aspersion

Antes de plantar se dara un riego abundante para saturar el suelo de humedad.

Inmediatamente después de plantar se da un riego que no sea excesivo, del orden de 20
litros/m?.

En el tiempo de arraigo:
Antes de que se pierda la humedad del riego dado en la plantacion, se vuelve a dar un riego
de unos 10 litros/m?,
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Después en cultivo:

Una vez que esté arraigada la planta se da un riego ligero; a continuacion, cada 7 a 10 dias
se dan riegos normales de unos 20 litros/m? hasta el mes de septiembre; a partir de esta
fecha se van distanciando los turnos hasta 10-15 dias durante el mes de octubre y 15-20
dias en noviembre.

Una vez arraigada la planta se dan riegos semanales o antes, segln tipos de suelo, del
orden de 20 litros/m.

Aproximadamente, en octubre cuando empiezan las lluvias y hasta febrero-marzo se tendrd
en cuenta éstas con la compatibilidad de los riegos, dandose éstos cuando la humedad del
suelo o requiera.

A partir de abyril hasta finalizar el cultivo anual se dan riegos semanales o antes, segun tipos
de suelo, del orden de 25 litros/m? de agua.

De diciembre a febrero se da algun riego, dependiendo de |a situacion pluviometrica, para
mantener un buen estado de tempero en la humedad del suelo.

A partir de febrero se empieza a disminuir el intervalo de tiempo en los riegos hasta dejarlo
reducido a 7-10 dias en abril y mayo.

En el 2° aio de cultivo
Cuando se considere fecha idénea para hacer la siega de la vegetacion del afio anterior,
después de que se haya segadc se da un riego abundante que serd de un volumen de

alrededor de 50 litros/m’.

A continuacién se sigue el mismo programa de riego que se ha expuesto para el primer ano
de cultivo.
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TEMA IV

FERTILIZACION
GENERALIDADES

La aportacion de estiércol al cultivo puede perjudicar el arraigo de los esquejes, si no se
hace la aplicacién con suficiente antelacion a ta fecha de plantacion; a poder ser la
estercoladura debe hacerse en el cultivo anterior.

Fertilizaciones excesivas de nitrogeno reducen la productividad y calidad del producto. El
empleo excesivo de nitrégeno da lugar a un desarrollo vegetativo excesivo que hace se
ahilen las plantas y la evolucion de los tallos florales sea muy poco ramificado, siendo
menor el nimero de capitulos por brote emitido; también da lugar a una pérdida de
compacidad de los capitulos.

Cuando las temperaturas son elevadas al final de la época productiva es conveniente
mantener un nivel alto de nitrégeno, con el fin de retrasar el endurecimiento de las bracteas
y conseguir un mayor desarrollo foliar que nos permita alargar el periodo de recoleccion.

El potasio da mayor resistencia a las heladas, mas precocidad y mayor turgencia a los
tejidos.

Para corregir carencias de magnesio es recomendable aplicar en el agua de riego b a 15
Kg/Ha de nitrato magnésico una vez por semana.

Para conseguir una optimizacion en la fluidez de los goteros y porgue es necesario su
elemento nutritivo de fosforo, en el abonado se aplicard una vez por semana una dosis de
acido fosfdrico, que en su momento se indicara.

Una formula de equilibrio en el abonado de la alcachofa es 3-1-1.

La alcachofa es muy sensible a los cambios de cantidad y clase de abono.
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EXTRACCIONES DE ELEMENTOS

Segun varios autores las exportaciones en elementos fertilizantes de este cultivo son del
orden que se expone en el cuadro siguiente:

(Para 25 Tm/Ha de raices y 60 Tm/Ha de tallos y hojas}.

Sobre produccion de: NKg/Ha P-0sKg/Ha K:0.Kg/Ha Ca0 Kg/Ha MgO Kg/Ha

L. Del Valle {12 Tm/Ha de
capitulos 110 80 180
Knot (1.962) |26 Tm/Ha de
capitulos 220 53 743 207 62
Prats (1.979) {Una cosecha de
ar. Verde de Laon 229 104 478 208 31

Otros autores dan los pardmetros siguientes:

i 0 2 A F:0 2 A ) g s Al D
Vicent (Bretana) 280 802120 410 a 450 110
Gemeis 240 120 450
Leorardon (Bloi) 140 80 380
Anstett (Versalles) 229 104 478 208

Estos autores exponen, igualmente, el consumo de los diferentes elementos fertilizantes,
segln los drganos vegetativos:
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Fertilizante Hojas y tallos Capitulos Raices

N 118 Kg/Ha 80 Kg/Ha 31 Kg/Ha
P05 b4 Kg/Ha 34 Kg/Ha 16 Kg/Ha
K0 346 Kg/Ha 108 Kg/Ha 24 Kg/Ha

Esto para un rendimiento de 29'9 Tmy/Ha de capitulos, 4926 Kg/Ha de hojas vy tallos, 9'1 Kg/Ha de raices.

Fig. 25. Planta que inicia su pleno desarrollo y es exigente en abonado con dosis equilibradas.

EXTRACCION DE DISTINTOS MACRO Y MICROELEMENTOS
Segun Ryder et al (1.983).

N P K

Na Ca Fe n Mn

286 19 305

157 179 52 029 064

EXTRACCION DE NUTRIENTES POR EL CULTIVO
Seglin: Pomares 1.991; Magnifico, Lactancio 1,976, expuesto por A. Rincon Sanchez.

Nutrientes UF/Ha
N 250
Pz0s 125
K0 350
Ca 150
Mg 40
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Segln los mismos autores del cuadro anterior, las extracciones de nutrientes por dia alo
largo del ciclo bioldgico anual de cultivo es el siguiente:

Intervalo NiKg/Ha] | P:0s(Kg/Ha) | K:0(Kg/Ha) Ca(Kg/Ha) Mg(Kg/Ha)
(Dias) | Total % [Total % [Total %
3 3 3

030 750 25 12 170 2 | a5 1

3160 125 5150 | 4 [175 5 [ 75 5 20 | 5
6190 425 17 {175 [ 14_[525 15 | 225 i5 | 60 | 15
91-120 205 91 75 | 6 [280 8 | 150 10 | 40 | 10
121.150 25 51 62 5 175 5 | 75 5 70 5
151180 225 9 [ &7 71560 16 | 275 15 | 60 | 15
181-200 475 191200 |16 1385 11| 300 20 | 80 | 20
201-240 600 24 | 275 | 22 1945 27 | 300 20 |80 | 20
241070 20% G [ 300 | 24 [385 1L [ 105 7 78 7
Total 250 125 350 150 40

A continuacion vamos a referirnos a como consideramos nosotros que se debe fertilizar el
cultivo de alcachofa para, a continuacién, exponer modelos de abonado en distintas zonas
de cultivo.

PRIMER ANO DE CULTIVO EN RIEGO LOCALIZADO (“GOTEQ”)

En el primer ano de cultivo para riego localizado, la fertilizacion debe ser |a siguiente:

Abonado de fondo: 1.000 Kg/Ha de abono complejo 8-15-15; Este abono se enterrara
en los primeros 10 centimetros de suelo, con la (ltima labor preparatoria que se haga.

Abonado de cobertera: cuando las plantas estén arraigadas y se observe que han
brotado vy han empezado a desarrollar suficientes yemas, se inicia el abonado.
Aproximadamente, esto va a ocurrir a partir de los 30 dias después de haber hecho ia
plantacion.

Segln se indicd en el teme “Necesidades de agua; riegos”, se dan tres riegos semanales;
uno de gran volumen de agua y dos de mantenimiento con poco volumen de agua.

En estos tres riegos durante las 4 primeras semanas a partir de que se inicie el abonado,
los fertilizantes y cantidades que se aplican son los siguientes:

- En el riego de gran volumen de agua se aporta 15 Kg/Ha de nitrato amonico 335 %.
(Se puede aplicar soluciones liguidas que sean de pH neutro o ligeramente alcalino;
nunca acido, excepto en suelos de pH acido),

- En el siguiente riego de poco volumen de agua Se aporta b litros/Ha de acido fosforico.

- En el segundo riego de poco volumen se aplica 10 kilos/Ha de sulfato potasico (soluble),
0 su equivalente en K:O con una solucion nutritiva.
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- Si el suelo esta escaso de magnesio se pone 5 kilos/Ha de suifato de magnesio.
A continuacion, durante todo el mes de noviembre se aporta las cantidades siguientes:
- En el riego de gran volumen: 30 Kg/Ha de nitrato amédnica 33'5 %, o como en el caso

anterior se puede sustituir por una solucion liquida.
- En el primer riege de poco volumen de agua: 10 litros de dcido fosforico.

Fig. 26. Cuando la planta tiene este desarrollo es cuando mas necesidades tiene de un abonado
equilibrado.

Fig. 27. Cultivo que inicia su pleno desarrollo, con maximas necesidades equilibradas de fertilizacion.
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- En el segundo riego de poco volumen de agua: 25 Kg/Ha de sulfato potasico
{soluble), o su equivalencia en Kz0 con una solucion liquida.

En el supuesto de que el suelo tenga poco magnesio, se aporta en este Ultimo riego
semanal la cantidad de 15 kilos/Ha de sulfato de magnesio.

Cuando lleguen los frios, en zonas calidas, si no se hiela la vegetacion aérea de las plantas,
aunque si ligeramente los capitulos, se aporta por semana en un solo riego, hasta el 10 de
a 20 de febrero, las cantidades siguientes:

- 15 Kg/Ha de nitrato amonico 33’5 %, o como en el caso anterior se puede sustitufr
por una solucion liquida; a continuacion, después de que haya pasado un tiempo
prudencial para que no se mezclen las soluciones dentro de las tuberfas, se aporta 15
Kg/Ha de sulfato potasico (soluble), o su equivalente en K:0 con una solucion liguida;
seguidamente, se aporta b litros/Ha de acido fosforico.

Desde mediados de febrero hasta el 15 de mayo se aportan las cantidades siguientes:

En riego de gran volumen: 35 Kg/Ha de nifrato amonico 33'5 %, o como en el caso
anterior se puede sustituir por una solucion liquida.

En primer riego de poco volumen de agua: 10 litros/Ha de acido fosforico.

En el segundo riego de poco volumen de agua: 35 Kg/Ha de sulfato potdsico (soluble),
0 su equivalencia en K:0 con una solucion liquida.

Fig. 28. Cultivo iniciando la emision de los primeros escapos florales.

A partir de esta fecha (15 de mayo), no se aporta ningun fertilizante; se entiende que si se
ha seguido el programa expuesto anteriormente, el suelo tiene suficiente fertilidad para
seguir produciendo hasta que se termine la recoleccion.
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SEGUNDO Y SIGUIENTES ANOS DE CULTIVO

Abonado de fondo: 750 Kg/Ha de abono complejo 8-15-15. Este abono se enterrara en
las labores superficiales que se den al suelo en la preparacion para un nuevo ciclo de
cultivo.

Abonado de cobertera: si se planta en julic 0 agosto, al mes depuse de haber plantado,
en el primer riego abundante que se cita en el Tema Ill, se aporta las cantidades siguientes:

- 50 Kg/Ha de nitrato célcico. Este abono se aportara de forma que, durante el tiempo
de riego, entre en la parte final, de forma que quede después una media hora entrando
por las tuberias solamente agua.

A la semana siguiente v asi durante 12 a 14 semanas se aporta lo siguiente:
En riego de gran volumen: 25 Kg/Ha de nitrato amédnico 33'5 %, o como en el caso
anterior se puede sustituir por una solucion liquida.
- En primer riego de poco volumen de agua: 10 litros de acido fosférice.
- En el segundo riego de poco volumen de agua: 25 Kg/Ha de sulfato potasico (soluble),
0 su equivalente en K0 con una solucion liquida.

Llegados los frios, en zonas calidas, si no se hielan las plantas, aunque si ligeramente los
capitulos, se aporta por semana en un solo riego, hasta el 10 a 20 de febrero, las
cantidades que se exponen en la pagina 64.

Desde mediados de febrero hasta el final del cultivo se aportan los mismos fertilizantes vy
cantidades que se han indicado en el primer ano de cultivo.

ABONADO EN DISTINTAS ZONAS PRODUCTORAS

Abonado en Navarra
Las unidades fertilizantes que se aplican en la fertilizacion que se hace en Navarra es la
siguiente:

210-250 UF/Ha de N, 150 UF/Ha de Pz0s y 200-250 UF/Ha de K-0.

De fondo:
El fosforo y la potasa aportan todas las necesidades (150 UF/Ha de P:0s y 200-250 UF/Ha
de K-0), en forma de alguno de los abono complejos siguientes: 815-15, 9-23-30, 9-18-27,
12-12-24.

De cobertera:

El resto de nitrégeno lo aplican con una pequena cantidad al principio cuando la planta ya
esta enraizada y con 2 ¢ 3 aportaciones desde la salida del invierne hasta cuando esta en
plena produccion,
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En los cultivos plurianuales emplean los mismos abonos, pero reduciendo el fosforo v la
potasa a 100 UF/Ha de P-0: y 150 UF/Ha de K:0, que aplican al oreo del primer riego que
se da en la siega de vegetacion en el verano (julio-agosto).

Respecto al nitrdgeno se mantiene la misma cantidad (210-250 UF/Ha), dependiendo los
momentos de aplicacion segln se quiera obtener produccion en otono y primavera, o
solamente en primavera; para el primer caso aproximadamente 85-100 UF/Ha se aportan
en dos veces, una cuando estan enraizadas las plantas y otra a la entrada en produccion
otofal; la cantidad restante se aplica en dos veces, una a la salida del invierno y otra en
plena produccion,

ENSAYO DE RESPUESTA AL NITROGENO Y POTASIO,
MANTENIENDO FIJO EL FOSFORO
Fuente: J. Iraneta, del ITGA de Navarra. Centro de Caderita.

RESPUESTA AL NITROGENO RESPUESTA A LA POTASA
1009 T
130 ano 450 M 0 rag 500 250
UF./hadeN U.F./ha de K:0

Los resultados del ensayo expuesto en la grafica anterior significa que, en las aportaciones
de nitrogeno, cuando llega a 300 UF/Ha, la produccion es la misma que con 400 UF/Ha y
mayor que cuando se emplea 450 Kg/Ha. Para el caso de la potasa, a partir de 300 UF/Ha
de K20 las aportaciones superiores resultan negativas como respuesta a mayores
aportaciones.

Otra forma en Navarra es la siguiente:
Abonado de fondo:
Estiércol de vacuno 40-60 Tm/Ha; 50 UF/Ha de N, 120 UF/Ha de P:0s y 150 UF/Ha de

K-0.,

Abonado de cobertera:
200 UF/Ha de N en dos aportaciones en primavera, una a la salida del invierno y el resto
en plena produccion.
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En la provincia de Murcia
Las cantidades diarias que recomienda L. del Rincon Sanchez para cultivos de alcachofa en
fa Autonomia de Murcia son las que se exponen en &l cuadro siguiente:

APORTACION DE CANTIDADES DIARIAS DE FERTILIZANTES
Segun: L. Rincén Sanchez

PERIODO ! Kg/Ha por dia
(Dias) Nitrato Fosfato CIET Sulfato de Nitrato
calcico monoamonico potasico magnesio amobnico
0-30 - - - - -
31-60 1'47 027 1'16 070 0'50
61 -90 4'41 095 350 200 187
91-120 2'94 041 1'86 1'33 075
121-150 1'47 034 1'l6 0’70 0'45
151 - 180 441 0'47 373 2’00 005
181 - 210 5'88 1'10 256 267 1'65
211 -240 5'88 1'50 ‘ 6'30 2'67 2'75
241 -270 206 1'64 2'56 093 075

£n la Vega del Segura
Segin Maroto, V, hacen 4 6 5 aportaciones de nitrogeno en cobertera; la primera en el 3°
6 4° riego; la segunda al iniciar la recoleccion; el resto a los largo de la recoleccion.

En Levante
Una formula que recomiendan (J. de D. Gamayo) es la siguiente:

200-300 UF de N, 100-150 UF/Ha de P:0s, 300 UF/Ha de K:0 y 30 UF de MgQ, con
aportaciones de estiércol del orden de 20-40 Tm/Ha.

£n la provincia de Malaga
Segun |. Garcia, en sus ensayos de Churriana (Malaga) emplea la siguiente férmula:

De fondo
1.300 Kg/Ha de abono complejo 815-15.

De cobertera

Fecha Dosis de fertilizantes

20 se septiembre 400 Kg/Ha de urea.

25 de octubre 300 Kg/Ha de sulfato amonico.
8 de febrero. 400 Kg/Ha de urea.

22 de marzo 400 Kg/Ha de urea
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£n Centro de Espana

Una formula utilizada es la siguiente:

1.200 Kg/Ha de superfosfato, 700 Kg/Ha de superfosfato 200 Kg/Ha de sulfato amonico,
600 Kg/Ha de sulfato de potasa, aportado de forma que la mitad del abono nitrogenado,
junto al superfosfato y sulfato de potasa en el abonado de fondo y el resto de abono
nitrogenado se aplica en cobertera.

Fig. 29. Cultivo en pleno desarrollo, recibiendo un abonado correcto en fertirrigacion.

Un programa de abonado recomendado por el Servicio Técnico de ENFERSA {Empresa
Nacional de Fertilizantes S.A.), es el siguiente:

Fertilizacion 1° ano
Si el suelo tiene bajo nivel de materia organica y no ha sido estercolado en el cultivo previo,
se aplicara y enterrara con suficiente antelacion a la siembra: 35 a 40 Tm/Ha de estiércol.

El aporte y distribucion de los elementos minerales se realizara coincidiendo con la
preparacion del terreno previa a la plantacion utilizando: 1.000 Kg/Ha de abono complejo
815-15.

En abonado de cobertera la aplicacién del nitrogeno de cobertera se realizara en varios
aportes de la siguiente forma:

Cuando la planta ha alcanzado un tamario de 20 centimetros se aplicaran: 200 Kg/Ha
de Nitrosulfato amonico 26 %.

Al iniciarse el periodo de recoleccion: 200 Kg/Ha de Nitrato amonico 33%.
Posteriormente, bien dependiendo de las perspectivas del mercado o bien porque se
prevean obtener grandes cosechas se distribuiran: 300 Kg/Ha de Nitrato amonico, que
podran repartirse en dos veces si fuese necesario.
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Fertilizacion 2° y 3° afno:

Iniciados el 2° y 3° ano del cultivo y una vez gue la planta presente un porte de unos 20-25
centimetros debera aportarse con una labor entre las de cultivo: 600 Kg/Ha de abono
complejo 15-15-15.

El resto del programa de fertilizacién sera para ambos anos exactamente el mismo gue el
propuesto para primer afo de cultivo.

Si en cualquiera de los afos del cultivo se presentasen problemas derivados de carencias
de Magnesio debera aplicarse el nitrdgeno de cobertera utilizando productos como el S-
Solublisol, Nitrato de magnesio ¢ Nitromagnesio.

Los problemas derivados de carencias de boro deberan encontrar solucion mediante los
tratamientos foliares con este elemento.

Si puede aplicarse el nitrogenc en forma liquida la utilizacidon de la Solucion Nitrogenada 32
% N en el abonado de cobertera, esta procurando excelentes resultados de produccion.

Fig. 30. Cuitivo de variedad Harmony en Valencia. (Foto de Nunhems).

En francia las recomendaciones de abano son las siguientes:
En el curso del cultivo en el 1° afo:

Abonado de fondo:

40-50 Tm/Ha de estiércol.

120 a 150 Uf/Ha de N, 80-100 UF/Ha de P:0s, 200-250 UF/Ha de K:0, 80-90 Kg/Ha
de MgQO.




La Alcachofa.

Abonado de cobertera:
150 UF/Ha de N en 3 veces: 1° al mes de plantacion, 2° en la aparicién del primer
capitulo y 3° a la aparicion de los secundarios.

En estas recomendaciones hay que tener en cuenta que producen solamente en primavera;
mientras gue en Espana, para la variedad Blanca de Tudela, produce durante mas tiempo:
en muchos casos se hacen una cosecha en Otono y otra en Primavera.

En el curso del cultivo del 2° afio:

Abonado de fondo:
50 Tm/Ha de estiércol.
40 UF/Ha de N, 80 UF/Ha de P:0-, 150 UF/Ha de K:0.

Abonado de cobertera
Repeticion de los aportes del 1° ano durante la formacién de capitulos.

En ltalia recomendaciones de abonado son los siguientes:

En abonado de fondo:

50 Tm/Ha de estiércol

150 UF/Ha de N, 150 UF/Ha de P:0s, 150-250 UF/Ha de K-O y 500 UF/Ha si se riega
con aguas salinas.

250 a 300 Kg/Ha de N; este se aplica de la forma siguiente:
1/4 de 2 a 3 semanas después del transplante. {(60-70 Kg/Ha)
3/4 restantes en 2-3 veces en a lo largo del cultivo.

Como en el caso que se exponia en Francia, aqui también hay que tener en cuenta que
producen una sola vez en el ano en primavera; mientras que en Espana, para la variedad
Blanca de Tudela, produce durante mas tiempo; en muchos casos se hacen una cosecha
en Otono y otra en Primavera,

En EEUU, segln Wayne L. Schrader, las aplicaciones qgue hacen son las siguientes:

112 a 124 Kg/Ha de N.
56 a 112 Kg/Ha de P-O-,
34 a 112 Kg/Ha de K:0

En riego por goteo 35-56 Kg/Ha de Ny la mitad de P:0: y K:0 son esparcidas en bandas
de 2 hileras de b-10 centimetros de distancia aparte y alrededor de 15 centimetros bajo la
linea de trasplante. El fertilizante restante es suministrado a través de aplicaciones
semanales de igual cantidad a lo largo de la temporada.
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Fig. 31. Brotacion de segundo ano, en estadio de inicio de fertilizacion,

FERTILIZANTES PARA FERTIRRIGACION

Fertilizante Formula quimica ‘ Riqueza ‘ Reaccion | Solubilidad (gr/)
| 15°C |30°C
Nitrato aménico ! NONH: | ON-335% | Acida | 2400 |3.440
Sulfato aménico SONH:) » | N-21% | |
| S-24% Acida | 742 1780
Nitrato calcico (NO3 Ca.H.0 { N-155% | '
| Ca-17% Bdsica 1.130 1526
Fosfato monopotasico PO:H:K ’ P:0.-53% i
K-34 % Basica 197 | 285
Fosfato monoamonico PO-H:NH- P:0.-61 % ]'
N-11 | Acida 333 | 480
Acido fostarico 75 % pureza PO:H: PO, -52 % | Muy acida | Liquiglo
Nitrato potasico NOK KO —46 % ]
| N-13% Neutra 257 ! 459
Sulfato de potasio ! SOK: KO-50% | Acida 102 130
Sulfato de magnesio | SO:Mg H0 Mg - 10 % Acida 332 409
Sulfato de manganeso S0:Mn.H:0 fn-32% Acida 610 650
Sulfato de zinc SOsZn..H:0 | In-227% Acida 509 620
Suifato de cobre . SO:Cu,-HA | Cu-254% | Acida | 193 250
Acido borico ' BOH:  B-175% | Acda | 43 | 67
Acido nitrico 5 % NO:H N-12% Muy acida  Liquido |

Molibdato amonico : Mo0-4{NH:} ».4H-0 Mo - 57'7 | Acida




l.a Alcachofa.

MEZCLAS DE FERTILIZANTE

Nitrato amonico

v |Sulfato amoénico

Nitrato amoénico

>« |Acido fosforico

= | = [Nitrato calcico

Sulfato amoénico

Z | =< [Fosfato monopotasico

=

Nitrato calcico

> | = | v |Nitrato potasico

Nitrato potasico

w12 | Z | > [Fosfato monoamdnico

Fosfato monoamaénico

w|lw |2

Fosfato monopotasico

Wiw |w |2

Acido fosférico

w

wn|lw]|w v |z |wvw ]| v (Sulfato potasico

Sulfato potasico

w

wlztz )= |w |z |w|{v |Sulfatc magnésico

WL |XIxixX|WL |Z2]Ww
wlwl|lZ|l2|1=21lwv |=
Z|lwn|l21=2|12 |

Sulfato magnésico

wnwlwm|niwviw

Z|ln|w»vw|w

Abreviaturas:

N = No se puede mezclar

S = Si se pueden mezclar

X = Se pueden mezclar en el momento de su empleo.
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TEMA 'V

VARIEDADES

Casi todas las variedades existentes hasta ahora son autdctonas que llevan de nombre la
alusion de su lugar de origen; algunas de estas variedades son: Blanca de Tudela, Violeta
de Provenza, Madrilefia, Camus de Bretagne, Espinosa Sarda, Romanesco, efc.

Algunas variedades son dificiles de diferenciar a primera vista y principalmente cuando se
comparan en distintas zonas de produccion.

Las variedades se distinguen por las caracteristicas siguientes:

- Forma del capitulo: oval y esférica.

- Color del capitulo: verde o violeta.

- Tamano del capitulo.

- Precocidad: variedades de dia corto, que necesitan de un periodo de hibernacion para ser
inducidas a floracion y que producen en otoio; de dia largo que pueden producir en otono
y en primavera.

Variedades hibridas que se reproducen por semilla existen pocas hasta ahora, pero hay
productoras de semillas que estan obteniendo variedades con resultados interesantes; asi
tenemos las variedades Imperial Star, Emerald, Orlando, Lorca, Harmony, Madrigal.

La degeneracidn de algunas variedades, como Blanca de Tudela, producida por
mutaciones, se acusa mas en los climas calidos de la zona mediterranea.

PRINCIPALES VARIEDADES CULTIVADAS EN ESPANA, FRANCIA E ITALIA

En Espaiia la variedad principal que se cultiva, en un porcentaje muy alto, es la Blanca de
Tudela; otras variedades, en algunos casos testimoniales son: Morada temprana, Talpiot
(hibrido), Morada mallorguina (autdctona), Madrilena, Violeta de Provenza, Romanesco,
Espinosa Sarda, Californiana, Camus de Bretagne, Blanc Hyérois.

En Francia hay dos tipos diferente de variedades, principalmente:

- De grandes capitulos, de color verde, con mucho fondo; pertenece a este grupo: Camus
de Bretana y Blanc de Hyérois.

- De pequenos capitulos, de forma alargada; pertenecen a este grupo: Violet de Provenza,
Violet du Gapo y Petit Violet.

En Francia de determinados hibridos han obtenido algunos individuos de caracteristicas
optimas y de ellos, reproducidos vegetativamente, han conseguido nuevas variedades gue
reemplazan a las antiguas {Salanquet, Salambo, Chrisanteme, Pop Vert, etc.).




La Alcachofa.

En el Norte de este pais las alcachofas mas consumidas son las de tamario grande; en el
Sur son las de tamano pequefio, como: Petit Violet,

En ltalia variedades autdctonas son: Romanesco, Violeta de Sicilia, Violeta de Provenza,
Violeta espinosa de Palermo, Violeta de Napoles, Espinosa de Liguria, Campesina romana,
Verde de Napoles, Catania, Violetto de Toscana, Violetto de Provenza.

Segln G. Barbieri, unas variedades son espinosas y otras lisas; respecto al color unas son
verde y otras violeta; en el conjunto de variedades utilizadas el 80 % san lisas y el 20 %
espinosas; el 98 % de color violeta y el 2 % de color verde. El 80 % es para iniciar la
praduccion en Otonio y el 20 % en Primavera.

CARACTERISTICAS DE ALGUNA VARIEDADES AUTOCTONAS

Blanca de Tudela

Se caracteriza por su forma mas redondeada y por tener un orificio circular en la parte
superior, como consecuencia de que las bracteas no llegan a unirse para cerrar |a
cabezuela. Esto en época fria puede ser un inconveniente cuando el producto se emplea
para conserva, ya que en determinadas épocas frias este orificio se acusa mas y profundiza
dentro de la cabezuela, dando lugar a que por él penetre la luz y se forme tonalidades
verdosas en el interior, como consecuencia de la formacion de clorofila.

Fig. 32. Variedad Blanca de Tudela. (Foto Denominacion Origen de B. de Tudela).
Una caracteristica de esta variedad es que en el tallo donde se asienta la cabezuela, en una

longitud de unos 15-20 centimetros tiene dos hojas poco desarrolladas, lo que le permite
cuando el producto es para mercado en fresco, tener una buena presentacién y un mayor
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pesa al cortar una parte de ese tallo adherido a la cabezuela, aungque la mayoria de las
veces se vende por unidades y no por peso.

Fig. 33. Una forma de comercializar la variedad Blanca de Tudela.

Esta variedad por ser una seleccion de clones tiene muchas mutaciones que la hacen
retroceder a sus origenes genéticos, en los sucesivos anos de permanencia en el cultivo,

Las mutaciones que se dan en los clones de esta variedad también han sido descritas por
Foury y Pecant en otros tipos de variedades precoces, tanto de capitulo violeta como de
verde.

Fig. 34. Planta “cardera”.

El cultivo en Navarra para la variedad Blanca de Tudela es anual, es decir todos los afnos se
arranca la planta y en otro suelo distinto se hace una nueva plantacion.
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En esta variedad que es una seleccidn de clones, esta ocurriendo una degeneracién
constante de la planta, consecuencia de mutaciones sucesivas que van ocurriendo.

PRODUCCION DE BLANCA DE TUDELA, EN DISTINTAS LOCALIDADES DE
ANDALUCIA
Ensayos realizados por 1. Garcia Rivas.

Localidad OTONO INVIERNO PRIMAVERA

22 Oct. a 20 Dic. 21 Dic. a 20 Mar. 21 Mar. a 21 May.
Kg/Ha.

Churriana {Ma) 4.990 .98 11.58 22.550
Campanilla Ma) 4,390 5.500 10.425 20.315
Huercal-Overa (Al) 2.890 4.350 9.260 16.500
Cartaya ([a} 3.545 5.190 9.800 18535
Chipicna {Ca) 3.850 5.340 9.930 18.120
Petit Violet

Esta variedad se cultiva en el Midi francés. Alli se la suele denominar comercialmente como
“bouquet” (ramillete) y también “poivrade”. Es muy sabrosa, tanto en crudo como cocida.

£s de forma conica bastante alargada, de tamano pequeno. El color de las bracteas es
violaceo muy senalado.

La produccion en el Midi francés es a mediados de marzo.

Hyérois Blanc
Esta variedad se cultiva en los Pirineos Orientales de Francia, de color verde, de bracteas
alargadas.

Yioleta de Provenza

Tamario pequeno, de forma conica, bracteas de color violdceo. También se la denomina
“poivrade”, cuando el capitulo se recolecta muy pequefio. Se cultiva en la zona
mediterranea francesa, norte de ltalia.y en el Levante espariol para exportacion a Francia.

Es una variedad precoz, de pequena desarrollo, Capitulo de forma cdnica, con capitulos
apretados. Las bracteas son de color violaceo.

Capitulo de forma ovoidal, de color violeta-verde, de tamano entre 200 y 250 gramos. Muy
precoz. Se cultiva en Sicilia, Puglia y Cerderia.

Romana de L acio

Las inflorescencias tienen forma esférica, son compactas, con caracteristica forma en el
extremo de la cabezuela. El color varia desde verde a violeta; el didmetro de las
inflorescencias de | tallo principal no es menor de 10 centimetros; las de 2° y 3° arden no
son inferiores a 7 centimetros.
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La variedad es oriunda y se cultiva en las provincias de Roma, Viterbo y Latina de la region
del Lacio.

Green Glohe
Esta variedad standard se emplea en EEUU en el 80 % de la superficie dedicada a este
cultive. Se puede cultivar anualmente o perenne. Se multiplica vegetativamente.

Los capitulos son de color verde, con un ligero tinte purpura en la parte de la base;
redondeados y achatados, con un diametro de 3 a 4 pulgadas. No tiene espinas. Es
memiprecoz en las condiciones climaticas de Valencia. Es productiva.

Fig. 35. Variedad Green Giobe. (Esta foto pertenece a Thompson y Morgan ( Reino Unido)

Fig. 36. Variedad Green Globe. {F. Condor Seed Production, Inc).

77




La Alcachofa.

Verde de Laon

Es una variedad mas rustica que ia Camus. Esta mejor adaptada a climas frios; es de las
variedades mas resistentes al frio. Es de forma esférica, vulgarmente la denominan “cabeza
de gato”. Es de tamano menor que la Camus. Se multiplica por semilla.

Talpiot
Esta variedad fue creada en 1.987 por Zohary y Basnizki, en la Universidad Hebraica.

Los capitulos son de color verde glauco, de forma redondeada. Es muy tardia, pero resulta
de buen rendimiento en la produccion en primavera,

Camus de Bretagne
El capitulo de esta variedad es la de mayor tamano que se conoce; es de forma esférica.

El peso medio es de 450 a 500 gramas y la mitad de este peso corresponde a las bracteas
no comestibles; el calibre medio 9'5/11.

Es la variedad méas popular y gue mas se consume en Francia. La fecha de produccion en
Bretana (Francia) es de mayo a noviembre,

Con el fin de favorecer el tamano del capitulo en esta variedad se deja solamente un retofio
por planta.

Espinosa Sardo

Los capitulos son de forma conica, color verde-violeta-marrén, de peso comprendido entre
150 y 200 gramos; espinosa. Muy precoz. Los lugares de cultivo de esta variedad
autdctona esta en Cerdena v Liguria.

Romanesco

Capitulos de forma esférica, de color verde-ioleta; tamano grande entre 300 y 400
gramos; produccion en primavera, de febrero a mayo. Se cultiva en Lazio, Camipania vy
Abruzos.

CARACTERISTICAS DE ALGUNAS VARIEDADES HIBRIDAS

Orlando
Tiene el capitulo de color violeta-rojizo v de forma apuntada. La planta es muy vigorosa y
tiene buena adaptacion a los fendmenos medioambientales.

Semitardia; la época de produccion es de febrero a junio. Productiva; principalmente es
para el mercado en fresco; en ltalia también se utiliza en la industria conservera.
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Imperial Star

Variedad sin espinas creada por la Universidad de California para ser cultivada como anual.
Capitulos de forma oval, algo achatados, de 4.5 pulgadas de diametro; las bracteas son de
color verde brillante y algo abiertas. Es semiprecoz; productiva.

Fig. 37. Variedad Imperial Star.

Emerald

Es una seleccion de la variedad Imperial Star; es mas tardia que Imperial Stard. Las
bracteas son mas finas y los capitulos mas achatados que la variedad de donde procede;
también es algo mas tardia.

Fig. 38. Planta de variedad Emerald. (Foto Condor Seed Production, Inc).
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Fig. 39. Variedad Emerald. (F. Condor Seed Production, Inc)

Green Globe Mejorado
Enormemente mejorada sobre el Green Glabe estandar Verde. Las plantas son un poco mas

cortas y mas productivas, con un porcentaje mas alto de los capitulos que son comerciales.

Fig. 40. Variedad Green Globe Mejorado. (F. Condor Seed Production, Inc).

Lorca

Planta de vigor medio, bastante uniforme. Capitulos de forma esférica alargada; bracteas
de los capitulos con cierta antocianina en las exteriores, siendo mas acusada con
temperaturas bajas. Se multiplica por semilla; el marco de plantacién es de 9.000 a 10.000
plantas/Ha; el marco de plantacion aconsejable es de 1'8 a 2 metros entre hileras y 0'6 a
1'0 metro entre plantas.
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Fig. 42. Cultive de variedad Lorca. (Foto Ramiro Arnedo, 5.A.)

Violet Salanquet

Esta planta vivaz forma una mata grande de hojas largas y muy recortadas. La parte
comestible de esta verdura es su flor cuyo bractéas son carnosos y tiernos al principio de
su desarrollo. Los capitulos son de color morado, redondeados; se recogen al principio de
la madurez. La base de la planta la protegen en invierno aporcando o colocando pajote en
su hase. El periodo de plantacion es de noviembre a marzo; el periodo de recoleccion es
de septiembre a octubre y en primavera.
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Harmony
Es una obtencion de Nunhems. En algunos aspectos del capitulo es bastante parecida a la
variedad Blanca de Tudela.

Fig. 43. Variedad Harmony. {Foto de Nunhems).

El porte de la planta es méas vigoroso y fuerte que en la Blanca de Tudela. Recomendamos
maximos de 7-8.000 plantas /ha. Se caracteriza por un eje principal del que salen las ramas
laterales gue daran lugar a las capitulos. Tras la finalizacién de la cosecha sobre el eje
principal se desarrolla un segundo colmo, entre dos y tres ejes secundarios nacidos de la
base de la planta que daran lugar a nuevos capitulos. La densidad de plantacion es
conveniente que esté situada entre 7 y 8 mil plantas por hectarea.

El capitulo es muy parecido a la Blanca de Tudela, de forma algo méas cénica; las bracteas
SONn un poco mas oscuras y brillantes; la parte interna presenta el mismo aspecto y
formacién que la variedad de Tudela.

El ciclo es algo mas tardio que la Blanca de Tudela. Es recomendable su cultivo en zonas
calidas.

Madrigal
Es una obtencidn de Nunhems.

El porte de la planta es muy vigoroso v fuerte pudiendo alcanzar 1'8 metros de altura. Se
caracteriza por un Unico eje principal del que salen las ramas laterales que daran lugar a
los capitulos. El nivel de productividad de esta variedad es el muy elevado, todo él esta
basado en un Unico tallo principal. La densidad de plantacion es conveniente que esté
situada entre 7.000 plantas por hectarea.
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Fig. 44. Cultivo de variedad Madrigal. {Foto de Nunhems).

Fig. 45. Variedad Madrigal. {Foto de Nunhems).

El capitulo es de un color ligeramente mas oscuro y brillante que Blanca de Tudela; de forma
ovoidal, presenta unas peguenas excrecencias oscuras en la punta de las bracteas. El
corazén es carnoso y lleno de hojas compactas y tiernas, que le dan un elevado peso
especifico a la cabeza.
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El ciclo es mas tardio que la variedad Blanca de Tudela. La casa obtentora recomienda su
cultivo en zonas calidas para aprovechar al maximo su elevado potencial productive.

Opal

Fig. 46. Variedad Opal. {(Fote Nunhems).

Es una obtencion de Nunhems. Porte de planta y vigor muy similares a Harmony, pero algo
mas precoz. La densidad de plantacion es conveniente que esté situada entre 7.000 plantas
por hectarea.

Fig. 47. Cultive de variedad Opal. {Foto Nunhems).
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El capitulo es de color violeta claro con un veteado verde, muy parecida a la variedad
“Violeta de Provenza’, aunque de calibre algo mayor y mas apuntada,

Concerto
Es una obtencion de Nunhems.Planta muy vigorosa, que conviene no abonar demasiado
durante el crecimiento vegetativo. Se recomienda un maximo de 7.000 plantas /ha.

Fig. 49. Cultivo de variedad Concerto. {Foto Nunhems).

El capitulo tiene forma troncocoénica, de color violeta intenso, que se mantiene durante todo
el ciclo productivo.
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Es tardia pero menos que Madrigal, con aplicaciones de acido giberélico la produccién
suele llegar al final del invierno.

Tempo
Planta de porte erecto, muy vigorosa. No se recomiendan méas de 7.000 plantas/ha.

Capitulo con forma ovoidal, algo apuntada, de colo violeta intenso, tallo largo apto para
hacer “bouquets”.

El ciclo es ligeramente mas precoz que Concerto pero mas tardia que Opal.

Fig. 50. Variedad Tempo. (Foto de Nunhems)

Otras variedades hibridas

Fig. 51. Variedad A - 105. Capitulo de color verde brillante con ligeros tintes violaceos cerca de la
base, sin espinas, de forma generalmente esférica, hojas carnosas y “corazén” grande. {Foto Agriset).




TEMA V. VARIEDADES

2 N
Fig. 53. Variedad A - 108B. Capitulo de color verde grisaceo;
también las hojas de la planta. Sin espinas. Forma cénica;
parecida en la forma a Blanca de Tudela. Tallo grueso. {Foto
Agriset}.

- Fig. 52. Variedad A - 106. Capitulo de color verde bhrillante, sin
' espinas, de forma elisoidal, de tamafio medio/grande. Resistente
a heladas y al calor. {Foto Agriset),

Fig. 54. Variedad A — 107. Capitulos de color P
verde brillante, sin espinas, de forma B
esférica/redonda, gruesa. {Foto Agriset). g




La Ahz:achqfa‘

Fig. 55, Variedad A - 109. Capitulos de color moradao intenso, con bracteas aigo espinosas, de forma
generalmente elipsoidal, de tamafo medio ~ grande. (Foto Agriset).

838




TEMA VI MULTIPLICACION DE PLANTAS

TEMA VI

MULTIPLICACION DE PLANTAS

La planta de alcachofa se puede multiplicar de las formas siguientes:

- Vegetativamente por separacion de parte vegetativa de la planta, que contenga yemas.
- Sexualmente por medio de semillas.

La multiplicacion por semilla de variedades autéctonas, en la mayor parte de los casos, da
lugar a un gran porcentaje de plantas de pequeno tamano y de frutos espinosos.

En la multiplicacion sexual es muy dificil obtener semilla por parte del agricultor, va que
ocurren multiples cruzamientos que dan lugar a una gran heterogeneidad en las plantas
resultantes.

Hay que tener en cuenta que la polinizacion de las flores de esta planta se hace por medio
de insectos, principalmente abejas y abejorros, que son atraidos desde largas distancias
{mas de 3 Km, segun Zohary y Basnizki} por el color y néctar que exhalan sus flores; estos
insectos pueden transportar polen de otras variedades, incluso de plantas de la flora
espontanea y de cardos cultivados.

Por otra parte, las flores de alcachofa tienen una gran tendencia a la polinizacion cruzada,
como consecuencia de la protandria que tienen.

También hay que considerar que las variedades normales, autdctonas, que el agricultor
cultiva, ejemplo la variedad “Blanca de Tudela”, en realidad no es variedad fijada, sino
seleccién de clones que tienen una buena uniformidad, pero genéticamente no son
homogéneos (genes homocigotos); esta uniformidad de clones es consecuencia de una
seleccién continua, efectuada por los cultivadores desde tiempo inmemorial,

En Espana la variedad Blanca de Tudela, que es la variedad que casi se cultiva en
exclusividad, se multiplica vegetativamente.

En Italia el 80-85 % de la plantacion se hace directamente por multiplica-cién vegetativa con
zocas y estacas; el resto se realiza en bloques de suelo, en handejas de alvéolos, etc; con
ovolos (Sicilia y Cerdefia) y con retorios (Puglia).

En EEUU la mayor parte de la superficie cultivada se multiplica por medio de semillas.
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MULTIPLICACION VEGETATIVA

Los organos vegetativos de la planta mas utilizados en la multiplicacion de la alcachofa son
los siguientes:

- Zuecas.
- Ovolos.
- Esquejes.

La multiplicacidn vegetativa de las distintas variedades europeas autéctonas se hace de la
forma siguiente:

- ltalia: ovolos.
- Francia: hijuelos; cardillos.
- Espania: estacas y zocas.

Este tipo de multiplicacion tiene sus inconvenientes, como:

Transmision de enfermedades que puede tener la planta madre, como virus y bacterias
endogenas, también algunas enfermedades producidas por hongos del suelo, como
Verticillium y Rhizoctonia solani.

- Falta de homogeneidad en el tamario de la planta, productividad, calidad de los capitulos,
etc.

- Limitacion del material, teniendo en cuenta que de cada planta solamente se puede
obtener 3 ¢ 4 zuecas.

Zuecas ¢ zocas:

Son trozos de planta que llevan unc o dos tallos secos, con toctn de raiz y tallo
subterraneo; en la base de este trozo de tallo lleva yemas visibles que estan vivas aunque
en estado latente, por estar en situacion de reposo vegetativo.

En la multiplicacion de zuecas, en la labor del troceado, segin normativa de la
Denominacion de Origen Blanca de Tudela, “el material debe ser de buena calidad, con un
trozo de tocon o raiz, con yemas bien visibles y de cultivo de un solo afio”.

Cuando la zoca procede de una planta que lleva dos o tres arios cultivandose en el misme
suelo, se obtiene menos uniformidad en la plantacion; la calidad, produccion y precocidad
es menores que cuando es de un ano solamente,

Antes de arrancar la planta para obtener las zuecas u érganos vegetativos debe pasar por
lo menos 30 dias en parada vegetativa para que los tallos maduren y las yemas se formen
bien.

En el Levante espanol existe un método que se llama “sacar planta a medio calzo”, que
consiste en sacar las zuecas que se pueden de la planta, dejando aproximadamente la
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mitad de los tallos viejos que han terminado su ciclo de primer ano para seguir su cultivo
en segundo ano.

Fig. 56. Zuecas.

Estacas:

Son trozos basales de tallo, sin tocén, que han producido capitulo y que habiendo cumplido
su ciclo estan secos; como en el caso de la zoca, en la base de este trozo de tallo lleva
yemas visibles que estén vivas, en estado latente.

Fig. 57. Estaca.

Las yemas superiores dan lugar a tallos mas cortos y mas tardias, comparando con las que
proceden de yemas mas profundas.

La plantacion que se hace con estacas tiene menos facilidad de arraigo que la que se hace
¢on zoca.

Ovolos:
Los ovolos son yemas de la parte baja (subterranea) del tallo viejo que ya ha dado
produccion y se ha secado. Estas yemas cuando brotan y todavia no han llegado a emerger
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del suelo son lo que se denomina 6volo; tienen una longitud de unos 10 centimetros y son
robustos en su apariencia. Tienen raicillas y una yema terminal.

Hay variedades que tienen muchos ovolos, como la variedad Violeta de Provenza; otras
variedades como “Blanca de Tudela tienen muy pocos ovolos.

Fig. 58. Ovolos de alcachofa de variedad “Blanca de Tudela”.
Un sistema de multiplicacidon con 6volos que se hace en (talia es el siguiente:

- Los dvolos una vez cortados de la planta madre se amontonan y se tapan con arpiliera,
0 paja durante uno o dos dias; durante este tiempo se mantienen constantemente
humedos. Fsto se suele hacer a finales de julio y principios de agosto, en clima calido.

- Después de pasado ese tiempo, que se ha indicado se plantan en el lugar definitivo donde
se va a realizar el cultivo, poniéndolos a unos 56 centimetros de profundidad al marco de
plantacion que se haya establecido. Para asegurar el mayor numero de plantas arraigadas
se ponrien dos de estos 6volos por cada puesto de plant.a. Después,cuando estén arraigadas
las plantas, se hace aclareo y se deja una sola por pie.

- La plantacicn hay que hacerla en un suelo bien preparado y hay que darle los riegos
correspondientes.

Esquejes:
Son brotes jovenes que se desgajan de la planta a los pocos dias de que han brotado.

Esta forma de multiplicacion se hacia bastante en Valencia, pero ha caido en desuso.
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Los brotes no deben de estar demasiado desarrollados vy, por supuesto, sin que haya
iniciado !a emisidn el tallo floral, ni se haya formado la “bellotita” del capitulo.

Una forma de multiplicar puede ser la que se expone a continuacion:
- En los meses de marzo a abril se arrancan los hijuelos de plantas seleccionadas; se
recortan sus hojas, como se aprecia en las figuras de la pagina siguiente; se llevan a un

vivero, plantando a 20 centimetros unos de otros.

- Se riegan por goteo, abonan, escardan y se dan los tratamientos sanitarios que sean
necesarios.

- A principios del mes de junio se defan de regar y se deja a la planta sin ningun cuidado,
salvo los tratamientos sanitarios si aparece algun parasito.

- En el mes de julio se siegan las plantas y se arrancan, plantandolas en el suelo de cultivo
en las mismas condiciones que se explican para la plantacion de zocas o de estacas.

Fig. 59. Plantas a las que se han extirpado varios hijuelos.
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multiplicacion,

Fig. 61. Hijuelos preparados para ser plantados en vivera.
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Fig. 62. Tamano y arreglo de hojas en hijuelo.

Logicamente, la extraccion de estos hijuelos se hace de las plantas seleccionadas por su
vigor y sus caracteristicas varietales.

Este sistema es muy efectivc en cuando a cbtener buena planta y evitar marras en la
plantacion, pero resulta de costo elevado.

Otra forma de multiplicar por medio de esquejes es plantando los hijuelos en macetas para
luego plantarlas directamente en el suelo de cultive.

Fig. 63. Hijuelos recién
plantados en vivero.
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Fig. 65. Hijuelos plantados en maceta.

Con el fin de comprobar la produccién obtenida con planta multiplicada por hijuelos en
maceta, se hizo un ensayo en Lebrija (Sevilla), con la variedad Blanca de Tudela,
obteniéndose los resultados siguientes:
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Fecha Planta en maceta Testigo (Plantacion zocas)
Noviembre (13 a 31) 205 301

Diciembre 1.295 1.826

Enero 1.089 2613

Febrero 3.037 2.871

Marzo 4.423 3.608

Abril 5.282 7.625

Mayo 2.426 3.249

TOTAL 17.756 22.093

Este sistema puede resultar muy util en la reposicion de plantas perdidas en la plantacion,
ya que puede llevar el mismo ritmo de crecimiento que las zocas que se plantaron al
principio en su fecha idonea.

SELECCION DE PLANTAS EN VARIEDAD “BLANCA DE TUDELA”

En el caso de esta variedad autéctona, en las plantaciones que han terminado su ciclo anual
y se van a destinar a obtener de ellas zocas, se realiza una seleccion en el propio campo
en otono vy en primavera.

Esta seleccion se hace marcando las plantas fuera de tipo “Blanca de Tudela”; en esta

seleccion se marcan las plantas “carderas”, “de primavera” y las de “cabeza de gato”. (Ver
en Tema de Botanica).

.....

y
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Fig. 66. Ensayo de Blanca de Tudela con zocas obtenidas en Sevilla, después de 1 ano de cultivo y
plantadas con planta de Navarra.

El marcaje de las plantas se puede hacer de dos formas:

97
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- Arrancando con azada las plantas que se van a eliminar.
- Echando un puiado de yeso en el centro de la planta, con el fin de que luego, cuando
se arranquen las plantas se puedan diferenciar del resto de plantas seleccionadas.

DIFERENTES SUB-TIPOS DE LA VARIEDAD POBLACION “BLANCA DE TUDELA"
J 1. Macua y P. Arce.

Morfologia m Cardera o repollo Cabeza de gato

Planta
Talla Baja-media hiedia-alta Baja-media
Porte Intermedio Expandido Muy erecto
Rebrote Alto Bajo Muy bajo
Hoja
Color verde Cscuro Oscure Grisaceo
Tamano Pequeric Grande Mediano
Heterofilia (h. de brotacién)  Enteras o incisas Incisas, incluso en foliplos  Enteras
Capitulo
Forma Esferica ovoidal Estérica Esferica ovoidal
Consistencia Muy consistente Consistente Consistente
Productividad
Precocidad Si Ne Si
Productividad (0 a B) 2ah 3ad 2

En la multiplicacion vegetativa las zocas obtenidas de plantas méas viejas, con mayor
numero de repeticiones anuales de cultivo en el mismo suelg, se producen mas marras en
la nueva plantacién que las que se obtienen de plantas mas jovenes (con menos afos de
repeticion de cultivos); también, las mas viejas resuitan menos productivas y de peor
calidad que las méas jovenes. Por esta razon el Reglamento de la Denominacion de origen
“Blanca de Tudela”, exige que las zocas se obtengan de plantas que sclamente se las haya
hecho un ano de cultivo.

OBTENCION DE “ZOCAS”

La obtencion de “zocas” en la variedad Blanca de Tudela, se hace a expensas del cuitivo
que ha estado solamente un ano en produccion.

La fecha idonea de hacer la operacion es después de la parada vegetativa del verano,
cuando los tallos estan bien lignificados; légicamente, dentro de las fechas exactas mas
favorables para hacer la plantacion.
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MULTIPLICACION POR MERISTEMOS

Muchos de los problemas que actualmente tienen los cultivos multiplicados vegetativamente
pueden quedar solucionados con la multiplicacién “in vitro”., Légicamente, esta
multiplicacion tiene que hacerse por empresas especializadas o en centros de
investigacion.

VARIEDADES HIBRIDAS

La obtencion de variedades debe ser llevada a cabo por entidades especializadas, que casi
siempre la dirigen a lograr de variedades hibridas de las que, como es logico, el agricultor
no puede obtener semilla por la dispersion de los caracteres.

Ventajas de utilizacion de variedades hibridas

Estas variedades pretenden aprovechar el efecto de la heterosis; esta propiedad da al
hibrido mas vigor, mayor produccion, mas resistencia y tolerancia contra enfermedades,
mas homogeneidad en las plantas y mayor uniformidad en las capitulos cuando se
recolectan, etc.

Con la multiplicacion sexual de plantas se obtiene una serie de ventajas respecto a la
reproduccion vegetativa de clones; estas ventajas son las siguientes;

- Siembra directa que abarata los costes de plantacidn y hace que las plantas sean mas
fuertes y rusticas.

- Obtener un menor numero de fallos (marras) en la plantacion.

- Evitar transmision de enfermedades, principalmente viricas y algunas cripfdgamas, como
el Verticillium.

- Creacion de variedades adaptadas a los gustos del consumidor y, en la industrializacion,
a las distintas maquinarias de la industria conservera.

- Conseguir variedades resistentes a determinados patogenos o adversidades del cultivo
(suelos, estrés hidrico, efc.).

La obtencidén de variedades hibridas, hasta ahora, se ha realizado en el INRA francés, EEUU
y en la Universidad Hebraica de Israel. Algunas empresas europeas de obtencion de semilia
comienzan a lanzar hibridos.

A titulo de informacion, tomamos de Zohary and Basnizki los pasos fundamentales en los
gue se basa la obtencion de variedades hibridas de alcachofa; éstas son las siguientes:

1°. Determinacion de lineas uniformes-homocigoticas a partir de buenos clones
comerciales, segun las variedades O.P.

2°, Comprobacién de la habilidad de combinacidn de lineas consanguineas.
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3° Incorporacién de esterilidad genética masculina en algunas de las lineas consanguineas
para la obtencion de parentales hembras.

4°  Evaluacién de hibridos F1, obtenidos del cruce de lineas consanguineas estériles
masculinas y de parientes poliniferos.

5° Registro, proteccion (PVP), produccidn comercial de semillas y lanzamiento al mercado
de las mejores F1s.

SIEMBRA DIRECTA

En el sur de California suelen sembrar directamente, con sembradoras de precision;
colocando 2 a 3 semillas por golpe en un espacio comprendido entre 60-90 centimetros,
variando los anchos de las camas entre 1'5 a 1'8 metras.

Fig. 67. Semillero de alcachofa hecho en bandejas. (F. de Ramiro Arnedo, S.A.)

SEMILLERO

En la muitiplicacion de plantas de alcachofa por medio de semillas, la siembra se puede
hacer en bandejas de poliestireno de 104 6 52 alvéolos.

El substrato se compone de un 80 % de turba fertilizada y un 20 % de perlita.
La semilla se coloca a 1 centimetro de profundidad.

Se mantienen en camara de germinacion durante 6 6 7 dias, a una temperatura de 25° -
26°C, que sera el tiempo que tarda la semilla en iniciar la nascencia.
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El tamano optimo de la planta para hacer la plantacion en el suelo de cultivo es cuando tiene
entre 4-6 hojas, sin contar los cotiledones.

Fig. 68. Plantas obtenidas en el semillero de la foto anterior. (F. de Ramiro Arnedo, S.A.)

El tiempo que transcurre después de haber brotado a la superficie del cepelldén hasta que
obtiene el tamano optimo de plantacion es de unos 40-50 dias, en condiciones 6ptimas de
temperatura y humedad ambiental y de substrato.

Las fechas de plantacion son mas flexibles que para el caso de plantacion vegetativa por
zocas; estas fechas pueden ser desde junic hasta septiembre.

En el semillero deben eliminarse las plantas que tengan el color verde por ambas caras;
también las que presenten espinas.

El tratamiento de semilias con agua caliente entre 57° C y 59° C (W. L. Schrader) da buenos
resultados como desinfectante fungico y bacteriologico.

PLANTACION CON PLANTA OBTENIDA POR SEMILLA

Una vez obtenida la planta en semillero se planta en el suelo definitivo, siguiendo las normas
siguientes:

Preparacion del suelo
Se hace exactamente igual que se exponia en el caso de plantacion con organos de
multiplicacion.
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Abonado del suelo
Los mismos abonos y cantidades que se expone en el caso de plantacion con zocas,

Desinfeccion del suelo
Igual que en el caso de plantacién con zocas.

Aplicacion de herbicidas
Los mismos que Se exponen para la plantacion vegetativa.

Senalizacion de hileras de plantacién
Igual que se expone en multiplicacion de zocas.

Riegos de plantacion y post-plantacion

Inmediatamente de que se haya plantado hay que dar un riego; después de que hayan
pasado 2 6 3 dias se vuelve a dar un riego de poco volumen de agua vy asi hasta que se
observe que estan totalmente arraigadas todas las plantas.




TEMA VIl NECESIDADES EN SUFLOS. PREPARACION DEL SUELO Y PLANTACION

TEMA VI

NECESIDADES EN SUELOS. PREPARACION DEL SUELO Y
PLANTACION

SUELOS

Este cultivo se adapta a bastantes tipos de suelos, pero prefiere los profundos, de textura
media, con buen drenaje y con abundante materia organica; en otras condiciones de suelo
pueden praducir capitulos pequenos y coriaceos. Soporta mal los suelos himedos con mal
drenaje, los fuertemente arcillosos vy los arenosos.

Es exigente en cal. En suelos acidos sera necesario encalar en muchos casos.

Es una planta esquilmante, lo cual hay que tener en cuenta para programar un abonado
correcto al cultivo y en el cultivo siguiente de la rotacidn.

pH
Suelos con pH comprendidos entre 7 y 7'8, ricos en cal.

Textura

Aunque se adapta bien a una gama amplia respecto a la textura de suelo, donde mejor se
desarrolla es en los de tipe medio; la textura mejor es la limo-arcillosa, con buen drenaje.
También van bien en suelos arcillo-arenosos y en los arcillo-arenoso-calizos

Deben evitarse los suelos arcillosos, con poco drenaje que resultan encharcadizos en el
invierno; también los suelos ligeros gue tienen excesivo drenaje y baja capacidad de
retencion de humedad.

En suelos muy arenosos las producciones que se obtienen son muy bajas.

Materia organica
Requiere suelos con abundante materia organica.

Necesidades en fertilizantes

Tiene bhastantes necesidades de potasio; este elemento mineral es fundamental para
obtener “cabezas" de calidad; ademas de dar mayor resistencia a enfermedades vy
condiciones ambientales desfavorables, como falta de agua, frio, etc.; es sensible a la
carencia de magnesio.
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REQUERIMIENTO DE NUTRIENTES
Segun Fertiberia

Fenologia Quincena N Kg/Ha P:0:Kg/Ha K:0 Kg/Ha
2 5 4 5
Desarrollo vegetativo 3 5 4 5
4 5 4 5
5 8 8 10
6 8 8 10
7 17 16 20
8 17 16 20
9 20 16 20
10 20 16 30
Recoleccion 11 20 16 30
12 20 16 30
13 20 16 30
14 20 16 30
15 20 16 30
16 20 16 30
Totales 230 190 310

Conductividad
La conductividad eléctrica del extracto saturado del suelo no debe ser mayor de 3.0
mS/cm (25° C).(Segun Fertiberia).

Salinidad
Es relativamente resistente a los suelos salinos (1 a 2 % de CINa). Soporta la salinidad del
suelo, si se dispone de agua para riego no salina.

Segin Wayne L. Schrader, en ensayos se ha demostrado inicio de reduccion de
productividad correspondiente a 5 a 6 dS/m de salinidad (Ece en moho/cm a 25° C).

TOLERANCIA A LA SALINIDAD EN RELACION CON SU RENDIMIENTO POTENCIAL
Fuente: L. Rincén Fuentes

Rendimiento potencial 0% 50 % 75 % 90 % 100 %
Cex” 18'38 1020 6'60 4'40 2'10

* Cex = Conductividad eléctrica de extracto de saturacion del suelo.
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PREPARACION DEL SUELO

Labores del suelo

El suelo donde se va a asentar un cultivo de alcachofa debe prepararse con gran esmero
antes de hacer la plantacion, si se tiene en cuenta que es un cultivo con un potente y
profundo sistema radicular, que en muchos casos va a permanecer en el mismo suelo
varios anos y que la vegetacion es muy exuberante cuando el cultivo estd en buenas
condiciones. Requiere una buena preparacion, en la que el suelo debe quedar bien labrado
en profundidad y perfectamente desmenuzado en la superficie,

Si el suelo esta invadido de malas hierbas perennes, como: corregiiela, juncia, grama,
canota, etc, es recomendable eliminar esas malas hierbas antes de hacer la plantacion;
esta eliminacién se puede hacer por medio de labores esquilmantes de estas malas hierbas
0 con la aplicacion sobre las mismas hierbas de herbicidas totales, como: Glifosato,
Glufosinato o Sulfosato.

De subsolado:

Deben darse un par de labores de subsolado a la mayor profundidad, dentro de los medios
que tenga la explotacién, con el fin de romper las capas subterraneas impermeables si las
hubiese.

Estas dos labores deben darse cruzadas; la mejor época de hacer esta operacion es
cuando el suelo esta seco y no lo es cuando el suelo esta humedo.

De alzar:

Esta labor se puede hacer con vertedera si el suelo es homogéneo; en cambio, si no
interesa voltear la tierra porque la parte inferior del suelo no conviene mezclarla con la
superior, entonces la labor se hard con un cultivador o una grada de discos.

Si las labores se hacen con vertedera se debe dar una segunda labor, iniciandola por la
parte donde se terminé la primera labor para no desnivelar el suelo; ta profundidad debe
ser del orden de 30-40 centimetros.

Fig. 69. Labor de alzar sobre un rastrojo de habas, realizado con vertedera.
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Con estas labores se conseguira una mejor uniformidad del suelo, un aumento del volumen
de suelo movido y un enterrado de restos vegetales y de patogenos.

Preparatorias de cultivador o de grada de discos

A continuacion de las labores anteriores, se dan varias labores de grada para gue se
eliminen los terrones del suelo, se supriman las malas hierbas y que el suelo guede en las
mejores condiciones posibles para hacer la operacion de plantacion.

Fig. 70. Labor de grada, pasado a continuacion de la labor de alzar.

Si es necesario se da una labor con rotovator, 0 se pasa un rulo para que el suelo quede
desmenuzado para recibir a los 6rganos de multiplicacion en las mejores condiciones de
enraizamiento. Estas labores deben alcanzar una profundidad de 15-20 centimetros.

En estas labores menos profundas se aporta el abono mineral y el estiércol, st se aplica;
también se tapa el producto insecticida desinfectante que se utilice para eliminar patdégenos
del suelo, como: gusano de alambre, gusano blanco, rosquilla, etc.

Fig. 71. Estado en que queda después de hacer una labor de cultivador, posterior a las labores
realizadas anteriormente.
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Aperado del suelo
El cultivo se puede hacer en llano, o en caballon:

- En lano, si se riega por gofeo 0 localizado y no hay peligro de inundacion o
encharcamiento cuando llueva en exceso.

- Si se hace en caballon, cuando se pone una hilera de plantas, la separacion entre lomos
es de 1 a 1’20 metros; fa altura del caballon se hace de unos 30-35 centimetros. Si se
ponen dos hileras de plantas, una por cada lado del cabalion, éstos deben de tener una
anchura de 1'40 metros y la misma altura que se ha indicado antes para una sola hilera.

<Ed

Fig. 72. El suelo esta preparado para hacer una plantacion de alcahofa, aperado en llano.

En el Valle del Ebro casi todas las plantaciones se hacen en caballén; en algunos casos
plantan en llano vy, luego van dando labores de aporcamiento durante el Otono, hasta que
las plantas llegan a quedar en caballén con sus arroyos correspondientes.

Cuando se riega por aspersion todo el tiempo de cultivo se hace en llano. Si se riega por
el sistema de localizado, casi siempre se cultiva en llano.

Rayado del suelo

Con el fin de que las hileras de zocas en la plantacion queden totalmente alineadas se
marca el suelo con rejas, a la distancia que se haya establecido dentro del marco de
plantacion.
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Fig. 73. Operacion de rayado del suelo para que sirva de guia en la plantacion de hileras de plantas;
al mismo tiempo que se raya se va colocande las tuberias de riego.

Cuando las parcelas de cultivo son de superficie grande es necesario hacer caminos de
servicios para que pueda entrar un remolque en la recogida de cosechas; estos caminos
de servicio distribuyen mejor las superficies de cultivo en sectores de riego, tratamientos,
etc.

La separacion entre caminos de servicios debe ser multiplo de la longitud que tenga la barra
de tratamiento sanitarios; la anchura del camino sera de unos 3 metros.
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DESINFECCION DEL SUELO

En los suelos que estén infectados de insectos del suelo (gusano de alambre, gusanos
blancos, miriapodos, etc.), debe hacerse una desinsectacion del mismo con Clorpirifos 5 %
{granulado), a razdn de 40-50 Kg/Ha, enterrandolo mecanicamente con una de las labores
superficiales {10-15 centimetros de profundidad), que se han expuesto en la preparacion del
suelo.

En suelos con problemas de nematodos y hongos del suelo (Phytium, Phytophthora,
Verticillium, etc., puede emplearse Enzone 40 % (solucion liquida). Este fitofarmaco
polivalente de aplicacion al suelo actla sobre nematodos y hangos; cuando se incorpora al
suelo se transforma en Disulfuro de carbono que tiene gran accion sobre Heterodera spp.
Meloidogyne spp, Ditylenchus spp, Pratylenchus spp. Tylenchulus spp. y otros nematodos;
también sobre Phytium spp, Armiflaria spp., Phytophthora spp. y otros hongos del suelo.

Para el tratamiento del suelo contra Rhizoctonia se puede emplear Penzicuron 25 %
{suspension concentrada), aplicandolo directamente al suelo en bandas o localizandolo con
el riego localizado antes de la plantacion o en el mismo momento de la plantacion; la dosis
de empleo es de 58 litros/Ha. Este funguicida tiene actividad especifica sobre
Thanatephorus ssp, que es el hongo responsable de la Rhizoctonia; su accion es sobre el
crecimiento del micelio y la germinacion de los rizomorfos. Como no controla otros hongos
del suelo, si se quiere desinfectar contra los que hubiera, sera necesario utilizar
simultaneamente otros funguicidas.

PLANTACION CON ZUECAS O ESTACAS

St la plantacién se hace en caballones y se riega de "pie’, una vez hechos estos y cuando
se vaya a plantar, se hacen los hoyos en los lugares donde se vayan a colocar los 6rganos
de multiplicacion (zocas, estacas, esquejes, etc.). Ver figuras de drganos de multiplicacion
en el Tema "Multiplicacion”,

A continuacién se da un riego y al tempero se procede a hacer la plantacion; también se
puede hacer la plantacion y regar a continuacion.

Desinfeccion de zuecas y estacas
En la desinfeccidn de zuecas: Diazinon; para desinfeccion de zuecas como funguicida se
puede emplear: Penzicuron, Iprodiona, Flutolanil, Benomilo.

La desinfeccion de zocas se hace manteniendo éstas inmersas durante por lo menos 1,/2
hora en un caldo que contenga:

- Como insecticidas: Diazinon 60 % (100 cc/Hl), o Fention 300 cc/Hl).
- Como funguicida: Pencicuron (500 cc/HI) y alguno de los siguientes funguicidas Benomilo
(200 cc/HN, o iprodiona (150 cc/Hl), o Flutolanil (150 cc/Hi).
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Fig. 75. Desinfeccién de zocas. Fig. 76. Las zocas se tienen inmersas en el
caldo mas 15 minutos.

Marco de plantacion
Se utilizan distintos, segun la variedad que se esté cultivando.

En el caso de la variedad Blanca de Tudela, el marco de plantacién esta adaptado a una
densidad de plantaciéon de 10.000 plantas/ha.. Para conseguir esa densidad se emplean
los marcos siguientes:

- La separacion enire hileras de plantas es de 1 a 1’20 metros dentro de la hilera,
procurando que la densidad de plantacion no sobrepase las 10.000 plantas/Ha.
- En Navarra es de 1’30 metros x 0'8 m (9.615 plantas/Ha).

El marco de plantacion depende un poco de [a envergadura que tenga la variedad; el marco
mas normal es de 1 a 1'25 metros de ancho entre hileras y 0'8 a 1 metro entre planta y
planta dentro de la hilera, dando lugar a una densidad de plantacién de unas 10.000
plantas/Ha. Una estrechez en las entrehileras y en el espaciamiento aumentan el nimero de
capitulos, pero reducen su tamano; por otra parte, las labores se dificultan v la exposicion
a enfermedades es mayor; por ello no se aumenta la productividad.

Cultivo en llano:

- Separacion entre hileras: 1, ¢ 1'10, 6 1'20 metros.
- Separacidn entre planta y planta dentro de ta hilera: 1, 6 090, ¢ 0'85 metros.
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Fig. 77. Ensayo de marcos de plantacion, en la variedad Blanca de Tudela.

Plantar

Si se hace el cultivo en caballones, las plantas se colocan a medio caballon a una distancia
unas de otras de 0’80 a 1'00 metro, seguin envergadura de la variedad. Si se ponen dos
hileras de planta por caballon se plantan a ambos lados cuando se riego por gravedad.

Cuando se riega por goteo se planta una hilera por cada linea de tuberias, quedando éstas
separadas unos 10-15 centimetros de la hilera de plantas.

Fig. 78. Plantacion en caballén. (Foto [3%
Denominacién de Origen Alcachofa
de Benicarlé).

En algunos lugares tienen la costumbre de poner dos plantas en cada "golpe’ para luego,
mas tarde, eliminar una de ellas. Esta practica debe abandonarse cuando se trata de
cultivos en gran escala, por el elevado coste que supone si se planta drganos de
multiplicacion de calidad y porque, de todas formas, la pérdida de plantas muchas veces
es debido a problemas en el manejo del riego post-plantacion y, de todas formas, en la
mayoria de los casos se pierden las dos plantas.
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Fig. 79. Plantacion de zocas hecha a mano. Las Fig. 80. La zoca se coloca en la periferia

dos operarias que llevan la espuerta van marcada por el bulbo del riego, previamente
repartiendo las zocas en el lugar que iuego se mojado.
plantara.

Fig. 81. Plantacion mecanizada de
alcachofa (Foto de Revista “Navarra
Agraria”).

La plantacion se hace a mano, aungue en algunos casos de grandes superficies se hace
€on magquina.

Riego de plantacion

En algunos casos se planta la estaca al tiempo que se estd regando; en ctros casos se
planta con suelo seco y a continuacion se riega, teniendo en cuenta que en las fechas que
se hace la plantacion (julio-agosto) puede ocurrir una.
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Fig. 82, El gotero esta situado en el centro del circulo formado por la humedad del riego; la zoca se
planta en la periferia del circulo, siguiendo la linea de la tuberia de riego, a unos 20 ¢m del centro del
circulo. Una vez hecha la plantacion y sin que pasen demasiadas horas se vuelve a dar un riego para
que el bulbo mojado aumente de diametro y la zoca quede bajo la influencia de la nueva humedad
aportada.

En la plantacion con riego localizado se deben de dar riegos de alta frecuencia, con poco
caudal; como la hilera de planta se debe poner separada unos 15-20 centimetros del orificio
del gotero, se puede empezar a plantar al mismo tiempo que se inicia el riego; cuando el
circulo superficial del bulbo del riego haya rebasado el lugar que ocupa la planta plantada,
se debe finalizar el riego, Cada 2-3 dias se debe dar un riego muy ligero, lo suficiente para
compensar el agua que se haya evaporado o drenado en ese tiempo.

Fig. 83. Una vez plantada la parcela o sector de riego se procede a dar el riego de post-plantacion.

Se debe evitar las horas de maximo calor; el agua no se tiene que encharcar, para evitar
pudriciones y consiguientes marras.

Fechas de plantacion
Las fechas de plantacion en Valencia y Castellon se hacen entre el 10 y 20 de julio. En
Murcia y Alicante la plantacion suele hacerse entre el 25 de julic y el 15 de agosto.
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Las fechas de plantacion mas iddneas en los cultivos del Delta del Ebro son desde finales
de julio hasta finales de agosto. Las primeras fechas es con ia intencion de obtener alguna
produccién antes de que aparezcan las primeras hela-das; estas plantaciones tempranas
van en detrimento de la produccion primave-ral. Las plantaciones mas tardias se hacen can
intenciéon de no producir en Otono y luego en Primavera tener un buen cultivo y obtener
mejor produccion.

FECHAS DE PLANTACION EN DISTINTOS PAISES
PRODUCTORES
Fuente: Revista Navarra Agraria

Chile
Peru

Argentina
Espana
Francia
Italia
Egipto
Argelia |
Grecia
EEUU

De un ensayo sobre la influencia de la fecha de plantacién sobre la produccion temprana,
hecha en Amposta y Baiz Camp. por J. A. Montero de Novoa, extraemos los resultados
siguientes:
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Marco de plantacion: 1'10 x 0'80 metros

Fechas de piantacion: 10 de julio; 20 de julio; 30 de julio; 10 de agosto; 20 de agosto;

Fechas de recoleccion en 1° afio de ensayo

De plantacion 10 julio 20 julio 30 julio 10 agosto 20 agosto
De recoleccién
8 noviembre 8 noviembre - -
3 diciembre 3 diciembre | 3 diciembre 3 diciembre
Temprana 14 diciembre 14 diciembre | 14 diciembre | 14 diciembre
- 31 diciembre - - -
7 enero - 7 enero 7 enero 7 enero

cada 7 dias

hasta el 1/5.

14 enero, a partir de esta fecha todos los ensayos se recolectan

Fechas de recolecci

on en 2° afno de ensayo

Temprana

1 noviembre

17 noviembre
24 noviembre
5 diciembre
22 diciembre
5 enero

5 noviembre

17 noviembre

24 noviembre

5 diciembre

22 diciembre
5 enero

24 noviembre

5 diciembre

22 diciembre
5 enero

24 noviembre
5 diciembre
22 diciembre
5 enero

5 enero

15 de enero, a partir de esta fecha todas las
se recolectan cada 7 dias hasta el 30 de mayo

echas de plantacién

Fechas de recolecci

on en 3° afio de ensayo

Temprana

24 octubre
14 noviembre
28 noviembre

14 noviembre
28 noviembre

28 noviembre

4 diciembre 4 diciembre | 4 diciembre

19 diciembre 19 diciembre | 19 diciembre -
9 enero 9 enero 9 enero 9 enero -
22 enero 22 enero 22 enero 22 enero 22 enero
30 enero 30 enero 30 enero 30 enero 30 enero

13 de febrero, a partir de esta fecha todas las
se recolectan cada 7 dias hasta el 28 de mayo.

echas de plantacion

Los resuitados de produccion obtenidos en el ensayo de fechas de plantacion expuesto en
el cuadro anterior son las siguientes:

EPOCAS DE PRODUCCION

mayo-julio febrero-abril | octubre-enero

10 agosto 11.705 4.879 423 5.670

20 julio 9.995 3.685 1.450 5.044

20 agosto 10.435 4.089 0 4,842

30 junio 8.651 4.404 684 5.580

10 julio 8.263 2.038 1.454 4,182
9810 3.978 802 4,464
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Fig. 85. Cultivo de variedad Lorca en La Rioja. (Foto Ramiro Arnedo, S.A.).

En Ecija (Sevilla) hemos hecho un ensayo para comprobar la fecha de plantacion con el
inicio de la recoleccion y posteriores resultados productivos hasta el final de un ciclo anual
de cultivo. Los resultados obtenidos son [0s que se exponen en el cuadro siguiente:
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INFLUENCIA DE LA FECHA DE PLANTACION EN LA DE RECOLECCION

Fecha

1* plantacion

2" plantacion 3" plantacion 4° plantacién 5° plantacion 6" plantacion

recoleccion 13/07 19-26/07 2-9/08 16-24,/08 1-10/08 20-29/09
0510 199 = e B . R
14/10 568 225 S P I

1910 291 140 . o S o B

2410 531 276 N - e A N

Total mes 1.589 641 - - N— . e
02/11 942 880 79 & B B
08/11 665 _ %86 102 == =
19/11 ~1es0 ~1.490 460 119 - = e
26/11 965 1141 742 61 S

Totalmes 4222 4077 1383 180 sadff_oomee g um
0812 79 1387 900 255 R
/b2 0 182 02020 848 20 636 317 A E
A . S - - I | S .| S - S

Tut_@l_n_'._es _641___ _LEI_LB ] 1.812 803 ) 89 S
11/01 o EM o EBg o Al 50 1% .

Ta‘tg.‘l_m__e_s 234 o ~ 485 o 40{}_ _@ B ¢ o
0302 1047 957 1.450 16 85 0 95
602 87 730 1125 2150 1475 =~ 420
27/02 308 402 444 800 __»1.125__ 191 B

Totalmes 2162 2089 3.019 4856 3475 706
12/03 697 426 N 876 1564 2637 1.248

_27/03 166l 816 1850 2646 4494  3.255

Totalmes 2358 1242 ~ 2726 4210 7131 4503

_05/04 1107 8% 1264 244 000 2208 200 2587

_12/04 19490 96 138 1145 1510 = 1865
22/04 3.195 2597 1.991 iy L . 1530 2090

Total mes - 6.242 4.447 4.640 i 3_.9_03__ _5.&2_ _5.46_2___

Total aio 17.448 15.500 13.980 14452 16.067 11.671

En las fotografias siguientes se expone el estado fenologico de las plantas, en fecha 10 de
octubre, que se plantaron en fecha 16 de agosto a 29 de septiembre. El estado de las otras
plantas, plantadas en fechas 13 de julio a 9 de agosto estaban emitiendo los primeros tallos
florales en esta fecha de octubre.
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En las dos imagenes finales, las hileras de plantas se corresponden con las fechas de plantacion de
las figuras de la parte inferior; la primera hilera es la plantada en fecha 29/09/06; la segunda es la
plantada el dia 20/09/06; la 3 en 10/09/06; la 4" en 1/0%/06.

Fig. 86. Ensayo de fechas de plantacion en Ecija {Sevilia).
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En los resultados de este ensayo sobre comprobacion de la mejor fecha para hacer la
plantacion, hemos llegado a la conclusion de que para toda Andalucia de clima calido,
suponemos que también para muchos territorios de Espana, cuando se quiere obtener una
parte de la produccion en Otoro, para luego continuar con una pausa en diciembre-enero,
segln sean las temperaturas por debajo de 0° C, o continuar sin pausa hasta el final del
ciclo en mayo-junio, si las temperaturas de invierno son suaves, la plantacion debe hacerse
en el espacio de tiempo comprendido entre el 15 de julio y el 10 de agosto.

Las plantaciones que se hacen después de esta Uitima fecha (10 de agosto) no son capaces
de producir hasta la primavera siguiente, mientras que en las fechas indicadas come
optimas se puede obtener una produccion de otofo, tal como se indica en el cuadro de la
pagina anterior,

Reposicion de plantas

No es corriente hacer esta practica, pero si que es muy conveniente, teniendo en cuenta
las pérdidas de plantas que suele ocurrir con este sistema de plantacion y la baja densidad
{10.000 plantas/Ha.), que cuando haya bastante fallos supone un porcentaje relativo alto,

Esta operacion se debe hacer alos 15-20 dias después de que se haya hecho la plantacion;
si se tienen plantaciones viejas, las zocas o estacas se sacaran de esas plantas.
Logicamente, los cuidados de riego se haran en las mismas condiciones que se decia
anteriormente en la plantacién.

PLANTACION CON PLANTA OBTENIDA EN SEMILLERO

Las fechas de plantacion en variedades hibridas como Imperial Star, si se hace en junio a
agosto entran en produccion de 4 a 5 meses; si la plantacion se hace en el mes de marzo
Ja planta necesita de 2 a 3 meses.

Fig. 87. Ensayo de marcos de plantacion de la variedad Imperial Star.
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Marco

El marco de plantacion de las variedades hibridas {Lorca, Imperial Star y otras de gran
desarrollo) oscila entre 1'80-2'00 metros entre hileras de plantas y 0'80 a 1'00 metros
entre planta y planta.

Tratamiento foliar

Antes de sacar las plantas de las bandejas de semillero es conveniente dar un tratamiento
con funguicidas e insecticida. Los productos recomendados son Dinocap + Miclobutanil
como funguicida y Deltametrin como insecticida; la dosis de aplicacion serd siempre la
media que indique el prospecto de instrucciones.

Plantar
La plantacion con planta en cepellon, se hace de la misma forma que cualquier otra
hortaliza multiplicada por este sistema.

Fig. 88. Plantacion de la variedad Imperial Star, hecha con planta de semillero.
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Fig. 89. Cultivo de Imperial Star.

Riego de plantacién

Si se riega por goteo detras de la plantacion se da un riego abundante; si la plantacion es
en verano a los 3-4 dias de ese riego se da un riego ligero y, si es necesario, se vuelve a
repetir este riego ligero hasta que estén bien arraigadas las plantas.

Reposicion de marras
Alos 812 dias de haber plantado se hace la reposicion de plantas; para ello se habra tenido
la precaucion de dejar unas bandejas de planta para este fin.
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TEMA VI

LABORES Y PRACTICAS CULTURALES
LABORES

Recalzado o aporcado

Enles climas frios donde se puede cultivar esta planta, a mediados de otono, antes de que
se inicie el frio, se deben recalzar los pies de las plantas para evitar que se hielen las yemas
de donde brotara la nueva vegetacion en la proxima primavera.

Descalzado
En primavera cuando no haya peligro de que se hielen se descalzan estas plantas que se
aporcaron en el otorio; se procura que no se danen las plantas al hacer esta operacion.

Labores de cultivo posteriores a la plantacion

Es conveniente realizar labores de aporcado con motocultor o con pase de cultivador; estas
labores no se daran hasta que la planta tenga mas de 3-4 hojas para no danar las raices y
brotes que empiezan a salir.

Se haréan varias labores, de forma periddica hasta que el desarrollo de las plantas no
permita la labor.

Las labores de cultivo son:

- Aporcado.
- Binas para efiminar las malas hierbas y dejar ef suelo en buena estructura.

Fig. 90. Labor de escarda y aporcado. {(Foto: D. O. Alcachofa de Benicarld}.
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Fig. 91. Labor de binar en los pasillos de las hileras de plantas. (F. Revista “Navarra Agraria”}.

APLICACION DE FITORREGULADORES

Acido giberélico
Aungue esta técnica es conocida desde hace bastantes anos, no es muy utilizada por los
cultivadores de alcachofa.

Para concentrar la floracién y, al mismo tiempo, adelantar el inicio de la cosecha, se emplea
acido giberélico.

La aplicacion de acido giberélico se hace con el objetivo de adelantar y agrupar la
recoleccién; su aplicacion no aumenta la produccion. El empleo de este regulador de
crecimiento se hace para los objetives siguientes:

Anticipo de recoleccién: cuando la planta de alcachofa tiene 6-7 hojas, se trata a
razon de 10-40 partes por millon {ppm); se repite el tfratamiento 2-3 veces a intervalos
de 20-30 dias.

Agrupar la produccion: 20 dias antes del periodo que se quiere iniciar la recoleccion
se hace una aplicacién de 20-40 ppm.

Vigorizacion de la plantacion: se utiliza 2°5-5 ppm en tratamientos repetidos a lo
largo de la época vegetativa.

Las formulaciones registradas en Espafa v las dosis de aplicacion son las siguientes:
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FORMULACIONES Y DOSIS DE APLICACION EN ESPANA

Componente

Momento de aplicacion

Observaciones

Dosis

Acido giberélico 1'6 GA3 p/v

A la formacion del capitulo
y 20 dias después.

40-50 ce/H

Acido giberélico 1'6 GA3 p/v (2%
p/p). SL

A la formacidn del capitulo
y 20 dias después.

20-30 cc/Hl de
agua.

Acido giberélico 9% TB. Pastillas de
1 gramo equivalente a ¢’09 gramos
de GA3/pastilla.

A la formacion del capitulo
y 20 dias después.

Debe ser aplicado en
pulverizacién a alto
volumen,

8 tabletas/H de
agua.

Acido giberélico 9% TB. Pastillas
con un contenido de 0'09 gramos
de GA3/pastilla,

A la formacion del capitulo
y 20 dias después,

1 tableta/120
litros de agua.

Acido giberelico 18% TB. Pastilas
de 5 gramo equivalente a 0'09
gramos de GA3/pastilla.

Ala formacion del capitulo vy
20 dias despueés.

1 tableta/120
litros de agua.

Acido giberélico 90% TB. Ampollas

A la formacion del capitulo

Cada ampolla debe

10-12 cc de la di-

conteniendo 4 gramos/unidad de

diluirse antes de su| lucion alcohdlica.

polvo soluble, empleo en 50 cc de
alcohol  etilico o
isopropilico.

En todos los casos el plazo de seguridad es de 15 dias

Cuando se aplique se tendra en cuenta las siguientes:

- Se empleara en plantas sin problemas nutricionales y con el sistema radicular muy
conformado.

- No se debera emplear cuando existan riesgos de heladas, ya que aumentan la
sensibifidad de las plantas.

- La mejor época de aplicacion es a finales octubre y primeros de noviembre, cuando 1a
planta ya esta perfectamente arraigada y establecida, aunque es igualmente eficaz en
primavera para adelantar la cosecha. Sin embargo, si se realiza en plantaciones de
primer afo la produccion concentrada en primavera ird en detrimento de la primera
cosecha del ario siguiente.

- También puede emplearse con la finalidad de recuperar plantaciones que han sido
danadas por heladas, si solo han sido afectadas hojas y frutos.

El acido giberélico (GA3 ¢ GA4+7), debe ser aplicade debidamente para obtener el objetivo
pretendido, sin que se produzca dafios a la planta que afecten a una reduccién de la
productividad.

En cuitivos de un afio la aplicacidén de acido giberélico puede anticipar unas semanas el
inicio de cogidas de capitulos.
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Los problemas negativos que pueden surgir con el empleo de acido giberélico, se
acrecientan cuando la aplicacion se hace demasiado pronto 0 se emplean dosis altas, o si
la aplicacidon se hace cuando las temperaturas son elevadas o, haciendo temperaturas
suaves, estas aumentan bastante inmediata-mente después de que se haya hecho la
aplicacion.

Los errores de aplicacion del acido giberélico pueden reducir el vigor de la planta, aumentar
la sensibilidad a capitulos con puntas negras en sus bracteas, producir capitulos mas
conicos que no normal y hacer que 1as hojas sean gquebradizas.

En EEUU aplican 50 partes por millon en 280 litros de agua y asperjan en una hectarea de
cultivo, cuando se empiezan a senalar |as primeras “bellotitas”; repiten el tratamiento otra
vez, con un intervalo de 15 dias; en ningln casc sobrepasan un total de 16 gramos por
hectarea de acido giberélico

Ensayos con Daminocida

En ensayos realizados por Magnifico et al (1.984) han comprobado que aplicando
Daminocida a dosis de 4.000-5.000 ppm cuando las temperaturas son supericres a 25° C
y unos 10 dias antes de que se inicie la diferenciacién floral, puede reducir el problema de
atrofiamiento de capitulos, como consecuencia de elevadas temperaturas durante la
diferenciacién floral, aunque advierten que con temperaturas mas bajas de 25° C y con
dosis superiores a 5.000 ppm se puede retrasar la produccion.

ESCARDAS

Este cultivo necesita varias labares de escarda manual a lo largo de un ciclo anual; las
razones de esta necesidad estan en los factores siguientes:

1°) Por su larga duracion en el mismo suelo.

2° Las dificultades que tiene en dar labores para eliminar las hierbas durante el cultive, por
su gran desarrollo vegetativo.

3% Porque en el segundo y siguientes anos la aplicacion de herbicidas en la preparacion
para un nuevo ciclo no se hacen con la efectividad que tiene el primer ano.

4°) La no extirpacion de las malas hierbas en los pasillos de las hileras de plantas, luego
cuando estén plenamente desarrolladas las plantas, dificultaran el paso de los operarios
cuando estén recolectando.

5% Sino se eliminan las malas hierbas, esta serén productoras de una considerable cantidad
de semilla que aumentara los problemas en el ano siguiente.
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SIEGA DE LA VEGETACION

En Navarra en cultivos anuales, cuando van a utllizar las plantas como organos de
multiplicacion, el corte de la vegetacion lo hacen en dos veces; primero cortan a unos 50
cm de altura y después a 10 cm del suelo.

Normalmente lo que hacen es pastar con ganado ovino antes de cortar las plantas y luego
cortarlas como se ha indicado antes.

Fig. 92. Planta segada para continuar en un segundo aito o para arrancarla y utilizarla en
multiplicacion vegetativa. (Foto: Denominacion de Origen Alcachofa de Benicarlo).

PREPARACION PARA CONTINUAR CON UN SEGUNDO O TERCER ANO DE
CULTIVO

Operacion de desbrozado
En los cultivos plurianuales el desbrozado a hace de una sola vez, después de meter a
pastar al ganado ovino.

Los restos de forraje deben retirarse de la parcela para que no dificulten las labores
preparatorias del suelo para un nuevo ciclo anual; también para que los herbicidas que se
apliquen sean mas efectivos.

La vegetacion segada, si se va a seguir con el cultivo, de ninguna forma debe ser quemada
dentro de las parcelas; se quemarian las yemas de todas las plantas que estuvieran debajo
el fuego.
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Fig. 93. Estado de vegetacion en una

=+ plantacion, después de haber pasado el
periodo de parada estival; en esta situacion
se procedera a su deshrozado.

Fig. 94. Operacion mecanizada de
deshrozado.

Fecha de realizacion
De un ensayo hecho en Ecija sobre fechas de deshroce de vegetacion e inicio de brotacidn
en un cultivo de 2° afo, a continuacion se expone los resultados que hemos obtenido:
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INFLUENCIA DE LA FECHA DE SIEGA (2° ANO) EN LAS FECHAS
DE RECOLECCION

Fecha 1° 2" 3° 4° 5% 6"
recoleccion Desbrozado Desbrozado Desbrozade Desbrozado Desbrozade Desbrozado

13/07/05 19y 26/07/05 02y 9/08/05 16y 24/8/05 01y 10/09/05 20y 29/09/05

05/10 325 237 L | i ]
14/10 494 499 i
19/10 236 375 134 34 B
24/10 390 350 100 106 ] |
Total mes 1.445 1.461 234 140 e | -
02/11 661 816 546 275 B o |
08/11 280 87 211 275 B i |
19/11 750 422 512 975 281 | }
26/11 655 659 715 767 450 %
Total mes 2.346 1.985 1.985 2.292 731 96
08/12 800 __850 825 900 775 119
22/12 582 481 371 519 589 341
28/12 280 221 245 247 179 146
Total mes 1.762 1.552 1.441 1.666 1.542 606
11/01 664 499 454 469 325 454
Total mes 664 499 454 469 325 454
03/02 1.498 1,475 1.547 1,139 1.242 1.830
16/02 1.470 1,091 1.336 1.607 1,297 2.041
27/02 650 700 650 675 387 575
Total mes 3.619 3.266 3.534 3.421 2.927 4.446
12/03 1.342 1.146 1,587 1.395 1,282 1.747
27/03 2.301 2.247 2.157 2.925 2564 2.457
Total mes 3.644 3.394 3.745 4.320 3.846 4.205
05/04 1.154 1.007 927 1.247 1.275 1.179
12/04 1.109 1.421 1.530 885 1.262 1.419
22/04 1.742 2.209 1,480 1.565 1.634 1.366
Total mes 4.005 4.637 3.937 3.697 4,171 3.964
Total afio 17.485 16.795 15.330 16.772 13.542 13.771

Riego para dar tempero al suelo
Si el suelo no tiene suficiente humedad se debe dar un riego, a poder ser por aspersion,
para dejar el suelo en condiciones de buen tempero.

Aplicacion de fertilizantes de fondo

Al oreo del riego expuesto anteriormente, se aporta el abono de fondo que se expone en
el tema correspondiente y se procede a dar una labor de cultivador, de poca profundidad,
por los pasillos entre las hileras de plantas.
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Aplicacion de herbicidas.

A continuacion de haber enterrado el abonado de fonde, se aplican los herbicidas
correspondiente y, seglin sea, incorporado 0 sin incorporar, se da una labor por los pasillos
con cultivador para el caso de incorporade, o se da un riego muy ligero para sellar el
herbicida en el caso gue no se incorpore.

Riego para iniciar la brotacion
Una vez que se han hecho las operaciones anteriores se da el riego de iniciacién del cultivo
para que se active la brotacion de las plantas.

PODA DE VEGFTACION

En los climas gque durante el invierno exista peligro de que se hielen las plantas, los tallos
viejos que Se hayan recolectado y los que se hayan helado en alguna helada temprana
durante el otofo, deben permanecer en la planta, sin ser eliminados, ya gque serviran de
protectores para las yemas de brotacién y los brotes, cuando haya una helada,

Estos tallos viejos afean un poco la estética del cultive, pero no perjudica en absoluto el
buen desarrollo de las plantas.

Cuando se decida hacer limpieza de estos tallos deben ser cortados y no tronchados,
evitando en todo momento que sean danadas las yemas que tienen en su base; estas
yemas son los futuros tallos fructiferos que mas adelante produciran capitulos.

EMPLEO DE FEROMONAS PARA CONTROL DE PLAGAS

Feromonas

Son substancias olorosas que segregan los insectos hembra como atrayente sexual de los
machos para realizar el apareamiento. Estas feromonas son especificas de cada especie y
no son captadas por ofras de distintas especie; estas feromonas segregadas por los
insectos, ademas, tienen caracter de alarma ante un peligro, de rastro para orientarse, o
disuasorias para alejar a los enemigos.

Las ventajas que tienen las feromonas con el empleo de ellas en los cultivos son multiples:

- Son inocuas para el hombre vy los animales; también para el resto de especies
inferiores para los que no son especificas.

- Respetan el equilibrio bioldgico de los cultivos.

- Detectan la aparicion y evolucion de la especie de plaga que se qufere controlar,

- No contaminan el ambiente nf los cultivos donde se localizan.

- No genera resistencia a plagas.

- Sirven para detectar e identificar la especie en el cultivo que estd causando dano.
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- Con su control se puede comprobar la eficacia de las medidas de control que se estén
empleando.

Las plagas en las que se utiliza feromonas para comprobar la aparicion del insecto adulto,
causante de la plaga, son: Gortyna (Hydroecia) xanthenes, Helicoverpa armigera, Plusia
(Chrysodeisis) chalcites, Spodoptera exiguay Plaryptilia carduidatyla.

Trampas o jaulas
Son los utensilios que se emplean para atraer y capturar a los insectos; estan disenados
de forma que una vez el insecto ha entrado dentro de la jaula, ya no puede salir de ella.

Hay distintes modelos de trampas o jaulas, adaptadas a cada tipo de insecto, tamano del
mismo, nivel de poblacién y lugar donde se coloca.

En el fondo interior de la base se coloca una pastilla de DDVP (insecticida) para que ios
insectos queden atrapados.

Mosqueros
Esta trampa esta especialmente indicada para la captura de dipteros.

Fig. 95. Mosquero; el color amarillo de la base es un atrayente visual que se complementa con el
cebo colocado en el interior. (Foto: Sanidad Vegetal Econex, S.L.).

Los cebos pueden ser alimenticios o estar preparados con feromonas, que son mucho mas
efectivas, También se utilizan pastillas de DDVP (insecticida).

Polillero

Es la trampa mas apropiada para la mayoria de las plagas de lepidépteros, especialmente
las mariposas mas grandes, sobre todo cuando hay un gran nimero, debido a su gran
capacidad.
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I rampa mon;ada Embudo base [

Tapa Tapon  Jaula Ral 2
Fig. 96. Despiece de un polillero. Fig. 97. El difusor de feromona se coloca en
{Foto Econex, S.L.). una pequefia jaula situada en el centro de la
tapa. La trampa lleva dos enganches para
colgarla.

Trampas cromaticas

Es una trampa que sirve para capturar plagas en estado adulto de las que no se dispone
todavia de feromonas en el mercado, pero que, actualmente, en algunos ¢asos es la Unica
forma de poder conocer la situacion de la plaga y hacer seguimiento de ella. La captacion
se hace por la atraccion que determinados colores actlan sobre algunos insectos.

Fig. 98. Trampa cromatica amarilla; se Fig. 99. La trampa cromatica de color
emplea para capturas de mosca blanca y azul se utiliza principalmente para
pulgones. {Foto: Sanidad Vegetal Econex, trips. (Foto: Sanidad Vegetal Econex,

S.L.), S.L.).
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Fig. 100. La trampa cromatica de color blanco es
para atraer escarahajos. (Foto: Sanidad Vegetal
Econex, S.L.)

Consisten en laminas de un determinado color para cada caso de plaga, con un adhesivo.

Es la pigmentacion cromatica de la trampa la que atrae al insecto y éste queda pegado en
ella.

La trampa de color azul se emplea para atraer trips; la de color amarillo se utiliza para
captar mosca blanca y pulgdn; el color blanco es para escarabajos.

Para el control y seguimiento de plagas se emplean entre 2 y 4 trampas por cada 1.000
m?.

Colocacion de las trampas
Las trampas se colocan repartidas homogéneamente en la parcela que se quiere controlar.

Las trampas deben situarse a la altura de las plantas que se quiere controlar.

Fig. 101. Colocacién de difusores en un polillero. (Foto: Sanidad Vegetal Econex, S.L.)
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FEROMONAS PARA PLAGAS DE ALCACHOFA EXISTENTES EN EL MERCADO

NOMBRE DE CIENTIFICO NOMBRE COMUN TRAMPA
RECOMENDADA

Agrotis esclamationis Gusang gris Polillero
Agrotis fucosa Gusang gris Pelillero
Agrotis ipsilon Malduerme Polillero
Agrotis segefum Gusano gris Polillero
Gortyna (Hidroecia) xanthenes Taladro de alcachofa Triangular
Heliothis (helicoverpa) armigera Oruga del tomate Polillero
Heliothis (helicoverpa) zea Gusano del grano Polillero
Ostrimia (pyrausta) nubilalistrans Taladro del maiz Polillero
Platyptilia carduidatyla Artichoke plume moth Triangular
Plusia {chrysodeixis) chalcites Noctua de la alcachofa Polillero
Plusia {autographa) gamma Gusano gris de huerta Palillero
Spodoptera exigua Gardama Palillero
Spodoptera iittoralis Rosquilla negra Polillero

Numero de trampas por cultivo
En parcelas de pequenas superficies, para un control de aparicion de la plaga para su
tratamiento, aproximadamente, se deben emplear dos trampas por hectarea.

En el caso de grandes superficies a controlar, puede emplearse una trampa por cada diez
hectareas de alcachofa.

Cuando se trate de controlar dos especies distintas de plaga, las feromonas no se pondran
en la misma trampa. En este caso, las frampas dben estar separadas como minimo 5 6 6
metros.

Fig. 102, Sujetador de polillero. (Foto: Sanidad Vegetal
Contex, S.L.)
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Adquisicion de feromonas en el mercado

Cuando se solicite al proveedor un tipo de feromonas se le debe de dar informacién del
nombre cientifico y comun de la plaga que se quiere controlar; también el tipo de jaula que
dispone el agricultor, por si no fuera la idonea para el tipo de insectos y tuviera que
suministrarle otra.

En el cuadro que expone a continuacidn se indican las feromonas que existen en el mercado
para las plagas que tiene la alcachofa y el tipo de trampa que utilizar.

Colocacion de los difusores en la jaula

- Si es tampa triangular se coloca en el centro de fa lamina pegajosa.
- Si es trampa polillero se coloca en la trampa sobre fa tapa.

- Si es trampa mosquero se coloca en el interior,

- i es trampa cromatica se coloca sobre la superficie.

Mantenimiento de trampas
Los difusores se cambian cada 30 a 40 dias, a excepcion de los que son de larga duracion
cuya eficacia puede ser de unos 3 meses.

Conservacion de los difusores de feromonas
Si se van a utilizar de inmediato se deben guardar en su envase original y en lugar fresco.

Si se van a guardar para un periodo de tiempo mas o menos largo, el mejor lugar para su
conservacion es el frigorifico o el congelador; en el primer caso pueden mantener su
eficacia hasta dos anos; en el congelador pueden durar hasta 4 afos.
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TEMA IX

HERBICIDAS

La escarda manual en el primer ano de cultivo no es muy recomendable al principio de la
plantacion, por los danos que se pueden producir en las raicillas recién enraizadas.

En el cultivo de alcachofa, si es necesario hacer varias aplicaciones de herbicidas durante
el cultivo es conveniente alternar con herbicidas que tengan materia activa diferente, para
evitar que se vaya seleccionando la flora més resistente y disminuya la eficacia del herbici-
da, repetido varias veces.

La eleccion del herbicida debe hacerse en funcion de las malas hierbas existentes y las que
controla el herbicida.

CONDICIONES DE EMPLEQ DE UN HERBICIDA

Cuando se vaya a utilizar un determinado herbicida se debe estudiar el problema que se
guiere solucionar; entre otras, se debe conocer si son malas hierbas que ya han nacido
(post-emergencia), o que aun no han nacido (pre-emergencia; también si son plantas anua-
les o perennes. En funcién de ese conocimiento se empleara el herbicida mas idéneo para
cada caso.

Algunos herbicidas controlan solamente la germinacion o brotacién  de semillas y actian
poco 0 nada sobre plantas ya nacidas.

Otros herbicidas actian solamente al ser aplicados sobre el follaje de las malas hierbas; en
este caso unos herbicidas son de contacto y otros son sistémicos; los herbicidas de con-
tacto actuan solamente en la parte del vegetal mojada por el herbicida; los sistémicos son
aquellos que, después de haber sido absorbidos por las hojas o raices e incorporado a la
corriente de savia, son trasladados a otros lugares de la planta, incluido el sistema de des-
arrollo subterraneo.

Estos herbicidas sistémicos, si no son selectivos para la alcachofa, pueden causar danos
irreversibles cuando se ponen en contacto con la vegetacion aérea de la alcachofa; ejem-
plo lo tenemos con el Glifosato.

Hay unos herbicidas que, necesariamente, tienen que ser incorporados en el suelo con una
labor, y otros que no se incorporan y deben quedar en la parte superficial del suelo.

El gasto de agua para herbicidas es de 400 a 500 litros/Ha.
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Hay que tener en cuenta la duracién que puede tener el cultivo en el mismo suelo, cuando
es plurianual; a su vez, dentro de un ciclo anual hay que considerar que esta alrededor de
10 meses vegetando, aparecienda, por tanto, malas hierbas de otorio y de primavera; por
otra parte, la persistencia residual en el suelo de los herbicidas selectivos y autorizados en
alcachofa son de bastante menos tiempo que el de duracion del cultivo.

HERBICIDAS SELECTIVOS PARA ALCACHOFA

Los cultivos selectivos que esta autorizados su empleo en el cultivo de alcachofa son los
siguientes: Glifosato, Linuron, Linuron + Trifluralina, Oxifluorfen, Paracuat, Pendimetalina y
Trifluralina.

MOMENTO OPORTUNO DE EMPLEO DE HERBICIDA

La aplicacién de herbicidas se puede hacer en situaciones distintas:

- Pre-plantacion.
- Postplantacion y antes de brotar la alcachofa.
- Postplantacion y brotada la alcachofa.

En fa preparacion del suelo antes de hacer la plantacion, es uno de los momentos mas nece-
sarios de aplicar herbicida. Los productos que pueden utilizarse en este momento son 10s
siguientes: Linuron, Linuron + Trifluralina, Oxifluorfen, Pendimetalina.

Después de la plantacion y antes de la brotacion se pueden emplear: Oxifluarfen.

Una vez brotada la alcachofa se puede emplear los herbicidas siguientes: Linuron (localiza-
do), Oxifluorfen.

Respecto a la situacion de las malas hierbas los herbicidas que pueden utilizarse son los
siguientes;

- En preemergencia: Linuron, Linuron + Trifluralina, Oxifluorfen, Pendimetalina y
Trifluralina.
- En postemergencia: Glifosato, Oxifluorfen, Paracuat y Pendimetalina.
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CARACTERISTICAS DE HERBICIDAS Y ACTUACION FRENTE A MALAS HIERBAS

Materia activa Caracteristicas Actuacion frente a malas hierbas

Linuron Residual y contacto. Pre-emergencia y post-emergencia temprana.
Trifluralina + Linuron Residual y contacto. Pre-emergencia.

Oxifluorfen Residual y contacto. Pre-emergencia y post-emergencia temprana,
Paracuat Contacto. Pre-emergencia y postemergencia desarrollada,
Pendimetalina Residual. Pre-emergencia y post-emergencia temprana.
Trifluralina Residual. Pre-emergencia.

Fig. 103. Anchusa azurea Niller.

- Fig. 104. Echinops strigosus L.

LIMITES MAXIMOS DE RESIDUOS (LMR)

Los limites maximos de residuos en los herbicidas utilizados en alcachofa, segln la
Legislacion espanola en mayo de 2.003, se exponen en el Tema XIl, pagina 224,
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MALAS HIERBAS Y HERBICIDAS QUE LAS CONTROLAN

}

NOMBRE BOTANICO | NOMBRES VULGARES
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Adonis aestivalis Adonis estival, angelico, angeélico, fior de
Adonis, gota de sangre, ojo de perdiz,
raninculo rojosalta 0jos, saltaojos.

Alopecurus myosuroides Gola de rata, cola de zarra, goloso, - Sl S
mujerica, Vulpin

Amaranthus spp. Bledo, moco de pavo SIS S S

Anagallis arvensis Murajes, morrons, anagailis S| S - -

Anchusa italica Lenguaza, lengua de buey, chupa mieles, argamula Sl -

Anthemis arvensis Amargaza, camemilla borde, clavellinas, gamarza, St | Si

macierza, magarza, manzanilla, manzanilla bastarda,
' manzanilla borde, manzanilla borriquera, manzanilla
brava, manzanilla de burro, manzanilla del campo,
manzanilla romana, manzanilla sin olor, margarita,
| margaza, pajitos, romana, rosaza, manzanilla silvestre, |
Anthemis cotula 1 Margazuela, matagata, matagatas, ojo de caballo, Sl !
camomila fina, cotula fétida, magarza, magarza
hedionda, magarza pajosa, magarzuela, manzanilia ( i
| borde, manzanilla de burro, manzanilla fétida, manzaniila |

hedionda, manzanilla loca, margaritas, margaza |
Apera spicaventi Agrostis, limpiaplatos. - - - |-
Artemisia spp. Espiguilla colgante St - -
Alriplex spp. Amuelle S -
Avena fatua | Avena loca, a. fatua, ballueca - Sl - |-
Beta macrocarpa [ bleda macrocarpa. i | -
Bilderdykia convolvulus | Albohal, albohol de Castilla, campanilla, centinculo, - [-1- -
| corruyuela ancha, enredadera, enredadera brava, ‘ \ ‘
| enredadera silvestre, fincavervinca, liras, madreselva, |
| pervincola, poligono trepader, revientabuéis, violeta brava, | |
Biscutella auriculata | Anteojo, anteojera, irbiana 18k |- -] -
Brassica nigra Ajenabo, ajo amarillo, alezna, amarillas, desajo, floridos, | -
hierba meona, jamargo, jaramago, mostaza, mostaza | ‘ l |
| comun, mostaza fina, mostaza negra, nabiza, nabizuela, l
l rabanillo, rabano, rabano amarillo, zanabiza. | ‘ |
Bromus spp. | Espiguilla colgante, bromo velloso I1sif-1T- S
Capsella bursa-pastoris | Zurron de pastor, bolsa del pastor BERNEIEEE
Cardaria draba | Babol, blanquilla, capellan, capellanes, draba, floreta, -

'| floretas, florida, hierba hlanca, mastuerzo carbaro, l ‘ ‘
mastuerzo oriental, papola, capellanes, floretas, florida. | ‘




TEMA IX. HERBICIDAS

Cerastium glomeraturm | Moruquilla, oreja de ratén, pamplinillas.

amielcas, arfarfa, carreton borde, melga, miajera, |
mielga, mierga, treboiillo,

|- - ;
Centaurea cyanus Aciang, azulejo, centaurea, cardo estrellado (S ]
Chamomifla recutita [Carmamiila fina, camomila, magarza pobre, manzarilla, '3l fSI IR
| manzanilla fina, manzanilia serrana ! i ! |
Chenopodium album [ Cenizos, ceniglo, berza perruna, pata de gallina (St TSETSI TS
Chrysanthemum segeturnl Margariton, pajaritos, ojo de los sembrados, coronaderey 181 1- |- |-
Datura stramoniurm Antimonio, berenjena del diabio, borregos, estramonio, { 'sty-
| estramonio loco, flor de fa trompeta, flor de topo, flor | l l I
I de trompeta, manzana espinosa, mata de infierno, l |
nuez del diablo morada, trompetilla | | |
Digitaria sanguinalis Garranchuelo, pata de gallina, vinaruela. ERERERE
Echinochloa crus-gali  iPanissola, vinaruela, cola de caballo, cerraiog,, mill EREEEREEE
Eragrostis spp. |Barbas de chibo, grama mijeriega. - T- - 1Sl
Erodium spp. ‘Abujc’)n, aguja de pastor, alfiler de pastor, alfilercilio, | l I
alfileres, , alfilerillos, alfilerdn, peinetas, perejilon, [ J
ico de cigliena, relojes, | ]
Eupherbia spp. Lletera, lechetrezna IR
fedia cornucopiae {Cornucopia, fedia, sangre de Cristo, teta de vaca, - | - [ -
trompetillas, zapatitos del Sefior. | ] I
Fumaria officinalis Conillet, conejitos - ISl T
Galinsoga parviflora Galinsoga, soldado galante T
Galium aparine Amor del hortelano, - NEERE
Geranium mofle Agujas, alfileres, alfilericos, alfilerilio, clementina, - - -
espetones, geranio silvestre, malva, mata de aifileres, ] | J
irelojes. j ;
Hypecoum grandiflorum |Ballarida, dormidera malvar, guacharrillo, guacharro, | S - |-
matacandiles, pamplina, pamplinas, picapollos, pico |
churro, pico de pajarito, zadorija, zapatillas, zarodijas. ‘ | L
Hordeum murinum Cebadilla de raton | S L LSl
Larium spp. Ortiga muerta pirpura - _Tsr[s |-
Lathyrus spp. (Abrejaca, abrejacon, afaca, albejaca, alverja silvestre, [S[- J - T
|arbeja, arberjon, arveja, arveja amarilla, arveja de ] |
burros, arveja silvestre, arvejaca, arvejo, enredadera. i | '
Lolium rigidum Vallicos, margall, luello (st Tstis |-
Makva sylvestris {Malva comun EFRENEEE
iedicago sativa ~ Afalfe, afarfa, alfal, alfalfa silvestre, alfarfa, amelca, B Stl- ] i
|
I -
1

Mercurialis annua Malcoraje ISt [ S ]-
Neslia paniculata Géniva, mostaza, piquillos de corro, tamarillas, I - b
samarillas
Oxalis cernua |Agrillo, agrio, agrios, agritos, canario, cebolla, J Sl
cebollica, dormilones, flor del suenc, matacanas, i ‘
matapan, trebo, trébol, villanetas, vinagrera, vinagreta, I {
vinagrillo. | :
Panicum spp Heno lobo i e S|
Papaver rhoeas Ababol, amapola, papaver Sl 8- Sl
Phalaris spp. | Alpiste bravio, conejilios, rabilio de cordero, ratones. - - - -
FPlantago spp. [Liantén, plantago, lengua de carnero, pimen-ilia Sl - -
Poa annua lPe\osa, hierba de punta, espiguilla, pata de gallina, l SI T8l | 1 ]
ipelosa ' | ‘
Polygonum aviculare Cien nudos, pata de per-diz, ogjiguera, poli-gono, NENERE Sl
'persicaria, lengua pajaro, pimentilla }
Portulaca cleracea [Verdolaga, pata de gallina SISl - Sl
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Ranunculus arvensis i Abrepunos, abrojos, boton de oro, brabil, cadilia,
cadillo, cardillo, coronilia de la Virgen, gata rabiosa,
hierba del amor, raninculo, raninculo arvense,

| rantncufo de las mieses, raninculo de los campos,
__|_ranunculo de mieses, yerba del amaor.

Raphanus rapharistrum | Erviana, rabaniza, rabano silvestre PsE S - |-
Rumex acetosa | Acedera silvestre, coyundas, acederilla, ace-dilla, - 1Sy |-
| acelga, acidera, acitabla, adera, agrie-tas, agriguella, _ | ] f
agrillo, alcalamines, ancera, arcera, azadera, azedera, | ; |
benjaminas, calamines, carbaza, romaza, vinagrera, | [
| acedilla, vinagrera, vinagretas, acedera. | 1 1 |
Senecio spp. ! ISl - - |-
Senecio vulgarts | Amargaza amarilla, azuzon, buen vardn, cachapete, |- | St - fe
‘ cachapetina, cardo santo, cineraria, hierba blanca, 1 | ,‘ 1
hierba cana, hierba conejera, hierba de las quemaduras, ' | ] |
| hierba del gusano, hoja del gusano, lechocino, morga, i l ; |
pamplina, pamplinas, pan de pajarc, panoyo, piapajaros, | |
l senecio, suson real, suzon, toribo, yerba cana, yuyite, zuzon. | | | |
Setaria spp. | Almorejo, apelagos, pata de galiina, pegallosas HEENERE]
Setaria viridis | Almorejo, almorejos, amor de hortelano, cerriche, |- | - | - |-
| mijera, mijo menor, panicillo, panicillos, panizo silvestre, | | |
panzo silvestre, | | I
Sitene spp. | Colleja, silene roja tsi -1 - |-
Sinapis arvensis Aramago, desajo, gebana, géniva, jaramago horricudo, INHEERE 1
I jaramago mayor, liviana, mostaza brava, mostaza | I
silvestre, nabillo, pispajaro, rabano amarillo, rébano 1 1 i
| sitvestre, saramago, xaramago. | | |
Sisymbrium officinale | Encendecandiles, erisimo, floridos, hierba de los ERIENERE
| cantores, hierba de San Alberto, hierba del | 1 | 1
| predicador, hierba meena, irion, jamargo, jaramago, I ' |
| jaramago amarillo, jaramago espigada, morondo, negrilla, ' | l |
| pajizo, rabanillg, rabano, rinchos, sisimbrig, | | ‘ '
Solanum nigrum | Hierba mora, tomatito IERIERER
Sonchus, spp. | Cardincha, cardo mantequero, cerraja, ce-rraja rastrera, [ Stpsto-
| cerrajilla, chicoyas, gardube-ra, garduguera, garduncha, | l !
| hieracic, hierba del sacre, lecherina, lechocino, lechuguilla, | ‘
| terrac, yerba de gavilan, yerha del sacre. . IL |
Sorghum halepense | Canota [- |- [- 18l
Spergula arvensis | Esparcilla. N |-
Steflaria media | Hierba pajarera, pamplina, hierba galiinera, borisol, consuelda! St | Sl { 13l
Thiaspi arvense | Telaspio, thalaspi [ T
Tribulus terrestris | Abreojos, abrojos, mormaga |- R
Urtica urens | Ortiga menor 18 1 S8y S
Verdnica spp. i Borroncillos, pelut, verénica. ERIEENERE
Vicia cracca Algarrobilla de monte, alverja, alverja silvestre, arbeja de l- LS -
caballo, arveja, becilla, cracca, haba-cracca, mata | i 1
soberbia, verza, vesa, veza, vicia, zapatetas locas. | | 1
Xanthhivm spinosum Arrancamonos, pegotes | Sl | Sii- |-
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HERBICIDAS ENSAYADOS EN NAVARRA

Por el interés que tiene y lo importante que son los resultados, a continuacion transcribi-
mos dos ensayos hecho por Asuncién Tiebas en la finca, que el Gobierno Foral de Navarra,
tiene en Caderita y publicado en la Revista “Navarra Agraria”.

Los productos ensayados y sus dosis por Ha fueron los gue se muestran en los cuadros 1
y 2. Algunos de los productos no estan autorizados y otros han sido eliminados por
Directivas de la CEE, como Neburon, Florocloridona y Butil Fuazifop.

Cuadro N° 1. HERBICIDAS ENSAYADOS

Materia activa Pre-emergencia Post-emergencia
Dosis/Ha. (Kg o Its) Dosis/Ha. (Kg o Its)

Testigo : - i - z

Linuron 50% ‘ 2'4 1'2 2’0 1'0
Trifluralina 24% + Linuron 12% 4'4 50 4'4 4'4
Pendimetalina 33% 59 6'6 5’3 5'6
Neburon 60% 3'8 - 30 -

Metribuzin® 70% - 09 - 0'8
Oxifluorfeno 24% - 20 - 19
Fluorocloridona® 25% : - 31 - 30
Prometrina 50% - 2’8 37

ButilFluazifop* 25%
" Productos no autorizados.

Cuadro N° 2. TIPOS DE MALAS HIERBAS PRESENTES

Ensayo Ensayo
fAalas hierbas alcachofas alcachofas
sin brotar brotadas
Cruciferas-Raphanus, Diplotaxis, {Amarilleras) 22% 17%
Chenapodium albun {Cenizos) 38% 30 %
Amaranthus retroflexus 20 % 36 %
Gramineas (poa, setaria, echinocloa) 7% 8%
Solanum migrum (tomatitos) 5% 2%
Portulaca 2% 1%
Otros (Sonchus, Stellaria) 5% 6%
Porcentaje, medio infestacion 6l % 42 %

Datos de los ensayos
La variedad utilizada fue alcachofa de Tudela. Los ensayos estaban localizados en San

Adrian y Caderita.

El tamano de la parcela fue 1 x 10 m {solo se trat¢ el surco de plantacion).




La Aicachofa.

Se utilizé pulverizador de presién previa con barra de aplicacion de 1 metro y boquillas de
abanico plano. Gasto de agua por hectarea entre 400 y 600 litros.

£l dispositivo experimental fue de blogues al azar con 4 repeticiones.
Cuadro N° 3. CUADRO DE EFICACIAS

MALA HIERBA

=

S|

[ B 3 U R - Mt - B
3:"&0'50:!0:‘(‘;

Pre-plantacion
HERBICIDA

R
a
p
h
a
n
u
5

:"‘“3::!&!_0“!

Post-plantacion

m::"":ﬂlﬂms
e =oo 3= om

-]

(e}

Metobromuron 50% | Pre B|B|B|[M|B|B|B
Post- (B BB TBIBIWMIBIW

fetabenzuron 50% + Metribuzin 70% T Pre- [BIBJB|BIM]JEB|[BT|EB
Post- [B1E B [EIEIMIBIE

Trifluralina 24% + Linuron 12% | Pre- ol mIBIM ML [M] MM
| Post- I Mig 8 | M L Mm

Metribuzin 70% . Pre- [BiB B [BJ1 - [B]B
Post- BIBIE|[BIM|- |88

Pendimetalina 33% . Pre- fMIEBE[BE]MIM|B|E|B
| Post - 11 [P M M

Linuron 60% | Pre- ] PF8B B I MIM|IT [ M| M
| Post__ | BIB[B[EBEIBIMIMI M

Oxifluorfeno 24% | Pre | B|BIE|B{M|- [M|B
_Post- [ BIEIB B M- 5

Fluorocioridona 25% | Pre- | BIEBE[B|{BIM[B|M|B
Post- | BB IB | B} B

Prometrina 50% | Pre- X{B|M|B M1 i
Post- [ XX IM]E Wi B

Neburon 60% | Pre- MEA ] - -
Post- A gy - | - -

Butitfluazifop 25% . Pre- | NINIX [ N[N]BIBI|N
Post- I NJNIXIN[{XIB]IB]|N

B = Eficacia Buena: M = Eficacia media; | = Eficacia insuficiente; N = Eficacia nula

Aplicacion de los herbicidas
En el cuadro N° 1 pueden verse los herbicidas ensayados y en el cuadro N° 2 los tipos de
malas hierbas presentes habitualmente en el cultivo.
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San Adrian: la aplicacion en pre-emergencia (20 de agosto) se realizo tres dias después
de la plantacion y del primer riego. En la aplicacion de post-emergencia (2 septiembre) esta-
ban los esquejes brotados en un 65 %, con 4 a 8 hojas y las adventicias en cotiledones vy
© hojas.

Caderita: La aplicacion en pre-emergencia (30 julio} se realizd a tempero del segundo
riego. En la aplicacion de post-emergencia (25 agosto) los esquejes estaban brotados en
un 89%, con 2y 10 hojas; las adventicias entre 2 y 6 hojas.

Resultados

a) Tolerancias

La aplicacion de pre-emergecia con las alcachofas sin brotar resulta muy bien tolerada por
el cultivo.

Tedos los herbicidas ensayados se han mostrado aitamente selectivos.
Las alcachofas brotadas son mas sensibles a los herbicidas. El Metobromuron, Linuron y
Trifluralina + Linuron sen los mas selectivos. Con los demas herbicidas ensayados la plan-

ta sufre cierto retraso vegetativo y mas tarde se recupera.

Con el Metabenzotiazuron + Metribucin y Prometrina aparecen al principio bandas translu-
cidas en las hojas.

La Pendimetalina produce bandas amarillentas en los bordes.

El Oxifluorfeno y el Prometrina son mas agresivos y las hojas mas viejas aparecen total-
mente necrosada.

Con el Fluorocloridona la planta tiene menos retraso, pero también produce en las hojas
amarillamiento y necrosis.

Butil-fluazifop es totalmente selectivo en alcachofa.
B} Eficacias:
Los herbicidas Trifluralina + Linuron y Pendimetalina bajan la eficacia en post-emergencia,

sobre todo contra Amaranthus retroflexus.

Las Cruciferas resultan peor controladas por Trifluralina + Linuron, Pendimetalina vy
Prometrina.

Neburon es un herbicida que en los dos momentos ensayados da resultados inferiores a
todos los demas.

Linuron constituye un herbicida que se ha comportado bien, pero es superior la aplicacién
en post-emergencia.




I___a Alcachofa:‘

La mezcla de Metabenzotiazuron + Metribucin da mejor resultado que Metribucin solo. El
control de todas las hierbas ha sido bueno, unicamente baja la eficacia contra Solanum
nigrum.

Oxifluorfeno y Fluorocloridona son dos herbicidas que no estan autorizados en alcachofa.
La eficacia en estos ensayos ha sido francamente buena, solamente el Solanum es peor
controlado. Las Cruciferas resultan muy bien centroladas.

Metobromuron ha realizado un buen contral. En post-emergencia bajo algo la eficacia con-
tra gramineas.

CONCLUSIONES:

Uno de los objetivos fundamentales de estos ensayos era comprobar la tolerancia del cul-
tivo a los herbicidas en dos momentos diferentes: Tras los resultados podemos comprobar
que el abanico de posibilidades para luchar contra las malas hierbas en el cultivo de la alca-
chofa es muy amplio.

Antes de brotar las alcachofas podemos utilizar varios: Metabromuron, Metabenzotiazuron
+ Metribucin, Linuron, Trifluralina + Linuron, Pendimetalina, Oxifluorfeno, Fluorocloridona y
Prometrina,

Siempre seré mas recomendable la aplicacion del herbicida en estos momento.

Si la alcachofa ha brotado y un porcentaje variable de esquejes esta entre 2-10 hojas y las
adventicias en estado jovenes, podemos utilizar cualquiera de los herbicidas ensayados,
porque la planta se recupera totalmente, pero hay dos herbicidas Linuron y Metobromuron,
que por su buena eficacia en post-emergencia y por su alta selectividad, serfan los mas
recomendables para aplicar en estos momentes.

En Navarra suelen dar dos aplicaciones con herbicidas; la primera la hacen localizada en
una banda sobre la hilera de plantacion; la segunda aplicacién a la salida del invierno antes
de la brotacion.

%, Fig. 105. Plantulas de Sifybum marianum,
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Fig. 106. Silybum marianum.

SENSIBILIDAD DE MALAS HIERBAS A HERBICIDAS AUTORIZADOS EN ALCACHOFA
Fuente: A. Tiebas.

MONOCOTILEDONEAS DICOTILEDONEAS

m
w o
® o
=0

MATERIA ACTIVA | Dosis/Ha

m‘u-ﬂmﬂ“«h —- 3
U B
Soao 3

R T T Y

ﬂ!ﬁ""ﬂb:l:“":‘t‘!
mé'::::n:

Fluazifop | 1'25/4 1 ms | ms|ms ms | ms |__ 15 |ms) . S g |

Linuron C 172 [s Ts Ir Is Is [ | I
Oxifluorfen 1'6/3 | mslms]  [ms|r | s [ | Isl | | r
Paraguat 2/3 ! s Is Is |s Is Is s s s |Is sis |s]s|s
Pendimetalina 4/6 rofr Is [msls |mrfr |s Imsimsls | msls {ms] s |[s
Trifluralina + - 3/4 ] INE R ‘ ls 1s|s | ‘ s s
Linuron : | | | | |
Trifluralina : 2/3 ms | ms [ msims| ms | Is r s |s|s|r i Is|s

r = Resistentes; s = Sensibles; mr = Medianamente resistente; ms = Medianamente sensibles,
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La Alcachofa.

Fig. 108. Chrysanthemum segetum L,
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FICHAS TECNICAS DE HERBICIDAS AUTORIZADOS EN ALCACHOFA,

LINURON

Accion

Malas hierbas que controla

Residual y contacto

Inhibe la fotosintesis,

Absorcion por las raices que es traslocado a las hojas,

El producto absorbido por las hojas se gueda fijada en ellas.

Ver en cuadro de pags.
140 a 142,

Formuacién | Presentacion | Toxicologia | Dosis | Persistencia | Estado de malas Momento
en suelo hierbas aplicacion cultivo
45 % WP, CXn{AA)A N 34 Pre-emergencia | Alcachofa: cultivo
meses establcido, trata-

miento dirigido
50 % Ww.P AAABA * 34 Pre-emergencia | Alcachofa: después
meses de enraizar. Tra-
tamiento dirigido;

no mojar plantas.

* Carninogénico categoria 3.

“ 1-2'6 Kg/Ha; ** 1-2'50 Kg/Ha; segun textura del suelo en 400-800 litros de agua; dosis mayor en suelos
arcillosos y menor en los mas flojos; no debe utilizarse en suelos muy arenosos y en suelos con mucha mate-
ria organica.

Observaciones: tratar con aparatos de baja presion. Las altas temperaturas aceleran su accion. Después del
tratamiento no se debe incorporar en el suelo.

No manipular por mujeres embarazadas.

Nombres comerciales:
Linuron 45 WP: AFALON Flow, Aragonesas; ALCAUDON 45 SC, Alcotan; HERLIN Flow, Sapec; LINUKEY 45 Flow,
Key; LINUREX 45 Flow, C.Q. Masso; LURON 45 SC, Tragusa; MEDELINON Flow, Agrodan; NUFLON, Belchim.

Linuron 50 WP; ALCAUDON 50 WP, Alcotan; FAELINURCON 50, Faesal; HERBICRUZ LI PM, Kenogard; HERLIN PM,
Sapec: LINEX 50, I. Mafa; LINMUR 50 PM, Sarabia; LINUKEY, Key; LINURCN 50 PM, Spachem; LURON 50,
Tragusa; NUROTEC, Tradecorp; PROTURON 50, Probeite.




La Alcachofa.

LINURON -+ TIFLURALINA

Accion

Malas hierbas que controla

Trifluralina:

semillas.

Linuron:

Residual y contacto.

Residual. Absorcién por las raices durante la germinacion de las

Interfiere el desarrollo normal del sistema radicular.

Absorcion por las raices que es traslocado a las hgjas.

El producto absorbido por las hojas se queda fijada en ellas.
Inhibe la fotosintesis.

Ver en cuadro de pags.
140 a 142,

Formuacion | Presentacion | Toxicologia | Dosis | Persistencia | Estado de malas Momento
en suelo hierbas aplicacién cultivo
Lin. 12 % E.C. Peligroso N 36 Preemergencia | En alcachofa se
{AAJA meses aplica en post-plan-
Trif. 24 % tacion.

* En suelos arenosos y climas de inviernos frios, 3 litros/ha; en suelos y climatologia normal, 4 litros/ha; en
ambos casos se debe emplear 300-400 litros de agua.

Observaciones:
La espinaca, el maiz, la remolacha y el sorgo son cultivos sensibles,

No manipular por mujeres embarazadas.

Después del tratamiento no se debe incorporar en el suelo.

Formula I

AMBIVAL, Key.

Nombres comerciales
Formula |.- Toxicologia: Toxico T. Reproduccion: Toxico cat 2. Usuarios: Este producto no debe ser utilizado por
mujeres embarazadas.

TRIFURON, Alcotan; TRINURON, Faesal,

Formula IIf.- Toxicologia: Nocivo Xn.

TRIFLAX, Cepsa; TROTE, Sarabia.
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OXIFLUORFEN

Accion Malas hierbas que controla

Residual y por contacto.

Absorbido por el epicotilo, hipocatilo y hojas. Ver en cuadro de pags.

Contacto, 1403 142.
Afecta a los tejidos meristémicos foliares.
Formuacion | Presentacion | Toxicologia| Dosis [Persistenciaj Estado de malas Momento
en suelo hierbas aplicacion cultivo
24 % EC. (AAC |En postl  3a6 Preemergencia y |Alcachofa: en pre-
brotacién|  meses pastemergencia |brotacién en todo el
12 I/ha. temprana suelo; en postbrota-
En trata- cién dirigido, sin
miento di- mojar las plantas.
rigido 1'5-
3 I/ha.

Observaciones: Después del tratamiento no dar labores al suelo.

Nombres comerciales:

CHARTER 24, Sarabia; CORNER 24, Agricola de Aspe; DRIBBLING 24 EC, Proplan; FENFEN, Lainco; FLUORFEN
24, 1. Mafa; FLUOXIL, Agrodan; GALIGAN, Aragonesas; GOAL 2XL, Dow AgroSciences; HEREU, Sapec; INTEIKE,
Tradecorp; HELMGOL 24 EC, Helm; KOLTAR, 1.Q. del Valles; LASER, Afrasa; MAXOFEN, C.Q. Masso; OXIFEN,
Key: OXIFLUORFEN Fae, Faesal, PARADE, Bayer; .PROTIBEL, Probeite; SACHAR, Cepsa; SOFT, Tragusa; WIN-
CHE, Agrofit; ZEUS, Artemis.

Fig. 109. Lactuca serriola L. Fig. 110, Lactuca serriola L “subida” para florecer.




La Alcachofa.

PARACUAT

Accion

Malas hierbas que controla

asexual {rizomas, bulbos, tubércuios, etc.)
Efecto de choque.

Degradacion total en contacto con el suelo.

Contacto: tomado por las hojas verdes se trasloca con rapidez
al resto de la planta; no afecta a los organcs de muitiplicacion

Impide la fotosintesis y respiracion de las plantas.

Ver en cuadro de pags.
140 a 142,

Formuacion | Presentacion | Toxicologia| Dosis [Persistencial Estado de malas Momento

en suelo hierhas aplicacion cultivo
10 % S.L. TBBA | 46 1/ha Nulo. Postemergencia, | Alcachofa: localiza-
con follaje de por | do en cualquier
lo menos 5cmde | momento a partir
altura. de que estén bien

enraizadas
20 % S.L. T(BBA Nulo. Postemergencia. | |aual que formula-

cion 10 %.

Observaciones:
Usuarios: Con carné de aplicador especial.

Pulverizacién a baja presion.

No tratar cuando las temperaturas sean muy aitas.

Tratamiento siempre localizado, sin mojar las plantas de alcachofa.

No aplicar con follaje de malas hierbas mojado por rocio, lluvia o riego.

Nombhres comerciales:

20 %: CALDERCOL, Agrindustrial; DIPIRIL, Afrasa; PARATEX, Aragonesas; PARED, Agrodan.

10 %: ALCOQUAT, Alcotan; BAROCUAT, Key; CUATEC, Tradecorp; FEGACUAT 10, Cepsa; HERBIMUR P 10,
Sarabia; HERPAT LS, Sapec; KUAT 10, Tragusa; NITIDE, Lainco; PARANUT 10 SL, Porporas; PARENDER 10,
Ender Salquisa; PARTENOPE 100, Karyon; PROBELCUAT, Probelte; RIFLE, Afrasa.
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PENDIMETALINA

Accion Malas hierbas que controla

Residual

Absorcion por la raiz de las semillas que estan en germinacion y

; .
por las plantulas. ver enlzlaac;rtif; Pags.
Interfiere la division del nucleo de la célula.
Formuacion | Presentacion | Toxicologia| Dosis |Persistencial Estado de malas Momento
en suelo hierbas aplicacion cultivo
Preemergencia y [ Alcachofa: en pre-
g, . » .
33% EC. XnAAIC S en postemergen- | trasplante incorpo-
meses cia precoz. rando.

Obsetvaciones: -

* Suelos pesados 5 I/ha; francos, 4 Y/ha; ligercs, 3 J/ha. Diluir la dosis por hectérea en 300 o més litros de
agua.

“* No plantar patatas antes de 3 meses del tratamiento; no sembrar maiz, melén, remaolacha y lechuga antes
de 6 meses.,

Aplicar al suelo libre de malas hierbas y can buena estructura, pulverizando a baja presién. A ¢ontinuacién tapar
con una labor superficial.

El plaze de seguridad (P.S.) es de 90 dias.

Nombres comerciales:
Aragonesas; STOMP LE, BASF; ASSISTAN, Agrodan; ORDAGO, BLUSS, Sarabia; HERBEL, Probelte; OMEGA 33
CE, Tragusa; PRESSTO, Agrindustrial; PROWL, Kenogard VALERAN, 1.Q. del Vallés.

Fig. 111. Cirsium eriophorum [L)Scop.

Fig. 112. Senchus oleraceus L.




La Alcachofa.

TRIFLURALINA

Accion Malas hierbas que controla

Residual.

Absorcién por las raices durante la germinacion. ,
p g Ver en cuadro de pags.

Interfiere el desarrollo normal del sistema radicular. 140 a 142,
Inhibe la division nuclear y celular.
Formuacion | Presentacion | Toxicologia| Dosis |Persistencia] Estado de malas Momento
en suelo hierbas aplicacion cultivo
48 % E.C. X(AAIC | 2-31/ha | 36 meses | Preemergencia | Alcachofa: pretras-
plante.

Observaciones:
Es un productc que se degrada cen facilidad con la luz; enterrar a 10-15 ¢cm de profundidad antes de 4 horas
de haber sido tratado el suelo.

En todos los casos: aplicar en pulverizacién al suelo e incorporar mediante un riego o una labor ligera dentro
de las 4 horas siguientes a su aplicacion.

En la alternativa no se debe sembrar o plantar espinaca, mijo y remolacha hasta que haya pasado un afio de su
aplicacion; también, no sembrar ni avena, maiz o sorgo hasta después de pasados 14 meses.

Nombres comerciales:

AGROLAN, Agrodan; AGROTRIFLURALINA, Agrofit; ARAFLUREX, Aragonesas; FEGALINA 48 LE, Cepsa; FLODEN,
Lainco; FLUBEX, |. Mafa; FLURAL, Key; FLURAN, Afrasa; HERFLANE, Sapec; LINEX 48 EC, Spachem; PAMERA-
LINA, Pamena; SOLVATAN 48 EC, Alcotan; TRAFAN, Tragusa; TREFLAN, Dow AgraSciences; TRIALIN, Belchim;
TRIFLURAGREX, Faesal; TRIFLURALINA 48 LE Cag, Cag; TRIFLURNUT 48 LE, Porparas; TRIMUR, Sarabia; TRi-
PEC 48, Tradecorp.
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TEMA X

PLAGAS Y SU TRATAMIENTO

Las plagas son los dafos producidos por los animales en los cultivos. Los animales que pro-
ducen plaga, principalmente, son insectos, acaros, nematelmintos (nematodos), limacos y
mamiferos.

Los insectos se clasifican a efectos de plaga, segun el daiio y como los producen; asi, se
pueden separar los grupos siguientes: masticadores, chupadores, minadores y taladrado-
res.

Los insectos masticadores producen los danos masticando e ingiriendo material vegetal
{hojas, tallos y raices). En la alcachofa constituyen plaga las especies siguientes; Rosquilla,
Gusano gris, Gusano de alambre, Gusano blanco, Heliotis, Plusia, Gardama y todes los
Lepidopteros polifagos que haya en un memento determinado en la comarca que se
encuentre la alcachofa.

Los chupadores originan ef dano chupando savia mediante su pico que clavan en tallos y
hojas del vegetal. Las especies que causan dafio, son: Pulgén negro del follaje, Pulgén blan-
co de las raices y Trips.

Entre los insectos minadores que atacan a la alcachofa hay que sefialar: Mosca de la alca-
chofa.

Los insectos taladradores son aquellos que, en algin estadio de su metamorfosis, se intro-
ducen en los tallos vy alli producen sus danos, perforando galerias que acaban con la vida
del tallo afectado e incluso con la vida de la planta si no son controlados. En la alcachofa
hay algunos insectos taladradores que causan dafios considerables en el cultivo; entre ellos
se encuentran el "Taladro de la alcachofa” y el Apion.

Los acaros también pueden aparecer, pero hasta ahora no se tiene conecimiento de que
produzcan dano.

Los nematodos se tienen pocas referencias de que causen darno en la alcachofa. En Francia
si que las hay con el nematodo Pratyfenchus penetrans.

En los limacos, los caracoles y babosas producen bastante dano en las plantas de alca-
chofas.

Entre los mamiferos estan los topos que son causantes de importantes darios.




La Alcachofa.

PLAGAS DETECTADAS EN NAVARRA
Fuente: Esparza Muro, M.
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Agrolimax agrestis y otros)
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A continuacion se estudia cada una de las plagas que afectan a este cultivo.

ALTICA O PULGUILLA DE LA ALCACHOFA (Sphaeroderma rubidum Graéll)

Descripcion morfotégica

Adulto: escarabajo de pequefo tamarno {3-4 milimetros), igual de ancho que de largo, de
forma abombada, color amarillo rojizo brillante; las patas posteriores las tiene muy largas
que le facilitan que pueda dar saltos.

Larvas: de color crema al principio para ir tornando a blanco-amarillento después.
Huevos: forma elipsoidal, de color ocre, obscureciéndose cuando van a eclosionar.
Ninfa: se encierran en una celda de tierra; al finalizar el verano se transforma en aduito.

Biologia

Aparecen en primavera e inician su alimentacion royendo las epidermis y pelos de las hojas,
En verano se quedan aletargados, ocultos en los restos vegetales y terrones del suelo, En
septiembre se activan de nuevo v continuan mordiendo las hojas hasta que comienzan los
primeros frios. En octubre hacen la puesta en el envés de las hojas nuevas y a los pocos
dias eclosionan los huevos, apareciendo las larvas que se introducen en la epidermis de las
hojas y hacen galerias donde se desarrollan hasta noviembre. Cuando alcanza su maximo
desarrollo baja al suelo y se entierra en él, haciendo la celda de tierra para pasar el invier-
no. En la primavera siguiente pasa a ser adulto e inicia una nueva generacion.
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s,
Fig. 113. Ciclo biologico de Sphaeroderma rubidum. (Foto MAPA).

Danos
La producen las larvas que se alimentan de las hojas entre sus dos epidermis.

En un ataque intenso se puede afectar toda la hoja que acaba secandose.

La produccion disminuye y las plantas terminan muriendo si no se controla la plaga.

Los mayores danos se producen en octubre-noviembre, coincidiendo aduitos vy larvas.
Tratamiento

Deben eliminarse los adultos antes de que realicen las puestas. Los tratamienios se reali-
zan en otono y primavera,

Los insecticidas que controlan esta plaga son los siguientes: Affacipermetrin, Azadiractin,
Carbaril, Cipermetrin + Fenitrotion, Clorpirifos, Deltametrin, Fenitrotion, Fosalone, Malation,

Tau Fluvalinato y Triclorfon; como productos ecoldgicos puede emplearse la Rotenona, repi-
tiendo el tratamiento a los 10 dias en caso de fuertes invasiones.
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PLAGAS DETECTADAS EN ANDALUCIA
Fuente: Propia del autor
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VANESA (Pyrameis cardui L)
Descripcion morfolégica

Adulto: es una mariposa muy bonita, de tamafio grande (5-6 centimetros); las alas son de
color pardo con un mosaico de manchas blancas, negras y rojas.

Oruga: de color gris claro, tiene unas franjas negras en la parte dorsal y una franja amari-
lla. Todo el cuerpo tiene espinas ramificadas, de color amarillo; cuando estan desarrolladas
varian a color gris amarillento y las puntas de las espinas son de color negro. Alcanzan una
longitud de unos 4 centimetros.

Crisalida: son de color pardo; cuelgan boca abajo en el envés de las hojas.

Huevos: los depositan de forma aislada sobre el envés de las hojas; son de color verde y
de forma cilindrica. Tardan unos 15 dias en eclosionar, segln temperaturas ambientales.

Biologia

Tiene dos generaciones anuales. Los adultos aparecen en primavera y realizan la puesta de
huevos; de ellos nacen las larvitas, gue se alimentan de las partes tiernas de la planta; cuan-
do han llegado a su pleno desarrollo se transforman en crisélida y a los 15 dias se convier-
ten en un nuevo insecto adulto, que vuelve a hacer la puesta de huevos de las que salen
nuevas orugas gue al llegar al otono se transforman en crisalidas, estado éste en el gue
pasan el invierno.
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Darios

Los danos los causan las orugas, mordiendo 1as hojas. Inician con mordeduras en las hojas
mas tiernas; respetan las nervaduras pero quedan deterioradas y pueden llegar a destruir-
las totalmente. Las hojas pueden quedar reducidas a sus nervaduras.

Tratamiento

Los insecticidas que eliminan esta plaga son los siguientes: Alfacipermetrin, Cipermetrin,
Cipermetrin + Fenitrotion, Clorpirifos, Deltametrin y casi todos los que controlan el
“Taladro”.

APION DE LA ALCACHOFA (Apion carduorum L)

Descripcion morfologica
Es un coledptero, de la familia de la familia Curculionidae.

Adulto: es un gorgojo, de color negro azulado, brillante por la parte dorsal y negro por la
ventral; tiene el cuerpo cubierto de una vellosidad blanquecina; su tamano maximo es de
unos 3 milimetros; la cabeza termina en una especie de trompa muy alargada. Permanece
en la superficie de las hojas, mordisqueando.

Huevos: las puestas las hacen en las nervaduras de las hojas y en el pedunculo floral, en
un pequefio hueco que hacen las hembras.

Larvas: de color blanco, de forma curvada, apodas, con la cabeza amarilla globulosa; son
minadoras, haciendo galerias en las nervaduras de los peciolos, en |as hojas y en los tallos
de los capitulos .

Ninfa: la realiza en las galerias que hace la oruga.

Biologia

Tiene una sola generacion anual. Los adultos pasan el invierno refugiados en la hojarasca
seca y en las piedras; apareciendo en las plantas cuando se inicia la primavera. A finales
de mayo van haciendo las puestas de huevos y en junio aparecen las larvitas que hacen
galerias en las hojas; en estas mismas galerias se transforman en ninfa. en una celda de
forma ovalada que hace previamente para este fin; desde que nace hasta que se produce
la ninfosis transcurren unos 15 dias.

Posteriormente se transforman en insectos adultos en el mes de junio y estan en vida acti-
va durante todo el verano para inverpar en ese estado.

Danos

Las galerias que hacen las larvas en los tallos, pedunculos de frutos y hojas originan un des-
equilibrio en la planta que se traduce en una disminucion de la produccion. Los adultos pro-
ducen mordeduras en las hojas.
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En las hojas se observan manchas palidas; estas después amarillean y se descomponen,
sobre todo las de la base de la planta.

Los capitulos no desarrollan bien y no llegan a alcanzar su tamano normal.

Tratamientos
Tiene que ser contra los adultos, ya que las larvas una vez que se introducen en los tejidos
de las plantas, ya no se pueden controlar.

El momento oportuno de tratar en primavera, antes de que las hembras realicen la puesta.

Los insecticidas que se pueden utilizar son los siguientes: Azadiractin, Alfacipermetrin,
Azadiractin, Carbaril, Cipermetrin, Clorpirifos, Deltametrin, Fenitrotion, Flucitrinato,
Fosalone, Taufluvalinato, Triclorfon; como insecticidas ecoldgicos: Rotenona vy Pelitre.

CASIDA DE LA ALCACHOFA (Cassida deflorata Sufrrian)

Es un Coledptero Chrysomelidae, de la misma familia que Ja Pulguilla.

Descripcion morfologica

Adulto: escarabajo de 6-7 mm de largo, de forma oval, color verde claro por el dorso; por
la parte inferior es plano, color negro, patas parduscas; antenas de color amarillento u
0scuras en su extreme; asemeja una pequena tortuga.

Larva: es de color negro en este estado; el contorno es espinoso y termina en dos salien-
te largos que asemejan una horquilla; con este saliente protege el cuerpo con sus excre-
mentos.

¥ .

Fig. 114, Adulto de Cassida defiorata.

Fig. 115. Larva de Cassida defiorata.
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Fig. 116. Larvas de Cassida deflorata. Fig. 117. Danos producidos en hojas.

Biclogia

Este insecto tiene dos generaciones anuales, aunqgue algunas veces puede tener tres; la pri-
mera es en primavera, ocasionada por los adultos que han pasado resguardados todo el
invierno. A los pocos dias de que aparecen éstos se aparean vy, a continuacion, las hembras
ponen sus hueves en el envés y nervios de las hojas. Cuando avivan los huevos, las larvas
se alimentan royendo la epidermis de las hojas, sin perforarlas; estos rodales roidos, aca-
ban por secarse y aparecen rodales perforados.

Cuando ha finalizado su ciclo, la larva se cuelga cabeza abajo, sujetandose por un hilo pega-
do en el envés de la hoja. Al mes de estar en esta situacion se convierte en ninfa. A los 10-
15 dias se transforma en una nueva generacion de adultos que continian haciendo dario.
En la dltima quincena de junio se mueren los machos de la primera generacion; al final de
julio mueren las hembras.

Los adultos de la segunda generacion paralizan su actividad en agosto, ocultandose en sep-
tiembre-octubre para pasar el invierno.
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Fig. 118. Daios producidos en planta.

Danos

Las larvas producen mordeduras de la epidermis de las hojas; las roeduras acaban por
secarse y aparecen rodales perforados, que uniéndose unos con otros acaban con casi
toda la superficie de la hoja.

Tratamiento
El momento oportuno de tratar es en primavera, una vez que hayan avivado los huevos.

Los insecticidas que controlan esta plaga son los mismos que se emplean en el Apion.
Insecticida ecaldgico que controla: Rotenona.

SPODOPTERA (Spodoptera exigua Hilbner)

Insecto Lepiddptero Noctuidea.

Descripcién morfologica

Aduito: Mariposa con una envergadura en alas abiertas de 3 a 4 centimetros, Las alas ante-
riores son de color terroso, mas 0 menos sombrio, con estrias transversales y dos man-
chas en cada ala, circular una y arrinonada la otra, de color amarillo acre.

Fig. 119. Adulto de Spodoptera litoralis.
{Foto Sanidad Vegetal Econex, S.L.)
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Las alas posteriores son blancas semitransparentes, con el borde grisaceo; los nervios
estan bien marcados.

Huevos: Son esféricos y tienen un diametro de unos 0'6 centimetros. Los sitlan aglomera-
dos en grupos de numero muy variable; sobre las hojas de las plantas quedan recubiertos
con una borra algodonosa, formada por las escamas abdominales de la hembra.

QOruga: Tiene unos 3-4 centimetros de longitud. De color verde con una linea blanca en
cada lado y una negra superpuesta a la anterior. Cabeza pequena, verdosa o gris pardus-
ca, con manchas negras.

Crisalida: Mide entre 9-15 milimetros de longitud; es de color verde al principio, volviéndo-
se después de color caramelo mas o0 menos intenso.

Biologia

Tiene varias generaciones anuales; mas de tres. Las distintas generaciones anuales se
superponen unas a otras, existiendo siempre plaga, menos en el invierno. Hiberna en esta-
do de crisalida.

CICLO EVOLUTIVO DE LA SPODOPTERA
Segln Garcia Tejero 1,993

Estado Feb. | Mar. |Abr. | May. Jul.
insecto .

Adulto
(Mariposa)

Crisélida

Oruga

Huevo

Una vez que salen los adultos procedentes de la dltima generacion del ano anterior, las hem-
bras efectlan la puesta sobre diversas plantas de las que se alimentan o sobre plantas
espontaneas (malas hierbas), como la corregliela.

La incubacién de los huevos dura de 3 a 4 dias, con 25° a 28° C de temperatura.

Al salir las larvas permanecen agrupadas, devorando reunidas las hojas bajas.
Transcurridos unos dias, las larvas se van disgregando y atacan a las plantas cultivadas
durante la noche o la madrugada. Al mediodia se dejan caer al suelo, permaneciendo inac-
tivas al pie de las plantas.
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Las orugas antes de cumplir tres semanas se hunden en el suelo transformandose en cri-
salidas y permanecen en este estado 7 a 10 dias.

Los nuevos adultos que dan origen a la siguiente generacion, pueden comenzar la puesta
a los tres dias, repitiéndose el ciclo.

Tratamientos

Los insecticidas que controlan esta plaga son los siguientes: Alfacipermetrin, Azadiractin,
Bacillus thurigiensis, Carbaril, Cipermetrin, Cipermetrin + Malation, Clorpirifos, Deltametrin,
Naled, Tau Fluvalinato y Triclorfon.

MOSCA DE LA ALCACHOFA (Agromyza andalusiaca Strobl., Andalusica apfer-
becki Strobl. y Phytornyza affinis Fall.)

Este insecto Diptero ataca especificamente al cardo {Cynara cardunculus), a \a alcachofa
(Cynara scolymus (L) y al cardo salvaje (Cynara betica).

Esta extendida por todo el sur europeo vy, tlitimamente, en Chile y Argentina.

Descripcion morfologica

Adulto: es una mosca de color gris en el tdrax y marrén el abdomen, con vellosidades gri-
saceas, de unos 4 milimetros de longitud; las patas son negras con tibias amarillas. El cuer-
po es muy velloso.

Larva: es de color blanco, de forma cilindrica y curvada, de unas 7 milimetros de longitud,
Huevos: los huevos son colocados cerca de un nervio principal.

Biologia

La aparicidn de los adultos es en abril y mayo; la puesta a hacen en una hendidura hecha
en la epidermis de la hoja, cerca de una nerviacion. A los 7 dias eclosiona el huevo vy la lar-
vita penetra en la nerviacion gque encuentra mas cerca; en ese momento se forma una
peguena mancha en la hoja antes de que la larvita penetre en una vena; de aqui se dirige a
las nerviaciones mas gruesas. Produce galerias rectas, transparentes y perpendiculares a
los nervios. :

Fig. 120. La hoja del centro esta sana; las perifé-
ricas estan atacadas por mosca.
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Fig. 121, Darios producidos por Mosca de la alcachofa.

Cuando la larva ha terminado su desarrollo, abandona la hoja cortando una raja por Ja parte
del haz, cerca de la base. La larva se deja caer al suelo donde realiza la pupacion (pupa).

Hay varias generaciones desde septiembre hasta abril; en el verano lo pasa en estado de
pupa, a unos 5 centimetros de profundidad, saliendo los adultos en agosto-septiembre para
volver a repetir el ciclo,

Darios

Si el ataque es muy intenso y ocurre en la brotacién después de la plantacién (1° ano)o de!
desbrace (2° y3° ano), todas las hojas que hay en ese momento y otras que vayan brotan-
do en el momento del ataque quedan destruidas por las multiples galerias originadas por
las larvas.

La variabilidad que ocurre de unos afos a otros, puede ser consecuencia de las heladas
que eliminan la mayoria de las larvas.

Fig. 122. Las hojas de la parte superior estan
atacadas; las de la parte inferior estan sanas.
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Tratamiento
Se controlan con los productos siguientes: Azadiractin, Cipermetrin, Ciromacina, Clorpirifos,
Deltametrin, Fenitrotion, Fosalone, Malation, Naled, Taufluvalinato y Triclorfon.

TALADRO (Gortyna xanthenes (Germar), Hydroecia xanthenes (Germar)
Es un insecto que pertenece al Orden Lepidoptero, Familia noctuidea.
El taladro de la alcachofa es la plaga mas importante y temible de este cultivo.

Descripcion morfolégica

Adulto: mariposa de b a 6 centimetros de envergadura y 4 centimetros de longitud. Tiene
color amarillo-grisaceo; en las alas anteriores tiene bien definidas manchas circulares en
forma de rinodn, del mismo color en la parte anterior y media de esas alas, con una banda
terminal parda; las alas posteriores son blanguecinas sombreadas.

Huevo: es de forma circular, aplanado y estriado; el color varia segun el estado de madu-
rez; son de color amarillento cuando estan recién puestos, después se van tornando a tone-
lidad anaranjada para terminar en color negro cuando esté a punto de eclosionar; cuando
ha salido la oruguita es de color blanco. Tiene el caparazén muy duro.

Orugas: de color amarillento-marrdn, con puntos oscuros localizados simétricamente en el
dorso del cuerpo; la parte ventral es de color ocre; de piel fina y brillante; Ja cabeza es de
color pardo-castano, con una linea amarilla en medio; alcanza una longitud de unos 4-4'5
centimetros.

Fig. 123. Orugas de Gortyna xanthenes.

Crisalida: de forma fusiforme, color rojizo oscuro; tiene una longitud de unos 25 mili-
metros.
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Biologia
Es muy importante conocer la biologia del insecto para combatirle con éxito. Este insecto
tiene solamente una generacion en el ano.

Es un lepidéptero de actividad nocturna. Las mariposas van apareciendo paulatinamente
desde mediados de mes de septiembre hasta finales de noviembre; hacen la puesta en la
base de los peciolos de las hojas y en la base de los tallos viejos a los 10 a 15 dias des-
pués de que hayan aparecido.

Hacen la puesta de huevos agrupados en forma alineada sobre los tallos y en el cuello de
la planta, pegados unos a otros por una gelatina, repartiéndolos por miltiples plantas; el
numero de huevos que pone la hembra es muy grande, del orden de 500.

La eclosion de los huevos se hace escalonadamente. Las primeras larvas aparecen en
diciembre y las dltimas en marzo.

En climas frios puede pasar el invierno en estado de huevo o de oruguitas neonatas, comen-
zando el avivamiento a mediados de diciembre, y finalizando a Ultimos de marzo o prime-
ros de abril,

En zonas calidas los huevos empiezan a eclosionar en la primera quincena de noviembre,
prolongandose esta aparicion de nuevas oruguitas hasta mediados de febrero; en zonas
menos calidas hasta marzo.

Eclosién Huevos Taladro Alcachofa
SARTAGUDA 2004
100 |

a0 | |
60

40 |

Porcentaje eclosidn

20
1-dc 19 27-dic 4.enc (2.ene 20-cne 28-ene S-feb

Focha

Eclosién Huevos Taladro Alcachofa
CADREITA 2004

Porcentaje eclosion
&

22 ‘

ft-oc 19dc 27-dc d-ene 12-ere 20-ene 25-ere  S-led
Fecha

Fig. 124. Fechas de eclosion de huevos de taladro en las estaciones de Sartaguda y Caderita.
{Foto Revista “Navarra Agraria”)
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En climas frios puede pasar el invierno en estado de huevo o de oruguitas neonatas, comen-
zando el avivamiento a mediados de diciembre, y finalizando a dltimos de marzo ¢ prime-
ros de abril.

lLas oruguitas una vez que han avivado del huevo permanecen muy pocos dias en el exte-
rior de las hojas, sube por la planta mordisqueando la epidermis del haz de las hojas, sin
gue se aprecien sus danos; penetran dentro del tejido foliar junto a un nervio, continuando
por el interior de él hasta llegar al nervio central; siguen alimentandose en el interior del ner-
vio haciendo galerias que le conducen a la parte baja de la planta; cuando se inicia la “subi-
da” de un tallo floral, contintian por él alimentandose y, consecuentemente, haciendo gale-
ria en la médula, hasta llegar al pedinculo del capitulo e introducirse en él.

CICLO BIOLOGICO DEL TALADRO

Estado Jun. |Jul. § Agt. | Sep.
insecto :

Adulto
{Mariposa)

Crisélida

Oruga

Huevo

En el interior de las galerias permanecen hasta final de la recoleccion de ese tallo que vuel-
ven a tomar direccion hacia la parte baja; en el interior de los tallos y en sus bases por
debajo del nivel del suelo crisalidan al final del verano, luego, mas tarde, desde mediados
de septiembre hasta noviembre inician una nueva generacion. E tiempo de crisalidacion es
aproximadamente de un mes y suele ocurrir entre los meses de agosto y noviembre.

La forma de propagarse esta plaga es en la multiplicacion vegetativa por de la flora espon-
tanea de la familia Cynara.

Danos

Las orugas taladran todo el interior del tallo donde se sitlan haciendo galerias que llegan
hasta el capitulo en algunos casos. Logicamente, estas galerias y pérdida de material vege-
tal, ademas de entorpecer la circulacion de la savia, hacen que la produccion disminuya bas-
tante e, incluso, pueden acabar con la vida de la planta de alcachofa donde se establece.

Si en una plantacion aparece esta plaga, en el tercer anc es capaz de acabar totalmen-
te con el cultivo si no se toman las medidas oportunas de control. Segin J.L. Balmaseda el
primer ano puede afectar en el 20-30 % de la produccion, el 40-60 % en segundo afo y el
80-90 % en tercero,
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Fig. 126. Danos producidos por taladro en
pedinculo de capitulo. ([Foto Revista
“Navarra Agraria”)

Fig. 125. Detalle de danos producidos en la base de un
tallo, producidas por taladro.

Cuando se multiplica la planta por zocas o estacas, si estas y sus raices han estado ataca-
das por el taladro en el cultivo anterior de donde proceden, tienen mas posibilidades de per-
derse por putrefaccién que otras zocas que estén sanas cuando se plante. Si encima, la
oruga esta viva en dicha zoca, aunque no se pierda la planta en el momento de la planta-
cion, las posibilidades de pérdida mas tarde es grande, como consecuencia de la actividad
de la oruga.

Tratamientos

La plaga hay que controlarla en el momento que eclosionan las puestas de huevo y las lar-
vitas inician su desarrollo y antes de que se introduzcan en el interior de los tejidos de hojas
y tallos.

Contra puesta de mariposas:

Como es muy dificil de detectar los huevos vy larvitas emergidas, por las condiciones vege-
tativas de esta planta, ademas de que no se detectan las mariposas durante el dia por su
condicion de mariposa noctuidea, es necesario hacer un seguimiento de la aparicion de
estos adultos mediante la colocacion de trampas, en estas trampas se colocan feromonas
de Hydroecia xanthenes; se hace un conteo diario de las mariposas que se van capturan-
do; cuando el numero de mariposas aumente bastante, ya esta la plaga en su momento de
mayor esplendor. A partir de este momento se debe observar con mas detenimiento la apa-
ricion de huevos y larvitas.
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Fig. 127. Mariposas de Gortyina xanthenes capturadas en una trampa por atraccion de feromonas,
en una sola noche, en un ataque intenso.

En esta aparicion masiva, de inmediato se debe de dar un tratamiento para eliminar estos
adultos.

No obstante, una vez que se haya detectado ese aumento radical de mariposas captura-
das, se da un tratamiento con algun insecticida de contacto e inhalacion que elimine a la
mariposa; se sigue dando por sistema tratamientos cada 10 a 12 dias hasta que se vea
que ha descendido o terminado la captura de mariposas que, segtin zonas climaticas, varia-
ran entre 1'5 y 2 meses. Productos insecticidas que pueden emplearse en esta circunstan-
cia son algunos de los que se citan en el parrafo siguiente.

Cuando se observe la eclosion de los huevos y aparezcan las larvitas es el momento de tra-
tar con alguno de los productos siguiente: Alfacipermetrin, Bacillus thurigiensis,
Cipermetrin, Cipermetrin + Fenitrotion, Clorpirifos, Deltametrin, Fenitrotion, Fosalone,
Taufluvalinato y Triciorfon.

En las Comunidades Auténomas de Navarra y Murcia existe un Servicio de Avisos que indi-
ca por todos los medios de comunicacion a su alcance, los mo-mentos de tratamiento en
cada zona contra las oruguitas, despues de que hayan avivado del huevo y antes de que
penetren en el interior de los tejidos. En otras zonas productoras que no dispongan de este
Servicio de Avisos, puede ser orientativo, segun la similitud de climatologia, seguir estos
avisos por Internet.
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CICLO BIOLOGICO EN NAVARRA DE FAUNA UTIL CONTRA TALADRO
Fuente: Esparza Muro, M,

T O S L

Pseudo- P ADUET@S

vipio | |

castrator. m
Alothrons | | ' ‘

bium

fuliginosus

Segun Esparza Muro, los tratamientos de las oruguitas de taladro, en el valle del Ebro, debe
iniciarse en la primera quincena de febrero y continuar con ellos hasta finales de marzo. En
la Ribera media-alta del Ebro (San Adrian, Mendavia) deben adelantarse unos 4-6 dias res-
pecto a la Ribera Baja (Tudela).

Contra orugas en zocas

Como las orugas crisalidan por debajo del nivel del suelo y lo hacen en junio, cuando la plan-
ta esta en parada vegetativa a finales de junio, es muy normal que los drganos de multipii-
cacién {zocas, estacas, etc.) contengan este parasito y que la plaga se propague a nuevas
plantaciones con estas zuecas y estacas.

Por ello se hace de obligado empleo hacer desinsectacidn de los organos de multiplicacion
cuando se va a plantar, aunque resulte una operacion un tanto embarazosa y de cierto
coste econdmico; esto es necesario hacerlo en todos los casos, maxime donde exista esta
plaga con caracter endémico.

Nosotros hemos empleado con buen resultado el siguiente tratamiento:
- Preparacion de un caldo que contenga los productos siguientes:
100 ¢c/200 cc/hl de Diazinon EC 60 %.
150 g/hl Flutolanit 50 WP.
500 cc/hi de Penzicuron 25 % SC.

- Las zocas deben introducirse en este caldo y permanecer inmersas en él durante
15-20 minutos, menos tiempo no.

Otros productos que pueden utilizarse en sustitucion de los anteriores son: Alfacipermetrin,
Cipermetrin y Deltametrin, para los insecticidas; Captan, Folpet e Himexazol para el caso
de enfermedades.

Un tratamiento por aspersion encima de las zocas, es poco efectivo; el caldo tiene gue
penetrar en las galerias y tomare contacto con el insecto.
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PULGON RADICICOLA (Protrama radicis Kaltenbach)

Orden Hemiptero, Género Protrama. También se le denomina “Pulgén blanco en el tronco y
raices”.

Descripcion morfologica

Adulto: su tamano estd comprendido entre 2.8-3.0 milimetros de largo; es de color claro
verdoso, recubierto de un polvo blanco oscuro. Es de forma globosa, con ojos compues-
tos muy grandes.

Biologia
Son de vida subterranea y se alimentan de las raices de las plantas de la familia de las
Compuestas, principalmente alcachofa y cardo.

Las colonias del insecto estan compuestas de individuos apteros.

Las hormigas son las difusoras de este insecto al alimentarse del melazo que excretan
estos pulgones.

Danos
Produce bastantes perjuicios a la planta y a los capitulos que se gquedan mas reducidos de
tamano; ademas de pasar desapercibida a la vista, es de dificil tratamiento.

Tratamiento
Desinsectar el suelo con Clorpirifos.

Como las hormigas son las propagadoras de este insecto, lo primero que debe hacerse es
tratar éstas cuando se las vea al pie de las plantas de alcachofa. Estas hormigas se pue-
den combatir con Diazinon y Pimetrina + BPO.

PULGON DEL CARDO (Brachycaudus cardui L)

Orden Hemiptero, Familia Aphididae.

Descripcion morfolégica

Adultos: tamano comprendido entre 1'8 y 2’4 milimetros, de color amarillo oscuro, o
marron verdoso, con una mancha ancha dorsal de color negro sobre el abdomeny 2 6 3
bandas negras en la parte de atrds del abdomen; caderas negras gruesas, cilindricas.

Biologia
Los huevos de invierno son depositados en la base de las plantas; cuando eclosionan en
primavera, se sitian en la parte inferior de las hojas.
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Las formas aladas aparecen en primavera, colocandose en la base de los capitulos; hacen
su puesta y se van. Puede haber de 3 a 5 generaciones a lo largo del anc.

Danos
Se forma una fuerte contraccion y un enrollamiento de las hojas; las bracteas de los capi-
tulos se enrojecen y endurecen,

Fig. 128. Cultivo de alcachofa atacado por Brachycaudus cardui.

Las colonias de estos pulgones son muy abundantes en la base de los capitulos y sobre las
hojas culinares.

Fig. 129. Daios producidos por pulgones en hojas de alcachofa.

Tratamientos

Para el control de esta plaga vy las siguientes del pulgén (Aphis fabae y Capitiphorus horni)
que se especifican a continuacion, no para Proframa radicis, 10s productos insecticidas que
deben emplearse en el control de estos é&fidos son los siguientes: Alfacipermetrin,
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Azadiractim, Cipermetrin, Cipermetrin + Fenitrotion, Cipermetrin + Malation, Clorpirifos,
Deltametrin, Fenitrotion, Fosalone, Malation, Naled, Pirimicarb, Pimetrinas + BPO vy
Taufluvalinato.

PULGON NEGRO DE LAS HABAS (Aphis fabae Scopoli)

Descripcion morfologica

Adulto: los insectos sin alas es rechoncho, con una longitud de unos 2 milimetros, de color
negro; los insectos alados son mas alargados, con la cabeza vy el torax de color negro y bri-
llante. Las hembras oviparas tienen las tibias posteriores infladas muy caracteristicas.

Biologia

Es una especie muy polifaga que parasita a numercsas plantas cultivadas. Los huevos los
pone en Otono sobre distintas plantas de la flora espontanea; en primavera dan lugar a
insectos adultos apteros, pero con un determinado nimero de insectos alades, que depo-
sitan larvas apteras sobre la parte inferior de las hojas y en las extremidades de los tallos;
las colonias aumentan considerablemente hasta principios de verano que empiezan a dismi-
nuir por accion de los predadores v temperaturas elevadas. En Otofio aparecen los sexupa-
res alados que vuelven al huésped primario; la fecundacion y la puesta ocurre en octubre.

En las plantas de la flora espontanea se suceden varias generaciones antes de gue los
insectos alados emigren hacia las plantas huésped cultivadas ; si hace frio se retrasa la
infestacién y puede dar lugar a que algunos anos no se signifique esta plaga. Una vez infes-
tado el cultivo donde se asiente, la multiplicacion es intensa durante un mes.

En las regicnes de climas suaves las hembras apteras pueden invernar y permite a la espe-
cie subsistir sin necesidad de la generacion sexuada.

Danos

Aparte del debilitamiento de las plantas, el melazo que segregan da lugar a fumagina que
impide las actividades bioldgicas de las hojas e inutilizan comercialmente los frutos, por
esconderse debajo de las bracteas de los capitulos. Producen enrcllamientc en las hojas.
Son vectores de virosis.

Tratamientos

Los insecticidas que se expanen en Brachycaudus cardui, en la pagina antericr, son validos
para el control de este pulgén.

PULGON VERDE DE LA ALCACHOFA (Capitophorus horni Borner)

Insecto, Orden Homopteros, Familia Aphydae.
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Descripcion morfologica:
Adulto: de 2 milimetros, de color verduzco, dificil de distinguir, se confunde con las hojas.

Biologia

Este pulgon se puede encontrar todo el ano sobre alcachofas, incluso en invierno. En pri-
mavera y verano las formas aladas aseguran la dispersion y la colonizacion de cultives en
gran extension,

Al final del verano las poblaciones quedan diezmadas por los parasitos y predadores que
les atacan.

Danos

Se localizan en el envés de las hojas y en las dobleces de las nervaduras, sin provocar
deformaciones; nunca se asientan sobre el tallo, ni el capitulo. Debilitan las plantas, dismi-
nuyendo el peso v la calidad de los capitulos.

Tratamientos y cuidados
Las materias activas recomendadas en Brachycaudus cardui son validas para el control de
este pulgon.

GUSANO DE ALAMBRE (Agriotes lineatus L)

Este insecto es un Coledptero (escarabajo).

Descripcion morfoldgica
Adulto: es un escarabajo alargado (7 a 8 milimetros), de color parde negruzco; al abdomen
por la parte dorsal presenta estrias longitudinales.

Huevo: el huevo tiene forma oval irregular, su tamano es de 0'5 milime-tros en ia dimension
mayor,

Larva: La larva es cilindrica, de color dorado brillante y muy dura; la longitud mayor que
alcanza oscila entre 11'5 y 2 centimetros y e! diametro medio es 2 milimetros.

Biologia

Los adultos a! finalizar su ninfosis invernan en el suelo; aparecen en la parte exterior en pri-
mavera y su vuelo es muy corto. El macho muere después del acoplamiento y la hembra a
finales de verano.

La puesta de huevos se hace en suelos himedos y mullidos, a una pro<fundidad de 2 a b
centimetros, por grupos de 3 a 10, 6 aisladamente. Cada hembra pone entre 150 a 200
hueves. Desde la puesta del huevo hasta que aviva transcurren de 20 a 50 dias, segun el
tipo de suelo y temperaturas.
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Una vez que aviva la larva, esta desarrollandose en el suelo durante 4 a 6 anos hasta que
alcanza su tamano maximo; durante el tiempo de vida, segln van oscilando las condiciones
de humedad y temperatura del suelo, asi se desplazan verticalmente, en un sentido o en
otro. En verano y en invierno suelen estar inactivos.

La ninfa la realiza en el suelo a bastante profundidad; tarda 1 mes en finalizarla.

Danos
Las larvas producen dano en el sistema radicular de las plantas.

Los danos que ocasiona en el sistema radicular, produciendo galerias en las raices carno-
sas, son muy importantes, aunque como es logico no se ohserven; aparte del debilitamien-
to que estos danos producen en las plantas, pueden ser vias de entrada de hongos del tipo
Vertillium, si este hongo esta presente en el suelo.

Tratamientos
Productos a emplear: Clorpirifos 5 % GR y Diazinon 2'5 % GR.

GUSANO GRIS (Agrotis segetum Denis y Schiff.)

Este insecto es un Lepiddptero {mariposa) noctuideo.

Descripcion morfologica

Adulto: es una mariposa de unos 40 milimetros de envergadura; las alas anteriores son de
color grisaceo (ceniza) y llevan en el centro de cada ala dos manchas de color mas claro:
una de forma arrifonada y otra circular. Las alas interiores son de ¢olor blanco en el macho
y grises en las hembras. Por el perimetro de las alas lleva un ribete fino de color negro.

Huevos: son de forma oval aplastado, con una mancha de color naranja claro en el apice
y una franja del mismo color en el ecuador del huevo; los ponen en grupos de 5 a 8 por el
envés de las hojas.

Oruga: es de color gris en el cuerpo, con dos franjas paralelas en los costados; se enros-
ca cuando se la hostiga.

Biologia
Tiene 2 a 3 generaciones anuales, seguin las condiciones climaticas.

El adulto puede poner entre 750 y 1.000 huevos. El huevo tarda en avivar unos 15 dias
cuando la temperatura es de 15%16° C.

La larva se alimenta por las noches, mordiendo al vegetal atacado; por el dia permanece
oculta superficiaimente en el suelo.
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Invernan en forma de oruga, para después crisalidar en primavera; pasan a forma de insec-
to adulto en los meses de marzo-abril, segiin regiones. Estos adultos en 1? generacion
ponen los huevos y desarrollan en junioulio.

CICLO EVOLUTIVO MEDIO DE GUSANO GRIS (Agrotis segetum)
(Segun Aipurta, 1.987)

Estado Feb. May. |Jun.
insecto

Adulto
(Mariposa)

Crisélida

Oruga

Huevo

Danos

Los danos los causan sobre todo en época de recoleccion, mordisqueando los turiones con
su deterioro correspondiente. En el desarrollo vegetativo pueden causar dano en las cabe-
zas o yemas de los turiones recién brotados, no dejandolos crecer.

Tratamientos

Los insecticidas que se pueden utilizar contra esta plaga son los siguientes: Alfacipermetrin,
Azadiractin, Bacillus thurigiensis, Carbaril, Cipermetrin, Cipermetrin + Fenitrotion,
Clorpirifos, Deltametrin, Tau Fluvalinato.

HELIOTIS (Helicoverpa armigera Hibner)

Es un insecto que pertenece a la familia de los Lepidopteros.

Descripcion morfologica

Adulto: tiene las alas anteriores de color amarilio-anaranjado en la hembra y gris verdoso
en el macho; lleva una ligera franja transversal mas obscura en el tercio posterior; también
lleva una mancha en forma de rindn y otra circular de color pardo; las alas postetiores son
de color gris claro con una franja mas clara en los margenes de las alas.
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Fig. 130. Heliotis. {Foto de Sanidad Agricola Econex, S.L.)

Huevo: es de unos 0'5 milimetros, de color blanco-amarillento.

Oruga: cuando finaliza su desarrollo tiene entre 3-4 centimetros de longitud; en el dorso
lleva franjas delgadas obscuras, alternado con franjas mas claras; sobre estas franjas apa-
recen unos corpusculcs de color oscuro que sobresalen.

Crisalida: mide 2 centimetros de longitud y es de cclor parecido al adulte.

Biologia
Inverna en el suelo en forma de crisalida a varios centimetros de profundidad.

CICLO EVOLUTIVO MEDIO DE HELIOTIS (Heliothis armigera Hiib.)
(Segin Aipurua, 1.985)

Estado |
insecto |

Adulto
(Mariposa)

S — e

| ! {
Oruga 5 } I

Huevo | |

Los adultos aparecen en los meses de marzo, abril y mayo, segun climatologia; las hem-
bras ponen los huevos aislados, pero en una cantidad que puede llegar a varias centenas.
Cuando las temperaturas son elevadas, del orden de 27°30° C tardan menos de 3 dias en
avivar.
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Desde que nace una oruga hasta cuando como adulto pone los huevos, en primavera-vera-
no puede tardar un mes. Tiene varias generaciones en el ano, pudiendo contarse hasta 4-
5 en las zonas meridionales calidas.

Danos
Produce mordeduras en el cogollo de los brotes y si se esta formando la “bellotira” la eli-
mina ¢ la deja danada que luego sera deformada y no tendra valor comercial.

Tratamientos y cuidados

Los insecticidas que controlan esta plaga son los mismos que se citan en Gusano gris: en
tratamientos ecologicos tratar con Bacillus thurigiensis, repitiendo el tratamiento a los 10
dias.

PLUSIA. (Phytometra gamma Hiubner, Plusia gammal..)

Es un insecto Lepidoptero, Noctuideo.

Descripcion morfologica

Adulto: es una mariposa que tiene una envergadura entre 40-45 milimetros. Las alas ante-

riores son de color amarillo oscuro, con una banda blanca que recuerda la forma de la letra
(v); las alas posteriores son de color claro, oscureciéndose por los bordes.

Fig. 131. Plusia {Chrysodeixis) caicites. (F. Sanidad Vegetal Econex, S. A/}

Huevos: son aplastados, de color blanco verduzco; las hembras los ponen en grupo o ais-
ladamente en el envés de las hojas.

Oruga: es de color verde claro con seis lineas longitudinales blancuzcas; en su maximo
desarrollo tiene una longitud de unos 40-45 milimetros; la cabeza es de color amarillento;
tiene dos pares de falsas patas abdominales y otro par de patas anales, gue le permite des-
plazarse argueandose.
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Fig. 132. Oruga de Piusia gamma.

Crisalidas: las ninfas se sitlan en los pliegues de Ias hojas.

Biologia
Suelen aparecer en las malas hierbas de los cultives, que es generalmente donde hacen la
puesta de huevos.

Los adultos son nocurnos; suelen volar en pequeios grupos o enjambres, Las larvas son
muy activas durante la noche,

Desde que aviva el huevo hasta que se transforma en ninfa suele transcurrir unos 30 dias.
La ninfa tarda en transformarse en mariposa unos 15 dfas aproximadamente.

Danos
Devoran los timbos de las hojas y seccionan los pedtinculos. En fas figuras 133 y 134 pue-
den apreciarse los danos gue hacen en los cogollos de los tallos y en los pedinculos de las
hojas.

Fig. 133. Danos producidos en el corazén del
i cogolio de un tallo; el capitulo recién formado lo
ha destruido.
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Tratamientos vy cuidados
Como en el caso del Heliotis y el Taladro se deben emplear feromonas en trampas para
detectar la aparicion de los adultos.

Una vez detectada la plaga adulta, se procede a hacer los mismos tratamientos que se

especifican en el caso del Taladro (Gortyna xanthenes), utilizando los mismos insecticidas,
tanto para las mariposas como para las orugas.

TRIPS (Thrips tabaci Lind.)

Descripcion morfologica
Adulto: tienen una longitud de 0'8 a 1'2 milimetros; el macho es méas chico gue la hembra;
son de color amarillo dorado.

Huevo: tienen forma eliptica y son de color blanquecino; la puesta la hacen en {as hojas vy
en las flores.

Larva: es de color blanguecino, tirando a amarillo dorado; 105 0jos son rojos.

Fig. 135. Trips {Foto: Sanidad Vegetal
Econex, S.L.}
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Biclogia
Se alimentan puncionando con su pico las celulas de la epidermis de hojas, flores y tallos y
succionando sus liquidos, dejandolas vacias.

La puesta de huevos es de unos 30 por hembra; el huevo es colocado en los tejidos de los
vegetales.

La reproduccion de este insecto es partenogenética; en su poblacion existen pocos machos
y es la hembra la que de esa forma se reproduce. La larva tiene una duracién de vida aérea
de unos 10 a 15 dias, al cabo de ios cuales se introduce en el suelo a poca profundidad.
En el suelo estara en forma de ninfa entre 5-10 dias.

El tiempo de vida del insecto adulto es de 12 a 16 dias; al ano tiene unas 5 generaciones;
en invernadero puede llegar a 15 generaciones. Suele invernar en el suelo en forma de hem-
bra protegida,

Sintomas y darnos
Los danos son causados con el pico, clavandolo en las células epidérmicas de las plantas;
succionan el contenido de las células y éstas quedan vacias y muertas.

Tratamientos
Esta plaga hay que tratarla cuando se observe que su poblacion es muy abundante vy, se
supone, que estan haciendo dano a la vegetacién de alcachofa.

Los insecticidas que controlan esta plaga don los siguientes: Azadiractin, Cipermetrin,
Cipermetrin + Malation, Clorpirifos, Deltametrin, Fenitrotion, Fosalone, Malation, Naled,
Taufluvalinato.

En las zonas que hay cultivo de algoddn, en el mes de octubre cuando hacen la seca de
esta planta para hacer la recoleccion, estos cultivos suelen estar invadidos de trips vy, es
entonces, cuando van en busca de cultivos verdes donde poder continuar su vida y se pue-
den asentar en los alcachofares.

PLACTICTILA (Platyptilia carduidactyla Ryley)

Este lepidoptero es una de las plagas de alcachofa mas temible en EEUU; el resto de los
paises de América, productoras de alcachofa, estédn tomando medidas para gue no se
extienda a sus cultivos.

En Europa no se conoce esta plaga, pero seria conveniente un control estricto por las auto-
ridades fitosanitarias en la entrada de productos frescos de alcachofa.

Descripcion morfologica
Adultos: son de colores parduscos; tienen una envergadura de ala de 18 a 30 milimetros.
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Ambos pares de alas estan divididas en I6bulos, dando el aspecto de varios pares de alas;
las alas traseras son orladas.

Huevos: son de tamano pequeno, de unos 0’5 milimetros de diametro, de color verdoso
amarillo al principio, volviéndose mas oscurcs a medida que avanza su maduracién; son bri-
llantes.

Orugas: son de color amarillo palido; el tamano maximo que alcanzan es de 15 milimetros
de longitud.

Crisalida: son de color marrén palido amarillento, volviéndose mas oscuro con el tiempo.

Biologia
Las hembras ponen una media de 500 huevos. La puesta de huevos la hacen aisladamen-
te por el envés de las hojas y algunas veces en los tallos.

La crisalidacion la realizan en el suelo, entre los restos vegetales de las alacahofas.
Con temperaturas suaves pueden darse varias generaciones a (o largo del ao.

Darios

El dario mas importante causado por esta plaga es cuando la oruga penetra en los capitu-
los; esto suele ocurrir en plantaciones de mas de un ano. También hacen dafio en los cogo-
llos de los brotes de los tallos y pueden penetrar dentro de la corona por debajo del nivel
del suelo. En cultivos de un ano, las orugas hacen dano alimentandose de hojas y brotes
de tallos.

Sien la plantacién se utiliza material vegetativo que esté infestado, el parasito se estable-
cera rapidamente en el campo recién plantado.

Tratamientos y cuidados
Todo lo que se expone en el caso del Taladro {(Gortyna xanthenes), puede ser valido para el
tratamiento de esta plaga, si apareciese.

Como en el caso de Gortyna es necesario detectar la aparicion de los adultos mediante
feromonas colocadas en trampas.

Los insecticidas que se recomiendan en el caso de Gortyna son validos para el control de
esta plaga.

OTIORRINCO (Othiorrhynchus cribricollis Gyll.)

Este coledptero estad distribuido por toda Ia cuenca del Mediterraneo, siendo una plaga
importante del olivo. En California (EEUU) también esta extendido y se cita como plaga del
cultivo de alcachofa.
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Puede ser que en espana, en las zonas meridionales, pase desapercibido y esté causando
dafos a nivel de las raices. Las larvas se alimentan de las raices y los adultos del follaje v
de los capitulos.

Su vida es nocturna, escondiéndose por el dia en el suelo.
En el olivar espancl aparecen los adultos en mayo-junio y cuando suben las temperaturas

se resguardan en el suelo para volver a salir al exterior cuando las temperaturas descien-
den y aumenta {a humedad.

CARACOLES Y BABOSAS

P as S

' ': Fig. 137. Ataque de caracoles.

Los caracoles (Hefix spp.) y principalmente las babosas (Agriolimax agrestis) constituyen
uno de los principales problemas patoldgico de las alcachofas. Las babosas resultan mas
danincs que los caracoles en los ataques a la vegetacion de la aicachofa.

”

~

\ Fig. 138. Babosas en distintos estadios de des-
arrollo.
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| Fig. 139. Ataque de babosas.

Descripcion morfoldgica

La babosa es un limaco de color gris oscuro que alcanza unos 4 centimetros en su pleno
desarrollo. Es hermafrodita y hace puestas de 200 a 400 huevos; estos son de forma esfé-
rica y transparente; los pone en grupos de 20 a 70 en el suelo.

Biologia

Desde que hacen la puesta hasta que eclosionan pueden transcurrir entre 15 a 30 dias;
desde que nacen hasta que llegan al estado de adultos pueden transcurrir entre 2-3 meses.
En los climas calidos puede haber 2 6 3 generaciones por afio.

La primera generacion suele aparecer en las zonas producteras de clima calido con las pri-
meras lluvias que ocurran en el mes de octubre; en los climas calidos se prolonga hasta la
primavera, En los climas menos templados el periodo de su actividad es en primavera y en
otorio hasta principios de invierno.

Estos limacos se esconden por el dia, sobre todo si luce el sol; por las noches vy en los dias
cubiertos por nubes es cuando se les ve en el follaje. Se les puede detectar por los dafos
que producen, haciendo agujeros en las hojas y devorando los cogollos de la alcachofa y
la propia inflorescencia nada mas de aflorar en el cogollo. También hace danos en las “cabe-
zas" cuando estan crecidas y a punto de recolectar.

Danos

Produce los danos en las hojas y en los capitulos recién formados. En las hojas producen
roeduras gue cuando la invasion es fuerte acaban con el follaje. En los capitulos recién for-
mados los puede abortar y si no llega a ello las deforma, haciéndolas inservibles para el
mercado en fresco; para conserva pueden servir, si la deformidad no es muy acusada.
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Fig. 140. Mordeduras en hojas de alcachofa hechos por babosa.

Tratamientos

Los tratamientos son muy limitados, ya que existen poco productos helicidas vy, los que hay,
no estan autorizados en el cultivo de la alcachofa. Los tratamientos hay que hacerlos con
cebos envenenados. Los helicidas que controlan estos parasitos son el Metaldehido, el
Metiocarb y el sulfato de hierro.

El tratamiento es mas efectivo cuando estos animales estan en los primeros estadios de su
desarrollo; luego, a medida que van creciendo y cuando llegan al estado de adultos son mas
resistentes a los tratamientos.

Los ataques son mas altos cuando el cuitivo se mantiene un segundo ano y, no digamos,
si se prolonga un tercero, debido a que las labores de preparacion del suelo en esta repe-
ticion anual de cultivo son menos efectivas en la destruccién de las puestas hechas en el
suelo.

No se debe utilizar estiércol fresco. Se debe desinfectar 1os 6rganos de multiplicacion antes
de plantar.

TOPOS

La aparicion de los topos es a primeros de octubre y se prolongan sus danos hasta princi-
pic de primavera.
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Fig. 141. Planta cortada por un topo. Obsérvese en la base {Dcha.) la boquera del topo.

Danos
Los dafios que producen es destruccion total de la planta atacada.

Antes de que se observen plantas muertas se puede detectar la presencia de topos, obser-
vando montoncitos de tierra, toperas, que en un lateral tienen el hueco de salida del animal,
no hay que confundir con los montoncitos de tierra fina que hacen las hormigas.

La forma de controlar esta plaga es colocando cebos envenenados en la entrada de las
toperas. En otofo, inmediatamente que se vean las primeras toperas deben colocar los
cebos, para evitar que estas primeras familias establecidas, produzcan una plaga mas
tarde que puede llegar a ser incontrolable.

Los cebos empleados son: bredifacum, bromadiolona, difenacum, fosfuro de aluminio.

PREDADORES DE ALGUNAS PLAGAS EN ALCACHOFA

En los cultivos de alcachofa hay una fauna amplia de depredadores de alguno de los insec-
tos que producen plaga. Estos depredadores principalmente se alimentan de huevos y de
las larvas en sus primeros momentos de su desarrollo.

Entre esta poblacion de fauna atil en ios cultivos de alcachofa se encuentran los siguientes:
Allothrombium fuliginosum, Orium spp., Chrysopas spp., Sirfidos, Pseudovipio castrator,
Encarsia formosa, Coccinella septempunctata, Hyppodami convergens, Chrysoperla carnea
y otros insectos; también actlan favorablemente algunos hongos y bacterias.
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Fig. 142. Adulto de Chrysoperia carnea, pre-
dador de pulgones. {Foto: Sanidad Vegeta! de
Almeria. Junta de Andalucia}.

Fig. 143. Huevos de Chrysoperia carnea.
(Foto: Sanidad Vegetal de Almeria. Junta de
Andalucia).

Fig. 144. Larva de Chrysoperia carnea.
{Foto: Sanidad Vegetal de Almeria. Junta de
Andalucia).

Fig. 145, Orius /aevigatus parasitando una larva de trips. A la derecha larva de Orius.
(Foto de Agricola Brisa).
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Fig. 146, Aduito de Encarsia formosa, Fig. 147, Aphydus colemani. Predador de pulgon.
predador de mosca blanca. (F. de (F. de Biagro}.-

Sanidad Vegetal de Almeria. Junta de

Andalucia).

?Fig. 148. Coccinella, predader del pulgon, ata- Fig. 149. Larva de Harmonia axyridis. (Foto de
cande a una colonia. {Foto FAO). Biohets Biological System).
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INSECTICIDAS Y PLAGAS QUE CONTROLAN

Insecticida
Alfacipermetrina

Plagas que controla

Pulgones; Mosca blanca; Aufographa sp y otras orugas; Vanesa
sp; Coledpteros; Pulguilla.

Azadiractin

Brachycaudus cardul y otros pulgones; Mosca blanca; Tripses;
Spodoptera sp., Agrotis sp y otras orugas; Lyriomiza sp y otros
Dipteros; Criocero y otros Coledpteros.

Bacillus thurigiensis
Var. Kurstaki

Aitographa sp; Helicoverpa sp; Spodoptera sp y otras orugas de
Lepidopteros.

Carbaril Heficoverpa armigera, Heliothis sp, Spodoptera sp; Orugas;
Cassida sp; Pulguillas y otros Coledpteros.
Cipermetrin Brachycaudus sp y otros pulgones; Mosca blanca; Tripses;

Autographa sp y otras orugas; Helicoverpa sp; Minador de hojas;
Taladro maiz; Spodoptera sp.; Coleopteros.

Cipermetrin +
Fenitrotion

Aphis fabae y otros pulgones; Gortyna xanthenes, Helicoverpa sp;
Heliothis sp; Vanesa sp y otras orugas; Coledpteros.

Cipermetrin + Malation

Pulgones; Mosca blanca ; Orugas ; Tripses.

Ciromazina

Lyriomiza sp;

Clorpirifos Pulgones; Tripses; Liriomyza sp y otros Dipteras; Gortyna xanthe-
nes; Helicoverpa sp; Taladro del maiz; Spodoptera sp. y otras oru-
gas; Vanesa sp; Coledpteros.

Deltametrin Aphis fabae y otros pulgones; Mosca blanca; Tripses; Agrotis sp

y otras orugas; Gortyna xanthenes; Helicoverpa sp; Taladro del
maiz; Spodoptera sp; Vanesa sp; Dipteros; Cassida sp; Pulguilla
y otros Coleépteros.

Diazinon 2'5% GR

Hormigas

Fenitrotion Aphis fabae; Brachycaudus cardui y otros pulgones; Tripses;
Gortyna xanthenes, Helicoverpa sp; Heliotis sp; Taladro del maiz;
Pegomya sp y otros Dipteros; Colebpteros.

Fosalone Pulgones; Mosca blanca; Aufographa sp y otras orugas; Gortyna
xanthenes; Helicoverpa sp.; Heliothis sp.; Spodoptera sp.;
Coledpteros.

Malation Pulgones; Mosca blanca; Tripses; Dipteros; Aphaeroderma rubi-
dum y otros coléopteros; Tetranychus sp.

Naled Pulgones; Tripses; Orugas; Spodoptera sp; Dipteros.

Piretrina + BPO Pulgones; hormigas.

Pirimicarb Pulgones.

Taufluvalinato

Aphis fabae; Brachycaudus carduiy otros pulgones; Mosca blan-
ca; Tripses; Gortyna xanthenes, Helicoverpa sp;, Heliotis sp;
Taladro del maiz; Orugas de Lepiddptercs; Pegomya sp. y otros
Dipteros; Apion sp; Coleépteros; Tetranichus sp.

Triclorfon

Gortyna xanthenes; Helicoverpa sp; Taladro del maiz; Spodoptera
sp. y otras orugas de Lepiddpteros; Delia sp. y otros Dipteros;
Pulguilla y otros Coledpteros.
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INSECTICIDAS QUE CONTROLAN DISTINTAS PLAGAS

) f . D

i . L 4 ) i
0
U 5 i b » f fi
A 8 U » ) )
A D O 0O O i P R R A O
L » U 0
0 0
. 0
Alfacipermetrin XX [X X XI X XXX XXX
Azadiractin X XIX[X] X ]| X X
Bacillus thuringiensis X X X X
Carbaril XX X X X X X | X
Cipermetrin XX [X XX XX [X X X
Cipermetrin +
Fenitrotion AKX X KX XXX
Cipermetrin +
Malation KX XA X A
Ciromazina X
Clorpirifos {follaje) XXX X XU XXX (X [ X[XIX][X

La mayoria de larvas de vida subterranea de Coledpteros
Dipteros, Lepidopteros vy otros insectos.

Deltametrin X Ix Ix ] [ IxPxpxDxlxixIx]x]Ix] Ix
L.a mayoria de larvas de vida subterranea de Coledpteros,
Dipteros, Lepidopteros v otros insectos.

Clorpirifos {suelo)

Diazinon {suelo)

Fenitrotion XXX X X X XX XXX
Fosalone XXX X | X X X X
Malation A1 XX X X X
Naled X| X X| X X
Pirimicarb X

Tau Fluvalinato X[ XX X | X X X| X)X | X XXX
Triclorfon * XX | X X1 X1 X XX | X X X

* Ef Triclorfon cuando se utiliza en dosis altas puede ser fitotoxico para la alcachofa.
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CARACTERISTICAS DE LOS INSECTICIDAS

Producto Riqueza Presentacion  Toxicidad Plazo de
seguridad
Alfacipermetrin 5% SC 1) 2 60-80 cc/HI
10 % EC (2) 30-40 cc/HI
Azadiractin 32 % £C (3) 3 75-100 ce/Hl
Baci_llug . Varias (4) Segﬂnﬂ
thuringiensis formulacion
Carbaril 7'5 DP (5) 7 20-25 Kg/Ha
10 DP (5] 7 1525 Kg/Ha
48 SC (6) 7 250-300 cc/H!
50 WP (6) 7 200-300 grHI
85 WP (6) 7 100-200 gr/Hl
Cipermetrin 0’5 DP (7) 7 30 Kg/Ha
10 EC (8) 7 50-100 ce/HI
20 WP (7) 7 40-50 gr/Hi
Eg;i'r?f;:” v 2’5 4 25 EC (9) 7 75150 co/Hi
a‘;’l‘;g?”” v 5+ 70 EC 7 7 100150 ce/HI
Ciromazina 75 WP {10} 7 2040 gr/Hl
Clorpirifos (follaje) 25 WP (11) 7 350-400 gr/Hl
48 EC (I1) 7 150-200 cc/H!
/5 WG {7 7 100-125 gr/Hl
Clorpirifos (suela} 5 GR {12) - i
Deitarmnetrin 2’5 EC {13) 7 30-50 cc/HI
6'25 EG {13) 7 12-20 gr/Hl
Diazinon {suelo) 10 GR (14) 30 v
Fenitrotion 5 DP (14) 15 20-30 Kg/Ha
40 CS (16} 15 125-175 cc/Hl
40 WP (17 15 150-200 gr/hi
50 EC (17} 15 100-150 ccHl
Fosalone 30 WP (18} 7 200 gr/Hl
35 EC {18) 7 150-200 cc/Hl
Malation 4 DP (19) 7 25 Kg/Ha
8 DP {19) 7 15-20 kg/Ha
44 EW (19) 7 250-350 cc/Hl
50 EC {19) 7 200-300 gr/Hl
EN) EC {19) 7 100-200 cc/Hl
Naled 93 EC (21) 4 100 cc/H
Pirimicarb 50 WG (22) 3 100 gr/Hl
Tau Fluvalinato 10 SC (22) 14 te
24 SC {22) 14 10-20 cc/Hl
Triclorfon 5 DP (23) 10 20-30 Kg/Ha
50 ECY SL (24) 10 250-400 cc/Hl
80 SP (25) 10 150-250 gr/Hl

“Toda superficie 40-50 Kg/Ha. Localizado surco 815 Kg/Ha. * *45 Kg/Ha toda parcela; 20 Kg/Ha localizado lineas.
*** B0-100 gr/Hl mosca blanca y orugas; 25-50 cc/Hl pulgones.
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Referencias

Referencias del cuadro anterior

Toxicologia

Medio ambiente

Ecotoxicologia

it Irritante Xi Peligroso N Peligroso
Nocivo Xn Peligroso Peligroso
{2) Nocivo Xn Peligroso N - Peligroso
(3) Nocivo Xn Peligroso N A Compatible
(4) Nocivo Xn Pelidroso N - Peligoso
(5) Nocivo Xn - B Muy peligroso
(6} Nocivo Xn Peligroso N B Muy peligroso
(7} Nocivo Xn Peligroso N Mamiferos A, Muy peligroso
Aves A, Peces C
(8) Nocivo Xn A Campatible
(9) Nocivo Xn Peligroso N Mamiteros B, Muy peligroso
frritante Xi Aves B, Peces C
(10} NocivoXn - A Compatibie
Irritante Xi Peligroso N A Compatible
(1) Toxpo Xn PeI!groso N fMamiferos A, Muy peligroso
Nocivo Xn Peligroso N Aves A, Peces B
(12) Nocivo Xn Peligroso N Mamiferos A, Muy peligroso
Aves B, Peces C
(13) Nocivo Xn Peligraso N Wamiferos A, Poco peligroso
Aves A, Peces B
{14 Peligroso N B -
{15) Nocivo Xn Peligroso N B Muy peligroso
(16) Peligroso N Mamieros A, Muy peligroso
Aves B, Peces C
{17) Nocivo Xn Peligroso N B
(18) Toxico T Peligroso N Mamiferos B, Muy peligroso
Aves B, Peces C
(19) Peligroso N Mamiferos A, Muy peligroso
Aves A, Peces B
{20) Nocivo Xn Peligrosa N Seglin marca Muy peligroso
21 Toxico y Peligroso N B Compatible
Necivo Xn Peligroso N B Compatible
(22) Nocivo Xn Peligroso N Mamiferos A, Compatible
Aves A, Peces
(23) Irritante Xi Peligrose N Mamieros A, Poco peligroso
Aves A, Peces B
(24) Nocivo Xn Peligroso N B Poco peligroso
B
(25} Nocivo Xn Peligroso B,AB Poco peligroso
AAB
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TEMA XI
ENFERMEDADES Y SU TRATAMIENTO

Los principales hongos del suelo que inciden en las pérdidas de plantas en el momento de
la plantacién, de aquellas plantas muertas que se detectan hongos, son: Verticillium dahliae,
Rhizoctonia solani y Fusarium spp, segln J. Tello Marquina y M. Garcia Moratd. También
puede atacar la bacteria Ewinia carotovora.

En el follaje las enfermedades mas importante de la alcachofa son las siguientes: Mildiu,
Ranularia, Oidic y Oidiopsis.

En los capitulos las enfermedades que se desarroilan son: Ascochyta, Botritis y Grasa.

Roya de cabeza es una fisiopatia que causa manchas negras en la parte de las bréacteas
del capitulo y de etiologia no bien conocida.

ENFERMEDADES PRODUCIDAS POR PATOGENOS DEL SUELO

RIZOCTONIA (Rhizoctonia solani Kiinh)

Descripcion de la enfermedad
Se identifica por lesiones rojizas, cavadas y bien delimitadas, con presencia de micelio dora-
do y esclerocios parduscos en €l interior,

Es un hongo que ataca a la parte subterranea de la planta de alcachofa y al cuelio de los
tallos; cuando mas le afecta a este cultivo es en el momento de la plantacion, siendo la
causa principal del elevado niumero de marras que suele haber en algunos casos, en este
momento critico del cultivo.

Biologia

Los organos de reproduccion de este hongo pueden venir en las propias zocas, que estén
infestadas y, también, puede ser que esté presente en el propio suelo donde se hace la plan-
tacion.

Si el hongo esta presente en el suelo, aunque se planten zocas sanas, éstas se pueden con-
taminar y perderse la planta y, lo que es peor, contaminar ef suelo.

Algunos organos de multiplicacion {esclerocios) de este hongo permanecen en el suelo
durante varios afios en espera de una planta huésped donde desarroilarse. Por las razones
expuestas, se deben poner todos los medios al alcance del productor para que el suelo, si
esta libre de Rhizoctonia, no se infeste.
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Tratamientos y cuidados
Los cuidados que deben ponerse para evitar el contagio del suelo, o de las plantas si el
suelo tiene Rhizoctonia son los siguientes:

- Plantar zocas sanas, libres de infeccion.

- Todos los casos desinfectar las zocas con funguicidas que controlen ef hongo, aunque
las plantas aparentemente estén sanas.

- £l momento de la plantacion no producir exceso de humedad en el suelo con los
riegos mientras la zoca esta en periodo de enraizamiento y brotacion de sus yemas.

- Evitar periodos de sequia en el suelo.

- Mantener un buen grado de materia organica en el suelo.

Como funguicida puede emplearse Pencicuron, tanto en desinfeccion de zocas como del
suelo, aplicado en bandas o en todo el terreno.

SCLEROTINIA (Sclerotinia minor Jagger v Sclerotinia sclerotiorum Lib. De Bary)

Descripcion de la enfermedad

Las hojas primeras amarillean y se marchitan. Cuando la enfermedad esta muy avanzada la
planta se desprende al tirar de ella, desgajandose con facilidad la base del tallo, de la raiz;
en esta base de |os tallos se observa una podredumbre blanca con pequefios corpusculos
negros (esclerocios) gue ocupan todo el cuello.

Propagacion
Esta enfermedad se favorece con periodos calidos y himedos, con rotaciones de cultivo
que se sucedan pronto la alcachofa, o se cultiven cultivos sensibles a este hongo.

Tratamientos y cuidados
No hay tratamiento efectivo con los funguicidas actuales.

Los cuidados que hay que poner para evitar la infeccion son los siguientes:

- Eliminar los restos de vegetacion al finalizar ef cuftivo.

- No hacer las plantaciones en suelos hiumedos y encharcadizos.

- Disminuir 1as densidades de plantacion, plantande menor nimero de plantas por unidad
de superficie.

VERTICILOSIS (Verticilium dhaliae Klenhn)

Descripcion de la enfermedad

Las alcachofas inicialmente infectadas no exponen ninglin sintoma de la enfermedad; cuan-
do la enfermedad ya estd may acentuada es cuando se empiezan a verse |os sintomas de
la infeccion.
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La enfermedad se manifiesta por:

- Escaso vigor, necrosis parciales.

- Oscurecimiento de vasos por sectores, observados en un corte transversal del taflo.

- Amarillez de las hojas mds exteriores que, a veces, presentan necrosis en los
margenes.

Las plantas enfermas producen brotes débiles y cuando la enfermedad esta avanzada los
brotes salen decolorados y se secan. Los capituios se atrofian y la produccion puede ser
nula. Las raices presentan la decoloracidn caracteristica de esta enfermedad.

La enfermedad aparece en rodales de plantas enfermas que van extendiéndose poco a
poCa.

Biologia

Algunos organos de multipiicacion (microesclerotios) de este hongo pueden estar en el
mismo suelo y afectar a un numero importante de especies vegetales, tanto cultivadas,
como de malas hierbas; por esta razon puede permanecer en el suelo, multiplicandose
durante bastante tiempo; también se conserva como saprofito de materia organica descom-
puesta de la planta de alcachofa.

La diseminacion se hace por medio de conidios, trasladados por el agua de riego, por insec-
tos del suelo y por el uso de suelo contaminado.

El hongo se introduce en las raices a través de las heridas, implantandose en los vasos lefo-
50s, que va taponando.

Propagacion
Las temperaturas suaves, entre 22° y 24° C, son favorables para el desarroilo; la falta de
humedad en el suelo también favorece el desarrollo de la enfermedad.

Tratamientos y cuidados
Los cuidados que hay que poner para evitar el contagio, tanto de las plantas como del pro-
pio suelo, son los siguientes:

- Hacer rotaciones lo mas lejanas posibles en el tiempo, cultivando cultivos resistentes
al patogeno, como Gramineas.

- Emplear material de multiplicacion que esté exento del patogeno.

- Destruir con fuego o con cal las plantas que se vea que estdn afectadas.

- lener el cultivo limpio de vegetacion espontanea para evitar malas hierbas que Sean
sensibles al hongo.

- No tomar oOrganos de multiplicacion de parcelas que hayan tenido sintomas de la
enfermedad, en alcachofa u otra planta huésped.

- Plantar zocas sanas, libres de Verticilium.

- Desinfectar las zocas con funguicidas idoneos.
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- Sumergir los organos de multiplicacion (zocas, esquejes, etc. durante 45° C en agua
caliente).

- No plantar en parcelas donde se tenga noticia de que han sufrido en cualquier otro
cultivo anterior un ataque de Verticillium.

Actualmente no tiene solucién funguicida en las plantas que se vean atacadas; si el suelo
estd infectado y es la causa de contaminacién, hay que pensar en una desinfeccion del
suelo, que por su alto costo puede ser inviable econémicamente respecto a su rentabilidad.

FITOPTORA {Phytophthora megasperma Drechs)

Descripcion de la enfermedad

Aparecen unas manchas vitreas en las raices; estas manchas se van extendiendo alrededor
de laraiz; los tejidos van oscureciendo, se ennegrecen y se reblandecen mas o menos rapi-
damente.

Propagacion
Son condiciones favorables para el desarrollo de esta enfermedad los otoios e inviernos
suaves y muy humedos,

Tratamientos y cuidados

Se debe evitar la saturacion de suelo durante el riego y deben hacerse rotaciones de culti-
vos de mas de tres. Los tratamientos quimicos no han dado resultado para controlar esta
enfermedad.

Aungue no estan registrados en alcachofa, pueden ser de cierta preventividad los produc-
tos siguientes: Etridiazol, Fosetil, Metalaxil, Propamocarb.

MAL DE LOS SEMILLEROS (Phytium sp)

Descripcion de la enfermedad

La sintomatologia se aprecia al poco tiempo de que se haya plantado un 6rgano vegetati-
vo, 0 se haya plantado una plantita procedente de semilla; la planta se marchita vy dificilmen-
te se recupera, terminando por merir,

Los tejidos de la raiz v de las coronas de los tallos aparecen decolorados y descompuestos.

Propagacion
La causa principal del desarrollo de este hongo, aparte de que esté presente en el suelo o
en el organo de multiplicaciéon que se planta, es debido a un exceso de humedad.

Tratamientos y cuidados
El manejo del riego en la plantacién es fundamental para evitar este problema. El suelo debe
tener buen drenaje y a poder ser se debe de regar por el sistema de riego localizado.
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El substrato que se emplee en los alvéolos debe estar exento del patdogeno; para mayor
seguridad se debe desinfectar con calor o productos quimicos como Formaldehido, lejia.

Productos que se pueden emplear en el control de este hongo, cen la advertencia de que
no estan registrados en alcachofa son los mismos que se expenen en Phytophthora megas-
perma.

PODREDUMBRE BLANDA BACTERIANA (frwinia carotovora, (Dye) May, Erwinia chrysanthe-
mi Burkh)

Esta enfermedad se desarrolla mas en los cultivos que permanecen mas de un ano en el
mismo suelo.

Descripcion morfologica

Ocurren putrefacciones en la corona del tallo. Si hay temperaturas elevadas y la enferme-
dad estd muy destacada la planta se marchita totalmente. Las nuevas hojas que broten en
el centro de la planta pueden fallar en desarrollarse, tomando un color marrén y terminan-
do por secarse. Los tejidos de la corona y de la raiz se ponen suaves, se pudren y giran a
marrones negros.

Las coronas infectadas son facilmente identificables después de que se han cortado, por-
que el tejido ennegrecido se puede ser en el corte transversal del tallo. Después de la siega
las plantas enfermas crecen mas despacio que las plantas sanas.

La parte aérea presenta un marchitamiento y una desecacion progresiva.

En el sistema radicular y en el cuello de los tallos es donde desarrolia la podredumbre; la
médula empieza a abrillantarse y termina descomponiéndose totalmente; estas partes des-
compuestas desprenden un olor fétido.

El ataque se origina por rodales de plantas en el cultivo, apareciendo grandes huecos de
falta de planta a medida que avanza la enfermedad.

Las podredumbres en el cuello se pueden confundir con Sclerotinia y con Rhizoctonia.

Biologia
La bacteria se introduce en el interior de las hojas a través de heridas producidas por hela-
da, pedrisco u otro accidente,

La podredumbre blanda que produce esta bacteria se desarrolla principalmente en los arios
de fuertes heladas; son favorables para su desarrollo los danos producidos por heladas en
las raices y los otonos & inviernos suaves y muy himedos.
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Esta bacteria puede sobrevivir en el suelo o sobre restos de plantas muertas afectadas. La
infeccion se produce a través de heridas. Los responsables del olor fétido son otros micro-
organismos que se asientan sobre los tejidos muertos.

Propagacion

Con temperaturas elevadas, las que coinciden con las fechas de plantacién en Espana, es
mas propicio para su desarrollo; el optimo de desarrollo esta con temperaturas entre 30%
35°C.

El agua de los riegos, principaimente cuando se riega por gravedad, es el medio méas impor-
tante para su propagacion de planta a planta.

En los suelos arcillosos, poco porosos, es mas facil el desarrollo de esta enfermedad.

El desarrollo de la enfermedad es poco conocido. Es probable que el patdgeno se extien-
da a otras plantas por medio del corte de las segadoras; las labores de cava y multiplica-
cidn vegetativa pueden ser causa de propagarse a plantas sanas. Es probable que la bac-
teria sobreviva tanto en tejido de la planta sana como sobre materia orgénica de alcachofa
en vias de descompasicion.

Tratamiento y cuidados
No hay ningun tratamiento con productos quimicos que resulte curativo; o unico gque se
puede hacer es tratamientos preventivas con cobre (Caldo Bordelés, o Cabre).

En el primer ano las plantas que proceden de semilla no desarrallan la enfermedad.

L.os cuidados gue se deben poner para evitar la enfermedad, son los siguientes:
- No utifizar planta enferma cuando se haga la plantacion.
- Hager rotaciones en fos que el cultivo de alcachofa se distancie el mayor tiempo
- gcr;fﬁf)%i de organos de multiplicacion que estén exentos de la enfermedad.

- Hacer desinfeccion con prodtictos a base de cobre.
- Poner el maximo cuidado en no regar por exceso, originando encharcamiento.

ENFERMEDADES DEL FOLLAJE

MILDEU Dt LA ALCACHOFA (Bremia lactucae Regel o Peronospora gangliformis Berk)
Se puede confundir con el Qidium (Leveillula taurica)
En el haz de las hojas correspondiente a la parte inferior de la planta se forman manchas

palidas, de color amarillento; luego, en estas manchas aparece un polvillo blanco harinoso,
cerca de las nervaduras de las hojas, mas frecuentemente en las viejas; estas manchas al
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principio son de celer oliva se van tornando a ungs tonos jaspeados rejizos y amarillos par-
duscos; por el envés de las hojas, en la parte periférica de las manchas se forma un fiel-
tro blanquecino; mientras esto va ocurriendo, la hoja se va abarquillando y termina por
secarse.

Donde suele ser mas intenso el ataque es en las hojas cercanas al suelo.

Fig. 150. Mildeu de la alcachofa.

Los capitulos no suelen verse afectados por este hongo, pero cuando ataca, las manchas
aparecen en las bases de las bracteas; también produce lesiones en los extremos de las
bracteas que pueden ser las puertas de entrada de la Ascochyta y de la Botritis.

Biologia
Se conocen distintas razas de este hongo que cada una es especifica de un cultivo deter-
minado; por ejemplo, la raza que afecta a la alcachofa no lo hace a la lechuga y al revés,

La multiplicacion del hongo se hace por medio de conidias que germinan sobre la epider-
mis, dando lugar a hifas que por los estomas se introducen en el interior de las hojas.
Pasado un tiempo, variable con la temperatura y la humedad, se forman los conidioporos
gue son filamentos finos que terminan en vesiculas que llevan las conidias; estos conidio-
poros son las manchas de polvo blanco que se observan en el haz de las hojas; las coni-
dias son las responsables de la diseminacién de la enfermedad.

La conservacion del hongo se hace por medio del micelio, que suele permanecer en la vege-
tacion que fue afectada por la enfermedad.

Propagacion

La aparicion de la enfermedad es mas propicia en un ambiente humedo y célido; la tempe-
ratura dptima de desarrollo esta entre 5° y 10° C por las noches y 13° a 20° C por el dia;
la humedad entre 80-90 %; con 3 horas que esté el ambiente con esta humedad v las tem-
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peraturas anteriormente expresadas son suficientes para que las conidias del hongo germi-
nen. Las temperaturas bajas detienen el desarrolio de la enfermedad.

Donde més ataca es en los climas meridionales al final del invierno, si han estado produ-
ciendo durante toda esa época. Con temperaturas frias no se desarrolla esta enfermedad.

Tratamientos y cuidados
Los productos que controlan esta enfermedad son los que se exponen en el cuadro siguiente:

En el control de esta enfermedad cuando sea endémica en un lugar determinado, los cui-
dados que hay que hacer son los siguiente;

- Marcos de plantacion poco densos.

- Limpieza de follaje en el inicio de la enfermedad.
- Destruir los restos vegetales al final del ciclo.

- Tratamientos funguicidas.

Los productos funguicidas autorizados en Espana, que actlan sobre esta enfermedad, son

los que se muestran en el cuadro siguiente:

FUNGUICIDAS AUTORIZADOS EN ESPANA PARA TRATAR EL MILDEU DEL FOLLAJE

Plazo seguridad | Dosis

Caldo bordelés  20Cu | WG {1) 600 gr/HI
Caldo bordelés 25Cuy WP (1) 3 500-750 gr/MHi
Captan 10 DP {2} 20-30 Kg/Ha
Cobre Varias (1} 3 Distintas dosis,
formulaciones segUn formulacion
Mancozeb 35 SC (1) . 15 450-700 CC/HI
Polioxina B 2 SLy WP (3) 3 150 gr/H
Referencia  Toxicologia Medio Ecotoxicologia Abejas

toxicidad ambiente

(1} Nocivo Xn Peligroso N Mamiferos A, aves A, peces C Compatible

(2) . Nocivo Xn - Mamiferos A, aves A, peces C -

(3) Irritante Xi Peligroso N flamiferoa A, aves A, peces C Poco peligroso

OIDIOPSIS (Leveillula taurica (Lév) Arn.)

Descripcion de la enfermedad
En la alcachofa hay dos tipos de moho polvoriento {Oidiopsis u Qidio); uno producido por
Leveillula tauricay otro por Erysiphe cichoracearum.

El micelio de este hongo se introduce en el mesofilo (parte carnosa entre las dos epider-
mis) de la hoja
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Fig. 151. Planta afectada por Qidiopsis. (Foto Navarra Agraria)

En el desarrollado por Leverllula taurica se localiza en el envés de las hojas de la parte baja
de la planta. Al principio, por la vellosidad blancuzca que tienen las hojas de esta planta, la
infeccion puede pasar desapercibida, ya que se forman unas manchas blancas que se van
extendiendo por toda la hoja; en correspondencia con esas manchas por el haz se va mani-
festando una decoloracién amarillenta, que va evolucionando de color amarillo a pardo. Por
el envés, en correspondencia con esas manchas, se forma una especie de polvillo harino-
so, de color blanquecino. Pasado el tiempo estas hojas enfermas se tienden y terminan
secandose. Este hongo suele infectar solamente las hojas mas vigjas.

Propagacion

La temperatura de desarrollo de la enfermedad esta comprendido entre 15°y 25° C, con
diferencias poco senaladas entre el dia y la noche; la humedad relativa éptima esta en el
60-75 %; la humedad excesiva perjudica el desarrcllo de este hongo.

£l otro tipo de moho polvoriento producido por Erysiphe cichoracearum produce sintomas
menas exagerados que el anterior, pero se desarrolla sobre el exterior de las bracteas de
los capitulos y sobre el haz de las hojas, tanto viejas como jovenes.

Daiios
Con el atague de esta enfermedad, la planta va perdiendo follaje y se traduce en un debili-
tamiento general.
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Fig. 153. Hoja por la parte del haz afecta- Fig. 154. Ataque de Oidium en hoja visto
da por un ataque de Oidum, por la parte del envés.
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PRODUCTOS QUE CONTROLAN EL OIDIUM

Azoxystrobin 25 SC ;80100 CC/HI
Dinocap+ | 325+ | FC (2) No tratar en 3040 ccHl
Miclobutanil ¢ 75 1 recoleccion i
Wiclobutanil 24 ‘ EC (3) 1 3 20-40 cc/HI
Penconazol 10 £EC | {4) ] 14 3040 ccHI

Tetraconazol @ 10 EC ) | 7 | 2550 cc/Hl
Triadimenol ' 25 EC {6) 7 25-50 ce/Hl

.25 SC | )] 1 7 i 2550 ¢ccH
El azufre es fitotdxico para las alcachofas.
Referencia  Toxicologia Medio Ecotoxicologia Abejas
toxicidad ambiente
(1 * Peligroso N o -
(2) - . Peligroso N tdamiteros A, aves A, peces C
{3) Nocivo Xn (2} Peligroso N A
(4) Irritante Xi Peligroso N A
{5) Irritante Xi Peligrosa N A
! | Peligroso N
Corrosivo C
N Nocivo Xn Peligroso N A Compatible
Irritante Xi o |
(8 Nocivo Xn Peligroso N A 1 Compatible

{a) No utilizar por mujeres en gestacion,

Tratamientos y cuidados
El control de estas enfermedades hay que hacerlo preventivamente con alguno de los fun-
guicidas que se exponen en el cuadro anterior.

Cuando las condiciones climaticas sean propicias para el desarrollo de estos hongos, debe
programarse un calendario de tratamiento cada 10-15 dias; no deben repetirse seguida-
mente los funguicidas que se utilicen en el control. Hay que tener en cuenta que la Oidiopsis
hay que combatirla preventivamente o desde que se observen los primeros sintomas; una
vez penetrado dentro del mescfilo es mas dificil su contrel.

OIDIUM  (Erysiphe cichoracearum DC)

Descripcion de la enfermedad
Produce sintomas menos exagerados que Leveillula taurica, pero también se desarrolla en
el exterior de las bracteas de los capitulos.

En las dos caras de la hoja se aprecian asiladamente unas manchas blanquecinas pulveru-
lentas. Estas manchas llegan a juntarse y ocupar toda la superficie de la hoja
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Propagacion

Las condiciones dptimas de desarrallo son respecto a temperatura entre 15°a 25° C y de
humedad relativa entre 70 v 80 %.

La enfermedad suele desarrollarse en primavera en las zonas productoras de clima calido.

Tratamientos y cuidados
Los mismos gue se indican para Leveillula taurica.

RAMULARIA, VIRUELA O MOTEADO (Ramularfa cynarae Sacc.)

Descripcion de Ia enfermedad

Sobre las hojas viejas se forman en gran cantidad unas manchas irregulares, mas o menos
circulares, de unos 4-5 milimetros de diametro, de color gris; se agrupan y forman lesiones
irregulares, que se extienden por los nervios secundarios hasta gue al unirse unas con
otras, ocupan casi foda la superficie foliar y hacen que se sequen las hojas.

o

Fig. 156.
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Tratamientos y cuidados
Se puede controlar esta plaga con los mismos productos que se citan en el Mildiu.

Evitar excesos de humedad en el suelo.

PODREDUMBRE DEL CUELLO (Thanafephorus cucumeris (A.B. Frank)

Descripcién de la enfermedad

Los sintomas son los mismos que se describen en la enfermedad Sclerotinia sclerotiorum
y S. Rolfsii. En las partes afectadas se aprecia un moho poco denso, al principio de color
blanco-grisaceo, pasando después a tostado-rojizo, manchado por pseudoesclerocios de
forma globular de 0’5 milimetros de diametro.

Biologia

El hongo sobrevive en el suelo, como saprofito de materia organica en descomposicién o
como esclerocios; estos pueden estar activos en el suelo 6-7 afios.

Propagacién

Necesita temperaturas elevadas, del orden de 25° a 30° y una humedad elevada en el
suelo.

Tratamientos y cuidados
No hay tratamiento efectivo con los funguicidas actuales.

Los cuidados son los mismos que se especifican en Sclerotinia sclerotiorum.

ENFERMEDADES DEL CAPITULO

ASCOCHITA (Ascochyta hortorum {Speg.) Smith)

En los capitulos aparecen en las puntas de las bracteas unas manchas en aspecto de necro-
sis negruzco, cubiertas de picnidios; estas manchas pueden alcanzar entre 1 y 2 centimetros.
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Fig. 158. Dafios en capitulos originados por Ascohyta.

Propagacion
El hongo puede asentarse sobre una lesion producida par helada o por Mildiu.

Se desarrolla en clima templado y himedo; suele aparecer en otoios lfuviosos.

Tratamiento

El tratamiento de Ascochyta es dificil debido a gue hay que hacerlo sobre los capitulos
emergentes y los productos fungicidas con lo que hay que hacer los tratamientas tienen un
plazo de seguridad superior al de recoleccion. De todas formas, cuando se acuse el inicio
de un atague intenso es preferible tratar, aunque algunos capitulos se pasen de tamano y
no sean valides para la comercializacion,

No se conocen tratamientos curativos; en pian preventivo puede emplearse cobre en forma
de Caldo Bordelés, o de Oxicloruro de cobre; también se puede emplear Mancozeb.

BOTRITIS (Botryotinia fukeliana De Barry)

Descripcion morfolégica

Primeramente puede estar atacando a la parte baja del follaje y luego, mas tarde, instalar-
se en las bracteas interiores de los capitulos; per lo general desarrolla en heridas de las
bracteas producidas por insectos, babosas, helada u otros factores. Al final afecta a todo
el conjunto del el capitulo.
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Fig. 159. Danos producides por Botritis, asentados probablemente sobre dafos de helada.

Aparecen manchas de tamano pequefio sobre las bracteas exteriores de los capitulos. En
las bréacteas interiores aparecen tostadas y necroticas. En el receptaculo se inicia una
podredumbre que luego le afecta a todo el capitulo y termina momificandose.

Se diferencia del Miidiu en que las fructificaciones de las manchas afectadas son de color
gris.

Se puede confundir con lesiones producidos por heladas, pero cuando el dano es por hielo
no hay podredumbre gris sobre las bracteas danadas.

Biologia

El hongo puede vivir saprofito en la materia organica en descomposicion que hay en la plan-
tacion de alcachofa, silas condiciones ambientales son propicias. Las hojas viejas son, tam-
bién, en las que se desarrolla primero el hongo.

La contaminacién es por medio de conidias: El parasito se conserva en forma de micelio
sobre restos vegetales o en forma de esclerocios.

Las condiciones climaticas favorables para el desarrollo estan en 20°25° C de temperatu-
ra y una humedad relativa muy elevada, del orden de mas del 90%, que suele ocurrir con
nieblas o con lluvias.

La putrefaccion causada por la Botritis es principalmente mas acusada en los periodos de
lluvia o excesiva humedad en el ambiente.

Daios

Esta enfermedad puede causar perjuicios graves en postrecoleccion y comercializacion,
porque en los cortes de 1os pedinculos de los capitulos v en las propias bracteas se des-
arrolle durante el periodo de transporte y almacenaje, quedando inutilizado el producto para
la comercializacion.
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Tratamientos y cuidados
No hay ningun tratamiento curativo; lo Unico que se puede hacer es tratamientos curativos
con cobre (Caldo Bordelés, o Cobre),

Se debe evitar la frondosidad de la vegetacion haciendo un abonado equilibrado, sin exce-
so de nitrogeno.

Enla post-recoleccion hay que poner cuidado en no envasar capitulos que puedan tener ini-
ciado el proceso de la enfermedad y mantener la temperatura baja durante el almacena-
miento y transporte.

GRASA (Xanthomonas cynare Ridé)

Esta enfermedad bacteriana es poco frecuente en nuestras zonas productoras de aicacho-
fa, aungque puede ser que pase desapercibida.

Descripcion de la enfermedad
En los capitulos aparecen en el dorso de las bracteas unas manchas aceitosas que segre-
gan una mucosidad amarillenta.

La aparicion de la enfermedad se detecta por unas manchas aceitosas en las bracteas de
los capitulos.

Propagacion

El atague suele aparecer después de que se hayan helado las bracteas de los capitulos; se
produce un desprendimiento de la epidermis de las bracteas y a continuacion si la tempe-
ratura es elevada se ve atacada por esta enfermedad.

La bacteria penetra a través de alguna herida producida en la bractea v a los pocos dias la
invade.

Tratamiento:
No hay ningun tratamiento curativo; lo Unico que se puede hacer es tratamientos curativos
con cobre (Caldo Bordelés, o Cobre).

VIROSIS

La alcachofa tiene una serie de virosis que resultan graves para el cultivo cuando estos apa-
recen. Nosotros en mas de 10 afios cultivando la variedad Blanca de Tudela en Andalucia,
no hemos detectado ninguna planta virdtica, a pesar de haber trabajado con planta de dis-
tintos origenes como son Navarra, Murcia y Andalucia.
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Suele ocurrir en plantas aparentemente sanas, que pueden estar infestadas de determina-
dos virus, en estado latente, que en determinadas condiciones medioambientales se pue-
dan manifestar. (C. Jorda).

Los virus mas importantes que pueden afectar a la alcachofa, segun Migliori et al, son los
siguientes:

- Virus latente de la alcachofa (ALV, polivirus).
- Virus del marchitamiento de las habas (BBWV)
- Virus del mosaico del pepino.

Segin F. Salay C. Carpintero han detectado en casos aislados plantas afectadas por virus,
que las han identificado como “mosaico comuin del tabaco”.

DIFERENTES GRADOS DE DEGENERACION Y VIRUS DIAGNOSTICADOS
Fuente: C. Jorda

PLANTAS VIRUS ENCONTRADOS

Degeneradas. Artichoke Latent Virus.
Broad Bean Wilt Virus.
Carlavirus (AVM?).
Cucumber Mosaico Virus
Potexvirus.
Trobavirus.
Tomato Spotted Wilt Virus.

Marceras, abrilefias, cuaresmales. Artichoke Latent Virus.

y callosinas Carlavirus (AVM?),
Cucumber Mosaic Virus
Potexvirus.

Madrilenas. Artichoke Latent Wirus.
Tobravirus.

Otro virus detectado en EEUU (S. C. Walker) es el “Enanismo rizado de la alcachofa”, que
en las hojas se detecta una curvatura y una necrosis interna en el peciolo.

£l Bronceado del tomate (T.S.W.V.) es el virus mas importante que se observa de vez en
cuando en los cultivos de Levante y Murcia; los demas virus sefalados en la bibliografia
pasan desapercibidos.

De todas formas, los responsables de la transmision y aparicion de algun virus, son los trips
y pulgones
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La virosis cuando se sefala fuerte se traduce en un enanismo de la planta y la aparicion de

mosaicos amarillentos en las hojas.

No existen productos fitosanitarios que prevengan o curen las virosis,

Respecto a plantas degeneradas, Concepcién Jorda, ha encontrade en todos los casos
infecciones de virus en mayor o menor grado “sin querer decir por ello que sea esta la
causa de la citada degeneracion, pero plantea dudas al respecto y deberian realizarse estu-

dios méas profundos sobre el tema”.

SINTOMAS OBSERVADOS Y VIROSIS DETECTADAS

Fuente: C. Jorda

“ SINTOMAS ENCONTRADOS

Artichoke Latent Virus

Broad Bean Wilt
Virus

Carlavirus
(Posible AVM)

Cucumber Mosaic
Virus (CMV)
Potexvirus.

Tomato Spotted Wit

Tobravirus

Mosaica. Enanismo. Aspecto de degeneracion,
Aparentemente sanas.

Amarilleamiento. Rizamienta y apuntamiento de hoja.
Aspecto de degeneracion. Aparentemente sana.

Falta de produccion. Margenes de las hojas amarillos.
Enanismo. Falta de vigor, Hojas mas apuntadas.
Brotes amarillentos y deformados. Mosaico.

Aspecto de degeneracion,

Hoja muy hendida y arrepoltada. Arrugamiento y
retorcimiento de hoja. Raquitismo, Aspecto de degeneracion,

Mosaico. Amarilleamiento. Aspecto de degeneracion.
Aparentemente sana.

Mosaico, amarillamiento y necrosis, Rizamiento. Arrugamiento
y reforcimiento de hoja. Color gris-plata de las hojas.
Arrepollamiento y manchas moradas en hojas. Asimetria de
hoja y fruto. Aspecto de degeneracion.

Amarillearniento. Hojas anchas y enteras. Poca produccion.
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VIRUS QUE INFECTAN LA ESPECIE CYNARA EN LA NATURALEZA
Taxonomia, epidemiologia y distribucion geografica.
Fuente: Viruses of globe Artichoke, Autores: Gallitelli y otros. Virosis

Tamaiio particula nm | Epidemiologia Vector Anfitrion Distribucion
Género natural geografica
Familia

A. Con particulas isométricas

{(AILY) 30 Tiene el suelo  Longidorus C. scofymus L, B,
Nepovirus. apulimus
Comoviridae.

(AMCV) 30 Tiene ef suelo  Vectores C. scolymus I, M, MI,
Tombusvirus. transmision G, T.
Tombusviridae.

(AVBV) 30 Tiene el suelo  Desconocido C. scolymus [[RTHE
Cheravirus.

(AYRSV) 30 Tiene el suelo  Desconocido C. scolymus I, G.
Nepovirus. C. cardunculus
Comoviridae,

(BBWY) 30 Insectos Varias especies C. scolymus 1, G.
Fabavirus. transmisores  de afidos,

Commaoviridae,

A. Con particulas isométricas

({CMV) 30 Insectos Varias especies C. scolymus IR
Cucumovirus., transmisores  de afidos. C. cardunculus
Bromoviridae.

(PZSV] 2635 Insectos Varias especies C. scolymus L.
Anufavirus. transmisores de Trips.

Bromoviridae,

(AARSV) 30 Tiene el suelo  Desconocido C. scolymus T, G.
Nepovirus.

Comoviridae.

(TSV) 26-35 Insectos Longidorus C. scolymus Br.
flarvirus Subgrupo 1. transmisores attenuatus
Bromoviridae.

{TBRV) 30 Tiene el suelo  Varias especies C. scolymus F
Nepovirus. de Trips.

Comoviridae.
{Sub-grupo B).

B. Con particulas en forma de barras

(TMV) 300 Transmision Desconocido C. cardunculus I
Tobamovirus. por contacto

{TRV) 55-200 Tiene el suelo  Thrichodorus €. scolymus Br.
Tobravirus. christief

C. Con particulas filamentosas

{ACDV) 582 Desconocido  Desconocido C. scolymus USA
Potexvirus.

Flexiviridae.

(PYX) 580 Transmisién Desconocido C. scolymus Tu,
Potexvirus. por contacto
Flexiviridae.

(ArLVM) 697 Insectos Desconocido €. scolymus l.
Carlavirus. transmisores C. cardunciius
Flexiviridae,

I=Italia, B=Bulgaria; R=Rusia; M=Marruecos; Mi=Malta; G=Grecia; T=Tunez; F=Francia; Tur=Turquia; Br=Brasil;
E=Fspafa; Ar=Argentina; Au=Australia
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Tamaiio particula nm | Epidemiologia | Vector Anfitrion Distribucion
Género natural geografica
Familia

(ArLVS) 673 Insectes Afidos C. scolymus USA, |, M,
Carlavirus. transmisores C. carduncuius E (), Br ;)
Flexiviridae,

Unamed 664 Insectos Descanocido C. scolymus l

putative  No clasificado transmisores

cariavirus

(Arkv) 725 Insectas Myzus persicae, C. scolymus Mediterraneo
Potyvirus. transmisores Brachycaudus C. cardunculus bajo, Br.
Fotyviridaes. cardui, Aphis fabae. C. syriaca

{BYMV} 750 Insectos Varias especies C. scolymus [, Gr.
Potyvirus. transmisores  de afides.

Potyviridaes.

(TuMV) 750 Insectos Varias especies C. scolymus
Potyvirus. transmisores de afidos.

Potyviridaes

{ADV) 585 () Insectos Desconocido C. scolymus I
No clasificado transmisores(;)

(TICV} 850900 Insectos Trialeurodes C. scolymus USA
Crinivirus. transmisores vaporariorum
Closteroviridae

D. Con particulas cubiertas.

(CraV)  260x75 Insectos Desconocido C. scolymus [JAE:
Rhabdovirae transmisores C. syriaca.

(T.S.W.V) 7090 Insectos Varias especies C. scolymus Ar, Ay, |, E,
Tospovirus transmisores de Trips.

Bunyaviridae.

DESEQUILIBRIOS FISIOLOGICOS

Deficiencias de calcio
Puede haber deformaciones y abortos de capitulos como consecuencia de carencias de
calcio.

Danos en capitulos producidos por heladas

El hielo que se forma en las bracteas de los capitulos dafian a éstos, formandose ampollas
de las cuticulas en las bracteas mas exteriores, con aspecto blanguecino; al final la epider-
mis dafada se pela y queda el capitulo exteriormente con muy mal aspecto comercial para
fresco; en cambio, salvo que la helada sea muy elevada, el interior del capitulo no se
encuentra danado y puede servir perfectamente para la industria. En las normas de calidad,
este problema se considera como un indice de calidad.

Cuando el dano de congelacion es mayor, se llega a helar el pedunculo, poniende necroti-
co y las bracteas presentan una apariencia acuosa y el corazon del capitulo un color gris
0scuro a negro con textura gelatinosa.
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Exceso de calor y sequedad
Estos fendmenos dan lugar en los capitulos a que sean menos compactos y de sabor amar-
go; también a que las bracteas sean mas duras y que se curven hacia afuera.

TOXICIDADES RELATIVAS DE INSECTICIDAS Y FUNGUICIDAS EMPLEADQS EN
ALCACHOFA A DEPREDADORES Y ABEJAS
Fuente: University of California. Agriculture and Natural Resources

Nombre Selectividad Predadores | Predatores | Parasitos Duracion

comin {grupos de acaros general de impacto
afectados) natural a
enemigos

Azadiractin Amplio &, Corto
{insectos,
acaros)
Bacillus Estrecho B B B 4 Ninguno
thurigiensis {Orugas)
Bifentrin Amplio I L L 1/2 Mucho tiempo
{insectos,
Acaros)
Carbofuran Amplio {8 L L 1 Moderado
(insectos,
acaros)
Diflubenzuron i B L B &
Esfenvalerato Amplio L M L 1 Moderado
(insectos,
acaros)
Metidation Amplio E L L 1 Moderado
linsectos, mucho tiempo
4caros)
Permetrina Amplio B B B 1 Muche tiempo
(insectos,
acaros)
Piretrina/ e 2 e e 3 Corto
rote-nona

L = Ligero; M = Moderado; B = Bajo; _ = Sin informacion
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TEMA Xl
RECOLECCION Y POST-RECOLECCION

PARTE APROVECHABLE DE LA PLANTA DE ALCACHOFA

La parte aprovechable de la alcachofa es el capitulo floral, cuando es joven y, por tanto,
tierno; el momento de recoleccion es cuando todavia es inmaduro, pero con el maximo
tamano posible, variable con la variedad y el uso final que se vaya a dar en su aprovecha-
miento; debe recolectarse antes de que empiecen a formarse las flores, ya que, entonces,
se forma una pelusa blancuzca pinchuda vy, tanto el receptaculo de la inflorescencia como
las bracteas, se endurecen y se forman espinas.

La recoleccion de la alcachofa se hace antes de que la inflorescencia florezca, cuando las
bracteas del capitulo estan cerradas y no ha empezado a formarse las flores en su interior.

FORMA DE RECOLECTAR Y TAMANO DE LOS CAPITULOS

Se recolecta siempre a mano con navaja cuando su destino es el mercado en fresco; en el
caso de capitulos para conserva, algunas veces se recolectan tirando con las manos del
capitulo.

El momento oportuno de recolectar los capitulos se determina por el tamano, segln el des-
tino al que vaya el producto. Las capitulos pierden calidad cuando presentan pelo en el inte-
rior, bracteas abiertas, aparicion de pinchos en las bracteas superiores, exceso de fibra.

El tamano de las “cabezas” de “Blanca de Tudela” es de unos 70-75 milimetros de diame-
tro, con un peso medio de 125 gramos / unidad.

El peso medio de las “cabezas” en la variedad Blanca de Tudela, cuando su destino es para
el mercado en fresco, oscila entre 130 y 150 gramos.

En la variedad Blanca de Tudela el tamano de recoleccion de los capitulos es el siguiente:

- Mercado interior . . ... ....... ... 150-160 gramos/unidad
-Exportacion . .................. 350-400 gramos/unidad
slndustria . ... 80-100 gramos/unidad

Aquellos capitulos que tengan defectos no validos para la comercializacion deben ser elimi-
nados en el propio campo,
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Se recolectan en recipientes de gran volumen; debe evitarse echar los capitulos a granel en
los remolques: nunca se debe de hacer cuando el producto es para el mercado en fresco.

Fig. 160. Recoleccion de alcachofa.
{Foto de Agriset, S.L.}

El intervalo de recoleccion para industria es de 6 dias, recolectando todos los frutos mayo-
res de 4 centimetros de didmetro.

En Andalucia se pueden recolectar entre 25-30 veces, haciendo recogidas semanales al
principio de la recoleccion {noviembre) para irse distanciando desde mediados de diciem-
bre hasta finales de febrero (10-12 dias), para situarse otra vez en 7 dias gue iran disminu-
yendo hasta 4 dias desde mediados de abril asta finalizar la produccion al final de mayo.

Tamano de capitulos en recoleccién de Navarra para la variedad Blanca de tudela, entre
60 y 70 milimetros de diametro.

v

Fig. 161. El calibre se mide en milimetros, toma-

f
- ‘ ‘ dos en la parte mas gruesa del capitulo.
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La recoleccion es un proceso muy importante, ya que el éxito en la cantidad vendida en el
mercado dependera de los danos que el producto sufra durante este proceso.

Fig. 162. Recoleccion semi-mecanizada de la Fig. 163. Detalle de descarga de cinta trans-
alcachofa. De todas formas los capitulos tie- portadora de la foto anterior en remolque.
nen que ser cortados por los operarios y {Foto de I.G.P. Alcachofa de Tudela).

echados en la cinta transportadora. (Foto de
1.G.P. Alcachofa de Tudela).

FECHAS DE RECOLECCION

En el Valle del Ebro el inicio de recoleccion en primavera es entre el 7y 15 de marzo. La
terminacion de la recoleccion es entre el 10y 20 de junio.

La recoleccion en Navarra se hace en noviembre y luego en mayo v junio; en la zona Centro
se hace en mayo y junio; en el litoral mediterraneo y zonas calidas de Andalucia se inicia en
la ultima decena de octubre y continla hasta mediados de mayo, con interrupciones inver-
nales causadas por heladas, mas ¢ menos esporadicas.

En la provincia de Sevilla, en un ensayo hecho por nosotros la secuencia de la recoleccion

por quincenas de dia fue la siguiente:

SECUENCIAS POR QUINCENAS DE DIAS EN RECOLECCION
DE BLANCA DE TUDELA
1°/10 | 2%/10 | 1%/11 | 2°%/11 | 1°/12 | 2°/12 |1*y 2/1| 2°/2 243 | 2%/3 | 22/4 2°/4
Kg/Ha |Kg/Ha | Kg/Ha | Kg/Ha | Kg/Ha | Kg/Ha | Kg/Ha |Kg/Ha Kg/Ha | Kg/Ha | Kg/Ha | Kg/Ha
% 9 % % Ya b % % % % % %
767 697 1661 3047 3195

Yo
821 2432 1790 171 460 234 1854 308
44 47 1363 1026 100 260 1'34 1063 176 400 952 1746 1831
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La produccion en el Delta del Ebro, tomado de un ensayo de clones es el siguiente:

SECUENCIA DE RECOLECCION EN EL DELTA DEL EBRO

Fecha Produccion
Keg/Ha
06/11 al 03/12 4.400
04/12 al 28/12 2.300
29/12 al 22/03 4.700
23/03 al 02/06 8.600
Total 20.000

SECUENCIA APROXIMADA DE RECOLECCION DE ALCACHOFA,
VARIEDAD BLANCA DE TUDELA, EN LA VEGA DEL SEGURA
Fuente: J.V. Vicente.

Primer aio de cultivo Segundo aio de cultivo
En % sobre la produccion total En % sobre la produccion total

Octubre 07 -

Noviembre 41 6'2

Diciembre 54 10'1

Enero 80 6'8

Febrero 6’4 18'7

Marzo 9'9 129

Abril 27’5 14'3

Mayo 33'8 31'0

Junio 4'2

INFLUENCIA DE LA EDAD DE LA PLANTA EN ALGUNOS PARAMETROS
Fuente J.I. Macua, J.M. Bozal e I. Laoz, E. Sola

EN EL 1° ANO

Clon C Precoz Total Precoz | Total |
Capitulos/planta Capitulos/planta w G/capitulo

Primer ano de cultivo

TG (1° ano) 2758 24'85 11800 100
TG (2° afio) 376 388 22'19 1967 114’00 98

Segundo ano de cultivo

ITG {1° ano) 332 319 27'38 22'12 11700 96'90
ITG (2° ano) 215 2’33 2562 1892 12500 9572
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FECHAS DE PLANTACION EN DISTINTOS PAISES PRODUCTORES
Fuente: Revista Navarra Agraria

| Pais | Ene | Feb [ Mar | Abr | May [Jun | Jul | Agt | sot | Oct | Nov | Dic

Chile

o F R — e T
Pert E — ——

Argentina |
italia i

Eginto
Argelia
Grecia |
EEUU

|

PRODUCCION

La produccién puede ser de 100 a 200 mil capitulos por hectarea, que viene a representar
entre 12 mil'y 18 mil kilos por hectarea,

La produccién media en Navarra es de 13 Tm/Ha; en Rioja 11 Tm/Ha; en Aragon 11’5
Tm/Ha; en Andalucia 15 Tm/Ha; en Levante y Murcia 18 Tm/Ha.

Los cultivos en el primer afio son mas productivos y de mejor calidad que en el segundo
ano y sucesivos. No es asi, respecto a la precocidad, que resultan mas tempranos los de
2°y 3° ano.

La produccion por planta para la variedad Blanca de Tudela puede ser de 2'5 a 3 kilos/plan-
ta. El nimero de capitulos por planta es del orden de 25,

RENDIMIENTOS UNITARIOS POR PAISES (Kg/Ha)

Fuente: FAQ
Arpelia 8.143 Isragl 11.000
Argentina 18.888 [talia 9.267
Chile 7.724 Lihano 17.194
China 4.166 Marruecos 13.085
Chipre 20.645 México 9.549
Egipto 17.812 Peru 19.855
Espana 14.049 Siria 15.555
EEUU 11.164 Turquia 11.521
Francia 5.576 Tunez 7.037

Grecia 10.000 Promedio mundial  10.091
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Cuando se vendan por unidades sueltas, con pedunculo largo y un par de hojas, se hace el
ramillete correspondiente haciendo una atadura.

Pre-enfriamiento

Esta técnica disminuye las actividades fisiologicas de respiracion y transpiracion; con la apli-
cacion de esta técnica se disminuye la marchitez y el desarrollo de microorganismos; tam-
bién prolonga la buena presencia comercial del producto.

Los capitulos deben ser pre-enfriados en el mismo dia que se recolectan, con el fin de que
conserven mejor sus caracteristicas.

El sistema de enfriamiento puede ser el hidro-cooling. En el supuesto de que no se dispon-
ga de este sistema, es conveniente colocar las alcachofas en camara frigorifica. Conviene
que la temperatura que el producto trae del campo, baje a 5° C en 24 horas.

Condiciones de almacenaje
Para el aimacenamiento temporal se recomienda una temperatura de 0° a 2° C y una hume-
dad relativa de 90 a 95 por ciento.

Hay que evitar que el producto se congele en la cdmara; cuando la temperatura es menor
de 0°a-1°C.

El almacenaje a largo plazo no es aconsejable,

En el almacenaje, la circulacion de aire se debe reducir al minimo; el control de la tempera-
tura debe ser exigente; el exceso de bioxido de carbono debe ser eliminado; los niveles
adecuados de oxigenos deben ser mantenidos.

La exposicion al etileno debe evitarse y nunca se debe almacenar alcachofas con otros pro-
ductos que generen bastante etileno, como la manzana.

LIMITES MAXIMO DE RESIDUQS (LMR)

EILMR es la cantidad maxima de producto sanitario que pueden tener los productos comes-
tibles después de ser recolectado y envasados; por encima de ese limite no se puede
comercializar. Se mide en partes por milion (ppm), 0 mg/Kg.

Cada hortaliza o fruta comestible tiene un LMR para cada producto fitosanitario que, aun-
que puede ser igual en algunos cados, es distinto de unos productos a otros.

En el cuadro siguiente se exponen los LMR de aquellos productos que estan autorizados en
el cultivo de alcachofa; otros productos no autorizados se entiende que no deben ser utili-
zados y, por tanto, no procede exponerlos.

224




TEMA XIl. RECOLECCION Y POSTRECOLECCION

LIMITES MAXIMOS DE RESIDUOS (LMR)
Legislacion Espanola (Abril 2.005). Rev. (Abril 2.005)

Plaguicidas

Insecticidas Fungicidas
Producto Limite Producto Limite Producto Limite
(meMg) me/Ke) (mEMe)

Acefato 0'02 Anhidrido sulfuroso | 0'20 Dicuat 005 p

Bifentrin L Q05 | Cobre inorganico 2000 Glifosato 010

Carbaril 1'00 Dinocap | 010 | Glufoxinato | 005

Cipermetrin 1200 Ditianona )] Metabenzotiazuron | 0'0%

Ciromazina 2'00 Flutolanil | 005 Metobromuron 0'10

Clerpirifos | 100 . Hexaconazol L 002 Qxifluorten . 005

Deltametrin 0’10 . Himexazol . 005 . Paracuat . 005

Diazinon | 002 Mancozeb | Pendimetalina | _(005p

Fenitroticn L 050 Wiclobutanilo 0'05 Prometrina 0’10

Flucitrinato 005 Penzicuron 1 005 Trifluralina L 005

Fluvalinato tau 001 Penconazol 0’20

Fosalon 1'00 Pirifenox 0'10

Lindang . 001 | Polioxina R

Malation . 300 Procimidona 002

Piretrinas 1'00 Quingsol . 050

Pirimicarb . 050 Tetraconazcl 0’05

Triclorfon 0’50 Tiram 300 ‘
Triadimefon - 1'00 :
Triadimenaol 1'00

Acaricidas Helicidas Fitorreguladores

Tetradifon 1'00 Metaldehido 005 ANA . 005

Metiocarb 0’05 ‘

Danos producidos en postrecoleccion

Fisiopatias

En la postrecoleccion pueden producirse dafios por congelamiento; empieza a sufrir este
dano cuando la temperatura es menos de -1° C. En las bracteas exteriores se forman
ampollas, que luego se desprende la epidermis, tomando un color broceado. Este proble-
ma puede disminuir bastante la calidad de! producto, e incluso puede quedar totalmente
inutilizado para la comercializacion al tomar el corazdn un color café a negro, con textura
blanda de aspecto gelatinoso.

Se pueden producir danos por magullamiento y aplastamiento, cuando no se tiene excesk-
vo cuidado en el manejo.
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Enfermedades

En el almacenaje y transporte del producto pueden surgir ataques de botritis (Bofrytis cine-
rea} y la pudricién blanda bacteriana (Erwinia carotovora) cuando el capitulo tiene hincado
el ataque en el campo, luego, en el proceso las condiciones ambientales de humedad y tem-

peratura no son las idoneas.

Si el envasado se hace con temperaturas frias el Fusarium ssp. puede desarrollarse en el

corte del pedinculo del capitulo, o en las bracteas.

Efectos de las atmésferas controladas (A.C.)

Las atmosferas controladas o modificadas ofrecen un beneficio moderado a bajo para man-

tener la calidad de la alcachofa.

RESUMEN DE REQUISITOS Y RECOMENDACIONES SOBRE ATMOSFERAS
CONTROLADAS O MODIFICADAS EN ALCACHOFA.

Fuente: Namesny.

Disminucion de oxigeno

Aumento de CO:

Nivel beneficioso 3.4%

2-3%

o Menor marchitamiento, pérdida de peso,
Beneficios sensibilidad a dafios por frio y alteracion
de ¢olor de las bracteas.

fiencr marchitamiento, pérdida
de peso, sensibilidad a danos por
frio y alteracion del color de las
bracteas.

Grado potencial de Moderado
efecto beneficioso

Moderado

Nivel danino Menor 2%

Mayor 3%

Sintomas Ennegrecimiento de las bracteas internas
del receptacule.

Estimula el crecimiento de las
papilas del receptaculo.

almacenamiento a nivel comercial de AC.

Grado potencial de Moderado Moderado

efecto danino

Uso comercial o En E.UA. no se emplea AC para alcachofa. La mayor parte de la investigacion
potencial sobre AC para esta especie se realiza en Europa. Existen pocos datos sobre

Temperatura:
°C, rango esperado 0°
a 5°C.

0°C y 95% HR durante un mes. Las cabezuelas se congelan a-1.1 °C.

Observaciones: Una atmdsfera con 2.5 % 0 y 2.5 CO: produce danos en las bracteas y receptaculos de
alcachofas maduras almacenadas durante dos semanas a 0 “C. No se obtienen benetficios almacenandolas a
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Seglin Lozano Plaza, R.: “Comercializacién de alcachofa”. “En Espana, se han obtenido bue-
nos resultados en almacenamiento de la variedad “Violeta” a 1° C y 85-95% de humedad
relativa durante 4 semanas con niveles de 1-2 % de oxigeno vy 3-4% de anhidrido carboni-
co. Después de realizar distintos estudios en esta variedad, se comprobo6 que los mejores
resultados se obtenian con 2% 0= y 6% de CO=. En el caso de la variedad “Blanca” y bajo
las mismas condiciones de humedad y temperatura, los resultados fueron satisfactorios
para 2% de Oz y 6% de CQz 6 bien, 5-6% de O»y 3-4% de CO-."

CALENDARIO DE RECOLECCION EN NAVARRA
Segun J. |. Macua

T Lsor | s oor [nov o | | an | e | | war Loun

Anual PPPPPPP RRRRRRRRRRRrrrrrrrrrrrr
Plurianual ~ PPPPPPPP RRRRRRRRRRRrrrrrrrerrer
1° ano

Plurianual ~ IRRI RRRRRRR el daiidddatdals

(+ 1 ano} RiRi RRRRRRRRRRRrrrrerrvrrer

P = Plantacion; Ri = Primer riego verano; R = Recoleccidn mercado fresco;
r = Recoleccion industria

IMPORTACIONES DE ALCACHOFA FRESCAS, POR MESES,
DE PRINCIPALES PAISES IMPORTADORES
Fuente USDA

WWWMMMEWWWW

U.S.A 33 46 334 54 8] 16 2 0 32 115 806
italia 688 569 900 9% 48 37 34 45 205 408 446 714 5.060
Francia 3.796 5507 6917 4303 1.810608 456 263 11 146 1.114 1.938 26.869
Alemania 206 263 224 336 335 273 269 230 264 201 190 209 _3.000
Holanda 49 49 70 79 65 6l 78 83 102 51 26 35 748
ReinoUnido 68 54 318 406 504 59 48 51 47 42 48 55 1.700
Totales  4.840 6.456 8.475 6.414 2.8161.119 901 674 629 880 1.903 3.066 38.173
Porcentaje 12'68 16'90 22'20 1680 7'38 293 2'36 1'77 1'65 2'31 499 803 10000
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TEMA Xill

NORMATIVA DE PRODUCCION INTEGRADA DE ALCACHOFA
EN NAVARRA

En este tema se expone integramente [a legislacion establecida en la autonomia de Navarra
respecto a la normativa de la produccién integrada en esa Comunidad Autonoma.

NORMATIVA ESPECIFICA DE LA PRODUCCION INTEGRADA EN NAVARRA.

A continuacion se expone la “Normativa Especifica de |a Produccion Integrada en Navarra.
Alcachofa”, en su 4 Edicion, de junio de 2.005, dictaminada por el Gobierno de Navarra,
Departamento de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion.

Para asegurar el cumplimiento de los principio de |a produccidn integrada, los responsables
de las explotaciones que figuren en el Registro de la Produccidn Integrada de Navarra debe-
ran tener unos conocimientos minimos sobre este sistema de produccion o asumir el com-
promiso de incorporarse a los procesos de formacién que se establezcan,

Todo el proceso de produccion es controlado, segin un Programa de Control establecido,
por |a entidad de control y certificacion Instituto de Calidad Agroalimentaria de Navarra.

Por otra parte, es obligatorio cumplimentar un Cuaderno de Explotacion.

En este Cuaderno se anotaran las parcelas implicadas, los datos de cultivo, las operacio-
nes culturales llevadas a cabo, las observaciones previas que justifican determinadas actua-
ciones, las materias primas utilizadas, asi como cualquier otra accion significativa sobre el
cultive que sea interesante resenar. Todo ello de acuerdo con las Normas Técnicas que se
contemplan en el presente documento v las instrucciones provenientes del técnico compe-
tente (ITG Agricola o Departamento de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion).

El Cuaderno de Explotacion debera estar actualizado y los apuntes deberan hacerse antes
de que transcurra el plazo de una semana desde la actividad realizada, salvo en el aparta-
do de recoleccién en el que se admite un plazo méaximo de dos semanas para anotar toda
la cosecha del mes anterior.

El Cuaderno debera estar disponible frente a posibles revisiones que puedan efectuarse por
los técnicos de la Entidad de Control y Certificacion ¢ del Departamento de Agricuiltura,
(Ganaderia y Alimentacion.




La Alcachofa.

NORMATIVA ESPECIFICA DE PRODUCCION INTEGRADA DE ALCACHOFA
Fsta normativa se refiere al cultivo de la alcachofa, tanto anual como plurianuai.
1) ANTECEDENTES DE LA PARCELA

1.1. CULTIVOS PRECEDENTES

ACONSEJADO DESACONSEJADO
Evitar la repeticion del cultivo de alcachofa, implantan- Repetir alcachofa tras alcachofa en todas las
do cualquier otro precedente: cereal, patata, guisan- situaciones.
te, habas, lechuga, cebolla, etc.

1.2. PROTECCION DEL CULTIVO

ACONSEJADO PROHIBIDO

Flora adventicia anual y perenne: por su impor-
tancia como habitat de plagas y/c enfermedades,
ademas de la dificultad que entrana su eliminacién Usar herbicidas no indicados en Anexc 2.
con cultivo establecido, se aconseja eliminarla antes
de la plantacion, bien manual o mecanicamente o con
herbicidas totales no residuales.

Residuos herbicidas: realizar un test bioldgico (%)
con el fin de comprobar que no existen, si el cultivo/s
precedente/s fueron tratados con herbicidas del
grupo de triazinas.

(*) Test biologico: Consiste en coger tierra de la parte cultivable de la parcela, ponerla en una maceta y sembrar
lechuga (cultive sensible a las triazinas). Silas plantitas nacidas se necresan o secan, el test indica que aln exis-
ten residuos de triazinas. En caso de duda consultar con los servicios técnicos.

2) SUELOS
ACONSEJADO DESACCNSEJADO PRCHIBIDO
Profundidad util Wenos de 40 cm de profundidad util.

Mayor de 70 cm

Drenaje
Muy bueno: para evitar proble- | Capa freatica mas alta de ese nivel.
mas de asfixia radicular al ser
cultivo sensible. Baja permeabilidad.

La capa freatica debe mantener-
se siempre por debajo de 80 ¢m
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ACONSEJADO

DESACONSEJADO

PROHIBIDO

Textura
Franco-arcillosa y
france-arcillo-arenosa

Tierras muy arengsas.

Terrenos de textura arcillosa y arcillo-

Mencres del 5%, o plantaciones
siguiendo las curvas de nivel con
valores superiores al 5%

limosa.
PH VYalores fuera de ese rango
Entre 6,5-7,5
Salinidad Yalores mayores de CE
CE es menor de 4 dS/m
Pendiente Plantar en parcelas con pendien-

tes medias mayores del 10%
debido al riesgo de erosidn, al
quedar el suelo desnude durante
periodos prolongados,

3) CLIMA

3.1. EXIGENCIAS CLIMATICAS

Desde el punto de vista de las condiciones climaticas este cultivo se adapta a la mayoria
de las zonas agricolas de Navarra teniendo en cuenta que las bajas temperaturas condicio-

nan la entrada en produccion.

4) IMPLANTACION Y DESARROLLO DEL CULTIVO

4.1. MATERIAL VEGETAL
*CONSIDERACIONES GENERALES

OBLIGATORIO

ACONSEJADO

DESACONSEJADO

En caso de utilizacion de planta de
multiplicacion vegetativa, ésta debe
proceder de cultivo anual y haber esta-
do sometida al Control Oficial.

Utilizar Blanca de Tudela proceden-
te de cultivo anual y planta seleccio-
nada.

Utilizacion de variedades desco-
nocidas o no suficientemente
valuadas.

En caso de utilizar variedades dife-
rentes, estas deberan ser recomen-
dadas por el ITG Agricola.

Fig. 14. Variedad Blanca de Tudela
{Foto: I. G. P. Alcachofa de Tudela).

Fig. 165. Variedad Blanca de Tudela
{Foto: I. G. P. Alcachofa de Tudela).
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*CARACTERISTICAS DE LA PLANTA

OBLIGATORIO

ACONSEJADO

DESACONSEJADO

Comerciantes e Importadores de
vegetales, productos vegetales u
otros objetos, de la Comunidad
Foral de Navarra, ¢ en el corres-
pondiente Registro Oficial de pro-
veedores de ofra Comunidad
Autdnoma o oais de origen de la
Unién Europea.

Utilizar material vegetal pro-| En caso de multiplicacion vegetativa,
cedente de viveros inscritos en el | emplear ZUECA sana y con al menos 2
Registro Oficial de Productores, | 6 3 yemas bien visibles.

de la propia explotacion, pueda | de 10-15 cm.
demostrarse que dicha planta ha
estado sometida al Control
Oficial.

Que en el caso de utilizar planta | ZUECA: trozo de tocdn o raiz con palo | Utilizar plantas en las que se

observen zonas blandas o podri-
das y en las que no se aprecien
yemas visibles ni tocon.

4.2. LABOREO
* ABORES PREPARATORIAS

ACONSEJADO

DESACONSEJADO

Dar laber de subsolador o chisell, para romper
suelas.

Se daran dos pases cruzados.

Subsolar con humedad (tempero) tanto en superfi-
cie como en profundidad.

Dar labor de vertedera con objeto de enterrar el
estiércol o restos del cultivo anterior.

Labrar en seco, ya que se forman grandes terro-
nes duros.

Dar labores superficiales (2 0 3 pases) de cultiva-
dor, grada de discos o fresadora, para desmenu-
zar bien el suelo, incorporar el abono de fondo y
crear una capa de tierra fina en la superficie.

Utilizar fresadora con azadilas en forma de L
{rotavator}, sobre tedo con suelo humedo, ya que
forma suela de labor.

L ABORES ENTRE LINEAS (CALLES)

ACONSEJADO

DESACONSEJADO

Dar labores entre lineas con Iz finalidad de eliminar
las malas hierbas que pueda haber en ellas y pos-
teriormente hacer el surco de riego con ligero
aporcado a la planta. Pueden hacerse con rastra,
vibrocultar {gradilla) o cultivador rotativo.

Utilizar rotavatores con azadilias en forma de L, ya
gue dejan suela de labor cuando trabajan en sue-
los con exceso de humedad.
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L ABORES A LA LINEA

ACONSEJADO DESACONSEJADO

Escardar con medios mecanicos

sLABORES POST-COSECHA

ACONSEJADO DESACONSEJADO

Cortar la masa vegetativa 10-15 ¢cm por encima del Cortar la masa vegetativa por debajo de 10 cm.
suelo.

En cultivo plurianual retirar los restos del cultivo de
la superficie de la parcela con rastra ¢ gradilla.

Fig. 166. Cultivo en Navarra. (Foto: [. G. P. Alcachofa de Tudela),
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4.3. FERTILIZACION
4.3.1. CULTIVO ANUAL

OBLIGATORIO ACONSEJADO PROHIBIDO
Preplantacion:
a) Si ne se dispone de anali-
sis de sueio, se analizardn
cada ano el fosforo y el pota-
. sio, como minimo, del 20%
Analisis de las parcelas agricolas”.
de suelos b) Estes andlisis tendran una
validez de cinco anos.
c) En las parcelas de las que
no se disponga de analisis de
suelo, a efectos de abonado
fosfopotasico se considerara
gue se trata de suelos ricos
en estes elementos.
o Distribuido en cultivo precedente. |Aportar cantidades superio-
Organica Estiércol maduro: 40-50 t/ha  |res a las aconsejadas.
Fertilizacion Purines: 40 m‘/ha
Los abonos deben enterrarse|Aportar dosis totales, proce-
con las labores preparatorias.  [dentes de abonos minerales,
Dosis aconsejadas superiores a las aconseja-
i UF/ha P05 K0 das.

Fosfo-pota- Suelos pobres 180 250

sica Suelos medios 150 200
Suelos ricos 120 150
{Ver Anexo 1)

L 250-350 UF/ha de N. El reparto|Aportar dosis totales, proce-
Fertilizacion se hara en funcion de la progra-|dentes de abonos minerales,
Nitrogenada macion de la recoleccion superiores a las aconsejadas.

* Parcela agricola: conjunto de parcelas catastrales colindantes manejadas de la misma manera.
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4.3.2, CULTIVO PLURIANUAL
El primer ano sera idéntico al cultivo anual.

Los afios posteriores:

OBLIGATORIO ACONSEJADO PROHIBIDO

a) Si no se dispone de anali-
sis de suelo, se analizaran
cada afo el fosforo y el pota-
sio, como minimo, del 20%
e de las parcelas agricolas.
Analisis b) Estos analisis tendran una
de suelos validez de cinco afios.

¢) En las parcelas de las que
no se disponga de andlisis de
suelo, a efectos de abonado
fosfopotasico se considerara
que se trata de suelos ricos
en estos elementos.

Fosf . Dosis aconsejadas Aportar dosis totales, proce-
0s70-pota- UF/ha dentes de abonos minerales,
sica P:0s K:0 superiores a las aconseja-

Suelos pobres 100 150 das.
Suelos medios 80 120
Suelos ricos 60 90
(Ver Anexo 1)

200-250 UF/ha de N Aportar dosis totales, proce-
El reparto se haré en funcién de|dentes de abonos minerales,
la programacion de la recolec-[superiores a las aconseja-
cién, das.

Nitrogenada

Si por observacion visual de la vegetacion o con base en el analisis foliar se detectan caren-
cias, se permite la aplicacion de nutrientes justificada mediante recomendacién por escrito
del técnico competente. Esto sera valido tanto en cultivo anual como plurianual.
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4.4, RIEGO

OBLIGATORIO

ACONSEJADO

DESACONSEJADO

Calidad
del agua

Regar con aguas de caracteristi-
cas quimicas conocidas o anali-
Sis previo.

Regar con aguas con con-
ductividad eléctrica mayor
que 3 dS/m.

Sistema
de riego

Todos, siempre gue estén hien
disenados y no supongan ries-
gos de escorrentias, percolacio-
nes excesivas o pérdidas de
agua en funcion del tipo de
suelo y parcela.

Tomar medidas para un correc-
to funcionamiento del sistema y
evitar pérdidas excesivas de
agua.

Nivelaciones adecuadas en
caso de riegos por inundacion.

Utilizar sistemas de riego
gque supongan pérdidas
excesivas de agua o degra-
dacion del suelo {erosién,
etc) en funcion de textura,
pendiente, etc.

Registrar el numero de rie-
g0s vy la cantidad de agua
aplicada. £n caso de riego
Mantenimientd por inundacion se  estimara

del estado dicha cantidad de agua,
de humedad

del suelo

Utilizacion de las recomendacio-
nes que aparecen en los
Avances Informativos del TG
Agricola v del S.A.R. (Servicio
Asesoramiento al Regante),

La frecuencia dependera del sis-
tema de riego y tipo de suelo.

Evitar periodos de fuerte estrés
hidrico seguidos de riegos muy
ahundantes.

Aplicar volumenes de riego
superiores a las necesida-
des reales del cultivo.

Utilizar dosis de riego supe-
riores a la capacidad de
retencion del suelo.

Riegos por inundacion en
momentos de plantacion y
primeros estados de cultivo
con fuertes temperaturas o
en momentos centrales del
dia.

4.5. PLANTACION
*ORIENTACION DEL CULTIVO

Se tendra siempre en cuenta la forma y tamafio de la parcela, asi como los condicionantes

del riego.

ACONSEJADO

DESACONSEJADO

de nivel para:
- idejorar el aprovechamiento del agua

- Evitar arrastres de tierra

Si la parcela se encuentra en ligera pendiente tra-
zar |as lineas de cultivo en el sentido de las curvas
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*MARCO DE PLANTACION. DENSIDAD
La distancia entre lineas viene dada por la mecanizacion del cultivo, teniendo en cuenta la
anchura de la maguinaria disponible para realizar las labores y tratamientos.

ACONSEJADC DESACONSEJADO

Densidad: 0,7 a 1,0 plantas/m’ Densidades fuera del rango de las aconsejadas

Separacion entre lineas: 1,25-1,50 m

Separacion entre plantas: 0,70-0,90 m

*EPOCA DE PLANTACION

ACONSEJADO DESACONSEJADC

Plantar desde mediados de julio hasta mediados de
agosto

4.6. PROTECCION DEL CULTIVO
*PRE-PLANTACION Y PLANTACION

ACONSEJADO PROHIBIDO
Tratamiento insecticida, contra plagas de suelo, Usar fitosanitarios no indicados en los Anexos
5010 si en el cultivo anterior se observé presencia de 3y 4

las mismas.

Rizoctonia - Verticilosis: utilizar plantas exentas
de estos hongos y aplicar un funguicida en el caso
de que las plantas hayan tepido un periodo de
estrés después del arrangue y antes de la planta-
cién,

Malas hierbas: Si se prevén dificultades para elimi- Utilizar herbicidas no sefialados en Anexo 2.
nar las malas hierbas pueden utilizarse herbicidas.

También existe la posibilidad de utilizacion de acol
chado con plastico negro.

237




La Alcachofa.

*POST-PLANTACION
ACONSEJADO PROHIBIDO
Plagas Los umbrales de tratamientos v los | Usar fisosanitarios no indicados
- Pulgon fitosanitarios utilizables figuran en los | enlos Anexos 3y 4.
- Taladro Anexos 3y 4.
- Piral del maiz
- Vanesa y Plusia Utilizar volumenes de caldo superiores
- Casidas a:
- Caracoles
- Topillos - 500 I/ha en verano.
- Otras
- 800 I/ha otono a primavera.
Enfermedades
- Qidio
- Mildiu
- Ascochyta
- Otras
Malas hierbas Utilizar fitosanitarios no indicados
en el Anexo 2.

4.7. RECOLECCION

*ASPECTOS GENERALES

El momento de la recoleccion es determinante para obtener un producto de buena calidad,
con aspecto fresco y firme, con las bracteas centrales apretadas, sin sintomas de lignifica-
cion, sin golpes, ni rozaduras, etc y por ultimo sin presencia de enfermedades ni plagas.

Se realizara cuando la inflorescencia (cogota) alcance el tamafio maximo o incluso antes,
segun las exigencias del mercado y segin destino:

Fresco
- Si se comercializa en docenas, se recogeran coma tradicionalmente se realiza en la zona
de Tudela, es decir con aproximadamente 20-25 cm de tallo y 2 ¢ 3 hojas.

- Si se comercializa en kilogramos, ¢! calibre sera de 75-80 mm vy debera tener unos 5 cm
de tallo.

Industria

- Cuando el producto sea para cuartos, mitades o enteros las inflorescencias (cogotas)
deberan tener un tamano tal que entre de 8 a 9 unidades por kilogramo y ninguna cogota
superara los 75 mm de calibre, con tallo de 2-3 cm vy sin hojas.

- Al final de cosecha, con destino a fondos (cazuelas) las alcachofas tendran un calibre supe-
rior a 80 mm vy el tallo sera menor de 5 ¢cm.
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«CUIDADOS POST-RECOLECCION

ACONSEJADO DESACONSEJADO
Una vez realizada la recoleccion, es conveniente Dejar las alcachofas sin proteger del sol, viento,
mantener el producto en un lugar protegido del sol etc.

y del viento, en ambiente fresco y humedo, incluso
durante el transporte a su lugar de recepcién.

Hay que procurar, en cualquier caso, gue pase el
menor tiempo posible entre la recoleccién y la
entrega del producto a la Industria de
Transformacion o al Centro Comercializador.

Las camaras de conservacidn de alcachofa se
regularan entre 2 y 4° C de temperatura vy 85 a
90% de humedad relativa.

*PERIODO DE RECOLECCION

ACONSEJADO DESACONSEJADO

Dar los pases de recoleccion necesarios para obte- Recolectar con temperaturas inferiores a 2° C.
ner una buena calidad del producto.,

En épocas de altas temperaturas realizar pases de
recoleccién frecuentes de cara a mantener la cali-
dad del producto.

NORMA RELATIVA A LOS ANEXOS 2,3 Y 4

En cualquier caso, la utilizacidon de productos fitosanitarios debera ajustarse a las autoriza-
ciones y condiciones de uso contempladas en el Registro Oficial de Productos
Fitosanitarios, incluidas las modificaciones publicadas con posterioridad a la edicion de
estas Normas Técnicas.

Sin perjuicio de lo establecido en la Normativa vigente en todo lo relativo a la gestion de
envases de los fitosanitarios, no debera haber presencia de los mismos en las parcelas y
sus elementos anexos (ribazos, acequias, caminos...}

Se podran realizar tratamientos con productos compuestos por diversas materias activas,
siempre que éstas se encuentren autorizadas en estos Anexos para controlar al patégeno
que se desea combatir.

A los productos fitosanitarios que se pueden utilizar segdn los Anexos 2, 3 y 4, se les
podran afnadir coadyuvantes autorizados para el cultiva, en las condiciones indicadas por
los fabricantes.
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Las dosis que figuran en los Anexos 3 v 4 son las méximas autorizadas por hectéarea.

£l Plazo de Seguridad se indica por sus iniciales P. 8.

La anotacion NP significa que, en las condiciones autorizadas de uso para esa materia acti-
va, no procede el plazo de seguridad.

ANEXO 1: NIVELES DE CONTENIDO EN SUELO PARA Pz0s Y K:0
{Métodos Olsen y Acetato Amdnico respectivamente)

SUELO Fasforo ppm P=0s ppm Potasio ppm K20 ppm
Pobres < 20 < 46 < 200 < 240
Medios 20-35 46 - 80 200 - 300 240 - 360
Ricos > 3b > 80 > 300 > 360

ANEXO 2: PRODUCCION INTEGRADA DE ALCACHOFA EN NAVARRA

HERBICIDAS
Momentos de Materias activas | Dosis de |Tipo de tratamiento y observa-| Plazo
aplicacion y riqueza formulados | ciones aconsejadas seguiridad
/ha (dias}
Pre-plantacion, probie- Pulverizar todo terreno o rodales. NP
mas de anuales y/o| Glifosato-Varias Varias
perennes en cultivo ante-
rior 0 invasion de ellas, 1-
2 meses antes de la| Glufosinato-15 3-101 Malas hierbas en estado aptimo NP
misma. de control.
Pre-plantacion, con] Trifluralina-48 2-31 Aplicar sobre terreno desmenuza- NP
ligera incorporacion Pendimetalin-33 3-51 do con ligera incorporacion, 90
Post-plantacion Linuron-Varias Varias En pulverizacién a todo terreno o NP
Pre-emergencia de malas | Oxifluorfen-Varias Varias en agua de riego. NP
hierbas y prebrotacion | Trifluralina-24 + linu- 3-41 NP
del cultivo. ron-12
Post-plantacion a) Tratamiento dirigido sin mojar 21
Post-brotacion precoz. al Oxifluorfen-Varias Varias las plantas.
Post-brotacion en cual-| b} Fluazifop-p-butil-] 1,25-2 | 21

quier estado del cultivo.

12,5

Malas hierbas en primeros esta
dos.

b) Pulverizar a todo terreno o
rodales.

fsalas hierbas gramineas en pri-
meros estados.
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ANEXO 3: PRODUCCION INTEGRADA DE ALCACHOFA EN NAVARRA

INSECTICIDAS
Patogenos Umbrales de | Materias activas |Dosis maxima | Tipo de tratamiento| Plazo
tratamiento y riqueza de formulados| y momento de seguridad
/ha aplicacion (dias)
aconsejado
Pulgones Muestrear  100|AlfacipermetrinVarias Varias Pulverizacion, mojan- 2
Brachycaudus  |plantas por hecta-|Cipermetrin-Varias Varias do  perfectamente 7
cardui rea y tratar si ell DeltametrinVarias Varias toda la planta. 7
Aphis fabae 5% estan cupa-|Imidacloprid-20 0,51 Se pueden tratar los 3
Capitophorus das por al mencs|Malation-Varias Varias rodales o toda la par- 7
horni un pulgén, Viglar{Naled-93 11 cela. 4
fundamentalmen-| Pirimicarb-50 (1) 1,0kg (1) No controla pulgon 3
te en otofio y pri{ Taufluvalinato-Varias Varias negro 14
mavera.
Taladros {a) Tratamientos|Alfacipermetrin-Varias Varias Pulverizacién mojando 2
Gortyna xanthe- segln  Estacion|Azadiractina-3,2 1,51 perfectamente toda la 3
nes (a) _|de Avisos, Bacillus turingiensis T Varias planta. NP
Ostrinia nubilalis |4} intervenir al|Varias
(b} observar los pri|Cipermetrin-Varias Varias 7
meros dangs. Clorpirifos-Varias Varias 7
i Muestrear  100]Deltametrin-Varias Varias 7
Orugas defolia- | plantas por hecta-| Fenitrotion-40 1,751 15
doras rea e intervenir al|Fosalone-Varias Varias 7
Vanessa ata-  |ghservar daios al| Naled-93 11 4
lanta menos en el 10%|Taufluvalina-toVarias Varias 14
Flusia gamma | de las plantas.

. Muestrear  100]Alfacipermetrin- Varias Pulverizacién mojando 2
Ca5|d__as plantas por hecta|Varias perfectamente toda la
Cassida sp rea y tratar si se|Deltametrin- Varias planta. 7
Microtus sp observan mas del|Varias

5% afectadas. Taufluvalinato- Varias 14

Varias
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ANEXO 3: PRODUCCION INTEGRADA DE ALCACHOFA EN NAVARRA

confirmar su pre-
sencia.

tativo.

Patogenos Umbrales de | Materias activas y | Dosis maxima | Tipo de tratamiento| Plazo
tratamiento riqueza de formulados|] y momento de |seguridad
/ha aplicacion {dias)
aconsejado
Si en implanta-{Brodifacoum-0,005 | 1/4 bloque/to- |Localizade en zonas NP
cion y produccion pera activa. |de pasc o toperas
se encontrasen activas al ohservar la
Topillos mas de 1,5 tope-|Bromadiolona-0,005 | 1/4 blogue/to- | presencia, otofio o pri- NP
ras activas por pera activa. | mavera.
10 metros de También se pueden
linea de cultivo.  |Difenacum-0,005 1/4 bloque/io- | utilizar trampas espe- NP
pera activa |cificas.
Colocar 10 tram-|Metaldehido-5 8 kg A todo terreno en pre- 15
Caracoles pas por hectarea plantacion o en las
y limacos 0 parcela en pre- zonas afectadas
plantacion para|Metiocarb-Varias Varias durante el ciclo vege- 15

Otras plagas

Intervencién  en
funcion de los
Técnicos

Autorizados.

Las autorizadas para
el cultve en el
Registro Oficial de
Fitosanitarios.

Los prescritos.
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ANEXO 4: PRODUCCION INTEGRADA DE ALCACHOFA EN NAVARRA: FUNGUICIDAS

de la plantacion,

Patogenos | Condiciones de| Materias activas |Dosis maxima| Tipo de tratamiento| Plazo
tratamiento y riqueza de formulados| y momento de |seguridad
y/0 umbrales /ha aplicacion (dias)
aconsejado
Enfermedades |Tratamientos pre-|Azoxistrobin-25 11 Pulverizacion mojando 7
hoja: ventivos o curati- abundantemente la
vos al aparecer|MiclobutanilVarias Varias planta. 3
a) idic—oidiop- |los primeros sin-
sis tomas. Penconazol-Varias Varias 14
El tiempo calido y
Leveillula taurica |humedad relativa| Tetraconazol-Varias Varias 7
media favorece
Su presencia. Triadimenol-Varias Varias
b) Mildiu Tratar preventiva-|Cobre-19 6 kg Pulverizacion mojando
mente con condi-|(sulfato tribasico) perfectamente toda la
Bremia lactucae |ciones atmosféri-|Cobre-20 10 kg planta. 3
cas adecuadas. |(sulfato Cuprocalcico)
El tiempo fresco y|Cobre-25 7.5 kg Eliminar hojas viejas 3
himedo favorece|(sulfate cuprocélcico) afectadas.
su presencia. CobreVarias Varias 3
{oxicloruro)
Cobre-50 3 kg 3
{(oxido cuproso)
Enfermedades |Tratar preventiva-{Normalmente  una Mojar bien toda la
capitulo: mente con condi- buena  proteccion planta.
ciones atmosféri-jcontra mildiu es sufi-
a) Ascochyta cas adecuadas. |ciente para controlar
hortorum Aparece después|esta enfermedad.
de un periodo de
temperaturas
bajas y humeda-
des altas.
b) Bacterias Tratar preventiva-|Cobre-19 6 kg ay b) En pulverizacion 3
mente, después|(sulfato tribasico) emplear 200 | de
Xanthomonas de una helada pri-| Cobre-20 10 kg agua por 1.000 3
cynarae maveral, seguidal(sulfato cuprocalcico) esguejes o0 zuecas.
de dias célidos y|Cobre-25 7.5 kg 3
humedos. {sulfato cuprocalcico)
Cobre-Varias Varias 3
{hidréxido clprico}
Enfermedades |En casos de plan-{a) Flutalonil-50 0,12% a, by c) Inmersion de NP
plantacion: tas que ha hayan esquejes 0 zuecas
Rhizoctonia sofa-|tenido un estrés|b) Pencicuron-25 0,5% durante 5-10 minutos. NP
ni después del
arranque y antes|c) Metiltolclofos-50 0,2% NP

Otras enferme-
dades

Intervencion en
funcion de la
prescripcion  téc
nica.

Las autorizadas para
el cultivo en el
Registro Oficial de
Fitosanitarios

Los prescritos.
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ANEXO 5: PRODUCCION INTEGRADA DE ALCACHOFA EN NAVARRA

EFECTO DE LOS FITOSANITARIOS SOBRE LA FAUNA AUXILIAR
INSECTICIDAS - ACARICIDAS

Fitoseidos Antocoridos Crisopas Cocinélidos Sirfidos Parasitos
Alfacipermetrin T T T T [N
Azadiractina N W-N M il N
Bacillus Turingiensis N N N N
Cipermetring M it M T
Clorpirifos N-M il W
Deltametrin W-T T M T T
Fenitrotion T T i T T
Imidacioprid ] M T M-T
ialation M T T T T
Metiocarb T T T
Pirimicarb M- M-N M 4 M
Taufluvalinato NT T f ) T-W
FUNGICIDAS
Azoxistrobin N N N
Miclobutanil N N N N N
Oxicloruro de cobre N N -1 M N
Oxido cuproso N N N-M M N
Penconazol N N N M N
Sulfatocuprocalcico N N N-h4 N N
Tetraconazol N
Triadimenol N N N N N

N = poco tdxico 0 - 40% mortalidad; M = medianamente toxico 41 - 60% mortalidad; T = toxico 61 - 100% mor-
talidad.
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TEMA XIV

NORMATIVA DE PRODUCCION INTEGRADA DE ALCACHOFA
EN CATALUNA

A continuacion se expone la norma técnica para la “Denominacion Genérica Produccion
Integrada de la alcachofa”, dictaminada por la Generalidad de Cataluria, Departamento de
Agricultura, Ganaderia y Pesca, legislado en el DOGC num. 3575-14/02/2002,
RESOLUCION ARP/210/2002, de 31 de enero.

Articulo 1

Material vegetal

1.1 Obligaciones.

1.1.1 Todas las variedades deben estar inscritas dentro del catdlogo comdn de variedades
de especies de plantas horticolas de la Union Europea y/o en la lista espafiola de varieda-
des comerciales de plantas o tener concedida una autorizacion provisional de comercializa-
cion en el Estado esparnol.

1.1.2 El material vegetal de origen debe cumplir la normativa de produccion de plantel esta-
blecida por la legislacion vigente.

1.2 Recomendaciones.

Para hacer la produccion integrada de la alcachofa se escogeran preferentemente las varie-
dades mas adecuadas a la zona y al periodo de cultivo con el objetivo de conseguir un fruto
de calidad con las minimas intervenciones posibles.

Articulo 2

Suelos

Se define como unidad homogénea de cultivo una superficie continua de terreno que pre-
senta unas caracteristicas muy similares en lo que concierne a la constitucion y la profun-
didad del suelo, al sistema de riego y al tipo de cultivo que soporta.

2.1 Obligaciones.

Se haran analisis del suelo con una frecuencia minima de tres anos. El ndmero de analisis
a efectuar en unidades homogéneas de cultivo serd como minimo de un analisis por cada
2 ha. En unidades no homogéneas de cultivo, los analisis se haran en cada parcela de cul-
tivo. Si el analisis de suelo no se ha hecho nunca, sera preciso hacerlo el primer ano en que
se haga produccion integrada.
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2.2 Recomendaciones.
2.2.1. Se preferiran suelos con una profundidad adecuada y un buen drenaje. Antes de ini-
ciar la produccién integrada convendria examinar el perfil del suelo.

2.2.2 Lainformacion sobre el tipo de tierra podra ser extraida del mapa detallado de sue-
los de Cataluria del Departamento de Agricultura, Ganaderia y Pesca (1:25.000) en el caso
de que exista.

2.3 Prohibiciones.
Desinfectar el suelo utilizando productos quimicos. Excepcionalmente, el Conse{o podra
autorizar, en casos concretos vy justificados, la desinfeccion quimica.

Articulo 3

Fertilizacion

3.1 Obligaciones.

3.1.1 Se establecera un plan de abonado que fijara las cantidades de fertilizante que debe-
ran aplicarse considerando las extracciones ligadas a la produccién objeto def cultivo, el
tipo y las caracteristicas del suelo v del agua de riego, al tipo y el sistema de riego vy las
caracteristicas de los abonos organicos utilizados.

3.1.2 Se establece un maximo de aportaciones nitrogenadas (abonos organicos, abonos
minerales y agua de riego) de 270 kg/ha.

3.1.3 Excepcionalmente, el Consejo podra autorizar la aplicacién de cantidades mas ele-
vadas de nitrégeno, si asi lo justifican altas extracciones ligadas a producciones muy eleva-
das de acuerdo con los analisis de plantas y de nitrégeno mineral en el suelo.

3.1.4. El abonado, especialmente el nitrogenado vy el potasico, se fraccionard adecuada-
mente. En caso de fertirrigacion, se hara de forma gue se minimice el lavado de nutrientes
evitando la salinizacion del suelo.3.1.5 Las aportaciones de abonos foliares sélo se utiliza-
ran cuando estén plenamente justificadas.

3.2 Prohibiciones.
3.2.1 Hacer una programacion de la fertilizacion sin tener en cuenta los analisis de suelo
y agua.

3.2.2 Utilizar materiales con valor fertilizante, aportados al suelo, que estén contaminados
por microorganismos patdgenos o que contengan materiales no degradables o metales
pesados con valores superiores a los que establece el anexo 4.
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Articulo 4

Riego

4.1 Obligaciones.

4.1.1 Se hara un analisis del agua de riego con una periodicidad como minimo anual. Si en
razon de su origen la composicion del agua es muy variable deberan hacerse analisis del
contenido en nitratos y de fa conductividad con mas frecuencia.

4.1.2 Elagua de riego se utilizaréa con criterios de maxima eficiencia. Por eso se ajustaran
las dosis de riego a las necesidades de los cultivos y a la textura y el drenaje del suelo. Con
esta finalidad se utilizara algin método de programacion de riego.

4.1.3 El agua de riego se distribuira uniformemente por las parcelas, limitando las pérdi-
das que puedan producirse por percolacion y escorrentia.

4.1.4 En el riego localizado se determinaran los coeficientes de uniformidad de las insta-
laciones cada tres anos con el fin de asegurar su buen funcionamiento. El coeficiente de
uniformidad, segin el método de Merrian & Keller (o el/los que determine la normativa
vigente), sera como minimo del 80%.

4.1.5 El material utilizado en las instalaciones nuevas de microirrigacion se correspondera
con los modelos de emisores, tubos emisores y difusores certificados por el programa de
control de caracteristicas de material de microirrigacion del Departamento de Agricultura,
Ganaderia y Pesca o por otros programas oficiales.

4.2 Recomendaciones.

4.2.1 Disponer de contadores volumétricos cuando se trabaje en condiciones en las que
resulta dificil obtener una alta eficiencia de agua y de nutrientes con el fin de optimizar el
uso del agua.

4.2.2 Utilizar el método del balance hidrico para evaluar el estado del agua del suelo a par-
tir del céalculo diario de la evapotranspiracion o la utilizacion de tensiémetros, sondas u
otros instrumentos de medida.

4.3 Prohibiciones.
4.3.1 Utilizar el agua para el riego sin analisis previos.

4.3.2 Regar a manta parcelas con nivelaciones deficientes ¢ problemas de drenaje con el
fin de evitar escorrentias ¢ encharcamientos.
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Articulo 5

Control de malas hierbas

5.1 Recomendaciones.

5.1.1 Elcontrol de malas hierbas se hara preferentemente mediante la adopcion de medi-
das preventivas antes de la implantacion del cultivo y 1a aplicacion de métodos mecanicos
y fisicos mientras dure el cuttivo.

5.1.2 Enel caso de tener que utilizar herbicidas, 1a aplicacion se hara preferentemente en
el momento en que la mala hierba sea mas sensible con el fin de utilizar el minimo de pro-
ducto posible y procurando combinarlos con métodos mecanicos de control.

5.2 Prohibiciones.
5.2.1 Utilizar los herbicidas no relacionados en el anexo 2 de esta norma técnica.

5.2.2 Utilizar cualguier herbicida autorizado por esta norma técnica que se haya dado de
baja del Registro oficial de productos fitosanitarios.

Articulo ©

Plagas y enfermedades

6.1 Obligaciones.

6.1.1 Sera preciso utilizar los métodos de control culturales, bioldgicos, genéticos y biotec-
nologicos con prioridad a la lucha quimica.

6.1.2 Los criterios que se utilicen para |a justificacion de tratamientos fitosanitarios debe-
ran estar previstos en el Programa de control integrado de plagas y enfermedades (CIP) que
preve el Cuaderno de explotacion aprobado por el Consejo, al cual se habra acogido el pro-
ductor.

6.1.3 Para controlar las plagas vy las enfermedades se utilizaran los productos fitosanitarios
que figuran en el anexo 3 de esta norma técnica. Excepcionalmente, en el caso de que apa-
rezca alguna plaga y/o enfermedad no prevista explicitamente en el anexo del Cuaderno de
explotacion, podra utilizarse para controlaria, bajo prescripcion técnica, cualquiera de los
productos autorizados para el cultivo y la plaga o enfermedad en cuestion, teniendo en
cuenta su efecto sobre la fauna dtil y su toxicologia.

6.2 Recomendaciones.
6.2.1 Utilizar modelos de prediccidn de plagas v enfermedades, en el caso de que existan
y hayan sido contrastados en la zona de cultivo.

6.2.2 Hacer uso de las recomendaciones de los servicios de sanidad vegetal o de los orga-
nismos que por medio de sus técnicas determinen los periodos de intervencion mas ade-
cuados para los controles y los tratamientos.
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6.3 Prohibiciones.
6.3.1 Utilizar materias activas no incluidas en el anexo 3, salvo las excepciones recogidas
en el apartado 6.1.3 de esta norma técnica.

6.3.2 Utilizar cualquier producto autorizado por esta norma técnica que se haya dado de
baja del Registro oficial de productos fitosanitarios.

Articulo 7

Conservacion del entorno de fa plantacion

7.1 Obligaciones.

La retirada y el tratamiento de materiales plasticos, en casc de haberse utilizado, se hara
de acuerdo con la normativa medioambiental vigente.

7.2 Recomendaciones.
7.2.1. Se procurara la proteccion del entorno de las plantaciones.

7.2.2 En el caso de que sean necesarios cortavientos, se haran con especies autéctonas
siempre que sea posible, procurando mantener una diversidad de estructura y composicion.

Articulo 8

Cosecha
Recomendaciones.
Hacer la cosecha en el momento adecuadoe a cada variedad y tipo de presentacién.

Articulo 9

Normas de calidad

Obligaciones.

Todas las alcachofas deberan tener unas caracteristicas minimas de calidad interna y exter-
na para que puedan ser comercializadas como produccion integrada. Las categorias de
alcachofa amparadas por la denominacién genérica de Produccion integrada seran todas
las categorias establecidas de acuerdo con la legislacion vigente.

Articulo 10

Maguinaria de tratamientos

10.1 Obligaciones.

10.1.1 Los equipos de tratamiento deberan ser revisados bianualmente de acuerdo con las
normas CEN {Comité Europeo de Normalizacion) y deberan regularse los elementos de dis-
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tribucion tantas veces como sea necesario de acuerdo con los requisitos establecidos por
el Departamento de Agricultura, Ganaderia y Pesca.

10.1.2 Los agricultores utilizaran equipos adecuados de proteccion personal mientras rea-
licen los tratamientos.

10.2 Recomendaciones.

10.2.1 Utilizar pulverizadores nuevos que correspondan preferentemente a modelos certr-
ficados por el Programa de control de caracteristicas de maquinaria de tratamientos del
Departamento de Agricultura, Ganaderia y Pesca o por otros programas oficiales de con-
trol. Los equipos se adecuaran a las normas CEN relativas a seguridad v medio ambiente.

10.2.2 Los agricultores deben mantener correctamente el funcionamiento de los equipos
de aplicacion y de sus componentes.

Articulo 11

Cuaderno de explotacion

11.1 El Cuaderno de explotacion es un registro de todas las actuaciones que se realizan en
cada parcela de produccién integrada a las que obliga esta norma técnica vy que tienen
como finalidad garantizar el proceso de produccion.

11.2 Obligaciones.
11.2.1 El modelo de Cuaderno de explotacién serd aprobado por el Consejo de produc-
cion integrada.

11.2.2 El productor de produccion integrada se responsabilizara con su firma de la vera-
cidad de las anotaciones realizadas en el Cuaderno de explotacion.

11.2.3 El Cuaderno de explotacion es obligatorio y estara siempre disponible para la ins-
peccion, Para la adecuada funcionalidad del sistema, las anotaciones de las actuaciones se
realizaran dentro de la semana en que se habran ejecutado.

Anexo 2

Materias activas de herbicidas que pueden utilizarse en produccion integrada de la alca-
chofa.

Linuron, metobromuron, oxifluorfen, prometrina, trifluralina, pendimetalina, EPTC, fluazifop,
setoxidim.
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Anexo 3

Materias activas de productos fitosanitarios admitidos, teniendo en cuenta las restricciones
indicadas en el Cuaderno de explotacion y en el programa de control integrado de plagas y
enfermedades de la alcachofa.

Insecticidas bioldgicos: Bacillus thuringiensis.

Insecticidas: alfa cipermetrina, bifentrin, cipermetrin, clorpirifos, deltametrin, pirimicarb, tau
fluvalinato.

Fungicidas: benomilo, dinocap, flutolanil, mancozeb, metil-tiofanato, miclobu-tanil, penzicu-
ron, penconazol, polioxina B, pirifenox, tetraconazol, triadimenol.

Rodenticidas: brodifacum, flocumafen.

Helicidas: metaldehido, Metiocarb.

Anexo 4

Los materiales con valor fertilizante aportados al suelo no contendran metales pesados con
valores superiores a los que establece la Orden de 28 de mayo de 1988, sobre fertilizan-
tes y afines (BOE num. 131).

Metales pesados:

Cadmio: 3 mg/kg de materia seca.

Cobre: 450 mg/kg de materia seca.

Niquel: 120 mg/kg de materia seca.

Plomo: 150 mg/kg de materia seca.

Zinc: 1.100 mg/kg de materia seca.

Mercurio: 5 mg/kg de materia seca.

Cromo; 400 mg/kg de materia seca.
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TEMA XV

NORMATIVA DE PRODUCCION INTEGRADA DE ALCACHOFA
EN LA RIOJA

A continuacion se expone la “Normativa de Produccion Integrada de Alcachofa”, segln
Orden 28/2004, de la Consejeria de Agricultura y Desarrollo Econdmico, de la Comunidad
Autdénoma de La Rioja, por la que se modifican cuatro Reglamentos Técnicos Especificos
de cuitivo en el ambito de la marca de garantia "Produccidn Integrada de La Rioja", entre
ellos, logicamente el correspondiente a fa alcachofa.

Con este Reglamento quedan derogadas todas las disposiciones de igual o inferior rango
gue se opongan a esta Orden.

REGLAMENTO TECNICO

Cultivos precedentes
Prohibidas: Repetir alcachofa tras alcachofa.

Recomendadas: Cereales, cebolla, guisante, lechuga y patata. Realizar alternativas de
cuatro cultivos diferentes.

Caracteristicas del suelo

Recomendadas: Una profundidad atil mayor de 50 cm. Buen drenaje para evitar proble-
mas de asfixia radicular. Texturas francas y franco-arcillosas. No plantar en terrenos de tex-
tura muy arenosa. Valores de pH entre 7 y 7,6. Nivel de caliza activa < 10%. Respecto a la
salinidad, valores de C.E. < 4 dS/m.

Material vegetal

Recomendadas: Blanca de Tudela" o variedades que hayan sido probadas en la region.
No emplear material procedente de plantas que no hayan sido previamente observadas y
marcadas durante su pleno desarrollo.

Zuecas con las siguientes caracteristicas:

Mayores de 2 ¢cm de @, con al menos 2 6 3 yemas bien visibles.

Longitud de 10-15 cm.

Sanas vy libres de plagas y enfermedades.

Dejar agotar al menos un mes las plantas madres. Realizar cortes limpios al extraer las zue-
cas de las plantas madres y dejar cicatrizar el plantdn.




La Alcachofa.

Suelos ricos: 40 U.F./ha
Dosis orientativas de Ke0:
Suelos pobres: 150 U.F./ha
Suelos medios: 100 U.F./ha
Suelos ricos: 75 U.F./ha

{Ver Anexo 1)

Otras aportaciones
En caso de ser necesaria la aportacion de microelementos, se restringira a los minimos
indispensables.

Proteccion del cuttivo

Obligatorias: Se estimara el riesgo de dafos en cada parcela mediante evaluaciones perio-
dicas de los niveles de poblacion del parasito, del estado de desarrollo de las plagas y fauna
atil, de la fenclogia del cultivo y de las condiciones climaticas, siguiendo las indicaciones
del Anexo lll. Solo cuando los niveles de poblacion de las plagas superen los umbrales de
intervencion o/y cuando la estimacion del riesgo lo indigue en el caso de enfermedades, se
aplicaran medidas directas de control de plagas, dando prioridad a los métodos biologicos,
biotécnicos, culturales, fisicos y genéticos frente a los métodos quimicos. En el caso de
resultar necesaria una intervencion quimica, se utilizaran solamente las materias activas
autorizadas que figuran en los Anexos Il y IV, Las malas hierbas se controlaran, siempre
que sea posible, con medios mecanicos y/o cubiertas inertes. En caso de que sea necesa-
ria la aplicacion de herbicidas, se emplearan unicamente las materias activas autorizadas
que figuran en el Anexo |.

Prohibidas: Quemar el plastico negro del acolchado una vez utilizado. Utilizacion de calen-
dario de tratamientos. Uso de cualquier producto autorizado por estas Normas (Anexos |,
I, v IV) que sea dado de baja en el Registro Oficial de Productos Fitosanitarios.

Recomendadas: En el caso de intervenciones quimicas, se recurrira, si ello es posible, a
tratamientos localizados. Asi mismo, se procurara la alternancia de materias activas. Para
eliminar las malas hierbas puede utilizarse el acolchado de plastico negro. Utilizar volume-
nes de caldo de al menos 500 I/ha en los 1os estadios dei cultivo, y de al menos 800 I/ha
a partir del desarrollo de las inflorescencias.

Conservacion del Entorno

Obligatorias: En caso de utilizar materiales plasticos y/o sustratos artificiales, su retirada
y tratamiento de acuerdo con la normativa medioambiental vigente. Los envases de produc-
tos fitosanitarios se gestionaran mediante una empresa autorizada, de acuerdo con lo que
establece la legislacion vigente.

Prohibidas: Abandonar restos de plasticas, envases y otros residuos en el interior 0 en los
margenes de las parcelas.
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Recomendadas: Cuando se instalen setos cortavientos, se realizaran con especies autoc-
tonas siempre que sea posible, procurando mantener una diversidad de estructura y com-
posicion.

Recoleccion

Recomendadas: Los pases de recoleccion serdn los necesarios para obtener una buena
calidad del producto. En épocas de altas temperaturas habra que realizar pases mas fre-
cuentes como forma de mantener dicha calidad, efectuando la recoleccion a primeras
horas de la manana. No recolectar con temperaturas inferiores a 2° C.

Post-recoleccion
Recomendadas: Procurar que pase el menor tiempo posible entre la recoleccion y la
entrega del producto a la Industria de Transformacién o al Centro Comercializador.

En camaras frigorificas mantenerlo entre 2°C y 4°C y con un 85-90% de H.R.

Cuaderno de explotacion

Obligatorias: En el Cuaderno de explotacion se anotaran, con una periodicidad minima
semanal, todas las labores y operaciones de cultivo realizadas por el agricultor. El produc-
tor de PI, a través de su firma, se responsabilizaré de la veracidad de las anotaciones rea-
lizadas en el Cuaderno de explotacion. EI Cuaderno de explotacién estard siempre disponi-
ble para su inspeccion.

Anexo |. Herbicidas Autorizados.
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Glifosato S| NO NO Sl Sl Sl Sl Sl
Pendimetalina (33) S NO Sl NO S NO Sl NO
Trifluralina (48) Sl NO Sl NO S NO Sl NO
Linuron (45) (50} NO Sl Sl NO S NO Sl NO
Oxifluarfen {24) NO Sl S| Sl S| NO Sl NO
Trufluralina (24) + Linuron (12) Sl NO NO S NO S NO Sl
Diquat ((8) + Paraquat (12} St Sl NO Sl Sl Sl Sl M

Si = eficaz; NO = Sin eficacia
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Anexo Il. Fertilizacion

Niveles de contenido en suelo para Fosforo (P) y Potasio (K).
Seran determinados por cualguier método cuantitativo o semi-cuantitativo que permita cla-
sificar los suelos en sus categorias (pobres, medios y ricos) y establecer estrategias de fer-

tilizacion en

consecuencia.

Se utilizaré la tabla interpretativa siguiente:

Suelos Foésforo P {ppm) Potasio K (ppm}
métodao Olsen métedo Mehlich métodos Acetatc Amonico o eh

Pobres <20 <40 <200

Medios 20-35 40-70 200-300

Ricos >35 >70 >300

Anexo Il Control Fitosanitario en Alcachofa

En este anexo se especifican los umbrales de tolerancia que sera necesario superar para
justificar un tratamiento fitosanitario con pesticidas de sintesis, tras observar el tamario de
muestra que para cada fitoparasito se determina.

Los fitosanitarios que figuran en las tablas son especificos para el fitoparasito y el momen-
to de control indicados. Habitualmente la unidad de control es la parcela, si ésta es homo-
génea e inferior a 4 hectareas, de manera que si es superior debe ser dividida en unidades
de control inferiores a dicha superficie. De forma general, las observaciones se haran con
cadencia semanal,

Anexo lll.a ALCACHOFA-Plagas

Fitopara- | Muestra |Umbral de| Controles Control Momento de Recomendaciones

sito minima | tolerancia |no quimicos| quimico control

Taladro Zonas de|Plantar zue-|Alfa-ciperme-|Iniciar los tratamien-| Atender las reco-

(Gortyna alta inciden-{cas sin dano. [trin tos al 25 % de eclo-[mendaciones  del

xanthenes) cia o pre-|Destruir los|Cipermetrin |sion de huevos en|Boletin de Avisos
sencia de|tallos afecta-|Deltametrin | evolucion (hacia |a|Fitosanitarios sobre
tallos tala-|dos a media-|Eti- 1*  quincena de|la evolucion de las
drados el|dos de junio. |Clorpirifos febrero) y continuar-| eclosiones en las
anc ante- Taufluvalinato | los hasta el final de|distintas zonas de
rior la eclosion (hacia|seguimiento (Rioja

finales de marzo),

con cadencia de 15-].

21 dias.

Baja, Rioja media,
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Anexo lll.a ALCACHOFA-Plagas (Continuacion)

Fitopara- Muestra Umbral de|Controles no Control Momento | Recomendaciones
sito minima tolerancia quimicos quimico de control
Orugas des-| Mirar toda la|Extension 2, |Colocacion de |Alfa-cipermetrin | Al superar [En  periodos  muy
foliadoras | parcela Intensidad  |trampas con el umbral |calurosos tratar pre-
(Vanesa 2, feromonas|Bacillus ferentemente al atar-
cardui, para detectar|thurigiensis (1) decer.
Autographa {Ver anexo |cuanto antes
gamma). il ¢) su presencia|Cipermetrin
e iniciar el
control en los| Deltametrin
estados larva-
rios mas juve- | Tufluvalinato
niles  {mas
sensibles  a
los insectici-
das)
Pulgones 100 plantas/ha | 20 % de ocu- Alfa-cipermetrin. | Al superar |Interesa detectar los
{Brachy- {minimo 25 por | pacidn el umbral |primeros  ejempla-
caudus parcela) Cipermetrin. res, que empiezan a
cardui, aparecer en la base
Aphis Vigilar  funda- Deltametrin. de los capitulos, y
fabae, mentalmente en tratar antes de que
Capito- otofo y prima- Pirimicarb. leguen a formar
phortis vera colonias importan-
hormi). Taufluvalinato tes. En muchas oca-
siones es suficiente
tratar los focos.
Mantener las par-
celas y los marge-
nes libres de hier-
bas.
Otros pro- | Observar la | Presencia de Alfa-cipermetrin | Al superar | Tratamientos iocali-
blemas de | posible presen-|focos decla- Cipermetrin el umbral |zados sobre los
insectos cia al realizar | rados. Deltametrin focos declarado.
{Ostrinia los  controles Taufiuvalinato
nubialis, visuales de las
Apion car- | otras plagas.
dorum,
Cassida
deflorata,
Spodoptera
littoralis,
Helicoverpa
rmigera,
ete.)
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Fitopara- Muestra Umbral de|Controles no Control Momento | Recomendaciones
sito minima tolerancia quimicos quimico de control
Caracoies y | Colocar Capturas en Metaldehido (2) | Al superar | Distribuir los produc-
babosas trampas/Hallas trampas Sulfato de hie-| el umbral |tos a toda la superfi-
(Helix pisa- |{minimo 5 por|antes de rro (3} cie en preplantacion,
na, ...) parcela) en pre-| plantar o 1 y solo a la superficie
plantacién para|hojas comi- en las zonas afecta-
confirmar das en culti- das en tratamientos
presencia Vo va planta- durante el ciclo
Observar la par-| do. vegetativo,
cela sobre sep-
tiembre
diciembre.
Topillas Detectar la posi-| 1'5 toperas |Perras ratone-| Brodifacum (4} | Al superar
(Pytimis sp. | ble presencia de| activas por|ros al efec-{Bromadiolona| el umbral
o) toperas activas,| 10 m  deltuar los rie-|{4)
observando linea de culti-{ gos. Clorofacinona
hay ¥0 4
arrancadas Difenacum (4)
montoncitos de Flocoumafen (4)
tierra removida.
Vigilar
mediados
otofio a princk
pios de primave-
ra.

Notas {Anexo lll.a.)

{1) Solamente aplicado con larvitas jovenes puede ofrecer un buen control. Utilizarlo a pH
ligeramente acido y fuera de horas de fuerte irradiacion. Mas eficaz con azicar al 0,5%.
(2) Exclusivamente de aplicacion al suelo en forma de cebos {granulados o en polvo).
Resulta mas eficaz distribuido después de una lluvia o riego.
(3) Aplicado al suelo a razdn de 6-12 kg/ha a la semana de eclosionar los huevos.

{4) Estos productos son cebos con anticoagulante que se introduciran exclusivamente en
las bocas de las toperas frescas o activas.
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Anexo Ill.Lb. ALCACHOFA-Enfermedades

Fitopara- Criterio de Controles no Control Momento |Recomendaciones
sito intervencion quimicos quimico de control
EN LA ZONA SUBTERRANEA
Rizoctonia [Preventivamente se realiza- Flutalonil (1) |Previo a la
(Rhizoctoma |ra siempre la desinfeccion plantacion
solani) de material de plantacion (si
se trata de zuecas
EN LAS HOJAS
Oidiopsis Observar la aparicién de los Azufre Segun el |Alternar  materias
(Leveillula tau-|primeros sintomas e iniciar coloidal {2) criterio de |activas.
rica) entonces los tratamientos. Dinocap+ interven-
Miclobutanil cion indica-Las formulaciones
Oidio Vigilar sobre todo en otofo Miclobutanil do liguidas poseen una
(Erysiphe y primavera, por ser |as épo- Penconazol mayor facilidad de
cychocearurm|cas mas favorables a su Tetraconazol llegar a zonas de las
desarrallo. Triadimenol hojas més inaccesi-
bles.
Mildiu Tratar la aparicion de los pri- | Eliminar hojas | Compuestos Segun el
{Bremia meros sintomas. viejas afecta-|cupricos criterio de
lactucae) Es una enfermedad de esca- | das. Mancozeb Intervencio
sa presencia e incidencia n indicado.
salvo en las plantaciones de
semilla, donde es mas habi-
tual.
EN LOS CAPITULOS
Ascochyta  |Tratar de forma preventiva si | Disminuir  1a|  Mancozeb |Segin  el|Dado que esta enfer-
{Aschochita | se dan las condiciones favo- | densidad de criterio  de | medad $é manifiesta
hortorurm) rables a su desarrollo, es | plantacion. interven-|enlaépoca de reco
decir, después de una cion indica- | leccion, es importan-
época de temperaturas do. te conjugar las reco-
bajas y humedades altas. gidas con los trata-
mientos para poder
cumplir los plazos
de seguridad.
Interesa tratar cuan-
do la alcachofa es
peqguena
Bacterias Tratar preventivamente des- Compuestos Segun el
{Xanthomenas| pués de una helada primave- clpricos (3) criteric de
¢ynarae) ral, seguida de dias calidos Intervencion
y himedos. indicado.

Notas {Anexo lll.b.)

{1) Se usara exclusivamente para desinfeccion (por pulverizacion o inmersion) de zuecas
previa a la plantacion.

(2) Esta prohibida su utilizacion en plantaciones destinadas a conserva.

(3) Utilizar los compuestos clpricos en forma de sulfatos o hidroxidos.
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Anexo lll.c ALCACHOFA Umbrales de medida del ataque de plagas y enfermedades

EXTENSION DEL ATAQUE

INTENSIDAD DEL ATAQUE
DE LA PLANTA

INTENSIDAD DEL ATAQUE
DE LA ENFERMEDAD

0 No hay.

1 Plantas aisladas.

2 Focos en la parcela.

3 Focos que se unen o plantas
que suponen de un 25 % a un 50
% de la superficie.

4 Wias del 50 % de plantas afec-
tadas.

0  No hay presencia.

1 Presencia de individuos aisla-
dos.

2 Presencia de grupos de 1 a
5 individuos.

3 Presencia de grupos de 5 a
25 individuos.

4 Presencia de grupos de mas
de 25 individuos,

0 No hay presencia.

1 Presencia de sintomas, pero
no danos.

2 Presencia de 1°s dafos.

Danos generalizados.
Hojas con un 25 % de la superficie
afectada.

4 Was del 2
danadas.

% de las hojas

En el caso de otras plagas o enfermedades se intervendra en funcién de prescripciones téc-
nicas, con materias activas expresamente autorizadas en el cultivo. Deberan ser preferen-
temente actuaciones localizadas sobre los primeraos focos.

En situaciones excepcionales o no contempladas en este Anexo, previa autorizacion por
escrito del Instituto de Calidad (ICAR) de la Comunidad Auténoma de La Rioja, podra hacer-
se uso de otras materias activas expresamente autorizadas en el cultivo.

Fig. 167. Variead Blanca de Tudela.




TEMA XV, NORMATIVA DE PROBUCCION INTEGRADA DE ALCACHOFA EN LA RIOJA

Anexo V. Insecticidas v fungicidas autorizados

Anexo IV.a. Insecticidas, helicidas v raticidas utilizables en alcachofa

GRUPO Principales plagas
QUIMICO T Oru- P Otros | Ca- T
a gas u pro- | ra- o
| de- | ble- co- p
Materias Restricciones a fo- g mas les i
activas dr lia- 0 de y I
0 do- n |insec- |ba- |
s ras e tos ho- 0
s sas s
BIOLOGICOS
Bacillus Solo aplicado con larvitas jovenes puede
thurigiensis ofrecer un buen control. Utilizarlo a pH X
ligeramente acido y fuera de horas de
fuerte irradiacion, Mas eficaz con azucar
al 0’5 %.
Feromonas Solo para seguimiento de vuelo
de sintesis (monitoring) X
CARBAMATOS
Pirimicarb X
ORGANO-FOSFORADOS
Etil clorpirifos X
PIRETROIDES DE SINTESIS
Alfa-cipermetrin X X X X
Cipermetrin X X X X
Deltametrin X X X X
Taufluvalinato X X X X
HELICIDAS
Metaldehido  [Exclustvamente se aplicacion al suelo en forma de cebos (granulos o X
en polvo), Resulta mas eficaz distribuido después de una liyvia o riego.
RATICIDAS
Brofidacum X
Bromadiolona Estos productos son cebos con anticoagulante gue se introduciran X
Clerafacinona exclusivamente en las bocas de las toperas frescas o activas. X
Difenacum X
Floccmafen X
OTROS
Sulfato Aplicado al suelo a razon de 6-12 Kg/Ha a X
de hierro |la semana de eclosionar los huevos.
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Anexo IV.b. Fungicidas utilizables en alcachofa

GRUPO Principales enfermedades
QUIMICO R 0] M A B
| } i S A
Z D L c c
Materias Restricciones o} | D 0 T
activas C o} | C E
T P U H R
4] S | |
N | T A
| S A S
A
AMIDAS
Se usard exclusivamente para desinfec-
Flutalonil cion {por pulverizacion o inmersion) def X
zuecas previa a la plantacion,
AZUFRES
Azufre coloidal |Esta prohibida su utilizacién en plantacio- X
nes destinadas a conservas.
BENCIMIDAZOLES
COMPUESTOS CUPRICOS
Compuestos Contra bacterias utilizarlos en forma de
clipricos sulfatos o hidroxidos. X X
DERIVADOS DEL FENOL
Dinocap + X
Miclobutanil
DITIOCARBAMATOS
ancozeb X X
FENILUREAS
Se usara exclusivamente para desinfec-
Penzicuron cion (por pulverizacion o inmersién) de| X
zuecas previa a la plantacion
HETEROCICLOS DIVERSOS
Miclobutanil X
Penconazol X
Tetraconazol X
Triadimenol X
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TEMA XVI
NORMALIZACION Y COMERCIALIZACION

NORMALIZACION

REGLAMENTO (CE) No 1466/2003 DE LA COMISION de 19 de agosto de 2003 por el que
se establecen las normas de comercializacion de las alcachofas y se modifica el
Reglamento (CE) no 963/98

Articulo 1
Las normas de comercializacion de las alcachofas del codigo NC 0709 10 00 se estable-
cen en el anexo.

Dichas normas se aplicaran en todas las fases de la comercializacion en las condiciones
dispuestas por el Reglamento {CE) no 2200/96.

No obstante, en las fases siguientes a la de expedicién, los productos podran presentar
frente a las disposiciones de esas normas:

a) una ligera disminucion de su estado de frescura y de turgencia, y,

b) salvo en el caso de los productos clasificados en la categoria «Extra», ligeras alteracio-
nes debidas a su evolucién y su caracter perecedero.

Articulo 2

1. Sin perjuicio de lo dispuesto en el anexo, las alcachofas producidas en las regiones ita-
lianas de Sicilia, Apulia, Cerderia, Campania, Lacio y Toscana podran ser vendidas en éstas
por el comercio al por menor en manojos rodeados de hojas y con tallos de mas de 10 cm
de largo.

2. A efectos de la aplicacién del apartado 1, cada envio llevara, ademas de! resto de la infor-
macion exigida, la siguiente mencion en el documento o ficha a que se refiere el apartadc
2 del articulo 5 del Reglamento (CE) no 2200/96:

«Destinato alla vendita al dettaglio unicamente in ... (regién de produccion).».

Articulo 3
El Reglamento {CE) no 963/98 queda modificade como sigue:

1) En el titulo, se suprimen las palabras «y alcachofas».
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2) El texto del apartado 1 del articulo 1 se sustituye por el siguiente: «1. Las normas de
comercializacion de las coliflores del codigo NC 0704 10 se establecen en el anexo.».

3} Se suprime el anexo II.
4) En el anexo |, los términos «anexo I» se sustituyen por el término «anexo».

Articulo 4
Queda derogado el Reglamento (CE) no 448/97,

Articulo 5
El presente Reglamento entrara en vigor el vigésimo dia siguiente al de su publicacion en el
Diario Oficial de la Unidn Europea.

tl presente Reglamento sera obligatorio en todos sus elementos y directamente aplicable
en cada Estado miembro.

ANEXO

NORMAS PARA LAS ALCACHOFAS

I. DEFINICION DEL PRODUCTO

La presente norma se refiere a los capitulos de las alcachofas de las variedades (cultivares)
procedentes de la especie Cynara scolymus L. que se entreguen en estado fresco al con-
sumidar con excepcion de las alcachofas destinadas a la transformacién industrial. Las
denominaciones «Poivrade» y «Bouquet» designaran las alcachofas jévenes de forma coni-
cay de color violeta.

il. DISPOSICIONES RELATIVAS A LA CALIDAD
l.a norma tiene por objeto establecer los requisitos de calidad que deberan cumplir las alca-
chofas tras su acondicionamiento y envasado.

A. Requisitos minimos
En todas las categorias y sin perjuicio de las disposiciones especiales de cada una de ellas
y de los limites de tolerancia establecidos, las alcachofas deberan estar:

— enteras,

— sanas, quedando excluidos los productos que presenten podredumbre u otras
alteraciones que los hagan impropios para el consumo,

— limpias, es decir, practicamente exentas de materias extranas visibles,

— frescas de aspecto y sin senal alguna de marchitamiento,

— practicamente exentas de plagas,

— practicamente exentas de danos causados por plagas,

— exentas de un grado anormal de humedad exterior,

-— exentas de olores y sabores extranos.
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Los pedtinculos deberan recortarse con un corte limpio a no mas de 10 cm del capitulo.
Esto dltimo no se aplicara a las alcachofas de la variedad «Spinoso» ni a las que se presen-
ten en manojos de varios capitulos atados por el pedinculo.

El estado de madurez y desarrollo de las alcachofas debera permitirles:

— conservarse bien durante su transporte y manipulacion, y
— llegar en condiciones satisfactorias a su destino.

B. Clasificacion
Las alcachofas se clasificaran en una de las tres categorias siguientes:

i) Categoria Extra

Las alcachofas de esta categoria deberan ser de calidad superior y presentaran las carac-
teristicas que sean propias de la variedad o del tipo comercial al que pertenezcan. Las brac-
teas centrales deberan estar bien cerradas.

Estas alcachofas no podran presentar defectos, salve ligerisimas alteraciones superficiales
en la piel de las bracteas que no afecten al aspecto general del producto ni a su calidad,
conservacion y presentacion en el envase.

Los vasos situados en la base no deberan presentar senal alguna de lignificacion.

ii) Categoria |

Las alcachofas de esta categoria deberan ser de buena calidad y presentaran las caracte-
risticas que sean propias de la variedad o del tipo comercial al que pertenezcan. Las brac-
teas centrales deberan estar bien cerradas.

No obstante, podran admitirse los defectos leves que se indican a continuacién, siempre
que éstos no afecten al aspecto general del producto ni a su calidad, conservacion y pre-
sentacion en el envase:

— ligeras malformaciones,
— senales leves producidas por heladas (grietas),
— ligerisimas magulladuras.

Los vasos situados en la base no deberan presentar sefal alguna de lignificacion,

ili} Categoria Il

Esta categoria comprendera las alcachofas que no puedan clasificarse en las categorias
superiores pero gue cumplan los requisitos minimos arriba establecidos. Sus bracteas
podran estar ligeramente abiertas.
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Ademas, siempre que conserven sus caracteristicas esenciales de calidad, conservacion y
presentacion, estas alcachofas podran tener los defectos siguientes:

— malformaciones,

— senales producidas por heladas (alcachofas «quemadas»),
— ligeras magulladuras,

— ligeras manchas en las bracteas exieriores,

— un principio de lignificacion de los vasos situados en la base.

lil. DISPOSICIONES RELATIVAS AL CALIBRADO
Ef calibre de las alcachofas vendra determinado por el diametro maximo de [a seccion ecua-
torial del capitulo.

El didametro minimo queda fijado en 6 cm.

La escala de diametros que se indica a continuacion sera obligatoria para las categorias
Extra vy | v facultativa para la li;

—de 13 cm en adelante,
—de 11 ¢cm a menos de 13,
—de 9 cm a menos de 11,
—de 7,5 cm a menos de 9,
— de 6 cm a menos de 7,5,

No obstante, en el caso de las alcachofas de tipo «Poivrade» y «Bouquet», se admitira un
diametro comprendido entre 3,5 ¢m y menos de 6.

IV. DISPOSICIONES RELATIVAS A LAS TOLERANCIAS

Dentro de los limites que se disponen a continuacion, se admitird en cada envase la presen-
cia de productos que no cumplan los requisitos de calidad y de calibrado de la categoria en
él indicada.

A. Tolerancias de calidad

i) Categoria Extra

Un 5 %, en nimero, de alcachofas que no cumplan los requisitos de esta categoria pero
que se ajusten a los de la categoria | 0, excepcionalmente, que se incluyan en las toleran-
cias de esa categoria,

i) Categoria |

Un 10 %, en nimero, de alcachofas que no cumplan los requisitos de esta categoria pero
que se ajusten a los de la categorfa Il 0, excepcionalmente, que se incluyan en las toleran-
cias de esa categoria.

iii) Categoria Il
Un 10 %, en numero, de alcachofas que no cumplan los requisitos de esta categoria ni tam-
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poco los requisitos minimos, guedando excluidos, sin embargo, los productos que presen-
ten podredumbre u oftras alteraciones gue los hagan impropios para el consumo.

B. Tolerancias de calibre

En todas las categorias (que estén sujetas al calibrado}, un 10 % en nimero de alcachofas
gue no cumplan el calibre indicado en el envase pero que se ajusten al inmediatamente infe-
rior y/o superior a él, con un diametro minimo de b ¢m para las alcachofas clasificadas en
el calibre mas pequeno (de 6 cm a menos de 7,5).

No se admitird ninguna tolerancia de calibre en las alcachofas de tipo «Pojvrade» y
«Bouquet».

V. DISPOSICIONES RELATIVAS A LA PRESENTACION

A. Homogeneidad

El contenido de cada envase debera ser homogéneo, incluyendo Unicamente alcachofas
gue sean del mismo origen, variedad o tipo comercial, calidad y, en su caso, calibre.

La parte visible del contenido del envase tendra que ser representativa del conjunto.

No obstante las anteriores disposiciones del presente punto, los productos regulados por
el presente Reglamento podran mezclarse, en envases de venta de un peso neto igual ¢
inferior a tres kilogramos, con diferentes tipos de frutas y hertalizas frescas en las condi-
ciones establecidas en el Reglamento (CE) no 48/2003 de la Comision (1},

B. Acondicionamiento
El envase de las alcachofas deberd protegerlas convenientemente.,

Los materiales utilizados en el interior del envase deberan ser nuevos, estar limpios y ser
de una materia gque no pueda causar al producto alteraciones internas ni externas. Se per-
mitira el uso de materiales y, en especial, de papeles ¢ sellos que lleven indicaciones comer-
ciales, siempre que la impresion ¢ el etiquetado se hagan con tintas 6 gomas que no sean
toxicas.

Los envases deberan estar exentos de materias extranas.

Las etiquetas pegadas individualmente en los productos serdn de unas caracteristicas tales
que, al retirarlas, no dejen rastros visibles de cola ni ocasionen defectos de la epidermis.

V1. DISPOSICIONES RELATIVAS AL MARCADO
Cada envase llevara, agrupadas en uno de sus lados y con caracteres legibles, indelebles
y visibles, las indicaciones siguientes;

A. ldentificacion
El nombre y la direccion del envasador y/o del expedidor.
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Esta indicacion puede ser sustituida:

— en todos los envases, salvo los preenvases, por el codigo expedido o reconocido oft-
cialmente que represente al envasador y/o al expedidor, precedido de los términos «enva-
sador y/0 expedidor» 0 una abreviatura equivalente,

— en |os preenvases unicamente, por el nombre y la direccién del vendedor establecido
dentro de la Comunidad, precedidos de la indicacion «envasado por» o una indicacion equi-
valente. En este caso, en el etiquetado figurara también un codigo que correspondera al
envasador y/o al expedidor. El vendedor facilitara toda la informacién que fos servicios de
control consideren necesaria sobre el significado de dicho codigo.

B. Naturaleza del producto

— «Alcachofas», cuando no pueda verse el contenido del envase.
— Nombre de la variedad, en el caso de la categoria Extra.

— En su caso, «Poivrade» 0 «Bouquet»,

— En su caso, «Spinosos.

C. Origen del producto
Pais de origen y, en su caso, zona de produccion o denominacion nacional, regional o local.

D. Caracteristicas comerciales

— Categoria.

— Numero de unidades contenidas en el envase.

— Calibre (cuando proceda), expresado por los diametros minimo y maximo de los capi-
tulos.

E. Marca de control oficial (facultativa)

No es necesario que las indicaciones previstas en el parrafo primero figuren en los bultos
cuando estos contengan envases de venta, visibles desde el exterior, y en todos figuren
esas indicaciones. Dichos bultos deberan estar exentos de todo marcado que pueda indu-
cir a error. Cuando los bultos se apilen en palés, las indicaciones figuraran en una ficha visi-
ble colocada al menos en dos lados del palé.
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COMERCIALIZACION

DE VARIEDAD “BLANCA DE TUDELA”

La comercializacion de la variedad “Blanca de Tudela”, amparada en la “Indicacion
Geografica Protegida “Aicachofa de Tudela” hasta ahora se ha hecho en dos tipos de pre-
sentacion;

a) Alcachofa con pedinculo y hojas; este pedunculo no sera mayor de 18 centimetros y ten-
dra 1 6 2 hojas enteras. La venta se hace por unidades.

b) Alcachofa con pedunculo corto de hasta 10 centimetros de longitud y sin hojas. La venta
se hace por peso.

Se comercializan por kilogramos envasadas en embalajes de madera, sin tapar y tapadas
con cubres de plastico en los que va impreso el logotipo del Consejo Regulador.

Sar Fho—esree

Fig. 169. Presentacion de alcachofa con
tallo v hojas. {Foto: 1. G. P. Alcachofa de
Tudela”).
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DE “DENOMINACION DE ORIGEN ALCACHOFA DE BENICARLO”

Fig. 170. Seleccién y envasado con cinta trans-
portadora. (Foto: Denominacion de Origen

“Alcachofa de Benicarlé”).

Fig. 171, Seleccion y envasado de forma tradicional.
{Foto: Denominacion de Origen “Alcachofa de Benicarié”}.
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CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO

Las condiciones de almacenamiento recomendado para alcachofas con atmdsfera modifi-
cada o controlada es el siguiente:

- Rango de temperatura: 0° a 5° C.
- Atmosfera controlada (% de 02): 2-3.
- Atmosfera controlada (% de CO»): 3-5.

Se pueden almacenar en camara frigorifica a una temperatura de 2°-3° C y una humedad
relativa del 95 a 100 % durante 2-3 semanas.

PERSPECTIVAS COMERCIALES INTERNACIONALES

De la conferencia expuesta por D. José Escartin Huerto, Subdirector General de Productos
Hortofruticolas, del MAPA, en las | Jornadas Técnicas de Alcachofa, transcribimos las pers-
pectivas comerciales internacionales de alcachofa:

El comercio internacional de la alcachofa en fresca es muy bajo situandose en una cifra del orden de las 50-
55.000 Tm (4-5 % de la produccion totai) y en su mayor parte (95 %) corresponde a intercambios entre los
paises de la U.E,

Espana es el principal exportador y, dentro del marco comunitario, realiza el 60-70 % de las exportaciones.
ltalia y Francia exportan cantidades similares entre si (ligeramente superior para ltalia, aungue con cantidades
exportadas inferiores a las 10.000 Tm).

Fuera de la U.E., Egipto es el principal exportado aungue con pequenas cantidades y dirigidas fundamental-
mente a Francia.

El principal importador del Mundo es Francia con 30-40.000 Tm en su mayoria procedentes dej drea comuni-
taria, siendo igualmente el principal destinatario de las exportaciones de paises de fuera de la U.E.. Podemos
decir, igualmente, que la U.E. es el principal receptor & nivel mundial, Es interesante sefalar que todos los pai-
ses comunitarios son importadores de alcachofa aunque, fuera de los productores, solo Alemania y Bélgica
adquieren cantidades significativas.

Es también importante senalar el comercio de la alcachofa en conserva por parte de los paises comunitarios.
La cantidad de alcachofa en conserva que intercambian los paises de la U.E. supera las 23.000 Tm., siendo
Francia el principal receptor ¢on una cifra del orden de las 11.000 Tm. Seguido, con cantidades significativas,
de Atemania (mas de 5.000 Tm), ltalia (mas de 3.000 Tm) y Paises Bajos (mas de 1.00C Tm).
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INTERCAMBIOS INTRACOMUNITARIOS DE ALCACHOFA
En el cuadre de la derecha se I e AT
recogen los intercambios intra- altxportaciones-ntra tim
comunitarios de alcachofa, tanto =
fresca como en conserva. 07.09.10 20.04.90.95 20.05.90.50
A ' Francia 6.670 36
Hay que significar, que indepen- - .
dientemente de los intercambios Z%?ﬁ;ﬂgw 232 - 16?
intra-comunitarios, se produce -
> ltalia 8.727 137 1.991
una fuerte exportacion de alca- RenoUnd 3 - i
chofa en conserva a paises ter- eino_niao
Espana 27.560 160 21.297
ceros, que puede valorarse en TOTAL 13508 eV PEWET)
otras 25.000 Tm en su mayoria : :
destinadas a EEUU vy, en menor b) Importaci intra (Tm)
medida Canada. portaciones-intra (Tm
Espana exporta mas del 90 % de grfalnpla 23;;8 6; “'gg%
las cantidades remitidas por los Pe}glcaB l6r1 - 175
paises de la U.E. a paises terce- [——aocs. BdJ0S J :
i o, . Alemania 3.614 121 5.692
10s vy dirige sus ventas a mas de - =
setenta palses” Ita[|a - O'O4§ - 3.395
Reino Unido 765 G2 731
Irlanda 24 - 1
Dinamarca 237 11 152
Grecia 16 3 288
Portugal 10 - 53
Espana 713 - 22
TOTAL 43.171 302 23.495
07.09.10: Alcachofa fresca o refrigerada; 20.04.90.95: Alcachofas preparadas o conservadas, congeladas;
20.05.90.50; Alcachofas preparadas o conservadas, sin congelar.
Fuente: J. Escartin, en base a Eurostat.

DESTINO DE LA PRODUCCION EN LOS PAISES PRODUCTORES DE LA U.E.
Fuente: J. Escartin (MAPA)

DESTINO ITALIA FRANCIA ESPANA
fresco 88 % 72% 52 %
Industria 10% 20 % 40 %
Exportacion 2% 8% 8%

PRECIO MEDIO PERCIBIDOS POR LOS AGRICULTORES
Fuente: Ministerio de Agricultura y Pesca

“to | 1985 | 1006 | 1907 | 1968 | 1982 1990 | 1991 | 1952 1993 | 1904 1995 |

100Kg 3159 2160 3509 44'45 47'36 2989 3592 3280 4241 4282 43'81

[_fio | 1996 | 1997 [ 1998 | 1999 | 2000 | 2001 [2002 | 2003 |2004 [2005]

100Kg 3340 34’67 5950 60'54 4902 3395 5465 5748 56,43 62,48
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COMERCIO EXTERIOR DE LA ALCACHOFA
Fuente: Ministerio de Agricultura y Pesca

Ao Importaciones Exportaciones
{toneladas) {toneladas)
1.985 15 22.445
1.986 - 25.337
1,987 - 23,236
1,988 3.574 19.702
1,989 1.095 18.797
1.990 1 18.538
1.991 23 24.321
1.992 147 27.888
1.993 313 22,447
1.994 832 27.698
1.995 293 22.503
1.996 81 25.163
1.997 898 24.710
1.998 3.691 22.655
1.999 3.607 21.595
2.000 1,923 24.928
2.001 118 29.297
2.002 192 21.409

PRINCIPALES PROVEEDORES DE ALCACHOFA FRESCA
Fuente: FAO

Pais 1.999 2.001
Alemania Francia 42'5 Francia | 38 3 Francia 39'5
ltalia 26'8 talia 301 | ltalia 303
Espana 173 Espaia | 18'8 ' Espaiia 16'4
Francia Espana 832 Esparia | 832 | Espafia | 819
Egipto 133 Egipto 133 | Egipto L 161
Espana 1'8 Espana | 2'5 | Espana ‘ 12
[talia Espana 71'4 Espana 59'3 | Espana | 526
Francia 22'5 Francia 276 Francia i 387

Egipto 49 | Egipto 123 | Egipto ; 59
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PRINCIPALES PROVEEDORES DE ALCACHOFA EN CONSERVA
Fuente: Universidad de! Pacifico de Peru

Pais importador Pais exportador Porcentaje %
Espana 904
talia 4'2
EEUU Chile 2'8
México 20
Peru 02
Otros 04
Espana 69'6
italia 238
Alemania Otros 36
Francia 1’8
Per 1'2
Espana 810
Italia 140
Francia Luxemburgo 30
Peri 10
Otros 1'0
Peru 45'0
Portugal 240
EEUU 16'0
Esparia Egipto 8'0
Warruecos 30
Francia 20
Italia 2'0
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IMPORTACIONES DE ALCACHOFA EN CONSERVA A ALEMANIA
Fuente: EURQSTAT

1.997 1.998 1.999 2.000

Toneladas 3530 4588 5551 5'226 4°432

PAISES PROVEEDORES DE ALCACHOFA EN CONSERVA A ALEMANIA
Fuente; EUROSTAT

Espana Italia Francia Peru

696 % 248 % 1'8 % 12%

IMPORTACIONES DE ALCACHOFA DE CONSERVA EN EEUU
Fuente: United States International Trade Commision

Afo 1.997 1,998 1.999 2.000 2.001
Importacion
{toneladas) 23.200 Tm 29.169 32,132 30.770 28.930

PAISES QUE PROVEEN DE ALCACHOFA EN CONSERVA A EEUU
Fuente: United States International Trade Commision

Espana Italia Chile México

904 % 43% 28% 2% 02% 03 %

PAISES PROVEEDORES DE ALCACHOFA EN CONSERVA A ESPANA (Afio 2.001)
Fuente: EUROSTAT

Francia Portugal EEUU  Marruecos Italia Peri

45 % 24 % 16 % 3% 2% 2%

PAISES PROVEEDORES DE ALCACHOFA EN CONSERVA A FRANCIA (Ao 2001)
Fuente: EUROSTAT

Espaia ltalia Luxemburgo

Peri Otros

81 % 14% 3% 1% 1%
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SERIE HISTORICA DE LAS EXPORTACIONES PERUANAS DE ALCACHOFA EN CONSERVA
Fuente: Prompxstat

1.997 1,998 1.999 2,000 2.001 2.003

Toneladas 001 0 14772 442°28 50577 1.165°58

MERCADO INTERNACIONAL DE ALCACHOFA A NIVEL MUNDIAL (Afo 1.997)

Fuente: FAO.

653 i
Espana 23,929 Francia 26,869
ltalia 10,030 Italia 5,050
Francia 7.977 |_Arabia Saudita 4,000
Egipto 2,914 | Alemania 3,053
Fstados Unidos 2,166 _Bélgica-Luxemburgo 2,238
Siria 1,490 | Canada 1,872
México 892 | Reino Unido 1,700
Holanda 428 | Estados Unidos 806
Chile 356 |_Holanda 746
Bélgica-Luxemburgo 169 | Suecia 522
Colombia 126 | Dinamarca 286
China 5 | Espaiia 180
Otros 366 Otros 967
Total mundial 50,848 | Total mundial 50,550

¥4 Fig. 172, Envases de madera con un contenido de
= unos 10 kilos. {Foto: “D. de 0. Alcachofa de

Benicarlo).
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PAISES IMPORTADORES DE ALCACHOFA
Fuente: FAOSTAT

Aiios

Paises Miles de T.M. T.M. Miles de ™M
Francia 27,138 30,794 26,727 32,691 22,239 26,869
Italia 3,371 3,880 4,004 5,257 3,921 5,050
Alernania 3,818 2917 4,575 2,863 3,396 3,053
Switzerland 2,777 1517 2,811 1,598 2,238 1,545
Belgica-Luxemburgo 2,701 2319 2811 2,666 2,215 2238
Canada 2,052 1,724 2,532 2,133 2,060 1,872
Reino Unido 2,153 3,505 1,475 1,338 1,850 1,700
EEUU 2,682 1,619 1,555 896 1,336 806
Arabia Saudita 295 503 1,009 4,000 1,009 4,000
Holanda 1,023 702 1,215 796 911 746
Suecia 518 355 657 522 623 522
Dinamarca 213 153 241 197 L 427 286
Espaiia 117 326 130 8l | 295 180
China, Hong Kong 147 29 228 66 ' 227 40
Argentina 215 169 347 314 173 159
Austria 128 71 117 74 164 79
Grecia 171 104 319 253 161 180
ialasia 26 24 g 3 120 20
Otros 648 458 502 427 557 489
MUNDO 50,193 51,169 51,263 56,175 43,922 50,550







TEMA XVIl, DENOMINACION DE ORIGEN “ALCACHOFA DE BENICARLO"

TEMA XVl
DENOMINACION DE ORIGEN “ALCACHOFA DE BENICARLO”

MINISTERIO DE AGRICULTURA, PESCA Y ALIMENTACION (BOE 68 de
20/3/2002)

ORDEN APA/608/2002, de 28 de febrero, por la que se ratifica el
Reglamento de la Denominacién de Origen Protegida "Alcachofa de
Benicarlo" y de su Consejo Regulador.

ANEXO.
Reglamento de la Denominacion de Origen Protegida Alcachofa de Benicarlo
y de su Consejo Regulador.

CAPITULO I. DISPOSICIONES GENERALES.

Articulo 1.

1. Segtn lo dispuesto en la Ley 25/1970, de 2 de diciembre, de Estatuto de la Vina, del
Vino y de los Alcoholes, vy su Reglamento, aprobado por el Decreto 835/1972, de 23 de
marzo, asi como el Real Decreto 728/1988, de 8 de julio, del Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion, relativo a la normativa a que deben ajustarse las denominaciones de
origen, especificas y genéricas de productos agroalimentarias no vinicos, y en la Orden del
Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, de 25 de enero de 1995, por la que se pre-
cisa la correspondencia entre la legislacion espanola y el RICEE) 2081/92 del Consejo, rela-
tivo a la proteccion de las indicaciones geograficas, y de las denominaciones de origen de
los productos agricolas y alimenticios, asi como el Real Decreto 4107/1982, sobre traspa-
so de funciones y servicios del Estado a la Comunidad Autonoma Valenciana, en materia de
denominaciones de origen quedan protegidos por la denominacion de origen en adelante
DO Alcachofa de Benicarlo, las alcachofas que reunan las caracteristicas descritas por este
Reglamento y que cumplan con los requisitos establecidos por éste la legislacion vigente.

2. La proteccion otorgada se extiende al nombre en castellano Alcachofa de Benicarlo y al
nombre en valenciano Carxofa de Benicarlo.
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Fig. 173. Etiqueta de Denominacion de Origen
{Foto: Denominacion de Origen Alcachofa de Benicarlé).

Articulo 2.

La denominacion de origen Alcachofa de Benicarld no se podré aplicar a ninguna otra clase
de alcachofa distinta de la que reconoce el presente Reglamento, ni se podran utilizar tér-
minos, expresiones o marcas que, por su similitud fonética o grafica con ésta, puedan indu-
cir a confusion con la que es objeto de proteccién aun en el caso de que vayan precedidos
de 1os términos, tipo, estilo, variedad, envasado en, u otros analogos.

Articulo 3.

1. La defensa y promocion de la denominacion de origen, la aplicacidén de su Reglamento,
la vigilancia de su cumplimiento, junto con el fomento y control de la calidad del producto
amparado, guedan encomendados al Consejo Regulador de la denominacién de arigen
Alcachofa de Benicarlo, a la Consejeria de Agricultura, Pesca y Alimentacién de la
Generalitat Valenciana, y al Ministerio de Agricultura Pesca y Alimentacion, en e! ambito de
sus respectivas competencias.

2. La Consejeria de Agricultura, Pesca y Alimentacion de la Comunidad Valenciana aproba-
ra el Manual de Calidad y Pracedimiento elaborado por el Consejo Regulador en aplicacién
de la Norma EN 45011: Criterios generales relativos a los organismos de certificacion de
productos, y que sera puesto a disposicion de los inscritos.

3. Ef Consejo Regulador elevara a la Consejeria de Agricultura, Pesca y Alimentacion de la
Comunidad Valenciana los acuerdos que afecten a los deberes y derechos de los inscritos,
para su aprobacion.
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CAPITULO II. DE LA PRODUCCION.

Articulo 4.

1. la zona de produccion de la alcachofa amparada por la denominacién de crigen
Alcachofa de Benicarlo, esta constituida por los terrenos aptos para este cultivo ubicados
dentro de los limites que determinan los términos municipales de los municipios de:
Benicarlo, Calig, Pefiscola y Vinaros.

Fig. 174. Espacio geografico acogido a la
Denominacion de Origen. (Foto: Denominacion de
Origen Alcachofa de Benicario).

2. La calificacion de las parcelas a efectos de su inclusién en la zona de produccion la rea-
lizara el Consejo Regulador de acuerdo con los criterios que estaran reflejados por escrito
en el Manual de Calidad, debiendo quedar delimitados en la documentacion cartografica
correspondiente que obre en poder del mismo.

3. En el caso de que el titular de la explotacién esté en desacuerdo con la resolucion del
Consejo sobre la calificacion de la parcela, podra presentar recurso ordinario ante la
Consejeria de Agricultura, Pesca y Alimentacion, la cual resolvera previos los informes téc-
nicos que considere necesarios.

Articulo 5.

1.La alcachofa protegida por la denominacion de origen Alcachofa de Benicarld se define
como el capitulo de Cynara Scolymus L., perteneciente al grupo de variedades blancas, tra-
dicionalmente cultivadas en la zona de produccion. Las variedades a proteger, son las
pertenecientes al grupo de las blancas precoces, donde se encuentran la Blanca de Tudela,
de Benicarlo, del Praty de Reus. Se denominan precoces pues son susceptibles de iniciar
la subida de flor en otofo, prosiguiéndola en invierno v primavera.
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Fig. 175. Capitulos de alcachofas tipicas acogi-
das a la Denominacion de Origen Alcachofa de
Benicarlo. (Foto: Denominacion de Origen
Alcachofa de Benicarlo).

2. El Consejo Regulador podrd proponer al organo competente de la Consejeria de
Agricultura, Pesca y Alimentacién la autcrizacion de nuevas variedades que, previos los
ensayos y experiencias convenientes, se compruebe que producen alcachofas de calidad
amparables por la denominacion de origen.

3. Los capitulos, en el momento de la recoleccidn, presentaran un desarrollo apropiado a
su calidad que permita soportar un transporte, conservacién y acondicionamiento que ase-
guren su llegada a destino en condiciones satisfactorias.

4. La produccion maxima admitida por hectarea sera de 18.000 kilogramos de alcachofa.
Este limite podra ser modificado en determinadas campanas por el Consejo Regulador a ini-
Ciativa propia o a peticion de los agricultores interesados, y se realizara con anterioridad a
la recoleccion, previos los asesoramientos y comprobaciones necesarios.

Articulo 6.

Las practicas de cultivo seran las tradicionales de la zona, gue tiendan a conseguir 1a mejor
calidad de la alcachofa, y sean compatibles con la defensa del medio natural que las alber-
ga. La formacion, el marco de plantacion de los esquejes y su cultive seran los que en cada
momento establezca el Consejo Regulador.
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Fig. 176. Cultive de alcachofa en Benicarlo, cultivado con arreglo a las practicas tradicionales
de la zona. {Foto: Denominacion de Qrigen Alcachofa de Benicarlo).

CAPITULO 1. DE LAS CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO.

Articulo 7.

Los capitulos deberan presentar bien desarrolladas las bracteas centrales, apretadas y bien
formadas. Solo se admitirdn ligeras alteraciones de éstas debidas a las heladas en la cate-
goria |, asi como ligeras magulladuras debidas a la manipulacién y envasado. Presentaran
la coloracién tipica de la variedad. Los capitulos de categoria Extra estaran exentos de todo
defecto, a excepcién de ligeras alteraciones en la categoria |, siempre que no perjudiguen
la calidad, aspecto del producto ni su presentacion en el envase, que tendra gue ser homo-
géneo, con capitulos de una sola variedad y tamano sensiblemente igual.

Articule 8.
1. En el momento de la expedicién, después de su envasado, los capitulos tendran que reu-
nir las siguientes caracteristicas minimas:

- Enteros.

- Aspecto fresco, sin presentar ningln signo de marchitez.

- Sanos, exentos de alteraciones que puedan perjudicar su consumo y conservacion.
- Limpios, en particular exentos de materias extranas visibles.

- Desprovistos de olor y/o sabores extranos.

2. Solo los capitulos de las categorias Extra y Primera podran ser amparados por la deno-
minacion de origen.

3. £l calibre se determinara por el didmetro maximo de la seccién ecuatorial del capitulo,
guedando excluidos de la denominacidn de origen aquellos con un diametro inferior a &6 cm.




La Alcachofa.

4. Los capitulos se recolectaran pudiendo dejar los peduincules con una longitud inferior o
igual a 10 cm., presentando un corte limpio, exento de lignificacion y sensiblemente per-
pendicular al eje.

5. Se creara un Comité de Calificacion que decidira sobre la calidad de los productos que
sean destinados al mercado tanto nacional como extranjero, pudiendo contar con los ase-
soramientos técnicos que estime necesarios.

CAPITULO V. DEL ACONDICIONAMIENTO Y ENVASADO.

Articulo 9.

Se entendera por acondicionamiento y envasado las practicas de recoleccion, limpieza,
seleccion, clasificacion, y envasado de los capitulos gue se realizaran unicamente en los
almacenes e instalaciones de acondicionamiento y envasado inscritas por el Consejo
Regulador, v ubicados en la zona de produccion definida en el articulo cuarto.

Articulo 10.

1. Las técnicas empleadas en el acondicionamiento y envasado de las alcachofas protegi-
das seran las adecuadas para obtener productos de la maxima calidad, manteniendo los
caracteres tradicionales propios de la zona de produccion.

2. La alcachofa debera ser acondicionada, envasada y dispuesta para su comercializacién
dentro del periodo de tiempo que pueda fijar el Consejo Regulador y con las técnicas ade-
cuadas para obtener productos de la maxima calidad.

CAPITULO V. REGISTROS.
Articulo 11,
El Consejo Regulador de la denominacion de origen llevara los siguientes registros:

A. Registro de plantaciones.

B. Registro de almacenes e instalaciones de acondicianamiento vy envasado.
Articulo 12.
1. Las peticiones de inscripcion se dirigiran al Consejo Regulader, facilitando los datos,
documentos y comprobantes oportunos que se establezcan.
2. En el registro de plantaciones se inscribiran todas aquellas parcelas que estén situadas
dentro de la zona de produccion y estén plantadas con las variedades que senala el articu-

lo 5, y cuya produccion desee acogerse a la denominacion de origen.

3. Figurara el nombre del propietario v, si procede, del colono, aparcero, arrendatario o
cualquier otro titular de la explotacion, nombre del paraje y término municipal en que se
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encuentra situada, poligono y parcela catastral, superficie productiva, y todos los datos que
sean necesarios para su perfecta identificacion y localizacién.

4. En el registro de almacenes, e instalaciones de acondicionamiento v envasado, se inscri-
birdn todos aquellos situados en la zona de produccion que se dediquen al almacenamien-
to y acondicionamiento de la aicachofa amparada, haciendo constar, al menos, el nombre
y domicilio del titular, propietario o arrendatario, CIF y modelos de etiquetas a utilizar para
la comercializacion del producto, que deberan ser aprobadas por el Consejo Regulador,
ademas de cumplir con la legislacion vigente en materia de etiquetado.

5. Las instalaciones de elaboracion que posean otras lineas de produccién distintas del pro-
ducto amparado por la denominacion de origen, lo haran constar expresamente en el
momento de su inscripcion, y se someteran a las normas establecidas en el correspondien-
te manual de calidad para controlar estos productos y garantizar, en todo caso, el origen y
calidad de los productos protegidos por la denominacidn de origen.

Fig. 177. Alcachofas con el distintivo de
“Alcachofa de Benicarlo” dispuesta para su comer-
cializacion. (Foto D. de O. Alcachofa de

Benicarlo).

6. El Consejo Regulador denegara las inscripciones gue no se ajusten a los preceptos de
este Reglamento o a las condiciones de caracter técnico recogidas en el Manual de Calidad.

Articulo 13.

1. Para la vigencia de las inscripciones en los correspondientes registros sera indispensa-
ble cumplir en todo momento con los requisitos que impone el presente capitulo, debiendo
comunicar al Consejo Regulador cualquier variacion gue afecte a los datos suministrados
en la inscripcion cuando esta se produzca. En consecuencia, el Consejo Regulador podra
revocar las inscripciones cuando los titulares de las mismas no se atuvieran a tales pres-
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cripciones. El Consejo Regulador podra efectuar inspecciones perigdicas para comprobar
la efectividad de cuanto se dispone en el parrafo anterior.

2. Todas las inscripciones en los diferentes registros seran renovadas en el plazo y forma
que se determine por el Consejo Reguladar,

3. Una vez producida la baja en el registro de plantaciones debera transcurrir un tiempo
minimo de dos campanas antes de proceder a una nueva inscripcion, excepto en el caso
de cambio de titularidad.

CAPITULO VI. DERECHOS Y OBLIGACIONES.

Articulo 14.

Soélo podra considerarse protegida por 'a denominacion de origen la alcachofa procedente
de plantaciones inscritas, acondicionada por los titulares inscritos en los registros corres-
pondientes y cuando cumpla con las normas que exige este Reglamento.

Articulo 15.

1.La alcachofa protegida se comercializara tnicamente en fos envases legalmente autoriza-
dos, que iran provistos de una contraetiqueta numerada, que sera controlada suministrada
y expedida por el Consejo Regulador de acuerdo con las normas establecidas en el manual
de calidad. Dicho distintivo sera colocado, en todo caso, antes de Ja expedicion y de forma
gue no permita una segunda utilizacion.

Gmoum-\mdu DE omcer\
ALCACHOFA

\ ’ 1‘

| BENICARLO )

Fig. 178. Emblemas o logotipos de la “Denominacion de Origen Alcachofa de Benicarlo .
(Foto: Denominacidn de Origen Alcachofa de Benicarlo).

2. £l Consejo Regulador adoptara y registrara un emblema como simbolo de identificacion
de la denominacion de origen que obligatoriamente debera figurar en los productos prote-
gidos.

Articulo 16.
El Consejo Regulador llevara un control de |as etiquetas para evitar imitaciones que pue-
dan desprestigiar 1a denominacién de origen.
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Articulo 17.

En las etiquetas figurara obligatoriamente la leyenda denominacion de origen Alcachofa de
Benicarld, en lugar visible y bien destacado, ademas de los datos que con caracter gene-
ral determine la legislacion vigente.

Articulo 18.

El derecho al uso de la denominacién de origen en propaganda, publicidad, documentacion
o etiquetas es exclusivo de las firmas inscritas en los registros. EI Consejo Regulador vela-
ra por el empleo adecuado de los simbolos y leyendas identificativas de la DO, establecien-
do en el manual de calidad el uso de los mismos, que deberan cumplir 1as presentaciones
comerciales del producto amparado.

Articulo 19.
1. El Consejo Regulador controlara en cada campana las cantidades de alcachofa ampara-
da per la denominacién de origen expedidas por cada titular inscrito en los correspondien-
tes registros, de acuerdo con las entradas de alcachofa procedentes de plantaciones ins-
critas indicando la procedencia y la cantidad y segtn las existencias antes del comienzo de
la campana.

2. Con el ohjeto de poder controlar los procesos de produccion, almacenaje, acondiciona-
miento y expedicion, asi como los volimenes de existencias, si procede, y cuando sea
necesario poder acreditar el origen y localidad de la alcachofa amparada, las personas fisi-
cas y juridicas titulares de plantaciones y almacenes e instalaciones de acondicionamiento
y envasado, estaran obligadas a cumplir las siguientes formalidades:

Los titulares de tas plantaciones inscritas presentaran, una vez acabada la recoleccion y en
todo caso antes del 31 de enero de cada afo, declaracion de la cosecha obtenida, indican-
do su destino vy, en caso de venta, el nombre del comprador. Las cooperativas podran
enviar en nombre de sus asociados las citadas declaraciones.

Todos los inscritos en el registro contemplado en el articulo 13-h, deberan declarar antes
del 31 de enero de cada ano la cantidad de producto amparado, diferenciando los diferen-
tes formatos de envasado, e indicando su procedencia y destino. Mientras haya existencias,
se deberan declarar mensualmente las ventas efectuadas.

3. Las declaraciones a que se refiere el apartado 2 de este articulo tienen efectos mera-
mente estadisticos, por lo que sdlo se podran facilitar y publicar en forma numérica, sin nin-
guna referencia de caracter individual.

Articulo 20.
1. Todas las personas fisicas o juridicas titulares de hienes inscritos en los registros, las
plantaciones, las instalaciones y sus productos, estaran sometidos al control realizado por
el Consejo Regulador con objeto de verificar que los productos que ostentan la
Denominacion de Qrigen Protegida Afcachofa de Benfcarlo cumplen los requisitos de este
Reglamento.
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d. Convocar y presidir las sesiones del Consejo, someter a la decision del mismo los
asuntos de su competencia y, ordenar la ejecucion de los acuerdos adoptados,

e. Proponer al Consejo Regulador la contratacién, suspensiéon o renovacion de su
personal,

f. Informar a los organismos superiores de las incidencias que en la produccion y
mercado se produzcan.

g. Remitir a [a Consejeria de Agricultura, Pesca y Alimentacion aquellos acuerdos que,
para cumplimiento general, acuerde el Consejo en virtud de las atribuciones que le
confiere este reglamento y aquellos que por su importancia estime deben ser
conocidos por la misma.

h. Cuantas funciones le sean atribuidas por acuerdo adoptade por el propio pleno del
Consejo.

2. La duracién del mandato del Presidente sera de cuatro anos, pudiendo ser reelegido. El
Presidente cesara al expirar el término de su mandato, a peticion propia una vez aceptada
su dimision o, por decision de la Consejeria de Agricultura, Pesca y Alimentacién previa inco-
acion y resolucion del correspondiente expediente.

3. En el caso de cese o fallecimiento, el Consejo Regulador en el plazo de un mes, propon-
drd a la Consejeria de Agricultura, Pesca y Alimentacion la designacion de un nuevo
Presidente, cuyo mandato sera sélo por el tiempo gue le restara al Presidente anterior.

Articulo 25.

1. Al Vicepresidente le corresponde sustituir al Presidente en ausencia del mismo y, asumir
las funciones que le delegue el Presidente, asi como los que especificamente acuerde el
Consejo Regulador.

2. La duracion del mandato del Vicepresidente seréd de cuatro afos, pudiendo ser reelegi-
do. El Vicepresidente cesara al expirar el término de su mandato, a peticidon propia una vez
aceptada su dimision o, por decision de la Consejeria de Agricultura, Pesca y Alimentacion
previa incoacion y resolucion del correspondiente expediente.

3. En el caso de cese o fallecimiento, el Consejo Regulador en el plazo de un mes, propon-
dra a la Consejeria de Agricultura, Pesca y Alimentacién la designacion de un nuevo
Vicepresidente, cuyo mandato sera solo por el tiempo que le restara al Vicepresidente ante-
rior,

Articulo 26.
1. EI Consejo Regulador se reunird come minimo una vez al trimestre con caracter ordina-
rio, y con caracter extraordinario en cualquier momento, previa convocatoria del Presidente




TERMA XVI. DENOMINACION DE ORIGEN “ALCACHOFA DE BENICARLO"

0 a peticién, al menas, de la mitad de los vocales. En todo case, el Consejo se podra cons-
tituir cuando esté presente la totalidad de sus miembros y asi lo acuerden por unanimidad.

2. La convocatoria se hara mediante carta enviada por correo o fax, con especificacion del
orden del dia, al menos con cuatro dias de antelacion. En caso de necesidad, cuando asi
lo requiera la urgencia de la reunion, se convocaran l0s vocales por telegrama o fax, con
veinticuatro horas de antelacion, como minimo.

3. Los acuerdos se tomaran por mayoria de miembros. En caso de empate, decidira el voto
del Presidente y para la validez de los mismos sera necesaric que estén presentes mas de
la mitad de los componentes del Consejo Regulador.

Articulo 27.
Los cargos del Consejo Regulador seran gratuitos, sin perjuicio del derecho al cobro de ios
gastos que el ejercicio de este cargo pueda compartar,

Articulo 28.
1. Para el cumplimiento de sus finalidades el Consejo Regulador contara con el personal
necesario, que figurara en el presupuesto del propio Consejo Regulador.

2. El Consejo Regulador tendra un secretario designado por €l a propuesta del Presidente,
del cual dependera directamente, y asistira a las sesiones con voz pero sin voto, excepto
si el nombramiento del mismo recae en uno de los miembros del referido Consejo, en cuyo
caso asistira con vaz y voto,

3. Los cometidos especificos del secretario seréan, entre otros:

- Asistir a todas las sesiones del plenc del Consejo y levantar las actas.

- Recibir los actos de comunicacion de los vocales por el Consejo y, por tanto las
notificaciones, peticiones de datos, rectificaciones o cualquier otra clase de escritos
de los que deba tener conocimiento.

- Expedir certificaciones de cansulta, dictAmenes y acuerdos aprobados.

- Las funciones gue le encomiende el Presidente relacionadas con los asuntos de la
competencia del Consejo reguiador,

4. El Consejo regulador contara con un Gerente, elegido por el propio Consejo, ante el cual
respondera de su gestion en aquellas funciones que le hayan sido asignadas. El Gerente no
tendra intereses comerciales directos ni indirectos en el producto amparado.

Articulo 29.
1. La financiacion del Consejo Regulador se efectuara con los siguientes recursos:

1. Con el producto de las exacciones parafiscales que se fijan en el articulo 90 de la Ley
25/1970, a las que se aplicaran los tipos siguientes:
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a. Para las exacciones anuales sobre las plantaciones inscritas: 05 % de la base, que
es el producto del nimero de hectareas de alcachofa inscritas a nombre de cada
interesado, por el valor medio en pesetas de la produccién de una hectarea en la
zona y campana precedente.

b. Para las exacciones anuales sobre los productos amparados se fija un tipo del
1 % del valor de las alcachofas manipuladas con destino a ser protegidas, sobre el
valor medio de la campana anterior.

¢. Exaccion de 100 pesetas por derecho de expedicion de cada certificado y hasta
el doble del precio del coste de las contraetiguetas.

Los sujetos pasivos de cada una de las exacciones son:

a. De la a), los titulares de las explotaciones inscritas.

b. De la b), los titulares de los almacenes e instalaciones de acondicionamiento y
envasado inscritas que expidan alcachofas a los mercados.

c. De la ¢), los solicitantes de certificados y/o adquirientes de contraetiquetas.

2. Las subvenciones, legados y donativos que reciban.

3. Las cantidades que puedan percibir en concepto de indennizacién por daios vy perjui-
cios ocasionados al Consejo Regulader o a los intereses que representa.

4. Los hienes que constituyen su patrimonio y los productos y venta del mismo.

2. Los tipos impositivos fijados en este articulo podran ser variados, a propuesta del
Consejo Regulador, cuando las necesidades presupuestarias de éste asi lo exijan y, siem-
pre dentro de los limites establecidos en el articulo 90 de la Ley 25/1970, y disposiciones
complementarias.

3. La gestion de los ingresos y gastos que figuran en los presupuestos corresponderd al
Consejo Regulador.

Articulo 30.

1. Al Consejo Regulador le corresponde autorizar la inscripcion de nuevos fitulares en los
registros, instruir los expedientes disciplinarios incoados que se hagan contra los inscritos
que incumplan los acuerdos establecidos y aplicar las sanciones correspondientes, realizar
las acciones necesarias para el cumplimiento de las finalidades de la denominacién de ori-
gen, representarla mediante su Presidente vy, en general, cualquier otra competencia que le
atribuya este Reglamento o la legislacién vigente.

2. Las decisiones del Consejo Regulador, o de su Presidente, no ponen fin a la via adminis-
trativa, pudiendo ser impugnadas mediante recurso de alzada ante la Consejeria de
Agricultura, Pesca y Alimentacion.
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Articulo 31.

El Consejo Regulador determinara la manera de efectuar el control de ios diversos proce-
sos de produccion y comercializacion, y los medios que se utilizaran en las tareas corres-
pondientes, en particular, sobre las plantaciones ubicadas en la zona de produccion, scbre
las alcachofas protegidos vy, sobre los almacenes e instalaciones de acondicionamiento y
envasado inscritos.

Articulo 32.

Para efectuar el control de calidad del producto a que se refiere este Reglamento, el
Consejo Regulador podra delegar las funciones en empresas o instituciones publicas o pri-
vadas de reconocida solvencia, dedicadas a esta actividad, previa autorizaciéon de la
Consejeria de Agricultura, Pesca y Alimentacion.

CAPITULO VIII. DE LAS INFRACCIONES, SANCIONES Y PROCEDIMIENTOS.

Articulo 33.

Todas las actuaciones que sea preciso desarrollar en materia de expedientes sancionado-
res se atemperaran a las normas de este Reglamento, a las de la Ley 25/1970, de 2 de
diciembre, en cuanto esté vigente, y a la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, del Régimen
Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun.,

Supletoriamente, se podré aplicar el Reglamento del procedimiento para el ejercicio de la
potestad sancionadora, aprobado por Real Decreto 1398/93, de 4 de agosto.

Articulo 34.

Las infracciones a lo dispuesto en este Reglamento y a los acuerdos del Consejo Regulador
se clasifican en leves, graves y muy graves, y seran sancionadas con apercibimiento, muk-
tas, decomiso de la mercancia, sus pension temporal en el uso de la denominacion de ori-
gen o haja en el registro o registros de la misma, conforme se expresa en los articulos
siguientes, y sin perjuicio de la aplicacion del régimen establecido en el apartado y de la
Ley de la Generalitat Valenciana 12/1994, de 28 de diciembre, desarrollada por el Decreto
153/1996, de 30 de agosto, del Gobierno Valenciano, sobre infracciones, procedimiento y
competencia sancionadora en materia de defensa de la calidad agroalimentaria.

Articulo 35.

1. La incoacion e instruccion de los expedientes sancionadores correspondera al Consejo
Regulador, cuando el infractor esté inscrito en alguno de sus registros y la infraccion figu-
re tipificada en el articulo 37.

2. En los expedientes de caracter sancionador incoados por el Consejo Regulador debera
actuar como instructor una persona con la cualificacion adecuada, que no sea vocal del
Consejo Regulador, designada por éste.

3. La resolucion de los expedientes incoados por el Consejo Regulador correspondera al
propio Consejo, cuando la sancién no exceda de 500.000 pesetas. Si excediera, elevara
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su propuesta a la Consejeria de Agricultura, Pesca y Alimentacion de la Generalitat
Valenciana. En todo caso la resolucién de los expedientes se comunicara al Instituto de
Calidad Agroalimentaria de la Comunidad Valenciana.

Articulo 36.

1. El procedimiento sancionador podra iniciarse en virtud de las actas levantadas por el ser-
vicio habilitado de inspectores, por comunicacion de alguna autoridad u érgano administra-
tivo o por denuncia formulada por los particulares sobre algun hecho o conducta que pueda
ser constitutivo de infraccion.

2. Las actas de inspeccion se levantaran por triplicado y seran suscritas por el inspector y
por el duefio o representante de la finca, establecimiento ¢ almacén, ¢ por el encargado de
la custodia de la mercancia, en poder del cual quedara una copia del acta. Ambos firman-
tes podran consignar en el acta cuantos datos o manifestaciones consideren convenientes
para la estimacion de los hechos que se resenen en la misma, asi como de cuantas inci-
dencias ocurran en el acto de la inspeccidn o levantamiento del acta. Las circunstancias
que el inspector consigne en el acta se consideraran hechos probados, salvo que por la
otra parte se demuestre lo contrario. Si el interesado de la inspeccion se negara a firmar
el acta, lo hara constar asi el inspector, procurando la firma de afgln Agente de la Autoridad
0 testigos.

3. En el caso de que se estime conveniente por el inspector o peor el dueno de la mercan-
cia o representante del mismo, se tomaran muestras del producto objeto de la inspeccion.
Cada muestra se tomara por triplicade y en cantidad suficiente para el examen y analisis
de la misma, y se precintaran vy etiquetaran, quedando una en poder del dueno o su repre-
sentante.

4. Cuando el inspector que levante el acta lo estime necesario, podra disponer que la mer-
cancia quede retenida hasta que por el instructor del expediente se disponga lo pertinente,
siempre dentro del plazo de cuarenta y cinco dias habiles, a partir de la fecha del levanta-
miento del acta de inspeccién. Las mercancias retenidas se consideraran en depdésito, no
pudiendo por tanto ser trasladadas, manipuladas, ni ofrecidas en venta o vendidas. En caso
de que se estime procedente podran ser precintadas.

5. En el ejercicio de su funcidn, los inspectores podran acceder directamente a la documen-
tacion industrial, mercantil y contable, relativa al producto, del establecimiento que inspec-
cionen, cuando lo consideren necesario en el curso de sus actuaciones. En todo caso, tal
documentacion obtenida tendra caracter confidencial.

6. Los inspectores estan obligados de modo estricto a cumplir el secreto profesional. £l
incumplimiento de este deber sera sancionado conforme a los preceptos del reglamento de
régimen disciplinario correspondiente.

7. De acuerdo con la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las
Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrative Comun, el Consejo Regulador
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o la autoridad superior, en su caso, podran sclicitar informes a las personas que conside-
ren necesario para aclarar o complementar los extremos contenidos en las actas levanta-
das por los inspectores, y como diligencia previa a la posible incoacion del expediente.

Articulo 37.
1. Infracciones leves:

a. Falsear u omitir, en las declaraciones para la inscripcion en los diferentes registros,
los datos y comprobantes gue en cada caso sean precisos, siempre gue no sean
determinantes para la inscripcion.

b. No comunicar inmediatamente al Consejo Regulador cualquier variacion que afecte a
los datos suministrados en el momento de la inscripcidn en los registros, dentro del
plazo de un mes desde que dicha variacion se haya producido.

c. El incumplimiento por omision o falsedad a lo establecido en este Reglamento en
relacion con las declaraciones de cosecha y de existencia de productos.

d. El incumplimiento del precepto de presentacion de un ejemplar del documento de
acompanamiento ante el Consejo Regulador.

2. Infracciones graves:

a. Utllizacion de razones sociales, nombres comerciales, marcas, simbolos emblemas
que hagan referencia a la Denominacion de Origen o a los nombres protegidos por
ella en la comercializacion de producto no protegido o que creen confusion a los
consumidores.

b. El uso de la Denominacion de Origen en arroz que no haya sido producido,
almacenado o0 envasado, de acuerdo con las normas establecidas en la legislacion
vigente y por este Reglamento o que no relnan las caracteristicas y condiciones
organolépticas que han de caracterizarlas.

c. El uso de nombres comerciales, marcas o etiquetas no aprobados por el Consejo
Regulador, en los casos a que se refiere el presente apartado.

d. La tenencia indebida, la negociacién o utilizacién de documentos, etiquetas, sellos,
simbolos o caracteres, propios de la Denominacion de Origen, y también su
falsificacion.

e. La expedicion de productos que no correspondan a las caracteristicas de calidad
mencionadas en sus medios de comercializacion.




La Alcachofa.

f. La expedicion, la circulacion o la comercializacion de producto amparado por la
Denominacion de Origen desprovista de etiquetas numeradas ¢ de los medios de
control establecidas por el Consejo Regulador.

g. Efectuar el acondicionamiente, el envasado, el etiquetado o contraetiquetado en
locales que no sean las instalaciones inscritas o autorizadas por el Consejo
Regulador.

h. El impago de exacciones parafiscales previstas en este Reglamento.

i. En general, cualquier acto que contravenga lo dispuesto en este Reglamento o los
acuerdos del Consejo Regulador en materia a que se refiere este apartado.

3. Infracciones muy graves:

La indebida tenencia, negociacion o utilizacion de los documentos, precintas, contraetique-
tas, sellos, etc, propio del Consejo Regulador de la denominacién de origen.

Articulo 38.

Cuando concurran dos o mas infracciones imputables a un mismo sujeto, de las cuales una
sea medio necesario para cometer la ofra, se impondra la sancion correspondiente a la
infraccion mas grave en su limite maximo.

Articulo 39.
1. Las infracciones seran sancionadas con arreglo a la siguiente escala:

a. Infracciones leves, con apercibimiento o multa de hasta 100.000 pesetas.
b. Infracciones graves, con multa desde 100.001 pesetas hasta 1.000.000 de pesetas.

c. Infracciones muy graves, con multa desde 1.000.001 pesetas hasta 100.000.000
de pesetas.

2. La cuantia de las sanciones se graduara conforme a los siguientes criterios; El volumen
de ventas de la entidad, la cuantia del beneficio obtenido, el efecto que la infraccion haya
producido sobre los precios, la reincidencia y la mala fe.

3. Las infracciones graves o muy graves podran sancionarse con las cuantias econémicas
de su escala inmediatamente inferior, cuando en los Ultimes cince afios no se hubiera san-
cionado a la persona fisica o juridica objeto del expediente por una infraccion similar en
hecho y gravedad. En el caso de infracciones leves, cuando concurran iguales circunstan-
cias, se sancionara con apercibimiento.

4. En los casos de infracciones graves o muy graves, ademas de las sanciones estableci-
das, podra aplicarse al infractor la suspensién temporal del uso de la denominacién de ori-
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gen 0 la baja en los registros de la misma. La suspension temperal del derecho al uso de
la denominacion de origen, llevara aparejada la suspension del derecho a certificados de
origen, precintas, contraetiquetas y demas documentacion. La baja supondra la exclusion
del infractor de los registros del Consejo Regulador, y como consecuencia, la pérdida de
los derechos inherentes a la denominacion de origen.

Articulo 40.

1. De las infracciones en productos envasados, sera responsable la firma o razon social
cuyo nombre figure en la etiqueta. Sobre las que se hayan producido en productos a gra-
nel, el tenedor de los mismos, salvo que se pruebe que la responsabilidad corresponde a
un tenedor anterior. De las que se deriven del transporte de mercancias, recaera la respon-
sabilidad sobre las personas que determinen al respecto el vigente Cddigo de Comercio y
disposiciones complementarias.

2. En el caso de desaparicion, cambio o cualquier manipulacién efectuada sobre la mercan-
cia retenida, intervenida o decomisada, se estara a lo dispuesto en el Cadigo Penal.

Articulo 41.

1. En todos los casos en que ia resolucion del expediente sea con sancion, el infractor
debera abonar los gastos originados por la toma y analisis de muestras o por el reconoci-
miento que se hubiera realizado, y demas gastos que ocasiones la tramitacion y resolucion
del expediente, de acuerdo con la legislacion vigente.

2. Las multas deberan abonarse dentro del plazo de quince dias habiles inmediatos al de
su notificacion, y los gastos a que hace referencia el apartado anterior, en metélico, dentro
del mismo plazo. Caso de no efectuarse en el plazo citado, se procedera a su cobro por
via de apremio.

Articulo 42.
Las infracciones prescriben dentre de los siguientes plazos:

a. Las infracciones leves, a los seis meses de su comisién.
b. Las infracciones graves, a los dos anos de su comision.
c. Las infracciones muy graves, a los tres anos de su comision.

Articulo 43.

Las infracciones a lo dispuesto en este reglamento por personas ¢ entidades que no se
encuentran acogidas al mismo, eran sancionadas de acuerdo con lo estabiecido en el capi-
tulo V de la Ley 12/1995 de 28 de diciembre (D.0.G. de 31/12/95) y el Decreto 153/1996
(D.0.G. de 9/03/9¢), por el que se regulan las infracciones, el procedimiento y la compe-
tencia sancionadora en materia de Calidad Agroalimentaria.
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TEMA XVIII

INDICACION GEOGRAFICA PROTEGIDA “ALCACHOFA DE
TUDELA”

En este tema vamos a transcribir algunos conceptos tomados integramente de www.navac-
tiva.com vy el enunciado de los distintos articulos que constituyen la Normativa del
Reglamento de la Indicacion Geografica Protegida Alcachofa de Tudela y su Consejo
Regulador.

Tomado de www.navactiva.com es lo siguiente:

“Indicacion Geografica Protegida -IGP- “Alcachofa de Tudela”

“En Navarra, las tierras que constituyen el llamado Eje del Ebro han sido y son, zonas pro-
ductoras de hortalizas, y entre las que tradicionalmente se cultivan, quiza sea la alcachofa
la que hunde sus raices en el pasado mas remoto. La Enciclopedia de Navarra data la exis-
tencia de este cultivo en Tudela en la época de la dominacidn arabe, aunque no fija la fecha
exacta,

Comercializada hasta bien entrado el siglo pasado en los mercados locales, la instalacion
de la industria conservera supuso un estimulo para la expansion de este cultivo, que paso
a ocupar una superficie significativa entre los cultivos de hortalizas del regadio navarro.”

“;Como y cuando se crea la Indicacion Geografica Protegida “Alcachofa de
Tudela"?”

“El uso generalizado de las zuecas (material de plantacion) de alcachofa Blanca de Tudela
como base de los cultivos de todo Espana, asi como la notoriedad que el producto en fres-
co adquirié en los mercados metropolitanos de Barcelona y Madrid y en los del norte de la
peninsula, propiciaron que los productores de la comarca de Tudela buscaran la identifica-
cion propia para su producto.

Asi en 1988 consiguieron la Denominacion de Calidad “Alcachofa de Tudela”, que ampara-
ba Unicamente el producto para el consumo en fresco que se producia en el area geografi-
ca formada por 5 municipios de la Ribera de Navarra.

En el anc 1996, la entrada en vigor en Espaia del Reglamento CEE 2081/92, obligé a sus-
pender las figuras de las Denominaciones de Calidad y a reconvertirse en alguna de las figu-
ras contempladas por el Reglamento comunitario; DOP (Denominacion de Origen Protegida)
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0 IGP (Indicacién Geografica Protegida). Asi, en 1999 se iniciaron los trabajos para la recon-
version de la Denominacion de calidad y en junio de ese mismo afio se envig al
Departamento de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion del Gobierno de Navarra, la peticidn
de registro europeo de la IGP Alcachofa de Tudela.

Finalmente, la Indicacion Geogréfica Protegida fue aprobada por Orden Foral en julio de
2000, ratificada por el MAPA, en mayo del 2001 y finalmente inscrita en el registro euro-
peo de la Comisién, Reglamento (CE) n® 1971/2001, el 9 de octubre de 2001."

“;Qué ampara y protege la Indicacion Geografica, hoy en dia?”

“La Indicacion Geografica Protegida “Alcachofa de Tudela”, ampara las alcachofas en fres-
Co y en conserva, que relnan las caracteristicas definidas por el Reglamento que regula la
IGP vy el resto de la legislacion vigente aplicable.

Se trata de los capitulos florales o “cabezas” de plantas procedentes del cultivar “Blanca
de Tudela” de la especie Cynara scolymus, L.

La zona de produccion esta constituida por los terrenos ubicados en Navarra que el Consejo
Regulador considere aptos para la produccion de alcachofa con la calidad necesaria. Hoy
en dia se extiende a 33 municipios de la Ribera de Navarra, con su centro de gravedad en
la comarca de Tudela.”

“La IGP “Alcachofa de Tudela" no se podra aplicar a ningUn otro tipo de alcachofa, ni se

podran utilizar términos, expresiones, marcas o signos que, por su similitud fonética o gra-

fica con ésta puedan inducir a confusién con los que son objeto de proteccion, aun en el
b 13 " 113 n i

caso de que vayan precedidos por las exigencias “tipo”, “estilo”, “elaborado en”, "manipu-
lado en”, “fabricado en” u otras andlogas.”

“El Consejo Regulador de la IGP Aicachofa de Tudela”

“El Consejo Regulador, 6rgano colegiado dependiente del Departamento de Agricultura,
Ganaderia y Alimentacion del Gobierno de Navarra, es realmente su organo de gobierno. Se
elige democraticamente y esta compuesto por miembros tanto del sector productor como
transformador y comercializador del producto, ademas de miembros de la Administracion
competente, Asimismo, cuenta con un Secretario elegido por el propio Consejo.”

“Sus funciones principales son la defensa de la IGP, la aplicacion de su Reglamento, la vigi-
lancia del cumplimiento del mismo, asi como el fomento y control de la calidad de la alca-
chofa amparada.”

“El Consejo Regulador elaborara un Manual de calidad y procedimientos en aplicacion de la
norma EN-45011 para su correcto funcionamiento.”
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“;Qué caracteristicas organolépticas presenta la “Alcachofa de Tudela?”

“La Alcachofa de Tudela acogida a la Indicacion Geografica Protegida, se caracteriza por su
forma redondeada, ligeramente elipsoidal, y por tener las hojas centrales muy apretadas sin
que lleguen a cerrarse por dentro. La parte comestible la constituye una pequena porcion
del tallo, la base carnosa del corazén y las hojas tiernas que lo envuelven. Son crujientes,
ligeramente amargas y jugesas. Consumidas en crudo, proporcionan una sensacion de fres-
cor en la boca.”

“:Como se cultiva?”

“Las practicas de cultivo de la Alcachofa de Tudela deben ser las tradicionales que tiendan
a conseguir la mejor calidad.

El cultive de Alcachofa de Tudela es anual para el producto destinado al consumo en fres-
co y puede ser bianual para el destinado a conserva. ;Qué quiere decir esto? Que en el pri-
mer caso, se exige el arrancado de las plantas durante el periodo de parada estival y una
nueva plantacién cada afio. En el caso del cultivo bianual destinado a la conserva, el culti-
vo se levanta el segundo ano.

Las plantacicnes se llevan a cabo durante el mes de agosto con material procedente de
zuecas de un ano del cultivar “Blanca de Navarra”, siendo la densidad de plantacion entre
8.000 y 12.000 plantas por hectarea. La parada estival se provoca a mediados de junio y
el arrancado de las plantaciones durante el mes de julio. El material de plantacién debe pro-
ceder de productores inscritos en el Registro oficial de productores, comerciantes e impor-
tadores de semillas y plantas de viveros.

La recoleccién es manual, seleccionando los capitulos segun su estado de maduracién y
con pases sucesivos de recogida, con intervalos de una semana como media. Tanto la reco-
leccién como el transporte del producto a los centros de transformacion se realizara con
el mayor esmero, procurando evitar la deshidratacion y deterioro de los capitulos.

El Consejo Regulador dara Normas de Campania para determinar las fechas limite de reco-
leccion.”

“;Como se puede comercializar la “Alcachofa de Tudela™?
“Alcachofa de Tudela” para consumo en fresco”

“Para poder ser acogidas por la Indicacién Geografica Protegida, las alcachofas comercia-
lizadas en fresco deben estar perfectamente seleccionadas y responder a las categorias
comerciales Extra y Primera.
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El calibrado es obligatorio en ambas categorias, debiendo ser la presentacion cuidada,
especialmente en la categoria extra.”

“La comercializacion en fresco admite dos presentaciones distintas:

- Alcachofas con tallo y hojas: el tallo puede medir hasta 18 ¢m de longitud y
presentar 1 6 2 hojas enteras.
El efiguetado y venta en este caso se hace por docenas, al modo tradicional, formando
manojos.

- Alcachofas sin tallo: el tallo no debe sobrepasar los 10 cm de longitud, sin hoja
alguna. La venta, en este caso, se hace por kilogramos.
Los envases de madera, plastico o carton alimentario, deben ser de modelos autoriza-
dos por el Consejo Regulador y llevar las contraetiguetas o bandas que garanticen la
autenticidad del producto amparado.

El contenido de cada envase, en todo caso, debera ser homogéneo, con alcachofas de
igual categoria, coloracion y calibre.”

“Alcachofa de Tudela en conserva”

“Las alcachofas destinadas a su transformacion en industria, una vez seleccionadas siguien-
do unos criterios especificos, se calibran para lograr un producto homogéneo y ajustar
mejor el tiempo del escaldado. Este se realiza sumergiendo las alcachofas en agua hirvien-
do o con vapor de agua durante un tiempo que puede oscilar entre los dos y los siete minu-
tos, segun el tamaiio, y enfriandolas en agua inmediatamente después.

Tras el pelado o eliminacion de hojas duras e incomestibles, el fruto se somete de nuevo a
una seleccion eliminando las dafiadas, rotas, etc. para de nuevo realizar una clasificacion
por tamarios. Seguidamente se realiza el pesado y envasado y finaliza con la esterilizacion
en autoclave.”

Fig. 180. Conserva de corazones de alcachofa
con garantia protegida por |.G.P.. (Foto: I. G. P.
Alcachofa de Tudela).
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“En ningun momento del proceso de elaboracion de la conserva esta permitido el uso de
sustancias acidulantes o correctoras de acidez.”

“Se pueden comercializar como:

- corazones de alcachofa enteros
- corazones en mitades, indicandolo expresamente en la etiqueta

El corazén de la alcachofa es el preducto preparado a partir de capitulos enteros o corta-
dos regularmente, desprovistos de tallos y bracteas exteriores coriaceas.

El Consejo Regulador, buscando la homogeneidad del producte, puede establecer una esca-
la obligatoria de calibres, asi como determinar el numero de unidades que pueden envasar-
se en cada formato, sin perjuicio de las normas vigentes sobre caracteristicas y formatos
existentes.

El envase sera siempre de vidrio, y llevara el logotipo y la contraetiqueta numerada que
luego veremos.”

“;Qué controles se realizan?”

“El Consejo Regulador es el encargado de los controles a realizar, asi como el responsable
de la certificacién del producto, garantizando que el producto acogido cumple los requisi-
tos exigidos por el Reglamento que regula la IGP.

Todos los procesos de cultivo, elaboracidn, envasado y certificacion de productoe final son
supervisados por el Consejo Regulador.

Para ello, el Consejo Regulador lleva los siguientes registros:

- Registro de plantaciones

- Registro de comercializadores o aimacenistas en fresco

- Registro de industrias que se comprometen a transformar y comercializar producto
amparado.”

“Los controles se basan en inspeccicnes de las explotaciones horticolas, industrias e ins-
talaciones de comercializacion o almacenistas en fresco, revision de la documentacion y
andlisis del producto.

- Contral de procedencia del producto: Inspeccién de campo con el objetivo de garanti-
zar el origen del producto, que debera proceder de las parcelas ubicadas en las 33
localidades navarras amparadas por el Reglamento. Ademas se comprueba el tipo de
planta utilizada y el rendimiento obfenido que no debe rebasar los limites por hectarea.
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- Inspeccion y control de almacenistas: asegurando que el manipulado del producto fres-
co responde a las exigencias del Reglamento.

- Inspeccién y control de industrias: asegurando que el proceso de transformacion
corresponde a las especificaciones del Reglamento. Paralelamente se toman muestras
para proceder a su anélisis fisico-quimico en laboratorios acreditados.

En las instalaciones de manipulacién y/o elaboracion inscritas en los registros se puede per-
mitir la introduccion, manipulacién, elaboracién, almacenamiento y comercializacion de alca-
chofas en fresco o envasado procedente de zonas, localidades o plantaciones no incluidas
en la IGP, siempre que se notifiqgue previamente al Consejo Regulador y de forma que se
evite en todo momento su mezcla o confusion con la alcachofa con derecho a proteccion.”

“;Como se reconoce la IGP “Alcachofa de Tudela” en el mercado?”

“El Consejo Regulador tiene adoptado y registrado un emblema o logo como simbolo de la
Indicacién Geografica Protegida. Asi, ademas de los datos que, con caracter general, se
determinen en la legislacion vigente aplicable, todos los envases de producto amparado
por la IGP deben estar identificados con el nombre de la Indicacién geografica “Alcachofa
de Tudela” de forma destacada, su emblema o logotipo y una contraetiqueta numerada pro-
porcionada por el Consejo Regulador.

Sdlo los titulares inscritos en los Registros del Consejo Regulador tienen derecho a utilizar
la Indicacion Geogréfica Protegida “Alcachofa de Tudela”. EI derecho al uso del nombre y el
logotipo en propaganda, publicidad, documentacion, instalaciones o etiquetas es exclusivo
de estos titulares inscritos.

Se podra autorizar a los elaboradores inscritas en l0s registros el use del logotipo por dis-
tribuidor, previa solicitud al Consejo Regulador.

Todas las etiquetas, deben, en definitiva, ser autorizadas por el Consejo Regulador antes de
su puesta en circulacion.”

“De esta forma, reconocer la Alcachofa de Tudela, acogida a la IGP respecto a otras que
no lo estan, es muy sencillo y siempre buscaremos el siguiente logotipo y contraetiqueta:

Logotipo Contraetiqueta conserva C. Fresco —handa

Esta identificacién especifica es lo Unico que asegura que la alcachofa que se esta esco-
giendo es la auténtica ALCACHOFA DE TUDELA."
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Fig. 181. Emblemas o logotipos de la “Indicacién Geografica Protegida”.
(Foto: Consejo Regulador de I. G. P. Alcachofa de Tudela}

Direccion del consejo regulador de la Indicacion Geografica Protegida
Alcachofa de Tudela’

Avda, Serapio Huici, 22, Edificio Peritos
31610 Villava

Tfno: 948 013045; Fax: 948 071549
e-mail: alcachofatudela@icannavarra.com
web: www.denominacicnesnavarra.com

ORDEN MINISTERIAL Y REGLAMENTO DE LA “INDICACION
GEOGRAFICA PROTEGIDA ALCACHOFA DE TUDELA.”

MINISTERIO DE AGRICULTURA, PESCA Y ALIMENTACION (BOE 141 de
13/6/2001)

ORDEN de 30 de mayo de 2001 por la que se ratifica el Reglamento de la
Denominacion de Origen Protegida "Alcachofa de Tudela”.

MINISTERIO DE AGRICULTURA, PESCA Y ALIMENTACION (BOE 161 de
6/7/2001)

Advertido error en la Orden de 30 de mayo de 2001 por la que se ratifica el Reglamento
de la Denominacion de Origen Protegida "Alcachofa de Tudela”, inserta en el "Boletin Oficial
del Estado’ numero 141, de 13 de junio, se procede a subsanario mediante la siguiente
correccion: En el titulo de la Orden, donde dice: "Denominacién de Origen', debe decir:
"Indicacién Geografica'.
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ANEXO

Reglamento de la Indicacidn Geografica Protegida Alcachofa de Tudelay su
Consejo Regulador

CAPITULO I. DISPOSICIONES GENERALFS.

REGLAMENTO BLANCA DE TUDELA

Disposiciones generales

Articulo 1. Contempla la base legal de este Reglamento.

Articulo 2. Define la “Indicacién Geogréfica Protegida >Alcachofa Blanca de Tudela<" y la
extension de la proteccion.

Articulo 3°. Trata de los ¢rganos competentes encargados de la defensa de la Indicacion
Geogréfica Protegida”™.

Articulo 4°. Determina que el Consejo regulador elaborara un Manual de calidad y procedi-
miento, aplicando la Norma EN-450011

CAPITULO Il, DE LA PRODUCCION
Articulo 5°. Zona de produccion.

Arcacnora bETUDELA ==

NAVARRA

Fig. 182. Zona de produccion de la alcachofa
LARtOIA “Blanca de Tudela”, con proteccion de “Indicaciéon
Geografica Protegida”, {Foto: |. G. P. Alcachofa de
AN
Tudela).

Articulo 6°. Producto amparado.
Articulo 7. Método de cultivo.

Articulo 8. Recoleccion.
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Alcachofas deTudela

» Fig. 183. Variedad "Blanca de Tudela". {Foto: . G.
= P. Alcachofa de Tudela).

CAPITULO i

SECCION I. ALCACHOFA PARA EL CONSUMO EN FRESCO.
Articulo 9. Seleccion de los frutos.

Articulo 10. Categorias comerciales.

Articulo 11. Modos de presentacion del producto.

Articulo 12. Envases.

Articulo 13. Distintivos en los establecimientos.

Fig. 184. Forma de presentar las alcachofas: en ramillete (lzgd. Inferior} y envase de alcachofas
con peduinculo. (Foto: . G. P. Alcachofa de Tudela).
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SECCION 1I. DE LA CONSERVA DE LA ALCACHOFA,

Articulo 14.
Articulo 15.
Articulo 16.
Articulo 17.
Articulo 18.
Articulo 19.
Articulo 21.
Articulo 22.
Articulo 23.
Articulo 24.
Articulo 25.
Articulo 26.
Articulo 27.
Articulo 28.
CAPITULO VL.
Articulo 29.
Articulo 30.
Articulo 31.
Articulo 32.
Articulo 33.
Articulo 34.

Articulo 35.

Caracteristicas de producto para conserva.
Formas de elaboracion.

Formas de preparacion, de producto en conserva.
Registros del Consejo Regufador.

Registro de plantaciones.

Registro de comercializadores o almacenistas en fresco.
Vigencia y renovacién de las inscripciones.
Titulares de los derechos.

Separacién, del producto no amparado.

Nombres comerciales.

Etiguetado vy distintivo.

Autorizacion de uso del logotipo por la distribucion.
Controles.

Declaraciones de los inscritos, para el control.
DEL. CONSEJO REGULADOR,

Naturaleza y dmbito competencial.

Funciones.

Composicion.

Vinculacion de los vocales.

Ll Presidente.

Régimen interno.

Estructura administrativa.
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Articulo 36. El Secretario.

Articulo 37. El Comité de Certificacion.
Articulo 38. Régimen economica.

Articulo 39. Acuerdos, publicidad y recursos.
Articulo 40. Confidencialidad.

CAPITULO VII. DE LAS INFRACCIONES, SANCIONES Y POCEDIMIENTOS.
Articulo 41. Base legal.

Articulo 42. Clasificacion de las infracciones.
Articulo 43. Sanciones.

Articulo 44. Gradacion de las sanciones.
Articulo 45. Reincidencia.

Articulo 46. incoacion de expedientes.
Articulo 47. Resolucion de expedientes.

Articulo 48. Prescripcion.
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TEMA XIX
SALUD Y GASTRONOMIA

PRINCIPIOS ACTIVOS: PROPIEDADES MEDICINALES

Las hojas, tallo y raices tienen las mismas propiedades que los capitutos, pero 10s princi-
pios activos son menores en 1os capitulos que en los demas elementos morfolégicos de la
planta.

La alcachofa tienen varias substancias gue aunque entran en pequenas proporcién en su
composicién, son importantes por los efectos fisiolégicos a que dan lugar.

Estas substancias son: cinarina, cinaropicrina, acido clorogénico, esteroles, cinaroxido,
acido malico, acido citrico, inulina, polifrustosa. Respecto a los minerales es rico en pota-
sio, magnesio y calcio.

Cinarina:
Esta substancia tienen unas propiedades muy beneficiosas para el sistema digestivo.

- Aumenta la secrecién de la bilis que almacena en Ia vesicula biliar; esto es muy impor-
tante en la digestion de las grasas y en la descongestion del higado, al hacer a la bilis
mas fiuida.

- Actia sobre las células renales y provoca una mayor excrecién de orina.

Esta substancia, junto con la cinaropicrina son las responsables del sabor amargo que tie-
nen las hojas, tallos capitulos vy raices.

Cinaropicrina:

Es una substancia que se esta investigando pueda tener efectos preventivos en enfermeda-
des tumorales; esta substancia, junto con la cinarina, es la que da lugar al sabor amargo
de los componentes botanicos de la planta de alcachofa.

Cinaréxido:
Es un flavonoide que tiene accion anti-inflamatorio,

Inulina y oligofructosa

Son oligosacaridos derivados de la sacarosa. Estos componentes son fibras solubles que
no son absorbidas por el intestino delgado y llegan intactos al intestino grueso, donde se
transforman en levulosa que tiene bastante interes en la alimentacion de los diabéticos.

Estos componentes, inulina y oligofructosa, le da el sabor caracteristico de las alcachofas
y son los responsables del color verde que toma el agua en la coccion.
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Segun el Dr. Guarner, gastroenterdlogo de la Unidad del Aparato Digestivo del Hospital
Universitario Vall d'Hebrdn, de Barcelona: “Los alimentos que contienen oligofructosa influ-
yen en la composicion de la microfiora del colon y favorecen diversas funciones del siste-
ma digestivo incluyendo el transito intestinal y la absorcién del calcio”.

Segln la empresa belga Orafti: “La oligofructosa controla el estrefimiento (aumento de la
excrecion): favorece el desarrolio de bifidobacterias y del bacilus subtilis en el coldn; evita
el crecimiento de microorganismos putrefactivos; mejora la asimilacion del calcio; estimula
la sintesis de vitaminas del complejo B, tiene un efecto antidiabético (por su accién poten-
cia hipoglycémica para reducir el nivel de azicar en la sangre); reduce la cantidad de coles-
terol triglicéridos (contra la arteroesclerosis); tiene un factor preventive del céancer de
colon; y, en ditimo termino aporta bajo contenido calérico”,

Esteroles:

Son substancias parecidas al colesterol animal, pero de origen vegetal. En el intestino limi-
tan la absorcion del colesterol; segun Katan MB y otros. (Wageningen University) los alimen-
tos que contienen esteroles disminuyen los niveles sanguineos de colestero! porque dismi-
nuyen la absorcion intestinal del colesterol.

Acido clorogénico:
Es un compuesto fenolice que tiene capacidad antioxidante.

Acido malico y citrico:
Potencian ia accion de la cinarina y del cinaroxido.

Potasio:

La cantidad de este mineral que tiene esta hortaliza es muy elevado. Este elemento mine-
ral es necesario para el sistema nervioso y para la actividad muscular normal. También
actua en el equilibrio del agua de dentro y fuera de las células.

Magnesio:
Tiene un porcentaje elevado de este elemento mineral comparado con la mayeria de las hor-
talizas.

El magnesio es Util en el funcionamiento del intestino, el sistema nervioso y de los miscu-
los; forma parte importante de los huesos y los dientes. Tiene efecto laxante.

Fosforo vy calcio:
La alcachofa es una de las hortalizas que tiene mayor cantidad de estos minerales.

Su deficiencia en la alimentacion humana produce esteoporosis, enfermedades vasculares,
infartos y problemas isquémicos del corazdn, hipertension, obesidad, diabetes y cancer de
colon,
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Manganeso:
Probablemente esta hortaliza es la que mayor contenido tiene de manganeso en su compo-
sicion.

PROPIEDADES SALUDABLES

En la prevencion de determinadas enfermedades se le atribuye a la alcachofa en las reco-
mendaciones de los remedios caseros en el campo, desde tiempo inmemorial, algunas
enfermedades de las que detallamos a continuacion:

- Regula diversas funciones hepaticas.

- Tiene propiedades diuréticas.

- Aumenta la formacion de bilis.

- Es laxante (correctora de estrefimiento) por su alto contenido en fibra y por sus pro-
piedades secretoras de bhilis,

- Disminuye las jaguecas de una mala digestion.

- Su contenido en inulina hace que ésta se transforme en el organismo en un azlcar de
facil asimilacion, que resulta interesante en la alimentacion de los diabéticos.

- Es antihelmitico (controla las lombrices intestinales).

- Disminuye la dispepsia (dolor en la zona del estomago, no causado por lesiones).

- Es febrifugo.

- Tiene efectos antirreumaticos.

MONOGRAFIA DE LAS PLANTAS MEDICINALES UTILIZADAS TRADICIONALMENTE
EN ESPANA
Fuente: Consejo General de Colegios Oficiales de Farmacéuticos

COMPOSICION CUALITATIVA Y CUANTITATIVA

= Lactonas sesquiterpénicas (4%). Cinaropicrina (47-83%), cinaratriol, grosheimina, deshidrocinaropicrina.

e Acidos fendlicos derivados del acido cinamico {2%). Cinarina, acidos clorogénico, neoclorogénico, cripto-
clorogénico, cafeico, cafeilguinico, dicafeilquinico.

* Flavonoides (0.1-1%). Apigenina, luteolina, heterdsidos de luteolina como escolimasido, cinarotriosido, rutina.

s Aceite esencial. Sesquiterpenos como cariofileno, betaselineno.

s Triterpenos. Pseudotaraxasterol.

¢ Taninos.

* Polisacaridos homogéneas. Inulina,

e Polisacaridos heterogéneos. Mucilagos.

= Esteroides. Betasitostero!, estigmasterol.

Acidos organicos. Acidos malico, lactico, fumarico.
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PROPIEDADES FARMACOLOGICAS

Propiedades farmacodinamicas
Clasificacion terapéutica: PAOS. Plantas medicinales colagogas y protectoras hepaticas,

Colagogo/colerético. Las hojas de alcachofa han demostrado en ensayos in vive aumentar la produccion y la
eliminacion de bilis debide a la presencia de los derivades del acido cafeico {cinarina principalmente).

En un estudio post-comercializacion con una duracion de 6 semanas, se ha comprobado el efecto colerético
en 557 pacientes con trastornos digestivos y hepatobiliares, Se abservo una disminucion significativa de los
sintomas de la dispepsia {dolor abdominal, flatulencia, nauseas).

« Protector hepatico. Se ha comprobado que la alcachofa tiene un efecto hepatoestimulante y hepatapro-
tector frente al tetraclorure de carbong.

¢ Hipolipemiante. En ratas y humanos se ha comprobado también un efecte hipolipemiante.

El extracto de alcachofa inhibe de forma indirecta a la hidroximetikglutanit-coenzima Areductasa (HMGCoA-
reductasa) de modo dependiente de la dosis y del tiempe. A una concentracion de 0.1 mg/ml se produce una
disminucion de la actividad de la HMGCoAreductasa del 20% y a 1 mg/ml asciende al 65%. Se ha compro-
bado que la actividad es debida al cinaratrigsido y sobre todo a su genina luteclina. Ademas aumenta ia eli-
minacion de bilis que tiene un efecto coadyuvante facilitando el drenaje del colesterol.

Datos preclinicos de seguridad
Los preparados de alcachofa presenta una buena tolerancia (superior al 95%) y escasos efectos adversos.

En estudios in vitrc sobre hepatocito de rata, se comprobé que el extracto de alcachofa presentaba una acti-
vidad citotéxica. A dosis de 1 mg/ml aparecian ya fenomenos de citotoxicidad; a dosis de 10 mg/ml, se pro-
ducia una mortalidad del 80% de los hepatocitos.

DATOS CLINICOS

Indicaciones terapéuticas
Aprobadas por la Comision E del Ministerio de Sanidad aleman:

e Discinesia biliar.
e |itiasis biliar.

« Colelitiasis,

* Anorexia.

» Dispepsias.

Qtras indicaciones:
Tradicionalmente se ha utllizado para el tratamiento de la arteriosclerosis, hiperlipidemias.

Contraindicaciones
 Hipersensibilidad a la alcachofa o a otras especies de la familia de las compuestas.
= Obstruccion biliar. La aicachofa podria producir célicos biliares y agravar la obstruccion debido a su efecto
colagoga/colerético.

Lactancia. L a alcachofa no debe usarse durante la lactancia debido a que puede disminuir la secrecion de
leche y a que los principios amargos pueden ceder la leche materna y conferirle un sabor desagradable.
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Advertencias y precauciones especiales de uso

* Litiasis biliar. La alcachofa debe usarse con precaucion para el tratamiento de la litiasis biliar debido a que
por su efecto colagogo/colerético puede producir colicos biliares.

* Colelitiasis, La aicachofa debe usarse con precaucion para el tratamiento de la coleliiasis debido a que
por su efecto colagogo/colerético puede producir colicos biliares.

Categoria A de la FDA, lo que implica que sy uso es seguro durante el embarazo.

Sin embargo, la base de datos FEDRA (Farmacovigilancia Espanola, Datos de Reacciones Adversas) del
Sisterna Espanol de Farmacovigilancia, recoge gue ha habido casos de hipospadias y malformaciones arte-

riovenosas {(malformacién vascular periférica) en fetos en mujeres embarazadas consumidoras de alcachofa.

Segin Abad Alegria, F. Y Gonzalez Vivanco, P., expuesto en ponencia en el V Congreso
Internacional de la alcachofa celebrado en Pamplona, “La alcachofa tiene efectos benéficos
en las patologfas del higado y en el control de la diabetes, ya que esta hortaliza mejora los
niveles de transaminasas en pacientes con etilismo cronico y afecciones de higado graso
y ejerce un efecto beneficioso en los niveles de glucosa de la sangre. Estos efectos bené-
ficos se extienden a los enfermos con hepatitis de origen infeccioso”.

COMPOSICION NUTRITIVA DE 100 GRAMOS DE PARTE COMESTIBLE DE ALCACHOFA
Adaptado de Gebhardt y Matthews, 1988,

Componente Contenido Unidad

Agua 87°00%
Carbohidratos 10,00g
Proteinas 250g
Lipidos Trazas
Azufre 21 mg
Boro 0'350 mg
Calcio 3917 mg
Cloro 40 mg
Cobre 0’2 mg
Fostoro 60,00 mg
Hierro 1,30 mg
Magnesio 3l mg
Manganeso 0’36 mg
Potasio 263,33 mg
Sodio 6583mg
Vitamina A (valor) 141,67 Ul
Vitamina B1 0'l4 mg
Vitamina B2 0'03 mg
Vitamina B5 021 mg
Vitamina C 8 mg
Vitamina £ 02 mg
Vitamina B6 0'07 mg
Tiamina 0,06 mg
Riboffavina 0,05 mg
Niacina 0,58 mg
Valor energético 7,50 mg
Acido ascérbico 45,83 cal
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GASTRONOMIA
RECETAS CULINARIAS

ARROZ CON SETAS Y ALCACHOFAS DE BENICARLO
Ingredientes (para 2 personas).

6 corazones de alcachofas partidos por la mitad; 150 gramos de setas variadas (rovello-
nes, 'ceps’, setas de cardo, champifiones); 250 gr de arroz; 1 cebolla.

Fig. 185. Foto y receta de Denominacion de Origen “Alcachofa de Benicarlé",
Para el caldo:
1 muslo de pollo y verduras (puerro, cebolla, zanahoria, apio, pimiento).

Para la picada:
1 tomate rallado, 2 ajos, 2 ramitas de perejil.

Preparacion
Poner agua a hervir y agregar las verduras vy el muslo de pollo. Hervir durante una hora.

- Setas: Picar la cebolla finamente y sofreir. Cuando esté pochada anadir las setas corta-
das y bien lavadas.

- Arroz: En el paellero sofreir las alcachofas, luego el arroz y agregar la picada. Anadir las
setas, el caldo y rectificar de sal.
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MAR Y MONTANA DE RAPE, CARNE DE VIEIRAS, ALCACHOFAS DE BENICARLO Y
CARACOLES.

Ingredientes

1 rape mediano; carne de 6/8 vieiras; 6 langostinos; 1kg de alcachofas; puerro; caracoles
de monte; aceite; sal; una ramita de romero; harina.

Fig. 186. Foto y receta de Denominacion de Origen “Alcachofa de Benicarlo”

Preparacion

Limpiamos el rape y retiramos [a espina, limpiamos las alcachofas, los langostinos, las viet
ras, el puerro etc.

Ponemaos a cocer los caracoles de monte junto con la ramita de romero vy reservamos.

Preparamos un sofrito con los ingredientes finamente picados y con un poco de hechamel
a la que habremos anadido un poco caldo de alcachofa de Benicarld.

Con esta mezcla rellenamos el rape y lo atamos bien, lo ponemas al horno 15 minutos.

Dejamos enfriar, lo cortamos en medallones y lo adornamos con l0s caracoles y de hase
una salsa americana.
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ALCACHOFA DE BENICARLO CON ALMIBAR Y CHOCOLATE A LA MENTA

Ingredientes
Alcachofas, agua, azlcar, chocolate para fundir v leche.

Fig. 187. Foto y receta de Denominacion de Origen “Alcachofa de Benicarl¢”

Preparacion

Poner a hervir en agua los corazones de la alcachofa, a mitad de coccién anadir azicar al
gusto y cocer al dente.

Aparte habremos diluido el chocolate al baiio maria con un poco de leche.

Una vez diluido rociaremos los corazones de la alcachofa con el chocolate.
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ALCACHOFAS DE TUDELA CON ALMEJAS

Ingredientes (para cuatro personas)

2 docenas de alcachofas y 2 de almejas; 2 dientes de ajo; 1 di de aceite de oliva; un poco
de harina y sal.

Fig. 188. Foto y receta de Indicacion Geografica Protegida “Alcachofa de Tudela”.
Elaboracién
Una vez limpias las alcachofas, poner un cazo a fuego vivo con agua y sal.

Cuando empiece a hervir, se echan las alcachofas y se cuecen durante unos 15 ¢ 20 minu-
tos. Una vez cocidas, se secan y se cortan por la mitad.

Poner en una sartén el aceite con los ajos finisimamente picados.
Anadir harina y almejas removiendo constantemente con una espatula hasta gue la harina
tome un poco de color. Afadir un poco del agua de coccion de las alcachofas y esperar a

gue se abran las almejas.

Una vez abiertas se incarporan las alcachofas y se deja dar a todo el conjunto un pequeno
hervor. La salsa ha de quedar ligada pero no demasiado espesa.
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ALCACHOFAS DE TUDELA CON CORDERO

Ingredientes (para cuatro personas)

12 alcachofas; 400 gr. de cordero para guisar; cebolla y ajo; 1 imon; aceite; sal; 2 vasitos
de caldo de carne; 1 ramita de hierbabuena; 1 vasito de vino blanco; 1 cucharada de pere-
jil picado.

Fig. 189. Foto y receta de indicacion Geografica Protegida “Alcachofa de Tudela”.
Elaboracion
Pelar las alcachofas, retirar las puntas y cortarlas por la mitad.
Cocerlas en agua, sal y el zumo de limon unos tres o cuatro minutos.
Escurrir y reservar.
Pelar y picar los dientes de ajo y saltearlos en una cazuela con un poco de aceite.
Anadir la carne de cordero, saltear unos minutos y agregar las alcachofas.
Rociar con el ving, dejar que se evapore un poco a agregar la ramita de hierbabuena.

Verter el caldo caliente, rectificar de sal y dejar cocer a fuego medio unos cuarenta minu-
tos. Espoivorear con el perejil antes de servir.
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TEMA XIX. SALUD Y GASTRONONIA

ALCACHOFAS DE TUDELA CON JAMON

Ingredientes (para cuatro personas)

16 alcachofas; 200 gramos de jamén serrano; harina; 2 limones; sal; agua; 2ajos; 60 mi.
de aceite de oliva: una nuez de mantequilla.

Fig. 180. Foto y receta de Indicacion Geografica Protegida “Alcachofa de Tudela".

Elaboracidn

Limpiar, escaldar, pelar {de forma que se quede la parte tierna) y cortar por la mitad las
alcachofas. Reservar.

Calentar el aceite en una cazuela y anadir los ajos pelados y enteros y la cebolla a capas.
Sofreir y retirar,

Anadir entonces la harina, rehogar un poco y agregar el jamén troceado.

Dejar un par de minutos y echar con cuidado las alcachofas.

Anadir después el caldo y dejar cocer todo de 5 a 10 minutos.

Retirar la cazuela del fuego transcurrido ese tiempo Servir caliente.




La Alcachofa.

TERRINA DE ALCACHQOFAS CON FOIE Y POCHAS A LA VINAGRETA
Ingredientes (para cuatro personas)
Para la terrina: 4 alcachofas, aceite y ajo picado.

Para la vinagreta de pochas: 3C gramos de pochas cocidas; 10 gramos de tomate; 15
gramos de vinagreta clasica; mantequilla; chalota; foie fresco; vino Oporto.

Fig. 191. Foto y receta de Indicacion Geografica Protegida “Alcachofa de Tudela”.

Elaboracion
La terrina:

- Cocer las alcachofas dejandolas al dente,

- Escurrirlas y cortarlas per la mitad.

- Saltearlas con aceite vy ajo.

- Colocar dentro de un molde de aro sobre el plato.

La vinagreta: Mezclar los ingredientes.
La salsa:

- Reogar la mantequilla con la chalota y el foie.

- Flambear con el oporto, dejar reducir vy rectificar de sal.

- Colocar la terrina en el centro del plato con el fole dorado en |a sarten por encima.

- Extender una cucharada de vinagreta de pochas al lado de la terrina y rodear todo el
conjunto con una cucharada de salsa de foie.
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TEMA XIX. SALUD Y GASTRONOMIA

ALCACHOFAS FRITAS

Ingredientes (para cuatro personas)

4 alcachofas; 2 cucharadas de aceite de oliva; 2 huevos; 1 limdn; 1-2 cucharadas de hari-
na de trigo; aceite vegetal; sal; pimienta recién molida.

Fig. 192. Foto y receta de Indicacion Geografica Protegida “Alcachofa de Tudela”.
Elaboracién
Mezclar con un bol los huevos, el aceite de oliva, la harina, la sal y la pimienta.
Limpiar las alcachofas quitando las hojas externas mas duras.
Partirlas en rodajas y sumergirlas en la mezcla,
Cuando estén bien cubiertas, freirlas en una sartén grande con el aceite caliente.

Al cabo de 4 minutos, o cuando estén doradas, escurrirlas, pasarlas por una hoja de papel
absorbente, salpimentarlas y servirlas enseguida con unas gotas de limon.




La Alcachofa.

RISSOTTO CON ALCACHOFAS

Ingredientes (para cuatro personas)

12 alcachofas: 500 gramos de arroz aceite de oliva; 20 gramos de jamon; crema de alca-
chofas: sal; pimienta: 1 diente de ajo; 20 gramos de cebolla; agua.

Y e \

b
Fig. 193. Foto y receta de Indicacion Geografica Protegida “Alcachofa de Tudela”.

Elaboracion

Hervir el agua con la sal y unas gotas de aceite.

Verter el arroz.

Dejar cocer durante 10 minutos, colarlo y enfriarlo.

Aparte, cocer las alcachofas con agua y sal durante 20 minutos.

Escurrir y guardar el agua.

Quitar las hojas duras def exterior y cortar los corazones de las alcachofas en 4 partes.

Las hojas sobrantes pasarlas por la turmix junto con el caldo de su coccion, hasta obtener
una crema,

Aparte, en cazuela, rehogar aceite con |a cebolla y el ajo, saltear el jamon y las alcachofas,
mojar con la cremay anadir el arroz.

Removerlo y trabajarlo con una cuchara de palo durante 2-3 minutos




TERA XIX. SALUD Y GASTRONOIA

ALCACHOFAS CON HONGOS EN SALSA PERIGURDIN

Ingredientes {para cuatro personas).

8 alcachofas; 8 laminas de foie a la plancha; 8 cucharadas de hongos pochados; 16 cucha-
radas de salsa de alcachofas; 8 cucharadas de salsa perigurdin.

Fig. 194, Foto y receta de Indicacion Geografica Protegida “Alcachofa de Tudela”,
Elaboracién
Salsa de alcachofa: se realiza trabajando mantequilla, fécula y caldo alcachofas.

Salsa perigurdin: se hace con mantequilla, fécula, hongos, foie, caldo de hongos y nata
liquida.

Sobre el plato verter 2 cucharadas de salsa de alcachofas.

Encima colocar 2 alcachofas rellenas con hongos y salsa perigurdin y sobre cada una de
ellas la lamina de foie.

Se adorna el plato con el jamon crujiente y con salsa perigurdin.




La Alcachofa.

PARAFARMACIA DE PRODUCTOS OBTENIDOS DE LA PLANTA DE ALCACHOFA
MODO DE EMPLEQ: Infusidn, extracto seco, extracto fluido, jarabe.
(ficha publicada en Espacio Humano n° 34, septiembre de 2000).

“De la parte comestible obtenemos estas sustancias, y dado que lgs tallos, las hojas v ia
raiz de la alcachofera no son comestibles, se extraen los principios activos y de esta mane-
ra su uso cae dentro del campo de la fitoterapia,

En farmacologia se utilizan fas hojas. Las hojas hervidas o en infusién son excelentes para
remediar la arterioscleraosis, celulitis, colesterol, etc. El agua de coccion de las alcachofas
es recomendable utilizarlo en preparacién de otras comidas, con el fin de que actie en la
depuracion del higado.

La abundancia de fibra que tiene esta hortaliza como producto alimenticio favorece la regu-
lacion del intestino. La inulina es un polisacarido que sustituye al aimidon y tiene funcién de
reserva.

Las principales propiedades de la inulina y oligofructosa son, en primer lugar, su efecto
beneficioso comun a la fibra, ya que la ingesta de estos activos a través de los alimentos
contribuye a mejorar la proteccion y el equilibrio del intestino estimulando la flora intestinal
a través de las bifidobacterias.

£n segundo lugar, mejora la biodisponibilidad de! calcio. Esto se traduce en una reduccion
de la osteoporosis, ya que se ha demostrado que ambos activos vegetales aumentan tanto
la densidad mineral def hueso como la masa 6sea.

Y en tercer lugar, actian de forma positiva sabre el sistema digestivo ayudando a regular
el transito intestinal, Por todo esto, la inulina y la cligofructosa son recomendables para
todas las personas y especialmente para ninos y adolescentes por estar en edad de crecer
y de formar su capital calcico, si como para mujeres en gestacion y personas de edad avan-
zada.”




iNDICE DE CUADROQS SINOPTICOS

INDICE DE CUADROS SINOPTICOS

Introduccion

Regiones productivas de la cuenca del Mediterraneo 21
Produccién mundial de alcachofa fresca (TM) Serie histérica 22
importancia relativa de los paises productores de alcachofa (Media afic 2.004) 22
Analisis provincial de superficie, rendimiento y produccion 2.003 23
Serie historica de superficie, rendimiento, produccion, precio, valor

y comercio exterior 25
Principales zonas productoras de Italia 26
Calendario de produccion en Francia 26
Calendario de consumo de alcachofa en Francia 26
Tema il

Necesidades hidricas de la alcachofa con riego por goteo 50
Coeficiente de cultivo Kc (ETC/ETO) de la alcachofa en riego por goteo 51
Tema IV

Extracciones de elementos minerales 60
Extracciones de fertilizantes, segun los ¢rganos vegetativos 61
Extraccion de distintos macro y microelemento 6l
Extraccion de nutrientes por el cultivo 6l
Extracciones de nutrientes por dia a lo largo del ciclo biologico 62
Ensayo de respuesta al nitrdgeno y potasio, manteniendo fijo el fosforo 06
Aportacion de cantidades diarias de fertilizantes 67/
Fertilizantes para fertirrigacion 71
Mezclas de fertilizante 72
Tema V

Produccion de Blanca de Tudela, en distintas localidades de Andalucia 76
Tema VI

Produccidn obtenida con planta multiplicada por hijuelos en maceta 97
Diferentes sub-tipos de la variedad poblacién “Blanca de Tudela” 98
Tema VIl

Requerimiento de nutrientes 104
Tolerancia a la salinidad en relacion de su rendimiento potencial 104
Fechas de plantacién de distintos paises productores 114
Influencia de la fecha de plantacion sobre la produccidn temprana,

hecha en Amposta y Baiz Camp 115
Epocas de produccion 115

influencia de la fecha de plantacién en la de recoleccion 117




La Alcachofa,

Tema VIII

Formulaciones registradas en espana vy las dosis de aplicacion de acido giberélico
Influencia de la fecha de siega (2° afo) en las fechas de recoleccion

Feromonas para plagas de alcachofa existentes en el mercado

Tema IX

Caracteristicas de herbicidas y actuacion frente a malas hierbas
Malas hierbas y herbicidas que las controlan

Cuadro N° 1. Herbicidas ensayados

Cuadro N° 2. Tipos de malas hierbas presentes

Cuadro N° 3, Cuadro de eficacias

Sensibilidad de malas hierbas a herbicidas autorizados en alcachofa

Tema X

Plagas detectadas en Navarra

Plagas detectadas en Andalucia

Ciclo evolutivo de la Spodoptera

Ciclo biologico del Taladro

Ciclo biclégico en Navarra de fauna util contra taladro
Ciclo evolutivo medio de gusano gris (Agrotis segetum)
Ciclo evolutivo medio de heliotis (Hefiothis armigera (hib.))
Insecticidas y plagas que controlan

Insecticidas que controlan distintas plagas
Caracteristicas de los insecticidas

Tema X

Tratamiento contra mildiu del follaje

Productos que controlan el oidium

Diferentes grados de degeneracion y virus diagnosticados

Sintomas observados vy virosis detectadas

Virus que infectan la especie cynara en la naturaleza taxonomia,
epidemiologia y distribucién geografica

Desequilibrios fisiolégicos

Toxicidades relativas de insecticidas y funguicidas empleados en alcachofa
a depredadores y abejas

Tema Xl|

Secuencia por quincenas de dias en recoleccidn de blanca de Tudela
Secuencia de recoleccion en el delta del Ebro

Secuencia aproximada de recoleccion de alcachofa, variedad Blanca de Tudela,
en la Vega del Segura

Influencia de la edad de la planta en algunos parametros

Fechas de plantacién en distintos paises productores

Rendimientos unitarios por paises {kg/ha)

125
129
134

139
140
143
143
144
147

156
158
163
168
171
177
178
1390
191
192

202
205
211
212

213
214

215

219
220

220
220
221
221



INDICE DE CUADROS SINOPTICOS

Paises exportadores e importadores de alcachofa 222
Indice de respiracion 223
Limites maximos de residuos (LMR) 225
Resumen de requisitos y recomendaciones sobre atmdsferas controladas

0 modificadas en alcachofa 226
Calendario de recoleccion en Navarra 227
Importaciones de alcachofa frescas, por meses, de principales

paises importadores 227
Tema XVI

Intercambios intracomunitarios de alcachofa 274
Destino de la produccion en los paises productores de la U.E. 274
Precio medio percibidos por los agricultores 274
Comercio exterior de la alcachofa 275
Principales proveedores de alcachofa fresca 275
Principales proveedores de alcachofa en conserva 276
Importaciones de alcachofa en conserva a Alemania 277
Paises proveedores de alcachofa en conserva a Alemania 277
Importaciones de alcachofa de conserva en EEUU 277
Paises que proveen de alcachofa en conserva a EEUU 277
Paises proveedores de alcachofa en conserva a Espana (afio 2001) 277
Paises proveedores de alcachofa en conserva a Francia (afic 2001) 277
Serie historica de las exportaciones peruanas de alcachofa en conserva 278
Mercado internacional de alcachofa a nivel 278
Paises importadores de alcachofa 279
Tema XIX

Monografia de las plantas medicinales utilizadas tradicionalmente en Esparia 315
Composicion cualitativa y cuantitativa 315
Propiedades farmacologicas 316
Datos clinicos 316
Indicaciones terapéuticas 316
Caontraindicaciones 316

Composicion nutritiva de 100 gramos de parte comestible de alcachofa 317







BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA

Agriset S.L. Semillas Hibridas. “Alcachofas. Catalogo de variedades”.

Barbieri, G., de Semillas Nunhems. “Multiplicacion de semillas”. | Jornadas Técnicas de
Alcachofa, Tudela 1.996,

Barbieri, G. “Multiplicacién por semillas”. | Jornadas Técnicas de Alcachofa. Mayo 1996.
Biurrun R, y otros. “Importancia del conocimiento de la biologia del taladro de la alcachofa
{Gortyna xanthenes) para su control en la Comunidad Foral de Navarra”. Instituto Técnico y
de Gestion Agricola. V Congreso Mundial de la alcachofa. (2003).

Casanoves, D. “Semillas para el cultivo de la alcachofa”. Revista Horticultura n® 124, 1997,
Casanoves, Lorenzo. Informe técnico de variedades de alcachofa.1999.

Cabrera La Rosa, B. “Sistema de riego en el cultivo de alcachofa”, INIA, 1999,

Casanoves, Lorenzo. “Tratamientos fitosanitarios en el cultivo de la alcachofa”.

Cebolia, V. y otros. “Los patogenecs del suelo y su control. El problema de la replantacion
de la alcachofa (Verticillium dahliae Kleb)". Revista Phytoma Espana. N° 149 Mayo 2003

Cirulli, M. y otros. “Evaluation of Italian clones of artichoke for resistance to Verticillium dah-
liae". Plant Disease. 1994.

Consejo General de Colegios Oficiales de Farmacéuticos. “Monografia de las plantas medi-
cinales utilizadas tradicionaimente en Espana”.

D. G. Produccion Agraria. “Control biolégico de plagas”. Consejeria de Agricultura y Pesca
de la Junta de Andalucia.

D. Galiitellil y otros “Viruses of globe artichoke: an overview”. Journal of Plant Pathology .
2004,

De linan, C. "Vademecum de productos fitosanitarios y nutricionales. Ediciones Agrotécnica,
S.L. Afio 2.006.

De Miguel, A. “La alcachofa: variedades y métodos de multiplicacion”. www.terralia.com
De Miguel, A. y otros. “Acido giberélico en alcachofa”. Revista Horticultura n® 120. 1997.

Economic Research Service. USDA. “Vegetables and melons”. Outlook/VGS/ Diciembre
2005,




La Alcachofa.

Biurrun, R. y otros. “El parasitismo natural del taladro de la alcachofa (Gortyna xanthenes)
en la Comunidad Foral de Navarra”. Instituto Técnico y de Gestion Agricola. V Congreso
Mundial de la alcachofa. (2003).

Enfersa. (Empresa Nacional de Fertilizantes, S.A.). “Abonado de la alcachofa”. Servicio
Técnico.

Escartin Huerto, J. "Perspectivas comerciales de la Alcachofa en la UE". | Jornadas
Técnicas de alcachofa, Tudela 1.996.

Esparza Muro, M. “Plagas de la alcachofa en Navarra”. | Jornadas Teécnicas de Alcachofa,
Tudela 1,996.

FAOSTAT. “Base estadistica sobre produccién mundial de alcachofa, rendimiento, exporta-
ciones e importaciones”. Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion (FAQ).

Fertiberia. “Alcachofa al aire libre”.

Fourcy, C. “ L artichaut”. BTI. 1.876.

Garcia Morato, M. "Plagas, enfermedades vy fisiopatias del cuitivo de la alcachofa en la
comunidad valenciana”.

Gobierno de Aragon. “El cultivo de la alcachofa”, Dir. Gen. de Tecnolog. Agr, N° 75, 1999,

HYP3, paginas web del Instituto National de la Recherche Agronomique. (INRA). “Fichas téc-
nicas de enfermedades”.

HYPPZ, paginas web del Instituto National de 1a Recherche Agronomigue. (INRA}. “Fichas téc-
nicas de plagas”.

Inst. Téc. de Gestion Agricola S.A. “El cultivo de la alcachofa”. Rev. Horticultura, Espana,
Set'96.

ITGA. “Taladro de alcachofa”, | Jornadas Técnicas de Alcachofa. Tudela 1.996.

Jorda, C. “Incidencia viral en el cultivo de la alcachofa”. | Jornadas Técnicas de Alcachofa,
Tudela 1.996.

Knott, J. E. “Handbook for vegetable Growers". John Willey and Sons Inc. 1,962

La Malfa y Foury. “Aspecto de la multiplicacién vegetativa de la alcachofa en la cuenca
Occidental del Mediterraneo”. Revista PHM, N° 114,

334




BIBLIOGRAFIA

Laumonnier, R. “Cultures maraicheres (I} ", J. B. Bailliere et fils.
Lizar Aranda, B. “La alcachofa en Navarra”. Revista Navarra Agraria N° 5

Luz Pedén, J. “El cultivo de la alcachofa en Francia”. | Jornadas Técnicas de Alcachofa,
Tudela 1.996.

Macua, l. y otros. “La alcachofa: informe especial”. Revista Navarra Agraria, N° 137. 3-24.
(2003).

Macua, J. . “Multiplicacion vegetativa. Seleccion clonal en alcachofa”. | Jornadas Técnicas
de Alcachofa, Tudela 1.996.

Macua, J. I. y otros. “Ensayo de estacas o zuecas de distinta edad”. Revista Navarra
Agraria. May-Jun 1999,

Macua, J. I.. “Ensayo de variedades en el Valie Medio del Ebro”. Revista Navarra Agraria,

Macua, J.I. y otros. “La alcachofa, un cultivo mimado en Navarra”. Revista Navarra Agrania,
febrero 1.996.

Malca, O. “Investigacion de mercados; Alcachofa”. Cosude. Agencia Suiza para el Desarrollo
de Cooperacion. Universidad del Pacifico. 2002

Marco, E.. “La alcachofa”. PROMPEX, GCIC, 1999.

Maroto, J.V.. E-T.S.LA. Universidad de Valencia. “El cultivo de la alcachofa, nuevas tecnolo-
gias productivas”.

Maroto, J.V. “El cultivo de la alcachofa, nuevas tecnologias productivas”. E.T.S.LA.
Universidad de Valencia. Revista Vida Rural N° 125 (2001).

Montero de Novoa, J. A. y Caballere, J.V. “Fechas de plantacién de alcachofa en Cataluna”.
Ensayos SEA de Reus. 1.992.

Montero de Novoa, J. A. “Ensayo de plantacion para produccién temprana hechos en
Amposta y Bais Camp. Ensayos SEA de Reus. 1.992,

Montero de Novoa. J. A. “La alcachofa en Cataluia”. | Jornadas Técnicas de Alcachofa,
Tudela 1.996.

Namesny A. “Postrecoleccién de hertalizas, vol, 1", 1993

Navarra Agraria. “Seleccion de clones”.







La alcachofa es un cultivo interesante en los regadios andaluces por las
condiciones climaticas que permite, en muchas comarcas horticolas, una
produccion invernal, cuando en el resto de Espania y, por supuesto, Europa y
EEUU no se puede producir. Para que este cultivo sea mas beneficioso es
necesario que exista una industria conservera que absorba ia produccion en
los meses comprendidos entre marzo y mayo y, por supuesto, en otras fechas
de excedente de produccion.

En este libro se exponen los conocimientos técnicos que un cultivador o
técnico de alcachofa debe tener para conseguir un cultivo de altos rendimientos
productivos. Se estudia con amplitud los siguientes temas: botanica, climatologia,
suelos, riegos, fertilizacion, variedades, multiplicacién, practicas culturales,
herbicidas, plagas y enfermedades, recoleccién, comercializacion y normas
de calidad; también se exponen las Normas de cultivo integrado en Navarra,
L a Rioja y Cataluna, asi como los Reglamentos de Denominacién de Origen de
Tudela y Benicarld. Por ultimo, un capitulo esta dedicado a las propiedades
terapéuticas de esta planta y a la gastronomia de este producto.

El autor tiene reconocida solvencia en el sector horticola y en conocimiento
sobre este cultivo; mas de 25 anos de experiencia, en una dedicacion plena
a esta actividad, le avatan. Es autor de numerosos articulos en prensa
especializada, ponente en multiples congresos, jornadas y seminarios. Tiene
publicados once libros de caracter horticola, de los que cinco de ellos han sido
galardonados con premio de caracter nacional y autonémico. Ha desempenado
en Andalucia los puestos de: agente del SEA, técnico asesor del SEA, profesor
de Horticultura, director de Centro de Capacitacion y Experiencias Agrarias,
experimentador e investigador en CIFA, coordinador de RAEA de Horticultura
Extensiva, Coordinador de Horticolas del Valle y Esparrago del Plan de
Modernizacion (2000 — 2006) de Agricultura Andaluza.
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