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“A la memoria de nuestro
comiin amigo Pepe Ferreira,
que dedicd gran parte de su
vida profesional al estudio de

la poda del olivo”






presentacion

L olivar forma parte de nuesira historia, de nuestro patrimonio y de nues-
) tro paisaje. La importancia econdmica, sociul y cultural del cultivo del
- olivar en Andalucta es indiscutible. Se trata de un cultivo emblemdtico
) que supone el soporte econdmico de muchas familias en amplias zonas de
nuestra tierra. Y por ello, resulta esencial cuidar con mimo su potencial
productivo.

La poda es una de las tareas fundamentales necesaria en el manejo de este cultivo, tanto
con vistas a mejorar la calidad como para aumentar la cantidad de la produccion. Esta
obra tiene como objetivo aclarar conceptos y ayudar a todas aquellas personas que
necesiten acercarse a esta compleja tarea que requiere de conocimientos especificos.

Los autores de este libro, pertenecientes al Instituto de Investigacion y Formacion
Agraria y Pesquera (IFAPA), explican las bases agronomicas, razones biologicas y las
directrices técnicas y prdcticas para que los drboles tengan la debida remabilidad.
Agradecemos el esfuerzo de los autores por ofrecer al lector un libro de nna excelente
calidad técnica y cientifica; todo ello sin olvidar las cuestiones prdcticas a menudo pos-
tergadas a un segundo plano.

La alta demanda que ha tenido este libro en los wltimos afios, hos obliga a publicar una
nueva edicion corregida y aumentada. Esperamos que esta nueva edicion facilite la an
ardua y necesaria tarea del oficio de podador, tarea fundamental para el mantenimien-
to y preservacion de nuestro cultivo mds significativo y por tanto de nuestro paisaje. A
todos los olivareros, podadores y personas que dedican su esfuerzo a la docencia en
temas agrarios nuestro mds sincero reconocimiento.

[SAIAS PEREY SALDANA
Consejero de Agricultura y Pesca
Junta de Andalucia






presentacton

T os antores de este libro, téenicos del antigno Departamento de

. Olivicultura y Elaioteenia, hoy integrado en el IFAPA, son en la actuali-

. / dad unos de los mejores conocedores de la teoria y la prdctica de esta téc-
i nica de cultivo.

Depositarios de los conocimientos de los legendarios Ortega Nieto y Ferreira, agréno-
mos que desde su puesto de divectov de la antigua y muy prestigiosa Estacion de
Olivicultura de Jaén, hoy Centro IFAPA de Mengihar, crearon escuela y dedicaron toda
su vida profesional al estudio y a la ensefianza de la poda del olivo, con libros y publi-
caciones que, transcurridos en algiin caso mds de cincuenta aitos, esidn todavia vivos
en la actualidad.

El tema de la poda del olivar, tal como se abordd de forma historica por este multidis-
ciplinar y multitemporal equipo, podria citurse como un ejemplo de la forma en que se
debe de proceder dentro de la cadena 1+D+i. En este libro se realiza una revision
bibliogrdfica de los trabajos mds interesantes realizados en ¢l mundo, de los resultados
de la investigacidn aplicada realizada por equipos que precedieron y los que actualmen-
te estdn en el IFAPA. Se recoge ademds la experiencia prdctica adquirida durante
muchos afios dedicados a la investigacidn y a la enseiianza de los conocimientos de
poda del olivo, en muchas ocasiones viajando de pueblo en pueblo con ayuda y apoyo
de capataces y monitores (los antiguos podadores de la Estacicn de Olivicultura), para
que a todo el mundo en el dmbito olivarero nacional les legara la informacion, Las nue-
vas generaciones de investigadores de nuestro Instituto no han vivido de las rentas de
sus antecesores, sino que han seguido tratando de generar la informacion necesaria
para resolver los problemas que en ¢l dla a dia 'y en el transcurso de los aitos se han ido
generando.

En los nuevos tiempos surgen nuevos problemas, ¢s ¢l caso de la poda en la olivieultu-
ra de regadio, la adaptacion de los drboles a los nuevos sistemas de recoleccion de las
aceitunas, las modernas plantaciones intensivas y las superintensivas, la mecanizacion
de la poda, etc., temas en los que habrd que seguir trabajando para generar conoci-
miento en el futuro, siempre con la necesaria y obligada transferencia, a tiempo real, de
estos conocimientos al sector. De otro modo, la falta de informacion posibilitaria que
partes interesadas transfirieran aquello que pudiera resultar no ser lo mds conveniente
al olivarero.

Espero que el contenido de este libro pueda ser de gran interéds para ¢l sector olivarero
espariol, que enseiie a todos la prdctica de la poda, y que sea de gran ayuda a los empre-
sarios en las tomas de decisiones innovadoras en cuestiones relacionadas con el cultivo
sostenible del olivar.

CARMEN HERMOSIN GAVINO

Presidenta del IFAPA

Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa
Junta de Andalucia
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Un frio dia de finales del afio 1988 estoy de nuevo en Jaén. Mi agenda de trabajo con-
cede preferencia a Expoliva’89 y a la edicion de un libro sobre «Elaboracion de aceite
de olivar, que se estd preparando en Jaén, compleento del que, elaborado en Cordoba,
ya ha sido bautizado con los ciceros de la imprenta, y que esta dedicado a la «poda del
olivor. El libro que trato de prologar.

Un café de media tarde en Jaén me trae a la memoria aquellos otros que, acompanados
de tostadas con aceite y de aguardientes, compartiamos muy de mafiana, hace bastan-
tes anos, en ¢l Bar de la Estacion de Autobuses, con los equipos de podadores de la
Estacidn de Olivicultura y Elaiotecnia, para programar los tajos de poda y la distribu-
cion de los aprendices que, llegados desde muchas provincias olivareras espafiolas, per-
manecian dos semanas en Jaén en los Cursillos de Ensefianza de la Poda del Olivo.

En aquella época, en la que los Poderes Piiblicos volvieron a interesarse por el olivo en
Suncion de su imporiancia econdmica y social, se desarrollaban dos trabajos de divul-
gacion paralelos, apoyados en resultados previos de investigacion y de ensayos, proyec-
tados ¢ iniciados por Ortega Nieto.

Uno, las Camparias de Demostracion de la Poda del Olivo, iniciadas en 1958, con épo-
cus como en la década de los 60, en las que las brigadas especializadas de podadores
trabajaban en 20 provincias, y que todavia prdcticamente continiian a través de los ser-
vicios divulgatives de las Comunidades Autdnomas.

Otro, los Cursillos de Poda y Técnicas de Cultivo del Olivar, que se impartian en los
locales de la Estacion de Olivicultura y Elaiotecnia, la antigua Granja Agricola de
Jaén, con «clases prdcticas» en los magnificos olivares del entorno de la capital.

Los objetivos y necesidades de trabajo investigador y de divulgacion en el olivar, ya fue-
ron expuestos en 1946, en el folleto « ;Estin en decadencia nuestros olivares?», escrito
por Ortega Nieto, catecismo de la magnitud del problema de nuestra olivicultura tradi-
cional.

Después, en la década de los 70, en afios del Plan de Reestructuracion y Reconversion
del Olivar, Humanes, Ferreira, Civantos, etc., plantearon la necesidad de definir las
directrices técnicas de una olivicultura moderna, para lo cual se plantearon ensayos en
fincas colaboradoras, que permitieron aconsejar a los olivareros interesados en las
mejoras auxiliadas, respecto a sistemas vy decisiones en variedades, marcos y densida-
des, poda de formacion, fertilizantes, riego, conservacion del suelo, recoleccion meca-
nizada, etc.

Hoy dia, aunque la incidencia de esos esfuerzos parezca pequefia, debido a la gran
extension del olivar espasiol, repartido en 2 millones de hectdreas, el olivarero ha sabi-

do reaccionar.

El olivar tradicional o se abandona o se mejora. El moderno se basa en plantaciones
densas y en riego por goteo.

15



Pero, en ambos casos, la poda sigue siendo la base de su potencial productivo.

De poco sirven los gastos en abonos 'y plaguicidas si la capacidad de produccidn (volu-
men, forma, superficie ilmininada y vigor de los drboles que ocupan una hectdrea) no es
la mdxima, en funcion del clima o suelo. Es decir, de poco sirven, si esa capacidad estd
disminuida o alterada debido a intervenciones desafortunadas (en formacion o en reno-
vacidn) o incluso en las no intervenciones de poda.

Humanes y Pastor, autores de este libro, explican las razones biolégicas de la poda, al
mismo tiempo que sefialan las directrices técnicas y prdcticas para que el olivarero, en
su antiguo o nuevo olivay, pueda mantener unos drboles que les permita obtener una
debida rentabilidad.

A la salida del café de media tarde en el bar de Jaén, en donde, en un domingo relaja-
do, escribo estas lineas de presentacion del libro «La poda del olivo (moderna olivicul-
tura)», me vaelvo a acordar de aquellos podadores al principio referidos, rudos y técni-
cos, graves y humanos, simples y sabios, rutinarios y vanguardistas, que trataron initil-
mente de enseiiar el habilidoso manejo del hacha por toda el drea olivarera espaiola,
en esforzado trabajo, después humanizado con el concurso de la motosierra, y que teni-
an siempre, quizds sin saberlo, la vision certera de cada drbol segundos antes de deter-
minar su veredicto de actuacion, distinto en cada caso.

Recordundo a estos maestros me viene a la memoria, recogidas al azar, tres definicio-
nes que ellos hacian sobre «la mejor poda a un olivo».

Es aquella, decian algunos, «quie consigue las mayores cosechas para el drbol».

Yo digo que es, decian otros, la que «cortando y quitando mucho, ¢l drbol, después,
queda ignal».

Algunos resumian, en el espiritu renovador de la poda de Jaén, con Jrase aplastante, que
«ante la duda, la mds gordax».

Podadores con vision, cuyas rutinas, la mayoria de las veces, eran hasta racionales.
Con estos podadores compartimos, aprendimos y ensefimnos, D. Miguel Ortega, como
Sundador. Humanes y yo, cono continuadores. José Ferreira, como investigador espe-
cializado y Director del Cursillo de Jaén.

A José Ferreira, que dejd de acompaiiarnos precisamente hace un ario, dedico estas

lineas.

Jaén, diciembre de 1,988
Crisiahel de o Puerie

16



Desde gue en 1989 vie la luz la primera edicivn del libro «La poda del olivo (moderrna
olivicultura)» la demanda de ejemplares ha sido constante y en aumento recientemente,
entendemos que en funcion del interés actual por una olivicultura moderna, que cumpla
con objetivos economicos de rentabilidad.

En esta segunda edicion aparece un nueve texto que amplia y concreta mejor las bases
agrondmicas de la poda.

Se actealiza, por otra parte, el futuro de la poda de formacion del olivar intensivo en
Esparia.

Respecto a la poda de produccion, una importante ampliacion, con nuevos textos, se
introduce en los subcapitulos iniciales relativos al concepto de poda y a las formas de
mejorar el tamaiio de las aceitunas, como es el caso del aclareo quimico de frutos.

Otros cambios y mejoras de menor entidad (monocono, adaptacion a la recoleccion
mecanizada, nuevas figuras) son indicativos de que esta segunda edicion ha sido debi-

damente actualizada, revisada y muy ampliada.

Queremos pedir disculpas a la demanda interesada en la adquisicion de este libro, ago-
tado con prontitud, por nuestra tardanza en publicar esta segunda edicion.

Madrid, marzo de 1.996
Cristébal de lo Puerta
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En los iiltimos anios se ha puesto de moda el cultivo del olivo en Espaiia, por lo que la
demanda de todo tipo de informacion relacionada con este cultivo ha sido incesante.
Ello ha hecho que en muy poco tiempo se agote también la 2a Edicion.

En tan breve plazo de tiempao transcurrido generar nueva informacion en olivicultura es
casi imposible, ya que en este cultivo las respuestas a lus nuevas técnicas es muy lenia,
por lo que los investigadores debemos ser nuiy cautos a la hora de presentar resultados,
ya que a medio y largo plazo, en materias como la poda, donde sus efectos son acumu-
lativos, pueden producirse reacciones que hagan variar sustancialmente los primeros
resuitados obtenidos. Esta es la razdn de las escasas modificaciones realizadas. En esta
nueva edicion presentamos una nueva informacion en materias come lay densidades de
plantacion en olivares de regadio, poda mecdnica de produccicn, ast como la adapta-
cidn de los drboles de las nuevas plantaciones a la recoleccion mecanizada con vibra-
dor de troncos, ¥nica mdquina gue en la actualidad permite resolver el problema del
derribo de los frutos.

Cuando se escriben estas lineas se estd discutiendo en Europa el futuro del olivar a tra-
vés de la reforma de la OCM del aceite de oliva. En esta reforma, probablemente, se
limitardn las ayndas al sector, por lo que la obtencidn de la mdxima produccion que per-
mita el medio productivo en el que vegeta el olivar nos parece fundamental, y ello unido
a un mdximo grado de mecanizacion del cultivo, lo que permitird reducir los costes de
produccion y aumentar la rentabilidad de las explotaciones.

Esperamos que tras la lectura de este libro los olivareros sean capaces de poder alcan-
zar alguno de estos objetivos.

Cordoba, 1998
LOS AUTORES



Cuando en el aio 1989 se publicd este libro por primera vez, ;quién nos iba a decir que
ibamos a llegar hasta la 57 edicidn?, jpues aqui estamos;. Al contrario de los que deci-
amos en el Prologo de la 37 edicion, en la actualidad nos encontramos en una situacion
en la que conseguir la mdxima produccion no es ya lo mds importante, y en la que la
calidad de los productos obtenidos va teniendo cada vez una importancia mayor, y mds
aun la conservacion del medio ambiente. También nos encontranos en una sityacion
comunitaria muy diferente, La nueva PAC asigna un pago rinico por explotacion, inde-
pendientemente de las producciones que se obtengan, lo que quita cierta importancia a
la productividad que vayamos a obtener. Sin emburgo, en la iltima década el “afdn pro-
ductivista” de nuestros olivareros ha hecho cada vez mds competitivo al Sector del
Olivar y del Aceite de Oliva espaiiol, siendo este uno de los sectores agricolas con
mayor proyeccion y mds futuro en el nuevo escenario que nos ha tocado vivir. En la
actualidad a nivel mundial existe un equilibrio entre la produccion y el consumo. Si
consideramos el tamafio de la poblacion mundial con nivel adquisitivo para consumir
aceite de oliva, debemos pensar que se nos puede llegar a demandar que produzcamos
una mayor cantidad de aceite, asi como en un buen futnro para este sector, especialmen-
te si somos capaces de vender nuestro producto con el marchamo de “producto natural”
y con unas caracteristicas organolépticas y bioldgicas que lo diferencian del resto de las
grasas vegetales fluidas comestibles. Saber que estamos produciendo empleando técni-
cas compatibles con la conservacion del medio ambiente es ignalmente muy importante
para muchos de los consumidores, especialmente para los de las regiones y los paises
mds desarrollados.

En este nuevo escenario, la poda sigue siendo hoy en dia uno de los problemas mds
importantes para el olivarero, tanto en Espaiia como ¢n otros paises, problema que se
agrava de dia en dia. Siendo una operacion que necesita conocimientos agronomicos,
experiencia y un estado fisico envidiable por parte de los operarios que se dedican a
esta actividad, es por lo que cada vez existen menos podadores especializados disponi-
bles, cuyo niimero es totalmente insuficiente como para cubrir las necesidades actnales.
Teniendo en cuenta que el oficio de podador exige inteligencia ademds de una buena
preparacion técnica y fisica, las personas que podrian cumplir estos requisitos prefie-
ren dedicarse, en la mayoria de las ocasiones, a realizar actividades mucho mds lucra-
tivas, por lo que cada vez es mds complicado encontrar personas capaces de aprender
el “oficio de podador”.

Ademds de haber aumentado la superficie de olivar, en el transcurse de los aiios han
surgido nuevos problemas que afectan de un modo especial a la poda del olivar y como
es natural a la “tipologiu™ de podadores que se necesitan. las plantaciones intensivas,
de las que existe una gran superficie en este momento, las nuevas plantaciones superin-
tensivas; y fundamentalmente el regadio (ya existen en Esparia mds de 400.000 ha que
se riegan por goteo), olivar que no puede ni debe ser podado como se poda el tradicio-
nal olivar de secano. Finalmente la aparicion de nuevos instrumentos de poda, que no
pueden ser pasades por alto en un libro de poda y que abren nuevas perspectivas, pero
cuyo mal emplec puede ocasionar prdcticas errdneas que pueden llegar a afectar muy
negativamente a la productividad y supervivencia productiva del olivar.
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Por todas estas razones y una vez agotada la 4° edicion, nos ha parecido oportuno la
publicacion esta 5 edicion corregida,aumentada y coloreada, en la que ademds de pre-
sentar nuevos conocimientos técnicos, fruto de los trabajos de investigacion de la ilti-
ma década, nos hemos modernizado en su edicidn, haciendo, a estas alturas de nuestra
vida y de nuestras circunstancias, un gran esfuerzo para ofrecer al lector un libro pues-
to al dia cientifica v técnicamente hablando, y con las fotografias en color, lo que nos
habian solicitado insistentemente muchos olivareros, podadores y profesores dedicados
a la ensefianza de la poda.

Cdrdoba. abril de 2.006
LOS AUTORES

El manejo especializa-
do del hacha “tipo
Jaén”, un arte extingui-

! do en la moderna olivi-
cliftura. (Foto de la
portada de la publica-

P cion divulgadore

"Esindios y experien-
cias de la poda del
olivo". J.Migue! Ortega
Nieto. Ministerio de
Agricultera. Madrid,
1962.)
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introduccidn

Se entiende por poda la serie de operaciones realizadas sobre los drboles, por las que
se modifica la forma natural de su vegetacidn, vigorizando o restringiendo el desarrollo
de las ramas con ¢l fin de darles forma y conseguir la méxima productividad, e incluso
restaurar o renovar parte o la totalidad del arbol (Ferreira, 1984).

La poda es necesaria si se quiere mantener el equilibrio entre las funciones vegetativas
y reproductivas, haciendo compatible la médxima produccidn, la plena vitalidad, acortan-
do en las plantaciones jévenes el periodo improductivo, alargando el perfodo producti-
vo y retardando la decadencia, vejez y muerte del drbol.

De la gran importancia de la poda en el cultivo del olivo da idea el proverbio antiguo
citado por Columela, el gran agrénomo hispano-romano que vivié hace veinte siglos, en
su obra «Los doce libros de Agricultura»:

«Quien ara el olivar, le pide fruto;
quien lo estercola, se lo pide con insistencia;
el que lo poda, le obliga a que se lo de».

La poda es, después de la recoleccion, la operacidn de cultivo que demanda mayor can-
tidad de mano de obra en el cultivo del olivo (Pastor y col., 1991; Vieri, 2005). Se puede
decir que en tareas relacionadas con la poda (poda propiamente dicha, desvareto, des-
truccion de los restos de poda) se invierten anualmente unas 25 horas por hectérea, lo
que representa, por término medio, el 16 % de los costes de cultivo. La figura 1.1 mues-
tra la distribucidn porcentual del empleo de mano de obra en las distintas operaciones de
cultivo en olivar. Al coste que supone la poda se une la dificultad de encontrar podado-
res bien instruidos, lo cual es cada vez mds dificil de conseguir.

0 Recoleccion Empleo de mano de obra en olivar

2%~ 1%
O Poda 1"
3%'\ %
0 Mantenimiento suelo 79%
O Tratamientos fitosanitarios .
16%
O Fertilizacion
m Transporte 70%

O Otros

FIGURA 1.1 Reguerimienio porcentual de mano de obra en las diferentes operaciones de enltive en oliar
La poda (poda propiamente dicha, desvareto y destriceidn de los restos de podaj consume
aproximadamente un 16 % de la mano de obra empleada en este cultive.
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. introduceian

En el presente libro no pretendemos, de ningtin modo. ensefiar la realizacién material de
la poda, la cual sélo se aprende en el campo tras largas horas de préctica, en donde no
sélo es importante saber qué ramas se van a suprimir, sino que la realizacion préctica de
los cortes es una operacién que, ademds de fuerza fisica, requiere habilidad y entrena-
miento. Nuestro objetivo es mucho menos ambicioso, y creemos que quedarfamos satis-
fechos si al final de la exposicion el técnico u olivarero pudiera tomar decisiones sobre
el tipo de poda o intensidad de la misma, que debe aplicar el podador a una plantacién
conereta de olivos en un determinado momento.

En la primera parte de esta exposicién nos hemos basado casi literalmente en el traba-
jo de nuestro gran maestro en olivicultura que fue J. Miguel Ortega Nieto, en cuya obra
«L.a poda del olivo», editada por primera vez en el aifo 1.959, describe las bases biolé-
gicas y agrondmicas de la poda racional del olivo con la maestria que en €l era habitual,
y con la que llegé a convertir la técnica de la poda en un arte. Incluimos igualmente mul-
titud de informacion sobre experiencias y ensayos de poda del olivo, realizadas por el
que fue nuestro gran amigo y compaiiero José Ferreira Llamas y los téenicos y capata-
ces de su equipo, tratando de evitar la pérdida de informacidn, asi como rendir, una vez
mds, un homenaje a su memoria.
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Drolaooicas

2.1 Fisiologia de la poda

Si la poda es una operacion cuya finalidad dltima es producir mds fruto, debemos tener

un conocimiento de las condiciones en que se produce la aceituna.
En la vida de todo drbol puede considerarse que existen varios perfodos. Un primer peri-
odo, sin fructificacién, en el que existe un intens{simo crecimiento vegetativo. Un segun-
do periodo, de reproduccién y gran produccion, en el que existe también un adecuado
crecimiento de los brotes, aunque menos intenso que en el perfodo anterior. Y por dlti-
mo, un periodo de vejez en el que tanto la produccion como el crecimiento vegetativo
son minimos,

Con relacion a estas fases sucesivas, la poda ha de adaptarse a las mismas. En el peri-
odo improductivo, podar con poca intensidad o nada, lo que no se tiene en cuenta en
muchas zonas. En el periodo adulto, podar ligeramente. En el perfodo de vejez son nece-
sarias podas mds intensas, pero espaciadas por lapsos de tiempo de reconstitucion, ayu-
dando al drbol con cuidados culturales intensivos, abonos, y agua si es posible.

Conviene conocer el papel que desempefian los diferentes érganos de este drbol, pues
si no, es imposible percatarse del alcance de la supresion, por la poda, de parte de la
planta.

El crecimiento del drbol se localiza en determinados puntos: en unos para su crecimien-
to en longitud; en otros para su crecimiento en grosor. Estos puntos son las yemas de
madera y las extremidades de las raices finas, para el crecimiento en longitud; y el cam-
binm o capa cilindrica, situada bajo la corteza que envuelve la madera del tallo (ramas,
tronco y raices), para el crecimiento en grosor.

En las yemas de madera estdn esbozados, ademds de las hojas, los ejes de los tallos de
prolongacion. Estas yemas de madera, en los tallos jovenes, son visibles, puntiagudas y
estdn insertas en la axila de las hojas. Pero hay también yemas no vistas, latentes o dor-
midas, en tallos de tres 0 mds afios, asi como en el tronco, que tienen un papel funda-
mental en la poda de renovacién, pues a consecuencia de los cortes hechos, o simple-
mente de aflujos de savia elaborada, evolucionan y salen a la superficie, produciendo
nuevos tallos.

Las yemas de flor suelen estar situadas en tallos o brotes que han crecido el afio ante-
rior (Figura 2.1}, aunque hay variedades y afios en que muy frecuentemente se produ-
cen flores en madera de dos afios. Vemos, pues, que las yemas son €l origen del creci-
miento y fructificacion del drbol. Las yemas de flor no son al mismo tiempo, como suce-
de en algunos frutales, érganos de crecimiento en el olivo,

La raiz es el érgano absorbente del agua del suelo con los nutrientes minerales disuel-
tos en ella. La savia bruta ha de ser transportada hasta las hojas, en donde se elaboran
los hidratos de carbono, que han de alimentar a todo el drbol, incluso al sistema radical,
para lo que ha de descender la savia elaborada hasta la dltima de las raicillas. La savia
bruta, ascendente, por sf misma no basta para nutrir la planta (Figura 2.2). La hoja es el
6rgano fundamental para la nutricién del vegetal. En sus partes verdes se capta la radia-
cién solar y se sintetizan las sustancias orgdnicas, que han de nutrir todas las partes del
arbol.

Las hojas son la base de la vida vegetal, y a ellas tendremos que estar siempre atentos
para conservarlas por las siguientes razones:
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*Hay una relacién éptima entre la cantidad de hojas y la de raices absorbentes
del 4rbol, relacién denominada hoja/raiz.

*Hay una relacion éptima entre la superficie total de hoja y la cantidad de made-
ra, denominada relacién hoja/madera.
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. ! 2005
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FIGURA 2.1 £/ ofwwo fruciifica normalmente sobre los ramos vegelativos producidos en el afio anterior, y
raramente sobre la madera de tres aos (Dibujo de Ceccoline y Brum, [978).

Estas relaciones las alteramos al efectuar la poda, y debemos mantenerlas siempre en
valores altos, cercanos al dptimo,

Existen variedades que, por su manera especial de ramificar, tienen proporcionalmen-
te mds madera, como sucede con la ‘Empeltre’, la ‘Hojiblanca’, la ‘Gordal’, etc., acen-
tudndose esto en todas las variedades cuando llegan a la vejez. Por otra parte, es una
caracteristica de la juventud y primeros afios del estado adulto, el alto valor de la rela-
cién hoja/madera, lo que no sucede en la vejez. Es labor prioritaria del podador man-
tener dicha relacion en valores similares a los observados durante el perfodo adulto-
joven a lo largo de toda la vida del drbol.

También es interesante saber que, sobre todo en los drboles viejos, las ramas principa-
les tienen una estrecha relacién vertical con las raices, y por tanto, peseen una individua-
lidad y una nutricién propia, pues las conexiones entre las ramas principales que salen
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Olwwar centenaro de la variedad “Picual’ en fodar provincia de Jaén que gracias a la poda y
un adecuado sistema de cultive muestra una altfsima relacidn hoja/madera que le hace ser alta-

mente productivo,
B
Pom \ ' )
., a4
1 5
¥, - ”
-1 k ; { .
— ~ ] ’
: RO P .
J - |
» 1
H
W
|
. ‘ -

Oliwar tradicional de “verdeo™ de la variedad ‘Manzanilla’ en la comarea del Afjarafe en la pro-
vincie de Sevifla. Su byja capacidad praductiva es consecuencia de una muy baja relacion
hoja/madera. Poda “Sevilla” practicada tradicionalmente en cste tipo de olwarcs.
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de un tronco comun son de un grado pequenio y la influencia mutua entre las ramas pro-
ximas, al ser suprimida alguna de ellas, aumenta solamente, por dejar mds luz y espacio
a las que quedan.

En olivos adultos estas conexiones entre las ramas y las rafces se establecen a través del
tronco, haciéndose visibles al exterior las partes de la corteza que reciben aflujos direc-
tos de reservas procedentes de las hojas. Es siempre interesante en la poda de renovacién
fundar las nuevas ramas primarias en empalme directo con estos abultamientos (cordo-
nes o venas, en lenguaje vulgar), v no a través de conexiones intermedias, con recorri-
dos tortuosos, donde el aflujo de savia es pequefio, lo que acontece, como secuela, con
los métodos de renovacion repetida, amputando ramas o con cortes a pulgar practicados
en ellas mismas, ¥ no en su insercién o arranque con ¢l tronco.

TRANSPIRACION

SAVIA
BRUTA

ST AT R

FIGURA 2.2 Representacibn esquemitica de la_funcién clovofilica, tntercambio gaseoso y circulacion de la savia de una
planta (Dibo de Cecoolini y Bruny, 1979).

La flor o mds bien la inflorescencia se forma, como decfamos, en las yemas florales,
mds redondeadas, situadas preferentemente en la axila de las hojas del brote del afio
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anterior. La induccion floral se realiza probablemente durante el verano anterior, aunque
las yemas de flor quedan diferenciadas visiblemente en los meses de febrero-marzo; por
lo que en esta época puede estar ya preformada Ia futura cosecha, aunque mds tarde, la
fecundacion, cuajado y engrosamiento del fruto, fendmenos dependientes de otros fac-
tores que no analizaremos aqui, pueden tener un papel muy importante en la produccion
final de aceitunas.

2.2 Influencia del corte de poda

Todos los cortes de poda pueden efectuarse de dos maneras, ya sea sobre rama gruesa
o fina: amputdndola en su totalidad por el sitio de su arranque, o rebajdndola, acortdndo-
la. En el primer caso hacemos un corte de aclaree, y un corte de rebaje en el segundo
(Figuras 2.3 y 2.4).

En el caso del corte de aclareo se mejora la iluminacién de las ramas que quedan pro-
ximas, las cuales engrosaran y crecerdn lateralmente, mejorando la nutricion y a la larga,
la floracién y fructificacion.

En el caso del corte de rebaje, se fomentard la brotacion de las yemas en la zona con-
servada y, a consecuencia de esas brotaciones, disminuird la iluminacion de las ramas
proximas a la rebajada. Al mismo tiempo, en el supuesto de rebajes de ramas gruesas, se
extirpan muchas mds hojas y yemas que madera, por lo que no €s conveniente abusar de
este tipo de cortes, ya que disminuyen la relacién hoja/madera. En general el rebaje dis-
minuye el vigor de las ramas. S6lo es aconsejable el rebaje cuando las ramas principa-
les se alarguen demasiado, ensombreciendo sus tramos bajos, y aunque suprimamos de
momento la funcién esencial de la guia, al disfrutar la rama de mejor iluminacién, ela-
bora mds intensamente sustancias de reserva, hormonas, etc., que antes de realizar la
poda. No se olvide que la yema terminal inhibe la brotacién de las laterales mds inferio-
res, y que la funcion de la guia debe siempre existir.

Corles de aclareo

Corles de rebaje

FIGURA 2.3 Corles de rebaje y aclares que pueden realizarse en ia poda de! olivo (Dibwjes de De la Puerla, 1969).
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FIGURA 2.4 Diversas farmas de cfectuar el corie de supresion de una rama en las aperaciones de poda del olivo.

I: Rama antes del corte. 2: Carte mal hecho, por haberse efectuado demasiado cerca de la vama madre,
b que compromete la vitalidad de ésta, 3: Corle bien hecha, 4: Corle defectuoso, por dejar un «tocdny gie
ctealrizard defictentemente, por lo que acabard pudriéndose. (Dibugo de Ortega Nwlo, 1969).

Indicaremos también que podando largo, es decir, suprimiendo poco, vigorizamos la
rama, y podando corto la debilitamos, ya que suprimimos mayor nimero de yemas y
hojas de madera. La practica del rebaje estimula la vegetacion, aunque retarda la fructi-
ficacion.

2.3 Las ramas y su asociacidn

De las diferentes ramas que constituyen el drbol, las de mds intensa vegetacién son las
que estdn mejor iluminadas, es decir las mds centradas y verticales; las ramas mds bajas
y horizontales padecen, corrientemente, de faita de luz, su fructificacion es abundante,
pero se agotan antes; y por iltimo, las ramas interiores casi carentes de luz, producen
menos fruto y su vegetacion es menos vigorosa,

Seguin un trabajo realizado por Ortega Nieto (1943) para determinar cémo habria de
tomarse una muestra media de fruto, se comprobd (Figira 2.5) que las aceitunas de la
parte alta y exterior tenfan mds aceite y eran mds gruesas; las de la parte media y exte-
rior tenfan una riqueza media grasa y su peso era intermedio; mientras que las de la parte
interior, peor iluminadas, tenian menos rendimiento industrial y eran las mds pequefias.

Este hecho, innegable y demostrado, se ha ignorado en muchos sistemas de poda, con-
duciendo a formas en sombrilla en que la funcion de las gufas no existe, dando lugar a
ramas casi horizontales con las inaderas expuestas al sol, y que producen constantemen-
te chupones para sombrearse, y en las que los crecimientos vegetativos son escases. Por
los agrénomos italianos ha sido, con mucha razén, calificada esta situacién de acefalia,
y es muy frecuente ver en algunas zonas de Espafia e Italia este hecho abusivo, que lleva
a la desvitalizacidn del 4rbol.
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Estas consideraciones permiten contemplar el olivo como una asociacién de ramas,
ramos y brotes (Figiras 2.5 y 2.6), en gran parte independientes, que realizan misiones
diferentes, pero contribuyen o colaboran a la unidad arménica del drbol, no pudiéndose
favorecer una u otra clase de ramas sin romper ese equilibrio que, en definitiva, es el que
da permanencia y garantia, tanto al drbol en sf como a su rendimiento.
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FIGUR 2.6 Formaciones vegeta-
twas tipicas del olivo: 1: Ramo de
madera. 2: Ramo mixlo, 3:
Ramos de_fiulo. (Dibuje de
Ceceolini p Bruni, 1979).
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ter de ta copa a lo largo del ario
i (Dibjo de Orlega Nieto, 1969).
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2.4 Reaccién del drbol a la poda

De acuerdo con lo anterior, el d&rbol reacciona a la poda con una sensibilidad extrema
y parece ser que todo estd previsto para asegurar en primer lugar la conservacidn del
individuo y, en segundo lugar, la de 1a especie (fructificacién). Ir en contra de estas dos
tendencias, que se complementan, es ir contra el interés del olivarero mismo.

Debemos llamar la atencién sobre el hecho de que un olivo formado racionalmente, en
el periodo de produccidn, apenas produce brotes adventicios y chupones en madera
vieja, lo que ha de interpretarse diciendo que estd equilibrado. En drboles méds viejos, aiin
bien formados y conducidos, esta reaccidn empieza a manifestarse con la aparicién de
chupones fuertes en los tramos de las ramas mads horizontales, brotes en el tronco y en la
peana, sintomas de desequilibrio, vejez y amortiguamiento en la velocidad de la savia.
Por regla general, no se interpreta debidamente este sintoma y, en la mayoria de los sis-
temas de poda, se recurre a su supresion en la llamada poda en verde (agosto-septiem-
bre).

Normalmente esta extirpacién, que es correcta en el caso de los brotes bajos, emergi-
dos en troncos y en la peana, afecta también a los situados en las zonas mds altas del
tronco y ramas principales. En éstas, va se trate de chupones o de ramitas fructiferas, la
supresién total no puede ser mas condenable; ademds, ejecutada por personal no espe-
cializado, agrava el estado del drbol, pues vamos totalmente en contra de la tendencia o
reaccion natural sin aprovecharla, perdiendo la oportunidad de comenzar las renovacio-
nes en el momento oportuno. La operacién de la poda hay que concebirla teniendo siem-
pre en cuenta la tendencia natural (especie, variedad y medio), y en el olivo mds que en
otros drboles, ya que tiene el poder de renovarse por si solo, por lo que es posible su reju-
venecimiento mediante la poda.

Es contrario a la vitalidad del drbol, y por tanto a su productividad, esforzarse en man-
tener formas preestablecidas, con una apariencia m4s o menos geométrica, siendo prefe-
ribles las formas libres, sobre todo en la fase de renovacion, en que hay que respetar, mds
adin si cabe, la tendencia natural del olivo.

El olivarero, al plantear su dispositivo de plantacidn, debe tratar de aprovechar al maxi-
mo el suelo y el espacio aéreo. El terreno lo exploran las raices, y su dptimo aprovecha-
miento dependerd del sistema de manejo del suelo empleado, El espacio es ocupado por
la parte aérea o copa, que es la encargada de captar la radiacién solar, indispensable para
sintetizar los hidratos de carbono y asegurar la nutricién del 4rbol. Es importantisimo
conseguir un dptimo aprovechamiento de la luz, aumentando al maximo la superficie
externa iluminada, pero debido a podas o planteamientos incorrectos, este aprovecha-
miento es en muchos casos defectuosos.

El mantenimiento de copas excesivamente compactas y mal iluminadas, formas esféri-
cas, as{ como drboles con porte erguido, propiciard una mala utilizacién de la luz, ya que
a igualdad de volumen de copa, estas formas proporcionardn superficies minimas de
fructificacion iluminadas, y se sabe que la produccion estd intimamente relacionada con
dicha superficie externa iluminada. Al contrario, en drboles con las ramas muy extendi-
das, casi horizontales, la excesiva iluminacion hace reaccionar al olivo obligdndole a la
emisién continuada de cfuipones vigorosos que, ademds de ser necesaria su supresion,
ocasionard un despilfarro de savia elaborada, en detrimento de la produccién de aceitu-

34



nas. Por eso ha de tenderse a un término medio entre las dos situaciones cxpuestas, en
funcién de la edad del olivar: ramas poco inclinadas, tendiendo a la horizontal, en la
vejez, debido al menor poder de emisién de chupones; y ramas tendentes a la vertical en
drboles jovenes, pues en caso contrario habria un gasto excesivo de savia en producir
brotaciones, con la consiguiente pérdida de cosecha.
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bascy agrondmicas de la poda

La poda, al suprimir parte o partes del drbol, altera las relaciones heja/raiz y
hoja/madera previamente establecidas y esto debe hacerse siempre a nuestro favor,
mejordndolas; pero antes debemos explicar las condiciones agronémicas que debe cum-
plir la poda, que son:

* Equilibrar el crecimiento y la fructificacion.

* Acortar al mdximo el perfodo improductivo.

* Alargar el perfodo productivo.

* No desvitalizar, o envejecer prematuramente el drbol.

* Ser de coste economico.

 Tener en cuenta que el principal factor limitante de 1a produccidn en nuestros
secanos es el agua.

En primer lugar, es necesario equilibrar el crecimiento y la fructificacidn, pues no sélo
debemos criar una cosecha, sino preparar la siguiente, que como sabemos se obtiene
sobre el brote del afio anterior. Cualquier desequilibrio en este sentido, puede dar lugar
a la vecerfa o produccion irregular alternada, que se acentda en la vejez. Este equilibrio
est4 relacionado con la proporcién de madera, ya que esta necesita, para vivir, mantener
en actividad la zona de crecimiento en grosor (cambium) para lo que se consume una
buena parte de las sustancias elaboradas por la hoja en perjuicio de la produccion y del
crecimiento vegetativo, de las hojas y de los frutos. Este primer principio, implicitamen-
te supone mantener la relacion hoja/madera proxima a la que existe en la fase adulta-
joven de la vida del drbol.

El segundo principio, induccién de una precoz entrada en produccién, se consigue
reduciendo las intervenciones de poda al minimo indispensable para una aceptable for-
macion del drbol. Si las podas se dosifican correctamente, no deben por ello alargar el
periodo improductivo. En formacién siempre son preferibles las podas repetidas en el
tiempo durante la estacidn de crecimiento, pero de escasfsima intensidad, por lo que
nunca desequilibrariamos la relacion hoja/rafz. Podas severas que reduzcan bruscamen-
te €l volumen de copa siempre son condenables.

El tercer principio supone que hay, forzosamente, que hacer una poda de renovacién de
ramas ya envejecidas, cargadas de madera que dice el podador, y en las que [a cantidad
de brotes nuevos es apenas suficiente para satisfacer el primer principio aquf presenta-
do: conseguir la mdxima produccion. Sin embargo, tampoco es aconsejable iniciar
demasiado pronto las renovaciones, o hacer estas de una forma excesivamente acelera-
da, precipitando la eliminacién de las ramas sin que estas hayan proporcionado su maxi-
ma produccién, lo que acabard por reducir la productividad de la plantacién y el vigor
de los drboles.

Tampoco son aconsejables aquellos sistemas de poda que directa o indirectamente
dafien la anatomia del drbol, aunque a corto plazo parezcan conseguir reducir las nece-
sidades de agua o regularicen las producciones, ya que a largo plazo acabardn también
por desvitalizar irreversiblemente la plantacion, lo que sin duda acabard a medio y largo
plazo, afectando negativamente a la produccion. Este hecho fue comprobado por Ortega
Nieto (1902) en un ensayo llevado a cabo en Jaén, en el que durante 12 afios se compa-
raron dos tipos de poda tipicas de la provincia de Jaén, realizadas en ambos casos cada
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dos afios. Una poda U, realizada en la zona de Ubeda, poda tipica de renovacién en
cabeza, en la que se renueva intensa y continuadamente la copa del olivo, cortando
ramas cxcesivamente jovenes y en plena produccion, aunque estas atin no estén enveje-
cidas, reduciéndose as{ constantemente los volimenes de copa de la plantacidn; y la
poda J practicada en la zona de Jaén capital, donde se dosifica el ritmo de rejuveneci-
miento de la copa, sustituyendo las ramas cuando esto es realmente necesario, para lo
que previamente se prepara la rama para su renovacion, favoreciendo el desarrollo de los
renuevos que la sustituirdn. El citado autor en base a los resultados obtenidos (Figura
3.1) reconoce que la poda U, que mantuvo siempre olivos pequerios, a corto plazo (perf-
odo 1943-1945) proporciond producciones un poco mayores que la poda J, mientras que
a medio plazo (periodo 1946 a 1948) las producciones fueron similares en ambos tipos
de poda. Sin embargo, la poda J que mantuvo siempre olivos de mayor tamafio, a largo
plazo (perfodo 1949-1954) proporcioné los mejores resultados, con producciones acu-
muladas notablemente mayores, a pesar de que en estos tltimos afos (1953 y 1954) las
pluviometrias fueron escasas. Los defectos de la poda U fueron acumuldndose en el
tiempo, desvitalizando progresivamente los drboles, lo que a largo plazo incidio negati-
vamente sobre la produccion del olivar.

Sistemas de poda

Produccidn acumulada (Kg / olivo)

1942 1944 1946 1948 1950 1952 1954 1956
Afos

FIGURA 3.1 Resultados de wn ensayo reatizads por Ortega Nielo en Jaén durante 14 aifos, en el que estudid, a largo
plaza, los efectos sobre la produceion de la poda practicada m Ubeda (Poda U} y la poda realizada en
Jaén capital (Poda J). El mantenimiento de drboles de mayor tamaito (Poda J) permitic a medio y targo

Plazo sensibles awmentos de produccién,

Es, por tanto, importantisimo conservar la produccidn incluso ¢n el periodo de vejez.
En terrenos de fertilidad media, condiciones climdticas aceptables y cuidados de culti-
vo normales la vida productiva de un olivar puede ser pricticamente ilimitada, siempre
que se apliquen podas de renovacion también adecuadas. Por tanto, es necesario conser-

40



baxes agrondmicas de la poda

var sanos los troncos, base de fundacidn de las nuevas ramas e indirectamente el siste-
ma radical bien nutrido por un abundante aporte de savia elaborada en las hojas nuevas
que cstdn sobre la copa renovada. Cualquier tipo de poda que altere, destruya o elimine
parte del tronco, debemos condenarlo, pues existen muchos olivares sin posibilidad de
salvacion por tener los troncos careados, incompletos y carentes de reserva alguna.

El quinto principio es que la poda debe ser de coste moderado. Aunque parezca de sen-
tido comuin este postulado, en muchas zonas, son frecuentes podas costosisimas, €s el
caso de Aragon, Sevilla (zona de la aceituna de mesa), Cataluiia, etc, Las razones del alto
coste son: excesiva altura de los drboles, instrumentos inadecuados (podas a tijera), o la
propia técnica de poda (podas excesivamente meticulosas en las que se elimina mucha
hoja y brotes jovenes y se deja la madera), copia de la poda realizada en otras especies
frutales.

Por tiltimo, ha de tenerse en cuenta que con la poda se debe tratar de mantener drboles
con copas del velumen médximo compatible con las disponibilidades medias de agua en
el suelo. Una copa desmesurada, con excesiva cantidad de hoja y superficies de fructifi-
cacion grandes, transpira y gasta mucha agua durante la primavera, en detrimetro del
posterior crecimiento del fruto durante el verano, quedando este pequefioc y con poca
pulpa, por lo que el rendimiento graso se reducird sensiblemente.

60
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Lucena (Cérdoba) |

50 Afos 1970 a 1977
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VIGURA 3.2 .En condiciones de secano, en las que el agita es un imporlante_factor lmitante de la producciion, muchas
veees ef lipo de poda realizado puede tener escasa influencia sobre la produccion a largo plazo del vliwar,
simpre que la pocda no desvitalice los drboles. Es el caso de los dos ensayos de poda de produccion que pre-
sentamos. Fuente: Solé (1993) y lerreira (1979).

En cuanto a los sistemas de poda que emplean los diferentes podadores o en las dife-
rentes localidades, casi nunca hay unanimidad sobre cual de ellos es el mejor desde €l
punto de vista de la produccién, Pensamos que en secano y sieimpre que no se atente con-
tra la anatomia y fisiologia del drbol, y se mantenga el volumen de copa dentro de los
lfmites que permite la capacidad productiva del medio, caben esperar escasas diferencias
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entre sistemas, ya que e} agua disponible en el suelo a lo largo del ciclo vegetativo es el
factor que siempre determina la produccion. Iustrativos son los dos ensayos realizados
por Ferreira (1979) en Lucena (Cdrdoba) y por Solé y Florensa (1993) en El Solerds
(Lérida) durante varios afios, en los que apenas observaron diferencias de produccidn
entre los diferentes sistemas de poda utilizados (Figura 3.2). Ante esta situacion debe-
mos inclinarnos por los sistemas que permitan la realizacién de la poda al menor coste
o por el sistema que proporcione otras ventajas, como podria ser facilitar la recoleccion
del fruto, tanto mecdnica como manualmente.

Sin embargo, en regadio, en donde el agua no es el factor limitante, es necesario redu-
cir la intensidad de la poda, y en la medida en que se permita una buena iluminacién den-
tro de los drboles de la plantacidn, se procurard que los olivos alcancen un mdximo de-
sarrollo, lo que siempre redundard en una mdxima produccién (Hartmann y col., 1960).
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En Espana la poda del olivar comienza tradicionalmente una vez finalizada la recolec-
cién de la aceituna, con lo cual son normales en la zona del verdeo sevillano, con clima
suave y con poco riesgo de heladas, podas en noviembre-diciembre. Las restantes zonas
olivareras, con unas recolecciones de frutos para aceituna de almazara mucho mds tardi-
as, y clima mucho mds frio, realizan sus podas durante los meses de febrero, marzo y
abril. En el estado de California (USA) se puso en evidencia después de una fuerte hela-
da en las que las temperaturas minimas alcanzaron —7°C, que los olivares (aceituna de
mesa) que habfan sido podados inmediatamente después de la recoleccién resultaron
mucho mds afectados que los que no habfan sido podados (Denney y col. 1993).

En lugares en donde son de temer heladas, y especialmente si estas son tardias, debe
evitarse la realizacion de la poda durante los meses del invierno, pues una mayor masa
vegetal en el drbol no podado, disminuye la radiacién de calor del suelo a la atmdésfera
inmediatamente por debajo de la copa (efecto pantalla), por lo que las temperaturas noc-
turnas descienden dentro de la copa en menor cuantia.

Es preferible evitar la poda cuando ya estd la savia en movimiento y las cortezas se
separan de la madera, por [o que las heridas no cicatrizan hasta el borde de las mismas.
Sin embargo, en afios de grandes cosechas, con recogidas excesivamente tardfas, es nor-
mal tener que podar cuando ¢l 4rbol estd brotado; en este caso en los cortes se debe dejar
algo mds de tocon, sin exagerar, y en ningiin modo deben hacerse con tijeras, hachas y
demds instrumentos cortantes, debiéndose recurrir a sierras tanto mecdnicas como
manuales, que tienen la virtud de no separar la corteza de las maderas, con lo que la cica-
trizacion de las heridas es mucho mejor, viéndose favorecida dicha cicatrizacién con el
empleo de un mdstico. Nuestra experiencia practica nos ha demostrado que en podas de
renovacién realizadas en pleno verano, y en las que nos hemos visto obligados a efec-
tuar gruesos cortes de renovacién con la motosierra, para eliminar maderas gruesas y
agotadas, las respuestas vegetativas a dichos cortes de arroje han sido tan buenas como
en los cortes efectuados durante el invierno.

En la zona de Sevilla ciertos agricultores realizan podas en verde de aclareo durante el
verano, con la finalidad de conseguir aumentar ¢l tamafio de las aceitunas destinadas a
aderezo, con lo cual consiguen realizar manualmente un aclareo de frutos mediante el
aclareo de ramos fructiferos. Dichos olivareros reconocen un efecto depresivo sobre los
arboles, debido a la aplicacion de estas prdcticas de poda, a causa de los fuertes derra-
mes de savia que se producen, con una mala cicatrizacién de las heridas. Sin embargo,
el efecto sobre el calibre de los frutos es satisfactorio. En general, somos poco partida-
rios de esta prdctica por las razones referidas anteriormente, y creemos que en el futuro
podréin hacerse podas racionales de produccién en el olivar, obteniéndose buenos cali-
bres mediante la aplicacién adicional de técnicas de aclareo quimico de frutos. En la
actualidad se estdn obteniendo resultados muy prometedores, en olivos de las variedades
‘Manzanilla’ y ‘Hojiblanca’, mediante pulverizaciones con acido naftalenacético
(ANA). En ¢l capitulo de poda de produccién, daremos informacién mds detallada de
esta técnica.

Hartmann y col. {1960) en California aconsejan podas de verano, para los olivos inva-
didos por Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi (tuberculosis), al ser éste un periodo
normalmente seco, para disminuir el riesgo de arrastre de las bacterias por el agua de llu-
via sobre las heridas frescas, provocando asi nuevos puntos de contaminacién, recomen-
dandose en el caso de estos olivos muy afectados el uso de un mdstic desinfectante sobre
las heridas de poda.
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Durante el periodo adulto-joven, parece que la poda bianual puede ser mds interesante
que la anual, procurando realizar las podas de aclareo de ramas de tercero o cuarto orden,
a ser posible cuando se espere una gran cosecha al afio siguiente, pretendiéndose de este
modo regularizar las producciones, evitando cargas excesivas que, ademds de empeorar
la calidad de los frutos (reduccion del tamano de las aceitunas y del rendimiento graso),
desvitalizan el olivo, con lo que se fuerza la alternancia de produccion. Por el contrario,
después de una cosecha abundante, lo normal es que en la primavera siguiente tengamos
un reducido mimero de yemas en flor, por lo que una poda severa reducirfa drdsticamen-
te el nimero de posibles posiciones fructiferas, reduciendo sin duda la cuantia de la cose-
cha. Por esta razon, podria ser aconsejable realizar podas muy poco severas o no podar
después de una gran produccidn. De todas formas, en agricultura nunca deben darse
recetas muy estrictas, por lo que el aspecto vegetativo del drbol en el momento de la
poda, asi como los condicionantes de los que ya hemos hablado anteriormente, permiti-
ran decidir el tipo de intervencidn mds conveniente.

En la Figura 5.1 presentamos los resultados obtenidos en tres ensayos de poda de pro-
duccidn de olivar de aceituna de mesa. La finca Benalijar (Benacazdn) es una plantacion
intensiva {5 x 5 m) de olivar variedad ‘Manzanilla’, de drboles de unos diez afos de
edad, formados con un solo tronco y dispone de riego de apoyo muy deficitario en agua.
En la finca La Florida (Dos Hermanas) se plantearon dos ensayos en olivar tradicional
adulto de secano, de las variedades ‘Gordal’ y ‘Manzanilla’, olivares en los que venian
aplicandose sistemas tradicionales de poda tipica del verdeo sevillano.

En los tres ensayos se comparan la poda anuai con la poda bianual, incluyéndose en los
dos ensayos de La Florida un testigo con poda aplazada, poda en la que solamente se eli-
minaban chupones del interior del arbol cada cuatro o cinco afios. La duracién de estos
ensayos fue de seis afios en Benalijar, 11 afios en el campo de ‘Manzanilia’ en La
Florida, 14 afios en el campo de ‘Gordal’.

Como puede observarse en la mencionada Figura 5.1, en los tres ensayos sc obtuvo
mayor produccién en los drboles podados cada dos afios que en los podados anualmen-
te, presentdndose las mayores diferencias en los olivos de la variedad ‘Gordal’. Como es
natural esta mayor produccion ocasiond una reduccion del calibre medio de los frutos
(mayor nimero de aceitunas por kilogramo), si bien las diferencias fueron bastante
pequenas entre ambos tipos de poda; pudiendo compensarse la mayor produccion con la
pequena reduccion del precio unitario de los frutos obtenidos. Tengamos en cuenta que
frutos de la variedad ‘Manzanilla’ con calibres medios de 290 y de 320 frutos / kg alcan-
zan valores muy préximos en el mercado. Para los datos obtenidos en los ensayos, en la
finca La Florida (‘Manzanilla’) el valor global medio de la cosecha por olivo (datos no
presentados) fue algo mayor en los drboles con poda anual que en los de poda bianual,
mientras que en Benalijar, con riego de apoyo, €l valor total de la cosecha fue mayor en
los olivos podados cada dos aiios. En olivar de la variedad ‘Gordal’, finca La Florida, el
valor global de la cosecha fue también mayor en los olivos con poda bianual. De la
observacion de las series histéricas obtenidas en los tres ensayos (Tabla 5.1) se deduce
que la cuantia de la cosecha tiene mayor influencia en el tamano del fruto que el tipo de
poda realizada, obteniéndose, si exceptuamos el quinto afio en la finca La Florida, un
buen tamario en los afios de baja produccion, mientras que en los afios de cosecha muy
abundante el calibre de los frutos casi siempre fue pequefio. Este hecho es mucho mas
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patente en drboles de la variedad *Manzanilla’, en ambos ensayos. En olivos de la varie-
dad ‘Gordal’, generalmente menos productivos debido a su bajo indice de cuajado de

g y
frutos, los efectos de la poda son mucho menos claros.

Produccion aceitunas

60 -
50 1974 21984 W Poda anual
2 30 [ O Poda bianual
¥ 204 198211986
121 - B Poda aplazada
0 - L— =
Benalijar - Florida - Gordal  Florida -
Manzanilla Manzanilia
Finca - Variedad
Tamafio medio del fruto
400
350 41982/1986 197421984 B Poda apual
o 300 -
X 250
] .
g 200 + 7 7 O Poda bianual
5 150 1974/198
v % |
01 _ __l m Poda aplazada
Benalijar ~ Florida - Florida -
Manzanilia Gordal Manzanilla

Finca - Variedad

FIGURA 3.1 Producciones medias y calidad del frute oblemdes en tres ensayos de larga duracidn realizades en la pre-

oincia de Seoille en los que se comparan distints sistemas de poda de producciin en olivar de acetluna de

NS,

Si tratdsemos de podar olivares de aceituna de almazara, no cabrian demasiadas dudas,
decidiéndonos siempre por podas cada dos afos, en lugar de la poda anual. En los ensa-
yos a los que anteriormente hemos hecho referencia (Tubla 5.1 y Figura 5.1), se obser-
va que los olivos con poda aplazada, en los que se ha realizado una poda muy poco seve-
ra, la produccién ha sido mucho mayor que la de los olivos con poda anual o bianual,
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Sin embargo, en el caso de plantaciones de la variedad ‘Manzanilla’ el sistema de poda
aplazada es inviable como sistema productivo en olivicultura de aceituna de mesa en
secano, ya que el valor de los frutos en afios de alta produccion podria llegar a ser des-
preciable, aunque en dicho ensayo el valer global de los frutos para el periodo de 10 afios
considerado fue similar al de los drboles con poda bianual, pero el riesgo que se corre en
periodos de sequia es inadmisible para el agricultor. En las condiciones en las que se ha
realizado el ensayo (muy alta pluviometria), este sistema de poda aplazada s{ que podria
admitirse como sistema productivo en olivar de almazara.

TABLA 5.2
PERIODICIDAD DE PODA EN OLIVAR ADULTO
Producciones de accitunas (kg/olivo). Ensayo de «La Almedina» {(Cazorla-Jaén), sccano, variedad
‘Picual’ (F'uente: Delegacion de Agricultura - Jaén)

Periodicidad de la poda

Anos
Anual Cada 2 afios Cada 4 afios
1.973 50,4 48,0 55,1
1974 20,2 23,6 23,8
1975 83,2 845 93,4
1976 55,3 66,4 63,6
1977 64,6 64,4 81,5
1978 86,2 90,5 93,2
1979 48,7 50,3 77,2
1980 62,8 573 54,8
1981 34,2 28,6 30,5
1982 46,2 49,2 59,4
1983 21,5 22,6 22,0
MEDIA 52,1 53,2 59,5

Los anteriores resultades estdn en consonancia con los presentados en las Tablas 5.2 y
5.3, en las que se dan datos obtenidos en dos ensayos llevados a cabo durante 11 y 9 afios
en Cazorla (Jaén) y en Cabra (Cordoba) en olivares adultos tradicionales de secano de
las variedades ‘Picual’ y “Hojiblanca’ respectivamente, en los que se realizé una poda
mixta produccién/renovacion. En ambos ensayos se poue en evidencia que en olivares
de almazara cultivados en terrenos fértiles y profundos y con adecuada pluviometria (en
ambos casos la pluviometria media anual superé los 650 mm), puede ser conveniente,
desde el punto de vista de la preduccion, aumentar los per{fodos transcurridos entre dos
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podas consecutivas, entrando dentro de lo razonable el programar podas cada 3 afios y
en ocasiones incluso cada 4 afios. Esta estrategia debe ser aconsejable en zonas en las
que los podadores tienden a realizar podas excesivamente severas, lo que suele ser bas-
tante normal en nuestra olivicultura, o en aquellas zonas en las que no existen disponi-
bles suficiente nimero de podadores especializados, por lo que tras una poda muy seve-
ra conviene esperar varios arios, para de este modo aprovechar al mdximo las brotacio-
nes fructiferas conseguidas como consecuencia de la poda realizada, no eliminando
antes de tiempo ramas todavia jovenes y todavia productivas, sin que hayamos obtenido
de ellas la mdxima rentabilidad. Podas realizadas cada mds de 4 afios, plantearon ciertos
problemas, observdndose marcadas pérdidas de produccidn a partir de un determinado
ndimero de afios sin poda, tal como podemos ver en la fabla 5.3, en que a partir del afio
1990 se observé un brusco descenso de la produccion en el sistema de poda mds aplaza-
do (cada 5 afios).

TABLA 5.3
PERIODICIDAD DE LA PODA
Coscchas obtenidas (kg/olivo) en un ensayo de poda realizado en olivar tradicional de secano
centenario de Ja variedad ‘Hojiblanca’ en la finca «Veredas» en Cabra (Cordoba)

Periodicidad de la poda
Afios
Cada 2 afios Cada 3 afios Cada 4 afios Cada 5 afios
1.983 0* 0* O* 0*
1.984 94,1 103.9 99,7 100,1
1.985 O* 0 0 0
1.986 108.8 138.9% 149.9 1584
1.987 0# 0 O* 0
1.988 60,7 64.1 56,2 40,6*
1.989 24,2% 36,1% 43,2 66,9
1.990 69,9 83,0 83,7 39,8
TOTAL 356,7 426,0 4327 4058
MEDIA 44,6 532 54,1 50,7
1988 A 1990
TOTAL 153,8 1832 183,1 1473
MEDIA 51,3 61,1 61,0 49,1

‘cosecha precedida por poda
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Sin embargo, en zonas mds dridas, en perfodos de sequia persistente, o en suelos poco
profundos o con escasa capacidad de retencion, la poda cada dos aflos y con aclareo rela-
tivamente intenso de ramas finas, para limitar la transpiracién del cultivo, realizando
ademads una adecuada renovacion de ramas, procurando dejar siempre el tronco y ramas
principales sombreadas, puede ser la prictica mas recomendable (Garcfa-Ortiz y col.,
2004).

Tratande de comprobar esta hipdtesis, investigadores del IFAPA (Garcia-Ortiz y col.,
2004) plantearon en ¢l afio 1990 en la finca Venta del Llano (Mengibar) en un olivar tra-
dicional (70 drboles/ha) de unos 50 affos de la variedad ‘Picual’, un ensayo para estudiar
durante 10 afios (1990 a 1999) la periodicidad mds adecuada de la poda, en una situa-
cién agrondmica diferente a las de los ensayos de Cazorla y Cabra. En este caso se trata
de una zona de bastante baja pluviometrfa (inferior a 400 mm) y una muy alta demanda
evaporativa (ETo = 1.400 mm/ano). Tratando de uniformizar la disponibilidad interanual
de agua, se establecié que en primavera, y teniendo en cuenta la pluviometria del perio-
do octubre-marzo anterior, se darfa un riego por aspersion de cobertura total hasta com-
pletar la cifra anual de 500 mm (algunos afios no hubo necesidad de regar). Se realiza-
ron podas cada 2, cada 3 y cada 4 afios, ademas de un tratamiento en el que se aplazé la
poda hasta que la situacién productivo o agronémica se hiciese insostenible. En la wabla
5.4 se muestran los datos relativos a la produccion anual de aceite por olivo, mientras
que la rabla 5.5 muestra la evelucicén de los volimenes de copa de los drboles durante el
perfodo de tiempo considerado.

En la mencionada tabla 5.5 vemos que partiendo en 1.990 de volimenes de copa muy
similares en los olivos que en lo sucesivo se someterfan a diferentes periodicidades de
poda, a medio y largo plazo esta periodicidad ha influido en la evelucidn del tamario de
la copa de los drboles, de modo que a mayor espaciamiento de la poda el volumen de
copa en el transcurso de los afios se fue haciendo mayor, alcanzindose los valores maxi-
mos en ¢l olivar no podado (poda aplazada). Sin embargo, en una situacién con limita-
das disponibilidades de agua, este aumento de volumen no se tradujo en un aumento
paralelo de las producciones de aceite (ver tabla 5.4), obteniéndose parecidas cosechas
(diferencias no significativas) en todas las periodicidades de poda estudiadas, ya que
aunque la produccion de aceitunas fue mayor en los olivos podados cada 4 afios y en la
poda aplazada, el menor rendimiento graso de sus frutos hizo que cuando nos referimos
a la produccién de aceite se amortiguara dicha tendencia.

Pensamos que siempre que se mantengan drboles adecuadamente renovados, sin ramas
envejecidas, la pericdicidad de la poda no es lo fundamental en este debate, sino que lo
fundamental es la intensidad de las podas que se realizan. Por eilo las podas poco seve-
ras realizadas cada dos o tres aflos puede ser lo recomendable, procurando no alterar
drasticamente el volumen de copa de los olivos, manteniéndolo dentro de los limites que
consideremos Gptimos para las condiciones edafoclimdticas de la zona en que nos encon-
tremos (segtin las disponibilidades de agua y capacidad de almacenamiento de los sue-
los), realizando en afios o periodos de sequia podas de aclareo de ramas finas sin alterar
drdsticamente el volumen de copa, lo que adecuard el consumo de agua por Ia planta.
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TABLA 5.4
PERIODICIDAD DE LA PODA
Cosechas obtenidas kg/olivo) en un ensayo de poda realizado en olivar wradicional con riego, de
60 anos de edad de la variedad Picual’ en la finca «Venta del Llano» en Mengibar (Jacén)

Periodicidad de la poda

Aifios
Cada 2 afos Cada3afios Cada 4 afios Aplazada
1.990 17,33 14,76 16,50 16,66
1991 15,42 16,18% 15,39 15,24
1992 12,59% 14,62 13,22% 14,07
1993 10,82 10,75 10,70 3,46
1994 11,74% 11,80* 10,27 9,92
1995 2,46 6,90 5,15 2,38
1996 25,55% 29,19 28,65% 36,25
1997 7,83 3,40% 13,69 14,11
1998 16,20% 18.86 15,07 17,41
1999 2,21 0,62 330 0,08
MEDIA 12,20 12,69 13,17 12,94

*cosecha precedida por poda

TABLA 5.5
PERIODICIDAD DE LA PODA
Evolucién del volumen de copa (m3/4arbol) de los olivos en un ensaye de poda realizado en oli-
var tradictonal de ricgo, de 60 afios de edad de la variedad ‘Picual” en la finca «Vema del Llano»

en Mengibar (Jaén)

. e . Inicio del .
et ;)c:(il:d oo 1994 1996 1999 o109
Cada 2 afios 80,3 914 93,5 106,1 928
Cada 3 afios 81,1 94.9 117,5 1184 102,9
Cada 4 afios 80,3 1334 132,0 139,2 121,2

Aplazada 79,8 1444 143.9 178,2 136,6
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FIGURA 3.2 Producciones medias de aectie eblenidas on el ensayo de Mengibar (faén) en olives adiltos de ricgo de la
vantedad ‘Preual” en el que se comparan distintas perivdicidades de poda de produccion en olivar de aca-
tuna de almazara. (Fente: Pérez Mohedano, 2003).

Como continuacién del ensayo anterior, realizado en Mengibar en la Estacion de
Olivicultura de Venta del Llano, cuyos datos hemos presentado en las tablas 5.4 y 5.5,
entre los aftos 2.001 y 2.004 se continuaron aplicando idénticas periodicidades de poda
(cada 2, cada 3 y cada 4 afios, ademds de una poda aplazada)}, pero con la variante de
aplicarse, mediante riego, una cantidad complementaria de agua anual (15 m¥olivo),
ademds de los 500 mm aplicados en forma de pluviometria+riego, tal como se venfa rea-
lizando durante el periodo 1.990 a 1.999. Con el mayor aporte de agua se observa (Pérez
Mohedano, 2005) un aumento en la cantidad de aceite producido por el tratamiento con
poda aplazada con respecto a los demds tratamientos (figira 5.2, como consecuencia de
un aumento del volumen de copa de los olivos menos podados (poda aplazada), aunque
el autor resalta que el aumento de produccién no s proporcional al aumento de tamaiio
de la copa de los drboles. Estos datos confirman que cuando aumentamos la cantidad de
agua disponible, es posible aumentar, sin riesgo, el volumen de copa de la plantacién.
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la poda a dlo largo de Ta vida de 1a plantacion

En la vida de un olivar, como en la de todo ser vivo, debemos distinguir tres periodos:

* juventud,
¢ adulto (plena produccion)
* vejez.

En cada uno de estos periodos el tipo de poda a realizar deberia ser diferente, aunque
en determinados casos, y en especial en regadio, estos perfodos pueden no estar clara-
mente diferenciados, e incluso solaparse.

podas de minima podas severas para podas de renovacién

| !
! i
i
intensidad . regular el volumen de ! muy severas y muy
! copa, espaciadas en el 1 espaciadas en el tiempo
| tiempo |
I
. I
] ]
I i
| I
. |
1 1
1 1
1 )
1 1
| 1
I ]
X ! 3
I
tiempo (anos)
periode de juventud periodo adulto periodo de vejez

FIGURA 6.1 Esquema de lo que debe ser la evolucién del vohamen de copa de los olivos a lo large de la vida productive
de ta planiacidn. Se indica foualmente el mancya de dicko volunen mediante la poda. Et volumen de copa
daptimo depende de la calidad del medio y de las disponibilidades de agna (lluvia + riego.

En el periodo de juventud (figura 6.1), y una vez formados los drboles, conviene podar
con muy poca intensidad e incluso en determinados periodos no podar, tratando as{ de
conseguir ¢l volumen optimo de copa (méxima capacidad productiva} en el menor
tiempo posible, con lo que a corto plazo se conseguird igualmente la mdxima produc-
cién.

59



ol oL ol Ta TUREE I -

Ln el periode de juventud de la plantacion y una vez podados los drboles canviene podar con muy poce inten-
sidad. I'n las fotograflas olwar de 8 ailos de edad de la de la variedad Arbequing’ en la provincia de
Cdrdoba que fue formado con un solo tronce en el vivera. En la parte superioy, aspecto de la plantacisn antes
de realizar la poda, en la inferiay los drboles después de haberse vealizade la poda, Unicamente se ban supri-
mida algunas ramas bajas para reafzar la copa y se ha realizady wn ligero aclaveo de ramas finas
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En el periodo adulto de la plantacién (figura 6.1) se debe realizar la poda con la inten-
sidad suficiente como para mantener un volumen de copa compatible con la aplicacién
correcta de las précticas de cultivo, con la disponibilidad de agua (volumen éptimo), rea-
lizando los aclareos de ramas necesarios como para optimizar la cantidad de radiacion
solar interceptada por la hojas, lo que aumentard la produccion y mejorard la calidad de
los frutos obtenidos. En regadio y en plantaciones en el perfodo adulto-jéven, datos
experimentales de Hartmann y col. (1960) avalan siempre la necesidad de realizar podas
poco severas, € incluso tomar la decision de no podar en determinados momentos de la
vida de la plantaciodn, siempre que el 4rbol se mantenga equilibrado.

En el periodo de vejez {figura 6.1), que comienza cuando algunas ramas empiezan a
manifestar sintomas de decaimiento demandando su sustitucion, se deben realizar podas
severas, pero bastante espaciadas en el tiempo para permitir la regeneracidn de la zona
eliminada, lo que en varios afios permitir4 el total rejuvenecimiento de la copa.

En los drboles en proceso de rejuvenecimiento (ver capfiulo 9) tendremos zonas de la
copa en renovacién y sectores en produccidn, dosificando el rejuvenecimiento, por lo
que conviene no tener en renovacién una porcion importante de la copa del drbol. En la
zona del drbol que no estd en renovacidn se aplicardn podas poco severas de aclareo y
rebaje de la copa, con la finalidad de mejorar la iluminacion en el interior de los olivos
y mantenerlos productivos. A las ramas jévenes de sustitucion se les proporcionari el
espacio suficiente necesario para que estas se desarrcllen sin competencia por luz y no
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En el periodo de vefez se deben realizar podas severas, pero bastante espaciadas en el tiempo para
permitir la regeneracién de le zona eliminada, lo que en varios aflos permitird el total rejuvene-
emiento de la copa. Olivar de la variedad ‘Picual’ en ol t.m. de Torreperogil (Jaén) en el que se
realtza una poda tradicional de renavacion. Las brotaciones que emitivd el olive como consecuen-
cia del corte praclicado permitivdn la renovacidn completa del drbol,
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sufran deformaciones. Una vez iniciado el rejuvenecimiento, este debe continuar sin
prisa pero sin pausa a lo largo de toda la vida productiva de la plantacién, de modo que
en perfodos de 10 a 15 afios se vaya renovando la totalidad de la copa de los drboles. En
regadio el crecimiento vegetativo es mayor que en secano, por lo que se acelera natural-
mente el proceso de rejuvenecimiento de la copa. Los olivos de riego también envejecen
mds lentamente, aguantando las ramas un mayor nimero de afos sin renovacién; de
todas formas, es el criterio del podados y en funcién de la productividad y el estado
vegetativo de la plantacién, quién deben imponer el ritmo de rejuvenecimiento del oli-
var.
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La poda de formacién del olivo, al igual que la de todas las especies arbdreas frutales,
tiene por objeto construir el armazon o esqueleto que ha de servir de soporte a los ¢rga-
nos vegetativos, asi como de las cosechas durante la vida productiva del olivar. De la
constitucion de armazones robustos y de amplitud compatible con el marco de planta-
cion clegido, dependerdn, en un futuro, la facilidad y economia de los cuidados cultura-
les, asi como la cantidad y calidad de los frutos producidos.

La correcta eleccion del sistema de formacion, asi como la adecuada realizacién de la
misma no sélo acortard el perfodo improductivo del olivo, sino que evitard tener que
efectuar, m4s tarde, amputaciones relativamente grandes, que producirdn un desequili-
bric precoz en el drbol, y que dardn lugar a secos y caries en el tronco y ramas principa-
les, siendo deseable contar con un esqueleto lo mds sano posible.

Scon numerosos los autores que han estudiado la poda de formacién del olivo
(Hartmann, 1960; Ortega Nieto, 1969; Morettini, 1972; Fontanazza, 1984). La gran
mayaorfa de ellos coinciden en que las intervenciones severas de poda durante los prime-
ros arios tienen un efecto depresivo sobre el crecimiento de las plantas, retrasando y dis-
minuyendo la cuantia de las primeras cosechas, si las intervenciones no son las minimas
indispensables.

En la poda de foermacidn es importantisimo respetar la tendencia natural de cada varie-
dad, siendo agrondmicamente poco aconsejable pretender obtener formas artificiales,
castigando intensamente al drbol, mediante podas caras y minuciosas, para obtenerlas.

Iustrativo es un ensayo llevado a cabo en Florencia (Italia) en 1960 por Morettini
(1972), en el que compara las producciones cbtenidas en olivos formados en palmeta y
en vaso cespugliato. La palmeta es una forma obligada que requiere una intervencion de
poda de formacién constante, intensa y minuciosa; mientras que el vaso cespugliato
(forma similar a la estaca o garrote andaluz de tres troncos) requiere una minima inter-
vencion de poda durante los primeros afios, en especial durante el periodo improducti-
vOo.

e Afos
NEREEY Total
1964 1965 1966 1967
Vaso cespugliato 7x7m
s e 30 254 951 4015 7810
Palmeta 6x5m 43 1180 782 2160 4165

333 olivos/ha

Como puede apreciarse en la tabla anterior, la produccion de la palmeta, ya desde el
momento de entrada en produccidn, fue notablemente inferior a la de la forma arbustiva
con poca poda (vaso cespugliate), a pesar de tener este olivar una mener densidad de
plantacion.

En los diferentes pafses y zonas olivareras han existido tradicionalmente dos claras ten-
dencias en la formacion de los olivares tradicionales:
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eFormacion con un solo tronco.
esFormacion con varios troncos.

El segundo tipo de formacidn es el tradicional y secularmente empleado en Andalucia,
probablemente derivado del sistema de multiplicacion a partir de la colocacion en el
hoyo de plantacién de varias estacas de madera gruesa sin enraizar que, tras su brota-
c¢idn, dan lugar a una mata que se deja crecer libremente y de 1a que se seleccionan 3 ¢
4 troncos que constituyen el esqueleto del olivo. Con este sistema se consigue aumentar
las producciones durante los primeros aflos de la plantacién, al permitir alcanzar un
mayor volumen por drbol en un menor perfodo de tiempo.

La formacion con un solo tronco es la mds ampliamente utilizada en la mayoria de los
pafses, y deriva del modo de multiplicacién del olivo, injerto sobre patrén procedente de
semillas, con lo que el agricultor adquiere las plantas ya formadas con un tronco en el
VIVEro.

7.1 Podas de formacién en la olivicultura
tradicional.

La olivicultura tradicional en el mundo, y en muchos casos mds que centenaria, no se
adapta a las condiciones socioecondmicas actuales. En el momento de su creacion el
agricultor no contaba con los medios de cultivos actuales con los que se consigue que el
olivo entre en produccién en un breve periodo de tiempo (3-4 afios), por lo que el oliva-
rero pensaba que al plantar su olivar no lo hacia para €l, sino para sus hijos, o quizd para
sus nietos. Teniendo en cuenta este planteamiento, pretendia obtener un aprovechamien-
to mds o menos extensivo de la tierra durante el periodo improductivo de la plantacion.

Esta es una de las razones, probablemente, por la que el olivarero empleaba marcos
amplios de plantacién, e incluso formaba altas las cruces de los olivos, de modo que le
estorbaran lo menos posible para el aprovechamiento de la tierra hasta el momento en
que el olivar fuese capaz, por s{ mismo, de costearse, lo cual no ocurria antes de los quin-
ce a veinte afios de edad.

Con la mentalidad con que se realizé en aquellos afios aquella olivicultura extensiva,
hay que entender aquellas formas de poda de formacidn, que hoy en dfa ain siguen uti-
lizdndose por gran ndmero de olivareros poco dados a las innovaciones tecnoldgicas. A
titule de conociniiento histdrico, describimos a continuacion los tipos de formacion mds
empleados en la olivicultura tradicional.

M 7.1.1. Poda de formacion en Andalucia («garrofes» o «estacas»)
Esta idea de formacién proviene de la plantacion in situ de 3 6 4 estacas de madera

gruesa sin enraizar, procedentes de los restos de poda de renovacion que tradicionalmen-
te se realiza en Andalucia.
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Los que hemos vivido desde muy jovenes el ambiente olivarero tradicional andaluz,
apoyado en hondas y rigidas tradiciones que se pasaban de padres a hijos, siempre hemos
escuchado en lo referente al tema de la poda de formacion, que €l olivo, antes de serlo,
debe pasar progresivamente por diversos estados:

Primero debe ser mara,
Después estaca (1) -
al final olivo con varias patas. #‘_

El dicho popular recoge fielmente la estrategia seguida por el podador en la formacidn
de la mayoria de los olivares andaluces, y tan hondo ha calado en el olivarero tradicio-
nal, que el abandono de estos sistemas en las modernas plantaciones intensivas con altas
densidades, es el principal problema de la nueva olivicultura en Andalucia.

Ortega Nieto (1969), describe de una forma detallada y precisa los pasos a seguir en la
poda tradicional de formacion de los olivares de Andalucia, una vez que han brotado las
estacas enterradas, y tras los primeros afios de crecimiento totalmente libre (Figura 7.1):

Durante los tres o cuatro primeros afios no debe hacerse el aclareo intenso de la mata
obtenida, porque si se aclaran sin objeto determinado, hay una parada vegetativa debida
a una detencion en el crecimiento de las raices, causada por un desequilibrio en la rela-
cién hoja/raiz.

En el olivar tradicional andaliz, con densidades de plantacion entre 50-100 ofivos por hectdren, es corvecte la
Jormacion de los drbeles con tres froncos, ya que de esta_forma se consigue un mejor aprovechamiento del espacio
3 de la hez fradiacidn solar), acortdndose el perfodo poco productivo de la plantacin. Ln la_foto olivar tradicio-
nal adulto de riego de la varisdad Picual” en ol térmano municipal de Villacarrilly (Jain).

(1) En la provincia de Jaén se llama estaca al vlivo joven desde que se realiza la primera poda de formacion

hasta que queda constituido con 3 troncos,
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Al hacer este primer aclareo, eligiendo los tres o cuatro troncos que han de quedar defi-
nitivamente, los otros sufrirdn un aclareo mayor de aquellas ramas que compiten con los
pies elegidos. También se observard la fuerza de las ramas que cada tronco elegido tenga,
pues si hay algunas muy gruesas y que salen bajas, habrd que extirparlas a ras del tron-
co, o bien despuntarlas, cortando mds ¢ menos segun la fuerza de las mismas (Jas mds
fuertes, acortarlas mds). Esto evita que, como sucede con frecuencia, a los seis-ocho
afos, 0 mas adn, haya que amputar ramas de cierto grosor, que dejan secos y caries per-
judiciales y desequilibran al drbol. Para esto se tendrd en cuenta que la altura a que
deben quedar las ramas primarias serd de 1 metro a 1,20 metros. Se dejardn dos de éstas
por cada tronco, formando horquilla. Estas ramas debe procurarse que tengan una incli-
nacién no muy grande, de 30 grados aproximadamente con respecto a la vertical, para
evitar la emisién de numerosos chupones.

FIGURA 7.1 Representacién esquemdtica del proceso scgwido en la poda de formacion de las plantaciones fradicionales de
olivar de Andalucia, que dan lugar finabmenie a oliwos de 2 a 4 troncos, denaminados poprlarmente por of
alivarers westacas» o «garrolesy. Las_flechas indican las ramas_y troncos quee habria que eliminar cn la pri-

xima poda, o el proceso de formacion escalonada (Dibyjo de Gareia- Ortiz).
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También se cortardn aquellas ramificaciones horizontales o muy inclinadas, que luego
serfan un obstdculo para las labores y cava del pie. Si a causa de estas supresiones que-
dara el tronco o troncos sometidos a la accién del sol de mediodia, serdn blanqueados los

Mismos.

En plantaciones tradicionales (70-80 clivos/ha), creemos que este sistema tiene venta-
jas sobre el olivo de un solo tronco, porque permite una conservacion mds eficaz de los
troncos, con una armonia de ramificaciones (en el sistema de poda Jaén) facilmente
renovabies, ademds de permitir alcanzar un volumen de copa maximo en menor tiempo,
importantisimo en plantaciones poco densas. En plantaciones intensivas el sistema no

tiene justificacion.

It tradicional sistema de la multiphicacion del olivo en
Andalucta fue durante siglos el empleo de estacas de madera
muy gruesa procedentes de la poda. En el hoyo de plantacidn
se colocaban varias de estas estacas sin enraizar, lo que int-
cialmente da lugar a unas formas arbustivas con nudtitud de
Ironcos, "mata” o “garrote” como las denominaba el ehvare-
70 de las provineias de Jaén y Cordoba, que, tras la adecua-
da poda de formacidn, daba lugar a los clisicos olivos de tres
troncos. En las fotograflas, a la devecha, estaca ya enraiza-
da un afio después de su plantacion, en este caso en vivero,
Arriba, “estacar” de la variedad ‘Preual’ de dos afios de
edad plantado wtilizando estacas de madera gruesa envaiza-
das en vivero, Iinca Il Arvdén (Arjona-faén).
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Deefeclos més cormentes en la

poda de formacidn de las

Vestacas™ o “garroles” en ‘
Andabecta: (1) pies excesiva- ’ B
mende_ jurtos en fa base como s
consecuencia del sistema de

Plantaciin empleado (una

estaca de madera gricsa en

cadu boyo de plantacién), en

este case, para gue los lronecos \
v ramas prnipates qepun ' .
an un espacto rediecidy o
necesanto que los pies tengan
una gran ichnacon, quedands estos desnudos y expuestas las madeas al sol, por o que con
ol tempo acahardn quendnduse; (2) excestvo mimers de roncos; (3) biftreaciones excesiva-
wenle hajas en dos de los 4 pres (el mimero de lroncos ¢s exceseo} fo que en el fulwro obligard
a realizar amataciones, qredando corles de gran didmetro sebre los troncos, desvitalizinds-
bos: (4) gran mimero de fres que salen de wn fico vrigen o que en este memento. e casi
impustble wuna correcla formecion |

70

Tormacin covrecla en los olvares de
fres froncos con baja densided de
Plentacidn, con lus pies adecuada-
menle distantes entre sty formandp
un iridngrelo equilitero. Las ramas
principales estan bifurcadas dicols-
micamenle a buena attwra (0.8
1.2 mj. Este drbol se oltuwo plan-
lando tres estacas de madera gruesa
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M 7.1.2. Podas de formacion con un solo tronco en la olivicultura
tradicional, en la Cuenca Mediterrinea

En el Sur de Italia y otras zonas mediterrdneas, entre las que se incluyen las comarcas
espaiiolas del Bajo Ebro y norte de Castellon, los viejos olivos cultivados antignamente
de forma tradicional estdn constituidos por ramas principales que se insertan en un tnico
tronco a una altura del suelo que varia entre 1,60 a 2,50 metros. La copa es elevada, nor-
malmente a gran altura, llegando a alcanzar en zonas meridionales, con suelo y clima
favorable, alturas entre 10-15 m. Estas alturas tan elevadas eran adoptadas por los oliva-
reros por diversos motivos, entre los que podemos destacar (Morettini, 1972):

a) No obstaculizar las labores culturales de las plantas herbdceas en cultivo
intercalar con el olivo.

b) Permitir el paso de aperos de traccién animal bajo la copa de los olivos hasta
¢l mismo tronco, en el normal laboreo del terreno.

¢) Permitir el pastoreo sin que el ganado se coma los ramones del olivo.

Las formas de conduccion empleadas en el pasado son numerosas, y dependen funda-
mentalmente, segiin el citado autor, de diversos factores: calidad del suelo, tipo de cli-
matologfa, variedad, métodos de recoleccién y costumbres locales. Los tipos mds
cominmente empleados fueron: el vase, la cesta, el globo, la sombrilla, etc., considerdn-
dose que las mds difundidas son el vaso y €l globo.

A) Formas en vaso

Las ramas principales que constituyen ¢l armazén de la copa y que se insertan en el
extremo de un Unico tronco varfan, segdn el tipo de vaso adoptado, en nimero, inclina-
cién y en el modo de producirse las segundas bifurcaciones.

La copa, segtin la poda de formacidn realizada, puede tomar diversos aspectos. En el
caso en que dichas podas sean seguidas con meticulosidad, adquiere la copa formas geo-
métricas, entre las que destacan por su mayor empleo (ver figura 7.2):

a) Vaso de forma cdnica invertida.

b) Vaso de forma conicocilindrica.

¢) Vaso de forma trancocdnica.

d) Vaso policdnico (propuesto por Tonini y Roventini).

Estas formaciones tienen el inconveniente de que, al ser formas obligadas que requie-
ren multitud de intervenciones de poda, inducen una tardfa entrada en produccion.
Ademds, en las zonas meridionales, y sobre todo si el suelo y clima les son favorables,
la propia forma vigorosa de reaccionar los drboles tras la poda, impedirfa su manteni-
miento sin nuevas y continuas intervenciones, con la consiguiente desvitalizacién del
arbolado.

De forma breve, siguiendo la descripcion de Morettini (1972), se detallan a continua-
¢idn, las formas anteriores.
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FIGURA 7.2 Diversos fipros de poda de formacién de drboles con un solo lronce, empleadss en fa
oltvicreltura tradicional en la Cuenca del Mediterrdneo. (Dibujos de Cadaiia, 1972).

Vaso con forma de cono invertido

En este tipo de vaso (figura 7.2.a), las ramas principales estdn abiertas hacia afuera y
parten del extremo del tronco con una inclinacién uniforme, respecto a la vertical, de
unos 45°. Dichas ramas estdn desprovistas de ramificaciones interiores, siendo el vaso
completamente hueco, con lo que se consigue mejorar la iluminacién de la copa y
aumentar la superficie de fructificacion. Las ramas secundarias y de orden superior se
dirigen hacia el exterior, procurando que tengan una longitud similar entre ellas, depen-
diendo su inclinacién y longitud, de la variedad y del vigor del drbol.

Es necesario procurar que los olivos no alcancen una altura excesiva, por lo que las
ramas mds vigorosas sombrearian a las inferiores haciéndoles perder ¢l vigor y disminu-
yendo la eficacia en el aprovechamiento de la luz, se reduciria la fructificacién, acaban-
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do por secarse, perdiéndosc dichas ramas bajas, por lo que es necesario el rejuveneci-
miento anticipado de las mismas mediante los oportunos cortes de rebaje y renovacién,
Este inconveniente hace que la forma descrita sea desaconsejable, al menos teéricamen-
te: no obstante, muchos olivares italianos y mediterrdneos la utilizaron en el pasado.

Vaso con forma ¢dénico-cilindrica

Es una modificacién de la forma anterior. Esquemadticamente, en la parte inferior el
armazon tiene aspecto de cono invertido, y en la parte superior la forma de un cilindro
(figura 7.2.D).

Para conseguir esta forma, las ramas principales, parten del extremo del tronco forman-
do un dngulo de 45° con la vertical, conservando esta inclinacién hasta alcanzar la lon-
gitud conveniente, en tuncidn del vigor de la variedad, de la altura y didmetro de copa
que se pretende conseguir y del nimero de ramas principales con que vamos a formar el
arbol. Alcanzada dicha longitud las ramas son obligadas a prolongarse verticalmente
{(figura 7.2.b). De las ramas principales, tanto de los tramos verticales como de los incli-
nados, se derivan directamente las ramas secundarias de revestimiento, de una longitud
cast igual y con una inclinacion que varfa segtin la tendencia de la variedad. El interior
del vaso estd normalmente vacio, eliminando del sector interior de cada rama el revesti-
miento de ramas secundarias.

La porcidn inferior, inclinada, de cada rama principal (correspondiente al tramo coni-
o), tiende a desnudarse de ramas secundarias, debido al sombreamiento que le propor-
cionan las ramas superiores. Esta decadencia de las ramas secundarias se acentda si la
porcién cilindrica de la copa es muy elevada, por lo que es importante actuar con la poda
en el momento oportuno y evitar el excesivo alejamicnto de la copa del suelo. Esta
forma, en su conjunto, €s mds racional que el vaso conico invertido, ya que si sc regula
adecuadamente tanto la longitud de las ramas secundarias como su distribucidn vertical-
mente sobre la rama principal, la tluminacion es buena en toda la periferia de la superfi-
cie cilindrica de fructificacidn.

Vaso con forma troncocdénica

Para obtener esta forma, se hace partir a las ramas principales del extremo del tronco,
también con una inclinacion de unos 45°, hasta alcanzar la anchura estable del vaso, des-
pués dicha rama crece verticalmente sin bifurcaciones, desde la base hasta el dpice (figu-
ra7.2. ¢).

Tanto de la parte inclinada como de la vertical de la rama principal, parten hacia afue-
ra ramas secundarias, de longitud decreciente desde abajo hacia arriba, ligeramente incli-
nadas, horizontales o péndulas, segiin la variedad. Las ramas secundarias se podan late-
ralmente a la rama principal, hasta constituir una copa que en seccion horizontal mues-
tre una corona circular, y en seccién vertical un trapecio con la base mayor hacia abajo.
También en este caso se eliminardn, por su insercion con la principal, las ramas secun-
darias que crecen hacia el interior del vaso.
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Este tipo de copa tronco-cénica permite mantener un buen revestimiento de las ramas
principales, ya que las ramas superiores, mds cortas, permiten la buena iluminacién de
las ramas inferiores, largas, y su normal vitalidad y produccién.

Vaso policdnico

Es una forma andloga al vaso de tronco de cono, invertida, y constituye la forma mas
empleada en el Centro de Italia. Esta forma (figura 7.2. d) fue propuesta por Tonini
(1933) y Roventini (1936} y posteriormente recomendada por multitud de autores.

Formacion en globo en Sfax {Tunicia), olivar tradicional de
secano con marco de plantacion 24 x 24 my, que muestha una
alta relacron hoja/mnadera que permile oblencr una adta pro-
duccion en una zona con pleiomeiria media inferor @ 200
mm anuates. A la devecha detalle del “esquelote™ fun tronco y
2 6 5 ramas prinaipaley ifrcadas dicotdmicaonente) que

soporte la copa productiva de los drbeley,
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Magnifico olivar en Relizane (Argelia), marco de plantacion 9 x 9 m,_formado en globa sobre un dnico iron-
co, clfivado en secano o una zoua con pluerometria media superior a 600 nun

Obscrvese wno de bos defectos mds impor-
) tantes y fecucnles de la poda de forma-
i crGn de los drboles de un solo tronco, se
] 1 o lrada del excestvo nimero de vamay prinet-
' pades msertas sobre el tronco y a la misme
f » . alhra, por lo que las ramas principales
carceen de bifurcaciones. Con este tifo de
. Jormaciin la thaminacion en ol luterior de
S X . . =~ da cope es insuficiente, favorccéndose, asi-
‘ : T mismn, que con of fempo los driokes se
e carguen de madere, asi como una m@yor
l incidencia de enfermedades criptogimicas
(fundamentahnente reprlo).
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Para la obtencién de esta forma, seglin Fontanazza (1984), se pone en el terreno un
plantén de vivero de dos o tres afios, con la cruz ya formado a 80-100 cm vy se le hace
crecer libremente, teniendo cuidado de seleccionar, lo antes posible, 3-4 ramos que ser-
virdn para constituir las ramas principales, las cuales se dejan crecer verticalmente de
forma que se robustezcan.

Los restantes ramos no son eliminados, pero son doblados hacia abajo y atados al tron-
co para detener su crecimiento.

Al afio siguiente, los ramos que habrdn de formar las ramas principales serdn inclinados
45°, utilizando tutores scparadores de caiia.

Seguin los principios de Roventini, cada ramma principal debe desarrollarse formando
una linea continua, y gradualmente debe de revestirse en todas direcciones de ramitas
secundarias de longitud decreciente desde la base hasta el extremo de dicha rama prin-
cipal, de forma que el aprovechamiento de la luz sea dptimo.

La rama principal debe culminar en un ramo erecto bien evidente, cuya funcién es «lla-
mar la savia» (funcidn cima), sirviendo dicha cima como elemento regularizador del des-
arrollo de toda la rama.

En este tipo de drbol cada rama debe asumir una forma cdnica pertecta, con lo que se
aumenta de forma importante la superficie de fructificacion (entrantes y salientes) con
respecto a las formas en vaso descritas anteriormente, con superficies de fructificacion
continuas,

El podador eliminard anualmente las ramitas que crecen hacia el interior de la copa, asi
como los chupones cuyo crecimiento desmesurado desequilibrarfan el drbol.

B) Formas en globo

La forma en globo es una forma natural, parecida a la que adopta naturalmente el olivo
cuando es dejado de podar o es podado a intervalos largos de tiempo {figura 7.2.¢). Esta
forma es tipica de los climas meridionales, caracterizados por la baja pluviometria e
intensa iluminacidn, y en este ambiente, el drbol para proteger sus maderas de la accién
directa de los rayos del sol, tiende a vegetar intensamente hacia el interior, produciendo
ramos vigorosos provistos de brotes desarrollados, que dan a la copa un aspecto de
globo.

El globo tradicional presenta varias ramas gruesas que parten del tronco unico, a una

altura aproximada de 2 metros. En esta formacion, la copa adopta durante e} periodo
Jjuvenil forma cénica; y después, en el transcurso de los arios, las gruesas ramas se ale-
Jjan unas de otras inclindndose hacia afuera, por el peso de la cosecha con lo que la copa
se redondea, adoptando forma globosa. Con los afios, en el extremo de las ramas princi-
pales se insertan las ramas secundarias y, sobre éstas, las formaciones fructiferas.
Auin siendo una forma libre, el principal inconveniente de este tipo de formacién es que,
en el perfodo adulto, los olivos se cargan de madera y adquieren tamanios desproporcio-
nados con el medio en que vegetan, por lo que, ademds de dificultar las operaciones cul-
turales, la baja relacidn hoja/madera limita seriamente las producciones, aumentando la
veceria o alternancia.
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8.] Concepto de poda de produccidn
o de mantenimiento

Una vez concluida la fase de formacidn de los olivos, si ésta ha sido correcta, es acon-
sejable intervenir en la poda con la menor intensidad posible, sobre todo en las planta-
ciones de regadio (Hartmann y col., 1960), en las que el factor agua no es el principal
factor limitante de la produccion, o que permite mantener drboles con mayor desarrollo
y cantidad de hoja que en secano, lo que sin duda permitird aumentar las producciones.
Durante el periodo adulto-joven, en que los olivos de forma natural mantienen una rela-
cién hoja-madera alta, las intervenciones de poda tratardn de aumentar la cantidad de
radiacién solar captada en el interior y en la zona externa de la copa, por lo que la poda
aumentara las cosechas y mejorard la calidad de los frutos producidos, facilitdindose tam-
bién las operaciones de recoleccion manual de las aceitunas. Tampoco debe olvidarse
nunca que la mecanizacién del cultivo debe ser un objetivo prioritario en el conjunto de
todas las técnicas culturales, por lo que procuraremos que el drbol se adapte a la recolec-
cién mecdnica de la aceituna con vibrador, compatibilizando esta poda con una alta pro-
ductividad de la plantacidn. Diversos trabajos experimentales han demostrado (Loreti y
Vitagliano, 1986; Santos, 1988), que es posible realizar podas de adaptacién a la recogi-
da mecdnica con vibrador sin que ello traiga consigo pérdidas de produccidén, habiéndo-
se demostrado por los mencionados autores que estos sistemas de poda son mis racio-
nales que algunos de los métodos tradicionales practicados en determinadas zonas. Los
datos experimentales asi nos lo indican.

Debemos tener siempre presente que el fin iiltimo de [a plantacién es maximizar el
beneficio del olivarero, lo cual no se obtiene siempre con altisimas producciones, que
favorecen la alternancia de produccién y normalmente no permiten cosechar frutos de
gran calidad, sino que la mdxima rentabilidad suele obtenerse con cosechas mds mode-
radas y regulares en el tiempo, obteniéndose de esta forma frutos de ¢ptima calidad y un
alto valor comercial. Se entiende por calidad las aceitunas con un alto rendimiento graso,
o en el caso de aceitunas de mesa los frutos del calibre que demanda ¢l mercado. En
muchas situaciones no es sindnimo alta produccion y maximo beneficio econdémico para
el olivarero.

Las podas realizadas en la fase adulta-joven de la vida del drbol deberdn alargar al
médximo el periodo productivo, al término del cual el olivo demandard las prdcticas de
podas de renovacion o rejuvenecimiento. Muchos sistemas de poda, de uso frecuente en
nuestra zona olivarera, van contra la tendencia natural de la especie, siendo frecuente la
utilizacidn de pricticas rutinarias y abusivas que acortan en exceso el periodo adulto pro-
ductivo de 1a plantacidn, siendo frecuentes afrailados y podas excesivamente severas en
arboles jévenes cuando aun se encuentran en pleno vigor vegetativo y productivo. Toda
prictica que reduzca en exceso el volumen de copa de los drboles, que desequilibre la
relacion hoja/madera, o que exponga las ramas a la accion directa de los rayos solares,
siempre debe ser cuestionada. Arboles que tienen una produccién regular, frondosos, y
que anualmente producen brotes de suficiente longitud, necesitan escasas o poco seve-
ras intervenciones de poda.

Es important{simo conseguir que los olivos alcancen en el periodo de tiempo mds corto
posible el volumen de copa dptimo productivo por hectdrea, caracterfstico del medio
(suelo + pluviometria + clima) en el que vegeta la plantacién. volumen que cuando la
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plantacién ha alcanzado su éptimo desarrollo es constante ¢ independiente de la densi-
dad de plantacién. Cuando las plantas alcanzan este volumen dptimo se obtendrdn las
mdximas cosechas, siendo ademds estas de buena calidad. Si por desconocimiento o des-
cuido del podador se llegase a superar el volumen de copa dptimo que el medio es capaz
de mantener, se producirdn problemas como consecuencia de un mayor déficit hidrico
estival, observindose caida de frutos y defoliaciones que ocasionan un brusco descenso
en la relacidn hoja-madera, asi como otros efectos negativos que a corto y medio plazo
pueden afectar la produccion y la rentabilidad de la plantacién, observdndose normal-
mente:

= mayor alternancia de produccion,

» disminucién de la produccién media de la plantacidn.

¢ peor calidad y rendimiento graso de las aceitunas vy,

* en casos extremos, los olivos pueden reducir drésticamente las producciones
y por lo tanto ser escasamente rentables para el olivarero.

/A

Daos cjemplas de olivares denses y sin poda de jormactin defintda que muestran wn excesn de wadera y una desmesi-
rada altura de los drboles. Debido a la competencia por la uz la superficie productiva thaminada en ambis casos se
ha tdo alejando del suelo, haciendn myy dificil la explotaciin econdmica de estas plantacianes. 4 lo Lzqaerda olivar
en Rego Calabria (Sur de Italia); a la derecha ofivar en Tres drroyos (Sur de la provincia de Buenos Aives-
Argenting) en este caso con exceswo mimero de ramas principales y vy “cargados de madera®.

Como ejemplo que puede ilustrar el efecto ocasionado a corto plazo por un inadecua-
do manejo de poda en una plantacién de secano (ver figura 8.1, mostramos el caso de
un olivar intensivo de la variedad ‘Picual’ cultivado en Cdrdoba con marco de planta-
cidn 6x6 m en un suclo bastante profundo y con adecuada capacidad de almacenamien-
to de agua. La pluviometria total anual fue ese aio (1989-90) de 486 min, en el que el
otofio fue bastante [luvioso, lluvias muy abundantes en noviembre, que recargaron el
perfil hasta capacidad de campo. Se realizaron dos tipos de poda diferentes. una poda
severa que mantuvo los drboles con un volumen de copa de 8.000 mi/ha, bastante fre-
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cuente en las plantaciones productivas de Andalucia, y una poda muy poco severa que
permitid alcanzar un volumen de 10.500 m3/ha. La mencionada figura muestra la evo-
lucidn del contenide de agua en el suclo a lo largo del ciclo invierno-verano en las par-
celas cultivadas con ambos tipos de poda, observdndose una mayor velocidad en el con-
sumo del agua del suelo en los arboles a los que se permitié un mayor volumen de copa,
con desfases entre 10-15 dias en perfodos criticos como las primeras fases de desarrollo
de los frutos, tras el cuajado, llegdndose al endurecimiento del hueso, momento muy cri-
tico en olivar, con mayores disponibilidades de agua en el suelo en el olivar con menor
volumen de copa. Como es natural, estas mayores disponibilidades de agua y la mejor
iluminacion dentro de la copa, junto con la limitacién en el ndmero de frutos por drbol
como consecuencia de la propia poda, tuvieron una repercusion final sobre la calidad de
los frutos producidos (ver tabla 8.1). Aunque ¢l tipo de poda realizado no afectd la pro-
duccion total de aceitunas, en lo que tuvo una influencia muy positiva las tempranas y
abundantes lluvias otoflales (118 mm en octubre y 80 mm en noviembre), los drboles con
gran volumen de copa produjeron frutos mds pequefios y con un rendimiento graso 2,3
puntos mds bajo que los drboles con poda severa. La produccion total de aceite fue un
13% mayor en la plantacién con menor volumen de copa. Este ejemplo muestra clara-
mente cual puede ser el papel de la poda en el manejo de las plantaciones de secano, y
en especial en el caso de las plantaciones intensivas, en las que el manejo es ain mads
complicado.

Contenido de agua en el suelo

250 1
200 1 — r“\
~ / i A
150 1 o AN FIGURA 8.1 Feoleciin ameal def
< contenido dy agua en e suely en doy
100 + P. Poco severa {10,600 md/ha) . . . .
YN oltvares manlemdns con sistemes de
591 —P-Severa (8.000m3iha) \\ poda diferenivs: fodu seecre on el que
se mandvco un eolumen de copa de
g +—+r—r—r-—+-r—r-r—r—+rrr—rr—r—rr—rr—rrrrr T T T T T &000 m'."'//m,'_}‘j)o(/n[Jrzf(r Sewera on
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TABLA 8.1
Producciones de aceitunas y caracteristicas de los frutos producidos en ¢l ano 1990 en un cnsayo
dc poda de produccion realizado en la finca Casillas (Cordoba) en olivar de secano de la varde-
dad ‘Picual’. Marco de plantacion 6x6 m.

Aceitunas| Aceite

Severa 8.000 45,2 89 2,13 19,7 21.244
Poco | hs00 | 452 78 187 173 24.198
severa

Es, por tanto, labor fundamental del podador, y por qué no del olivarero, la vigilancia
del correcto desarrollo de los drboles y mediante la oportuna dosificacion de la poda
mantener el éptimo volumen de copa y el equilibrio entre la fructificacién y el creci-
miento, que normalmente se da en drboles con una alta relacidn hoja-madera, lo que el
buen podador consigue normalmente de forma intuitiva, aunque la intuicién podria sus-
tituirse por elementales medidas de campo que nos permitan estimar el volumen de copa
real de nuestra plantacidn, bastando con realizar un muestreo de drboles en los que se
determinard la medida de dos diametros perpendiculares entre si, asi como su altura. El
volumen de copa (V) medio (m3/ha) de nuestra plantacién puede calcularse mediante la
férmula:

V=Jr XZ~XhX1V
siendo: N = densidad de plantacion (elivos/ha)
d, y d, = didmetros de copa de los olivos (m)
h = altura de la copa de los olivos (m).
d +d
d — 1 2
2

La comparacién del volumen determinado en el campo con el volumen dptimo produc-
tivo del medio en que vegeta nuestro olivar podria proporeionarnos una informacion il
que nos permite decidir la intensidad y tipo de poda que debemos aplicar en el futuro.
Como ya se dijo, para un determinado medio productivo el volumen de copa dptimo que
cs capaz de alcanzar una plantacion de olivar por unidad de superficie de suelo es rela-
tivamente constante e independiente de la densidad de plantacion empleada (tabla 8.2).
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Para estimar ot volumen de copa de una plantacion de olivay ¢s necesanio, en priwer lugay, medir wn mimero de drbo-
les representaiivo de la plantacion, y on sequndo lugay; y para cada drbol degide, se medivd su dlwra (tzquierda) y
dos didmetios perpendiculares de la copa (devecha),

En dicha tabla, que presenta datos experimentales obtenidos por los autores en diferen-
tes zonas olivareras de Andalucfa en las que existen plantaciones adultas de olivar con
diferentes densidades, vemos que mientras en olivares de Jaén en regadio se¢ mantienen
volimenes de unos 15.000 m#/ha, en olivares de secano estos volimenes, que podrianios
considerar éptimoes, alcanzan tinicamente los 8.000-10.000 m3ha. Como ejemplo tam-
bién podriamos citar el caso de olivares de Sfax (Tunicia), una zona casi desértica con
apcnas 180 mm de pluviometria media anual, en la que los volimenes de copa solo
alcanzan los 3.000 m¥/ha, ademds de presentar una baja relacién hoja/madera.

Sin embargo, el que se mantengan iguales volimenes de copa por hectdrea no quiere
decir que las producciones de aceitunas obtenidas scan independientes de la densidad de
plantacion, ya que la produccicn estd relacionada con la superficie externa bien ilumina-
da, y ésta aumenta al hacerlo la densidad de plantacién, por lo que dentro de ciertos 1{mi-
tes las plantaciones densas producen mds que los olivares plantados con un baja densi-
dad (figura 8.2), tal como se ha hecho tradicionalmente.

Como es natural, el marco de plantacién empleado juega un papel muy importante en
el manejo de nuestro olivar, ya que a mayor densidad antes se alcanza el volumen de
copa dptimo productivo, antes exploran totalmente el suelo las raices, antes se consiguen
las mdximas producciones, pero también antes se pueden plantear los problemas de com-
petencia entre los olivos, no solo por el agua y nutrientes almacenados en ¢l terreno, sino
que la competencia por la luz podrfa, en casos extremos, afectar negativamente la pro-
duccién de la plantacién, al limitar la cantidad de radiacion interceptada por los drboles.
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TABLA 8.2
Voltmenes de copa medidos en olivares adultos plantados con distinta densidad c¢n ¢l mismo

medio productivo.

m?/olivo m3/ha
12,5x 12,5 64 238 15.232
Jaén  pesadio 10 x 10 100 154 15.400
capital
11T 95 155 15.500
Porcuna 16T 45 197 8.886
Secano
(Jagn) 2T 80 116 9.302
12,5T 74 142 10.567
Santaella/
La Rambla  Secano 8x8 156 67 10.405
{Cérdoba)
8x4 312 32 10.078
Lucena 14x 14 51 165 8.415
Cérdoba) Secano
(Cérdoba 6x6 278 32 8.813
Cabra 14x 14 51 176 8.800
‘rdob Secano
(Cordoba) 1T 95 88 8.360
Carfiete 127 80 121 9.680
Torres Secano
(Cérdoba) 3x5 400 23 9.160
Ferndn 12x 12 68 121 8.255
Nufiez Secano
(Cérdoba) 5x5 400 21 8.520

En el olivo la fructificacién es un fenémeno de superficie y las producciones se locali-
zan en los brotes producidos en la estacion de crecimiento anterior, por lo que en el trans-
curso de los aifios la superficie externa iluminada poco a poco va alejandose del suelo,
ocupando el espacio que le rodea. Este problema suele presentarse mds frecuentemente
en las plantaciones densas, denominadas intensivas por ¢l olivarero, ya que el espacio
que rodea al drbol es mds limitado que en la plantacién con marco amplio, por lo que en
el transcurso de los arios pueden producirse sombreamientos y plantearse mayores pro-
blemas de competencia por la luz entre las distintas partes del drbol y entre los distintos
drboles que constituyen el olivar. limitdndose la superficte foliar bien iluminada, alejan-
dose ademds del suelo la superficie productiva, lo que trae consigo un mayor coste ener-
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gético para la planta en el transporte del agua y nutrientes hasta las hojas, as{ como unos
mayores costes de cultivo, en especial el de recoleccion, sobre todo si ésta se hace
manualmente, lo que en ocasiones podria resultar imposible, teniendo que recurrirse a la
recoleccidn desde el suelo, una vez que las aceitunas han caido de forma natural. Este
hecho, frecuente en determinadas zonas de produccion, puede hacer que la plantacién
ademds de poco productiva deje de ser econémicamente rentable.

DENSIDADES DE PLANTACION

Produccién (Kg / ha)

7.000 - -

6.000 W 100 olivos/ha

5.000 1 0200 olivos/ha

4.000 [ : 312 olivestha | |

3.000 | B —

2,000 | I

1.000 1 i
0 — - : |

Morras Buenavista Torrubia La Beata
Fincas

FIGURA 8.2 fafluencia de la densidad de plantacion en la produccidn dv aceituna def ofivar. Fincas "Las Morras"
(Montalbdn-Cérdoba), plantacion en 1974; "Buenavista” (El Carpio-Cérduba), plantaciin en 1974 y
Tornebia" (LinaresJaén), plantaciin e 1973, lodas ellas de sccano y varedad ‘Pienal’. Fince "La

Beata" (Osina-Sevilla), plantacién en 1975 con vicgo de apoye y varwded ‘Manzanille’,
8 2 Realizacidon de la poda de produccidn

Los cortes de poda de produccion tenderdn a eliminar ramas completas, y siempre que
se pueda cortando por su insercién con las de orden inferior, suprimiendo los chupones
grandes, poco productivos, que tienden a dominar y arruinar vegetativamente la rama
sobre la que han brotado, absorbiendo gran cantidad de savia, sombreando ademads las
ramas inferiores. Nunca se eliminardn todos los chupones, procurando dejar los mds
débiles o las brotaciones poco vigoresas que estdn en el interior del drbol, cuya misién
fundamental es sombrear las maderas que constituyen el esqueleto del olivo, evitando asi
brotaciones vigorosas innecesarias como consecuencia de los cortes efectuados, asi
como las quemaduras en las ramas principales y en los troncos debidas a la accion direc-
ta de los rayos solares. Siempre debe ser tenido en cuenta el dicho popular, extraido del
léxico de los podadores de Jaén:

“la madera a la sombra y la hoja al sol"
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lo que permitird ademds a las hojas la elaboracidn de la médxima cantidad de asimilados.
Igualmente deben suprimirse o acortarse las ramas excesivamente bajas en las que la
iluminacién es deficiente, o aquellas que dificultan la realizacion de determinadas ope-
raciones culturales, En las zonas bajas e interiores del drbol, cercanas al suelo, espesas
y mal iluminadas es donde normalmente se producen los frutos de peor calidad (Ortega
Nieto, 1969). Ademds, en este tipo de ramas se transmite bastante mal la vibracion por
lo que en la recoleccién mecdnica se obtiene en ellas un bajo porcentaje de derribo de
las aceitunas, por lo que su modificacién mediante la poda mejora la aptitud del darbol a
la recoleccién mecdnica.

Las intervenciones de poda deben proporcionar el méximo aprovechamiento de la luz.
Para un determinado volumen de copa, la forma esférica, a la que tiende de forma natu-
ral el olivo sin podar, proporciona la minima superficie externa de fructiticacion {figura
§.3). Como ya se ha dicho, la cosecha se concentra anualmente en la superficie de copa
iluminada, sobre los crecimientos del afio anterior, por lo que interesa conseguir copas
con formas lobuladas, con entrantes y salientes y relativamente huecas en su interior, que
a igual volumen tedrico proporcionardn una mayor superficie de fructificacion correcta-
mente iluminada, y por tanto una mayor produccion. Los frutos obtenidos en las zonas
mejor iluminadas son los de mejor calidad, con un mayor tamario y rendimiento graso
(Ortega Nieto, 1969).

FIGURA 8.3 Con of mismo vofumen de eopa por drbol, son prforiles las_formes lobuladas, con entrantes y salicntes ()
quee lus formas esfivicas (A) a las gue tiende of olivo de forma natural. Las formas ablerlas permiten wn

megor apropechamienty de la luz, ¢ imderceptan mayor cantidad de radiacion svlar

Debe procurarse el equilibrio entre las ramas que forman el esqueleto del drbol, evitan-
do la dominancia de unas sobre las otras, procurando, mediante los cortes de aclareo, la
correcta iluminacion del interior de la copa.

Igualmente deben evitarse aclareos excesivamente intensos de ramas finas, ya que este
tipo de podas severas disminuyen la relacién hoja-madera, lo que trae consigo mermas
de produccion y desequilibrios en el drbol, con tendencia a la formacion de ramos de
madera y chupones muy vigorosos, lo que conduce finalmente al envejecimiento prema-
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ar

Olwar de la varwdad “Picual’ de varwos troncos en la provincia de Jaon en ef gue ta copa muestra una
firma lobulada, con entrantes y salientes, fo que permile avmentar la superficie de copa iminada frer

Saera 8.3), y fror consiguiente la cantidad de radiacion solar interceptada,

turo de la rama en Ja que se insertan. Como prueba de lo dicho anteriormente, presenta-
mos los datos de tres cnsayos de poda de produccién en olivar adulto iniciados en el afio
1974 por la Estacién de Olivicultura de Jaén (Ferreira comunicacion personal). Se trata
de tres olivares de secano en Carmona y Dos Hermanas, en la zona tipica del olivar de
verdeo sevillano. El objeto de los ensayos fue determinar la intensidad de la poda de
aclareo que debfa aplicarse, asi como su incidencia a largo plazo en la produccién y cali-
dad de las aceitunas producidas. Los ensayos se realizaron en drboles de secano de las
variedades “Gordal Sevillana” y “Manzanilla”, aplicandose tres intensidades de poda
diferentes en drboles podados cada dos afios. Segiin los resultados de los ensayos, en los
que se realizaron observaciones continuadas durante diez afios (perfodo 1975-1984), que
presentamos en la rabla 8.3, parece evidente que no es conveniente ni rentable la reali-
zacidn de aclareos severos de copa, pues en los tres ensayos la peda con aclareo intenso
proporciond pérdidas medias de produccion entre el 8 y el 15 por 100 con respecto a los
olivos con aclareo minimo, obteniéndose en todos los casos cosechas con similar valor
comercial. Como es natural las podas con aclareos intensos de ramas finas tienen un alti-
simo coste econdmico debido a la gran cantidad de mano de obra que demandan, pudién-
dose hablar de costes tres o cuatro veces mayores que en el caso de una poda de produc-
cién practicada en el olivar de almazara.
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TABLA 8.3
Resultados de tres ensayos de poda de produccion en olivar tradicional adulio de accituna de
mesa de sccano en la provinea de Sevilla, Se comparan distntas intensidades de aclarco de
ramas finas, Cosechas medias 1975 a 1984,

‘Gordal’ ‘Gordal’ ‘Manzanilla’

Cosecha Tamafio Cosecha Tamafio Cosecha Tamafio
kg / olivo frutos/kg kg / olivo frutos/kg kg /olivo frutos/kg

Bianual con minimo aclareo

de ramas finas (poda Jaén) 26,1 142 45,3 158 38,0 304

Bianual con acla“reo medio 257 138 423 162 154 379
de ramas finas

Bianual con aclareo intenso 2.6 135 417 166 3.1 3]

de ramas finas (poda Sevilla)

83 Mejora del tamafio del fruto y del rendimiento
graso de la aceituna

En olivar de aceituna de mesa el tamario del fruto producido tiene una gran importan-
cia, ya que el precio depende exclusivamente del peso medio de la aceituna y de nada
servirfa obtener una gran cosecha, si una gran proporcion de los frutos no alcanzan un
calibre dentro de los Ifmites fijados por el mercado (destrio), ya que el coste de recolec-
cién de estos frutos serfa normalmente mds alto que el precto de venta, ya que una vez
separados por cribado tendrian que ser destinados a su molturacion en verde para extrac-
cion de aceite, en un momento en el que tienen un rendimiento graso muy bajo. Los cali-
bres comerciales admitidos por el mercado para ‘Manzanilla® y “Hojiblanca’ son los
superiores a 410 frutos/ke (< 2.4 g/truto) y los superiores a 240 frutos/kg (< 4,16 g/fruto)
para la ‘Gordal'.

27,5
& 250 e
§ 22,5 e _— FIGURA 8.4 Relacion entre el
:c;n 200 / : : peso medio del fruto v su rench-
t g Valdecastro - micito graso en dos muestreos
m 17'5 [l R . .- - B -
g Picual’ realizados en las fincas:
5 150 Cobatillas - Valdecastro {Linares Jadn,
: L] H (] . .
g 12,5 Manzanilla variedad Preual” marco 88 m
10.0 \ , L ) ) v Cobatillas (Uheda- Jadén) varie-
1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 dad ~Manzanilla'

Peso medio del fruto (g}
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En el olivar de acetluna de almazara y durante el perfodo adulto-joven pueden y deben aplicarse sistemas
de poda de escasa intensidad que mantengan permanentemente una alte relociin hoja/madera, lo que per-
mitird obtener unas altas producciones. Plantacion tradicional joven de la variedud *Picual” en la que ya
se ha alcanzado el volumen de copa dptimo por hectfirea,

N v | 1
PR . o ’
S ‘ . 7 .
- " N ,
> L) ; LW
h ; i

e

Olwo de la variedad “Manzanille’ podado con el sistema de poda tradicional de verdeo practicado en
Sevitla, Obsérvese ke reducida relacion hoja/madera con lo gue han quedado los drboles después de
la poda que ha eliminado mayor cantidad de brotes finos que fos que ha quedado sobre fos drboles,
Trabajos de investigacidn han demostrado la escasa justificacion agrondmica de estos sistemas de
poda
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En el olivar de almazara, es igualmente interesante obtener frutos de buen tamaiio.
Como puede observarse en los datos de dos fincas en las que se cultivan variedades dife-
rentes y que presentamos en la figura 8.4, al aumentar el calibre del fruto, aumenta tam-
bién el rendimiento graso de las aceitunas, siendo el precio de las mismas proporcional
al rendimiento graso obtenido.

Determinadas podas de produccion elimi- |
nan sistomdlhicamente las hrotaciones que

aparecen sobre los troncos o sobre las l

ramas principales, wekuso das que Hewen

<,

poca vrgor, por by que lay “maderas” que-
dan expuestas al sof, fo qe ocastona que- |
maduras (fotografla supertor). Estas que-  §
maduras no sole afectan a la corteza
(cambiwm y floema), sino que el leffo
{xilema) puede quedar tambidn seva-
menle ¢fictado (foto mferior). <

l 1Y -

Estudios realizados por la Estacién de Olivicultura de Jaén (figura 8.5) muestran como
la gran mayoria del aceite producido por un fruto sc encuentra contenido en la pulpa,
mientras que el hueso y la semilla solamente aportan una pequefia cantidad del aceite
total de la acertuna. Si tenemos en cuenta (figirra 8.6-a) que el peso de pulpa aumenta al
aumentar el tamafio del fruto , y que el peso del hueso es relativamente constante para
los diversos tamaios de fruto, lo que se observa para el conjunto de variedades que com-
ponen la especie (figura 8.7), es fdcil de entender la gran importancia que también tiene
en ¢l olivar de almazara la obtencidn de frutos de buen tamafio, ya que de ello depende-
rd la obtencidn de frutos con un alto rendimiento graso (figura 8.6-b), y en definitiva
con un mayor valor, ya que el precio de la aceituna de almazara viene determinado por
cl producto del precio del aceite por su rendimiento graso.
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Componentes de la aceituna

Semilla
29%, Hueso

16%

Componentes de la aceituna

Pulpa
82%

Aceite en cada una de las partes del fruto

35,0
30,0 271
25,0 226
20,0
150
10,0

5.0 1,0

29,9

Yo

0.0 T T T L |
Hueso Pulpa Semilla Aceituna
entera

FIGURA 8.5 Componentes def fruto de una partida de aceilunas de la variednd Piewal. Peso
mediu del fruto 3,92 gramos y rendimiento graso 22,0 %, (Fuente: Istacion
de Olivicutuora-Venta def Lano-faén).

Debemos tener también en cuenta que la cosecha de un drbol estd determinada por el
producto del nimero total de frutos producidos por el tamano medio de la aceituna en
¢l momento de la recoleccién. Por esta razdn es posible conseguir altas producciones a
partir de un moderado nimero de frutos cuajados por drbol, lo que permite obtener acei-
tunas de buen tamafio y una cosecha de alto valor comercial, preferible a la alternativa
gran numero de frutos cuajados con pequeiio calibre en recoleccion (ver tabla 8.1).
Esta segunda alternativa ademds de proporcionar una cosecha con un bajo valor unita-
rio, posiblemente desencadenard el fenémeno de alternancia de produccion.
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Composicion de frutos variedad 'Manzanilla’' H

5 |
;] L
Q
g 4 ¢ Pulpa
& 3 “: Hueso

0 1 2 3 4 5 6

Peso del fruto (g / aceituna)

Rendimiento graso frutos variedad 'Manzanilla’ |

15 - - —
y =-0,4574x° + 4,5277x + 3,1768 _

g 14 R?Z =0,9824 e
g 13
2
= e
T 12 7’
$ /
) 1 //
‘B
g 10 /

9
& -t
0 1 2 3 4 5 6

Peso medio del frute {g)

FIGURA 8.6 Relaciion entre of peso medio del fruto, peso del futeso, relacidn pulpas huese y rendimiento graso de la acet
tuna en fridos verdes de ta variedad ‘Manzanilla’. Datos del afto {986 correspondientes o wn oftar de
viggo en la finca Cobatitlas en t.m. de Obeda (Jain). Datox cedidos por M. Hermoso y J. Morales (Estacion
de Olivieutnora Venta del Liano- Meongibar).
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® 34 variedades

8 2 Manzanilla S

Peso de la pulpa (g)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Peso del fruto (g)

FIGURA 8.7 Relacitn entre ¢f peso medio del fruto y el peso de la pulpa de aceituna, para ef
compunto de 34 vanedades de la Coleccidn Mundial de dlameda del Obigpo
(Cbdoba), cultivadas en sccano y para aceitunas de la varedad “Manzanilla’
en la_finca Cobatillas cn Ubeda (Jan) correspandionte a olivs cidltizados en

regadio.

Como podemos observar en la figura 8.8 una gran produccion de aceitunas puede deter-
minar unos reducidos crecimientos vegetativos de los ramos fructiferos a partir del
momento del cuajado del fruto, mientras que en el afio de descarga o de baja produccién
es normal que se obtengan grandes crecimientos vegetativos, incluso durante el verano.
El hecho de producirse una reduccién del crecimiento en los afios de carga puede ser
una de las causas primarias de la alternancia de produccién. Ademds, el fruto afecta
negativamente al estado nutritivo de los drboles, actuando como sumidero de asimila-
dos y nutrientes en detrimento de los otros érganos vegetativos del 4rbol, jugando tam-
bién un papel importante como inhibidor de la floracion al afio siguiente, viéndose este
hecho acentuado por las recolecciones tardfas, tal como puede observarse en la figura
8.9, donde una recoleccion muy tard{a, abril de 1976, de la cosecha cuajada en mayo de
1975, determing una produccidn casi nula al afio siguiente, mientras que los olivos reco-
lectados antes del dfa 13 de enero produjeron unos 35 kg por 4rbol. La razén de estas
diferencias fue el escaso nimero de yemas de flor que produjeron los drboles con reco-
leccidn tardfa, que presentaron una gran brotacién de yemas de madera, mientras que los
olivos que fueron recolectados temprano presentaron una floracién aceptable. Esta ten-
dencia se observé igualmente en la misma finca en la campafia 1974/75, si bien los efec-
tos fueron algo menos patentes, ya que la recoleccién mds tardia se retrasé este afio sola-
mente hasta final del mes de febrero de 1975.

En la olivicultura tradicional de la aceituna de mesa en secano el calibre del fruto se
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mejora mediante la realizacion de severisimas podas de aclareo de ramos fructiferos
(poda Sevilla). La poda severa actia reduciendo de forma drdstica a nivel de drbol el
nimero de posiciones fructiferas y por tanto el nimero de futuras yemas de flor que se
diferenciardn en la primavera siguiente, con lo que se limitard igualmente el nimero total
de frutos que cuajardan por olivo, consiguiéndose de esta forma, tal como vemos en la
figura 8.10, una mejora del tamaiio de las aceitunas. Sin embargo, paralelamente a dicho
aumento de] calibre del fruto, la prdctica de la poda de Sevilla ocasiona una fuerte dis-
minucion de la produccidén y de la rentabilidad de la plantacion, ya que la reduccion del
ndimero de frutos cuajados es tan grande en estos sistemas de poda que, a pesar del gran
calibre de frutos producidos, se hace decrecer el valor del producto: cosecha x precio de
venta, con una evidente pérdida de rentabilidad con respecto a los olivos podados de
forma mds moderada, lo que se deduce de los datos que fueron presentados en la fabla
8.3.

Crecimiento del brote

4 — \fio 1988
(descarga)

B = ARo 1987
a {carga)

cm / brote

0 T T T T T

A My Jn Ji Ag S 0
Meses

FIGURA 8. 8 Lvolucidn del crecimiento vegelaliva de lus brotes fructiferes del olive(portadores
de la cosccha del afio siguienle) de wuna plantacién intensiva de la vanedad
Ficual’ en Cirdobe afios de “carga” y “descarga” de produccién. La cosecha
et el aiio 1987 fue de {1.800 kg/ha con una pluviometria de 819 v, mien-
tras que en 1988 la cosccha fue de solamente 880 bg/ha y la phawiometria 609

.

La aplicacidn de sistemas de poda poco severa, practicados en las zonas del olivar de
almazara, normalmente sélo permite obtener cosechas con buen calibre comercial en los
aflos de baja produccidn, ya que como vimos anteriormente existe una relacion inversa
entre el mimero de frutos cuajados por olivo y el tamafio de la aceituna, hecho compro-
bado en diversos olivares de secano de distintas variedades en Andalucia (figura 8.70),
asi como en los de regadio (figura 8./1). Por esta razdn, en las zonas sin gran tradicior
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en la produccion de aceituna de mesa, en las que normalmente no se realizan podas seve-
ras destinadas a mejorar el calibre de los frutos, se consigue recolectar aceitunas de cali-
bre satisfactorio gracias a la gran superficie de olivar en comparacion con la capacidad
de procesado de las industrias de aderezo, ya que solamente se eligen para su recolec-
cién como aceituna de mesa los olivos u olivares descargados de cosecha y que por tanto
tienen un fruto de calibre satisfactorio.

En los dltimos afios en las zonas de aceituna de mesa se han buscado soluciones alter-
nativas a la poda severa de aclareo de ramos fructiferos practicada en la zona de Sevilla
con la finalidad de facilitar la recoleccion manual de las aceitunas y obtener frutos de
buena calidad, ya que dichas podas al reducir drdsticamente las relaciones hoja-madera
y hoja-raiz, acaban desvitalizando el drbol, y reduciendo la produccién media del olivar.
Las soluciones podrian ser el riego y el aclareo quimico de frutos.

Influencia de la fecha de recoleccion sobre la produccion
del afio siguiente

80 - - - —

j
i — [ Afto 1975
o 80 1 Afio 1976
>
S 50
2
> 40
X 30
20
10 |
58 0% A B SRS S N S — S i — 0 T
290oct 27 nov 15ene 26 feb S5nov 10dic 13 ene 27 abr
Recolecclon 1974775 Recoleccion 197576
Influencia de la fecha de recoleccién sobre la
evolucion de las yemas en la campaifa siguiente
100 R . . . . - - . — . - - N
80
11 Yemas de flor ‘
2 60 B Yemas de madera
40 ,
20 |
0 4
29 oct 27 nov 15 ene 26 feb S5nov 10dic 13ene 27 abr
Recoleccion 1974-75 Recoleccion 1975-76

FIGURA 8.9 Influencia de la_fecha de vecoleccion de la acettuna subre le cvobucion de las yomas y sobre lo produccidn
del ait sigutente. Finea “La Encinilla” (Cabra - Cirdoba). Vanieded ‘Hojiblanca’.
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N° frutos / olivo vs. peso de la aceituna

Guijarrillo )

~lIsla
Lo Mora

Sileras

Peso de Ia aceituna (g)
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N? frutosl/olivo (x 1.000)

FIGURA 8.10 Relacian entre el ninnero de frutos producidos por ofive y el tamario medio de la
aceituna. Fincas “El Grgarrillo” (Sanlaella-Cordoba) planiaciin adulta de
secano semtinlenstva de la variedad *Pieual’, “La Ista” (Pedrera-Seatla) olivar
tradicional edilto de secano de la vartedad ‘Hojiblanca’, “Lo Muvra™ (Lucena)
ofivar en plantacidn infensiva de sccano de ta variedad “Hopblanca’ y “Stleras™
(Cantete de las Torres-Cirdoba) ofivar tradicional adulte de secane de la varie-
dad ‘Fienal’.

B 8.3.1. El riego

Psyllakis (1975) demostrd en dos variedades de aceituna de almazara las posibilidades
del riego como mejorador del tamanfo de las aceitunas, observandose que para un nime-
ro dado de frutos cuajados por olivo el riego aumentd el calibre de los mismos con res-
pecto al de los olivos mantenidos en secano (figura 8.11). Este hecho nos permite reco-
mendar el riego como técnica de cultivo complementaria de la poda, como medio para
aumentar la produccion y el tamaiio de las aceitunas, aunque ello tiene también sus limi-
taciones en los afios en los que se produce un gran cuajado de frutos. En la citada figu-
ra vemos, igualmente, como un aumento en la dotacion anual de agua de riego aplicada
mejora ain mds el tamafio de la aceituna (Pastor, 2005) En el capitulo 14 trataremos
sobre este tema con mucha mayor amplitud.

B 8.3.2. Aclareo quimico de frutos

Otra posibilidad interesante podrfa ser el aclarco quimico de frutos mediante la aplica-
cidn foliar de productos favorecedores de la abscisién de las aceitunas en las primeras
fases de su desarrollo. La técnica es bastante interesante, tanto en aceituna de mesa
como en aceituna de almazara, por lo que a continuacion vamos a desarrollar de una
forma prdctica cuales son las posibilidades de empleo de esta técnica por el agricultor.
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FIGURA 8.11 El ricgo permile meorar ¢l lamaiio de los fritos 3 por Iy tante aumentar ol rendimiento graso de

las aceitunas. drriba datos correspondienies a un olivar de la variedad ‘Mastordis’ eultivado en
ricgo 3 en secana en da isla de Greta (Grecia) (Fuente: Psyllakis, 1973). Abajo podemos ver
come 1n aumento de lo dosis de agua aplicada anialmerde se traduce en una mayor cosecha y
en la oblencidn de frutos de mayor tamato, datos correspondientes @ un alivar tradicional de
vigo de la variedad ‘Piewal’ en el tom. de Torreperogid (Jaén). (Fucnte: Pastoy, 2005).
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Ya hemos explicado en los apartados anteriores las razones por las que siempre es dese-
able para el olivarero la obtencion de frutos de tamaiio grande, dentro de las caracteris-
ticas de la variedad empleada: alto valor comercial como aceituna de mesa vy alto rendi-
miento graso como aceituna de aimazara.

La mejora del calibre de las aceitunas puede obtenerse reduciendo el nimero de frutos
cuajados por drbol, habiéndose comprobado que si se realiza un aclareo de frutos jove-
nes en el periodo entre 20 a 30 dias después del momento de plena floracién se mejora
el tamafio de las aceitunas en recoleccion (Rallo y col., 1983). Teniendo en cuenta este
hecho, podria pensarse en la aplicacion foliar de productos quimicos favorecedores de la
abscision de frutos para conseguir una mayor caida de frutos jévenes en el mencionado
periodo de tiempo, como sustitutivo de la siempre costesa poda severa de aclareo de
ramas finas. La técnica de aclarco quimico no es una técnica realmente nueva, ya que
existen referencias del empleo con éxito de la misma en ensayos realizados en olivar de
distintos paises desde hace ya muchos afios: en el olivar de Estados Unidos (Hartmann,
1952; Sibbett y Martin, 1981; y Hartmann y col., 1986), en Israel (Lavee y Spiegel-Roy
1976; Lavee, 1988), en Francia (Fady, 1971). en Italia (Fontanazza y Rugini, 1979), as{
como trabajos realtizados en el propio olivar espafiol (Valdelomar, 1974, comunicacion
personal; Charlet, 1974; Troncoso y col., 1978: Barranco y col., 1986; Suarez y col.,
1986; Hermoso y Morales, 1989; Barranco y Krueger, 1989).

wm§ 3.2, 1. Productos quimicos a emplear en el aclareo quimico de frutos.

En el aclareo quimico de frutos se han ensayado distintos productos, tales como el
dcido naftalén acético (ANA), la naftil acetamida (NVAD), el Ethrel (dcido 2-cloroetil fos-
fonico), ¢l dcido giberélico y el carbaryl (Charlet, 1974; Troncoso y col., 1978;
Fontanazza y Rugini, 1979) y el paclobutrazo!l (Pastor y Humanes, 1989).

Entre los diferentes productos quimicos empleados experimentalmente, el dcido nafta-
lén acético (ANA) es el que ha proporcionado unos resultados mads fiables en la mayo-
rfa de los ensayos realizados (Hartmann y col., 1986), y en el estado actual de conoci-
mientos es el dnico producto disponible para este fin (Martin y col., 1990). En la varie-
dad Gordal se han obtenido buenos resultados con paclobutrazol, aunque este producto
se ha demostrado escasamente eficaz en otras variedades (Pastor y Humanes, 1989).
También se han realizado ensayos para estudiar la posibilidad de emplear la urea en el
aclareo quimico de frutos (Baratia y col.. 1990).

El ANA es un regulador de crecimiento que aumenta la competencia natural entre los
frutos jovenes y provoca la caida de un mayor ndmero de éstos en los dias que siguen al
tratamiento. Es absorbido a través de las hojas y tavorece la formacidon de una capa de
abscision en los pedinculos de las aceitunas en las tres semanas que siguen al tratamien-
to de aclareo (Barranco y col., 1986).

mn §8.3.2.2. Momento y dosis optimos de aplicacion del ANA

Antes de hablar de momentos éptimos de aplicacion del ANA debemos definir un punto
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de referencia de suma importancia en la aplicacién de esta téenica, es ¢l estado fenold-
gico plena floracién (PF), momento que se define como el estado fenoldgico en el que
el 80 por 100 de las flores de olivo cstdn abiertas, existiendo sumultdneamente un 10 por
100 de flores cerradas y otro 10 por 100 aproximadamente de flores en cafda de pétalos,
y con el polen derramdndose desde las anteras. La determinacion de estc momento es
obligada para definir los momentos Gptimos de realizacion de los tratamientos de acla-
reo quimico,

La mayor abscision de frutos se produce cuando el ANA es aplicado en PF, reducién-
dose su eficacia con aplicaciones mds tardfas, siendo poco eficaz el tratamiento cuando
se aplico ANA 28 dias después de PF (Martin y col., 1990). Estas observaciones estdn
bastante de acuerdo con los trabajos de Barranco y Krueger (1989) que observaron una
reduccién de la eficacia del ANA cuando se retrasaban las aplicaciones mas de 15 dias
de la PE En Francia (Fady, 1971) observd en cuatro variedades una mayor eficacia de
aclareo con ANA ocho dias después de plena floracién, en comparacién con aplicacio-
nes entre 13 y 15 dias después de PF, empleando dosis mayores.

El tratantienio de aclareo quimico de frutos con ANA puede realizarse 15 dias despuds del momnento de plena _flora-
caon. Ln esta folografia se muesira un ramo de olivo en el momento de plena floracion.
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Detalle de ramo de olwo en plena flovacion. En este momento deben de estar abiertas al menos el 80% de
las flores, admutiéndose que otro 10% cstén cerradas y el 10% restante estén en caida de pélalos.

Sibbett y Martin (1981) proponen dos sistemas para fijar el momento de aplicacién del
ANA:

1) una vez establecido el momento de plena floracién, realizar la aplicacion del ANA
entre 12 y 18 dias después; y

2) aplicar ANA cuando los jovenes frutos tengan tamano comprendido entre 3 y 4,5
milimetros en su didmetro transversal, perpendicular al peddnculo de la aceituna,

Esta iltima referencia suele ser mucho mas vdlida que la primera, ya que en los afios
en los que se presentan primaveras mds {rias y/o mds lluviosas de lo normal, el momen-
to de plena floracién no viene sincronizado en todas las ramas del olivo, observdndose
que las zonas del drbol orientadas a sol saliente pueden estar en PF, mientras que en las
zonas de poniente puede que aiin no se haya iniciado la apertura de pétalos, por lo que
es dificil fijar el momento de PF, y por tanto el momento de realizar la aplicacién del
ANA. En estos afios es mds til y eficaz realizar el tratamiento en funcién del calibre de
los frutos. En cambio, en las primaveras cdlidas y secas, se produce la sincronizacion de
la floracion dentro de todo el drbol, por lo que realizar el tratamiento entre 12 y 18 dias
después del PIF puede ser un método adecuado. Sin embargo, creemos que siempre debe
prevalecer el criterio del tamafio del fruto para fijar el momento dptimo de realizar el tra-
tamiento.
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La mayor gficacia del tratamiento de aclareo quimice de fiutos con ANA se logra realizando la aplicactin cuan-
do todus los frutos cuajados del drbol tienen un didmetro transversal comprendido entre 3 y 5 mm. Lste erite-
710 puede ser muche mds eficaz que ta dectsion de realizar ol tratamiento 15 dias después de plena flovacion,
ya que en oy aftos en que se producen allas temperaturas en el periodo de hempo que sigue a la floraciin, en
PI+ 13 dias los frutos pueden estar excestvamente desarrollados, por lo que of tratamiento con ANA puede ser
menos eficaz
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Con la ayuda de estos criterios, hemos aplicado con bastante éxito la técnica de acla-
reo quimico con ANA en Andalucia, en funcién de ia climatologia observada durante la
primavera, complementada con observaciones del tamanio de las aceitunas.
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Detalle de pegueiios frutos catdos al swelo {aclares) pocos dins después de vealizarse ef
trafan 9 de adareo quimico con ANA. Fotografia tomada 40 dias después del

momento de plena flaracion.

m=§.3.2.3. Dosis de ANA a aplicar

Martin y col. (1980) recomiendan calcular la dosis de ANA multiplicando por 10 el
ndmero de dias transcurridos entre la fecha en que se produjo la plena floracion y el
momento del tratamiento. Asf, por ejemplo, conociendo el dia en que se produce la plena
floracién la dosis a aplicar se calcularia del modo siguiente:

10 de mayo 23 de mayo 14 dias x 10 = 140 ppm

7 de mayo 22 de mayo 16 dias x 10 = 160 ppm

En los distintos trabajos realizados por diversos investigadores, las dosis empleadas de
ANA han estado comprendidas entre 100 y 300 ppm (Fady, 1971: Charlet, 1974,
Troncoso, 1978; Fontanazza y Rugini. 1979), confirmando los trabajos de Fady (1971)
la validez del método propuesto por Martin y col. (1980).
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En la tabla 8.4 as{ como en la figuras 8.12 y 8.13, se muestran datos de cuatro ensayos
realizados por el antiguo Departamento de Olivicultura en Andalucia en olivar de las
variedades ‘Manzanilla’ y ‘Hojiblanca’ en los afios 1985 y 1986. En estos ensayos se
comparan olivos no tratados con drboles en los que se ha realizado aclareo quimico con
ANA a las dosis de 150 y 250 ppm en tratamientos a punto de goteo reatizados 15 dias
después de PF. Las mencionadas figuras y tabla presentan ia produccidn total, tamario
medio del fruto y produccion de cada calibre comercial, mientras que en la figura 8.14
se muestra una valoracién de la cosecha obtenida en cada uno de los tratamientos. El
efecto del ANA sobre el aclareo de frutos ha sido bastante similar en las dosis 150 y 250
ppm. Debemos exceptuar de esta tendencia los resultados obtenidos en la finca
Tablantes en Sanlicar la Mayor (Sevilla). En esta finca, el ensayo se realizd en olivos
tradicionales de riego por goteo, que habian recibido una poda muy severa de aclareo de
ramas finas, tipica de Sevilla, aprecidndose en la dosis 250 ppm un aclareo mayor que
en la dosis 150 ppm, aunque el efecto no fue proporcional a la dosis empleada, obser-
vandose las mayores diferencias para los calibres pequefios, mientras que en los calibres
grandes (hasta 280 aceitunas/kg), apenas hubo diferencias entre tratamientos (control
practicamente igual que aclareo quimico). El tipo de poda realizado en Tablantes ha
podido enmascarar los resultados obtenidos, ya que en los olivos testigo se obtuvieron
unos calibres de frutos muy satisfactorios, sin necesidad de realizar aclareo quimico. En
las fincas [.a Beata, Cobatillas y Lo Mora, en las que no se aplicaron podas especificas
de olivar de verdeo, resulté econdmicamente rentable la aplicacion de las técnicas de
aclareo quimico a las mencionadas dosis, obteniéndose (figirra 7. /4) un mayor valor glo-
bal de la cosecha por olivo, asf como un mayor precio de la aceituna por kilogramo reco-
lectado. En cambio en la finca Tablantes, probablemente debido a la poda realizada, los
tratamientos con ANA resultaron antiecondmicos.

Tablantes = variedad 'Manzanilla' = poda severa
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La Beata = varledad 'Manzanlila' = poda poco savera
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FIGURA 8.13 Influencia de lu
pudverizacion con ANA sobre la
froduccion y catthre de dus fritos
frroduecidos en los ensayos realizadvs
en tas finca La Beata (Osuna-
Sevilla) y en Lo Mora (Luceno-
Cihrdoba). Cuando se realizan
podas foro severas, Lipo olbivar dv
almazara, los tralamientos con
AN son bastarde rentables, permi-
tiendv da recoleceion de los frutos

comu aceituna de mesa.

Valor de la aceituna - Coste podafaclarec

50
| Control
S 40 & Aclareo quimico ANA
S |
~ 30 - l I
< l
=
FIGURA 814 Valor toled de e 20 |
casecha y precie obtemidn por fa 10
venta de ba acctuna en cualyy ensa- Tablantes La Beata Cobatilas Lo Mora La Vigia
_yos de aclares quiniico con ANA Fincas
reafizados en olivar de acethna de
mesa, Todas las fircas cullivan
acethenas de la varieded Precio de venta de la aceituna
‘Manzamilla’, excepio en Lo Mora 0,90 1 & Conrol
. ‘ 0,60
en gue se cultiva la vaneda 010 T B Actareo quimico ANA
Hopiblanca’. Solamente en 0.0
o . o ! I
lablanies se realiza wuna poda Hpi- 75 0,50 -
. = l
ca e olivar de verdea 2 0,40
030 ; | |
0.20 .

Tablantes LaBeata Cobatillas Lo Mora La vigla

105

Fincas



poda de produccion

Teniendo en cuenta los datos presentados anteriormente, podriamos recomendar para

Andalucia la dosis de ANA de 150 ppm en aplicacion cuando el fruto tenga entie 3 y 4,5
min, aumentando esta dosis cuando los frutos tengan un mayor tamario.
Barranco y col. (1986) recomiendan también para Andalucia dosis de ANA que oscilan
entre |50 y 300 ppm (15-30 gramos de materia activa por 100 litros de agua), en el peri-
odo comprendido entre 10 y 20 dfas después de PF, empleando la dosis mds pequena al
comienzo del periodo de tratamientos de aclarco. y ¢l aumento progresivo de las dosis
en las pulverizaciones mds tardias. Para que el tratamiento sea mds efectivo el fabrican-
te del producto recomienda la adicion de un mojante al caldo de tratamiento, realizando
la aplicacion de las referidas dosis de ANA con grandes volimenes de agua, a punto de
goteo, asegurdndose de que queden mojadas todas las partes del drbol. Mayores dosis
de las recomendadas pueden producir sintomas de fitotoxicidad en las brotaciones jove-
nes, que ocasionan ademus fuertes abscisiones de frutos, superiores a las aconsejables,
con las consiguientes mermas de produccion.

w8324, Influencia de las condiciones climdticas en la eficacia del ANA

Como hemos visto anteriormente, el nimero de dfas ttiles para la realizacién del wra-
tamiento de aclareo quimico con ANA es bastante pequerto, por lo que interesa aprove-
char al maximo este periodo. Barranco y col.(1986) recomiendan no realizar aplicacio-
nes de ANA con temperaturas superiores a 35°C, sin embargo, en [a época en que se rea-
lizan este tipo de aplicaciones en Andalucia, meses de mayo y junio, es frecuente que
puedan registrarse a partir del mediodfa temperaturas altas, encontrindose un fuerte con-
traste de temperaturas entre el referido momento y la salida de sol.

Troncoso y col. (1978) estudiaron la influencia de las temperaturas y de la humedad
relativa del aire en el momento del tratamiento sobre la eficacia del aclareo de frutos
con ANA, observando (figiura 7.15) que para una dosis de 200 ppm, la produccion de los
olivos se redujo a medida que aumentd la temperatura del aire en el momento de la apli-
cacion del producto. Dicha reduecion de la produccidn oscild entre un 40 y un 60 por
100 con respecto al testigo no tratado.

Influencia de las condiciones ambientales (T y Hr)
an el momento del tratamiento de aclareo quimico

350 - .
—_ } Fignra 8,13 fufluencia de
§ 30,0 - las condiciones ambientafes,
8 25,0 - Inanedad relaliva def aire
g 20,0 ! fempreratura, sobre la eficacia
8 15,0 - ' de los Iratwmientos de ackireo
g ' quimicn con ANA (Fuente:
2 10,0 | Troncoso, Pricte y Liidin,
2 50 1978)

0.0

Testigo 27°CHr=61% 27°CHr=42% 35°CHr=27%
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Hermoso y Morales (1989) realizaron en 1986 un ensayo en el que estudiaron la efica-
cia del ANA aplicado a la dosis de 250 ppm en dos momentos del dia diferentes: a la
salida del sol (18°C de temperatura y humedad relativa del 71 por 100} y por la tarde
(30°C y humedad del 52 por 100). El tratamiento sc realizo trece dias después de PF, rea-
lizdndosc el ensayo en olivar intensivo de ricgo de la variedad Manzanilla. Los resulta-
dos aparecen en la figura 8.16, observindose en este cnsayo que las condiciones climd-
ticas diferentes en las que se hicieron las aplicaciones tuvicron una escasa influencia
sobre la eficacia y efecto de aclareo del ANA.

Los datos presentados en la figuera 8.76 podrian resultar a simple vista algo contradic-
torios. No es asi, ya que en el ensayo realizado por Troncoso y col. (1978) se realizaron
aplicaciones con temperaturas mads altas y con humedades relativas del aire mucho mads
bajas que en el ensayo realizado por Hermoso y Morales (1989), lo que podria explicar
las difercncias observadas en los resultados de ambos ensayos. De la observacion de
estos resultados, la prudencia aconseja reducir las dosis de ANA o dejar de tratar en el
momento en que se observan condiciones meteorolégicas similares a las que se observa-
ron en los ensayos, altas temperaturas (superiores a 30°C) acompaiiadas de baja hume-
dad relativa del aire. En estas condiciones podrian presentarse problemas de fitotoxici-
dad para el drbol, con quemaduras en madera joven, en yemas y en hojas, ademds de pro-
vocar un excesivo aclareo de frutos, con pérdida importante de cosecha, como ocurrid
en el ensayo presentado por Troncoso y col. (1978).

Debe advertirse igualmente que la absorcion foliar del ANA se realiza en las 4 a 5 horas
que siguen al tratamiento. por lo que si ocurriesen lfuvias despuds del tratamiento serfa
necesario realizar una nueva aplicacion.

Influencia de las condiciones ambientales en el
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(") Tratamiento con ANA 250 ppm = PF+13 dias

FIGURA 8.16. Influcncta de las condiciones ambientales, fnomedad 2elaitva » L. ralura del aire, sobre la ficacia
{producciin * * 7 produ ¢ mercial aderezable) de dos tratam ntes de aclareo qidmico con AN,
Fuente: Hyvmose y Morales (1989)
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o= §8.3.2.5. Método de aplicacion del ANA

El ANA es absorbido por las hojas del olivo, por lo que debe ser suministrado al drbol
una vez disuelto en agua, pulverizdndolo sobre la copa, debiéndonos asegurar que moja-
mos todas y cada una de las partes del olivo, si queremos tener una respuesta homogé-
nea al tratamiento.

En todos los ensayos realizados hasta ahora, la aplicacion del ANA se ha realizado
empleando pulverizadores convencionales provistos de pistolas, en pulverizacion
manual a punto de goteo, por lo que se ha aplicado un gran volumen de caldo por hee-
tdrea tratada. El producto comercial empleado viene formulado en Espaiia con un | por
100 de riqueza, habiéndose afiadido un mojante no idnico al caldo de tratamiento, a fa
dosis recomendada por el fabricante.

Sin embargo, surge la duda del modo de proceder si empledsemos sistemas de aplica-
cidon distintos del mencionado anteriormente, sistemas que permiten reducir de forma
importante el volumen de caldo aplicado por hectdrea, mejorando también la homoge-
neidad de la distribucidn. Resulta ilustrativo el ensayo realizado por Krueger y col.
(1988) en 1984 en olivar de la variedad ‘Manzanilla’ en California (USA). En este cnsa-
yo se realizé la aplicacién del ANA a los 15 dias de PF, empledndose tres métodos de
aplicacion:

a) Pulverizacién convencional diluida, a punto de goteo, aplicdndose 3.700 l/ha de agua,
con una concentracién de 150 ppm, aplicdndose 550 g/ha de materia activa.

b y ¢) Pulverizacidon cencentrada, pulverizando 935 1/ha de agua a las concentraciones
450 y 300 ppm, aplicindose respectivamente 420 y 280 g/ha de materia activa.

Los resultados obtenidos en el ensayo aparecen en la tabla 7.5, observindose que para
obtener con las pulverizaciones concentradas resultados similares a los obtenidos con la
pulverizacion a punto de goteo debemos aplicar, dentro de ciertos limites, similares can-
tidades de materia activa por hectdrea. La reduccion de la cantidad de materia activa
aplicada trajo consigo una reduccidn sensible de! efecto de aclareo de frutos, ya que
segin los autores del trabajo menores dosis de ANA proporcionaron resultados insufi-
cientes.

mm 8.3.2.6. Respuesta de las variedades a los tratamientos de aclareo quimico con
ANA

En California los tratamientos de aclareo quimico con ANA han proporcionado buenos
resultados en variedades tales como ‘Manzanilla’, *Ascolana’ y ‘Mission’ (Krueger y
col., 1987), aunque en la variedad ‘Gordal Sevillana’ los tratamientos con ANA fueron
poco eficaces (Hartmann y col., 1986). En Francia, Fady (1971) observé eficacia del
ANA en las variedades ‘Salonenque’, ‘Picholine’, “Tanche” y ‘Grossanne’, aunque en
esta tltima el efecto de aclareo fue excesivo.

En Andalucia hemos realizado diversos ensayos con nuestras variedades de aceituna de
mesa mds importantes: ‘Manzanilla’, ‘Hojiblanca’ y ‘Gordal Sevillana’. En la tabla 8.6
presentamos algunos de los resultados obtenidos. poniéndose en evidencia que salvo en
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TABLA 8.5
Influencia de los métodos de aplicacion del ANA sobre su eficacia en el aclareo de [rutos en oli-
var de riego variedad ‘Manzanilla’, Ensayo realizado por Krueger v col. (1987) en Galifornia

(USA).
Diluida
150 ppm 3.700 550 13.100 226
Concentrada
450 ppm 935 420 14.600 232
300 ppm 935 280 14.900 267
Testigo no tratado 0 0 16.400 299

Fuente: Krueger y col, (1987)

la variedad ‘Gordal’, tal como observé Hartmann y col. (1986), es posible realizar satis-
factoriamente el aclareo quimico de frutos con ANA aplicando la técnica deserita ante-
riormente. Hay que destacar que en algunos ensayos (Fincas “Benalijar” y “Tablantes”
,1985) el aclareo de frutos fue excesivo, observdndose una pérdida de produccidn bas-
tante importante, debido posiblemente a la poda excesivamente severa realizada en
ambas explotaciones.

B 8.3.3. Poda y aclareo quimico con ANA

Como vimos en la figura 8.10, para unas determinadas condiciones agronémicas la
reduccion del mimero de frutos cuajados por olivo siempre trae consigo un aumento del
calibre del fruto en el momento de la recoleccién. Hay dos formas de reducir el nimero
de aceitunas cuajadas por drbol: la poda severa y el aclareo quimico de frutos.

En las zonas productoras de aceituna de mesa, la mejora del calibre de los frutos se hace
mediante la realizacion de podas severas de aclareo de ramas finas, podas que, como ya
hemos dicho, eliminan gran nimero de brotes vegetativos del crecimiento del afio ante-
rior, que son portadores de las inflorescencias y finalmente de los frutos. Por tanto, este
tipo de podas reducen el nimero de posiciones fructiferas y con ello el niimero de fru-
tos cuajados por drbol, con el consiguiente aumento del calibre de las aceitunas.

La reduccidén de! nimero de frutos por olivo debido a una poda severa de ramas finas,
tipo Sevilla, con relacién a una poda tipo olivar de almazara puede estar comprendido
entre un 15 y 25 por 100 del ndmero de frutos recolectados, aungue en muchos casos se
realizan podas muchisimo mds severas que pueden reducir el cuajado hasta en un 70 por
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100 (tabla 8.7). Los tratamientos de aclareo quimico con ANA provocan tambi€n una
caida de frutos que segiin vemos en la tabla 8.8 puede estar comprendida entre un 17 y
un 30 con respecto a los olivos no tratados.

Como vimos anteriormente, si realizamos aclareo quimico con ANA sobre olivos que
han sufrido una poda severa de aclareo de ramas finas, podria pensarse en un efecto acu-
mulativo de ambas acciones, y serfa Idgico prever un excesivo aclareo de frutos, y en
consecuencia una reduccion importante de la produccidn, aunque los frutos producidos
serian de gran calibre (tebla 8.4). Sin embargo, el valor global de la cosecha producida
serfa poco rentable (figura 8.14), ya que se acumularian dos gastos importantes: el de la
poda y el del tratamiento de aclareo quimico con ANA.

Tratando de responder a la disyuntiva poda severa o aclareo quimico, en 1986 se plan-
ted un ensayo de cinco aflos de duracidn en el que pretendimos estudiar la rentabilidad
de la poda de aclareo de ramas finas tipo Sevilla frente a la poda realizada en el olivar
de almazara complementada con el tratamiento de aclareo quimico con ANA.

wm §8.3.3.1. Descripcion del ensayo

El ensayo se realizé en la finca "La Beata" en Osuna (Sevilla), en un olivar con una
densidad de plantacién de 100 olivos/ha de la variedad Manzanilla, plantado en 1975. El
citado olivar es cultivado en no-laboreo y rectbe aportaciones de riego por goteo defict-
tario. Las aportaciones de agua se realizan durante un periodo de 100 dfas al afio, junio-
septiembre, aportdndose agua cada dos dias, 5 horas diarias en cada jornada de riego,
habiéndose instalado 2 goteros por olivo con un caudal unitario de 8 I/gotero y hora, Las
aportaciones de agua por jornada de riego han sido 80 litros/olivo, por lo que las aporta-
ciones anuales de agua por olivo fueron de 4.800 litros, equivalentes a 480 m3/ha (48
mm). La pluviometria anual registrada en la finca durante los afios de duracién del ensa-
yo oscild entre 339 mm ¢n el afio 1989 y 689 mm en el aio 1990, con una media del
quinquenio 1986-1990 de 508 mm.

TABLA 8.7

Reduceton del nimere de frutos producidos por olivo debido a la poda severa de aclareo de

ramas finas (poda de olivar de verdeo = poda Sevilla) en olivar de la variedad ‘Manzanilla’ en la

provincia de Scvilla.

La Beat o 1086 Olivar almazara 19.425 -
una
o B sun Olivar verdeo 14.993 23
- Olivar almazara 37.560 -~
Tablantes Sanlucar 1987 l
la Mayor Olivar verdeo 31.007 18
La Florid Dos 1975 Olivar almazara 30.595 -
AT Hermanas Olivar verdeo 26.989 12
. Dos Olivar almazara 11.396 -
La Florida 1965 -
Hermanas Olivar verdeo 3.528 69
. Dos Olivar almazara 21.666 -
La Floridz 1967
a tlonda Hermanas Olivar verdeo 9.509 56
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TABLA 8.8
Reduecion del mimero de frutos producidos por olivo debideo al tratamicento de aclarco quimico
con ANA 15 dias despucs de plena floracion en olivar de la variedad ‘Manzanilla®

Testigo sin tratar 19.425 --
LaBeata O Sevilla 1986 ¢ y
a Beata suna evilla Aclareo ANA 16.294 17
150 ppm
San Testigo sin tratar 22.176 --
anlucar .
Tablantes la MﬂyOl‘ Sevilla 1987 Aclareo ANA 18297 18
150 ppm
Sanl Testigo sin tratar 37-560 “-
anlucar .
Tablantes la Mayor Sevilla 1975 Aclareo ANA 26.736 20
250 ppm
Tag Testigo sin tratar 24,177 --
Cobatillas  Ubeda ~ ~ <" 1965 Aclareo ANA
16.907 30
[50 ppm

Comenzo el ensayo despuds de una cosecha nula, aiio 1985, debido a una helada, por
lo que en la primavera de 1986 los drboles presentaban una floracion muy intensa. Se
planted un ensayo factorial con dos sisternas de poda diferentes, que recibieron o no tra-
tamientos de aclareo quimico con dos dosis de ANA. Los dos sistemas de poda bianual
empleados fueron los siguientes:

a) Poda de olivar de verdeo, con aclareo intenso de ramas finas, realizada manualmente
empleando tijeras y calabozo. Esta poda fue en realidad algo menos severa que la tipica
que se realiza habitualmente en la zona del verdeo.

b) Poda de olivar de almazara, sin aclareo de ramas finas, con empleo exclusivo del
hacha tipo Jaén y la motosierra. Se cortaron tnicamente ramas con didmetro superior a
2.5 cent{metros.

Se podo en los afos en los que previsiblemente se esperaba una gran cosecha, es decir,
et propio afio 1986, en 1988 y en 1990, mientras que no se podaé en los aiios en los que
previsiblemente la cosecha debia ser escasa, es decir, 1987 y 1989.

Simultineamente a los dos sistemas de poda, se aplicaron tratamientos de aclareo qui-
mico de frutos con ANA, aplicando las dosis 150 y 250 ppm, en tratamientos realizados
15 dfas despuds de plena floracion, dejando testigos sin tratar en ambos sistemas de
poda, Los tratamientos de aclareo quimico solamente se realizaron los afios en que la flo-
racion era muy abundante, es decir, en 1986, 1988 y 1990, afios en los que también fue-
ron podados todos los olivos.
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wm 8.3.3.2. Estimacion de los costes de poda y aclareo quimico

Para la estimacion de los costes hemos tenido en cuenta los datos medios de los rendi-
mientos horarios de la zona en la que se han realizado los ensayos.

Coste de la poda de olivar de verdeo:

45,1 €/dlia

—— = 225 €/olivo
20 olivos / dia

Coste de la peda de olivar de almazara;

45,1 €/ dia

— Y= 0,75 €/olivo
60 olivos / dia

En los tratamientos de aclareo quimico se emplearon 10 litros de caldo por olivo. El
coste real de la aplicacion del ANA puede estimarse del modo siguiente:

1.- Coste de Ia aplicacidn, partiendo de que es posible el lanzamiento de 5 cubas de
1.500 litros por dia:

7 horas de tractor x 15,50 €/hora ......... 108,50 €
| jornal de tractorista x 45,1 €/hora 45,10 €
Total.............. 153,60 €

153,6 €/dig
Scubas /! dia x 15001/ cuba

x 10i/olivo= 020 €/olivo

2.- Coste del producto quimico:

Coste del ANA: se empled un producto comercial que tiene un 1 por 100 de ANA, cuyo
precio de mercado, IVA incluido, es 12,02 € / kg. Dosis de producto comercial =150
g/olivo

Coste por olivo = 0,15 kg x 12,02 € / kg = 1,80 €/olivo

Coste del tratamiento = coste aplicacion + coste ANA = 0,20 + 1,80 = 2,00 €/olivo.

Los costes combinados de poda y aclarco quimico obtenidos anualmente son los
siguientes;
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Poda olivar de Verdeo. ..o e 2,25 €/olivo
Poda olivar de verdeo + aclareo quimico........ccccoveivviininiveieen e 4,25 €/olivo
Poda olivar almazara + aclareo quimico ..., 2,75 €/olivo

Finalmente debemos considerar que si se realiza una recoleccion manual de la aceitu-
na por ordeflo sobre macaco, en la poda de olivar de almazara se produce un encareci-
miento del coste de recogida que evaluamos en 0, 03 €/kg.

= 8 3.3.3. Resultados obtenidos en el ensayo

En la tabla 8.9 figuran los resuitados obtenidos en el ensayo en los 5 afios de duracion
del mismo, presentdndose las producciones totales de aceituna, el tamafio medio del
fruto, la proporcion de frutos de destrio (con calibre inferior a 400 frutos/kg), la cosecha
total aderezable con calibre superior a 400 aceilunas/kg, y finalmente el calibre de los
frutos aptos para el aderezo.

Para el conjunto de los cinco afios, en los olivos con poda de almazara se obtuvo una
produccidn media superior en 4.5 kg/drbol a la de los olives con poda de verdeo, lo que
para el quinquenio supone un aumento de produccion de 22,5 kg, es decir, de casi un 9
por 100. Sin embargo, en los afios en que se podd fue en los que las diferencias a favor
de los olivos con poda de almazara fueron mayores, con aumentos de produccién en
1986, 1988 y 1990 respectivamente del 20, 26 y 29% . aunque en los aflos sin poda,
1987 y 1989, debido a la natural alternancia de produccidn, los drboles con poda de ver-
deo produjeron una mayor cosecha.

Sin embargo, la mayor produccidn obtenida en la poda de almazara fue acompafiada de
una reduccion del calibre de los frutos y de una mayor preporcion de frutos de destrio
con calibre no apto para el aderezo. La producecidn media aderezable (con calibre supe-
rior a 400 frutos/kg) fue de 43,8 kg/olivo en los drboles con poda de verdeo y 44,9
kg/olivo en los que recibieron poda de almazara, siendo los frutos de estos tiltimos de un
calibre ligeramente menor.

A pesar de estos resultados aparentemente buenos a favor de la poda de almazara, llama
la atencién que en los afos de cosechas abundantes, superiores a 55 kg/olivo, se obtu-
vieron en este tipo de drboles proporciones inadmisibles de frutos de destrio, entre un 16
y un 28% de la cosecha total, lo que aconseja descartar estos sistemas de poda en la pro-
duccidn de aceituna de mesa, agravdndose esta problemdtica si se tratara de un olivar
cldsico de secano, sin riego de socorro en verano como ocurre en la finca en la que se ha
realizado el ensayo.

Los tratamientos de aclareo quiinico con ANA en los olivos que habian recibido poda
severa de aclareo de ramas finas (poda de verdeo) proporcionaron una pérdida media de
produccion de 4.4 kg/olivo y afio con respecto a los drboles no tratados, es decir, de 22
kg para el conjunto de los 5 afios. El calibre medio de las aceitunas fue 283 frutos/kg en
Jos olivos con poda de verdeo, y 272 frutostkg en los olivos con poda de verdeo + acla-
rco quimico, calibres que tienen un similar valor comercial. El aclareo quimico redujo
también la cuantia de la cosecha aderezable. Las diferencias observadas entre los drbo-
les tratados con ANA a lay dosis de 150 y 250 ppm de ANA fueron escasas y no signifi-
cativas.
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Sin embargo, en los olivos que habian recibido poda de alimazara los tratamientos de
aclareo quimico con ANA mejoraron la produccién media en 3.5 kg/aito con respecto a
la obtenida en poda de verdeo, es decir en 17 kg para ¢l conjunto de los cinco afios, En
este tipo de poda el aclareo quimico redujo la cosecha total de los drboles solamente en
1,0 kg/olivo y afio, aunque la cosecha media con calibre comercial fue casi 5 kg/olivo y
afio mayor que en los olivos en los que no se realizo tratamiento con ANA. En los drbo-
les con poda de almazara + aclareo quimico en los afios de gran produccidn se redujo
sensiblemente la proporcién de frutos de destrio, obteniéndose una media de 10% de fru-
tos pequenos sobre la cosecha total, cuando en los olivos con poda cldsica de verdeo el
destrio fue del 14% y del 19% en los drboles con poda de almazara. .

TABLA 8.9
Resultados de un ensayo de poda de produceién y de aclareo quimico de frutos con ANAL Finea
La Beata (Osuna - Sevilla).

. Aclareo quimico ANA . Aclareo quimico ANA
Testigo Testigo
150 ppm 250 ppm 150 ppm 250 pom
1
Kg / olivo 479 40,6 45,0 57,3 53,1 52,9
N frutos/kg 313 276 278 339 306 305
Destrio (%) (3) 11,9 4,6 0,3 19,3 9,1 8.4
Produccion con calibre de frutos comercial (4)
Kg / olivo 42,2 38,7 432 46,2 48,3 48,5
N° frutos/ke 287 269 278 293 281 279
Kg / olivo 41,5 42,0 399 33,1 32,2 348
N° frutos/kg 267 273 267 255 251 252
Destrio (%) (3) 34 3.2 34 2,6 2,1 2,0
Produccion con calibre de frutos comercial (4)
Kg / olivo 40,1 40,7 38.5 32,2 31,5 34,1
N° frutos’kg 259 267 259 249 245 248

(1) Poda cldsica del olivar de aceituna de mesa en la provincia de Sevilla,
Cada dos afios y con intenso aclareo de ramas finas.

(2) Poda clasica de olivar de almazara en la provincia de Jaen, cada dos
anos y con muy escaso aclareo de ramas finas.

(3) Destrio = en aceituna de mesa ‘Manzanilla’ frutos con calibre inferior
a 2,50 g/ aceituna.

(4) Produccion comercial = Produceitn total - Destrio

115



TABLA 8.9 (Continuacién)
Resultados de un ensayo de poda de produccion y de aclareo quimico de frutos con ANA, Finca
La Beata (Osuna Sevilla).

. Aclareo qufmico ANA . Aclareo quimico ANA
Testigo Testigo
150 ppm 250 ppm 150 oom 250 nnm
Kg / olivo 55,3 445 51,3 69,6 66,8 67.4
N° frutos’kg 304 263 266 339 316 309
Destrio (%) (3) 9,2 2.5 3.8 20,2 11,6 9,1
Produccicn con calibre de frutos comercial (4)
Kg / olivo 50,2 437 49,3 55.5 59,1 61,3
N°® frutos/ke 288 256 257 288 290 286 o
Kg/ olivo 64,6 65,1 62,7 58,2 60,4 56,9
N° frutos/kg 377 385 338 375 336 329
Destrio (%) (3) 29,9 29,0 17,4 28,3 21,3 17.7
Produccion con calibre de frutos comercial (4)
Kg/ olivo 453 46,2 51,8 41,7 47 4 46,8
N° frutos/k 318 336 306 321 30N 206
Kg / olivo 449 36,1 36,4 58,1 61,2 57,1
N° frutos/kg 276 241 246 331 289 274
Destrio (%) (3} 8,0 2,0 2.5 15,9 5,3 3,5
Produccion con calibre de frutos comercial (4)
Kg / olivo 41,3 354 35,5 48,9 58,0 55,1
N® frutos/kg 262 236 240 302 279 266
" Kg/olivo 50,8 45,7 471 553 s47 538
N° frutos/kg 313 298 285 335 304 298
Destrio (%} (3) 13,8 10,5 7.2 18,8 10,6 8,6
Produccion con calibre de frutos comercial (4)
Kg / olivo 43.8 40,9 43,7 449 48,9 49.2
N° frutos/kg 283 275 270 293 282 277

(1) Poda cidsica del olivar de aceituna de mesa en |a provincia de Sevilla,
Cada dos arios y con intenso aclareo de ramas linas.

(2) Poda clasica de olivar de almazara en la provincia de Jaen, cada dos
afoes y con muy escaso aclareo de ramas linas,

(3) Destrio = en aceituna de mesa ‘Manzanilla’ frutos con calibre inferior
a 2,50 g/ aceituna.

(4) Produccion comercial = Produccion total - Destrio
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El efecto de aclareo de frutos conseguido con la poda de verdeo fue mayor que ¢l obte-
nido mediante el aclareo quimico con ANA, razdn por la que la pérdida de produccion
de estos uitimos con respecto a los olivos con poda de almazara fue menor. La combina-
cién poda de almazara + aclareo quimico proporciond mejor tamaiio de frutos y menor
proporcidn de destrio que la poda cldsica de verdeo.

En los olivos con poda de almazara el efecto de aclareo con ANA fue muy similar en
las dosis 150 y 250 ppm, no observdndose diferencias prdcticas en cuanto a produccidn,
tamafio de fruto y proporcién de destrio que justifiquen aumentar la dosis del producto
en los tratamientos de aclareo.
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FIGURA 8.17 Praducciones de acedtunas de cada calibre comerctal obtenidas analmente en el ensayu de poda — aclareo

quimica con ANA reahizads en fa finca La Beate (Osuenaj on ofivar con nicgo de apoyo de rigge de la
varicdad “‘Manzanilla’ en ef periode 1986-1990,
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Kg / olivo

euro/Kg

PRODUCCION TOTAL DE ACEITUNAS
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zado e da finea “La Beata™ (Osuna) en olicar con ricgo de afmyo de da varicdad "Meanzanttla” on of
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118



euro / olivo

euro / olivo

55,00

45,00 -

35,00

25,00

poda de produccion

INGRESO POR LA VENTA DE LA COSECHA
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FIGURA 8.19 Valor total de fa cosecha, costes medios de podu y adarea quimice con AN imds encarceinients de la reco-
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En la figura 8.17 presentamos la produccion por olivo de aceitunas de cada uno de los
calibres comerciales considerados, lo que nos ha permitido valorar anualmente en térmi-
nos econdémicos la cosecha obtenida en los distintos sistemas de poda-aclareo quimico,
aplicando los precios medios de los tltimos afos. En la figira 8./8 aparecen las produc-
ciones de aceituna y los precios medios por kilogramo de aceituna recolectado, mientras
que en la figura §.19 presentamos el valor de la cosecha por olivo asi como los costes de
poda y aclareo quimico y el probable encarecimiento del coste de recoleccion cuando se
realiza una poda de olivar de almazara, cuya diferencia es el beneficio obtenido anual-
mente por olivo (fignra 8.20).

En los afos considerados (figura 8.17), la cantidad total de aceitunas de los calibres
grandes (superior a 280 frutos/kg) es mayor en los olivos con poda de almazara + acla-
reo quimico que en los olivos testigo {poda de verdeo). Si exceptuamos el afio 1988 el
precio de la aceituna en euros por kilogramo (figira 8.18) ha sido también mayor en el
olivar con poda de molino + aclareo, aunque la combinacién poda de verdeo + aclareo
quimico es la que ha proporcionado un mayor valor unitario de la aceituna,

El beneficio medio obtenido por olivo (€/drbol) para el conjunto de los 5 afios de dura-
cién del ensayo (figura §.20) ha sido mayor en los olivos con poda de almazara + acla-
reo quimico que en los olivos con poda de verdeo, con o sin aclareo quimico, lo que se
observa también para los afos 1986, 1988 y 1990, afios en los que se podd y se tratd con
ANA, asi como en el afio 1989. Sin embargo, debido a la alternancia de produccion, en
1987 la mayor rentabilidad se obtuvo en los olivos que en 1986 habfan recibido poda de

verdeo.
mP. Verdeo
50,00 + _
W P. Verdeo+acl. Quimico
1 O P.almazara + acl. Quimico
s 4000t —
5 |
~ |
) i -
3
3 30,00+ |
20,00 - —L - .
1986(*) 1.987 1.988(*) 1.989 1.990(*) Media
FIGURAS.20 £ 7 s oblemido por oltwa en dos ¢ ©aay peda 7 aclwven qui i realizado e
olivar & ‘una de mesa de la variedad “Manzanifle’ v periodo 1986-1990 en la finca “La Beate”
(Osuna) cn olivar con viego de apoyo. I L., o poacada nay adoschac """ mo la dife-
rencla fr " ngresw o) do perla wenta T 0y wimprde - a b peda, al coste de
aclarco quimico y al encarccimicnto de la recolecciin crando v za una poda dv alivar de abnezara,
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Teniendo en cuenta los datos presentados podemos decir que cuando se realiza una
poda de clivar de almazara, es rentable la realizacion de tratamientos de aclareo quimi-
co con ANA, ya que el mayor valor global de la cosecha obtenida compensa el coste del
tratamiento, el de la poda y el encarecimiento de la recoleccion (figura 8.20).

En este ensayo también se observa globalmente una cierta rentabilidad en la aplicacion
de dosis bajas de ANA incluso cuando se realiza poda de verdeo (figira 8.20), aunque
en el afio 1990 el tratamiento ocasioné una fuerte reduccién de la produccidn de aceitu-
nas (figura 8.18) que necesariamente nos obliga a ser cautos a la hora de recomendar los
tratamientos en drboles en los que se ha aplicado una poda severa,

Los datos de este ensayo concuerdan bastante con los datos presentados en la figura
8.14, donde también se observa que son rentables los tratamientos con ANA, incluso a
dosis alta, siempre que no se realicen podas severas de aclareo de ramas finas, lo que
ocurrio en la finca Tablantes en Sanlidcar la Mayor, en la que se observé un menor bene-
ficio por drbol en los olivos en los que no se realizé el tratamiento de aclareo quimico
de frutos.

M 8.3.4. Aclareo quimico de frutos en olivar de almazara.

En el olivar de almazara también podria ser interesante en ciertos casos la realizacion
de tratamientos de aclareo quimico de frutos, ya que la reduccion del mimero de frutos
por olivo traeria consigo un aumento del tamaiio medio de las aceitunas y por lo tanto
un aumento de su rendimiento graso (figura 8.4), por lo que el precid obtenido por cada
kilogramo de aceitunas producidas puede ser mayor. Esta moderada reduccion del nime-
ro de frutos, dentro de ciertos Iimites, no tiene por qué ocasionar una pérdida de produc-
cién, tal como observamos en el ejemplo que presentamos en la tabla S.1.

Sin embargo, es necesario conocer en qué medida se afecta la produccidn con los tra-
tamientos de aclareo quimico con ANA, en qué medida la eficacia del producto afecta el
rendimiento graso de las aceitunas y finalmente al precio obtenido por su venta, datos
con los que se pedrd realizar un estudio econdmico que permita conocer la rentabilidad
de estos tratamientos en olivares de aceituna de almazara,

Por estas razones se plantearon dos ensayos en olivar de secano de la variedad ‘Picual’,
en las fincas Prados de Arjona (Porcuna-Jaén) y en Casillas (Cérdoba) realizados en los
afios 1987 y 1990 respectivamente. Prados de Arjona es un olivar tradicional de secano
de unos veinte afos de edad, marco 10 x 10 m, con los drboles formados con tres tron-
cos, que en el momento del tratamiento presentaban una gran densidad de follaje, y una
floracion muy intensa. El olivar de Casillas es una plantacién intensiva también de seca-
no, 14 afios de edad, con marco de plantacién 6 x 6 m y con drboles formados con un
solo tronco. En este ensayo los drboles habfan tenido una cosecha précticamente nula el
afio anterior, por lo que presentaban una alta intensidad de floracién,

En ambas fincas se empleé el producto comercial Rhodofix (1 por 100 de ANA), rea-
lizdndose la aplicacién del producto 15 dias después del momento de plena floracidn,
aunque en Prados de Arjona el tratamiento se realizé cuando los frutos ya tenian un
tamafio superior al recomendado en este tipo de tratamientos. La pulverizacidn se hizo a
punto de goteo. Los detalles de dosis empleadas en los ensayos, producciones obtenidas,

121



poda de producciadan

tamanio y rendimientos grasos de la aceituna, asi como cosecha de aceite y valor de la
produccion, aparccen en las tablas 8,10y 8.11.

En el ensayo de Prados de Arjona (tabla 8.10), los resultados muestran en general una
baja eficacia del tratamiento con ANA con respecto al olivar testigo no tratado. Se obser-
va que ¢l aumento de las dosis de ANA ha traido consigo un aumento de la eficacia del
producto, obteniéndose en la dosis 300 ppm una eficacia mayor (menor nimero de fru-
tos cuajados por olivo), con reduccidn de la produccion con respecto al testigo no trata-
do de 8,6 kg por olivo, lo que supuso una merma de cosecha del 13% . Estos olivos fue-
ron los que produjeron frutos de mayor calibre y con un rendimiento graso mis alto. Sin
embargo, la produccidn de aceite, el valor global de la cosecha, y el beneficio obtenido
por olivo fue menor que el de los drboles testigo. Las dosis 100 y 200 ppm de ANA resul-
taron ser insuficientes en este ensayo ya que el nivel de aclareo de frutos conseguido fuc
muy bajo, 2y 10% respectivamente, obteniéndose frutos con rendimiento bastante simi-
lar al del testigo. La baja eficacia del ANA en este ensayo podria atribuirse en primer
lugar a haberse realizado el tratamiento demasiado tarde. con frutos de excesivo tama-
fio, v en segundo lugar debido a la gran densidad de follaje que presentaban los olivos,
lo que probablemente impidié también que el tratamiento penetrara correctamente a
todas las partes del drbol, condicion indispensable para obtener una adecuada eficacia.

TABLA 8.10

Ensayo de aclareo quimico de frutos con ANA en olivar de aceituna de almazara.

I'inca "Prados de Arjona” (Porcuna. Jadn)

Testigo no

fratado 66,6 2,20 20,56 13,7 30.273 -
Aclareo quimico ANA¥

100 ppm 66,2 2,23 20,14 133 29.686 2

200 ppm 65,7 242 21,02 13,8 27.149 10

300 ppm 58,0 2,48 21,51 12,5 23.387 23

Testigo no

tatado 12,4 7.486 0 7.486
Aclareo quimico ANAY*
100 ppm 109,7 7.262 175 7.087
200 ppm 1153 7.575 325 7.250
300 ppm 1184 6.867 475 6.392

() El tratamiento se realizé 15 dias después de plena floracidn.
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TABLA 8.11
Iinsayo de aclarco quimico de frutos con ANA en olivar de aceituna de almazara
Finca "Casillas" (Caordoba)

‘lestigo no

49.6 2,06 19.8 9.83 25.052 -
tratado

Aclareo quimico ANA*

150 ppm 49,3 222 220 10,85 23.106 8

250 ppm 474 2,64 21,7 10,29 18,857 25

Testigo no

107,35 5.332 0 5.332
trataclo

Aclareo quimico ANA®
150 ppm 1216 5.995 250 5.744
250 ppm 1197 5.674 400 5.274

{*) El tratamiento se realizé 15 dias después de plena floracidn,

Sin embargo, en el ensayo de Casillas (rabla 8.11), se obtuvieron resultados un poco
diferentes a los del ensayo anterior, ya que los tratamientos de aclareo con ANA fucron
eficaces, aumentdndose significativamente en ambas dosis (150 y 250 ppm) el tamaiio
del fruto, asi como el rendimiento graso de las aceitunas producidas. A pesar de que en
ambas dosis el aclareo total fue del 8 y 24 por 100, la produccion de aceitunas fue muy
simtlar a la del testigo no tratado. El precio obtenido por kilogramo de aceituna recolec-
tada fue superior también en los drboles tratados con ANA, por lo que el valor global de
la cosecha por olivo fue mayor que el de los drboles testigo, habiendo resultado ser eco-
nomicamente rentable la realizacién del tratamiento de aclareo quimico a la dosis de 150
ppm.

Hay que resefiar también que en este ensayo se observaron sintomas de fitotoxicidad
causada por ANA, sobre todo a la dosis mayor (250 ppm), con desecacién de los brotes
terminales, caida de yemas, enrollamiento de hojas y quemadura de la epidermis en
madera joven, que adquirid una tonalidad marrén. Sin embargo, a los pocos meses del
tratamiento los drboles se habian recuperado aparentemente de estos sintomas visuales,
quedando por conocer y cuantificar la importancia de estos dafios en la produccicn de
los afios siguientes. En nuestros ensayos la alta produccion el afio en que se realizé el
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tratamiento con ANA determing una produccion nula al afio siguiente, incluso en los oli-
vos testigo, por lo que no se ha podido estudiar posibles efectos negativos de los trata-
mientos en la futuras cosechas.

Considerando los resultados presentados, en olivar de aceituna de almazara creemos
que es prudente no recomendar atin la aplicacion de esta técnica al agricultor, y conti-
nuar los trabajos de investigacion en este campo, realizando nuevos ensayos en las pro-
ximas campafias, ensayos que permitirdn contrastar en este tipo de olivar la convenien-
cia agrondémica y econdmica derivada de la aplicacion de la técnica de aclareo quimico
con ANA.

H 8.3.5. Efecto del aclareo quimico de frutos sobre la produccion
del afio siguiente

Krueger y col (1987) observaron en un olivar de regadio que los drboles en los que se
habia realizado un tratamiento de aclareo quimico con ANA tuvieron una mayor inten-
sidad de floracién al afio siguiente que los olives no tratados Teniendo *en cuenta que el
tratamiento con ANA reduce el nimero de frutos cuajados por drbol y que el crecimien-
to vegetativo de los ramos se reduce al aumentar el ndmero de frutos cuajados es previ-
sible que los olivos a los que se ha aplicado el tratamiento de aclareo sean los que ten-
gan una mayor produccién al afio siguiente.

En el ensayo de La Beata {Osuna) se ha controlado la produccién de aceitunas de los
arboles durante los cinco afios de duracién del ensayo de poda/aclareo quimico. Como
puede observarse en la rabla 8.12, el nivel de aclareo de frutos obtenido con el tratamien-
to con ANA no fue el suficiente como para conseguir una mayor produccion en los afos
siguientes al tratamiento (1987-1989), con respecto a los drboles no tratados. Los {ndi-
ces de alternancia de produccion fueron muy similares en todos los sistemas de poda-
aclareo ensayados.

Con niveles altos de produccidn, no parece que el aclareo quimico pueda solucionar el
problema de alternancia de produccion del olivo, ya que el nivel de aclareo de frutos
alcanzado es insuficiente. En el ensayo de Casillas (Cdrdoba), en el que se obtuvieron
producciones en secano muy altas (superiores a 13.000 kg/ha), la floracién al afo
siguiente fue prdcticamente nula tanto en los olivos testigo como en los que se realizd
aclareo quimico con ANA. En la finca Lo Mora (Lucena), en la que en 1986 se obtuvo
una gran cosecha y un efecto de aclareo con ANA muy marcado (datos elaborados a par-
tir de la tabla 8.4):

Olivos testigo 22.963 kg/ha
Olivos con aclareo quimico con ANA = 17.303 kg/ha

la cosecha de 1987 fue nula en todos los olivos del ensayo, lo cual parece contirmar lo
dicho anteriormente,
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TABLA 8.12
Influencia de la poda y del aclarco quimico de frutos con ANA sobre la alternancia de produc-
cion del olivar. Finca La Beata (Osuna-Sevilla)

Aclareo quimnico Aclareo quimico
Testigo no con ANA Testigo no con ANA
tratado tratado
150 ppm 250 ppm 150 ppm 250 ppm

1986 479 40,6 450 57,3 53,1 52,9

1987 41,5 420 399 33,1 32,2 34,8

1988 553 448 51,3 69,6 66,8 67.4

1989 64,6 65,1 62,7 58,2 60,4 56,9

1990 449 36,1 364 58,1 61,2 57.1

Media 50,8 45,7 47,1 553 54,7 53,8
Indice

Alternancia 0,11 0,15 0,14 0,20 0,19 0,17

(*)

(") Indice de alternancia de produccion de Pearce & Doberseseck-Urban {1967);

\/ &P - PG
S Py+P0-1)

n = ndmero de anos
P(i) = produccion de aceituna del ano i
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8.4 Anillado y doblado de ramas

Ademds de los cortes de poda propiamente dichos, pueden emplearse determinadas
pricticas tales como el doblado o inclinacién de ramas, asf como el anillado de las mis-
mas. cuyo objetivo es aumentar la productividad del olivo.

El doblado consiste en inclinar ramas plegdndolas hacia abajo. Con dicha inclinacién
se consigue debilitar la zona terminal del ramo que de esta forma es estimulado a fruc-
tificar. Si el doblado es excesivo, en el punto de curvatura puede producirse la brotacidn
de una nueva rama, vigorosa, que como es natural a corto plazo no es productiva.

El anillado o descortezado anular es una préctica consistente en la separacion de un ani-
llo de corteza de un ancho entre 10-12 mm, utilizando para ello una navaja de doble hoja,
realizando posteriormente una aplicacion de un insecticida a la herida, que posterior-
mente es protegida con una ldmina de polietileno hasta que se produce la cicatrizacion
de la herida.

El anillado debe ser realizado en la parte central de una rama, sobre un tramo recto y
largo, y puede ser realizada anualmente sobre la mitad de las ramas principales o secun-
darias de un olivo (cada rama es anillada cada dos anos).

La finalidad del anillado es cortar temporalmente el flujo de savia elaborada, descen-
dente, hecho que favorece una mayor tloracion y fructificacion de la rama anillada, fre-
nando al mismo tiempo su crecimiento vegetativo. El momento éptimo para realizar el
anillado es durante los meses de diciembre y enero. Esta prdctica ha sido difundida y per-
feccionada durante los dltimos afios en el olivar de aceituna de mesa en Israel, debido a
los interesantes resultados obtenidos (Lavee, 1988), tal como se muestra en la tabla
siguiente:

‘Merhavia’ 33 16,3 49
‘Manzanillo’ 2,1 8,5 4.0
‘Uovo di piccione’ 10.5 240 23
‘Sede Eliyahu’ 33 15,4 4,7

El anillado sistematico, en condiciones normalces, resulta eficaz para reducir la alter-
nancia de produccion, mientras que no sc produzean eventuales condiciones ambienta-
les extremas que fuercen una cosecha nula que reestablezca la vecerfa.

Antes de eliminar una rama con la poda, en especial cuando tenemos drboles con exce-
sivo ndmero de ramas principales, podria ser admisible realizar el anillado de las ramas
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que en un futuro serdn suprimidas, forzando de este modo su produccidn, cortando la
rama después de la cosecha. En Espaiia, esta préctica (castrado) es aplicada tradicional-
mente en la zona de Sisante (Cuenca) sobre alguno de los muiltiples troncos de los oli-
vos antes de su eliminacién en el proceso de poda de formacion que sigue a una fuerte
helada que obliga al recepado o corte a nivel del suelo, necesario para regenerar los drbo-
les. En esta fria zona marginal es normal que los olivares sean cortados cada cierto
numero de afios, tras la helada, por lo que la préctica del anillado puede resultar intere-
sante.

En Andalucia se emplean igualmente incisiones no anulares como ayuda en el proceso
de rejuvenecimiento de los olivos en la poda de renovacion, cortando en los troncos las
corrientes de savia para provocar brotaciones en el lugar que nos interesa.

8.5 Poda mecénica de produccion

El simple hecho de hablar de poda mecdnica podria hacer pensar al lector que estamos
tratando solamente de mecanizar una operacion que, tras la recoleccion de la aceituna,
es la que mds mano de obra y costes de cultivo demanda en el olivar. Nada més lejos de
la realidad. La denominada poda mecdnica es un método de poda que recibe su nombre
debido a que los cortes se realizan con ayuda de una méquina podadora, montada sobre
un tractor de media potencia que se mueve a velocidad constante por el centro de la calle,
que bdsicamente realiza el tipo de trabajo indicado esquemadticamente en la figura 8.21,
es decir cortes mds o menos perpendiculares a la superficie del suelo (figura 8.21.A), o
mds o menos paralelos a dicha superficie (figure 8.21.B).

FIGURA 8.21 Realizacion de los cortes de poda mecdnica del olivo wiilizando wna podadora de disens: A) cortes sobre
lns caras laterales del Grbol (hedging), qree prede aféctar a una sola de las caras del drbol {44) o a vartas
de las caras(AZ); B) Cartes de vebeje en altura de la copa (lopfng).
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El sistema de corte de las mdquinas podadoras estd constituido por un brazo rigido que
puede ser colocado, mediante accionamiento hidrdulice, en diversas posiciones, y que es
¢l portador del mecanismo de corte. Una bomba hidrdulica accionada por la toma de
fuerza del tractor hace girar, por medio de motores hidrdulicos, a varios discos dentados
de acero, que son los encargados de cortar las ramas que aparecen a su paso.

A primera vista, el método puede resultar antifisiolégico, ya que elimina hojas y bro-
tes, dejando grandes trozos de ramas de tercero y cuarto orden desprovistas de vegeta-
cién. Tras unos primeros trabajos previos iniciados en 1979 por Humanes y Pastor
(1981) en una plantacidén intensiva de secano al marco de 5 x 5 m con un volumen de
copa que sobrepasa el éptimo productivo, se pudo ver que el método podia tener una
aplicacién prdctica muy interesante en el manejo de las plantaciones intensivas densas
de olivar ya que, transcurrido un aio desde la poda, los drboles se habian rejuvenecido
y ofrecian de nuevo un aspecto vigoroso, observdndose que al afio siguiente de la poda
mecdnica, la cosecha presente sobre las zonas podadas no era nula.

En el cultivo de los agrios el método ha sido ampliamente ensayado en Espaia

(Zaragoza y Alonso, 1980} y en Estados Unidos e Israel. Este tipo de poda, es desde hace
ya muchos aflos una prdctica cultural normal entre los citricultores, habiéndose emplea-
do igualmente, y con éxito, en otros cultivos lefiosos tales como el nogal (Ramos y col.,
1975) y en los frutales de hueso y pepita (Loreti, 1971).
En el olivar, diversos autores: Hartmann y col. (1960) en California (U.S.A.), Milella
(1971) en Sassari (Italia) y, mds recientemente, Fontanazza (1984) en Italia Central, tam-
bién han estudiado la respuesta vegetativa de los olivos a los cortes realizados por la
podadera, con resultados tan prometedores como los obtenidos por Humanes y Pastor
(1981) en Andalucfa.

Cuando se iniciaron en Espafia los primeros ensayos sobre poda mecdnica en olivar se
traté de responder a diversos interrogantes, hasta entonces desconocidos:

1. La intensidad de las intervenciones, para determinar el nimero de caras
(figura 8.21} sobre las que se debe intervenir en cada poda.

2. La viabilidad de la poda mecdnica en diversos tipos de olivar.

3. La periodicidad de la poda para determinar el nimero de afios que es
necesario esperar antes de volver a intervenir sobre una misma zona del drbol.

Tras varios afios de estudie (1979 a 1987) en diversos ensayos, podemos ya dar algu-
nas respuestas vdlidas a los interrogantes planteados.

Seglin puede observarse en la tabla 8.13, que presenta los datos de un ensayo realiza-
do en plantacion intensiva en Cdrdoba (Humanes y Pastor, 1981), la proporcién de
superficie externa productiva eliminada con la poda mecdnica influye en gran manera
sobre la produccion de aceitunas, En la cosecha 1979 la produccidn por olivo decrecid
al aumentar la proporcién de superficie eliminada con la poda. Sin embargo, tras los cor-
tes se produjo una fuerte reaccion vegetativa en los olivos con poda mecanica, los cua-
les al afio siguiente (1980) produjeron mas frutos que los podados manualmente, siendo
los drboles en los que se eliming el 60 por 100 los que tuvieron una mayor produeccidn,
Para el conjunto de las dos cosechas recogidas (1979 y 1980), se observa igualmente que
la produccidn acumulada decrece al aumentar la intensidad de la poda mecdnica. Los
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arboles podados con poca severidad (29 por 100) produjeron mds que los podados a
mano (testigo).

El corte de rebaje en la altura de la copa (figura 8.21.B), paralelo a la superficie del
suelo o mejor atin con cierta inclinacién con respecto a él, es el que se ha mostrado mds
eficaz, habiéndose observado que mediante esta técnica se mejora la produccion de acei-
tunas con respecto al sistema de poda manual convencional para el conjunto de los dos
afnos de los que se dispone de informacién (1979 y 1980).

TABLA 8.13
Resuliados del ensayo de poda mecdnica de produccidn
I'inca Alameda del Obispo (Cordoba). Olivar de la varicdad ‘Morrut’. Marco de plantacion 3 x

5 m. Arboles de un tronco.

ANOS
TOTAL
1.979 1.980
20 por 100 14,4 15,1 29,5
40 por 100 11,9 14,1 26,0
60 por 100 6,1 16,4 22,5
Poda manual convencional 17.3 10,7 28,0
ANOS
TOTAL
1.979 1.980
Rebaje en altura de la copa 14,4 15.1 295
Dos caras laterales paralelas 10,1 15,2 25,3
Poda Dos caras contiguas 13,6 13,1 26,7
mecédnica .
Dos caras contiguas + 5.0 16,1 211
rebaje en altura
Dos caras la'terales paralelas 7.1 16.8 23.9
+ rebaje en altura
Poda manual convencional 17,3 10,7 28,0
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La poda mecdnica no ha dado buenos resultados cuando se ha aplicado a olivos adul-
tos sometidos al tradicional sistema de poda de renovacién continuada, tipico de
Andalucfa. En la tabla 8.14 damos los resultados de un ensayo realizado en Santisteban
del Puerto (Jaén) sobre un olivar tradicional de mds de 80 afios. A nuestro juicio, los
malos resultados obtenidos cen la aplicacién de la poda mecdnica en este tipo de olivar
pueden estar motivados por el escaso poder de brotacién del olivo adulto en los cortes
realizados por la podadora sobre las ramas excesivamente gruesas, y en algunos casos
excesivamente agotadas, que pedfan su urgente sustitucion, lo que trajo consigo la
merma de produccidn, al reducirse la superficie productiva. Este ensayo nos ha enseiia-
do que, si se piensa aplicar la poda mecédnica, no conviene esperar a que las ramas estén
agotadas en exceso, pues se reduce el poder de brotacion y sera por este método dificil
de renovar y vigorizar los drboles,

TABLA 8.14
Resultados del ensayo de poda mecanica de produccion realizado en olivar tradicional adulto de
tres troncos, de secano, variedad ‘Picual’ en Santisteban del Puerto (Jaén).

— - - e — -

Manual bianual 29,2 100

Mecdnica bianual 231 79
])()CO yevera

Mecédnica bianual 21.8 75

severa

La aplicacion de la poda mecdnica a olivos adultos-jévenes, ha proporcionado resulta-
dos bastante prometedores, por lo que es previsible que en un préximo futuro los oliva-
reros puedan aplicar esta técnica de poda en el mencionado tipo de olivar, como lo ates-
tiguan los resultados obtenidos en los dos ensayos (tablas 8.15 y 8.16) que a continua-
cién comentamos.

El ensayo de Mengibar se realizé en un olivar tradicional con riego de apoyo que tenia
unos 20 afios cuando comenzo el ensayo, formado con 3 troncos y densidad de planta-
cidn de 70 olivostha. Los drboles se podaron mecdnicamente por primera vez en ¢l afio
1981 con dos intensidades (Poda A y Poda B), de acuerdo con los programas que de
forma esquemdticas estdn representados en la figura 8.22, en la que los cortes realizados
con la podadora corresponden al esquema de la figura 8.21.

En la tabla 8.15 presentamos las cosechas de aceitunas obtenidas durante 15 afios en
el referido ensayo, tanto en los olivos podados manualmente como en los podados meca-
nicamente. Las producciones medias fueron bastante similares en los tres tipos de poda,
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Podadora mecdnica de discos y accionamiento wmediante equipo fudrdnulico, montada en traclor de doble traccien y 70
v de polencia. Los cortes de poda pueden cjecutarse perpendicutarmente a la superficie del suclo (fotografia de arn-
baj, o mds o menos paralelos a dicha superficie, segin las necesrdades del tipe de podu que queremos realizar (foto-
srafta del cantro). Folo infertor: estado en que har quedads los olivos inmedratamente después de haber sido podados
mecdnicamente.
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Respuesta poco vigorosa de los drboles a los cortes laterales sfectiados por los discos
de la mdquina podadora tres meses después de realizada la poda mecdnica. Cuvando
se vealizan corles paralelos af suelo, vebajando la altura de los drboles (tapping), fa
respuesta cn mucho mds vigorosa,

lo que en principio avala la viabilidad de la prictica de la poda mecdnica, pero si obser-
vamos estos mismos datos presentados como produccién acumulada a lo largo de los
afios (figura 8.23), podemos obtener nuevas conclusiones. Durante el perfodo 1981-1988
las producciones medias han sido superiores en los drboles con poda mecdnica que en
los que recibieron poda manual; sin embargo, en 1989 se produjo una importante baja-
da de produccion en los olivos con poda mecinica debido a la acumulacién de chupones
vigorosos en las ramas principales, situados en el interior del 4rbol, lo que produjo una
drdstica reduccion del crecimiento de los ramos fructiferos, asi como un exceso de volu-
men de copa, un poco desproporcionado con las disponibilidades de agua en el suelo.
Como consecuencia de lo anterior crefmos que era necesario complementar la poda
mecdnica con intervenciones manuales cada cierto mimero de aios, intervenciones cuyo
objeto es suprimir los tocones, madera muerta y de gran desarroilo que se producen en
el interior, ya que si no se eliminasen, como se vio experimentalmente, los drboles podri-
an llegar a dejar de producir.

132



poda de produceidn

Una vez realizada en 1989 una poda manual de deschuponado y de eliminacién de
maderas muertas en el interior del olivo, se produjo una espectacular respuesta vegetati-
va en los drboles, reestableciéndose de nuevo la produccién. En los afios siguientes con-
tinuamos aplicando los programas de poda de acuerdo con lo previsto en la figura 8.22,
confirmidndose de nuevo lo ocurrido en 1989. Por idénticas razones, en el afio 1994 vuel-
ve a observarse reduccién de la produccion en los olivos con poda mecanica (vabla 8.15),
requiriéndose de nuevo la eliminacion de chupones en el interior de la copa, lo que nos
muestra un claro camino a seguir si queremos que la préctica de la poda mecinica sea
viable, complementar la poda mecdnica con intervenciones manuales.

TABLA 8.15
Producciones de aceitunas (kg/olivo) obtenidas anualmente en el ensavo de poda mecanica de
produccién realizado en “Venta del Llano” {Mengibar) en arboles adultos con ricgo de apoyo de
la variedad "Picual'.

Tipo “A” Tipo “B”
1981 30,7 304 33,0
1982 62,2 73,1 679
1983 8,1 6,7 4,6
1984 37,3 49,2 41,3
1985 2,0 1.8 2.9
1986 54,2 64,6 66,2
1987 51,6 48,6 56,4
1988 21,6 23,0 237
1989 338 9,0 10,9
1990 6,6 81,5 41,8
1991 64,1 42,7 47.8
1992 56,8 78,1 73,2
1993 16,3 7.5 6.8
1994 58,9 21,2 323
1995 43,8 35.1 45,2
1996 51,6 59,2 452
1997 17,4 23,5 16,8
TOTAL 6170 6552 616,0
MEDIA 363 385 36,2

(1) Ver en el texto sistemas de poda mecdnica empleados.
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Por otro lado, las producciones obtenidas en ambos sistemas de poda mecdnica fueron
muy similares, por lo que en principio ne podemos decidirnos por la alternativa de rea-
lizar una poda mecdnica muy severa que afecte a mdltiples caras del olivo, dejando des-
pués los drboles varios anos sin podar (Poda A), o decidirnos por una poda mecdnica
poco severa, realizada anualmente, afectando cada afio a un escaso niimero de caras
(Poda B). En donde no parece haber dudas es en la necesidad de realizar cada cierto
tiempo podas manuales en el interior del drbol. complementarias a la poda mecénica. La
observacion de la figura 8.23 sugiere una periodicidad de 2 a 3 aflos en dicha interven-
cién manual.

En el ensayo realizado en “Fuencubierta” (La Rambla, Cordoba), en olivar intensivo
de secano plantado en 1963, formado con un solo tronco, v con marco de plantacion 8x4
metros (312 olivos/ha), se aplicaron a partir de 1981 cinco programas de poda mecdni-
ca, as{ como uno de poda manual convencional, programas que aparecen reflejados
esquemadticamente en la figura 8.24, correspondiendo los cortes de poda igualmente al
esquema de la figira 8.21. Las producciones anuales de aceitunas obtenidas en el ensa-
yo para el periodo de siete afios, 1981 a 1987 aparecen en la tabla 8.16. En dicha tabla
se observa que las producctones medias han sido muy similares en los seis sistemas de
poda, oscilando todas ellas entre 14,8 y 16,4 kgfolivo, no siendo significativas las dife-
rencias de cosechas observadas entre los distintos tipos de poda. El sistema de poda F,
consistente en aplicar una poda meecdnica muy severa cada 5 afios, es el que ha propor-
cienado mayor produccién de todos los sistemas de poda mecanica aplicados, siendo su
produccion igual que 1a de los drboles con poda manual.

134




FIGURA 8.23 Ivolucién en &l liempy de las producciones acumudadas en un ensayo de poda realizado en A”
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TABLA 8.16

Resultados del ensayo de poda mecanica de produceion realizado en plantacion intensiva de oli-

var adulto joven, de un tronco, de secano, de la variedad ‘Picual’,

Plantacion 1963, Marco 8 x ¢ mm.linca "*La Fuencubierta” (La Rambla-Cordoba).

1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987
. MANUAL: (1)
A 0.8% 278 10,6 214* 68 271 207¢ 1152 1645
MECANICA: (2)
B 10* 272 58% 233 39% 287 140 1039 14,84
C 165 303 59% 247 25% 292 155 1097 1567
D 13% 280  84* 218 77 281 189% 1142 163l
E 09% 275 105  167* 37 295 153 1041 14,87
F 09% 282 102 273 78 262 144% 1150 1642

* Cosecha precedida por poda.
(1) PODA MANUAL de renovacion y rebaje de los arboles en altura.
(2) PODA MECANICA, los distintos pregramas de poda seguidos
en el ensayc estan indicados en la Figura 8.24,

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en estos ensayos parece que la estrategia
de poda mecdnica mds interesante y prdctica podria ser la siguiente: después de una
cosecha abundante realizar una primera intervencién consistente en podar mecdnicamen-
te y de forma severa afectando a varjas de las caras del drbol, incluido el rebaje de altu-
ra de la copa (topping), dejando después el drbol varios arios sin podar, para explotar pro-
ductivamente las brotaciones vigorosas producidas al afio siguiente como consecuencia
de los cortes de poda. Cuando se rebaje de nuevo la copa con la mdquina, se procurard
realizarla a una menor altura que en la primera poda, evitando asf la formacién de mul-
titud de cabezas de mimbrera en las ramas verticales rebajadas.

Teniendo en cuenta la experiencia adquirida en el transcurso de los afios, parece que
puede ser conveniente que, en los drboles podados mecdnicamente, en cada ciclo com-
pleto de poda se realicen supresiones manuales de chupones o maderas gruesas secas en
su interior de la copa, para mejorar la illuminacion y la estética de la plantacién. Estas
intervenciones manuales de aseo pueden hacerse transcurridos dos afios desde el rebaje
en altura de la copa (y exclusivamente tras este trabajo), para evitar que los chupones
interiores insertos sobre ramas principales engruesen excesivamente.

Con el modelo de podadora empleada en los ensayos se ha visto que la velocidad de tra-
bajo optima es de 0,3 metros por segundo ( = 1,25 kivhora), por lo que los rendimien-
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Instantdneas de los drboles del ensayo de Fuencubierta en ol Lm. de La Rambla (Civdobay. Toto 1 vista def olivar
sumetide @ poda manal aplicade segim wsos y costumbres de ta zona; folo 2: vista del ofivar sometido a poda mecd-
nica un ahio después de realizada la poda.
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tos que pueden obtenerse en poda para una plantacién a marco 8§x4 metros y en la que
han de dar 2 pases de podadora (en dos caras diferentes) por hilera de drboles podada
son:

2 pases! fila x10.000 m* /ha x 8 m de ancho de calle
1125 m/ hora

= 2.2 horas! ha

Por tanto, en una jornada de 7 horas de trabajo podrian podarse unas 3 hectdreas de oli-
var, en las citadas condiciones.

En cuanto a la técnica de realizacion de los cortes. parece que son preferibles los cor-
tes con una cierta inclinacién, pues se aprovechard mejor la luz con respecto a los cor-
tes totalniente verticales y los totalmente horizontales (figura 8.2 ). La altura del casque-
te esférico eliminado debe ser de | a 1,5 metros en los cortes horizontales y 0,75 m. en
los cortes verticales, segiin se ha podido comprobar en los ensayos realizados, si bien la
respuesta vegetativa a los cortes verticales es mucho mds lenta, por lo que podrian dis-
tanciarse las operaciones de poda sobre estas caras. Podas mds severas ocasionan una
fuerte disminucion de Ja produccidn que sigue inmediatamente a la poda, al reducir drds-
ticamente ¢l nimero de yemas que puedan evolucionar a flor, ademds de que el excesi-
vo vigor de los brotes producidos sobre los cortes retrasan la fructificacién. Las podas
muy poco severas no consiguen hacer reaccionar al drbol, por lo que no se consigue el
efecto descado. Es interesante adelantar, dentro de lo posible, la fecha en que se realiza
la poda, para alargar el ciclo de crecimiento y recuperar el drbol para el ano siguiente.

Como conclusidn final, se puede decir que la poda mecdnica es un método aplicable en
tres casos concretos:

a) En poda de produccion de olivares, tanto tradicionales come intensivos, durante el
periodo adulto, como sustituto de la poda manual de produccidn.

b) Para conseguir rejuvenecer olivares intensivos que, debido a las altas ploduccmneﬁ
a la edad y al exceso de volumen, han envejecido prematuramente.

¢) En olivares intensivos para ensanchar las calles (reduciendo el tamafio de los drbo-
les), haciendo posible el paso de la maquinaria, favoreciendo simultdneamente la airea-
cién y mejorando la iluminacién.
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9.1 Principios de la poda de renovacidn

En el olivo, como en todo ser vivo, se produce un lento decaimiento a lo largo de su
vida, por el que al final de su periodo adulto empieczan a manifestarse sintomas de enve-
jecimiento, que poco a poco vuelven al drbol poco productivo.

Con la edad, los olivos van acumulando poco a poco madera, por lo que se observa un
descenso paulatino en la relacion hoja/madera, que trae consigo el descenso de las cose-
chas medias de fruto, asf como una mayor alternancia de produccion y un empeoramien-
to de la calidad de las aceitunas. Este e¢fecto es similar al producido por el exceso de
volumen de copa, con respecto al optimo que puede soportar el medio.

El escaso crecimiento vegetativo de los brotes del afio, las hojas pequeiias y de mal
color, € incluso la defoliacion en ciertos sitios, indican al podador que una rama debe ser
sustituida, por lo que debe comenzar el proceso de renovacidn total, escalonado y conti-
nuo de la copa (Ortega Nieto, 1969).

El olivo tiene una gran abundancia de yemas de madera latentes y adventicias en la
madera vieja que, estimuladas debidamente por la poda, evolucionan como las yemas de
madera normales, siendo capaces de formar nuevas ramas que permiten regenerar el
arbol en el momento en que lo necesitemos.

Desde la antigiiedad se ha reconocido la importancia que tiene en la produccién del oli-
var las podas de renovacidn. Alonso de Herrera en su obra «Agricultura General» cuya
primera edicién data de 1513, al hablar de la poda del olivo dice textualmente:

«...El desmochar o sea con sierra o sea con herramienta muy aguda, y quiten los
ramos desviades, y los viejos, que fructifican poco por ser viejos, que los olivos en lo
nieve dan su fruto, y por eso anden continuo renovados, y ansi son mejores parrados

y enanos, porque Hlevan mds fruto y quitenles los reviejos y resecos, y si nace algtin
verdion lise, alto que chupa el drbol, y no lleva fruto, tambien se le quiten, salvo si el
olivo es viejo, y es ienester renovarlo o enjerirlo, que para lo 1wl serd bueno tal como
cortando el olivo viejo. Quieren siempre los olivos estar en lo nuevo, que es mds sano,
y mds fructifero, y de mds medrado fruto, que el drbol, o ramas viejas dan poco fruto,

y desmedrado».

Precisamente en la capacidad de autorregeneracion estd basado el éxito de la poda de
renovacion del olivar empleada en Andalucfa, ya que segin el Inventario Agronémico
del Olivar realizado por el Ministerio de Agricultura, nuestro olivar muestra un acepta-
ble estado productivo y vegetativo (90 por 100 con relacién hoja/madera media a alta),
cuando el 75 por 100 tiene una edad superior a los 50 afios.

Como es natural, el envejecimiento de los olivos no se produce siempre a una edad
determinada, sino que estd influido por una serie de factores agrondmicos: edad funda-
mentalmente, calidad del suelo, pluviometria media, riego y fertilizacién, racionalidad
de las podas de produccién recibidas, marco de plantacion, etc,

Teniendo en cuenta que el envejecimiento es inevitable, no debe esperarse a comenzar
las renovaciones hasta el momento en que todo el 4rbol haya envejecido, sino que se
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empezard gradualmente a partir de ramas que muestren los primeros s{ntomas de deca-
dencia, aprovechando las brotaciones adventicias que se producen espontdneamente y
que tienden a autorrenovar el drbol de forma natural.

Antes de describir las téenicas de rejuvenecimiento del olivar, y encontrandonos en los
primeros aios del siglo XXI, convendria que recapacitdsemos sobre la conveniencia
econdmic, a largo plazo, de la aplicacidn de estas técnicas. Parémonos a pensar lo que
ocurriria si una industria de cualquier tipo intentara producir con la maquinaria o tecno-
logfa que se empleaba hace 100 afios. Particularmente, creemos que la mejor poda de
renovacion debe ser la sustitucion gradual del viejo olivar por un olivar intensivo, utili-
zando una densidad, una variedad y un material de plantacién que le permitan, en un
plazo corto de tiempo, superar las producciones y rentabilidad que cabrfa esperar en Ia
vieja plantacién, a pesar de estar esta perfectamente rejuvenecida por la poda, pero que
la edad, marco de plantacion y posibilidades de adaptacion a la mecanizacion, la hacen
tener una rentabilidad demasiado baja para el medio en que vegetan, como lo demuestra
los datos presentados en la figura 9.1. En ella podemos ver como a pesar de que en las
dos plantaciones de olivar joven replantado existe un periodo improductivo de cuatro
afios, su produccion acumulada durante 14 afios fue superior a la de la plantacién adul-
ta tradicional.

60 — P —
Plantacién tradicional adulta

50 - Plantacion joven 6x6 m

40 - Plantacion joven 8,5 x 5 m

produccion acumulada (t / ha)

L
<] i
1972 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988

Afos

FIGURA 9.1 £ mejor método de renavaciin y regencracion éx la veplantecidn, tras el arvanque del vigio elvay, creandp
wn olivar intensive productive y ficl de mecanvzar In el grdfico se muestran las producciones de accifunas
ablentdas en la finca «do Movws (Lucona - Cordoba) durante of perivdo 1974-1987, en wn olivar tradi-
cional centenario, con yamas perfectamente renovadas mediante ln poda, con densidad de plantacion 14 x
T4,y en dos olivares mitensivos replantados en 1974y 1973, todos cllos de la vanedad Hopblanca. A
pesar de que existi un periodn improductive de cuatro anvs, la praduceidn acwonuleda, durante 14 aftos fue

superinr en las dos plantaciones intensivas, en especial en la de marco 6x6 melros.
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Algunos autores opinan que la plantacion de un olivar inmediatamente después de
haberse realizado el arranque de una plantacion adulta (replantacion) es inviable debido
al cansancio del terreno, préictica que ha ocasionado fracasos en otros cultivos como la
vifia y los frutales, hasta el punto que se tiene por buena préactica agricola no volver a
plantar hasta que han transcurrido, al menos, entre 15 y 20 ailos sin recurrir a la desin-
feccion del suelo. La experiencia que existe en olivar es un poco diferente. En la siguien-
te tabla (Ferreira, 1981), damos las producciones medias de plantaciones intensivas
replantadas y no-replantadas de Andalucia:

Nimero de Produccién Nimero de Produccién
fincas media (kg/ha) fincas media (kg/ha)
3 5 691 22 989
4 12 1.890 26 1.544
5 12 3372 25 3.334
6 12 3.236 22 3.017
7 6 2.615 19 3.723
8 5 5.402 13 4.449
9 4 5235 7 3.865
10 3 8.065 5 4.590
Media 3813 3.189

vemos como las producciones obtenidas en ambos tipos de plantacién son muy simila-
res, lo que avala la posibilidad técnica de recurrir a la replantacion como método de
reconversion productiva de olivares envejecidos que no permiten obtener la rentabilidad
que el medio {suelo y clima) permitirian obtener cuando se cultiva un olivar joven bien
disefiado y adaptado a los condiciones socioecondmicas actuales. Los problemas de
financiacién de este tipo de mejora, las pérdidas de cosecha durante el periodo impro-
ductivo vy los propios gastos de plantacién pueden resolverse efectuando la transforma-
cién por etapas.
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N

el olteo, y aplicande podas de renovacidn, stmpre es pusible abtener wna copa con ramas nuesas, por vigjo y
detertorady que esté el ronco, Arniba olioo centenasio on Joder (fain) venovado con la poda. Sor embaigo en la
alewiculiure del sigle XXT habria que considerar la conveniencia ccondmica, a targo plazo, de este ttpo de irsar
" pddn, p pensar gue do mds convenicnte podria ser el arrangue ¥ replantaciin de estos ofivares, creando un oli-
sar nuevo, con wn marco de plantacion mds adecuadn y adaptado a fas condiciones ccondnicas wetuales y las
nrewas exigencias (nicas (como ta recolecaisn mecanizady de lu acettna). Creemos que la mgor poda de veno-
cacon deberia ser la sustifuciion gradial del vigjo olear por wn olizar atensivo, con una densidad. variwedad y
maderial de plantacion que le pormilar anun plaze corlo de fiempo superar las producciones y ventabitidad de
la vigia plantacin, haciendo posible la recoleceiin mecinica de la acettuna sin bintitacones. Adbagjo arranqgue para
replantacion de wn vigo y poce froductivo olivar en Montalbdin (Cordoba) que vegelaba en v medio sin limi-
laciones productivas,
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X

Camv en todo ser vive, cuandy pasan wna o
surte de aiios lega o perfode de veez del alive, R
momente en of que hay que camenzar la reno- w20 o o .
vacton padating de las ramas ye agotadas. v s '

Fu la fotvgrafia de arviba visia de wn oliear
de la variedad “Picwal’ o Peal de Beceryo o C,
(Jaén) que muestia wna rama cargada de ‘ '
niadera que estd fediendo que se amcre la
poda de yenovacian. A fa devecha olivar tam- L7 o

bicn de la variedad “Picual’ de Nueva b .
Curleya (Cirdoba) que mucstra sintomas de

envejecimiento atin wmds patenies, hrolactones .
corles, calor verde poco infenso, defoliacion

despues de 1uma cosecha abindante y alternan-

cla de produccion son sintemas de decrepiiud.
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Fan mato es comenzar denasiado larde las renovaciones como hacerfy demasiade temprans, por mnecesarno, y sin
que se fiya aprovechado fa gran capacidad productiva qiee tiene un oltvar en el periodo adulto-joven. En da folo olive
tradicwonal de tres troncos y de la variedad ‘Preual’, de unes 15 aios de edad en resadio, en el que ya se ha reali-
zado un “eorte de arroje” al que ol drbol ha respondido emitiendy los correspondientes brotes de sustitueion
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En la madera wigga del olivo existen yemas adeenticias que convententemente estinledas por la poda (fote de arri-
ha), pueden dan lugar a nucvas brotaciones gue con el trempo acaban por convertirse en las ramas que constiltaran
la neva copa del drbol rejuvenccido. En la folo de abajo detalle de brotaciones producidas después de eliminar con
la poda una rama gruesa envgjecida
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Crando ¢l drbol se he cargado de madera, ha llegado el momento de comenzar su reuvenccomiento. La mayoria de
las veces ¢s el propio drbol quidn manifiesta esta necestdad, y es frecuente que emita brolaciones vigoresas sobre las
ramas que deben ser sustifidas (izquierda). El corte de la rama principal por encima de la base de las brofaciones
mds bajas (junlo a la Insercion de la vama con ef tronco) permitird of rquvenccimiento del drbol (foto de la derecha),

en este momento deberia procederse a le eliminacién de lo vama

A la izguierda olivo de ta variedad “Piewal” en ta comarca de La Loma cya copa estd stendo renovada emplean-
do el wsistema Juény fver figura 9.3). Obsérvese, a la derecha, como una vez renvvada la copa, solumente debe que-
dav wn covte limpto practicado sobre ol tronco conscrvandy, insertas divectamente sebre él, una serie de ramas_jive-
nes que lo rodean y que consiitiyen la renovada copa del drbol. Fste sistema de poda evita siempre fos corles a «pul-

gar que con el tempo dan lugar a ta formaciin de «ocones secos y cabezasy, by gue nunca o deseable

148



poda de ronavacion

9.2 Poda de renovacién continuada.
“Sistema de Jaén”.

Una vez que una determinada rama del olivo ha dado muestras de vejez y agotamien-
to {crecimiento escaso de brotes y color verde palido en las hojas en momentos de maxi-
ma actividad), io normal es que esta rama haya presentado sintomas de reaccidn, tales
como la emision de chupones y brotes adventicios en madera vieja. Es importantisimo
conservar estos brotes, sobre todo si estdn bien situados, lo que permitird la sustitucidn
de la rama, para lo cual el podador tratard de darles luz y espacio, favoreciendo as{ su
rdapido crecimiento. Esto se consigue con oportunas supresiones de ramas secundarias
cercanas a los brotes de sustitucién.

Cuando los citados brotes adventicios estan suficientemente desarrollados, se procede-

rd a la supresion de la rama agotada, antes de que los sustitutos puedan deformarse, tras
haber aprovechado al mdximo la ya mermada capacidad productiva de la rama.
Caso de que no se produjesen brotes espontdneos, no habrd mds remedio que suprimir
alguna de las ramas principales, practicando un corte, denominado de arroje, unos cen-
timetros por encima del punto de insercion con el tronco (figura 9.2}, lo que normal-
mente provocard brotaciones que en un futuro sustituirdn a la rama eliminada (figura
9.3).

Las primeras renovaciones sc hardn de un modo escalonado, en cada uno de los tron-
cos del drbol, siguiendo el esquema en la figura 9.3. Cuando se trate de drboles de un
solo tronco, las renovaciones no se hardn directamente sobre el tronco, sino sobre las
segundas cruces o bifurcaciones de las ramas principales, buscando conseguir el espacio
suficiente donde puedan desarrollarse, sin competencia por la luz, las nuevas brotacio-
nes que en un futuro serdn las ramas secundarias de! olivo.

Si el drbol no estuviese formado dicotémicamente presentando troncos seguidos hasta
gran altura, normalmente es muy dificil la renovacién de la copa, y sélo se consigue con
el desmochado o afrailado del tronco, o mejor atin recurriendo a incisiones o rayas de 2-
3 c¢m de profundidad que lleguen hasta la madera practicadas en el fronco a la altura a la
que se quiere implantar las nuevas ramas, y realizadas de modo que interceptemos una
posible corriente de savia, tras haber descargado simultdneamente de madera las partes
altas de la rama o tronco que pretendemos sustituir en el futuro, y tras haber favorecido
la iluminacion de la zona en que deben presentarse las brotaciones, mediante las oportu-
nas supresiones de ramas secundarias. Sin iluminacién es prdcticamente imposible la
correcta renovacién de las ramas envejecidas.

Como es natural, una vez que el drbol se ha renovado por completo por el método ante-
riormente descrito (figira 9.3), conviene seguir renovandolo continuamente a lo largo de
toda la vida, suprimiendo con la poda las ramas que muestren nuevamente sintomas de
agotamiento, conservando para su sustitucion los brotes emergidos sobre el tronco, como
consecuencia de la eliminacidn de la rama. A estos brotes de renovacion es necesario
proporcionarles espacio e iluminacidn suficientes, favoreciendo su crecimiento y ade-
cuadas ramificaciones, impidiendo que lleguen a convertirse por causa de la deficiente
iluminacion en ramas péndulas o en chupones, por lo que no se asegurarfa la correcta
renovacion de la rama suprimida.

Las segundas, terceras,... renovaciones se insertaran directamente sobre los troncos en

149



Zona. de
prohables
hrotaciones

FIGURA 9.2 Modo corrects ¢ incerrecto de ¢fectuar los cortes de arvape o de renovecion en olivar
(Dilngo de De la Puerta, 1969)

olivos de varios troncos o sobre las ramas principales en caso de olivos de un solo tron-
co, y nunca sobre los tocones dejados al suprimir las ramas envejecidas, al realizar los
denominados cortes a pulgar. No deben precipitarse en exceso las renovaciones de las
ramas en los sucesivos rejuvenecimientos, pues va contra ¢l propio interés del olivarero,
pues no se llegarfa con esta técnica a obtener ¢l mdximo potencial productivo del drbol,
reduciéndose constantemente su volumen de copa, y obligdndole continuamente a pro-
ducir madera, en detrimento de la productividad, por lo que no se saca a la rama su maxi-
mo rendimiento, siendo ésta eliminada antes de tiempo sin razén que lo justifique.
Tampoco es conveniente mantener sobre cada tronco un excesivo nimero de ramas, pues
acaban compitiendo entre ellas por la luz, y finalmente cargando al 4rbol de madera. Dos
o tres ramas productivas por tronco son suficientes en este tipo de poda.

Ante la duda de eliminar 0 no una rama, es preferible conservarla, o respetarla parcial-
mente quitando alguna de sus bifurcaciones, ya que de lo dnico que existe certeza en la
actualidad en materia de poda, es que en la mayoria de las situaciones se poda en exce-
so y ante la dificultad material de que el podador reduzca la intensidad de la poda, pare-
ce que lo mds aconsejable es aumentar los periodos de tiempo sin poda entre cada dos
intervenciones (fablas 5.2 y 5.3).

También es importante tener en cuenta que, a ser posible, debe cvitarse ¢l cambio injus-
tificado de podador, pues €ste aplica siempre €l mismo criterio de renovacién, acertado
0 erréneo, y un nuevo operario normalmente tratarfa de enmendar los defectos del ante-
tior, y la experiencia nos ha ensefiado que salvo en el caso de podas excesivamente erro-
neas, este cambio acaba perjudicando al drbol, y por consiguiente a su produccion.

Es relativamente frecuente encontrar olivares en los que por desconocimiento o por des-
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FIGURA 9.3 Cortes cfictuados en la poda de renovaciin de la copa di 1 olwo envepecido. 12 olwo o troneo de olivo de
ires aftesn formado con tres rnas principales, al que se va a corlar la vama de le izqaierda por AB para
comenzar si renoeacin. 2: por debapo del corle gleciuado se producen brotaciones (). 3: entre todos los
brotes presentes se seleceiona el brote mas vigeroso, que da lugar @ una nueva rama de sustitucidn '
Después de engrosada éta y wna vez aleanzado wn voluman de copa suficientonente grande como para ase-
gurar una beena produccion, se va q proceder a cartar for CD. 4: efectuando dicho corte, por debage de éste
sv producen nucvas brotaciones 4 «arrojesn (0'¢’). 3: a partir de cstas brolaciones se selecciona la mecea
rama b'c! sustituto de las eiiminadas. G2 can o crecimiento y desarrollo de la rama b'c' y con la rama &,
anlerigrmenty renovada, se ha completady la renveacion tetad de la copa, habiéndose conservado dnicamen-
{e el troncy y ol ststona radical def olive. Cuande las ramas muestren nueves sin (omas de envefecimtents,
se segiird con las venavaciones (corte FE), gue se realizarin de un mudo continnado durante lode la vida
del vlreo.
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Olivo de la variedad “Picreat’ en la
comarca de La Loma eva copa ha
o stdo renorade de forma continuada y
v harante decentos empleando el sistema
i : ) ‘ i - ) denominado « poda en cabrzan,
‘ Obsérvese que en este sistema de poda
para la supresion de las ramas privet-
pales se realizan suces menle scorfes @
‘ . ) prilears dejands las partes mds bajas de
las rameas sustituidas esperando encon-
frar yemeros que productidn hrofaciones
de sustitucisn mds sepios, lo que con el
« tiempi ecaba dando lugar a la_forma-
3 P cin de «cabezasn, [ista priclica os des-
aconsejodle ya gue ecaba reduciendose ol
wigor de lay ramas de swsithecion y e del
propio arbol.

Lorma incorrecla de realizar o «onile de sustitcons an la poda de venocacion. OF -~ que ol podadut ha corta-
du muy for encima del prento en ol que presusit’ T hen productse s brotacd « fprosone a te T 0 dde
las dos vamas pmincipales), por lo gue greda e oz de madera 1 xamente e, gue acabs o o)

du 3 quee e fulure habrd que liminar realizando wn nacco corte, Djar o deco de maderar o totale ate Snnie-

cesarto
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cuido en la iniciacion de la poda de renovacion, los drboles aparecen excesivamente car-
gados de madera, mostrando las ramas claros sintomas de envejecimiento o agotamien-
to, con las cortezas ennegrecidas, con crecimientos vegetativos excesivamente reduci-
dos, con exagerada altura de la copa, con ramas excesivamente largas, sintomas cldsicos
en los drboles con una relacion hoja/madera baja.

Actuaciones de poda de renovacidn como las que se describieron anteriormente (figu-
ra 9.3), con gruesos cortes de renovacion para provocar brotaciones, normalmente dan
un mal resultado en este tipo de olivar cargado de madera, ya que la capacidad de bro-
tacion en estos troncos o en estas ramas resecas y envejecidas es realmente escaso, y nor-
malmente no se produciran brotes de sustitucion, al no existir yemeros visibles o zonas
con aflujos directos de savia, por lo que se mermaria de forma permanente el volumen
de copa de los olivos, por posibles pérdidas de troncos o ramas principales.

Cortes de arroje con abundantes ‘ E
brotaciones que sustituirdn a la
vlgfa rama eliminada con la poda.
Ohpares adultos de le vartedad
Prcual’, arriba oliwar de La 1 '
Comarca de La Loma en {
secano,abajo oliwar de regadio en . o
Samtisteban del Puerte {comarca :
del Condadu), ambos en la provin- ’ . o
et de Jain. Con esta poda ambaos ; -
ulivos quedardn tolabmente vejuve-
nectdos, ya que en podas anteriores w1 s
s¢ habia renovade ya una parte r A
tmportante del drbol. :

B ]
s

v
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Brotaciones insertas divcclamente sobre ¢f
tronea, vestbles despucs de haber veatizado ol
saneamiento def arbol eliminanda la “cabe-

za” con la motesierra

154

Crands a lo largo de la wida del oltvar se han realizado «
podas en cabezar de wn modo sistemdlics, e wconsejable su
rechificacton siguiendo wn procedimienty similar @l gue sc
muestra en estas folografias, comenzands por intentar elinanar
la «wcabezan con la molesierra (folo a) | respetando las ramas
insertas dorectamente sobie el troneo {foto b), con lo qree se con-
seguird wna buena circutacion de la savia en fa nuevas ramas
inserlas directamente sobre el tronco y se evilardn las brotacio-
nes adeenficias indeseables insertas en y sobre fos tocones
wsecasn, lo que ademds de encaecer lodos fos veranos la opera-
cidn de desvarcto, consumen de forma improduciiva las reser-
vas mdethivas del drbol. La folo ¢ muestra sobre el suclo la
acabezan elininada por ¢l podudoy, ebsérvese la muddtitud de «
secasr que dan lugar a la_formacion de « cariess que acabardn
debelitando los trancos, sies que no lo han hecho ya. Olivar de
la vaviedad “Picval® en “forreperogil (Jaén) donde es myy fre-
cuente la apoda en cabezan,
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Las inctsiones practicadas sobie el ronco, cortando floema, cambium p parie del xilema con la motosicrra, pueden
Jacilitar la brotacion de los yemas que estdn lalentes en la medera vigia. Esta pré ~ca puede facilitar la renvvagion
de lns alivos cargados de madera sin necesidud de vecurriv a podas excesiament — ooras (folo {) y fundwmental-
menle o la venovacién de ramas envgiecidas en las que las brotuciones son inciertas, lo que permite esperan a que
se produzea ta brotacion y despues cortar. Sin embargo, para lener éxite al vealizar esta operacidn ¢ necesario “des-
cargar previamente de maderas vigias la rama que mds adelante susiituiremos™, rebajando las part + altas de la rame
y proporcionaremos ademnds abundante thammnacion a la zona en la que es prevsible la fetura emisién de das brote-
cinnes de swstitueron. I la fole 2 podemos ver las brotaciones producidas a ambas lados de la incision como con-
secuencia del “rayado”. Finalmente en la foto 3 aparecen variay ramas casi adudlas cuya_formaciin se ha provoca-
do debido @ la incisién realizada en pudas anteriores. En la prixona poda el podador eliminard la rama, ya muy
envejecida, realizando un corte [ 6 5 em por encima de la insercidn de fas ramas povencs, en ¢ ligar en el que anti-
gieamente se realizo lo incision (flechas color rojo).
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Ln olives vigros de ricgo y con las “maderas”
bien conservadas es aconsgable aplicar siste-
mas de poda de yenovaciin bien dosificados, de
moda que sin reducir dedsticamente el tamaiio
de los drboles se consigu, paco a poco, climinar
el exceso de madera, sin mernas apreciables on
la produeccion del aliver. In la_foto { tronco en
vias de renovactdn gracias a la rama joven de la
1zquierda y @ las nuevas brotaciones producidas
coma consecuencia de la tncision practicada; en
la prixima poda se eliminard la rama viga «
la altura de la incision, En le fato 2 tionco ya
priclicamente renovadu, en la provima peda se
eliminard la rama greesa corlando en of ugar
que indica fa flecha, quedando este tronco con
tres ramas principales jovenes wna vez realizo-
da la poda. En la foto 3 tronco ya tolalmente
renazado, en el que después de haber elinnnado
una rama muy vigla, ya se han frodecdn las
brotactones de sustituctén. Oltear de ta varie-
dad “‘Picual” en Santisteban del Puerto (faénj

2
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La forma de actuar en estos olivares es muy diferente. Se comenzara por hacer un reba-
je general de la altura del drbol eliminando madera, rebaje que afectara por igual a todos
los troncos o ramas principales del drbol, prestando especial atencién a todos los chupo-
nes altos y vigorosos, que deberdn ser eliminados. Junto con esta poda severa, los olivos
recibirdn un abonado nitrogenado abundante, dejindose los drboles dos afios sin podar,
eliminando durante el desvareto o poda en verde de verano solamente las brotaciones
emergidas en la peana, pero no se tocardn las brotaciones que se presenten en el resto del
drbol, ya que serin las encargadas de hacer circular con fuerza la savia, refrescando la
copa. -

Transcurridos dos afios, los drboles ya se habrdn refrescado, es decir, presentardn mayor
nimero de brotaciones y de mayor longitud, y en los troncos se observardn ya los yeme-
ros y zonas con grandes posibilidades de brotaciones de renovacion. Ahora es el momen-
to de aplicar el método cldsico de poda de rejuvenecimiento (figura 9.3), realizando cor-
tes de renovacidn en los troncos o en las ramas principales, eliminando madera, que ade-~
mds de elevar la relacion hoja/madera, provocardn brotaciones vigorosas que permitirdn
sustituir la rama eliminada por ramas jévenes insertas directamente sobre las corrientes
de savia.

9.3 Poda de ronovacién con “afrailado”.

Este sistema de rejuvenecimiento se aplica fundamentalmente en Andalucia en la pro-
vincia de Cordoba y en las comarcas olivareras de Martos (Jaén), Estepa (Sevilla), y
Archidona-Antequera (Mélaga), sobre los olivos formados con tres o cuatro troncos que
vegetan en suelos fértiles y con una adecuada pluviometria.

Cuando los drboles alcanzan la edad de 25 a 30 afios, y en algunas zonas erréneamen-
te mucho antes, uno de los troncos sufre un desmoche total (afrailado), dejando dicho
tronco desprovisto de ramas (figura 9.4). Todas las brotaciones emitidas como conse-
cuencia del corte son conservadas, sin podar, durante los dos primeros afios. Llegado el
momento oportuno se realiza un ligero aclareo de brotes, dejando los 3 6 4 mejor situa-
dos, eliminando los excesivamente bajos, los situados junto al corte y los que crecen
hacia el interior del drbol, lo que no se realiza en la poda de Lucena y su comarca,

Cuando se obtiene la primera cosecha en el tronco renovado se procede al atraitado de
otro de los troncos (figura 9.4), y asi sucesivamente hasta la completa renovacion de
todos los troncos que componen el drbol.

En un futuro, una vez renovado totalmente el drbol, sigue aplicdndose el método de
renovacion continuada de las ramas que vayan mostrando sintomas de decrepitud, como
ya se comentd al hablar de la poda Jaén {figura 9.3), siendo importante que en segundas
renovaciones los brotes se inserten directamente sobre el tronco, procurando no hacer los
cortes de las ramas a renovar 5 ¢ 6 cm por encima de la insercién, dejando un pulgar,
pues ademads de no ser necesario, acabard formadndose con el tiempo una cabeza de mim-
brera que desvitalizard el drbol, ocasionando caries y putrefacciones de los troncos (poda
«en cabeza»).

157



FIGURA 94 Isquema de la renovaciin tolal escalonada de la copa del olivo, medvante la aplicacion del anétodo de
afraitadon, gue se emplea tradicionalmente con ixilo en la pede de rewenceimionto de olivares andatuces
Jarmados con vanos tronces. La renovacion total de la copa comionza(1) eom la supresion tolal de las
s en o de lus ples, realizando un corle paratelo al suclo, a wna altura entre 1,00 3 1,50 m, dgan-
do en principio todas las brolaciones gue se producen posteriormente ceca del corte fracticads (20-30 em),
tal como vemos en (2). En foday sucesivas se seleceionard un nrixuno de 3 rames por cada tromco reno-
vndo (3. Cuando se produce la entrada ar roduccion, en esta zona del drbol es el momenty de continuar
el rgiuvenceimienty del vesto de la copa (3), practicands un nuvvo «afrarladon (1), sigutendo ol procedi-
miento desertle anterivrmente.

La renovacidn practicando el afrailado, ademds de reducir las producciones medias de
aceituna del olivar (tabla 9.1), tiene el inconveniente de empobrecer el sistema radical
del drbol, al quedar este desnutrido por carecer de la parte adrea que le alimente duran-
te un tiempo mas o menos largo, cuya duracion dependera de la calidad del medio pro-
ductivo, y hasta el momento en que las nuevas brotaciones alcancen un volumen impor-
tante que equilibre la relacidn funcional hoja/rafz. Las retenciones de savia que se pro-
ducen como consecuencia de la supresidn total de la copa reducen el tlujo de savia, con
lo que se favorece con frecuencia los ataques de Euzophera pingliis (abichado o agusa-
nado) que son graves en muchas ocasiones, y de no recibir los oportunos tratamientos
insecticidas estos ataques acaban por provocar la caida de una gran proporcién de las
brotaciones, haciendo inviable este sistema de renovacion.

Aunque tradicionalmente se ha tratado de solucionar el problema del abichado median-
te tratamientos sobre el corte y los 30 cm por debajo del mismo y en la base de las bro-
taciones utilizando aceite mineral de verano (2 1) + Fenitrotion (0.2 1 p.c.) + agua (4 1)
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aplicado con brocha, recientes trabajos de investigacion (Recio Urbano y col. 2005) rea-
lizado en las campifias cordobesas durante 6 aflos, han puesto de manifiesto que el tra-
tamiento mds recomendable es Clorpirifos 48% p/v a una dosis del 1,5% sobre la men-
cionada zona del drbol y utilizando un pulverizador de mochila para el tratamiento y per-
mitir entrar ¢l operario dentro de los drboles. Recientemente este tratamiento ha sido
autorizado por el Reglamento Especifico de Produccién Integrada de Olivar en
Andalucfa. Se ha demostrado que el aceite mineral de verano, utilizado tradicionalmen-
te en este tipo de tratamientos, no mejora el control de la Euzophiera. Pero mds impor-
tante que el tipo de tratamiento es la correcta cleccidn del momento mas adecuado de
realizarlo. El empleo trampas sexuales (polilleros tipo Funnel cebados con la feromona
de Euzophera pingiiis Haw. sintetizada en la Universidad de Jaén) permite conocer la
curva de vuelo de este insecto, lo que a su vez permite determinar con precision la época
mas adecuada de aplicacién, consiguiéndose con ello la proteccién quimica contra esta
plaga. Los Servicios Provinciales de Proteccién Vegetal de la CAP de la Junta de
Andalucia disponen de esta informacion a nivel comarcal y a tiempo real, lo que permi-
te conocer con cierta precision la fecha de realizar los tratamientos.

Iry! C
Poda de renovaciin medante afrailado, sistona ' ‘ ) L X
tradicionabnente empleado en algunas zonas de '
Andaticia, que supone el clesmochen total deyng .~ ) ‘

de los pies (foto 1), s préctica paco racional y
rutinaria, pera sencitle, que no precisa de progra-

macion de corles sucesivos de renovacién en las oo . e
distintas ramas del conjundo del olive de tres pres. " h )

Fin la_fate 2 aspecto ded oliwo anterior en el vera-

no stwdeme a la poda fras las brolaciones vigarosas producidas como consecuencia def afrailade
practicads. En la_folo 1 vanos también que nos encontramos en da fase final de rejuvenccimiento

par afratlady de wn oliva de tres tronces, dos de los cuales ya bablan sufrido afrailados en ante-

riores fodas, Con este «fiailes qeda completady el proceso de renovacion de la capa de este ofivo,

155 mugy eorrecto dejar dnicamente dos o fres ramas de sustilucion en cada tronco.
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Detalle de brotaciones de renovacidn en un olive en o que se ha realtzado el “afiatlado” de uno de sus ironcos. Las
{res ramays de sustilucion aparecen aficladas por Ewzophera pingiiis (abichadu), obséruese ef punto de entrada de ia
larva de este insecto y los excrementos en la base de la insercion de la rama con el troneo, asi como los abultamien-
tos (retenciones de savia) en kas cortezas de todas las ramas de sustifucion. En zonas afectadas por esta plaga, ade-
mds de realizarse tratamientos insecticidas, la prdctica del afrailado no suele ser recomendable, pues las retenciones
de savia provocadas por la drdsiica ebminacion de la tolelidad de la copa favorecen lo supervivencia de las lareas
del insccto, I aclaren fardio de los broles ha provocado grandes feridas que dificulian la drendacion de la savta

TABLA 9.1
Resumen de los resultados de tres ensayos de poda de renovacion en olivar adulto.
Producciones medias de aceitunas,
Fuente: Ministerio de Agricultura (19795, Explotaciones Olivareras Golaboradoras n® 3.

; Finca Castafieda Finca El Ardén  Finca El Contadero
Cabra (Cérdoba) (1) Arjona (Jaén) (2) Lucena (Cérdoba)(3)
Afios 1973 a 1977 Aiios 1974 a 1978 Anos 1973 a 1977

NORMAL (4) 40,6 319 21,0

CON AFRAILADO (5) 29,7 290 16,4

(1) Variedad ‘Picual’, edad 70 anos, densidad 80 olivos/ha, arboles de 3 troncos.

(2) Variedad 'Picual’, edad 80 anos, densidad 80 olivos/ha, arboles de 3 troncos.

(3) Variedad ‘Hojiblanca’, edad 100 afos, densidad 50 olivos/ha, arboles de 3 troncos.
{4) Ver figura 9.3

(5) Ver figura 9.4
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9.4 Poda de renovacidén de los drboles adultos de
gran altura en los que nunca se han practicado
podas de rejuvenecimiento

Es frecuente en diversas regiones meridionales de la Cuenca Mediterrdnea: Bajo
Aragoén (Teruel), Bajo Ebro y Montsid (Tarragona) y Gribaleon (Huelva), asi como Sur
de Italia (Calabria), Tdnez, Libano, Gran Kabylia {Argelia), etc., realizar podas de pro-
duccion en las que nunca se han realizado rebajes de copa, eliminando solamente brotes
y ramas finas y, como es natural, hojas, en las operaciones de poda de aclareo, por lo que
en el transcurso de la vida de la plantacion el drbol se carga de madera y adquiere un
tamaiio y altura desproporcionados con el medio en que vegeta (figura 9.5), por lo que
ademds de dificultar las operaciones de cultivo (poda, recoleccion y tratamientos fitosa-
nitarios fundamentalmente), vuelven al olivo vecero v poco productivo, debido a una
bajisima relacién hoja/madera. Ademas, tras una buena cosecha, el drbol sufre tradicio-
nalmente una poda muy severa de ramitas finas, que desequilibra adn mds la relacién
hoja/madera, poda de la que tarda varios afios en recuperarse, y como es natural tarda
también varios afios en tener una buena produccidn.

HERCEY

FIGURA 9.5 Fases de la poda de renovacion, que a través de diversas intervenciones y partiendo de una copa
excesivamente alla_y con una relectén hoja/madera muy baja (A), se llega en un periods de 3 a 3 afios «
la stwacion (D), con la copa totalmente reuvenecida, aprovechdndose vinicamente el armazin del vigo
oltve (Ironco y ramas principales) sobre los que se insertan las nuevas ramas secundarias que seporlardn
en ¢f futuro la produeciin del drbol. Con esta operacion se consigue un drbal prodictive, menos vecero
con una adla relacton heja/madera (Dibwjo de ontanazza, 1983).
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Olivo de la Gran Rabylia (Aigelta) cultivady en secano, con baja relacion hoja/madera y con wn voltonen de cope
excestvu con relacion al medio productiva en que vegeta (foto 1), lo que le hace ser muy paco productivo. Este olivo
va @ ser regencrado (ver_figira 9.5) mediante wuna severa poda de renovacion (folo 2), con lo que se vu o tratar de
aumentar la relacién hoja/madera wne ez que se bayan producido las nuevas brotaciones. En la (foto 3) se pre-
senta un olivar de Ulldecona (Tarragona) a los pocos aitos de sor regenerudo por la poda de renovacion, segin ol
método expuesty andeviormente. Obsérvese sit potencial productivn y su alta relaciion hajas/ madera,
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Ante este tipo de drboles gigantescos, el unico modo de hacerlos productivos y renta-
bles es m mediante operaciones drasticas de poda (figira 9.5.4) que eliminen las par-
tes altas de las ramas principales a la altura de las segundas o terceras bifurcaciones (pri-
mer piso) por encima de ramas horizontales, procediendo igualmente a su acortamiento
hacia el tronco, con lo que se reducird de forma drdstica la cantidad de madera que el
olivo ha de soportar (aumento de la relacion hoja/madera), respetdndose posteriormente
(figura 9.5.B y C) algunas de las brotaciones adventicias provocadas por los cortes de
poda, que sustituirdn en un futuro a las viejas ramas eliminadas. De esta forma, en 4-5
ailos puede regencrarse el olivar, atin contando con un tronco y ramas viejas pero con la
copa totalmente rejuvenecida (fignra 9.5.D) Fontanazza (1983) sugiere para la recons-
truccion de olivos de gran altura y cargados de madera un método que bdsicamente con-
cuerda con la forma de proceder descrita anteriormente.

De igual modo, Cabus y Ferrer (1974) en la provincia de Tarragona, y particularmente
en la comarca del Bajo Ebro-Montsid, aplicaron este método de forma extensiva sobre
unas 50.000 ha de olivar, logrando unos resultados que en pocos afios cambiaren la fiso-
nomia de la zona, consiguiéndose un olivar altamente productivo (ver fotos que se adjun-
tan).

Q.S Poda de renovacién en plantaciones intensivas

Como ya se dijo anteriormente, pensamos que no se debe hablar de poda de renovacién
en las plantaciones intensivas, si concebimos esta nueva olivicultura como una actividad
que debe darnos beneficios a corto y medio piazo, considerdndose que transcurrido el
perfodo adulto y cuando llega el periodo de vejez, el agricultor deberia pensar en cam-
biar de actividad, tal como se hace en fruticultura, o bien recurrir a la replantacién si
desea seguir siendo olivarero.

Sin embargo, pensamos que existen posibilidades de alargar algo la vida productiva de
la plantacién mediante la aplicacion de podas que revitalicen los drboles, podas drasti-
cas siempre, que deberdn ser realizadas en el momento en que se aprecien los primeros
sintomas de decrepitud y decadencia, que en la mayoria de los casos se producen cuan-
do los drboles, de excesiva altura, empiezan a competir entre ellos por la luz.

Aunque los clasicos métodos de podas de rejuvenecimiento que hemos presentado en
apartados anteriores son aplicables al caso de plantaciones intensivas, realmente la expe-
riencia que tenemos en este campo es escasa y reciente, pero los éptimos resultados obte-
nidos mediante la aplicacién de la poda mecdnica merecen su mencidn.
En el invierno de 1983 a 1984, en un olivar denso de la variedad ‘Picual’, plantado en
1970 en Cordoba, con marco 5 x 5 m (400 drboles/ha), formado con un tronco, muy
envejecido debido al cultivo en secano después de varios afios secos, y a los cuidados
culturales inadecuados, se realizé un ensayo muy sencillo consistente en rebajar, con la
ayuda de la mdquina podadora de discos, la copa de los olivos a una altura sobre el suelo
de 2, 2,5 6 3 metros (topping). Las producciones medias obtenidas en el ensayo figuran
en la tabla 9.2,

Los datos hablan por s{ solos de la respuesta de los olivos a la poda realizada. El reba-
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je de la copa a 2,5 m sobre el suelo, no sélo auments la produccién en el periodo 1984
a 1987 con respecto al testigo podado manualmente, sino que los olivos se habian reju-
venecido, presentando unas brotaciones muy vigorosas (0,9 metros de longitud media) y
robustas, implantadas sobre la madera de cierto grosor. La eliminacién de madera y ¢l
rebaje de altura por la poda prevoceé ademds una reaccion en las ramas bajas, en las que
aumento la cantidad de radiacion solar interceptada, que las hizo fructificar abundante-
mente, consiguiéndose aumentar la produccién de aceituna con respecto a los olivos
podades manualmente, incluso durante el primer afio, mejordndose ademds el calibre de
los frutos producidos. El efecto beneficioso de la intervencidn de poda mecdnica de reba-

je se siguio observando 4 aftos después de realizarse la poda mecdnica.

Oligo joven de nna planta-

ctén mtensiva, en el que pare

lograr su renovactin se hu

eliminado la mited de la

copa, practicando el corte de

una rama principal por s
insercion con el hanco, posi-
blemente se ha tniciads la
renoucecin anles de fiempo,
L este caso podrian apli-
carse otro tipo de téemeas de
poda que evilen este Lipo de
tntervenciones drdsticas en
esta edad de la plantacion.
Olivar de la vanedad
‘Picual” con marco de plan-
taciin Bxd m en
Montalban (provincie de
Cirdoba)
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Tipica poda de renvvacion tradicionel practicada en Elvas (Poriugad) en olives de la varedad ‘Galega’. dunque se
trale de um sistema de poda en apariencia ivyacional, como fodos los sistemas que momentdncamente desequilibran
drdsticamente {a velacion hoja/madera, esic sistema permile venovar tofahnente fa copa, habiendo demostrado ser el
que, en esta veriedad, proporciona fos mgores vesultados en la mencionada zona,

En el mencionado ensayo (fabla 9.2) se pone también en evidencia que el rebaje de la
copa debe ser de aproximadamente entre 0,75 y 1,00 metro para conseguir los resulta-
dos deseados, y que un rebaje excesivo es contraproducente a corto plazo, aunque posi-
blemente a medio y largo plazo pueda ser mds ventajoso. pues la renovacién es mayor,
pero esto todavia no ha podido ser comprobado. Transcurridos dos afos desde ¢l rebaje,
es conveniente que se realice un aclareo manual de las brotaciones interiores fundamen-
talmente para mejorar la iluminacién dentro de la copa.

Teniendo en cuenta que en estos momentos escasean los podadores experimentados,
hemos realizado algunos ensayos en los que hemos realizado podas drdsticas de rejuve-
necimiento que pueden ser aplicadas por personas poco experimentadas. Se trata de
intervenciones del tipo que hemos criticado a lo largo de este capitulo, pero que realiza-
das una sola vez a lo largo de la vida de la plantacién, y manteniendo periodos de recu-
peracién de cierta duracidn, en los que se baja la intensidad de la poda, podrian ser
empleados en la situacion en la que se encuentran muchos olivarcros en sus explotacio-
nes de olivar intensivo cuando llega el momento del rejuvenecimiento y no se cuenta con
podadores experimentados. Una solucién dristica podria dividir la finca en dos o tres
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TABLA 9.2
Resultados de un ensayo de poda mecinica de
rejuvencenmiento realizado en plantacion intensiva.
Finca “Alameda del Obispo” (Cordoba).

Plantacion 1970, formacién un tronco, sccano, variedad ‘Picual’, marco 3 x 5 n.

1984 1985 1986 1987

Manual tradicional 14,6* 1,

W

243 13,9% 40,2 13,4

Mecdnica (topping)

3.0m 15,6% 1.9 279 21.4% 454 15,1

- _f 2sm 1965 10 328 306 534 178

2 20m 104 27 300 117 43,1 14,4

* Cosecha precedida por poda

parcelas, y realizar en una de ellas (la que presenta el olivar mds envejecido de la finca)
en todos los olivos el afrailado de las diferentes ramas principales del drbol a la altura
de las segundas cruces (aprovechar esta ocasion para dejar un esqueleto con 2 6 3 ramas
principales), dejande las brotaciones que se producen sobre dichas ramas, eliminando
sistemdticamente los brotes que se producen sobre los troncos cuando todavia tienen
consistencia herbdcea, y antes de que estas brotaciones adquieran gran tamaiio, cuya eli-
minacidn tardia provocaria grandes heridas en las cortezas, con los problemas que ello
plantearia. Cuando se aplica esta técnica, después de realizada la poda en necesario el
encalado de los troncos y ramas principales, para evitar que se quemen las maderas con
el sol, y realizar en abril y septiembre los oportunos tratamientos localizados contra el
abichado (Euzophera pingiiis) tal como se recomendd en el apartado 9.3 de este capitu-
lo, lo que evitara la pérdida de vigor y las futuras caidas de ramas de renovacién una vez
que cstas alcancen un cierto desarrollo v en especial cuando entren en produccion. En
los afios siguientes se realizard una poda de aclareo de ramas (2 6 3 como médximo por
cada rama principal). Una vez que los drboles han sido renovadoes y se encuentran de
nuevo en plena produccion (lo normal es que se produzca al tercer afio en condiciones
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A la fzquierda drboles de riego de la variedad Arbequina’ de 23 aftos de edad en plantarion intensiva, que deman-
dan una poda de rengvaciin, Qbsérvese que lns drboles estdn cargados de madera y que existe una gran competen-
cla por luz debida a la excestva altura de las copas. Fon ol centro estado de la plantacion 28 meses despuds de rea-
lizarse el afrailado de lodas las ramas principales simullaneamente, a ke altyra de segundas cruces, quedands un
esqueleto compuesto por o tronco y vanas ramas principales sobie lus que se insertan las ramas renovadas. o lo
derecha detalle del corle practicado sobre nna rama principal v de las vamas de sustitucion insertas sobre dichas
ramas principales, Cuando se hizo esta_folografia (2 aio después de la poda) ye se habie realizado una primera
poda de aclarce de les brotaciones de sustifucion

de regadio o cuando en secano la pluviometria ha sido la adecuada). ha llegado el
momento de repetir este tipo de intervencidn en otra de las parcelas de la finca, hasta
lograr ef total rejuvenecimiento de otras parcela y hasta completar el conjunto de la plan-
tacion.

Existen diferentes alternativas a la propuesta anteriormente: rejuvenecimiento de la
mitad de los drboles de la plantacién realizando inicialmente el afrailado en una fila si y
otra no; o eliminar con la poda tnicamente la mitad de la copa de cada uno de los drbo-
les de la plantacién, no renovando totalmente la copa hasta que la primera mitad no ha
entrado de nuevo en produccidon. Pensamos que lo importante es realizar las renovacio-
nes, y que la forma en que se haga puede ser en estos casos 10 menos importante, pues
probablemente y a largo plazo, todas las alternativas conduzcan a similares resultados
desde el punto de vista de la produccidn.

9.6 Poda de renovacidn con cambio de variedad.

En determinados casos, puede ser interesante aprovechar las podas de renovacion para
realizar el cambio de variedad, mediante injerto, ya que con la nueva variedad podrian
obtenerse ventajas importantes, tales como mayor productividad, mayor regularidad en
las producciones, mejora en la calidad de los aceites o de los rendimientos grasos, cam-
bio de actividad hacia olivares de aceituna de mesa o doble aptitud o viceversa, mejor
aptitud para la mecanizacién, ctc.

El método de renovacion con cambio de variedad es muy similar al descrito en los apar-
tados 8.2 y 8.3 en funcién de la rapidez con que se quiera hacer la reconversion varietal.
La unica variacién es que en los sistemas cldsicos de renovacién las nuevas ramas se
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consiguen por la brotacion de las yemas latentes, mientras que con el cambio de varie-
dad, es a partir de las brotaciones aportadas por la madera o yemas injertadas. En el cam-
bio drdstico de variedad, no suele ser aconsejable el descabezado total del tronco, debi-
do a las alteraciones fisioldgicas que ello puede productr, por las fuertes retenciones de
savia que se producen al quedar el sistema radicular sin su correspondiente parte aérea,
debiéndose dejar alguna rama para evitarlo, rama denominada respiradero o tirasavias, y
que serd eliminada cuando los brotes procedentes del injerto estén ya relativamente des-
arrollados, pero antes de que pueda deformarlos debido a la competencia por la luz.
Téenicamente siempre es posible esta transformacion, basta con realizar el injerto sobre
los troncos o ramas principales de los olivos a reconvertir, una vez cortada la rama o el
tronco envejecido a sustituir. El tipo de injerto es lo de menos, pues ¢l mejor método de
injerto es el que mejor sabe realizar el operario responsable, debiendo asegurarse que las
inserciones de las nuevas ramas principales, creadas por injerto, sean vigorosas, para o
cual los injertos deben colocarse sobre los cordones o venas con afluencia directa de
savia, que normalmente son bien visibles en el caso del olivo.

Sin embargo, teniendo en cuenta el momento socioecondmico actual, la aplicacion de
este método debe hacerse solamente en el caso de olivares adultos con larga vida pro-
duetiva por delante por tener los troncos bien conservados, o en los que puedan ser bien
manejados por el vibrador de troncos, y siempre en zonas ecoldgicas sin factores limi-
tantes de suelo o clima.

Avboles adltos venavados mediante injerto. A la 1zquierda drboles de lu variedad ‘Galega’ en Eleas (Portugal) injor-
latlos de “parche en corona” eon la vaniedad ‘Meanzanilla’, los brotes tenen un ailo de edad. En el centre olivos de
la variedad “Caftvano’ en Hucvar (Ahavafe-Seoilia) injertados “de pria en corona™ para cambio « la vartedud
‘Gordal’, folo en verano de los injertas ya brotados realizades en la primavera antevior. A la devecha olivos adultos
de ricgo on Mendoza (Argenting) injeriadas hacla 10 aitos de pila en corona para la obtencion de una copa de la
variedad Arbequing’. En todos los casos se observa un excesive nitmero de ramas principales.
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Q.7 Regeneracién por raiz o aislamiento de zuecas.

Se emplea el término regeneracion, para designar 4 una operacion severa, enérgica y
extraordinaria en la vida del drbol que prescinde totalmente del tronco y copa, para crear
un nuevo olivo a partir del sistema radical y parte de la peana del viejo olivo reconsti-
tutdo. Este tipo de intervenciones se emplean solamente en casos excepclonales, dafios
de fuego, heladas e incluso en cambios de variedad.

Describimos estos métodos a titulo orientativo, pues como ya hemos indicado anterior-
mente, en Ja actualidad existen otras formas de actuacidn mds utiles a largo plazo, tales
como el arranque y replantacién, lo que permite crear un olivar moderno y sin las res-
tricciones impuestas por la variedad, la edad, marco de plantacion, etc.

Como sabemos, a partir del sistema radical del olivo es imposible reconstruir la parte
aérea del mismo, por lo que en estos sistemas de regeneracién es impottantisimo dejar
trozos de peana o zuecas unidas a la rafz, de modo que en dichos trozos, portadores de
yemas de madera, se produzcan las brotaciones vigorosas, que reciben los aportes de
savia bruta de las porciones de sistema radicular conservado, por lo que los tallos pro-
ducidos tendrdn un crecimiento rdpido y vigoroso.

Regeneraciin de oliwo adutto por wislamiento de una “zueca”.
A la derecha brotecion emergida de la zueca que serd uno de -
loy fitturos troncos del drbol gue susttuird of ofivo “madre” ¢ ‘ '
muy cargado ya de madera {folo de abajo), de acuerdo con el PV

esquema de la figera 9.0, Obséroese que somdtdneamente se .
ha eliminado wna rama principal del drbol madve para pro-
porcionar espacto suficiente al nueve “pre” de sustitiecion, A la
derecha detalle del aislamtento de la zueca del tronce del “olive
madre” mediante un corte realizado por debajo de la superfi-
cie del suelo. Otiwar cenlenario de la caredad ‘Chemlaly’ en
Stax en Tunscia (Domain del Taows), region de muy baja plu-
viometria (inferior a 200 mm anuales) en la que of oltvo s !
culbiva en suelos arcnosos con amphos marcos de plantacion '

(24 x 24 m),
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VIGURA 9.6 FEsquema de poda de vegencracidn de olivos wigios a parlir de zueeas con su sistema radiculay, propreests en
Tunicia, A) Regeneraciin poco drdstica, medianie aislamiento de una sola zucca, que permite la regene-
racion a large plaze, pere stn perder ta produceidn dirante los primeras afios. B) Regeneracion drastica,
mediaute aislamicnto de varias Zuceas simulidneaments, que permile una rdpida regereracidn, pere s pler-
den las producciones durante los proneros aflos. Con este método, partiendo d olives de un sola tronco, le-

gamos, tras la regeneraciin a altves de vanos «pies»
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Este método, divulgado fervorosamente por Kechaou (1975) en Sfax (Tunicia)}, permi-
te reconstruir rdpidamente un olivar, pudiendo hacerse de forma escalonada, mediante
aislamiento de una sola zueca por drbol (figura 9.6.4), conservando el resto del olivo
hasta que el joven pie entra en produccion, momento en que se aislan dos nuevas zue-
cas, arrancando el viejo olivo posteriormente. También puede hacerse la regeneracion de
una forma mads drastica, aislando tres o cuatro zuecas, con su sistema radicular (figura
9.6.8), en una primera intervencion, realizando simultdneamente el arranque del drbol
viejo. De cualquiera de las dos maneras, con este método se pasa segiin el mencionado
autor de un drbol de un solo tronco, a un drbol de tres o cuatro pies. Luego, los nuevos
troncos se franquean bajo tierra creando un nuevo sistema radical.

En los casos en que la variedad es poco interesante, o los viejos olivos estaban injerta-
dos sobre pie de semilla, la anterior operacion es igualmente posible, sin embargo es
necesario realizar un injerto en rafz, para lo cual las viejas rafces son cortadas a un metro
del tronco, para separarlas del resto del drbol, haciendo varios injertos de pua en la coro-
na de la rafz., tapdndolo con tierra a continuacion. En la primavera, dichas pias brotardin
dando lugar a nuevos troncos de la variedad elegida. La formacién arbustiva asf creada,
se formara de acuerdo con lo descrito en el capitulo 7 apartado 7.1.1).
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El olivo tiene una marcada tendencia natural a la emision de brotaciones adventicias en

las peanas, troncos y ramas principales, siendo estos brotes mucho mds numerosos y
vigorosos en las partes mas bajas, junto al suelo, debido a la tendencia basitona de vege-
tar de la especie. Estas brotaciones, son denominadas de forma diferente en las distintas
zonas olivareras: varetas, pestugas, nietos, pimpollos, vestugos, pollizos, etc.
La cantidad de varetas varia ampliamente segun cultivares, edad de la plantacidn, y
sobre todo por el sistema de poda utilizado, acentudndose la emision de varetas en drbo-
les vigjos y cuando se realizan podas muy severas, como ¢s ¢l caso del olivar de verdeo
del Aljarafe sevillano.

Algunas de estas brotaciones convenientemente seleccionadas pueden ser utilizadas
para renovar ramas envejecidas e incluso la totalidad de la planta, aunque normalmente
son brotaciones indeseables que deben ser eliminadas antes de que se conviertan en chu-
pones vigorosos que acabarfan por formar un matorral improductivo, desvitalizando el
resto del drbol.

El desvareto del olivar es una técnica de cultivo mas, y que en Andalucia de forma tra-
dicional se realiza anualmente a partir de la segunda semana de agosto. Esta operacién
consiste en la eliminacion de los brotes adventicios emergidos en las maderas gruesas, y
se realiza manualmente utilizando un instrumento cortante, requiriendo un olivar tradi-
cional el empleo de una cantidad de mano de obra importante, desvaretando una perso-
na por término medio unos 70-100 olivos al dia, existiendo ademds un coste adicional
de amontonado y quema posterior de los restos eliminados. En esta operacién normal-
mente sélo se eliminan las brotaciones bajas y las que estdn junto al suelo, aunque en
algunas zonas la poda en verde puede afectar también a los chupones emergidos sobre
las ramas principales, y en el caso de drboles sometidos a poda de renovacion también
al aclareo de brotes producidos como consecuencia de los cortes de renovacién realiza-
dos, asf como a las brotaciones que emergen entre los tocones dejados en la parte alta del
tronco cuando se practica el denominado sistema de poda en cabeza.

Aunque en muchos casos estas operaciones sou realmente necesarias, en muchos otros
pueden resultar ser pricticas abusivas. sobre todo cuando se aclaran prematuramente las
brotaciones emergidas en los cortes realizados para renovar la copa del drbol, o sobre las
ramas mds o menos horizontales, dejindolas sin proteccién y expuestas a la accién del
sol.

]O.] Desvareto quimico

Como ya hemos dicho, el desvareto es una operacién que se hace manualmente de
forma tradicional. Sin embargo, se han realizado diversas tentativas para efectuar quimi-
camente esta operacion, y asf tratar de reducir el empleo de mano de obra, asi como evi-
tar la competencia de las varetas con el propio drbol. Las primeras experiencias de des-
vareto quimico en olivar fueron realizadas en Esparia por Ferreira (1972}, empleando
herbicidas tales como diurén + aminotriazol y bromacilo, resultando el ensayo poco
satisfactorio debido al insuficiente control herbicidas de las varetas, considerdndose el
coste de la operacién antieconémico, con respecto al desvareto manual convencional.
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Posteriormente en Italia (Lombardo, 1974) se emplearon diversos herbicidas: anunotria-
zol -+- simazina, 2,4-D + 2.4,5-T, dalapon y paraquat. Dicho autor observé que:

a) se necesitaban dos aplicaciones de herbicida para obtener una eliminacion total de las
varetas,

b) los herbicidas mds eficaces fueron 2,4-D y aminotriazol,

¢) con el desvareto quimico se reducia a la tercera parte el emplieo de mano de obra. con
respecto al desvareto manual,

d) ninguno de los herbicidas resulto ser fitotéxico para el olivo.

En Espaiia a finales de los afios 80 se reanudaron los trabajos en esta materia (Valera y
Garcfa, 1993), obteniéndose buenos resultados cuando se realizaban dos aplicaciones
anuales con la mezcla herbicida glifosato + MCPA, en tratamiento a bajo volumen (100
litros de caldo por hectdrea) y a baja presidn (menos de 2 kg/cm?2), empleando una con-
centracién del 6% de un producto comercial que contiene el 18% de cada uno de los cita-
dos herbicidas.

El glifosato es un herbicida de amplio espectro de accidn contra hierbas de hoja ancha

y hoja estrecha, absorbido por las hojas y partes verdes de las plantas y de gran poder de
translocacion, que se acumula en las zonas de crecimiento activo y que no tiene activi-
dad en ¢l suelo. El MCPA pertenece al grupo de los herbicidas hormonales o fenoxidci-
dos. Controla malas hierbas de hoja ancha, se absorbe por las hojas o raices de las plan-
tas, y se transloca via floema hasta los meristemos en crecimiento, aunque también tiene
translocacion via xilema. Su accion es muy rdpida. El MCPA en el suelo es adsorbido por
los coloides, y se degrada posteriormente en 4 u 8 dfas. La mezcla de glifosato con un
herbicida hormonal reduce considerablemente la translocacidn del primere en la planta
(C’Donovan y O’Sullivan, 1981), introduciendo un factor de seguridad que reduce el
riesgo de que el herbicida llegue a partes no deseadas del olivo.
En estudios realizados empleando un herbicida marcado radioactivamente (14C-glifosa-
to), se puso de manifiesto que la absorcion de 14C-glifosato en hojas de olivo es muy
pequeiia, del orden del 3% del aplicado (Valera y Garcia, 1994), lo que se explica por la
gruesa cuticula de la hoja de olivo, que ademds estd fuertemente impregnada de ceras.
También se puso de manifiesto que la translocacién 14C-glifosato en la aplicacién tem-
prana (mayo) es predominantemente hacia el dpice de la vareta (acrépeta), mientras que
en aplicaciones mds tardfas y con varetas mds desarrolladas (septiembre) la transloca-
cion es hacia la peana del drbol (basipeta). Este hecho reafirma la conveniencia de tratar
las varetas cuando estdn poco desarrolladas (mayo) y de esta forma reducir el posible
riesgo de translocacion de herbicida hacia el drbol.

En estudios realizados en Andaluc{a (Valera y Garcfa, 1993) se comprobd que la efica-
cia de glifosato+ MCPA en el control de varetas de olivo varia en funcién de la altura de
éstas en el momento de la aplicacion, siendo mds susceptibles cuando estdn poco des-
arrolladas (10-20 cm), pero cuando alcanzan un mayor desarrollo (40-60 cm) se reduce
considerablemente la eficacia del tratamiento. Por otro lado, la dosis de herbicida apli-
cada también afecta la eficacia del tratamiento. Asi, para un control superior al 90% se
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Il olivo tiene wna marcada lendencia natural a la emision, a parlty de las yemas advendicias, de brotaciones ¢n las
peanas, [roncos y ramas principales, siendo estos brotes mucho mds numerosos y vigerosas en las zanas mds bajas,
Junto al suelo.
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Moments dplimo de realizar las aplicaciones para el control quimico de las varelas de oltvo con glifosato +
M.C.RA. Dichas aplicaciones sc hardr @ bgjo volumen de catdo (menos de 100 I/ha) y con baja presign. Obsérvese
que las varetas ticnen una constsiencia herbdeea en este momento. Retrasar el tralamicnto no es aconseable, si es que
gueremos tener un adecuado control.
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L la foto superior varetas de la “peana” de un olivo muy vigjs que han sido desecadas por wn ratamzento de gli-

Sosalo+ MCPA realizade en el moments y dosis herbicida adecuados. £n la inferior se muesira como este lipo de
aplicacion puede wo resultar tolalmente eficaz, probablemente porque no se ba wlilizado la dosis adecuada o nids
bien porque las varetas estaban demasiads desarroliadas en el momente en que se lizo la aplicacion. Se obscrea
que la base de las brotaciones, en sw unidn con el tronce permanecen verdes, por lo que os previable su rebrate,

requieren unas dosis iguales o superiores a 0,72+0,72 y 1,08+1,08 kg/ha de MCPA+gli-
Josato para controlar varetas de 10-20 y 40-60 cm de altura respectivamente, siendo
necesario repetir el tratamiento cuando las varetas de nuevo alcancen el mencionado des-
arrollo. Si las varetas fueran mds altas y lignificadas se produce igualmente su control,
pero €stas permanecen secas por mucho tiempo e incluse pueden estorbar las operacio-
nes de colocacién y retirada de los mantos en el momento de la recoleccién.

Para un buen control de varetas durante todo el perfodo vegetativo del olivo se requie-
ren normalmente dos aplicaciones anuales de herbicida, aunque en el caso de drboles
viejos y cuando se realizan podas severas, como la que se practica en el caso del ofivar
de mesa del Aljarafe sevillano, pueden ser necesarias tres aplicaciones, ya que al elimi-
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DESVARETO QUIMICO CON GLIFOSATO + MCPA
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FIGURA 10.1 Eficacia en cl controf de varetas dv olive mediante aplicaciones de la mezela hericida glifosaio + MOPA.
Los resullados muestran gue esta préciica de cullive puede lencr wn gran intevés. (Fuenie: Valera y Garcle,
1994).

narse la dominancia apical de los brotes controlados se producen nuevas emergencias a
partir de las yemas adventicias de la peana, siendo la brotaciones mucho mds numerosas
y vigorosas cuando la poda es mids severa. En la figura 10,1 presentamos datos de un
ensayo en el que se compara la fecha de desvareto quimico (mayo-junio) y ¢l nimero de
aplicaciones realizadas (1 ¢ 2 aplicaciones), sobre el control de varetas en un olivar adul-
to. Asi, en los olivos en los que se realizé una tinica aplicacién no se logré una reduc-
cion del peso de las varetas superior al 54% o 75% del observado en el desvarctado
manual convencional (realizado a finales del mes de septiembre), mientras que dos apli-
caciones lograron siempre una gran eficacia, manteniendo el olivo permanentemente sin
varetas.

La selectividad de los tratamientos de glifosaro + MCPA dirigidos contra las varetas en
olivar ha sido ampliamente estudiada (Valera y Garcfa, 1993), habiéndose demostrado
una adecuada selectividad si la aplicacién es correcta. Cuando se realizan podas norma-
les, el crecimiento vegetativo de los olivos desvaretados quimicamente (figura 10.2),
expresado como longitud media de un brote fructifero, fue muy similar al de los olivos
que no habfan sido tratados (Finca de Alcaudete), e incluso puede llegar a ser superior al
de los drboles con desvareto mecdnico tradicional en los casos en que los olivos recibie-
ron podas muy severas, lo que ocurrié (figura /0.2) en los ensayos de Dos Hermanas (en
el que se realizé una poda tipica de verdeo) y en Santa Cruz (en donde se realiza una
poda de renovacion con afrailado), ensayos en los que las varetas eliminadas en la forma
y fecha tradicional compitieron con ¢l olivo, lo que redujo la longitud media de los
ramos fructiferos, y previsiblemente también podrian afectar a la produccién del afio
siguiente.
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Peana de un olivo vigjo que muestra una gran cantidad de varvetas ya hgnificadas y con un gran desarro-
\j q o (=] o

Ho. En este estado las aplicaciones de desoareto quimico a base de ghifosato + MCPA resultan ingficaces,

ya no queda olro recurso que el desvareto manual con un gran consuma de mano de obra.

SISTEMAS DE DESVARETO
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FIGURA 10.2 Influencia def sistema de desvareto (guimico-mecdnico) sobre el crecimienta de los brotes del ofive, brotes
que serdn los portadores de la cosecha del aflo sigriente. En el tratamienlo de desvareto quimico se elim-
naron las varctas 2 veces al aiio mediante la aplicacion del herbicida glhtfosalo + MCPA. En el desva-
reto meednico las varetas se eliminaron durante la primavera y verano mediante varias podas manuales
realizadas utthzando un insirumento cortante, misntras que en ef sistema tradicional de varetas se elimi-
nan una vez ol afio a final del mes de agosto. (Fuente: Valera y Garein, 1994).
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Las varetas no solamente pueden afectar negativamente al crecimiento vegetativo de
los olivos, sino que afectaron igualmente a su produccidn. En la figura 10.3 presentamos
las cosechas medias obtenidas en el conjunto de 7 ensayos realizados en Andalucia, en
donde se observa que los olivos desvaretados quimicamente con glifosato+MCPA pro-
dujeron un 9% mads que los olivos en los que el desvareto se realizé en la forma conven-
cional. La respuesta favorable al desvareto quimico se justifica por la menor competen-
cia por asimilados que las varetas ejercen con otras zonas del drbol (puntos de crecimien-
to y frutos fundamentalmente), con respecto a los olivos en los que se aplica el sistema
de desvareto manual convencional en septiembre.

SISTEMAS DE CONTROL DE LAS VARETAS
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Quimico (glifosato+MCPA) Manual convencional

(1) Media de 7 localidades

FIGURA 103 Influcncia del sistema de desvareto sobre la produccién del olivar. La eliminacion continuada de las
varelas permite yeduciv le competencia por agua y nutrentes, por fo gue la preseacia de esios cugpones
hasla_final del mes de agusto, como se hace radicionalmente, puede mfhir negatwamente sobre la
produccion de acetiunas. (Fuente: Valera y Gareta, 1994).

]10.2 Rentabilidad del desvareto quimico

El desvareto quimico con herbicidas puede ser cada vez mds interesante, ya que mien-
tras el precio de la mano de obra aumenta cada ailo, los herbicidas se mantjenen o inclu-
so bajan su precio. Ademds ¢l empleo de la técnica de bajo volumen y la reducida super-
ficie a tratar puede permitir el tratamiento de mas de 300 pies de olivo en una jornada de
trabajo.

Realizando un simple cédlculo de los costes, pedemos llegar a los siguientes resultados
econdmicos:

» La poda y quema de las varetas en un olivar adulto de unos 80 olivos/ha requiere 1,25
jornalestha (Guerrero, 1988), que al coste actual de la mano de obra (45,1 €/jornal)

181



desyvarero

supone un coste unitario del desvareto manual de 0,70 €/olivo.

eLa aplicacion del herbicida para el desvareto en un olivar de las mismas caracteristi-
cas se realiza en dos aplicaciones a unas dosis de 6 y 3 1/ha de un producto comercial
que contenga glifosato+MCPA del 18% de riqueza de cada uno de ellos, respectivamen-
te para la primera y segunda aplicacidn (repaso). Dado que el producto se aplica sélo a
unos 8 m?/ olivo, y a un precio actual de 7,20 €/1, resulta un coste de 0,05 €/olivo en
producto. A esto hay que anadir el coste de la mano de obra para la aplicacién con
mochila, un operario podria tratar 200 drboles en Ja primera aplicacion y unos 300 en el
repaso, 1o que representa a los costes actuales un coste de 0,38 €/olivo en mano de obra.
Por lo que el coste total del desvaretado con herbicida asciende a 0,43 €/olivo.

Esto puede suponer un ahorro en el coste de la operacién de desvaretado de:
0,70 - 0,43 = 0,27 €/olivo

Otras ventajas adicionales de esta técnica es la eliminacién de la quema de las varetas
con ¢l posible riesgo de dafos accidentales al olivo, y el control de hierbas que crecen
cerca de la peana del olivo, incluso hierbas dificiles de controlar como son Convolvulus
spp. (corregiicla), Asparragus spp. {esparraguera), Allium spp. (ajos porros), Amaranthus
spp. (bledos), entre otras, que se hace simultdnecamente y sin un coste adicional al des-
-varetado quimico.

Decir finalmente que esta prictica de desvareto es cuestionada por determinados sec-
tores de la administracion publica, y de hecho es una prictica no autorizada en olivicul-
tura ecoldgica o por alguno de los reglamentos autonémicos de Produccion Integrada de
Olivar, por ejemplo el de Catalufia. Decir igualmente que en las normas andaluzas para
la aplicacidn del régimen de ayudas a la utilizacién de métodos de produccion compati-
bles con el medio ambiente (Orden de la Consejerfa de Agricultura y Pesca de 5 de mayo
de 2003 publicada en el BOJA N° 90 de 14 de mayo de 2003, modificada por la Orden
de 4 de febrero de 2004, BOJA N° 28 de 11 de febrero de 2004), se exige a los olivare-
ros la firma de una serie de compromisos entre los que, ademds de lo especificado en el
Anexo I del Real Decreto 708/2002 (Buenas Pricticas Agrarias), apareee la “prohibi-
cidn del uso de productos quimicos para la poda y eliminacién de brotes”.
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11.1 Consideraciones y recomendaciones generales

El empleo de mdquinas vibradoras para la recoleccion de la aceituna supone una con-
cepeidn de la mecanizacion del derribo de los frutos diferente a los sistemas tradiciona-
les (ordefio, vareo, etc.). Se han ensayado vibradoras de diversos tamafios y modalida-
des, mostrandose como mds eficaces las potentes vibradoras de troncos. Es undnime el
convencimiento de los técenicos de que actualmente son las tnicas mdquinas cuyo
empleo puede resolver satisfactoriamente el derribo de las aceitunas, y todas las consi-
deraciones que haremos en lo sucesivo estdn encaminadas a mejorar la eficacia del tra-
bajo de estas méquinas.

La utilidad del empleo de la vibracién para la recoleccion mecdnica de la aceituna estd
condicionada fundamentalmente, de una parte, por la eficacia en el derribo de frutos, y
por otra, por el rendimiento horario en drboles recolectados.

En el primer caso, para una mdquina de caracteristicas dadas, la eficacia depende espe-
cialmente del volumen de copa de la planta a vibrar. Existe una correlacién negativa
entre la eficacia y el volumen del drbol. A mayor masa a vibrar menor serd la eficacia en
frutos derribados. Con drboles pequefios o medianos se obtuvieron derribos préximos al
100 por 100, y a medida que se aumenta el tamaio de los olivos esta eficacia decrece
(Humanes, 1975).

Ya hemos dicho repetidamente que una vez que los drboles alcanzan el volumen épti-
mo productivo, este volumen ¢s constante para un determinado medio, e independiente
de la densidad de plantacién utilizada (Martin Gallego, 1975). Por tanto para conseguir
olivos pequefios es necesario, dentro de ciertos limites agrondmicos, emplear marcos de
plantacién que den lugar a densidades de plantacion superiores que las utilizadas por la
olivicultura tradicional. En plantaciones poco densas que vegetan en un buen medio pro-
ductivo, en el que cabe esperar un gran volumen de copa, es interesante el empleo de la
formacion con varios troncos; por lo que el volumen por planta a vibrar se repartird entre
el nimero de troncos que ticne el drbol. Seguramente se podra llegar algin dia a deter-
minar ¢l volumen de copa mds idénco de drbol para cada tipo de mdquina vibradora.
Es igualmente muy importante la estructura de la planta. Segiin datos del trabajo reali-
zado por Herruzo y col.(1975) en olivos de la variedad *Hojiblanca’ en ramas verticales
se consigue el mayor porcentaje de derribo de frutos con el vibrador multidireccional, 84
%, seguido por el obtenido en las ramas horizontales, 82 % y en las péndulas, 66 %,
coincidiendo bdsicamente estos resultados con las cifras encontradas por Tombesi y
Jacoboni (1974), en olivos de la variedad ‘Moraiolo’:

Ramas verticales 81 %
Ramas inclinadas 27° 07 %
Ramas inclinadas 48¢ 65 %
Ramas inclinadas 82¢ 50 %

185



noda o T Coreet e i Vi

Efectivamente, la vibracidn llega con mayor eficacia a las ramas verticales y erguidas
que a las horizontales y péndulas. En igual posicion, se consiguen mejores porcentajes
de derribo de frutos en ramas sensiblemente rectas, o en las que al menos no se presen-
tan cambios bruscos de direccion,

La supresion por la poda de las ramas péndulas, para aumentar la eficacia del derribo,
no es agronémicamente aconsejable, ya que nos llevaria a eliminar del drbol aquellas
ramas que por su curvatura y situacion son las que tienen una fructificacion mds segura
y abundante, de aquf la conveniencia de conservarlas, para no reducir la productividad
del olivar. El acortamiento de estas ramas péndulas es interesante para aumentar la efi-
cacia de la mdquina vibradora, observindose la tendencia (Herruzo y col., 1975) de que
a menor tongitud mayor es el porcentaje de frutos derribados, no habiendo observado los
mencionados autores relacién alguna entre la longitud de las ramas horizontales y ergui-
das y la eficacia en el derribo.

Segiin Tombesi y Jacoboni (1974), es igualmente interesante aumentar la rigidez de las
ramas, para aumentar as{ la eficacia de la vibradora, ya que obtuvieron eficacias de derri-
bo en ramas rigidas, semirrigidas y oscilantes del 82, 60 y 20 % respectivamente.

Arboles con la copa densa presentan serios inconvenientes para la vibracién a causa de
su mayor masa, debido al efecto de amortiguacién que ocasiona la densidad de ramas, y
debido por iltimo a que estos olivos producen frutos de pequefo tamario. Sabemos que
un fruto se desprende por vibracién cuando su resistencia al desprendimiento dividida
por su peso es menor que la aceleracién a que le somete el movimiento vibratorio, por
lo que a igualdad de condiciones, los frutos gruesos se desprenden mejor.

En cuanto a las condiciones de manejabilidad de la mdquina vibradora, los drboles de
un solo tronco presentan ventajas sobre aquellos formados con varios troncos, por su
mayor facilidad para las maniobras de aproximacidn y agarre de dichos troncos
(Civantos, 1984). No obstante, si el mimero de pies por olivo no es elevado, dos o tres
por drbol, el rendimiento de la midquina en troncos vibrados es practicamente igual en
ambos casos. No sucede lo mismo en cuanto al rendimiento horario en aceitunas derri-
badas. En este caso son preferibles los drboles de un solo tronco, pues a igualdad de
volumen de copa poseen una mayor superficie iluminada de fructificacién, y por tanto,
una mayor cosecha.

Para el correcto empleo de los vibradores de troncos en la recoleceion de la aceituna
son necesarios aun amplios estudios de cardcter mecdnico y biolégico. Sin embargo, con
las observaciones expuestas anteriormente se pueden establecer unos criterios de actua-
cién sobre las plantaciones ya existentes y las que se realicen en un futuro, lo que per-
mitird mejorar la eficacia de la vibracién y en general la mecanizacion de la recogida.

Para mejorar la capacidad de trabajo del vibrador en plantaciones de drboles con
muchos troncos (tres 0 mds), en primer lugar podria ser aconsejable reducir el nimero
de pies, procurando que en el espacio de tiempo més corto posible recuperemos el volu-
men de copa inicial, para no disminuir la capacidad productiva del olivar, Esta actuacién
aumentard sin duda el nimero de drboles que pueden recolectarse diariamente con la
mdquina, pero podria reducirse el porcentaje de frutos derribados por ¢l vibrador, ya que
el volumen de copa y masa arbdrea a mover con la médquina serd mucho mayor, por lo
que habrd que ser prudentes en la reduccion del nimero de pies para no sobrepasar el
tamafio de copa con el que un determinado vibrador consigue un aceptable porcentaje de
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derribo. Otra solucién podria ser, en este caso, ¢l empleo de mdquinas movidas por trac-
tores de mucha mayor potencia, Otra cuestion a tener en cuenta es la incidencia de la
supresién de troncos sobre la produccion de aceitunas del olivar. En la tabla 11.1 se dan
las cosechas de aceituna obtenidas en tres ensayos realizados por la Estacién de
Olivicultura de Jaén en Jos afos setenta (Ministerio de Agricultura, 1979), en los que se
estudié cl efecto de la supresion de un tronco en plantaciones adultas tradicionales de
tres pies. Vemos que en los cinco afios de duracion de los ensayos la supresion de un
tronco ocasiond en todos los casos pérdidas medias de produccidn con respecto a la poda
tradicional (en la que se continué con tres troncos/olivo), cifrdndose estas pérdidas en un
15 %. con escasas variaciones en este valor para las diferentes fincas. Las pérdidas fue-
ron mayores en los afios que siguieron a la eliminacién del tronco. En estos tres ensayos
no se evalud el trabajo de la mdquina vibradora de troncos.

TABLA 11.1.

Resultados de tres ensayos de poda de olivar tradicional adulto de tres troncos enlos que se
comparin las producciones obtenidas durante 5 afios en olivos sometidos a dos tipos de poda,
por un lado la poda tradicional de renovacién/produccion practicada e Andalucia, y arboles a
los que sc suprimid un tronco cortandolo por su base, a ras del suclo, aplicando poda tradicional
en los otros dos pics,

(Fuenie: Elaboracion a partr de “Explotaciones Olivareras Golaboradoras™ 3 - MAPA)

Se elimina 1

o » ' |  Tradicional Fonco
' (kgiolivo) o otivo)
1973 30,15 18,05
“ + 100 afios 1974 20,30 14,50
El 50 olivos/hs
Contadero™ - OVovha - 1975 26,65 23,85
Lucena- 3 ‘Hojiblanca’
Cérdoba troncos/olivo 1976 17,52 19.77
orao secano 1977 10,35 10,75
Media 21,0 (100} 17,4 (83)
1973 65,80 50,39
70 anos 1974 7,48 6,45
“Castanieda” 80 olivos/ha 1975 3315 1545
Cabra- 3 ‘Picual’ . : :
Cérdoba  troncos/olivo 197 27,10 26,86
secano 1977 49,35 41,40
Media 40,57 (100) 34,12 (84)
%0 afios 1974 30,18 26,97
“El Ardén” 80 olivos/ha 1975 0,31 2,56
Arjona- 3 ‘Picual’ 1976 78,25 55,16
Jaén troncos/olivo 1977 30,34 3087
secano

Media 31,9 (100) 27,1 (85)
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Con lu_finalidad de aumentar el rendimiento forano de trabajo de una mdquing wbradora de troncos en ofivar tra-
dicional formado con varios froncos, padria acometerse la supresion pardatina de pies, aungue esta préctica proha-
blemente acasione una cierta pérdida de produccién. Otivar de tres toncos de la vaniedad “Picual’ en Mengihar
(Jaén) en el que se ha eliminado un pre para aumentar el rendimiento hovario del vibrador en la recoleccion mecd-
nica de la acertuna

Con la poda, y en la medida en que lo permitan las caracteristicas varietales, se tratard
de conseguir drboles de porte erguido, con ramas primarias formando dngulos no muy
abiertos en relacién a la vertical. Las ramas de segundo o tercer orden deberd ser lo mds
rectas posible, sin cambios bruscos de direccion y su insercién con la rama de orden infe-
rior no formardn un dngule muy abierto con ella. Se acortara la longitud de las ramas
péndulas muy horizontales, por lo que también se mejorard la visibilidad del tronco por
el maquinista, facilitando por ello las operaciones de agarre de la pinza vibradora, asi
como se facilitard la recogida mecdnica o manual de los frutos caidos al suelo de forma
natural, asi como las operaciones de preparacion de suelos para la recogida y la aplica-
cién de herbicidas, que en olivares con las ramas excesivamente péndulas y cercanas al
suelo, son operaciones bastante dificiles de realizar mecdnicamente.

En los olivos con alta densidad de copa se intensificard el aclareo de ramas finas, por
lo que se disminuird la masa a vibrar y aumentara el tamano del fruto, condiciones ambas
que mejorardn la eficacia del derribo mecdnico con vibrador.

En las nuevas plantaciones los drboles tendran un solo tronco, con las primeras ramifi-
caciones a una aftura que posibiliten el agarre de la pinza y faciliten la visibilidad y aga-
rre del vibrador. El niimero de ramas principales no deberd ser muy grande, pues ello
ocasionarfa una inclinacion excesiva de las mismas y su rigidez serfa menor, ademas de
que un excesivo nimero de ramas tampoco agronémicamente es interesante, pues se
aprovecharia la luz con menor eficacia, y a la larga ocasionan que el 4rbol se cargue
antes de madera.

En Italia algunos investigadores aconsejan formar las nuevas plantaciones en monoco-
no, Fontanazza (1984} opina que esta es la forma mds idénea para conseguir un miximo
derribo de frutos con el vibrador de troncos, opinién que no es compartida por todos los
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técnicos italianos (Tombesi, 1996) partidarios de la forma en vaso libre. Segiin Gucci
(2005) con una forma en vaso con ramas organizadas de forma natural se obtienen por-
centajes de derribo del fruto con vibrador similares a los obtenidos con las formas en
monocono.

En cuanto a la densidad de las nuevas plantaciones se ha de tener en cuenta que las
potentes vibradoras de troncos actuales necesitan un cierto espacio de maniobra, y que
su rendimiento horario en troncos vibrados no estd afectado practicamente por pequefias
diferencias de distancia entre drboles. En este caso se obtendrd una recoleccion mds eco-
némica con drboles de mayor tamarfio y mayor produccién por planta, dado que por cada
actuacion de la mdquina se recogerd mayor cantidad de fruto. En este sentido serian
aconsejables densidades de plantacion no demasiado altas, para que sin pérdida aprecia-
ble de produccidn por unidad de superficie se disponga del tamano de drboles y espacios
de maniobra apropiados a una econdémica mecanizacion de la recogida. Creemos que 250
a 300 plantas por hectdrea pueden proporcionar las condiciones agrondmicas y mecdni-
cas adecuadas. Teniendo en cuenta que es necesaria una calle de maniobra de 7 a 8
metros, los marcos de plantacién a utilizar podrian ser los siguientes, 7 x 5,5 m, 8 x 5 m,
y 7x 4,75m, § x 4,2 m respectivamente para cada una de las citadas densidades, por lo
que el volumen de copa a manejar por la vibradora seria, en el caso de un buen olivar de
secano con unos 8.000 m3/ha, de 30 a 40 m¥/olivo segin la densidad de plantacion ele-
gida, por lo que asegurarfa una buena eficacia del vibrador.

Hay que decir, sin embargo, que en ningtin modo debe de sacrificarse excesivamente la
productividad de los drboles a la obtencién de un altfsimo porcentaje de derribo con el
vibrador, pues aunque éste porcentaje fuera muy alto, el nimero de kilogramos de acei-
tunas recogido por cada actuacion de la mdquina vibradora puede ser menor que en el
caso de un drbol con una alta produccicn, y una menor eficacia de derribo, ya que la can-
tidad total derribada es el producto de la cosecha total por el porcentaje de derribo o efi-
cacia.

Oliwo en el que se ha realizado una poda de formacion con la
que se ha tratado de conseguir un mdximo rendimiento hora-
o en of entpleo del vibrador (drbol de un solo tronco) y un
mdximo porcentge de frulo derrbado con la mdquina.
Obsérvese le disposicion dicotomica de las ramas y las bifur-
caciones cerradas, su porle erguido y la ausencia de ramas
péndilas. Desde el punto de vista de la produccién probable-
mente esta no sea la poda de formacion mds eficaz. Olwwar de
! - la variedad ‘Galega’ en la finca Torve de Figuciras cercana a
. S : LD Ftvas (Portugal)
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Arriha olivar intensive do e variedad “Hojiblanca’ de la comarca de Estepa (Sevilla) vegadu por goleo en ¢l
que ol disefiv y formacidn de i plantacion (supresion de cualqpaer rama péndida y allura de la eruz a 1.2
m sobre el suelo) s¢ ha supeditedu a la reeslecoiin mecdnica empleando un vibrador de troncos eqrapade con
receplor de frutos (paraguas fnveriido) sin limitaciones al trabajo poy falia de espacia o por capacidad de tra-
bago de la maquina. Abago uno de ios diferventes modelos de vibrador equipadn con paraguas existentes en el
mercado trabajando en un olfear joven de la provincia de Sewfla.
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11.2 Ensayos de adaptacién a la recoleccién con

vibrador realizados en olivares
adultos tradicionales

Es posible la realizacién de podas de adaptacién a la recogida mecdnica con vibrador,
y prueba de ello son los resultados del ensayo llevado a cabe por Loreti y Vitagliano
(1986) en Toscana (Italia) en olivos adultos de la variedad ‘Frantoio’, formados en vaso
policdnico con tres ramas principales y numerosas ramas secundarias inclinadas que por-
taban un considerable nimero de brotes horizontales y/¢ inclinados. Se aplicaron tres
métodos de poda anual, durante cinco afios consecutivos, métodos que brevemente des-
cribimoes a continuacién:

Poda A: poda tradicional en la zona para los drboles formados en vaso policénico.
Poda B: poda ligera de adaptacidn a la recogida mecdnica con vibrador, reduciendo el
niimero de brotes péndulos en un 40 %,

Poda C: poda severa de adaptacion a la recogida mecdnica con vibrador, reduciendo el
ndmero de brotes péndulos en un 80 %, acortando la mayoria de las ramas de segundo
y de tercer orden. Esta poda se realiz6 para estimular la formacidn de nuevas ramas ms
verticales y vigorosas, y transferir una produccién de mayor densidad de frutos a las
ramas principales.

Produccion Kg/Olivos

% fruto derribado por

el vibrador

Poda de adaptacion a recoleccion mecanica con

vibrador
100
O PODA A (testigo) mPODA B QPODA C

90

80

70

60 | -
§0
1977 1.978 1879 1.980 1.981 media
FIGURA 111

Poda de adaptacion a recolecciéon mecanica con Producciones inedias de aceiti-
vibrador nas (kg/olive) 3 porcentae de
70 - Jrutos derribados con vibradoy
80 - pPODA A (testigo) mPODA B nPODA C oblenidas en un ensayo en e que
i se comparan diferentes sistemas
%05 d2 poda de adaplaciin a la reco-
40 - _I - 4 leccisn mecdnica de los frides,
30 | compardndose con wun tesiigo
20 | 1 sometido @ poda tradicional (
I ’ Fuente:  Lovetii Vitagliano,

10

I ; | 1986).
o ' ' - ‘ : ; :
1.977 1978 1.979 1.980 1.981 media
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Las producciones obtenidas en el citado ensayo, asi como las eficacias de derribo de
frutos con el vibrador aparecen en la figura 11.1. Con excepcion de la cosecha que siguid
a la primera poda, en los cuatro anos restantes los drboles con poda severa de adaptacion
a la recoleccién mecdnica (Poda C) produjeron mds que los testigos (Poda A), con una
menort produccién media de estos tiltimos para el conjunto de los cinco aros que durd el
ensayo. La poda poco severa de adaptacién al derribo mecdnico (Poda B), fue menos
productiva que las Podas Ay C.

La eficacia de derribo de frutos con el vibrador en los drboles en los que se practicé
una poda de adaptacién a la mecanizacion (Podas B y (), fue mayor todos los afios que
en los drboles con poda tradicional en la zona (Poda A), existiendo escasas diferencias
entre las eficacias obtenidas con las Podas B y C.

Los datos del anterior ensayo concuerdan bdsicamente con los obtenidos en Elvas
(Portugal) por Santos (1988) en olivos de la variedad ‘Galega’, en un ensayo de poda de
produccion de cinco afios de duracidn, en el que aplicaron diversos tipos de poda. Las
producciones medias de aceitunas (kg/olivo), asi como los porcentajes de derribo (%)
con vibrador, obtenidas en el ensayo fueron los siguientes:

Tradicional de la zona 28,5 79,4
Poco severa, tradicional de Jaén 31,9 83.6
Adaptacién a recoleccién mecdnica con vibrador 31,7 85,7

Los datos de este ensayo muestran una vez m4s que es posible la modificacién de los
sistemas tradicionales de poda para su adaptacién a la recogida mecdnica con vibrador
de troncos, consiguiéndose aumentar la eficacia del derribo, ademds de los aumentos de
la produccidn, debido a que en muchos casos los métodos tradicionales, por drdsticos y
rutinarios, van contra la tisiolog{a de la planta, lo que acaba haciendo al drbol menos pro-
ductivo.

Sin embargo, en drboles jévenes y cuando el volumen del olivo puede ser bien mane-
Jjado por el vibrador de troncos, parece no influir demasiado €l tipo de poda realizada
sobre el porcentaje total de frutos derribados por la mdquina, teniendo una mayor
influencia el hecho de que la poda de formacicén realizada sea capaz de permitir obtener
ta mdxima produccién. Es lo que ocurrié en un ensayo realizado por el Departamento de
Olivicultura en el que olivos de un tronco de cinco afios de edad y de la variedad
‘Arbequina’, se podaron durante tres afios aplicdndose criterios para su adaptacion a la
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mecanizacién (dejando 2-3 ramas rigidas verticales y suprimiendo las ramas péndulas),
realizindose en drboles de la misma parcela dos tipos de poda tradicional pero de distin-
ta intensidad (poda muy poco severa y poda normal). En este ensayo las producciones
de aceitunas decrecieron al aumentar la intensidad de la poda, por lo que obteniéndose
similares porcentajes de derribo de frutos, fue en los drboles con poda menos severa en
los que se recolectd mecdnicamente la mayor cantidad de aceitunas en cada actuacién

del vibrador
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Sustemas de poda de adaplecion a la reco-
leecidn mecdnica con vibrador aplicados en
un ensaya realizade eon Gilena (Sevilla) en
olivar intensivo joven de la wvariedad
Arbeguana’: poda normal en la zona
{1): se realiza anualmente, de forma esca-
lonada se_forman los olivos con 3 ramas
principales, realizindose un aclareo normal
de ramas_finas, manteniindose un modera-
dy niinero de ramas pendulas; pode poco
tntensa (2), se realiza anualmenie, no
elimindndose ramas principales y vealizan-
do wn muy moderade acarce de ramos
Sinos, se mantiene la gran mayoria de las
ramas péndulas; finalmente poda de
adaptacion a la vecoleccién con
vibrador (3} en ln que ¢l aiiv en que
comenzo el ensaye se limitd a tres el ning-
70 de ramas principales, dgando solamente
las ramas mds verticales y mgorosas, y se
eliminaron anualmente de formu sistemdti-
ca las ramas péndulas.
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11.3 Un ensayo en la plantacién intensiva joven

Tratando de conseguir drboles mejor adaptados a la recoleccion mecdnica con vibrador
multidireccional de troncos, en el afio 1.992 planteamos un ensayo en la localidad sevi-
llana de Gilena, en un olivar de la variedad 'Arbequina’ {tedricamente poco adaptada a
fa recoleccién por vibracidén), plantado en el afio 1.988 con un marco de plantacion 8x5
m (250 olivos/ha) utilizando plantones de ! metro de altura formados con un tronco en
el vivero. Hasta el momento de comienzo del ensayo (los olivos tenfan ya 4 afios), el pro-
pictario habia formado los olivos con un tnico tronco y 5-6 ramas principales. Los oli-
vos disponen de riego de apoyo muy deficitario (inferior a | 500 m3/ha), registrandose
en la zona una pluviometria media de unos 500 mm, aunque en los afios 94 y 95 las llu-
vias fueron escasas.

Los tres sistemas de poda empleados en el ensayo han sido los siguientes:

* Poda normal: se realiza anvalmente, de forma escalonada se forman los olivos con 3
ramas principales, realizdandose un aclareo normal de ramos finos para mantener una
copa bien iluminada, suprimiéndose igualmente los chupones mas vigorosos. Se mantie-
ne un nimero moderado de ramas péndulas.

* Poda poco intensa: se realiza anualmente, no elimindndose ramas principales y reali-
zando un muy moderado aclareo de ramos finos, suprimiéndose iguaimente los chupo-
nes mds vigorosos, Se mantienen la mayorfa de las ramas péndulas.

* Poda de adaptacidn a la recoleccién con vibrador: ¢l aiio en que comenzd el ensa-
yo se siguieron de una forma drastica las normas expuestas en los apartados anteriores,
limitdndose a tres el nimero de ramas principales, dejando solamente las ramas mas ver-
ticales y vigorosas, y eliminando sistemdticamente las ramas péndulas por lo que el tron-
co quedo al descubierto y bien visible, para facilitar el agarre del vibrador. Se realiza
igualmente un aclareo de la copa en base a la eliminacion de ramas finas. La poda se rea-
liza cada dos aiios en este caso, respetando en lo posible la verticalidad y rigidez de las
ramas.

Anualmente los drboles se recolectaron con los frutos en envero, momento en el que en
esta variedad se obtiene una mejor calidad organoléptica de los aceites pero en el que la
resistencia al desprendimiento es muy grande, lo que dificulta el derribo con vibrador,
teniendo en cuenta ademads el pequefio tamafio de los frutos de esta variedad. La recolec-
cién de la aceituna se realizé anualmente utilizando un vibrador multidireccional de
troncos, limitdndose todos los afios a 10 segundos el tiempo total de vibracién, para esta-
blecer mayores diferencias en el experimento no permitiendo el varco manual simulta-
neo a la vibracion, lo que se realiza habitualmente en la explotacion, y con lo que se con-
sigue una eficacia del derribo del 100%.

En la figura [1.2 presentamos las producciones medias de aceituna obtenidas anual-
mente (afios 1993 a 1997) en cada uno de los tres sistemas de poda ensayados. Los oli-
vos en los que anualmente se ha obtenido menor produccidn de aceitunas son en los que
se ha aplicado la poda de adaptacidn al vibrador (24,8 kg/drbol) observandose las mayo-
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res diferencias en los afios de pluviometria normal o alta (1993, 1996 y 1997) mientras
que las diferencias fueron pequenas en los afios secos (1994 y 1995). Si comparamos las
producciones medias obtenidas en los olivos con poda normal (28,0 kg/olivo) y con poda
poco intensa (29.2 kg/olivo), vemos como las diferencias son pequetias y no significati-
vas, observandose las mayores diferencias para los afos 1996 y 1997 (iluviosos) en los
que los olivos dispusieron de mayor cantidad de agua,

RS

Produccidn total (/ha)

12 - - -
11
10
9 —  P.normal zona
8
7 —— P. poco intensa
g —&— P. adaptacion
vibrador
4 ] ;
3
2 - T T i T T i

1892 1993 1994 1995 1.996 1997 1.998

Afos

FIGURA 112 Producciones de accituna obtentdas en ta fince “Cortijo del Margués” - Gilena (Sevilia) durante cinco
aiios e eisayo de poda de formacidn para la edaptacien de los drboles a la recoleccidn meednica con
vibrador de froncos. Los drboles en plantacion intensiva (250 ofivos/ha) son de la varieded Arbequing’
3 tenan 3 alos cuando comenzd el ensayo, Lu poda de adaplacion a la mecanizacion ecastond signifi-
cativas pérdidas de produccion eon respecto « ofros bipos de poda menos severas,

En la figura 11.3 presentamos los porcentajes de frutos derribados por el vibrador,
para cada uno de los afios y sistemas de poda. La mayor eficacia media de vibracién se
obtuvo el aflo 1995 (91,9% ), mientras que en el afio 1994 se llegé solamente al 57.6%
debido a un defectuoso estado de la mdquina el dia en que se realizé la recoleccion. En
los restantes afios las eficacias fueron similares, estando comprendidas entre €1 76,9 y el
83.5% , cifras que creemos pueden ser representativas de esta variedad en la época en
que se realizaron los ensayos. Si nos referimos a los tratamientos de poda, vemos como
la mayor eficacia media se obtuvo en los drboles con poda de adaptacién al vibrador
(80,5% ), un poco mayor que las obtenidas en la poda poco intensa (78,7% ) y en la poda
normal (77,3). En los afios 1993, 1994 y 1997 sc mantuvo esta tendencia, mientras que
en 1995 y 1996 en los olivos con poda poco intensa fue en los que la eficacia fue mayor,
sin que encontremos una explicacién légica a este hecho.
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FIGURA 1.3 Porcentaje de aceitunas derribadas por el vibrador durante anco aiios en la_finca “Cortijo del Marqués”
- Gilena (Sevilla) en cada wno de los tres sistemas de poda comparados, en un ensayo de peda de_forma-
ctén para la adaptacion de los drboles a la recoleceidn mecdnica con wibrador de troncos. Olwar de la
variedad 'Arbequing’. La poda de adaplacion a ta wecoleccion con vibrador aumentd la eftcacia en ol
derribo de acettunas con respecto a los olres dos sistemas de poda,
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FIGURA 114 Coma consecuencia de los datos presentados en las fignras 1.2 3 11.3, s¢ observd que en ol sistema de

Joda de formacidn mengs severo fue con el que se consigad la mayor cantidad de frutos recoleclados
mecdnicamente por el vibradey, anngue la poda de adaptacion a la recogida mecdnica con vibrador
aumentase ¢l porcentaye de derribo. Cuandy se empiea un wbrador que prede mover adecuadamente los
drboles, el tipo de poda realizada puede tener escasa influencia sobre el yendimients en frido lotal
recolectado por la mdqiina.
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poda de adaptacions Ta recoleccidn mecinica

Por iltimo, en la figura 11.4 presentamos los kilogramos de cosecha recolectados
mecanicamente en cada uno de Jos tratamientos de poda. Debido a las escasas diferen-
cias en las eficacias de derribo con vibrador observadas entre los distintos sistemas de
poda la cosecha total de los drboles ha tenido un mayor peso especifico, por lo que la
cosecha media recogida mecdnicamente ha sido mayor en el tratamiento con poda poco
intensa (22,96 Kg/olivo), seguido por la poda normal (21,66 Kg/elivo) y finalmente por
la poda de adaptacion al vibrador (20,00 Kg/olivo).

Tratando de buscar explicaciones a las discrepancias observadas con respecto a los
experimentos planteados por Loreti y Vitagliano (1986) y Santos (1988) en los que como
dijimos podas de adaptacién a la mecanizacion mejoraron no solo ¢l porcentaje de derri-
bo con el vibrado sino también la produccidn total, cabe hacer los siguientes comenta-
rios:

» Cuando los olivos tienen un volumen de copa que estd dentro del range que el vibra-
dor puede mover eficazmente, lo que ocurre en nuestro ensayo, la estructura del drbol
tiene una importancia relativa en la eficacia del derribo.

* En los ensayos de Loreti y Santos se trabajé con olives de un tronco, adultos y carga-
dos de madera, por lo que la poda que realizaron, que elimind madera (peso) y volumen
de copa, no solamente mejord la eficacia de derribo, sino que provocé un rejuveneci-
miento de los drboles, por lo que mejord la produccidn del olivar.

Los datos presentados ponen de manifiesto que muchas veces el problema del derribo
de los frutos puede ser utilizar una maquina con potencia suficiente que permita vibrar
los drboles con la amplitud y frecuencia requerida para lograr un tipo de vibracion capaz
de lograr el derribo de las aceitunas, y deberian dedicarse todos los esfuerzos técnicos en
esta materia a determinar fos pardametros de vibracidn mds idéneos para cada tipo de oli-
var.
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Cuando las disponibilidades de agua son suficientes como para cubrir las necesidades
para ET mdxima del cultivo, la produccidn es proporcional a la cantidad de radiacion
solar interceptada por la copa de los drboles. Para volimenes de copa razonablemente
manejables agrondmicamente, en plantaciones comerciales existe siempre una relacion
directa entre la superficie de copa iluminada y la cantidad de radiacidn solar intercepta-
da por dicha copa. En el capitulo 13 insistiremos sobre los aspectos relacionados con la
optimizacion del uso de la radiacidn solar en el cultivo del olivar,

La figura 12.1 muestra la evolucién en el tiempo de la superficie de la copa de los oli-
vos y la produccidn de aceituna por drbol, datos correspondientes a un ensayo de campo
en olivar de riego en el que la aportacidn total anual de agua fue de 2,000 m3/ha. Se tra-
bajo con drboles adultos centenarios de la variedad ‘Picual” plantados con una densidad
de 80 olivos/ha. Los primeros afios (1992 a 1996) fueron muy secos (menos de 300 mm),
manteniéndose volimenes de copa relativamente pequerios debido al estrés hidrico que
padecieron, por lo que desde el momento en que los olivos dispusieron de una mayor
cantidad de agua, ya que el afio 1996 y siguientes fueron muy lluviosos (mds de 600 mm)
y simultdneamente se realizaron podas menos severas, aumentd la ETe del cultivo y con
ello el tamaiio de los drboles y en consecuencia la superficie de copa por olivo, o que se
tradujo en una mejora de la capacidad productiva de la plantacién, debido fundamental-
mente a que los drboles interceptaron una mayor cantidad de radiacién solar. Esta mejo-
ra de la capacidad productiva no tiene un coste econdmico adicional para al agricultor,
aunque la demanda de agua sea mayor.

La figura 12.2 muestra la relacion existente entre la superficie iluminada de copa y la
produccidn de aceituna por hectdrea, datos correspondientes a un ensayo de campo de
larga duracidn en regadio, en el que se trabajé con olivos adultos de la variedad
‘Manzanilla’ y con densidades de plantacion comprendidas entre 100 y 400 olivos/ha.
Vemos como a medida que aumenta la superficie de copa por hectdrea aumenta la pro-
duccién media obtenida en la plantacion, y que en gran medida ello se debe a las dife-
rentes denstdades de plantacién empleadas. Cuando no existen limitaciones en las dis-
ponibilidades de agua, a mayor densidad, y dentro de ciertos l{mites, mayor serd la can-
tidad de radiacion solar interceptada, y por consiguiente también serd mayor la produc-
cidn de aceitunas obtenida.
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ensayn comprrativn de densidades de plantaciin realizado en Osuna (Sevitla), trabajando con olives
adwdtos de ricgo de ln vanedad ‘Muanzanille’,

En la tradicional olivicultura de secano la poda trata de adaptar el volumen de copa de
los drboles a las disponibilidades de agua en el suelo (ver capitulo 8), razdn por la que
tradicionalmente se mantienen drboles de tamafio reducido y con una densidad de drea
foliar también reducida, tratando asi de escapar al efecto del déficit hidrico que de otro
modo se manifestaria a lo largo de todo el verano, pudiendo llegar a comprometer la
produccién del olivar (ver figura 8.1). Como es natural, esta estrategia limita la capaci-
dad productiva en los afios de suficiente pluviometria, en especial en suelos con adecua-
da capacidad de almacenamiento de agua. Pero aunque en afios secos estas podas seve-
ras podrian estar justificadas, si consideramos conjuntamente un perfodo de tiempo sufi-
cientemente prolongado, en el que es normal se sucedan afios secos y Huviosos, mante-
ner permanentemente drboles con dimensiones relativamente reducidas podria no estar
plenamente justificado. pues es en los afios Huviosos, incluso en regadio, en los que se
producen las grandes cosechas que llenan el bolsillo del olivarero..

Es muy frecuente que las plantaciones de riego se poden con los mismos criterios que
en la olivicultura de secano. También en regadio muchos podadores reducen drastica-
mente el volumen de copa de los olivos, afirmando: | es que los drboles crecen mucho!.
Esta forma de actuar siempre va a ocasionar importantes pérdidas de produccion, dismi-
nuyéndose permanentemente ¢l potencial productivo del olivar. Tratando de cuantificar
econémicamente el problema planteado, Hartman y col. (1960} en olivares de riego en
California (USA), en los que se cultivan las variedades de aceituna de mesa andaluzas
‘Manzanilla’ y ‘Gordal’, plantearon una serie de ensayos cuyos resultados son bastante
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ilustrativos. En uno de sus ensayos, realizado durante 4 afios en el condado de Corning
en drboles adultos de regadio de la variedad “Gordal™ plantados con un marco de 9 x 9
metros, se ensayaron dos tipos de poda anual en los que varié Ja intensidad del aclareo
de Ia copa: poda severa y poda ligera, compardndose ambos sistemas con un testigo no-
podado. Los resultados (ver figura 12.3) muestran anualmente un aumento de la produc-
cién a medida en que se redujo la intensidad de la poda. La poda ligera proporcioné
mayor produccion que la poda severa, siendo los drboles no podados los que proporcio-
naron la mayor cosecha, Los autores determinaron igualmente el valor total de la cose-
cha en funcién de los tamaios medios del fruto, llegando también a la conclusidn de que
en las condiciones en las que se desarrolid ¢l ensayo, en las que se cubrieron las necesi-
dades de agua del cultivo (riego sin limitacion de agua), es necesario reducir al médximo
la intensidad de la poda, ya que de este modo se obtendrian unos mayores ingresos por
hectdrea. Los autores también advierten que proponer a largo plazo sistemas sin poda no
fue el objetivo con el que se planted el ensayo anterior, ya que a largo plazo estos siste-
mas pueden llevar a una situacion agrondmicamente insostenible, dificultando o impo-
sibilitando la recoleccidn de los frutos y la correcta aplicacion de las pricticas cultura-
les. La conclusidn es que en regadio no deben realizarse podas severas.

Muy ilustrativos son también los datos de un ensayo realizado en Extremadura (Prieto,
2003; Pérez Rodriguez y col., 2004) en plantacién tradicional adulta de olivar de la
variedad ‘Morisca’ (fabla 12.]) con una densidad de plantacion de 100 olivos/ha, en el
que tanto en riego como en secano se comparan dos sistemas de poda: poda severa, que
restringio el volumen de copa de los olivos (poda tradicional en la zona), y poda poco
severa, con renovacion aplazada de ramas y una limpieza poco intensa de las brotacio-
nes, sistema de poda éste tiltimo que afecta relativamente poco al volumen de copa de
los olivos, tal como se observa en los datos mostrados en la mencionada tabla, en la que
podemos ver como los drboles de riego y con poda poco severa, con el tiempo alcanzan

PODA PRODUCCION OLIVAR RIEGO

80

g 1 I
3 60 - e !
) Z ‘ I mAnual severa
X i
- 40 T e ® Anual ligera
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FIGURA 12.3: Renumen de los resullados de un ensayo realizado en California (USA) por Hartmann en un olivar de
la variedad ‘Gurdal’ plantada con marco 9 x 9 m y regadv sin Bmitaciones de agua, A medida en que
se redujo la intensidad de la poda la producciin de aceitunas fie mazor (Fuente Harlman y ool $960).
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TABLA 12.1
Volumen de copa v producciones obtenidas en un ensayo en ¢l que se comparan, tanto cn
11ego comao en secano, dos estrategias de poda de muy diferenie intensidad, El ensayo se
lleva a cabo en Extremadura en una plantacion aduta (mas de 50 afios) de la variedad
‘Morisca’ con marco de plantacion 10 x 10 m.

Fuente: Pricto (2003); Pérez Rodriguez v col. (2004).

Preduccion acelte (kg/olivo) Volumen de sopa (nifolive)

Cultivo Poda 2000 | 2,001 | 2002 | Media | 2.000 2.001 2,003
Riego poOco severa 2240 | 29,20 | 23,50 | 26,03 69 67 78
Riego tradicional (severa)l 1680 | 17,00 | 18,19 | 17,00 49 48 53
Secano |poco severa 8,60 14,30 3,69 8,83 66 54 54
Secano (tradicional (severa); 6,00 10,10 5,00 7,03 35 34 36

un volumen de copa muy superior al de los elivos de secano. En condiciones de riego,
la poda tradicional severa ha reducido el volumen de copa en torno at 40-45 % con res-
pecto a la poda poco severa, mientras que en secano lo ha hecho en un 55 %. La poda
severa tradicional ha influido negativamente en la cuantia de las cosechas del olivar, lo
que ha supuesto mermas de produccion de aceite del 47 % en riego y del 25 % en seca-
no.

El hecho de no modificar las prdcticas de poda tras el establecimiento del riego ha
supuesto, en el referido ensayo, pérdidas de cosecha muy importantes, al limitar la poda
el volumen de copa, y con ello la cantidad de radiacion interceptada por los drboles. La
poda realizada en secano ha resultado ser, también en este caso, excesivamente severa,

Cuando un drbol pasa a disponer de una mayor cantidad de agua se produce una doble
reaccion:

* aumenta el volumen de copa de los drboles (mayor longitud de los brotes fructife
ros) y aumento de la frondosidad (mayor niimero de brotes), por lo que aumenta el
nimero de posiciones fructiferas y como consecuencia el nimero de frutos produ-
cidos por olivo (ver figura 12.4 izquierda).

= la capacidad de llenado de los frutos cuajados es mayor, por lo que en recoleccion
tendremos aceitunas con un mayor peso {ver figura 12.4 derecha).

La produccion de un drbol es la resultante del producto:

produccion = mimero de frutos por olivo x peso medio de la aceituna (1]

204




N° FRUTOS / OLIVO PESO DEL FRUTO

[] » SECANQO

40.000 - 4,50 |
D ey
30000 4c-ccvcmmmnnceare pomenan 3,504 -c--a--on- © o eemesemnacsasrrrven
1 I l 300" - - cees{]s mrerer mieresanas l
200004 --! eeeee .. .. , |mRIEGO 250 - e s e e
' nSEcANG 2% | ¢ - j[mRiEGO
- - . . 4
H oofl (- | t A P i
| | ],
04 4 4~ L oy °v5°]_|_l' L oo ot .
. L
96 97 98 99 00 01 02 03 00T s o ggL'gg aionieie
AfOS ANOS

FIGURA 12, 4 Nianera de frutos producidos por oltvo y pese medio del frito en ohvar de viego (2.500m% /ha) y seca
no (phawtometria media 500 mm) cn ensayo de estrategias de regadio. Finea ‘Piclilin’ (Villacarnilio-
Jaén), elwvar advlio de la vanedad “Picual’ plantado con 200 drboles/ha. Ei aiio 1999 la produccion
en secano fue nula. (Fuente Pastor y col, 2003h),

Por esta razén los drboles de riego mantienen siempre una capacidad productiva nota-
blemente mayor que los de secano, al producir las primeras aceitunas de mayor peso (ver
Figura 12.4).

Teniendo en cuenta lo anterior, aplicar los mismos criterios de poda de olivar de seca-
no a un olivar de regadio significaria renunciar al aumento de tamario de los drboles, ya
que destruirfamos con la poda lo que hemos conseguido crear a lo largo de la estacién
de crecimiento anterior, y de los 2 términos de la expresién [ 1] solo nos aprovecharia-
mos del componente aumento del peso medio de las aceitunas, por lo que no rentabili-
zar{amos adecuadamente las aportaciones de agua de riego realizadas (ver tabla 12.1),
produciéndose anualmente gran cantidad de brotaciones de las que, al eliminarlas con la
poda el afio siguiente, eliminarfamos posiciones fructiferas y no llegarfamos a obtener
una optima respuesta del cultivo al riego.

Por tanto, debemos establecer criterios para la poda del olivar de regadio, teniendo en
cuenta la disponibilidad de agua para el cultivo (lluvia infiltrada en el suelo + riego) en
la explotacion.

La figura 12.4 muestra para plantaciones de secano y riego, los componentes de la
cosecha de aceituna (tamafo del fruto y numero de frutos por olivo) para cada uno de
los afios de duracion del ensayo (1996 a 2003). Vemos como ¢l regadio (en donde se ha
realizado una poda adecuada) aumenta el nimero medio de frutos producidos por olivo
(mayor volumen de copa y mayor nimero de posiciones fructiteras), asi como el peso
medio de la aceituna, ya que un mayor indice de drea foliar y una mayor transpiracion
permiten mantener una mayor capacidad de llenado de los frutos después del cuajado.

Utilizando la metodologia de cdlculo de las necesidades de agua en olivar propuesta
por Orgaz y col. (2005), que desarrolla la expresion que permite estimar la evapotrans-
piracién del cultivo, y por consiguiente evaluar las necesidades de agua de riego (diarias,
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semanales, mensuales):
ETe=ETo x K¢ |2]

en la que ETo es la evapotranspiracion de referencia, pardmetro que depende de la cli-
matologfa del lugar (temperaturas, radiacion solar, humedad ambiental, viento) y que
cuantifica la demanda evaporativa del ambiente, y Ke que es el coeficiente mensual de
cultivo que depende de:

¢ la geometria de la piantacion: densidad de plantacién, tamaifio de los drboles
(didmetro y altura del olivo),

* otros factores como la frecuencia de Huvias y la fraccion de suelo humedecido
por los goteros en los meses de riego (independiente del olivar a regar).
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podemos afirmar que en un determinado olivar, y manteniendo inalterable la densidad
de plantacion, el mimero y tipo de goteros instalados y el régimen pluviométrico, con la
poda podemos modificar el volumen de copa de los olivos, y con ello el valor del Ke de
la expresion [2] anterior, lo que permite regular el consumo de agua por la plantacion
(ver figura 12.5), de modo que al aumentar el volumen de copa del olivo aumentard el
valor de Kc y con ello el valor de la evapotranspiracidn del cultivo (ver figura 12.5 arri-
ba), pero este mayor consumo de agua se traducirfa también en un aumento de la capa-
cidad productiva del olivar (ver figira 12.5 abajo).

A partir de los datos que mostramos en ia figura 2.5, podemos calcular la eficiencia
en el use del agua de riego aplicada para la produccion de aceituna, definida en este caso
la eficiencia como:

produccion en riego -  produccion en secano

Eficiencia (kg/m’) =

volumen de agua de riego aplicada

Los volimenes de agua de riego que habrfa que aplicar (m3/ha), una vez deducida la
precipitacidn efectiva, y para las condiciones climdticas mostradas en la figura 12.5 seri-
an los siguientes:

. Densidad deplantacién’
Volumen de copa | 100 olivos/hpa | 200 olivos/ha [ 300 clivos/ha
7.000 m*/ha 2.390 2,800 3.080
9.000 ni/ha 2,750 3.470 3.680
11.000nv/ha 2.940 3.960 4170

La figura 12.6 muestra la variacion de los valores de la eficiencia en el uso del agua de
riego para la produccidn de aceitunas en funcion de las densidades de plantacién y de los
volimencs dc copa de los drboles. Para los cdlculos hemos considerado producciones
medias en secano de 2.600, 3.500 y 4.300 kg/ha para las densidades de 100, 200 y 300
kg/ha respectivamente, considerando que en un secano de 500 mm de pluviometria se
mantendrian volimenes de copa comprendidos entre 7.000 y 11.000 m#/ha.
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Tvtografins de dos olivares de viego de wna comumdad de veganies de la provincia de Jaén, Omiirofes, que reciben
analmente wdinticas cantidades de agua y fovtifizantes, pero en los que se aplican sistemas de poda diferentes. En
ol olivar de la parle superior el propictarts ha realizado una poda severisima (idéntica « la que realizaba cuando su
ofivar estaba en secana) que no le ea a permitir rentabilizar productivamente los crecimientos producidos of afio ante-
rior ya que se ha redicido drdsticamente st volunen de copa_y con eflo of nimern de posiciones fructiferas. En la
parte inferior ofivar que si que podid responder de forme satisfactoria al regadio, ya que se le ba permitido alean-
zar un adeeuads volumen de copa y un dpitno indice de diea foliar;
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Teniendo en cuenta los datos mostrados en la figura 12.6, podemos decir que el agua
es mads eficiente en plantaciones intensivas (200 - 300 olivos/ha) que en las tradiciona-
les (100 olivos/ha) para todos los voliimenes de copa para los que hemos realizado los
cdleulos, lo cual confirma los datos de campo obtenidos en ensayos realizados en la pro-
vincia de Jaén (Pastor y col., 2002; Pastor y col., 2005). Independientemente de la den-
sidad de plantacidn utilizada, en el intervalo de volimenes de copa 7.000 a 11.000 m3/ha,
el agua parece mds eficiente cuando permitimos que aumente el volumen de copa de los
olivos, es decir cuando no realizamos podas severas, siempre que se aplique agua sufi-
ciente como para cubrir la ETc del cultivo, Cuando se riega sin limitacién en la disponi-
bilidad de agua, estos datos permiten recomendar modificar las tradicionales prdcticas de
poda que tienden a reducir dréasticamente el volumen de copa de los drboles sin tener en
cuenta que hemos pasado de una situacién tradicional de secano, en la que el agua es un
factor limitante, a una situacidn de regadio en la que el agua ya no es el factor que limi-
ta la produccion, opinién contrastada con los datos experimentales de Prieto y col.
(2003) aportados en la tabla 12.1.

Si existiesen limitaciones en las disponibilidades de agua para riego en la explotacidn,
de acuerdo con la superficie de olivar a regar, y si en este caso no se pudiera programar
el riego para cubrir la ETe mdxima del cultivo, caso muy frecuente en el riego del olivar
andaluz, podria pensarse que seria necesario reducir el tamafio de copa de los olivos rea-
lizando una poda severa, tratando asi de reducir ¢l volumen de agua por hectdrea que
habria que aportar a la plantacidn, lo que normalmente se pone en préctica en la gran
mayoria de los casos, dando las oportunas érdenes a los podadores. Pero esta decision
podria no ser la mas interesante desde el punto de vista agrondmico, y menos interesan-
te atn si considerdramos los datos econémicos obtenidos, y que estdn disponibles.

Las técnicas de riego deficitario controlado (RDC) permiten un ahorro considerable
de agua en olivar de aceituna de almazara, Esta practica consiste en realizar reducciones
en el volumen de agua de riego a aplicar durante el perfodo de menor sensibilidad al défi-
cit hidrico del olivo, periodo que se extiende desde el endurecimiento del hueso (prime-
ra semana de julio) hasta el comienzo de la maduracidn (segunda semana de septiem-
bre). Para que este tipo de estrategias sean vdlidas, ¢s necesario que durante la prima-
vera, principio de verano, y a lo largo del perfodo de la maduracién, mediante la Huvia
y el riego aseguremos poder cubrir la ET mdxima del cultivo. La cuantia de los recortes
en las aportaciones de agua, en la referida época, podria llegar al 50 % de la ET del cul-
tivo sin que se resienta la produccidn. Teniendo en cuenta que el porcentual recorte se
produce durante los meses de julio a septiembre, en los que son méximos los valores
absolutos de ET del clivar, es fdcil de comprender que los ahorros anuales de agua pue-
den ser cuantitativamente muy importantes. Esta técnica, puesta a punto en el riego de
frutales hace ya bastantes afos, fue puesta a punto en olivar por Goldhamer (1999),
Alegre y col. (2001) y Girona y col. (2005), conocimientos cuya validez ha sido contras-
tada en Andalucia en un ensayo realizado en Cérdoba en los dos tltimos afios (Vega,
datos atin no publicados), que ademds confirma la informacion de Pastor y col. (2003b).
Utilizando para la programacion del riego la técnica del RDC en olivar para la produc-
cion de acettuna de almazara, podriamos pensar en reducir los volimenes de agua a apli-
car por hectdrea anualmente sin necesidad de reducir el volumen de copa de los drboles
con la poda, y sin que ello necesariamente suponga una reduccion de la produccion final
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del olivar. Ademds el RDC siempre proporciona unas sustanciales mejoras en la calidad
de los aceites producidos (mds frutados y con mayor estabilidad ante la oxidacion) con
respecto a un programa de riego que cubra la ET mdxima del cultivo (Salas y col., 1997,
Alegre y col., 2001, Tovar, 2001), mejorando igualmente el comportamiento de los fru-
tos en almazara durante el proceso de extraccion del aceite (Pastor y col., 2005a). La
estrategia dc RDC, que ya estd bastante contrastada experimentalmente, rendiria mayo-
res beneticios atn en los afios de gran pluviometria, en los que el mantener darboles con
mayores voltimenes de copa puede traducirse en grandes aumentos de cosecha, por lo
que podriamos pensar que la produccion media para un periodo de tiempo relativamen-
te largo también aumentaria si no realizamos intervenciones drdsticas de poda.

Tratando de documentar numéricamente la opinidn vertida en el pdrrafo anterior,
hemos calculado las necesidades de agua de riego utilizando para ello una herramienta
informatica disefiada para ello (Pastor, 2005), igualmente hemos simulado las produc-
ciones que se obtendrian en cada situacion a partir de la geometria de la plantacion (den-
sidad y volumen de copa) utilizando el modelo presentado en el capitulo 13 de este libro.
Girona y col, (2003) observaron que aplicaciones de RDC en las que en el periodo endu-
recimiento del huesc-comienzo de maduracidn se aplicé un 50% de la ET del cultivo no
afectaron al crecimiento final de la plantacion ni tampoco al indice de cosecha. Las
simulaciones las hemos realizado para un olivar tradicional con una densidad de 100
drboles/ha que vegeta sobre un suelo con adecuada capacidad de almacenamiento de
agua y en un clima con las siguientes caracteristicas: ETo = 1.169 mm y precipitacion
anual = 505 mm. Se nos informa asimismo que la cantidad de agua disponible es de
1.900 m3/ha.

Partiendo de un volumen de copa de 10.000 m¥ha, el cdilculo de las necesidades de
agua de riego para esta plantacién lo hemos realizado para dos supuestos: riego para
cubrir la ET midxima del cultivo {(ETmax) durante los meses de marzo a octubre, y riego
deficitario controlado (RDC) aplicando durante el periodo ! de julio a 15 de septiembre
el 60 % de la ETmax, mientras que durante el resto de la campaiia se aplica el 100 % de
la ETmax. La siguiente tabla muestra los resultados obtenidos en dicha simulacién:

Didmetro Altura Volumen
(m) (m)  {(m3/ha)

ETimnax 100 633 477 10000 666 408 2580  7.572
(10 x 10m)
. 100 .
RDC 633 477 10000 597 408  1.890  7.572

(10 x 10m)
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Vemos como la aplicacién de una estrategia de RDC en la programacién de riego se ha
traducido en un ahorro anual de agua de:

2.580 -- 1.890 = 690 m¥ha

sin que quepa esperar que se produzca, en este caso. una merma en la produccion; el oli-
varero solamente tendria que soportar un peor aspecto de los drboles durante el verano
como consecuencia del estrés hidrico que soportard la plantacién en esta época, estrés
del que en otofio se recuperardn los olivos gracias al riego y a las lluvias otofiales.
Tengamos en cuenta que el olivo es una especie tipicamente mediterrdnea adaptada al
cultivo en secano, padeciendo largos periodos de sequia estival, recuperdndose del estrés
hidrico padecido en verano gracias a las lluvias de otofio, produciéndose el crecimiento
de los frutos y la maduracién de la aceituna a principio de invierno, por lo que es fécil
comprender la adecuada adaptacion de este cultivo al RDC..

Sien lugar de aplicar una estrategia de RDC realizdramos una poda severa para adap-
tar el volumen de copa a las disponibilidades de agua (1.900 m3¥/ha), de modo que se
pueda asegurar con esta dotacién la ETmax del cultivo, el volumen de copa que debe-
rfamos mantener en este caso serfa Unicamente de 5.800 m3/ha;

Didmetro Altura Volumen
(m) {m) (m3/ha)

ETmax . 00 510 426 5800 597 408  1.890  5.448
(10 x 10m)

En este caso, a pesar de permitir mantener una ETmax, la reduccidn del volumen de
copa trae consigo una fuerte reduccicn de la produccion:

7.572 - 5.448 = 2.124 kg/ha

a lo que habria que afiadir los mayores gastos de poda por lo que la hipétesis de partida
es cierta, lo que permite aconsejar que en situaciones de disponibilidad de agua para
riego inferiores a las calculadas, en olivar de almazara parece siempre recomendable la
aplicacion de técnicas de RDC en lugar de realizar podas severas.

En aceituna de mesa, Goldhamer (1999) trabajando en California (USA) durante 4
afios en un olivar con poda poco severa de la variedad ‘Manzanilla® plantado con 240
drboles/ha y en una zona con escasa pluviometria media (PE = 100 mm), demostrd que
las estrategias de RDC pueden ser también titiles en el caso de aceituna de aderezo, sec-
tor en el que la recoleccion debe realizarse durante el mes de septiembre, y en el que las
lluvias otofiales reparadoras casi siempre llegan tarde. El mencionado autor compard tres
estrategias de riego: riego para ETmax del cultivo (contrel) y dos estrategias de RDC:
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» RDC-1: recorte del 50% de la ETc en el periodo comprendido entre el 15 de junio
y 31 de julio;

* RDC-2 : recorte de un 50% de la ETc en el periodo comprendido entre ¢l dia | de
junio y el 15 del mes de agosto.

La tabla 12.2 muestra los resultados medios obtenidos durante los 4 afios, observdndo-
se que la produccion de los tratamientos RDC-1 y RDC-2 no se vio en este ensayo afec-
tada negativamente por la reduccion de la cantidad de agua de riego aportada, ya que el
recorte se produjo durante el verano (periodo de menor sensibilidad al déficit). La men-
cionada tabla muestra igualmente que los tratamientos de RDC tampoco han afectado
negativamente a la calidad de los frutos producidos. En dichos tratamientos de RDC las
aportaciones de agua de riego se redujeron en el 16 % y 25 % con respecto al riego para
ETmax. Segiin Goldhamer (1999}, los resultados esperados antes de la realizacién del
ensayo hacfan prever una reduccion en la produccién de mds del 60%, pero la diferen-
cia sustancial es que, en este ensayo, en los momentos mds criticos, como son el perio-
do cuajado-primeras fases del crecimiento del fruto, y durante la maduracion de la acei-
tuna de mesa (agosto-septiembre), las necesidades de riego han estado perfectamente
cubiertas, lo que ha reducido el impacto negativo de la reduccién de la aportacion de
agua en los momentos de menor sensibilidad al déficit hidrico. En el caso de la aceituna
de mesa hay que destacar que tras el recorte de verano el riego para ETmax se reinicia
al menos el dia 16 de agosto, un mes antes que en aceituna de almazara.

TABLA 12.2.

Efecto de diferentes estrategias de riego sobre la produccion y sus componentes, en olivos de la
variedad ‘Manzanilla’ en California (USA). Olivar con densidad de plantacion de 240
arboles/ha, en una zona de muy baja pluviometria ( precipitacion efeetiva de 100 mm). Los tra-
tamientos de ricgo aplicados estan cxplicados en ¢l texto,

Iuente: Goldhamer (1999).

%
ke/ha s/ control
Control
(ETmax) 7.700 4,13 242 17.290 13.210 100
RDC-1 6.450 4.24 236 18.080 13.610 103
RDC-2 5.790 4,36 229 18.010 13.700 104
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Podriamos pensar que los resultados de este experimento son poco aplicables a la rea-
lidad agrondmica de Andalucia, region en la que es una utopia pensar en utilizar més de
5.500 m3/ha para el riego del olivar, pero nada mds lejos de la realidad, ya que este estu-
dio se ha realizado en una zona extraordinariamente seca (precipitacion efectiva = 100
mm), cuando en Andalucia en las zonas productoras de aceituna de mesa la precipitacién
efectiva media es del orden de 350 — 450 mm. En esta sitnacion las cantidades de riego
que habria que haber aportado a los tratamientos RDC-1 y RDC-2 para una PE = 400
mm serian de unos 3.450 y 2.790 m3/ha respectivamente, cifras ya muy cercanas a la rea-
lidad andaluza para este tipo de olivar intensivo (la Confederacién Hidrografica del
Guadalquivir autoriza dotaciones de riego de 2.500 m¥ha para plantaciones con densi-
dad de plantacidn superior a 200 olivos/ha).

Tratando de contrastar la hipdtesis anterior, en el afio 2005 y en olivar intensivo joven
(400 olivos/ha) de la variedad ‘Manzanilla’ y con un excelente desarrollo vegetativo que
tampoco habia recibido una poda tipica de olivar de aceituna de mesa (ver fotografia),
ubicado en Santa Cruz (Cdrdoba), se realizé un ensayo muy parecido al anterior, en el
que frente una estrategia de riego para cubrir la ETmdx del cultivo, se aplicaron dos
estrategias de RDC en las que en el periodo 15 de junio-15 de agosto se aplico el 50% o
el 75% de la ETmax del cultivo, regdndose el resto del afie sin limitaciones en el sumi-
nistro de agua. La tabla 12.3 muestra los resuitados obtenidos ese afio, campafia en la
que se registrd uno de los registros pluviométricos mds bajos de la historia (249 mm), lo
que obligé a iniciar la campaiia de riegos en febrero, cuando en el afio medio no hubie-
ra existido necesidad de regar hasta los primeros dias de mayo.

TABLA 12.3.
Llecto de diferentes estrategias de riego sobre la produccién v sus componentes en olivos de la
varicdad ‘Manzanilla® en Santa Cruz (Cordoba), olivar con densidad de plantacion de 400 arbo-
les/ha, en un ano de muy baja pluviometria (249 mm). Los tratamientos de ricgo aplicados estan

explicados en ¢l texto,

o : ‘ %
S kg/ha s/ control

ETmax 4456 266 2,1 7.008 10704 100
(Control)

Rgg 7% 4000 269 23 6927 10.280 96

Mix 15 junio a
15 ag

RDC 0% 15080810 3571 285 22 6583 9216 86

ETmix
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Olivar de ricgo de la variedad “Manzanilla’ de 6 afios de edad y marco de plantacion 7x3.5 m en la localidad de
Santa Cruz (Cordoba) con un volumen de copa privime a 8,000 m3/ka en el que se han aplicado difirentes estia-
legias dv riego para la producciin de aceitiuna de mesa, Ion regadiv y evando se dispone de suficiente cantidad de
agua No os necesario reafizar wune poda cldsica de “verdea” para obtener aceitunas dv brena calidad en lfos wivos de

gran produccion.

Olivar de aceiltina de mesa de b variedad “Mavzanifla’ v Hingjos (Huelea) en el que se ba realizadn una “poda
{ipica de verdeo Lipy Seotlla™. Fiste R de poda seria inadmisible ceando se dispone de suficiente cantidad de agra
de riegu_y cuandy la reealeccion mecénica con vibradur sea posible,

214



Aunque las producciones obtenidas en las 3 estrategias de riego comparadas no resul-
taron ser significativamente difcrentes, en la tabla 12.3 observamos como en el trata-
miento en el que en el periodo 15 de junio-15 de agosto se aplicd un recorte del 50% del
agua de riego, fue en el que se obtuvo la menor produccion (14 % inferior a la del con-
trol), estrategia con la que los frutos fueron igualmente de menor calibre, aunque dicho
calibre fue comercialmente tambi¢n muy aceptable. Cuando el recorte de agua en el
mencionado perfodo fue del 25% (RDC 75% ETmax), apenas existieron diferencias con
respecto al control, ni en ¢l tamafio del fruto, ni en el mimero de frutos producido, ni en
la produccidn total de aceitunas. El porcentaje de frutos sin valor comercial como acei-
tuna de mesa (destrio} fue muy similar en todas las estrategias empleadas.

La dotacidn de riego aplicada a los olivos regados para ETmax fue de 4.456 mé/ha. La
aplicacion de estrategias de RDC supuso un ahorro considerable en la cantidad de agua
de riego aplicada, 456 m3/ha cuando se aplicé RDC 75%, mientras que el ahorro ascen-
dié a 885 mitha en RDC 50%, cifras que siempre deben ser tenidas muy en cuenta a la
hora de programar los ahorros de agua. Las dotaciones de riego utilizadas en las tres
estrategias pueden parecer excesivas, pero debemos tener en cuenta la baja pluviometria
del afio 2005, asf como la escasa profundidad del suelo en que se ha realizado el experi-
mento (baja capacidad de almacenamiento de agua). Si se hubiera cubierto la pluviome-
tria media de la zona, 510 mm en los dltimos 50 afios, normalmente no seria necesario
haber comenzado la campana de riegos hasta principio de mayo, por lo que las aporta-
ciones totales de agua serfan 1.000 m¥/ha inferiores a las realmente aplicadas este afio en
todas las estrategias, por lo que en este tipo de olivar {(muy intensivo) habria que regar
para conseguir ETmax con unos 3.500 mé/afio, consiguiéndose un considerable ahorro
de agua cuando aplicamos alguna de las estrategias de RDC propuestas, observdndoese
que una reduccién del 50% cn el referido periodo puede resultar excesiva, y que consi-
derando los datos mostrados en la tabla 12.3 y si se dispusiera de agua suficiente, seria
rentable emplear la cstrategia control, riego con maxima dotacién de agua, incluso a
unos altos costes del metro cuibico de agua utilizada,

En situaciones de baja disponibilidad de agua, simultineamente al RDC podria recu-
rrirse a reducir la frondosidad de los drboles, mediante una discreta poda dc aclareo de
ramas finas, y sin necesidad, tampoco, de reducir drédsticamente el volunien de copa de
los 4rboles. Esta estrategia ahorraria agua en los afos deficitarios, al reducir el drea
foliar, y seria enormemente favorable en los afos lluviosos, ya que recuperar la frondo-
sidad es cast inmediato, mientras que recuperar el volumen de copa 1o lo es tanto.

Conclusiones
Los datos aportados y los razonamientos realizados a lo largo de este capitulo permiten
comprender que en el olivar de regadio la poda juega un papel muy relevante, influyen-
do sobre:

* las necesidades de agua,

* la produccién y la calidad de los frutos producidos,
* la eficiencia del agua de riego empleada.
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Por esta razdn, si a la salida del invierno conocemos la cuantia de la lluvia producida
en los meses anteriores (octubre a marzo) y fas disponibilidades anuales de agua para
riego en esta campafia, se podrian dar indicaciones precisas al podador sobre ¢l tipo de
poda y la intensidad de la poda que debe realizar, intentando mantener los adecuados
volimenes y densidad de vegetacidén de la copa.

Si dispusiésemos de agua sin limitaciones, lo ideal serfa permitir que los drboles crez-
can hasta alcanzar el volumen de copa optimo {unos 12.000 m3/ha). La experiencia nos
ha demostrado que un volumen de copa superior no es interesante, ya que probablemen-
te empezarfan a plantearse problemas de diversa fndole (reduccién de la cantidad de
radiacidn solar interceptada, dificultades para la recoleccion, peor calidad de fruto, pro-
blemas de enfermedades al no poderse realizar correctamente los tratamientos fitosani-
tarios, etc.), que acabarian por afectar a [a explotacion rentable de este olivar.

Si no disponemos de agua de riego suficiente como para ascgurar la ETmax del culti-
vo, la aplicacién de estrategias de riego deficitario controlado parece que ofrecen, tanto
en aceituna de mesa como en aceituna de almazara, una muy interesante alternativa a la
aplicacion de podas severas, podas estas que reducen temporalmente la capacidad pro-
ductiva del olivar,
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EL MODELO DE NUEVA
OLIVICULTURA.
PLANTACIONES

INTENSIVAS DE OLIVAR.






En los dltimos 30 afios y con fondos del Ministerio de Agricultura y Pesca y de la
Consejeria de Agricultura y Pesca de la Junta de Andalucla hemos trabajado en la pues-
ta a punto de un medele de nueva olivicultura basado en la utilizacion de las densidades
de plantacién y tamario de los drboles compatibles con las disponibilidades de agua en
el suelo, que mediante la optimizacién de la cantidad de radiacidn solar interceptada por
la plantacion permitird obtener la midxima capacidad productiva del medio, sin olvidar
la necesidad de lograr la mecanizacidn integral de todas y cada una de las operaciones
de cuitivo, incluida la recoleccién, de forma que los costes de cultivo sean minimos. En
el estado actual de conocimientos, el vibrador de troncos es la tnica mdquina que pare-
ce que puede resolver de un modo satisfactorio el derribo de los frutos. A la optimiza-
cién del empleo de estas maquinas debemos supeditar la estructura de nuestro olivar.

En este modelo de moderna olivicultura la poda juega un papel muy importante. ya que
si no se realizan las adecuadas intervenciones de poda de formacion, los arboles, de
forma natural, acabardn adoptando formas arbustivas que son incompatibles con la
mecanizacion y con el cultivo intensive. Por esta razén, a lo largo de la vida de Ia plan-
tacidn las intervenciones de poda realizadas deben permitir lograr los siguientes objeti-
VOs!

= una precoz entrada en produccion,

* obtener la maxima produccién que permita el medio (optimizacién del uso del agua
y la radiacidn solar),

* producir aceitunas o aceite de la mdxima calidad,

* minimos costes de cultivo,

Ademds de aplicar unas técnicas de cultivo que permitan crecer a los olivos sin facto-
res limitantes durante los primeros anos, lo que permitird que pronto alcancemos la
madxima capacidad productiva, las bases para ¢l disefio de la plantacién en la nueva y
moderna olivicultura serdn las siguientes:

s drboles de un solo tronco, de modo que a corto plazo se pueda alcanzar un mdximo
nivel de mecanizacion;

« formacion de los drboles para obtener cruces a una altura sobre el suelo entre 0,8 y
1,2 m, realizando intervenciones minimas de poda durante los primeros 4 ¢ 5 afios,
de modo que en ese tiempo logremos un esqueleto compuesto por 3-4 ramas prin-
cipales, no mds;

* densidad de plantacién entre 250-300 plantas por hectdrea, empleando una calie
ancha de 7-8 m, y solamente en suelos poco fértiles se empleardn densidades supe-
riores; no parece aconsejable que pensando en una vida media de la plantacién de
25-30 afios se superen densidades de 400-450 olivos/ha. Mds adelante, a lo largo de
este capitulo incidiremos con mayor profundidad sobre este tema;

¢ alo largo de la vida de la plantacién se mantendrdn voldmenes de copa no superio-
res a 8.000 m¥/ha en condiciones de secano de Andalucia (pluviometria media
anual de 500 mm y suelos con adecuada capacidad de retencion) y 12.000 m3/ha
en regadio sin limitaciones de agua.
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Como sera fdcil de comprender al lector, la poda juega un papel importantisimo a la
hora de manejar la plantacién, de modo que nunca debemos restringir el crecimiento de
los drboles, excepto cuando se superen los volimenes de copa mdximos reseiados en el
parrafo anterior, ya que superarlos plantearia grandes problemas al olivarero: mala cali-
dad del fruto producido, mayor alternancia de produccion, dificultades para realizar la
recoleccién y finalmente problemas fitosanitarios al dificultarse la aplicacion de los tra-
tamientos.

En base a estos principios se ha desarrollado un modelo productivo ampliamente expe-
rimentado que permite obtener, tanto en secano como en regadfo, unas excelentes pro-
ducciones, Hablar en Andalucia y para el perfodo adulto de la plantacion de produccio-
nes medias de aceitunas con un rendimiento graso del 20 % en torno a4 a 5 t/ha en seca-
no y 10-12 vha en regadio, no es ninguna exageracion, habiéndose superado en alguna
plantacion intensiva de regadio y en determinados afios las 30 t/ha. Una plantacién de
olivar sin excesivo mimero de drboles por hectdrea es mds fdcil de manejar, aunque
menos intuitivo.

]3] [La capacidad productiva de un olivar

Cuando el agua no es el factor limitante, la produccion del olivar depende directamen-
te de la cantidad de radiacion solar interceptada por la copa de los drboles. La superficie
externa del drbol (superticie envelvente de la copa de los olivos) puede ser un buen esti-
mador de la cantidad de radiacién interceptada por la plantacion. Recientemente
Mariscal {1998) ha desarrollado un modelo complejo de interceptacion de radiacién que
permite realizar estimaciones mucho mds precisas que el modelo anterior.

1,80 4 :

1,60 - A |
1,40 A

1,20 - -8 R A Riego
1,00 4 BT A A Secano
0,80 A
0,60 Aa at oA |
0,40 - o 1
0,20 -
0,00 T : 7 7 : !

0 5.000 10.000 15.000 20.000 25000 30.000
Superficie de la copa (mzlha)

Indice de cosecha (Kg/m?)

FIGURA 13.1: La superficie de ta copa del olivar es un buen estimador de la cantided de radiacion interecplada por la
plantacion. Relacion entre la superficre de copa (S) y el indice de cosecha (1) para dyférentes olivares de
riegs (sin Iimtlaciones dv agua) y para los de secano (phadomedric media de 300 mun). L secano | =

0,515 = 0,00000 x 8 enpiegat = 1,405 0,00004 x 8. Cada punts (parcela de olivar controladn)
representa la producetin medra de wn biento, tratando asi de amortiguar ¢l ofecto dertvade de la tipica
allernancia de praduccion del olivar

Nota: las cifras presentadas estdn 1efericdas @ una acettuna tipo con ol 20% de rendimiento graso.
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En una primera aproximacion esta capacidad productiva podria estimarse empleando la
expresion:

P=Sxi

siendo P la produccidn de aceitunas expresada en kg/olivo; § la superficie exterior ilu-
minada de la copa del drbol, en m2/olivo; mientras que i es el indice de cosecha, expre-
sado en kg aceitunas / m? de superficie de copa, que dependen de la superficie de copa
por hectdrea de la plantacidn (ver figura 13. I), de modo que, tanto en secano como c¢n
regadio, a medida que aumenta la superficie de copa se reduce el indice de cosecha debi-
do a los sombreamientos que se producen entre los drboles de la plantacién cuando los
olivos alcanzan determinados volimenes de copa por hectadrea, lo cual hace que las plan-
taciones con grandes volimenes de copa sean menos eficientes. En la mencionada figu-
ra se observa, igualmente, como en riego (en este caso con dotacidn suficiente como para
satisfacer la ET mdxima del cultivo y por consiguiente para obtener la mdxima produc-
cién) los indices de cosecha son mucho mayores que en secano, ya que en regadio el
agua, no es el factor limitante de la produccién.

Cuando el agua no es limitante (regadio) y cuando los drboles alcanzan un gran des-
arrollo, la cantidad de radiacién interceptada por la copa de la plantacion se convierte en
el principal factor limitante de la produccidén y de la calidad de la misma. En la figura
13.1 en regadio se observa una mayor dispersion en los datos de produccidn que en el
olivar de secano, ello se debe, en este caso, a los diferentes programas de fertirrigacion
utilizados en las diferentes explotaciones en las que se ha obtenido esta informacién,
habiéndose incluido fincas (datos no presentados) en las que se fertirriega correctamen-
te, y fincas en las que no se ha fertirrigado.

16.000
14.000
12.000
10.000

A riego
secano

8.000

Produccion (Kg/ha)

6.000
4.000
2,000
0
0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000
superficie de copa {m %ha)

FIGURA 13.2: Relacidn enlre la superficic de copa y la produccidn del olivar de ricgo y secano. Vemos como hasla que
se alcanza wn valor umbral de superficie de copa (15.300 m2/ha en secann y 17.800 7 en regadiv),
ta produccion del olivar aumenta. Sin embarge, wna vez superados dichas superficies debe inlerventrse
con la poda. Nota: fas cifras presentadas estdn referidas a una acetluna tipo con el 20% de rendimicn-
I graso.
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La figura 13.2 muestra igualmente la influencia de la superficie de la copa de los oli-
vos sobre la produccion del olivar. En secano para superficies de copa superiores a
15.500 m* ha es previsible que se produzca una reduccién de la produccion del olivar,
mientras que para olivar de riego el valor umbral se situaria en 17.800 m?/ha. Puesto que
estamos mds familiarizados con la utilizacion de volimenes de copa en lugar de super-
ficies, para las mencionadas superficies umbral los volimenes médximos de copa para
diferentes densidades de plantacidn serfan los siguientes:

Méxima Veolumen de copa maximo (m¥ha)
superficie de Densidad de plantacién (clivos/ha)
Cultivo copa (m?ha) 200 250 300 400
Secano 15.500 13.500 11.600 10.100 8.100
Riego 17.800 16.800 14.300 12.400 10.000

Una vez alcanzados los referidos valores umbral, se hace imprescindible la interven-
cidn con la poda para adecuar el volumen de copa a las disponibilidades de agua y luz,
lo que permitird optimizar la produecion del olivar,

Tratando de generalizar la informacidn disponible, en olivares adultos de secano (plu-
viometria media 500 mm) al indice de cosecha podriamos asignarle valores medios en
el intervalo 0,325- 0,465 kg/m? , respectivamente para el rango de volimenes de copa de
12.000 a 2.500 m3/ha, ya que los drboles jovenes tienen siempre un indice de cosecha
mucho mayor que los adultos; mientras que en riego sin limitaciones de agua podriamos
estar hablando de 0,700- 1,200 kg/m? para los citados rangos de volumen de copa. Nos
estamos refiriendo en todos los casos a producciones de aceituna con un 20 % de rendi-
miento graso total.

D
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Superficie iluminfda ‘ !
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FIGURA 13.3: Geometria de los drboles dv1na plantacion de ofivar, defonda por of didmetro medio (D), sie altura (11)
3 ta densidad de plantacion (N) expreseda en dvbales Zha
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planmiaciones ynlensivias

Para una determinada plantacién de olivar, el valor de la superficie exterior iluminada
del drbol (S) o superficie de fructificacion expresada en m'ha (figura 13.3) pucde esti-
marse a partir de las dimensiones medias de la copa de los drboles que componen la plan-
tacion, altura (H) y didmetro medio (D), valores que los habremos medido antes en el
campo, y de la densidad de plantacidn (N), expresada ésta en drboles por hectdrea:

S=axDxHxN

La estimacién de H y D debe hacerse, midiendo directamente un nimero suficiente de
olivos representativos del olivar del que queremos estimar su capacidad productiva.

Aunque en los ultimos afios se han puesto a punto modelos mds complejos de predic-
cion de la capacidad productiva de las plantaciones, modelos basados en la estimacién
de la radiacién interceptada por la copa de los drboles (Mariscal, 1998), a efectos de pre-
diccion de Ja capacidad productiva de un determinado olivar, el modelo empirico que
hemos propuesto, que relaciona la capacidad productiva con la superficie de la copa
(estimador igualmente de la radiacion solar interceptada por los drboles), nos parece ade-
cuado por su sencillez para el rango de densidades de plantacién y tamafios de copa en
los que nos movemos en las plantaciones comerciales de olivar.

Para hacer mds comprensible al lector los conceptos expresados en los pdrrafos ante-
riores vamos a plantear un ejemplo. Queremos estimar la capacidad productiva de un oli-
var adulto de riego que tiene una densidad de plantacién de N = 100 olivos/ha del que
conocemos las dimensiones medias de los drboles que integran la plantacién: D = 6,49
my H=5,00m (volumen de copa = 110,27 m¥olivo x 100 olivos/ha = 11.027 m3/ha).
A las mencionadas dimensiones medias de los drboles corresponderia un idice de cose-
cha i = 0,85 kg/m2. La produccién media esperada serfa de:

P=axDxHxNxi=314x6,49 x 5,00 x 100 x 0,85 = 8.661 kg / ha
<> 86,6 kg/olivo

lidee .

-

-— — v . v

Panordamica de un ensayo de densidades de plantaciin en la finca “Peiigflor™ en Mancha Real (aén)realizado den-
iro del marco del Plan de Reconversivn v Reestructuracion Productive del Olivar del Mintsterio de Agriculhoa de
los @ioy 70, en el que se compararon 7 marcos de plantacisn diferentes con densidades de 100, 156, 200, 312 »
400 drboles/ha, con 4 repetisiones de cada une de ellos,
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Cuando el agua no es_faclor limitante, la produceion de un olivar es proporcional a o cantidad
de radiacion solar interceptada por la copa de los olives gue integran la plantacicn. En la parte
superior olivar tradicional (< 100 olives/ha) de rego en la comarca de La Loma (faén), que
muestra una cobertra de suelo insuficiente. En la inferior olivar intensivo (mareo x4 m) de la
citade comarca con una adecuada cobertura def terreno, lo que permite oblener en regadio una
mdxima productividad por volumen de agua aplicado,
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13.2 Densidades de plantacién a emplear en las
plantaciones intensivas de olivar.

Tratando de conocer cual es la densidad dptima de plantacion en olivar de secano, en
el affo 1975 se plantearon en la provincia de Cérdoba dos ensayos en los que se compa-
raron densidades comprendidas entre 100 y 400 drboles/ha, utilizando para las densida-
des mayores (312 y 400 olivos/ha), marcos en cuadrado y rectangulares (Pastor vy
Humanes, 1999). La figura [3.4 muestra un resumen de los resultados obtenidos en
ambos ensayos durante el periodo adulto de la plantacidn. Vemos que cuando se emple-
an marcos en cuadrado (distancia entrefilas = distancia entre drboles dentro de la fila) el
éptimo se sitda en 300 drboles/ha decayendo la produccidn para densidades de 400 oli-
vos/ha, mientras que si para densidades superiores a 300 drbolestha empleamos un
marco rectangular (ancho de calle mucho mayor que la distancia entre drboles), lo cual
siempre es preferible si tenemos en cuenta la necesidad de mecanizar el cultivo, la méxi-
ma produccidn por hectdrea se obtuvo, en ambas fincas, en la densidad de 400 drboles/ha
(marco de plantacién de 7 x 3,5 m). Debemos advertir que en el periodo de afios consi-
derado el volumen de copa por hectdrea se mantuvo siempre con la poda en el intervalo
7.000 — 8.000 mé?, tratando de evitar la competencia de los drboles por el agua.
Produccidn por hectdrea aumenta incluso para una densidad de 400 4rboles/ha.
Generalizando la informacidn disponible (Pastor y col., 1998), en olivar de secano y con
pluviometrias medias de 500 mm las densidades de plantacién mds adecuadas, y siem-
pre que mantengamos voliimenes mdximos de copa entre 7.000 — 8.000 m¥ha, estardn
en torno a los 250-350 olivos/ha. No nos cansaremos de repetir que estas densidades de
plantacion serdn viables siempre que se disponga de la mencionada pluviometrfa o riego
de apovo, y se mantenga el adecuado volumen de copa de acuerdo con las disponibili-
dades de agua.

Cuando se dispone de suficiente cantidad de agua para el riego (sin limitaciones), €l
problema no se plantea por competencia por agua entre los drboles (estrés hidrico), en
este caso la reduccién de la cantidad de radiacion solar interceptada por la copa de la
plantacion es el factor limitante de la capacidad productiva, asi como de la reduccion de
la calidad de los frutos producidos, problemdtica que se agrava cuando la plantacion
alcanza volimenes de copa superiores a lo que hemos denominado volumen éptimo.

La figura 13.5 muestra datos correspondientes a un experimento de campo de larga
duracién realizade en Cdérdoba en un olivar de la variedad *Arbequina’, en ¢l que en
regadio y sin limitaciones en el suministre de agua, se comparan las producciones
medias bianuales obtenidas cuando se utilizan diferentes densidades de plantacién (en
este caso entre 200 y 450 olivos/ha).

Considerando las cosechas medias bianuales obtenidas en los diferentes perfodos de la
vida de los drboles, vemos como en el periodo de juventud de la plantacién (afios [.987
a 1,993) periodo en el que los drboles fueron creciendo sin que se llegase todavia a alcan-
zar el volumen de copa dptimo de la plantacion, la produccion de aceitunas por hectédrea
aumentd de forma casi proporcional al mimero de olivos plantados por hectdrea (ver
figura 13.6), dentro del rango de densidades estudiadas (200 — 450 olivos/ha).

En ¢l periodo adulto joven (1.994 a 2.000), en el que en todas las densidades se iba
alcanzado progresivamente el velumen de copa que habfamos considerado como Sptimo
(en este caso 12.000 m¥ha), las diferencias de produccion entre densidades se fueron
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Produccion (Kg/ha)

Cosecha (Kg/ha)

las morras - 1987 a 1990
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s Epolucion de las producciones medias bianuates en olfvos de la vartedad Arbequena’ planiados en
Cikredubea cn el aiio 1984 10 csie ensayy se estudva la vespuesta productiva a diferentes densidades de
Planiaciin dentro del rango 200 - 450 olivos/ha. Los drboles se han regado sin limitaciones en ol sumi-
mistro de agua. La producciones de aecituna estin estandarizadas para un rendimionto graso dot 20%,
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acortando en el transcurso de los afios {ver figura 13.6), aunque seguian observindose
diferencias de cosecha entre las mayores y las menores densidades de plantacion, sien-
do las plantaciones mds densas todavia las mds productivas. Esta reduccion en las dife-
rencias de produccién observadas debemos atribuirla al sombreamiento entre drboles en
las densidades mayores {reduccién de la cantidad de radiacion solar interceptada por la
plantacién). Un trabajo realizado en Catalufia por Tous y col. (1999) también en olivar
de la variedad ‘Arbequina’, en este caso con riego de apoyo, confirma hasta este punto
los resultados obtenidos en Cdrdoba; en ningiin caso los drboles habian superado el volu-
men de copa de [2.000 ms3/ha.

En el ensayo de Cdrdoba y ya durante el tedrico periodo adulto de la plantacién (afios
2.000 a 2.002), en todos los casoes se superd con creces el volumen déptimo de copa, a
pesar de las fuertes intervenciones anuales de poda que se realizaron, con las que fue
muy dificil (por no decir imposible) mantener el volumen de copa de la plantacién den-
tro del limite maximo fijado, por lo que la superficie productiva iluminada acab¢ despla-
zandose hacia arriba, en algunos casos por encima de los 4-5 metros de la superficie del
suelo, y en especial para las densidades superiores a 300 olivos/ha. Por esta razdn la can-
tidad de radiacién interceptada por la copa acabd siendo, en mayor o menor grado, limi-
tante en todas las densidades de plantacion con las que se trabajd, por lo que en este peri-
odo las producciones fueron relativamente similares en todas las densidades (ver figura
[3.6), y siempre inferiores a las obtenidas en el perfodo adulto (cuando los drboles man-
tenfan un menor volumen de copa), tendiendo a decrecer las cosechas en las densidades
mayores ¢n el momento en que se dio por concluido el experimento.

produccion aceitunas

0 200 ottha
15.000 o B @ 300 oliha
= 400 ol/ha
12.500 0450 ollha
m 77” I T
< 10.000 _ [ |
N
7.500
5.000 1 ] .
Juventud Adulto joven Adulto
Edad del olivai

FIGURA 13.6: Producciones medias de aceifunas (20 % di rendimiento grasa) por hectdrea en las diferentes ipocas de
la vida de la plantacion en olivar de riego de la vartedad Hrbequina’ en of que se han empleads dife-
venles densidades de plantaeiin (200, 300, 400 3 450 drboles/ba).
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El problema de competencia por sombreamiento entre drboles se planteé muchos anos
antes en las densidades de 400 y 450 olivos/ha que en el caso de 200 y 250 olivos/ha.
Las densidades mds altas, y en el momente en que se dié por concluido el ensayo, no
eran ya las que proporcionaban la mayor produccion por hectdrea (figuras 13.5y 13.6),
haciéndose casi imposible en este olivar aplicar las tcenicas de cultivo, en especial la
recoleccidn, tanto manual como mecdnica y los tratamientos fitosanitarios.
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Periodo adulto joven (V= 9.000 a 11.000 m 3/ha)
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FIGURA 13.7: Ivolucion esquemdtica de la superficie de copa productiva (sumbreado e verde osaura) en oliver intensi-
vo @ lo largo dv la vida de la planiacion y en funcién del volumen de copa de los drboles. Para voliime-
nes mferiores a 1000 m3 /ha la capacidad productive aumenta al hacerlo of volumen de cofree de los
oltwos (mayor mierceptacién de radiacion). Cuando of volumen de cope supera tos 12.000 m?/ha se
Droduce wna veduccion dristica de ly superficie Huminada para allas densidades de plantacion 3; por
tants, dvla cantidad de radiacion gue infercspta el vlivar 3 de la capacidad produciiva de los drboles

Ademads de la respuesta productiva observada (figuras 13.5 y 13.6), el exceso de volu-
men de copa determiné que en las mayores densidades (> 300 olivos/ha) las zonas del
drbol mds préximas al suelo, entre 0 y 3 metros, sc fueran defoliando en el transcurso de
los affos, haciéndose cada vez menos productivas, ya que la radiacidn interceptada en esa
zona era insuficiente como para asegurar la sintesis de los asimilados necesarios para la
correcta nutricion de las formaciones vegetativas, lo que con el tiempo se fue traducien-
do en menores crecimientos vegetativos y en frutos de pequefio tamatiio (reduccion de la
capacidad de llenado debido al déficit de asimilados) y por la misma razén un bajo ren-
dimiento graso de las aceitunas. La figura 13.7 muestra a lo largo de la vida de una plan-
tacion intensiva el proceso en el que el sombreamiento entre drboles adyacentes acabe
por reducir la superficie productiva y con ello la capacidad productiva de la plantacion.
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Como complemento a la figura 13.7, la figura 13.8 muestra datos de la distribucién den-
tro del drbol del tamafio de los frutos y del rendimiento graso de los mismos en un afo
de carga, cuando los drboles ya habfan rebasado el volumen de copa éptimo de 12.000
m*ha. Vemos como en el interior del arbol (zona mal iluminada en la que se intercepta
una pequefia cantidad de radiacién), las aceitunas son pequeiias y tienen un rendimiento
graso muy bajo, empeorandose la calidad del fruto a medida que nos acercamos al suelo
{zona aun peor iluminada). En la superficie de la copa sc observan igualmente sensibles
diferencias: en la zona alta, muy bien iluminada y en la que las hojas interceptan una
gran cantidad de radiacién solar, los frutos son mds gruesos y con un alto contenido de
aceite, mayor que en la zona baja {peor iluminada). Si comparamos las densidades de
plantacion (figura 13.8) en la densidad de 200 olivos/ha la calidad del fruto en el exte-
rior de la copa es mejor que en la densidad de 300 olivos/ha. En el centro de la copa,
tanto en 200 como en 300 olivos/ha, los frutos son de poca calidad, ya que la cantidad
de radiacion solar que llega al interior del drbol (cierta oscuridad) resultan claramente
insuficientes como para asegurar la suficiente produccién de asimilados que asegure a su
vez un adecuado llenado del fruto y la consiguiente produccién de aceite. Estos datos
estdn basicamente en consonancia con los mostrados en la figura 2.5 del capitulo 2, rela-
tivos a la variacién espacial del rendimiento graso y tamaiio del fruto en una plantacién
tradicional de olivar (Ortega Nieto, 1943),

Los datos que hemos presentado estdn muy en consonancia con los resultades obteni-
dos en la isla de Creta (Grecia) por Psyllakis y col.(1981) en olivos de riego de la varie-
dad ‘Koroneiki’. Estos autores observaron que a medio y largo plazo con densidades de
560 y 620 drboles/ha se produjeron descensos de produccién con respecto a densidades
inferiores (280 y 400 olivos/ha), Klein (1993) en Israel, en olivar también de riego de la
variedad ‘Manzanilla’, obtuvo similares producciones empleando densidades de planta-
cibnde 416 (6 x 4 m) y 833 (6 x 2 m) drboles/ha. En la olivicultura Californiana (USA)
de riego, en la que se emplean cantidades de agua suficientes como para satisfacer las
necesidades Optimas del cultivo, raramente se emplean altas densidades de plantacion,
especialmente en los suelos buenos, siendo mds frecuentes las densidades comprendidas
entre 120 y 250 drboles /ha (Hartmann y col., 1986).

El empleo de aguas salinas para riego, provoca una significativa reduccién del creci-
miento de los drboles, incluso cuando se programa adecuadamente el riego (incluyendo
en este caso la aplicacidn de una fraccion de lavado de sales correctamente calculada),
por lo que en este caso podria recomendarse el empleo de mayor densidad de plantacion
que en condiciones de riego con agua de buena calidad (Vega y col., 2005).

Como resumen, con respecto a las densidades de plantacion a utilizar en olivar de riego
queremos decir que no somos muy partidarios de las densidades demasiado grandes, en
especial si pensamos en una vida media de la plantacion de 25 a 30 afios, y ello en fun-
cidn de la calidad dei suelo y de las dotaciones de agua que vayamos a emplear. En sue-
los pobres podrian recomendarse densidades mayores (350-450 drboles/ha) que en sue-
los buenos y profundos (200 - 250 drboles/ha). Ademds somos partidarios de emplear
siempre marcos rectangulares de plantacién, con calles anchas de 7-8 metros como mini-
mo, y si la pendiente del terreno lo permite orientar estas calles en direccién norte- sur,
con lo que se conseguird interceptar una mayor cantidad de radiacion cuando la planta-
cién alcance la edad adulta.
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FIGURA 13.8: Fariacidn del rendimiento grase (%) 3 ded tamaiio de la accituna (g) en diferantes zonas del drbol en
plantaciones de ricgo de  asios de edad de la canedad Hrbeguana’ planiadus con 200y 3060 ofives/h.
Finca dlameda del Obispo (Cordoba)

13.3 Poda de formacidn de las
plantaciones intensivas

M !3.3.1. Historia de la poda de formacion de las plantaciones intensivas
de olivar en Andalucia.

Desde que en el afio 1962 se realizé en Canada Rosal, provincia de Sevilla, la primera
plantacion intensiva, con un elevado nimero de drboles por hectdrea y en la que los drbo-
les produjeron pronto y con gran generosidad, muchos fueron los olivareros que realiza-
ron este tipo de plantaciones en Andalucfa, normalmente con un éxito similar al de la
plantacion pionera.

Sin embargo, pronto se observé que algunas de las téenicas culwrales aplicadas en la
olivicultura tradicional no son las mds adecuadas para el cultivo intensivo.
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TABLA 13.1
Intensidad de la poda de formacaidn en plantacion intensiva
Resumen de las producciones obtenidas en cuatro ensayos comparativos de «podan y «no-poda»
de formacion, Olivar de sccano

Sin poda 1.156
PIRULERA 7x3,5m 1973 a 1976 Escalonada 1 tronco 1.176
(Jaén)
Escalonada 2 troncos 1.288
Sin poda 1.683
PIRUI:ERA 7% T m 1973 a 1976 Escalonada 2 troncos 1.648
(Jaén) Escalonada 3 troncos
1.580
(1
CANADA Sin poda 4.895
JIMENA.
(Cafiada Bx4m 1967 a 1973 Escalonada 3 troncos 5067
Rosal) (D
e Sin poda 4.361
C. ORDONEZ,
(Jabalquinto) 55x1,5m 1968 a 1972 (E],s)calonada 3 troncos 4539

(1) Sistema tradicional de Andalucia: “estaca” o “garrote”’

Entre estas técnicas merece especial atencién la poda de formacién, que ha sido el fac-
tor que a nuestro juicio ha inducido a la merma de produccion a medio plazo de algunas
de las nuevas plantaciones densas incorrectamente podadas.

En las plantaciones intensivas pioneras, sus propietarios optaron por los sistemas sin
podas de formacién. Ante estas tendencias, el Departamento de Olivicultura planted a
partir de 1966 diversos ensayos, en los que se comparaban el sistema sin poda y diver-
sos sistemas de formacion con varios troncos. En la tabla 13.] damos un resumen de los
resultados obtenidos en dichos primeros ensayos. Se observa que cuando la poda se rea-
liza con la suficiente suavidad y dosificacion, no se ocasionan pérdidas de cosecha con
respecto a los ststemas sin poda, incluso en podas escalonadas encaminadas a formar
drboles con un solo tronco.

Descartados los sistemas sin poda, los cuales ocasionan problemas al olivarero una vez
que los drboles han alcanzado la edad de 10-12 afios (seglin vigor, compacidad de las
variedades y marco de plantacion elegido), queda por determinar, el tipo de poda a seguir
desde la primera intervencion.

El sistema de poda de formacidn, con varios tronco, realizade con mucha lentitud (des-
crito en 7.1.1.), que se venia utilizando con éxito en el olivar tradicional de Andalucia,
no ha dado el resultado que en principio cabia esperar , planteandose los problemas al
mismo tiempe y con igual magnitud que en el caso de drboles sin poda.
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Plantacion infensiva advlta de lo vanicdad “Picual” con marco de plantacion x4 m (512 olivos/ha) en el L. de
Ubeda en ta provincia de Jain. La existencia dv una colle ancha (8 m). ademds de permitiv el paso de la maqui-
naria para le aplicecion de las Eoncas de culivo, permite un adecuady aprovechaniento de la radiacion solar
Obséreense lus diferencias de suelo sombreadn con of olivar de la siowiente folografia en of que se wbiliza una calle

ancha de solamente 6 m,

Fin las plantaciones densas (400 olivos b en este casy con marco Gx-d 17 m), cuandy los drtoles adeanzan wn gran volumen de coper
st pcelucen. seonbeamiientos de las copas a o lavgo del dia, expecialnente en los zymas el érbol mds privdmas of sudo, Fisie hecli,

ademds d wducir la capeadad prochictea de las plantecones y difeuttar ba aplicaciin de determnades preicicas de adfve (flanda-
mentabnente tadarmientos floseiltanios y rcolecciin), anpeora g caldad de los frutos prodyeides En este cas, reducir eon fo pod of
tanaiio de las eofrs {especiabiente la rediecion do su altura = rebage), nos parcee migy recanendalie, Olivar de by varedod Arbegrend

en Clrdoba e fureeler de ensepyo en b que s¢ comparan distintos marcos de plamlacion.
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L0 empleo de formas tradicionales de zarios
frances ¢ incluso sin poda en las plantaciones
tenstvas da lugar a los pocos afios de la
Plantacisn a ofivares poco rendables y con una
baju relacuin hopu/madera, La recomversion
de este tipa de plantaciones os dificid, 3 ccond-
nucamente de dudosa remtabilidad, meluso a
carty plazo. Arnba olivar "Picual” con mureo
8x2 m en Palma del Riv (Cirdoba), « lu
derecha olivar también de la varieded
Licwal’ en Cenlade Rosal (Sevilla) con
marco Sv4 m, que fue la primera de las plan-
laciones tensteas rwealizadas en Andabecia
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In la nueva olivicultura, en la que se traterd de productr g wn mintime coste, se tendrd en cuenla quee ¢l
uthrador de Ironcos ¢s la sonica mdguine que reswelve satisfacloriamente ol derribo mecdnico del fruto, I
rendimienty de esta mdquina depende del mimere de froncos de los drboles, siendo mdximo en alwas for-
mados con un tmco lronco, Arriba olivar tredicional de tres froncos, wno de eilos bificeado a cscasa dis-
lancia del suelo, pucn adafitadn @ la yecolecciin con eibrador. Abajo vlivar de un ironco en el que o5 fdci
o rentable fa recoleccidn wlcerd mecanizada de la acettuna.
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En la tabla 13.2 se da la evolucion de las producciones v rendimientos grasos de una
plantacidn densa en la que se compara la poda tradicional con varios troncos (garrote)
y la no poda. observidndose en ambos sistcmas los siguientes problemas, debido a la
competencia entre los drboles como consecuencia del gran desarrollo alcanzado por los
olivos:

* Aumento de Ia alternancia de produccidn.

* Descenso dristico en los rendimientos grasos de los frutos, hasta niveles de 7 a 8
por 100, debido a una anormal maduracion y desarrollo del fruto.

* A Jos doce anos de edad, y con ocho cosechas recogidas, los drboles dejaron de
producir

TABLA 13.2
Intensidad de la poda de formacién en plantacién intensiva
Ensayo compartido de «podar y «no poda» de formacion. Fmea «Cahada Jimenar (Caflada del
Rosal-Sevilla). Plantacion 1962, marco 8 x 4 m, varicdad Picual.

SIN PODA Pog‘f‘rgglﬁgg?g“
Aceitunas Rf;;it)o' Aceite  Aceitunas R;;ci;o. Aceite
(kg/ha) D(%) (kg/ha) (kg/ha) (%) (kg/ha)
1967 2.998 sd (2) sd 3.285 sd sd
1968 7.094 sd sd 6.105 sd sd
1969 sd sd sd sd sd sd
1970 3.213 sd sd 2.318 sd sd
1971 9.828 7.2 707 10,383 7.9 819
1972 2.392 19,1 457 2.381 18,8 449
1973 3.847 13,0 500 5.928 114 675
1974 Sin produccion Sin produccion

(1) Sistema tradicional de Andalucfa, "estaca o garrote”.
(2) sd = sin datos

Solamente la puesta en riego, precedida de una poda severisima, fueron capaces, trans-
curridos dos afios, de restablecer la produccion.

Hay que decir también, en honor a la verdad, que en estos mismos aflos y en [a misma
zona, se observaron en plantaciones adultas tradicionales rendimientos grasos bajisimos,
similares al de la plantacién intensiva.
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B 13.3.2. Objetivos de la poda de formacién en plantacién intensiva

Ante la necesidad de decidir, desde el momento en que se realiza la plantacion de nues-
tro olivar intensivo, cual debe ser la poda de formacién que vamos a dar a nuestros drbo-
les, recordamos que, tal como vefamos al comienzo de este capitulo, la formacién debe
conseguir que:

* Los drboles produzcan lo més pronto posible y en la mdxima cuantfa.

* Los drboles produzcan el mayor mimero de afios, y con una calidad de frutos
satisfactoria, teniendo en cuenta las disponibilidades de agua en el suelo.

* Su realizacion sea lo mas econémica posible.

¢ Los drboles puedan ser recolectados mecdnicamente cuanto antes y al coste mds
bajo posible.

Teniendo en cuenta lo anterior, la formacién con un solo tronco es fundamental, ya
que facilita el empleo de los vibradores de troncos, siendo rentable en la actualidad la
recogida mecanica en Espafia con una cosecha de 10 kg/darbol. Para los drboles de tres
pies se necesitarian mas de 30 kg/drbol para una recogida mecdnica mds barata que la
manual (Civantos, 1984).

Sobre la idoneidad de la formacién con un pie, nos da idea un ensayo planteado a par-
tir del afio 1977 en un olivar de la variedad ‘Picual’ plantado en Carete de las Torres
{Cérdoba), en 1974, al marco 5 x 5 m (400 olivos/ha), utilizando estacas de madera grue-
sa de vivero, creciendo los tres primeros afios sin poda (forma arbustiva con gran niime-
ro de troncos), hasta la primera poda de formacién en 1977,

Los tipos de poda de formacion empleados fueron dos:

* Formacidn poco severa escalonada para pasar de la forma arbustiva a un solo
tronco en 3 podas anuales.

« Sin poda, donde solamente se eliminan eventualmente ramas excesivamente bajas
que dificultan la recoleccidn de aceituna (forma en mata con mds de diez troncos
por olivo).

Los resultados del ensayo para el periodo productivo de la plantacion (1978 a 1983) se
detallan en la tabla 13.3. Hay que decir que los drboles no podados dejaron de producir
a partir de 1984, mientras que los podados y formados con un solo tronco tuvieron cose-
cha abundante, continuando su vida productiva con normalidad. Globalmente este ensa-
yo confirma las afirmaciones hechas con anterioridad, y pone de manifiesto que, a pesar
de emplearse un marco de plantacion como el 5 x 5 m, que da una densidad superior a
la recomendable, dicha plantacién es viable, dando producciones altas y con unos rendi-
mientos grasos superiores al 24 por 100, mientras que los de los drboles no podados, las
producciones y rendimientos grasos fueron notablemente mds bajos, mostrandose el sis-
tema incompatible con una olivicultura mecanizable, moderna y rentable a medio vy largo
plazo.
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TABLA 13.3
Poda de formacion en plantacién intensiva
Lnsayo de poda de tormacién en plantacion intensiva. Finca «Visilloss (Cafiete de las Torres-

Cordoba). Plantacion 1974, marco 5 x 5 m. variedad Picual. Sccano.
3

’ . -

FORMACION | TRONCO

§ SIN PODA CON ACOMPANAMIENTO (1)
Aceitunas Rendto. Aceite Aceitunas Rendto. Aceite
(kg/ha) g(r;los)o (kg/ha)  (kg/ha) %25)0 (kg/ha)
1.978 5.788 20,2 1.170 5.736 20,1 1.151
1.979 5.533 25,0 1.383 3.286 24,4 801
1.980 1.862 27,1 505 4.130 292 1.206
1,981 0 0 0 0
1,982 3.274 21,6 708 4.630 26,5 1.226
1.983 667 20,0 134 1.781 25,2 449
TOTAL  17.124 3.900 19.563 4.833
MEDIA  2.854 22,8 650 3.260 24,7 805

{1) El sistema de poda de formacidn seguido para transformar la forma arbustiva en drbol de un solo tronco serd
indicado en la Figura 13.9.

B 13.3.3. Poda de formacion de las plantaciones intensivas
en Andalucia

Decididos por la formacion de los olivos con un solo tronco, en Andalucia nos encon-
tramos con tres situaciones totalmente diferentes para la conduccion de la plantacion
intensiva, segun se trate de olivos plantados con estacas de madera gruesa, o si la plan-
tacion se realiza con plantas de vivero formadas con un solo tronco:

A) Formacidén con un tronco de los olivos plantados con
estacas de madera gruesa

Como se sabe, la plantacién de estacas de madera gruesa da lugar de modo natural a
formas arbustivas con gran cantidad de troncos. Hay que contemplar dos casos:

a) Si la primera intervencién se plantea cuando los olivos tienen un gran desarrollo (mas
de 2 6 3 aios), se empleard el denominado método de formacidén con un tronco con

237



acompafiamiento, que mds tarde describiremos, siendo las podas mds severas en el caso
de drboles jovenes o poco desarrollados, recomendando obrar con mids cautela cuanto
mayor sea el tamanio y edad de los olivos en el momento de la primera intervencion.

b) Si la primera poda se plantea con drboles muy jovenes y poco desarrollados, menores
de 2-3 anos y esto es especialmente inportante en la variedad “Manzanilla de Sevilla’,
es preferible elegir entre los pies presentes en la mata el tronco mds alto y vigoroso eli-
minando los restantes, En este caso es imprescindible la colocacion de un tutor metalico
o de madera gruesa, al que se unird el joven tronco hasta el momento en que tenga el
grosor suficiente que le permita sostener la copa por si mismo.

B) Formaciéon a partir de plantones formados
con un tronco en vivero

Si el olivarero no ha realizado todavia la plantacidn, debera adquirir los drboles ya for-
mados con un solo tronco en el vivero, al igual que hacen todos los fruticultores y de este
modo se evitardn gran parte de los costes y problemas que trae consigo la poda de for-
macion.

La oderna oflivicdtura exige plantaciones conr wn soly lronco, adaptedas a la mecanizacion integral det cudtive.
Olivar joren de la vanedad "Hojtblanca” con mareo de plantaciin 7x7 m cwdtivado en secana én Cabra (Crdaba).
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M 13.3.4. Poda de formacion con un solo tronco de olivos que crecen
inicialmente en forma arbustiva

Partamos del supuesto de que el agricuitor no ha realizado ninguna intervencion de
poda y la «mata» tiene una altura de 1.50 m, presentando un gran nimero de troncos. Se
plantea en este momento la disyuntiva de podar ya, o aplazar la primera intervencion al
afio siguiente.

Con la finalidad de conocer la respuesta de forma precisa, se comenzé en 1979 un ensa-
yo con drboles de la variedad ‘Picual’, en secano, plantados en 1977 a marco 8 x 6 m,
en la finca “Torralba” del término municipal de Ubeda (Jaén). Las hipdtesis a comparar
eran la conveniencia de podar por primera vez al segundo afio (1979), al tercero (1980)
o al cuarto (1981), aplicando el método presentado en la figura 13.9.

El tamaiio de los drboles cuando se hizo la primera intervencién, niimero de podas rea-
lizadas, afio en que los olivos quedaron con un sole tronco, asi como el tiempo total
invertido en podar hasta la primavera de 1987 fucron:

2° ano

3 I
(1.979) 140 m 1,50 m 7 50,1 h/ha 1.984
3% afio ;
(1.980) 1,80 m 4,00 m 6 57,3 h/ha 1.985
4° ajio . ,
(1.981) 2,20 m 8,40 m 5 62,5 h/ha 1,986

Las cosechas de aceitunas obtenidas desde la entrada en produccion de la plantacion
estan indicadas en la tabla 13.4. De los datos obtenidos en los 7 afios de seguimiento del
ensayo se deduce que los drboles empeoraron muy ligeramente la produccion total al
anticipar el inicio de la poda de formacidn, siendo los olivos podados el segundo afio
algo menos productivos. El coste de la poda es mayor a medida que se retrasa el comien-
zo de la formacion.

Los drboles podados el segundo afio presentan en la actualidad mejor formacion, y la
menor produccion obtenida en este ensayo debe atribuirse a los mayores dafios por hela-
das sufridas los primeros afios. y fundamentalmente al menor tamaiio de los olivos debi-
do al mayor niimero de podas recibidas. Debemos recordar que la zona donde estd encla-
vado el ensayo presenta inviernos extremadamente frios. Se observa igualmente en todos
los sistemas de poda, la merma de produccion con respecto a los otros sistemas, el afio
siguiente al que los olivos quedaban con un solo tronco, debido a la drdstica reduccidn
del volumen de copa.

El tiempo total invertido en podar es menor en los olivos podados el segundo afio que
los podados en el tercero y cuarto, a pesar de haber recibido 1 6 2 podas mds,
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Como conclusién al ensayo, hay que hacer notar que cuando los drboles que crecen en
mata alcanzan un cierto desarrollo, es prudente comenzar la poda de formacidn de los
olivos a partir del tercer aio de edad o cuando los drboles alcanzan una altura compren-
dida entre 1.5 y 2.0 m. En este momento serd féacil elegir el tronco de vida y serd mds
tacil destacarlo ain mds de los restantes troncos del olivo.

Si no se realiza a tiempo esta primera intervencion, luego se planteardn problemas
mayores en la eleccion del tronco de vida, ocasiondndose heridas de consideracién que
puedan frenar su desarrollo, siendo esto especialmente importante en las variedades de
crecimiento desordenadlo, como la variedad *Manzanilla de Sevilla’.

Forma de realizar la primera intervencion de poda de formacion
(figura 13.9),

Se elegird el tronco o pie mds derecho y vigoroso del olivo, teniendo en cuenta la posi-
bilidad de formar una buena cruz a una altura de 0.6 a 1 metro, realizando sobre ¢é] el
minimo mimero de cortes posibles,

LPatiendy de wna Jorma arbustiva con f " PR
gran wimera de pres, lo que es_frecuenic ro - ,
cuando se plundan cestacas de madera g -
gruesa (1), en la frimere poda se elegi-

7d el pié mds robusto y erecto (pie dv

vida), » se le proporcronard of espacio [ d
suficente elininando algan tronce y los i ¥
ramas mds verlicales y vigorosas de Ins
pies dejadns como acompanantes (2).
I podas sueesteas se ivdn eliminando
pies (3) p (4) v ramas que compitan por
fwz eon el tronco de cida, hasta que en 3
g A4 anlervencianes de pada gueden los
olivos con wn soly tronco fwer fraoa
13.9).
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FIGURA 3.9 Fsguona de tos pasas a scgedr on la_formnaciion escatonedu a un solo tronco a parlir de wna formea aries-
liva, a la qur da fegar ol vadicional sistema de planiacin por estacas de madera gruese que tradicional-
mente se ampleabe on dAndalucia para la muttiplicacion del olivar Estas estacas procedian de la madera
chminada on la Iradicinal poda de renavaeion,
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TABILA 13 .4
Ensayo de poda de formaciéon en plantacién intensiva
Determinacion del momento dptimo de comenzar la poda de formacion.I'inea «Torralbax

(Ubeda-Jaén). Plantacion 1977, marco 8 x 6 m, variedad ‘Picual” - Produccaidn (kg/olivo)

Comienzo 2° aiio Comienzo 3° afio Comienzo 4° afio

1.979 1,980 1.981

1.981 342 2,09 0,51
1.982 14,05 17,08 16,92
1.983 06,10 4,82 557
1.984 14,17% 17,68 19,87
1.985 14,07 12,72% 16,23
1.986 11,6 12,38 14,83
1.987 24,40 23,10 19,90#
TOTAL 87.81 89,87 93,83
MEDIA 12,54 12,83 13,40

* Cosecha producida inmediatamente después de quedar los olivos con un solo {ronco
(1} El sistema de poda de formacion seguido para transformar la forma arbustiva en drbol de un solo pié fue el
indicado en la figura 13.9.

Se suprimirdn los troncos que estén proximos al de vida, para que no estorben su des-
arrollo ni compitan con €l por la fuz y el espacio. Tgualmente se cortardn rainas cle otros
troncos que no compitan directamente con ¢l de vida, pero que puedan deformarlo. Estos
troncos que se dejan al principio tienen la funcién de proporcionar proteccion y ayudar
a la produccion de aceitunas, evitindose ademds desequilibrios en la relacién hoja/raiz,
ya que suele ser frecuente que debido al sistema de multiplicacion empleado, varios tron-
cos tengan un sistema radicular comtin, por lo que la supresion de uno de ellos ocasiona
retenciones de savia, plantedndose problemas fisioldgicos, y como consecuencia de ello,
detencién del crecimiento y ataques de plagas (Euzophera pingliis) que pone en peligro
la plantacion.

Podas posteriores de formacioén
Si el desarrollo de los drboles ha permitido la primera poda de formacidn a los tres o

cuatro aftos de edad, en otras tres o cuatro podas realizadas anualmente deberd quedar ¢l
drbol con un solo tronco, es decir, con una edad de siete a ocho afios (figura 13.9).
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Durante estas podas se suprimiridn las ramas y troncos que entorpezcan el éptimo des-
arrollo del pie de vida, pero pensando igualmente en la produccidn, que es el fin primor-
dial de la plantacidn.

Es importante que en estas podas el pie de vida reciba ligeras intervenciones, tenden-
tes a formar una copa equilibrada, sin preocupar demasiado la forma de los drboles.

Estas orientaciones estdn avaladas por un conjunto de ensayos realizados en cuatro
Fincas Olivareras Colaboradoras, cuyos datos medios se ofrecen por su gran interés
(tabla 13.5), y que ponen de manifiesto que, si la primera intervencion se hizo al tercer
afio, en cuatro podas anuales puede quedar el drbol formado con un solo tronco.
Teniendo en cuenta las producciones obtenidas en dichos ensayos, debemos inclinarnos
por formaciones rdpidas, ya que las pequeiias diferencias a favor de las formaciones len-
tas, no compensan la peor formacidn de los :irboles en las podas aplazadas. Tampoco son
descartables, en vista de los datos obtenidos, las formaciones dristicas con un solo tron-
co, desde la primera intervencion, en el caso en que no se disponga de podadores muy
especializados, ya que las pérdidas de produccion, en este caso. fueron escasas o nulas
en los cuatro ensayos.

Podas futuras de mantenimiento

Hasta el momento de comenzar las pedas de renovacion, ya los drboles con un solo
tronco, se realizardn ligeros aclareos de la copa para lograr una iluminacién éptima, sien-
do necesario igualmente el adecuado control del volumen de los olivos.

Es muy importante este aspecto, pues sobrepasando el volumen por hectdrea éptimo
para un medio determinado, se ocasiona un desequilibrio y competencia entre los drbo-
les, lo cual ocasiona los graves problemas que se presentaron en el apartado 13.3.1.

Inconvenientes de este sistema de poda

Es necesario indicar, llegados a este punto, que el sistema de poda propuesto anterior-
mente, es un sistema que viene a sclucionar el problema de muchos miles de hectdreas
de olivar intensivo que se plantaron con estacas de madera gruesa en Andalucia, proble-
ma cuya solucién demandaron en su dia, y ain demandan hoy, nuestros olivareros, para
transformar sus olivares de formas tradicionales a formas con un tronco. Debe quedar
claro que en la actualidad se recomienda en plantacién intensiva de alta densidad (200-
300 olivos/ha), la utilizacién de olivos formados con un solo tronco en vivero.

El sistema de «formacién con un tronco con acompafiamiento» (figura 13.9) puede
plantear dos problemas importantes:

a) Los sistemas radicales de los drboles asf formados son desequilibrados y no exploran
al principio el terreno en forma regular porque en su dia sc lo impidieron las raices de
los troncos acompaiiantes. Este hecho hace que el anclaje al suelo sea insuficiente en
algunos drboles, por lo que a veces puede observarse caida de algin olivo, debido a la
accién del viento o a la de la propia cosecha, lo que obliga a formar de nuevo el olivo a
partir de los brotes emitidos por la peana de forma natural.
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TABLA 13.5

Ensayos de poda de formacion en plantaciéon intensiva

Pl

Transformacion de una forma arbustiva en un arbol de un solo tronco

Producciones de aceituna (kg/ha)

PR

Inmediata

(D

Con acompailamiento

Formacién Formacién
rdpida (2)

lenta (3)

GALEON
Pedrera (Sevilla)
T7x7m
Plantacién 1972
1° poda 1977

Picual

10
(1977 a 19806)

3.022

3214 3.221

SALOBREJA
Ibros (Jaén)
9x5m
Plantacién 1973
1" poda 1977

Picual

10
(1977 a 1986)

2.818

3.092

3272

CASILLAS
Cérdoba
6x6m

Plantacion 1975
1* poda 1978

Picual

8
(1979 a 1986)

4612

4510 4741

LATONARES
Pedrera (Sevilla)
7x7m
Plantacién 1975
1? poda 1979

Hojiblanca

7
(1980 a 19806)

1.574

1.668 1.573

Los sistemas de poda de formacién empleados fucron los siguientes:

) G

Tl o G G

" (W=l = o Gl e O
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b) El segundo inconveniente es el irregular crecimiento de la copa de los drboles, frena-
da cn algiin sector por el sombreamiento y limitacion de espacio de las copas de los tron-
cos adyacentes que fueron acompaiiantes, lo que da lugar a copas irregulares v ramas con
vigor y crecimiento desproporcionado. Esta nregularidad de la copa obligard a una
nueva poda de formacidn en la misma, para conseguir que adopte una forma armoniosa,
que permita al drbol el dptimo aprovechamiento de la luz, necesario para obtener cose-
chas regulares y abundantes que todo cultivo intensivo demanda.

M 13.3.5. Formacion de las plantas con un solo tronco en el vivero

Una planta de vivero preformada y de buena calidad es el punto de partida para poder
obtener una plantacidn productiva, mecanizable y rentable.

A la hora de elegir el tipo de planta a utilizar, existen dos posibilidades, a) emplear plan-
tas enraizadas a partir de estacas gruesas o gairotes y criadas en bolsas de PE: b) emple-
ar plantas enraizadas a partir de estaquillas semilefiosas bajo nebulizacién en invernade-
ro, y posteriormente criadas en bolsas de PE de pequefio tamaiio.

El segundo de los procedimientos siempre es preferible, ya que ademds de permitir una
mds rdpida entrada en produccion, tacilita enormemente la realizacion de la posterior
poda de formacidn, asi como reduce los costes de dicha poda.

Sea cual sea el método de enraizamiento empleado, si se adopta la formacién con un
solo tronco, debe exigirse al viverista una planta formada con un \inico tronco, joven,
vigorosa y con un desarrollo adecuado (minimo 1,00 m), con crecimicnto activo y no
endurecida, para lo cual no debe haber comenzado su envejecimiento debido a una insu-
ficiente capacidad de la maceta o contenedor de crianza. El viverista deberia haber eli-
minado ya las bifurcaciones bajas vigorosas. sin haber pelado excesivamente el tronco,
respetando las hojas o brotes débiles y poco desarroliados presentes sobre el mismo.

Si la planta viene del vivero con varios troncos, formando una mata, lo cual es frecuen-
te sl se han enraizado estacas de madera gruesa, el propio agricultor antes de plantar eli-
gird el pie mds vigoroso, eliminado los restantes, proccdiendo en las demis operaciones
como si de una planta de nebulizacion se tratase. Se vigilard que las plantas estén total-
mente sanas, rechazando plantas atacadas de acariosis, prays, glifodes v sobre todo por
verticilosis y tuberculosis.

En el traslado desde el vivero hasta el lugar de plantacidn, en el vehiculo las plantas
serdn cubiertas con un toldo, sobre todo cuando se realizan largos trayectos, lo que evi-
tard la deshidratacion y posterior secado de los brotes tiernos, que dificultaria la forma-
cion futura de los drboles y retrasarfan el crecimiento de los plantones tras su colocacidn
en el terreno de asiento.

M 13.3.6. La plantacion de los olivos formados con un
tronco en vivero

Se hard de acuerdo con el esquema adjunto (fignra 13.10), eliminando previamente la
bolsa de pldstico de crianza en el vivero y colocando el plantén a la profundidad que se
indica en el esquema. Simultdneamente se colocard y enterrard un tutor de madera grue-
sa (minimo 4-5 cm de didmetro y 2 m de altura), madera que debe haber sido previa-
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1
1.

La poda de formacion debe comenzar en el vivao, Ll
viverista nos entregard los oltvas formadus con un solo
Ironcu, y plandas jdvenes (menos de 2 anas de edad desde
el enratzamionto de la estaquille) que deben lener al
menos | m de alto y eon la cruz prachicamente definida.
Arriba, wivero de olivar en Pescia (lalla central). 21 la
derecha detalle de tipo de planta a emplear. Il mostrado
en la_fity se considera el lamaio dptima aconsgiable en el
momento de realizar fo plantacion. Planta preparada
para plantar
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mente tratada en autoclave para lograr una duracion minima de 3 afios, atdndose la plan-
ta a dicho tutor en dos o tres puntos, y con holgura suficiente, de modo que en todo
momento el brote gufa, principal, se mantenga en posicion vertical, elimindndose antes
de plantar las brotaciones bajas mds vigorosas, si es que el viverista no lo ha hecho ya,
dejando al principio las brotaciones mds débiles, no pinzando o cortando nunca la yema
terminal, lo que darfa lugar a un futuro excesivo niimero de ramas principales (ver figu-
ra 13.10).

Cada cierto tiempo un operario revisard el atado de las plantas al tutor, de modo que el
tronco se mantenga siempre vertical, evitando ademds que se produzcan heridas por
rozamiento, o estrangulamiento al aumentar el didmetro del tronco o de las ramas prin-
cipales, especialmente importante cuando no se emplean cuerdas eldsticas (licra cortada
en tiras).

Sien la zona existiesen vientos dominantes de cierta intensidad, en ¢l momento de plan-
tacidn la planta se colocard detras del tutor, de modo que una vez sujeto el olivo no se
produzcan fricciones directas entre ambos, lo que podria ocasionar heridas, punto de
posible penetracién de determinadas plagas como el abichado o piral ¢ la tuberculosis.
En muchas zonas suele ser frecuente el ataque de conejos, que roen los troncos, causan-
do graves danos e incluso la muerte de las plantas. En este caso es conveniente colocar
protectores en el momento de realizar la plantacion, o al observarse los primeros dafios,
si el problema no se conoce con anterioridad.

- . FIGURA 13.10 Lawlilizac 1 iacre-
v . . .
n& . A acidn de nuevos olwa | pl la d
. ;A Jurmadas con e s LoLaiio n vl y
R " / enade. o conte. dore de pldss Ly que
| 35 cm y\ / Ra capacdad, 7 R ac Lot on de
\ N : v profin fide '} ool
' . ¢, detuts v M colocadt ol
I cd monato oo ta planjacion, a los
' que s atard la plante o wuda de
\ v anchas d-atmal i e
\ / T o b sowam!
200 cm -~ b el oreen. e L reser del mismn,
' (Ditaga Carlos Navarm).
65 cm y
! 1
Poceta para el riego.
. «
TR
i5¢cm
|
|45 cm
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L5 un grave error no eliminar tas brotacines adventi-
clas que se producenr en la base de fos froncos o sobre
los ropios troncas, ya que su presencia supondria un
esfuerzo bl para le planta, con gran redvccion de su
crecimento, ya que posteriormente babria que elimi-
narlos, quedando nultitud de heridas que pueden ser la
sie de entroda de determinadas plagas, como el abicha-
do v pival (Europhera fnngilis), que pucden causar gra-
ves daitos ¢ incluso la muerle de multitud de plantas.

plantacione - tnre s

Joven olive de la vareded ‘Piewal” de unos 3 meses de
edad en el terreno. La wtilizacion de un futor es_funda-
mental para lograr una_fulira corvecta formactin de los
drboles. Se aconseja of emplea de tutores robusios de
madera tratuda previamente en anloclave, lo que asegioa
una lerga vida, de 2 m de altura (e de la fotografia es
demasiade corlo y ln madere o ha sido fratada) y un
didmeiro que asegure que puede agrantar la planta
durante 3 anos. IS froneco principal debe fijarse al tnlor
mediante un material de atado flexible (hara que no se
estrangule ¢l tronco), de manera que las plantas perma-
nezean permanentemente ergwdas. Se elinanardn las
brotactones bajas del tronco hasta ta altura en que zamos
a formar la cruz (en este momento habria que realizar ya
la eliminacion de alouna de las ramas mds baja).
Cuando se supome que puede haber alaques de congjos o
liehres se calocard jgualmente un prolector, Ver esquema
de plantacion (figural3.10).

i
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Panordmica de una plantacion
tmtenstve (7 x 3.5 m) de dos
afios de edad de la variedad
Manzanilla’, A o deecha
detalle de un olivo de esta plan-
lacion en la que se observa la
colocacidn del tutor y el protec-
lor anticonepos. La poda de for-
macién, realtzada on este caso,
intervenciones muy paca severas
y repetidas a lo largo de la pri-
mavera y el verano, han permi-
tido un rapido crecimienio y una
correcta formacim  fernces @
alturas superiores ¢ 1 m)
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B (3.3.7. Actuaciones de poda durante los dos primeros anos

Una vez realizada la plantacién, solamente sc eliminardn las brotaciones o varetas
emergidas directamente desde el tronco. y no se realizard otro tipo de intervencion hasta
el principio del verano siguiente a la plantacién, procurando durante este tiempo que las
plantas queden siempre bien sujetas al tutor y en posicion vertical. La eliminacién de las
posibles brotaciones del tronco se deberfa poder hacer sin ayuda de ningtin utensilio cor-
tante, para lo cual es necesario que estén muy poco desarrolladas y herbdceas, sin ligni-
ficar. Si las varetas estdn ya demasiado lignificadas y necesitamos unas tijeras o una
navaja para cortarlas, hemos llegado demasiado tarde, pero habrd que eliminarlas
cuanto antes.

A partir de principio de verano, y ya cada mes, daremos un rdpido repaso de poda a la
plantacion. En este repaso se realizardn simultdneamente las signientes operaciones:

* Revisar, reponer y aumentar ¢l nimero de ataduras del tutor, manteniendo siempre
la planta en posicion vertical.

* Eliminar las varetas y ramas bajas, insertas por debajo de la futura cruz, que se situa-
rd al menos a 0,8 m sobre el suelo, no haciéndelo de un modo dréstico, sino esca-
lonadamente, comenzando por las ramitas mds vigorosas y con tendencia a la verti-
calidad.

* En la copa, en principio no realizar ningiin tipo de cortes ni pinzamientos, favore-
ciendo la formacién de una bola, esperando que con el tiempo la propia planta nos
indique cuales serzdn las 2 ¢ 3 ramas mds vigorosas, que serdn las futuras ramas prin-
cipales, pero sin realizar todavia ningtn tipo de intervencion severa.

* Cuando la planta tenga aproximadamente de 0,80-1,20 m sobre el suelo se realiza-
rd la dltima atadura al tutor, punto a partir del cual se formard por st sola la futura
cruz del olivo.

+ Vigilar gue las ataduras o el propio tutor ne causen estrangulamientos o heridas a
las plantas, eliminado dichas ataduras y reponiéndolas cada cierto tiempo. Vigilar
igualmente la posicion relativa planta/tutor en relacion con los vientos dominantes.

= Se realizard un control exaustivo de plagas y enfermedades, llevando a cabo un

calendario riguroso de tratamientos durante los afios de crianza de la plantacién,
adelantdndonos siempre a la presentacién del problema, ya que eventuales ataques
de prays, glifodes o acariosis pueden estropear el trabajo realizado con anterioridad.
El abichado (Euzophera pingiiis), si no es bien controlado, puede causar la muerte
de muchos de los olivos de la plantacién. En el capitulo 9 (apariado 9.2) se dan nor-
mas (momento de aplicacién, materia activa recomendada y dosis, forma de aplica-
cidn) sobre la forma mds adecuada de luchar contra el abichado.

B 13.3.8. Modelo de drbol (figura 13.11A)

Si se ha procedido como se ha indicado anteriormente, y si el crecimiento de la planta-
cién es vigoroso, al segundo o tercer afo, una vez que los drboles nos han dado las pri-
meras aceitunas, ya podremos realizar alguna intervencion de poda que organice la copa
de! drbol y seleccione las futuras ramas principales, siempre con una moderada intensi-
dad en las actuaciones. El esqueleto propuesto es el siguiente:
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* Planta de un solo tronco, vertical, con altura de cruz entre 0,80 y 1,20 m sobre la
superficie del suelo.

« Copa armada sobre un mdximo de 3-4 ramas principales 6 2 ramas bifurcadas
dicotomicamente.

A esta estructura se llegard sin intervenciones drdsticas de poda que desequilibren la
copa del drbol, de una forma escalonada, con 1 6 2 intervenciones muy suaves anuales.
No son admisibles podas de formacion que al eliminar una parte importante del drbol
ocasionen un desequilibrio en la relacion hoja/raiz, debilitando la planta, disminuyendo
su crecimiento y retrasando la entrada en produccion.

Cuando el tronco pueda mantencr la copa por s{ mismo se eliminardn los tutores y las
ligaduras, no permitiendo brotaciones de ningtin tipo por debajo de la cruz.

Si se han seguido las indicaciones anteriores, un drbol formade de este modo necesita-
rd escasas intervenciones de poda durante el perfodo joven, hasta el momento en que se
alcance el maximo volumen de copa compatible con el medio en que vegeta la planta-
cion,

B 13.3.9. Poda de formacion de las plantaciones intensivas en Italia

Tras las fuertes heladas de 1956, que destruyeron la copa de millones de olivos, surge
en Italia el concepto de olivicultura intensiva. Mucho se ha escrito desde entonces sobre
la problemadtica de esta nueva olivicultura, pero el tema sobre el que se ha tratado mads,
y sobre el que mds se ha discutido, es el de la formacion de los drboles.|

Son numerosos los autores que propusieron modelos particulares de poda de formacion,
muchos de ellos inspirados en las tendencias de moda en la fruticultura. En la mayoria
de los casos, estos modelos no se adaptaron al modo de crecimiento y vegetacion del
olivo, debido principalmente a que iban contra la tendencia natural de vegetar de la espe-
cie, consiguiendo buenas producciones los primeros afios a base de emplear alt{simas
densidades de plantacién, que a medio y largo plazo la experiencia nos ha ensefiado que
son insostenibles, al menos en las condiciones agronémicas de Andalucia,

Desde nuestro punto de vista, la critica mds importante que cabe hacer de aquellas for-
mas mds o menos planas y dirigidas es que para conseguirlas es necesario realizar un
gran ndmero de intervenciones con la poda durante el perfodo improductivo de la plan-
tacién, que desequilibran constantemente la relacién hoja/raiz, y que acaban mermando
su potencial productivo, reduciendo el crecimiento y retrasando la entrada en produc-
cion.

En aquellos momentos, solamente Morettini después de conocer los olivares andaluces
y su peculiar formacion, se incling por el empleo de formas libres, arbustivas y con un
minimo de poda, que denominé vaso cespugliato (figiera 7.5.D), que es la forma corres-
pondiente al garrote o estaca ampliamente difundido en el Sur de Espana.
Simultdneamente con esta formacion, dicho autor recomendé el empleo de marcos de
plantacién mds amplics que los utilizados en Italia en aquella época.

En otro lugar de este capitulo vimos que en un ensayo planteado por Morettini en 1960,
en Florencia, la produccion media del cespuglio para el periodo 1964-67, superd a la pal-
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A la izquierda olive de 7 afos de la varicdad Arhequina’ en Santa Cruz (Cirdaba) que ha recibido una poda de
Jormacisn en vaso libre gue permite wn crecimiento armonioso de la copa y unas producciones abundantes en los fri-
meros anos, ¢ la derecha olivo de 11 arios de la variedad “Hopiblanca’ en la comarca de Estepa en el que se ha rea-
lizado wna_formacidn a base de infervenciones muy sevéras de poda, tratando de conseguir “a toda costa™ un olvar
muy bien adaptado a la recolecciin meednica con “vibrador y paraguas™. lo que ha reducido of erectmients de los
drboles y ha refrasado excesivamente la enfrada en produccion de la plantacion
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La copa del olive debe ser soportada por un esqueletn robusio, en cuyo fronco thnico, con la cruz entre (0,83 1,2 m
de altura, se debevtan insertar 2.6 3 ramas principales, 4 a lo sumo, en las que se vealizaran pocas urervenciones
o cortes de poda. A la izquacrda drbol de la variedad Arbequing” en Cérdoba correciamente formadso. A la derecha
olwvo de la variedad Arbequina’ en Cirdoba que muestra un defecto muy frecuente, lu cruz ha quedady excesiva-
mente baja (40-50 cn), aungue fa_forinacion de las ramas principales, tres en esle caso, es bastante correcta.
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meta en un 87 por 100 a pesar de emplearse una densidad mucho menor de plantacion,
siendo los costes de poda, en la formacidn libre, notablemente inferiores.

En la actualidad, en ltalia las tendencias se han unificado, siendo la mayoria de los téc-
nicos partidarios de las formas libres, existiendo dos claras tendencias: forma en vaso
libre con escasas intervenciones de poda (muy empleado en zonas meridionales y en las
islas) y el monocono (difundido por Fontanazza en la ltalia Central).

A continuacién describimos las formas mds empleadas en fa actualidad: vaso cespuglia-
to o cespuglio, Ypsilon y monocono (figura 13.11), dejando a un lado la palmeta y el sie-
pone (seto), por su escaso interés debido a su dudosa adaptacién al caso del olivar.

me /3.3.9.1. Vaso cespugliato o cespuglio

Es una forma libre de conduccién del olivo inspirada en los olivares de varios troncos
andaluces, y que surgié inicialmente a propuesta de Morettini (1961) (figura 13.11D),
como sistema de regeneracion de los olivares daiiados por el frio. Posteriormente se uti-
lizé también este sistema en las nuevas plantaciones. Para la utilizacidn de esta forma,
Morettini (1972) aconseja plantar a marco 7 x 7 m (200 olivos/ha).

En la formacién del cespuglio, pueden seguirse dos caminos, uno es el que pone en ¢l
hoyo de plantacién una sola planta, que se corta unos pocos centimetros por encima del
suelo, dejando 3-4 ramas principales, haciéndole crecer libremente v sin poda durante 2
a 3 afios. El otro camino es colocar en el mismo hoyo tres plantones de un tronco for-
mando tridngulo, que tampoco reciben poda alguna durante los 2 6 3 primeros afos. Es
preferible la segunda via ya que, segiin el autor, adelanta al menos en dos afios la entra-
da en produccidn, al suprimir totalmente la intervencion con la poda,

Olrwo de ln variedad *Frantoio’

) . en la fince Alameda del Obispo
oo _ R (Cérdsba) formadu en vuaso
k __ pehcinico kbre. Obsérvese como

fa copa ha adoptady, gracas a
la puda, 1na forme policonica,
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FIGURA 1311 Representacion esquemdlica de diversvs modelos de poda de formaciin propuestes para las planiacio-
aes intensivas de olivar en diversos paises: A~ Forma libre “a lodo vienlo™ modelo propuests on Ksparia
por la CAP de la Junta de Andalucta; B.- Forma en ¥psilon (¥) propuesta en ltalia en los ados 60
por Bracont; .- Monacone, moedelo propuesto por Funtanazza en la Halia central; D= Cesprughio,
nodely propueste por Muretting en Halia, cs wna_forma muy similar a la “estaca” o “garrote” tradi-
conal andeluz; E.- Forma libre, propuesia para o oliar Californiang de regadio por Harimann,

Opriz y Hoffman.
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Los olivos o troncos principales del vaso bajo se dejan sin poda alguna mientras se
revisten de ramas, hasta el comienzo de la fructificacion. Las restantes operaciones de
poda, hasta completar la formacion {figura {3.11D) seguirdn los principios de Roventini,
expuestos por Fontanazza (1984). Cada rama o tronco principal debe desarrollarse for-
mando una lfnea continua, y gradualmente revestirse en todas las direcciones de ramitas
secundarias de longitud decreciente desde ia base hasta el extremo, de forma que el apro-
vechamiento de la luz sea dptimo. La rama o tronco principal debe culminar en un ramo
erecto bien evidente, cuya funcion es llamar la savia (funcidn cima), sirviendo como ele-
mento regulador del desarrollo de la rama. En este tipo de drbol, cada tronco debe asu-
mir una forma cénica perfecta, con lo que se aumenta de forma importante la superficie
de fructificacidn (entrantes y salientes) con respecto a las formas con superficies de fruc-
tificacidn continuas (formas esféricas).

El podador eliminard anualmente las ramitas vigorosas que crecen hacia el interior de
la copa, asi como los chupones cuyo crecimiento desmesurado desequilibrarian el drbol.

== 73.3.9.2, Ypsilon (formaenY)

Esta forma casi plana, derivada de la paimeta, fue propuesta por Braconi en 1964 vy,
posteriormente en su obra «Olivicultura intensiva» (Braconi, 1984) descrita como forma
idénea sobre la que desarrolla su modelo de olivicultura (figura 13.1{ B).

La conduccién en Ypsilon, segin el citado autor, se obtiene descabezando el olivo
recién plantado a 60-70 cm del suelo. dejandolo crecer libremente los primeros 2-3 anos
(en las condiciones climdticas frias de la Italia Central). Transcurrido ese tiempo (que en
las condiciones meridionales seria mds corto), se eligen dos ramas bien desarrolladas, de
forma que se orienten longitudinalmente en el sentido de las filas en direccion norte-sur,
para lo cual se colocan dos tutores robustos cruzados, formando caballete. Tras un cre-
cimiento inicialmente libre, se obtiene una forma casi plana (con seccidn transversal
cliptica alargada).

Tiene una gran importancia la correcta inclinacion de las dos ramas para evitar la emi-
sion de chupones a lo largo de ellas. Se ha observado que, cuando las dos ramas princi-
pales tienen una abertura de 30° con respecto a un eje central imaginario. prolongacién
del tronco unico y perpendicular al suelo, se reduce mucho la emisién de chupones, por
lo tanto es necesario una inclinacidn de 60° entre las dos ramas principales.

Es normal que el equilibrio vegetativo se obtenga manteniendo bien vestidas las ramas
principales, que tendrdn forma casi piramidal con copa fructifera espesa, que debe man-
tenerse lo mads baja posible.

Con respecto al cespuglio, Braconi (1984) ve en el Ypsilon las siguientes ventajas:

l.-Aprovechamiento mds uniforme de la luz, por tratarse de una forma aplastada (no
esférica) a lo largo de la fila, que no tiene zonas huecas en su interior, desprovistas de

vegetacién y fructificacion, debido a la orientacion norte-sur.

2.-Facilita la ejecucion mecdnica del laboreo, al ocupar menor espacio de la entrelinea.

256



plantacionex 11 1en-

A nuestro juicio, en las condiciones de Andalucia esta forma es muy discutible, ya que:

1.-Exige una fuerte intervencién inicial de poda y en el momento de seleccionar las dos
ramas principales (forma obligada), lo que debe traer consigo un retraso en la entrada en
produccidn.

2.-En las condiciones de suelo y clima de Andalucia el modelo es insostenible, ya que
serfan necesarias constantes intervenciones de poda para evitar que el olivo adopte la
forma esférica natural, y se sabe que la poda severa estd renida con la precocidad de
entrada en produccién y sobre todo con altas producciones.

= /3.3.9.3. Monocono

La forma denominada monocono (figura 13.11 C), similar a la formacion con eje cen-
tral de las plantaciones frutales, fue propuesta en 1936 por Roventini, en principio tam-
bién como método de regeneracién de los olivos daifiados por el frio. En la actualidad, y
gracias a la gran labor llevada a cabo en la Italia Central por Fontanazza (1984), es la
forma mads utilizada en las nuevas plantaciones.

Las ventajas ofrecidas por esta forma de conduccion, segin el mencionado autor, son
las siguientes:

1.-Es una forma libre, siendo preciso un minimo de poda, sobre todo en el periodo
improductivo.

2.-Es una forma pensada para aumentar la eticacia del vibrador de troncos en la opera-
cién de derribo de frutos en recoleccién mecdnica de la aceituna.

3.-A igualdad de volumen con la forma esférica se obtiene, tedricamente, una mayor
superficie externa de fructificacién iluminada, y ya sabemos que la productividad estd
intimamente ligada a dicha superficie externa de fructificacion.

Fontanazza (1984), siguiendo las indicaciones de Roventini (1936) y Dini (1961), pro-
pone en Italia Central para la obtencidn del monocono, seguir los pasos siguientes:

Primer ano:

La forma en monocono se obtiene partiendo de plantas jévenes (menos de dos afios),
que tengan una altura comprendida entre 70-100 ¢cm, formadas en vivero con un solo eje
central, sin descabezar, y con ramificaciones laterales distribuidas a lo largo de todo el
tronco y en todas las direcciones. Es preferible que las plantas procedentes de estaqui-
llas semilefiosas autoenraizadas, estén criadas en vivero en macetas de pequeiia capaci-
dad, de modo que el trasplante se haga con todo el sistema radical y sin deteriorar por el
trasplante, porque de esta manera ticnen una tendencia a crecer rdpida y verticalmente.
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Los plantones se colocan en el hoyo realizado en el terreno de asiento, con el cepellon,
una vez s¢ ha eliminado la maceta de crianza, fijando su extremo a una cafia de 1,50 m
de alto que le servird de tutor el primer afo; ¢l joven olivo no sufrird ninguna interven-
cion de poda ni en el aparato radical ni en la parte adrea.

Tras el primer perfodo de crecimiento, en el invierno siguiente, la cafia se sustituird por
un tutor robusto que sobresalga del suelo 2 metros.

Es necesario advertir que es fundamental conseguir que, en todo momento, el dpice
vegetativo, prolongacion del tronco (cima), se mantenga erecto y vertical permanente-
mente, ya que de ello va a depender este tipo de formacién. La cima posee una impor-
tantisima actividad vegetativa y funciona como una bomba aspirante, ejerciendo un fuer-
te reclamo de savia que asegura un crecimiento rdpido y equilibrado del drbol. Si la cima
se dafiase, se sustituird inmediatamente, aprovechando un ramo subyacente vigoroso,
fijdindolo verticalmente al tutor.

En verano se eliminardn las ramificaciones mds bajas (hasta 30-35 cm sobre el suelo),
con objeto de favorecer el crecimiento en altura de la planta durante el otofio. Si se for-
masen chupones en la proximidad de las inserciones de las ramas principales (cosa que
ocurre con frecuencia en las variedades vigorosas y péndulas), es necesaria su elimina-
cidn para favorecer el crecimiento armonioso de la copa, evitando competencias con la
cima,

Si el cultivo ha sido esmerado, al final de! primer afio las plantas tendrdn una altura
aproximada de [,60 metros y podrd ya apreciarse la forima cénica.

Segundo y tercer ano:

Las podas serdn reducidas al minimo, limitdndose a la climinacidn de ramos muy bajos
(40-50 cm del suelo) y a los eventuales ramos interiores de porte vertical (chupones), que
puedan competir con la cima, la cual deberd dominar siempre a las ramas laterales. Se
procurard que las ramas emergidas a partir clel eje central se dispongan de torma helicoi-
dal a lo largo de dicho eje, de modo que se optimice el aprovechamiente de la luz.

Al final del segundo periodo vegetativo, el olivo deberd alcanzar 2,50 m de altura, y la
forma cdnica sera cada vez mds evidente.

Cuarto ano:

Tras la recogida de los primeros frutos. la poda serd similar a la de afios anteriores, pro-
curando sobre todo que la cima domine el conjunto. Si es necesario, esta cima puede sus-
tituirse, como ya se dijo anteriormente, por un ramo erceto vigoroso. Pueden eliminarse
las ramificaciones bajas hasta una altura sobre el suelo de 80-90 ¢m, ya que no interesa
conservarlas, debido a que estardn sombreadas por la copa.

Quinto afo:
Se eliminard el tutor, ya que el tronco debe sostener el drbol por i selo. La poda. que
serd una verdadera poda de produccidn, se limitard a la eliminacion de ramones poco

vigorosos que aparezcan sobre ramos laterales curvos, lo que mejorard la iluminacidn
dentro de la copa.
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En todas las podas se obligard a la cima a dominar a las ramas que componen el drbol,
lo que se consigue haciendo que permanezca permanentemente en posicion vertical.

Periodo productivo joven:

Eutre el sexto y séptimo afio (si el medio productivo es bueno y los cuidados cultura-
les esmerados), la planta asume la forma definitiva, alcanzando el equilibrio entre acti-
vidad vegetativa y productiva. Mientras en el perfodo juvenil la actividad vegetativa es
mayor que la productiva, con lo que el drbol crece en tamafio rapidamente, en el perio-
do adulto-joven se incrementa la actividad productiva, alcanzdndose un equilibrio entre
crecimiento y fructificacion, que debe ser mantenido durante la vida del olivar.

Las intervenciones sucesivas, ademds de respetar la cima, deberdn conseguir que las
ramas laterales tengan forma semicdnica y se dispongan helicoidalmente alrededor del
tronco, con longitudes decrecientes desde la base del dpice, de modo que se mantenga
constantemente la forma cénica. Ninguna prolongacién de las ramas laterales deberd
competir con la cima, para evitar que molesten a la zona apical y sombreen las ramas
bajas.

El drbol, al final de su formacicn, alcanzard una altura no superior a los 4,5-5,0 metros.
Si sobrepasase dicha altura, la forma de reducirla serd efectuando un corte de retorno
sobre una procima (futura copa cdnica), acortando proporcionalmente las ramas latera-
les.

= 13,3.9.4. Comparacion entre las formaciones en vaso libre,
el Ypsilon y el monocono

Ya hemos dicho que en Espaifia nos inclinamos por las formas libres en vaso, y sobre
un 1nico tronco, ya que proporcionan producciones precoces y abundantes, y ademds
demandan una mano de obra poco especializada. Aunque algunos especialistas italianos
(Fontanazza, 1984) recomiendan la forma en monocono pretendiendo con ello aumentar
el porcentaje de frutos derribados por el vibrador, asi como aumentar la eficiencia en el
uso de la luz. Trabajos realizados también en Italia (Proietti y col., 1991; Angeli y col.,
1995, Parlati y col., 1995; Tombesi, 1996; Palliotti y col., 1999) no han podido demos-
trar la mayor eficacia del monocono con respecto a la forma en vaso libre, en ninguno
de los dos aspectos que se pretendieron conseguir, aumentando la inversion en el
momento de la plantacion, ya que es necesarto utilizar postes y tutores de gran tamafio,
tendido de alambres, etc., que no son necesarios en la forma libre. Los costes de poda
que ocasiona el sistema en monocono son igualmente mucho mayores, demandando ade-
mds podadores altamente cualificados, mucho mds que en las formas libres en vaso,
podadores que no siempre estdn disponibles en las explotaciones olivareras.

Como consecuencia de la menor intensidad de la poda practicada, el sistema en vaso
libre suele proporcionar producciones sensiblemente superiores, tal como se muestra en
la figura [3.12, en la que presentamos datos de las cosechas obtenidas durante cinco
aflos en un ensayo realizado por Parlati y col. (1995) en la regién del Lazio en la Italia
Central, en el que en las variedades “Frantoio’. *“Moraiolo’ y ‘Leccino’ se compararon las
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FIGURA 13,12 Elsistema de poda de formacion utilizado puede influtr sabre la produceion del olivar,
Resumien de los resultados de un ensayo realizado en fa region del Lazio (lialia) por Parlaii
ycol, (1993, en ol que para las variedades ‘Moraiolo’ ' Leceino” y ‘Frameio’ se comparan los
sistemas de poda Ypsilon, Vaso y Monocono. Los olivos fueron plantados en ef afo 1986, v
las producciones presentadas corresponden al periodo 1989-1593,

formaciones en Ypsilon, monocono y vaso libre. En la mencionada figura podemos
observar como la produccidn en vaso fue la que proporciond en todas las variedades las
mayores producciones medidas del quinquenio, mientras que las formas en Ypsilon y
moneocono produjeron menos, debido a la mayor intensidad de poda necesaria, coinci-
diendo bdsicamente estos datos con Palliotti v col. (1999). Ademds, en las zonas cdlidas
meridionales copas con forma obligada, y en particular la copa en forma cénica, son difi-
ciles de mantener, ya que la tendencia natural de la especie es hacia la forma esférica
(médximo volumen con una minima superficie transpirando), especialmente cuando se
realizan escasas intervenciones de poda, lo que siempre es recomendable en el periodo
adulto-joven de la plantacion. Tombesi (1996 y 2002) afirma que la forma en vaso libre
es la mds recomendable en la mayoria de las situaciones.

Gucei (2005) hace una interpretacion particular del vaso con ramas organizadas de
forma natural, con drboles formados con un tronco tnico para facilitar la recoleccion
mecdnica de la aceituna con vibrador, propugnando formar la copa teniendo en cuenta el
desarrollo natural de esta especie (los drboles se formardn sin una estructura predefinida
de la copa), seleccionando las ramas primarias y sus ramificacioncs secundarias entre las
que se desarrollan de forma natural, interviniendo de forma minima con la poda, reali-
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zando los cortes imprescindibles y solamente para mejorar la superficie de fructitica-
cién, concediendo una escasa importancia a la regularidad con que las ramificaciones se
disponen para ocupar el espacio. Teniendo en cuenta que la reduccidn de costes es fun-
damental, para mejorar la calidad de trabajo de Jos vibradores este autor recomienda que
las ramas primarias no excedan de una determinada longitud, y que se reduzcan las
zonas péndulas del drbol. eliminando las ramas péndulas secundarias, terciarias..., en las
que el porcentaje de fruto derribado es insuficiente. Segtin Gucei (2005) con esta forma
de conduccién se obtienen porcentajes de derribo del fruto con vibrador similares a los
obtenidos con las formas en monocono.

= 13.3.9.5. Poda de formacion en California (U.S.A.)

Para el olivar calitorniano, con clima muy similar al andaluz y en regadio, Hartmann,
Opitz v Hoffmann (1960) sugieren un método de poda de formacidn muy similar al pro-
puesto en Esparia por el antiguo Departamento de Olivicultura (CAP). con ligerisimas
variaciones (figura 13.11 E). Los citados autores afirman que el objetivo de esta poda cs
formar drboles con un tronco poderoso, procurando obtener una buena estructura prima-
ria, sin retrasar el crecimiento ni la fructificacion,

Estos autores afirman, igualmente, que toda la poda realizada en drboles jovenes siem-
pre trac consigo un retraso en ¢l crecimiento y una tardia entrada en produccion, y que
estos efectos son tanto mds acusados en la medida que aumenta Ia severidad de la poda.
Aconsejan, durante el periodo de formacion, pequefios pinzamientos en verano, para eli-
minar un crecimiento indeseable antes de que tengan los ramos un volumen excesivo.

Hartmann y col. (1960), citan un ensayo realizado entre 1949 y 1958 en una nueva
plantactén que realizaron en Winters (California), en olivos de un solo tronco de la varie-
dad *Mision’, plantados en 1949 al marco 10,6 x 10,6 m, en regadio. Los sistemas de
poda de formacién empleados, ast como los resultados del ensayo estdn indicados en la
tabla 13. 6. En este ensayo se ponen de manifiesto las pérdidas de cosecha que una poda
en el perfodo improductivo trac consigo, observidndose que los olivos podados (Sistema
A) producen [a mitad en la primera cosecha (1953) que los que hasta esec momento no
habfan recibido poda alguna (Sistemas B y C).

En las primeras cosechas (1953 a 1955), los drboles mds productivos fueron los no
podados (Sistema C), seguidos por los podados a partir de su entrada en produccidn
(Sistema B), siendo los podados anualmente desde el primer arfio (Sistema A) los menos
productivos.

En el periodo adulto-joven (1956-1958). decae la produccion de los olivos sin poda
(Sistema C), con respecto a los otros tipos de poda (Sistema A y B}, Para el conjunto del
ensayo el tipo de poda mds productivo es el que comienza ia formacién cuando los oli-
vos citran en produccion, Sistema B, no siendo aconsejable, a largo plazo, dejar los oli-
vos totalmente sin podar.

De acuerdo con los estudios realizados por Hartmann y col. (1960). se recomienda para
la formacion de los olivares el procedimiento siguiente:

a) Suprimir todos los brotes laterales emergidos por debajo de una altura de 30-60 ¢cm
sobre el suelo, durante el verano.
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b) Cuando sca necesario, entutorar los drboles jévenes, empleando un piguete robusto de
mas de 1,5 m de alto.

¢) Suprimir o acortar las ramas que puedan ser dafadas o rotas en las operaciones de
laboreo del suelo.

TABLA 13.6
Intensidad poda formacién en plantacion intensiva
Olivar de ricgo de la variedad “Mission” en Winters (Caltfornia-US.AL),

Plantacion 1949, cosechas consideradas 1933 a 1958 (Hartmann, Opitz y Hollmann)

TIPOS DE PODA (1)

A B C

1953 7.7 15,0 13,2

1954 38.6 52,2 59,0

1955 27,7 33,6 40,0

1956 107,1 1189 130.3

1957 79,0 62,6 49,9

1958 1394 137,1 1049
Suma total 3995 4194 3973
Media 1953/1955 24,7 33,6 374
Media 1956/1958 108,5 106,2 95,0

(1) Los tipos de poda de formacidn empleados fueron los siguientes:

A: Poda anual a partir de! primer ario, procurando formar un esqueleto de 3 a 5 ramas principales, bien escalo-
nadas a 1o largo del tronco y colocadas en todas las direcciones.

B: Sin poda hasta que los arboles entran en preduccion. En ese momento, en una unica intervencion se dejan 3
a 5 ramas, eliminando las restantes, primera poda en 1853,

C: Sin poda.

d) En principio dejar todas las ramas desarrollarse libremente. Después de la primera
cosecha importante, eliminar ramas sombreadas, débiles y las que crecen hacia el centro
de la copa.

e) Permitir el desarrollo de chupones, si su situacién no desequilibra la formacién del
drbol. Pinzarlos o eliminarlos, cuando su conservacion no reporte beneficios,

f) Procurar la formacién de una estructura con 3 a 5 ramas principales, dejando entre
ellas un intervalo regular, comenzando a 30 centimetros sobre el suelo.

Como es natural, en la actualidad, teniendo en cuenta las necesidades de mecanizar el
derribo de los frutos con el vibrador, no contemplada en aquella época por los citados
autores americanos, seria deseable que la primera rama principal esté inserta al menos a
80 ¢m del suelo (Herruzo y col., 1985).
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m 13.3.9.6. Poda de formacion en otras zonas de la Cuenca Mediterranea

En las zonas cdlidas meridionales de Italia, Israel y Norte de Africa {(Morettini, 1972),
la forma en globo o bola es la mds utilizada, ya que permite al drbol defenderse de la
accion directa de los rayos solares, que podrian quemar el tronco y ramas principales si
no estuviesen perfectamente sombreados por la copa.

Seguin Morettini (1972), para la obtencion del globo, se poue en €l hoyo de plantacién
un plantén, que es dejado crecer libremente. Al segundo o tercer afio se descabeza el eje
principal a 0,9-1.2 metros de altura sobre el suelo, v se dejan desarrollar lateralmente las
5 ¢ 6 ramas por debajo del corte, muchas de ellas muy préximas al suelo, pretendiéndo-
se eliminar o acortar el tronco al mdximo.

Cada una de estas ramas se revestird a su vez de otras ramas secundarias, dando al drbol
un aspecto de bola compacta.

Tras las primeras fructificaciones, fas ramas gruesas toman inclinacidn mayor por efec-
to del peso de ramos y frutos. Este es el momento en que deben realizarse ligeros acla-
reos de ramos y un despunte de las ramas més elevadas, de forma que la copa adopte la
forma globosa deseada.

Anuvalmente se haran podas poco intensas, teniendo en cuenta el vigor de la variedad,
ya que podas excesivas producen una fuerte emision de chupones.

Esta forma se adapta mal a la mecanizacion de las operaciones de recogida de frutos,
y pueden ser incompatibles con los marcos estrechos de plantacidn, por lo que son pre-
feribles otras formas con tronco y menor niimero de ramas principales.

Otros autores, tales como Housni (1978) y Lackhdar y col., (1981), en Tinez y
Marruecos respectivamente, proponen una variacion del modelo anterior, que denomi-
nan gobelet (barril o cubilete), con drboles algo mds erguidos que el globo, forma mon-
tada igualmente sobre un eje principal, mds alto que en el sistema descrito anteriormen-
te, sobre el que se insertan 3 a 4 ramas principales, separadas 20 cm entre ellas, y repar-
tidas en todas direcciones. Dichos autores consideran que esta forma es la mds recomen-
dable para las plantaciones intensivas.

La realidad es que, tanto el modelo espaiiol, que ya en su dia propuso Ortega Nicto
(1969) para la formacidén de olivos con un solo tronco, como el modelo propuesto por
Hartmann y col., (1960) para el olivar californiano, asi como las formas denominadas en
globo y gobelet, son formas muy similares entre si, que pueden ser empleadas en las
futuras plantaciones de olivar, teniendo en comuin todas ellas un escaso nimero de inter-
venciones en el periodo improductivo, ser formas monotronco, con la cruz entre 0,6 y
1.0 metros, y estar comprendido el niimero de ramas principales entre 3 y 5.

13.4 Poda de produccién de las
plantaciones intensivas

En las plantaciones intensivas de olivar (200 a 400 olivos/ha), en las que se emplea una
considerable mayor densidad de plantacidn que en la olivicultura tradicional, pero que
tal como hemos visto en los apartados 13.1 y 13.2, pueden establecerse problemas de
competencia entre drboles por:
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* ¢l agua (cultivos en secano o de riego con dotaciones deficitarias de agua),
¢ la luz (reduccién de la cantidad de radiacién solar interceptada).

El volumen de copa y la densidad de plantacidn tienen una gran influencia sobre el con-
sumo de agua de las plantaciones, debiéndose resaltar que para el mismo volumen de
copa por hectdrea una plantacién densa tiene unas necesidades de agua de riego superio-
res a las del olivar tradicional, y que para una determinada densidad la demanda de agua
aumenta al hacerlo el volumen de copa de la plantacién. La figura 13.13 muestra datos
de la evapotranspiracion del cultivo (ETc) para olivares con 100 , 200 y 300 drboles/ha
y para volimenes de copa comprendidos entre 7.000 y 11.000 m3/ha.

900 - -
850
800 - R

750 - -100 olivos/ha
700 - —— 200 olivosiha
650 - ~ r .. 300 olivos/ha

600 - f—"
550 -
500 +——————+————+———+——F————
6.000 7.000 8.000 9.000 10.000 11.000 12.000
volumen de copa (nf'/ha}

ET¢ (mm / ano)

IFIGURA 13.13 1 Evapotranspiracion del culttvo (mm/Zano) en olivares con diferente densidad de planmtacion
y volumen de copa. Los cileulos se han realizado para las condiciones climaticas de la
provincia de Jaén (Ko = 1.200 mm y P = 500 nim).

Como ya se dijo anteriormente, cuando las disponibilidades de agua son limnitadas pro-
bablemente habria que reducir el volumen de copa de los drboles para adaptarlos a nues-
tra disponibilidad, ya que en plantacidn intensiva el efecto del estrés hidrico a comienzo
del verano podria traducirse en unas importantes pérdidas de produccidén y a la obten-
cién de frutos de pequefio tamafo y con un bajo rendimiento graso.

Conocido el efecto combinado entre un excesivo volumen de copa y una alta densidad
de plantacidn (ver apartado 13.2), nos parece obligado dar unas normas de actuacion,
mediante la poda, para las plantaciones intensivas:

* En el olivar intensivo de secano deberdn mantenerse con la poda vohimenes de copa

siempre no superiores a 7.000 — 8.000 m3/ha, y siempre que contemos con una pluvio-
metria media de 500 mm, en caso contrario estos voliimenes nos parecen excesivos. En
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afios secos procurar realizar un mayor actareo de ramas finas para adecuar el drea foliar
a la disponibilidad de agua.
* En el olivar intensivo de riego las recomendaciones son las siguientes:

- debe llevarse un riguroso control de los voltimenes de copa, y st se dispone de una ade-
cuada dotacién de agua (lluvia + riego), permitir que la plantacién llegue hasta unos
12.000 m¥/ha (menor volumen de copa para las densidades mayores), v llegados a este
volumen intervenir drdsticamente con la poda para mantener voliimenes en el intervalo
(ver capitulo 7): 9.000 m3/ha (después de la poda) — 12.000 m3/ha (inmediatamente antes
de realizar la poda siguiente),

- procurar mantener copas con un adecuado aclareo de ramas finas, de modo que la ilu-
minacién y aireacion scan las correctas en todas Ias zonas del 4rbol, espectalmente en el
interior de la copa y en las zonas proximas al suelo, permitiende que todas las zonas del
drbol estén bien iluminadas y que queden bien mojadas todas las hojas de los olivos
cuando realicemos los tratamientos fitosanitarios, lo que en estos casos evitard infeccio-
nes por hongos (repilo, emplomado y vivillo, fundamentalmente), que en estas planta-
ciones densas pueden acarrear graves problemas al olivarero.

- debe rebajarse la altura de la copa, eliminando los chupones mds vigorosos (hacerlo en
la poda de verano antes de que estos alcancen un gran desarrollo), lo que es fundamen-
tal en este tipo de plantaciones, ya que la reduccidn de la altura de las copas permite
mejorar la cantidad de radiacion solar que llega a las ramas bajas del propio drbol v a las
de los olivos vecinos, por lo que se mejora su estado vegetativo vy la fructificacién del
conjunto de la plantacidn; estas intervenciones facilitan igualmente la recoleccion de las
aceitunas, especialmente en los casos de recogida manual o semimecanizada,

En ocasiones ocurre que en las plantaciones intensivas se ha aplicado, de forma poco
correcta, un sistema de poda de formacion tradicional (varios troncos), por lo que cuan-
do los drboles alcanzan el periodo adulto y con él un volumen de copa superior al dpti-
mo, se hace muy complicado el manejo de este tipo de plantaciones, plantedndose gran-
des dificultades para la mecanizacion de la recoleccion. En estas situaciones puede
optarse por diferentes opciones:

» Una solucion muy drdstica: el arranque y replantacion, realizando en este caso una
nueva plantacion con densidad, variedad y sistema de formacion adecuados a las nece-
sidades actuales del cultivo.

¢ Otras soluciones menos drédsticas:

- Reduccion de la densidad de plantacién a la mitad mediante ¢l arranque de arboles,
manteniendo la estructura actual de los drboles (varios troncos pero con mayor espacio
para maniobrar la maquinaria).

- Transformacién escalonada de los olivos para formar los drboles con un solo tronco lo
que mejorard la iluminacidn dentro de la plantacién y posibilitard la recogida mecdnica
de la aceituna con vibrador.

- Seguir con la estructura actual de la plantacidn, realizando podas severas de produc-
cion,
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Estos criterios se han aplicado durante 9 afios en un ensayo rcalizadoe en un olivar adul-
to de la variedad ‘Manzanilla de Sevilla’ cultivado con riego de apoyo en la localidad de
Gilena (provincia de Sevilla) en una zona cuya pluviometria media es 500 mm. El marco
de plantacién es 9 x 3,5 m (317 olivostha). Las figura 13.14 muestra las producciones
obtenidas durante los afios de duracién del ensayo, asi como la produccion media de los
nueve afios. Vemos como la solucion menos interesante de todas las comparadas cs el
arranque de drboles alternos para reducir la densidad de plantacién a la mitad (158 drbo-
les/ha). solucion en la que la pérdida media de produccion ha sido de 2.400 kg/ha.ailo,
ascendiendo dicha pérdida de cosecha a un total de 21.800 kg/ha para el conjunto de los
9 afios de duracidn del ensayo. La transformacién de los drboles de tres troncos en oli-
vos de un solo tronco ha demostrado ser la mejor de todas las soluciones, ya que ha per-
mitido adaptar la plantacién a la mecanizacidn con vibrador de troncos sin que se pro-
duzcan pérdidas de produccién; en este sistema se han producido unos 250 kg/ha mds
(2.300 kg/ha para el conjunto de los aflos) que en el sistema convencional, drboles de tres
troncos y poda severa de prodnccidn. Ademds la poda de transformacion de los drboles
a un solo tronco resultd sensiblemente mds barata que la poda convencional a tijera, sis-
tema que demanda una gran cantidad de mano de obra especializada.
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FIGURA 13. 14 Resultadas de un experimenta de poda para la optimizaciin del mangio de una plantacidn intensiva de
olivar (317 oliwos/ha) de la variedad ‘Manzanilla’ realizado en Gilena (Sevilla) dwrante el periodn
1989 a 1997, en of que se compararon dif ente sistemas de mangjo de la plantacion: N/2 = redue-
citn de la densidad de plantaciin a lo mitad + poda tradicional drboles de tres troncos; N — 1t = con-
servacion de la densidad de plantacidn + transformacion de los drboles en un solo tronco (en 5 afios y
poda annal); Conlral = N — 31 = conservacitn de la densidad de plantacién + poda tradweonal de
verdeo realizuda @ tijera, manleniendy los drboles con tres troncos.
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plantacianes intensivas

Sistemas de poda utilizados en el
ensayo de larga dwracion realizado

en Gilena (Sewdlla) o plantacion .«:’ v
intensiva (317 olvos/ha) con N
riego de apgyo de la variedad P i '
‘Manzanilla’ (1) Conivol = poda .. L ._. .
que venla wilizando of propietario 1’ ; j !

de la_finca, con los drboles forma-
dos con 3 & 4 troncos y una lim-
frieza anual de ramas_finas con
fijeras; (2) reduecion de la densi-
dad original a la mitad quedando
esta con 158 allvos/ha, se sigad
realizando una poda similar a la - »

del condroly (5) ransformacion de —-
la plantacin en drboles de un solo
tronco de_farma escalonada a lo
large de 5 afios, y realizands
intervenciones anuales; (4), (3) ¥
(6) se respela la estructura de la
plantacion pero se realiza una
poda mecinica severa fver texto),
en las fotos podemos ver ¢l tipo de
maquinaria enpleada (4), ast
como ¢l aspecto de los drboles
inmediatamente después de la poda
{5) y un aite después de la poda
miecdnica portando wna excelente
cosecha (),
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Tratando de manejar de forma mds eficiente las plantaciones intensivas, en las tGltimas
décadas hemos realizado ensayos de poda mecdnica (ver figura 13.15 y 13.16, asi como
la informacidén mostrada en el capitulo 8), empleando una podadora de discos montada
sobre un tractor. En el ensayo, del que hemos hablado anteriormente (olivar adulto de la
variedad ‘Manzanilla’ con 317 olivos/ha ¥ poda de formacidn con varios troncos), tam-
bién se han comparado otros sistemas de poda, habiéndose realizado rebajes drdsticos de
la copa, utilizando la podadora, realizando cada cierto mimero de aiios los cortes que sc
muestran en la figura 13.15, con lo que hemos conseguido un manejo relativamente sen-
cillo de la plantacion intensiva sin afectar negativamente a la produccidn del olivar. En
la figura 13.16 presentamos los resultados del ensayo durante los nueve afos en los que
se han comparado los siguientes sistemas de poda (ver fotografias):

* poda manual tradicional (con aclareo manual intenso de ramas finas a base de tijera y
calabozo, respetando l1a formacion a tres troncos de los drboles);

* poda mecdnica (rebajes de 1,5 m la altura de la copa —topping- en los afios 1988 — 1993
y 1997 (figura 13.15.A) y recorte de las dos caras laterales —~hedging- a 0,75 m de la peri-
feria (figura 15.15.8) aios 1990 y 1995;

* poda mecinica + repaso manual del interior del drbol (igual que la anterior mds poda
manual con motosierra cada dos aflos para eliminar dnicamente los chupones mds vigo-
rosos de las ramas interiores).

\/

FIGURA 13.13: Para obtener wna buena vespuesta de los oliwos a la poda mecdmica es necesario gue on ol rebaje en
allura de la cope con la sterra de discos (A) eliminemos un casquete esférico de altwra 1,0 @ 1,5 m.
Sin embargo, debrdo al menor vigor de las brotaciones, en los cortes sobre las caras laterales (B) basta
con eliminar un casquete csférico de 0,75 m de altura.

De los datos de la mencionada figura [3.16 cabe destacar que con respecto al sistema
de poda convencional, la poda mecdnica no solo no ha influido negativamente sobre la
produccion del olivar, sino que ha mejorado la produccion en 1.300 kg/ha.afio. Sin
embargo, al inducir a una mayor cosecha en los anos de carga, la poda mecdnica parece
acentuar ¢l fendmeno de la alternancia de produccién. También se observd que el siste-
ma de poda mecdnica parece poco viable en aceituna de mesa, al dificultar enormemen-
te la recoleccion manual por ordefio y reducirse el tamafio de fiuto, lo que no ofrece
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Produccion anual {Vha)

Produccién media (Vha)

mayores dificultades en el caso de olivar de almazara, especialmente cuando se va a rea-
lizar una recoleccion mecinica con vibrador. Si llegan a implantarse los nuevos proce-
dimientos de recogida mecdnica de aceituna de mesa {Vega y col., 2005), en los que se
combina la utilizacion de vibradores de troncos y la pulverizacion previa de la copa con
productos favorecedores de la abscision del fruto (fosfato monopotdsico+etephon), las
dificultades que plantea el empleo de la poda mecdnica en este tipo de olivar resultarian
casi irrelevantes.

Poda mecanica Poda mecanica

w 124 - -~
g -0~ Manual £ 114
1 b & 104 9,152 9,207
/ - 3 99 7864
- —— Mecanica E gl
: E 5 7.
4 [&]
- - S 61
* Mecanica T 51
s o Sl L L
89 90 91 92 93 94 95 96 97 nua Manual Mecanica Mecanica +
repaso
manual

FIGURA 13,16 1 Resultados de wi envjo de poda mecintea vealizado en Gilena {(Sevilla) en wn olivar de ricgo de b
vavieded "~ Munzow @ duvante smese aivs. Se compara la poda manual iradicional eon fierte acle-
rer de ramas_finas ((radicional en la zona) con la pode mecdntea {con y sin repaso manual de loy
mleviores del drbol). A la izquicrda produeciones ameales oblentdns m cada sistema de poda; a le
derecha producciones medias para of poriodo 1989 1997

formacion un tronco vs poda mecanica FIGURA 13.17 3 Rr.m/!(m'w» del
10 _ emsayo de poda realizade en Gilena

a2 (S ta) en wn olizar de riego de fa
variedad “Manzanilla’ con 317 oli-

-]

812

vos/ha durante nucve @ios. I este

o1
\ ‘ caso comparan la poda de transfor-

-]

maciin de la plantecin con forma-
et de los drboles con un dnico fron-
co, con la poda mecdmea (con 3y sin
repase manual de los interiares del

a & o~

drbol). Producciones  medias obtent-
das durante 9 aitos (periodo 1989 -
1997) n cada sistema de poda.,

1 tronco mecanica mecanica +
repaso manual
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En la figura 13.17 mostramos un resumen de los datos del ensayo en los que se com-
paran ¢l sistema de reconversion a un solo tronco de la plantacion y los sistemas con
poda mecdnica. Vemos que la poda mecdnica en cualquiera de las variantes ha propor-
cionado una mayor produccion media de aceituna, pero los drboles de un solo tronco
ademds de una produccidn satisfactoria muestran la posibilidad de realizar una recogida
mecdnica con vibrador de troncos, ventaja que en este caso no nos proporciona el siste-
ma con poda mecdnica (gran niimero de troncos y formacién en seto). Una vez mostra-
dos al propietario de la explotacion los resultados de este ensayo, este tom¢ la determi-
nacién de reconvertir su explotacidn en drboles de un solo tronco y dejar la poda mecd-
nica para un futuro.

En cualquier caso creemos que, desde el punto de vista préctico, la aplicacidén de siste-
mas con poda mecdnica deben ir siempre acompaiiada de un repaso manual de! interior
del arbol cada dos o tres afios para eliminar los chupones y ramas secas, operacion que
se realizard al afio siguiente de haber pasado la mdquina podadora . ya que los datos
experimentales muestran que sin incidir negativamente sobre la produccién, permiten
mejorar las condiciones de iluminacidn y sanidad dentro de la copa.

La mayor ventaja de los sistemas de manejo del olivar con poda mecdnica radica en la
facilidad para mantener los volimenes de copa dentro del rango deseado, bastando con
dar al tractorista la altura y distancia al tronco a las que debe realizar los cortes.

Si comparamos el tipo de trabajo realizado por podadores sin experiencia en el mane-
jo de este tipo de plantaciones y la poda mecdnica, probablemente sea esta dltima opcién
la que proporcione mejores resuitados, tanto en economia de la poda como en produc-
cién,

Hemos realizado una revision de los trabajos que sobre poda mecdnica del olivo se han
realizado en la dltima década por diferentes equipos de investigacidn fuera de Espaia:

En Umbrfa (Italia central) y trabajande durante nueve aiios en condiciones de secano
de alta pluviometria en un olivar intensivo joven con marco de plantacion 6x3 m,
Camerini y col. (1999) observaron que cuando empleaban un sistema en el que en un
ciclo de tres afios se alternaban poda meednica-no poda-poda manual, la produccién de
aceitunas (4.970 kg/ha) fue mayor que la obtenida en un sistema en el que se alternaba
la poda manual y no poda en ciclo bianual (3.470 kg/ha).

En Portugal trabajando en cuatro localidades del Alto Alentejo, Pega y col. (2002) com-
pararon tres sistemas de poda: T1- poda manual, T2 - poda mecdnica (topping con una
podadora de discos similar a la utilizada en Espafia) y T3 - poda mecdnica seguida de
una poda manual complementaria. Estos autores observaron unos menores costes de
poda en los sistemas de poda mecénica que en el de poda manual, observando también
que en el conjunto de los ensayos la produccion acumulada en el sistemas con poda
mecdnica (T2) era similar o un poco mds alta que la obtenida en los otros sistemas (T
y T3), observandose en ocasiones diferencias de especial relevancia en T2 con respecto
aTl.

En California (USA) en un olivar de intensivo (6,8 x 5,2 m) de riego de la variedad
‘Manzanilla’ dedicado a la produccion de aceitunas de mesa, Ferguson y col. (2002)
compararon durante 4 aiios las producciones obtenidas utilizando 4 sistemas de poda
(ver figura 13.18):
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A = poda manual,

B = poda mecdnica, rebaje en altura de la copa (topping) a 3,5 m sobre ¢l suelo.

C = cortes laterales de la copa perpendiculares al suelo (hedging) en las dos caras de la
calle ancha, realizando los cortes 2,2 metros del tronco.

D=B+C

Las podas las realizaban cada dos ailos, estudiando la produccion de aceitunas y la cali-
dad de los frutos producidos. La tabla 13.7 muestra un resumen de los resultados obte-
nidos en este ensayo.

44 m
4+—>
| I | 1
3.5m . ﬁ
A= manual B C D

FIGURA 13.18 Sistemas de poda comparados en el ensaye realizado en el Valle de San Jaaguin (California - USA)
por Fergusen y col. (2002) en yn slivar de ricgo del7 afios, de la vanedad "Manzandla’ con marco
de plantacion 6.8 x 5,2 m. Se podé cada dos avias, dejandy wn anio en medio en ol que na se podd nin-
guno de los ratamientos,

TABLA 13.7
Iifecto de la poda mecinica en ¢l rendimiento y valor de la cosecha de aceituna en un ensayo de
4 afios de duracién realizado en el Valle de San Joaquin (California-USA) en un olivar de 17

afos de riego, de la variedad ‘Manzanilla® con marco de plantacion 6,8 x 5,2 m. (Fuente:

Ierguson y col., 2002)

[ (. 1 .

- Cosecha Valor de Cosecha Valor de Cosecha Valor de Cosecha Valor de
2) la ) la @) la @) la
cosecha(3) cosecha cosecha cosecha
Manual =5, 100 100 100 100 100 SMPOUg
(control) duccién
B 77 80 84 85 66 gg PO
(topping) duccidn
C sin pro-
(hedging) 99 94 126 126 38 77 duccisn 0
D=B+C 76 80 80 82 59 go SmPOTg
duccion

(*) Cosecha obtenida en la campana en la que se realizo la poda.

(1) Sistemas de poda (ver texto y figura 13.18).

(2) Indice de cosecha considerando como 100 la produccién obtenida en tratamiento de poda manual.
(3) Valor de la cosecha, se considera 100 el valor obtenido en el tratamiento de poda manual.

(4) Debido a la gran produccién de 1998, en el ano 1999 la produccién fue nula en todos los sistemas.
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En la mencienada tabla 13.7 vemos como el ano 1996, en el que se realizo la primera
poda, en todos los tratamientos, excepto en B, se produjeron unas significativas mermas
de produccion debido a que la poda aplicada, probablemente fue demasiado severa, pro-
vocando un intenso aclareo de frutos, aclareo que se tradujo también, como es natural,
en una mejora del tamaiio (ealidad) del fruto, por lo que cuando los datos los referimos
a valor total de la cosecha producida (€/olivo), se acortaron las distancias entre los tra-
tamientos con poda manual y poda mecdnica. Se observa igualmente que en este tipo de
plantacidn, con un gran volumen de copa y que debido al marco empleado da lugar a la
formacidn de un seto de gran altura, probablemente una parte importante de la cosecha
se localiza en las zonas altas de los drboles, las mejor iluminadas, por lo que el topping
realizado (tratamientos B y 1) limito de forma drdstica la superticie de la zona produc-
tiva, afectando negativamente a la produccion. El hedging (tratamiento C) que eliming
zonas de la copa del drbol menos eficientes productivamente hablando debido al som-
breamiento entre drboles, afectd en mucha menor medida a la cuantia de la produccién
de aceitunas (similar a la del tratamiento control) y a su valor total. El afio después de la
poda (ario sin poda en todos los tratamientos), las diferencias entre poda mecdnica y
poda manual fueron menores, incluso C produjo mds que A en 1997, por lo que los auto-
res a final de su articulo recomiendan alargar el niimero de aiios transcurridos entre dos
intervenciones con la maquina podadora, hecho que ya habfamos advertido como nece-
sario en nuestros trabajos realizados en Andalucia.

Finalmente, técnicos del IFAPA dentro de la Red Andaluza de Experimentacion Agraria
han comenzado en el ano 2,002 dos nuevos ensayos de poda en plantacién intensiva de
ricgo en ¢l que se evaldan diferentes estrategias de poda mecinica frente a la poda
manual tradicional. Aunque en la actualidad solamente se dispone de resultados de dos
anos, resultados que todavia no permiten sacar conclusiones, los tratamientos con poda
mecanica no han provocado disminuciones significativas de produccion (RAEA, 2004).
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plantacioncs super]

14..]1 Plantaciones superintensivas de olivar.
Estado actual.

En los dltimos afios se nos presenta a las plantaciones superintensivas (densidades
superiores a 1.000 olivos/ha) como el dnico modelo de cultivo mecanizado y rentable,
partiendo de la hipétesis de que tnicamente con unas altisimas producciones y una
mecanizacion integral de la recoleccidn utilizando las cosechadoras cabalgantes en con-
tinuo puede lograrse una adecuada rentabilidad en el cultivo del olivar, lo cual es una
afirmacién muy atrevida, ya que determinados modelos de olivicultura intensiva (den-
sidades entre 250-400 olivos/ha con drboles formados con un tronco) en las que puede
utilizarse eficazmente el vibrador de troncos para recolectar el fruto, permiten lograr,
igualmente, una alta rentabilidad (Pastor y col., 1998). Es una vieja aspiacion de todos
los olivareros encontrar un paquete tecnoldgico en el que se aglutinen una mdxima pro-
duccién junto con unos minimos costes de implantacién y de cultivo, para lo cual es
necesario disponer de una maquinaria capaz de lograr un minimo empleo de mano de
obra, cuyo coste, en condiciones normales, grava enormemente al cultivo del olivar.

Se entiende por plantacién superintensiva de olivar una inversién (grande en este
caso) con rentabilidad a muy corto plazo (con un horizonte de 10 afios), que emplea una
alta densidad de plantacién (entre 1.500 y 2.500 plantas por hectdrea) y cuyo principal
interés radica en aprovechar la eficacia de una mdquina cosechadora cabalgante en los
primeros afios de la vida del olivar, lo que permite unos bajos costes de recoleccién y un
reducido empleo de mano de obra, aspectos éstos que habrfa que matizar en toda su
extension. Como inconveniente, este tipo de plantacion tiene unos elevados costes de
implantacién y de cultivo, requiriendo unos condicionantes técnicos muy especiales,
tales como disponer de varicdades poco vigorosas, explotaciones de cierta diinensién y
terrenos poco accidentados, abundante disponibilidad de agua para poder realizar un cul-
tivo en regadfo sin grandes limitaciones, y como es natural, disponer de la mdquina cose-
chadora (las existentes en el mercado tienen un muy alto coste de adquisicion o en su
defecto de alquiler), lo que hace que este modelo de olivicultura solo pueda aplicarse en
situaciones agronémicas muy concretas.

En zonas de buen suelo y clima, y en regadio, en los primeros 5 6 6 anos de la vida de
la plantacidn, este tipo de olivares pueden proporcionar producciones de aceitunas muy
interesantes, y las maquinas cosechadoras cabalgantes realizan un trabajo cuya calidad
es muy aceptable (Tous y col.,2003), aunque no logran recolectar la totalidad del fruto
producido, pero para que lo anterior sea cierto, es necesario que:

¢ la poda de formacidn/produccion realizada sea la mds adecuada para la cosechado-
ra, de modo que podamos llegar a conseguir una formacién y tamaro de los drbo-
les de acuerdo con las posibilidades de trabajo de esta mdquina.

« drboles jovenes, para que la rigidez de las ramas puede permitir el paso de la cose-
chadora sin romperlas,

Recordemos que en el trabajo de recoleccién con cosechadora, y durante unos segun-
dos, el drbol queda dentro de la méquina, ocupando un espacio relativamente reducido y
estrecho, siendo los olivos enérgicamente golpeados por batidores o por varas mecdni-
cas con las que van equipadas las cosechadoras, con lo que se logra un aceptable por-
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centaje de derribo de los frutos (90%). Pero ello solamente es facil de conseguir duran-
te los primeros afios de la vida de la plantacidn.

En los primeros afnos, con los olivos recién plantados, se utilizardn unas adecuadas tée-
nicas de cultivo para lograr un rdpido desarrollo, pero es necesario que los drboles crez-
can en forma plana a partir de una forma en eje central de modo que las ramas laterales
no invadan las calles . lo cual puede conseguirse realizando una poda adecuada a lo largo
de todo el periodo vegetativo (varias intervenciones manuales anuales). De este modo,
y con ayuda del riego y los fertilizantes, es posible obtener ya al tercer afio una buena
produccidn, que ademads serd facilmente recolectada con la mdquina cosechadora cabal-
gante, alta produccion que se mantiene entre 4 y 5 afos, decayendo a continuacién cuan-
do los drboles alcanzan un cierto volumen de copa y empiezan a competir entre ellos por
la luz. Los problemas de manejo que surgen en este tipo de plantaciones son importan-
tes, y su resolucion no estd técnicamente puesta a punto en la actualidad, aspecto este
que no se transmite al futuro olivarero de superintensivas por los que aconsejan la
implantacidn de este sistema de cultivo. En esta situacion surge ahora la pregunta: ;sere-
mos capaces de mantener productivo este tipo de olivar el suficiente nimero de
afos como para lograr amortizar los costes de plantacion y rentabilizar los grandes
costes de cultivo durante los primeros afos?. A la luz de los conocimientos actuales,
probablemente no podrfamos contestar afirmativamente a la pregunta formulada.
Pensamos que solamente en situaciones en las que se dieran una serie de circunstancias.
suelos muy pobres; climas [rfos con un corto periodo de crecimiento vegetativo, y por
consiguiente con un limitado crecimiento anual; y en zonas de baja pluviometria, en las
que un adecuado manejo del agua de riego permitiera el control del vigor de la planta-
ciodn, podria conseguirse hacer viable durante un cierto mimero de afios este tipo de oli-
var superintensivo. Segtin Gucci (2005) el futuro de este tipo de plantaciones parece muy
problemdtico con las actuales variedades.

FIGURA 14.1: Producciones medias

de olizar supentntensivo de ta variedad
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10.000 en las /[M'rwzfm explotactones en cada
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8.000 T l_l | annales fucron los sigacntes: Fer adiv
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En la parte superior oliwar supevintensivo (3,5 x 1,5 m = 1.900 olwos/ha) de la variedad Arbequina’ al final de
la segunda estacion de crecimionto. Los drboles se han_formada con un gje central y se ha forzado s crecimiento ver-
tical can ayuda de un entramado de alambres_y postes que dan la suficiente verticalidad y rigider @ los lutmes (en
este caso varillas meldlicas de 6 mm de didmetro y 2 metros de alto) a los que se e ido alando la ferminal de dicho
gje central o guia de tos jivenes ofivos a medida que se tha produciendo st crecimiente en aflura; las intervenciones
manuates de alads y poda se han realizady de_forma continwade a lo largo de toda la campaia. fgualmente se han
eliminado lus ramas lalorales mis vignrosas. Fin la_fote de abayo wn oliwar al final de la tercera estacidn de creci-
mients, cuandu ya se babinn productdo los primeros frulos. Bl afio siguiente se oblendria la primeva gran cosecha de
esta plantacion.
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La figura 14.1 muestra datos medios de produccion de plantaciones superintensivas de
olivar (revista Olint, Agromitlora Catalana, S.A,,2002) correspondientes a un gran
ndimero de parcelas, lo cual hace que los datos mostrados sean muy significativos.
Vemos como este tipo de plantaciones tienen una gran precocidad de entrada en produc-
cién, con cosechas que se mantienen crecientes hasta el 6° afio, pero a partir de este
momento se inicia un descenso en su capacidad productiva, coincidiendo este declive,
como ya hemos apuntado, con el momento en que comienzan los problemas de compe-
tencia entre los drboles por la luz (sombreamiento) debido al excesivo crecimiento en
altura de los olivos buscando la luz, totalmente normal en todas las plantaciones de muy
alta densidad, lo que reduce la cantidad de radiacion interceptada anualmente por la
plantacion, con la consiguiente reduccidn de la capacidad productiva, dificultando asi-
mismo la realizacion de las operaciones de cultivo y el trabajo con las médquinas cose-
chadoras, obligando finalmente a realizar severas intervenciones de poda. En la mencio-
nada figura llama igualmente la atencion la gran variabilidad observada en las produc-
ciones obtenidas en las diferentes fincas, asi como en los valores extremos registrados
anualmente. Vemos, por ejemplo, como en el 4° afjo los valores observados varfan entre
un mdximo de 17,5 t/ha y un minimo de 0,23 t/ha, lo que hace que los datos obtenidos
en una determinada plantacién no deban nunca ser extrapolados a una determinada situa-
cién, por lo que si realizdramos estudios de viabilidad econdmica de la inversion debe-
riamos emplear los valores medios y realizar un andlisis de sensibilidad para determina-
dos niveles de produccion. En honor a la verdad debemos decir que en las condiciones
edafoclimdticas de Andalucfa hemos obtenido en los primeros afios producciones en
regadio mucho mayores que las medias mostradas en la figura /4.1, debido a que en
muchos casos se ha trabajado en suelos de muy buena calidad, con ¢lima que permite un
largo periodo vegetativo y se ha suministrado al cuitivo la cantidad de agua (precipita-
cién + riego) suficiente, lo que probablemente no se ha hecho en muchas de las parcelas
cuyos datos se muestran en la mencionada figura.

El éxito inicial de las plantaciones superintensivas andaluzas estd sustentado por unos
espectaculares crecimientos vegetativos durante los primeros afios de vida de estos oli-
vares, lo que ha sido posible gracias a las adecuadas pluviometrias y a las aportaciones
de agua de riego. A medio y largo plazo este hecho puede ser un serio inconveniente para
el manejo de este tipo de plantaciones, ya que es muy dificil el contrel de su vigor.
Solamente la poda severa parece proporcionar soluciones a corto plazo, ya que la alta
disponibilidad de agua en el sueio durante las primaveras, época en la que se produce el
mdximo crecimiento vegetativo, favorece un gran desarrolio de Ia plantacién, inconiro-
lable mediante 1a aplicacidn de programas de riego deficitario, afirmacion que estd basa-
da en los resultados de los trabajos realizados en Cérdoba por el IFAPA y TAS-CSIC
{adn no publicados).

Como ya se apuntd anteriormente, en suelos pobres y/o zonas de baja pluviometria el
manejo de este tipo de plantaciones probablemente pueda ser més sencillo, pero seria
necesario un adecuado manejo del riego durante la primavera, de modo que hipotética-
mente pudiéramos reducir el crecimiento vegetativo de los drboles sin afectar los proce-
sos de floracion, cuajado y desarrollo del fruto, pero este tipo de manejo puede resultar
muy complicado para el olivarero, especialmente si no dispone de una adecuada asisten-
cia técnica. Para que esta asistencia fuera eficaz serfa necesario disponer de la informa-
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En la fotografie de arnba instantdnea reelizada o _final de verans al qunto aio (3" cosecha) de wna plantacion
superinfenstva (3,5 x 1.5 m = [.900 oltvas/ha) de la varicdad Arbequina’. Il volumen de copa, priximo «
12.000 m3/ha permite una gran froduccin, superior esie afio a 17 ¢ de fruto por hectdrea, frero en esta situacion
es prdcticamente inposible el brabao con I mdquing cosechadora cabalgante, a pesar que el aito anterior nada hacta
presagiar que se llegase tan pronto a esta stluaciin. El sombreamiento entre drboles fite of causanfe de unos bajisi-
mos contentdos de aceite en los frulos, En la fotugrafia de abajo uno de los problemas que se plantean can_fiecuen-
aa en este tipo de plantaciones, los alagues de hongos durante los olofios Inimedos, en este caso repilo + acettuna
Jabosvsa, que cansd defoliactones scveray de los drboles en imerno, « pesar de que se habian realizads cinco trata-
mientos funguicidas a lo lavgo de la campania, lo que afectd negativamente a la calidad de los aceites y a la produc-
ctdn del aiio siguiente,
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Cuando se alcanzan grandes volianencs de copa es necesario vecurnr a la realizacién de podas severs para evitar
la competencia entre drbules por la luz, asi come para permitiy la vecoleecion meedmica de las acetlunas wilizandy
la méquina cosechadora cabalgante. A la lzgaerde mdqana podadora de discos realizando el rebaje en altira de
la copa (lopipang) para dgar los drboles con una alivra de 2,5 m en una platacion superinlensiva con 2.500 ol-
wos ke de la varidad Arbequing’ 3 3 aftos de edad. Previa a la acluacion dv esta mdguing se realizo wna mter-
vencién manunal de poda para vealzar tos drboles y eliminar las vamas laferales wigoresas pov si insercion con los
froncos. A la derccha estado en que queda la plantaciin una vez finalizada la poda, Fa itervencion de poda redu-
Jo ol vohumen de poda desde 18,000 a 8.000 m3/ka

Lras wna poda severa se produce wna pigerosa reaccidn aeompaniada de wn gran crecmionts vegetative. I fa foto
de la izquicrda of olivar de la fotografia anterior un wio después de e poda. en instantdnea realizada en el mes de

Jutio, jisto despucs de haber ienido que realizarse un meevo tapping con la podadora mecanaca, volviends @ dejar I

drboles con 2.7 m de alto para poder emplear la cosechadpra, an ol contro de la fotv podemos ver wn fesitgo depade
sin pudar para que podmnos ebservar e altura que habian alvanzads loy drboles antes de cealizar of mevo toppng
Il crecimiente @l en atture después de la poda fue de 1.5 m, Heganda @ ddeanzai los olivos e allwa de 4 om,
incompalible con e recolecerin meednica, produciéndose ademds rna gran competencea por hez con las yamas bajas
del drbal, Io que aconsgi, wrgentomente, reatizar una miweva poda en plene cerano. A la deecha wr detalle de Jas
copas wna vez weelizado el lopping
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¢ién suministrada por un riguroso trabajo previo de investigacién, informacion no dis-
ponible, aunque en la actualidad la Universidad dc California Davis se realiza un traba-
Jo sobre estrategias de riego en plantaciones superintensivas.

En la table 14,1 se muestran datos anuales de las producciones de aceituna, rendimien-
tos grasos y aceite obtenidos entre los aiios 3° y 6° en alguna de las numerosas planta-
ciones superintensivas de olivar realizadas en la provincia de Cdrdoba, en las que el
IFAPA ha controlado las cosechas obtenidas. Se ha trabajado en todos los casos en sue-
los fértiles y profundos, y en una zona en la que ademds de una buena pluviometrfa
media anual (550 - 650 mim) se cuenta con una dotacidn no limitante de agua de riego,
unido todo ello a una bonanza climdtica lo que ha permitido un espectacular crecimien-
to de los drboles. En dicha tabla se observa como las cosechas han sido superiores a las
medias presentadas en la figura /4.1, y con una similar evolucién en el tiempo: una muy
precoz entrada en produccion (entre el segundo y tercer afio de edad), una mdxima cose-
cha al cuarto aflo, y una cierta caida de produccidn al afio siguiente, aunque por razones
obvias todavia desconocemos la evolucion de las cosechas durante el perfodo adulto de
estas plantaciones. En general. la mencionada caida de produccidn se preduce cuando se
alcanza un volumen de copa en torno a los 12.000 m¥/ha, después de producirse la maxi-
ma cosecha.

Con el mencionado volumen de copa no es posible la utilizacién de la mdquina cose-
chadora cabalgante, lo que obliga a la realizacion de podas muy severas en las que podria
combinarse la utilizacién de una maquina podadora de discos acoplada a un tractor, que
rebaje la altura de la copa (ropping) y la poda manual para lograr una forma plana, obli-
gando al mantenimiento de un seto de dimensiones adecuadas, de modo que sea posible
el transito de la maquinaria cosechadora durante la recoleccion de las aceitunas, y la apli-
cacién de los tratamientos fitosanitarios. Es lo que se hizo en la finca ‘Alameda’
(Cordoba) después de la gran cosecha del aiio 2003 (5° aio). ver tabla 14,1, pero la poda
realizada se tradujo cn un gran descenso de la produccidn de aceituna al afio siguiente
(6" ano).

De la observacion de los datos presentados en la tabla 14,1 queremos destacar algunos
aspectos;

* Rendimientos grasos de los frutos muy bajos cn todas las parcelas controladas, por
lo que a pesar de haberse obtenido altas producciones de aceitunas, las cosechas de acei-
te no son demasiado altas, entre 1.300 v 2,100 kg/ha para la variedad *Arbequina’ en el
periodo comprendido entre los 3 y 6 afios de edad de las plantaciones, cifra que se alcan-
za sin demasiada dificultad en olivares intensivos de riego con densidades entre 250-400
arboles/ha (Pastor, 2005).

* De las tres variedades empleadas en estas plantaciones (tabfa 14.1), *Arbequina’
(Alameda y La Reina 5) y *Blanqueta’ (I.a Reina 1) se han comportado bien en cultivo
superintensivo, aunque esta tltima ha sufrido fuertes ataques de repilo, lo que ha obliga-
do a continuos tratamientos fungicidas. La variedad *Picual’ (La Reina 2) no se ha com-
portado bien en este tipo de plantacion: tuvo una tardia entrada en produccién y una
manifiesta alternancia de produccién, con una cosecha nula al 4% afio, después de una
cosecha abundante del afio anterior.
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TABLA 14.1
Producciones obtenidas en las Fincas Alameda (Cordoba) y La Reina (Gordoba) en diferentes oli-
vares superintensivos en los que se emplearon diferentes variedades y densidades de plantacion.
En todos los casos los drboles se plantaron en 1,999, Ll cultivo se ha regado realizando las apor-

taciones de agua que han asegurado la T

nmax

del cultivo

cha Alameda LaReinal LaReina2 LaReina3 LaReina4 LaReina 5
Deps}&de I
1.904 2.000 2.000 2.000 2.500 2.000
C Ml;a)
d ;:l Arbequma Blanqueta  Picual  Arbequina Arbequina Arbequina
" Aceituna  Aceituna  Aceituna  Aceituna  Aceituna  Aceituna
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
Afioe” ) Rto.graso Rto.graso Rto.graso Rto.graso Rto.graso  Rto.graso
Losed (g (%) (%) (%) (%) (%)
Aceite Aceite Aceite Aceite Acelte Aceite
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha}
R 0 623 0 800 1.000 0
2.000 2
a505) - 12,0 12,0 12,1
i 75 0 96 121 0
, o 10.609 14,970 11.324 18.014 7.882 12.363
2001 (3 16,9 14,9 17,1 12,8 15,1 14,6
afios)
: 1.793 2.230 1.936 2.306 1.190 1.805
o 16.095 14.690 0 9.870 9.593 12.850
2‘33)2\(4 17,40 15,1 - 15,9 16,8 17,4
’ 2.799 2.219 0 1.569 1.612 2.236
| 19.580 10.950 11.474 6.142 # 7.061¢% 10.319
2003 5 0 12,1 12,8 12,4 15,7 14,8
afios) |
2.819 1.325 1.469 762 1.108 1.527
| 3.790 % 6.762 4.833 5.678 7.925 11.357
2'004 © . 2499 14,3 14,3 159 16,7 15,9
afios) |-
933 967 691 903 1.323 1.806
Produccién
de aceite  2.086 1.685 1.024 1.385 1.308 1.843
2001 -2.004

z en el aflo 2.003, y cuando la plantacion tenia 5 arios el excesivo desarrollo de los drboles, no controlable
mediante la poda, obligé a reducir la densidad de plantacién a la mitad, arrancando una fila cada dos, dejando
una calle ancha de 7 m.

zz cosecha obtenida después de realizar una poda mecanica severa que rebajo la altura de los drboles a 2,56 m
para permitir la recoleccién mecanica con cosechadora cabalgante, inmediatamente antes de la recoleccion y
cuando el frutc estaba maduro se produjeron heladas que deshidrataron las aceitunas, fo que no afect¢ a la pro-
duccion final de aceite.
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* Si comparamos las producciones de ‘Arbequina’ obtenidas empleando las densidades
de plantacién de 2.000 y 2.500 olivos/ha (La Reina 3 y 4), la densidad mayor no ha pro-
porcionado las mayores producciones medias de aceitunas.

* Debido al excesivo vigor de los drboles y a la imposibilidad de mantener con la poda
continuada un tamafo de drboles que permitiera ¢l empleo de la mdquina cosechadora,
en dos de las plantaciones (La Reina 3 y 4) el propietario opté por realizar una reduc-
cion de la densidad de plantacién a la mitad (5° afio), arrancdndosc una fila completa
de olivos cada dos, manteniendo en este caso una calle ancha de 7 metros, asumiéndose
que desde ese momento la recoleccion de la aceituna se realizaria empleando un vibra-
dor de troncos. El resultado obtenido fue una drastica reduccion de la produccién en los
afios siguientes (5° y 6° aiios), no lograndose mejorar el rendimiento graso de los frutos.
Las producciones obtenidas con 1.000 drboles/ha (La Reina 3) después de la reduccion
de densidad, 5.910 kg/ha, fueron muy inferiores a las de la parcela La Reina 5, limitro-
fe a la anterior, en la que manteniendo la densidad original de 2.000 drboles/ha se obtu-
vieron 10.838 kg/ha. Es habitual en olivar esta fuerte reduccién de la produccion cuan-
do se realiza un aclareo de drboles, hecho repetidamente contrastado en el caso de las
plantaciones intensivas (Pastor y col., 1998).

TABLA 14.2
Producciones de aceituna de olivares intensivos {200 a 400 olivos/ha) de riego de la variedad
‘Arbequina’ cultivadas durante vartos atios en diferentes localidades de Andalucia. Se ha aporta-

do agua de ricgo suficiente como para ascgurar la I'T - del cultivo.

Densidad Produccién | Prod. aceite| Preod. media

Finca Localidad | (olivos/ha) | N® afies | (kg/ha) [1] (kg/ha) | de aceite (kgrha)|
Vaqueria Coérdoba 200 6" 6.188 1.238

Vaqueria Cérdoba 300 6" 9.920 1,984

Vaqueria Cordoba 400 &* 10.220 2.044

Villar Culebras {Osuna 300 6* 8825 1.765

LosLomos  |Cérdoba 408 6* 8.029 1.606 1.727
Alcachofares | Torreperogil 250 [ 11.297 2259

Torralba Ubeda 250 8~ 12.417 2.483

Venta del Cerrg Villacarrillo 270 g 13.360 2672

Vaqueria Coérdoba 200 6" 10.669 2134

Vaqueria Cérdoba 300 6" 11.840 2.368

Vaquerla Cérdoba 400 ol 12777 2.555 2.412

[1] Producciones referidas al 20 % de rendimiento graso.
Seis primeras cosechas de la plantacién.
** Cosechas obtenidas en el pericdo adulte de la plantacién

En la tabla 14.2 presentamos datos de produccion de algunas plantaciones intensivas
(250 a 450 olivos/ha) de riego de la variedad ‘ Arbequina’ realizadas en Andalucia en las
que, también bajo supervision del [FAPA, se ha realizado el control de sus cosechas y
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del rendimiento graso de sus frutos. En todas ellas la lluvia + riego han cubierto las
necesidades hidricas éptimas del cultivo. Si comparamos las producciones medias de
estos olivares con las obtenidas en las plantaciones superintensivas (ver tabla 4.1, fin-
cas Alameda, Reina |1 y Reina 5):

Plantaciones intensivas {media de las 6 primeras cosechas) = 1.727 kg/ha de aceite
Plantaciones superintensivas (media 3° al 6° afio) 1.871 kg/ha de aceite

vemos que fueron muy similares en ambos tipos de olivar, aunque la produccién del
superintensivo fuc notablemente inferior a la obtenida en el periodo adulto de las men-
cionadas plantaciones intensivas (ver tabla [4.2):

plantaciones intensivas (media del periodo adulto) =2.412 kg/ha de aceite

plantaciones en las que en todos los casos se ha logrado, desde los primeros afios, unos
muy aceptables costes de recoleccion empleando el vibrador de troncos. Tous y col.
(2003), refiricndose a sus trabajos de investigacion realizados en la provincia de
Tarragona, afirman que en una plantacion superintensiva de 2.469 olivos/ha, al 4° verde
y cuando se ha alcanzade un volumen de copa de [2.000 m¥ha, las producciones son
inferiores a las producciones medias de plantaciones intensivas con 300 drboles/ha de
mds de 8 anos de cdad. Los citados autores en los afios 3° y 4° después de realizada la
plantacién superintensiva obtuvieron una cosecha media de 6.445 kg/ha de aceitunas ( =
1.443 kg de aceite) para la variedad *Arbequina’, con producciones notablemente infe-
riores para otras variedades por ellos estudiadas.

El IFAPA realiza en Cordoba en la actualidad un ensayo planteado en regadio (planta-
cidn en 1.999). en el que se comparan las producciones de aceite obtenidas con densida-
des de plantacién de 204, 408. 816 y 1,904 olivos/ha. Aunque no damos todavia por con-
cluido el ensayo, se observé (figura [4.2) que con una densidad de 816 olivos/ha va se
habia conseguido en ¢l affo 2004 (en ese momento la plantacion tenia 5 aflos y se habi-
an obtenido 4 cosechas) una mayor produceion de aceite que en la plantacion superin-
tensiva (1.905 drboles/ha), lo que pone en evidencia que, incluso a corto plazo, no es
necesario emplear altisimas densidades para obtener altas producciones en los primeros
afios de la vida de la plantacién. Debido a la competencia por la luz (reduccion de la
radiacion solar interceptada), en la plantacion superintensiva las producciones acumula-
das han ido decayendo en el transcurso de los afios, acercdndose paulatinamente a la
obtenida en la densidad 408 olivos/ha, densidad ésta con la que ya en el aio 2005 (5°
cosccha) la cosecha acumulada de aceite superd a la obtenida con 1.905 olivos/ha. El la
plantacion superintensiva los rendimientos grasos de la aceituna fueron significativa-
mente menores quc los obtenidos en las restantes densidades de plantacion:

Densidad de plantacién Rendimiento graso de la aceituna
{olivos/ha) media 2.001 a 2.005 (%)
204 20.3
408 20.8
816 194
1.905 16,5
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Cuando se escriben estas lineas, la plantacién con 816 olivos/ha (3,5 x 3,5) resulta ya
agronomicamente inviable, lo que exigiria la realizacién de una poda muy severa o
mejor atin el arranque de drboles alternos con reduccion de la densidad a la mitad (marco
5x5maé7x 3.5 m). Estudio comparativo que se realiza en la actualidad.

Producciéon acumulada de aceite

16.000 -
14,000 - L
12.000 4 —¢—204 olfha
10.000 - —o—408 oltha
s — 816 Ofha
> 2000 —o—1.905 olfha (T+PS)
* 60001 —8—1.905 oltha (T)
| MD
4.000 S
2,000 4
0 t t t } + —

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

FIGURA 14.2: Producadn acremndadn de acette obionida en wn ensayo reatizadv en Cirdaba en el que se comparan dife-
renles densidades de plantacion (204, 108, 816y 1.904 drboles/ha) en eendiv. Los ofives, dv la

patedud Arbequina’, faron plantados en ol verans del ano 1999, fn la plantacion con 1ina densidad
de 1.903 drboles/ha se aplicaron das programas dv riego s pode tratmndu de coutratar of vigor de ta plan-
tacion: Ioy senalados con 1« ) se vegevon duran-te toda of cicto con ol 100% dola BT 3 desde
el ano 2004 se realizo avnabuente wuna pode mecinien de webage en altnra de b copa flopping) a 2,5 m;
en fox selialados con OS¢ 0 e vegd con ol 25% de WU desde ol encheecimionto del faeso hosta
ol imicio de le advaacian, aplicanduse o 100% de 18 dranie of vesto def periodo vegelativo, ademds,
desde of aiio 2004 se realiza amalmenie v pode ey severa, sebagindose mecdntcamente In copa en
aliura a 2,5 m+ wna poda mamal gue elimiaba lodas las ramas gue imeidian hacia of contvo de fa calle

Tratande de resolver los problemas de competencia por la luz planteados en ¢l olivar
superintensivo, en este ensayo se aplicaron dos estrategias de riego unidas a dos siste-
mas de poda (ver explicacion en la figura 14.2). La aplicacién de riego deficitario en
verano no resolvid el problema de competencia entre los drboles, ya que el gran creci-
miento vegetativo anual no fue frenado por el déficit hidrico aplicado en esta época del
aflo, siendo préicticamente imposible utilizar la mdquina cosechadora cabalgante en la
recoleccidn de la cosecha 2.003. Como era previsible que as{ ocurriera, la aplicacion de
una poda muy severa que hiciese posible el trabajo de la cosechadora (rebaje mecdnico
en altura de la copa + poda scvera para restringir la anchura del seto) ocasioné una
importante reduccién de la produccidn con respecto a la poda menos severa ( solamen-
te rebaje mecdnico en altura de la copa), aunque la poda severa mejoré las posibilidades
de trabajo de la mdquina cosechadora, que se vio muy condicionada a la realizacion de
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Reparto de la

Altura (m) produccién (%) Rendimiento graso (%) Peso del frute (g)
Més;i_e—.';,_.’Z_S_r_n_““ 68,7 ““\ ————————————— g2 1,88 _“‘“-
150-225 %8 | T T
o758 40 | ms 0 145
0-07 -+ o4 s | 4w v

Plantacion 3,5 Xx1,5m
Reparto de la

Altura(m) ______ produccion (%) Rendimiento graso (%) Peso delfruto (g)

2,25-3,00 m , 27,0 | . | 20,29 . '1,83 ‘
1s0-228m  ss0 wat s
075-15m | 0 182 - 168
0-07m T T 0 . 4824 T — i

Plantacién 7 x 3,5 m

FIGURA 1430 Rendimicitos grasos (Vz), tamarios del fruto (g/accitiuna) y repartu de {a produccedn on distintos estra-
tos de la eapa de los diboles en dus olienres de la variedad Arbeqrana’ en of quinto ailo desprets de la
plantacion. Plantacion superntensiva (3,5 x 1,0 = 1.904 olives/ha ), con producadn de 10,28
kgsvlivo con el T4 Yo de vendimuniio graso total (= 1,48 kg Aolive de aceite). Plantacton infensica
(7,0 x 5,5 m = 400 olivos/ k) con producciin de 43,25 [g/olive con ol 19,13 %% de vendimicnio gras

tal (= 8,27 lg folive de acelle),
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podas anuales muy severas, lo que compromete la produccion y hace que entremos c¢n
un circulo vicioso. Los sistemas de poda aplicados no acabaron de resolver la problema-
tica planteada por este tipo de plantacion cuando se superaron los 6 afos de edad.

14-.2 Problemdtica agrémica planteada por las
plantaciones superintensivas

Para comprender la problemadtica productiva planteada por las plantaciones superinten-
sivas, que anteriormente hemos presentado, debemos tener en cuenta que las plantas
como individuo y la plantacién como conjunto de individuos deben proporcionar la
madxima superficie foliar bien iluminada, lo que permitird interceptar la mdxima canti-
dad de radiacién solar durante toda la vida de la plantacién. Sin limitaciones en el sumi-
nistro de agua y nutrientes, la sintesis de asimilados depende directamente de la canti-
dad de radiacion que interceptan las hojas, que a su vez depende de la posicidn que éstas
ocupan en la copa del olivo, observdndose diferentes grados de iluminacién no solo entre
las diferentes zonas del drbol, sino en hojas situadas en un mismo ramo, por lo que en
determinadas zonas de la copa se dan condiciones de escasa iluminacion y por consi-
guiente bajas tasas de fotosintesis y de asimilacion, lo que limita la capacidad de llena-
do y crecimiento final de los frutos, con efectos negativos, igualmente, sobre la diferen-
ciacion de ¢rganos florales, observindose una reducida intensidad de floracion y una
mala calidad de las flores en las zonas del drbol insuficientemente iluminadas. Estos mis-
mos efectos pueden ser también causados por la proximidad de los drboles entre si den-
tro de la propia plantacién. En plantaciones tradicionales una alta proporcién de ta copa
estd muy bien iluminada, mientras que en olivar superintensivo ocurre lo contrario, acen-
twdndose este efecto a medida que aumenta el volumen de copa de los drboles.

Una consecuencia de lo expuesto en el pdrrafo anterior son los datos mostrados en la
figura 14.3 en la que se compara la calidad de frutos (tamafio de la aceituna y rendimien-
to graso) y distribucidn espacial de la cosecha en drboles de una plantacién superinten-
siva {3,5 x 1.5 m) y de una plantacion intensiva (7 x 3,5 m) pertenecientes a un ensayo
de densidades de plantacidn que actualmente se realiza en Cérdoba. En ambas planta-
ciones se observa una diferente calidad de los frutos en funcion de su ubicacién en la
copa de los drboles. En las zonas altas, muy bien iluminadas, se producen las aceitunas
de mayor tamafio y rendimiento graso, mucho mayores que los producidos en las zonas
mas préximas al suelo, zonas en las que la cantidad de radiacion interceptada €s mucho
menor. En la citada figura se observa igualmente como en la plantacidn con marco 7 x
3,5 m los rendimientos grasos medios (19,3%) son significativamente mayores que los
de la plantacién 3,5 x 1,5 m (14,4%), plantacién ésta en la que el sombreamiento entre
drboles limita la cantidad total de radiacién interceptada.

Otro aspecto a tener en cuenta es el reparto de los frutos en el drbol. En la figura 14.3
podemos ver, igualmente, como en la plantacion intensiva (7 x 3,5 m) existe un reparto
relativamente homogéneo para las diferentes alturas consideradas: el 38 % de la cosecha
se sitia en el estrato 0,5 -1,5 m de altura sobre el suelo, el 35 % en el estrato 1,5 — 2,25
m, y el 27 % en 2,25-3,0 m ; mientras que en la plantacién superintensiva en el estrato
mds proximo al suelo (0 — 1,50 m) se produce solamente el 4,4 % de la cosecha total,
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debido a que en esa zona la cantidad de radiacién interceptada es minima, lo que atecta
a la produccién de asimilados (no se asegura unos adecuados crecimientos vegetativos)
y a la floracion (un bajo porcentaje de las yemas evelucionan a flor), y como consecuen-
cia de ello ni la produccion de frutos es abundante, ni el llenado de frutos es satisfacto-
rio, mostrando estos un bajo rendimiento graso (11,3%). En la plantacién superintensi-
va la mayor parte de la produccion se concentrd en el estrato superior (a mds de 2,25 m
de altura sobre ¢l suelo) zona en la que se produjo el 68,7 % de la cosecha total, altura
que dificulta seriamente el transito de la cosechadora cabalgante, por lo que deberd ser
eliminada mediante la poda, lo que comprometerd la produccion del afio siguiente.

W 14.2.1. Costes de implantacién

En las plantaciones superintensivas se utiliza una densidad de plantacion comprendida
entre 1.500 y 2.500 olivos/ha, aunque en la actualidad, y ante las dificuitades agronémi-
cas surgidas, se estdn recomendando densidades menores, con calles de 4 a 4,5 m y dis-
tancias entre darboles entre 1,65 y 1,5 m. Este tipo de disefio de plantacidén da lugar a unos
altisimos costes de implantacién, con inversiones comprendidas entre 9.000 y 12.000
€/ha, costes en los que se incluyen las labores preparatorias previas a la plantacion, la
fertilizacién de fondo, el replanteo, el valor de la planta, los costes de plantacion propia-
mente dichos, los postes, tutores y alambres de sujecion, la instalacidn de riego, los cui-
dados culturales durante los dos primeros aiios (laboreo/herbicidas, agua de riego y fer-
tilizantes, tratamientos fitosanitarios), no estando incluidas la mano de obra (muy abun-
dante en operaciones de poda de formacidn). Ademds, los costes de produccién durante
el periedo productivo de la plantacién (agua de riego, fertilizantes, tratamientos y mano
de obra en poda) son muy elevados, y aunque se realice la recoleccion de la aceituna
con cosechadora, los bajos rendimientos grasos hacen que los costes de recoleccion y
molturacion por kilogramo de aceite producido representen un porcentaje muy impor-
tante del valor total de la cosecha,

Quizds el coste de implantacién de este sistema productivo fuera o menos importante
si viésemes un futuro realmente claro para las plantaciones superintensivas de olivar, ya
que se llegaria a amortizar estos costes en un cierto nimero de afios de plena produc-
cidn, pero el problema es mantener productive un olivar superintensivo durante el sufi-
clente nimero de afios y siempre con posibilidades de realizar la recoleccion empleando
la maquina cosechadora cabalgante.

En el apartado 14.3 de este capitulo se realiza el andlisis financiero de la inversion que
supone realizar una plantacion superintensiva de olivar, comparando con lo que supon-
dria realizar una plantacién intensiva con 300 olivos/ha.

M 1422 Poda

Ademds de un complejo y costoso montaje de un entramado de apoyos (tutores + pos-
tes de sujecion + alambres), cuya mision es mantener en posicion totalmente vertical los
olivos a medida que van creciendo, una adecuada formacién de la plantacién y el man-
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tenimiento del tamano de los drboles obliga, como se dijo anteriormente, a continuas
intervenciones de poda, que se deben realizar manualmente y repetidas veces a lo largo
del afio, lo que demanda una gran cantidad de mano de obra especializada, por lo que el
hipotético ahorro en el empleo de mano de obra en recoleccidén en este tipo de planta-
cidn queda en entredicho, opinién que es compartida por Gucct (2005).

Debe ser objetivo prioritario el mantenimiento del tamaifio de los olivos dentro de las
dimensiones que agrondmica y mecdnicamente son deseables, y esto debe hacerse
durante toda la vida de la plantacién. Por esta razon se establece una batalla campal entre
los drboles (en su afdn por crecer) y el olivarero en su atdn por restringir el tamafio de
los olivos tratando asi de optimizar el trabajo de la mdquina cosechadora cabalgante y
los tratamientos fitosanitarios, lo que obliga a realizar continuas podas severas, podas no
habituales en el olivar. En esta batalla, y debido a los peculiares hdbitos vegetativos del
olivo, probablemente nunca salga triunfador el clivarero, ya que la poda intensa y el pos-
terior crecimiento vegetativo, también intenso para la restablecer del volumen de copa
eliminado, son antagdnicos con una doptima fructificacion, lo que queda patente en los
datos mostrados en la tabia 4.1 en la que se observa una importante reduccion de la pro-
duccién a partir del momento en el que se realiza la primera intervencidn severa de poda.

Tengamos en cuenta que los problemas planteados derivan del excesivo vigor de la
especie, ya que no se dispone de variedades de olivo realmente mucho menos vigorosas
que las utilizadas tradicionalmente por los olivareros, y que tampoco se dispene de por-
tainjertos enanizantes capaces de controlar suficientemente el crecimiento de los drboles
injertados sobre ellos (Tous y col., 2003). Solamente mediante intervenciones de poda
severas y continuadas en el tiempo podria Jograrse el control del desarrollo de la planta-
cion, y es de todos conocido que cuando no existen factores limitantes, a mayor intensi-
dad de poda menor es la produccidn de la plantacion (Hartmann y col., 1960; Morettini,
1972; Pastor y Humanes, 2000). Esta afirmacién es cierta en la mayoria de las situacio-
nes, pero cuando se produce una gran competencia por la luz entre los drboles de la plan-
tacion, lo que ocurre en las plantaciones superintensivas, a corto plazo puede acabar por
arruinarse ¢l sistema productivo, haciéndose ademds imposible la mecanizacion de la
recoleccidn de los frutos con cosechadora, ya que el crecimiento estacional de la planta-
cion hace que se recupere en muy poco tiempo las dimensiones de partida de los drbo-
les, debido a la produccidn a muy corto plazo de chupones muy vigorosos, formaciones
vegetativas que no son productivas.

La necesidad de utilizar las mdquinas cosechadoras cabalgantes para realizar la reco-
leccion de la aceituna impone unas determinadas dimensiones de los drboles: setos de
1.5 m de ancho y 3,0 m de alto (siempre que las ramas altas sean muy flexibles), dejan-
do sobre el suelo una altura libre de vegetacion de al menos 0,6 m, motivo por el que €8
necesario realizar podas muy severas y frecuentes que posibiliten mantener drboles de
estas dimensiones, y por consiguiente el trinsito de la maquinaria en la parcela.

B 14.2.3. Defensa fitosanitaria de la plantacion
Otro de los problemas que se plantean en las plantaciones superintensivas ¢s la defen-

sa sanitaria, ya que con la intensificacién estdn apareciendo nuevos problemas fitosani-
tarios, agravandose algunos de los ya existentes (Tous y col., 2003; Torrell y Celada,
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1998). ya que los tratamientos fitosanitarios se ven enormemente dificultados por la
estructura de la propia plantacién, por lo que en este tipo de olivar son muy frecuentes
los repetidos ataques de repilo (Spilocaea oleagina), de repilo plomizo
{Pseudocercospora cladosporioides) o de la aceituna jabonosa (Colletotrichum gloeos-
porioides), en especial en aiios de primaveras y/o otofios lluviosos, lo que obliga a hacer
hasta 7 tratamientos anuales con funguicidas, ya que de lo contrario se afectaria negati-
vamente la produccion y a la calidad de los aceites producidos.

Mdquina cosechadora cabalgante recolectando mecdinica- -
mente una plantacion superintensiva de 3 aftos de edad, %-,]

momento en ¢l que of tamafio de los drboles permite ura .
alta eficiencia de este tipo de maquinania. A la derecha Ha
vista del inlerior de fa méquina cosechadora en la que se

observa ¢l trabajo de los batidores en operacidn de derni- ¥ .
bo de los _frutos

ol
A
1 Zan

L
R

Detalle de mecantsmo de interceplacion de frutos derribados por los batidores (bandgas a modo de escamas) que
abrazan cf troncy y que posteriormenic s fransforman en cinta transportadora de cangilones gre conduce la acei-
lena recolectada a las lolas de almacenamiento Internas de la méquing cosechadora. Una vez llenas lus tokas,
la acatuna es descargada directamente por la cosechadora en wn camion para su posicrior transporte a la abnaza-
ra
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plantaciones xuperintonsiva

W 14.2.4. Variedades a emplear en las
plantaciones superintensivas

La variedad mds empleada en las plantaciones superintensivas de olivar ha sido la
‘Arbequina’, caracterizada (segtn criterio de técnicos y olivareros) por un aparen-
te menor vigor que otras variedades cldsicas como ‘Picual’, ‘Hojiblanca’ o
‘Manzanilla’, aunque no se ha confirmado esta opinién cuando se han realizado
ensayos comparativos en colecciones de variedades. Realmente la eleccién de la
variedad ‘Arbequina’ se ha debido a sus particulares caracteristicas comerciales,
fundamentalmente la calidad de su aceite y a su buena cotizacidn en el mercado la
mayoria de los afos. Otras caracteristicas agronémicas de ‘Arbequina’ apenas han
sido tenidas en cuenta.

Con relacion a la adaptacion del olivo a las condiciones de cultivo en plantacion
superintensiva, hasta el momento solamente un estudio (Tous y col., 2003) ha pro-
porcionado datos relativos al vigor de las variedades, cardcter agrondmico de gran
importancia en este tipo de plantaciones. Podemos tomar como referencia los resui-
tados de un experimento realizado por el IRTA en la localidad de La Canonja (pro-
vincia de Tarragona) en el que se utilizé un el marco 3 x 1,35 m y en el que junto
con la variedad ‘Arbequina’ se emplearon otras variedades consideradas como poco
vigorosas: ‘Arbosana’, ‘Canetera’, ‘Joanenca’, ‘Koroneiki’ y ‘Fs-17" (seleccién ita-
liana realizada por Fontanazza y col., 1998). En este estudio se evalué la precoci-
dad de entrada en produccidn, la productividad, la aptitud para la recoleccidn
empleando la mdquina cosechadora, la incidencia de enfermedades y la tolerancia
a las heladas,

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos, en las plantaciones superintensivas
parece que la variedad ‘Arbequina’ es, hoy por hoy, la mds recomendable, debido a
su buen nivel productivo y a su relativo escaso vigor, habiendo mostrado una acep-
table aptitud a la recoleccion mecdnica con cosechadora. Su punto débil es la sus-
ceptibilidad al frio y a repilo. En zonas sin riesgo de heladas la variedad
‘Arbosana’, también susceptible a repilo, puede ser muy interesante debido a su
reducido vigor.

Entre los fervientes defensores de las plantaciones superintensivas de olivar se
habla cada vez mds alto de que los mejoradores han obtenido en un programa de
cruzamientos una variedad con un notable menor vigor que las variedades cldsicas.
Aunque esto puede ser verdad, no debemos lanzar las campanas al vuelo creyendo
que ya estd resuelto el problema de las plantaciones superintensivas, Estas varieda-
des antes de salir al mercado deben ser testadas durante varias afos en ensayos
comparativos de campo, a fin de conocer, al menos a medio plazo, cual es su ver-
dadera capacidad productiva, su vigor, su rendimiento graso, su adaptacion a con-
diciones adversas, como tolerancia al frio y al estrés hidrico, y su tolerancia a
enfermedades tales como verticilosis, repilo, vivillo, etc., que afectan en mayor
grado a las plantaciones superintensivas de olivar (Tous y col., 2003; Torrell y
Celada, 1998).
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W 14.2.5 Costes de recoleccion

A continuacién vamos a realizar unos cdlculos sencillos para obtener los costes de
recoleccién en una plantacion superintensiva y en una plantacién intensiva, en
ambos casos con diferentes niveles productivos y empleando para ello la maquina-
ria que en este momento consideramos mds adecuada en cada caso: la mdquina
cosechadora cabalgante para las plantaciones superintensivas, y el vibrador de tron-

cos autopropulsado para las intensivas, Las hipdtesis de cdlculo son las siguientes:
Plantacion superintensiva

Marco 3,5 x 1,5 m (=1.904 olivos/ha)

Equipo de recoleccion: maquina cosechadora cabalgante,

Recorrido de la maquina cosechadora para cosechar una hectdarea : 10.000 m2/35 m =
2.857m/ ha

Rendimiento efectivo de trabajo de la mdquina cosechadora: 3 horas/ha

Coste horario de alquiler de la mdquina cosechadora : 150 €/hora

Fruto recolectado por la cosechadora = 50%

Precio de la aceituna para un precio de venta del aceite de 2,7 €/kg y para un rendimien-
to graso industrial del 13%, una vez deducido el coste de recoleccidn:

27€7kex13 1S kg = 0201 €/kg

100
Coste real en recoleccion de una hectdrea: 3,0 h/ha x 150 €/h =450 €/ha
A este coste hay que afladir el coste de los frutos no recogidos por la maquina (10% de
la cosecha total) que quedan abandonados en el campo por ser su recoleccion antiecond-
mica en estas circunstancias, pero que en una recoleccion convencional si que se reco-
lectarian. El coste de estos frutos, tal como hemos calculade anteriormente. seria de
0,201 €/kg.

Teniendo en cuenta los datos anteriores, la siguiente tabla muestra los costes reales de
recoleccion para diferentes niveles de produccion de la plantacion superintensiva:

Precio de
Recolectado Cost'e Transporte Coste recoleccién
. Cosecha no mdquina fruto
Produccién  porla (0,02
(kg/ha) mdquina recolectada cosecha- €/kg) no reco-
(k(g]/ha) {kg/ha) dora €/h ;(l) lectado € /kg ptasikg
€ /ha € / ha
5.000 4,500 500 450,0 90 100,50 0,142 237
7.500 6.750 750 4500 135 150,75 (0,109  18.1
10.000 9.000 1.000 450,0 180 201,00 0,092 154
12.500 11.250 1.250 450,0 225 25125 0,082 137
15.000 13.500 1.500 4500 270 301,50 0076 12,6

(1) Incluye transporte en finca + transporte a la aimazara
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Plantacidén intensiva

Densidad: 300 olivos/ha de un solo tronco,

Equipo de recoleccion: derribo del fruto empleando un vibrador de troncos autopropul-
sado, con vareo simultdnco para lograr el apurado de los drboles, el fruto se recepciona
sobre mantos de pldstico movidos manualmente, suponiendo, igual que hicimos en ¢l
caso de la superintensiva que no existen frutos cafdos en el suelo en el momento de la
recoleccidn. La cuadrilla que acompana al vibrador estd compuesta de 8 personas. Se
supone que este equipo recoge el 98% de la cosecha, y que el rendimiento de trabajo en
una jornada de 7 horas es de 400 drboles. Los costes a considerar son los siguientes:

Midquina vibradora autopropulsada: 75 €/hora x 7 horas = 525 €/jornada
Mano de obra: 8 personas x 45 €/j = 360 €/jornada

Coste del equipo = 885 €/jornada

Coste por hectdrea del equipo de recoleccidn:

300 olivos/ha

x B85 €/ jornada = 66375 €/ ha
400 olivos / jornada

A este coste hay que afadirle el coste de los frutos no recogidos por la maquina (2% de
la cosecha total) que quedan abandonados en ¢l campo. El coste de estos frutos no reco-
lectados para un precio de venta del aceite de 2,7 €/kg y para un rendimiento graso
industrial del 18%, una vez deducido €l coste de recoleccion, seria de:

27€/kgx18

—015 €/kn= 0336 €/k
100 & ’ &

El transporte en finca mds el transporte a almazara serfa, cn este caso. de 0,02 €/kg.

Teniendo en cuenta los datos anteriores, la siguiente tabla muestra los costes reales de
recoleccion para diferentes niveles de produccion de la plantacion intensiva:

Coste Coste
- Recolectado  Cosecha méquina Transporte  fruto Precio de
Produccién  por !a no cosecha- 0,02 €/kg no reco- recoleccién
(kg/ha) méquina recolectada
(ke/ha) (kg/ha) dora lectado
g €/ha  kgha(l) €/ha €/kg ptaskg
5.000 4.900 100 663,75 98 336 0162 270
7.500 7.350 150 663,75 147 504 0,117 195
10.000 9.800 200 663,75 196 67,2 0094 157
12.500 12.250 250 663,75 245 84,0 008! I35
15.000 14.700 300 663,75 294 1008 0,072 120

(1) Incluye transporte en finca + transporte a la almazara
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Coste de recoleccion mecanica de la aceituna
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FIGURA 4. Cosles de recolecedn mecanica de la aceituna para plitaciones intensivas (wibrardor autapropulsade +
& personas) y para plantaciones superintensweas (mdguing cosechadyra cabalgante). A la izquerda se
muestran los cosies referidos a un kilogramo de aceitunas, a la devecha los cosles referidos a wn kilogra-
mo de aceite.

En la figura 14.4 se comparan los costes de recoleccion mecdnica de aceitunas y el
coste de recogida de un kilogramo de aceite para ambos tipos de plantacion. En la men-
cionada figura vemos que estos costes son bastante similares en ambos tipos de planta-
cidn. Si nos referimos al coste de recogida de la aceituna, vemos que en la plantacion
superintensiva y para producciones inferiores a 11,000 kg/ha, este coste es inferior al de
la intensiva, aunque para producciones mayores ocurre lo contrario. Si nos referimos al
coste referido al kilogramo de aceite que enviamos a la almazara, este coste resulta préc-
ticamente igual en ambos tipos de plantacidn,

Sin embargo, el empleo de mano de obra es muy diferente en ambos tipos de planta-
cion, mientras que en la superintensiva se emplean 3 horas de maquinista por hectdrea,
en la plantacidn intensiva se emplean 5,25 de maquinista + 42 horas de recolector por
cada hectdrea de olivar recolectado

En la actualidad se estdn ensayando prototipos de miquinas que mecanizan el movi-
miento de los mantos que interceptan el fruto derribado por el vibrador, de modo que con
el maquinista y 4 operarios se podria realizar la recoleccidn, lo que reduciria drdstica-
mente el empleo de mano de obra en las plantaciones intensivas. Los vibradores equipa-
dos con paraguas invertido, permiten la recoleccion con tnicamente dos personas, pero
tienen el inconveniente de no conseguir la recoleccién de la totalidad de la cosecha en
una unica intervencion (pasada) de la médquina,
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Detalle de lus dos bypos de daiios ocasionadns a los drboles pur la mdquina cosechadora de aceituna duranle la yeco-
leceion de una planlacion superintensiva: rotura de ramas loterales (folo de arriba) o traumatismos en tronees prin-
apales y ramas gue separan la corleza (foto de abajo), heridas que en este case han ccatrizado franscurridos 10
meses, pera qute @ veces ocasionan asiones severas de tuberculosis que pucden ocasionar graves dafios @ los drbo-
les.
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B 14.2.6. Necesidades de agua de riego

Un capitulo muy importante es el de la programacién de riegos en las plantaciones
superintensivas, en las que el aporte de agua de riego es fundamental, ya que en secano
este tipo de plantaciones nes parece muy poco viable. El coste de instalacion del siste-
ma de riego es muy elevado en este tipo de olivar, pues se manejan grandes caudales y
un gran nimero de metros de tuberfa de PE en la distribucion del agua en parcela (unos
2.500 a 3.000 m / hectdrea), mientras que en una plantacion intensiva con calles de 7
metros v densidades de 250 y 400 drboles/ha se utilizarfan solamente 1,250 m, ademas
de los grandes caudales unitarios de agua que deben manejarse.

Otro de los problemas que plantean las plantaciones superintensivas de olivar es el gran
volumen de agua de riego que demandan, muy superior al que el organismo regulador
de la cuenca otorga a este cultivo en Andalucia. Este hecho afiade un nuevo contflicto a
la problemitica planteada por este tipo de olivar. La Confederacién Hidrografica del
Guadalquivir (CHG) ha otorgado un médximo de 2.500 m¥ha al olivar, cantidad que
puede resultar muy deficitaria en las plantaciones superintensivas adultas cuando se
alcanza el volumen de copa agrondmicamente aconsejable en este tipo de plantaciones.

Para hacernos una idea de los volimenes de agua de riego que habria ¢ue manejar
hemos realizado los calculos para un olivar superintensivo, cste caso para una plantacicn
con marco 3,5 x 1.5 m, y para un olivar intensivo con 250 olivos/ha (§ x S m). Para el
cdlculo de las necesidades de riego se ha utilizando la metodologia de célculo propues-
ta por Orgaz y col. (2005), y hemos ubicado el olivar en Cdrdoba y en el aflo medio, con
valores medios anuales de ETo = 1.380 mm y para una precipitacion anual de 500 mn.
Se han realizado los cdlculos para dos estrategias de riego: a) cubriendo la ET mdxima
del cultivo durante todo el ciclo vegetativo: b) aplicando una estrategia de riego defici-
tario controlado (RDC) con recorte de agua en ¢l periodo de menor sensibilidad al défi-
cit hidrico (Girona y col, 2005), en cste caso desde el endurecimiento del hueso hasta el
comienzo de la maduracion (15 de julio a 15 de septiembre), periodo en el que se ha apli-
cado solamente el 30% de la ETemn. Empleando esta viltima estrategia se ha demostrado
experimentalmente en plantacién superintensiva (datos no publicados) que apenas se
incide negativamente en la produccion con respecto a programas que cubren la ET mdxi-
ma durante todo el ciclo. Como es natural, los cdlculos se han realizado considerando la
reserva de agua almacenada en el suelo durante la estacién Huviosa. Hemos supuesto una
instalacién de riego localizado con emisores autocompensantes de 2,3 /h de caudal
situades a una distancia de 1,0 m y con posibilidad de aplicar el riego en 2 sectores y
aportaciones de agua 3 veces por semana.

Los caudales necesarios en ambos tipos de plantacién serfan los siguientes:

Olivar superintensivo (3,5 x 1,5) = 0.91 litros / segundo.ha
Olivar intensivo (8 X 5 m) = 0,39 litros / segundo.ha

La tabla (4.3 muestra las dotaciones anuales de agua de riego para las dos estrategias
planteadas y para los dos tipos de plantacién. Vemos como en la plantacién superinten-
siva demandarfa un volimen anual de agua de riego de 6.590 m¥/ha, muy superior al
demandado por la plantacién intensiva (3.460 m3/ha), volimenes muy superiores cn

298



TABLA 14.3
Dotaciones anuales de agua de riego calenladas para dos plantaciones tipo: intensiva (8 x 5 m) v
superintensiva (3,3 x 1,0 m) ubicadas en La provincia de Cordoba y que vegetan en un suclo pro-

[undo y con adecuada capacidad de retencion, 1716 = 1380 mm v P = 500 imn.

Tipo de Marco de Volumen Estrategia de riego
Plamtacion  Plepesion e gome ETmax RDC
m3/ha.afio m?/ha. aio
Intensiva 8x5 10.000 3.460 2.460
Superintensiva 39x 1.5 8.100 * 6.590 4,480

“Volumen de copa adecuado para una recoleccion sin limitaciones con cosechadora
{(h—h=2,7m,d1=20m, d2=1,5m).

ambos casos a los autorizados por la CHG. Observamos igualmente que la aplicacién de
la estrategia de RDC puede traducirse en importantes ahorros anuales de agua, ya que se
propone la aplicacion del déficit hidrico en los meses en los que la demanda evaporati-
va de la atmosfera es mdxima. En este caso las necesidades de riego demandados por la
plantacién superintensiva serfa de 4.480 mé/ha, mientras que la plantacidn intensiva
demandaria solamente 2.460 m3/ha, volumen este compatible con la dotacion adminis-
trativa de la CHG.

Utilizando el modelo de prediccién de producciones propucsto por Pastor (2005) basa-
do en la utilizacion de la superficie iluminada de la copa como estimador de la cantidad
de radiacion interceptada por la plantacion, y considerando unas pérdidas en almazara de
2.5 puntos cn el rendimiento graso, las cosechas que cabrfa esperar cn ambos tipos de
plantacién serfa del orden de 1.750 kg de aceite por hectdrea, Conocida esta cifra y la
demanda de agua de riego (fabla 14.3). podemos calcular igualmente las eficiencias en
el uso del agua para la produccidn de aceite {definidas en este caso como la cantidad de
aceite producido por cada metro cibico de agua de riego empleada) para ambos tipos de
plantacion. Mientras que en la plantacidn intensiva, y utilizando una estrategia de RDC,
podria conseguirse una eficiencia de 0,70 kg de aceite por cada metro cibico de agua
de riego utilizada, en la plantacién superintensiva sc podrian conseguir solamente 0,40
kg/m?, lo que demuestra la menor eficiencia de este tipo de plantaciones. Este dato es de
gran importancia si tenemos en cuenta que en la mayoria de las explotaciones nos encon-
tramos con una limitada disponibilidad de agua y con unos costes de bombeo muy ele-
vados.

14_ Andlisis financiero de la inversién y su
aplicacion a la decisién de realizar una planta-
cion intensiva o una plantacidn superintensiva.

Aunque a lo largo de este capitulo hemos analizado los problemas agrondmicos que
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plantean las plantaciones superintensivas de olivar, hemos querido estudiar su viabilidad
desde el punto de vista financiere, de modo que el agricultor o cualquier inversor pue-
dan tomar decisiones acertadas a la hora de realizar una plantacion de olivar.

B 14.3.1.- Criterios empleados para la evaluacidn de una inversion.

Se admite que la forma mds correcta de valorar las inversiones es en funcidn del flujo
neto de caja generado, lo que implica la homogeneizacion temporal del mismo, refirien-
do para ello todas las cantidades a un mismo momento del tiempo mediante la técnica
financiera del desplazamiento de capitales. A la hora de enjuiciar la bondad de un pro-
yecto de inversion desde el punto de vista de su rentabilidad, pueden emplearse diferen-
tes criterios (Cabanes y Pastor, 2005). Son muy utilizados los criterios del Valor Actual
Neto (VAN) y el de la Tasa Interna de Rentabilidad de una Inversién (TIR). Estos
dos criterios son dindmicos, en el sentido de que manejan flujos de caja actualizados,
y son equivalentes en las decisiones de aceptacidn-rechazo de una determinada inver-
sidén,

Para el cdlculo del VAN se empleard la siguiente expresion:
n
C: B Pl

VAN = -A +
(1+r)

siendo: A = el desembeolso inicial o inversion; C, = cobros correspondientes al ado t ; P,
= pagos correspondientes al afio t ; (14r)t = factor de actualizacion; r = tasa de actuali-
zacidén (tasa minima exigida de rentabilidad) ; n = horizonte econdémico considerado
(duracién de la inversion).

Desde el punto de vista operativo, ¢l criterio formal de decision consiste en aceptar sélo
los proyectos cuyo VAN sea positivo para la tasa de actualizacién considerada en la
valoracion. Un valor neto positivo del VAN significa que el proyecto, a lo largo de su
vida, promete una rentabilidad sobre la parte de la inversion no recuperada en cada
momento, igual a la tasa de actualizacion, mas un excedente (superbeneficio) repartido
de forma mds o menos regular en el tiempo, con un valor actual equivalente al valor
actual neto del proyecto.

Se entiende por TIR de una inversion el tipo de actualizacion para el que el VAN de
la misma se hace igual a cero.

Para el cdlculo de la TIR se empleard la siguiente expresidn:

C, -pr

VAN =-A+ 2 1+r)

siendo: r, = tasa interna de rentabilidad del proyecto de inversion (TIR).
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Bajo este criterio, una inversion es aconsejable si sul tasa interna de rentabilidad es supe-
rior a la tasa de actualizacién del inversor.

La liquidez de un proyecto de inversion se asimila, en general, a la rapidez con la que
¢l mismo es capaz de generar los fondos suficientes para compensar el desembolso en
que se incurre con la inversién inicial. El criterio mds empleado es el del periodo de
recuperacion de la inversion. Desde el punto de vista de este criterio, las inversiones
serdn juzgadas tanto mds interesantes cuanto mds corto sea su perfodo de recuperacion
de la inversion, La relacidn beneficio / inversion es otro de los criterios utilizados para
evaluar las inversiones, y nos muestran el beneficio en € que se espera obtener por cada
€ invertido en el proyecto.

Otra cuestion importante es la valoracion del riesgo que entrafia la realizacién de la
inversion. Se entiende por riesgo las posibles variaciones en la rentabilidad de la inver-
sion, originadas por la faita de certeza en la prediccion de los valores que pueden tomar
los pardmetros de los que depende ¢l flujo neto de caja. El método que vamos a emple-
ar para incorporar el riesgo en los criterios VAN y TIR es el andlisis de sensibilidad.
La aplicacion del método resulta particularmente interesante en aquellas situaciones en
las que, por falta de informacion precisa, no es posiblie estimar el valor numérico mds
probable de alguna o algunas de las magnitudes relevantes de la inversion. En esos casos
se determinard el valor critico, debiendo el decisor ver si, segtin su opinidn, el valor
futuro de la variable serd realmente superior o inferior al valor critico encontrado.

Muchos inversores no olivareros ven atractiva la inversion en plantaciones superinten-
sivas como un sistema con el que pueden réapidamente blanquear su dinero negro.
Aunque desde el punto de vista de algunas economias esta cuestién puede tener un gran
atractivo, no podemos tener en cuenta este criterio a la hora de tomar decisiones sobre el
tipe de plantacién que vamos a realizar.

B [(4.3.2.- Aplicacién de los criterios de evaluacidn de una inversion a la
decision de realizar una plantacién intensiva o una plantacion
superintensiva.

Para decidir cual de los dos tipos de plantacion de olivar vamos a realizar, debemos pro-
ceder, para cada uno de ellas, del modo siguiente:

1.- Definir ¢l tipo de plantaciones cuya viabilidad econdémica queremos evaluar. En
nuestro caso compararemos dos plantaciones tipo :

Plantacion intensiva = 300 olivos/ha (7.4 x 4,5 m) de un solo tronco en vaso libre, y

apta para ser recogida la aceituna mecdnicamente empleando un vibrador de troncos
autopropulsado.
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VAN (C/ha)

Plantacién superintensiva = 1.904 olivos/ha (3,5 x 1,5 m) con formacicn en eje cen-
tral en seto, apta para ser recogida la aceituna empleando una cosechadora autopro-
pulsada cabalgante.

2.- Determinar cual es, en cada caso, el valor de la inversion a realizar (coste de la
plantacion + valor de la transformacion en regadio):

Tivo de olantacién Plantacidn Transformacién Total inversién
oEr (€/ha) en regadio (€/ha) (€/ha)
Intensiva
(300 olivostha) 1.800 3.000 4.800
Superintensiva
(1.904 olivos/ha 7.140 3.500 10.640

3.- Caleular los ingresos previstos a lo largo de los afios que dura la evaluacién de la
inversion. Para ello se determinardn en primer lugar cuales son las producciones de acei-
tuna y aceite que esperamos obtener y cosechar {tabla 14.4) en cada uno de los dos tipos
de plantacion. En este caso hemos realizado los cidlculos para una vida de 16 afios,

4.- Determinar los ingresos previstos y los costes de produccion a lo largo de la vida
productiva para los dos tipos de plantacion, En este caso, por motivos de espacio, no
mostramos los calculos realizados para llegar a las cifras mostradas en la rabla /4.5, En
el cdlculo de los ingresos hemos utilizado un precio de venta del aceite de 3,0 €/kg.

5.- Calcular en cada caso los flujos de caja anuales (ingresos — gastos) para el precio de
venta del aceite considerado (3.0 €/kg). Ver tabla 14.5.

60.- Actualizar los flujos de caja anuales para la tasa de actualizacion elegida, en este
caso r = 0,055. A partir de estos flujos de caja actualizados se calculard, para cada tipo
de plantacién, el valor actual neto (VAN) (ver tabla 14.5), asi como la relacién benefi-
cio/inversion y ¢! periodo de recuperacion de la inversién. Igualmente se calculard la
TIR.

40.000 ——intensiva .. superintensiva
O
30.000 o
.r.J‘v
20.000 FIGURA H.‘.'): /',':w/m‘iml/ def
: VAN on frncion del precio de
r . wene del qeenle para da plantacein
10.000 - ; wienstza (500 olives/haj y para
° . la  plantacisn  superintensive
0 T LI t Y CLI90d olius/hay, para los
1 2 3 4 5 st slus oo inicns comtcnpla-
-10.000 o dus el proy
-20.000

Precio del aceite {€/kg)
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7.- Realizar el anilisis de sensibilidad para el factor que nos ofrece una mayor incerti-
dumbre, que en este caso pensamos que puede ser el precio de venta del aceite, pari-
metro que en este sector tiene una gran volatilidad. La figura /4.5 muestra la variacion
del VAN para diferentes precios de venta del aceite, dentro del rango 1,5 - 4,0 €/kg, v
para ambos tipos de plantacion. La figura 14.6 muestra la variacion de la TIR para dife-
rentes precios de venta del aceite, también dentro del rango 1.5 — 4,0 €/kg, en ambos
tipos de plantacion.

35 T —O—intensiva —— superintensiva
30 +
]
25+
. 1 FIGURA 14.6: ¢ foluciin de
2 20 + PN ta TIR en funcign del precio de
z 151 B venla del aceile para la plantacion
= | intensiza (300 oliwos/ha) y para
10 + ta  plantacion  superintensien
] (1.904 olivos/haj, pare fos
5+ supnestys econdmicos contenpla-
1 dos en of proyecto,
0 —tt——t+——t—— e
0 1 2 3 4 5

Precio del aceite (€/kg)

8.- Realizar una discusién teniendo en cuenta los criterios de rentabilidad calculados
anteriormente, lo que nos permitird realizar la toma de decision sobre el tipo de planta-
cion que debemos recomendar al olivarero. De la tabla 14.5 extraemos los siguientes
valores:

VAN Perfodo de
Tipo de plantacién Beneficio / inversién| Recuperacién de la
(€/ha) ; : ¢
inversion (afios)
Intensiva
(300 olivos/ha) 20.361.3 472 7
Superintensiva
3.3 :
(1.904 olivos/ha) 3.322.0 03 1

*8.1.- Vemos como Ia plantacion intensiva resulta mucho mds interesante que la supe-
rintensiva para el inversor, con un valor del YAN mds de 6 veces superior, con un peri-
odo de recuperacién de 7 arios frente a los 11 afios en la plantacidn superintensiva, gene-
rando 4,2 € por cada € invertido, cifra que es muy superior a los 0.4 € porcada €
invertido en la plantacion superintensiva.

*8.2.- Con relacién al valor de la TIR del proyecto, para la plantacién intensiva sc
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obtiene un valor de TIR = 24.3 %, mientras que para la plantacion superintensiva TIR =
9,0 %. Teniendo en cuenta este criterio de rentabilidad. con relacidn al tipo de tasa de
actualizacién empleada (r = 5.5 %), ambos tipos de plantacién resultan viables. pero el
inversor deberfa decidirse en este caso por el tipo de plantaciéon que proporciona un
mayor vaior de la TIR, en este caso, sin duda, por realizar una plantacion intensiva (300
olivos/ha).

*8,3.- Analisis de sensibilidad a la fluctuacién del precio del aceite. La figira [4.5
muestra la variacién del VAN para ambos tipos de plantacidn y para los diferentes pre-
cios del aceite. Los precios minimos de venta del aceite a partir de los cuales puede
obtenerse beneficios por la inversién (VAN > 0) son de 2,74 €/kg para las plantaciones
superintensivas y 1.65 €/kg para la plantacidn intensiva, Vemos también como para cada
precio de venta del aceite, la plantacién intensiva proporciona siempre mayores benefi-
cios, mayores valores del VAN, que la superintensiva,

*8.4.- Con relacion a la TIR, la figura /4.6 muestra la evelucion de los valores obteni-
dos para los diferentes precios de venta del aceite. En la plantacion intensiva se obtienen
siempre valores de TIR muy superiores a los de la superintensiva, para cualquicra de los
precios de venta considerados. Con respecto a la tasa de actualizacién r = 5.5 %, en la
plantacion intensiva el valor de la TIR supera este valor a partir de un precio de venta
del aceite de 1,66 €/kg, mientras que en la superintensiva hace falta vender a un precio
superior a 2.75 €/kg para rebasar la mencionada tasa de actualizacidn.

9.- Conclusiones econémicas. Teniendo en cuenta todos los criterios de rentabilidad
utilizados, en las condiciones de cultivo de Andalucia (suelos profundos y con buena
capacidad de retencidn, pluviometria media de 500 mm que permiten tener en el suelo
una reserva importante de agua a la salida del invierno, y un clima muy adecuado para
este cultive que permite unos largos perfodos vegetativos), lo que se traduce en un ripi-
do crecimiento de las plantaciones, no cabe duda que parece mucho mds aconsejable la
realizacion de una plantacion intensiva (300 olivos/ha) que la alternativa de realizar una
plantacion superintensiva (1.904 olivos/ha).

El valor de la inversion pesa como una gran losa sobre la viabilidad econdmica de la
plantacién superintensiva. Sin embargo, creemos que la limitacion econdmica mds
importante que muestran las plantaciones superintensivas es la limitada produccién
durante el periodo adulto (a partir del 6 6 7° afio en nuestro caso). después de una
explosion productiva durante los primeros afios. Con respecto a la plantacidn intensiva,
esta limitacion productiva estd impuesta en las superintensivas por dos motivos:

1%) por las limitaciones en la produccién impuestas debidas a la cantidad de radiacién
solar disponible en parte de la copa de los drboles mds préxima al suelo (0 a 1.5 m), que
limita de forma permanente la cosecha producida y el rendimiento graso de la aceituna

{menor precio y mayores costes de produccion);

2% por las limitaciones productivas impuestas por la poda severa que debe realizarse
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para permitir la recogida mecdnica empleando la mdquina cosechadora cabalgante, que
obliga a restringir los tamaiios de las copas con alturas inferiores a 2,5 metros y anchos

del seto de 1,50 m.

Las fotograftas (1) y (2} realizadas en vetubre de
2.005, muesiran dos parcelas de ofwar e las
varicdades Avbegteina’ y “Picual’ respectivamente
en ta finca La Relna (Cirdoba) con actual marco
de plantacion de 755 m (4735 olives/ha) proce-
dente de wna planiccion superintensiva con marco
3.9xd,5m (1.905 olivos/ha).

Los drboles fueran plantados en el aio 1.999, y on
el alto 2.003 se arrancd une fita cada dos, pasan-
do a un maveo Fx1.5 m (951 olvos/ha).
Finalmente en invierno del aiio 2.005 se lig arran-
cado wn drbol cada dos dentro de la fida para lie-
gar al marco actual (475 olivos/ha), obsérvese
que b desaparvecids la competencia de los drboles
por la luz,

Loy aliwos prescton un buen estado = ddivo y
una muy acepiable cusecha (ereemoy que superior @
14 1/ha). La vanedad Picual” la respondido
tambic my bien o la vedvecion de densidad rea-
Nzado,

En lu foto (3), realizada en la misma fécha,
aspecto de wna parcela de la vanedad Arbequing’,
e la misma finca, en ba que sc ba manienido el
marco 7x1.5 m, ebsérvese que existe wna gran
competencia por fa luz, por lo que el niwel produc-
feve de esta pareela os muy mferior al de la parce-
le en la que se ba reduaido la densidad fotos (1 y
2)
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14..4 Conclusiones finales

Teniendo en cuenta la informacidn presentada en este capitulo, no tenemos mads reme-
dic que mostrarnos muy escépticos a la hora de recomendar las plantaciones superinten-
sivas, debido, fundamentalmente, a la dudosa viabilidad agronémica y econdmica de las
mismas, incluso a corto plazo, tal como se ha documentado en las figuras 14.2, 14.5
vi4.6.

En zonas Iuviosas (500-600 mm), clima templado y en suelos profundos y de buena
calidad, los olivares superintensivos se estdn convirtiendo en un problema para ¢l oliva-
rero una vez que supera una edad de 6 — 7 aiios, vida productiva insuficiente como para
amortizar la inversion realizada. En Iralia, Gucci (2005) opina que la sostenibilidad de
este clivar durante mids de 10 afios parece muy problematica, y que el ahorro logrado en
los costes de recoleccidn de la aceituna utilizando la mdquina cosechadora cabalgante se
conmpensan con creces con los elevadisimos costes de poda que soportan las plantacio-
nes superintensivas. Ya hemos visto (ver figura 14.4) que el ahotro en costes de recolec-
cién es hipotético, ya que en las plantaciones intensivas pueden obtenerse unos costes
razonables si se emplean los medios adecuados.

En suelos poco fértiles y en zonas con escasa pluviometria invernal o con un corto
periodo vegetativo anual (zonas frias con temperaturas medias anuales mds bajas = ries-
go de supervivencia de las plantaciones por dafios irreversibles por heladas), las planta-
clones superintensivas podrian tener una cierta viabilidad a corto/medio plazo si se
maneja adecuadamente la poda y el déficit hidrico, situacion ésta que no hemos podido
evaluar experimentalmente por no darse estas circunstancias en el dmbito en ¢l que
hemos realizado nuestros trabajos. De cualquier forma esta técnica es de dificil manejo
para el olivarero, y nos atreverfamos a afirmar que tambié€n lo es para muchos de los téc-
nicos que trabajan en el sector.

Aunque los defensores de las plantaciones superintensivas atribuyen los fracasos a un
inadecuado manejo de las mismas con la poda, la realidad es que a partir de una cierta
edad, cuando los drboles alcanzan un cierto desarrollo, ni con la realizacion de podas fre-
cuentes y severas parece posible compatibilizar una alta produccion y ¢l mantenimiento
de un tamaiic de drboles que haga posible ia recoleccion con la mdquina cosechadora,
Por esta razon en alguna explotacion superintensiva los propietarios ya han optado por
una dradstica reduccion de la densidad inicial de plantacion, habiendo optado por el arran-
que de drboles, recurriendo a la recoleccion mecdnica empleando vibradores de troncos,
apostando por un futuro mds esperanzador para su plantacion, aunque a corto plazo la
reduccion de la densidad pueda llegar a afectar negativamente a la produccion.

En el estado actual de conocimientos creemos que una drastica reduccion de la den-
sidad de plantacion es la solucién a los problemas planteados en las parcelas de oli-
var superintensivo de cierta edad cuyo manejo sea ya dificil al olivarero. La transfor-
macidn podria acometerse en dos fases, en un primer arranque de drboles se eliminarfa
una fila cada dos, para en una segunda fase proceder a un nuevo arranque, eliminando
en este caso un drbol cada dos dentro de la fila que hemos mantenido. En el ejemplo que
proponemos en la figura 14.7, vemos que si tratdramos de reducir en dos fases la densi-
dad en una plantacion con un marco 3,5 x 1,5 m (1.905 olivos/ha), en una primera tase
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I X X XK KX

X X X X X X X X X

X X X X X X X

X X X X X X X X X

X X X X * X X X

X X X X X X X -> X X

X X X X X X X

X X X X X X X X X

35x15m 7x1,5m 7x3m

1.905 olivos/ha 952 olivos/ha 476 olivos/ha

FIGURA 14.7: Esquema de la transformaciin de wna plantacion supermtensive de 1,903 afivos/ha en plantaciin inten-
swa con A 70 slivos/la medianie of arranque de drboles. Fn este caso se contempla wna redvecion de fa
denstdad en dos fases, en wna primera_fase se deyavian 952 vlivos/ha, y en una sequnda jase se reduct-
riw la densidad hasta 476 olivos/la, que sert la densidad dv planiacion defiitiva

nos quedariamos con un marco 7 x 1,5 m (952 olivos/ha), momento en el que formarfa-
mos los drboles con un tronco y una cruz que permitieran la recoleccion con vibrador, y
en una segunda fase de arranque nos quedarfamos ya con el marco definitivo 7x3 m (476
olivos/ha). Esta puede ser una solucién agronémicamente satisfactoria a los problemas
planteados por las plantaciones superintensivas.

Teniendo en cuenta estas consideraciones, nos inclinamos siempre por la olivicultura
intensiva, en la que tratando de conseguir a muy corto plazo unas muy altas produccio-
nes, se emplearian densidades altas de plantacion, 300-450 olivostha, utilizando siempre
una calle de 7-8 metros de ancho para permitir una correcta iluminacion dentro de la
plantacion y el trabajo de la maquinaria de cultivo y recoleccién. En suelos de muy
buena calidad, incluso las referidas densidades de plantacién nos parecen cxcesivas
(Pastor, 2005), y probablemente también podrian plantear, a largo plazo, grandes proble-
mas de manejo a sus propietarios. Las plantaciones intensivas bien disefiadas ofrecen un
futuro productivo y ccondmico mucho mds seguro para el olivarero, y con una gran
experiencia técnica que permite un correcto manejo agronémico de las mismas. Los nue-
vos prototipos de maquinaria de recoleccion permiten esperar una drdstica reduceion del
empleo de mano de obra en la recogida de la aceituna.

309






ACTUACIONES
AGRONOMICAS
CUANDO SE PRODUCEN
DANOS POR HELADAS.
PODAS DE
REGENERACION






1S.1 Introduccién

El olivo es una especie lefiosa de hoja perenne cultivada en zonas de climas cdlidos y
templado cdlidos. Por debajo de —12°C los olivos no suelen sobrevivir (Larcher, 1970,
citado por Gomez del Campo y col., 2004), y por debajo de —7°C se producen dafios que
reducen su productividad (Palliotti y Bongi, 1996, citados por Gémez del Campo y cot.,
2004).

La helada produce, en primer lugar, la formacién de cristales en los vasos conductores,
que van alcanzando todas las partes del brote, posteriormente el hiclo pasa a los espacios
intercelulares, lo que ocasiona diferencias de presion osmdtica entre el interior y el exte-
rior de la célula, dando lugar a la salida de agua al exterior de la misma provocando una
concentracién de los compuestos celulares hasta alcanzar niveles toxicos, precipitacion
de proteinas, cambios en el pH, reduccidn del volumen celular, etc. La deshidratacion se
considera el mayor estrés que sufren las células heladas, observiandose que en drboles
endurecidos y en parada vegetativa los daiios de helada son menores. Por esta razén los
olivos son mds sensibles al frio cuando las heladas se producen en primavera, cuando ya
s¢ ha iniciado el movimiento de la savia.

El olivo tolera heladas invernales de moderada intensidad gracias a que se produce un
endurecimiento progresivo de los drboles a lo largo del otofio y a medida que van des-
cendiendo progresivamente las temperaturas. En realidad se trata de un efecto combina-
do de la bajada de temperaturas nocturnas (entre 0 y 5°C) y de la reduccion del nimero
de horas de sol (acortamiento de los dias).

La resistencia a la helada estd muy relacionada con la acumulacion de carbohidratos en
el drbol, por esta razdn los olivos que durante la camparia han estado bien nutridos y han
dispuesto de suficiente cantidad de agua suelen toleran mejor las bajas temperaturas
invernales.

Los drganos del olivo muestran diferente susceptibilidad al frio, Mancuso (2000, cita-
do por Gémez del Campo y col., 2004} los clasificé de menor a mayor susceptibilidad
en ¢l orden siguiente: raices, hojas, brotes y yemas,

Las raices raramente se encuentran expuestas a bajas temperaturas, ya que en el suelo se
amortigua enormemente la bajada de temperaturas. Segin el mencionado autor, los
dafios originados en hojas se¢ producen con la siguiente cadencia: torsién transversal de
la ldmina foliar hacia el envés, manchas cloréticas debido a la muerte de células del
paréngquima en empalizada, desecacién total o parcial adquiriendo un color marrén
caracteristico, y finalmente la defoliacidn, con la salvedad de que si esta no se produce
alos 20-30 dias, los daiios de la helada pueden haber sido muy severos. Las yemas afec-
tadas por heladas pueden morir, y cuando el dafio no es muy severo se desarrollan mds
lentamente, emiten hojas nuevas con deformaciones, y las de flor pueden dar lugar a
inflorescencias con un menor nimero de flores. St se produjera la muerte de la yema api-
cal, se pierde su dominancia, por lo que en la primavera siguiente se produce una brota-
cidn generalizada de las restantes yemas, adquiriendo el drbol una forma compacta y en
las plantaciones muy jévenes una forma arbustiva al producirse la brotacién de las
yemas latentes de la madera de 3-4 afios. Cuando por efecto del frio se ven afectados los
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troncos y ramas se produce: un agrietado de la corteza y cambium debido a su falta de
elasticidad; decoloracidn de la corteza, adquiriendo ésta coloraciones en la gama del
marron; produccion de exudados (derrames de savia) en el tejido cortical; y finalmente
la aparicion de tuberculosis (efecto secundario de la helada).

Los frutos pueden verse igualmente afectados por la helada, arrugdndose su epidermis,
apareciendo después una coloracién en tonalidades del marrén, interrumpiéndose la for-
macidn de aceite, produciéndose asimismo un deterioro de su calidad, afectando a deter-
minados pardmetros quimicos {indice de perdxidos) y a las caracteristicas organolépti-
cas.

Determinadas prdcticas de cultivo inciden de forma negativa sobre la intensidad de las
heladas. Denney y col. (1993) tras las heladas que se produjeron en el estado de
California (USA) hicieron una serie de observacicnes de interés en olivar dedicado a la
produccidn de aceituna de mesa. Los drboles podados en otofio, inmediatamente despuds
de la recoleccion, se mostraron mds susceptibles que los no podados; en los olivares
regados de forma excesiva después de la recoleccion se observaron también mayores
dafios, aunque en primavera y después de la helada se recuperaron mejor que los que no
se habian regado (en aquella regidn las pluviometrias son escasas); las aplicaciones de
nitrdgeno después del mes de julio retrasaron el endurecimiento de los drboles, aumen-
tando la susceptibilidad al frio.

De igual modo los sistemas de cultivo influyen sobre ¢l régimen térmico nocturno de
la plantacidn (Pastor y Castro, 1996), de modo que en un sistema con cubierta vegetal
cabe esperar que los riesgos de heladas nocturnas sean mayores, por lo que en parcelas
en las que es frecuente que se produzcan heladas no deberian emplearse estos sistemas
de cultivo, siendo recomendable, en este caso, mantener el suelo compacto y totalmente
limpio de vegetacion o de malas hierbas. En los sistemas con suelo desnudo el riesgo de
heladas es mucho menor, especialmente cuando se mantiene el suelo compactado. En
condiciones de no laboreo la bujada de temperaturas es menor que en laboreo

No todas las variedades son igualmente susceptibles al frio. Ademds la informacién dis-
ponible es muy escasa y contradictoria, existiendo variedades, como ‘Frantoio’, que han
sido consideradas en la bibliografia come resistente, parciaimente tolerante o suscepti-
ble segiin los diferentes autores consultados. En un reciente trabajo de investigacion rea-
lizado en la provincia de Madrid (Gémez del Campo y col., 2004) en el que en condi-
ciones de campo se trabajé con drboles muy jovenes de 10 variedades, la variedad
‘Cornicabra’ resultd ser la mds resistente a la helada, ddndose la paradoja de que esta
variedad ha sido tradicionalmente considerada como susceptible, probablemente porque
se la ha cultivado en una regién (La Mancha), en la que existe un altisimo riesgo de hela-
das. En el mencionado estudio *Arbequina’ se mostrd igualmente tolerante. Las varieda-
des mds sensibles a frio fueron “Empeltre’, *Frantoio” y *Hojiblanca’, mientras que las
variedades ‘Picual’, *Picudo’, *Verdial de Badajoz’, ‘Manzanilla Cacerefia’ v “Nevadillo
de Jaén’ pueden considerarse como medianamente resistentes a la helada. En las recien-
tes heladas de enero de 2.005, la impresion general es que "Arbequina’ se ha mostrado
mads sensible que 'Picual’ o ‘Hojiblanca’. *Verdial de Huévar’ se ha mostrado igualmen-
te como bastante resistente. La * Lechin de Sevilla’ se comporta como sensible.
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No todas las vaniedades muestran 1geal tolerancia af frio. Plantaciin de la variedad “Verdial de Hudvar® en el L.
de Ubeda (fuin) que tolerd las iniensas hetadas del mes de enero de 2005 (< -10°C). En of cenlro venos un drbol
cuya copa ha mucrlo por eficty del fito inlenso. por errer de plantacion, este drbol corvesponde a la variedad
Meanzanitla

15.2 Actuaciones cuando se producen dafios
de heladas en olivar

Cuando se producen fuertes heladas que dafian seriamente a un olivar, hay que plante-
arse, en primer lugar, realizar un estudio meteorolégico histérico que permita conocer el
riesgo o periode de retorno de las heladas, ya que si el riesgo es probabilisticamente
grande convendrfa plantearnos la conveniencia del arranque del olivar, dedicando el
suelo a otros cultivos, ya que no se comprende una olivicultura moderna y rentable con
factores limitantes de suelo o clima.

SiJos daiios de frio son excepecionales y estos se producen esporddicamente, €s nece-
sario conocer cudl es el alcance de los darios producidos en los drboles por la helada,
para lo cual es necesario estudiar drbol por drbol, cuales son los érganos realmente afec-
tados por el frio, lo cual es relativamente fdcil de descubrir dos o tres meses después de
producirse la helada, cuando de nuevo se mueve la savia. La tabla /5.1 muestra los cri-
terios de actuacidn agrondmica en plantaciones de olivar afectadas por el frio, ddndose
en ella unas recomendaciones agrondmicas a aplicar en cada uno de los casos, en los que
se ha tenide muy en cuenta el tipo de dafos producidos y los drganos vegetativos afec-
tados.
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TABLA 15.1. Criterios de actuacion en plantaciones de ofivar afectadas por ¢l frio. Priciicas
agronomicas recomendadas.

Nivel de daiio

Précticas
agronémicas
recomendadas

Hojas afectadas
en grados diversos (1)
(temperaturas entre
0°C y -5°C)

Brotes y ramas de Troncos y ranias

poca edad daiadas (2) gruesas danadas (2)
(temperaturas entre | (temperaturas inferiores a
-5*C y-12°C) -12°C)

Las hojas empalidecen
a medida que pasan los
dfas , y acaban presen-
tando zonas muertas.
Finalmente suelen caer
transcurrido un cierto
tiempo

Las hojas permanecen en el drbol y adquieren con ¢l
tiempo un color pardo. Este comportamiento es indi-
cativo de dafios de importancia para el olivar

Sanitarias

Tratamientos de cobre para evitar
la infeccidn por tuberculosis

Seguimiento y control de
Euzofera y Barrenillo. Es
conveniente proteger los cor-
tes de poda realizades para
elimjnar los dailos producidos
por la helada,

Poda

Durante la prirnavera
hacer una poda de pro-
duccidn algo mds fuer-

te de lo habitual para

eliminar las ramitas
afectadas

Esperar a que la brotacion de primavera indique con
claridad cuales son realmente los danos de la helada,
entonces eliminar brotes y ramas muertas o las severa-
mente dafadas, realizando un corte por su base.

Riego

Regar a partir de
marzo, especialmente
st el invierno ha sido
seco, para favorecer la

brotacion y el creci-
miento vegetativo, asi
como el desarrollo de

las infloresceneias.,

Regar cuando se inieie la brotacién de los drboles, lo
que aumentard el crecimiento de los drganos de susti-
tucién. Teniendo en cuenta que las podas que se hayan
realizado habrdn sido severas, ajustar el volumen de
agua aportado al nuevo volumen de copa, lo que evita-
rd los encharcamientos y la depresién y posterior
muerte de los drboles por asfixia radicular.

Fertilizacion

Se ajustardn las aportaciones de fertilizantes al tamafio con que queden los
drboles después de realizar la poda. Tener en cuenta igualmente la humedad
disponible en el terreno. El empleo de aminodcidos y bioestimulantes puede
ser reeomendable. Revisar los programas de fertilizacion aplicados en afios

anteriores, ya que excesos de abonado nitrogenado pueden haber aumentado la
suseeptibilidad al frio, lo que debe ser tenido en cuenta para afios sucesivos.

Manejo
del suelo

Tener en cuenta que los sistemas de cultivo empleados influyen sobre el régi-
men térmico de la plantacién, de modo que en un sistema con cubierta vegetal
es en el que cabe esperar que los riesgos de heladas sean mayores, por lo que
en parcelas en las que es frecuente que se produzean heladas no deberfan
emplearse estos sistemas, siendo, en este caso, recomendable mantener el
suelo totalmente limpio de vegetacion o malas hierbas. En los sistemas con
suelo desnudo el riesgo de heladas es mucho menor, especialmente cuando se
mantiene el suclo compactado, lo que se da en condiciones de no laboreo

Observaciones
generales

En lugares con alto riesgo de heladas (por ejemplo mds de un aifo cada cinco),
habrfa que considerar Ia posibilidad de sustituir el elivar por otro cultivo.
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Para la toma de decisiones es necesario apreciar a primera vista dos hechos significa-
tivos:

1°) Observar si existe o no caida de las hojas. Si las hojas permanecen en el drbol y van
adquiriendo una coloracién parda, achocolatado que dice el olivarero, es sintoma de que
los dafios pueden haber sido graves, por lo que habrd que seguir con la observacidn,
intentando descubrir el alcance de las lesiones. Si las hojas caen, dentro de la gravedad
del problema, este es un buen sintoma, y aunque los olivos se desfolien y presenten
dailos leves en madera, se volverdn a vestir de hojas nuevas durante la primavera
siguiente, y probablemente sélo habremos perdido una cosecha.

2°) Dos meses después de producirse la helada se realizardn cortes en la madera gruesa
para comprobar si el cambium se ha visto afectado, comenzando por las ramas de orden
superior, terciarias por ejemplo, después por las secundarias, y finalmente por las prin-
cipales y el tronco, prestando especial atencién a la madera subyacente a la corteza (el
cambium). Si la madera que subyace a la corteza presenta una coloracién blanco-verdo-
sa, el cambium probablemente no ha sido afectado por el frio, mientras que si presenta-
ra un color marrén bajo la corteza, la rama puede haber sido dafiada muy seriamente (ver
fotografias). En la primavera siguiente las cortezas dafiadas se separan del tronco, este
es un sintoma inequivoco del dafio producido. Por supuesto, si aparecen galerias de
barrenillo (Ploeotribus scarabaeocides), es sintoma ain mds inequivoco de que la made-
ra estd muerta, por lo que habrd que eliminar todas las zonas afectadas, no debi€ndose
demorar esta intervencidn, pues ello demoraria la recuperacién vegetativa y la reentrada
en produccién del olivar.

A la izquierda panordmica de una plantacion en ladera dafiada por heladas en la frovincta de Juén, pocos dias des-
pués (3 semanas) de froducivse las heladas, Dos meses después y una vez que se comprobé que los dafios en la copa
eran trreversibles se procedis al vebaje o nivel de los ironcos principales de los drboles aféctados. En la folo de la
derecha se obscrva claramente como en esla ladera los daftos han wdo disminuyendo « medida que nos alggamos
del “baja”™, que ilustra clavamente el efécto de la “rversion termica” como consecuencia del muyor peso del aire frio,
lo que hace que estas masas de atre se acumuden en las partes mds bajas de los valles

317



Ew fa foto |

¢ k.

[ n !

s

pord T ol

Meeelty 1o

o

x

RS-

ot af
,
R T
e )
s Ly

e tam whoreo w vl i Seeb
A N 1, ¢
¢ 7 e an SN
LR T e oty
I o Ly diasantes T
I &
. -

318

Avbol

¢ )

i
{

R T A [N

PNTNT: 4
. r
[
C Tt e foe
ro :

’ £

Tay

B

Hi

L]
Toaarrinba oo e 0w
T T S
St T r -
P oS de
R BT IO B S
pr T wmar o1 N
' ST e L@ e im
. Mas frias debe e T
ol 0 e wud Picual’
wew el e e d €, ¥

MeoTane @ -

£ !



(e —
I e
~

A la izguierda plantacion de la variedad “Picual’ de 25 afios de edad y un solo fronce que_fue muy dafiada por fas
heladas def tnvierno de 2003, en fa que se intenta la regeneraciin de su copa a parliv del ironco y ramas principa-
les, tras comprobarse que esios no babia stdo dafiados por of frio. A la derecha detalle de tas brolaciones muy wgo-
rosqy producidas como consecueneia de los cortes, brotaciones con las que se nlentard formar de mewo e drbol,

Si los dafios han sido relativamente poco intensos, inicialmente hay que dejar al drbol
sin podar, hacer rdpidamente un tratamiento foliar desinfectante (cobre por ejemplo) vy
en primavera aplicar cuidados culturales intensivos (ver fabla 15.1): riego, abonado
nitrogenado, aplicacion de bioestimulantes y tratamientos fitosanitarios, para acelerar el
proceso de recuperacion, realizando al final de la primavera y verano una poda que eli-
mine las partes secas, mucrtas por la helada.

Si, teniendo en cuenta los sintomas descritos anteriormente, se dictamina que los drbo-
les han sido muy dafados por las bajas temperaturas, es necesario saber de forma preci-
sa cual es el alcance de las lesiones, pues hay que eliminar la totalidad de las partes
muertas ¢ incluso las afectadas con cierto grado de severidad.

Sies posible, es interesante conservar parte o la totalidad de los troncos y ramas princi-
pales, ya que la recuperacién es mds rdpida, pero para ello es necesario que estén total-
mente sanos, pues si no es asf, es mejor realizar el corte o recepado por debajo de tierra
(figura 15.1), buscando las zonas mds sanas de la peana, con ausencia de cortes y made-
ra sana, para que las inserciones de los nuevos brotes sean sdlidas y no caigan desgaja-
dos al suelo cuando sean adultos como consecuencia de la accién del viento o de la
nieve, del peso de la cosecha, o por la actuacion de los vibradores de troncos en la reco-
leccién mecdnica de las aceitunas.

Una vez realizado el recepado, hay que dejar al drbol brotar libremente, sin aclarar los
brotes producidos antes de que estos tengan un adecuado desarrollo, ya que interesa con-
tar cuanto antes con una gran masa vegetativa que nutra el sistema radical del drbol, rea-
lizdndose después una poda similar a la presentada en el apartado 7.1.1, en el que se des-
cribe la poda de formacion de los olivos con varios troncos. Es muy importante que los
pies elegidos estén distantes de los cortes de rebaje efectuados, 1o que asegurard la vida

319



y vigor del drbol reconstituido. Si se tratase de plantaciones intensivas, en este caso se
volverdn a formar los drboles con un dnico tronco, eligiéndose para ello y desde el pri-
mer afio el brote mds vigoroso.

En el caso en que puedan aprovecharse partes del esqueleto del drbol (troco o ramas
principales), deben seguirse los métodos de poda de renovacion que se expusieron en el
apartado 9.3, en el que se describe la poda de renovacién por descabezado total o afrai-
lado.

FIGURA 3.1 Esquena de poda de regeneracion de olives tradicionales adultos cgye copa b sido totabnente desiriida
pur las heladas. La experiencia demuestin guc os necesarto of corfe del tronco «qfectadom poc debajo del
nivel det sweto, para climinar totalmente by madera «daiiadan de la peana, de modo que los brotes yue
pusleriorinente consitiniran dos muevas tronces, se msorten directamentc sebre madera tofalmente sana, y
al estar [vsedlos bujo (teria predan franguearse, emitiendo wn neeo sistana radicdar, propio, por lo que
dos mice 25 broncos teadrdn gran solidez 3 wn crecimiento wigoruse, sin peligro de ser desprendidus por la
propia cose o pror actuacienes del vibrador dvwranie la recoleceidn meediiica de las acdbmas. Con esic
métedn, partiendo de olivos dian solo iraneo, Hegamos también, tras la regeneracion, a slfves de varios
«friesn.
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LOS INSTRUMENTOS
DE PODA






Son numerosos los instrumentos utilizados en la poda del olivo, tijeras, hachas, sicrras,
etc., variando de unas zonas a otras los modelos y el tipo de instrumento empleados en
funcidn de la edad de los drboles y también en funcidn del tipo de poda que vayamos a
realizar.

De la correcta eleccidn del instrumento de poda depende no solamente la economia de
la operacidn, sino que también el tipo de poda y, por tanto, la idoneidad del trabajo rea-
lizado.

Con el empleo de tijeras y sierras pequefias solo es posible realizar cortes en madera
de pequeno didmetro, por lo que forzosamente con estas herramientas solamente se
podran podar los drboles jovenes, o realizar podas meticulosas en las plantaciones adul-
tas, en las que se eliminard gran cantidad de hojas y brotes finos dejando la madera, lo
que dard lugar a olivos con una relacién hoja/madera baja, es lo que ocurre en el olivar
de aceituna de mesa en la provincia de Sevilla y en la comarca de Tierra de Barros en la
provincia de Badajoz.

En la poda de los olivos jovencs los instrumentos de poda mds frecteentes son las tijeras, las hay de una mano y de
dos manas segin seq el grosor de las ramas que vayamos a corlar, y los serruchos de acera, que pasibilitan la reali-
zacion de corles de ramas de derlo didmelro

El empleo de hachas y motosierras hacen posible la realizacién de cortes gruesos, por
lo que en la operacidn de poda se eliminan simultdneamente hojas y madera, lo que per-
mite mantener los olivos con una alta relacién hoja/madera, dando lugar, si la poda estd
bien realizada, a drboles equilibrados. Como es natural, estos instrumentos, y en particu-
lar la motosierra, al facilitar la realizacién material de la poda y reducir el esfuerzo fisi-
co necesario para realizar los cortes, aumenta el rendimiento de la mano de obra, mejo-
ra la calidad del trabajo realizado, y posibilita la eliminacién de grandes trozos de made-
ra seca, equilibrando los drboles, pero en ocasiones también da lugar a excesos, realizdn-
dose con frecuencia podas exageradamente intensas que reducen de forma dréstica el
tamafio de los drboles, lo que proporciona drboles menos productivos. Ya se ha dicho que
en Andalucia, zona en la que se realizan podas bastante correctas, el mayor defecto y el
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mads frecuente es la realizacién de podas excesivamente severas que merman el potencial
productivo de las plantaciones de olivar, aunque en ocasiones estas podas severas, pero
bien dosificadas, son necesarias para lograr el rejuvenecimiento de los drboles.

Hasta que en los afios 70 se empezaron a emplear las motosierras de una_forma generalizada, el hacha era el ins-
trumento de poda mds utilizado en el olivar. Testimonialmenie la_fotografia muestra un hacia modelo Jaén que en
st dig diserig don Miguel Ortoga Nieto, models que hdbilmente utilizado permutia realizar gruesos cortes de reno-
vacien, ast como la poda de “hmpieza” de las ramas finas.

Como decfamos anteriormente, el tipo de instrumental que debemos emplear para rea-
lizar la poda dependerd de la edad del drbol y del tipo de poda que pretendemos realizar.
En olivos jévenes, con una gran proporcion de ramas finas, pueden emplearse tijeras
(hay modelos para ser manejados con una sola mano y modelos de a dos manos) y serru-
chos. En cambio en la poda de los olivos viejos, en los que hay que realizar gruesos cor-
tes de renovacién, el instrumento ideal es la motosierra, combinada con el empleo del
hacha, para realizar el necesario aclareo de ramos mds 0 menos gruesos, ya que en este
tipo de olivar se combinan simultdneamente podas de renovacion y de produccién. Sin
embargo, en la actualidad el empleo del hacha practicamente ha pasado a la historia en
olivar de almazara en Andalucia, y la realizacién de los cortes de renovacidn y los de
aclareo se realizan con la motosierra, instrumento que requiere para su uso cosrecto una
menor destreza y habilidad que el hacha, pero exige que el podador mantenga una envi-
diable forma fisica.

Las tijeras de una mano (ver fotograffa) son utilizadas para podar ramos con un didme-
tro maximo de 3 cm, y deben estar construidas en un material robusto y ligero, para
garantizar e! mdximo confort al podador, asi como la médxima eficacia. La cuchilla de
corte de la tijera debe estar fabricada en acero al carbono templado, material que garan-
tiza una larga duracidn de este instrumento. La empuiiadura debe ser ligera y conforta-
ble, suele estar construida en aluminio revestido, y debe adaptarse en la forma y dimen-
siones a la mano del podador que las vaya a utilizar, por esta razén es importante que
vaya adaptada a sus medidas. Cuando hay que realizar cortes entre 3 y 5 ¢cm se emplean
las tijeras de a dos manos (ver fotografia), que van provistas de dos mangos largos (a
veces extensibles), que permiten acceder, desde el suelo, también a las partes mds altas
del drbol.
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El serrucho (ver fotografia), utilizado para realizar cortes en ramas de 5 a 10 cm de did-
metro, debe garantizar que puedan realizarse cortes limpios, rdpidos y sin demasiada
fatiga para el trabajador. Este tipo de sierras estdn disefiadas para cortar al tirén, justo al
contrario que las habituales sierras domésticas. Para que este instrumento sea eficaz y
duradero la ldmina cortante, que adopta una forma de tridangulo curvo, debe estar cons-
truida en acero templadeo, que debe asegurar una gran duracién para lo que es necesario
que la ldmina tenga una gran elasticidad. Los dientes de la sierra, ademds de mantener-
se permanente muy afilados, deben tener una cierta traba, lo que garantizard una buena
calidad en los cortes. Las modernas hojas de sierra traen incorporado un tratamiento que
las hace deslizarse con facilidad sobre la madera durante la realizacién del corte, as{
como una gran resistencia a la oxidacién, La empuiiadura del serrucho debe ser ligera y
adaptarse a la mano del operario, normalmente se fabrican en pléstico.

En el olivar de verdeo en la provincia de Sevilla se realizan podas de aclareo intenso
de ramas finas y brotes emergidos en las maderas. Para realizar este tipos de podas se
utilizan las tijeras de una mano y el calabozo (ver fotografia), instrumento de corte
manejado a una sola mano por los podadores.

En ef olivar de verdeo se realizan podas de aclareo intenso de ramas finas, “limpia o desmargjo” gue denomana el
olivarero. Para ello se emplean tjeras de una mana y ¢l calabozo (en la fotografia a la izquderda).

Las tijeras eléctricas son un instrumento muy profesional que permite realizar cortes
de hasta 4 cm de didgmetro (aunque lo aconsejable es no pasar de 3 cm), ideado para per-
mitir una alta capacidad de trabajo, constante a lo largo de la jornada, por no producir
cansancio en el operario. La tijera va equipada de un motor eléctrico alimentado por una
bateria recargable de alta duracién. El mecanismo de corte estd disefiado de modo que
permite dosificar la potencia y lograr una mdxima eficiencia energética, lo que prolonga
el mimero de horas de trabajo sin recargar la baterfa (8-10 horas). Este tipo de tijera debe
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lHevar incorporado un comando mecdnico que permita invertir inmediatamente el avan-
ce de la cuchilla, fo que hace que este tipo de instrumento sea mucho mds seguro que las
tijeras neumdticas. Con este tipo de instrumento puede aumentarse la velocidad en la rea-
lizacién de los cortes en un 30%. El peso de estas tijeras estd en torno a los 800 g, a lo
que hay que anadir el peso de la bateria (1 kg), que normalmente va colgada a la espal-
da (dentro de una pequefia mochila o arnés). El principal inconveniente es su alto precio
actual.

= =Y ! -
M‘-;'-"..E.,Fll \
&
.
) «
e S |
&
- e
----- 7.
s
\

Las tjeras cléclvicas son un instrianento ideado para permitir una alla capacidad de trabago, caracterizado por no
producir cansancio en el podador. Arriba a ln izquierda equipo completo compuesto por la tijera, cable de conexisn
tijera-arnés, arnés porta baterias diseilado para ser colgado a la espalda, caja electrénica de maniobra, cargadsr de
baterias y maletin de transporte/almacenamicnto del equipo. Abago deltalle de la thea electrinica, y finalmente, arri-
ba a la derecha, detalle del corte de una 1ama fina utilizando una de estas tipras

Otra posibilidad son los equipos neumdticos. Un compresor suministra aire a presién
que acciona los mecanismos de corte del equipo. Estos equipos montan dos tipos de
utensilios, las tijeras (de una o de dos manos) y las sierras de cadena, ambos pueden estar
equipados con un mango o asta de prolongacién para ser manejada a dos manos, lo que
permite una mayor seguridad para el operario. Las caracterfsticas del grupo compresor
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deben de estar de acuerdo con el tipo de utensilios a utilizar, as{ como con el mimero de
utensilios con los que se trabajard simultineamente. Si se trabaja de forma discontinua,
las prestaciones del compresor pueden ser menores, siempre que exista un acumulador
de aire comprimido bien dimensionado. La siguiente tabla (Vieri, 2005), muestra para
cada instrumento de poda las caracteristicas del compresor (el caudal de aire que debe
suministrar, la presion y su peso):

Utensilio Caudal Presién Peso

{1 /min) (kg/em2) (kg)

Sierra de cadena 400-500 8-10 2-3
Tijeras 80-100 10-12 0,5-2,0

Si se va a trabajar con un equipo neumdtico equipado con una tijera de una sola mano,
es muy importante que en la mano opuesta a la que se utiliza para realizar los cortes se
emplee un guante especial anticorte, ya que en este tipo de material, al contrario que en
el eléctrico, la accién de corte ¢s muy rdpida e irreversible. Normalmente estos equipos
van montados sobre un tractor, y el compresor es accionado por su toma de fuerza. Lo
normal es que se monten de forma simultdnea Jos dos tipos de utensilios, de modo que
un operario realice los cortes gruesos con ayuda de la sierra de cadena, y un segundo
podador realice la poda de aclareo de ramas finas con ayuda de las tijeras.

Las (geras neumdticas son también
wn mstrumenlo ideadu para permifty
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Como se dijo anteriormente, la motosierra (sierra de cadena accionada por un motor
de gasolina} es el instrumento de poda mds utilizado en la actualidad, permitiendo la
mayoria de los equipos cortar ramas desde 1 a 50-60 cm de didmetro, existiendo siem-
pre en el mercadoe diferentes modelos que se adaptan al tipo de trabajo que debemos rea-
lizar. Por ser suficientemente conocido esta mdquina-instrumento, no nos vamos a dete-
ner en su descripeion.

............... L T R B
|||||||ll||l||||||a||||||||nn|||v»||v
. W S

LI T N N Y D T RO N Y U I N T R R B ) L N B ] l‘
i STIHL

Ion ta poda del obvar adulto se b impuest el empleo de la motosierra, siendo el instrumento mas ampliamnente uli-
lizado en la adualidad, constituyendo en la mayorfa de las siluaciones ¢l varico nstrionento dv poda en olivar de
almazara (fotografia de arriba a la wzguierda). Para evitar un desgarre de la corfeza que estropee ol definttivo corle
(foto de arriba a la derecha), primero se procede al derribo de la rama, y mds tarde se procura perfilar bien ¢l corte,
quee e o que realiza en este momento el podador, obsérvese como ¢l uperario no va equipads con casco, guanles ansi-
corle ni con unas gafas de profecciin, Sobre estas fineas poda abusiva realizada en un olivar joven de riego en ol que
un podador poco instrado y “armado de su motesicrra” ha realizado una poda absurda, eliminando una eantidad
exagerada de ramas, lo que reducird drdsticamente fa produccion
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A la hora de suprimir una rama gruesa con la motosierra, deben realizarse progresiva-
mente tres cortes, dirigidos cada uno de ellos a:

[9) evitar el desgarro de la corteza,
2°) derribar la rama,
3%) perfilar el corte.

El corte debe quedar con una ligera inclinacidn, para evacuar el agua de lluvia que
caiga sobre €l, pero teniendo especial cuidado en no suprimir posibles zonas de brota-
cion de yemas latentes, zona que vulgarmente los podadores denominan yemero, y que
en el olivo son bastante visibles por los abultamientos que presentan.
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Para eliminar ramas situadas a gran alluva, pensando en ta seguridad del podador y iratande de realizar una poda
conservadora, en la actualidad se dispone de podadoras de altura, pequerias molosierras dotadas de wn fargo mando
telescopico (dentro del cual va la transmastin) que facilita el accesv q las ramas situadas en la parte mds alla de la
copa de los olives, Iestas motasierras van accionades por un pequeiin motor de gasoling, y van equipadas por un
arnés espectal donde va eolgade el cuerpo de la motosierre, lo que evita el cansancio y lestones del operarte. A la
devecha detalle de la pequenia moiosierra con la que va equipada el equipo, ubleada al final del mando telescdpico

En las plantaciones intensivas y cuando en estas se alcanza un gran volumen de copa,
es necesario realizar rebajes de ramas situadas a gran altura sobre el suelo, rebajes que
no es posible realizar con las motosierras convencionales, ya que no se tiene aceeso ficil
a ellas desde el suelo para el podador, lo que incluso obliga a realizar cortes a una sola
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mano que no ofrecen seguridad para el operario que las realiza. Ante la dificuitades de
realizar este trabajo, el podador elimina la rama principal por la insercidn con el tronco,
que puede ser totalmente innecesario en muchos casos, lo que reduce drdsticamente el
volumen de copa y crea desequilibrio en la estructura del drbol, ocasionando pérdidas
de produccidn. Para evitar este tipo de podas, recientemente se han introducido en el
mercado las podadoras de altura, pequeias sierras de cadena accionadas por un motor de
combustion interna que permiten cortar ramas altas de cierto grosor (8-10 cm) con poco
esfuerzo y mayor seguridad para €] operario. Estas motosierras van equipadas con motor
de gasolina de 25-35 ¢cm? con potencias de 1,25 — 1,50 CV, y transmisién por el interior
de un mango telescdpico de longitud variable, que permite realizar cortes de hasta 5
metros de altura. Al final del mango va colocado un pequeno espadin de corte conven-
cional por cadena, similar al empleado en todo tipo de motosierras, y con similar man-
tenimiento. Para hacer cdmodo al podador el trabajo con este tipo de mdquinas, el equi-
po debe incluir un arnés que repartird el peso uniformemente entre los hombros, espal-
da, cadera y muslos del operario. Las podadoras de altura son instrumentos complemen-
tarios a las motosierras cldsicas, y en el mencionado tipo de olivar, una cuadrilla de
podadores deberfa de disponer siempre de ambos tipos de motosierra.

FIGURA 131 Lsquema de ke maguina podadora compucste por o equipo bidraudico de acclonamtente de la mdguina
(maniobra_y giro de lus discs), soportes y mecanismos de corte (o oste cavo wna barr equipada con 3
discos).
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Mdquina podadora de discos irabajando en Palma del Riv (Girdoba) en wna plentacton intensiea de olivar de la
vanedad “Picwal” con marco 8xG m. En esle caso se vealiza ol rebaje o altira de la cupa (lopping).

Por dltimo, las mdquinas podadoras de discos (ver figura 15.1) montadas sobre tracto-
res de cadenas o de ruedas de doble traccién de 90 a 110 CV de potencia, realizan podas
indiscriminadas, tienen un alto rendimiento, y como ya se dijo, pueden cmiplearse cn la
poda de olivos adulto jovenes no excesivamenle cargados de madera (ver capitulos 8 y
13). La parte mds importante de estas mdquinas ¢s el mecanismo de corte, que estd com-
puesto por 4 a 5 discos dentados de 50-60 centimetros de didgictro, alineados, casi tan-
gentes entre si, sobre una barra, denoniinada barra de corte, de modo que proporcionan
una anchura de trabajo de 2 a 3 metros. Los discos estdn construidos en acero especial
cromo-vanadio, protegidos cada uno por dos casquetes esféricos de fundicidn, que acti-
an también como volantes de inercia. Los discos van accionados cada uno de ellos por
un motor hidraulico. Estos motores son movidos por una bomba hidrdulica que acciona
la toma de fuerza del tractor a través de un multiplicador. Una segunda bomba auxiliar
accionada también por ¢l tractor, sirve para mover el brazo de corte, colocdndolo en la
posicién necesaria para la poda. En este caso el brazo estd dotado de cuatro movimien-
tos: clevacidn, desplazamiento lateral, dngulo de corte y posicion del corte (cortes verti-
cales y horizontales).

Ropa de seguridad para la realizacion de la poda del olivar

En la poda del olivar son frecuentes los accidentes laborales entre los podadores, espe-
cialmente cuando se manejan las motosierras y a medida en que avanza la jornada de tra-
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bajo, cuando el cansancio hace mella en el operario. También hay que decir que muchas
vecees los podadores hacen uso de las motosierras y demds instrumentos de poda de un
modo totalmente inadecuado y sin la debida proteccidn, lo que propicia que los acciden-
tes se produzcan. La utilizacién de un adecuado equipo de proteccion individual seria en
este caso recomendable y necesario.

Las directivas europeas 89/686 y 93/68 definen los equipos de proteccion y las carac-
teristicas de las prendas de proteccién que deberian emplear los podadores. La normati-
va 89/686 define equipo de proteccion individual (EPI) como “cualquier dispositivo des-
tinado a ser llevado por una persona para protegerla contra uno o varios riesgos suscep-
tibles de amenazar su salud o su seguridad™.

Una norma europea traduce las reglas técnicas en términos de caracter{sticas y de resul-
tados a alcanzar, y fijan procedimientos de ensayo de los materiales para su evaluacion.

La directiva europea 89/686 determina las obligaciones de disefio del EPI a cargo del
fabricante de la indumentaria, que debe fabricar un equipo de proteccion seguro, con cer-
tificado CE (necesario para su comercializacion dentro de la Unién Europea) y adapta-
do a los diversos riesgos definidos con precisién. El fabricante también debe proporcio-
nar la informacion necesaria para poder realizar una buena eleccién, as{ como para su
mantenimiento en el marco de las instrucciones de utilizacion y de las menciones obli-
gatorias consignadas en el producto.

La directiva europea 89/686 determina también las obligaciones de utilizacion de los
EPIL El responsable de la empresa o cualquier usuario a titulo individual deberd elegir
EPIs adaptados a los riesgos que deben prevenir. El empresario debe poner estos EPIs a
disposicién de los trabajadores, y procurar que los utilicen de forma efectiva, asf como
encargarse de su mantenimiento y su renovacion cuando sea necesario.

Desde el punto de vista del usuario de un EPI, este deberd verificar de que en forma
legible e indeleble figure la etiqueta CE, asi como, en su caso, el nivel de resultados
obtenidos, las referencias de las normas a las que se remiten y los pictogramas que repre-
sentan los riesgos contra los cuales protege el EPL.

Cada EPI deber4 estar expedido con unas instrucciones de uso que deben contener datos
relativos a:

» Instrucciones de almacenamiento, de uso y de limpieza.

* Resultados obtenidos durante las pruebas que validan el nivel de la clase de proteccion
del EPL

» Los accesorios y piezas de recambio apropiadas.

* Las clases de proteccion adecuadas para diferentes niveles de riesgos y los correspon-
dientes limites.

* La fecha de eventual caducidad del equipo.

* La notificacion del marcado o de los marcados del EPI.

Para la poda del olivar, y en especial cuando se manejan las motosierras deberan emple-
arse las siguientes prendas de proteccion:

* Ropa de proteccion anticorte, tanto en chaqueta como en pantalones.
* Calzado provisto de proteccién anticorte.
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 Casco de proteccién.

» Guantes con proteccidén anticorte.

* Gafas para la proteccion ocular

* Protectores de oidos para la proteccidn contra el ruido.

Los tejidos con los que se fabrican las prendas de proteccidn anticorte estdn formados
por varias capas superpuestas de una gran variedad de fibras largas. Si la cadena de la
motosieria entrara en contacto con la ropa, las fibras deshilachadas bloquearian el pifién
de la transmisidn del movimiento y detendrian la cadena.

Finalmente queremos decir que la ropa de proteccion no lo es todo, ningin EPI garan-
tiza una proteccion absoluta contra lesiones o accidentes si no se emplea una técnica de
trabajo segura. Ademads deben observarse las instrucciones de uso de la mdquina, que
siempre proporcionari su fabricante.

I.a motosierra debe ser siempre utilizada con ambas manos y en una posicién segura
para el operario, que debe estar siempre bien emplazado y con los dos pies en el suelo a
la hora de realizar el corte, nunca subido a una rama o sobre una escalera, en ambos
casos estard en equilibrio inestable. Tal como se ha dicho anteriormente, resaltar que los
operarios deberian utilizar una indumentaria adecuada, advirtiendo que es extremada-
mente peligroso realizar los cortes con una sola mano (frecuente para tener acceso a las
ramas mds altas), debiéndose emplear siempre unas gafas protectoras para evitar que el
aserrin y las micro-astillas desprendidas durante la realizacion del corte dafien el globo
ocular del operario. Todos los afios visitan al oftalmélogo miles de podadores afectados
por esta causa.
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climinacion de restos de poda

17.]1 Problemdtica planteada

Los restos de poda del olivar se han destruido tradicionalmente por quema de los mis-
mos en el propio campo, con un coste econémico de la mano de obra empleada similar
al de la poda (escamujado + separacién de la madera gruesa de la fina + quema de las
ramas finas junto con la hoja). Ademds, si la operacion de quema no es meticulosa se ori-
ginan problemas de flameado de los drboles, problema que tiene gran relevancia en las
zonas ventosas y en especial en plantaciones intensivas en las que la distancia de plan-
tacién imposibilita la quema.

La razén de la quema de las lenas deriva de la problemadtica ocasionada por la plaga
denominada barrenillo, escarabajillo que necesita de las lefias gruesas para su reproduc-
cién durante la primavera, y que una vez avivado (final de mayo-junio) realiza galerias
de alimentacidn en las axilas de los brotes, lo que determina su seca y posterior caida,
ejerciendo una fuerte accidn depresiva sobre las plantaciones de olivar.

Excepto en el medio rural, no se han utilizado tradicionalmente los restos de poda
(combustible, uso industrial, etc.) debido al coste de transporte de los mismos hasta las
factorfas, coste que supera el valor del propio material, lo que ha hecho inviable econg-
micamente su aprovechamiento, pese a que, a lo largo de la reciente historia del olivar,
se han hecho diversas tentativas para rentabilizar su aprovechamiento.

Un abaratamiento de la eliminacion de los restos de poda se ha conseguido mediante
la mecanizacion de la retirada de dichos restos, y su amontonado para quema en deter-
minados puntos de la finca habilitados para ello (caminos, arroyos, zonas libres de oli-
var), lugares en los que no se producira ¢l flameado o quema de los drboles de la plan-
tacion. Para ello existen horquillas acopladas a la estructura de una pala cargadora, apero
que existe en todas las explotaciones olivareras de cierto tamario. Estas horquillas per-
miten amontonar las ramas y arrastrar Jos montones hasta el lugar habilitado para la
querna, operacién que permite una gran reduccion de los costes de eliminacion de los
restos de poda del olivar.

Los restos de poda del
oliva tracicionalmente
s¢ han climinado
mediante su quema cn
¢l campo, operacion
que demanda una gran
cantidad de mano de
obra, Las madcras mas
gruesas s¢ almacenan
para ser utilizadas
como combustible cn
¢l invierno siguicnte, lo
cual es normal en ¢l
medio rural
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climinacion de resios e poda

Otra posibilidad para la destruccion de los restos de poda es su trituracion, reducien-
do las ramas y leiias a trozos pequenos en los que no es posible la puesta de las hembras
del barrenillo, pudiendo quedar los restos triturados en el campo esparcidos sobre el
terreno, 1o cual puede tener un gran interés agrondmico: reciclado de los nutrientes con-
tenidos en los restos de poda, aporte de materia orgdnica y proteccion del suelo contra la
€rosion, entre otros.

Uno de los principales problemas del olivar es la erosién. Las pérdidas de suelo en oli-
var en Andalucia se sitian en torno a 80 t/anio, lo que supone ¢l doble de la correspon-
diente pérdida en cultivos herbdceos de secano y cuatro veces mds que la observada en
zonas con cubierta de arbusto y matorral. Sean éstas o no las pérdidas de suelo, es evi-
dente el efecto nocivo de la erosion en la olivicultura y en el ambiente, lo que requiere
tomar alguna medida para paliar tales efectos.

Numerosas practicas agricolas favorecen la pérdida de suelo, como el laboreo, la eli-
minacidn de la cubierta vegetal del suelo, la compactacién por el transito de maquinaria
agricola pesada, ete. Estas prdcticas podrian ser sustituidas por otras de similar eficien-
cia pero menos agresivas con el medio ambiente. De hecho las diferentes
Administraciones estdn promoviendo acciones para estimular las practicas conservado-
ras, apoyadas simultdneamente por Programas de Investigacién y Desarrollo.

Una de las posibles acciones podria ser la utilizacion de los residuos del olivar, funda-
mentalmente los restos de poda previamente triturados y esparcidos sobre el terreno,
convirtiéndolos en enmiendas orgédnicas, en un intento de devolver al suelo lo que de ¢l
se toma. As{ se consigue una cubierta inerte que, sin competir con el olivar en el uso del
agua, como ocurre cuando se emplean cubiertas vivas, aumentard la velocidad de infil-
tracidn del agua al mejorar el contenido en materia orgdnica de la capa mds superficial
del suelo, y mitigard el efecto de desagregacidon de las particulas de suelo debido al
impacto directo de las gotas de lluvia sobre la superficie del terreno, reduciendo el efec-
to cortante de la escorrentia, lo que de no ser corregido convenientemente dard lugar a
la formacién de cdrcavas y barrancos.

En numerosos ensayos de erosion, tanto en campo como en laboratorio empleando
simuladores de lluvia, sc observa una mayor proteccion ante la erosién hidrica en los
suelos con cubierta que en los suelos desnudos (Pastor y col., 1996; Gémez y Fereres,
2004). Si no se incorporan los restos al suelo mediante labores someras se consigue una
mejor proteccidn. También parece que el tamafio medio de los restos intluye sobre la
retencion del agua y del suelo, citando la literatura especializada, como ejemplo, la
medida de 8 cm para conseguir un efecto de dique, aunque otros autores sugieren que
con restos de menor tamailo se consiguen menores pérdidas de suelo. Ademads el uso de
cubiertas moditica las propiedades fisicas y quimicas del suelo, especialmente en la
superficie. En este capitulo se presentan datos de un trabajo en el que se han estudiado
las modificaciones en las propiedades fisicas y quimicas del suelo que se producen como
consecuencia del mantenimiento continuado de restos triturados de poda de olivar sobre
la superficie del terreno.
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17.2 Produccién anual de ramones y lefias
en una plantacion de olivar

Segiin datos de Civantos (comunicacidn personal), la produccién media de ramones
(hoja + madera fina de didmetro inferior a 5 cm) y ledas de un olivar de secano, estd muy
relactonado con su capacidad productiva:

25 35 45 35

Ramones 27 36 44 53

Lefas (d>5cm) 12 19 27 34

Segiin el citado autor, en olivares de tipo medio de las provincias de Jaén y Cérdoba las
producciones medias por hectdrea se situarian en 1,25 t de ramdn y 0,50 t de lefia. Este
material de poda, una vez triturado y regularmente distribuido sobre la superficie del
suelo de la plantacién, podria ser empleado como cubierta natural inerte en el olivar.

173 Maquinaria para la trituracidn
de restos de poda

En la actualidad existen en el mercado diferentes tipos de maquinaria para la tritura-
cidn de lefias y ramones de peda. Por un lado se dispone de las médquinas trituradoras de
martillos. Se trata esencialmente de martillos de acero de alta resistencia dispuestos alre-
dedor de un eje horizontal, paralelo al suelo y perpendicular al sentido de avance del
tractor, Este eje es accionado por la toma de fuerza del tractor, desplaz:indose la maqui-
na a lo large de las calles del olivar, zona en la que operarios previamente habrin colo-
cado las ramas en forma ordenada, formando un corddn, del que se autoalimenta la
mdquina. Los martillos golpean la lefa, triturdndola y desastillandola, produciendo tro-
zos de diferentes tamafos, de forma aleatoria segun el didmetro de las ramas. En la
actualidad existen mdquinas en el mercado que pueden triturar ramas de olivo de hasta
20 em de didmetro. Estas mdquinas, en funcién del ancho de trabajo (hasta 1.8 m) y del
didmetro de las ramas a triturar, necesitan tractores con unos 90-130 CV de potencia, y
se desplazan a una velocidfad de 0,2 — 0,3 metros por segundo sobre el terreno, por lo
que tienen un limitado rendimiento hoerario.

Existen igualmente mdquinas trituradoras alimentadas manualmente a través de una
gran boca de alimentacion, existiendo en el mercado modelos con diferente capacidad de
trabajo y capaces de triturar ramas de hasta 15-20 cm de didmetro. Estos equipos cons-
tan esencialmente de un gran volante de inercia equipado de cuchillas de corte y de unos
rodillos dentados de alimentacidn en los que se embocan, sin trocear, las ramas de poda.
El conjunto volante y cuchillas giran a una cierta velocidad accionados por la toma de
fuerza del tractor. El material picado cae sobre el suelo del olivar y es distribuido sobre
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la superficie del terreno mediante un rastrillo incorporado a la propia maquina. La poten-
cia del tractor necesario para el trabajo con esta mdquina es de unos 80-100 CV, y se
necesitan 2-3 operarios para €l trabajo con un adecuado rendimiento horario, rendimien-
to que igualmente resulta demasiado bajo.

Arriba mégrana trituradova de martillos acciona-
da por traclor de 100 CV trabajando en el pica-
do de los restos de poda, restos que se kan coloca-
do formande una lilera en el contro de la calle del
oliver, I5n el centro vista de la mdquina desde
atrds en la que se obscrvan los restos iriturados
que quedan esparcidos sobre el lerveno, proporcio-
nando una excelente cobertura del terreno, prote-
giéndoly de la erosuin. dbajo detalle del mecants-
» mo de autoalumentaciin de la mdguina trturade-
ra que recage desde el suelo los restos de pada gue
previamente se habrin colocado formando un cor-
dén.

=
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x
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Maquina irturadera de restos de poda de alimentacidn manual. Arriba vemos como esta maguina es alimentada
por un operario, Esta mdquing es capaz de trituran vamas de gran didietro convirtiéndolas en astillas de pequerio
lamano. Abajo detalle del mecanismo de corte montade sobre un gran volante de inercia equipado con cuchitlos que
giran a gran velocidad accionados por la tona de fucrza de un tractor de 80-90 CV El material picado cae sobre
el suelo del olivar y os disivibuido sobre la superficie del tervens mediante un rastillo tncorporado a la progia mdqu-
na.
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Arreba detalle del residun procedente del picadn de vestos de poda ampleands una picadora de martitlos, obséreense
las astiilias de crerte longtied (5-10 cmj, que pucden ser wn inconcemianie en b recobeceiin de fiuios desde o sucto
cuado estos entran e la almazara. Abajo delalle de los sestos de pude prcados por ane mdnuena de cuckillas de
alimentactdn meanued, no se producen astillas, y los trozos tienen wn reducids tamaito
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17.4 Resultados de un estudio edafolégico sobre el
aprovechamiento de los restos de poda
triturados como cubierta vegetal

La parcela donde se ha llevado a cabo el estudio estd situada en la finca Alameda del
Obispo del C.ILF.A. de Cdrdoba. Se trata de un suclo con escasa pendiente formado sobre
los sedimentos fluviales del Guadalquivir con textura franco-arenosa con pH 8,4 debi-
do a la presencia de carbonates (alvededor del 15%).

Para nuestro estudio (Orddiiez y col., 2001) se eligieron dos parcelas adyacentes culti-
vadas en régimen de no-laborco. En ambas la densidad de plantacién es de 250 drboles
/ ha y en ninguna de ellas se habfa abonado con P y K en los tiltimos 15 afios. En ambas
parcelas la poda se realizaba anualmente. En el olivar con cubierta de restos de poda
(drboles de 15 anos), durante los 6 afios anteriores a la realizacidn de este estudio se
habfan triturado las lefias empleando una trituradora de martillos autoalimentada que tro-
ceaba las ramas previamente acordonadas en el centro de la calle, los restos no se mez-
clan con suele mediante labores, sino que quedaron sobre la superficie del terreno afio
tras afio. La parcela con suelo desnudo mantenia un olivar mds joven (drboles de 9 afos).
En cada una de las parcelas de olivar y en rectdngulos formados por cuatro olivos, sobre
una diagonal se marcaron cinco puntos a distancias de 0,25 a 1,25m del tronco del drbol,
considerados puntos bajo copa, y el resto de las muestras se tomaron a distancias del
tronco de 2,5 , 3,5 vy 4,5 m, muestras que se consideran como fuera de copa o entre line-
as. Se extrajeron muestras en los intervalos de profundidad de 0-2, 2-5, 5-10, 10-15 y 15-
30 cm. Se hicieron las siguientes determinaciones analiticas: materia orgdnica, fdsforo
disponible (Olsen), potasio disponible (extraido con acetato amdnico), nitrégeno orgd-
nico. Se determind in situ la densidad aparente y la resistencia a la penetracion emple-
ando un penetrémetro provisto de un cono normalizado, en el que una célula de carga y
un mecanismo de cremallera (control de profundidad) registraban automaticamente las
resistencias a la penetracion a diferentes profundidades, transfiriendo los datos a un
ordenador para su almacenamiento y posterior tratamiento informatico.
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A la izquierda detalle de wn suely de olivar en of que durante 15 abos se han aplicado restos triturados de poda,
obsérvense los restos parcialmente descompuestos en le superficie del terreno y la gran acumulacidn de lumus y male-
i erganica, lv que ha mejorado las propredades fisicas (estructura y aumento de la infiliracidn) y quinicas del
suelo. A lu devecha delalle del suclo de wna parcela advacente a ln anterior, apenas distante 15 m, y en la que nunca
se han aplicado enmiendas mgdnicas, por lo gue debido al impacio de las gotas de lhivta se produce la degradacion
de su superficic con formacion de “cosira” que reduce drdsticamente la ifiltraciin. Suelo franco-arenoso en la finca
Alameda del Obispo en Cérdoba.
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De las dos zonas consideradas a efectos de muestreo para cada sistema de cultivo: bajo
copa v en las calles (entre lineas de plantacion), es en esta tltima a la que nos vamos a
referir en este estudio, debido a que en ella se acumulan los restos de poda. A continua-
cién mostramos los resultados mds relevantes.

materia organica

5 -
1
B Restos de poda

R L B Suelo desnudo

2 A

1 A .-

0 - = - T

0-2 2.5 5-10 1015  15-30

profundidad {(em)

TFIGURA 17.1. Porcentyje de maleria ovgdnica para los fratamentos suelo con restos de poda 3 sucle desnudo para la
zona entre lineas de plantacién (centro de la calle).

La figura {7.1 muestra los contenidos de materia orgdnica del suclo en el centro de la
calle. En la parcela con restos de poda triturados durante seis aiios se observa un signi-
ficativo aumento de dicho contenido en los primeros 5 cim con respecto a la parcela con
suelo desnudo, atribuible a la aplicacion continuada de la enmienda orgdnica. Hay que
seflalar también que tanto con como sin restos de poda el porcentaje de materia orgdni-
ca desciende con la profundidad, lo que coincide con los estudios desarrollados por
otros autores en el cultivo de los citricos. Esto se debe a que la aportacién del residuo
organico es insuficiente como para modificar los contenidos en materia orgdnica en un
gran volumen de suelo (gran profundidad). La mejora en el contenido de materia orgd-
nica observado en superficie (0-5 cm) en el sistema con restos de poda asegura una sus-
tancial mejora de la infiltracidn del agua de lluvia.

Aunque no se muestran datos, los restos de poda sobre la superficie del suelo tienden
a reducir la velocidad de evaporacién del agua desde el suelo a la atmdsfera, lo que unido
al aumento de la infiltracion, hace que en este sistema de manejo del suelo las disponi-
bilidades de agua sean mayores que en un olivar con suclo desnudo.

El sistema de manejo del suelo no parece, en este caso, haber influido en gran medida

sobre el pH del suelo. Aun as{, en estas condiciones aparecen diferencias significativas
en los primeros 2 cm de suelo. rabla {7.1 para la zona entre lineas de plantacidn con res-
tos de poda, en la que se produce un descenso del pH con respecto a la parcela con suelo
desnudo, probablemente debido a la accion de los dcidos himicos.
Se aprecia un aumento del pH con la profundidad pero manteniendo valores muy simi-
lares. En cualquier caso y como era de esperar por la presencia de carbonatos en el suelo
que amortigua los cambios, por lo que son escasas las diferencias en los valores de este
pardmetro entre los distintos tratamientos.
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TABLA 17.1
Valores de pH en ClLyCa del perfil de suclo para las distintos tratamientos para los tratamientos
suelo con restos de poda y suclo desnudo para la zona entre lincas de plantacion (centro de la
calle). Los valores de cada profundidad seguidos por letra diferentes difieren sigmficativamente al
nivel de significacion p=< 0,05

0a2 7,56 a 7,66 b
2as 7,67 a 7,65 a
5al0 7,72 a 7,66 a
10al5 7,75 a 7,72 a
15a30 7,76 a 771 a

Aunque en otros estudios no se han detectado diferencias significativas en el conteni-
do de potasio bajo diferentes sistemas de cultivo, en este estudio las diferencias encon-
tradas entre sistemas son mayores (ver figura 17.2). En la zona de centro de las calles se
observan diferencias significativas en la capa de 0 a 5 cm de profundidad, con un aumen-
to considerable en el contenido de potasio en el suelo con restos de poda. En el resto del
perfil los valores de K decrecen y son bastante parecidos para ambos sistemas de culti-
VO,

potasio asimilable
600 - - -

5004 |---eeoiiieii] m Restos de poda

4004- |-----. | ___|m Suelo desnudo

ppm

300 -
200 -
100 +-

0+

0-2 2-5 510 1015 15-30
profundidad (cm)

FIGURA 17.2. Contenido de potasio asimilable para los tratamientos suclo con vestos de poda y suelo desnudo para lz
zona entre lineas de planlacion {(centro de la calle).
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La dindmica del fésforo (figura 17.3) en el suelo es muy similar a la del potasio. En
superficie (0-5 cm), en el olivar con cubierta de restos de poda triturados el contenido en
P es significativamente mayor que en suelo desnudo. En ambos tratamientos se observa,
en general, una disminucion del P con la profundidad. Para profundidades mayores de 5
cm, en suelo desnudo, olivar mucho mas joven v menos productivo por esta razon, el
contenido en P es mayor que en suelo con restos de peda, lo cual es ficil de entender
debido al agotamiento del perfil después de las grandes cosechas obtenidas sin que se
haya realizado ningiin tipo de abonado P.

tosforo asimilable (Olsen}

40 - -

351 | L
s0d. ] B Restos de peda

25 1. ... B Suelo desnudo
20 - e e 5

ppm

0+ - _— A =
0-2 25 5§10 1015 15-30

profundidad {cm)

FIGURA 17.3. Contenido de_fésfore asimilable para los tratamientos suely con restas de poda y suclo desnudo para la
zond entre Hneas de plantacion (centro de o calle).

Los suelos enmendados con restos de poda presentan contenidos muy elevados de
nitrégeno orgdnico en los 2 cm superficiales, manteniéndose estas diferencias significa-
tivas hasta los 5 cm de profundidad (tabla 17.2). L.os valores de nitrégeno organico estan
correlacionados con la concentracién de materia orgdnica que ¢xiste en el suelo, por lo
que estas diterencias se pueden atribuir €l aporte de los restos de poda al suelo. En el
resto del perfil (profundidad inferior a 5 cm) los valores de este pardmetro descienden y
tienen practicamente la misma magnitud en ambos tratamientos y zonas de control.

La densidad aparente es un indicador del estado estructural del suelo, influyendo este
patdmetro en ofras caracteristicas como la infiltracion, la retencién del agua y la trans-
mision del calor o de los gases, siendo los horizontes superficiales mds susceptibles a
estos cambios. Las distintas medidas realizadas muestran una disminucion significativa
de la densidad aparente (figura 17. 4) en los 3 em superficiales en el tratamiento con res-
tos de poda, posiblemente asociado al incremento en el porcentaje de materia organica
que se detecta a esta profundidad (figura 17.1). No obstante, en los horizontes mds pro-
fundos los valores mds bajos corresponden a las parcelas con suelo desnudo. Esta ten-
dencia ha sido ya observada también en suelos de olivar enmendados con lodos de depu-
radora madurados.
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TABLA 17.2.
Porcentaje de nitrdgeno orgdnico del perfil de suelo para los tratamientos suelo con restos de
poda vy suclo desnudo para la zona entre lineas de plantacion {centro de la calle). Los valores de
cada profundidad seguidos por letra diferentes dificren significativamente al nivel de significacion

p< 0,05
0a2 0332 0.13b
2as 0,13 a 0,1l b
5al0 0,10a 0.10 a
10al5s 0,09 a 0,10 a
15a30 0,09a 0,10 a

densidad aparente

1 1,25 1,5 1,75

0 —————r———t—
= 257 o '+ _Restos de
b .
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T ; || —x—Suelo
3 ] - A
5 751 [_\/ B 1desnudo
o ]

40 1-

g/cm?d

FIGURA 17.4. Densidad aparente del suclo para los tratamientos suelo con restos de poda y suelo desnude para la zona
emre lineas de plantacidn (contro de la calle).

Finalmente la figura 17.5 muestra la mayor resistencia que opone el suelo desnudo al
penetrometro en comparacién con el suelo con los restos de poda, corroborando la mejor
estructura de aquél, lo que cra previsible teniendo en cuenta la medida de densidad apa-
rente. Como se ve en dicha figura, el efecto enmienda orgdnica desaparece a unos 20 cm
de profundidad en los que ambos suelos responden de forma muy similar,
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Resistenca a [a penetracién, MPa
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FIGURA 17.5. Resistencia a la penetracién para los tratamientos suelo con restos de poda y suclo desnide para ln zona
entre lineas de plantacion (centro de la calle) hasta la profundidad de GO cm, en la zona enire lneas.

17.5 Conclusiones

El ensayo cuyos datos hemos presentado pone de manifiesto el interés, tanto econdémi-
co como agrondmico, de la incorporacién continuada al suelo de los restos de poda del
olivar previamente triturados v esparcidos sobre la superficie del terreno. Los resulta-
dos de otros trabajos ponen de manifiesto que la incorporacion en profundidad de los
restos de poda enterrados mediante una labor, resta eficacia a la enmienda orgdnica rea-
lizada.

La incorporacién continuada de los restos de poda en el olivar ha modificado notable-
mente las propiedades fisicas (materia orgdnica, P y K asimilables, N orgdnico) y quimi-
cas del suelo (estructura, densidad aparente, resistencia a la penetracidn, infiltracidn,
evaporacién).

El incremento de materia orgdnica observado en los 10 cm superficiales del terreno en
las parcelas con restos de poda triturados determina una mejor estructura de estos suelos
con respecto a los de las parcelas con suelo desnudo, asi como una reduccién de la com-
pactacién de la superficie del terreno en condiciones de no-laboreo (reduccién de la den-
sidad aparente y de la resistencia a la penetracion), lo que predice una mayor velocidad
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de infiltracién de agua en el perfil, con la consiguiente reduccién de la erosion hidrica,
asi como una reduccidn de las pérdidas de agua por evaporacién directa a la atmdésfera,
lo que permite que los olivos cultivados con este tipo de cubierta vegetal dispongan de
mayor cantidad de agua.

El efecto de los restos de poda se ha hecho sentir también en la fertilidad del suelo, con
incrementos en la concentracién de N orgdnico, P y K en los primeros centimetros del
perfil en las parcelas enmendadas con restos de poda triturados, si bien éstas diferencias
quedan atenuadas debido a las propias diferencias que existen entre los drboles de ambos
tratamientos, como consecuencia de los diferenciales de produccién observados. Aunque
no era el objetivo de este experimento, se demuestra el riesgo a medio y largo plazo que
supone no abonar el olivar de regadio de gran capacidad productiva, en el que se produ-
ce un lento pero progresivo empobrecimiento del suelo en Py K, hecho que ya ha sido
constatado por otros autores en otros cultivos arboreos intensivos como los citricos (por
ejemplo Tarazona y col., 1995).

Decir finalmente que los restos de poda tienen un marcado efecto herbicida sobre las
hierbas que emergen en ¢l calle del olivar, por lo que la préctica de dejar los restos de
poda sobre la superficie del terreno puede ser medioambientalmente muy saludable al
permitir reducir (y en algunos casos suprimir) las dosis de herbicidas a aplicar en el oli-
var. Por esta razdén la implantacién de cubiertas vegetales herbdceas (malas hierbas o
especies cultivadas) en el centro de la calle de plantacion puede ser dificultoso o impo-
sible de realizar, en la mayoria de los casos, cuando se aplican en superficie los restos de
poda triturados. Pero este hecho no debe preocuparnos, ya que este tipo de cubierta vege-
tal inerte es mucho mds eficaz y duradero en la proteccion del suelo contra la erosién que
la cubierta vegetal herbdcea, sin la problematica de competencia por el agua con el cul-
tivo que plantean las cubiertas vegetales vivas.

El tnico inconveniente que puede suponer esta prdctica es la mezela involuntaria de
astillas con el fruto cuando se recoge la aceituna caida al suelo de forma natural, o cuan-
do larecoleccidn se realiza derribando la aceituna previamente sobre el suelo, frutos que
posteriormente son recogidos utilizando una mdquina barredora. Estas astillas pueden
llegar a ocasionar problemas en las almazaras, fundamentalmente causando averias en
los molinos. En este caso es preceptivo la instalacion de mdquinas despaliltadoras en el
tren de limpieza-lavado de la aceituna, lo que resuelve aceptablemente bien la problemd-
tica planteada. En la mayoria de las almazaras ya existes maquinas despalilladoras en la
actualidad.
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DEFECTOS
MAS NORMALES

EN LA PODA Y SUS
POSIBLES SOLUCIONES






fapo delolivo

B Podas intensas cuando los drboles son [ Es recomendable no iniciar la poda de

muy jévenes formacién, excepto intervenciones muy
poco severas y repetidas estas en el tiem-
po, antes de la entrada en produccién. Si
ya se hubiese podado con cierta intensi-
dad, es conveniente no realizar nuevas
intervenciones a corto plazo, procurando
mantener siempre una relacién hoja /
madera muy alta. Mantener los troncos
permanentemente libres de brotaciones
siempre es recomendable.

M Arboles formados con gran mimero BSi la densidad de plantacion es baja

de troncos (menor de 100 olivos / ha), debe realizar-
se escalonadamente un aclareo de troncos,
para que en un plazo de 3 a 4 afios los
drboles queden formados con 2 a 3 troncos
tinicamente.

B Si la densidad de plantacidn estd com-
prendida entre 100 ¥ 150 olivos/ha, debe
optarse por la formacion con | 6 2 troncos,
en funcién de las necesidades de mecani-
zacién, realizdndose la formacién igual-
mente de forma escalonada.

BSi la densidad de plantacién es alta
(mayor de 130 olivos/ha), deben formar-
se los olivos con un solo tronco, realizdn-
dose la formacién mds o menos dréastica-
mente en funcidn del desarrollo de la plan-
ta en el momento de iniciarse la poda de
formacion.

Bl Bifurcaciones bajas (aspas) en el tron- [l Eliminar las bifurcaciones cuanto antes,

co o troncos principales (caso de drboles a ser posible en la primera poda de forma-

de varios pies) cién que realicemos, conservarlas es siem-
pre un error, cuyos efectos se manifiestan
a medio y largo plazo.
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o Olive

M Chupones vigorosos en las ramas
principales

Bl Arboles jévenes de un solo tronco con

N LI

14 N < a

B Arboles de cierta edad (8-10 afios) y
con buen desarrollo, formados con un solo

.

tronco y . 2

B Cruces formadas excesivamente bajas,
que « 1 el . AL
N troncos.

a |

M Este es un sintoma de - | )
provocado en la copa, casi siempre por el
exceso de ramas principales, que no per-
miten una buena iluminacién en el interior
de la copa. Deben eliminarse los chupo-
nes, pero realizando simultdneamente un
aclareo de ramas, de forma que se mejore
la luminacién, dejando algunos brotes de
vigor reducido, cuya mision es '
: r ~onservadas

L escalonadamente, en podas
sucesivas, - . -

de modo que se consiga un drbol con
sOlo 3 ramas principales, bien bifurcadas y
que permitan un buen aprovechamiento de
la radiacidn solar.

| ~  escalonadadel =~ ..

ré il " _ hasta dejar un mdximo
de 3, conservando las mejor situadas, de
modo que se distribuyan regularmente en
el espacio, sin dejar grandes huecos, para
lo que es necesario gue estén, a ser posi-
ble, bifurcadas, equidistantes entre sf, y
con una inclinacién suficiente, de modo
que no sean excesivamente verticales ni
horizontales.

el o

IS¢ debe * . de

T L i , la mds ver-
tical y vigorosa, se le proporcionard luz y
espacio, castigando las restantes ramas
que se iran eliminando en podas sucesivas,
realizando, para ello, cortes a ras del tron-
co. Sobre la rama elegida para constituir el
futuro tronco se realizara el minimo niime-
ro posible de intervenciones de poda, para
vigorizar dicha rama, evitando realizar
intervenciones drasticas.
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B Arboles con excesivo ve en de
copa, de acuerdo con el medio productivo
en que vegetan, fundamentalmente en fun-
cion de las disponibilidades de agua en el
suelo.

|} que, sin motivo, redu-
cen drdsticamente el volumen de copa de
los drboles

H! de. » de hro-
tes 08 Y » que dan
lugar a drboles con una relacién hoja /
madera muy baja, y por lo tanto con una
baja capacidad productiva.

1

.~ (9

Ml Todas

un

1
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JCC, T

[ | cjon del v mediante una
poda severa, aprovechando, si el drbol estd
cargado de madera, para iniciar la poda de
renovacion, equilibrando de este modo la
relacion hoja/madera

.
¥

M En ¢ = este es uno de
los problemas mds importantes, la realiza-
cién de una poc - ~ seve-
ra 0 la aplicacion de la 1 LS
también de rebaje, que ha contribuido de
forma econdmica, practica y eficaz, a
resolver los problemas de exceso de volu-
men planteados en este tipo de plantacio-
nes.

B No podar hasta alcanzar de nuevo el
volumen de copa adecuado con la capaci-
dad productiva del medio, procurando
conservar este volumen en las futuras
intervenciones.

B Dejar dos - r, de modo
que las brotaciones producidas equilibren
la relacion hoja / madera. Preferentemente
aplicar podas de produccién en las que el
aclareo se consiga cortando ramas de ter-
cer o cuarto orden de modo que se elimi-
nen simultdneamente madera y hoja, con
lo que tendremos siempre el arbol equili-
brado.

lSe e »ramas
principales que desequilibran el 4rbol, rea-
lizando «. " sobre una rama
de segundo orden, de altura similar al resto
de las ramas principales, rama que asumi-
r4 la dominancia apical que mantenia la
rama que hemos eliminado.

3

§
€
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B ‘ ¢ iy, de
modo que dificultan la realizacion de cier-
tas operaciones de cultivo

B Arboles con .. | y compac-
tos, de modo que en su interior no entra ni
el aire ni la luz.

[ | s «
¢ *, mal iluminada y con
produccion de frutos de pequeo tamario

B Presencia de o = e incluso
con la. . I S

B Realizar un . I
copa, sobre ramas secundarias que emer-
gen hacia el exterior, procurando que
todas las nuevas ramas principales alcan-
cen similar altura, por lo que el drbol que-
dard equilibrado en todo su volumen. Esta
operacién provoca la reaccién de las
ramas bajas del darbol, vigorizdndose, e
induciendo a una fructificacion mds inten-
sa, ya que las ramas altas consumen una
excesiva cantidad de savia y compiten con
la luz con las ramas bajas y las interiores.

BEn drboles jovenes en

j , €sta operacién puede realizarse
mecdnicamente utilizando la mdquina
podadora de discos rotativos acoplada a
un tractor, realizando, en primer lugar, un
rebaje drdstico en altura de la copa.

B Realizar wn v .. 3y . . de la
copa, eliminando los brotes y chupones
centrales mds vigorosos, respetando los de
débil desarrollo que dardn sombra a las
ramas principales desprotegidas, evitando
las quemaduras de sol.

B Se procurard mediante el aclareo de
ramas de segundo y tercer orden que la
copa adopte formas lobuladas, con entran-
tes y salientes, de modo que se aumente la
superficie de fructificacién iluminada.

B ntensificar, mediante la poda, el acla-

de la copa, pero a base de eliminar
ramas de tercer o cuarto orden, y no brotes
fructiferos solamente, de modo que man-
tenga una alta relacién hoja / madera a
pesar del aclareo.

B Eliminar alguna de las ramas, conser-
vando la que deje la copa mds cubierta y
sin espacios vacios, y que tenga una
correcta insercién en el tronco.
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M Vacios en Ia
repartidos.

1, irregularmente

B Formas excesiv e abi.rtas, por
lo que el sol puede ocasionar quemaduras
en las cortezas de los troncos o en las
ramas principales, lo que se hace especial-
mente patente en los/las orientados/as al
suroeste.

BRamas - ~ v 0 vy des-
nudas en las zonas mds bajas de la copa de
los drboles, mostrando una baja relacién
hoja/madera debido a la defoliacién que

sufren por la falta de iluminacidn.

Bl Cortes defectuosamente realizados que
dejan tocones ! - de madera gruesa,
que posteriormente acaba secdndose o
emitiendo multitud de brotaciones sin
interés productivo.

M Si tras la poda se producen nun
chur I

3 o SR

.81 tras la poda se producen
™ _ sin apenas crecimiento y
con produccién - |

i
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by e espe-
cialmente las poco vigorosas, que en el
futuro se convertirdn en ramas que ocupa-
rdn los huecos vacios dejados y sombrea-
ran las ramas principales, lo que evitard
dafios por quemaduras del sol y el deterio-
ro que sufren por la acumulacién de cor-
tes, como consecuencia de la supresién de

ramas y chupones.

ri de

[ ] i y/o
realizar .o acortamiento
de cierta severldad que estimulardn la
emision de brotaciones en los tramos mds
bajos de la rama podada, conservando des-
pués estas brotaciones, con lo que se ele-

vard la relacién hoja/madera de la rama.

B Realizar siempre los cortes como se
indica en la figura 2.4, aprovechando las
podas futuras de ramas proximas a los
secos, para eliminar las maderas muertas.

B Este es sintoma de i -
, debiéndose moderar las sucesi-

vas intervenciones.

B Es sintoma de una - L,
normalmente demasiado poco intensa, por
lo que en podas sucesivas habr4 que apli-
car podas mds severas que obliguen al
drbol a reaccionar. Este tipo de podas va
unido a un excesivo volumen de copa de la
plantacién



la poda def olivo

8l Si en 4rboles de cierta edad se producen
' ’ ’ 1 las

i, unido a crecimientos vegeta-
tivos €scasos y poco NUIMErosos.

B Arboles muy atacados de .~ 1 °
(Pseudomonas savastanor)

Bl Esta reaccién del drbol nos estd deman-
dando el « R (I 2-

- © ., .. Deben conservar-
se los brotes vigorosos, situados en los tra-
mos més bajos de la rama, cerca de su
insercién con el tronco, situados hacia el
exterior, y con la poda debe proporcionar-
les luz y espacio, de modo que en un futu-
ro préximo nos permitan sustituir a la
rama principal, que serd cortada un poco
por encima de su insercion.

Ml Podar a final de primavera o en verano,
época en la que no es frecuente la existen-
cia de lluvia que propague la enfermedad
por arrastre de bacterias. Se realizard el
menor nimero posible de cortes, elimi-
nando las ramas mds afectadas, en su tota-
lidad, conservando las ramas insertas
sobre madera no afectada por la enferme-
dad. Desinfectar los instrumentos de poda.

M Oura opcidn es el arranque y replanta-
¢ién con variedades poco susceptibles a la
enfermedad (por ejemplo las variedades
‘Picual’ y “Verdial’).
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B Olivos con :
con una 1
baja.

Ty .
hoja /

RN LR tertoa

fa poda del ofivo

S0 v Ivil o NI
CnbeactE Ao b G T A T PODAS
SN TIAS S0 a0 T BNCA
' J
oS y B En los 4rboles con el tronco y ramas
.~ . principales bien conservados en los que es

glajorr odn - o~ * de Ia
a v X .. 7 -, enprimer jugar se
deberd realizar un ¢ -0 rebaje -
rad r: 5 pringiy , asf como un

acortamiento de las mismas, procurando
renovar la copa totalmente, conservando
las brotaciones producidas en las ramas
principales como consecuencia de 1os bro-
tes realizados. No dejar demasiadas ramas
secundarias de renovacion sobre las ramas
principales.

W En drboles con troncos y ramas princi-
pales en los que no :larec 1
mec tade 7 N - r:
* Arranque y replantacion, utlll/ando en la
nueva plantacion una densidad, variedad y
poda de formacion adecuados.

» Renovacién por injerto en raiz o aisla-
miento de zueca, sin embargo, siempre es
preferible la opcién anterior.

B En drboles con © cos v . . .
¢ Tt '™ Ty con caries.
sArranque y replantacién (ver apartado
anterior)

*Regeneracién por injerto en rafz o por
aislamiento de zuecas, sin embargo, siem-
pre es preferible la opcién anterior.
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BOlivos con « - ot
altas y con troncos manejables por el
vibrador.

B Olivos con . 1~ ero de

B pr:.

370

Bl Comenzar una poda de rejuveneci-
miento, aprovechando esta renovacién
para obtener cruces a altura adecuada |-
1,2 m. Para provocar brotaciones en el
sitio deseado se recurrird a:

o0 1 , eliminando algu-
na de las ramas principales altas para
favorecer la iluminacién y también equi-
librar la relacién hoja/madera.

eInjerto sobre el tronco para realizar
simultdneamente el cambio de variedad
y el rejuvenecimiento progresivo de la
copa.

*Desmoche o , para renovar
totalmente el 4rbol en una sola opera-
cién, realizando posteriormente el acla-
reo de brotes, dejando tres ramas princi-
pales por tronco.

B Aclares -, cortdndolas en su
insercion con el tronco, rebajando las
restantes ramas, que presentaran sin duda
excesiva altura, debido a la falta de luz
ocasionada por la falta de espacio. Puede
aprovecharse esta operacion para iniciar
el rejuvenecimiento de la copa.



Ld

M Arboles con una baja relacién hoja /
madera, debido al descuido, durante un
tiempo, del podador en el inicio de lag
renovaciones, o por haberse retrasado en
exceso el comienzo del] rejuvenecimiento
por orden expresa del propietario de la
finca.

W Arboles con excesivo nimero de
ramas ( ‘azo en cada uno de los
troncos del arbol, hmpidiendo su ramifica-
cién y una correcta iluminacion de la copa,
y produccion de un gran nimero de chu-
pones.

B Acumulacién de maderas secas en la
cabeza o extremo del tronco, debido a la
realizacion reiterada de cortes a pulgar
(podas “en - J

£

|7 o oexc . "7y en las
reno s, eliminando las ramas prin-

cipales demasiado jovenes.

371
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B En primer lugar realizar una poda seve-
ra para eliminar las partes altas de las
ramas y refrescar el drbol, realizando a
continuacién una poda cldsica sistema
Jaén, de rejuvenecimiento, eliminando ya
ramas gruesas agofadas.

W Aclareo de los brotes de renovacion a
los dos afios de realizar el corte de arroje,
dejando solamente de 2 a 3 ramas por cada
tronco renovado, procurando que en la
poda de renovacién de las ramas no se rea-
licen cortes a pulgar, dejando rocones,
que acabardn acumulando secos y maderas
muertas en la extremidad del tronco, con
formacién de cabezas de mimbrera.

Bl Aprovechar los cortes de renovacién
para © las (maderas
secas y en ocasiones muertas en las que
solamente se producen ramas muy poco
vigorosas y con una vida reducida), procu-
rando que las nuevas ramas se inserten
directamente sobre el tronco, y sobre las
corrientes o venas.

21y

[ I8 * ot menos i " "ad o dejan-
do intervalos de tiempo mds largos entre
dos podas sucesivas, tratando asi de que se
recupere ¢l volumen de copa de los drbo-
les.
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el olivo

I T (- [
. 1 . T que dan
lugar a formas cerradas que dificultan una
correcta iluminacién en el interior del
drbol.

B Formas abiertas, con las

ok
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m . A
sas, dando preferencia a las ramas exterio-
res orientadas hacia el espacio bien ilumi-
nado, o que permitird aumentar el volu-
men de los drboles, mejorando el aprove-
chamiento de la luz.

[ | oo ol “de la

conservando brotaciones interiores
poco vigorosas, consiguiendo formas nor-
males que fructifican mds intensamente,
evitdndose la quema de las ramas por el

sol.
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( En esta quinta edicion de “La poda del .

olivo (moderna olivicultura)”, con’egida,-‘w '

muy aumentada y a todo color, se tratan .

todos los aspectos relacionados con la poda. . :

del olivar, asi como su interrelacion con otros fac- -,

tores productivos, desde los fundamentos bioldgi- | ' ‘ S

COS y agronomicos, a 1os nuevos y modernos instru- - ’ T

mentos dec poda y su mecanizacion, la seguridad en ¢l tra- - ,
bajo y la destruccion provechosa de los restos procedentes de la poda, realizan- j
dose un seguimientos de los sistemas a lo largo de la vida de la plantacién (vivero, for-
macion, produccion, renovacion y replantacion).

Se establecen las bases para conseguir la maxima produccion del cultivo sin aumentar
el empleo de inputs externos, incidiendo en la optimizacion del aprovechamiento dcl
agua y de la radiacion solar, factor éste de produccion que es gratis para ¢l olivarero,
pero que en muchas situaciones constituye el principal factor limitante de la produc-
cién del olivar.

Ante la fuerte demanda informativa que generan aspectos como la poda del olivar de
regadio y las nuevas plantaciones superintensivas son temas que se tratan en profun-
didad en esta nueva edicién del libro de la poda.

Los autores, José Humanes y Miguel Pastor, son Ingenieros Agrénomos y antiguos
jefes del prestigioso Departamento Nacional de Olivicultura y Elaiotecnia del INIA
(Ministerio de Agricultura y Pesca), en los afios 80 transferido a la Direccion General
de Investigacion Agraria de la Consejeria de Agricultura de la Junta de Andalucia.
Actualmente Miguel Pastor desarrolla su actividad profesional de investigacién sobre
¢l olivar en el IFAPA, organismo adscrito a la Consejeria de Innovacion, Ciencia y
Empresa de la Junta de Andalucia.
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