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TITULO: LA CERTIFICACION DE PRODUCTO AGROALIMENTARIO
EN ESPANA

AUTOR: José Ignacio Pina Ledesma
CENTRO DE TRABAJO: ENAC
LOCALIDAD: MADRID

1.-ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL

La evaluacién de conformidad en el sector agroalimentario se desarrolla
en tres &mbitos diferentes:

Ambito reglamentario

En este ambito la evaluacion de la conformidad persigue determinar el
cumplimiento por parte de empresas o productos con requisitos
reglamentarios de obligado cumplimiento en materia de calidad y
seguridad alimentaria.

Tradicionalmente esta actividad venia siendo realizada, en el sector
agroalimentario, directamente por la Administracién sin intervencién de
empresas privadas. No obstante de un tiempo a esta parte las
Directivas europeas que regulan esta actividad han abierto la puerta a la
participacion de empresas privadas. Esto es ya un hecho en lo referente
a Laboratorios de Control Oficial de alimentos y parece que también lo
serd en breve en lo relativo a inspeccién oficial.

En cualquier caso en ambas actividades (Ensayos e inspeccién) las
Directivas requieren que los agentes que operen en este terreno sean
capaces de demostrar su competencia técnica y hacen referencia a la
acreditacién frente a normas privadas (ISO 17025 y EN 45004) , bien
es cierto que, mientras que en el caso Laboratorios el requisito es
idéntico para laboratorios publicos y privados, en inspeccién parece que
solo sera aplicable a las eventuales empresas privadas autorizadas por
la Administracion.

Ambito voluntario regulado

Son esquemas de evaluacion de la conformidad (generalmente
certificacion de producto/proceso, pero también inspeccién) en las que
los requisitos que se evallian son de cumplimiento voluntario para las
empresas pero en los que la actividad que desarrollan los evaluadores
de la conformidad esté regulada y existe un deber legal de supervision
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de éstos por parte de la Administracién (cuando no es la propia
Administracién la que realiza las actividades de evaluacién). Los
requisitos que se establecen generalmente persiguen proteger ciertas
“denominaciones” y regulan de qué forma dichas denominaciones
pueden ser utilizadas sobre los productos, de forma que fuera del
esquema no es licito hacerlas.

Otra caracteristica de este ambito es que es obligatorio para la
Administracién el dar acceso a las empresas a estas actividades, es
decir, la Administracién debe establecer estos esquemas y las
empresas pueden hacer uso de ellos en las condiciones establecidas
por la Administracion.

Ejemplos de esquemas existentes en este ambito son las DOP, IGP,
ETG, Agricultura ecolégica e integrada, Productos de cerdo ibérico,
etiquetado facultativo de vacuno, etc.

Ambito voluntario

Son esquemas en los que tanto los requisitos establecidos como los
evaluadores de la conformidad que actdan, lo hacen en base
absolutamente voluntaria y por motivos estrictamente comerciales.
Estos esquemas pueden ser fomentados tanto por la propia
Administracién (p.e. marcas de calidad de las diferentes Comunidades
Auténomas) como por organizaciones privadas.

En este Gltimo caso es importante distinguir aquellos esquemas que
pretenden hacer llegar cierta informacién al consumidor final, y que son
generalmente promovidos por los productores, de aquéllos que
establece la distribucién como una forma afiadida de control de los
productos que compra.

En el primer caso tenemos los esquemas de certificacién de producto
que llevan asociada una marca sobre el producto que adquiere el
consumidor, ejemplos de esto son la certificacién segiin normas UNE
(p.e. UNE 155000) y similares, la marca de piensos promovida por
CESFAC, marcas de calidad de las Comunidades auténomas, “Leche de
cooperativa” de la Confederacion de Cooperativas Agrarias, etc.

En el segundo caso tenemos los esquemas de certificacién de producto
pilotados por la distribucién (BRC, EUREP, GFSI, IFS, etc).

Mencién aparte merecen los esquemas de certificacién de sistemas de
gestion que estén a caballo de ambas situaciones, son utilizados en las
relaciones cliente-suministrador, pero también se utilizan como
argumento de venta ante el consumidor final. Los sistemas mas
conocidos son el de Gestion de Calidad ISO 9001 y de Gestion
Medioambiental 1SO 14001. Ademas debe resaltarse por su posible
impacto en el sector el sistema de Gestién de la Seguridad Alimentaria
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(ISO 22000) que esté siendo desarrollado por ISO y que, a medio plazo,
sera implantado por las empresas y posteriormente certificado.

2.- PRINCIPALES RETOS DE LA SITUACION ACTUAL.

Evidentemente los retos existentes en la actualidad en la actividad de
evaluacién de conformidad en el sector agroalimentario son diferentes
en los distintos ambitos anteriormente descritos.

En los dos primeros (reglamentario y voluntario regulado) el principal
problema que se presenta es que, con excepcién de lo que se refiere a
los Laboratorios de control oficial de alimentos, en general y por su
novedad en este terreno, no existen empresas que estuviesen realizando
estas, o similares, actividades con anterioridad, por lo que los
candidatos a ser autorizados por la Administracién no podian acceder a
la acreditacion previa de ENAC que requiere, de manera inexcusable,
que la empresa disponga de la experiencia suficiente como para poder
demostrar su competencia técnica.

No obstante es imperativo para la Administracién, como ya hemos
dicho anteriormente, el poner en marcha estos esquemas por lo que
las diferentes CCAA han tenido que establecer procedimientos para
conceder Autorizaciones Temporales a empresas con experiencia
limitada lo que da lugar a problemas y genera desconfianza en sus
actuaciones durante las primeras etapas de puesta en marcha de estos
esquemas. Etapas estas que son criticas para lograr la adecuada
confianza tanto de los consumidores como del mercado en general.

El principal problema, pues, existente en este ambito en lo referente a
la relacién certificacién-acreditacién-autorizacion esté en la inexistencia
de empresas con la adecuada experiencia en actividades,
principalmente, de certificacion de producto e Inspeccién.

En el &mbito voluntario los retos son de otra indole. Analizaremos por
separado las actividades que llegan al consumidor de las que regulan
relaciones distribucién-suministrador

Actividades que llegan al consumidor: En este caso el problema est4 en
como evitar (0 minimizar) la apariciébn en el mercado de marcas
basadas en certificaciones “espurias” que no aporten valor al producto
0 que pueden confundir al consumidor y, al mismo tiempo,
promocionar una actividad que, correctamente realizada, se ha
demostrado como una eficaz herramienta para la mejora del nivel
competitivo de los productos tanto a nivel nacional como internacional.

Por otra parte, la proliferacion de esquemas privados que persiguen
“garantizar” y publicitar aspectos relativos a seguridad alimentaria
plantea el problema de en qué manera estas actividades, promovidas
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desde el sector privado, que persiguen afiadir confianza en la seguridad
de los alimentos pueden ser aprovechadas por los poderes publicos en
el establecimiento y afianzamiento de sus politicas a este respecto.

En lo que respecta a la acreditacién y, al ser un campo voluntario, en la
actualidad algunos certificadores han optado por acreditar sus
esquemas mientras que otros trabajan sin acreditacién o no han podido
acceder a ella al no cumplir con los requisitos establecidos por ENACL.

Actividades que regulan relaciones distribucién-suministrador: En este
caso se trata de relaciones privadas entre empresas en las que se
establecen requisitos (ya sea de seguridad o calidad) entre ambas
partes y que estan dentro de la I6gica de este tipo de relaciones por lo
que en principio no existen problemas especificos de los que nos
interesan en este documento.

En la mayor parte de estos casos el promotor del esquema (en este
caso la Distribucién) exigen certificacién acreditada (es el caso de
EUREP, BRC, GFSI, etc) pero en otros casos puede desarrollarse sin
exigencia de acreditacién por parte del cliente que puede utilizar
solamente cierta entidad de certificacién/inspeccién, o usar otros
métodos para ganar confianza en el evaluador.

3.- UNA PROPUESTA DE FUTURO

A la vista de lo expuesto hasta ahora, vemos que en un futuro cercano

se deberian alcanzar los siguientes objetivos:

a) Promocionar la certificaciéon de producto como herramienta de
mejora del nivel de calidad/seguridad de los productos
agroalimentarios espafioles.

b) Promover el conocimiento de las marcas de certificacién por el
consumidor para mejorar la competitividad de dichos productos tanto a
nivel nacional como internacional, evitando al mismo tiempo la
aparicion de marcas vacias de contenido que no aporten valor, con la
consecuente vanalizacién de la herramienta.

! ENAC ha establecidos unos criterios de aceptabilidad de esquemas de evaluacion de la conformidad que

llevan asociadas Marcas de Conformidad (entre las que la certificacién de producto es la més relevante).

Dichos requisitos se encuentran descritos en la Nota Técnica NT-12
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c) Poner a disposicion de la Administracién evaluadores de la
conformidad competente y fiable para actuar en los &ambitos
reglamentario y voluntario regulado.

d) Facilitar las sinergias que posibiliten la toma en consideracién por
parte de la Administracién en el ejercicio de sus competencias en el
campo reglamentario, de las actividades realizadas en el campo
voluntario.

Para lograr lo anterior deberfan establecerse mecanismos que permitan
identificar los esquemas de certificacion “fiables” y darles el adecuado
respaldo de los Poderes Plblicos.

Para ello es preciso definir los requisitos que necesariamente debe
reunir un esquema de certificacion de producto para poder ser
respaldado por la Administracién. Dichos requisitos son:

a) estar basados en Documentos Normativos2 que aporten valor al
producto y que estén alineados con las politicas que en esta materia
establezca la administracion sirviendo por tanto de herramienta en el
desarrollo de dichas politicas

b) estar basados en certificacion acreditada como garantia de
competencia, imparcialidad y reconocimiento internacional.

Desde un punto de vista practico este respaldo podria realizarse en dos
etapas:

En una primera etapa los sectores que asi lo deseen desarrollan dichos
Documentos Normativos y podrian obtener, en su caso, el
reconocimiento de la Administracién a dichos documentos. Este primer
reconocimiento estaria referido exclusivamente al contenido del
documento, no todavia a los productos certificados segn dicho
documento.

En una segunda etapa, al desarrollarse la actividad en el campo
estrictamente privado, en las primeras fases del lanzamiento las
entidades podrian trabajar sin acreditacion, bajo supervisién del duefio
del esquema (Organizacién que ha elaborado el Documento Normativo y
generalmente propietaria de la marca asociada al esquema) solicitando
la acreditacién una vez el esquema ha demostrado su capacidad de
competir en el mercado y las entidades de certificacién han logrado la
experiencia apropiada. Seria en este momento cuando el Esquema
(entendido este como binomio Documento Normativo /proceso de

? Entendidos como aquellos en los que se establecen los requisitos que debe cumplir el producto para ser

certificado y que deberian ser elaborados por todas las partes implicadas en el producto en cuestion
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certificacién) al basarse en Documentos reconocidos por la
Administracion y en certificacién acreditada, podria solicitar el
Respaldo de la Administracion.

El respaldo de la Administracién podria consistir (aparte de posibles
ayudas a las empresas que se certificasen, a la promocién del
esquema, etc), en la utilizacién de “marcas paraguas” (similares al
Label Rouge francés) que fuese asociada a este tipo de esquemas y que
los distinguiese asi de los no respaldados.

De esta forma el consumidor podria facilmente diferenciar, y
presumiblemente primar, estas “marcas paraguas” frente a cualquier
otra y por tanto sus probabilidades de éxito serian mucho mayores de
los que no contasen con dicho respaldo.

De esta forma se lograrian los dos primeros objetivos fijados
anteriormente (promocionar la certificacion y evitar su vanalizacién).

Evidentemente lo anterior es aplicable solamente a esquemas que
pretenden llegar al consumidor ya que aquellos que regulan relaciones
Distribucién-Suministrador no precisarian de regulacién alguna al
moverse en el campo de las relaciones libres y voluntarias entre
empresas.

En lo que respecta al tercer objetivo (disponer de evaluadores de la
conformidad competentes para el &mbito reglamentario y voluntario
regulado), la Administracién dispondria de suficientes entidades
acreditadas operando en el ambito voluntario y podria basar sus
procesos de autorizacién en dichas acreditaciones, minimizando asi los
problemas asociados a los procesos de autorizacién temporal existentes
en la actualidad.

Finalmente, y en lo referente al ultimo objetivo (posibilitar a la
administracién el tener en cuenta las actividades realizadas en el
campo voluntario), este escenario permitiria a la Administracién el
poder hacer uso, si asf lo estimase oportuno, de los esquemas que han
sido respaldados en el &mbito voluntario y que tienen impacto en el
reglamentario  (principalmente aquellos relativos a seguridad
alimentaria), a la hora de establecer sus estrategias de control
reglamentario3

3 Bn relacién con estos dos tiltimos pérrafos cabe resaltar en la legislacién comunitaria la “Resolucién del
Consejo, de 21 de diciembre de 1989, relativa a un planteamiento global en materia de evaluacién de la
conformidad “conocida como “Enfoque Global” en la que se insiste en la necesidad de que la

Administracién aproveche para su utilizacién en el campo reglamentario la infraestructura de organismos
de evaluacién de la conformidad que estin acreditados en el campo voluntario.
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TITULO: NORMALIZACION DE PRODUCTOS. NORMAS AENOR
AUTOR: Gonzalo Sotorrio Gonzélez

CENTRO DE TRABAJO: AENOR

LOCALIDAD: MADRID

Introduccién

La normalizacién técnica en sus origenes y hasta tiempos recientes ha
estado dedicada a establecer documentos de referencia que facilitaran y
ayudaran a la operatividad de los productos manufacturados
industrialmente sin descuidar en ningin momento que ello contribuyera a
elevar la calidad y la seguridad de dichos productos.

No obstante las bondades innatas de la normalizacién y los beneficios que
venian aportando al desarrollo industrial se han manifestado como
totalmente vélidos para aplicarse también a sectores no totalmente
industrializados, como son el sector de servicios y la agricultura, ademas
de proporcionar también todo un conjunto de documentos normativos
sobre los sistemas de gestion que son plenamente aplicables a toda
actividad econémica.

La realidad actual es que la normalizacién alcanza a todas las actividades
sean industriales o no y estd demostrando su utilidad.

La confusién que en alglin momento puede causar la palabra norma o
normalizacion dada la generalidad con que se utiliza la misma,
dependiendo del contexto en que se cite o del sector en el que se use,
aconseja establecer de manera clara qué es una norma y cual es la
actividad de normalizacién que desarrollan los organismos nacionales,
europeos o internacionales.

Norma y normalizacién

Una norma como la concebimos los organismos de normalizacién es un
documento que contiene especificaciones técnicas basadas en los
resultados de la experiencia y el desarrollo tecnolégico y que se elabora
bajo el principio del consenso entre todas las partes interesadas (al menos
los suministradores, los usuarios o consumidores y la Administracion) y
que una vez aprobada por el correspondiente organismo reconocido para
dicha actividad es aplicada de manera voluntaria por el piblico.

Una de las confusiones més habituales es pensar que una norma es un
reglamento. En este punto es importante fijar claramente que un
reglamento en contraposicidén con una norma es un documento de
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caréacter obligatorio que elabora y aprueba la Administracién plblica
competente cuando, como antes indicamos, la norma se elabora con el
concurso de todas las partes interesadas y aprobada por un organismo
reconocido bajo los principios del consenso.

El aspecto en el que ambos tipos de documentos coinciden es que su
aplicacién implica a los agentes econémicos en ambos casos.

También puede llegar a haber coincidencia en la forma de su aplicacién ya
que si bien la norma se aplica de forma voluntaria y el reglamento lo es de
forma obligatoria, en algunas ocasiones el legislador toma alguna norma y
la incorpora al reglamento, obligando a su cumplimiento, en este caso y
solo en este, la norma es de aplicacion obligatoria. Es un ejemplo de c6mo
la legislacién se apoya en la normalizacién, reconociendo las ventajas que
comporta basarse en un documento que ya goza de un amplio consenso y
es aceptado por todos aquellos a los que afecta.

Por dltimo pueden en algin caso confundirse las normas con las
especificaciones particulares o de empresa, pero en éstas Ultimas esta
claro que tanto su elaboracién como su adopcién queda circunscrita al
ambito de la entidad que la elabora, no gozando por tanto de las
caracteristicas de apertura y transparencia que distinguen a las normas.

Todo lo indicado hasta ahora viene establecido de forma inequivoca en la
legislacion nacional. La Ley 21/1992 de Industria define norma como
“Especificacion técnica de aplicacion repetitiva o continuada, cuya
observancia no es obligatoria, establecida con participacién de todas las
partes interesadas, que aprueba un organismo reconocido a nivel nacional
e internacional”.

Por contraste dicha Ley define el reglamento como: “Especificacion
técnica, relativa a productos, procesos o instalaciones industriales,
establecidas con caracter obligatorio a través de una disposicién de la
Administracién, para su fabricacién, comercializacién o utilizacién”.

Otro aspecto destacable de las normas es su versatilidad, en estos
documentos se puede encontrar una gran variedad de temas desde
definiciones, terminologia y especificaciones de productos y materiales a
procedimientos de montaje e instalacién, pasando por dimensiones,
tolerancias, ensayos, anélisis, simbolos y reglas de disefio y proyecto,
entre otros. Sin olvidar sistemas de gestién como son los de calidad y
medioambiental, con las normas ISO 9000 e ISO 14000 conocidas
mundialmente.

Es por tanto de destacar el aspecto de fuentes informacién que las
normas tienen como fruto directo de esa variedad de contenidos. Las
normas proporcionan informacién a cualquier interesado tanto para el
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disefio de un producto, como para su fabricacién y control de calidad y su
comercializacion pues llega a especificar condiciones de almacenamiento
y transporte de los productos. Podemos concluir que las normas ayudan
y facilitan el proceso industrial o la actividad de servicios, en todas y cada
una de sus fases o procesos.

Una de las criticas que se han hecho con alguna frecuencia a las normas
es que frenan el desarrollo industrial al impedir nuevos disefios o
soluciones creativas pues éstas quedarfan fuera de la norma.

Esta critica puede tener algin fundamento si las normas se redactan de
forma estricta, definiendo con precision todas y cada una de las
caracteristicas que debe reunir el producto. Esta es una concepcién
antigua de hacer normas y responde quizds a un tiempo en que las
tecnologias eran estables durante largos periodos y los cambios mucho
mas lentos que en la actualidad.

En estos momentos por el contrario, las tecnologias avanzan con gran
rapidez y el disefio se ha convertido en una estrategia mas de
competencia entre empresas. Las normas también pueden y deben dar
respuesta, con una redaccién basada en establecer las prestaciones que el
producto debe dar al utilizador, independientemente de su disefio. Estas
normas elaboradas bajo estos principios tienen una vida Gtil mas larga
pueden acoger sin problemas nuevos productos siempre que éstos
proporcionen las prestaciones que el consumidor espera encontrar y que
la norma ha definido con anterioridad.

Ademas las normas son una magnifica herramienta de penetracién
tecnoldgica. Un pais o area econémica que utilice un cuerpo normativo
estd creando un ambiente y un mercado propicio y acostumbrado a
utilizar productos conforme a esas normas.

El que otro pais o &rea econémica utilice esas mismas normas esta
ocasionando que se demande por parte del mercado productos adaptados
a esa tecnologia. Ejemplos que justifican estas afirmaciones son el interés
con que ciertos paises de fuerte economia trabajan por convencer otros
paises del uso de sus normas o el interés de las multinacionales por llevar
sus tecnologias a las normas internacionales como vias de penetracién en
nuevos mercados, especialmente en los emergentes.

Como colofén de todo lo comentado podemos afirmar que la norma es un
documento que materializa el equilibrio socio-econémico entre los
legitimos intereses de empresarios, usuarios y Administracién, no en vano
han participado en su elaboracién y fruto de su trabajo es haber alcanzado
el consenso sobre el contenido de la norma.

25




El organismo Espafiol de Normalizacién (AENOR)

AENOR naci6 hace 18 afios como asociacién de entidades, empresas y
organizaciones interesadas en potenciar y desarrollar temas de
normalizacién y certificacion.

AENOR esta acogida al estatus juridico de entidad sin &nimo de lucro y fue
reconocida para ejercer sus labores al amparo del R.D 1614/1985 por el
que se ordenaban las actividades de normalizacién y certificacién,
actualmente derogado por el R.D 2200/1995 que reconoce a AENOR
como organismo de normalizacién y también para sus actividades de
certificacién.

El hecho de que esté reconocido para realizar las actividades de
normalizaciéon es debido a que cumple la serie de condiciones que el
citado R.D establece para ello e implica el permanente cumplimiento de
una serie de requisitos de diferente tipo y entre los que cabe distinguir

a) En cuanto a su estructura, se le exige que todos los sectores de la
actividad econémica y social participan de manera equilibrada en sus
6rganos de gobierno y que ademés en éstos también participe una
representacién de la Administracién.

Asimismo en sus Comités sectoriales deben participar de manera
equilibrada todas las partes interesadas.

b) En cuanto a los documentos que elabora estd comprometido a
presentar anualmente un programa de normas a realizar y a que
todos sus proyectos de norma sean sometidos a informacién publica
antes de su edicidn, en el Boletin Oficial del Estado.

Asimismo debe tener puntualmente informada a la Administracién de
la revision de las normas que estén citadas en la reglamentacién y las
normas que se aprueban o anulan mensualmente.

) Respecto a su servicio a la sociedad est4 obligado a disponer de un
fondo documental de normas para la consulta gratuita de los
interesados. En la misma linea de informacién atiende cualquier
consulta sobre normas y proyectos que se le soliciten y edita una
revista mensual que contiene novedades y noticias sobre la
normalizacién tanto de los organismos nacionales como de los
internacionales y europeos.

d) En cuanto al aspecto internacional existe la obligacién de integrarse
en las organizaciones tanto europeas como internacionales
existentes. En estrecha relacién con dicha integracién existe el
compromiso de participar en la elaboracién de las normas que
emprendan dichos organismos incluso asumiendo responsabilidades
en los correspondientes 6rganos de trabajo en calidad de
Presidencias o Secretarfas de los mismos.
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Los organismos de normalizacién en los que AENOR estd integrado
representando a Espafia, son:

- En el ambito internacional:

IEC: Comisidn Electrotécnica Internacional.
1SO: Organizacién Internacional de Normalizacién.

- En el ambito europeo:

CEN: Comité Europeo de Normalizacién.
CENELEC: Comité Europeo de Normalizacién Electrotécnica.
ETSI: Instituto Europeo de Normas de Telecomunicacién.

Esta serie de compromisos se traduce y hacen efectivos a través de los
reglamentos y procedimientos de trabajo que hay establecidos en AENOR
Yy que por tanto permiten mantener el reconocimiento de |a Administracién
para que desempefie su labor de emisor de normas UNE con caracter de
normas nacionales y representante de Espafa en los organismos europeos
e internacionales de normalizacién.

Datos de la actividad normalizadora de AENOR

En concreto, las caracteristicas y los datos mas relevantes de AENOR
como organismo de normalizacién son en primer lugar su caracter
multisectorial, es decir su capacidad para elaborar normas en todos
aquellos campos o sectores que muestren interés por disponer de normas
nacionales para desarrollar su actividad.

En cuanto a cifras, es de destacar que en la actualidad el catélogo de
normas UNE supera las 21 000 normas, que mantiene desde hace afios
una produccién anual de 1700 documentos de caracter normativo, gracias
a la labor desarrollada por mas de 170 Comités formados por todas las
partes interesadas.

En el plano internacional figura con mis de 80 responsabilidades
asumidas en diferentes érganos de trabajo de nivel europeo e
internacional.

Dando soporte a todo ello con una plantilla, en su Divisién de
Normalizacién, de 55 personas entre técnicos y administrativos.

El crecimiento en cuanto a 6rganos de trabajo realizado en estos dltimos
afios se puede observar en la figura 1 en Ia que se observa desde 1990 un
crecimiento del 174% pasando de 95 a 165 el nimero de Comités
Técnicos de Normalizacién constituidos y operativos.
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COMITES DE NORMALIZACION DE AENOR

FIG.1
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Por su parte el crecimiento de documentos UNE en catélogo ha sido en
estos 14 dltimos afios del 256% pues ha pasado de 8251 en 1990 a
21092 a 31 de diciembre del pasado afio. El crecimiento anual se observa
en la figura 2.

NORMAS UNE EN CATALOGO

19735

(o]
™~
-
0
-

-

996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1

FIG.2

Una cuestién a destacar como caracteristica relevante del actual conjunto
de normas nacionales existente es el creciente peso de las normas que
son adopcién de normas europeas respecto al total de normas en
catalogo. Si en 1999, hace apenas cinco afios, el 52% de las normas UNE
eran europeas, en 2003 paso a ser el 64%, en detrimento de las normas
netamente nacionales y poniéndose de manifiesto cémo la armonizacién
normativa a nivel europeo es una palpable demostracién de la unificacién
que la UE esté consiguiendo en esta actividad normativa. No en balde Ia
normalizacion es una herramienta de eliminacién de barreras técnicas,
contribuyendo a la creacién del mercado (inico o comdn europeo.

El proceso de elaboracién de las normas UNE

El proceso que se sigue en AENOR a lo largo de todos los trabajos, de
elaboracién de las normas UNE, viene condicionado por las exigencias
impuestas por RD 2200 para mantener el reconocimiento de AENOR como
organismo de normalizacién, por los compromisos que éste tiene como
miembro de los organismos europeos y por sus propios reglamentos que
estan inspirados por las tres caracteristicas mas relevantes como son la
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apertura, la transparencia y el consenso. Estos tres aspectos conforman y
dan prestigio a las normas UNE.

La apertura indica la posibilidad de cualquier entidad interesada en un
trabajo de normalizacién de participar en él solicitando su inclusién en el
correspondiente 6rgano que desarrolla dicho trabajo.

La transparencia del proceso viene otorgada por la permanente
informacién en los medios de difusién con que cuenta AENOR. Se da
cuenta del inicio del trabajo, de su informacién pablica y finalmente de su
aprobacién y publicacién. No obstante el acto mé&s importante de esta
transparencia se lo otorga la fase de informacion pablica que se realiza
durante un periodo entre 20 y 40 dias, segln las caracterfsticas del
documento, en el Boletin Oficial del estado donde mediante Resolucién se
da cuenta del inicio y fin de esta fase.

Durante esta fase cualquier persona fisica o juridica puede presentar
observaciones al proyecto de norma, con la garantia de que las mismas
seran evaluadas por el érgano de trabajo elaborador del proyecto dando
cuenta al observante de la decision adoptada con respecto a las mismas.

Por Gltimo las caracteristicas del consenso se materializan en una
bdsqueda permanente del mismo entre los miembros del 6rgano de
trabajo a lo largo de todo el proceso de elaboracién.

Nunca se aprobard una norma que no tenga un amplio respaldo de las
partes implicadas o lo que es lo mismo nunca se aprobara un texto como
norma al que se oponga una parte afectada de forma corporativa a través
de sus representantes.

La responsabilidad del contenido de una norma corresponde a los Comités
Técnicos de Normalizacién (CTN) que por reglamento estan formados por
una representacién, lo mas equilibrada que se pueda conseguir, de
representantes de todas las partes interesadas, en especial

el sector fabricante o en el caso de normas de servicio por los
suministradores, el sector consumidor o usuarios del bien o el servicio que
se normaliza y la presencia imprescindible de la Administracién
competente, tanto a nivel de administracién central como autonémica e
incluso local, segin el caso. Asimismo en los Comités participan centros
de investigacién, laboratorios, colegios profesionales, entre otras partes
interesadas.

El objetivo y fin de estos Comités es la elaboracién de normas nacionales
UNE, si bien actualmente y en virtud de los compromisos europeos, estas
normas se elaboran y trabajan a nivel europeo o internacional, siendo
entonces el propio Comité nacional quien hace el seguimiento de estos
trabajos con el envio de observaciones y la designacién de delegaciones y
expertos a las reuniones que se celebran para defender las posturas
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espafolas a los documentos en elaboracién. Debe destacarse que dichos
trabajos finalmente se someten a aprobacién siendo el Comité nacional
quien establece el voto de Espafia al mismo. Cuando una norma europea
es aprobada debe ser obligatoriamente adoptada como norma nacional y
ésta verificacion de que la traduccién de la misma es correcta para pasar
a ser norma UNE compete al CTN. Por tanto los Comités Técnicos de
Normalizacién siempre elaboran normas UNE unas veces de forma
diriamos “auténoma” es decir netamente nacional y en otros casos a
través de los trabajos europeos que finalmente también se convierten en
normas UNE,

El proceso de elaboracién de las normas en detalle se puede observar en
la figura 3,

ELABORACION DE LAS NORMAS UNE
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FIG.3

Consta basicamente de cuatro fases. La primera son los trabajos
preparatorios o iniciales que habitualmente se realizan en el seno de un
Subcomité o Grupo de Trabajo creado al efecto. Cuando hay acuerdo
sobre el texto del documento, éste recibe el nombre de anteproyecto de
norma y se presenta a la consideracién del Comité Técnico quien, si lo
aprueba, lo remite a AENOR para que sea sometido a informacién pablica
en el Boletin Oficial del Estado como antes se indicé.

La fase de informacién plblica que es la que materializa de manera
explicita la transparencia del proceso, es el momento en el que el proyecto
puede recibir las observaciones que se consideren oportunas,
Observaciones que junto con el proyecto también revisado por el personal
técnico de AENOR se remite al Comité Técnico quien se pronunciara sobre
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dichas observaciones de manera directa o a veces sirviéndose del
Subcomité o Grupo de Trabajo que elaboré el primitivo anteproyecto. El
documento aprobado finalmente por el Comité y que se presentara a
AENOR para su aprobacién definitiva recibe el nombre de propuesta de
norma.

Una tercera fase se inicia al recibir la propuesta en AENOR y su
presentacién a aprobacion por los 6érganos de gobierno para
posteriormente proceder a su composicién y edicién como norma UNE.

Por dltimo el propio AENOR a través de sus correspondientes servicios
procede a la difusién y comercializacién de la misma.

Una cuestién que hay que destacar con respecto a las normas ya
publicadas es la permanente preocupacién que debe de tenerse siempre
en cuenta como es la actualizacién de las normas.

Esta actualizacion se materializa en la revision de las mismas. La
recomendacién del organismo internacional de normalizacién 1SO es que
dicha revisién se realice sobre las normas conforme van cumpliendo cinco
afos desde su publicacién.

Esta recomendacién constituye una buena orientacibn y que es
perfectamente vélida como término medio, dependiendo de que el
contenido de una norma concrete trate de un tema sujeto o no a
permanentes avances tecnolégicos.

La accidén de revisar una norma consiste en que el 6rgano de trabajo que
la elaboré evallie si el contenido de la misma sigue siendo vélido, en cuyo
caso simplemente se pronunciaré por la confirmacién de la misma o por
el contrario si debe aprobarse y publicarse una simple modificacién de la
misma o proceder a una revisién real que ocasione la publicacién de una
nueva versién. La revision que se realice de la norma puede implicar en
muchos casos la anulacién de la misma por estimar que su contenido esta
obsoleto y carece de interés el mantenimiento de una norma sobre ese
tema en concreto.

La revisién sistematica de las normas es un asunto de indudable
importancia. La preocupacién de cualquier organismo de normalizacién,
debe ser el intentar que su cuerpo normativo recoja en todo momento un
conjunto de normas actualizado y plenamente vigente. No debemos
olvidar que una norma obsoleta en su contenido es altamente negativa
pues esta proporcionando a los usuarios una informacién equivocada. El
resumen de esta idea se puede concretar en que més vale que no haya
norma a que haya una norma obsoleta.

A lo largo de este trabajo hemos venido hablando siempre de normas y
hemos utilizado este término de forma genérica, pero hemos de tener en
cuenta que en AENOR, al igual que todos los organismos de
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normalizacion, existen otros tipos de documentos normativos que los
Comités pueden elaborar siguiendo el mismo proceso que hemos
comentado para las normas.

Estos documentos diferentes en esencia a las normas son:

Norma UNE Experimental: Documento reservado para aquellos temas que
o bien no han conseguido el consenso o soporte suficiente para
considerarse norma en sentido estricto o para recoger temas adn no
consolidados. Son documentos pensados para que, como su nombre
indica, sean analizados, evaluados y utilizados y en funcién de la
experiencia acumulada permita, unos afios después, ver la posibilidad de
convertirla, convenientemente revisada, en una auténtica norma.

Informe UNE: Se trata de documento de contenido técnico que se elabora
con el fin de difundir informacién sobre estados del arte o progresos
técnicos o que, por tratarse de una de las posibles soluciones técnicas a
una determinada cuestién no se considera que deben verse reflejadas en
una norma. Este documento es ademas el mas adecuado para dar gufas y
orientaciones a seguir, sin las especificaciones concretas que se
establecen en las normas.

Modificacién: Se trata de un documento breve que contiene aquellas
modificaciones parciales al contenido de cualquier documento UNE.

Ademés de estos tres documentos en cuya elaboracién se sigue e/l
proceso descrito anteriormente para las normas, existe un quinto
documento denominado “erratum” y que es una simple “fe de erratas” a
cualquier documento UNE. Por tratarse de simples errores u omisiones
del documento original, la publicacién del mismo es inmediata tan pronto
se detecta y comprueba que existen dichos errores.

Participacion en los trabajos de normalizacién

Existen varias formas de participar activamente en los trabajos de
normalizacién, bien sea en el nivel nacional o en el internacional o
europeo.

En el nivel nacional podemos considerar dos formas de participacion, la
mas completa es integrarse con todos los derechos y obligaciones en los
Comités de Normalizacién o sus érganos de trabajo (Subcomités o Grupos
de Trabajo). Basta en estos casos solicitar formalmente la inclusién,
correspondiendo al Comité tomar la decisién sobre su aceptacién o no, en
éste Gltimo caso de manera argumentada.

También se puede participar remitiendo observaciones al proyecto de
norma durante su fase de informacién piblica que como antes se indic6,
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serdn evaluadas y estudiadas por el Comité quien determinara su
aceptacion o rechazo argumentado.

La participacién en los trabajos europeos o internacionales se realiza
siempre y cuando se sea miembro del Comité Nacional correspondiente
del europeo o internacional y logrando que éste designe al solicitante
como experto en un grupo de trabajo o miembro de la delegacién nacional
en las reuniones de los distintos Comités internacionales o europeos.

intimamente ligado a la participacién esta la necesidad de conocer los
trabajos en curso y los érganos de trabajo constituidos. Las vias para
conocer estas cuestiones, en el caso de AENOR, son al menos tres:

Revista UNE: Se trata del boletin de AENOR en el que se incluye
mensualmente la relacién de proyectos nacionales en toma de
consideracién o informacién publica, ademds de las normas UNE
publicadas o anuladas ese determinado mes.

Asimismo se incluyen también las relaciones de proyectos y normas
europeas 0 internacionales.

Internet: La relacién de proyectos de normas en informacién pablica y de
normas UNE en vigor y anuladas puede consultarse a través de la pagina
web de AENOR: www aenor.es.

Boletin Oficial del Estado: Como antes se indicé, el BOE publica las
resoluciones correspondientes que recogen los proyectos en informacién
publicas y las normas UNE editadas y anuladas que cada mes ha
tramitado AENOR.

La normalizacién en el sector agroalimentario

Los Comités existentes en AENOR (AEN/CTN) en este sector son los que
se relacionan en la fig 4. Cada uno de estos Comités tiene un campo de
actividad bien definido, dentro de cual desarrolla sus trabajos de
normalizacién. Casi todos los CTN enumerados cuentan con el
correspondiente comité en CEN e ISO de los cuales hacen puntual
seguimiento, votando los proyectos y adoptando sus normas, si procede.

Contenidos de las normas. Los métodos de analisis

Los tipos de normas que se pueden encontrar en este sector se refieren a
terminologia, categorizaciones, especificaciones de producto,
descripciones de procesos productivos, requisitos higiénicos, buenas
précticas de fabricacién y manipulado y sobre todo a métodos de anlisis.
Se evidencia asi que las normas pueden contener muy variada informacién




y que la naturaleza de ésta depende de las necesidades de los sectores en
cada momento.

Un alto porcentaje de las normas y proyectos tanto nacionales como
europeos e internacionales detallan métodos analiticos sin incluir
parametros de calidad. Estos métodos resultan de gran utilidad para
laboratorios y empresas que cuentan con un sistema de calidad interno y
que aplican sus propios controles.

Los métodos de andlisis publicados en las normas no son métodos
oficiales, en tanto no hayan sido referenciados en la legislacion, pero
conviven con aquellos con aplicaciones diferentes. Su alto valor reside en
ser métodos europeos o internacionales, es decir, elaborados en el seno
del Comité Europeo de Normalizacién o de la Organizacién Internacional
de Normalizacién en los cuales han participado laboratorios de varios
paises y, en muchos casos, cuentan con datos de precisién.

Todos los grupos de productos separados en Subcomités dentro del
AEN/CTN 34 y todos los restantes Comités cuentan con una interesante
coleccién de métodos, muchos de ellos adoptados como normas UNE y
por tanto disponibles en espafiol.

Los llamados “Métodos horizontales de analisis” se caracterizan por ser
métodos aplicables a varios grupos de alimentos. Su espectro de uso es
mayor pero resultan menos especificos. Entre los métodos horizontales se
encuentran algunos de los métodos mas llamativos porque enlazan
directamente con preocupaciones sociales. Son por ejemplo los métodos
para:
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- la deteccién de alimentos que hayan sido tratados con radiaciones
ionizantes

- la determinacién de contenidos de nitratos y nitritos

- los analisis microbiolégicos

- la determinacién de elementos traza

- la determinacién de sulfitos

- la determinacién de edulcorantes artificiales

- la deteccién de pesticidas y PCBs

- la determinacién de vitaminas

- organismos genéticamente modificados

Contenidos de las normas. Sistemas de gestién
Existen normas y proyectos sobre distintos sistemas de gestién.

> ISO 15161:2001 Directrices para la aplicacién de la Norma SO
9001:2000 en la industria de alimentos y bebidas.

Objeto y campo de aplicacién: Esta norma proporciona orientacién a las
organizaciones para la aplicaciéon de los requisitos de la Norma 1SO 9001
durante el desarrollo e implementacién de un sistema de gestiéon de la
calidad en la industria de alimentos y bebidas.

Es un documento de caracter horizontal que no resuelve las necesidades
concretas de ningln sector o producto y que se ha disefiado como un
sistema compatible con los principios de la seguridad alimentaria y los
mecanismos que se puedan implantar para su control.

Su importancia es tal que ISO ha decidido publicar esta norma en espariol
y por tanto existe la versién internacional traducida a nuestro idioma,
consensuado con los paises de habla hispana de 1SO. Por otra parte, esta
norma se va a adoptar como norma UNE y pronto estara disponible la
Norma UNE-ISO 15161 correspondiente que respetara totalmente la
traduccién internacional.

> ISO/DIS 22000 Sistemas de gestiéon de la seguridad alimentaria.
Requisitos para las organizaciones a lo largo de la cadena alimentaria.

Objeto y campo de aplicacién: Esta norma especifica los requisitos de un
sistema de gestién de la seguridad alimentaria de una organizacién:

- que necesita demostrar su capacidad para controlar los peligros
asociados a la seguridad alimentaria con el fin de proporcionar alimentos
seguros de forma sostenida y que cumplan, tanto los requisitos acordados
con el cliente como los requisitos legales aplicables sobre seguridad
alimentaria;
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- que persigue reforzar la confianza del cliente mediante un control eficaz
de los peligros asociados a la seguridad alimentaria, incluyendo los
procesos de actualizacion del propio sistema.

La norma permitird a la organizacién disefar, implantar y mantener un
sistema de gestion de la seguridad alimentaria con la finalidad de
proporcionar alimentos que puedan ser consumidos de forma segura;
evaluar los requisitos del cliente y demostrar conformidad con aquellos
requisitos acordados en cuanto a seguridad alimentaria; demostrar una
comunicacién eficaz con los clientes y otras partes interesadas de la
cadena alimentaria y demostrar el cumplimiento de los requisitos legales
aplicables en materia de seguridad alimentaria. Se ha disefiado como un
modelo certificable.

Este documento es aplicable a todo tipo de organizaciones dentro de la
cadena alimentaria y, como la anterior, no se centra en los problemas
particulares de ningln sector concreto.

> ISO/CD 22519 Trazabilidad en la cadena alimentaria humana y animal.
Principios generales y guia para el disefio y desarrollo del sistema.

Esta norma especifica los principios y requisitos para el disefio, desarrollo
e implantacion de un sistema de trazabilidad aplicable a la cadena
alimentaria, en su totalidad o a una parte de ella.

El sistema de trazabilidad propuesto es de utilidad cuando es necesario
documentar la historia, aplicacién o ubicacién de un producto o
componente y es lo suficientemente flexible como para permitir que las
organizaciones

lo utilicen para alcanzar los objetivos especificos que se hayan fijado. El
sistema resulta sencillo y ordenado por lo que su consulta puede ser (til
tanto para aquellos que se enfrenten a la trazabilidad sin una gran
experiencia previa, como para aquellos que habiendo trabajado ya en este
tema, deseen contrastar con orden y coherencia si han integrado todos los
elementos que debe incorporar un sistema de trazabilidad.

Este proyecto también tiene caracter horizontal y genérico siendo valido,
como los anteriores, para cualquier tipo de organizacién dentro de la
cadena.

El proyecto se encuentra todavia en una fase temprana de desarrollo por lo
que hay que esperar que todavia se produzcan cambios en tanto
evoluciona y madura.

En materia de trazabilidad hay ademés otros dos documentos europeos
disponibles. En este caso no son normas europeas propiamente dichas
sino los llamados CWA que representan sélo el acuerdo entre las partes
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que han participado y no de todos los miembros del CEN. La lista de las
organizaciones que han elaborado este documento se puede solicitar a
CEN. Por parte de Espafia ha participado la Fundacién AZTI. No obstante
estos documentos, que han sido elaborados con el patrocinio de la
Comisién Europea a través de un proyecto de Accién Concertada. Los
documentos resultantes son de un gran rigor cientifico y contienen una
propuesta de la informacién que hay que registrar a lo largo de la cadena
de distribucién con el fin de establecer la trazabilidad de los productos de
la pesca, ya sea pesca extractiva o productos de la acuicultura.

Contenidos de las normas. Procesos productivos

Como ejemplo de norma que describa un proceso productivo se ha elegido
la familia de normas UNE 155000 relativas a un sistema de produccién
agrario denominado “Produccién controlada”, término acufiado por el
Comité Técnico de Normalizacién que ha elaborado estas normas.

Hay que tener en cuenta que esta agrupacién de las normas en “sistemas”,
“procesos productivos” y “productos” no es una divisién pura y asi las
normas de la familia UNE 155000 también incorporan requisitos de
producto, pero es una agrupacién que sirve a los fines de esta explicacién.

De qué tratan las normas de la familia UNE 155000

e Describen un sistema de produccién agricola para los cultivos a los que
se refieren, estableciendo para el mismo “requisitos” y “recomendaciones”.
La observancia de estas pautas de produccién se ha denominado, dentro
del marco creado por las normas, “Produccién controlada”.

* No tratan los aspectos abordados en las normas de calidad recogidas en
los Reglamentos comunitarios donde se establecen, por ejemplo, las
categorias comerciales de los productos.

e El sistema contempla en el campo desde la eleccién de la semilla o la
planta y una evaluacién ambiental del terreno en el que se inicia una
plantacién, hasta la recoleccioén.

*En las centrales hortofruticolas se controla la calidad del producto, su
correcta manipulacién y envasado asegurando que no se producen cruces
entre producto controlado y no controlado e incluyendo aspectos relativos
a las instalaciones y equipos o sobre las sefializaciones que deben existir
en las zonas de trabajo.
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Contenidos de las normas. Productos

Los siguientes productos o familias de productos han recogido sus
especificaciones en normas UNE, EN o ISO:

- vinagre y acido acético de calidad alimentaria
- aceite de oliva virgen extra

- aceite de girasol

- forrajes

- especias

- trucha

- café

CONCLUSION

La actividad del sector agroalimentario es una industria creciente en la que
los niveles de competencia se estan incrementando y es en este escenario
en el que la normalizacién puede servir para establecer unos niveles de
calidad, mediante unas especificaciones concretas, que contibuya de
manera destacada a obtener y demostrar esa calidad necesaria para
mantener la vitalidad del sector.

AENOR como organismo nacional de normalizacién ofrece una estructura y
una experiencia que puede permitir con el concurso de todos los
interesados establecer esos niveles de calidad necesario a través de las
correspondientes normas UNE.
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TITULO: IMPLANTACION DE SISTEMAS DE CALIDAD: HACIA LA
GESTION INTEGRAL DE LA SEGURIDAD ALIMENTARIA

AUTOR: Adrién Martinez Bazaga

CENTRO DE TRABAJO: BUREAU VERITAS ESPANOL, S.A.
LOCALIDAD: Alcobendas (MADRID)

Resumen

Las crisis alimentarias acaecidas en ia Ultima década han provocado un giro en
la concepcion de la seguridad alimentaria. Desde la Unién Europea y la FAO/OMS
se ha promovido el cumplimiento por todos los eslabones de la cadena alimentaria
de tres conceptos basicos: evaluacion, gestion y comunicacion del riesgo,
asociado a la seguridad de un producto alimentario. La creacién en estos Gltimos
afios de estandares de seguridad alimentaria (DS-3027:2002, BRC-Food Std, IFS)
y la consecucién de una norma en 2005, el estandar 1ISO 22000, que armoniza a
nivel internacional los conceptos de gestion de la seguridad alimentaria, esta
ayudando a que toda organizacién incluida en la cadena alimentaria tenga un
modelo de referencia vélido y eficaz para implantar sistemas de gestion que
permitan asegurar sus procesos y sus productos.
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Las crisis alimentarias acontecidas en el ultimo decenio en Europa han puesto de
relieve la desconfianza que el consumidor tiene actualmente con respecto a la
seguridad de los alimentos que consume.

En este marco, desde la Union Europea y la FAO/OMS, se han marcado los
mecanismos en los Gltimos afios para promover un giro en la concepcién de la
seguridad alimentaria, mediante la creacion de organismos y documentos de
referencia. El Libro Blanco de la Seguridad Alimentaria” (afio 2000), y el “Cédigo
de Buenas Practicas de Higiene Alimentaria® (1999), respectivamente, son dos
claros ejemplos de ello.

Estos documentos sefialan como mecanismo adecuado en la gestion de la
seguridad alimentaria el cumplimiento por todos los eslabones de la cadena
alimentaria de tres conceptos basicos: evaluacién, gestién y comunicacion del
riesgo, asociado a la seguridad de un producto alimentario. Los peligros de la
seguridad alimentaria pueden ser introducidos en cualquier punto de la cadena
alimentaria, por lo que un adecuado control a través de la cadena alimentaria es
esencial. Por tanto, la seguridad alimentaria es una responsabilidad conjunta que
es principalmente asegurada a través de los esfuerzos combinados de todos los
agentes involucrados en la cadena de alimentaria. De esta manera se podra
devolver al consumidor la confianza perdida en la seguridad de los alimentos.

En este contexto, a partir de 1997 se crean los primeros esquemas de certificacion
en gestion de la seguridad alimentaria. Su aparicién surge de la necesidad en la
industria alimentaria de dar respuesta a la poca adecuacién que muestran los
sistemas de gestion de la calidad basados en las normas I1SO 9000 a la
idiosincrasia del sector alimentario y, en concreto, a la gestion de la seguridad
alimentaria, asi como al escaso seguimiento del cumplimiento en la implantacion
de los sistemas de autocontrol basados en el APPCC (Andlisis de Peligros y
Puntos de Control Criticos) o HACCP, de acuerdo a la Directiva 93/43 y al R.D.
2207/95.

No obstante, el APPCC es considerado por los diferentes agentes involucrados en
el campo agroalimentario (autoridades, institutos tecnolégicos, industriales y
distribuidores), como una herramienta efectiva de trabajo para prevenir la aparicion
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de peligros en los productos alimentarios, a través de los procesos productivos de
transformacioén.

Por tanto, tomando como nicleo el APPCC, los estandares de gestion de la
seguridad alimentaria ayudan a mejorar el sistema de autocontrol que posea una
empresa incorporando los elementos de evaluacion, gestion y comunicacion del
riesgo. Todos estos estdndares presentan en comin que se encuentran
Acreditados. La Acreditacion de estos estandares implica que la certificacion de los
mismos le corresponde a entidades de certificacion, debidamente acreditadas a su
vez para este alcance. La certificacion externa aporta a este proceso imparcialidad
e independencia, lo que le confiere una solidez al reconocimiento del estandar.

Los estandares en seguridad alimentaria con mayor peso especifico en el mercado
europeo se pueden clasificar en dos grupos:

> el primero, de gestion del APPCC, donde se encuentran representados
dos esquemas: el estandar danés “DS-3027:2002" y estandar holandés
“Dutch Standard Criteria”. Ambos tienen en comun un proceso de creacion
basado en el consenso entre todos los representantes del area alimentaria
a nivel nacional.

> el segundo grupo lo constituyen dos estandares creados por el sector
“retailer” (grandes y medianas superficies de distribucién): “BRC-Food
Standard” (ed. 2003), creado por el consorcio britanico (British Retail
Consortium), y la norma franco-alemana “Intemacional Food Standard”
(IFS, ed. 2004). Ambos estandares han sido creados fruto del acuerdo
entre las principales firmas del sector de la distribucién, que han acordado
un esquema de gestion que integra los pre-requisitos de higiene
alimentaria, los principios del APPCC y los elementos generales de
gestion de un sistema de calidad. Estos dos esquemas estan siendo
acogidos por mayor nimero de grandes superficies y, por tanto,
implantandose por un cada vez mayor nimero de empresas
transformadoras de productos alimentarios.

No obstante, la evolucion de estos esquemas de gestion integral en ia seguridad
alimentaria es la creacion de una sola norma, de consenso intemacional y
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armonizada con los requisitos promovidos por el Codex Alimentarius en seguridad
alimentaria. La Intemacional Standard Organization (ISO), se encuentra
elaborando la norma ISO 22000 /S0/22000, “Sistema de gestién de seguridad
alimentaria- Requerimientos en la cadena alimentaria” Actualmente se encuentra
en el status de borrador de estandar interacional y se espera que este disponible
como estandar intemacional en otofio de 2005. Este estandar puede ser aplicado
so6lo o en combinacién con otros estandares de sistemas de gestién, como la ISO
9001:2000 con o sin independencia de la conformidad de certificacion.

2Cual es el contenido de la norma I1SO 220007

ISO 22000 especifica los requerimientos para un sistema de gestion de seguridad
alimentaria en la cadena alimentaria donde una organizacién

> Necesita demostrar su habilidad para el control de los peligros de seguridad
alimentaria, al objeto de proveer productos finales seguros en los cuales
converjan los requerimientos acordados con el cliente y aquellos de
regulaciones de seguridad alimentaria aplicables.

» Objetivos para la mejora de la satisfaccion del cliente a través del control
efectivo de los peligros de la seguridad alimentaria, incluyendo procesos de
actualizacion del sistema.
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¢.Quien es el usuario objetivo de la norma ISO 220007

ISO 22000 puede ser aplicada a todo tipo de organizaciones dentro de la cadena
alimentaria: desde los productores de alimentacién animal, productores primarios
hasta transformadores de alimentos, transportistas, operadores de almacenaje y
subcontratistas de venta al por menor y tiendas de distribucién de servicios de
comidas, junto con organizaciones interrelacionadas tales como productores de
equipos, material de embalaje, agentes de limpieza, aditivos e ingredientes.

2AQué es importante ahora en la implantacién de una norma que especifica los
requisitos necesarios para desarrollar un _sistema de gestion de calidad
alimentaria?

Organizaciones que produzcan, manufacturen, comercien © suministren
alimentos, reconocen las cada vez mayores exigencias de los clientes para que
demuestren y provean las adecuadas evidencias de su habilidad y control de los
peligros de la seguridad alimentaria y de las muchas condiciones que impactan
en la calidad alimentaria.

ISO 9001:2000 para la gestion de la calidad no trata especificamente con la
calidad alimentaria. Como resultado muchos paises como Dinamarca, Holanda
Idanda y Australia, entre otros, han desarrollado voluntariamente estandares
nacionales de APPCC y otros documentos especificando requerimientos
auditables para los sistemas de gestion de calidad alimentaria.

El nimero de estos estandares nacionales ha llevado a la confusion al sector.
Consecuentemente, hay una necesidad de armonizar los estandares nacionales
en un nivel interacional. Esta es la razén por la que la Asociacion de Estandares
de Dinamarca (DS — www.ds.dk) propuso en 2001 una nueva propuesta para un
estandar de sistema de gestién de la calidad alimentaria a ia secretaria de
ISO/TC 34, Productos alimentarios.
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¢.Cudles son los requisitos gue especifica la norma 1SO 220007

El estandar integra tres elementos clave para asegurar la calidad alimentaria a lo
largo de toda la cadena:

» Comunicacién Interactiva

La comunicacion a lo largo de la cadena alimentaria (ver la Figura 1) es esencial
para asegurar que todos los peligros relevantes de la calidad alimentaria estan
identificados y adecuadamente controlados en casa paso de la cadena alimentaria.
Esto implica la comunicacién de las necesidades de la organizacion a las
organizaciones anteriores y posteriores en la cadena alimentaria.

La comunicacién con los clientes y los proveedores, basada en la informacion
generada a través del andlisis sistematico de los peligros ayudara también a la
consolidacion de las exigencias de los clientes y los proveedores en relacién con su
viabilidad, necesidades e impacto en el producto final. La implantacion del estandar
ISO 22000 requiere que tal comunicacion sea disefiada, planificada y mantenida.
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Figura 1. Comunicaci6n interactiva en la cadena alimentaria
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> Gestion del sistema

Los mas efectivos sistemas de calidad alimentaria son disefiados, manejados y
actualizados dentro del marco de trabajo de un sistema de gestion estructurado e
incorporados en todas las actividades de gestion de la organizacion.

Ello provee maximos beneficios a la organizacion y las partes interesadas. La ISO
22000 tomara en consideracién los requerimientos de la ISO 9001:2000 al objeto de
mejorar la compatibilidad de los dos estandares y permitir su unién o implantacion
integrada.

> Control de los peligros

Los sistemas efectivos que son capaces de controlar los peligros de la calidad
alimentaria a niveles aceptables en los productos finales que son suministrados al
siguiente eslabon en la cadena alimentaria requieren una integracion equilibrada de
programas de Prerrequisitos de higiene alimentaria y planes APPCC.

La ISO 22000 combinara de manera dinamica los principios del APPCC y Ios pasos
aplicables con los programas de prerequisitos, usando el anélisis de peligros para
determinar la estrategia a utilizar para asegurar el control de peligros a través de Ia
combinacion’ de programas de prerequisitos y planes APPCC.

Ademas, esta norma clarificara el concepto de programa de prerequisitos. Estos
estan divididos en dos categorias: programas de infraestructura y mantenimiento y
programas de prerequisitos operacionales.

Los programas de infraestructura y mantenimiento son utilizados para dirigir
requisitos basicos de higiene alimentaria y buenas practicas aceptadas de una
naturaleza mas permanente, mientras que los programas de prerequisitos
operacionales son utilizados para controlar o reducir el impacto de peligros de
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seguridad alimentaria identificados en los productos o en el entorno donde se
desarrollan los procesos productivos.

4Cuales son los beneficios para los usuarios de la implantacion de la norma ISO
22000 por la cadena alimentaria?

Los beneficios para las organizaciones que implementen el estandar incluyen, entre
otros, los siguientes:

= Comunicacién organizada y orientada a un mismo objetivo entre las partes
comerciales.

*  Optimizacién de los recursos (internamente y a lo largo de la cadena alimentaria).

= Mejora en la documentacion.

* Mejora en la planificacion y menor posterior proceso de verificacion.

* Control de peligros de seguridad alimentaria mas eficiente y dinamico.

* Todas las medidas de control estan sujetas al control de peligros.

= Ampliamente aplicable ya que esta orientada en los resultados finales.

* Bases validas para la toma de decisiones.

= Aumento de la diligencia operativa

= Control orientado hacia lo prioritario y necesario en la gestién de peligros

= Ahorro de recursos, ya que se reducen el solapamiento de auditorias de
sistemas.

Ademas, los beneficios para otras partes pueden incluir la confianza en que la
organizacién que tiene implantado el estandar tiene la habilidad de identificar y
controlar los peligros de la seguridad alimentaria.

Ademas el estandar aporta el valor afiadido en las siguientes caracteristicas:

* Internacionalidad

= Generacion de un potencial para la armonizacidn de estandares nacionales
* Supone una referencia para toda la cadena alimentaria

= Genera un marco de trabajo para una tercera parte evaluadora-certificadora
= Completa el vacio entre la ISO 9001:2000 y el HACCP.

* Contribuye a un mejor entendimiento y a un mayor desarrollo del APPCC

* Es un estandar auditable con requerimientos claros.
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* Es una aproximacion de sistema mas que una aproximacion de producto
= Constituye un buen modelo de referencia para ias autoridades sanitarias

Estado del trabajo actual del estandar ISO 22000

El borrador del estandar internacional 1SO/DIS 22000 fue emitido el 3 de junio del
2004.El El tiempo limite para los comentarios es el 3 de noviembre del 2004. La iSO
22000 se espera este disponible como estandar intemacional en el 2005.

El estandar esta siendo desarrollado por el equipo de trabajo WG 8, Sistema de
gestion de la calidad alimentaria del comité técnico de ISO/TC 34 Productos
alimenticios. El sexto encuentro del equipo de trabajo tuvo lugar el 21 y22 de junio
del 2004 en Copenhague, Dinamarca.

Expertos de los siguientes paises estan actualmente trabajando en este equipo:
Argentina, Australia, Bélgica, Canada, Dinamarca, Francia, Alemania, Grecia,
Hungria, Iindonesia, Irlanda, Italia, Japon, Holanda, Polonia, repiblica de Corea
Suecia, Suiza, Tanzania, Tailandia, Inglaterra, estados Unidos y Venezuela.

Las siguientes organizaciones tienen un status de vinculacién: Confederacion de la
Industria de Alimentos y Bebidas de la Unién Europea (CIAA), Comision del Cadigo
Alimentario, CIES/Iniciativa Global de Seguridad Alimentaria y Organizacién Mundial
de Seguridad Alimentaria (WFSO).
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TITULO: AUDITORIAS INTERNAS. EJEMPLO DE S.A.T. FRUTARIA

AUTOR: Arturo Iruretagoyena Aldaz
CENTRO DE TRABAJO: S.A.T. FRUTARIA
LOCALIDAD: Zaragoza

INTRODUCCION

Esta ponencia se desarrolla a partir de las experiencias personales, aspectos
practicos y comentarios en la realizacién de auditorias internas en el ambito
de una empresa privada, dedicada al sector agroalimentario hortofruticola,
con amplia representacion en gran parte del territorio nacional.

El indice de la ponencia se resume en cuatro puntos:

Presentacion de S.A.T. FRUTARIA

Breve descripcion del sistema de calidad de. S.A.T. FRUTARIA
Auditorias internas realizadas en S.A.T. FRUTARIA
Conclusiones

Ll

1. PRESENTACION DE. S.A.T. FRUTARIA
1.1. INTRODUCCION

S.AT. FRUTARIA estd constituida como Sociedad Agraria de
Transformacion (S.A.T. n° 9413) desde el afio 1993 y como Organizacién de
Productores de Frutas y Hortalizas (O.P.F.H. n° 430) desde el afio 1994.
Tiene su domicilio social en la poblacién de Alagon (Zaragoza) y las oficinas
centrales en la ciudad de Zaragoza.

S.A.T. FRUTARIA, se constituy6 como S.AT. con la finalidad de
comercializar toda la produccion hortofruticola de sus socios. Es por tanto
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una empresa de comercializacion, y como tal, es la encargada de
relacionarse con los clientes y distribuidores.

Para desarrollar esta actividad, S.A.T. FRUTARIA cuenta con las
producciones de 25 fincas, ubicadas en 6 provincias espafiolas y en tres
Comunidades Auténomas (Aragén, Andalucia y Extremadura).

Estas producciones, son recepcionadas, clasificadas, envasadas vy
conservadas en 5 Centrales Hortofruticolas, distribuidas estratégicamente
cerca de las fincas de produccién:

e FRUTOSOL en Mairena del Alcor (Sevilla)

¢ AGRASUR en Villarrasa (Huelva)

e EXAASA en Badajoz

¢ CORINSA en Alcoletge (Lérida)

e Frigorifico SANTA INES en Alagén (Zaragoza)

El gran nimero de centros de trabajo (25 fincas y 5 centrales hortofruticolas),
distribuidas por buena parte del territorio espafiol, dan una idea de la
complicacién afladida a la propia gestion de la calidad: disefio de un sistema
de trabajo homogéneo, comunicacién, planificacién y realizacion de
auditorias internas, etc. En este Gltimo punto, la actual versién del protocolo
EUREPGAP exige auditar anualmente y de forma interna todos los centros

de trabajo, con el incremento de una dificultad ya inicialmente elevada.

Ahondando en lo comentado en el parrafo anterior, la comunicacién entre
personas y centros se convierte en una herramienta fundamental. Para que
todo esto sea algo mas que palabras, la comunicacién, y principalmente a
través de visitas, no sélo es una herramienta sino que es la pieza clave del
éxito.

1.2. SUPERFICIES

S.A.T. FRUTARIA cuenta con una superficie catastral, aportada por sus
socios, de mas de 10.000 Ha.




De las mas de 10.000 Ha, 7.130 Ha. son de superficie cultivable y
aproximadamente la mitad de ellas, 3.550 Ha. son plantaciones frutales,
cuyas producciones estan certificadas EUREPGAP.

Grupos de especies certificadas EUREPGAP

S.A.T. FRUTARIA REPARTO DE SUPERFICIES CERTIFICADAS
REPARTO DE SUPERFICIES FUREPGAP POR GRUPOS DE FRUTA
CERTIFICADAS EUREPGAP POR

GRUPOS ke
ESPECIE Ha. % *
FRUTA DE HUESO [2.095,76 59,04% e | 7\
FRUTA DE PEPITA | 587,72| 16,56% : FRUTA D
CITRICOS 709,98 | 20,00% FRUTAD Heso
UVA DE MESA 156,11| 4,40% %

3.549,57 100,00%

1.3. PRODUCCIONES Y VENTAS

El volumen de productos comercializados por. S.A.T. FRUTARIA es del
orden de 100 millones de kilos.

La produccién propia generada por los socios de S.A.T. FRUTARIA, es de
aproximadamente 90 millones de kilos que supone el 90 % del total
comercializado por S.A.T. FRUTARIA. La fruta de terceros corresponde,
generalmente, a partidas que en algunos casos se adquieren para
complementar suministros y en otros casos son agricultores externos a
S.A.T. FRUTARIA, que nos entregan sus productos para que sean
comercializados.

La gama de productos fruticolas ofrecida por de los socios de. S.A.T.
FRUTARIA es muy variada y al mismo tiempo completa a lo largo del afio.
Esto se ha conseguido gracias a disponer de centros de producciéon en
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diferentes zonas climaticas de Espafia y a un buen escalonamiento y
seleccion de variedades.

Si ademas de ello, tenemos en cuenta las posibilidades de conservacion
frigorifica de algunas especies, principalmente la fruta de pepita, asi como la
adquisicion de frutas de hueso procedente del hemisferio sur, el resultado es
que una misma empresa es capaz de satisfacer casi totalmente las

necesidades de sus clientes.

El mercado donde S.A.T. FRUTARIA se dirige es muy variado. Ademas del
mercado nacional, nuestros productos son comercializados en mas de 25
paises de los cuatro continentes, superando las ventas en el exterior a las

ventas en el mercado nacional.

Obviamente, la mayoria de las exportaciones se llevan a cabo en los paises
de la Unién Europea. Tras ellos, los paises extracomunitarios y el continente
sudamericano.

1.4. PREMIOS Y CERTIFICACIONES

e En el afio 2000, El Ministerio de Agricultura, nos concedié doble accésit
a la Mejor Empresa Agroalimentaria del afio 2000, en sus modalidades de
Exportacion y Medio Ambiente.

EXPORTACION: Por el volumen exportado y por el nimero de paises en los
cuales se habia abierto mercados.

MEDIO AMBIENTE: Por que la producciéon de fruta se realiza mediante el
uso de técnicas de produccion integrada.

e En Enero del 2002, se obtiene la Certificacion del Sistema de Calidad
segun la norma UNE-EN-ISO 9001/2000, con un amplio alcance, que
cubre:

o La producciéon en campo, mediante el procedimiento
operativo FRUNATURA |

o La produccién en central hortofruticola, mediante el
procedimiento operativo FRUNATURA I
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1.5.

o Los aspectos de | + D, basados en la obtencién de
nuevas variedades de frutales, mediante cruzamientos
de mejora genética

En Marzo del 2003, se obtiene la certificacion de producto, segun el
Protocolo EUREPGAP, para una amplia gama de productos:
Albaricoque, Cereza, Ciruela, Manzana, Melocoton, Nectarina, Pera,
Naranja, Mandarina, Pomelo y Uva de Mesa.

En Agosto del 2003, se obtiene la certificacién, en base a la norma
BRC, de la central hortofruticola de AGRASUR, en Huelva.

Los objetivos para el futuro pasan por digerir, sedimentar y mejorar la
implantacion de los sistemas que han dado lugar a la obtencion de los
certificados mencionados y promover la certificacién BRC, para las otras
centrales de S.A.T. FRUTARIA, o bien aglutinar todas estas
certificaciones, en una sola, por medio de la ISO 22000, en caso de que
esta norma salga definitivamente a la luz.

¢POR QUE LOS SISTEMAS DE CALIDAD Y LA CERTIFICACION?

Pensar, implantar y mejorar sistemas de produccion y de gestion, es el
reto de cualquier profesional. En S.A.T. FRUTARIA ademas, hacer que
éstos sean mas homogéneos para facilitar su gestion, teniendo en
cuenta la diversidad de produccion en distintas zonas geograficas.

La preocupacién de. S.A.T. FRUTARIA por la produccién de calidad,
sana, segura y demostrable, con el fin de generar confianza y fidelidad,
con una metodologia de control exhaustiva, tanto en trazabilidad como
en sistematica de analisis de residuos.

La demanda cada vez més generalizada de las cadenas de distribucion,
como requisito previo para poder suministrarles.

La demanda implicita del cliente final, porque necesita seguridad en lo
que consume, acrecentado por una hipersensibilidad hacia la poca o
mala informacién que recibe.

Supone un elemento importante de eleccion y discriminacién de
proveedores, ante el hecho de una concentracién de la demanda en las
grandes cadenas de distribucién, frente a una atomizacion de Ia oferta.
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2. SISTEMA DE CALIDAD DE S.A.T. FRUTARIA

Esta formado por una serie de documentos, elaborados por el Departamento
de Calidad de S.A.T. FRUTARIA, basados en las principales normas y
protocolos vigentes (EUREPGAP, BRC, ISO 9001, APPCC, etc.) y adaptados

a la empresa.

La documentacién asociada al Sistema de Calidad, esta formada por un
Manual de Calidad, donde se recogen aspectos generales de la politica de
calidad de la empresa, responsabilidades, gestibn de los recursos,
realizacion del producto y anélisis de mejora. Un Manual de Procedimientos,
del que destacan los procedimientos operativos FRUNATURA | vy
FRUNATURA II:

¢ FRUNATURA | (PO-01). Recoge los procedimientos de trabajo en
campo, basado en todos los puntos del protocolo EUREPGAP Ver. 02, y
complementado con protocolos de analisis, controles de calidad,
trazabilidad, analisis de peligros, etc.

¢ FRUNATURA Il (PO-02): Recoge los procedimientos de trabajo en
central.

Otros procedimientos operativos son:

e APPCC (PO-03). Especificos para cada central. Por tanto existen 5
diferentes.

* COMPRAS (PO-04): Recoge los procedimientos de compras V
seleccion de proveedores.

e  VENTRAS (PO-05): Recoge el sistema de ventas.

Ademas de los procedimientos operativos, el sistema de gestion de ia calidad
de S.A.T. FRUTARIA dispone de otra documentacién que se engloba dentro
de los capitulos basicos:
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¢ PROCEDIMIENTOS DE SISTEMA

o Recogen todo lo relativo al control documental, sistemas de auditorias

internas, gestion de reclamaciones y acciones correctivas.
e INSTRUCCIONES TECNICAS

o IT-01: Recoge instrucciones y parametros de recoleccién, transporte y

conservacion

o IT-02: Recoge los métodos de calibracién de maquinaria agricola.

3. AUDITORIAS INTERNAS APLICADAS A S.A.T. FRUTARIA

3.1. INTRODUCCION

El éxito en la supervivencia y desarrollo de una empresa radica en la
capacidad que pueda tener para adaptarse a los cambios que el entorno, o el
sector donde desarrolle su actividad, asi lo demanden.

Esto implica que, es imprescindible tener informacién sobre:

e Lo que demanda el mercado.

* Innovaciones tecnoldgicas, en nuestro caso, nuevas variedades y nuevas
tecnologias de produccién, cada vez mas respetuosos con el medio
ambiente.

* Saber o descubrir cuales son las nuevas tendencias, exigencias y gustos
del consumidor final.

Por todo ello, la utilizacion de marcas o distintivos de calidad en los
productos alimentarios, es una herramienta cada vez mas utilizada en el
sector agroalimentario, para promover la mejora de la calidad y transmitir
dicha mejora al consumidor o usuario final.

En ocasiones, dichas marcas de calidad son promovidas por las
administraciones publicas, como son las Denominaciones de Origen,
Especialidades  Tradicionales  Garantizadas, Agricultura  Ecolégica,
Produccién Integrada, etc. En otras, es el propio sector o empresas
particulares de dentro del sector, las que elaboran documentos o protocolos
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privados en los que se establecen los requisitos minimos para determinados
productos o procesos.

La mayor parte de estos esquemas privados han sido liderados por la
distribucién, para poder diferenciar ciertos productos y dar respuesta a la
demanda del consumidor final, con la certeza de que se les va a suministrar

un producto que cumple con:

¢ Los estandares de calidad vigentes. Sistema de calidad

e Seguro y sano desde el punto de vista de la Seguridad Alimentaria
(Trazabilidad + Produccién integrada)

¢ Que su sistema productivo es respetuoso con el medio ambiente

¢ Que se cumple con una politica social y de seguridad laboral

El mecanismo mas habitual para la concesion de dichas marcas es la

certificacién de producto.

3.2, CERTIFICACION DE PRODUCTO

¢ Qué entendemos por certificaciéon de producto o producto certificado?

Es una declaracion formal, que realiza una Entidad Certificadora acreditada
por ENAC (Espaiia), por la cual se certifica que el producto, el servicio y la
forma como se ha obtenido, son conformes o cumplen con los requisitos
establecidos en el documento de referencia.

Por tanto los dos pilares basicos en los que se asienta la certificacion de
producto y que van a ser determinantes en la consecucién de la confianza
del mercado con los productos que consume son:

¢ La independencia y competencia técnica de las entidades de certificacion.

¢ El contenido de los documentos de referencia.
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Casi todos los documentos normativos o protocolos, suelen disponer al
menos de un capitulo o seccién, donde se recogen las reglas y reglamentos
que hay que seguir para la obtencion del certificado. De entre ellas, el
proceso de evaluacion in situ es, evidentemente, el méas significativo.

Las evaluaciones, tanto del proceso de produccién como del producto final, lo
llevan a cabo las entidades de certificacion, a través de las AUDITORIAS.

Las auditorias o evaluaciones suelen ser de dos tipos:
e  Auditorias internas:
o Se evalla, como minimo, el grado de implantacién del sistema o
protocolo en cuestion.
o Se realizan antes de Ia auditoria externa.
o Sirven de base para la revision, por parte de la Direccion de la
empresa, de la implantacién del sistema o protocolo en cuestién.
o Las realizan auditores internos independientes de las areas
auditadas o auditores externos cualificados por la empresa.
e Auditorias externas:
o Las realizan las entidades de certificacion
o Son auditores externos
o Pueden ser:
a  De certificacion
o  De seguimiento

o Extraordinarias
3.3. ISO 19011

La realizacion de cualquier auditoria debe basarse, en la norma 1SO 19011,
que establece las directrices para la auditoria de los sistemas de gestion de
la calidad y/o medio ambiental, cuyo esquema reproducimos aqui:
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Autondad pura
Lrogr

planificacion
Definir el programs de
anditorin
«QObjetivos / alcance
*Responsabilidades
*Recursos
*Procedimientos

Accion

Implementacién del progriuma de
suditorip Competencia de

Evaluacion de los auditores los auditores
sAtribuciones de les equipos de

auditoria Ejecucion
=Direccion de las actividades de

auditoria = Actividades de
*Registro auditoria

Contrul y exnmen del
programa de nuditorin Comprobacion

Aungue este esquema estd mas orientado a las auditorias externas, es
perfectamente aplicable a las auditorias internas y mas todavia en el caso de
una empresa compleja con multitud de centros de trabajo, como es el caso
de S.A.T. FRUTARIA.

En todos los casos se siguen estos cuatro puntos, que mas adelante
ampliaremos:

1. Planificacién de la auditoria: Alcance, documentacion aplicable, centros a
auditar, recursos (viajes, etc.), comunicacién a los centros, etc.

2. Evaluacién de los auditores internos: Formacion universitaria con un nivel
de ingeniero agrénomo superior y con larga experiencia en auditorias.

3. Informe, registro y seguimiento de las no conformidades que se pudieran
generar.

4. Evaluacion de la auditoria e informe a la Direccién de la empresa.

3.4. AUDITORIAS INTERNAS EN S.A.T. SA.T. FRUTARIA

Tras esta pequefia introduccién y tras haberles presentado a S.A.T.
FRUTARIA y explicado los motivos que nos condujeron a embarcarnos en el
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mundo de la certificacién, es momento de profundizar en los aspectos
técnicos y formales de las auditorias internas.

Dada la compleja estructura y distribucién geografica de nuestra empresa,
una de nuestras principales metas es conseguir que nuestro sistema de
calidad sea homogéneo, es decir, desarrollar practicas que nos permitan
considerar la idea de un sistema global, teniendo en cuenta las
particularidades propias de cada zona y de cada cultivo.

Para ello, ademas de la implantacion del sistema basado en el desarrolio,
desde hace tiempo, de una labor formativa e informativa en todos y cada uno
de los centros de trabajo de S.A.T. FRUTARIA, disponemos de las
auditorias internas como una herramienta basica para nuestro trabajo.
Basica por muchas razones:

e En todos los esquemas de certificacién, tanto de empresa como de
producto, las auditorias internas son un requisito formal de obligado
cumplimiento.

* En S.AT. FRUTARIA, las auditorias internas nos sirven para estar
cerca de nuestras fincas, de nuestros aimacenes y de.nuestra gente.

*  Nos sirven para comentar, sugerir, apoyar, aprender y mejorar nuestras
actividades.

* Permite detectar desviaciones respecto a nuestros procedimientos y
respecto a los requisitos formales.

e  Con el informe final de las auditorias internas, se constituye una via de
informacién muy dtil a la Direccion, a cerca del estado y desarrolio del
Sistema de Calidad y de las necesidades de Ia empresa, con la finalidad
de plantear nuevos objetivos, o modificar alguno de ellos, a fin de
mejorar la gestion empresarial.

La estructura del departamento de calidad y medio ambiente de S.A.T.
FRUTARIA se ha ido desarrollando con el tiempo, hasta concretarse a través
de un responsable o director de calidad y un grupo de personas de enlace
con cada centro de trabajo.
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En realidad, la idea inicial de un sistema global ha ocasionado que el
departamento de calidad sea mucho mas numeroso, puesto que entre todos,
principalmente aquéllos con responsabilidad, se establecen las lineas de
actuacién, los objetivos en materia de calidad, nuevas certificaciones,

necesidades de recursos, etc.

El equipo auditor de S.A.T. FRUTARIA esta formado por las personas que

realizan las auditorias internas:

« Director de calidad.
. Auditor externo cualificado por S.A.T. FRUTARIA.

La estructura desarrollada para la realizaciéon de auditorias internas atiende
al cumplimiento de nuestro procedimiento de auditorias internas, tomando
como referencia fundamental la norma EN I1SO 19011, en la que se
establecen las directrices para la auditoria de los sistemas de gestion de la
calidad y/o ambiental.

Ademas del formalismo implicito desarrollado en ambos documentos,
perseguimos una idea que no por basica y elemental debemos olvidar: las
auditorias deben ser utiles y aportar algun valor tangible a la empresa. Ese
es nuestro punto de partida. También es elemental, pero creo que
imprescindible citar que las herramientas pueden ser muchas y muy Utiles,
pero son las personas las que creemos 0 no creemos, las que nos
ilusionamos o no, las que nos esforzamos o no y las que queremos hacer las
cosas bien o no, independientemente de disponer de certificados y logotipos
o no disponer de ellos.

Siempre en busca de ese valor que deben aportar las auditorias internas,
desde S.A.T. FRUTARIA el planteamiento no es solamente cumplir con el
requisito de realizar, como minimo, una auditoria interna anterior a la externa.

Se trata de orientar las auditorias en aspectos clave de nuestros procesos
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productivos, intentando al mismo tiempo, no caer en la rutina y monotonia
(enemigos acérrimos del valor afiadido de las auditorias).

Varios ejemplos ilustraran el sentido de estas palabras:

Como he comentado anteriormente, en las auditorias internas evaluamos,
como minimo, el grado de implantacién del sistema o protocolo en cuestion.
Ademas, en funcion del momento, unos afios hacemos especial hincapié en
unos aspectos, mas que en otros, tales como:

1. Produccién en campo: optimizacién de técnicas de tratamientos
fitosanitarios, abonados y riegos, ensayos de alternativas, verificacion de
maquinaria agricola, gestion de analiticas de residuos, aspectos
medioambientales de Ia produccién, calidad en la recoleccién, transporte, etc.
2. Produccién en central: optimizacion de la gestion de los controles de
calidad, técnicas de conservacion, ensayos de trazabilidad, simulacros de
retirada de productos, mejora de las normas de higiene, etc.

3. Comercial: Gestion de reclamaciones, gestion de compras, seguimiento
de proveedores, etc.

Programando las auditorias y estudiando aquélios eslabones de nuestra
cadena productiva sobre los que podemos incidir, intentamos conseguir
aportar mas informacion y mejorar aspectos que, en ocasiones, no se presta
toda la atencién, se desconocen 0, por el contrario, estan en la linea
esperada.

3.5. PLANIFICACION Y REALIZACION DE LAS AUDITORIAS
INTERNAS

Una buena programacion permite cumplir con nuestras expectativas, para
ello, es necesario:

1.- Disponer de la autoridad suficiente de la Direccién.
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2.- Programar la auditoria. En S.A.T. FRUTARIA, la programacion de la
auditoria tiene un papel relevante, puesto que debemos informar de nuestra
visita y acordar unas fechas validas para todos.

Es importante definir el objeto de la auditoria, los aspectos sobre los que se
hard especial hincapié y el calendario. En auditorias internas los auditados
son nuestros comparieros, por ello, el clima debe ser IMPERIOSAMENTE
amable y cordial. Si el equipo de auditores internos es visto como el policia
de la empresa, el final nunca sera satisfactorio. No debemos olvidar que
perseguimos fines comunes, para ello, la comunicacién y la camarareria son
piezas clave.

En muy importante que las personas que forman el equipo auditor sean
buenas conocedoras de! proceso productivo y, sobre todo, del sector

agroalimentario hortofruticola.

3.- Revisar la documentacion. Las actividades productivas de S.A.T.
FRUTARIA estan apoyadas en un sistema documental propio, pensado para
dar respuesta, de FORMA UNICA, a los aspectos formales y de proceso, de
los sistemas de gestion para la certificacion de empresa y de productos en
los que estamos inmersos. Disponemos, de un procedimiento de produccién
en campo FRUNATURA 1| y un procedimiento de produccion en central
FRUNATURA |lI, ademas de otros procedimientos operativos, de sistema,

instrucciones técnicas, etc.

Toda la documentacién ha sido realizada por el departamento de calidad de
S.A.T. FRUTARIA, estando en constante revisién. Este hecho evita un
estudio documental previo especifico.

La documentacion que si es importante revisar es la concerniente a
desviaciones de auditorias previas, tanto internas como externas, para lo
cual es necesario disponer de documentos de control de dichas
desviaciones. En nuestro caso, creemos muy importante personalizar las

auditorias, puesto que cada centro de trabajo tiene sus particularidades y
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siempre es de agradecer el interés personal que debemos mostrar en dichas
particularidades.

4.- Preparar las actividades de auditoria in situ. La mayoria de datos
acordados en la programacién de la auditoria se plasman en el plan de
auditoria, el cual es enviado a todos los centros de trabajo.

Desde la obtencion del certificado EUREPGAP, las auditorias internas las
realizamos conjuntamente (ISO 9001 + EUREPGAP). Ello implica el reparto
de los trabajos de auditoria entre los dos miembros del equipo auditor. No
existen unas reglas fijas, dado que ambos disponemos de la formacion y
experiencia adecuadas. Un reparto que suele ser habitual es produccion en
campo para uno y produccién en central para otro, o en actividades

generales, cuestiones operativas para uno Yy cuestiones formales para otro.

El disefio del sistema documental de S.AT. FRUTARIA facilita el
seguimiento de todos los requisitos normativos a través de la confeccién de
unos checklist basados en el listado de registros de calidad.

En el caso del protocolo EUREPGAP o de la norma BRC, solemos utilizar los
documentos de trabajo propios de cada norma. En el caso de EUREPGAP
son:

*  Reglamento general
° Checkiist o listado de verificacion

*  Puntos de control y criterios de cumplimiento

En BRC es la propia norma adaptada a un checklist particular.

En ambos casos y fruto de unos afios de experiencia hemos confeccionado
unos listados de verificacién adaptados, teniendo en cuenta los requisitos no
aplicables y los criterios de cumplimiento, pero siempre partiendo de la base
de los propios documentos normativos.
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5.- Realizar las actividades de auditoria in situ. Determinados requisitos
de la norma EN ISO 19011/2002 estan claramente orientados hacia las
auditorias externas. En auditorias internas determinados formalismos tienen
mucha menor repercusién, entre otras cosas por el caracter interno de la
auditoria.

AuUn asi, no debemos olvidar que el seguimiento de una seria de pautas
facilita la misién de cada uno, siendo la comunicacién mucho mas cémoda y

fluida. Dichas pautas hacen referencia a:

° Reunién de apertura.

e  Comunicacidn durante la auditoria

e  Recopilacion y verificacion de la informacion

»  Generacion de hallazgos durante la auditoria

o  Preparacion de las conclusiones de la auditoria

° Reunion de cierre.

Nuestro principal objetivo es hacer la auditoria sin que el “auditado” tenga la
sensacion de control exagerado de sus actividades, favoreciendo la
comunicacion y reflejando las desviaciones pero comunicandolas como si se
tratara de oportunidades de mejora.

Por nuestra experiencia, podriamos aplicar una frase que resume todo el
proceso de auditoria: “la forma de preguntar es la forma de responder”.
Nosotros no debemos olvidar lo comentado anteriormente: tratamos de ver si
las actividades que desarrollamos son acordes a unos documentos vy, lo bien
preguntado es bien respondido. Si aparecen discrepancias se intentan
resolver, se plantean alternativas, opciones para mejorar, etc., siempre desde
la 6ptica de la mejora continua.

6.- Preparar, aprobar y distribuir el informe de auditoria. Cada auditoria
interna se traduce en un informe de auditoria, realizado por el equipo auditor

y presentado a la Direccién. El informe de auditoria se realiza con
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posterioridad a la auditoria, de ahi la importancia de los checklist o listados
de verificacion. A pesar de no realizar el informe in situ, todas las
desviaciones son comentadas con los responsables de cada centro de
trabajo.

El informe de auditoria una vez presentado a la Direccién, se envia a los
coordinadores de zona y gerentes de central, llegando d esta manera a todos
los responsables de los centros de trabajo.

7.- Finalizacién de la auditoria. La auditoria se da por finalizada tras la
presentacion del informe de auditoria a la Direccion Yy su posterior distribucion
a las personas mencionadas anteriormente.

8.-Realizacion de las actividades de seguimiento de la auditoria. En
S.A.T. FRUTARIA, todas las desviaciones, tanto de auditorias internas como
de externas, son registradas para su seguimiento, diferenciando las
asociadas a ISO 9001, EUREPGAP y BRC. Para ello, disponemos de Ia ficha
de control de no conformidades, en Ia que, ademas de la no conformidad,
describimos la accién correctiva propuesta, los responsables de la definicion,
ejecucion y verificacion, el plazo de resolucién y la fecha de cierre.
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4.- CONCLUSIONES

Las auditorias internas deben basarse en la norma ISO 19011

2. Es muy importante planificar bien las auditorias, seleccionando
correctamente los centros que van a ser auditados y definiendo el alcance
de la auditoria.

3. Es muy util, la confeccion de chesklist, adaptados para cada ocasion y que|
recojan la lista de registros generados en cada actividad.

4. Resulta muy conveniente, que la actitud del auditor interno, sea la de
resolver los problemas derivados de las desviaciones y plantear soluciones
desde el punto de vista de la mejora continua. Es imprescindible que el
clima de la auditoria sea distendido.

5. En la definicién de las no conformidades es necesario, definir el punto de la
norma en el cual se ha detectado la desviacion.

6. En las resoluciones de las No Conformidades, a la vez que se define la|
accion correctora propuesta, es imprescindible definir a los responsables de
su ejecucién y verificacion y el plazo de ejecucion.

7. Hay que intentar que las auditorias internas sea Uutiles.
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TITULO: AUDITORIAS EXTERNAS EN EL MARCO DE LA
CERTIFICACION AGRICOLA

AUTOR: Rafael C. Alba Carrillo
CENTRO DE TRABAJO: Instituto de la Calidad, S.A.
LOCALIDAD: SEVILLA

1. Introduccién

Desde hace ya algunos afios, se han ido incrementando las exigencias por
parte de los consumidores, en cuanto a seguridad alimentaria, alta
calidad en los productos y respecto al medio ambiente, ello viene
propiciado en cierta medida, por la aparicién de determinadas alarmas
sociales relacionadas con productos alimenticios y de otro lado por el
propio desarrollo poblacional en cuanto a bienestar, calidad de vida y
otras preocupaciones derivadas de un mayor poder adquisitivo.

Estas exigencias de los clientes, han derivado en que las grandes cadenas
de distribucién, exijan a sus clientes el cumplimiento de diversos
protocolos, buenas préacticas y ~normativas  voluntarias y/o
reglamentarias.

En Espafia los protocolos, normas y sistemas de certificacién mas
comunes a la hora de la exigencia por los clientes son los siguientes:

Serie de normas UNE 155.000 de AENOR.

Protocolo de Buenas Préacticas Agricolas EUREPGAP.
Reglamentos de Produccién Integrada.

Protocolo Nature’s Choice de Tesco

Norma Técnica British Retail Consortium (BRC)
Norma Técnica Internacional Food Standard (IFS)
Norma UNE-EN 1SO 9001:2000

Norma UNE-EN 1SO 14001:1996.

APPCC

Referencial SAL.

OC000OD0DCO0OO0 0O

Todos estos, junto a otros sistemas o normas, menos conocidos o
implantados conforman el conjunto de exigencias a cumplir por lo
productores, seg(in las exigencias de sus clientes.
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Es por todos conocido, que todos ellos encierran una gran de cantidad de
puntos comunes, y que independientemente del area o campo de
aplicacién, mayoritariamente coinciden en aspectos relacionadas con el
respecto al medio ambiente, la eliminacién de riesgos o peligros
asociados al producto y al procesos productivo, asi como la mejora de la
calidad final del producto a través de un proceso controlado e
inspeccionado.

2. El papel de las Entidades de Certificacion

Las entidades de Certificacién son las encargadas de actuar como tercera
parte, en el proceso de Certificacién de Productos o Empresas de modo
que se ofrezca al consumidor final una mayor confianza, al tratarse de
organismos independientes.

Toda entidad de Certificacion deberd ser acreditada como tal,
cumpliendo los requisitos de la norma UNE 45011. Esto junto con los
requisitos exigidos por la entidad gestora o propietaria de la norma o
protocolo, hardn que una entidad de certificacion este acreditada para la
certificacién de distintos protocolos.

La certificacién de los productos o empresas se lleva a cabo mediante la
realizacion de Auditorias Externas, por personal cualificado de la Entidad
de Certificacién, que evidencien que las practicas o requisitos exigidos
por el protocolo o norma a Certificar, se llevan a cabo correctamente.

3. Las Auditorias Externas.

3.1.-Situacion actual y tendencias futuras

La actual situacién, en la que nos encontramos, con una gran diversidad
de normas y protocolos certificables, estd creando dificultades, tanto a
los clientes, como a los organismos de certificacién, a la hora de hacer
practico el proceso de auditorfa externa.

Recordemos que esta, es necesaria, ya que es una tercera parte la que
debe proporcionar independencia y objetividad al proceso de certificacion
que va a incidir directamente en la confianza tanto de distribuidores
como del consumidor final.
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Esto genera un stress en la empresa, que se ve envuelta en procesos de
auditoria continuos, para dar respuesta a los protocolos exigidos por los
clientes.

Entre tanto los organismo de certificacién, también han de adecuar su
estructura organizativa vy disponibilidad, para poder atender Ias
demandas de los clientes.

Esta situacién, entendemos, ha de ir evolucionando, hacia una unificacién
de criterios entre los diferentes estandares, de manera gue se facilite Ia
realizacién de auditorias conjuntas de todos los sistemas disponibles en
las empresas, de hecho, actualmente, las normas UNE 155.000, ya son
reconocidas por el Protocolo EurepGap.

Esta tendencia traeria consigo un abaratamiento de los costes de
certificacion y de la duracién del proceso de auditorias, concentrandose
las mismas en unas determinadas fechas dentro del afio.

Junto a estas ventajas, también podriamos destacar, la unificacién de
criterios por parte del equipo auditor y la reduccién de tramites
administrativos asociados a todo proceso de certificacién.

3.2.- Proceso de Certificacién

En primer lugar, es muy importante la seleccién del organismo de
certificacion por parte de la empresa. La misma se tiene que llevar a
cabo en funcién del reconocimiento y prestigio del mismo dentro del
mercado al que va dirigido el producto, asi como en base a los intereses
surgidos por la implantacién de diversos sistemas de gestion, que a ser
posible y al objeto de reducir coste deberian ser certificados por un
mismo organismo.

Una vez elegido el organismo de certificacién, el proceso se desarrolla de
acuerdo al siguiente esquema:
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. . Apertura del Expediente y
Solicitud al Orga}msmo asignacién del Responsable
de Certificacién
\_/’—

|

Aceptacién Oferta de Planificacién General
Servicio de Auditoria o,
Externa de Auditorias
Documentos de _ Estudio de la
Gestién del Sistema » d i6
implantado ocumentacion

Informe de desviaciones y

observaciones frente a la

1

i 9
¢Conforme? norma o protocolo
Programa de Auditoria:
= Fechas ., .
= Alcance Auditoria Inicial

= Equipo Auditor

Informe de Auditorfa: No
Conformidades y
Observaciones

R

i

Acciones Correctoras a las .. .
desviaciones recogidas en el »| Revision de Acciones

informe de Auditorfa Correctoras

Propuesta al Comité

Envio de Informes al Comité Comité de Expertos

CERTIFICADO
Emisién Certificado —» (validez 3 afios)
.

3.2.1.- Explicacién al diagrama

Con los datos aportados por el cliente, el organismo de certificacién,
designa los recursos necesarios tanto humanos como materiales, para
que la realizacién de la auditoria externa sea ajustada a las necesidades
del cliente, tanto en tiempo de duracién como en capacidades exigidas
para la misma.
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Para ello el cliente previamente ha de informar, mediante un cuestionario
de toma de datos, de la Norma a certificar, de los productos o
actividades, de las dimensiones de la empresa, y de otros datos
generales necesarios para llevar a cabo una primera aproximacién al
proceso de auditoria.

Con toda la informacién aportada la entidad de certificacion, una vez
aceptada su propuesta, asigna a un responsable de expediente, que serg
el encargado de revisar la adecuacién del mismo y en la medida de lo
posible, realizar la auditoria de la empresa.

A partir de ahf y de acuerdo a la planificacién general de auditorias, se
comienza con el proceso de certificacién.

En primer lugar es necesario que la empresa aporte al organismo de
certificacion la documentacién generada como consecuencia de la
implantacién de la norma o protocolo, estudiando posibles desviaciones
de la misma con respecto al texto normativo.

Como consecuencia del estudio documental, se emitird un informe con
las desviaciones a corregir y recomendaciones a tener en cuenta, previas
a la realizacion de la auditoria inicial.

Dicha auditoria inicial se realiza ya en las instalaciones o terrenos del
cliente, para lo cual seréd necesario que previamente se haya planificado,
dia, equipo auditor, alcance, duracion, intervinientes y demds datos
significativos que pudieran ser necesarios para un correcto desarrollo de
la auditoria inicial.

Para llevar a cabo, los organismos de certificacién disponen de guias de
auditorias, especificas para cada protocolo o norma, que formaran parte
de la informacién a proporcionar al Comité de Certificacién para la
resolucién en cuanto a la concesién del certificado.

La auditoria Inicial en Campo.

Cada protocolo tiene una serie de requisitos que ha de cumplir y
auditarse, aunque debido a la similitud entre los mismos, podemos
resumir, que el proceso de auditoria en campo, se desarrollara dentro del
marco de auditoria, que engloba, entre otros:

= Andlisis de la trazabilidad,
* Las condiciones de trabajo y sistemética llevada a cabo, tanto para
el cultivo como para la recoleccién, estudiando la adecuacién de
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las practicas agronémicas desarrolladas por la empresa, para con
la norma objeto de certificacion,

= Estado de instalaciones,

=« Almacenes de productos, quimicos y fitosanitarios

= La prevencién de riesgos laborales y bienestar social.
= Toma de muestras de producto.

La auditoria inicial en Centros de Manipulacién y/o transformaci6n

Una vez el producto llega a las instalaciones, sigue habiendo protocolos
que afectan a las centrales de manipulado, estos protocolos junto a
normas técnicas como BRC e IFS son auditados de acuerdo a criterios
basados en el estudio de:

= APPCC

= Sistema de Calidad, desarrollado e implantado por la empresa.
= Entornd de la instalacién

=  Sistema productivo

= Control de Producto

=  Formacién y Recursos.

Una vez se termina con el proceso de auditoria, ya sea en campo o en
centro de transformacién, manipulacién, el equipo auditor emite un
informe del estado en el que se encuentra la empresa, respecto a la
norma a certificar, indicando las desviaciones encontradas y el sistema
que ha de seguir la empresa para su correccion.

Es en esta fase, donde la diversidad de sistemas existente plantea un
mayor problema para los organismos de certificacién, ya que cada
sistema tiene un sistema de puntuacién, cualitativa o cuantitativa,
distinto, que hace compleja la realizacién de una auditoria unificada para
varios sistemas.

Una vez enviadas al organismo de certificacidn, las correcciones a las
desviaciones encontradas en auditorfa inicial, el expediente se envia a un
comité de certificacién que decidird con los informes presentados por el
equipo auditor, en cuanto a la conveniencia o no de la concesién del
certificado.

4. Reflexion Final

El cliente final necesita tener un cuerpo normativo referencial, Gnico,
reconocido que le aporte suficiente confianza, para que se responda a
sus expectativas.
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La situacién actual, deberia converger, como se ha hecho en otros
sectores como el de la automocién, a la adopcién de una norma Unica,
que recoja en funcién del tipo de empresa o actividad o producto a
certificar unos requisitos reconocidos por todos.

Esto ha de redundar, en mayor preparacién de los equipos auditores,
agilizacion de los tramites de auditorfas, y reduccién de costes para las
empresas, lo que a la larga tendra una repercusién directa en el coste del
producto final.
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TITULO: TRAZABILIDAD

AUTOR: Santiago Sanchez Benéitez

CENTRO DE TRABAJO: AGROMARE (Grupo Ibermaética)
LOCALIDAD: MADRID

DESARROLLO

En los comienzos de este siglo XXI, la Sociedad demanda que la
alimentacioén alcance altos niveles de exigencia en materia de seguridad,
con el objeto de garantizar el bienestar de todos los consumidores. Para
dar respuesta a estas exigencias, los operadores de la cadena alimentaria
encuentran en las Tecnologias de la Informacién un conjunto de
herramientas de apoyo que les facilita la labor de detallar el flujo de
informacién que marcha paralelo al proceso productivo.

El compromiso de la Unién Europea por alcanzar un nivel de seguridad
alimentaria acorde con las exigencias del consumidor es absoluto. Este
compromiso se refleja en la legislacién comunitaria en el ambito de la
calidad, la higiene y la seguridad de los alimentos, y ademés incide en
mejorar las vias de comunicacién y los contenidos para poder ofrecer al
consumidor “calidad en la informacién” que acompafia a cada producto
agroalimentario. Los estadndares que se puedan definir en materia de
seguridad, ya no son tan sélo elementos de diferenciacién que permitan un
mejor precio del producto, sino que su incumplimiento es un elemento de
exclusién del mercado.

En Espafia, la opinién del sector es unanime: Es el momento de adaptar
tecnologia y conocimiento a las organizaciones involucradas en la
produccién, transformacién y distribucién de productos agroalimentarios,
puesto que la ley lo exigird en el corto plazo y el mercado demanda
garantia de calidad en los productos y que éstos sean saludables y
seguros. El cliente (entendiendo por cliente tanto a responsables de
compras de empresas de distribucién como a consumidores finales)
procura estar cada vez mejor informado acerca de los alimentos que
adquiere. A la hora de comprar ya no sélo tiene en cuenta la relacién
calidad-precio del articulo. También le interesa saber cédmo ha sido
producido, qué pasos ha seguido hasta llegar al lineal del supermercado,
qué otros componentes han participado en las diferentes etapas de la vida
del producto. En definitiva, desea que le describan el proceso de
produccidn; que le cuenten la historia del producto.
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Para alcanzar estos niveles de certidumbre, se utilizan una serie de
controles entre los que se encuentra el aseguramiento de la trazabilidad,
también denominada “rastreabilidad”. Las palabras traza o rastro hacen
referencia a las pistas o huellas que quedan al pasar por un sitio un
determinado productos.

Definiciones:
De acuerdo con el articulo 3 del Reglamento 178/2002, la trazabilidad es:

“La posibilidad de encontrar y seguir el rastro, a través de todas las etapas
de produccién, transformacién y distribucién, de un alimento, un pienso,
un animal destinado a la produccién de alimentos o una sustancia
destinados a ser incorporados en alimentos o piensos o con probabilidad
de serlo”.

Segln el Codex Alimentarius,

“Trazabilidad es la capacidad para seguir el movimiento de un alimento a
través de etapa(s) especificada(s) de la produccién, transformacién y
distribucién”

El seguimiento de la Trazabilidad es un requisito fundamental para la
gestion de la empresa agroalimentaria y las empresas de piensos, que
requiere procedimientos documentados orientados a la identificacién de
todo producto que se encuentre bajo la responsabilidad del operador. El
sistema exige que se recopile y se compruebe la informacién, relacionando
de esta manera materias primas, ingredientes, procesos tecnolégicos y
productos, y cualquier otro aspecto que pueda tener influencia sobre los
mismos. Para agilizar este mecanismo, no cabe duda de que las
Tecnologias de la Informacién ofrecen un apoyo considerable.

La Agencia Espafiola de Seguridad Alimentaria (AESA) define “Sistema de
Trazabilidad” como el procedimiento que permite el seguimiento y la
localizacién de los productos a lo largo de la cadena de comercializacion,
mediante el registro, la identificacién y la transmision de la informacién.

Los pilares fundamentales sobre los que debe descansar un sistema de
trazabilidad adecuado son tres:

o ldentificacion
o Registro
a Transmision

La clave de un sistema de trazabilidad integral a lo largo de la cadena
agroalimentaria, consiste en que de manera sencilla permita identificar el
producto y su ubicacién en cada etapa del proceso. Para ello se utilizan

1 Lopez Garcla, dsé Luis, ETSIA. 2003
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una serie de campos clave que identifican el producto y permiten asociar
las caracteristicas de los procesos por los que ha pasado ese producto a lo
largo de su “vida”.

[...]

Otro aspecto muy importante que proporciona mayor efectividad en un
sistema de trazabilidad es la agrupacién. La produccién se suele agrupar
en lotes para facilitar la gestion. Se entiende por lote (o grupo) la cantidad
producida conjuntamente y que comparte tanto los costes de produccién
como las especificaciones resultantes. Por tanto, la trazabilidad de los
lotes o grupos se podria definir como la identificacién de los mismos, el
seguimiento (localizacién y cantidad) y su registro (de dénde procede y
cémo ha llegado hasta alli)2.

Asegurar la trazabilidad en su sentido estricto no es, sin embargo, la
solucién a todos los problemas relacionados con la seguridad alimentaria y
la calidad. Conocer simplemente dénde se ubica un producto o por dénde
ha pasado no proporciona mejoras sustanciales, a menos que el sistema
de trazabilidad esté sincronizado con los sistemas de expedicién en tiempo
real o con otros sistemas de registro de inventario o de control y
prevencién de riesgos.

Es decir, trazar productos agroalimentarios por lotes a lo largo de la
cadena de suministro no reduce la inseguridad alimentaria, a menos que el
sistema de trazabilidad esté asociado a un efectivo sistema de seguridad y
control. La trazabilidad verifica la existencia y la ubicacién de un producto,
pero no genera credibilidad o confianza en él. El aseguramiento de la
trazabilidad es, por tanto, una condicién necesaria pero no suficiente y las
empresas deben utilizar sistemas de trazabilidad que trabajen de forma
coordinada con una serie de herramientas de marketing, de seguridad y de
control de calidad.

Por otro lado, cuando las mercancias se intercambian entre las empresas
que participan en el proceso, es muy habitual que la informacién asociada
a los productos que se entregan se quede en la empresa que los suministra
(proveedor). En este momento se produce un vacio de informacién, ya que
los datos se separan de los productos y la trazabilidad se pierde. Para
evitarlo, la trazabilidad se asegura cuando se vinculan las caracteristicas
agregadas del producto mediante la utilizacién de una serie de cédigos,
que acompafian al producto. Estos cédigos permiten acceder a la
informacién (previamente asociada) que se ha ido elaborando en los
eslabones anteriores de la cadena de suministros.

2 Van Rijn et al. 1993
3 Trienekens y Van Der Vorst, 2003
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En términos de trazabilidad, podriamos decir que la identificacion es prima
hermana de la codificacién, y por ello en los Gltimos afios se ha utilizado la
codificaciéon EAN como estédndar de identificacién de agrupaciones de
producto.

Concretamente el EAN 128 ha sido uno de los modelos mas extendidos.
Esto es debido, en parte, a que en una Gnica serie de nimeros, se
relaciona el cédigo del producto o GTIN (Global Trade Identification
Number), con el cédigo de lote al que pertenece (Batch Number) con el
GLN (Global Location Number) o punto operacional que permite identificar
las partes implicadas en el proceso.

A parte de la identificacién, como hemos comentado con anterioridad, el
registro y la transmisién son claves para disponer de un sistema de
trazabilidad efectivo.

A continuacién se presentan dos modelos que describen diferentes
mecanismos para registrar y transmitir datos de trazabilidad.

El modelo A aboga por la gestién de la trazabilidad en local, de manera
que cada eslabon identifica y registra la informacién que le corresponde y
s6lo le transmite al siguiente eslab6n de la cadena lo que éste le demande.

El modelo B propone la creacién de un sistema central que recoge la
informacién y la pone a disposicién de aquellos operadores que estén
autorizados a consultarla.

En el primer modelo las Autoridades Sanitarias u Organismos de Control
que demanden informacién de un producto concreto tienen que poner en
marcha un seguimiento que probablemente requiera la actuacién de uno o
varios eslabones de la cadena para dar una respuesta completa (en funcién
del grado de transmisién previa que haya habido durante el proceso).

En el segundo modelo, las Autoridades Sanitarias realizan la consulta
directamente al sistema central. Este modelo es mas agil y permite una
respuesta més répida, pero también causa mas reticencia entre los
operadores de la cadena de suministro, especialmente entre los
productores y la industria transformadora, que no estédn dispuestos a
enviar informacion que ellos consideran privada y muy valiosa a través de
un sistema que no conocen y no confian en la seguridad y privacidad de los
datos.

Volviendo a las definiciones, la AESA propone las siguientes definiciones
relativas al sentido del flujo de informacién asociado al proceso productivo:

a Trazabilidad hacia atrds: Conocer cudles son los productos que
entran en la empresa y quiénes son los proveedores de esos
productos.
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o Trazabilidad interna o trazabilidad de proceso: Trazabilidad de los
productos dentro de la empresa (independientemente de si se
producen o no nuevos productos).

o Trazabilidad hacia delante: Trazabilidad de los productos preparados
para la expedicién y del cliente inmediato al que se le entregan.

La trazabilidad hacia atras, permite responder a las preguntas:

¢Qué se recibe?

¢De quién se recibe?
:Cuando se recibe?
iQué se hizo?

0OD0DO0OOD

Un sistema de trazabilidad que se apoye en una solucidén informatica,
puede suponer una herramienta de autocontrol muy provechosa para el
negocio, teniendo en cuenta que, a parte de poder realizar seguimiento de
la trazabilidad, los productores y/o el siguiente eslabén en la cadena
pueden utilizar el sistema para gestionar otros temas del trabajo diario.

Por ejemplo, el parcelario o el cuaderno de campo desde el punto de vista

del productor o, por ejemplo, desde el punto de vista de un técnico de una

cooperativa, que registra operaciones como,

analisis, control de calidad, trampas de feromonas, indices de maduracién
, Planes de fertilizacién, recetas, controles precosecha y observaciones de

campo entre otros.

La trazabilidad interna o de proceso permite responder a las preguntas:

(En qué se transforma?

(A partir de qué se transforma?
:Cuando se transforma?
i{Cémo se transforma?

0O00O

Llegados a este punto, el grado de mecanizacién y automatizacién del
proceso, asi como el grado de transformacién del producto final y por
supuesto el grado de detalle que se quiera dar a esa informacién de
trazabilidad, son los aspectos principales que marcaréan la complejidad del
sistema de trazabilidad.

Con independencia de estos parametros, un sistema de trazabilidad
efectivo deberia cubrir los siguientes aspectos:

o Abastecimiento a central. Recepcién de producto.
a Agrupacién por lotes.
o Expedicién desde central.
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Ademas, se podria ofrecer informacién adicional. A continuacién vemos
unos ejemplos:

a Tratamientos post-cosecha.

o Captura de datos referentes a las caracteristicas de la materia
prima y otros ingredientes.

o Condiciones de almacenamiento.

a Lineas de empaquetado, clasificado, limpieza,

o Otros procesos.

La trazabilidad hacia delante permite responder a las preguntas:

¢Qué se entrega?

¢A quién se entrega?

¢Cuéndo se entrega?

¢Qué medio de transporte se utiliza?

[sR =y iy u}

[...]

Una vez que el sistema de trazabilidad, maneja producto terminado, el
proceso es mas predecible que en el caso de la trazabilidad interna o de
proceso.

A través de un cédigo de produccién podemos acceder a la informacion
relativa al productor y a la unidad homogénea de cultivo de donde procede
la materia prima. Este cédigo de produccién se puede asociar a un cédigo
de confeccién, o parte de trabajo que describe las operaciones que se
realizan en la etapa de transformacién. Estos dos cédigos pasan a formar
parte de un nimero en ocasiones denominado “cédigo batch”, que permite
identificar las “cajas” (o recipiente similar). Cuando la produccién es
importante y las cajas se agrupan en pallet, el sistema vincularéd esos
codigos batch al cédigo SSCC (Serial Shipping Container Code) que es el
codigo que identifica a cada pallet de forma inequivoca. En un albaran o
documento de acompafiamiento se registraran esos cédigos para poder
identificar la mercancia objeto de la operacién.

Es evidente que un buen sistema de trazabilidad conduce a una mayor
transparencia, y en este sentido los sistemas de informacién pueden
desempefiar una funcién fundamental. Los citados sistemas facilitan, en
primer lugar, la identificaciéon del producto, puesto que asignan a cada
articulo un cédigo Gnico. Esto permite distinguir un material o producto de
otro durante el proceso de fabricacion.

Por otro lado, también permiten el seguimiento de los articulos y su
localizacién, si los movimientos y las operaciones se registran
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adecuadamente. Cada vez que un lote o grupo de articulos pasa por un
proceso que debe quedar registrado, es preciso asignarle un nuevo cédigo
que permita asociar al producto final la informacién generada en dicho
proceso.

Finalmente, contribuyen al aseguramiento de la trazabilidad, definiendo las
materias primas asi como otros componentes utilizados para conformar el
producto final y los tratamientos que un articulo ha recibido durante las
distintas etapas del ciclo de produccién.

De esta manera, las empresas del &mbito agroalimentario disponen de un
nuevo canal para informar acerca de la composicién y el origen de sus
productos y logran encontrar la causa de cualquier problema que pueda
atentar contra la inocuidad de los alimentos, aspectos que responden en
gran medida a las demandas de los gobiernos y las empresas de
distribucién. Es evidente que esto supone un esfuerzo para todos los
participantes. Ahora bien, es preciso tener en cuenta que para los
productores (agricultores, ganaderos, pescadores) el esfuerzo a realizar es
aun mayor, debido a una serie de limitaciones de caracter cultural,
sociolégico, tecnolégico y en numerosas ocasiones, econémico. Es
necesario ser plenamente conscientes de los limites que la propia actividad
productiva tiene en el &mbito de la seguridad alimentaria (especialmente
en el aseguramiento de la trazabilidad) y evitar situaciones que puedan
llegar a comprometer la viabilidad técnica y econémica del sectora.

Con estas consideraciones, todos los eslabones de la cadena alimentaria
deben sentirse “invitados” a participar activamente en el uso de las nuevas
tecnologias, que ya estan disponibles y a su servicio. Esto permitira por un
lado, que productores, transformadores y distribuidores aprovechen las
nuevas oportunidades de negocio y mejoren su posicién competitiva; y por
otro, que los consumidores estén debidamente informados y tengan la
certeza de que los alimentos que consumen son seguros y responden a las
cualidades referidas en el etiquetado, mejorando asi su calidad de vida.

En los dltimos afios se ha encontrado en Internet el canal méas econémico,
flexible y adecuado para gestionar la trazabilidad integral de estos
productos. La utilizacién de lenguajes de programacién como el XML,
también contribuye a la definicion de ficheros de intercambio 4giles para
transmitir los datos de un operador a otro. Asimismo, la identificacién por
radiofrecuencia (RFID) y a partir del ADN, lleva afios siendo objeto de
estudio para optimizar los procesos de rastreo. Es evidente que la
Sociedad de la Informacién ofrece una sélida base tecnolégica sobre la que
se desarrollan las actividades necesarias para garantizar la calidad y
seguridad de los productos agroalimentarios.

4 Eduardo Baamonde (CCAE), 2003
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CONCLUSIONES

Estamos ante un escenario, espafiol, europeo y mundial, de grandes
cambios. Estamos ante una reciente ampliacién en el ambito de la Unién
Europea a nuevos paises. Estamos ante retos de liberalizacion del
comercio en el seno de la OMC y en el seno de lo que conocemos todos
como una politica cada vez mas contundente de globalizacién de los
mercados. Estamos ante un mercado cada vez maés exigente tanto fuera
como dentro de nuestras fronteras. Y estamos, por lo tanto, ante un
escenario complejo que requiere el maximo esfuerzo de todos para ser
capaces de analizarlo y de adoptar las medidas precisas para garantizar la
calidad y seguridad de nuestros bienes y servicios y nuestra competitividad
€n ese escenario.

Tenemos importantes activos, desde el punto de vista del tejido social, del
tejido productivo, de la estructura de nuestra industria agroalimentaria, del
esfuerzo que nuestra industria agroalimentaria ha hecho a lo largo de los
altimos afios, por la calidad, por la seguridad alimentaria, por la
trazabilidad de los productos, por las nuevas tecnologias. Pero tenemos,
desde luego, un principio activo fundamental en el que tenemos que
confiar y en el que tenemos que basar la mayoria de nuestras politicas. Me
estoy refiriendo al factor humano, a nuestros agricultores y ganaderos que
son, sin duda, referente necesarios para adoptar cualquier tipo de
medidas, y objetivo imprescindible si queremos mantener un tejido social
vinculado al medio rural y evitar la desertificacién de zonas productivas
con los consecuentes graves perjuicios y consecuencias de ese tipo de
inercias.

Debemos ser conscientes de que asumimos un importante reto, que es el
de establecer una corresponsabilidad entre los operadores de la cadena de
Pero también somos conscientes que este reto sélo va a ser posible con la
colaboracién y con las aportaciones de todos y cada uno de los
protagonistas del sector, de todos y cada uno de los interlocutores sociales
y de todas y cada una de las administraciones territoriales que tienen
competencias exclusivas en materia de alimentacién, agricultura,
ganaderia, pesca, desarrollo rural, sanidad y consumo.

En un estudio realizado por ID-Track en Marzo de 2004, las impresiones de
los operadores encuestados reflejaban estas conclusiones:

@ No se percibe una visién en comin del objetivo.

a  Se denuncia cierta falta de reglas comunes y guias de apoyo.

o Los niveles de implementacién de sistemas de trazabilidad son
bajos.

o Existen incompatibilidades y obstaculos a la automatizacién.

a Existen pocos mecanismos para compartir la informacién de
trazabilidad.
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Ademés, en este mismo estudio se recogian las siguientes impresiones:

o Existe conciencia en lineas muy generales del concepto de
trazabilidad, pero el nivel de conocimiento detallado es muy
variable.

o El nivel de automatizacién en general es bajo.

a El nivel de automatizacién en cuanto a intercambio de datos es
bajo.

o En general, la industria no estd preparada para una alarma
alimentaria.

o Serfa complicado reconstruir el proceso a partir de la informacién
actual de trazabilidad y ofrecer una respuesta agil y rapida.

o Puede que estén preparados para cumplir con la normativa...

o Adn hay mucho camino que recorrer; al menos hay una actitud
positiva hacia la trazabilidad.

En un estudio realizado por Agromare para la Federacién Espariola del Vino
en 2003, las conclusiones principales fueron las siguientes:

No todas las organizaciones estan preparadas para participar en iniciativas
de implantacién de sistemas de trazabilidad, al menos en ese momento.

Debe existir un marco de colaboracién real entre los operadores de la
cadena, como base para el éxito de este tipo de proyectos.

Actualmente no se percibe la “corresponsabilidad” necesaria entre los
participantes. La implicacién de la Direccién de las organizaciones en el
proceso de implantacién de este tipo de sistemas es fundamental para la
consecucién exitosa de un proyecto de estas caracteristicas.

La formacién desempefia un papel fundamental para capacitar a los
usuarios que preservan el control y regulacion de los registros para que
puedan realizar sus aportaciones de trazabilidad al sistema, fomentando
asimismo la modernizacién y la competitividad de sus organizaciones.

Las autoridades, instituciones sectoriales y los organismos de control
deben continuar favoreciendo iniciativas y proyectos de investigacion,
desarrollo e innovacién en el ambito de la tecnologia aplicada a la
trazabilidad, para acercar estas experiencias a los operadores de la
cadena, especialmente a los productores.
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TITULO:  CERTIFICACION DE PRODUCTO
Aplicacion al Sector de Produccion Vegetal.

AUTOR:  Angel Luis Teso Alonso
CENTRO DE TRABAJO: ECAL, S.A.- APPLUS AGROALIMENTARIO
LOCALIDAD: MADRID

El sector agricola espaiiol ante la certificacién

La agricultura espafiola se encuentra inmersa en un nuevo contexto de
mercado mucho mas abierto y global, por lo que junto a su tradicional funcion
de produccion de alimentos, debe dar satisfaccion a nuevas exigencias
econdmicas y demandas sociales.

La modernizacién de las explotaciones agrarias y la puesta en marcha de
nuevas actividades en el agro, se convierte en un elemento clave para
sostener y elevar la capacidad de competir en los mercados, conservar el
medio ambiente y mejorar las condiciones de vida y trabajo de los agricultores.

Hace tiempo ya se planteé ademas la necesidad de un nuevo concepto de
desarrollo rural, donde la rentabilidad productiva y econdmica de los sistemas,
se encuentre en equilibrio con una integridad ambiental y social. La existencia
de estos atributos de confianza hacia los productos y las zonas de produccion,
tienen mucho que ver con las garantias que se dirigen hacia los consumidores
de que esto existe.

El desarrollo agrario apoyado en los recursos tecnoldgicos frente a los
naturales, estd mutando hacia el impulso de sistemas de produccién agrarios
que favorecen una agricultura sostenible, respetuosa con el medioambiente y
que ademas genera nuevas lineas de negocio y de creacion de empleo, en
lineas de propiciar una mayor desarrollo rural de las zonas que acogieran
estos nuevos sistemas de produccién.

En este sentido, entran a dar un juego importante los sistemas de produccién
integrada (P1) y de agricultura ecoldgica (AE), los cuales promueven estos
objetivos y pueden dar un impulso a las zonas donde se implanten. Ambos
esquemas se cerifican por parte de organismos autorizados.

Desde la comercializacion existen, paralelamente, demandas de productos
obtenidos bajo estandares que buscan una ética ambiental y social, aparte de
requisitos de seguridad alimentaria.

Este tipo de sistemas de produccién generan redes entre los productores, a
traves del etiquetado del producto y de los intereses comunes entre ambos, lo
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que también favorece el intercambio socioeconémico, las politicas de
seguridad alimentaria y la innovacién por difusion. La certificacion apoya la
comunicacién en estas redes.

Mediante la implantacién de estos sistemas de produccion:

1. Se generan nuevos sistemas de producciéon, favoreciendo Ia
diversificacion de las actividades agrarias

2. Pueden surgir nuevas actividades a raiz de estos sistemas, por ejemplo,
lineas de transformacién de productos especificas, cooperativas
envasadoras, productos especificos de la zona acogidos a marcas de
calidad, consultoras especializadas, entidades de inspeccion vy
certificacion.

3. Se obtiene un mayor valor afadido de los productos. En otros casos se
abren nuevos mercados.

4. Se protege y mejora el medio natural: contemplando el uso de practicas
agricolas y ganaderas que sean compatibles con la creciente necesidad
de proteger y mejorar el medio ambiente, los recursos naturales, la
diversidad genética y del suelo y la conservacion del paisaje y el campo;
instrumentos agroambientales que apoyan el desarrollo sostenible de
las zonas rurales.

Si tenemos en cuenta también, la situacién del mercado actual donde la
demanda de los consumidores hacia los productos seguros, es cada vez
mayor, seria légico pensar en estos sistemas de produccién estén sujetos a
medidas de garantia.

En este contexto, apareci6 el Reglamento (CE) n® 1217/ 99 del Consejo, de 17
de mayo, sobre la ayuda al desarrollo rural a cargo del Fondo Europeo de
Orientacién y Garantia Agricola. De acuerdo con él aparecen medidas de
actuaciéon que favorecen la implantacion de sistemas de produccion
alternativos como son la Pl y la AE y su control.

Produccion Integrada

Las bases de la produccion integrada, comenzaron a definirse gracias a las
directrices de la OILB a finales de los 80, sentando lo que entonces se llamo6
"lucha biolégica" como alternativa a los tratamientos con productos
fitosanitarios mucho mas agresivos como el medio ambiente. Al hilo de la
evoluciéon de la produccion agricola integrada, en Europa se han venido
desarrollando referenciales asimilados a la "produccion razonada" de cufio
francés de principios de los 90. En Esparia, se comenz6 a trabajar en
reglamentos especificos de producto desde 1991, mas en concreto en las
regiones pioneras en esto como Catalufia, Murcia, Valencia y Andalucia, todas
ellas en la cuenca Mediterranea.

88




Aquellas normas recogian en esencia algunos puntos basicos comunes que
pretendian alcanzar un "status" dificilmente alcanzado hasta entonces,
tratando de “equilibrar* una balanza en Ia que intervenian las siguientes
fuerzas:

¢ Proteger, en la medida de lo posible el medio ambiente mediante el uso
correcto de los medios de produccion y de los insumos.

¢ Garantizar la méxima seguridad alimentaria en los productos; o lo que
es lo mismo, obtener productos libres de cualquier tipo de residuo de
accion fitosanitaria.

* Minimizar el uso de productos fitosanitarios, y que los utilizados sean
mas degradables o menos persistentes en el ecosistema agro-natural,
que sean menos acumulables en cualquier tipo de cadena tréfica.

* Maximizar la calidad del producto; de hecho las categorias comerciales
obtenidas y comercializadas con los distintos logotipos actuales en P.I.
han de ser extra o primera.

e Mantener y si es posible elevar la renta del agricultor mediante dos vias:
ayuda a superficies en base a los cambios estructurales en parcelas,
gastos de control y certificacion, uso de tecnologias mas caras, efc; en
segundo lugar, dotar de un mayor valor afiadido a las producciones.

e Por dltimo, los promotores de la P.l. en Espafia decidieron introducir el
concepto de garantia por tercera parte al introducir mecanismos de
control y certificacion dentro del sistema.

A partir del afio 99 se comenzaron a sumar otras comunidades autébnomas:
Rioja, Aragén, Galicia, Navarra, Pais Vasco, Castilla y Ledn, Extremadura y
Baleares desplegando normativa basica para productos muy especificos de
sus regiones, todos con un rasgo comun: productos de consumo en fresco, de
calidad diferenciada en zonas especiaimente aptas para su produccién, y con
canales de comercializacién bien consolidados; ademas, bajo un logotipo
diferenciador de la autonomia.

En este escenario, que se ha venido produciendo a lo largo los ultimos arfios Ia
figura del Ministerio como elemento armonizador y coordinador de intereses
habia permanecido trabajando en una regulacion béasica que aparecio, por fin
en el Real Decreto 1002/2003 del 20 de noviembre, por el que se regula la
produccion integrada nacional de productos agricolas.

La produccion agricola integrada regulada en el Real Decreto, recoge las
Uitimas tendencias en materia de produccion vegetal avanzada, va més alla de
lo que denominamos BPA's'. Se perfila como aquel sistema de produccion
econdmicamente viable que garantiza unos productos de calidad, respetando
estrictamente las normas de seguridad alimentaria y con trazabilidad al nivel de
operador productor, y cuyos sistemas de produccion sean respetuosos con el
medio ambiente y la seguridad laboral de los trabajadores del campo.

¢ Trazabilidad

! BPA's: Buenas Practicas Agrarias.
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e Seguridad

e Calidad

e Sostenibilidad Medioambiental.
¢ Seguridad e Higiene Laboral.

Los tres primeros seran los atributos mas demandados por los mayoristas y
cadenas de distribucion; los tres ltimos son los que tendran, en un modelo de
agricultura cambiante, mayor vigilancia y proteccién desde la Revision de la
Politica Agraria Comun.

Desde el punto de vista de la sanidad vegetal y los tratamientos fitosanitarios,
la regulacion en Produccion Integrada establece:

- Cumplimiento de la LMR espafiola. Algunas normas pueden establecer
parametros mas restrictivos que esta norma.

- Limitacion de determinados productos y determinadas materias activas, tanto
en campo como en post-cosecha.

- Plazos de seguridad mas amplios.

- Uso preferente de métodos de control y lucha biolégica sobre los
fitosanitarios.

Agricultura Ecolégica

La superficie dedicada a la agricultura ecolégica en nuestro pais ha tenido un
incremento multiplicativo llegando a la actualidad a ocupar mas de medio
millén de Has. Este incremento se debe a varios factores, entre ellos:

¢ La demanda del mercado hacia productos obtenidos bajo Norma
Ecolbgica en general, y en particular para la exportacion.
Las ayudas del programa agroambiental europeo.
La inclusién de aprovechamientos silvo-pastorales como recursos
productivos ecolégicos.

e La aparicién de sistemas biolégicos para cultivos tradicionalmente
mediterraneos como el olivo y frutos secos .

* Elinicial auge de los pastos y ganaderia ecologica.

Desde Bruselas, se ha venido dando un gran apoyo a la agricultura ecoldgica
en general, porque se ha observado que los grandes centros de consumo de
producto ecol6gico a nivel europeo (Francia y Alemania) han crecido de forma
constante.

En Espafia, la Agricultura Ecolégica dirigida operativamente desde los Comités
de Agricultura Ecolégica regionales est4 sufriendo una transformacién a
distintos niveles:

¢ A nivel de productos, redefinicién continua por parte de las autoridades
competentes de los estandares de producto bioldgico, avanzando hacia
referencias mas exigentes respecto de la salubridad y presentacion
comercial de los productos.
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¢ A nivel de mercado se asume que se debe prestigiar mas el producto
ecoldgico espariol frente a otros competidores tanto comunitarios como
extra-comunitarios mediante una mayor y mejor promocion institucional
Y una mayor transmisién de garantia hacia clientes y consumidores.

e Se comienza a asumir que las funciones propias del control y
certificacion sean delegadas a organismos de certificacion debidamente
acreditados por ENAC o cualquier ofro organismo de acreditacion
firmante del Acuerdo Muiltilateral de Reconocimiento de Ia European
Cooperation form Acreditation (EA). EN concreto, entidades de
certificacion que cumplan y acrediten la Norma EN 45011.

Desde el punto de vista de sanidad vegetal la agricultura ecolégica promuiga,

- Evitacion del uso de productos quimicos de sintesis para el tratamiento
fitosanitario.

- Necesidad de una “validacion” por parte de las certificadoras a los productos
quimicos que aparecen en el mercado.

- Presencia de productos especificos para ecol6gica por parte de los
comercializadores de fitosanitarios.

Protocolo EUREP GAP para hortalizas y frutas en fresco.

La certificacion de producto en el sector vegetal se ha visto muy potenciada
desde el afio 2000 por la aparicion en escena del protocolo EUREP GAP.

Establece un documento normativo de Certificacién internacional, acreditado
segln ISO 65 (EN-45011). Este protocolo fue desarrollado a nivel mundial por
representantes de todos los sectores de la industria de frutas y hortalizas en el
afio 1997 a Iniciativa de los comerciantes minoristas

OBJETIVOS:

* Seguridad alimentaria. Aplicacion APPCC
* Proteccién medioambiental. Buenas Practicas Agricolas
 Salud, Seguridad y Bienestar laboral

Como puntos de control hay que resaltar que incide especialmente en el
manejo de variedades vegetales, suelos y substratos; hace un punto especifico
en fitosanitarios y lucha integrada, recomendando técnicas de produccion
integrada. incide especificamente en los requisitos de salud, seguridad y
bienestar laboral.

Existen otros estandares o normas asimiladas a EUREP como Nature Choice
(Tesco) y Produccién Controlada (Normas UNE 155.000), normalizacién
espafiola.
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Actualmente estd considerado como el estandar de produccion agricola
certificable mas completo.

Estandares de Sequridad Alimentaria

BRC (British Retailer Consortium)

Esté estandar tiene origen en 1990, afio en el que se firma el Acta de
Productos Seguros por parte de los detallistas britanicos, obligando a que los
detallistas controlen la produccion de los alimentos, bien por personal propio,
bien por terceros.

Dada Ia disparidad de criterios se auto-obligan a definir parametros comunes a
través del Consorcio Britanico de Detallistas (British Retail Consortium, BRC) y
los agrupan en un estandar técnico de forma que: a) cumplen las obligaciones
legales, b) ofrecen una proteccién al consumidor

Requisitos del Estandar

Tener implantado un Sistema APPCC

Contar con un Sistema de Gestién de la Calidad documentado y
efectivo

Normas de infraestructuras

Estandares del producto. En este punto establecen criterios
especificos para los productos vegetales.

Estandares del proceso

Estandares del personal

IFS (International Food Standard)

Standard editado por Global Food Safety Initiative en enero de 2003,
actualmente editada la Version 4. Definido por la industria detallista alemana
para servir de base a la auditoria de proveedores de productos alimenticios
con marca de los detallistas.

Su reciente incorporacién al grupo de trabajo del consorcio de detallistas
franceses ha contribuido a la ampliacion y desarrolio del alcance del IFS.

Principales usuarios: cadenas de distribucion y compra alemanas (12 firmas) y
francesas (mas de 30 cadenas y 25.000 puntos de venta adscritos).

Caracteristicas del IFS:

Ha intentado unificar criterios de el resto de estandares, al ser el mas
reciente.

Al introducir criterios cuantitativos en la evaluacioén, reduce la influencia
subjetiva del auditor.
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Requisitos del estandar:

Requisitos del Sistema de Calidad

Responsabilidad de la Direccién

Gestion de recursos

Elaboracion del producto. Existen especificaciones para el s.vegetal.
Medicién, andlisis y mejora

1ISO 22000

Tiene su origen en la diversidad mundial de normativas en materia de
Seguridad Alimentaria. Ademas, refuerza la norma ISO 15161 (Sistemas de
Gestion de la Calidad en Industrias de Ia Alimentacion y Bebidas) porque
simplemente amplia el control de la documentacién al Sistema APPCC.

Puede desplazar a las ISO 9000 en la Industria alimentaria ya que considera
que la Calidad que deben ofrecer las industrias agro implique seguridad
alimentaria y es mas especifica en estos apartados..

Actualmente esta en fase DIS (Draft International Standard), que finaliz6 a
finales de Octubre. Se espera edicién definitiva a principios de 2005, a partir de
los criterios de la Danak Standard (danesa, creadora de la Norma DS 3027
basada en HACCP)

Estructura procedimental

. Alcance

. Normativa de referencia

. Términos y definiciones*

. Sistema de Gestién de la Seguridad Alimentaria
. Responsabilidad de la Direccion

. Gestién de recursos

- Planificacion y realizacion de productos seguros*
. Verificacion, validacion y mejora del SGSA

ONOUN A WN-

No establece especificaciones al S.Vegetal.

Certificacién de de la calidad y la sequridad alimentarias hoy en dia

En la actualidad la certificacién de producto se ha de considerar como un
elemento mas de desarrolio estratégico de las empresas. A pesar de que es un
concepto relativamente nuevo ya desde el consumidor se intuye como una
necesidad y por lo tanto es necesario canalizarla.
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La certificacion del producto, lejos de tener un efecto fiscalizador 6 de
necesidad inmediata para la supervivencia de las empresas en corto plazo, ha
de ser considerada y planificada dentro ellas como un elemento mas de
desarrollo de negocio, de innovacién y de mercado.

Dada la profusién de estandares y referencias actuales, cada uno de ellos con
distintos niveles de exigencia, es necesario orientar y planificar la actividad de
la empresa en el sentido de lo que quiere vender y cémo hacerlo, utilizando la
certificacibn como estrategia competitiva desde posiciones realistas. Es la
garantia del éxito de una certificacién util.
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TITULO: CERTIFICACION DE PRODUCTO AGROALIMENTARIO
EN ANDALUCIA

AUTOR: Luis Miguel Femandez Sierra

CENTRO DE TRABAJO: AGROCOLOR, S.L.
LOCALIDAD: ALMERIA

La region de Andalucia es pionera en la actividad de certificacion de productos
agroalimentarios. Los primeros certificados, después de la diferenciacién de los
productos ecolégicos desde 1.992, se establecen a través de los reglamentos de
produccién integrada en determinados cultivos y de la serie de normas
espafiolas UNE 155.001 en hortalizas desde 1997.
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1. INTRODUCCION

Andalucia es una de las primeras regiones espafiolas en comenzar la actividad
de certificacion de productos agroalimentarios. Comenzando por la concesion
del derecho de uso de la marca para productos ecolégicos en 1.992 hasta la
aparicion de la primera entidad andaluza de certificaciéon y control de los
reglamentos de producci6n integrada en Andalucia en 1.997 (Agrocolor, S.L). Ya
en el VI Symposium Nacional de Sanidad Vegetal de 1998, Agrocolor, S.L.
presentd la experiencia adquirida con AENOR en certificacion de productos
hortofruticolas.

En 1995, la Consejeria de Agricultura, Pesca y Alimentacion publico la primera
legislacion sobre produccion integrada que a la postre iba a ser desarrollada por
los diferentes reglamentos de producciéon integrada para cada uno de los
productos agroalimentarios en Andalucia.

Asi mismo, en 1.997, se publicaron a nivel nacional la primera serie de normas
UNE 155001 para hortalizas con gran repercusion en Andalucia oriental. Se
puede afirmar que la primera certificacion acreditada segin la normativa
europea UNE-EN 45.011 para productos agroalimentarios en Andalucia fue a
través de estas normas en hortalizas.

Desde 1999, han ido apareciendo protocolos privados de cadenas de
supermercados muy demandados y desplazando a normas y reglamentos, como
los de Produccién Integrada en determinados cultivos, como citricos y frutales.

En este trabajo se va recoger las certificaciones de los productos
agroalimentarios de Andalucia con referencia a los sistemas de produccion de
alta calidad mas relevantes de aplicacién en esta region.

2. REGLAMENTOS DE PRODUCCION INTEGRADA

Hasta la fecha, los documentos de referencia para la certificacion
agroalimentaria en Andalucia de mayor implantacién son los reglamentos de
Produccién Integrada de la Junta de Andalucia. En este apartado se recoge la
informacion de los cultivos y productos certificados bajo estos reglamentos.

La Produccién Integrada hace referencia a un sistema de cultivo que, adn
siendo capaz de mantener la productividad, rentabilidad y competitividad de las
explotaciones, sea de utilidad para la sociedad actual y futura, produzca
alimentos de alta calidad, conserve y utilice los recursos y mecanismos
reguladores naturales y aplique medios y técnicas que sean aceptados por la
propia sociedad, reemplazando los insumos contaminantes y, por supuesto,
asegurando una produccién agraria sostenible.

Los requisitos exigidos por este sistema de certificacion inciden
fundamentalmente sobre la regulacion de las practicas agronémicas, asi como
cuestiones medioambientales y de seguridad alimentaria.

= Practicas agronémicas: los reglamentos especificos publicados sobre
cada cultivo regulan las operaciones a realizar sobre ellos, considerando
las distintas practicas como obligatorias, prohibidas o recomendadas,
todo ello sin perder de vista el objetivo final de alcanzar la maxima
productividad con la utilizacién de los insumos estrictamente necesarios.

= Respeto medioambiental: la existencia de umbrales de tratamiento en las
diferentes aplicaciones fitosanitarias, unido a la necesidad de disponer de
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un servicio técnico competente, y todo ello anotado convenientemente en
los cuadernos de explotacién necesarios, hacen de este sistema de
certificacion una forma de cultivar respetando el medioambiente por la
disminucién de insumos y potenciacion de |a fauna auxiliar existente.

* Seguridad alimentaria: este sistema exige la redaccion e implantacion de
procedimientos de realizacién de analisis multiresiduos sobre el producto
certificado. Este hecho, unido al control y disminucién de Ios fitosanitarios
aplicados, conduce a garantizar la seguridad alimentaria de dichos
productos que se incorporan a la cadena alimentaria.

= Cumplimiento de la legislacion vigente: APPCC, GPS, PREVENCION DE

RIESGOS LABORALES,...

La implantacion del citado sistema de cultivo, adn representando actualmente
una superficie inferior de cultivo frente a los sistemas manejados conforme a los

parametros de una agricultura

intensiva tradicionalmente concebida, va

adquiriendo una importancia cualitativa innegable, no sélo por el reconocimiento
y respaldo de los propios profesionales de la agricultura, sino por las crecientes
exigencias mostradas por los consumidores de productos agrarios y la sociedad

en su mas amplio conjunto, todo ello sin olvidar el

concepto de eco-

condicionalidad que subyace de todas las propuestas de reforma de la Politica

Agraria Comun.

A continuacion se recoge en una tabla las debilidades, Amenazas, Fortalezas y
Oportunidades de la Produccién Integrada. (MATRIZ D.A.F.0.):

FORTALEZAS:

- Método de produccion agricola muy
técnico y racionalizado

- Necesaria existencia de técnicos
competentes al frente de las APIs
(Agrupaciones de Produccion Integrada)

- Costes facilmente asumibles por Ia
mayoria de sectores y cultivos

- Respeto medioambiental

DEBILIDADES:

- Normativas de ambito autonémico con
logotipos y reglamentaciones diferentes

- Poco reconocimiento de este sistema de
calidad en mercados nacionales e
internacionales

- Respuesta lenta de la Administracion

- Altos costes por implantar este sistema
para determinados sectores y cultivos

- Seguridad Alimentaria - Insuficiente informacién y  publicidad

- Seguridad y salud de los trabajadores sobre el sistema de Produccién

- Ecocondicionalidad de la futura reforma Integrada frente a ofros sistemas de
de la Politica Agraria Comtin produccién

OPORTUNIDADES: AMENAZAS:

- Normativa Nacional y Europea sobre
Produccién Integrada

- Posibilidad de actualizacion de
Reglamentos Especificos e
investigacion en cada sector

- Completar el ciclo con Reglamentos de
manipulacion y transformacion de
productos

- Conseguir la definitiva profesionalizacion
del sector agroalimentario

- Conseguir ayudas procedentes
programas medioambientales

- Erigirse como Sistema de Certificacion
de Producto de referencia

de

- Protocolos y Normas privadas que
desplacen a la Produccién Integrada

- Falta de acuerdo en Comision Nacional
de Produccion Integrada
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En 2004 existen trece entidades autorizadas por la Consejeria de Agricultura,
para llevar a cabo las tareas de certificacion y control de los reglamentos de
Produccion Integrada en la Comunidad auténoma andaluza:
= AGROCOLORS.L.
AGRIVERA S.A
AGROCALIDAD DEL SUR S.L.
ATISAE
CERTIFOOD S.L.
CITRAGO S.A.
CITRENSIS S.L.
ECAL PLUS S.A.
ECAL S.A.
PROCERT IBERIA S.L.
PROMO VERT S.A
SOCOCER S.A.
VERIFICACIONES Y CERTIFICACIONES S.L.

e CULTIVO DE OLIVAR: Estadisticas de certificacién (situacién actual y
evolucién). Distribucién por entidad certificadora.

La evolucién sufrida desde la campafia 99/00 hasta la actual es la que muestra
el siguiente grafico:

Figura n° 1: Evolucién de la superficie de Olivar bajo Produccién Integrada
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Fuente: Agrocolor, S.L. a partir de datos suministrados por la Consejeria
de Agricuitura.

Figura n° 2: Distribucién de las certificadoras del cultivo de Olivar.
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Dato relativo a la camparia en curso 2004/05
Asi mismo, existen reglamentos especificos de produccion integrada de olivar
en las Comunidades siguientes:

= Cataluiia

= Comunidad Valenciana

=  Murcia

= Extremadura

Figura n° 3: Superficies de Olivar certificadas en las comunidades auténomas
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* CULTIVO DE FRESA: Estadisticas de certificacién (situacién actual y
evolucién). Distribucién por entidad certificadora.

Los datos de los que se disponen hacen referencia a Ia campania del 2002-2003,
donde se acerca el numero de hectdreas a 4.000, siendo 42 empresas
productoras comercializadoras inscritas en Produccion Integrada.

Como puede observarse se ha producido un aumento de la superficie certificada
cercana al 15%, un incremento muy significativo atendiendo a la superficie total
destinada al cultivo del fres6n en la Comunidad Auténoma de Andalucia.

Es conveniente destacar la incipiente irrupcion de otros sistemas de certificacion
de producto en el cultivo de fresén, como la Norma UNE 155.001-13
(Produccion Controlada), y el sistema de Buenas Préacticas de EUREP-GAP.

Figura n® 4: Evolucion de la superficie de Fresa bajo Produccién Integrada
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Fuente: Agrocolor, S.L. a partir de datos suministrados por la Consejeria de
Agricultura.
Figura n° 5: Evolucion de empresas bajo Produccion Integrada de fresa

50 39

30

20

N° EMPRESAS

10

CAMPANA CAMPANA CAMPANA CAMPANA
1999-00 2000-01 2001-02 2002-03

Fuente: Agrocolor, S.L. a partir de datos suministrados por la Consejeria
de Agricultura.

Figura n® 6: Distribucién de las certificadoras del cultivo de Fresa.
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Fuente: Agrocolor, S.L. a partir de datos de la Consejeria de Agricultura. Afio
2003

e CULTIVO DE FRUTALES DE HUESO: Estadisticas de certificacion
(situacion actual y evolucién). Distribucién por entidad certificadora.

Los datos que se dispone son los correspondiente a la 2002/2003 facilitados por
los servicios técnicos de la Consejeria de Agricultura y Pesca, asi como a las
Delegaciones Provinciales implicadas.
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Figura n° 7: Evolucién de la superficie de Frutales en Produccién Integrada
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Fuente: Agrocolor, S.L. a partir de datos suministrados por la Consejeria de
Agricultura.

Figura n° 8: Evolucién de empresas en Produccién Integrada: Frutales de hueso
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Fuente: Agrocolor, S.L. a partir de datos suministrados por la Consejeria de
Agricultura.

Se observa un leve aumento de la superficie inscrita en la Gltima campaida. El
estancamiento radica en la deriva por parte del sector de frutales de hueso hacia
otros protocolos de producto demandados por las cadenas de distribucién y
clientes en general.
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Figura n° 9: Distribucion de las certificadoras en P.I. de Frutales de Hueso.
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Fuente: Agrocolor, S.L. a partir de la Consejeria de Agricuitura. Afio 2002

CULTIVO DE CITRICOS: Estadisticas de certificacién (situacién actual y
evolucién). Distribucion por entidad certificadora.

El cultivo de los citricos mantiene la no concordancia del afio agricola con el afio
natural. Desde el mes de mayo del ejercicio 2003 se ha venido desarrollando los
controles correspondientes a la campafia 2003/04, finalizando ésta en el mes de
marzo del afio 2004.

Hasta esta campaiia citada, la evolucion experimentada es la que se muestra en
el siguiente gréfico:
Figura n° 10: Evolucion de la superficie de Citricos en Produccion Integrada.
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Fuente: Agrocolor, S.L. a partir de la Consejeria de Agricuitura. Afio 2002

Como puede observarse se ha producido un aumento de la superficie al 10%. Ei
estancamiento que puede constatarse en el nimero de empresas inscritas
radica en la deriva por parte del sector citricola también hacia otros sistemas de
certificacion de producto mas demandados por las cadenas de distribucion y
clientes en sentido general, esto es, sistema EUREPGAP, NATURE s CHOICE,
NATURSENSE, BRC y otros protocolos particulares.
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La tendencia a corto y medio plazo es similar a la esperada para otras frutas de
consumo en fresco, es decir, una consolidacién de los sistemas de certificacion
mencionados frente a la Produccion Integrada en Andalucia.

Figura n° 11: Evolucién de empresas en Produccién Integrada de Citricos
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Fuente: Agrocolor, S.L. a partir de datos suministrados por la Consejeria de
Agricultura.

Figura n° 12: Distribucion de las certificadoras en P.I. de Citricos.
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Fuente: Agrocolor, S.L. a partir de la Consejeria de Agricultura. Afio 2004

CULTIVO DE ARROZ: Estadisticas de certificacién (situacion actual y
evolucién). Distribucién por entidad certificadora.

En este cultivo existe la coincidencia del afio agricola con el afio natural. Cabe
destacar la incorporacion del arroz al Area de Inspeccion de Produccion
Integrada de la Junta de Andalucia para la campafa 2003, la superficie
inspeccionada de este cuitivo se encuentra en su totalidad en la provincia de
Cadiz, siendo AGROCOLOR, la empresa pionera en la certificacion de la
produccion integrada del cuitivo del arroz. El Informe Final de Campafia a los
servicios técnicos de la Consejeria de Agricultura y Pesca, asi como a las
Delegaciones Provinciales implicadas, se ha presentado en el mes de
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Noviembre, mes en el cual finalizé la campafia de produccion integrada en el
cultivo del arroz.

A continuacién se expone la superficie sometida a inspeccién durante el
presente ejercicio:

Figura n° 13: Evolucién de la superficie de Arroz en Produccién integrada.
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Fuente: Agrocolor, S.L. a partir de datos suministrados por la Consejeria de
Agricultura.”

Figura n°® 14: Distribucién de las certificadoras en P.l. de Arroz.
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Fuente: Agrocolor, S.L. a partir de la Consejeria de Agricultura. Afio 2004

CULTIVO DE VINA: Estadisticas de certificacién (situacién actual y
evolucién). Programa Piloto.

Desde la campafia 2003, existe un convenio de colaboracion entre la Consejeria
de Agricultura y Pesca de la Junta de Andalucia y AECOVI (Asociacién de
Cooperativas Vinicolas) cuyo fin es poner en practica el borrador del
Reglamento Especifico de campo de Produccion Integrada de Vifia con destino
a la vinificacién en las vifias situadas en el Marco de Jerez. Se propuso un
sistema basicamente parecido al llevado a cabo en la certificacién de otros
cultivos donde existen Reglamentos Especificos publicados de produccion
Integrada (olivar, citricos, frutales de hueso, fresén, algodén, patata, arroz) pero
introduciendo algunas variantes acordes a las particularidades del fin perseguido
en la ejecucion de este interesante, al tiempo que novedoso, proyecto.
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Este proyecto, que ya dio sus primeros pasos durante la campana 2002 - 2003
con resultados satisfactorios, ha vuelto a desarrollarse durante la campafia 2003
— 2004. Se seleccion6 un nimero determinado de agricultores pertenecientes a
diferentes Cooperativas del Marco de Jerez. Las vifas inscritas se hallan
distribuidas principalmente por los términos municipales de Puerto Real,
Chiclana, Trebujena, San Lucar de Barrameda, Chipiona y Jerez de la Frontera.
También se visitaron algunas fincas/parcelas en los términos de Lebrija, Arcos
de la Frontera, Prado del Rey y Rota.

Figura n° 15: Distribucion de las superficie en P.I. de Vifa.
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Fuente: Agrocolor, S.L.

Existen reglamentos especificos de produccion integrada de vifia en las
Comunidades siguientes:

= Catalufia

* Comunidad Valenciana: Tiene publicada normativa tanto para uva de mesa
como para uva de vinificacion

= Murcia

Figura n° 16: Superficies de Viia en Produccion Integrada en otras
Comunidades.
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En sector vitivinicola cabe destacar la actividad de certificacion que ha
proliferado en los Ultimos afios para las menciones geograficas “Vino de la
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Tierra”, cuyos pliegos de condiciones se basan en ocasiones en los reglamentos
de produccion integrada de Vifia y bodega.

Por Jo tanto, la adaptacion de las menciones geograficas “Vino de la Tierra” a la
nueva normativa publicada, asi como aquellas de nueva constituciéon, esta
obligando a redactar reglamentos que regulen dichas menciones en los que se
hacen consideraciones tanto ambientales como relacionadas con la seguridad
alimentaria de los vinos. Los cuadernos de explotacion y la existencia de
técnicos competentes es otra de las exigencias marcadas por los nuevos
reglamentos reguladores de las menciones geograficas constituidas o en fase
de constitucién en Andalucia.

Las menciones geograficas existentes en Andalucia son las siguientes:
Vino de la Tierra de “BAILEN” (Jaén)

Vino de la Tierra de "CONTRAVIESA-ALPUJARRA” (Granada)
Vino de la Tierra de “CADIZ” (Cadiz)

Vino de la Tierra de “NORTE DE GRANADA” (Granada)

Vino de la Tierra de “LAUJAR-ALPUJARRA” (Almeria)

Vino de la Tierra de “DESIERTO DE ALMERIA” (Almeria)

Vino de la Tierra de “LOS PALACIOS” (Sevilla)

Vino de la Tierra de “RIBERA DEL ANDARAX” (Almeria)

Vino de la Tierra de “"GRANADA SUROESTE" (Granada)

Vino de la Tierra de “SIERRA SUR DE JAEN” (Jaén)

Vino de Ia Tierra de “CORDOBA" (Cé6rdoba)

Actualmente las empresas de certificacion autorizadas por la consejeria de
Agricultura y Pesca de Andalucia son:

= AGROCOLORS.L.

= ENTIDAD DE CERTIFICACION Y ASEGURAMIENTO, S.A.

= SOCOCER, S.A.

La distribucién de la certificacion de las menciones geogréficas citadas respecto
a las entidades autorizadas es la que muestra el grafico adjunto:
Figura n° 17: Distribucion de las certificadoras de “Vino de ia Tierra” en

Andalucia.
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Fuente: Direccion General de Industria Agroalimentaria de la Consejeria de
Agricultura de la Junta de Andaiucia. Afio. 2004

CULTIVO DE REMOLACHA: Estadisticas de certificacion (situacién actual y
evolucién). Programa Piloto.

La campafia 2003-2004, fue la primera en aplicarse las técnicas de Produccion
integrada en remolacha en la Comunidad Auténoma Andaluza, tras un acuerdo
suscrito entre la Consejeria de Agricultura y Pesca de la Junta de Andalucia y la
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Mesa de la Zona sur de la Interprofesional Remolachero-Azucarera, en la que
estan integradas las organizaciones agrarias Uaga-Coag, Asaja y Upa, la
empresa Ebro Azucareras, los grupos remolacheros provinciales de Cadiz,
Cérdoba, Jaén y Sevilla y la Asociacion de Investigacion para la Mejora del
Cultivo de la Remolacha (AIMCRA). Esta produccién se enmarca en un
programa experimental apoyado por la Junta de Andalucia y el sector, siendo el
primero de estas caracteristicas en Europa.

Se establece un sistema de certificacién de cultivo de produccion Integrada
introduciendo algunas variantes acordes a las particularidades del fin perseguido
en la ejecucion de este interesante, al tiempo que novedoso, proyecto.

Durante la camparia 2003-2004 se realiz6 un control sobre 157 fincas, en un
total de 2.025 ha, en nueve Agrupaciones de Produccién integrada (APIs)
distribuidas de la siguiente manera por la geografia andaluza:

= Cadiz (4)
Sevilla (3)
Cordoba (1)
Jaén (1)

Segun datos publicados por la Junta de Andalucia, en Enero de 2004, la
Remolacha azucarera de siembra otofal ocupaba en Andalucia un superficie de
38.540 ha aproximadamente. Por lo que el Programa experimental consigui6
que un 6% de la superficie cultivada llevara a cabo técnicas de produccion
integrada, siguiendo el plan experimental mencionado.

Para la campafia 2004-2005 se siguen los requisitos del Reglamento Especifico,
publicado el 10 de Noviembre de 2004, permaneciendo a la espera de la
inminente publicacién del Reglamento Especifico definitivo.

Los objetivos consensuados a la hora de llevar a cabo los trabajos de control
pertinentes son, por una parte, evaluar la situacién actual y valorar la capacidad
de adaptacién del sector remolachero a este sistema de certificacion de
producto. En otro orden, se intenta obtener conclusiones certeras sobre las
posibles adaptaciones futuras para poder obtener la certificacion del cultivo
segun los Reglamentos de Produccion Integrada de aplicacién.

Por dltimo, se pretende que este trabajo pueda ayudar a las préximas
aportaciones que sean necesarias realizar al borrador del Reglamento
Especifico de Produccion Integrada de Remolacha Azucarera de siembra otofial
para su posterior aprobacion y publicacién en la Comunidad Auténoma de
Andalucia, asi como su encaje en el escenario de la Produccién Integrada
Nacional.

Figura n° 18: Distribucion de las certificadoras de Remolacha en Produccién
Integrada (Plan Piloto). Camparia 2003-2004

AGROCOLOR
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Fuente: Consejeria de Agricultura de la Junta de Andalucia.
OTROS:

Asi mismo, existen otros productos agroalimentarios certificados segtn la
normativa de Produccion Integrada de la Junta de Andalucia. La evolucion de la
Produccion Integrada en hortalizas ha sido muy negativa, habiéndose casi
erradicado a favor de otros sistemas como la norma UNE 155.001 o protocolos
de la demanda. Por el contrario, en otros cuitivos como el algodén o la flor
cortada, comienza a tener una importancia elevada.

En cuanto a las expectativas de futuro de la Produccion Integrada en Andalucia,
y en el territorio nacional en su conjunto, cabe augurar unas perspectivas
halagliefias en algunos cultivos. Los diferentes sectores comienzan a reconocer
a la produccion integrada como una forma diferencial de hacer agricuitura y de
producir alimentos. Dicho atisbo de cambio, unido a la exigencia cada vez mas
creciente de las cadenas de distribucion por adquirir productos con una Calidad
integral (Alimentaria, Medioambiental y Laboral), no hace sino consolidar Ia
tendencia ascendente de los sistemas de produccion integrada.

3. SERIE DE NORMAS UNE 155.000

La serie de normas UNE 155.000 publicadas para hortalizas, frutales de hueso,
citricos, tropicales, etc, han tenido en Andalucia una implantacién mayoritaria en
el sector de las hortalizas frescas, y mas concretamente en las provincias de
Almeria y Granada.

AENOR fue la primera entidad acreditada segln la normativa europea UNE-EN
45011 en certificar productos agroalimentarios en Andalucia. Comenzd su
actividad de certificacion en 1998 en la provincia de Almeria, y en 2004, el 70%
de las exportaciones espafiolas de tomate van certificadas segin esta
normativa.

A Noviembre de 2004, existen en Espafia 78 entidades certificadas con un
alcance a 225 productos horticolas, con casi 20.000 ha, mas de 7.000
productores, cerca de 12.000 fincas horticolas, alcanzando un total de mas de
1.700.000 toneladas. En Andalucia, radica el mayor porcentaje de esta
certificacion de hortalizas, tal y como se puede apreciar en las figuras
siguientes.

GiNgLére; gg 8 81 Dgtribgciéznoggr provincias de la superficie controlada segtin norma
. . Octubre

Gran Canaria 00

0.07 Grena®” :,\'dao.«a

- % )
. Te“e\,“eo.oé

Fuente: AENOR.
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Figura n°® 20: Evolucion de la superficie controlada segin norma UNE 155.001.
Octubre 2004
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Fuente: AENOR

Este sistema de certificacion de productos hortofruticolas, se le ha aplicado
también un andlisis DAFO, analizando tantos las variables controlables, las
debilidades y fortalezas internas, como las variables no controlables, las
oportunidades y amenazas:

Debilidades:

¢ Insuficiente promocién y marketing hacia la distribucién y muy especialmente
hacia los consumidores

» Falta de ayudas para su implantacion y certificacion

» Coste afiadido para llegar a implantar y certificar este sistema

* Insuficiente obligacion de control integrado de plagas.

Amenazas:

e Existencia de otros sistemas de calidad impuestos unilateralmente por la
distribucion agroalimentaria comunitaria o extracomunitaria.,

* Falta de implantacion y aceptacion en otros sectores agroalimentarios, como
en frutales (UNE 155003), tropicales (UNE 155004) o citricos (UNE 155005).

e Falta de homologacién con otras normativas o sistemas de calidad, como
Produccién Integrada.

Fortalezas:

e Sistema de produccién de alta calidad t&écnico y racionalizado.

* Sistema que se basa en una normativa que completa el proceso en la central
hortofruticola

* Sistema que actualmente est4 mas implantado en hortalizas a nivel nacional
(65% del tomate exportado en el afio 2002 va certificado con este sistema).

* Sistema basado en una normativa a nivel nacional

* Marca de certificacion unica a nivel nacional, lo que supone un valor afiadido
para el producto horticola.

» Sistema de calidad, que actualmente homologa el mayor nimero de requisitos
de otros protocolos (EUREPGAP, BRC, etc.)

* Sistema dindmico que se adapta rapidamente a los cambios Yy nuevos
requisitos exigidos en el sector

» Certificacion por parte de una asociacion sin animo de lucro (AENOR)
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e Sistema de certificacion que mayor nimero de controles, inspecciones,
auditorias y andlisis, para garantizar plenamente el cumplimiento de la norma.

¢ Garantia de seguridad alimentaria

» Garantia de seguridad y salud para los productores

» Respeto y proteccién medioambiental

» Sistema respaldado por profesionales agricolas con competencia contrastada

» Ecocondicionalidad con la futura reforma de la politica agraria coman

Oportunidades:

e Posibilidad de homologacién con otros sistemas y normas existentes

e Elevar la norma UNE a norma europea (EN)

» Norma UNE en Sur América (Implantacién de AENOR en Brasil y Chile)

» Diferenciacién de la oferta de los paises del norte de Africa

o Conseguir ayudas procedentes de programas medioambientales o de
programas de calidad

o Conseguir la definitiva profesionalizacion del sector hortofruticola.

o Erigirs(;a como sistema de certificacion de referencia de producto de alta
calida

Figura n° 21: Distribucion por productos de Ia superficie controlada por AENOR
(Campafia 2003 -2004)

Fuente: AENOR

4. SITUACION, DE LA CERTIFICACION DE LA AGRICULTURA ECOLOGICA
EN ANDALUCIA.

4.1. Evolucién de la agricultura ecolégica en Andalucia.

La certificacion de agricultura ecolégica en Andalucia es ya a nivel estatal y a
nivel mundial un referente, desde el afio 1992, afio en el que se puso en el que
se publico el Reglamento (CE) 2092/91 sobre la produccion agraria ecolégica la
evolucion del sector ha sido espectacular (ver grafico 1 y 2), contando
actualmente con mas de 300.000 has., con una superficie mayor que paises
como Austria (297.000 hectareas), Suecia (187.000 hectareas) y Dinamarca
(178.360 hectareas), situandose en el lugar decimotercero a nivel mundial en lo
relativo a hectareas dedicadas a agricultura ecoldgica.
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Dentro de Espafia, Andalucia ocupa el primer lugar en cuanto a superficie, y
elaboradores y el segundo lugar en cuanto a productores. No obstante con
respecto a la elaboracién y transformacién de productos ecolégicos, es
necesario destacar la falta  de elaboradores en relacion al numero de
productores y superficie existente. De esta forma, si comparamos con la
segunda comunidad elaboradora, Catalufia, en Andalucia tenemos 1 elaborador
por cada 15 productores, mientras que en Cataluda la relacion es de 1
elaborador por cada 2 productores, de la misma forma en Andalucia tenemos un
elaborador por cada 925 hectareas, mientras que en Cataluia existe un
elaborador por cada 200 hectareas. Por lo que es uno de los sectores con
mayor necesidad de desarrollo.

Figura n° 22: Evolucién de la superficie de agricultura ecologica en Andalucia.
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Este incremento ha supuesto también la aparicion de un tejido industrial que
aglutina actualmente un numero superior a las 300 industrias con un crecimiento
exponencial desde el afio 1992 al 2003 (ver figura 24) y una facturacion que en
el afio 2000 super6 los 19 millones de Euros (mas de 3.000 millones de
pesetas).

Figura n° 23: Evolucion del n° de operadores inscritos en Agricultura Ecoldgica
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Figura n° 24: Evolucién del nimero de Industrias destinadas a la Agricultura
Ecolbgica.
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Este avance efectuado en la agricultura ecolégica ha supuesto que desde la
administracién autonomica, en colaboraciéon con el sector elaborara un Plan
Estratégico para la Agricultura Ecolégica en el afio 2002, cuyos objetivos son:
- Apoyo a la produccion ecolégica.
- Ordenar y mejorar la disponibilidad y adecuacién de los medios especificos
de produccidn para la agricultura y ganaderia ecologicas.
- Mejorar el nivel de conocimiento de los sistemas de la produccién ecologica.
- Promover la elaboracion y transformacion de los productos ecoldgicos
- Estructurar el sector de la Agricultura Ecol6gica en Andalucia.
- Adecuacion de los sistemas de certificaciéon y control.
- Promover el conocimiento y divulgar informacién sobre los alimentos
ecolégicos.
- Fomentar el consumo de productos ecolégicos.
- Potenciar la formacioén en el sector de la Agricultura Ecolégica.
- Potenciar la I+D+T (Investigacion, Desarrollo y Transferencia) en el sector de
la Agricultura Ecologica.
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Figura n° 25: Facturacién de la produccion ecoldgica. Afio 2000.

Cultivo / Producto Facturacién (euros) Facturacién (pesetas)
Productos elaborados 9.313.566,28 1.549.647.039
Horticolas 5.312.933,74 883.997.794
Citricos 2.364.196,87 393.369.261
Subtropicales 2.323.742,71 386.638.254
Frutales Secano 161.676,145 26.900.647
Ganaderia 135.075,066 22.474.600
Frutales Regadio 102.069,507 16.982.937
Aromaticas y medicinales 86.382,1175 14.372.775
Vivero 72.924,7413 12.133.656
Invernaderos 66.310,0201 11.033.059
Olivar 27.605,694 4.593.201
Vifia Mesa 2.081,95401 346.408
Vifia Vinificacion 2.016,33551 335.490
Total 19.970.581,2 3.322.825.123

Con estos objetivos el Plan Estratégico pretender extensificar el conocimiento
existente en Andalucia sobre los productos ecolégicos y apoyar al sector en
aquellos puntos , tales como la transformacién, la comercializacion a nivel
estatal (ya que mas del 95 % de la produccion se exporta, principalmente a la
UE) y el apoyo técnico, donde existen mas debilidades.

4.2. Situacién actual de la Agricultura Ecolégica en Andalucia.

Actualmente, dentro de la produccion agraria ecolégica de Andalucia, la
agricultura ecolégica sigue siendo la produccion con mayor representacion,
estando tanto la ganaderia como la apicultura en fase de desarrollo. Los datos
en el afio 2003 en superficie total de cultivo suponian un total de 283.220 has.
Con un 20 % en el primer afio de conversién de la agricultura ecolégico (Afio 0),
con un 52 % con calificacion “En conversion a la agricultura ecolégica” y con un
25 % con la calificacion “Agricultura Ecolégica”.

Figura n° 26: Distribucién segun superficie de cultivo. Afio 2003.
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Figura n° 27:. Distribucion provincial de la superficie segin calificacion en
Andalucia. Afio 2003.

Figura n° 28: Distribucién segiin superficie de aprovechamientos y otros. Afio
2003
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El total de industrias existentes en Andalucia supera ya las 300 industrias,
siendo las almazaras y las industrias de envasado de aceite con un total de 90,
las que ocupan el primer lugar, seguidas de las industrias de manipulado y
envasado de productos hortofruticolas frescos con un total de 50 y en tercer
lugar las industrias de panificacion y pastas alimentarias.
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4. 3. La certificacion de la Agricultura Ecolégica en Andalucia.

La certificacion de la agricultura ecolégica en Andalucia ha ido evolucionando
con los afios, profesionalizandose y adaptandose a los requerimientos actuales,
siendo la primera comunidad en adoptar un sistema de certificacion libre donde
las entidades existentes que certifican son privadas, actuando la Junta de
Andalucfa, a través de la Direccién General de Agricultura Ecolégica, direccion
General de nueva constitucion, la que actGa como Autoridad de Control. Las
entidades autoridades autorizadas deben estar, en el plazo maximo de dos
afos, desde la consecucion de la autorizacién, acreditadas por ENAC (Entidad
Nacional de Acreditacion), bajo la norma europea EN 45011, que recoge los
requisitos a cumplir para entidades certificadoras de productos.

Actualmente las entidades autorizadas por la Junta de Andalucia son:

1. Asociacion Comité Andaluz de Agricultura Ecolégica.
e Codigo de autorizacion: ES-AN-00-AE.
» Certifica el 98,09 % de la agricultura ecoldgica y el 97 % de la ganaderia
ecoldgica.
* Logotipo de marcado de productos: "ﬁrﬁ

2. Sohiscert.
e Codigo de autorizacion: ES-AN-01-AE.

* Certifica el 1, 756 % de la agricultura ecoldgica v el 0 % de la ganaderia
ecolégica. ‘

¢ Logotipo de marcado de productos :

3. ECAL (Entidad Certificadora de Alimentos).
¢ Codigo de autorizacion: ES-AN-02-AE.
* Certifica el 0 % de la agricultura ecolégica y el 2 % de la ganaderia
ecoldgica. Zcar
¢ Logotipo de marcado de productos:

4. AGROCOLOR, S.L.

* Codigo de autorizacion: ES-AN-03-AE. Cuenta con autorizacion desde
abril de 2003.

* Actualmente presenta inscrito en su registro un total de 85 operadores, y
mas de 1.300 has. Certifica el 0,2 % de la agricultura ecolégica y el 2 %
de la ganaderia ecolégica.

e Logotipos de marcado de productos:
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Todos los productos ecoldgicos producidos en Andalucia deben ir marcados con
alguno de estos logotipos dependiendo de la entidad en la que esté inscrito el
operador que envasa los productos. Ademas puede usarse de forma voluntaria
el logotipo europeo.

Para el productor y elaborador obtener y mantener la certificacién de Agricultura
Ecologica para sus productos supone:

1.- Cumpilir los requisitos establecidos en el Reglamento (CE) 2092/91 de la
produccién agraria ecologica, que supone la implantacién de un sistema de
produccion respetuoso con el medio ambiente y del que se obtendran productos
saludables.

2.- Garantizar y mantener un sistema de autocontrol y trazabilidad que ofrezca el
maximo de garantias al consumidor.

3.- Mantener los registros de la actividad desarrollada, ya sea produccién o
elaboracién, actualizados.

4.- Cumplimiento de la legislacién que pueda afectar al sistema de produccion
vigente en cada pais.

5. OTRAS CERTIFICACIONES AGROALIMENTARIAS EN ANDALUCIA.

5.1 CERTIFICACION PROTOCOLO DE EXPORTACION DE CLEMENTINAS A
EE.UU.

El Programa se basa en el manual de Gestién del Programa de Preinspeccion
de Productos de APHIS con fecha de febrero de 2002. Ejecutandose con la
autoridad del Acuerdo de Cooperacibn Nimero 12-16-80-135TF entre
USDA/APHIS e Ibertrade.

Desde que se implanto dicho protocolo (Campafia 2002/2003) la Gnica entidad
certificadora en la Comunidad Auténoma de Andalucia del Programa de
Produccion de Citricos destinados a la Exportacion a EE.UU, ha sido la empresa
AGROCOLOR, S.L.

A continuacion se recogen los datos del Seguimiento del Programa de
Exportacién de Clementinas a EE.UU. en Andalucia.
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Figura n° 29: Evolucién de la Certificacién de Citricos para EEUU.

Entidades :
. | Produccién -
i exportadoras | Parcelas | Superficie . Numero de
CAMPANA que trabajan en | Inscritas (ha) ESt'T)ada. Certificados
la CC.AA. (
2002/2003 12 138 1.067,29 | 26.865 346
2003/2004 19 248 1.892,70 | 49.341 351
2004 1.731,60 | 48.336 147
004/2005 19 211 (a 31/10/04)

Fuente: Agrocolor, S.L.

Esta certificacion es imprescindible para poder exportar clementinas a EE.UU. Si
no se acatara dicho protocolo es imposible, a dia de hoy, exportar clementinas a
Estados Unidos desde Espania.

A los productores andaluces no les supone ningan coste afiadido la inscripcion
en el Programa ya que el material necesario para el seguimiento del Protocolo
(mosqueros, vaponas, feromonas, cuadernos de campo y empresa certificadora)
es da;;ortado de forma gratuita por la Consejeria de Agricultura de la Junta de
Andalucia.

Y respecto a las obligaciones de tratamiento fitosanitario no difieren, en
absoluto, del control que se llevaba tradicionalmente para conseguir una
produccién optima.

5.2 DENOMINACIONES DE ORIGEN E INDICACIONES GEOGRAFICAS
PROTEGIDAS

Existen infinidad de DOPs e IGPs de productos agroalimentarios en Andalucia.
Los Consejos Reguladores de DOs deben actuar como organismos de
certificacion cumpliendo la normativa establecida para ello, UNE-EN 4501 1,yen
caso de subcontratar el cuerpo inspector, éste ademas debe cumplir con la
UNE-EN 45004. Esta formula es la aconsejada actualmente por la Consejeria de
Agricultura y Pesca de la Consejeria de Agricultura, al objeto de proporcionar las
maximas garantias de los productos acogidos a las denominaciones protegidas.

Cada Denominacién de Origen y/o Especifica posee su propio Reglamento
aprobado por la Consejeria de Agricultura y Pesca de la Junta de Andalucia que
incluye el area geografica de obtencién de los productos agroalimentarios, asf
como las practicas de cultivo permitidas y las practicas de obtencion,
almacenamiento y envasado en las distintas industrias. Estos reglamentos son
los documentos de referencia certificables.

Las D.O.s son marchamo de calidad muy reconocido a pesar de las deficiencias
de control y vigilancia mostradas por algunos de los Consejos Reguladores de
Denominaciones de Origen. El motivo de la buena aceptaciéon por parte del
consumidor final radica en la sencillez de mensaje que entraia el disponer de un
logotipo de D.O.
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5.3 PROTOCOLOS DE LA DISTRIBUCION

El sector de la distribucién también genera sus propios estandares certificables
exigidos a la produccién y comercializacion de los productos agroalimentarios de
Andalucia. Asimismo, los productores que lo deseen pueden adaptar sus
productos y/o sus procesos productivos a un estandar privado para que una
empresa acreditada lo certifique, existiendo estandares genéricos como es el
caso de las normas ISO (Internacional Standard Organitation) de la serie 9000,
aplicados a la industria agroalimentaria.

De los mas relevantes son EUREP-GAP, BRC vy el sistema Nature’s Choice de
Tesco. Los antecedentes de estos sistemas son tanto los estandares de calidad
ISO 9000 como los protocolos elaborados por aigunas cadenas de distribucién
europeas, siendo el primero en redactarse el programa Alicia desarrollado por
TESCO, vigente hasta 1.997.

La plataforma EUREP (Euro Retailer Group) es una asociacion de minoristas
europeos creada en 1997 con el fin de elaborar un protocolo (nico denominado
GAP (Good Agriculture Practices) que es aceptado como estandar por todos
ellos-

Estos sistemas, tanto publicos como privados, tienen una estructurara basica
comun, constando de un titular, un signo distintivo, un estandar y un sistema de
evaluacion, certificacion y auditorias o controles (una excepcion es BRC, que no
tiene signo distintivo.).
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¢Qué es un Sistema de Gestion Medioambiental?

De manera practica, se podria definir un Sistema de Gestién Medioambiental
como una herramienta que permite a las empresas mejorar su rendimiento
medioambiental. Dicho rendimiento se puede medir a través de diferentes
indicadores, que pueden ser generales, como es el caso de la contaminacién
o bien especificos, como pueda ser la pérdida de suelo por erosién.

Existen dos Sistemas de Gestion Medioambiental que se encuentran muy
extendidos en Europa: la norma ISO 14.001 y el Sistema Comunitario de
Gestion y Auditoria Medioambientales. Dado que la segunda es una
modificacion de la primera que mejora su focalizacion hacia el rendimiento
medioambiental de la empresa y es altamente recomendada por la Comisién
Europea, en esta ponencia nos detendremos en el Sistema Comunitario de
Gestion y Auditoria Medioambientales (EMAS).

EMAS

El Reglamento (CEE) n o 1836/93 del Consejo, de 29 de junio de 1993, por el
gue se permite que las empresas del sector industrial se adhieran con
caracter voluntario a un Sistema Comunitario de Ecogestion y Auditoria
Medioambientales, fue el primer EMAS desarrollado y ha demostrado su
eficacia para promover mejoras en el comportamiento medioambiental de la
industria. Con la experiencia adquirida, la Comision decide ampliar este
sistema al resto de sectores, introduciendo un nuevo sistema mucho mas
amplio: el Reglamento 761/2001, de 19 de marzo de 2001, cuyo contenido
constituye un elemento de apoyo para acreditar la gestién sostenible de una
explotacion. EI EMAS permitir4 detectar posibles deficiencias en la gestion y
proponer medidas preventivas y correctoras.

El EMAS esta abierto a todas las organizaciones que produzcan efectos
sobre el medio ambiente, ofreciéndoles los medios para gestionar estos
efectos y mejorar su comportamiento medioambiental general.
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Tal y como recoge el articulo 1 del Reglamento mencionado, los objetivos del
EMAS serian:

Establecimiento y aplicacion, por parte de las organizaciones, de sistemas
de gestion medioambiental.

La evaluacion sistematica, objetiva y periddica del funcionamiento de
tales sistemas.

La difusion de informacion sobre comportamiento medioambiental y el
didlogo abierto con el publico y otras partes interesadas.

La implicacién activa del personal en la organizacion, asi como una
formacién profesional y una formacién permanente adecuadas que
permitan la participacién activa de los trabajadores.

¢Qué requisitos requiere el EMAS?

Los principales requisitos que ha de cumplir el Sistema de Gestion
Medioambiental son los siguientes:

“ La alta direccién debe definir una politica medioambiental de Ia
organizacion y asegurar que la misma:

a) es apropiada a Ia naturaleza, magnitud e impactos
medioambientales de sus actividades, productos o servicios:

b) incluye un compromiso de mejora continua y de prevencién de la
contaminacion;

c) incluye un compromiso de cumplir con Ia legislacion y
reglamentacion medioambiental aplicable, y con otros requisitos que
la organizacion suscriba;

d) proporciona el marco para establecer y revisar los objetivos y
metas medioambientales;

e) estd documentada, implantada, mantenida al dia Yy se comunica a
todos los empleados;

f) esté a disposicion del publico.

% En cuanto a la planificacion, deben ser tenidos en cuenta los aspectos
medioambientales, requisitos legales, objetivos y metas coherentes con la
politica medioambiental de |la organizacién y programa de gestion
medioambiental que permita alcanzar dichos objetivos y metas.

Los aspectos medioambientales de interés para las empresas agricolas
pueden ser divididos en aspectos medioambientales directos e indirectos:

Aspectos medioambientales directos: se incluyen aqui los aspectos sobre los
que la organizacion tiene control sobre su gestién e incluirian:

- Emisiones a la atmésfera
- los vertidos al agua;
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- la prevencion, el reciclado, la reutilizacion, el transporte y la eliminacion
de residuos solidos y de otra naturaleza;

- la utilizacién y contaminacion del suelo;

- el empleo de recursos naturales y materias primas (incluida la energia);

- los efectos en la diversidad biolégica.

Aspectos medioambientales indirectos: Como consecuencia de las
actividades, productos y servicios de una organizacioén, se pueden producir
impactos medioambientales significativos sobre los que la organizacion no
tenga pleno control de la gestién. Se pueden incluir aqui, entre otras
cuestiones:

- aspectos relacionados con la produccion (disefio, desarrollo, embalaje,
transporte, utilizacion y recuperacién y eliminacion de residuos),

- inversiones de capital, concesion de préstamos y seguros;

- nuevos mercados;

- el comportamiento medioambiental y las practicas de contratistas,
subcontratistas y proveedores. Las organizaciones deben poder
demostrar que los aspectos medioambientales significativos asociados
con sus procedimientos de adquisicién han sido identificados y que los
impactos significativos asociados con tales aspectos se han tenido en
cuenta en el sistema de gestion. La organizacién procurara garantizar
que los proveedores y quienes actien en nombre de ella den
cumplimiento a la politica medioambiental de la organizaciéon siempre
que lleven a cabo actividades cubiertas por el contrato.

En el caso de que existan estos aspectos medioambientales indirectos, la
organizacién analizara qué influencia puede ejercer sobre los mismos y qué
medidas puede adoptar para reducir su impacto.

Un caso practico: Humedales sostenibles

Aungue se trate de un sistema de gestion relativamente novedoso y, en el
caso de las explotaciones agrarias, dificil de aplicar por la propia dimension
de este tipo de empresas, ya se estan dando pasos para adoptar este
sistema de gestion medioambiental. Concretamente, ASAJA-Sevilla, y dentro
del proyecto LIFE-Medio Ambiente, recientemente aprobado, “Humedales
Sostenibles”, propone, entre otras actuaciones, la implantacion del EMAS en
todas las parcelas demostrativas que participen en el proyecto.

Los puntos fundamentales para adoptar este sistema en las parcelas
demostrativas incluidas en dicho proyecto serian los siguientes:

- Realizacion de los Andlisis Ambientales en las parcelas demostrativas.
Para la realizacién de estos analisis se identificaran las practicas de
gestion medioambiental reales de las parcelas asociadas y se
comparara con las requeridas por la legislacion y condicionadas por la
tecnologia disponible, y se valoraran los impactos y aspectos
medioambientales mas significativos. Debido a su importancia, se
realizaran analisis de aguas para estimar el grado de impacto de las
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actividades agricolas de las parcelas sobre los acuiferos. Para ello, se
seleccionaran puntos de toma de muestra donde la incidencia de la
actividad sea elevada, de manera que la atribucién o no de la posible
contaminacion tenga suficiente fiabilidad.

- Visitas a las parcelas demostrativas, para desarrollar la Documentacién
del Sistema junto con el Responsable del Sistema de Gestion
Medioambiental, asi como formarlo en los requisitos del Reglamento
761/2001.

- Desarrollo de toda la Documentacién necesaria para la implantacioén del
Sistema de Gestion Medioambiental (Manual, Procedimientos,
Instrucciones Técnicas, etc..).

- Realizacion de dos Auditorias Internas en cada una de las fincas-piloto.

Para implantar estos sistemas se considera de importancia prioritaria la
formacién de los agricultores. Ello es debido a que las empresas agricolas se
encuentran acostumbradas a la implantacién de sistemas de gestion de la
calidad pero no a los medicambientales. Por ello, el proyecto contempla
como paso previo a la implantacién del EMAS, la organizacién de cursos
practicos destinados a los agricultores participantes.

El futuro de la certificacion medioambiental

Sin duda, la generalizacién de los sistemas de gestion medioambiental, y del
EMAS en particular, esta intimamente ligada al concepto de trazabilidad.
Esta, como elemento clave para la seguridad alimentaria, requiere un
conocimiento completo del proceso productivo. Pensemos, como ejemplo, en
la encefalopatia espongiforme y lo dificil que hubiese sido su aparicion si las
empresas que fabricaban los piensos para la alimentacion del ganado
tuviesen implantado un sistema de gestion medioambiental (aparte del
correspondiente sistema de gestion de la calidad). La agricultura europea va
indisolublemente ligada a las exigencias del consumidor europeo. Este cada
vez es mas exigente con la calidad y el respeto al medio ambiente por lo que
este tipo de certificaciones europeas experimentaran un proceso de
crecimiento exponencial hasta que aicancen el rango de proceso habitual. ..
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El aceite de oliva virgen es el zumo oleoso que se obtiene en el proceso
de elaboracidn de las aceitunas, por medios Gnicamente fisicos. Debido a
este sistema y cuando se utilizan frutos frescos en su punto 6ptimo de
maduracién, el aceite asi obtenido posee unas caracteristicas
organolépticas y una composicién que lo hacen idéneo para el consumo
humano, ya que proporciona una serie de compuestos de gran valor
nutricional por su composicién genuina en acidos grasos mono y poli-
insaturados, antioxidantes como los tocoferoles y polifenoles que influyen
positivamente en el estado de salud y ademas, lo que el consumidor debe
apreciar en su utilizacién, es el placer y la satisfaccion sensorial que
produce el color, aroma y sabor, individualmente o unido a otros
alimentos.

Como es légico, todo esto forma parte de la cultura alimenticia
fundamentalmente de la cuenca del Mediterrdneo, pero que a pesar de
una minima informacién a nivel mundial, su consumo se va extendiendo y
aumentando en paises productores y no productores.

Es necesario tener claro que el méximo de bondades de este producto se
producen con los aceites virgenes de calidad y por tanto el objetivo de la
produccion de aceitunas y de la elaboracién, es adecuar todos los
procesos con el fin de obtener la mejor calidad de zumo oleoso.

A continuacién se expone la evolucién que se ha producido en este sector
en Espafia durante el decenio 1.994-2.004.

Tradicionalmente la maduracién de la aceituna se relaciona con el
cambio de coloracion de los frutos, realizando la recoleccién
generalmente bajo criterio visual, en el que uno de los factores maés
importantes ha sido el contenido en aceite.
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En la actualidad se ha demostrado que el sistema més racional de
determinar la evolucién de la maduracién, es efectuando un control en
muestras tomadas durante un periodo de tiempo de aproximadamente
30 dias antes de la posible recoleccién.

Las determinaciones que se deben realizar son: un control del indice de
maduracién basado en una escala de colores de la piel y pulpa de los
frutos, y los contenidos de humedad, aceite parcial por centrifugacion,
aceite total referido a materia seca, extractabilidad, acidez y las
Caracteristicas organolépticas del aceite obtenido en centrifugacion.

mc&mmm

SLASE Q- PTEL VERDE INTEMSO
CLASE L PIEL VERDE AMARILLENTO
CLASE 2: PTEL VERDE CON MANCHAS ROJIZAS EM MENOS DE LA MITAD DEL
FRUTO, INICIO DE EMVERO
RASE 3: PIEL ROTIZA O MORADA €N MAS DE LA MITAD DEL FRUTO FINAL E
RO

ENVE
CLASE 4. FTEL NEGRA Y PLRPA BLANCA
2 FIEL NEGRA ¥ PLLPA MORADA STN LLESAR A LA MITAD DE LA PULPA
ELASE 6. PIEL NEGRA Y PULPA MORADA STM LLESAR AL HUESO
CLASE7: PIEL NEGRA Y PULPA MORADA TOTALMENTE HAST A EL HUESO

SIENDO: A B CDEF 6 M EL MUMERO DE FRUTOS O LAS CLASESD 1.2 3 4
5 6 7RESPECTIVAMENTE EL INDICE OE MADUREZ SE OBTIENE PORLA
FORMULA.

D A

La evolucién de la grafica de los contenidos de aceite parcial y total
durante el periodo de tiempo establecido, indica el méaximo de la
biosintesis del aceite Yy con el resto de parametros se determina el estado
de calidad del aceite en cada momento, decidiendo experimentalmente
con esta metodologia cientifica cudndo es el momento éptimo de la
recoleccién
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NNEL CONTENIDO It
NCIAMAGNETICA N

La recoleccién tradicionalmente se realizaba por vareo, causando un
considerable deterioro a las aceitunas y fundamentalmente al arbol, y en
este periodo de tiempo estd siendo desplazado por los sistemas de
vibracién de tronco y ramas, estando cada vez mas utilizados los
sistemas que emplean faldon, red o paraguas invertido, con el fin de
aislar las aceitunas de arbol de las de suelo y de los posibles
contaminantes que puedan existir en el terreno.
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Para producir el menor deterioro posible en las aceitunas recolectadas,
se estan adoptando para el transporte contenedores perforados que
facilitan la aireaci6n y evitan el aplastamiento. Sélo en pequefias
distancias se utiliza el transporte a granel.

En la zona de recepcién, debido a su elevada repercusién en la
diferenciacién de frutos y en la conservacién de la calidad, se han
producido grandes modificaciones, sobre todo en la posibilidad de poder
separar las aceitunas por variedad, estado de maduracién y procedencia.
Para ello existen zonas de circulacién ordenada y tolvas de recepcion
diferenciadas con lineas de deshojadoras (limpiadoras sélo con aire) y
eliminacién de impurezas mas pesadas (lavadoras sélo con agua), en
funcién de la procedencia y estado de las aceitunas.

NE RECEPCHON
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En la actualidad, en todas las instalaciones se realiza un control de peso
de cada lote exento de impurezas y se toma una muestra representativa
para su valoracién econémica, determinandose en el laboratorio con un
instrumental adecuado, el contenido de humedad, el aceite total, el
rendimiento industrial y la acidez del aceite.

Como consecuencia del nivel de separacién por calidad de aceitunas y
para establecer la trazabilidad del producto, existen al menos dos
conjuntos de tolvas pulmén en base a los niveles de méxima recepcion,
uno dedicado a la elaboracién y el otro a la recepcion del dia. La mayor

parte de estas tolvas estan en proceso de cambio por otras de acero
inoxidable.
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La elaboracién comienza realmente en el proceso de molienda. En esta
operacion el sistema tradicionalmente utilizado ha sido el triturador de
martillos, que sigue empleandose con la variante de estar construido en
acero inoxidable. Con el objetivo de disminuir su influencia en el nivel de
amargor, han comenzado a utilizarse equipos preparadores de cilindros
estriados paralelos, trituradores de doble criba y de discos dentados.

La dltima novedad es la utilizacién del deshuesado de Ia aceituna que por
ahora se utiliza en pocas instalaciones. Pero la produccién diferenciada
de este tipo de aceite de alta calidad, puede influir en su divulgacioén, a

pesar de las dificultades de elaboracién que presentan estas pastas
deshuesadas.
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En el proceso de batido, se ha pretendido aumentar su eficacia en el
sistema de calentamiento y en el control del mismo. Para ello se utilizan
sensores estratégicamente situados que garantizan el adecuado nivel de
temperatura y para lograr la mayor coalescencia de las gotas de aceite,
se ha aumentado el nivel de friccion de la pasta, instalando placas
cortacorrientes y aumentando el nimero de paletas.

Con objeto de disponer en continuo de la informacién necesaria sobre la
composicién de la pasta molida que entra en batidora para conseguir el
optimo efecto, existen proyectos que sitGan un equipo de infrarrojos
cercano (NIR) a la entrada de la pasta, con el fin de conocer la humedad
y contenido graso, para de esta forma y con la utilizacién de los
coadyuvantes, agua o talco, conseguir la textura y reologia adecuada para
conseguir una buena preparacién de la pasta.
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Tradicionalmente durante el proceso de batido, cuya duracién es de
aproximadamente una hora, dependiendo de la capacidad de trabajo del
decanter, la pasta estd en contacto con el aire, produciéndose una
determinada modificacién en la composicién y caracteristicas
organolépticas del aceite, debido a la oxidacién y a la accién de
determinadas enzimas endégenas, que se encuentran en la semilla y en
la pulpa.

Para paliar estos efectos se ha comenzado a inertizar las batidoras,
obteniéndose aceites de diferentes categorias que dependen del estado
de las aceitunas de partida y del grado de inertizacién.

Esta modificacién es relativamente reciente y necesita un estudio més
amplio en funcién de las variedades y del propio proceso, para tener un
conocimiento més profundo de la influencia de este parametro en la
calidad del aceite.

Dado que el interior de la batidora presenta dificultades para su limpieza
periddica y considerando que esta situacién origina problemas de
alteracion de los aceites por los procesos fermentativos que se producen,
se estan adoptando sistemas de limpiezas semi-autométicos que palian
en gran parte este problema.

En la actualidad en Espafia, la separacién sélido-liquido se realiza el 999,
por centrifugacion, siendo el 94% de dos salidas o fases y el 6% de tres
salidas o fases, afortunadamente el sistema de presién es testimonial y
sélo existe en pequefias instalaciones.
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El equipo basico del proceso de centrifugacion es el decantador
centrifugo horizontal o decanter, que en este periodo de tiempo ha
evolucionado aumentando la longitud de la zona cilindrica vy
disminuyendo la zona cénica,

EVOLUCION DEL BECANTER

consiguiendo de esta forma mejorar el efecto de la separacién de fases,
unido a determinadas modificaciones del tornillo interior como son los
diferentes pasos de hélices y el disco de retencién situado antes de la
salida de la fase sélida.

La adopcién de un variador de la velocidad diferencial en el decanter,
consigue el poder trabajar en condiciones muy variables en funcién del
estado de fluidez, de los contenidos de humedad, del contenido de aceite
de la pasta, asi como del nimero y estado de las fases que se quieren
separar.

La instalacién en las plantas de centrifugacién de sistemas de control y
automatizacién, han hecho que el ritmo de alimentacion y separacién
sean préacticamente constantes consiguiéndose mejorar la eficiencia y
eficacia de la separacion por centrifugacion.
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Se expone a continuacién el grafico donde se representa la evolucién del
sistema de dos fases desde su comienzo hasta la actualidad y la
capacidad de produccién diaria con los sistemas de centrifugacion.

R
[ : )

Otro sistema adoptado en este periodo de tiempo ha sido el proceso de
segunda centrifugaciéon en continuo, considerdndose necesario cuando
con el objetivo de obtener aceites de alta calidad, se adopta la
determinacién de dar un batido a inferior temperatura y/o utilizar masa
de aceitunas deshuesadas y ritmos elevados de alimentacién. En estos
casos el contenido de aceite de las pastas centrifugadas es alto y deben
someterse en continuo a un nuevo proceso

de batido y separacién en otro decanter. Con este procedimiento el aceite
obtenido en segunda centrifugacién  presenta  generalmente
caracteristicas de aceite lampante, y su nivel de alteracién depende de la
calidad de las aceitunas de partida y de las condiciones del segundo
batido.

En el proceso de separacién liquido-liquido, las separadoras centrifugas
verticales que en la actualidad se utilizan son casi exclusivamente para el
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aceite y estan evolucionando a ser de alimentacién cerrada para evitar la
aspiracion y oclusion de aire en el aceite durante la centrifugacién.

Han comenzado a divulgarse las separadoras que pueden modificar el
anillo de regulacion con un mando externo sin necesidad de detener el
rotor y también las separadoras que realizan la eliminacién de lodos de
forma intermitente.

REGULACL
DL DIA

Para mejorar la eficacia de este proceso que es funcién de una
alimentacién homogénea y constante, existen dosificadores de aceite-
agua y reguladores de la temperatura del agua de lavado que no debe ser
inferior a 35 C°.

Se ha generalizado que el aceite obtenido de las separadoras pase por
decantadores donde, en periodos de tiempo comprendidos entre 24-48
horas, se elimina el aire ocluido de la centrifugacién, se atempera,
decanta y se le retiran las impurezas sobrenadantes, clasificAndose
posteriormente por acidez y caracteristicas organolépticas de
produccién, antes de pasar a bodega.

Las bodegas han evolucionado constituyendo naves adyacentes e
independientes de la zona de elaboracién, dotadas de paramentos
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verticales y horizontales aislantes, con sistemas de calefaccién y en
algunos casos acondicionamiento ambiental.

El 60% de las instalaciones posee depésitos de acero inoxidable de una
capacidad unitaria de 50 t, de los cuales el 80% posee fondo inclinado y
el resto fondo cénico. Normalmente todos estos tipos de depbésitos
poseen un sistema automatico de limpieza interior.

Generalmente, antes de comenzar la produccién de aceite, se establecen
grupos de depoésitos en funcién de las cantidades y diferentes calidades
que se esperan obtener, con objeto de tener concienzudamente la
clasificacién de la produccién.

En este periodo de tiempo ha comenzado a inertizarse el conjunto de
depoésitos dedicados al almacenamiento de los aceites de alta calidad y
también se generaliza el sistema de gestién de movimiento de aceite en
bodega.

Toda la evolucién tecnolégica realizada en este decenio, ha hecho posible
el poder consolidar el interés y disponibilidad del sector almazarero
espafol, para mejorar no solamente la produccién de aceite virgen, sino
incrementando notablemente la calidad, ofreciendo en general a los
consumidores una amplia variedad de aceites virgenes de calidad,
seleccionada en base a la produccién monovarietal y a los conjuntos
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multivarietales en los que el objetivo establecido es ofrecer una armonia
de sensaciones olfato-gustativas equilibrada que la naturaleza ofrece en
los frutos del olivo.
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RESUMEN

El sistema de Produccién Integrada se basa en la utilizacion de umbrales de
tratamiento para decidir cuando debe aplicarse un tratamiento fitosanitario.
La determinacién de estos umbrales es un problema complejo,
especialmente en lo que a enfermedades fungicas se refiere. Sin embargo, la
decisién de aplicar un tratamiento forma parte del conjunto de decisiones
que se deben tomar en la gestién del vifiedo, y como tal influye en el
rendimiento econémico final de la explotacién. Para ayudar en la toma de
decisiones, se han desarrollado mocﬁalos epidemiolégicos informatizados,
capaces de predecir el riesgo de infeccion flingica, basados en el analisis de
un gran numero de variables condicionantes de la evolucién del parasito. En
el Bierzo se ha utilizado un modelo predictivo del riesgo de infeccién de
mildiu (Plasmopara viticola Berl. Y de Toni). Este modelo emplea datos de
temperatura, humedad relativa, pluviometria, tiempo de humectacion foliar
y existencia de luz/oscuridad. Para registrar estos datos de modo continuo
y a tiempo real, se han instalado estaciones autométicas de control. Con los
datos aportados no sélo es posible predecir el desarrollo epidemiolégico del
mildiu, sino también realizar célculos de integrales térmicas que facilitan el
seguimiento biolégico de la polilla del racimo (Lobesia botrana Den. y Shiff.).
En el presente trabajo se comprueba la validez del modelo elegido y se
establecen estrategias de control de estas plagas.

. ANTECEDENTES

La Organizacién Internacional de Lucha Biol6gica (OILB), definié en 1977 la
“Produccion Integrada”, como un sistema de produccién de alimentos de alta
calidad a través de métodos sostenibles, respetuosos con el Medio
Ambiente, que mantengan la rentabilidad de las explotaciones agricolas, y
que contemplen las demandas sociales en relacidn con las funciones de la
agricultura.

A partir de entonces, este concepto ha ido incorporéandose a la legislacién
europea y espafiola. La Produccién Integrada se enmarca dentro del
concepto de Agricultura Sostenible, uno de los principios de la politica
agraria de la Unién Europea, y objetivo del Plan de Desarrollo Regional de la
Junta de Castilla y Leén.

En Castilla y Leén se ha regulado la Produccién Integrada a través del
Decreto 208/2000, de 5 de octubre. Y para el cultivo del vifiedo, se ha
elaborado un Reglamento Técnico Especifico de Produccién Integrada de
Vifiedo en Castilla y Leén, aprobado por Resolucién de 15 de mayo de 2003
de la Direccién General de Produccién Agropecuaria.
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En los afios 2002 a 2004, se ha estudiado la aplicacién practica de los

sistemas de Producci6n Integrada en vifiedos del Bierzo y se ha utilizado un
modelo predictivo del riesgo de infeccién de mildiu (Plasmopara viticola Ber!.

E de Toni), una de las enfermedades mas temidas por los viticultores
ercianos.

Il. OBJETIVOS

Se realiza el seguimiento de 3 parcelas de vifiedo en tres zonas distintas y
representativas de los microclimas existentes en la Denominacién de Origen
Bierzo: Cacabelos, San Lorenzo (zona de Los Barrios) y Arganza. El objefivo
péincipal es realizar el cultivo de dichas parcelas en produccién integrada, y
ademas:

1.- Validar el modelo epidemiolégico utilizado y determinar los momentos
necesarios para tratar contra el mildiu, para reducir los tratamientos
fungicidas al minimo posible. Elaboracién de estrategias de control.

2.- Determinar los momentos de tratamiento de la polilla del racimo y
elaborar estrategias de control.

3.- Introduccién de los sistemas de produccién integrada en la zona,
familiarizacién de los viticultores con dichos métodos y difusién de los
mismos.

lll. MATERIALES Y METODOS

Localizacién del ensayo: caracteristicas de las tres parcelas seleccionadas

LOCALIZACI® ARIEDAD |[PATR8 EPAD FDRMACI® MARCO

Cacabelos Mencia 1103P 11 [Espaldera 3x1,2

Arganza Mencia S04 7 Espaldera 2x1,2

San Lorenzo Mencia Rupestris 70 |[Vaso 1,6x1,6
de Lot

Métodos de muestreo y umbrales de tratamiento

Tabla 1: Métodos de control y umbrales de tolerancia utilizados.
PLAGAS Y | METODO DE MUESTREOQ | UMBRAL DE

ENFERMEDADES | TRATAMIENTO
Polilla del racimo (Lobesia | Capturas semanales en|Sdlo es valida la
botrana Den. y Shiff.) trampa de feromonas prediccién negativa
Mildiu (Plasmopara viticola {Control de condiciones|Tratar cuando existan
Berl. y de Toni) ambientales mediante | condiciones de infeccidn,
estaciones automaéticas. | hasta el envero
Revisién periédica  de
manchas en hojas y
racimos

El seguimiento de polilla del racimo se realiz6 con trampas de feromonas,
utilizando difusores de Aragonesas, que deben renovarse cada 45 dias, y
se hizo seguimiento semanal del ndmero de capturas hasta la época de
vendimia. En vendimia, se realizé una toma de muestras de 150 racimos
por parcela para determinar el porcentaje afectado por polilla y el
porcentaje afectado por botrytis (Tabla 4).
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Para valorar la incidencia del mildiu, en cada vifia se han marcado 2
cepas, y en cada una de ellas 2 pAmpanos, uno con crecimiento hacia el
Norte y otro en sentido opuesto. En dichas cepas no se ha realizado
tratamiento alguno.

Los pampanos se tratan como una coleccién o muestra de hojas y racimos,
representativos de la totalidad de la vifa, sobre los que evaluaremos los
dafios debidos al mildiu. Para evaluar dichos dafios, utilizaremos la siguiente
escala de ataque, que tiene en cuenta la superficie de hoja o racimo invadida
por el micelio del hongo:

GRADO DE ATAQUE PORCENTAJS g; SUPERFICIE ATACADO
2 5-10"?,
3 10-25%
2 25.50%
5 50-100%

Para este estudio sélo se han tenido en cuenta las hojas del pampano y la
primera de cada nieto, con el fin de no complicar los muestreos. Los
muestreos se han realizado aproximadamente cada 15 dias, desde los
primeros momentos de riesgo hasta el final del envero, momento fenolégico
en el los ataques de mildiu ya no tienen importancia econémica.

Una vez determinado el grado de ataque de cada hoja de la muestra,
determinamos los siguientes indices:

I (Porcentaje de hojas infectadas)= 100 h/N

donde h es el nimero de elementos atacados y N el niimero de hojas totales
de la muestra.

A(Indice de ataque)=100Zh;n;/nN

donde n; es cada uno de los grados de ataque de la escala antes definida, y
hi es el nimero de hojas o racimos contenidos en el intervalo
correspondiente al grado de ataque “i”. El factor n es el nimero de grados
que tiene la escala de ataque utilizada. En nuestro caso, n5.

El aumento del indice | implica que se han producido nuevas infecciones. El
descenso de | puede producirse cuando nacen nuevas hojas, que aumentan
el numero total de hojas de la coleccién o muestra, sin que haya infecciones
sobre estas nuevas hojas.

El aumento de A implica que hay crecimiento del hongo, con aumento del
dafo producido por éste. El aumento del dafio puede producirse por nuevas
manchas, o por crecimiento de las que ya existian. Si A crece, es porque
existen condiciones para el desarrollo del micelio, pero no implica que haya
condiciones para_ nuevas infecciones, salvo si va acompafiado del
crecimiento de |. También es posible que A disminuya, no por curacién de
las infecciones existentes (hecﬁo imposible), pero si porque la planta crece
mas deprisa que el propio hongo y se forma mas superficie foliar nueva,
g’lientra}s que la superficie afectada por mildiu no aumenta, o lo hace mas

espacio.

Estaciones automaticas de control de condiciones ambientales
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Se dispone de una red de estaciones autométicas (modelo HP-100 de la
marca Lufft) que cubren las zonas estudiadas.

La comunicacién de las estaciones con la oficina de la Estacién de Avisos se
realiza a través de la red GSM, cuyas caracteristicas son:

- Independencia de la distancia y la topografia (siempre que haya
cobertura GSM)

Estandar casi a nivel mundial

Interrogacién automatica programable

Operable con diversos sistemas de comunicacién

La comparacién de los registros de dichas estaciones, permite diferenciar
las zonas estudiadas en cuanto a riesgos de enfermedad o plaga, y por
tanto, los avisos fitosanitarios de tratamientos se haran de forma precisa
en funcién de las caracteristicas de cada zona.

Foto 1: Estacién de control automatico instalada en un vifiedo del Bierzo.

Foto 2; Pantalla de una estacién de control automéatico con ejemplo de la informacién que
proporciona.

IV. RESULTADOS

Seguimiento de Polilla del racimo (Lobesia botrana Den. y Schiff. ) mediante
trampas de feromonas

Se elaboraron las correspondientes curvas de vuelo (Gréafico 1). En ellas puede
apreciarse que se han producido las tres generaciones habituales de polilla en el

Bierzo. Con la informacién que nos aportan, podemos decidir los momentos de
tratamiento.

140




~———CACABELOS |

250 | SAN LORENZO | e
|~ VALTULLE
| s ARGANZA
200 - :
-
E 3
g 10
g
B
g 100 jmNEE=n e
50 \
o BN A ,[ N / J\\\
SIS g g cgR S g g g S Ny FFF &S
S S S PSS

semana

Gréfico 1: Curvas de vuelo de polilla del racimo

(Lobesia botrana Den. y Shiff.)
en distintas zonas del Bierzo, en 2004.

Seguimiento de Polilla del racimo (Lobesia botrana Den. y Schiff. ) mediante
calculo de integrales térmicas

Touzeau desarrollé en 1981 un modelo para predecir el desarrollo del ciclo
biologico de la polilla del racimo, basado en la acumulacién de temperaturas
medias diarias por encima de 10°C (cero biologico de la polilla del racimo) o
integrales térmicas (Touzeau, 1981).

En 2003 y 2004 pudo hacerse en el Bierzo una prediccién de la aparicion de la
plaga mediante el calculo de estas integrales térmicas, gracias a las Estaciones
automaticas de control.

Tabla 2: Dias de protandria (dias en que so6lo hay vuelo de machos, previos al
vuelo de hembras), dias de preoviposicion (dias que pasan desde fecundacién
hasta que comienza la oviposicién) y suma de temperaturas medias diarias por
encima de 10°C para los distintos sucesos biologicos que se especifican (tabla

elaborada a partir de datos de Touzeau, 1981)

SUMA DE
SUCESO PROTANDRIA PREOVIPOSICION | TEMPERATURAS MEDIAS
(dfas) (dfas) DIARIAS> 10°C

C)
Méximo  vuelo 12
Generacion 125
(hibernante) (99% de
los adultos)
Méaxima eclosion 1 2 75
huevos 1G
Maximo vuelo 26 - - 300
Méaxima eclosién 2 2 65
huevos 2&G
Méximo vuelo 3%G 385
Maxima eclosion 0 2 75
huevos 3G
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El programa informético de gestion de datos de las Estaciones automaticas
de control (Smartgraph Agro v. 1.09) tiene entre sus funciones la de
calcular los grados-dia acumulados sobre una temperatura dada, entre dos
fechas determinadas. Esta funcidén nos permite:

> Predecir con dos o tres dias de adelanto, el momento en que
comenzara el vuelo de cada generacién.

> Calcular para cada generacion, el periodo de incubacién de huevos y
el de crecimiento larvario y crisalidacién. El inicio de estos periodos
puede determinarse a partir de la fecha de comienzo de vuelo
comprobada a través de las capturas en trampa de feromonas.

> Conocer para cada zona si en un dia determinado se producen
condiciones para el vuelo de adultos ( temperatura crepuscular
superior a 15°C, ausencia de lluvia) y la oviposicién de las hembras
(hojas secas, temperatura crepuscular mayor de 15°C).

> Determinar la fecha en que el fotoperiodo es inferior a 15 horas y 40
minutos, valor limite que hace que los huevos incubados con un
fotoperiodo inferior a dicho valor, den lugar a crisalidas hibernantes
(Coscolla, 1981).

Con estos datos, pueden elaborarse los oportunos avisos de tratamiento,
precisando si se quiere realizar tratamiento ovicida o larvicida, y de qué
periodo se dispone para aplicar cada uno.

Foto 3: Polillas del racimo
capturadas en trampa de feromona

La precision de las predicciones es bastante buena (Gréficos 2 y 3, tabla
3). Hay pocos dias de diferencia entre la prediccién y la comprobacién en
campo. Para el méaximo vuelo de la tercera generacién de 2003, se
produce un error mayor. Este error se atribuye a que los adultos de la
semana 26 y 27 (momento de méximo vuelo real de la G2) tuvieron un
menor éxito reproductivo que los que volaron en la semana 28, que a pesar
de ser cuantitativamente muchos menos, dieron lugar al maximo vuelo de
la G3. Las causas de este bajo éxito reproductivo no estan claras. Puede
haber implicados varios factores, bidticos o abi6ticos: fuertes lluvias
durante la semana 26, temperaturas muy altas en la semana 28 (factores
limitantes para la oviposicién y la incubacién de los huevos), accién de
insectos depredadores o parésitos de huevos y larvas.

Por otro lado, se observa que las larvas G4 no dan lugar al vuelo de la G4,
sino a crisalidas hibernantes, debido a las condiciones de fotoperiodo.
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Tabla 3: Prediccién de los momentos de méaximo vuelo y de méaxima eclosién de huevos de Polilla

del racimo a partir del célculo de grados-dia de la estacién automética de control (2003).

CACABELQS SAN LORENZO ARGANZA

Fecha de Fecha de Fecha de Fecha de |Fecha de Fecha de

EVENTOS |ocurrencia |ocurrencia |ocurrencia ocurrencia | ocurrencia |ocurrencia
estimada comprobad | estimada comproba |estimada comprobada
por célculo |aen por célculo |daen por célculo |[en trampas
de grados- |trampas de |de grados- trampas |de grados- |de feromona
dia feromona |dia de dia

feromona

Méximo

vuelo 12| 5-may 8-may 12-may 9-may 14-may 15-may

Generacion

(hibernante

)

Méxima

eclosién 20-may 27-may 29-may

huevos 1G

Maximo 19-jun 26-jun 23-jun 8-jul 26-jun 2-jul

vuelo 2G

Méxima

eclosion 3-jul 11-jul 10-jul

huevos 2G

Méaximo 4-ago 13-ago 11.ago 13-ago 11-ago 28-ago

vuelo 3°G

Méxima

eclosién 15-ago 17-ago 20-ago

huevos 3G
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CURVA DE VUELO DE LOBESIA BOTRANA EN CACABELOS 2003
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Gréfico 2: Periodos de vuelo de adultos de Lobesia botrana comprobados en campo, y de
incubacién de huevos, desarrollo larvario y crisalidacién estimados por los célculos de integrales
térmicas, en una zona del Bierzo en 2003
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CURVA DE VUELO DE LOBESIA BOTRANA EN SAN LORENZO 2004
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Gréfico 3: Periodos de vuelo de adultos de Lobesia botrana comprobados en campo, y de
incubacién de huevos, desarrollo larvario y crisalidacién estimados por los célculos de integrales
térmicas, en una zona del Bierzo en 2004

En el gréfico 3 se observa también una gran diferencia entre la estimacién
de maximo vuelo de la G2 y la ocurrencia de éste en campo. Esta
diferencia fue seguramente causada por una gran tormenta el dia 5 de
junio de 2004 en la zona de San Lorenzo, que pudo eliminar las larvas
existentes en ese periodo. Estas larvas no cuentan atn con la proteccién
de los bagos del racimo, por lo que son mucho mas sensibles a agentes
externos que las de generaciones posteriores. Esto ocasioné un gran
retraso en el méximo vuelo de la G2, que no ocurrié en otras zonas donde
no hubo tormenta (Gréfico 1). Los adultos que produjeron el maximo
vuelo de la G2 en San Lorenzo se habrén desarrollado a partir de los
dltimos adultos de la G1, que volaron las Gltimas semanas de mayo y
primera de junio; y no procederén de los adultos que volaron duranté las
semanas de maximo vuelo de la G1 (primeras semanas de mayo), como
ocurrié en otras zonas.
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Ventajas del uso de las estaciones automaticas de control respecto al
seguimiento por feromonas

Si bien es necesario siempre comprobar las predicciones de un modelo
teérico con lo que realmente ocurre en campo, la utilizacién de un modelo

predictivo como el de Touzeau tiene las siguientes ventajas:

1.
2.
3.

Precisar con bastante exactitud los momentos adecuados para tratar
con productos ovicidas y los adecuados para larvicidas.

Conocer con algunos dias de antelacién cuéndo se va a iniciar el vuelo
de cada generacién

Conocer las fechas en las que el fotoperiodo baja del valor limite de 15
horas y 40 minutos, por debajo del cuél, los huevos incubados dan
lugar a crisélidas hibernantes. Esto tiene una aplicacién préactica
interesante: si el vuelo de la G2 se retrasa mucho, la puesta que realiza
se incuba en condiciones de fotoperiodo inferior al valor limite, por lo
que no se producird el vuelo de la G3. En estos casos, sélo habra
dafos debidos a la G1 y la G2.

En caso de lluvias o tormentas después de un tratamiento, conocer si
las precipitaciones caidas han sido suficientes para lavar un
tratamiento o no y si es preciso repetirlo (Habitualmente se considera
que un tratamiento de contacto es lavado por precipitaciones

superiores a 20 mm).

Muestreos en cosecha

De los muestreos realizados en cosecha (25/09/2003 y 5/09/2004), se
desprende la importancia de controlar la polilla del racimo, primeramente
por las pérdidas que causa de forma directa, pero en segundo lugar y
mas importante, por las pérdidas indirectas al abrir vias de entrada a la
botrytis (Tabla 4).La parte de racimo que se pierde debido a uno o dos
focos de polilla es pequefia, pero un racimo atacado por botrytis puede
perderse entero en pocos dias si las condiciones son favorables al hongo.

VARIABLE MUNICIPIO

OBSERVADA ARGANZA SAN CACABELOS
LORENZO

Afo 2001 | 2003 | 2004 | 2001 | 2003 | 2004 | 2001 [ 2003 [ 2004

Porcentaje de racimos 125(7,8 (10 (26 (14 (31,823 [20 |33

atacados

N° de focos de polilla/100 [14 (86 |- [44 [17 |- |53,5(238-

racimos

Porcentaje de racimos 72 (100 |80 (48,1 100 |64,7 (63 |45 (93,9

atacados por polilla con

ataque secundario de

Botrytis

Control del mildiu (Plasmopara viticola Berl. y de Toni) mediante
modelos epidemiol6gicos de prediccion

Las estaciones de control automatico fueron instaladas en Octubre de
2001. Durante las camparias 2002 a 2004, se ha comprobado la validez
del modelo de prediccién del riesgo de mildiu que utilizan. Dicho modelo
indica la primera infeccién o infeccién primaria, el periodo de incubacién,
la duracién de los esporangios, los ciclos secundarios, la intensidad de

Tabla 4: Nivel de daiios producidos por segunda y tercera generacién de polilla del racimo en
distintas zonas del Bierzo (Le6n) en 2001, 2003 Y 2004.
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las infecciones vy el desarrollo de los periodos de incubacion respectivos.
Los parametros climéticos determinantes del ciclo de desarrollo del
mildiu, contenidos en el modelo (Viret et al., 2001) son los siguientes:

1. Primavera: germinacion de las oosporas (forma hibernante del hongo)
cuando la acumulacién de temperaturas medias por encima de 8°C es
superior a 160 °C (Gehmann, 1987)

2. Infeccién primaria: cuando se produce una grecipitacién de 8-10 mm en
24 horas con una temperatura minima de 8°C durante 24 horas y hay al
menos 4-6 horas de humedad en hoja (Mller et Sleumer, 1934)

i%.gérx;ubacién de la infeccién: funcién de la temperatura (Mtler et Sleumer,

4. Esporulacién: cuando hay oscuridad, hojas mojadas y temperatura
superior a 11°C (Bléer et Weltzien, 1979). Estas condiciones producen a su
vez las infecciones secundarias, cuya incubacién vy esporulacion sigue los
mismos parametros indicados para la primaria.

Mientras se valida el modelo, los tratamientos realizados por los
viticultores, han sido realizados seglin su propio criterio, lo que nos da
una idea del calendario tradicional de tratamientos realizados en la zona,
asi como de los costes asociados a la proteccién vegetal del cultivo (tabla

5, gréfico 4).
Tabla 5: Tratamientos aplicados en los vifiedos de Arganza (2000, 2001, 2003),
San Lorenzo (2000, 2001‘: 2003) y Cacabelos (2000, 20%1, 2003)
ANO 2000 2001 2003 MEDIA
LUGAR Arganz | Arganz San | Cacabe | Arganz | San | Cacabe
a a Lorenzo - a Lorenzo -
los los
N° de 9 15 9 8 11 12 6 10,0
tratamientos
N° de materias 12 29 19 19 23 17 6 12,9
activas
Tratamientos 8 12 7 6 7 5 4 7,0
contra mildiu
Tratamientos 3 7 4 6 5 2 2 4,1
contra oidio
Tratamientos 0 0 2 1 0 2 0 07
contra polilla
Tratamientos 0 2 0 0 2 0 0 0,6
contra mosquito
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Gréafico 4: Porcentaje de veces que se ha aplicado cada materia activa, respecto del total de
materias activas utilizadas en los tratamientos de Arganza (2000, 2001 y 2003), San Lorenzo
(2001, 2003) y Cacabelos (2001, 2003)

Durante el afio 2002, debido al verano tan seco que hizo, no ha habido
incidencia de mildiu (grafico 7).

En el afio 2003, aparecié primeramente mildiu larvado en racimo (grafico

7) en la primera semana de julio y posteriormente mildiu en hoja

gsegunda semana de julio). La incidencia del mildiu fue grave (gréfico 5).
e comprobaron en campo las siguientes incidencias:

Infeccién primaria: 24-junio (Arganza) y 29-junio (San
Lorenzo y Cacabelos)

Primeras manchas en racimo: 1%semana de julio

Primeras manchas en hoja: 2%emana de julio

Infecciones secundarias: 4%*%semana de julio y 13de agosto
Crecimiento del hongo (sin infecciones): 2%emana de agosto
Crecimiento del hongo casi nulo, incluso descenso del indice A: 3y
4%semana de agosto

Nuevas infecciones secundarias: Finales de agosto segunda
semana de septiembre (manchas nuevas en Arganza el dia 2%/8 y 17/9)

Sin importancia, ya que el racimo ya se encuentra enverado y no es
sensible a los ataques de mildiu.
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Grafico 6: Indices | (Porcentaje de hojas infectadas) y A (Indice de ataque) en vifiedos del Bierzo
en 2004, en parcelas testigo (sin tratamientos).

Durante el afio 2004 ha habido mildiu, aunque con incidencia leve
(gréfico 6). Las incidencias comprobadas en campo fueron:

Infeccién primaria: 26 de mayo (San Lorenzo) y 7 de junio

(Arganza)

Primeras manchas en hoja: 1%emana de junio en San Lorenzo
Mediados de junio en Arganza

Infecciones secundarias: Tormenta del 5 de junio en San Lorenzo

2%semana de julio
Primeras manchas en racimo: 3%semana de julio en todas las zonas
Nuevas infecciones secundarias: 22 semana de septiembre en todas las
zonas, sin importancia, ya que todos los vifiedos han enverado al 1009%.

Las estaciones autométicas han detectado las infecciones que se recogen
en el gréfico 7.
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Durante el afio 2002, detectaron una infeccién primaria y a partir de ahi,
varias infecciones secundarias. En la realidad, dicha infeccién primaria no
se dio, y no aparecieron sintomas de mildiu en todo el afio. Durante 2003
y 2004, lo que se ha hecho es comprobar en campo la aparicién de una
infeccién primaria. En caso de que dicha infeccion no se produzca, se
anula en la estacién automatica, que reinicia el modelo y busca de nuevo
condiciones de infeccién primaria. De este modo, se ha conseguido una
buena prediccién del modelo, que coincide bastante bien con lo
observado en campo (grafico 7). Lo principal es que han detectado
correctamente la infeccién primaria. En 2003, los aparatos avisaron de
infeccién primaria en abril, tras unas lluvias habidas en este perfodo (15
litros el dia 18). Visto en campo que la infeccién no se habia producido,

T 5 3 g z LI FE

&

se procedid a la anulacién de dicha infeccién en las estaciones, que
Fotos 4 y 5: Infeccion de mildiu en cepas de Mencia en el Bierzo en 2003: vista general de una cepa
afectada y mancha de aceite esporulada en el envés de la hoja.

posteriormente, si detectaron el momento en que la infeccién primaria se
produjo realmente, salvo Cacabelos, que detecté una infeccién primaria el
30 de mayo que tampoco se produjo realmente. Procediendo de igual
modo, se predijeron correctamente las infecciones primarias en 2004.

Contrastando los datos obtenidos en campo con los obtenidos por las
estaciones, se observa que en 2004, se produjo un infeccién secundaria
en la 2%semana de julio, que produjo las primeras manchas en racimo, y
que sin embargo no fue detectada por el modelo predictivo. Las
condiciones de infeccién fueron practicamente iguales en todas las zonas:

Noche del 7 al 8 de Julio de 2004:
Temperatura nocturna entre 7 y 8°C
Hojas himedas desde 21 horas del dia 7 a 11 horas del 8
Precipitacién de entre 3 y 8 mm, seglin zonas.

Evidentemente, el modelo no predijo infeccién para estas condiciones,
debido a las bajas temperaturas, inferiores a 11°C (Condicién de infeccién
secundaria segun Bléer et Weltzien , 1979). Sin embargo, la infeccién se
produjo a nivel de racimo (mildiu larvado) aunque con una incidencia muy
leve. Es posible que se dieran localmente temperaturas en torno a 11°C,
en zonas mas protegidas por la orientacién, topologia del terreno o
abrigadas por la propia vegetacién del vifiedo.

Otra discordancia observada entre el campo las predicciones del
modelo, se produjo durante el mes de agosto de g004. En este mes hubo
abundantes precipitaciones y temperaturas suaves, con las que el modelo
predijo varias infecciones secundarias en todas las zonas durante este
mes (hasta 13 infecciones en Arganza). Sin embargo, en campo no se
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comprobé ninguna de estas infecciones. La Gnica explicacién encontrada
a este hecho, es que la planta no se encontrara receptiva a dichas
infecciones, por el grado de madurez de las hojas y los racimos, ya que el
crecimiento de hojas fue nulo durante todo agosto, y los racimos
enveraron durante la primera quincena en todas las zonas del Bierzo.

En todo caso, vemos que las estaciones funcionan de forma segura para
la prediccién del mildiu, ya que siempre han avisado de la existencia de
infeccién antes de que "aparezcan los sintomas en campo, salvo la
infeccion antes sefialada, que se produjo de forma muy localizada y con
incidencia muy leve. En cuanto al hecho de que se adelanten en la
prediccién de la infeccién primaria, esto se debe a que hace falta un
conocimiento cientifico més preciso de los aspectos biolégicos vy
epidemiolégicos que condicionan la aparicién de una infeccién primaria
(Viret et al., 2001). En general, se comprueba que la regla de los tres
dieces no siempre se cumple (10°C de temperatura media, 10 mm de
precipitacion y 10 cm de longitud de brote). Es posible que existan

Foto 6: Mildiu larvado en racimo de la
variedad Mencia (finales de julio de 2003)

I = 20 5 e

factores tales como la intensidad de la lluvia, el periodo de humectacion
de hoja o el estado de madurez de las hojas, que influyan también y no se
encuentren correctamente definidos.

V. CONCLUSIONES Y ESTRATEGIAS DE LUCHA RECOMENDADAS
Estrategia de lucha contra polilla del racimo

La principal plaga de los vifiedos bercianos, la polilla del racimo (Lobesia
botrana), es importante sobre todo por los dafios indirectos que causa al
abrir vias de entrada a la botrytis.

La estrategia de tratamientos recomendada es tratar la segunda y tercera
generacion. Los momentos de tratamiento pueden predecirse con cierta
antelacion gracias al uso de las estaciones automaticas que permiten
utilizar un modelo de prediccién del desarrollo de la plaga basado en
integrales térmicas, aunque dichas predicciones deben comprobarse
mediante seguimiento a través de trampas de feromonas. EI modelo
permite también precisar de qué periodos se dispone para realizar
tratamientos ovicidas.

En general, los tratamientos ovicidas son los méas selectivos para la fauna
auxiliar. Esto los hace més recomendables. Pero tienen gran facilidad
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para generar resistencias en las poblaciones de insectos. Por ello, se
recomienda tratar una generacién con un producto ovicida (fenoxicarb,
flufenoxurdn) y otra con un larvicida (bacillus thuringiensis, tebufenocida,
organofosforados, carbamatos y piretroides autorizados). De esta
manera, se alternan las materias activas utilizadas y se disminuye el
riesgo de aparicidn de resistencias a los insecticidas.

De entre las materias activas larvicidas, se recomienda el uso del bacillus
thuringiensis y tebufenocida, que son las mas selectivas para la fauna
auxiliar y las menos tdxicas para el aplicador y medio ambiente en
general.

Estrategia de lucha contra mildiu

En cuanto a la prediccion del riesgo de mildiu puede realizarse gracias a
un modelo de prediccién que tiene en cuenta las variables climaticas de
temperatura, humedad relativa y precipitaciones, asi como el tiempo de
humectacion de hoja. Las estaciones automaticas utilizadas permiten
registrar todas estas variables a tiempo real y realizar con ellas los avisos
de infeccién de mildiu correspondientes. Ademas, permiten diferenciar el
riesgo existente en funcién de la zona, ya que las condiciones varian
mucho de una zona a otra. Esta diferencia se aprecia méas en la cantidad
de lluvia recogida en las distintas zonas, lo que posteriormente determina
distintas fechas de infeccién primaria, asi como distintas necesidades de
tratamientos, ya que en unas zonas se lavaran antes que en otras.

La estrategia de tratamientos recomendada es la siguiente:

1. Realizar un tratamiento cuando exista riesgo de infeccién primaria o secundaria.
Dicho tratamiento puede realizarse con fungicidas de contacto (cobre, caldo
bordelés), penetrantes (cimoxanilo, famoxadona, folpet) o sistémicos (benalaxil,
iprovalicarb, mefenoxam). El tratamiento con fungicidas de contacto debe
aplicarse mientras las estaciones automaticas indican periodo de incubacién de
las infecciones. Los tratamientos sistémicos se aplicaran cuando se indica que
se produce la esporulacién de una infeccién, con un retraso maximo de 1-2 dias
tras dicha esporulacién.

2. La renovacién de los tratamientos se hara sé/o si el modelo de prediccion indica
la existencia de una nueva infeccién. Cada vez que las estaciones automaticas
avisen de la existencia de una infeccién secundaria, se verificara si la vifia esta
aun protegida por el Ultimo tratamiento. Si el Gltimo tratamiento adn esta
funcionando, no es necesario volver a tratar. Si ya ha pasado el plazo de
persistencia, o el tratamiento ha sido lavado por lluvias superiores a 15-20 mm,
se aplicara un nuevo fungicida segin se indica en el punto 1.
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TITULO: EL CONTROL DE LA MOSCA DEL
MEDITERRANEO CERATITIS CAPITATA (WIEDEMANN):
METODOS ACTUALES Y EN DESARROLLO

AUTOR: Vicente Navarro Llopis

CENTRO DE TRABAJO: Centro de Ecologia Quimica Agricola. Universidad
Politécnica de Valencia

LOCALIDAD: VALENCIA

INTRODUCCION

La mosca de la fruta Ceratitis capitata (Wiedemann) es una de las plagas
gue —provoca mayores pérdidas econémicas en la agricultura
Mediterrdnea. A nivel mundial, se conocen méas de 350 especies,
pertenecientes a 67 familias diferentes, que se ven atacadas por ella
(Liquido et al., 1997). Las zonas ma&s afectadas por esta plaga se
encuentran en latitudes templadas y tropicales, donde las temperaturas
invernales, durante el dia, raramenté descienden de los 5 °C.

En el litoral levantino espafiol se ha observado la presencia continua de
mosca adulta durante todo el afio, aunque las capturas durante los
meses de enero y febrero son casi nulas. Cuando la temperatura durante
el dia supera los'12° C la actividad de las moscas aumenta y comienzan a
buscar huéspedes donde depositar sus huevos. Las primeras
generaciones de mosca, tras el invierno, ponen sus huevos en variedades
tardias de citricos como la variedad Valencia-Late. Los albaricoques,
nisperos y primeros melocotones de la temporada dan la continuidad
necesaria de huéspedes. El final de la primavera y comienzo del verano
ofrecen a C. capitata una gran diversidad de fruto$ como ciruelos, higos,
melocotones de temporada, peras, manzanas, etc. En el mes de julio o
principios de agosto, la mosca de la fruta suele sufrir un descenso
poblacional muy acusado. A final de agosto, los primeros citricos, y en
especial mandarinas tempranas como Marisol u Okitsu, comienzan a ser
receptivas al ataque de la mosca de la fruta. A partir del mes de
septiembre y hasta finales de noviembre, las clementinas y primeras
variedades d)(/é naranjas como la Navelina son los Gltimos huéspedes de Ia
mosca antes de comenzar un nuevo ciclo anual.

C. capitata es un insecto holometabolo originario de Africa. Sus fases de
desarrollo biolégico son: huevo, larva, pupa y adulto.

La hembra adulta pone sus huevos en frutos maduros de donde, si las
condiciones de temperatura son favorables (mas de 12° C), emergen las
larvas en dos dias.

Las larvas recién emergidas son de color blanco de apenas 2 mm de
longitud. Durante su desarrollo realizan tres mudas, durante las cuales
van aumentando de tamario hasta los 8 mm. Las larvas son apodas y
tardan en alcanzar su madurez de 8 a 10 dias segun la temperatura, tras
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los cuales se abren camino hacia el exterior del fruto. Por lo general, los
frutos picados sobremaduran y caen al suelo, lo que facilita a las larvas
alcanzar su destino. Medianfe movimientos vermiculares y saltos de
hasta 15 cm de altura buscan con la cabeza un lugar en el suelo, donde
penetran y pupan.

La pupa, de forma elipsoidal y segmentada, tiene aproximadamente 5
mm de longitud. Es la forma mas resistente de las diferentes fases de
desarrollo de la mosca, por lo que pueden pasar los meses de invierno
sin emerger hasta que las condiciones climéaticas vuelven a ser
adecuadas. La proteccién que le da el suelo a la pupa, amortiguando las
temperaturas exteriores y protegiéndola de gran namero de
depredadores naturales, hace de éste el estadio m&s adecuado para
permanecer latente hasta que las condiciones vuelvan a ser favorables.

Los adultos emergen de la pupa y tardan aproximadamente 3 dias en ser
activos sexualmente. Existe dimorfismo sexual, marcado por el oviscapto
prominente de las hembras y la terminacién romboidal de las antenas de
los machos. Los machos alcanzan los 5 mm de longitud, aunque las
hembras suelen ser ligeramente més grandes. Ambos poseen alas
vistosas de tonos anaranjados que se insertan en un térax oscuro
punteado en negro. La terminacién del abdomen de las hembras es
puntiaguda, de donde extraen el oviscapto a modo de estilete para
atravesar la piel de los frutos. La hembra se sitlia encima del fruto y
pasea por encima de él y sirviéndose de su oviscapto busca un lugar libre
de glanduias o secreciones del fruto donde poner los huevos. Tras un
movimiento en el que dobla el oviscapto, la mosca introduce un huevo.
Este movimiento se repite cada vez que la mosca va a poner un huevo
como si de cargar una bala en el fusil se tratara. En cada puesta una
hembra suele colocar 6 6 7 huevos aunque se han observado puestas de
més de 35 huevos. Finalizada la puesta, la hembra vuelve a pasear por el
huésped y libera una sustancia que, en lo sucesivo, repelera la puesta de
otras moscas. Unicamente en el caso de que escaseen otros frutos en los
que picar, se observan varias picadas en la misma pieza.

Métodos de lucha clasicos
El control biolégico

Los primeros métodos de lucha desarrollados para combatir la mosca de
la fruta se basaban en el control bioldgico clasico. A Io largo de la historia
se han descubierto multitud de especies que actGan como enemigos
naturales, aunque sélo unos pocos llegaron a establecerse. Entre ellos
encontramos a: Aceratoneuromyia indica (Silvestri), Fopius arisanus (Sonan),
Biosteres  fullawayi  (Silvestri),  Biosteres vandenboschi  (Fullaway),
Diachasmimorpha = longicaudata (Ashmead), Diachasmimorpha tryoni
(Cameron), Dirhinus giffardii Silvestri, Pachycrepoideus vindemiae (Rondani),
Psyttalia “incisi (Silvestri), Spalangia endius Walker, Spalangia sp. y
Tetrastichus giffardianus Silvestri.

En todo caso, si bien el control biolégico disminuye las poblaciones
naturales de mosca, solamente se ha descrito un caso en el que se ha
llegado a mantener la poblacién de Ceratitis capitata por debajo de los
umbrales de dafio tolerables, y fue en la isla de Maui en Hawai. La
contribucién de los parésitos y depredadores al control de la mosca de la
fruta es dificilmente valorable, aunque existen varias estimaciones de su
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capacidad en disminuir la poblacién. Por ejemplo, se estima que, en
Guatemala, un 25% de las larvas de mosca que caen al suelo son
atacadas por Solenopsis germinata (hormiga de fuego) (Eskafi et al.,
1990). Actualmente se estan realizando estudios en Espafia sobre los
efectos de las depredadores en las poblaciones de mosca del
Mediterraneo.

Las pupas son susceptibles al ataque de otros insectos. En el caso de
Guatemala, la accion depredadora la lleva a cabo el escarabajo
Staphylinido (Eskafi et al., 1990), aungue su poca especificidad en la
bdsqueda de presas lo convierte en un depredador poco Gtil en el coytrol
bioldgico clasico (Clausen et al., 1965).

Actualmente, en el Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias se
estan criando dos parasitoides de especial interés: el himendptero
bracénido Diachasmimorpha tryoni (Cameron) y el también himendptero
bracénido Fopius arisanus (Sonan). El primero actda sobre las larvas de los
frutos que caen al suelo, mientras que el segundo es un parasitoide ovo-
larvario que actda sobre frutos recién picados (Beitia et al.,2002). Las
liberaciones aumentativas de estos parasitoides podrian reducir de forma
importante las elevadas poblaciones actuales de mosca de la fruta.

Tratamientos Quimicos

Actualmente, para mantener las poblaciones en niveles bajos, se realizan
tratamientos con malation acompafiado de un cebo proteico en
tratamientos aéreos y terrestres.

Los tratamientos aéreos se realizan mediante avionetas que sobrevuelan
los campos cuando la poblacién de mosca es alta y la fruta estd
receptiva. Estos tratamientos se repiten, de dos a nueve veces, segln
campanas, aplicando malation (50% p/v) + cebo (30% de proteinas
hidrolizadas) (0,5%:0,5% p/v) con un gasto de 8 I. de caldo/Ha., en
bandas de 20 metros separadas 50 metros entre si.

Los tratamientos terrestres se realizan por pulverizacién, con gota
gruesa, en una superficie de 1 a 2 metros cuadrados en la cara sur de los
arboles. Los tratamientos se realizan cada 5-10 dias, a partir del
momento en que la fruta esta receptiva hasta la recoleccién, lo que puede
suponer de 3 a 6 tratamientos por campafia. El gasto por arbol es de 100
a 250 ml dependiendo de su porte, lo que supone aproximadamente 75
litros de caldo por hectarea. En el caldo se incluye un cebo proteico al
0,3-0,75% y malation (50% p/v) al 0,5%.

Es importante resaltar que la aplicacién debe realizarse en gota gruesa,
lo que supone trabajar con presiones por debajo de 2 atmdsferas y con
boquillas especiales. Este modo de aplicacién aumenta.la duracién de las
aplicaciones y hacen que las gotas aplicadas se comporten como
millones de estaciones cebo de f4cil disponibilidad para las moscas. Otro
detalle de las aplicaciones es la necesidad de adecuar el pH del caldo a
aplicar a un limite entre 6 y 6,5. De esta forma aumentamos el tiempo de
hidrélisis del malation y por lo tanto la persistencia del producto.

Ante niveles altos de poblacién de mosca, y cuando ha fruta receptiva en
el arbol, el dnico tratamiento quereduce ‘el nimero de picadas es el de
malation en arbol completo sin cebo, ya que la fruta supone una mayor
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atraccion para la mosca que los cebos proteicos empleados en
pulverizacion.

Los tratamientos quimicos, utilizando organofosforados como el
malation, tienen dos inconvenientes: por un lado la mala aceptacién por
la sociedad actual y por lo tanto de los mercados de la utilizacién de
insecticidas organofosforados por los problemas que origina sobre la
salud publica. Por otro lado, la aplicacion de organofosforados de forma
total y continua para proteger la fruta, provoca desequilibrios en las
explotaciones por la muerte de depredadores y parésitos naturales.

Trampeo masivo

Otra alternativa clasica para reducir la poblacién es la colocacién de
trampas de captura masiva con atrayentes proteicos y azlicares
fermentados (McPhail 1939). Las primeras trampas utilizadas fueron las
McPhail, que en la actualidad han evolucionado hacia trampas maés
ligeras y manejables como son los actuales mosqueros McPhail de
plastico, las trampas Nadel, las trampas cromaticas (Harris et al, 1971),
la trampa Steiner, la trampa Jackson, las Tephri- Trap®, o las Frutec®.
Recientemente se han introducido nuevas modelos de trampas que
mejoran la emisién de atrayentes y la retencién de las moscas que entran
en el mosquero. Representativas de este tipo de trampas son el modelo
Easytrap® o el modelo Probodelt®. EI mosquero Easy trap es facil de
manejar y de colocar en el campo teniendo un nivel de capturas similar al
mosquero McPahil. El mosquero Probodelt resulta igual de complicado
de manejar que el mosquero McPhail, si bien el nivel de capturas que se
obtiene es superior al obtenido con el resto de mosqueros.

Las clasicas trampas McPhail son mosqueros de cristal de planta
circular, invaginados en su parte inferior, en los que se coloca un
atrayente liquido para atraer a las moscas. El atrayente utilizado suele
ser de naturaleza proteica aunque también se utilizan sales amoniacales,
acido acético, urea o residuos animales. Estos mosqueros resultaban
pesados y dificiles de manejar por la fragilidad del cristal, aunque tenian
como ventaja el ser reciclables, limpios e inertes.

Los actuales mosqueros McPhail se componen de dos partes, una base
de color amarillo de plastico opaco y una tapa trasparente. Suelen ser de
mayor tamafio que los mosqueros de cristal lo que resulta de gran
utiidad cuando las capturas son elevadas. Son ligeros, facilmente
transportables y, al ser desmontables, de facil limpieza y colocacién.
Actualmente también se utilizan con paraferomonas e insecticidas en
pastillas, en lo que se ha dado a conocer como "trampas secas’, de mas
facil manejo y limpieza. Foto 1.

Las trampas Nadel son mosqueros de forma cilindrica con una tapa en
forma de tejadillo. En la parte superior del cilindro, protegidas por el
tejadillo, se encuentran 8 aperturas de 1 cm. de didmetro por donde
entran las moscas. En el interior de la trampa se coloca un atrayente y
DDVP que mata a las moscas atraidas. Son mosqueros de plastico de
facil manejo y bajo costo %ue resultan Gtiles en las redes de vigilancia y
control de poblacién. Foto 2.

Las trampas crométicas son laminas de plastico de forma rectangular a
las que se les impregna un adhesivo. Las moscas se ven atraidas por el
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color de la trampa (amarilla) y se posan sobre ella quedando atrapadas
por el pegamento. En algunas ocasiones, en la base de la placa se coloca
un atrayente alimentario o una paraferomona que aumente la atraccién.
Estas trampas resultan baratas y vistosas a los ojos de los agricultores,
pero. a la vez son engorrosas en su manejo y reposicion. Otro
inconveniente es que no son préacticas cuando la poblacién de mosca es
elevada, ya que la placa se satura de moscas y deja de capturar.

Las trampas Jackson, muy similares a las trampas delta, también son
adhesivas, pero en este caso la placa adhesiva se introduce en una
trampa triangular en el que la base es una lamina pegajosa. Los dos
catetos del tridngulo constituyen una proteccién a modo de tejado que
evita que la superficie adherente se moje y se ensucie. En estas trampas
se suele utilizar una paraferomona como atrayente aunque realmente
funciona con todo tipo de atrayentes.

La trampa Jackson, al igual que las cromaticas tiene el problema de
saturarse de_moscas si la poblacién es muy alta, aunque resultan mas
manejables. Foto 3.

Los mosqueros Tephri-Trap son en realidad mosqueros McPhail
modificados en los que se ha practicado cuatro agujeros de 2 cm de
didmetro en la parte superior del cilindro que forma el cuerpo de la
trampa, pero que también conservan la invaginacién inferior del cilindro.
Es decir, son una combinacién de mosqueros McPhail y mosqueros
Nadel. La tapa de estos mosqueros es trasltcida, lo que favorece que las
moscas permanezcan en el interior de la trampa el tiempo necesario para
que el DDVP produzca su efecto letal. En estas trampas se suele utilizar
una mezcla de tres atrayentes sintéticos en emisores de membrana:
trimetilamina, putrescina’y acetato aménico (BioLure, Suterra) y una
pastilla de DDVP para matar a las moscas que entren en la trampa. Foto

Esta trampa resulta muy facil de manejar y limpiar, ademéas de capturar
un nimero elevado de hembras. El inconveniente de la misma es el alto
coste de los atrayentes a utilizar, ya que si bien los productos quimicos
de base son baratos, los emisores comerciales que hay disponibles tienen
precios muy elevados.

Las trampas Frutec® estan formadas por un difusor que contiene un
hidrolizado de proteinas que se incrusta en el centro de una placa
adhesiva de color amarillo. El difusor es una esfera de unos 8 cm de
diametro en la que se introduce un hidrolizado de proteinas. A través de
una membrana que recorre el ecuador de la esfera se emiten los aromas
atrayentes. En una parte de las trampas (en el 20%) se coloca un difusor
?on t;_)imedlure (Beroza et al, 1961) para aumentar la captura de machos.
oto 5.

Como en las trampas cromaticas, su manejo es engorroso, y el ndmero
de capturas esta limitado por la superficie de la placa.

La densidad de trampas Tephri-Trap® y Frutec® a colocar oscila de 40 a
60 trampas por hectérea, lo que supone, actualmente un gasto minimo
de 300 euros por hectérea.

Las trampas Probodelt Foto 8, Multilure Foto 6 y Easy trap Foto 7 se
emplean como las trampas Tephri-Trap, si bien por nivel de eficacia se
recomienda el uso de la trampa Probodelt.
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Las capturas masivas de mosca mediante trampas con atrayentes, si bien
en algunos casos reducen la poblacion por debajo del umbral de
tratamiento, tienen una eficacia limitada en &reas con poblaciones
naturales de tosca elevadas, por lo que en los primeros afios de
1'Eratamiento se acompafian de tratamientos insecticidas para proteger la
ruta.

160




Foto 1 Foto 2 Foto 3

Foto 4 Foto 5 Foto 6

Foto 7 Foto 8
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Estaciones cebo.

En los dltimos afios han aparecido en el mercado nuevas sistemas de

captura masiva que consisten en un material atrayente y un dispositivo

que contenga un téxico. El hecho de necesitar capturar las moscas para

matarlas o revisarlas hace que estos sistemas sean mucho mas sencillos
b?[atos, lo que permite la colocacién de muchas méas unidades por
ectarea.

Los dos dispositivos que se encuentran en el mercado son la trampa M3
de Biagro® y los gorros chinos de Aragonesas®. En el caso de la trampa
M3 el atrayente son extractos proteicos y de frutas, mientras que los
gorrosdchinos utilizan atrayentes de tipo paraferomonas o atratentes
aminados.

La eficacia de estas estaciones cebo esta en estudio y hasta la actualidad
se han observado resultados muy dispares.

Nuevos métodos de lucha

Ante la situacién actual de los métodos de control clasicos, surge la
necesidad de desarrollar nuevos métodos para controlar la mosca de la
fruta de forma maés eficaz, econémica y ecolégica que las alternativas
existentes. Las alternativas que planteamos son la quimioesterilizacion
por medio de insecticidas de nueva generacién, el control biolégico
mediante hongos entomopatégenos, la utilizacién de insecticidas
fototbxicos y la suelta de machos estériles.

Quimioesterilizacion

En la Universidad Politécnica de Valencia se estudidé la actividad de
insecticidas reguladores del desarrollo de insectos sobre la mosca del
Mediterrdneo. En estos ensayos se observé que algunos de los productos
ensayados impedian el normal desarrollo de las larvas, lo que se traduce

F4 "

en una “esterilizaciéon” de la especie.

Anteriormente, se habia observado que el diflubenzuron, afadido a la
dieta de las moscas en un 0,3 % p/p, provocaba malformaciones e
inhibfa la oviposicién de Ceratitis capitata (Sarasua y Santiago, 1983).
También se observé que, cuando se afiadia ciromazina al agua de bebida
de las moscas criadas en insectario durante 12 dias, a una concentracién
del 1% p/v, se reducia la produccién de huevos y la fertilidad de los
mismos (Budia y Vifiuela, 1996; Jiménez-Peydro et al, 1995).

Sobre otros Tephritidos como Batrocera oleae Gmelin (Fytizas, 1976) o
Rhagoletis pomonella Walsh (Duan et al., 1995) también se ha
comprobado que algunos IGRs disminuyen el porcentaje de eclosion y la
produccién de huevos (Langley and Hall, 1986).

EI'NGR: (RS)-1-[2, 5 -dicloro - 4 - (1,1,2,3,3,3-hexaflucropropoxi) fenil -
3 - (2, 6 -difluorobenzoil) urea, (lufenuron), cuando se afiade a la dieta de
Ceratitis capitata, a una concentracion del 0,5 %, impide la eclosién de los
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huevos que pone (Casafa et al, 1999). La esterilizaci6n es efectiva tanto
en machos como en hembras, aunque no de forma permanente en los
machos.

Con este Ultimo descubrimiento se plantea una estrategia de lucha que,
basada en los nuevos atrayentes y la actividad del Iufenuron, sea capaz
de controlar esta plaga tan devastadora.

El método desarrollado para llevar a cabo esta estrategia de lucha
consiste en colocar cebos atrayentes de la mosca de la fruta en el campo
que lleven incorporado el lufenuron como agente esterilizante. Colocando
un ndmero suficiente de cebos en los campos podemos conseguir afectar
a una elevada proporcién de moscas del Mediterraneo, lo que obviamente
reducira su tasa de reproduccién. Ademéas debemos tener en cuenta que
la quimioesterilizacién se transmite en la cépula, lo que nos proporciona
una oportunidad para llegar a una proporcién mayor de la poblacién. En
efecto, cuando conseguimos esterilizar un macho de mosca de la fruta
estamos introduciendo en la poblacién natural de mosca un vehiculo de
esterilizacién y por lo tanto llegar a una proporcién mas elevada de
moscas que la que conseguiriamos con cualquier atrayente conocido.

Durante los afios 1999 a 2004 se han realizado 9 experiencias de campo
en las que se demuestra que la colocacién de estas trampas
esterilizantes reduce significativamente la poblacién de mosca (Navarro-
Llopis et al. 2004). Ademas, esta reduccion se va produciendo generacién
tras generacién, lo que a largo plazo puede suponer un método de
supresion o incluso erradicacién de la especie (Knippling, 1955).

Para obtener resultados satisfactorios desde el primer afio de
tratamiento es necesario colocar los cebos a principio de camparia para
afectar las primeras generaciones. A los 45-60 dias de su colocacion se
puede empezar a apreciar una disminucién de la poblacién y en pocos
meses estas diferencias pueden resultar significativas.

La densidad de trampas a utilizar varia de 12 a 24 trampas por hectarea
dependiendo del tipo de cultivo, la poblacién natural de mosca y los
hospederos cercanos al campo de cultivo. Los estudios realizados
demuestran que, si bien el efecto de choque es importante y por lo tanto
se recomienda densidad de trampas alta, a partir del segundo afio se
puede mantener el efecto con densidades menores.

La principal ventaja de este método es que la trampa esterilizante
permanece activa en el campo durante toda la camparia. Los emisores de
atrayentes y el cebo esterilizante se han desarrollado para mantenerse
activos en el campo durante un afio, por lo que la trampa se puede
colocar en el mes de marzo-abril y retirarse en diciembre.

El principal inconveniente de este método es que se debe aplicar de
forma extensiva para que tenga efecto. La invasién de machos fértiles en
la poblacion de mosca desde campos sin tratamientos supondria una
gran disminucién de la eficacia.

Cabe decir que este método de tratamiento trata de reducir las
poblaciones de mosca. Es decir, a diferencia de los tratamientos
quimicos no protege la fruta sino que rebaja la poblacién de mosca. Esto
supone que los tratamientos sean mucho mé&s eficaces e incluso
innecesarios cuando se consigue una gran reduccién. Cabe decir que la
reduccion de poblacién se produce de forma gradual, por lo que el primer
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afio de tratamiento se recomienda realizar los tratamientos habituales
para proteger la fruta. A partir del segundo afio de tratamiento con
quimioesterilizantes, los tratamientos quimicos pueden reducirse y
obtener buenos resultados con una o dos aplicaciones de proteccién.

Hongos entomopatégenos

La historia del uso de hongos entomopaté%enos para el control de plagas
agricolas se remonta a finales del siglo XIX, mucho antes del desarrollo
de los insecticidas quimicos. El primer uso descrito fue la aplicacién del
hongo Metarhizium anisopliae para el control del abejorro del maiz,
?8i7580)plia austriaca, en Ucrania, por Metschnikoff, en 1879 (Ferron,

La velocidad provocando la muerte es un factor importante cuando
consideramos los hongos entomopatégenos como agentes de biocontrol
de Ceratitis, porque un periodo de tiempo reducido entre el tratamiento y
la muerte puede evitar, en gran medida, la oviposicién de las hembras.

En ensayos realizados sobre Ceratitis capitata(Wiedemann) se ha
observado que una cepa aislada del suelo en Espafa de Metarhizium
anisopliae es infectivo sobre la mosca ademas de actuar de forma rapida
y continua.

Seguridad de M. anisopliae

La seguridad es uno de los principales factores en el desarrollo y uso
practico de un plaguicida microbiano y es fundamental en el momento de
su registro.

M. anisopliae se estd empleando actualmente como agente de control
biolégico de saltamontes y locustas con el nombre comercial Green
Muscle, termitas con el nombre comercial BioBlast, cucarachas como
Bio-Path y plagas de los pastos (Aphodius tasmaiae Hope, Adoryphorus
couloni) con el nombre comercial BioGreen.
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Hasta la actualidad se han realizado 4 ensayos de campo con hongos
entomopatbgenos con resultados diferentes dependiendo sobretodo de
las condiciones climéticas a las que se ve sometido el hongo. En el Gnico
ensayo de campo que se ha podido repetir el tratamiento durante 3 afios
seguidos se ha podido observar una disminucién del 80% de la poblacién
de mosca en los campos tratados con trampas infectivas de hongo.

Insecticidas fototéxicos

Los insecticidas fototéxicos son compuestos de baja toxicidad que, en
presencia de luz, se hacen entomotoxicos. Son compuestos de dobles
enlaces conjugados fotoactivos que al ser adsorbidos o ingeridos por los
artrépodos, en presencia de luz y oxigeno, inician una serie de reacciones
que resultan téxicas para las células del artrépodo.

Estos compuesto con actividad insecticida pueden ser colorantes
derivados de xantenos halogenados, siendo los mas conocidos el Rosa de
Bengala, la Eritrosina By la Floxina B, porfirinas, poliguinonas,
furanocumarinas, o-tertienilo, etc. Los compuestos fototdxicos
(sensibilizadores) absorben la luz pasando a un estado excitado de vida
corta (singlete) o pasa a un estado triplete de vida larga.

En estos procesos de oxidacién fotosensibilizada el sensibilizador
excitado reacciona con un sustrato para dar radicales libres, que con el
02 del medio terminan produciendo radicales peroxidantes. Estos
radicales, sobretodo el anién superdxido y el oxigeno singlete molecular,
provocan dafios celulares, tanto a nivel de membrana como en los
organulos celulares al actuar sobre lipidos, proteinas, acidos nucleicos y
enzimas, lo que termina con la muerte celular y en Gltima instancia con la
del insecto.

De los compuestos que han demostrado actividad contra Ceratitis capitata
destacamos el fenil-hetatriino y el o:tertienilo por su actividad ovicida
(Kagan y Cha, 1983), la mezcla equimolecular de uranina-floxina B
(Liquido et al, 1995) y la hematoporfirina (Ben Amor et al, 1998).

En la actualidad, los Gnicos compuestos que se han utilizado con cierto
éxito frente a C. capitata son la mezcla de uranina y floxina B. Estos
compuestos se han pulverizado con cebos proteicos mediante aviones en
Estados Unidos, siendo sus resultados bastante esperanzadores.

Suelta de machos estériles

La suelta de machos estériles es la técnica que més éxitos ha tenido a la
hora de erradicar una plaga. Su fundamento es el de soltar machos
previamente esterilizados en su estado de pupa mediante radiaciones
gamma para que compitan con los machos salvajes por las hembras. Si
la cantidad de machos estériles que soltamos es suficiente, en la mayoria
de las copulas no se producira fertilizacién.

Requisitos del método:

1. Los machos estériles deben tener las mismas caracteristicas
biolégicas que los machos normales.
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2. Se tiene que producir una competencia entre ambas clases
de machos en la fecundacién de las hembras

3. Si la proporcién de machos estériles con respecto a machos
fértiles es suficientemente elevada podréa lograrse “en teoria”
la erradicacién total de la especie, pero es necesaria una
proporcién de, al menos, 50 machos estériles por cada
macho salvaje.

4, Es necesario mantener constante, dura_nte una serie de
generaciones, el nimero de machos estériles. La relacién de
machos estériles/fértiles crece.

Los estudios realizados hasta el momento muestran que es necesario
soltar de 50 a 100 machos salvajes por cada macho fértil para asegurar
el éxito de este método. Dado que en el Mediterraneo nos encontramos
en una zona endémica de mosca, con poblaciones muy elevadas, el uso
de esta técnica requeriria de la suelta de cientos de millones de moscas
irradiadas semanales para que resultase eficaz. La posible alternativa a
esta demanda de pupas irradiadas es la de realizar sueltas al final del
invierno cuando la poblacién de mosca aun es muy baja.

Inconvenientes

1. Dificultad real de conocer la poblacién salvaje de mosca en la
zona, por lo tanto, desconocimiento del nimero de machos
estériles que debemos soltar por hectarea.

Los machos estériles no son tan competitivos frente a machos salvajes
como en el caso de la quimioesterilizacién, ya que provienen de
invernaderos.

El manejo y transporte de grandes cantidades de insectos es
problematico y requiere de una infraestructura compleja.

Durante la manipulacion y suelta de machos estériles se puede producir
una elevada mortalidad de individuos.

Esta técnica requiere una inversién inicial elevada en aviones de suelta,
evolucionarios para las pupas o la irradiacién de las propias pupas.

Ventajas.

La principal ventaja de este medio de lucha es que utilizamos a la propia
especie para su destruccién. Es decir, aprovechamos la capacidad de
basqueda de los machos por las hembras para que lleguen hasta ellas y
les transmitan la esterilidad.

Es un método de lucha que no deja residuos

No provoca desequilibrios ecolégicos, ya que no afecta a la fauna auxiliar.
No resulta téxica para los agricultores y aplicadores.

Es combinable con otros métodos de lucha, entre ellos la
quimioesterilizacién, la aplicacién puntual de insecticidas o la suelta de

enemigos naturales. De hecho esta combinacién ha tenido éxito en
ensayos realizados en Hawai.
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No es téxica para otras especies.

Durante los afios 2003 y 2004 se han realizado por parte de la
Conselleria d’Agricultura de Valencia experiencias piloto para estudiar la
eficacia de este método de control en una zona endémica como la
Comunidad Valenciana. Los ensayos se ha realizado en zonas aisladas en
las que la intrusién de mosca esta dificultada por la orografia del terreno.

Productos naturales

La problemética de las aplicaciones de insecticidas clasicos esta llevando
a la basqueda de nuevos insecticidas de menor toxicidad de origen
natural. Uno de los compuestos gue se han desarrollado a partir de
productos naturales y que se esta utilizando contra C. capitata es el
Spinosad (Figura 2). El Spinosad es un metabolito que se obtiene en la
fermentacion de una bacteria del orden ACTINOMICETALES llamada
Saccharopolyspora spinosa

. Esta bacteria se aisl6 en Estados Unidos a partir de una muestra de
tierra de una destileria de ron del Caribe y se observé que los metabolitos
obtenidos en la fermentacién, denominados spinosines, tenian actividad
contra artrépodos. De los mas de 30 spinosines identificados se
encontraron 2 con elevada actividad insecticida, el Spinosin A y el
Spinosin D.

Figura 2. Estructura quimica del Spinosad:
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El Spinosad tiene una serie de ventajas respecto a los insecticidas
clasicos utilizados como son:

Dosis de utilizacién muy baja (0,28 g i.a/Ha en cebo a 21,5 |/Ha) frente
al malation (208,3 g i.a./Ha también en cebo)

Residuos en fruta practicamente inapreciables.

Afectacion minima de la fauna qtil.
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Clasificacién toxicolégica ventajosa respecto a la mayoria de
organofosforados.

Eficacia similar a la de los actuales tratamientos con organofosforados.

Su utilizacién en Espafia se ha realizado mediante un registro provisional
en el 2004 para ser utilizado contra C. capitata. Los resultados obtenidos
hasta ahora prueban una eficacia similar a la de los tratamientos con
organofosforados.
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RESUMEN

La certificacion agricola se ha convertido en una necesidad en los frutales de
hueso para poder estar en los mercados, especialmente en el de
exportacion. Se exponen los diversos sistemas de certificacibn que se
puedan utilizar en la produccion de fruta de calidad, con especial referencia a
la Produccién integrada.

Asimismo, se hace un andlisis de la situacion actual en la que quedan los
productos fitosanitarios utilizables en frutales de hueso como consecuencia
de la revisiéon de sustancias activas a nivel comunitario, asi como de los
residuos que ellos generan, por ser estos uno de los aspectos que mas
preocupan a los consumidores de fruta.
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INTRODUCCION

Las principales especies de frutales de hueso que disponemos en Espaiia y
en las cuales centraremos los comentarios de esta ponencia son, por orden
de importancia superficial: melocotonero (incluye las nectarinas) 71624 has:
cerezo 33143 has, albaricoquero 23315 has y ciruelo 20403 has, lo que
supone un total de 148.485 has de estas 4 especies frutales.

Las zonas productoras de mayor importancia son Murcia (32658 has),
Aragén (29193 has),Comunidad” Valenciana (22727 has), Catalufia (22676
has), Andalucia (14520 has) y Extremadura (14367 has) (Cuadro 1).

Una buena parte de esta produccion va para un mercado de alta calidad y
exigencias como es el de exportacion, constituyendo uno de los sectores
mas dindmicos y competitivos de nuestra economia agraria.

Una idea de esta importancia econdmica la da el valor de las exportaciones
del conjunto de productos hortofruticolas frescos y congelados que es en
Espafia de 4761 millones de euros, ocupando el cuarto lugar de los
principales sectores exportadores, teniendo por delante tan sélo a los
sectores de vehiculos de transporte, productos quimicos y equipos,
componentes y accesorios de automocion y ocupando un lugar mas
destacado que sectores de tanta relevancia como productos siderurgicos,
electronica e informatica 6 combustibles y lubricantes.

Es por ello que en este sector de los frutales de hueso, la certificacion
agricola es una asignatura que se viene rodando y utilizando desde hace
afos, pero que en los Ultimos tiempos se ha convertido en una necesidad
como consecuencia de las incertidumbres y problemas, en relacién con la
seguridad alimentaria, que se han generado en los tltimos tiempos por parte
de otros sectores, fundamentalmente el ganadero.

Estos hechos han propiciado que tanto los consumidores, como el sector de
la distribucion se hayan vuelto cada vez mas exigentes en materia de calidad
y seguridad alimentaria.

Los consumidores se lo pueden permitir por la mejora de su poder adquisitivo
Yy su concienciacién de los problemas medioambientales que puede provocar
la agricultura y la distribucién lo puede llevar a efecto y ser cada dia mas
exigente con los productores por la cada vez mayor concentracion y poder de
compra, la importancia de las marcas blancas y porque los estudios de
mercado, asi lo aconsejan.

Asimismo, la Administraciéon ha ido incrementando la regulacién y control a
través de directivas en relacion con la seguridad alimentaria (CE 178/2002) y
sistemas de autocontrol mediante el analisis de peligros y control de puntos
criticos (APPCC) y regulacion de algunos sistemas de certificacién como la
produccion integrada (RD 1201/2002).
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Cuadro 1: DISTRIBUCION DE LA SUPERFICIE DE FRUTALES DE HUESO
POR ESPECIES Y POR PROVINCIAS (ha). ANO 2002

PROVINCIA | MELOCOTONE | CEREZ | ALBARICOQU | CIRUEL TOTAL

SY RO (o] ERO (o]
COMUNIDA

DES
AUTONOMA

S

R. DE 14.415 165 14.102 3.976 32.658
MURCIA
Huesca 6.661 585 114 212 7.572
Teruel 1.456 566 1 46 2.069
Zaragoza 6.541 9.890 1.430 1.691 19.552
ARAGON 29.193
Alicante 424 3.896 377 727 5.424
Castellon 1.185 478 481 128 2.272
Valencia 7.093 151 4.108 3.679 15.031
C. 22,727
VALENCIAN
A
Barcelona 822 2.203 498 3.523
Girona 829 362 63 10 1.264
Lleida 12.433 355 10 310 13.108
Tarragona 2.918 1.434 180 249 4.781
CATALUNA 22.676
Almeria 42 59 22 123
Cadiz 0
Cérdoba 780 92 633 1.505
Granada 1.637 1.145 91 2.873
Huelva 2.736 59 2.795
Jaén 92 1.167 1.140 2.399
Mélaga 8 7 15
Sevilla 3.360 1.450 4,810
ANDALUCI 14.520
A
Badajoz 5.016 2 54 2.731 7.803
Céceres 72 5.956 536 6.564
EXTREMAD 14.367
URA
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Avila 26 356 22 404
Burgos 1.635 27 1.562
Lebn 532 33 565
Palencia 0
Salamanca 1 256 92 349
Segovia 32 32
Soria 38 38
Valladolid 27 27
Zamora 27 118 2 62 209
CASTILLAY 3.186
LEON

Albacete 283 33 1.537 360 2.213
Ciudad Real 33 14 7 54
Cuenca 6 65 13 2 86
Guadalajara 11 22 26 59
Toledo 33 8 266 307
CASTILLA 2.719
LA

MANCHA

Fuente: Anuario de Estadistica Agraria MAPA. 2002.

PRINCIPALES SISTEMAS DE CERTIFICACION EN FRUTALES

Los diversos sistemas de certificacién que se pueden utilizar en la
produccion de fruta de calidad son:

-Produccion Integrada.

Diversas CCAA han desarrollado a través de los Servicios de Sanidad
Vegetal de las Consejerias de Agricultura unas normas técnicas especificas
por cultivos, estableciendo unos codigos de buenas practicas agricolas y un
protocolo, en general, bastante detallado en relacién con los métodos de
control integrado.

-Serie de normas UNE DE AENOR.

Elaboradas por el Comité Técnico de Normalizacién en el que estan
representados diversos ministerios (MAPA, Sanidad y Consumo, Economia,),
administraciones autonémicas, representantes de los productores,
exportadores, cadenas de distribucion, consumidores y usuarios y AEPLA.

Se ha elaborado una norma de requisitos generales para un amplio grupo de
cultivos hortofruticolas: hortalizas, frutales de hueso, pepita, tropicales y
citricos y una norma especifica para cada cultivo.

En frutales de hueso existe la norma UNE 155202 para melocotén, ciruelo y
albaricoquero y la UNE 155203 para cereza.

Hasta la fecha no hay ninguna empresa certificada en frutales de hueso al
amparo de estas normas UNE.
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-EUREP-GAP.

Codigo de buenas practicas agricolas desarrollado por las principales
cadenas de distribucién europeas entre otras Safeway, Tesco, Marks &
Spencer.... Define las condiciones minimas aceptables por los principales
grupos minoristas de Europa, aunque algunos de ellos pueden tener
exigencias que exceden de las de este protocolo.

Por razones obvias, al ser ésta la certificacion exigida por las cadenas de
distribucién, que son las que concentran el poder de compra, es y sera una
de las normas que mas futuro tendran en el sector de frutales de hueso.

En relacién con el control integrado y utilizacion de productos fitosanitarios
exigen, en general, cumplir la normativa de Produccién Integrada de cada
CCAA.

En el caso de Extremadura de la que disponemos de datos, el 79% de la
superficie de melocotoneros, nectarinas y ciruelos estd acogido a
Produccién Integrada (6659 has) y de estas 1617 has se certifican por
EUREP-GAP.

En el caso del cerezo la superficie acogida a P. Integrada es menor 1245
has, lo que supone el 13,5% de la superficie total de este cultivo, y tan sélo
estan acogidas a EUREP-GAP, 90 has.

-Nature” s Choice de Tesco

Protocolo de la cadena britanica de supermercados Tesco que es exigida a
sus a sus proveedores. Este cédigo de Buenas Practicas Agricolas contiene
unas exigencias menores que las de los reglamentos de Produccién
Integrada, si bien es mas completo en los temas medioambientales.

En Extremadura 192 has de melocotonero, nectarina y ciruelo se certifican
por esta norma.

-Nature-produccion integrada de ANECOOOP.

Sistema de produccién sostenible de alimentos de alta calidad mediante
metodos respetuosos con el medio ambiente, desarrollado por esta
cooperativa de tercer grado.

Naturane es un protocolo privado de aplicacion para las cooperativas
asociadas a ANECOOP, estando homologado por EUREP-GAP.

-BRC (British Retail Consortium), Norma Técnica para las empresas
suministradoras de productos de marca al por menor.

Ha sido elaborado por las cadenas de distribucion del Reino Unido y esta
muy orientada hacia las buenas practicas de manipulacion y comercializacion
en las centrales hortofruticolas.
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LA PRODUCCION INTEGRADA EN FRUTALES

Los antecedentes de la produccién integrada en Espafia se remontan a |a
creacion de las ATRIAS (Agrupaciones de Tratamientos Integrados en
Agricultura) que surgen en el afio 1979, propiciadas por el Servicio de
Defensa contra Plagas e Inspeccion Fitopatologica del Ministerio de
Agricultura ,como consecuencia de la preocupacién existente, en aquellos
momentos, por la utilizacion masiva de productos fitosanitarios de sintesis.

Se iniciaron en el cultivo del algodén en Andalucia y posteriormente se
extendieron al resto de cultivos (Orden del MAPA de 26/7/83) mediante un
plan experimental cuatrienal,

Durante muchos afios ha constituido uno de los programas estrella del MAPA
y de las CCAA, que han apoyado en mayor o menor medida con recursos
propios estos programas, por el valor que las ATRIAS han tenido en
trasferencia tecnoldgica e incorporacion de técnicos al sector agrario,
especialmente en las cooperativas.

Es a mitad de la década de los noventa cuando se inicia en Espafia la
regulacion de la Produccién Integrada.

Surge como consecuencia de la demanda de los representantes del sector
hortofruticola, que ven |a necesidad de disponer de algin tipo de
certificacion, avalada por la Administracion, que garantice que nuestras

Ante la falta de regulacion comunitaria y nacional en esta materia, son las
CCAA las que inician la publicacion de reglamentos y normas técnicas.

Las primeras fueron Catalufia y Andalucia (1995) Y posteriormente Murcia,
Extremadura, Valencia, Navarra, Pais Vasco, La Rioja, Castilla-Le6n.

Hasta noviembre de 2002 no se publica por parte del MAPA el Real Decreto
1201/2002 por el que se regula la produccion Integrada de Productos
Agricolas, estando hasta la fecha publ
solo normas técnicas en horticolas y citricos.

La norma técnica de frutales que deberia haberse publicado durante 2004,
no lo ha sido por diversas circunstancias y esperemos, por tanto, que se
desarrolle a lo largo del 2005.

Las superficies de frutales de hueso certificadas como produccién integrada,
segun las diversas normas técnicas de las CCAA, son a Marzo del 2003,
22386 has, que representan el 15% de Ia superficie espafiola de estos
cultivos (Cuadro 2).
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Cuadro 4: RESULTADOS DE ANALISIS DE RESIDUOS EN PRODUCTOS
HORTOFRUTICOLAS EN PLAN NACIONAL DE VIGILANCIA DE
RESIDUOS FITOSANITARIOS.

MUESTRAS %MUESTRAS % MUESTRAS CON

ANO ANALIZADAS CON RESIDUOS > LMR
RESIDUOS
2.001 2.883 40,2% 4,43%
2.000 3.974 39,6% 3,24%
1.999 2.898 42,7% 3.4%
TOTAL 9.755 40,7% 3,64%

Fuente: MAPA.

Observando dichos resultados se obtiene que en el conjunto de las casi
10000 muestras de productos hortofruticolas analizados en Espafia durante
estas 3 camparias, el 40,7% presentan algun tipo de residuos, pero por
debajo del LMR establecido y tan solo el 3,64% de las mismas superan los
limites maximos de residuos establecidos (LMR).

Dentro de este conjunto, las muestras analizadas de frutales de hueso (
albaricoques, melocotones, nectarinas y ciruelas) han sido 483, con unos
resultados similares en cuanto a presencia de residuos por debajo del LMR
(40,4%) y ligeramente por encima las que superan el LMR (4,8%).

Estos resultados son muy similares a los que se producen en el seno de la
Unién Europea ya que de las 46000 muestras que se tomaron en el afio 2002
(42000 de productos hortofruticolas y 4000 de productos procesados) a
través de todos los Programas de Vigilancia Nacionales de la UE, en el 39%
de los casos se detectaron residuos por debajo del LMR y el 5% de muestras
resultaron violativas al superar los LMR.

Las materias activas (Cuadro 5) que han presentado problemas en frutales
de hueso, por superar los LMR han sido:
-insecticidas: endosulfan,pirimicarb, metamidofos, acefato,
metidation, metil-paration, clorpirifos, fention y fenvalerato.
-fungicidas:ditiocarbamatos, captan,clortalonil, dicloran, tiabendazol.
-acaricidas: dicofol.

Cuadro 5: MATERIAS ACTIVAS GENERADORAS DE RESIDUOS EN
FRUTALES DE HUESO EN PNVR (ANO 1.999-2.001)

ESPECIE 50-100% LMR >LMR
Albaricoquero | Ditiocarbamatos, fention Endosulifan, captan,
fenvalerato, fention
Cerezo Ditiocarbamatos, captan+folpet, | Pirimicarb, acefato,
cipermetrin metamidofos, clortalonil
Melocotonero |Acefato, bifentrin, dicloran, | Ditiocarbamatos,
endosuifan, folpet, | metidation, dicloran,
ditiocarbamatos, clorpirifos, metil | clorpirifos, dicofol,
paration, fention, carendazima,|metamidofos, metil-
thiabendazol, captan paration, thiabendazol,
fention
Ciruelo Acefato, fosalone

Fuente: MAPA.
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Otro tema que preocupa a los consumidores es la presencia en una misma

fruta de diversas materias
LMR establecidos.

En este sentido, al no disponer de datos

resultados que venimos obteniendo en

activas, aun sin superar en ninguna de ellas los

globales, comentaremos los
Extremadura en un periodo de 10

anos (1993-2002) de analisis de residuos en 1192 muestras de fruta

procedente de las ATRIAS (Grafico 1).

Estos resultados indican que obteniéndose tan sélo residuos por debajo de

los LMR en el 34%
0,3%, las muestras
7,4%. Es decir que

de las muestras y por

encima del LMR en tan sélo el
en las que se detecta mas de un plaguicida son el
en una de cada 5 muestras en las que se presenta

algun tipo de residuos fitosanitarios, aparecen al menos dos materias

activas (Grafico 1).

Gréfico 1: Resultados

Extremadura. Resumen resultados 10 afios (1.993-2.002)
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Otro problema de gran importancia econémica
por encima de los LMR, es la posib

de residuos

< 50% LMR 50-100% > LMR

de mercancias en nuestras exportaciones fruticolas.

Los datos oficiales en este sentido no son al

que ocasiona la presencia
ilidad de generar rechaces

armantes, ya que durante 2003

tan s6lo se han producido 3 rechaces en nuestras exportaciones europeas:

dos de ellas en Holanda, una por monocrotofos

en cereza

y otra en

nectarina por acefato

de fosmet en melocoton.

y metamidofos, y la tercera en Bélgica por residuos

Asimismo, dentro de los Planes de Vigilancia de Residuos de los paises

europeos, en los que al no haber pr

efectuar analisis de la fruta que llega de

detectado residuos por encima de los

oduccion de fruta lo que hacen es
otros paises, como Espafia, se han
LMR, en unos casos el armonizado

de la UE y en otros el del pais de destino, en 15 muestras de frutales de

hueso durante la camparia 2001.
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Los destinos en los se detectaron estas irregularidades son Holanda,
Finlandia y Suecia en 6 muestras de nectarina, 4 de melocotones, 2 de
cereza y 1 de ciruela (Cuadro 6).

Cuadro 6: PROBLEMAS

EXPORTACION DE FRUTALES DE HUESO

DE RESIDUOS SURGIDOS EN LA

Rechaces en frutales de hueso espanoles en diversos estados

(ano 2.003)

Especie Plaguicidas detectados _Pais
Cerezas | Monocrotofos Holanda
Melocotén | Fosmet Belgica
Nectarina | Acefato y Metamidofos Holanda

MUESTRAS DE PRODUCTOS ESPANOLES QUE SUPERAN LOS LMRs EN LOS

PROGRAMAS DE VIGILANCIA DE PAISES EUROPEOS- ANO 2.001.

IPLAGUICIDAS CON LMRs ARMONIZADOS EN LA U.E]

PAIS |PLAGUICIDA |PRODUCTO |Concentracién]| LMR armonizado
VEGTAL en mg/kg mg/kg
Holanda |Acefato Albaricoque 0,19 0,02
Holanda | Metamidofos |Nectarinas 0,14 0,05
Holanda |Metamidofos |Nectarinas 0,06 0,05
Finlandia | Acefato Cerezas 0,17 0,02
Finlandia | Acefato Cerezas 0,67 0,02
Suecia |Acefato Melocotén 0,32 0,20
Suecia |Metamidofos |Melocoton 0,09 0,05
PLAGUICIDAS CON LMRs NO ARMONIZADOS EN LA U.E.
PAIS [PLAGUICIDA|PRODUCTO |Concentracion| LMR LMR
VEGTAL en mg/kg Pais | nacional
destino
Holanda | Acefato Nectarinas 0,43 0,20 0,20
Holanda | Acefato Nectarinas 0,24 0,20 0,20
Holanda |Fention Albaricoques 0,14 0,50 0,50
Holanda | Flutolanil Nectarinas 0,04 0,02 0,05
Holanda |Flutolanil Nectarinas 0,04 0,02 0,05
Finlandia | Acefato Ciruelas 0,12 0,02 2,00
Finlandia | Acefato Melocotones 0,21 0,02 0,20
Finlandia | Metamidofos | Melocotones 0,04 0,01 0,05

Fuente: MAPA.

IMPACTO EN LOS FRUTALES DE HUESO DE LA REVISION DE
SUSTANCIAS ACTIVAS A NIVEL COMUNITARIO

Las sucesivas reformas que viene sufriendo la Politica Agraria Comunitaria
estan obligando a un marco de produccidon cada dia mas restrictivo,
exigente y costoso al que han de someterse todos nuestros productores,
asi como todos los eslabones de la industria agroalimentaria europea.
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Los productos fitosanitarios no son ajenos a esta situacion, estando inmersos
en la actualidad en un proceso de reevaluacién de todas las sustancias
activas autorizadas en la Unién Europea que consta de 4 fases y que
culminara, si no se producen prorrogas, en el 2008.

La normativa europea que regula este proceso son la Directiva 91/414
relativa a la comercializaciéon de productos fitosanitarios y la Directiva 97/57
de principios uniformes para la evaluacién y autorizacion de productos
fitosanitarios.

Estas directivas establecen Ia puesta en marcha del Registro Unico Europeo
por el que habra una lista positiva tnica de sustancias activas fitosanitarias
aceptadas en la Unién Europea, denominada Anejo 1.

En este marco, s6lo estan autorizados aquellos productos fitosanitarios que
usados adecuadamente:

-no tienen efectos inaceptables sobre las plantas 6 los productos
vegetales.

-no tienen efectos nocivos directa 6 indirectamente sobre la salud
humana, animal, medio ambiente ni aguas subterraneas.

De acuerdo con esta situacién, podemos afirmar que en la actualidad en la
autorizacion de productos fitosanitarios priman mas los aspectos
relacionados con la salud humana, animal y el medio ambiente frente a la
mejora de la produccién vegetal, entendida esta como eficacia de los
productos para combatir sus piagas y enfermedades.

Estado actual.

De las 673 sustancias activas que estaban autorizadas en el afio 93 en el
Registro Espafiol de Productos Fitosanitarios o de las 842 que habia en
Europa en dicha fecha, tan sélo el 4% han sido incluidas en dicha lista
positiva hasta el momento.

El 55% esta notificada su defensa por parte de las empresas comerciales,
aunque lo mas probable es que una buena parte de estas no lleguen a
defenderse y el 41% son sustancias que han sido rechazadas, bien porque
las propias compafias no han presentado estudios para su defensa 6
habiéndolos presentado no han cumplido las condiciones exigidas.

Se estima que al finalizar este proceso, tan sélo entre el 30-35% de las
sustancias iniciales mantendran sus registros.

Las razones por las que las empresas deciden no defender sus fitosanitarios
son fundamentaimente econémicas bien por ser sustancias con poco uso y
que por tanto el coste de los estudios supera las expectativas comerciales o
bien disponen de sustancias equivalentes y tan solo defienden aquellas de
las que tienen estudios mas completos. En otros casos no lo hacen por ser
conscientes de que no van a superar la evaluacion comunitaria.

Situacién de los frutales.

Los frutales en general, de acuerdo con los datos que se aportan en la
ponencia, presentan una alta dependencia del uso de fitosanitarios para
poder mantener el nivel de calidad que exigen los mercados.
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En las condiciones espafolas, son los insecticidas el grupo de fitosanitarios
mas usados en frutales con un 34% del mercado, seguido de los
fitorreguladores, fungicidas, herbicidas y acaricidas (Cuadro 7).

Cuadro 7: Distribucién del mercado de fitosanitarios en frutales de
Espafia.

GRUPO %
INSECTICIDAS 34
FITORREGULADORES 25
(correctores, aminoacidos, nutrientes)
FUNGUICIDAS 21
HERBICIDAS 11
ACARICIDAS 3
NEMATICIDAS 3
VARIOS 2
(raticidas, molusquicidas, mojantes)

Dentro de los insecticidas, los organofosforados siguen teniendo bastante
importancia, siendo éste uno de los grupos que estan méas cuestionados en
la Unién Europea y que por tanto iran siendo retirados en un futuro préximo.

E! principal problema que presentan los insecticidas para ser autorizados en

cultivos altos como los frutales es la exposicién al aplicador, esto es, la

cantidad méaxima de producto comercial que puede recibir el operario que

realiza el tratamiento en una jornada de trabajo. Los modelos de calculo

penalizan este tipo de aplicaciones y por eso productos con una determinada

tS()xic;Ld%d dificilmente superan los niveles que se establecen por el M° de
anidad.

Asi, de los 7 insecticidas que han sido incluidos hasta la fecha en Anejo 1
(Cuadro 8), cinco son piretroides, productos sin grandes problemas para el
aplicador. Dificilmente puede estar basada la proteccion de nuestros frutales
en los piretroides, especialmente en nuestras condiciones climaticas en las
que los insectos constituyen el principal problema fitopatoldgico, por la poca
persistencia de esta familia de insecticidas y por el efecto secundario que
presentan de favorecer, en general, las poblaciones de acaros.

Esta, precisamente ha sido la causa por las que se ha restringido su uso en
las normas técnicas de Produccién Integrada.

En los Gitimos afios se han reducido sustancialmente el nimero de materias
activas autorizadas en nuestros frutales.

Asi, segun la lista de productos recomendados por el Grupo de Trabajo de
Frutales, en el que participan los técnicos que trabajan en este sector en los
Servicios de Sanidad Vegetal de las CCAA, en los ltimos 7 afios en frutales
de hueso se han reducido en un 40% el nimero de insecticidas y acaricidas y
en un 20% el de fungicidas.

Las causas por la que se viene produciendo esta reduccién de fitosanitarios
en los frutales son basicamente dos por haber sido retirados del mercado
como consecuencia de la Directiva 91/414 o bien que, debido al proceso de
armonizacion en la Unién Europea de los LMR (Limites Maximos de
Residuos), se hayan bajado los residuos de estos productos en frutales al
fL.D (Limite de Deteccion) y por tanto han sido retirados sus registros en
rutales.
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En el Cuadro 8 se relacionan las materias activas que teniendo autorizacion
en frutales de hueso han sido retiradas del mercado desde el afio 99 hasta la
fecha.

En el Cuadro 9 se éxpone, aunque sin pretender que tenga significacion
estadistica, la relacion de materias activas mas utilizadas durante 2003 en
los frutales de las Vegas del Guadiana, obtenida a partir de encuestas a las
ATRIAS y empresas fruticolas de Ia zona.

A la vista de estos 2 cuadros, se observa que simplemente considerando el
Uitimo afio, han desaparecido del mercado insecticidas de tanto uso en
nuestros frutales como el acefato, de gran uso para el control de pulgones y

Por el contrario, de estos insecticidas mas utilizados, hasta la fecha tan solo
ha sido incluido en el Anejo 1 un piretroide, lambda cihalotrin.

En el caso de los fungicidas han desaparecido dos materias activas de
especial relevancia como benomilo, de gran uso en el control del chancro de
los ramos (Phomopsis amygdalina) que causa importantes dafios en
variedades sensibles, y Ia triforina, altamente eficaz para el control de
monilia.

Dentro de los fitosanitarios desaparecidos en los dltimos 5 afios hay que
hacer mencion especial al DNOC y polisulfuro de bario, cuyos tratamientos
invernales, evitaban en muchas plantaciones intervenciones posteriores en
vegetacion.

Asimismo se plantean problemas en el caso de los acaricidas, ya que la
eliminacion de bromopropilato, dinobuton 6 tetradifon, ha provocado que se
carezca de alternativas econémicas para el control de acaros y se esté
favoreciendo la aparicién de resistencias en la principal familia que queda
(METI) de estos plaguicidas.

A todo esto hay que afadir Ia problemética que se presenta en cuitivos
menores y de gran importancia en nuestra fruticultura ,como son el cerezo,
albaricoquero y ciruelo para Ios Que en muchos casos, al ser los registros por
especies, no se dispone de materias activas autorizadas.

No obstante, aunque los problemas ya son patentes, sera en los proximos
meses/afios cuando se produzca una disminucién méas radical de materias
activas y esta problematica se agudice aln mas.
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Cuadro 8: Relacion de materias activas con autorizacion en frutales de

hueso y que han sido retiradas del mercado desde 1999 a Nov. 2004,

INSECTICIDAS| FUNGICIDAS ACARICIDAS HERBICIDAS
DNOC Pirazofos Bromopropilato EPTC
Lindano Zineb Dinobuton Norflurazona
Fenvalerato Clozolinato Tetradifon Terbacilo
Paration etil Diclofluanida Quinometionato
Etion Nitrotal
Fonofos Oxinato de cobre
Fentoato Pirifenox
Metil s Polisulfuro bario
demetonsulfona
Flucitrinato Benomilo
Formotion Triforina
Etiofencarb
Mecarban
Quinalfos
Piridafention
Metil paration
Acefato
Protiofos
Metidation

Elaboracion propia a partir de datos del MAPA.

Cuadro 9: Materias activas de mayor uso en frutales de hueso en las Vegas

del Guadiana (Extremadura). Afio 2.003.

INSECTICIDAS/ACARICIDAS FUNGICIDAS
Acefato Azufre
Aceite verano Benomilo
Acrinatrin Carbendazima
Imidacloprid Ciproconazol
Malation Cobre
Piriproxifen Hexaconazol
Taufluvalinato Tiram
Thiamethoxan Triforina
Propargita Ziram
Amitraz Captan
Fenitrotion Dodina

Metil clorpirifos

Metil tiofanato

Metil paration (micro.)

Lambda cihalotrin

Triclorfon

Fention

Fuente: ATRIAS y empresas fruticolas de las Vegas del Guadiana.
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CONCLUSIONES

-La fruticultura, en general, tiene una dependencia importante de los
productos fitosanitarios.

-Los niveles de residuos de productos fitosanitarios en fruta estan dentro
de la legalidad en méas del 95% de Ia fruta espafiola, pudiendo llegar al 99%
en la obtenida a partir de métodos de control integrado 6 de produccion
integrada.

Asimismo, el nimero de rechaces y de problemas que se producen en
nuestras exportaciones de fruta por este motivo no son significativos, y en
muchos casos es debido a falta de armonizacion en los LMR entre el pais
de origen y destino.

-La fruticultura espafiola esta altamente tecnificada y con un gran nivel de
compromiso con los sistemas de produccién integrada que demandan los
ciudadanos europeos.

-Como consecuencia del proceso de reevaluacién de sustancias activas en
la UE, es posible Que se produzca un déficit de insecticidas
suficientemente eficaces, al suprimirse un buen ntmero de fosforados y
carbamatos, de gran uso en frutales.

-En fungicidas y herbicidas es previsible menos problemas ya que , en
general, tienen menos limitaciones toxicologicas para su autorizacion y por
otra parte tienen gran interés para paises del norte de Europa. No obstante
en algunos cultivos frutales menores como el ciruelo 6 cerezo pueden
también presentarse problemas en este sentido.

-En el futuro pueden incrementarse los problemas de residuos de algunas
sustancias activas por un uso reiterado de ellas, al carecer de alternativas.

-Por la misma razén pueden incrementarse los problemas de resistencias.

ALTERNATIVAS Y PROPUESTAS

-Potenciacion de los métodos biotécnicos para el control de algunas plagas:
la confusién sexual esta registrada y es eficaz en el control de Carpocapsa
en frutales de pepita, de Grapholita molesta en frutales de hueso y en fase
de registro en Anarsia lineatella; el trampeo masivo se esta desarrollando
en el control de la mosca de Ia fruta.

-Avanzar en produccion ecologica de fruta para cubrir ese hueco de
mercado.

-Creacion de nuevas quimicas que sustituyan a la antigua. El alto coste de
1+D que ello conlleva tiene que ser rentable a las empresas.

-Incremento del uso de piretroides de forma controlada. )
-Nuevos usos, desarrolios y aplicaciones de sustancias activas y familias
quimicas existentes (neonicotinilos, oxidiacinas, spinosad...).

-Trata_r de mantener usos esenciales en algunos productos que se retiren
(por ej. fention en tratamientos contra mosca de la fruta.)
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-Desarrollar modelos de evaluacién de productos fitosanitarios adaptados a
nuestras condiciones agronémicas.

-Campafias publicitarias de concienciacion a los comercializadores de fruta y
consumidores para que dafos estéticos de minima importancia y que no
afectan a la calidad de la fruta, no provoquen su depreciacién comercial. (Por
ejemplo, el plateado en nectarinas provocado por trips en el envero).

-Apoyo a los programas de [+D en proteccion y produccién integrada en
frutales por parte de la Administracion y del sector fruticola.

-Mayor esfuerzo de preparacion y cualificacion permanente de los técnicos
implicados, que tendran que mantener una adecuada proteccion de los
frutales con menos medios.

-La fruticultura espafiola parte con una posicion de ventaja para afrontar este
reto por el alto grado tecnificacién y de implicacién con los sistemas de
produccién integrada.
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RESUMEN

Los tratamientos quimicos, base del manejo fitosanitario durante las
Gltimas décadas, se han mostrado ineficaces para contener importantes
patologias de los cultivos horticolas. La sensibilidad de la Sociedad
actual frente a los plaguicidas, esté teniendo una gran repercusion en los
mercados, mucho mas exigentes, y en la politica, con una legislacién
cada vez més restrictiva,

Por ello, es imprescindible adaptarse a esta situacién, incorporando
nuevas tecnologias y que, en ocasiones, requieren esfuerzos coordinados
de los productores de toda una zona de cultivo.

INTRODUCCION

En los pafses desarrollados, no solo se han cubierto las necesidades de
consumo de frutas y hortalizas, sino que su excesiva produccién ha
llegado a originar problemas de excedentes. La agricultura tradicional,
cada vez maés intensiva y productivista, con grandes insumos, tanto
quimicos como energéticos, ha ido incrementando los desequilibrios en
los ecosistemas agrarios, acrecentando los riesgos medioambientales y
las posibilidades de residuos en las producciones.

Tras las alarmas sanitarias de los Gltimos afios, la opinién pablica se ha
sensibilizado frente a todo lo que suena a “quimico o veneno”, en
especial los plaguicidas, o que pudieran resultar perjudiciales para el
medio ambiente. Con frecuencia, esta sensibilizacion es utilizada, de
manera interesada, para establecer barreras o trabas comerciales frente
a determinados productos o zonas de produccién.

Los avances tecnolégicos, que permiten realizar andlisis quimicos mucho
més precisos, consiguiendo detectar incluso trazas de productos a
niveles extremadamente bajos, y la realizaciéon de estudios de
contaminacién ambiental cada vez mas exhaustivos, han puesto de
manifiesto la existencia de residuos de plaguicidas en numerosos
ecosistemas y alimentos. Aunque, habitualmente, estos niveles no tienen
porqué representar un riesgo importante a nivel medioambiental o para
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la salud, el simple hecho de detectarse supone ya una alarma para la
opinion plblica, con notables consecuencias econdémicas y politicas.

Para paliar estos aspectos, a lo largo de los Gltimos anos, se han ido
elaborando “Normas de calidad” en la produccién de los productos
hortofruticolas, entre las que destacan las de Produccién Integrada.
Seguridad alimentaria, sostenibilidad y respeto medioambiental, junto al
control de los procesos productivos y certificacién, son las palabras clave
que definen la Produccién Integrada.

Los avances en Ia mejora genética de variedades, en la disponibilidad de
nuevos metodos tecnolégicos (materiales de mallas y cubiertas para
cultivos protegidos, sistemas de trampeo o captura, atrayentes o
repelentes de plagas, etc.) y, muy especialmente, en el control biolégico
de plagas, estan propiciando un rapido, aunque dificil cambio, en la
reduccién del uso de fitosanitarios en los sistemas mas punteros de
produccién de hortalizas.

El desarrollo de toda una serie de empresas especializadas en la
multiplicacién de auxiliares y los estudios de investigacién para optimizar
Su manejo en las plantaciones, esta cambiando el panorama de control
de plagas.

La incorporacién de practicas de cultivo, como son una rotacién
adecuada, evitar una excesiva intensificacién de sus ciclos o la
incorporacién de técnicas de solarizacién, biofumigacién o cubiertas
vegetales, van a ser esenciales para mantener la fertilidad de los suelos y
para prevenir diferentes problemas fitopatolégicos, por lo tanto, sus
dafios y la necesidad de emplear métodos mas agresivos de control,
Cultivos bien dirigidos, con un riego y abonado equilibrado, buen manejo
de la ventilacién y marcos de plantacién y podas adecuadas, son
practicas que también van a contribuir a reducir los problemas
patolégicos y mejorar la calidad de las producciones.

Viejos topicos, como son la permanente eliminacién de las hierbas de las
parcelas de cultivo o la retirada de todos los restos de plantacién,
deberfan ser reconsiderados. La flora arvense, si bien produce efectos
nocivos muy importantes sobre los cultivos horticolas, tanto por
fenémenos de competencia, como alelopaticos y fitopatolégicos, juega un
papel trascendental en la conservacién de la fertilidad de los suelos. Los
desequilibrios y excesos de nutrientes que, inevitablemente, se producen
en las parcelas de cultivo, pueden ser absorbidos rapidamente por las
hierbas “descontaminandolas” generando nueva materia organica, que va
a contribuir a mejorar las caracteristicas fisicas y biolégicas del suelo y,
con el tiempo, liberandolos nuevamente en forma asimilable para los
cultivos.

En las parcelas dedicadas a hortalizas, el manejo de la flora arvense es
muy dificil durante el ciclo de cultivo, pero puede sustituirse por la
induccién e incorporacién de cubiertas naturales, o con especies
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seleccionadas, entre plantaciones, gestionando correctamente esa
materia organica para evitar fitotoxicidades en su fermentacién o
deficiencias de nitrogeno en la plantacién inmediata.

Una apropiada gestién de los restos vegetales, que constituyen una
importante fuente de materia organica, formada por la extraccién de
nutrientes del terreno, es fundamental. Su vertido incontrolado o quema,
ademas de suponer su desaprovechamiento, genera importantes
problemas medioambientales. Por lo tanto, habria que buscar soluciones
agronémicas para reutilizarlos en la propia explotacion, bien
incorporandolos cuando no representen  riesgos  patolégicos,
aprovechandolos para realizar una biofumigacion del suelo o bien
composténdolos previamente a su reintroduccién al terreno.

El aprovechamiento para otros usos, como la alimentacién de ganado o
fuente energética, es otra posibilidad, dejando como Gltima alternativa su
retirada y vertido o quema controlada.

Junto al desarrollo de las diferentes “Normas de Calidad”, a la que cada
vez se van integrando mas productores, la actual Ley de Sanidad Vegetal,
publicada en noviembre de 2002, aporta una nueva y eficaz herramienta
“si se utiliza con decision” en la prevencién y control de las patologias
mas importantes que pueden afectar a los cultivos.

Sin duda, uno de los aspectos de la produccién de hortalizas mas
controvertido y en el que es necesario incidir, tanto a nivel de técnicos y
productores, como de distribuidores y mercados, es el del control de
plagas, especialmente en los cultivos mas intensivos.

Los técnicos estamos obligados a incorporar las nuevas posibilidades que
ofrece el control biotecnologico de plagas y los productores asumir los
nuevos retos que implica toda innovacion. Los mercados también tienen
que valorar los mayores riegos y esfuerzos econdémicos de los
productores. Por (ltimo, los consumidores deben formarse de una
manera seria, huyendo de los sensacionalismos, en todo lo que se refiere
a la calidad de las producciones y la seguridad alimentaria, incluida la
aceptacion de posibles trazas de residuos de plaguicidas, a niveles que,
cientificamente, se han mostrado seguros.

Excluyendo la agricultura ecolégica, con una base mas filoséfica y
emocional que cientifica, en algunos aspectos, todas las “normas de
calidad”, (Produccién Integrada, Produccién Controlada, Eurep-Gap,
etc.), permiten la utilizacién de productos fitosanitarios de sintesis.

Sin embargo, en todas ellas, se le da prioridad a una serie de medidas
tecnolégicas, como es la eleccién y calidad del material vegetal a
introducir, los marcos de plantacién, higiene de las parcelas de cultivo,
practicas culturales adecuadas (podas, manejo de la ventilacién, ...),
caracteristicas de las estructuras (en el caso de cultivos protegidos) o la
utilizacién de trampas cromatrépicas y sexuales, todo ello encaminado a
prevenir y reducir la incidencia de las posibles patologfas del cultivo.

Asimismo, se priorizan los métodos de Control Biolégico de Plagas,
favoreciendo la instalacién en las plantaciones de artrépodos beneficiosos
naturales de la zona o la introduccién masiva de aquellos, que siendo
autéctonos, han sido multiplicados en insectarios. A la utilizacion de
insecticidas biolégicos, también se le da preferencia sobre los quimicos.
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Al control quimico de plagas, mediante la utilizacién de fitosanitarios, se
le impone toda una serie de limitaciones respecto a la eleccién de los
productos a utilizar, caracteristicas ly estado de la maquinaria, equipos
de proteccién o formacién de los aplicadores, asi como a un registro de
actuaciones, desde los muestreos o controles realizados para la toma de
decisién, hasta las condiciones de intervencidn.

Todas estas medidas, en la practica se traducen en una importante
reduccién del uso de pesticidas, especialmente de los considerados més
agresivos, restringiéndolos a las situaciones para las que no se han
encontrado otras alternativas, técnica o0 econémicamente viables.

ALGUNOS AVANCES EN EL MANEJO FITOSANITARIO DE HORTALIZAS
A AVANLES ENEL MANEJO FITOSANITARIO DE HORTALIZAS

LA PRODUCCION DE PIMIENTO DE INVERNADERO DEL CAMPO DE
CARTAGENA Y SUR DE ALICANTE

Quiza, uno de los productos en los que mas se han modificado las
técnicas de cultivo, en especial en cuanto a su manejo fitosanitario se
refiere, ha sido el del pimiento de invernadero del Campo de Cartagena y
sur de Alicante. Hace tan solo unos anos, la realizacién de mas de una
treintena de tratamientos, con mezclas de tres y cuatro productos,
llegaba a ser habitual.

Sin embargo, desde la campafia 1996-97 en que comenzaron a realizarse
las primeras experiencias de control biolégico de plagas en el seno de las
ATRIAS, y tras unos primeros afios con muchas dificultades en el manejo
de este tipo de estrategias, se ha llegado a una situacién, en la que maés
del 70% de la superficie de este cultivo, se maneja bajo técnicas de
control biolégico de plagas, con sueltas de diferentes artrépodos
beneficiosos en unas 1.200 hectareas de invernaderos.

Incluso en las estrategias de control de Ia oidiopsis, endémica en la zona,
se esta produciendo un importante cambio con la introduccién, cada vez
mas generalizada, de los sublimadores de azufre, lo que ha limitado,
todavia mas, la utilizacién de fitosanitarios a niveles extraordinariamente
bajos, dificilmente predecibles hace tan solo unos afios.

Como dato relevante, indicar que se ha pasado de mas de 100 usos de
fitosanitarios (30-35 tratamientos por 2-4 materias activas) a menos de
10 usos en parcelas de control biolégico con buenas condiciones
(descontando el azufre utilizado en los sublimadores). Ademaés, en este
caso, los tratamientos se limitan a productos de origen biolbgico,
jabones, aceites y algunos fungicidas, mas alguna aplicacién localizada
sobre focos, con otros productos.
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Una diferencia importante de estas estrategias de manejo fitosanitario,
respecto a las tradicionales, es la necesidad de wuna mayor
especializacién y dedicacién del técnico y agricultor en la evaluacién de
las diferentes patologias y de los niveles de instalacién de auxiliares, para
poder establecer las actuaciones mas convenientes en cada momento.

PLAN DE ACTUACION TECNICA PARA LA MEJORA DE LA FITOSANIDAD
DEL TOMATE EN MURCIA

Este Plan se puede considerar como uno de los proyectos maés
importantes e innovadores de los (ltimos afios, para contener las
patologias de origen virico transmitidos por insectos, en cultivos
horticolas. El control quimico tradicional no solo se ha visto incapaz de
contener estas epidemias, sino que ha provocado nuevos desequilibrios,
complicado todavia més la problematica del cultivo.

Haciendo un poco de historia, recordar que, desde finales de los afios 80,
en los que se extendieron los graves problemas del virus del bronceado
del tomate en diversos cultivos horticolas de la Regién de Murcia, varias
han sido las nuevas patologias introducidas en la zona, que han venido
afectando a este cultivo: virus de la cuchara o rizado del tomate,
transmitido por la mosca blanca Bemisia tabaci, virus del mosaico del
pepino dulce y marchitez del tomate, el “torrao” (de origen todavia
desconocido), el ToCV o tomato chlorotic, etc.

La climatologia favorable y el solape continuo entre ciclos de plantacién
han favorecido que, algunas de estas patologias, se hayan hecho
endémicas en las principales zonas productoras de tomate de la Regidn
de Murcia.

Las medidas tomadas a lo largo de los Ultimos afios para combatir las
epidemias, han ayudado a mitigar sus desastrosos efectos para los
cultivos, pero no han resuelto el problema. La intensificacién de las
aplicaciones fitosanitarias contra moscas blancas ha favorecido la
proliferacién de Bemisia tabaci, en detrimento de la mosca blanca
tradicional “Trialeurodes vaporariorum”; siendo Bemisia mucho maés
eficaz en la transmisién de virus, a la vez que mas resistente a los
tratamientos.

Incluso las nuevas variedades, con tolerancia o resistencia parcial a virus,
tampoco resuelven, por si solas, el problema de estas patologias, cuando
se mantiene una fuerte presién de inéculo e insectos transmisores.

Varios afios de investigacién, ensayos de campo y puesta a punto de
técnicas de Control Biolégico de Plagas en una zona piloto "La Marina de
Aguilas”, han permitido poner en marcha un Proyecto para mejorar la
sanidad de los cultivos de la zona, con un planteamiento técnico
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totalmente innovador. EI Proyecto fue elaborado a peticién del propio
Sector productor de tomate de la Region de Murcia, ante las autoridades
de la Comunidad Auténoma y del Estado Espafiol.

Para el desarrollo del Plan de Actuacién, ademdas del personal del
Servicio de Proteccién y Sanidad Vegetal y del Instituto Murciano de
Investigaciones Agrarias, de la Consejeria Agricultura y Agua de la Regién
de Murcia, se ha contratado a un equipo de técnicos para los meses de
méxima actividad.

El trabajo también ha incluido la colaboracién de los técnicos de las
organizaciones agrarias y de las propias empresas, asi como de los
especialistas en Control Biolégico de Ia empresa suministradora de
auxiliares. Es de destacar, ademas, el trabajo desarrollado por la mayor
parte de los agricultores en la introduccién de estas novedosas técnicas
en sus plantaciones.

Entre las actuaciones méas importantes que abarcan el Plan de Actuacién,
destacan las siguientes:

- Programa de formacién

Uno de los principales problemas en la introduccién de las técnicas de
Control Biolégico, es el adecuado manejo de los auxiliares y de la
compatibilidad de los tratamientos fitosanitarios, asi como de los
métodos de seguimiento de las poblaciones de los insectos beneficiosos y

de las plagas, para lo que se requiere una formacién especifica.

Para ello, se disefi6 un detallado sistema de formacién a lo largo de dos
anos, dirigido a los técnicos y agricultores, con charlas, reuniones,

practicas de campo en el cultivo'y, lo que ha sido mas importante, visitas
directas a los agricultores en sus propias plantaciones.

Para facilitar la disponibilidad de toda esta informacién a los técnicos y
agricultores, se ha elaborado un folleto especifico para cada uno de los
principales  cultivos implicados: “Recomendaciones fitosanitarias
compatibles con el control biolégico de plagas en tomate”,
“Recomendaciones fitosanitarias compatibles con el control biolégico de
plagas en sandia” y “Recomendaciones fitosanitarias compatibles con el
control biolégico de plagas en melén”.

Puesto que las plantas de las zonas ajardinadas pueden ser también
hospedantes de importantes plagas del tomate, interfiriendo en su
patosistema, se ha elaborado un cuarto folleto dirigido a los
Ayuntamientos y empresas de mantenimiento de jardines: “Control
Biol6gico de Plagas en Parques y Jardines”.

- Control Biol6gico de Moscas Blancas

El Control Biolégico de las moscas blancas, en especial de Bemisia
tabaci, ha sido el objetivo basico marcado en el Plan de Actuacién. Se ha
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trabajado en toda la zona productora de tomate de la Regién, y en todas
las especies vegetales susceptibles de intervenir en su expansién: las
propias plantaciones de tomate y de otras solanaceas, como pimiento y
berenjena, las cucurbitaceas, en especial melén y sandia, en zonas de
vegetacién natural y en jardines pablicos de Aguilas y Mazarrén.

- Plantaciones de tomate: Las sueltas de insectos beneficiosos en los
cultivos de tomate se realizan unos 2-4 meses antes de finalizar el ciclo
de cada plantacién, tras un periodo sin tratamientos fitosanitarios. El
objetivo béasico planteado es que estas plantaciones finalicen con una
buena instalacién de auxiliares y bajas poblaciones de moscas blancas y
de otros insectos potencialmente transmisores de virus, reduciendo asf la
presién ejercida sobre los nuevos e inmediatos ciclos de tomate, que son
los realmente afectados y objetivo de esta actuacidn.

Para ello se han liberado 54,3 millones de Eretmocerus mundus en
plantaciones de tomate en el periodo de febrero a julio.

La superficie total seguida en los controles ha sido de unas 2.300
hectareas, correspondiendo 867 a plantaciones de tomate al aire libre o
malla y el resto a invernaderos. De esta superficie, se han realizado
sueltas de Eretmocerus en aquellas parcelas que, por los niveles de
Bemisia alcanzados, tratamientos fitosanitarios previos, fenologia del
cultivo y acuerdo del productor, se estimaban convenientes, de tal
manera, que se han llegado a realizar sueltas en 396 has de invernadero
y 340 de plantaciones al aire libre y malla, con una media de 10 y 4,25
individuos/m2 introducidos, respectivamente.

En algunas de las plantaciones de malla y aire libre, que reunian buenas
condiciones (por su localizacién, buena instalacién de los insectos
beneficiosos y bajo riesgo de expansion de virosis), se han mantenido los
restos de cultivo, el mayor tiempo posible, como reservorios y zonas de
multiplicacién natural de estos auxiliares.

Los resultados obtenidos indican que, en la gran mayoria de parcelas en
donde se han seguido las recomendaciones indicadas en los folletos, con
introducciones de Eretmocerus en los casos que se estimaba
conveniente, las plantaciones han finalizado con bajos niveles de Bemisia
tabaci, muy inferiores a los de las parcelas con tratamientos
tradicionales.

Sin embargo, en muchas de ellas ha habido una especial incidencia de
Trialeurodes vaporariorum, mas dificil de controlar con los fitosanitarios
compatibles con los auxiliares que con los productos esténdar.
Posiblemente, las condiciones climatolégicas de finales del invierno y
primavera, muy desfavorables para la multiplicacién de miridos, en
especial Nesidiocoris tenuis, un depredador generalista muy eficaz contra
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moscas blancas, ha sido la principal causa para que las poblaciones de
este insecto beneficioso colonizaran las plantaciones mas tarde de lo que
era habitual en la zona.

Otros auxiliares que se han establecido en muchas parcelas de tomate
sin tratamientos agresivos, han sido Diglyphus y otros parasitoides de
Liriomyza, Feltiella, Phytoseiulus y Amblyseius, depredadores de arafia y
el generalista Chrysoperla.

- Plantaciones de melén y sandia: En los estudios realizados los
dltimos afios en las plantaciones de sandia de la zona de actuacién, se
pudo comprobar como la ausencia de tratamientos quimicos agresivos,
permite una buena instalacién natural de una gran variedad de insectos
beneficiosos, aunque, en algunos casos, era conveniente la realizacién de
sueltas puntuales para fortalecer el control biolégico.

Los seguimientos se han realizado en 332,4 hectareas de sandia y 47,6
de melén, habiéndose introducido un total de 18,7 millones de
Eretmocerus, con una densidad media de 9,8 individuos/m2 en las
plantaciones de melén, en las que se realizaron sueltas, y de 3,4
individuos/m2 en las de sandia. Todas ellas, salvo alguna excepcién en
sandia, correspondian a plantaciones al aire libre.

Los resultados en las plantaciones de sandfa han sido excelentes, con tan
solo algunos problemas esporadicos de afidos, araflas o gusanos, que
han requerido intervenciones puntuales, y que han sido faciles de
controlar con los productos recomendados, compatibles con los insectos
beneficiosos. Liriomyza, trips y, en especial, las moscas blancas, no han
necesitado de intervenciones quimicas para su control.

Ademés, en estas plantaciones de sandia, se ha producido una gran
proliferacién de insectos beneficiosos, entre los que destacan los Orius,
Aeolothrips, Chrysopas, Coccinelidos, Aphidius, Aphidoletes, Scymus,
Miridos, Diglyphus, Phytoseiulus, Sirfidos o Amblyseius, aparte del propio
Eretmocerus.

En el caso de melén, si bien el control biolégico ha mejorado el
efecto a largo plazo sobre las poblaciones de Bemisia y otras
plagas, en relacién con los tratamientos quimicos tradicionales, no
siempre se ha conseguido un nivel satisfactorio, por lo que estas
plantaciones requieren una vigilancia especial en cuanto a las
condiciones y fechas de finalizacién de sus ciclos, debiéndose
plantear la conveniencia o no de que este cultivo, actualmente
minoritario en las zonas productoras de tomate de la Regién de
Murcia, se realice en esas comarcas.

- Otros cultivos: Los seguimientos realizados sobre otras especies
cultivadas en la zona, que aunque en muy poca superficie pueden incidir
sobre la patologia del tomate, al ser también hospedantes de moscas
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blancas, han sido 16,9 hectareas de pimiento, tanto invernadero como
aire libre, 2,6 hectareas de berenjena al aire libre, 105 de pepino en
invernadero y 8,8 de calabacin. En estas especies cultivadas, se han
liberado un total de 3 millones de Eretmocerus.

En el caso de pepino y calabacin, la evolucién de las moscas
blancas se puede considerar similar al melén, con problemas
puntuales en algunos casos que, aunque inferior a los tratamientos
tradicionales, pueden implicar un riesgo para la fitosanidad de las
plantaciones de tomate.

Por su parte, las pocas plantaciones de pimiento y berenjena
seguidas, han respondido muy bien a los sistemas de Control
Biolégico, finalizando en mejores condiciones fitosanitarias que lo
que es habitual cuando son sometidas a tratamientos fitosanitarios
tradicionales.

- Zonas de vegetacién natural: los seguimientos realizados en la
vegetacion no condicionada por los cultivos y sus tratamientos, indican
que, si bien de manera puntual puede detectarse la presencia de plagas
comunes al tomate, las poblaciones de insectos beneficiosos llegan a ser
muy importantes, con un balance netamente positivo para estos.

Por lo tanto, es fundamental respetar esa vegetacién, en donde se
refugian y multiplican la mayoria de auxiliares, incluso
estableciendo nuevas zonas de “reserva ecoldgica” entre los
cultivos. Aunque la introduccién de auxiliares no suele ser
necesaria en las mismas, hay épocas vy situaciones en las que
interesa realizarlas, acelerando asi el incremento de las
poblaciones y su emigracién a las plantaciones. Entre los meses de
febrero, marzo, abril y octubre, se han liberaron en torno a 1,4
millones de Eretmocerus en esas zonas.

- Parques y jardines: Representando muy poca superficie en
comparacién con los cultivos, su efecto no es desdefiable en la
multiplicacién de moscas blancas, al actuar como reservorios. Por ello, y
tras los resultados obtenidos en las experiencias realizadas en campafas
anteriores, se han realizado también actuaciones biolégicas contra plagas
en parques Yy jardines, en colaboracién con los ayuntamientos de la zona.
23.500 Aphydius colemani, 6.500 Nesidiocoris tenuis y 100.000
Eretmocerus mundus, se han liberado entre febrero y julio de 2004. Los
controles y sueltas se realizan de manera individualizada en las
principales especies ornamentales presentes, destacando la lantaras,
hybiscus, rosales o geranios.

Si bien ha sido necesaria la realizacion de algin tratamiento puntual para
reducir la rapida proliferacién de las poblaciones de pulgones que se
producia en algunos momentos, los resultados obtenidos han sido muy
satisfactorios.

Las pequefias superficies que representan habitualmente los jardines, y el
hecho de que se trate de plantas mas o menos aisladas, permite
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introducir densidades de auxiliares muy elevadas, con relacién a los
cultivos, que aseguran unos buenos resultados.

Aparte de reducir el riesgo que representan los tratamientos quimicos en
los parques y jardines publicos, habitualmente muy transitados, las
poblaciones de otros insectos beneficiosos han alcanzado niveles
sustanciales, destacando los Orius, miridos, Chrysopas y, de manera
puntual, Stethorus, Delphastus y alguna especie de Encarsia.

- Experiencias en nuevas plantaciones de tomate

Ademas de las actuaciones generales para reducir la presién de Bemisia,
se estan siguiendo parcelas experimentales, en las que el Control
Bioldgico se realiza para el conjunto de plagas, durante todo el ciclo de
cultivo, en diferentes variedades y tipos de cerramientos.

Las caracteristicas de los cerramientos y la utilizacién de trampas
cromatrépicas adhesivas, son también objeto de estudio, en relacién a la
patologia del cultivo y comportamiento de auxiliares.

- Conclusiones generales del Plan de Actuacién del tomate durante
2004

La valoracién global de los trabajos realizados y de los resultados
obtenidos puede considerarse muy positiva, especialmente por las
expectativas abiertas en la introduccién de estas estrategias, tanto a nivel
colectivo, para disminuir determinados problemas generales de la zona,
como individualmente, con introducciones de técnicas de Control
Biolégico de Plagas en las plantaciones, durante todo el ciclo de cultivo.

Las condiciones de finalizacién de las plantaciones, en cuanto a las
poblaciones de Bemisia y TYLCV, han sido, en general, menos
problematicas que en campafas anteriores, lo que se ha traducido en
una menor presién del problema y mejor desarrollo de las variedades
tolerantes al aire libre y malla.

No obstante, los tratamientos realizados sobre los nuevos ciclos de
tomate, han ido eliminando paulatinamente los auxiliares, seleccionando
de nuevo Bemisia, por lo que se ha producido una recuperacién de sus
poblaciones desde mediados de agosto.

El uso masivo de placas y bandas adhesivas amarillas en las nuevas
plantaciones, ha contribuido también a reducir las poblaciones de
Eretmocerus, por lo que habria que replantearse su uso en las parcelas al
aire libre, mallas con deficientes cerramientos y exterior de invernaderos.

En las plantaciones que no se realizan tratamientos fitosanitarios
agresivos para los auxiliares suele dominar la mosca blanca Trialeurodes,
mientras que en los que se realizan los tratamientos tradicionales se
selecciona Bemisia.
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Sin embargo, la ausencia de tratamientos estdndar durante el periodo de
Control Biolégico ha favorecido la disminucién de los niveles de
resistencia de Bemisia tabaci a los insecticidas, lo que facilita su control
quimico, tras finalizar la actuacién biolégica.

Para la introduccién de auxiliares hay que tener un especial cuidado con
los tratamientos realizados, ya que, a pesar de respetar los plazos entre
el Gltimo tratamiento y la introduccién, a veces no se produce una buena
instalacién, que podria ser achacada a una excesiva acumulacién de
residuos en las plantas y estructuras, por tratamientos reiterados previos.

Tratamientos repetidos de algunos productos considerados compatibles
con los auxiliares, como los aceites o jabones, también pueden ejercer un
efecto negativo sobre sus poblaciones.

Aunque se utilicen fitosanitarios compatibles, los residuos de otros
productos en los equipos de tratamientos, pueden dificultar la instalacién
de insectos beneficiosos, por lo que hay que prestar una especial
atencién a su limpieza.

Las condiciones ambientales del cultivo (temperaturas, humedad,
luminosidad), la variedad o incluso su vigor, pueden influir en el
comportamiento e instalacién de auxiliares, siendo factores muy poco
conocidos.

Con Control Biolégico no es posible abarcar, en estos momentos, todas
las patologias que pueden afectar al tomate, en especial las
enfermedades, por lo que es necesario compatibilizar determinados
tratamientos.

En las plantaciones de tomate al aire libre o inadecuados cerramientos,
no es posible trabajar actualmente con variedades sensibles a TYLCV, en
las zonas y épocas de riesgo.

Las zonas de vegetacién natural y las plantaciones de sandia, manejadas
con estas estrategias biolégicas, son favorables para multiplicar un gran
ndmero de especies de insectos beneficiosos.

Como conclusién final podria decirse que, a pesar de todas las
dificultades que existen para la introduccién de estas estrategias y falta
de respuesta o experiencia frente algunos problemas puntuales, tanto los
resultados obtenidos como la disposiciéon mostrada por un gran nimero
de agricultores y técnicos, hace que merezca la pena el seguir incidiendo
en el Plan de Actuacién, con los ajustes que, en base a la experiencia
acumulada, hay que adoptar.
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Ademas, al igual que en las zonas que ya se habia incidido de manera
experimental en anteriores campafas, la relacién establecida con los
agricultores y técnicos, su mayor experiencia y el mayor enriquecimiento
en la fauna auxiliar, que suele producirse con el tiempo en las zonas que

se les esta respetando, van a facilitar el trabajo y los resultados
esperables.
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TITULO:  IMPACTO DE LA INTRODUCCION DE LAS VARIEDADES
MEJORADAS GENETICAMENTE EN LA PROTECCION
FITOSANITARIA DEL CULTIVO DEL ALGODON.

AUTOR: JesUs Rossi Escalona
CENTRO DE TRABAJO: D & PL International
LOCALIDAD: SEVILLA

Desde que en el afio 1996 se introdujeron las primeras variedades de algod6n
genéticamente mejoradas en Estados Unidos, la proteccién fitosanitaria del
cultivo del algodon esta cambiando de manera relevante. En este trabajo, se
repasa el efecto de estas nuevas tecnologias en varios paises: su efecto sobre
el niumero de aplicaciones para controlar insectos-plaga, la reduccién en la
cantidad de pesticidas empleados y su efecto sobre el ecosistema agricola.
También se anticipan las nuevas tecnologias que ya se anuncian para este
cultivo en un futuro cercano.
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1. INTRODUCCION

La aplicacion de las modernas técnicas de ingenieria genética al cultivo del
algodén a finales del siglo veinte, ha supuesto el mayor éxito en la introduccion
de una nueva tecnologia en la historia mundial de este cultivo. Segln la
principal organizacioén de agricultores norteamericana, American Farm Bureau
(AFB), la adopcion de la biotecnologia ha supuesto la mayor innovacioén en el
cultivo del algodon desde la invencion de las cosechadoras mecanicas
(Andnimo, 2004a).

Variedades de algodén protegido contra lepidépteros, conocido comunmente
como “Algodén Bt”, se sembraron en mas de 750,000 hectareas en 1996, afio

de introduccién en Estados Unidos, lo que supuso un 14%

de la superficie

dedicada a este cultivo en ese pais en aquel aro (Falck-Zepeda y col. 1999).

En 1996 también se lanzaron al mercado las variedade

s resistentes al

herbicida bromoxinil y en 1997, se introdujeron las variedades con resistencia
al herbicida Roundup®. Como un paso més en el desarrollo de las variedades
genéticamente mejoradas, en 1998, se lanzaban aquellas que combinaban la
proteccion contra lepidopteros y la resistencia a un determinado herbicida.

En otros paises como China, primer

productor mundial de fibra de algodén con

una producciéon de mas de 5,2 millones de toneladas, el 70%

del algodén que

se cultiva en la actualidad procede de variedades genéticamente mejoradas

mediante biotecnologia (An6nimo, 2004b).

En 2003, la superficie total de al

godon mejorado genéticamente (MG) fue de

7,2 millones de hectareas,

lo que supone un 21% de la superficie total

cultivada y el 11%

de la superficie de cultivos MG en el mundo (James, 2003).

En el Gréafico 1, podemos ver como se distribuyen las diferentes variantes de
algodén modificado genéticamente.
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Grafico 1: Adopcion Mundial del Algodén Modificado Genéticamente. |
CAC, 2004.
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La siembra de estas variedades se ha extendido a otros siete paises. En otros,
como Egipto, Pakistan y Burkina Faso estan actualmente evaluando
variedades de algodén protegido contra lepidopteros (Momtaz y col., 2000).

El propésito de esta ponencia es poner de relieve el impacto que la
introduccion de la biotecnologia, ha supuesto para la proteccion fitosanitaria
del algodonero en diversas zonas de cultivo en todo el mundo.

2. LA PROBLEMATICA FITOSANITARIA DEL CULTIVO DEL ALGODON

La proteccidn fitosanitaria del cultivo del algodon viene absolutamente
condicionada por las caracteristicas fisioloégicas de la planta y el manejo
agronémico exigido para hacer su cultivo rentable al agricuitor. El algodonero,
sea del tipo “upland” o “americano” (Gossypium hirsutum L., el mas
extensamente sembrado) o del tipo “egipcio” o “pima” (Gossypium barbadense
L.), es una planta perenne, indeterminada, de porte arbustivo y procedente de
ﬁgggi tropicales, por lo que es muy sensible a temperaturas frias (menores a

La indeterminacion de la planta hace coincidir en el tiempo estructuras
vegetativas y fructiferas en diversos estados de desarrolio, lo que convierte al
cuitivo en una atractiva fuente de alimento para muititud de microorganismos,
artrépodos de todo tipo e incluso animales superiores. De esta manera, Aston
y Winfield en 1972 identificaron cuarenta y seis insectos como plaga en treinta
y dos paises (Ridgway, 1984). Entre ellos, el picudo (Anthonomus grandis
grandis Boheman), algunas chinches como las del género Lygus o la arafia
roja (Tetranychus urticae Koch) han causado enormes pérdidas y desastres
economicos en muchas areas de Estados Unidos desde el siglo XIX (Herzog y
col., 1996). Leigh y col. (1996) estiman que mas de cien especies de insectos y
aracnidos constituyen una plaga para el algodonero en Estados Unidos. En
Australia se citan mas de treinta especies capaces de producir dafios en el
cultivo (Pyke y Brown, 1996). Los dafios potenciales causados por artropodos
?SBGr?ayores en el algodonero que en cualquier otro cultivo extensivo (Bradley,

Desde la revolucion que supuso el cultivo del algodén en el siglo XIX,
principalmente en Estados Unidos, muchas han sido las medidas de lucha
desarrolladas contra diversas plagas. Existen evidencias del uso de Arseniato
Célcico a principios del siglo XX para el control del picudo; los organoclorados
y organofosforados fueron introducidos en la década de los afios cincuenta del
pasado siglo, al igual que los carbamatos (Herzog y col., 1996).

La importancia de las pérdidas econémicas ocasionadas por insectos ha sido
de tal magnitud, que algunos paises como Estados Unidos han llevado a cabo
programas intensivos de erradicacion de algunas especies como el picudo
(Anthonomus grandis grandis Boheman).

La naturaleza fisiolégica de la planta del algodonero también ocasiona un
crecimiento relativamente lento después de la emergencia de Ia planta, siendo
este periodo especialmente sensible a la competencia con malas hierbas.

Los primeros compuestos quimicos empleados como herbicidas en el
algodonero, fueron introducidos en los Estados Unidos a finales de los afios
cuarenta y principios de los cincuenta del siglo XX, segun cita Buchanan
(1992). El mismo autor, en el citado afio, ya anticipaba la “emergente técnica
de investigacién llamada biotecnologia”, como la que descubrira “medios mas
elegantes de lucha” contra las malas hierbas en el algodonero.
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La aparicién de resistencias por parte de diversos insectos y malas hierbas a
insecticidas y herbicidas respectivamente, han sido numerosas en los Ultimos
afios.

La mayoria de las especies de insectos que ocasionan pérdidas econémicas al
cultivo del algodonero son susceptibles de desarrollar resistencia a ciertos
insecticidas. La razén fundamental de este hecho se debe a la paulatina
degradacion del insecticida en una cierta fraccién de tiempo, convirtiéndose
una dosis mortal en tan solo una dosis selectiva (Miller, 1996). Existen
evidencias del desarrollo de resistencias en especies como arafia roja,
pulgones, heliothis 0 mosca blanca.

Por otro lado, la necesidad de la industria agroquimica de producir sélo
insecticidas de amplio espectro, utilizables en una amplia gama de cultivos,
también incide en favorecer la aparicion de resistencias. Muchas moléculas,
candidatas a ser insecticidas particularmente selectivos, no llegan al mercado
porque no serian econémicamente rentables para el fabricante (Miller, 1996).

Algunas especies de malas hierbas, como Abutilon theophrasti Medik,
perteneciente a la misma familia boténica que el algodonero, Malvaceas,
constituyen un auténtico problema dada su relativa tolerancia a los herbicidas
mas cominmente empleados en el cultivo. De todos es sabido, los problemas
y el costo que supone la eliminacion de otras especies anuales como Solanum
nigrun o Portulaca oleracea o perennes como Cyperus spp., Convolvulus
arvensis o Cynodon dactylon.

Sin embargo, por el momento, el problema del desarrollo de resistencias en
malas hierbas no ha alcanzado los niveles de preocupacién que la resistencia
a insecticidas ha generado en el cultivo del algodén.

3. INFLUENCIA DEL ALGODON BT EN LA PROTECCION FITOSANITARIA
DEL ALGODONERO

3.1. AUSTRALIA

El algodén Bt (Nombre comercial: INGARD®) fue introducido en Australia en la
camparia 1996/97. Las variedades sembradas por los agricultores portaban el
gen Cry1Ac propiedad de la empresa Monsanto. Con la idea de minimizar la
posibilidad de desarrollar resistencias a la proteina téxica que ocasionaba la
mortalidad en larvas de ciertas especies de lepidépteros, el area total
sembrada de algodén Bt fue limitada al 30% de la superficie total por la
Autoridad Nacional de Registro. No podemos olvidar que el uso de insecticidas
con proteinas de Bacillus thuringiensis ha desarrollado resistencias en algunas
especies de lepidopteros (Fitt, 2003a).

Desde su introduccion, las variedades de algodén Bt han reportado grandes
beneficios, sobre todo gracias a la reduccién en el nimero de tratamientos
para controlar especies de Helicoverpa: un 56% de media, que puede llegar al
80% en afios de presion baja de la plaga (Fitt, 2003b). En el Grafico 2
podemos observar la evolucién en la cantidad de insecticidas empleados en el
cultivo del algodonero en Australia en los ultimos afios.

Esta reduccién en la cantidad de insecticidas aplicados se traducia en un
descenso en el consumo de algunas materias activas especialmente
controvertidas por su impacto medioambiental, caso del endosulfan, producto
que desde 1998 ha venido sufriendo restricciones de uso en Australia, tales
como su aplicacion exclusiva por personas con acreditacién o entrenamiento
especifico o la limitacion a dos tratamientos por campaiia (Toffolon, 1998).
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Géfico 2: Cantidad de insecticidas empleados en el cultivo del algodén
para control de plagas en Australia (Pyke, 2003).

En el Grafico 3 se recoge el descenso registrado en el uso de algunas materias
activas en Australia, durante los seis primeros afios de siembra de variedades
Bt.
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Grupo quimico

Grafico 3: Reduccion media en nimero de aplicaciones de los principales
grupos quimicos usados para el control de especies de Helicoverpa en
Australia (Periodo 1996-2002). Fitt, 2003d.

Asimismo, el nimero de aplicaciones totales necesarias para control de plagas
se vio reducido en el algodén INGARD®, tal como viene mostrado en el
Grafico 4. Esta reduccion fue debida sobre todo al menor nimero de
aplicaciones necesarias para controlar las dos especies de Helicoverpa
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presentes en a
(Pyke, 2003).

quel pais: H. armigera Hlbner y H. punctigera Wallengren
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Tal como se muestra en el Grafico 5. El cultivo
incidencia en las poblaciones de otros insect

del algodén Bt no tuvo ninguna
os plaga. El hecho de que se

hagan necesarias aplicaciones de
variedades Bt, para el control de ci
descenso en la eficacia de la protei

insecticidas, a pesar del empleo de
ertos lepidopteros, es consecuencia del

na Bt a lo largo del ciclo del cultivo (Fitt,
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2003c) y de una posible mayor resistencia a la toxina de ciertos lepidopteros
en Australia (Fitt, 2003d).

Desde su introduccion, el algodon INGARD® ha sido considerado como un
componente valioso y Util en los reputados sistemas de manejo de plagas
australianos. El algodon Bt se ha mostrado como un eficaz catalizador para el
entendimiento y la practica del Manejo Integrado de Plagas en Australia
(Coutts y Christiansen, 2001). La toxina producida por las variedades Bt ha
demostrado que incrementa la mortalidad de Helicoverpa spp. sin afectar otros
componentes del entorno de la planta, por lo que ofrece un ingrediente basico
para un Manejo Integrado de Plagas verdaderamente sostenibie (Fitt, 2000).
La segunda generacién de algodones Bt (Nombre comercial Bollgard® Il) ha
llegado al mercado australiano en la campafia 2002-2003. Estos algodones
combinan 2 genes que producen 2 proteinas diferentes: Cry1Ac y Cry2Ab, y
podrian reducir aun mucho mas el uso de pesticidas. Esta reduccion podria
llegar al 75% (Constabie, 2003). Para Ia siembra de variedades con Boligard®
Il unicamente no habréa limitaciones de superficie salvo las derivadas de los
programas de manejo de resistencia que contemplan la siembra de refugios,
dado que la posibilidad de desarrollar insectos resistentes se reduce
exponenciaimente, haciendo falta hasta 5000 generaciones para desarroliarla
(isbell, 2000).

3.2. ESTADOS UNIDOS

El lanzamiento de variedades de algoddn con el gen de tolerancia a ciertas
especies de Lepidopteros (Nombre comercial Boligard®), se produjo en 1996.
Desde su lanzamiento, hasta el afio 2002, se ha estimado que el cultivo de
estas variedades ha permitido una reduccién de 1,2 miliones de kg de materias
activas de insecticidas y 15 millones de aplicaciones de los citados insecticidas
(Carpenter y Gianessi, 2001). La adopciéon de esta nueva tecnologia fue
extremadamente rapida en aquellos estados donde se habian detectado casos
de resistencia de las orugas a los insecticidas: Arizona, Alabama, Georgia y
Florida (Gianessi y col., 2002a). En la actualidad puede decirse que mas del
75% de la superficie dedicada al cultivo del algodonero en Estados Unidos, se
siembra con variedades MG (Stewart, 2004).

Como ejemplo, mostramos en el Grafico 6 la serie histérica de numero de
aplicaciones/ha en dos estados: Luisiana (arriba) y Arizona (abajo). En ambos
podemos observar el menor nimero de tratamientos necesarios en las
explotaciones que sembraron variedades Bt desde su lanzamiento en 1996
(Fuente: Proceedings of the Beltwide Cotton Conferences. 1986-2003. National
Cotton Council. Estados Unidos).

El Gréfico nos muestra como, desde Ia aparicion de las variedades de algodon
Bt, el nimero medio de tratamientos insecticidas se ha mantenido siempre por
debajo en las explotaciones que emplearon este tipo de variedades. Los datos
para otros estados son similares, en este caso se han seleccionado Luisiana y
Arizona, por ser los estados en donde se dispone de estadisticas separadas
para algodones Bt y convencionaies.
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Grafico 6. Evolucion histérica del numero de tratamientos aplicados por los
agricultores de Luisiana (arriba) y Arizona (abajo) en el periodo 1986-2003.
Proceedings of the Beltwide Cotton Conferences

Existe cierta preocupacion por el advenimiento de plagas secundarias, como
consecuencia de la reduccion del numero de aplicaciones insecticidas, en
algodones Bt. En el Gréfico 7, se observa la evolucién del nimero de
aplicaciones para controlar ciertos grupos de insectos en otros dos estados:
Alabama y Mississippi.

El caso de Alabama es bastante llamativo, puesto que a partir de la
introducci6n de las variedades de algodén Bt, el numero de tratamientos para
controlar Helitohis baja drasticamente. Observando el caso de otras plagas, no
vemos un aumento llamativo de las aplicaciones para controlar otras familias
de insectos, salvo el caso de las chinches (miridos principalmente) que ya
venian requiriendo tratamientos desde principios de la década de los noventa.

En Mississippi, aunque hay un descenso gradual de las aplicaciones para
controlar Heliothis desde 1993, a partir de 1996, la media de tratamientos se
mantiene siempre por debajo de 2. Tampoco se observa un aumento de la
importancia de otras plagas, salvo de Lygus spp., hecho que ya se producia
antes del lanzamiento de variedades Bt.
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empleadas para el control de ciertas familias de insectos en Alabama (arriba) y
Mississippi (abajo). Proceedings of the Beltwide Cotton Conferences.

A pesar de que algunas plagas de chupadores han pasado a jugar un papel
mas importante que en el pasado en las explotaciones que emplean
variedades Bt, éstas no han requerido tratamientos adicionales (ICAC, 2004).
Otro punto a considerar es el del descenso de la biodiversidad y del nimero de
insectos auxiliares. Estd claro que en explotaciones de aigodones Bt, la
abundancia de ciertos predadores se ve reducida, particularmente de aquellos
en que se supervivencia esta altamente ligada a la poblacién de especies de
Helicoverpa, pero es muy improbable que la pervivencia de estos predadores
se vea comprometida, ya que Helicoverpa spp. son polifagas y estan presentes
en otros cultivos o incluso especies adventicias (Hearn y Fitt, 1992).

3.3. CHINA

China es el primer productor mundial de fibra de algodén, con una produccién
en 2003 de 5,2 millones de toneladas. A su vez, China es el pais que mas
rapidamente estd incrementando ia superficie de algodon Bt en el mundo,
pasando de 2,1 millones de hectareas en 2002 a 2,8 millones en 2003, lo que
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supone un 58% de su superficie total de algodén (James, 2003). Casi el 85%
de los 7 millones de agricultores que siembran cultivos MG en ‘el mundo son
chinos, agricultores de bajo nivel de recursos en su inmensa mayoria (James,
2003). Segun un informe de la FAQ, el rendimiento de las variedades de
algodén Bt en China super6 en un 20% al de las variedades convencionales y
se redujo el coste de los plaguicidas en un 70% (FAO, 2004).

Helicoverpa armigera Hibner es el insecto plaga mas importante en el cultivo
(Guo, 1997), llegando a necesitar mas de 20 aplicaciones insecticidas en una
sola campana en la década de los noventa (Pray y col., 2001). El algodonero
ha sido uno de los cultivos donde los gastos para controlar las plagas han sido
mas cuantiosos segn citan Huang y col. (1999) en una encuesta realizada a
286 agricultores de las provincias de Hebei y Shandong. En el mismo estudio,
Ee constata la reduccién en el uso de pesticidas desde la adopcion del algodon
t.

En 2000 y 2001, se llevé a cabo una nueva encuesta con 2000 agricultores,

anadiendo la provincia de Henan. El informe reveld que los agricultores que

sembraron variedades Bt aplicaron 18 Kg de pesticidas por hectarea, mientras

gue4|§>s que no sembraron estas variedades emplearon 46 kg. (Hossain y col.,
004).

Desde la introduccién en 1997, se han realizado muchos estudios sobre la
influencia del algodén Bt en los ecosistemas agricolas en China. La mayoria de
ellos establecen los beneficios medio ambientales del empleo de estas
variedades, como incremento de la biodiversidad, mayor estabilidad de las
comunidades de artrépodos o presencia de insectos auxiliares (Wu y col.,
2003). Estos estudios han abarcado temas tan diversos como la correlacion
entre la reduccion de la cantidad de insecticida aplicado y la reduccion en el
numero de casos de envenenamientos por pesticidas (Pray y col., 2001;
Hossain y col., 2004), o la influencia sobre plagas secundarias, resultando de
gran interés el estudio de Wu y Guo (2003), donde se demuestra que el
efr%pleo de variedades de algod6n Bt ayuda a controlar las poblaciones de
afidos.

En el afio 2002, Greenpeace publicaba un estudio intentando extrapolar
condiciones de laboratorio a condiciones reales, y donde se advertia de la
pérdida de eficacia de las variedades Bt. Este estudio ha sido rebatido por
cientificos de la propia China (Jia y Peng, 2002) y de otros paises (Bartsch y
Garthmann, 2002).

3.4. OTROS PAISES

Ademas de los paises ya mencionados, las variedades de algodon Bt se
siembran también en la actualidad en otros paises como Méjico, Sudafrica,
Argentina, India, Colombia e Indonesia (James, 2003).

En Sudafrica existen diversos informes donde se muestran las ventajas de
estas nuevas tecnologias para los pequefios agricultores. Los algodoneros que
eligieron variedades protegidas contra lepidopteros obtuvieron mayores
producciones e ingresos durante las campafias de 1999, 2000 y 2001,
especialmente favorables para los ataques de estos insectos. Los beneficios
netos también fueron superiores (Morse 'y col., 2004).

En Argentina, el algodén Bt fue introducido en la campafia 1998-1999 vy el
tolerante a glifosato en la 2001-2002. El nimero de aplicaciones para controlar
plagas de lepidépteros se ha visto reducido en un 48% (Qaim y col., 2003).
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En la India, primer pais en superficie dedicada al cuitivo del algodonero, se
cultivaron 44,500 hectéreas en el afio de lanzamiento (2002). En el afio 2003,
esta superficie se ha duplicado, llegando a casi 100,000 hectareas, y en 2004,
la superficie sembrada ha sido de 400,000 hectareas (ICAC, 2004). En este
periodo, las aplicaciones de insecticidas se han reducido un 42%, lo que ha
significado un 70% de reduccion en la cantidad de pesticidas aplicados (Qaim,
2003). El lanzamiento del algod6n Bt ha marcado un antes y un después en
este pais, donde las pérdidas ocasionadas por plagas como Heliothis, Earias o
Gusano Rosado estaban consideradas una catastrofe social, llegando a
ocasionar suicidios de agricultores que veian imposible hacer frente a las
citadas pérdidas econémicas (Khadi y col., 2003).

3.5. MANEJO DE RESISTENCIAS

Ya hablamos en el Capitulo 2 de este trabajo de la capacidad de algunos
insectos para desarroliar resistencias a diversos insecticidas. Concretamente,
es conocido el caso de la mariposa diamante negro (Plutella xylostella),
resistente a insecticidas cuya materia activa es una toxina procedente de
Bacillus thuringiensis (Tabashnik, 1994). Algunos autores achacan el desarrolilo
de esta resistencia al abuso de este tipo de insecticidas en agricultura biol6gica
(Fitt, 2003a). También se citan casos de colonias de Helicoverpa spp.
resistzeon(;te)s a proteinas Bt en estudios realizados en laboratorio (Tabashnik y
col., 3).

Al contrario de lo que ha ocurrido repetidas veces con el empleo de
insecticidas y el posterior desarrolio de resistencias en el cuitivo del algodén, ia
introduccién del algodon Bt ha supuesto la puesta en marcha de un
mecanismo preventivo de aparicion de resistencias, insertado en los
programas de manejo integrado de plagas. La resistencia es una consecuencia
inevitable del empleo de algodones Bt, pero la susceptibilidad a las proteinas
Bt debe ser considerado un recurso natural que debe ser manejado tan
cuidadosamente como el agua o el suelo, dentro del equilibrio ecolégico del
sistema.

Diversas estrategias se han llevado a cabo para diluir la posible aparicién de
resistencias en los ecosistemas agricolas. En Australia, Estados Unidos,
Argentina, Méjico y Sudafrica se emplean refugios, de diversas caracteristicas
para garantizar que los insectos que desarrollen resistencia encuentren
semejantes para aparearse procedentes de ambientes no expuestos a las
proteinas Bt (ICAC, 2004). En otros paises como China (Wu y col., 2004) o
India (Qaim, 2003), cuitivos cercanos como el maiz u otros, pueden
proporcionar refugios adecuados.

De momento, no hay informes de que hayan aparecido resistencias en la
naturaleza de poblaciones de lepidopteros plaga en el cultivo del algodén a la
proteina de Bacillus thuringiensis, Cry1Ac (Akhurst y col., 2000; Jia y Peng,
2002; Fitt, 2003a). El empleo de dos, o mas, genes dentro de la planta con
diferentes modos de accion insecticida, seria la mejor alternativa para evitar la
aparicion de insectos resistentes (Akhurst y col., 2000).

El desarrollo de resistencias es el mayor reto para el uso sostenible del
algodén MG. Sean cuales sean los ecosistemas agricolas a considerar, el
manejo preventivo de resistencias sera siempre indispensable. Las diversas
estrategias deben ser consecuencia de un entendimiento ecolégico de los
sistemas agricolas y del complejo insecto-plaga, de manera que pueda
desarroliarse una estrategia con base cientifica y a la vez aplicable a cada
situacion.
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4. INFLUENCIA DE LAS VARIEDADES DE ALGODON TOLERANTES A
HERBICIDAS EN LA LUCHA CONTRA LAS MALAS HIERBAS

En 1995, Estados Unidos aprobaba la comercializacion de variedades
tolerantes al herbicida Bromoxinil, que junto con las variedades Bollgard®,
fueron las primeras variedades MG de “algodén comercializadas en todo el
mundo (James y Krattiger, 1996). Luego en 1996, se aprobarian las variedades
tolerantes a Roundup®, cuya comercializacion se iniciaria al afio siguiente. En
2004, Bayer Cropsciences anunciaba la introduccidn comercial de variedades
de algodon tolerantes a glufosinato (Stewart, 2004), completandose un amplio
espectro de posibilidades de cara a aumentar las opciones en la lucha contra
las malas hierbas en este cultivo.

En ese mismo afio de 1996, el algodéon sembrado en EE.UU. recibia una
media de tres tratamientos herbicidas con otras tantas materias activas.
Asimismo, el empleo de la escarda manual estaba ampliamente extendido
(Gianessi y col., 2002b).

La investigacion no ha demostrado, por el momento, que los algodones
resistentes al Bromoxinil o al Glifosato consigan un mejor control de las malas
hierbas que los cultivos convencionales con el empleo de los tradicionales
compuestos herbicidas (Ver Grafico 10), sin embargo, las nuevas variedades
hacen los mecanismos de control més faciles y econémicos y mas respetuosos
con el medio ambiente (Gianessi y col., 2002b).

La superficie de algodén sembrado con variedades tolerantes a herbicidas en
Estados Unidos ha ido incrementandose paulatinamente, hasta alcanzar el
74% en el afio 2003, de las que el 72% eran tolerantes a glifosato y solo un 2%
tolerantes a Bromoxinil (Sankula y Blumenthal, 2004). Los agricultores han
adoptado estas tecnologias como una manera de reducir los costes
significativamente, reduciendo el nimero de aplicaciones herbicidas y de
labores (Gianessi y col., 2002b). Asimismo, la introduccién de las variedades
tolerantes a herbicidas estd cambiando el consumo de materias activas en los
Estados Unidos.
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Grafico 8: Evolucion en el empleo de herbicidas en Estados Unidos
desde la introduccion de variedades tolerantes. Byrd, 1996-2003.
En el Grafico 8 se refleja esta tendencia seglin los diversos momentos de
aplicacion del herbicida. Es evidente el gradual descenso en el uso de
herbicidas aplicados en presiembra o preemergencia, mientras que aquellos de
postemergencia aumentan, como resultado de su aplicacién en cultivos MG.

Asimismo, también se observa un cambio en el empleo de los materias activas
aplicados tradicionalmente en postemergencia, como queda reflejado en el
Gréafico 9. El empleo de glifosato ha aumentado mucho, mientras que el de
bromoxinil parece descender, debido a su baja eficacia para controlar algunas
malas hierbas de hoja ancha, la ausencia de control de aquellas de hoja
estrecha y las restricciones de uso impuestas por la Agencia de Proteccion del
Medio Ambiente (Sankula y Blumenthal, 2004). También hay que resaitar el
aumento en el empleo de Piritiobac (Staple®) y la disminucién lenta pero
paulatina de los antigramineos.

Evolucién empleo de herbicidas postemergencia EE.UU.
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Grafico 9: Evolucion en el empleo de herbicidas de postemergencia en
Estados Unidos. Byrd, 1996-2003.

No parece, por el momento, que las nuevas tecnologias que confieren
tolerancia a herbicidas estén suponiendo un avance en la erradicacion de
algunas malas hierbas problematicas o en la inversién de flora en Estados
Unidos (ver Gréfico 10).

Sin embargo, las nuevas tecnologias si estan teniendo un efecto incentivador
del no laboreo o del laboreo reducido, tal como se observa en el Grafico 11.
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Grafico 11: Evolucion de la superficie de no laboreo en el cultivo del
algodén en Estados Unidos desde el lanzamiento de las variedades
tolerantes a herbicidas. Sankula y Blumenthal, 2004.

Como resumen del impacto que las variedades tolerantes a herbicidas estan
teniendo en el cultivo del algodén en Estados Unidos, la Tabla 1, recoge una
serie de datos publicados por Sankula y Blumenthal en octubre de 2004, sobre
la camparia de cultivo de 2003,
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Superficie sembrada con

variedades tolerantes a 2,443,538 has
herbicidas
Ahorro en laboreo 56,6 millones de dolares
Ahorro en aplicaciones 49 millones de dolares
Ahorro en escarda manual 50 millones de délares
Ahorro en herbicidas 150 millones de délares
Coste de la tecnologia 85 millones de délares

AHORRO MEDIO POR HA. 90 DOLARES AMER.

Desde la introduccion en el afio 2000 de variedades Roundup Ready®
(Tolerantes a glifosato) en Australia, la superficie sembrada con estas
variedades ha ido creciendo hasta alcanzar mas del 40% en la campafa
2003/04 (Crossan y Kennedy, 2004). Desde ese momento, se han observado
diversos beneficios en el manejo de malas hierbas, tales como la reduccién en
el consumo de herbicidas residuales (Charles, 2002) o una reduccién de
costes (Taylor y col., 2003).

Hay que resaltar la preocupaciéon en Australia por los residuos de herbicidas,
fertilizantes y agroquimicos. Desde hace varios afios existe una ley que obliga
a recuperar las aguas sobrantes de los riegos para evitar la contaminacién de
acuiferos, rios y zonas limitrofes a areas de cultivo. A este respecto, son varios
los autores (Charles, 2002; Taylor y col., 2003; Crossan y Kennedy, 2004) que
ven en el empleo de variedades tolerantes a herbicidas un avance para evitar
el ries\cfo que supone para el medio ambiente, el empleo de herbicidas
residuales.

5. LO MEJOR ESTA POR LLEGAR

El mundo de las variedades genéticamente mejoradas se mueve muy deprisa.
Tan solo ocho afios después del lanzamiento de las primeras en Estados
Unidos, la segunda generacién de productos MG se encuentra ya en el
mercado. Ya hemos hablado del algodon Bollgard® il, que combina dos
proteinas diferentes, con lo que su eficacia y su espectro de accién mejoran
notablemente, disminuyendo a su vez el riesgo de desarrollar insectos
resistentes.

La aparicion de nuevas tecnologias es lenta pero constante en los uitimos
afios. Syngenta anuncié en 2003 que su nueva exotoxina para controlar
lepidopteros (Vip® Cotton) estaria disponible comerciaimente para 2004 o
2005. Dow Agrosciences publicoé recientemente que en 2004, seria comercial
un nuevo producto con dos genes (Cry1Ac y Cry1F). Monsanto también ha
anunciado que para 2006, la nueva tolerancia a glifosato (Roundup Ready®
Flex) podria estar disponible en Estados Unidos. La técnica para transformar y
regenerar plantas de algodén estd bien definida, aunque requiere aita
cualificacion (ICAC, 2004). Se necesitan entre nueve y quince afios para que
una tecnologia llegue a manos del agricultor, ademas los costes de registro de
la misma son altisimos: entre cinco y cincuenta millones de délares, por lo que
solo compafiias con un cierto nivel de negocio pueden afrontar dichos costes
(Hake, 2003).
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Ya se encuentran en fase de investigacion otras tecnologias como mejora de la
calidad de fibra o del aceite de semilla; tolerancia a estreses como sequia,
golpes de calor o salinidad; resistencia a enfermedades; aumento de
prodt;ccién o incluso toxinas no procedentes de Bacillus thuringiensis (Hake,
2003).

6. EPILOGO

La revisién bibliografica llevada a cabo para realizar este trabajo indica
claramente que los beneficios sociales, medio-ambientales y econdmicos de la
biotecnologia aplicada en el algod6n, son significativos, particularmente para
pequefios agricultores. El proceso de registro para la comercializacién de las
variedades MG cumple unos protocolos muy rigurosos, de manera que queden
preservadas la seguridad alimentaria, la salud de los consumidores y la
ausencia de impactos negativos en el medio ambiente.

A pesar de lo que muchos puedan pensar, las nuevas tecnologias requeriran
profesionales de la agricultura mejor cualificados, especialmente en el campo
de la produccién integrada y su correspondiente certificacion. La presencia de
entomologos, consultores y otras empresas de servicios sera fundamental para

la sostenibilidad de estos avances y del propio cultivo del algodén.

Los derechos sobre la propiedad intelectual son esenciales para la proteccion
de los descubrimientos en biotecnologia. Las patentes obtenidas por algunas
empresas deberian estimular los proyectos de I+D de sus propios
competidores e incluso del sector publico. A pesar de la gran cantidad de
nuevos descubrimientos en genémica y materias afines, son extremadamente
pocas las aplicaciones que llegan a ser empleadas en |a vida cotidiana.
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RESUMEN.

El cultivo de freson es posible sin el empleo de bromuro de metilo
mediante el cultivo sin suelo, obteniéndose una precocidad y rendimientos muy
superiores a los del cultivo convencional, mostrandose como una alternativa al
uso de bromuro de metilo, viable técnica y econémicamente.

1.- Introduccién.

La produccién mundial de fres6n se ha incrementado desde unos niveles
préximos a las 800.000 t. a principios de los sesenta, hasta mas de 3.000.000 t.
actualmente. Los principales paises productores a nivel mundial son: Estados
Unidos (760.000 t.), Esparia (330.000 t.), Polonia (238.000 t.), Japén (200.000 t.)
y Corea (175.000 t.). Entre los paises competidores directos de Esparia cabe
citar: ltalia (180.000 t.), Alemania (100.000 t), Marruecos (90.000 t.) y Francia
(63.000 t.) (www.fao.org).

Desde 1965, la produccién en Espaiia ha sufrido un notable desarrollo,
con un fuerte incremento de superficie cultivada y de produccién, como
consecuencia de la incorporaciéon de nuevas tecnologias: a) Nuevas variedades
californianas, b) Viveros de altura, ¢) Desinfeccién del suelo con Bromuro de
Metilo, d) Acolchado, €) Riego por goteo, etc.

El freson se cuitiva en todas las regiones espafiolas aunque con desigual
reparto; asi, en Andalucia y concretamente en una Unica provincia: Huelva, se
produce una alta concentracién y especializacién del cuitivo. La superficie
cultivada de fresén en Huelva representa el 86 % de la superficie nacional, el
91% de la produccién nacional y el 94 % de las exportaciones nacionales
(www.mapya.es). La evolucién del cultivo del fresén en Huelva ha determinado
que se convierta en el mayor ntcleo productor y exportador a nivel mundial.

Las macromagnitudes agrarias ponen de manifiesto la importancia del
freson en la provincia de Huelva. Ei valor de la produccién de fresén supera los
340 millones de €, con una superficie de cultivo de 6.700 ha. y una produccién

de 300.328 t. (www.cap.junta-andalucia.es).
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En relacién con el material vegetal, la evoluciéon de variedades ha sido
muy significativa; la variedad “Camarosa” pas6 a ser la variedad predominante
en la campafia 96/97, y ha llegado a ocupar méas del 90 % de la superficie
cultivada, si bien, en la actualidad est4 siendo desplazada por otras variedades
como “Ventana” o “Cadonga”.

Debido a que el cultivo del freson se repite afo tras afio (sin rotaciones) y
teniendo en cuenta que las variedades son extremadamente sensibles a
Phytophthora spp, Verticillium spp, etc., se hace indispensable la desinfeccion
del suelo para controlar la accién negativa de los fitopatégenos edéficos, siendo
el Bromuro de Metilo (BrMet) el producto mas ampliamente utilizado (L6pez-
Aranda, 1999). Sin embargo, la asociacién establecida entre el BrMet y su
capacidad para degradar la capa de ozono, ha determinado su urgente
eliminacion antes del 1/1/2005 (Rodriguez-Kabana, 1998; Batchelor, 2002).

Aunque los sistemas de cultivo sin suelo (CSS) no pueden considerarse,
en sentido estricto, una alternativa al BrMet, la necesidad de encontrar
alternativas al mismo ha actuado como catalizador para su desarrollo. Barro y
Edwars (1995) mostraron que la produccion de fresén sin BrMet es posible
utilizando el CSS, con turba como sustrato, y enfatiza las siguientes ventajas:

a) La desinfeccion del suelo no es necesaria, porque se evita el uso de
BrMet u otro desinfectante.

b) El sistema de CSS es elevado/colgante, por lo que ni las platas ni el
fruto estan en contacto con el suelo.

c) Las condiciones alrededor de la planta son mas secas, por ello la
presencia de Bolrytis se controla mejor y la produccién integrada es
mas efectiva.

d) La recoleccion es mas comoda.

e) Los residuos son minimos: el substrato puede reutilizarse o ser
aplicado como enmienda organica y las bolsas de plastico pueden
reciclarse.

Si bien, de acuerdo con Van Os (1999a), en los sistemas de CSS
cerrados se reduce la contaminacion del suelo y del agua, atn no se ha
conseguido una eficiencia del 100% en el uso del agua y de los fertilizantes.

El mercado actual demanda, por un lado, conseguir una produccién de
freson precoz mayor y fuera de temporada, que Gnicamente puede conseguirse
mediante el CSS (se puede anticipar el inicio de recoleccién hasta dos meses y
ademas se incrementa el rendimiento por m?); y por otro, la obtencién de freson
sin la utilizacién del Bromuro de Metilo (BrMet) tnico desinfectante efectivo
utilizado en el cultivo del fresén y uno de los grandes retos a superar por el
sector debido a que el BrMet no podra utilizarse a partir del 2005 (salvo que se
conceda el uso critico del mismo), por tanto el CSS se muestra como una
alternativa viable al BrMet.
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2.- Cultivo sin suelo.

Los sistemas de cultivo sin suelo abiertos o a solucién perdida conllevan
la liberacién al medio ambiente de importantes volimenes de lixiviados con un
elevado poder contaminante. En los CSS cerrados se produce una reduccion
casi total de la contaminacién ambiental, y ademas su empleo permite obtener
un ahorro de agua y fertilizantes (Magan, 1999). Se puede conseguir ahorrar
hasta un 30 % de agua y hasta un 40% de fertilizantes en sistemas de CSS
cerrados frente a los sistemas de CSS abiertos (Van Os, 1999b).

La legislacién vigente en ciertos paises Centroeuropeos, o algunos mas
al norte como Suecia, obliga a la recirculacion de los drenajes de riego o se esta
en vias de hacerlo. No es sorprendente que paises de gran tradicion en cultivos
sin suelo como Los Paises Bajos, sean los primeros; alli se aplica una vigilancia
a este respecto desde hace algunos afios (Urrestarazu et al. 1998). En 1989, fue
creado un cuerpo especifico de policia (The National Environmental Policy Plan)
cuyo objetivo general velar por el desarrollo sostenible de su sector horticola.
Holanda se propuso que, toda la superficie de CSS abiertos se reconvirtiera a
CSS cerrados a partir del 2000 (Van Os, 1999b).

En Espaiia, el cultivo en disolucion recirculante se ha limitado a tentativas
experimentales de investigacién y basadas en NFT (técnica del film nutriente)
(Noguera et al. 1986, 1988; Urrestarazu, 1996a, 1996b), si bien en la actualidad
existen sistemas recirculantes en fase comercial en NFT -y mas recientemente
una variante de esta llamada NGS (New Growing System), las primeras
tentativas de la viabilidad en sistemas cerrados usando como sustrato perlita,
fueron los experimentos de Garcia et al. (1998), en ellos se llega a la conclusién
de la posibilidad comercial de estas técnicas (Urrestarazu et al. 1998).

Implantar un sistema de recirculacién en un CSS comporta un sobrecoste
respecto al sistema abierto equivalente. Por tanto, la eleccion del equipo y del
método mas adecuado para llevar a cabo la recirculacion, condiciona la
viabilidad econémica del cultivo. Puesto que en los CSS cerrados, se trata de
retornar al circuito de fertirrigacion el volumen de solucién lixiviada, es necesario
instalar colectores que permitan recuperar los lixiviados al final de cada linea,
bancada o franja de cultivo. Los lixiviados presentan dos caracteristicas basicas
(Marfa, 2000):

e Su composicién idnica no es igual a la de la solucion nutritiva (SN)
originaria, aunque normalmente presenta alguna semejanza.

* Incorporan sélidos en suspension, solutos exudados por las propias

raices y microorganismos que pueden ser patbgenos y propagarse por

toda la plantacion.

Los patdégenos que se transmiten con mayor frecuencia en los CSS
recirculantes son: Phytium, Phytophthora, Verticillium, Fusarium, Xanthomonas,
Erwinia, etc. virus y nematodos (Martinez y Garcia, 1993; Marfa, 2000,
Monserrat, 2000).
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Es por ello, que los lixiviados deban: filtrarse, desinfectarse y restituirse al
circuito cerrado, corrigiendo su composicion, en la medida que sea técnicamente
posible, y de forma automatizada.

Los principales métodos de desinfeccion de lixiviados son los siguientes:

a) Tratamiento con calor

b) Tratamiento con ozono

c) Tratamiento con peréxido de hidrogeno
d) Tratamiento con radiacion ultravioleta
e) Filtracion a través de membranas

f) Cloracién o yodacion

g) Filtracién lenta en lecho de arena.

De todos los sistemas de saneamiento de lixiviados expuestos
anteriormente, la filtracion lenta en lecho de arena es el Unico método de
desinfeccion biol6gico, dénde no se esteriliza la solucién nutritiva y por tanto, tiene
lugar el desarrollo de cierta microflora que puede desempefiar un importante papel
en la supresion de enfermedades (Van Os, 1999b).

Desde hace ya algunos, varias han sido las experiencias citadas con el
metodo de desinfeccion por filtracion lenta en lecho de arena aiios,
obteniéndose una reduccién del nivel de infestacion para Fusarium oxysporum,
Thielaviopsis basicola, Cylindrocladium scoparium y Verticilium dahliae, pero no
su completa eliminacién (Monserrat, 2000).

Otra opcion es la radiacién ultravioleta. Runia, (1994), indica que el
sistema de desinfeccion con radiacion ultravioleta es un sistema eficaz contra
todos los patégenos testados, pudiéndose aplicar selectivamente contra hongos
o nematodos. Cada especie patégena tiene unos requerimientos energéticos
para su eliminacion. No obstante, con caracter general, en el caso de hongos y
bacterias son necesarios 100 mJ/cm? (Runia, 1996). La eliminacién de los
sustratos utilizados en un CSS al final de su vida Util representa, en algunos
casos, un problema. Asi, por ejemplo, Ia lana de roca no es biodegradable y sus
residuos son nocivos para la salud humana (Bénoit, 1990). No ocurre lo mismo
con los restos de sustratos organicos (turbas) que si son biodegradables y
pueden ser incorporados al suelo como enmienda organica (Marfa, 2000). Sin
embargo, dado que la turba es un recurso no renovable se deben buscar
sustratos alternativos, procedentes de recursos renovables, que contribuyan a
una mayor sostenibilidad del CSS. Por ello, en numerosas partes del mundo, se
ha emprendido una blsqueda de materiales locales que la puedan sustituir, con
la ventaja afadida de reducir los costes de produccién. No en vano, ya existen
limitaciones en las extracciones de las turberas, dentro de las politicas de
proteccion del medio ambiente de los paises productores, tanto por el impacto
ambiental de la extraccién en si, como por ser las turberas importantes
sumideros de anhidrido carbénico (Abad, 1991). En este contexto, han adquirido
especial importancia los residuos agroindustriales (Raviv et al., 1986).
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Una caracteristica a destacar de los sustratos a base de compost es su
capacidad supresora frente a las principales enfermedades fingicas de origen
edéfico de las plantas (Hoitink et al, 1996). Esta propiedad, si bien esta
ampliamente documentada en la bibliografia, no estd explotada en la practica
debido a que no estd analizada en nuestros composts y para nuestros
patosistemas. En nuestro pais, entre los residuos de facil disponibilidad podemos
citar los compost de corcho, orujo de vid y corteza de pino, por sus buenas
caracteristicas como sustratos horticolas y la supresividad que ha mostrado en
ciertos patosistemas participados por hongos fitopatdgenos de suelo (Avilés y
Tello, 2001).

Segun Van Os (1999b), en un sistema de cultivo sin suelo sostenible, los
materiales y sustratos deben ser de bajo coste, tener una duracién de vida de 3-
4 afios, poseer propiedades fisicas constantes durante su uso, ser seguros y ser
reciclados por el proveedor.

Muchos investigadores consideran al cultivo sin suelo como una
alternativa viable al bromuro de metilo para la produccion de freson (Paranjpe et
al. 2003a; Paranjpe et al. 2003b; Salles ef al. 2001; Gullino, 2001) o para la
produccién de otros cultivos (Jovocich et al. (2003) y Lépez et al. (2002) en
pimiento; Al-Zubi (2002) en pepino y tomate; y Marfa (2002) en flor cortada. Para
Minuto et al. (2003) en un proyecto sobre alternativas quimicas al Bromuro de
Metilo realizado en ltalia, las alternativas quimicas no pueden considerarse por
si solas como una alternativa eficiente y deben buscarse otras opciones o
estrategias que remplacen la utilizaciéon de fumigantes quimicos, tales como los
sistemas de cultivo sin suelo (Minuto et a/ 1998). Hoy en dia, se estan haciendo
realidad los sistemas de cultivo sin suelo como una alternativa al bromuro de
metilo que ya indicaban tanto instituciones como investigadores en la pasada
década: Stratosferic ozone Protection (1997); Ministry of Environment and
Energy (1997) y Liebman (1994).

En los sistemas protegidos, algunas plagas como la arafia roja, pulgones
y trips pueden causar importantes pérdidas de rendimiento; sin embargo, los
métodos de control biolégico pueden ser utilizados muy eficazmente para el
control de estas plagas bajo los sistemas protegidos, lo cual puede habilitar a los
productores de fres6bn hacia un mercado de productos “libre de pesticidas”
(Paranjpe et al. 2003a). Contra estas plagas ha sido generalizado, hasta hace
unas pocas décadas atras, la utilizacion de fitosanitarios de amplio espectro;
recientemente, se ha ido reduciendo su utilizacién de modo significativo, hecho
que ayudo a la implantacién y desarrollo de métodos mas racionales y
ecoldgicos, incluidos dentro de un contexto del Manejo Integrado del Cultivo.
Asi, el control biolégico (principalmente utilizando parasitos y depredadores de
plagas y enfermedades de interés agricola) se esta confirmando, en la
actualidad, como una opcién totalmente valida y satisfactoria para la reduccion
de plagas y enfermedades sobre cultivos desarrollados en sistemas protegidos,
de forma que ayudamos a la proteccion de nuestro ambiente y limitamos los
residuos de fitosanitarios en los cultivos producidos (Rapisarda, et al. 2003).
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Rondon et al. (2003) realizaron una serie de experimentos para demostrar
que la produccién de freson en cultivo sin suelo se podia realizar con el uso
minimo de insecticidas a través de un control biologico, encontrando que
Coleomegilla maculata es el agente mas efectivo en controlar tanto afidos como
arafia roja. Por otro lado, Paranjpe et al. (2003b), realizando sueltas preventivas
mensualmente de Neoseiulus californicus, logran controlar satisfactoriamente a
la arafia roja. De igual forma, Grondona et al. (2002) investigan la utilizacién de
aislados del género Trichoderma como micoparasito contra Collelotrichum,
Phytophthora y Botrytis, de forma que la aplicacién de fungicidas sea minima en
el sistema de produccién de fresén, y consideran esta opcibn como un
alternativa a la utilizacion del bromuro de metilo; por otro lado, también Bello et
al. (2001) consideran al control biolégico de las enfermedades {como Verticillium
dahliae) una alternativa valida a la utilizacion del bromuro de metilo en Espafia.

Se ha podido demostrar como muchos de los aislados del género
Trichoderma (los cuales han sido generalmente clasificados como T. harzianum
Rifai) se han comportado como micoparasitos de los mas importantes,
econémicamente hablando, patégenos tanto aéreos como de suelo (Chet,
1987). Recientemente, Hermosa et al. (2000) han descrito la presencia de al
menos cuatro diferentes especies dentro de los aislados identificados como “T.
harzianunt”, y aconsejan combinar estas especies en la misma formulacion para
aumentar la efectividad en la colonizacion del suelo. Hanson (2000) concluyd
que Trichoderma virens era un agente biologico eficaz para la lucha contra
Verticillium dahliae; este patégeno fue introducido en la planta de algodén
mediante un pinchazo en el tallo con una jeringa (3 ml) conteniendo una
concentracién de 5 107 conidias/ml. D’Ercole et al. (2000) también concluyeron
que Trichoderma spp. fue eficaz en el control Verticillium dahliae tanto en
ensayos in vitro como in vivo.

3.- El cultivo sin suelo de fresén.

El interés en los CSS no es exclusivo de nuestra zona, sino de todos los
paises de nuestro entomo donde cada vez estan adquiriendo mayor relevancia,
ya que en ellos se aprecia una disminucion de la superficie del cultivo
convencional y un incremento de la superficie de los CSS; paises competidores
como Bélgica (340 ha. dedicadas al CSS de fresén), Italia (250 ha.), Francia
(212 ha.), Holanda (200 ha.), Inglaterra (155 ha.), etc. aspiran a ser
autosuficientes en la produccién de fresén y dejar de depender de las
exportaciones espafiolas (no ha de olvidarse que Espafia, gracias a Huelva, es
el primer pais exportador de fres6n del mundo).

La problematica del bromuro de metilo no se cifie sélo a los campos de
produccion, sino que también afecta a los viveros. Las plantas con cepellén han
sido propuestas como una alternativa a la produccion de planta en vivero sin
bromuro de metilo. Aunque, el uso de plantas con cepelién es poco frecuente en
el cultivo del fresén debido a su elevado coste, permite una instalacién de la
misma con menos requerimientos de agua y entran en produccion antes que las
plantas a raiz desnuda (Larson, 2002).
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Adicionalmente, en Huelva, mediante los CSS se inicia la recoleccién en
fechas mas tempranas (octubre/noviembre) que en el sistema convencional
(diciembre/enero). De hecho, con los sistemas de CSS se considera produccion
precoz (la produccién obtenida por m? al 30 de marzo en CSS es la misma que
la obtenida al 30 de mayo en convencional) y ademas se incrementa el
rendimiento final por m2). El interés del sector es cada vez mayor, como lo
demuestran las 30 ha. de la campafia 2002/2003 y las 61 ha de la campafia
2003/2004 frente a las actuales 87 ha. de la camparfia 2004/2005, y con un gran
potencial de crecimiento ya que se consigue una produccion competitiva frente a
paises como Marruecos, Egipto, Israel, Turquia, etc. y frente a paises como
Francia e Italia, que nos estrechan cada vez mas nuestra ventana de
produccion; recuérdese que Huelva es la zona de “mayor concentracion” de
superficie cultivada de fresén del mundo con 7.000 ha. y no existe un cultivo
horticola alternativo al freson.

Por ello, se ha realizado una completa caracterizacién de esta técnica de
cultivo, estudiando la fisiologia, produccién y calidad en las condiciones
climaticas de la zona de Huelva, ya que la practica totalidad de estudios de
cultivo sin suelo de freson se han realizado en Centro-Europa, con unas
condiciones climaticas muy diferentes a las de Huelva y por lo tanto sus
resultados tienen dificil aplicacién a nuestra zona.

Se puede producir fresén respetando el medio ambiente con el cultivo sin
suelo, mediante la recirculacién de los lixiviados en un sistema cerrado, sin que
se detecten diferencias significativas de rendimiento con respecto a los sistemas
en abierto. Este hecho es muy importante, ya que las condiciones climaticas del
sur de Espafia no son favorables para la recirculacién de la solucion nutritiva,
debido a que a mayor demanda de evapotranspiraciéon se aplica mas solucién
nutritiva. Ademas, mediante recirculacién, existe un ahorro importante de agua
(20-30%) y de fertilizantes (25-35%).

Se pueden utilizar substratos renovables, tales como el compost de
corcho y la fibra de coco, sin que ello signifique bajadas de rendimiento con
respecto a los obtenidos con turba (substrato no renovable). En el caso de la
fibra de coco, se puede reutilizar el cultivo durante un segundo afio, tanto en
sistemas abiertos como cerrados, sin bajar de forma significativa los
rendimientos.

En la Tabla 1, se puede observar como las producciones obtenidas en
cultivo sin suelo son superiores a las obtenidas en campo. Ademas, el hecho de
utilizar planta con cepellén en cultivo sin suelo (que esta disponible un mes
antes que la que se utiliza en campo a raiz desnuda) facilita la obtencién de
rendimientos considerables fuera de estacion y como fruta precoz, y lo que es
mas importante, desconcentrando la produccién de fresa para la obtencién de
mejores precios que rentabilizan antes la inversion.
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Tabla 1. Rendimientos en cultivo sin suelo y cultivo convencional.

PRODUCCION (kg/m?)
Sustrato  Sistema Inoculado Fuera de estacion Precoz Total
31/12/2002 31/03/2003 31/05/2003

Perlita Abierto

Testigo
Abierto . Phytophthora
| Verticillium

Fibra de Testigo 102 497 6,78
coco C%?\":i(ljt?o Phytophthora 1,06 5,06
Verticilium 140 528

Testigo 1,01

Cerrado
g Phaoehthora 1,02
o SinFiltto ey C03
Cultivo tradicional en campo 0 2,71 6,1

En la Tabla 2 se puede observar como los rendimientos se mantienen
aun reutilizando el sustrato durante un segundo afio.

Tabla 2. Rendimiento total en diferentes sistemas usando fibra de coco.
Rendimiento total (kg/m?)

Sustrato
Sistema Inoculaciéon 1° afio 2° afio
Control 7,66 7.54
Abierto P. cactorum 7,43 7,51
V. dahliae 7,11 7.2
Control 6,78 6.47
Cerrado con filtro P. cactorum 6,69 6.25
V. dahliae 6,83 6,72
Control 6,95 = —— 1
Cerrado sin filtro P. cactorum 6.25 5,93
V. dahliae 6,63 6,43

' Este tratamiento us6 nuevo sustrato para ser control entre afios.

Aunque la filtracién lenta en lecho de arena es eficaz en el control de
Phytophthora cactorum, es necesario mejorar el sistema para controlar
Verticillium dahliae. Siendo el cultivo del fresén una planta muy susceptible a
estos patdgenos de suelo, en las condiciones éptimas de cultivo sin suelo se
produjeron mecanismos de tolerancia a los mismos, sin que se detectasen
diferencias significativas en el rendimiento, incluso con plantas infectadas por
los patdégenos.

El empleo de planta de fres6n con cepellén en cultivo sin suelo, posibilita
una considerable produccion fuera de estacion (hasta el 31 de Diciembre) y
temprana (hasta el 31 de Marzo), que facilitan la desconcentracién de la
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produccién tradicional fresera (que produce mas del 50% de su produccion entre
los meses de Abril y Mayo).

Aun siendo el fresén uno de los cultivos mas sensibles a la salinidad, se
ha demostrado que recirculando la solucion nutritiva a lo largo de toda la
campafna (durante mas de 8 meses), el cultivo presenta adaptacion a las
condiciones de altos niveles de cloro y sodio, sin que mermen los rendimientos
de forma significativa.

Los sustratos empleados por los productores onubenses han sido de lo
mas variado; asi, podemos destacar los siguientes, fibra de coco, perlita, turba,
lana de roca, compost de corcho y distintas mezclas, siendo los mas utilizados
fibra de coco y perlita; también existen sistemas de CSS en los que no se utiliza
sustrato alguno. Segun datos propios (sin publicar) obtenidos tras cuatro afos
de ensayos, por nuestro equipo de investigacion en la Universidad de Huelva y
en colaboracién con la Universidad de Sevilla, la Universidad de Almeria,
Famidan, S.L. e Hydro Agri S.A, se puede concluir que, el cultivo sin suelo del
fresén, representa un sistema de produccion altamente productivo y precoz, sin
la necesidad de utilizar bromuro de metilo (biocida habitual en el cultivo que sera
inminentemente eliminado), respetuoso con el medio ambiente y que aprovecha
los recursos renovables, siendo un sistema de produccion que puede encajar en
las directrices de la agricultura sostenible.

4.- Balance fitosanitario del cultivo sin suelo de fresén.

4.1.- ENFERMEDADES
1. - Enfermedades de raiz y cuello/ plantas secas:

Al no realizarse los numerosos riegos por aspersion necesarios para
evitar, en la medida de lo posible, la desecacion de la planta por transpiracion y
permitir la emisién de nuevas raices, no se proporciona un ambiente favorable
para la infeccién y desarrollo de hongos de suelo.

Incluso las inoculaciones artificiales en sustratos organicos no supusieron
una merma de rendimientos, aun infectando a la planta y sin llegar a matarla,
bien porque la gran actividad microbiana de los sustratos organicos dificulta la
penetracién y posterior infeccién, o bien porque las condiciones optimas de
crecimiento en cultivo sin suelo evita cualquier estrés que debilite la planta y
facilite el progreso de la enfermedad.

2. - Oidio (Sphaerotheca macularis f. sp fragariae)

Las condiciones de baja humedad en el entorno de la planta, favorece el
desarrollo de la enfermedad practicamente durante toda la campaiia.

Control: Se realizan alternandose tratamientos con penconazol vy
bupirimato, la enfermedad llega a ser restringida en la hoja de forma visible. En
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la dltima campafia se utilizaron quemadores de azufre, en invernadero,
controlandose totalmente la enfermedad.

3. — Podredumbre gris (Botrytis cinerea)

Incide escasamente en fruto, solo si se produce goteo de agua
condensada sobre el mismo. En planta es algo mas frecuente y viene ligada al
encharcamiento del sustrato y senescencia provocada por otros patégenos.

Control: Los tratamientos son esporadicos (en momentos criticos),
pudiéndose incluso no realizarse en toda la campafia.

4. — Antracnosis (Colletrotrichum spp)

Su incidencia se reduce al comienzo de la campafia, ya que la corona de
la planta se encuentra desprotegida y esta en contacto con el sustrato
totalmente saturado de agua. Determinados sustratos con mala conductividad
hidraulica y que se encharcan, agravan este problema. No se detectan frutos
atacados.

Control: Desde el inicio de la plantacion, se realizan tratamientos
quincenales con captan (de forma preventiva) en los meses de Octubre y
Noviembre.

5. —Mancha pdrpura (Mycosphaerella fragariae); Gnomonia (Gnomonia
comari); Mancha de aceite (Xanthomonas fragariae).

Sin incidencia.
4.2.- PLAGAS
1. — Araiia roja (Tetranychus urticae)

Es la plaga méas frecuente en el cultivo. Se presenta al principio de
campafia, a finales de Enero y Abril y a finales de Mayo.

Control: La abamectina es efectiva. A principio de campafia, quizas sea
necesario utilizar un ovicida para problemas de arafia roja instalada en la planta
que proviene de vivero. Es posible utilizar lucha biolégica para reducir la
severidad de esta plaga.

2. - Trips (Frankliniella occidentalis)
Aparece con frecuencia, al principio de campafia y en primavera.
Control: Formetanato mas sacarosa consigue su control. También Ia

utilizacion de mallas anti-trips en las aperturas laterales y cenitales, controla la
llegada de trips de el exterior.
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3. - Orugas

Suele darse al inicio de campafia por huevos instalados en planta de

vivero.

4. — Pulgones

Aparecen a finales de Mayo, con poca relevancia.

5.- Mosca blanca.

Aparece en planta procedente de vivero y tiene facil control.

En la Tabla 3, se muestran los tratamientos realizados durante la ultima
campana 2003/2004. Como se puede comprobar el nimero de tratamientos es
muy reducido, o se reducen considerablemente frente al sistema convencional.

Tabla 3. Tratamientos CSS de fresén.

CAMPANA 2003-2004
MES DIA PLAGA-ENFERMEDAD APLICACION
SEPTIEMBRE 11 ANTRACNOSIS Captan
11 OIDIO Bupirimato
18 ANTRACNOSIS Captan
18 MOSCA BLANCA Imidacloprid
18 OIDIO Penconazol
25 ANTRACNOSIS Captan
25 MOSCA BLANCA Imidacloprid
e 26 ARANAROJA Abamectina
OCTUBRE 4 OIDIO Bupirimato
4 ARANA ROJA Zeldox
10 ANTRACNOSIS Captan
10 OIDIO Penconazol
19 ANTRACNOSIS Captan
______________________________ 19 . JRIPS ___ _ Formetanato
NOVIEMBRE 1 ANTRACNOSIS Captan
1 ORUGA Metomilo
15 BOTRITIS Ciprodinil
.............................. 16 ANTRACNOSIS _____ Sulfato cuprocalcico
DICIEMBRE
ENERO 6 ARANAROJA Abamectina
FEBRERO e
MARZO 27 ARANAROJA Abamectina
ABRIL e
MAYO
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5.- Calidad en el cuitivo sin suelo de fresén.

La fresa es un fruto estéticamente atractivo e importante en la nutricién
humana, junto a otros pequefios frutos, al proveer de energia, vitaminas,
minerales y fibra (White, 1974). Aunque existe una amplia bibliografia sobre la
calidad y contenido nutricional de estos pequefios frutos, se requiere un estudio
que evalue los cambios sufridos en la calidad de estos frutos dependiendo de la
variedad y practicas de cultivo, entre otros factores. Aunque existe poca
bibliografia que compare la calidad del fres6n en distintos sistemas de cultivo,
entre los cuales este incluido el cultivo sin suelo, Paraskevopoulou-Paroussi et
al. (1995) no encontraron diferencias en la calidad del fruto entre un cultivo
tradicional en suelo con el cultivo sin suelo y D’Antuono et al. (2002), quienes
estudiaron la calidad del fruto en tres sistemas diferentes de cultivo (a) cultivo
abierto en campo, b) cultivo en microtunel y c¢) cultivo sin suelo), encontraron
que en el cultivo sin suelo se obtenian los frutos con mas azucares, acidos y
mejores propiedades del sabor.

Existen muchos factores que influyen en la calidad del fruto de freson,
entre ellos los mas importantes son: el cultivar, las condiciones ambientales, las
practicas agricolas y las condiciones de almacenamiento después de la
recogida. El cultivar y los sistemas de produccién son importantes para los
parametros de calidad como los sélidos solubles y 4cidos representantes del
buen flavour (D’Antuono et al. 2002).

El fres6n, es un fruto delicado y perecedero, caracterizado por una vida
postcosecha limitada, principalmente por ataque de hongos (Barkai-Golan,
1981), pérdidas de firmeza (Scaik, 1986), pérdidas de peso (Aharoni y Barkai-
Golan, 1987) y deterioros fisioldgicos (Testoni, 1986). La pronta refrigeracion de
la fruta, cerca de los 0 °C, puede retardar la aparicion de estas mermas de
calidad e incrementar la vida util del fruto (Talbot y Chau, 1991).

Segun Jiang et al (2001), es totalmente necesario el desarrollo de una
técnica simple, precisa y reproducible para evaluar el dafio que sufre el freson
durante el transporte y posterior venta. Estos autores proponen como método de
evaluacion de los dafios postcosecha sufridos por el freson, el uso de la
conductividad eléctrica, determinada segin el método de Autio y Bramlage
(1986). Sanz et al (1999) estudiaron la calidad del fruto del fresén, en
postcosecha, ensayando varios tipos de envases. Ei tratamiento postcosecha
consisti6 en transferir los envases a un refrigerador a 2 °C y almacenarlos
durante 3 dias, simulando asi el transporte que sufre la fruta. Posteriormente, la
fruta fue puesta en una habitacién a 20 °C durante 4 dias, para simular las
condiciones de venta (verdadera vida util del fresén). Los resultados de este
ensayo demuestran que la utilizacion de perforaciones en los envases de
almacenamiento alargan la vida Gtil post-cosecha del freson: sin embargo no
existen referencias sobre la conservacién post-cosecha de fruta de freson
obtenida mediante sistemas de CSS.

De acuerdo con nuestros resultados obtenidos hasta el momento, no
existen diferencias significativas, en las caracteristicas nutricionales del freson,
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entre los sistemas de cultivo sin suelo y el sistema de cultivo convencional,
aunque en general las fresas cultivadas sin suelo presentaron un contenido
inferior en la mayoria de los parametros estudiados.
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RESUMEN

En esta ponencia se presenta un catélogo de paréasitos y patégenos del
tomate y se seleccionan, de entre ellos, los que son considerados
importantes en Espafia por su peligrosidad actual, indicando la forma
de controlarlos y los umbrales indicativos de tratamiento. Finalmente,
se hace una reflexién sobre la evolucién de las plagas y enfermedades
del cultivo que, como consecuencia de la transformacién que
actualmente se esté realizando en la fitotecnia, se puede producir
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I. Incremento de la produccion del tomate y su relacion con la sanidad
del cultivo

Espafa exporta hortalizas por un valor aproximado de 2000 millones de
euros, y dentro de este capitulo destaca el tomate, con mas de la cuarta
parte de esa cifra. Ese tomate esta orientado a la venta para consumo
en fresco —la parte més importante- y a su transformacioén industrial. En
el primer caso, las principales zonas productoras son Almeria, Alicante
y Canarias y, en el segundo, Extremadura, Navarra y Murcia.

Los rendimientos medios conseguidos en Espafia en los UGltimos treinta
afios han pasado de 26.000 kg/ha, en 1971, a 63.000 kg/ha, en 2002,
aumento espectacular que hay que atribuir a la mejora de todos los
factores productivos, en general, y a la mejora genética, en particular.
En el incremento de produccién ha estado presente, como uno de los
protagonistas, la fitopatologia. ~Habria que convenir que las crecientes
producciones obtenidas han sido posibles gracias a que el agricultor ha
dispuesto de muchos y eficaces productos fitosanitarios capaces de
mantener la sanidad del cultivo-. Pero ese procedimiento productivo -
mas producciénmas aplicaciones de fitosanitarias... de manera ciclica
ininterrumpida—, que se ha demostrado eficaz, conlleva la posible
contaminacién de los frutos y el agrosistema, riesgo que el consumidor
actual no quiere asumir.

La sensibilidad de los consumidores por adquirir productos vegetales
sin residuos de plaguicidas ha provocado una gran presién sobre el
proceso de produccién que, en muchos casos, ha inducido el desarrollo
de Programas de Produccién Integrada y, casi siempre, se ha traducido
en una significativa disminucién de aplicaciones fitosanitarias —en
Extremadura, por la década de los setenta, el nimero medio de
tratamientos/ha estaba alrededor de 20, en la actualidad esa cifra se ha
reducido a 7/8-. Ello no habria sido posible sin la extraordinaria
tecnificacion del cultivo, proceso en el cual las ATRIAS han participado
de manera destacada.

El catalogo de parésitos y patégenos del tomate es muy grande debido,
en parte, a la complejidad agronémica de este cultivo, complejidad que
se ha exacerbado en los Ultimos afios en Espafia con el cultivo en
invernadero y debido también al propio vegetal, caracterizado por tener
un extraordinario follaje con tejidos ricos en agua que propician la
transformacién de los parésitos y patégenos en plagas -El fondo
bibliografico tecnocientifico referido a la sanidad del tomate es
extraordinario y, afiadirlo a este trabajo, carece de sentido. Es por ello
que se ha seleccionado una coleccién de monografias que recoge
sobradamente cualquiera de los aspectos citados en este trabajo y que
figura al final del mismo-
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Es poco probable que el gran incremento productivo del cultivo,
necesario para mantener la competitividad del cultivo, se mantenga
como en los ultimos treinta afios. Si a ello afladimos que el tomate que
llega a Espafia procedente del Magreb tiene un precio inferior al
producido en Espafia, es dificil imaginar que el camino de la
productividad sea el adecuado para el mantenimiento de la rentabilidad
del tomate. Cabe pues pensar que, quiza, el camino mas seguro para
ello sea el de la produccién de tomates “label”, o etiquetados,
obtenidos mediante Produccién Integrada o Produccién ecolégica,
sistemas de produccién que exigen disponer de amplios conocimientos
cientificos sobre la Sanidad del cultivo del tomate y de buenos equipos
tecnoldgicos al objeto de que la rentabilidad del cultivo, a partir de
ahora, se mantenga mas por el incremento de la calidad que por el del
incremento de la productividad.

Il. Catalogo de plagas y enfermedades del tomate originadas por
diversos parésitos y patégenos

Los parasitos y patégenos mas importantes, capaces de constituir en
Espafia, con distinta peligrosidad, plagas y enfermedades en el cultivo
del tomate, son los siguientes:

Plagas Artrépodos parasitos

Arafia, Arafia roja  Tetranychus urticae Koch
comun, Araia roja

Bronceado del Aculops Iycopersici Masee
tomate
Chinche verde Nezara viridula L.

Gusanos grises,

Rosquillas Agrotis exclamationis Denis et
Schiffermiller
Agrotis ipsilon Hufnagel
Agrotis segetum Denis y Schiffermiiller
Noctua pronuba L.
Peridroma saucia Hbn,

Heliotis Helicoverpa armigera L.

Medidoras Autographa gamma L.
Chrysodeixis chalcites Esper.
Trichoplusia ni Hibner
Trichoplusia orichalcea Fabricius
Plusia festucae L.
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Moscas minadoras Chromatomyia horticola Goureau

Mosquillas
blancas

Liriomyza trifolii Burgess
Liriomyza bryoniae Kaltenbach
Liriomyza huidobrensis Blanchard
Liriomyza strigata Meigen

Trialeurodes vaporariorum Westwood

Bemisia tabaci Gennadius.
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Pulgones

Pulgén negro
del haba
Pulgén verde
del
melocotonero

Rosquillas
Rosquilla verde,
Gardama

Rosquillas
Rosquilla negra,
Prodenia

Trips
Trips de la
cebolla
Trips de las
yemas del
algodonero
Trips del lino
Trips occidental
de las flores

Enfermedades

Alternariosis del
tomate o Negrén

Chancro del tallo
del tomate

Fusariosis
Fusariosis de la
podredumbre
de raices
Fusariosis
vascular del
tomate, Dormio

Mal del esclerocio

Aphis frangulae gossypi Glover
Macrosiphum euphorbiae Thomas
Aphis fabae Scopoli

Myzus persicae Sulzer

Spodoptera exigua Hiibner

Spodotera littoralis Boisduval

Thrips tabaci Lindeman

Frankliniella schultzei Trybom
Thrips angusticeps Uzel
Frankliniella occidentalis Pergande

Patégenos: hongos, bacterias y
nematodos

Alternaria alternatajError! Marcador no
definido. (Fr.) Leissler

Alternaria solani Soraver

Alternaria tenuissima (Kunze) Wiltshire,

Didymella lycopersici Kleb.
Ascochyta lycopersici (Plowr.) Brunaud.

Fusarium oxysporum f. sp. radicis lycopersici
Jarvis et Shoemaker.

Fusarium oxysporum f. sp. Lycopersici
(Sacc.) Snyder et Hansen

Corticium rolfsii Curzi.
Sclerotium rolfsii Sacc.
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Mancha amarilla o
Falso oidio

Leveillula taurica (Lev.) Arn.
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Mancha
bacteriana, Rofa o
Sarna

Mancha ocular

Mildeu aéreo del
tomate

Mildeu terrestre
del tomatejError!
Marcador no
definido.

Moteado o
Cladosporiosis del
tomate

Nematodos
agalladores

Peca bacteriana

Podredumbre gris,
Botritis

Podredumbre
radicular del
tomate

Raices acorchadas
del tomate

Rizoctoniosis

Septoriosis del
tomate

Xanthomonas vesicatoria ( ex Doidge)
Vauterin et al.

Corynebacterium michiganense (Smith)
Jensen pv. michiganense Dye et Kemp.

Phytophthora infestans (Mont.) De Bary

Phytophthora nicotianae var. parasitica Dast.

Fulvia fulva (Cooke) Cif.

Meloidogyne arenaria (Neal) Chitwood

Meloidogyne hapla Chitwood

Meloidogyne incognita (Kofoid et White)
Chitwood

Meloidogyne javanicajError! Marcador no
definido. (Treub) Chitwood

Pseudomonas syringae pv. tomato (Okabe)
Young et al.

Botryotinia fuckelianajError! Marcador no
definido. (de Bary) Whetzel
Botrytis cinerea Pers.

Colletotrichum coccodes (Wallr.) Hughes

Pyrenochaeta lycopersici Schneider et
Gerlach.

Thanatephorus cucumeris (Frank.) Donk.
Rhizoctonia solani Kihn.

Septoria lycopersici Speg.
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Verticillium dahliae Kleb.
Verticillium albo atrum Reinke et Berth.

Verticiliosis

Patégenos: Virus
Virus del Tomato Spotted Wilt Virus (TSWV)
bronceado del
tomate
Virus de la hoja de Tomato Yellow Leaf Curl (TYLCV)
cuchara del tomate

Virus del mosaico  Cucumber Mosaic Virus (CMV)

del pepino
Virus del mosaico Tomato Mosaic Virus (ToMV)
del tomate

Virus: Fitoplasmas
Bronceado Stolbur

lll. Peligrosidad y control de los parasitos y patégenos maés
importantes actualmente en el cultivo

De los parasitos y patégenos citados en el anterior catélogo, sélo
algunos producen pérdidas econémicas con mas o menos gravedad en
el cultivo. Estos son citados a continuacién utilizando tres valores para
calificar su peligrosidad actual (baja, considerable, alta). Para cada uno
de estos parasitos se indican los umbrales indicativos de tratamiento en
cultivos al aire libre o protegidos, asi como los procedimientos quimicos
o biolégicos méas empleados para su control.

ARANA ROJA

Tetranychus urticae Koch

La gran polifagia de este acaro, sus requerimientos climéaticos -altas
temperaturas y bajas humedades del aire- y su velocidad reproductiva —
puede completar una generacién en 2/3 semanas— provocan la
formacién de plagas con gran frecuencia.

Peligrosidad Umbral de Procedimientos de control utilizables
actual intervencién
Considerable |109% de Quimico Biolégico
plantas con >1 | Numerosos Macrolophus caliginosus
hembra adulta |especificos Phytoseiulus persimilis

en alguna hoja
de la muestra

En CP.
intervenir
cuando
aparezcan, pero
s6lo sobre focos

Feltiella acarisuga

BRONCEADO DEL TOMATE
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Aculops lycopersici Masee

Este parasito tiene unas caracteristicas biolégicas similares a las de T.
urticae, con la particularidad de que su presencia, debida a su pequefio
tamafio, se detecta con més dificultad, y por ello la primera
intervencién suele hacerse cuando el parésito estd muy generalizado en
la parcela. Por otra parte, los escasos especificos existentes en el
mercado probablemente estén incidiendo en la exaltacién de este acaro
que, hace una década, tenfa una presencia episédica y que ahora se
esté convirtiendo en plaga endémica en muchas zonas.

Peligrosidad Umbral de Procedimientos de control
actual intervencion utilizables
Considerable Presencia del Quimico Biol6gico
primer sintoma Pocos
especificos

HELIOTIS

Helicoverpa armigera L.

Este insecto tiene como caracteristica importante el de ser migratorio,
pudiendo desplazarse a miles de kilémetros. Esta razén es causa de
que puede ser constante en el cultivo la presencia de todas sus fases de
desarrollo, dificultando ello la eficacia de los tratamientos. La
caracteristica migratoria explica que la aparicién de plagas de este
insecto sea muy variable de unos afios a otros.

Peligrosidad Umbral de Procedimientos de control utilizables
actual intervencién
Considerable |>39% hojas con Quimico Biolégico
puestas 6 >1% | Numerosos Cotesia marginiventris (Par.)
de frutos especificos Macrolophus caliginosus (Depr.)
picados en la Bacillus thuringiensis (Pat.)
muestra

MOSCAS MINADORAS

Liriomyza trifolii Burgess, Liriomyza bryoniae Kaltenbach, Liriomyza
huidobrensis Blanchard, Liriomyza strigata Meigen, Chromatomyia horticola
Goureau.

En zonas célidas y en cultivos protegidos estos insectos permanecen
todo el afio activos. Su desarrollo estd muy limitado por parasitos y
depredadores, por lo que, generalmente, los casos en que se produce
una exaltacion de sus poblaciones y su conversién en plaga, suelen
coincidir con programas terapéuticos incorrectos que destruyen a sus
enemigos naturales.

Peligrosidad Umbral de Procedimientos de control utilizables
actual intervenci6n
Baja En CP. sélo Quimico Biolégico
con >20% de |Numerosos Diglyphus isaea (Par.)
galerias sin especificos Macrolophus caliginosus (Depr.)
parasitar
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MOSQUILLAS BLANCAS

Trialeurodes vaporariorum Westwood, Bemisia tabaci Gennadius.

La peligrosidad de estos insectos no esta tanto en ellos, por las plagas
que forman, sino también porque, sobre todo la segunda de estas
especies, es transmisor de virus (TYLCV). Estos insectos tienen una gran
capacidad de vivir sobre especies vegetales silvestres y cultivadas muy
diferentes, y aunque hace unos afios, sobre tomate, predominaba T.
vaporariorum, Ultimamente se aprecia una inversién de esa tendencia,
probable causa de que el virus TYLCV haya aparecido en los Gltimos
afios en muchas zonas de cultivo, provocando pérdidas importantes alli
donde se ha presentado.
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Peligrosidad| Umbral de Procedimientos de control utilizables
actual intervencién

Alta Tolerancia cero Quimico Biolégico

para B. tabaci |Numerosos Eretmocerus mundus (Par.)
especificos Eretmocerus eremicus
EnCPy (Par.)
respectq aT. Encarnia formosa (Par.)
vaporariorum, Macrolophus caliginosus
cuando (Depr.)
aparecen hojas
o ramilletes con
presencia de
negrilla
PULGONES

Aphys fabae Scopoli, Aphis frangulae gossypii Glover, Macrosiphum
euphorbiae Thomas, Myzus persicae Sulzer.

Estas especies, al igual que las anteriores, transmiten virus, aunque
muchos autores opinan que esa caracteristica no se debe establecer
como criterio de intervencién debido a que su potencial de transmision
es tan grande, que es casi imposible pretender impedir la aparicién de
los virus controlando las poblaciones de los pulgones. No obstante, la
complejidad biolégica de este parasito es tal, que la formacién de
plagas endémicas es frecuente en muchas de las zonas de cultivo del
tomate.

Peligrosidad Umbral de Procedimientos de control utilizables
actual intervencién
Baja- >1 colonia en Quimico Biolégico
Considerable |la muestra Numerosos Aphidius colemani (Par.)
NB. En cultivos | especificos Aphidius ervi (Par.)

protegidos sélo
se interviene si
no estan
parasitados

Aphelinus abdominalis (Par.)
Macrolophus caliginosus (Depr.)
Episyrphus balteatus (Depr.)
Hippodamia convergens (Depr.)
Chrysoperla carnea (Depr.)
Aphydoletes aphymidyza (Depr.)

TRIPS

Frankliniella occidentalis Pergande, Thrips tabaci Lindeman, Frankliniella
schultzei Trybom, Thrips angusticeps Uzel

Estas especies parasitan a especies vegetales distintas, completan su
ciclo en un tiempo muy breve, prefieren temperaturas altas para su
desarrollo, y su capacidad de dispersién aérea es muy grande; si a ello
fladimos su pequefio tamafio y ser vectores de virus (TSWV), se
comprende su peligrosidad para el cultivo del tomate en Espafia.

Peligrosidad Umbral de Procedimientos de control utilizables
actual intervencién
Baja- Si aparecen Quimico | Biolégico
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Considerable

Numerosos
especificos

plantas con
TSWV, o
cuando > 10%
ramilletes con
daiios

Amblyseius cucumeris (Depr.)
Orius sp. (Depr.)

Macrolophus caliginosus (Depr.)
Hipoaspis sp. (Depr.)
Verticilium lecanii (Pat.)

ALTERNARIOSIS DEL TOMATE

Alternaria solani Soraver

A. solani, capaz de sobrevivir en el suelo como micelio, en forma de
clamisdosporas y en la semilla del tomate. Requiere para su desarrollo
una humedad ambiente elevada y temperaturas cercanas a 25°C, razén
por la cual las infecciones primarias se suelen producir en el semillero.
Cuando se utilizan para el transplante plantas que estuvieron enfermas
en el semillero se pueden producir graves enfermedades si, durante su
cultivo, se producen condiciones idéneas para su desarrollo.

Peligrosidad Umbral de Procedimientos de control utilizables
actual intervencién
Baja A la aparicién Quimico Profilacticos y culturales
de los Numerosos Semillas exentas de la
primeros especificos enfermedad
sintomas en
semiliero

FUSARIOSIS VASCULAR

Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici (Sacc.) Snyder et Hansen.

Esta especie flngica es, probablemente, la que tiene el mayor poder
parasitario de todas las que se desarrollan sobre el tomate: se
encuentra en el suelo como micelio o clamidosporas, en restos de
vegetacion enferma de cultivos anteriores, también en la turba, en el
agua de riego y parece que en semillas procedentes de plantas
enfermas; es capaz de colonizar y desplazarse por el tejido vascular de
la planta, su complejidad reproductora favorece la produccién de razas
como respuesta a las variedades resistentes a su parasitismo, y, por
daltimo, es una especie terméfila, por lo que este hongo estd muy
implantado en los agrosistemas del sur y levante de Espafia. Estas
caracteristicas han hecho que, durante mucho tiempo, las
enfermedades producidas por este hongo fueran imposibles de
combatir.

Peligrosidad Umbral de Procedimientos de control utilizables
actual intervencién
Baja- Quimico Profilacticos y culturales

Considerable

Desinfeccion
genérica de
suelos
Especificos de
dudosa
eficacia

Variedades resistentes
Semillas exentas de la
enfermedad
Solarizacién
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MAL DEL ESCLEROCIO

Sclerotium rolfsii Sacc.; Corticium rolfsii Curzi.

Si este hongo se encuentra en el suelo —los esclerocios pueden
conservar su viabilidad mas de veinte afios-, el pH del suelo es &cido, la
humedad excesiva y las temperaturas célidas, en estos casos, la
enfermedad se desencadena con gran virulencia, sin que a partir de su
comienzo se pueda controlar. La remolacha es muy sensible al
patégeno y, al tener una potentisima raiz, cuando es afectada se
convierte en una fabrica de esclerocios que contaminan el suelo y
limitan extraordinariamente la produccién de las especies que son
cultivadas a continuacién, y que son sensibles al patégeno, entre ellos
el tomate.

Peligrosidad Umbral de Procedimientos de control utilizables
actual intervenci6n
Baja- Quimico Profilacticos y culturales

Considerable

Desinfeccion

Evitar remolacha en cultivos

anteriores
Solarizacién

genérica de
suelos
Especificos de
dudosa
eficacia

MANCHA AMARILLA

Leveillula taurica (Lev.) Arn.

Esta especie tiene un desarrollo exacerbado en el cultivo bajo plastico y
en cultivos al aire libre con riego a pie, razén por la cual ha ido
aumentando su protagonismo parasitario a medida que han ido
aumentando esas dos técnicas en el cultivo del tomate.

Peligrosidad Umbral de Procedimientos de control utilizables
actual intervencién
Considerable |A la aparicién Quimico Profilécticos y culturales
de los Numerosos
primeros especificos
sintomas
MILDIU AEREO

Phytophthora infestans (Mont.) De Bary.

Ph. infestans requiere para su propagacion la existencia de agua liquida
sobre la vegetacién durante un tiempo determinado, y temperaturas
alrededor de 20°C, razén por las cuales, cuando se dan esas
condiciones —en cultivos al aire libre en dias de tormentas- el riesgo de
aparicion de la enfermedad es muy grande.

Peligrosidad
actual

Umbral de
intervencién

Procedimientos de control utilizables

Considerable

A la aparicidén
de los
primeros
sintomas

Quimico

Profilacticos y culturales

Numerosos
especificos

Variedades tolerantes
Ventilacién de cultivos
protegidos
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NEMATODOS AGALLADORES

Meloidogyne arenaria (Neal) Chitwood; M. hapla Chitwood; M. incognita
(Kofoid et White) Chitwood; M. javanica (Traub) Chitwood.

Estos patdgenos, cuando estdn presentes en el suelo, desencadenan
enfermedades en el cultivo afio tras afio. Es por ello que cuando se ha
diagnosticado su presencia en wuna parcela determinada es
absolutamente necesario establecer un programa de sanidad especifico
contra los mismos.
Peligrosidad Umbral de
actual intervencién
Considerable

Procedimientos de control utilizables

Quimico
Desinfeccion
genérica de
suelos
(productos
quimicos,
solarizacion,
biofumigacién)

Profilacticos y culturales
Variedades resistentes

PECA BACTERIANA

Pseudomonas syringae pv. tomato (Okabe) Young et al.

Esta bacteria es capaz de desencadenar enfermedades en el cultivo del
tomate cuando se dan unas condiciones ambientales muy parecidas a
las que requiere Alternaria solani para que se forme la Alternariosis,
incluida la transmisién por semillas; por otra parte, en las plantitas en
el semillero los sintomas de una y otra enfermedad son muy similares,
razén por la cual los terapéuticos elegidos para controlar una u otra
enfermedad, muchas veces no son los adecuados, provocando con ello
que la enfermedad se extienda y luego sea muy dificil su control.

Peligrosidad Umbral de Procedimientos de control utilizables

actual intervencién

Considerable |A la aparicién Quimico Profilacticos y culturales
de los Numerosos Variedades resistentes
primeros especificos Ventilacién en cultivos
sintomas protegidos

PODREDUMBRE GRIS

Botrytis cinerea Pers.; Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel.

Este hongo sobrevive generalmente entre los restos de vegetales
enfermos y caidos al suelo, en las semillas y también en los esclerocios.
En aquellos casos donde se utilizan semilleros o cubiertas a lo largo de
todo el cultivo, la enfermedad suele aparecer sobre plantas jévenes
cuando las humedades son altas, las temperaturas cercanas a 20°C,
los dias poco luminosos y los ambientes mal ventilados. Establecidos
los focos primarios de la enfermedad, la propagacién de la enfermedad
es dificil de parar, sobre todo a partir de la floracién ya que, por una
parte, los granos de polen estimulan el poder germinativo de la esporas
del hongo y, por otra, los despojos florales constituyen unas potentes
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fuentes de infeccién al quedar pegadas sobre cualquier érgano aéreo

del vegetal.
Peligrosidad Umbral de Procedimientos de control utilizables
actual intervencién

Considerable |A la aparicién Quimico Profilacticos y culturales
de los Numerosos Semillas exentas de |a
primeros especificos enfermedad
sintomas Ventilacién en cultivos

protegidos

El ndmero de virus encontrados en el cultivo del tomate en la actualidad
supera la treintena y de ellos once han sido identificados en Espafia, de
los cuales los que mas dafio causan al cultivo son los que se describen
a continuacion.
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VIRUS DEL MOSAICO DEL TOMATE
Tomato Mosaic Virus (ToMV)

Peligrosidad
actual

Umbral de
intervencién

Procedimientos de control utilizables

Considerable

A la aparicién
de los
primeros
sintomas

Quimico

Profilacticos y culturales

Variedades resistentes
Desinfeccién de manos y
herramientas

Eliminar plantas enfermas

VIRUS DEL MOSAICO DEL PEPINO

Cucumber Mosaic Virus (CMV) (principalmente el que presenta un RNA
satélite (Carna-5)

A la aparicidn
de los
primeros
sintomas

60 especies de
pulgones)

Peligrosidad Umbral de Procedimientos de control utilizables

actual intervencién

Considerable |Sobre Quimico Profilacticos y culturales
transmisores | Numerosos Eliminacién de plantas
(poco especificos enfermas
eficaces). (contra mas de

VIRUS DEL BRONCEADO DEL TOMATE
Tomato Spotted Wilt Virus (TSWV)

A la aparicién
de los
primeros
sintomas.

especificos
(contra trips)

Peligrosidad Umbral de Procedimientos de control utilizables

actual intervencién

Considerable |Sobre Quimico Profilacticos y culturales
transmisores. |Numerosos * |Variedades resistentes

Semillas sanas (se transmite
por ellas)

Eliminacion de plantas
enfermas

VIRUS DE LA HOJA DE CUCHARA DEL TOMATE
Tomato Yellow Leaf Curl (TYLCV)

Peligrosidad
actual

Umbral de
intervencién

Procedimientos de control utilizables

Considerable

Sobre
transmisores.
A la aparicién
de los
primeros
sintomas

Quimico Profilacticos y culturales
Numerosos Variedades resistentes
especificos Eliminacién de plantas
(contra enfermas
Bemisia)

CP.: cultivos protegidos; Dep.: depredadores Par.: parésitos; Pat.:

patégenos;

254




IV. Posibles limitaciones sanitarias a la produccién del tomate en los
préximos afios

El estudio de las plagas y enfermedades de cualquier cultivo es,
probablemente, el mejor instrumento para conocer la idoneidad de la
fitotecnia del mismo. Cuando las técnicas que se utilizan para producir
un vegetal son inadecuadas, ocurre, con mas o menos rapidez, que
alguna de las especies de la biocenosis presentes en el agrosistema, se
convierte en una plaga o enfermedad. Pero el fendmeno también se
produce al revés, la mejora de la fitotecnia de un cultivo también se
traduce en la remisién de determinadas plagas o enfermedades del
mismo.

El cultivo del tomate ha multiplicado su rendimiento casi por tres en los
dltimos treinta afios, y ello ha sido posible por los cambios en las
técnicas utilizadas, la mejora genética y los programas de sanidad. A
comienzos de la década de los setenta se empezd a generalizar el
tomate bajo pléastico, después se empez6é a modificar el suelo hasta
llegar al momento actual en que, en muchos casos, se ha sustituido por
soportes inertes; y en los cultivos al aire libre, en estos momentos,
asistimos a un cambio en el sistema de riego, pasando del tradicional
por surcos, al riego por goteo, modificacién que afecta a una gran
cantidad de hectéareas.

¢Como se relacionan esos cambios con la evolucién de las plagas y
enfermedades del tomate en los Gltimos treinta afios? Una revisién de
las publicaciones de sanidad vegetal de este cultivo en ese periodo
muestran, a grandes rasgos, que hace treinta afios, los artrépodos eran
los grandes limitantes del tomate, primero fueron los lepidépteros y
tetranichidos, luego fueron las Moscas blancas, trips... Con la llegada
de los invernaderos se produjo una exaltacién de las enfermedades
micoldgicas y bacterianas... Determinar con precisién esa evolucién
requiere de profundos y extensos estudios, pero una simple reflexién
sobre ese periodo nos permite contemplar que el paso de cultivos
abiertos a otros protegidos se corresponde con el cambio de insectos
de pocas generaciones al afio a otros con muchas, y de escasas
enfermedades, como consecuencia de condiciones climaticas
excepcionales (Mildeu), a otras endémicas (Botritis). Y, por dltimo, a
finales del siglo pasado asistimos a una extraordinaria proliferacién de
insectos vectores de virus que, finalmente, originaron la aparicion de
éstos.

En el momento actual se podria afirmar con bastante certidumbre que,
en Espafia, el cultivo del tomate goza de buena salud: se han
disminuido las aplicaciones de fitosanitarios, el control de muchas
especies de insectos se hace biolégicamente, el conocimiento actual de
las etiologias y epidemioldgicas parasitarias permite la aplicacién de
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tratamientos adecuados, los equipos tecnolégicos espafioles de sanidad
vegetal son buenos y las empresas de servicios fitosanitarios son
eficaces jEntonces, qué nos puede preocupar sobre la salud del cultivo
del tomate en un futuro inmediato?

Veiamos antes que hay una gran coincidencia entre ‘la fitotecnia de un
cultivo y la sanidad vegetal del mismo. El cultivo del tomate se hace
cada vez mas sobre soportes inertes y con soluciones nutritivas. Es
evidente que el suelo es un reservorio de patégenos con capacidad para
desencadenar enfermedades, y se podria pensar que cultivando sobre
soportes inertes estériles podriamos librarnos facilmente de estas
enfermedades; pero hay que tener presente que en el suelo se producen
relaciones microbianas complejisimas -recordemos la importancia de
los llamados suelos supresores— y que, si se simplifican, podrian
aparecer enfermedades hasta ahora desconocidas, o exacerbarse otras
antiguas poco importantes. Esas enfermedades, muy probablemente,
estaréan ligadas al agua de riego, de la cual no se puede prescindiry a la
cual no se puede esterilizar en su totalidad. Recientes articulos sobre
este tema evidencian esta cuestién, denunciando la apariciéon de nuevas
enfermedades o nuevos sintomas, tal es el caso de Phytophthora
infestans en tomate cultivado sobre lana de roca, en cuyas raices han
aparecido lesiones que nunca, hasta ahora, habian sido observadas. Es
posible que todas aquellas especies de microorganismos cuya biologia
esta ligado a la presencia de agua liquida: Phytophthora spp., Pythium
spp., Plasmopara spp., Olpidium spp., Ralstonia sp....desarrollen en los
préximos afios enfermedades en tomates cultivados sobre soportes
inertes frente a las cuales carecemos de experiencia.

Otra modificacién importante en la fitotecnia del cultivo es el cambio
del sistema de riego mediante surcos por el riego mediante goteros.
Esta técnica, al implantarse en zonas caracterizadas por suelos poco
profundos, conlleva la acumulacién de sales que, mas pronto que tarde,
desencadenarén fisiopatias y provocaran la degradacién del suelo para
éste y otros cultivos.

Por altimo, es probable la aparicion de un problema de sanidad vegetal
derivado de la dréastica disminucién de materias activas a disposicion
del agricultor. La decisién de la UE por reducir una gran cantidad de
materias activas para controlar los distintos parasitos, sin que hayan
sido sustituidas por otras, provoca, irremediablemente, una repeticién
de tratamientos con los mismos productos que puede conducir a la
aparicion de razas y biotipos de parasitos resistentes a los mismos.

V. Conclusiones
Se podria generalizar, sin grave riesgo de equivocarse, que el cultivo del

tomate en Espafia goza de buena salud, pero ello no debe impedir el
estudio de los mas que probables problemas parasitarios ligados a las
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modificaciones actuales de la fitotecnia, al objeto de evitar sorpresas
que pudieran hacer peligrar la rentabilidad de este cultivo en Espafia.
Para ello, pensamos que los estudios que se hagan a partir de ahora
para preservar la sanidad del cultivo deberan tener en cuenta las
siguientes cuestiones:

« El cultivo del tomate se orienta, cada vez mas, a un sistema de
produccion sobre soportes inertes, cuyo peligro para el cultivo
estd en el posible desarrollo de enfermedades ligadas a la
presencia de agua liquida en contacto con la raiz, enfermedades
de etiologia no bien conocida y contra las cuales el niimero de
fitosanitarios eficaces es escaso o nulo.

. El protagonismo de las virosis en el tomate es cada vez més
importante y tiene que ser evitado, ademéas de con variedades
resistentes o tolerantes, con el control de sus vectores, pardsitos
que muy probablemente van a ser sometidos a una presién de
seleccion por los tratamientos que contra los mismos se hagan,
ya que al haberse reducido drasticamente en los Gltimos afios el
catalogo de los productos autorizados, se esta favoreciendo la
repeticién de las materias activas.

+ El riego por goteo que actualmente se estd extendiendo sobre
suelos poco profundos puede provocar |la aparicion de
importantes enfermedades de origen fisiolégico, o fisiopatias,
cuyo control, generalmente, es muy dificil.

Si la rentabilidad de este cultivo en Espafia es dificil que se puede
mantener por el camino de un infinito aumento de sus rendimientos, no
parece quedar otra alternativa que la de producir tomates etiquetados
(Produccion integrada, Produccién ecolégica), para lo cual los
programas de sanidad a desarrollar deberan ser extraordinariamente
eficaces.
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TITULO: NORMATIVA EN LA DISTRIBUCION DE FITOSANITARIOS
AUTOR: Rosa Maria Robles Hernandez

CENTRO DE TRABAJO: FEDISPROVE, Federaci6n Espafiola de
Distribuidores para la Proteccién de las Plantas

LOCALIDAD: Orihuela (ALICANTE)

Con esta ponencia se pretende dar una visién general y lo méas practica
posible de todo el entramado normativo que regula la actividad de
distribucién de productos para la proteccién de las plantas (ppp)
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Un aspecto muy importante a tener en cuenta sobre el sector de la
distribucion de productos fitosanitarios, es la necesidad de adaptarse a
un contexto legal en constante evolucién, tanto para la actividad
propiamente dicha de almacenamiento, comercializacién y transporte,
como para la imprescindible labor de asesoramiento técnico que se
ofrece al agricultor, papel que cada vez adquiere una mayor relevancia,
debido por una parte a los distintos sistemas de cultivo (produccién
integrada, control integrado, eurep-gap, produccién ecolégica ...) que
estén en pleno desarrollo, y por otra al hecho de que con motivo de la
D91/414CE, y especialmente en nuestro pais, cada vez disponemos de
menos materias activas , lo cual reduce las alternativas para ofrecer una
sanidad vegetal con garantias.

Se trata por tanto, de una actividad fuertemente reglamentada por un
marco europeo, que tiende a armonizar la legislacién en todos los paises
miembros, pero la consiguiente transposicién a nuestro marco legislativo
no siempre otorga un plazo de tiempo razonable para acti'alizarse. Cada
pais de la UE dispone de un plazo de 4 afios par: -asponer las

normativas europeas, pero en muchas ocasiones nos € ramos que
acaban trasponiéndose unos meses antes de cumplirse = .. 0 previsto,
de hay la importancia de pertenecer a una organizacién 1ga acceso
a esta legislacién europea desde el mismo momento el s empieza a

crearse el borrador de la misma, de esta forma FEDISPRC ., a través de
la sectorial europea COCERAL a la que pertenece, € “ta representada en
los grupos de trabajo , teniendo de esca manera, vez en las leyes
europeas que nos afectan.

No debemos olvidar nuestra propia legislacién, con el agravante de que
en algunos casos no se aplica por igual o al mismo tiempo en todas las
Comunidades Autdénomas, puesto que tienen transferidas las
competencias para adaptar cualquier Ley basica.

INSTALACIONES

El desarrollo experimentado por la industria quimica ha determinado un
notable incremento de las actividades propias de la distribucién de
almacenamiento y manejo de los productos. La estructura normativa
comprende un Reglamento, que contiene las normas de caracter general
y unas instrucciones técnicas complementarias (ITCs) para garantizar la
seguridad de las personas y del medio ambiente.

Las ITCs que nos afectan son la APQ 1, almacenamiento de liquidos
inflamables, APQ 6, almacenamiento de liquidos corrosivos y APQ 7,
almacenamiento de liquidos téxicos.

Estas ITCs, tienen por finalidad establecer las prescripciones técnicas a
las que han de ajustarse el almacenamiento, carga y descarga y trasiego
de los productos fitosanitarios, atendiendo a las mismas y refiriéndonos
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siempre al almacenamiento en recipientes méviles, tendremos en cuenta
los siguientes puntos:

Tecnificacién del almacén:

La instalacién eléctrica cumplird con el Reglamento Electrénico de baja
tension y en especial con su instruccién MI-BT-026

Los elementos mecanicos destinados al movimiento de los recipientes,
seran adecuados a las exigencias derivadas de las caracteristicas de los
productos, en especial de los liquidos inflamables.

El suelo y los diez primeros centimetros de pared estaran
impermeabilizados, siendo estanco a liquidos, incluidas las aberturas de
las puertas. En la zona de almacenamiento correspondiente a productos
corrosivos, ademé  1nto el suelo como los primeros 10 centimetros de
pared deberéan set stentes a este tipo de productos. Alternativamente,
el suelo podra dre un lugar seguro

Debe preverse, paia caso de incendio, el drenado a lugar seguro de las
aguas utilizadas para la extincién del mismo

Los almacenamientos en interior de edificios, dispondrén
obligatoriamente  de un minimo de dos accesos independientes
sefalizados. El recorrido méaximo entre cualquier punto del almacén al
exterior o a una via de evacuacién segura, no superara los 30 metros.

En el caso de utilizarse estanterias o soportes de madera, ésta sera
maciza y de un espesor minimo de 2,5 centimetros.

Los almacenamientos dispondran de ventilacién natural o forzada.

Los pasos a otras dependencias deberdn disponer de puertas
cortafuegos automaticas de RF-60

Cuando se disponga de sala de almacenamiento para productos
inflamables, la estructura, paredes y techos de la misma deberan tener
una RF 120, la iluminacién de esta sala serd mediante un sistema
antideflagracién y las puertas que comuniquen con el exterior de una
RF60

Las instalaciones estaran dotadas de los medios de extincién de
incendios apropiados al tipo de almacenamiento. En general deberan
disponer de extintores, a ser posibles préximos a las salidas y en
lugares de facil visibilidad y acceso. Se dispondra al menos de un extintor
de eficacia 144B y agente extintor adecuado, de tal forma que la
distancia a recorrer horizontalmente desde cualquier punto del area
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protegida hasta alcanzar el extintor mas préximo no exceda de 15
metros. Los extintores se colocaran sobre soportes verticales, de forma
que quede como maximo a 1,70 metros del suelo.

En cuanto a las medidas de seguridad, y siempre de acuerdo con la Ley
de prevencién de riesgos laborales, el almacenamiento y sobre todo en
las é&reas de manipulacién se colocaran, bien visibles, sefales
normalizadas, que indiquen claramente cualquier tipo de riesgo que
pudiera existir. Se instalaran duchas y lavaojos en las inmediaciones de
los lugares de trabajo que no distaran méas de 10 metros de los puestos
de trabajo y estaran debidamente sefializados. Teniendo en cuanta la
caracteristicas de los productos almacenados y el tipo de operaciones a
realizar, el personal del almacenamiento dispondra, para la
manipulacién, de ropa adecuada, todos los equipos de proteccién
personal cumplirdn con la reglamentacién vigente que les sea aplicable.

Almacenamiento de los productos:

Atendiendo a la forma correcta de almacenar los productos, debemos
tener en cuenta las siguientes consideraciones:

Los productos fitosanitarios mas habituales se clasifican de la siguiente
manera y orden, en funcién de criterios de clases mas restrictivas para el
caso de productos que presenten varios tipos de clasificacion:

Inflamables liquidos, Inflamables sélidos, Comburentes, Téxicos ( se
establecen tres clases de liquidos téxicos, de acuerdo con la legislacion
vigente sobre clasificacién, envasado preparados peligrosos: T+ , T, Xn),
Corrosivos (Xi, corrosivos), Potencialmente peligrosos para el medio
ambiente, herbicidas hormonales.

Por lo tanto, en funcién de estos grupos, se habilitaran distintas zonas
de almacenamiento dentro de las Instalaciones; estas zonas estaran
claramente diferenciadas unas de otras mediante colores identificativos y
las sefiales correspondientes al peligro que representan, la separacién
entre zonas serd como minimo de 1,5 metros, pudiéndose utilizar grupos
compatibles como separacién.

Los envases y embalajes utilizados cumplirdn con las condiciones
constructivas y pruebas establecidas en la legislacidon aplicable para el
transporte de mercancias peligrosas, siendo este aspecto acreditado por
el fabricante.

No podran almacenarse en la misma pila o estanteria productos
diferentes que presente posibles reacciones peligrosas.
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Cuando se almacenen productos con distinto grado de peligrosidad en
una misma pila o seccién, se considerara todo el conjunto como la clase
mas peligrosa.

Los recipientes deberan estar agrupados mediante palatizado, envasado,
empaquetado... cuando la estabilidad del conjunto lo precise, o para
prevenir un excesivo esfuerzo sobre las paredes de los mismos.

La altura méaxima de apilamiento de envases unos encima de otros,
vendra determinada por la resistencia del propio envase, normalmente se
especifica en el marcado de homologacién. Cuando los recipientes se
almacenan en estanterias se computard, a efectos de altura méxima
permitida, la suma de las alturas de los recipientes.

Los envases estarén protegidos contra riesgo de caida, rotura o derrame
del producto contenido.

El punto més alto del almacenamiento no podra estar a menos de un
metro por debajo de cualquier viga, cercha o cualquier obstaculo situado
en su vertical

Almacenamiento conjunto:

En el cuadro siguiente se establecen las incompatibilidades entre los
distintos productos a la hora de contemplar su almacenamiento conjunto:

Toxicos Inflamables
Corrosivos
Clase ADR 2 X
3 )X
4.1 X
4.2 X
4.3 X
5.1 X X
5.2 X X
6.1 "X
8 (X (X
9

Medicamentos, piensos X
alimentos, cosméticos

notas: (1) la X representa grupos incompatibles
(2) (*) a menos que también posea caracteristicas de ese grupo

263




Licencias:

Previo a poner en marcha la actividad de comercializacién, hay
obligatoriamente que solicitar una serie de licencias y permisos, tanto a
la administracién publica, como contratos con empresas privadas:

Entre las primeras se encuentran las siguientes:

Licencia municipal de apertura del establecimiento

Alta en el ROEPS

Alta en Industria

Alta en medio ambiente como PPRs

Inscripcién en Registros para productos especificos, (p.e
permanganato potasico)

Todas estas solicitudes van acompafiadas de la correspondiente
aportacién de documentos que exigen los distintos estamentos, entre
otros la escritura de constitucién, poderes notariales, proyecto técnico de
la instalacién, pago de tasas, etc., y por supuesto van también
acompafiadas de un periodo de tiempo imprevisible.

Y entre las segundas:

Seguro de Responsabilidad Civil

Contrato con un gestor de residuos peligrosos
Contrato con un servicio de PRL
Nombramiento Consejero de Seguridad

Ademas en la empresa tiene que estar al dia la siguiente documentacién:

MSDS, o fichas de seguridad de los productos que se almacenan y
comercializan.

LOM, que en caso de ser mecanizado, tendréd que estar listado por
meses y archivado.

Prueba de detonabilidad, de los productos a base de nitrato
amonico, en caso de que se  comercialicen este tipo de productos.

TRANSPORTE

Un aspecto muy importante a tener en cuenta en nuestra actividad, es el
transporte de los productos fitosanitarios hasta el destino final, y para
ello existe, ademas de cualquier legislacién aplicable al transporte de
mercancias y circulacién de los vehiculos, una reglamentacién concreta
que se aplica al transporte de los fitosanitarios, y es el Acuerdo Europeo
sobre Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas por Carretera
(ADR), este Acuerdo se revisa cada dos afios y se van introduciendo los
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cambios que las autoridades de cada pafs proponen, de modo que
siempre hay que estar al tanto de los posibles cambios que nos puedan
afectar, de este Acuerdo tendremos en cuenta lo siguiente:

Exenciones

Entre las exenciones relacionadas con la naturaleza de la operacién de
transporte, destacaré la que afecta a los usuarios finales, y que dice:

Las disposiciones del ADR no seran aplicables a:

Al transporte efectuado por empresas de modo accesorio a su actividad
principal, tal como el aprovisionamiento de canteras, obras o de
ingenieria civil, o para trabajos de medicién, reparacidn y de
mantenimiento, en cantidades que no sobrepasen 450 litros por envase
ni las cantidades maximas totales especificadas en la seccién 1.1.3.6. Sin
embargo, los transporte efectuados por tales empresas para su
aprovisionamiento o distribucién exterior o interior, no estaran afectadas
por la presente exencidn.

En cuanto a exenciones, tenemos total que es la relacionada con el
transporte de mercancias en cantidades limitadas, cada materia tiene
asignada una LQ para su transporte en embalajes combinados, que
depende de la capacidad del envase interior y de la cantidad total del
bulto, siempre que se transporte segin lo establecido en al LQ
correspondiente, solo se tendrd que cumplir que cada bulto lleve de
manera clara e indeleble el niimero ONU de las mercancia que contenga,
indicadas en la columna 1 de la tabla A, precedido por las letras UN. En
el caso de que mercancias peligrosas diferentes con ndmeros ONU
diferentes sean transportadas en un mismo bulto, los niimeros ONU de
las mercancias que contengan precedidos de las letras UN, o las letras

[ LQ" .

Estas inscripciones deberén figurar en el interior de un rombo de al
menos 10cm de lado; si el bulto contiene varias materias con diferentes
ndmeros ONU, el rombo debe tener el tamafio suficiente para contener
todos los ndmeros. Si el tamafio del bulto lo requiere, estas dimensiones
podran ser reducidas a condicién de que las inscripciones permanezcan
bien visibles.

Y una exencién parcial que depende de la cantidad de mercancia
transportada por unidad de transporte, y que nos exime de llevar las
placas naranja de peligro y las instrucciones escritas.

Obligaciones de los participantes

Expedidor (= distribuidor)
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Tendréd la obligacién de remitir al transporte un envio conforme a las
disposiciones del ADR, debera en particular:

Asegurarse de que las MP sean clasificadas y autorizadas al
transporte seglin el ADR

Suministrar al transportista las indicaciones e informaciones vy,
cuando proceda, las cartas de porte y los documentos de
acompafiamiento.

Utilizar Gnicamente envases, embalajes GRG, cisternas, admitidas
y aptas para el transporte de las mercancias afectadas y llevando las
marcas dispuestas en el ADR

Observar las disposiciones sobre el modo de envio y sobre las
restricciones de expedicién

Ocuparse de que las cisternas, GRG, pequefios contenedores para
mercancias a granel vacios, sin limpiar, sean marcados y etiquetados de
forma conforme.

Transportista (= distribuidor)

Debera verificar:

Que las MP a transportar estén autorizadas para el transporte de
acuerdo con el ADR

Que la documentacion indicada se encuentra a bordo del vehiculo

Asegurarse visualmente de que los vehiculos y la carga no
presentan defectos manifiestos, escapes o fisuras, etc.

Que los vehiculos no se sobrecarguen

Que estén colocadas las sefializaciones prescritas en el vehiculo

Los equipos indicados en las instrucciones escritas para el
conductor se encuentran a bordo del vehiculo

Destinatario (= distribuidor) cuando se recibe la mercancia

El destinatario tendra la obligacién de no rehusar, sin motivo imperativo,
la aceptacién de la mercancia y de verificar después de la descarga, que
las disposiciones que le afectan del ADR se respetan, en particular
debera:

En los casos previstos en el ADR, efectuar la limpieza y la
descontaminacién prevista para vehiculos (solo cisternas)

Controlar que los contenedores, una vez completamente
descargados, limpiados y descontaminados, no sigan llevando las
sefializaciones de peligro indicadas en el capitulo 5.3

Cargador (=distribuidor)

Solo debera entregar la mercancia al transportista, si ésta esta
autorizada al transporte de acuerdo con el ADR

Cuando coloque mercancias peligrosas embaladas o envases

vacios sin limpiar para su transporte, deber4 verificar que los envases o

embalajes no estén dafiados. No podré entregar al transporte un bulto
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cuyo envase o embalaje este dafiado, sobre todo si no es estanco, y si hay
peligro de fuga o posibilidad de escape de la mercancia peligrosa, hasta
que el dafio haya sido reparado; esta misma obligacién sera valida para
los embalajes vacios sin limpiar

Debera observarse las disposiciones particulares relativas a la
carga y manipulacion

Después de haber cargado mercancias peligrosas en un
contenedor, deberé respetar las disposiciones relativas a la sefializacién.

Embalador

Disposiciones relativas a las condiciones de embalaje, a las
condiciones de embalaje en comn;

Cuando prepare los bultos para su transporte, las disposiciones\
referentes a las marcas y etiquetas de peligro sobre los bultos

En cuanto al marcado de los vehiculos (siempre hablamos de vehiculos
caja) deberemos cumplir con lo dispuesto en el ADR en lo referente a:

Placas Naranja

Las unidades de transporte que lleven MP llevaran, dispuestos en un
plano vertical, dos paneles rectangulares de color naranja
retroreflectantes. Se fijard uno en la parte delantera de la unidad de
transporte y el otro en la parte trasera, perpendicularmente el eje
longitudinal del vehiculo. Habran de ser bien visibles. Deberan tener una
base de 40cm y una altura de al menos 30cm, llevaran un ribete negro de
1,5cm como méaximo y estara dividido en dos mitades iguales por una
linea negra horizontal de 1.5cm de grosor. Si el tamafio y la construccién
del vehiculo son tales que la superficie disponible sea insuficiente para
fijar estos paneles naranja, sus dimensiones podran ser reducidas hasta
30cm para la base, 12cm para la altura y 1cm para el ribete negro

Veremos ahora un capitulo muy importante para los distribuidores a la
hora de efectuar el transporte:

Documentaci6n

Carta de Porte

La o las cartas de porte deberén suministrar las informaciones siguientes
para toda materia u objeto presentado a transporte:

El nimero ONU, precedido de las letras UN

La designacién oficial d e transporte, completada en su caso con la
denominacién técnica, quimica o biolégica
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Los ndmeros de modelo de etiquetas que se indican en la columna 5 de
la tabla A, en el caso de que haya varios nimeros de modelos, los
ndmeros que siguen al primero se deben indicar entre paréntesis

En su caso el grupo de embalaje atribuido a la materia u objeto que
puede ir precedido de las letras “GE” (p.e. GE II)

El nimero y la descripcion de los bultos;

La cantidad total de MP a la cual se aplica las indicaciones.
Caracterizada por su niimero ONU, su designacién oficial de transporte y
el grupo de embalaje

NOTA: en el caso de aplicarse el 1.1.3.6, la cantidad total de mercancias
peligrosas de cada categoria de transporte debera indicarse en la carta
de porte de conformidad con 1.1.3.6.3

El nombre y direccion del o de los expedidor/es
El nombre y la direccién del o de los destinatario/s
Declaracién conforme a las disposiciones de cualquier acuerdo particular

Se podra elegir libremente el emplazamiento y el orden en el cual las
informaciones aparezcan en la carta de porte. No obstante, las cuatro
primeras deberan aparecer en este orden, sin elementos de informacién
intercalados salvo los previstos en el ADR

Las informaciones exigidas en la carta de porte deberan ser legibles

En el caso de las exenciones previstas en 1.1.3.6, la carta de porte
debera indicar: “Transporte que no excede de los limites prescritos en
1.1.3.6”

En el caso de destinatarios miultiples, el nombre y la direccién de los
destinatarios, asi como las cantidades que permitan evaluar la naturaleza
y las cantidades transportadas en todo momento, podran ser indicados
en otros documentos a utilizar que deban encontrarse a bordo del
vehiculo.

Tanto el expedidor como el transportista deberan guardar durante un afio
copia de las cartas de porte emitidas (ORDEN FOM/238/2003)

Instrucciones escritas

Deberan ser entregadas al conductor unas instrucciones escritas que
precisen de manera concisa, para cada mercancia u objeto peligroso
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transportado o para cada grupo de mercancias peligrosas que presenten
los mismos peligros en que incurran las mercancias u objetos
transportados correspondientes.

Se redactaran segun el siguiente modelo:

CARGA

NATURALEZA DEL PELIGRO

PROTECCION INDIVIDUAL

MEDIDAS DE ORDEN GENERAL QUE DEBERA ADOPTAR EL CONDUCTOR
MEDIDAS SUPLEMENTARIAS Y/O ESPECIALES QUE DEBERA ADOPTAR"
EL CONDUCTOR

INCENDIO

PRIMEROS AUXILIOS

INFORMACIONES COMPLEMENTARIAS

Unidades de transporte

Una unidad de transporte cargada de mercancias peligrosas en ningdn
caso podra llevar mas de un remolque o semiremolque.

Documentos de a bordo

Ademas de otros documentos requeridos por otras reglamentaciones, se
deberan llevar a bordo los siguientes documentos:

Carta de Porte

Instrucciones Escritas (excepto si no se superan las cantidades de
1.1.3.6)

El certificado de aprobacion (en nuestro caso solo para cisternas de mas
de 1000 litros)

Certificado de formacion del conductor (para vehiculos de PMA >
3500kg)

Medios de extincién de incendios
Toda unidad de transporte que lleve MP deber4 ir provista:

De al menos, un aparato de lucha contra incendios, de una capacidad
minima de 2Kg de polvo (o de una capacidad equivalente de otro agente
extintor), apto para combatir el incendio del motor o de la cabina
Ademas de lo previsto en el péarrafo anterior, para las unidades de

transporte de una masa maxima admisible inferior o igual a 3.5
toneladas, uno o varios extintores de incendios portétiles adaptados a las
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clases de inflamabilidad A, B y C, con una capacidad minima total de
4Kg. de polvo (o de capacidad correspondiente para otro agente extintor
aceptable)

NOTA: los vehiculos de PMA inferior o igual a 3.5 toneladas iran
provistos de dos aparatos portatiles de lucha contra incendios uno de
2Kg. y otro de 4Kg.

Equipamientos varios
Toda unidad de transporte que lleve MP debera ir provista de:

De un calzo, de dimensiones apropiadas al peso del vehiculo y al
diametro de las ruedas

Dos sefiales autoportantes de emergencia (tridngulos reflectantes)

Un cinturén o prenda fluorescente adecuada por cada miembro de la
tripulacién

Una linterna pro cada miembro de la tripulacién

El equipamiento necesario para tomar las medidas suplementarias y
especiales indicadas en las instrucciones escritas, y que como minimo
comprenderan las siguientes:

Un par de gafas de proteccién.

Una proteccidn respiratoria adecuada (mascara de vapores organicos y
polvos).

Un par de guantes apropiados (de neopreno o nitrilo).

Una proteccién adecuada para los pies (botas impermeables)

Una proteccién corporal bésica (delantal de neopreno).

Una botella de agua para enjuagar los ojos. (de venta en farmacias)
Una pala.

Una escoba.

Un material absorbente adecuado (sepiolita - celulosa).

Un recipiente colector apropiado (bidén, bolsa absorbente,...)

FORMACION DEL PERSONAL

Por dltimo, pero no menos importante, es el capitulo dedicado a la
formacién del personal de la empresa, esta formacién garantiza el
cumplimiento de la normativa vigente y las necesidades sociales y
medioambientales de las empresas de distribucién.

Titulado universitario, segiin la Ley de Sanidad Vegetal, todas las
empresas de distribucion de ppp, deberan disponer de un titulado
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universitario en materia de sanidad vegetal, aunque no expresa de que
modo debe disponer de él.

Manipulador de plaguicidas, la importancia agricola y sanitaria del uso de
fitosanitarios es bien conocida, asi como la necesidad del empleo
racional de estos productos con el fin de obtener los mayores beneficios
con los menores riesgos. En funcién del curso se determina el carné que
se obtiene, que en nuestro caso es el nivel cualificado, dicho nivel esta
dirigido a los responsables de equipos de tratamientos terrestre, al
personal de establecimiento de venta de productos fitosanitarios y en
general a aquellas personas con capacidad para tomar decisiones
respecto a la manipulacién de los ppp, siempre que no estén clasificados
como muy toéxicos. Dependiendo de la CCAA el periodo de validez de
estos carnés es variable, lo normal es que sea de 5 o 10 afios.

Formacion en materia de PRL (Prevencién de Riesgos Laborales), el
personal del almacenamiento, en su plan de formacién, recibira
instrucciones especificas del titular de la empresa (a través de la
empresa contratada a efectos de PRL) oralmente y por escrito, sobre las
propiedades de los productos almacenados, funcién y uso correcto de los
elementos e instalaciones de seguridad y del equipo de proteccién
personal, consecuencias de un incorrecto funcionamiento o uso de los
elementos e instalaciones de seguridad, peligro que pueda derivarse de
un derrame o fugas de productos almacenados y acciones a adoptar. EL
personal del almacenamiento tendra acceso a la informacién relativa a
los riesgos de los productos y procedimiento de actuacién en caso de
emergencia, que se encontrara disponible en letreros bien visibles.

Formacién ADR, la formacién ira en funcién de las responsabilidades y las
funciones de cada persona, los trabajadores deberan recibir una
formacion detallada, exactamente adaptada a sus tareas y a sus
responsabilidades, incluyendo las disposiciones de la reglamentacién
referentes al transporte de mercancias peligrosas. Esta formacion tratara
los riesgos y peligros que presentan las mercancias y debera tener como
objeto sensibilizar al personal sobre los procedimientos a seguir para la
manipulacién en condiciones de seguridad y los procedimientos de
emergencia.

Todos los conductores de vehiculos con una MMA superior a 3.5
toneladas, deberan estar en posesién del carné de formacién para
conductores ADR, aunque segtin el ADR 2005 que entr6 en vigor el 1 de
enero de 2005 se introduce una modificacién tal, que todos los
conductores, independientemente de la MMA del vehiculo, deberan estar
en posesién del mencionado carné, para obtenerlo se debe asistir a un
curso y superar un examen, la validez del certificado es de 5 afios y en el
afio anterior se debe renovar asistiendo al preceptivo curso de
formacién y superando el examen correspondiente.

En caso de que el Consejero de Seguridad, sea un empleado de la
empresa o el propio empresario, este también deberd tener una
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formacidn apropiada y superar el correspondiente examen, que al igual
que en el caso anterior tiene una validez de 5 afios y en el afio anterior
hay que renovarlo. La figura de Consejero de Seguridad, es obligatoria en

todas las empresas que carguen, descarguen y/o transporten mercancias
peligrosas.

El empresario y el empleado conservaran una descripciéon detallada de
toda la formacién recibida y deberéa verificarse al inicio de cada nuevo
empleo. Esta formacién deberd completarse periédicamente mediante
cursos de reciclaje para incluir en ella los cambios introducidos en la
reglamentacion.

Rosa Maria Robles Herndndez
Ingeniero Técnico Agricola
Directora General de FEDISPROVE
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RELACION DE NORMATIVAS Y PUBLICACIONES:

PRE 988/2004 BOE 092 de 16/04/04
PRE 605/2004 BOE 059 de 09/03/04
FOM 238/2003 BOE 038 de 13/02/03
ADR 2003 BOE 033 de 07/02/03
RD 1196/2003 BOE 242 de 09/10/03
Ley 54/2003 BOE 298 de 13/12/03
Ley 43/2002 BOE 279 de 21/11/02
RD 786/2001 BOE 181 de 30/07/01
RD 739/2001 BOE 112 de 10/05/01
RD 374/2001 BOE 104 de 01/05/01
RD 1254/1999 BOE 172 de 20/07/99
RD 773/1997 BOE 140 de 12/06/97
RD 485/1997 BOE 097 de 23/04/97
RD 486/1997 BOE 097 de 23/04/97
RD 487/1997 BOE 097 de 23/04/97
RD 488/1997 BOE 097 de 23/04/97
D96/82/CE DOCE 1996

L 3171995 BOE 269 de 10/11/95
Orden 24/02 BOEO54 de 04/03/93
RD 3349/1983 BOE 020 de 24/01/84
Orden 08/10 BOE 249 de 17/10/73
RD 1403/1986 vy sus modificaciones
Manual para la Obtencién del carné de manipulador CAPA Valencia
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TITULO: Avances en la mejora de la Seguridad de los Aplicadores
de Productos Fitosanitarios

AUTOR: Antonio Naz Giménez
CENTRO DE TRABAJO: AEPLA

LOCALIDAD: MADRID

La industria fitosanitaria europea, inicié6 a mediados del afio 2002 un proyecto
denominado INICIATIVA DE USO SEGURO, con el objetivo de mejorar la
seguridad de los usuarios de los productos.

Este proyecto cuya financiacién y coordinacion es también responsabilidad
de la European Crop Protection Association (ECPA), se desarrollara en los 5
paises del sur europeo: Espania, Italia, Portugal, Grecia y Francia.

Se inicia como proyecto piloto en Almeria, por la excepcionales
circunstancias de los cultivos en esa zona con el fin de extrapolar la
experiencia a los demas paises objetivo de éste proyecto. Las razones de la
eleccion de Almeria fueron:

v Superficie de cultivos en invernadero

v Diversidad de cultivos

v" Incidencia de los Problemas Biolégicos

v" NOmero de tratamientos

¥ Destino de la produccion

¥ Climatologia
Iniciamos el trabajo en Julio de 2002, con el bajo nivel de informacion
disponible sobre los habitos de los agricultores en lo que respecta a los
tratamientos fitosanitarios y lo primero que hicimos fue un Estudio Inicial de la
Situacién, con cuyos resultados establecimos el plan de accion y unos
objetivos, cuyos logros se mediran al final del proyecto con otro Estudio Final
de la Situacién.

A fecha de hoy son muchos los progresos realizados y de ellos trataremos en
el presente articulo.
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Antecedentes

Es conveniente recordar por qué la industria adopta esta iniciativa. Una serie
de motivos complejos hacen que los aplicadores, a menudo, no se protejan
adecuadamente cuando utilizan los productos. Estos motivos son exégenos
(clima, comodidad, costumbre) pero también endégenos puesto que se
tienen algunas creencias erréneas que provocan que en ocasiones se
asuman riesgos innecesarios simplemente por no utilizar las medidas
correctas de proteccion o por el mal uso y mantenimiento de los equipos.

Por ello, la industria que comparte la légica preocupacion de las autoridades
sobre esta situacion adopta la decisién de liderar esta iniciativa.

El objetivo del proyecto es incidir
v' en la mejora de la seguridad del aplicador a través del uso correcto
de los equipos de proteccion personal,
v’ utilizacién de las mejores técnicas de aplicacion y
v la minimizacién de la exposicién del aplicador.
Todo ello enmarcado en las Buenas Practicas Agricolas que siempre
defendemos y apoyamos.

Organizacion del trabajo
Con base en los resultados del Estudio Inicial de la Situacion, se definen
cinco areas de actuacion:

v Técnicas y Equipos de aplicacion

v Equipos de Proteccién Personal

v Higiene

v" Formacién

v' Comunicacion

La credibilidad del proyecto también dependia en buena medida en la
metodologia de los ensayos a realizar, por ello se formalizaron convenios de
colaboracién con Universidades, Organismos Oficiales y Privados que
garantizasen la calidad del trabajo y la independencia en las evaluaciones.

Durante estos dos afios de trabajo hemos:

v" Analizado los habitos, creencias y condiciones de los usuarios a
la hora de protegerse (estudio de situacion)
Promovido las mejores técnicas.
Estudiado y ensayado con organismos de reconocida credibilidad
las mejores soluciones en cuanto a equipos de proteccion
Evaluacion de equipos de aplicacion que contribuyen a la
reduccién del nivel de exposicién
Incidido en la concienciacion entre prescriptores, autoridades y el
agricultor y su entorno social.
Elaborado y ofrecido informacion clara y concreta sobre la mejor
proteccién disponible

b U N N NN

Estudio Inicial de la Situacién

Se hicieron 200 entrevistas personales a agricultores y oftras 200
observaciones directas de las aplicaciones, a través de ello obtuvimos una
abundante y valiosa informacion que nos ha permitido conocer la realidad de
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las aplicaciones de fitosanitarios en los invernaderos de Almeria. Asi
pudimos disefar un plan de accién para los tres afios de duracion del
proyecto, cuyos avances y logros mediremos al finalizar el mismo con un
Estudio Final de Situaci6n (primer trimestre afio 2005).

Hemos constatado:

v

v

Que es el propietario quién en su mayoria (méas del 90%) realiza las
aplicaciones.

Sus niveles de experiencia y formacion especifica (lleva 16 afios, de
media, aplicando fitosanitarios y la mitad ya han obtenido el carné de
aplicador).

Tiempo dedicado al trabajo de aplicacion de fitosanitarios, (una media
de 2 horas por jornada de trabajo)

Hébitos en la lectura de las etiquetas de los productos (el 77% dicen
leerla) y partes de la misma a las que se les presta mayor atencion (el
83% solo leen los usos, dosis y plazos de seguridad y el 88% no leen
las recomendaciones en caso de accidente). Los que no leen las
etiquetas afirman que es porque confian en la recomendacién del
Técnico o porque llevan muchos afios utilizando el producto y dicen
conocerlo bien.

Tipos de Equipos de Proteccién Personal y nivel de utilizacion de cada
uno de sus componentes (mono, botas, mascarilla, guantes, gorra), asi
como la higiene en el mantenimiento de los mismos y habitos de
renovacion. Aqui hemos constatado que la mascarilla es la parte del
equipo mas utilizada durante la aplicacién pero son pocos los que la
utilizan durante la operacion de mezcla y adicién de los productos al
tanque y que pocos mds de la mitad de los agricultores utilizan mono
durante la aplicacion. El nivel de utilizacion de guantes también bajo. No
entramos a valorar la adecuacion de los medios de proteccion utilizados.
Niveles de informacién sobre lo que deben hacer en caso de accidente.
Mas del 70% tienen claro que deben acudir a un centro hospitalario,
pero solo una quinta parte tiene claro que deben llevar consigo la
etiqueta del producto que estaban utilizando.

Habitos de limpieza y renovacion de cada uno de los componentes del
equipo de proteccion.

Habitos de higiene personal. Casi todos se duchan al final de la jornada
de aplicacion de fitosanitarios, y es practica habitual lavarse las manos
antes de comer, beber o fumar.

Hemos conocido que algo mas del 60% esta descontento del confort de
los equipos de proteccién utilizados.

Los Distribuidores de fitosanitarios y las Cooperativas son los
principales proveedores del agricultor en lo que se refiere a los equipos
de proteccién personal.

En base a todo ello se establecieron “25 Factores de Exito” que serviran para
medir, a través del Estudio Final de la Situacion, los progresos realizados
durante el proyecto y niveles de consecucion, y asi valorar en que medida los
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esfuerzos realizados durante estos tres afos han servido para mejorar la
situacion inicial.

Técnicas y Equipos de Aplicacién
También se estan estudiando las técnicas y equipos de aplicacion de uitima
generacién y mejor adaptadas a las condiciones de invernadero y que
contribuyen de forma muy importante a incrementar la seguridad del
aplicador reduciendo los niveles de exposicion y mejorando la aplicacion de
productos en eficacia, selectividad y menos residuos en los frutos.
Tras un andlisis de los equipos y técnicas disponibles en el mercado, se hizo
una evaluacion de las mismas, para lo cual se llevaron a cabo tres ensayos
diferentes:

* De exposicion del Aplicador

¢ De Eficacia biol6gica de la nueva maquinaria

* De Residuos en frutos tratados con la nueva maquinaria.
Exposicién del Aplicador: Se ensayaron cuatro tipos diferentes de aplicacion,
desde las tradicionales Pistola y Lanza a las modernas Carretilla y
Fumimatic.
Con la Lanza se hicieron dos tipos de aplicaciones, una en la que el aplicador
caminando hacia delante se adentra en la nube de pulverizacion y otra en la
que caminando hacia atras se mantiene a distancia de Ia pulverizacién.
La Carretilla lleva dos barras verticales con las boquillas que pulverizan los
dos lineos de cada surco. En este caso el aplicador camina tirando de la
maquina hacia fuera de la nube de pulverizacion.
La Fumimatic, es una maquina de aplicacion autopropulsada, que en su parte
posterior lleva dos barras verticales con las boquillas para la pulverizacién
simultanea de las dos lineos de cada surco. El conductor va situado en la
parte delantera, alejado de la nube de pulverizacién.

/

‘-
i

Se han estudiado en estos ensayos los niveles y partes del cuerpo mas
afectados por la exposicién obteniendo resultados que ponen en contexto las
prioridades; por ejemplo les mostramos en el grafico siguiente los resultados
del ensayo de la aplicacion con Pistola. Queda claro que pies y piernas son
las partes mas expuestas del cuerpo, recogiéndose en ellas el 43% y el 31%
del total respectivamente, son por tanto las zonas que hay que proteger mas
y mejor. Aunque es bajo nivel de exposicion de Ia cabeza, en este ensayo,
nuestra recomendacién es proteger esa zona con la mascarilla
correspondiente y una gorra o sombrero.

El siguiente grafico nos muestra los resultados comparativos del estudio
(valores medios de las cuatro repeticiones) en el que se tomado como base
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el tratamiento con Pistola, observamos que los resultados de la Lanza son
que su nivel de exposicion es tres veces superior al de la Pistola cuando el
aplicador camina hacia adelante y dos veces menor que en aquella cuando
camina hacia atrés (saliéndose de la nube de pulverizacion). Los mejores
resultados, desde el punto de vista de la seguridad del aplicador, se obtienen
con la Carretilla (25 veces menor la exposicién que con la Pistola) y sobre
todo con la maquina Fumimatic donde la exposicion del aplicador es 73
veces menor que en las aplicaciones con Pistola. Este ensayo lo llevé a cabo
el Centro de Investigacion Agricola de Gantes (Bélgica).
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Eficacia Biolégica: Habia que verificar si estas nuevas maquinas que reducen
de forma importante la exposicion del aplicador, versus los sistemas
tradicionales, a su vez proporcionaban también la misma eficacia en el
control de los problemas bioldgicos de los cultivos. Para lo cual se planted un
ensayo con el Departamento de Ingenieria Rural de la Escuela Superior de
Ingenieros Agréonomos de Almeria. Se eligieron los tres cultivos mas
importantes en la zona: Tomate, Pimiento y Pepino, y los cuatro problemas
biolégicos de mayor incidencia: Frankliniella en Tomate y Pimiento, Mildiu en
Pepino, Botritis en Tomate y Spodoptera en Pimiento. En todos los casos la
eficacia obtenida con los nuevos equipos (Carretilla y Fumimatic) fue igual o
superior a la obtenida con la Pistola.
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Residuos en frutos: Teniendo en cuenta el destino de Ia produccion de los
cultivos de la zona, consumo en fresco tanto en mercado interno como para
exportacion, de poco nos servirian los buenos resultados de los estudios
anteriores si los residuos en los frutos procedentes de plantas tratadas con
estas nuevas maquinas arrojasen un nivel de residuos mayor que con el
sistema tradicional (Pistola). De cada uno de los tratamientos del ensayo de
eficacia biolégica se tomaron muestras para su analisis en laboratorio. Los
resultados indican que los valores de los residuos en los frutos tratados con
las nuevas magquinas (Carretilla y Fumimatic) son mas bajos que los de la
Pistola y ademas su nivel de variabilidad es también mas bajo. Este ensayo
se ha llevado a cabo en colaboraciéon con Coexphal y la Facuitad de Ciencias
Quimicas de Ia Universidad de Almeria.

Equipos de Proteccién Personal

Es quizas el elemento mas importante en la correcta proteccion de los
aplicadores tanto durante la mezcla de los productos en el tanque como
durante la aplicacion de los mismos en el campo.

Se ha realizado una exhaustiva bisqueda de equipos homologados como
ropa de proteccién disponibles en el mercado (llegando a evaluar incluso
prototipos) y llevado a cabo un completo sistema de ensayos para la
evaluacién de los equipos seleccionados tanto en laboratorio como en las
condiciones de campo.

Tres son los tipos de ensayos lievados a cabo:
e Ensayos de Laboratorio
e Test de Confort
¢ Ensayo de Penetracion en campo.

Para los Ensayos de Laboratorio se firmé un convenio de colaboracién con el
Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo, de Sevilla, donde se
han realizado 22 ensayos diferentes desde inicios de 2003 hasta Septiembre
de 2004), en su mayor parte Monos (Buzos) a los que se les sometié a las
pruebas de “Resistencia a la permeacion frente a productos quimicos” (UNE-
EN-374/95) y “Resistencia a la penetracién por pulverizacion” (UNE-EN-
468/95). Hemos trabajado con materiales diversos:

¢ Muy transpirables (algod6n + poliéster);

e Parcialmente transpirables (fibras sintéticas a base de polietileno,

polipropileno, etc.); e
¢ Impermeables (poliuretano y otras).

Los que tuvieron un mejor comportamiento superando las pruebas de
laboratorio, se les sometié a un Test de Confort, consistente que en varios
agricultores utilizaron todos y cada uno de los equipos proteccion
seleccionados, en las sucesivas aplicaciones que realizaron en sus cultivos,
con un minimo de 2 horas de trabajo, y de los que valoraron una serie de
caracteristicas para determinar con cual o cuales de ellos se habian sentido
mas confortables durante el trabajo. Este ensayo lo realizé el Departamento
de Prevencion de Riesgos Laborales de Coexphal (Aimeria).
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A los que obtuvieron una mejor aceptacion en la prueba anterior se les
realiz6 un Ensayo de Penetracién en Campo. Realizado en colaboracién con
el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo de Sevilla y con la
Facultad de Quimica de la Universidad de Almeria. Consisti6 en la
evaluacién de los equipos en las condiciones de trabajo normales, en cuanto
a tiempo de aplicacién, y demas parametros. Se eligié el cultivo de Pimiento
por su abundante masa foliar que hace mas estrechos los surcos y por lo
tanto mayor la dificultad para el aplicador. Para la aplicacion utilizamos la
Pistola a fin de probar los equipos en las condiciones menos favorables al
aplicador.

Como resultado de todos estos trabajos podemos concluir que hoy la
industria recomienda como equipos de protecciéon para los aplicadores de
fitosanitarios en invernaderos:
e 2 marcas diferentes de equipos proteccién personal (mono-buzo):
Tyvex Clasic Plus (Dupont) y Kleenguard (Kimberly Clark)
e 2 marcas diferentes de guantes de Nitrilo (Ansell y 3L
Internacional)
e 4 marcas diferentes de mascarillas con diferentes niveles de
proteccién: autofiltrantes P2 6 P3, contra vapores organicos A2
(3M, Moldex, Drager, ZVG)
Toda esta informacién mas detallada, con fabricante, marca, modelo, etc. se
encuentra disponible en la pagina web del proyecto: www.cosechavida.com

Formacion

Con los conocimientos acumulados a lo largo de estos afios hemos
preparado presentaciones y material para los formadores de los cursos de
capacitacion para el carné de aplicador en Almeria, titulacién obligatoria para
la realizacion de este tipo de trabajo.
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También se han desarrollado sesiones dirigidas a prescriptores en general,
incluyéndose en este grupo a técnicos agricolas de Almeria, delegados de

las empresas fabricantes de fitosanitarios, distribuidores de los productos y
técnicos en prevencion de Riesgos Laborales de las Mutuas.

Comunicacién

Puesto que la primera conclusién a la que se llegd después de hacer el
estudio de situacion fue la clara necesidad de aumentar Ia concienciacion de
los agricultores en cuanto a la necesidad de adoptar las medidas de
proteccion personal adecuadas en cada caso a la hora de aplicar los
productos, se ha trabajado en la comunicacién para la concienciacion de los
agricultores sobre las medidas de proteccion personal con el mensaje:
“COSECHA VIDA — TRATA PROTEGIDO’, que resume el objetivo de este
proyecto

En este sentido, se realiz6 una campana en medios generales en la zona
almeriense incluida prensa, radio, vallas y revistas especializadas en 2003.

Esto fue seguido de una segunda fase informativa llevada a cabo en el 2004
en la que se ofrecieron recomendaciones concretas sobre las medidas de
proteccidn recomendables.

Esto se ha realizado especialmente a través de la web del proyecto y
también con la elaboracion y distribucion de materiales informativos tales
como un folleto y un calendario.

Una insercién en prensa
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Valla

En la actualidad estamos desarrollando un péster, otro folieto y un video
destinado a la formaciéon, en todos ellos estamos dedicando una gran
atencién a la concienciacion de los agricultores de la necesidad de leer con
atencion y seguir fielmente las recomendaciones que figuran en las etiquetas
de los productos, condicion fundamental no solo para el buen uso del
productos desde el punto de vista biologico, sino también las medidas que
debe adoptar el usuario tanto durante la mezcla de los productos en el
tanque (momento de mayor riesgo ya que los productos se manejan con su
maxima concentracién, todavia no se han diluido en agua) como durante la
aplicacién de los mismos en campo. Conviene recordar que la etiqueta de los
productos fitosanitarios es el equivalente del prospecto que acompaiia a
cada farmaco, contiene todas las indicaciones de uso y de prevencién con
las que las autoridades competentes han autorizado su comercializacion.
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Exterior de folet y cartel de

En el Estudio Inicial de la Situacién hemos conocido que el porcentaje de
usuarios que dice leer la etiqueta de los productos antes de utilizarlos es alta
(77%), y que la mayor parte de los que no la leen es porque dicen conocer el
producto y el resto porque lo utilizan bajo la recomendacién de un técnico.
Reconocen que la parte que mas les interesa de la etiqueta es la que
corresponde a la dosis de aplicacion, plazos de seguridad y usos autorizados
(problema biolégico / cultivo) y a la que menor atencion prestan es la que se
refiere a frases de riesgo y seguridad y “que hacer en caso de intoxicacién o
accidente”

Estos resultados del Estudio nos han servido para disefiar y centrar los
mensajes en la necesidad de que presten la atencién debida a aquellas
partes de la etiqueta que contienen todas las recomendaciones sobre la
proteccion del aplicador y medidas a tomar en caso de accidente.
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Insistimos en este aspecto especialmente ahora que ha cambiado la
clasificacion y etiquetado de los productos y para cuya concienciacion y
desde Aepla hemos desarrollado y distribuido con la ayuda de Fedisprove,
(Federacion de Asociacion de la Distribucion) un triptico (ver las dos
imagenes anteriores) explicando el origen, significado y consecuencias de
este cambio.

El final de este proyecto esta previsto para Junio del proximo afio 2005, para
entonces y gracias a los trabajos desarrollados durante los tres afios que ha
durado, habremos dejado varias y concretas recomendaciones sobre
técnicas de aplicacién, equipos de proteccion personal, higiene personal y
acciones a tomar en caso de accidente de los aplicadores, y de esta forma
contribuir al uso seguro de los fitosanitarios, ya que no solo basta con
protegerse, hay que hacerlo de la forma correcta y ese ha sido el objetivo de
este proyecto. A continuacién seran las entidades locales (Aepla en primer
lugar) quienes tomen la responsabilidad de dar continuidad al trabajo
desarrollado por Iniciativa de Uso Seguro.

Madrid, Noviembre de 2004

286




TITULO : EL TECNICO ANTE LA CERTIFICACION AGROALIMENTARIA.
LA PRESCRIPCION FACULTATIVA.

AUTOR : Flor Mufioz Guerrero (Directora Técnica de ITACA)
CENTRO DE TRABAJO : Cerificacién e Inspeccién Agroalimentaria
LOCALIDAD : Madrid.

Con la desaparicién de los aranceles entre naciones a fin de facilitar el comercio
entre las mismas, emerge la implantacién de otras medidas que garanticen las
caracteristicas intrinsecas de los productos comercializados, asi como la
inocuidad de los mismos.

Para ello y por parte de todos los gobiernos participantes, surgen medidas que
ayuden a mantener la competitividad de los productos agroalimentarios,
asegurando con ello su participacién y permanencia en el mercado nacional e
internacional, garantizando principalmente, requisitos de calidad, seguridad y
trazabilidad agroalimentaria.

A partir de estas ideas iniciales, el concepto de control agroalimentario va
evolucionando, normalizando las caracteristicas de los productos desde origen
a destino, evitando la duplicidad de controles y gastos innecesarios.

A la iniciativa puesta en marcha por los organismos e instituciones nacionales e
internacionales, se une la demanda de un consumidor cada vez méas informado
sobre los productos que adquiere y con menos tiempo de hacer la compra,
cambiando los habitos de tal forma que, en vez de ser éste el que selecciona los
productos en el mercado, exige que hoy en dia, estos productos se les ofrezcan
ya seleccionados y clasificados desde origen, con todas las caracteristicas de
calidad y seguridad posibles.

De esta forma y ante el aumento de exigencias, se produce un incremento en el
desarrollo y creacién de marcas de calidad que, no sélo se detienen en
caracteristicas comerciales, sino que también lo hacen en requisitos integrales
de calidad, unificando con ello caracteristicas de caracter medioambiental,
laboral, social, alimentario y de seguridad.

De todos estos requisitos y debido a las recientes crisis alimentarias, se ha
dado mayor importancia al desarrollo de las caracteristicas de calidad y
seguridad, en todos los eslabones de la cadena alimentaria.

Esto se traduce en la creacién de multitud de normativas, reglamentos, vy
protocolos que, lejos de su intencién, estan creando una gran confusién en él
sector, tanto por parte de los productores (a los que cada vez se les exige mas
sin un beneficio econémico aparente) como a los consumidores,
bombardeados por multitud de marcas diferentes y faltos de informacién
suficiente para realizar una seleccién I6gica de entre las mismas.
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A continuacién, pasaremos a detenernos en aquellos aspectos que conforman
los pilares basicos dentro de la gestion integral de la calidad: calidad,
seguridad, trazabilidad y certificacion agroalimentaria.

Calidad Agroalimentaria

“Conjunto de caracteristicas que los clientes esperan de un producto o servicio
como contraprestacién de un precio econémico o de otra indole”.

Son muchos los requisitos exigidos para la obtencién de un producto de
calidad. Estos se ven reflejados en las diferentes normativas, reglamentos y
protocolos, seglin productos y aspectos a tener en cuenta, por parte del
interesado en su aplicacién.

Seguridad Agroalimentaria

“Obtencién, comercializacién y venta de productos que, independientemente de
sus caracteristicas, calidad y aceptacion por parte de los consumidores, no
supongan ningun riesgo para la salud”.

Las autoridades de muchos paises asi como organizaciones internacionales
(OMS, OCDE, ...) han reaccionado ante el incremento de enfermedades entre los
consumidores, fomentando procedimientos que procuran la inocuidad
alimentaria mediante el desarrollo y aplicacién de sistemas de produccién que
disminuyan los riesgos de contaminacién en los procesos de produccién.

Por defecto, podemos afirmar que un producto, por obligacién ética de su
fabricante, ha de procurar siempre, ser inocuo y saludable para quien lo
adquiere, no teniendo que cumplir a priori con otros requisitos adicionales
(calidad, medio ambiente, seguridad, etc).

Trazabilidad Agroalimentaria

“Posibilidad de encontrar y seguir el rastro, a través de todas las etapas de
produccién, transformacién y distribucién de un alimento, un pienso, un animal
destinado a la produccién de alimentos o una sustancia destinados a ser
incorporados en alimentos o piensos o con probabilidad de serlo”.

Consiste basicamente en el control de todos y cada uno de los elementos que
forman parte de la cadena alimentaria, ya que todos tienen responsabilidad
sobre los productos que finalmente llegan al consumidor.

De forma general, esta cadena queda constituida por las siguientes partes:
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~ Productor

Transporte ﬂ

i Industria
transformadora

Transporte ﬂ

_ Plataforma de
distribucién

Transporte ﬂ

Punto de venta

{

I " Consumidor 1

Segln este sistema, cada uno de los operadores intervinientes, tiene la
responsabilidad de:

Identificar lo que llega y lo que sale
Mantener los registros correspondientes
Intercambiar informacién con proveedores y clientes

Suministrar informacién a las autoridades competentes y a los
consumidores.

Estas exigencias, son reflejadas en la normativa europea de aplicacion, segun
Reglamento CE n°178/2002, la cual, exige a todos los miembros de la UE el
desarrollo e implantacién de politicas de trazabilidad, asi como su posterior
certificacion, que afecten a todos los alimentos puestos en circulacién.

Certificacion Agroalimentaria

“Accion de garantizar que un producto o servicio es conforme a los requisitos
marcados por el sistema o normativa de certificacién de aplicacién”,
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Como productor/manipulador/comercializador, una vez que aplicamos los
medios necesarios para obtener un producto de calidad y/o seguro, debemos
certificarlo.

Tras el proceso de certificacién, el producto certificado nos ofrece la garantia
de que es conforme a los requisitos marcados por la normativa, reglamento o
pliego de condiciones de aplicacién, segin la marca de aplicacion.

Mediante los mismos, podran ser exigidos y, por tanto, certificados, requisitos
de calidad, seguridad y trazabilidad agroalimentaria, ademas de otros
reclquisitos que constituyen en global, el cumplimento de un sistema integral de
calidad.

Este proceso, sera realizado por una Entidad de Certificacién, que posea
estructura, sistema de trabajo y competencias necesarias para garantizar que
sus procedimientos se desarrollan de forma objetiva, imparcial e
independiente.

Estas entidades, de ambito plblico o privado, cumpliran con la normativa de
aplicacién que rige su estructura interna (UNE EN 45011) y aplicaran sistemas
de certificacion rigurosos y fiables.

Ademas, deberan estar acreditadas por un organismo autorizado (ENAC en
Espafia), el cual, se encargara de reconocer formalmente que la organizacion a
la que evalla, es competente para llevar a cabo la actividad de certificacién
realizada, seglin el alcance elegido y en funcién de las lineas de trabajo
desarrolladas.

Cuando realizamos la certificaciéon de un producto, estamos verificando
caracteristicas diferenciadoras de los mismos, que van mas alld del
cumplimiento de la legislacién vigente, o sea, estamos diferenciando sus
peculiaridades respecto a otros de su competencia, dando asi un valor afiadido
a los mismos.

La certificacion de un producto, se realiza a través de las caracteristicas
definidas segln la marca de calidad a la que se acoge.

A continuacién pasamos a describir las principales marcas de calidad
existentes:

¢ Marcas de Calidad:
Se entiende por marca de calidad, “todo signo susceptible de

representacion grafica que sirva para distinguir en el mercado los productos
de una empresa de los de otras, por la calidad de sus materias primas, la
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peculiaridad de su produccién y el origen o su tradicién, o cualquiera de
ellos”.

En el mercado, existen multitud de marcas que segln diferentes productos,
con caracteristicas distintas (DOP, IGP, ETG, Marcas de Garantia,
Colectivas, Privadas,...). Todas poseen particularidades propias de la
marca, pero en su desarrollo, guardan caracteristicas comunes, entre las
que se encuentra, la creacion de un pliego de condiciones que describe
cuales son las caracteristicas diferenciadoras, cémo se consiguen y cual es
el proceso que permite su certificacién.

Podemos clasificarlas en:
> DOP (Denominaci6n de origen protegida)

La DOP designa el nombre de un producto cuya produccion,
transformacién y elaboracién deben realizarse en una zona geogréfica
determinada, con unos conocimientos especificos reconocidos y
comprobados

» IGP (Indicacién geografica protegida)

En este caso, el vinculo con el medio geografico sigue presente en al
menos una de las etapas de la produccién, transformacién o elaboracién.

> ETG (Especialidad Tradicional Garantizada)

Esta certificacién no hace referencia al origen sino que tiene por objeto
destacar una composicion tradicional del producto o un modo de
produccién tradicional.

» Produccion Ecolégica

Puede definirse, de manera sencilla, como el conjunto de técnicas
agrarias %/ ganaderas que excluye el uso de productos quimicos de
sintesis (fertilizantes, plaguicidas, etc.) con el objetivo de preservar el
medio ambiente, mantener o aumentar la fertilidad del suelo y
proporcionar alimentos con todas sus propiedades naturales.

» Marca de Garantia

Marca de Calidad utilizado por una pluralidad de empresas, con
certificacion de los productos a los que se aplica, que cumplen unos
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requisitos comunes, en especial, en lo que concierne a su calidad,
componentes, origen geogréafico, condiciones técnicas o modo de
elaboracién del producto.

La documentacién elaborada para la creacién y uso de esta marca,
deberd ser remitida favorablemente por el érgano administrativo
competente.

> Marca Colectiva

Es aquella gue sirve para distinguir en el mercado los productos de los
miembros de una asociacion, titular ésta de la marca. Son de gran
credibilidad cuando son certificadas.

> Marca Privada
Reglamentos desarrollados para implantar en el mercado marcas

particulares, de gran credibilidad al ser verificadas por una entidad de
certificacién.

Proceso de certificacion

| EMPRESA PETICIONARIA

CONTACTO CON CERTIFICADORA:

T PETICION DE INFORMACION |
SISTEMA DE CERTIFICACION DE —

| Peticién de datos sobre |
| i | ta cerificacién '
i LA i6n de Envio de |
; las condidiones | * presupuesto | i
! FIRMA DE LA SOLICITUD DE |
! CERTIFICACION ANALISISDE LA | |
i g DOCUMENTACION |
ApTo | Lowsmameme |

. = | CERTIFICACION =t
; s i
i | Emisién del Informe | i
| Conformidad | i

e 1

CONCESTON DEL . AUDITORIAS DE |
CERTIFICADO Y USO DE SEGUIMIENTO

LA MARCA

El papel del técnico profesional

Como podemos comprobar, se esta desarrollando una evolucién positiva en el
ambito de la produccidn y el consumo agroalimentario, que se traduce en un

~
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aumento en el cumplimiento de las condiciones previamente establecidas por
cualquier sistema de produccién desarrollado.

Estas exigencias, repercuten en todos los eslabones de la cadena, de forma que
son tantos los requisitos exigidos a un producto y los cuidados a tener en
cuenta en el entorno en que se elaboran, que se exige la intervencién de una
mano de obra cada vez mas especializada.

La presencia de los técnicos como perfectos conocedores de las materias
primas, sistemas productivos y de transformacion, resulta imprescindible no
sOlo para una correcta eleccién del sistema més apropiado segun las
necesidades productivas, sino también por la responsabilidad de realizar su
implantacién y mantenimiento.

La labor de un técnico, bien puede realizarse de forma externa (a través de una
empresa ajena) o interna, siendo esta ultima figura, la que podemos considerar
de vital importancia en la mejora y avance de cualquier empresa
agroalimentaria.

Segln el ambito agroalimentario en que nos encontremos, la labor del técnico
comienza con la eleccién e implantacién de aquel sistema de produccién de
calidad que, acorde con la filosofia de trabajo empresarial y segln los objetivos
establt(ajcidos, permita una adaptacién y mejora ante las exigencias del
mercado.

Como hemos podido observar, la implantacién de protocolos de calidad hoy en
dia maés exigidos, se detienen en multitud de aspectos, haciendo referencia a la
mejora de la produccién y comercializacion de un producto, no sélo
deteniéndose en sus cualidades intrinsecas, sino teniendo en cuenta de forma
paralela, multitud de factores que finalmente y de forma indirecta, repercutiran
en la calidad de la produccién final.

El técnico, como responsable de su implantacién, debera asegurar su perfecta
aplicacién, mejorando de forma continua el sistema de produccién mediante el
cumplimiento progresivo de objetivos y la subsanacién de todas aquellas
desviaciones que van surgiendo conforme intentemos adaptarnos a las nuevas
exigencias.

En esta etapa, sera importante la labor de asesoramiento asi como la formacion
de todas aquellas partes involucradas.

Consecuentemente, podemos afirmar que, en su conjunto, las intervenciones
realizadas por el técnico agroalimentario en el &mbito de la calidad, buscaran
entre otros, los siguientes objetivos:

Desarrollar programas de control de calidad integrados

- Mejorar las técnicas de produccién
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Potenciar la innovacion en equipos e instalaciones que mejoren la eficiencia
econdémica de los sistemas de produccién

Mejorar los rendimientos productivos

Diversificar la produccién en funcién de las exigencias demandadas
Disminuir los costes

Fomentar el uso de tecnologias mas seguras y menos nocivas
Incrementar el valor afiadido de los productos comercializados
Mantener la sostenibilidad de la produccién

Usar de forma racional los recursos naturales disponibles

Mejorar las condiciones de seguridad y salud laboral

Contribuir al control y desarrollo de la trazabilidad, fomentando las
relaciones con proveedores y clientes

Garantizar aspectos de seguridad en los alimentos producidos
Influir en la mayor proteccién del medio ambiente

Contribuir a la mejora de la imagen empresarial

La prescripcién facultativa

Dentro del ambito de la produccién agricola, existe un aspecto de fundamental
interés sobre el cual y a la hora de realizar los controles oportunos, se le dedica
especial atencién: el control de los productos fitosanitarios.

El uso racional y la aplicacién de los mismos, se ha convertido en uno de los
objetivos principales de cualquier sistema de produccién, por lo que la figura
del técnico prescriptor de los mismos, se convierte en fundamental para
garantizar su correcta gestion.

Es labor fundamental del técnico responsable de la explotacién, el asesorar y/o
aplicar aquellos productos que cumplan estrictamente con los requisitos
exigidos, segln el protocolo de produccién agricola implantado y desarrollado,
haciendo constar el tratamiento elegido, en el cuaderno de campo
correspondiente, de forma que en los controles realizados con posterioridad, de
forma interna o externa (a nivel documental y analitico), se realice la correcta
verificacidn de las condiciones previamente establecidas.
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TITULO: Nuevo fungicida para control de oidio y mildiu en vid:
Piraclostrobin + Metiram - << Cabrio Top >>

AUTOR: Alfredo Alameda Chacén
CENTRO DE TRABAJO: BASF ESPANOLA, S.A.
LOCALIDAD: BARCELONA

BASF ha desarrollado una nueva gama de fungicidas para diferentes
cultivos con diferentes concentraciones de una nueva estrobirulina llamada

F500®%o Piraclostrobin. El primero de estos fungicidas en obtener registro en
Espafia sera CABRIO TOPR (5% Piraclostrobin + 55% metiram), con registro
en vid y formulado como granulo dispersable. Piraclostrobin provoca el
bloqueo del transporte de electrones en el complejo citocromo be, lo que se
traduce en la inhibicion de la respiracién mitocondrial de las células de los
hongos.

Entre las ventajas del producto podemos valorar su flexibilidad, muy buen
perfil ecotoxicoldgico, y una elevada eficacia.

BASF AG ha desarrollado una nueva gama de fungicidas a base de
una nueva estrobirulina, materia activa producida por BASF. Esta nueva
estrobilurina de BASF controla patégenos de relevante importancia
economica pertenecientes a la clase de los ascomicetos, basidiomicetos,
deuteromicetos y oomicetos, ain con dosis bajas, alcanzando niveles muy
altos de eficacia. El F500® ha sido probado por BASF en mas de 60 cultivos,
controlando enfermedades muy diversas. En Espafia estd siendo

desarrollado con diferentes mezclas en vid y uva de mesa, numerosas
horticolas, frutales y cereales.

DESCRIPCION Y FORMULA

Marca comercial F-500

Nombre comun Piraclostrobin

Codigo BASF N° BAS 500 F

Denominacién quimica (IUPAC) metil  N-(2-{[1-(4-clorofenil)-1H-

pirrazol- 3il] oximetil}enil)
- N - metoxicarbamato
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Formula estructural

m@»&jw%

Hac’o\n/ o
o

Peso Molecular 387,8
Férmula empirica C19H13CIN;04
Aguda oral LDsg rata>5000
mg/kg
Aguda dermal LDsg rata>2000
mg/kg
Irritacién en piel Irritante
Irritacién en ojos no irritante
Sensibilizacién no sensibilizante
Mutageneidad no mutagénico
Teratogeneidad no teratogénico
Reproduccién sin dafios adversos
Cancerogeneidad no carcinogénico

El aspecto del F500® es de cristales blancos-beige claro, de débil olor
y que se mantiene estable hasta una temperatura de 64 © C. Con una
solubilidad en agua de 0,00019 g/100 ml. La presion de vapor que tiene a 20
grados es de 2,6x10® Pa.

En el suelo el F500® transforma en metabolitos que no tienen efectos.
Tanto la Piraclostrobina como sus metabolitos no son estables en un medio
ambiente activo; por lo tanto, no existe riesgo de persistencia.

Tanto el F500® como sus metabolitos no son méviles. Por tanto no
existe peligro de transportarse hacia las capas mas profundas del suelo y
tampoco hacia aguas subterraneas.

Si el producto es aplicado correctamente, no presenta toxicidad en
aves, peces, abejas y demas artropodos beneficiosos. Igualmente, su
presencia en el suelo no afecta a ni microorganismos ni a la lombriz de
tierra.
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Una serie de caracteristicas diferencian el F500® de otros fungicidas

existentes es, por ejemplo, su modo de accién y su posterior degradacion en
la planta. En cuanto a los efectos que produce podemos citar como més
importantes:

Llega con rapidez al lugar de accién: Pocos minutos después de la

aplicacién de la sustancia activa parte del F500® solubilizado
penetra en la hoja. La sustancia activa se difunde en el interior del
tejido vegetal a distancias cortas, formando depésitos sobre capa
cerosa de la epidermis, las cuales no fueron tratadas directamente
con el fungicida. Esto implica una proteccién tanto interna como
externa de todas las partes de la planta

Accién rapida: El F500® bloguea el abastecimiento de energia de

la célula del hongo y asi sus funciones vitales posteriores. F500®
es una estrobilurina con una marcada accioén preventiva. Ello se
debe a que 4 minutos después de su aplicacion sobre zoosporas
de Plamopara viticola (mildiu de la vid), estas implosionan.
Asimismo, el porcentaje de esporas germinadas 24 horas después

del tratamiento es menor con F500® que con los productos de
referencia.

Alta persistencia: la sustancia activa es altamente lipofilica, junto

con bajas presién de vapor y la solubilidad. EI F500® forma
depositos que permanecen fuertemente adheridos a la capa cerosa
de la hoja por lo que la sustancia sigue activa durante un largo
periodo de tiempo.

El F500® protege también las hojas nuevas, se han realizado en
laboratorio ensayos con inoculacion en vid de Plasmopara viticola

12 dias después del tratamiento y F500® se ha mostrado
significativamente mejor que el producto estandar de referencia
(estandar para registro en Francia).

F500® posee efecto translaminar: en laboratorio C14-Piraclostrobin
se ha aplicado en el haz de las hojas; Seguin aumenta el tiempo en
horas se observa una presencia creciente de Cq4 en las muestras
del envés. Esto se ve confirmado con los resultados de los ensayos
en los que se mide el area de esporulacién tras aplicaciones en el
haz.

Se ha demostrado en laboratorio que el F500® tiene un efecto
preventivo diferentes enfermedades en un amplio grupo de
cultivos.

CABRIO TOP

CABRIO TOPR se comercializara en forma de granulos dispersables

en agua (WG). Como ya se ha indicado es una mezcla que contiene un 5%
Piraclostrobin mas un 55% de metiram, con registro en vid y formulado como
granulo dispersable. El hecho de ser mezclado con metiram se debe al
manejo de resistencias que BASF pretende llevar a cabo con esta molécula.
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CABRIO TOPR sera registrado inicialmente contra Uncinula necator
(oidio) y Plasmopara viticola (mildiu). También tiene buen efecto sobre
Phomopsis viticola (excoriosis), Guignaria bidwelli (seca de la vid) y
Pseudopezicula tracheiphila (viruela de las hojas de la vid). Numerosos
ensayos con variedades de uvas blancas y negras y con diferentes lineas

puras de levaduras demuestran que F500® es completamente neutro en la
fermentacion, no afectando ni al aroma ni al sabor. Ademas no afecta a los
organismos Yy artropodos beneficiosos, por consiguiente, puede ser aplicado
en los programas de lucha/produccion integrada.

La dosis de registro es de 150-200 g / 100 litros de caldo. Los
momentos de aplicacién ideales para el producto son con 10-15 cm de
pampano y en prefloracién. En la 12 aplicacién CABRIO TOPR , debido a su
larga persistencia y a su sistemia, protege las hojas nuevas durante un largo
periodo de tiempo. Por otro lado, floracion, es un momento muy sensible
para mildiu y oido; ademas, en este periodo no se suelen realizar
tratamientos sistémicos para mildiu y oidio. Por ello, el momento de
aplicacién ideal de CABRIO TOPR es prefloracion, donde la gran
persistencia protege durante mas tiempo comparado con los productos de
referencia. También es posible aplicar después de floracién CABRIO TOPR,
teniendo en cuenta que BASF no recomienda aplicar estrobilurinas mas de
tres veces en una misma campafa en el cultivo de la vid, para evitar
resistencias.

Conclusién: BASF, empresa pionera en el desarrollo de estrobilurinas con
Stroby, esta desarrollando una nueva molécula dentro de esta familia de
funguicidas llamada Piraclostrobin. Debido a su polivalencia y a su gran
eficacia estd siendo desarrollada en nuestro pais, en mezclas, para
numerosos cultivos (vid, uva de mesa, horticolas, frutales, cereales). El
primer producto en obtener registro va a ser CABRIO TOPR (5%
Piraclostrobin + 55 % metiram), para su uso en vid y uva de mesa, para
control de oidio y mildiu.
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TITULO: RAFT Herbicida para el control de malas hierbas en Lechuga

AUTOR: Diaz, Enrique; Jover, Francisco; Ruiz, Angel; Sordo, José
CENTRO DE TRABAJO: BAYER CROPSCIENCE, S. L.
LOCALIDAD: Alcacer (VALENCIA)

RESUMEN

Raft® es un nuevo preparado herbicida que contiene Oxadiargyl,
sustancia activa descubierta y desarrollada por Bayer CropScience. Esta
en proceso de inscripcién en Espafia con n° de expediente 22038.

En cuanto a su modo de accion, Oxadiargyl es un herbicida de pre-
emergencia. Pertenece a la familia de los oxadiazoles, actua inhibiendo la
protoporfirindgeno IX oxidasa.

Es esencialmente un herbicida de pre-emergencia con accién de contacto, por
lo que se debe aplicar uniformemente en la superficie del suelo formando una
capa. Actua tanto en mono como en dicotiledoneas. Su acci6n residual en la
practica es de 2-3 meses.

La materia activa, Oxadiargyl, es absorbida por los coloides del suelo, y forma
una capa herbicida, que es atravesada por las nuevas plantulas que emergen,
entrando en contacto con el producto herbicida. Los tejidos de estas plantulas
se necrosan rapidamente, causando la muerte de éstas.

En cuanto a eficacia, se obtiene un control casi total de todas las malas hierbas
encontradas en las diferentes campafias de ensayos realizados. Siendo
especialmente efectivo sobre especies de adventicias que los herbicidas
utilizados actualmente no controlan aceptablemente, como: SENVU (Senecio
vulgaris), SONSS (Sonchus spp.), AMARE (Amaranthus retroflexus), MALSS
(Malva spp), CHESS (Chenopodium spp.), DIPSS (Diplotaxis spp.) y ANGAR
(Anagallis arvensis)
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1.-ldentidad del producto

Nombre quimico IUPAC:

5-tert-butil-3-(2-4-diclor-5-propargiloxifenil)-

1,3,4 oxadiazol-2-(3H)ona

Nombre comtn
Familia quimica
Peso molecular
Férmula molecular

Estructura molecular

(CH ),

Oxadiargyl
Oxadiazoles
341,2

C15H1403N2Ci2

a

O (CH,) C==CH

2. Propiedades fisico-quimicas

Color
Olor
Temperatura de fusion

Peso especifico
Densidad

Constante
disociacion
Presién de vapor
Solubilidad a 20° C

Solubilidad en
disolventes (gft)

Coeficiente de particion
octanol/agua

Estabilidad

Estabilidad en
almacenamiento:

de

Materia activa
Beige

Inodoro

130°C

1,413 (20°C / 20° C)
1,411 g/l (20°)

No ionizable en la gama de pH
3-9

25x10%Paa25°C

Agua: 0,37 mg/l

Acetona: 250
Acetonitrilo: 94,6
Diclorometano: > 500
Acetato de etilo: 121,6
Tolueno: 77,6

LogPow=3,95a22-24°C

Calor: estable

Luz: estable

2 afios en condiciones
normales de almacenamiento
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3.- DATOS TOXICOLOGICOS

3.1 toxicidad aguda

Especie Via DLso/CLsg
(mg/kg.
pc)/(mg/l)

Rata M,H Oral > 5.000

Rata / conejo Dérmica > 2.000

MH

Rata M,H Inhalacién 4 horas > 5,16 mg/|

Conejo Irritacion cutdnea | No irritante

Conejo Irritacion de los ojos No irritante

Cobaya Sensibilizacién de No sensibilizante

la
Piel

3.2Toxicidad crénica
3.2.1. Mutagénesis

Resultado
s

Ensayo de Ames  S. typhimurium de 10 a 250 pg/placa Negativos

Test Especie Concentracién

Mouse Células de de 125 a 100 Negativos

Lymphoma ratén ug/placa

Forward Mutation (L5178Y)

Micronucleo Ratén de 500 a 2.000 Negativos
mg/kg.

3.2.2. Toxicidad crénica/carciongénesis

Test Especie Resultados
Oncogenicidad Ratas, ratones y Negativos
perros
Teratogénesis Rata Negativos
Conejos
NOEL Rata 80 mg/kg. y dia
Conejo 10 mg/kg. y dia
Reproduccion Administracion a la ‘No se observaron
dieta de Ratas efectos negativos

* nivel que no produce efectos observables
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4.- DATOS ECOTOXICOLOGICOS

Oxadiargyl presenta muy baja toxicidad aguda para las aves, los vertebrados e
invertebrados terrestres, y las especies acuaticas.

Toxicidad para las aves:

Especie Ensayo Resultados
Codomiz Toxicidad aguda DLsg: > 2.000
mg/kg.
Codorniz / Pato Toxicidad subcrénica por Clsgs: > 5.200 ppm
Alimentacion

Toxicidad para las especies acuéticas:

Especie Ensayo Resultados

Trucha arco iris Toxicidad CL50 96 horas: 201 ug/l
aguda (> solubilidad en agua)

Lepomis Toxicidad CL50 96 horas: > 304 ug/l

macrochirus aguda (> solubilidad en agua)

Daphnia magnia Toxicidad CL50 96 horas: > 352 ug/l
aguda (>solubilidad en agua)

5.-METABOLISMO Y DEGRADACION EN EL MEDIO AMBIENTE

5.1.-Degradacién y comportamiento en el suelo

Se ha demostrado que el Oxadiargyl se degrada con bastante rapidez en
cuatro tipos diferentes de suelo y tiene una vida media (DT50) de alrededor de
40 dias. Los dos metabolitos principales se degradan progresivamente, y se
mineralizan por completo para dar di6xido de carbono y un residuo ligado con
el suelo.

El Oxadiargyl se disipa rapidamente en el agua pasando a la fase de
sedimento y se degrada con facilidad en condiciones anaerébicas. No persiste
en el medio acuatico.

El Oxadiargyl y los dos metabolitos del suelo han mostrado baja movilidad en

cuatro tipos diferentes de suelo y no se prevé que puedan contaminar la capa
freatica.

5.2.- Comportamiento en el agua y el aire

El Oxadiargyl es hidroliticamente estable a pH 4,5 y 7. Sin embargo se
hidroliza completamente a pH 9 siendo su vida media de 7,3 dias.

El Oxadiargyl se fotodegrada con rapidez en un medio acuoso.
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5.3.-Lixiviacién
El Oxadiargyl y sus metabolitos tienen muy baja movilidad.

5.4.- Metabolismo y persistencia en los vegetales

Como los nitrodifenil-éteres, el Oxadiargyl inhibe la oxidasa protoporfiringena
IX (Protex).

La inhibicién de Protox desregula la via metabolica de la porfirina. Protox es un
fotosensibilizador potente, que genera altos niveles de oxigeno libre en
presencia del oxigeno molecular y la luz.

Excepto en el caso del clavel, que es notablemente resistente, la selectividad
es el resultado o de la alta resistencia de la planta cultivada, o de una falta de
contacto entre el Oxadiargyl y las partes del vegetal capaces de absorberlo.

La selectividad del Oxadiargyl depende altamente del manejo de cultivo.

6.-COMPORTAMIENTO BIOLOGICO
6.1.-Modo de accién

El Oxadiargyl es un herbicida activo principalmente antes de la emergencia de
las malas hierbas. Sus efectos comienzan durante la germinacién, cuando los
nuevos brotes entran en contacto con las particulas del suelo tratado con
Oxadiargyl. El crecimiento se detiene cuando emergen en la superficie;
rapidamente sobreviene la necrosis de los tejidos y las plantulas mueren.

Por ello, el Oxadiargyl debe aplicarse de manera uniforme en la superficie del
suelo, para lograr una pelicula homogénea. La incorporacion en el perfil del
suelo reducira significativamente su actividad. En consecuencia, es importante
preparar bien el suelo y el lecho de siembra y aplicar el producto
correctamente para optimizar su comportamiento.

Como otros oxadiazoles, el Oxadiargyl inhibe la oxidasa protoporfirindgena IX
(Protox), enzima que convierte la protoporfirindgena X en protoporfirina X
(Proto). Esto origina una auto-oxidacién incontrolable del substrato, que
produce una acumulacion de Proto. El bloqueo de la cadena de la porfirina en
este punto inhibe la sintesis de la clorofila y el heme. El heme es un pigmento
que actua en la cadena de la porfirina. O sea que la inhibicién del Protox
también desregula la cadena, y causa un aumento del suministro de carbono a
la Proto acumulada. La Proto es un poderoso fotosensibilizador que genera
altos niveles de oxigeno libre en presencia de oxigeno molecular y luz.

6.2.-Absorcidn y translocacién en la planta

El metabolismo del Oxadiargyl ha sido estudiado en cuatro especies diferentes
de plantas (citricos, arroz, girasol y cafia de azlcar), en condiciones de prey

305




postemergencia. L.os estudios demostraron que el Oxadiargyl actia por

contacto con el tejido vegetal, ya que no se observo absorcion por la planta y
practicamente no hubo translocacion en el vegetal.

Modo de accion del oxadiargil

Formacion
de una

pelicula g “ Z == £ :
ks “Wbherbicida de contacto™”

superficie del suslo cuando emerge el brote

6.3.- Estudios del metabolismo en las plantas

Se ha demostrado que el metabolismo de [14C] —Oxadiargyl es casi idéntico en
tres especies vegetales diferentes, limén, girasol y arroz.

El principal componente encontrado fue Oxadiargyl sin modificar.
Practicamente no se detecté ninguna translocacion, tanto en tratamientos de
pre como de postemergencia.

6.4.- Compatibilidad

No se tiene conocimiento de antagonismo después de efectuar la mezcla en
tanque de Oxadiargyl con otros productos.

No obstante se recomienda testar la compatibilidad fisica de las posibles
mezclas en tanque por medio de una prueba a pequefia escala.

6.5.-Cultivos alternativos y posteriores

El Oxadiargyl es un herbicida de contacto que actia sobre los brotes. Su
eficacia se verd afectada por la labranza, de manera que no se prevé que
puedan sufrir dafio los cultivos alternativos o posteriores, una vez que se haya
preparado la tierra aunque sea superficialmente.

7.-AUTORIZACIONES DE USO Y LMR

7.1.-Usos Autorizados

El producto RAFT (Oxadiargyl 40 % SC) se encuentra actualmente en fase de
registro con nimero de expediente 22038 para su inscripcién como herbicida
de Lechuga.

El uso solicitado es la aplicacién en pre-transplante a la dosis de 0,20 - 0,40
kg. producto/ha.
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La sustancia activa Oxadiargy! fue incluida recientemente en el Anejo | de la
Directiva 91/414/CEE (Directiva 2003/CE de 25 de Marzo de 2003).

7.2.-LMR vy Plazo de Sequridad

Los resultados obtenidos en los ensayos de residuos realizados en Espafia e
Italia y presentados ante las autoridades competentes, indican claramente que
el nivel de residuos en el momento de la cosecha, siempre es inferior al limite
de cuantificacion del método (por lo general, 0,01 mg/kg. ).

En este caso el Plazo de Seguridad no procede

8.-COMPORTAMIENTO AGRONOMICO

Raft® , aplicado uniformemente sobre la superficie del suelo en pre-plantacion
de la lechuga, actia como herbicida pre-emergente y es activo sobre
numerosas especies de malas hierbas tanto gramineas como dicotiledéneas
anuales.

La eficacia sobre las diferentes especies depende de la humedad del suelo
(normalmente el riego que se realiza tras el transplante es suficiente) y de la
dosis aplicada como puede verse en la tabla adjunta:
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Eficacia de Raft sobre algunas especies de malas hierbas

Resumen de los ensayos realizados en 1995-2003

|Dosisg.matha = |
Abutilon theophrasti
Amaranthus blltoides - MS-S
Amaranthus retroflexus MS-S MS-S
Ambrosia artemisiifolia MS MS
Ammi majus MR-MS MS
Capsella bursa-pastoris MS MS
Chenopodium album MS-S S
Chenopodium S S
|polispermum
Dlgitaria sanguinalis MS S
Fallopia convolvolus MS MS-S
Matricaria chamomilla MS-S S
Mercurialls annua MS MS-S
Polygonum aviculare MS MS-S
Polygonum lapathifollum MS S
Polygonum persicarla - S
Rapl;anus raphanistrum MS MS-S
Reseda sp. MS S
Seneclo vulgaris MS S
Setaria glauca MR-MS S
Setaria verticillata MS - MS
Sinapis arvensis MR-MS MS
Solanum nigrum MS-S S
Sonchus arvensis MR-MS MS-S
S S
Viola tricolor

§:97.5-100%; MS-S:90-97 %; MS:75-90 %;
MS-MR:50-75%; MR:25-50%; R:<25%

Como cualquier otro herbicida RAFT tiene un determinado espectro de
actuacién que en las condiciones actuales cubre las necesidades de control de
malas hierbas del cultivo de la lechuga en Espaiia.

En efecto, durante el proceso del desarrollo del RAFT en las principales areas
de cultivo, éste ha demostrado una gran eficacia sobre las especies de malas
hierbas que actualmente, y como consecuencia de la inversién de la flora, no
estan siendo adecuadamente controladas por los estandares usuales tal y
como se demuestra en el grafico siguiente:
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EFICACIA GLOBAL DE RAFT EN LECHUGAS
Campo de Cartagena (Mu) 4 ensayos

RAFT 0,2 I/ha RAFT 0,25 ’lha RAFT 0,3 I/ha RAFT 0,4 L/ha Refe. 5 kg/ha
Este superior control se debe a que la flora presente en los ensayos, y que
es consecuencia del uso repetido de los actuales estandares, era sensible a

Raft como se demuestra en el desglose de las eficacias de los anteriores
ensayos:

EFICACIA DE RAFT EN LECHUGAS
Campo de Cartagena (Mu) 4 ensayos

1007~

p—

B

RAFT 0,2 /ha RAFT 0,25 /ha RAFT0,31/ha RAFT 0,4 L/ha Refe. 5Kg/Ha

|ECHEAL (2) BURTUR OSSYOF ESENVU |

Indudablemente las recomendaciones de uso, dependeran pues de la flora
presente o esperada en cada parcela, y por ello la utilizacion del producto sélo
0 en combinacién dependera de este factor, como se ve en el cuadro
siguientes:
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Productos Raft a 0,2 i/ha Raft 0,4 i/ha Referencia
Especie Solo +Ref:|'enc| Solo |+ Referencla| 4lmha 5 lfha
Chenopodium

album 80 72 94 100 30 38
Diplotaxis

erucoides 90 100 95 100 65 79
Senecio vulgaris 83 65 89 84 62 30

Raft® a lo largo de los ensayos efectuados durante los afios 95 a 98 ha
demostrado una eficacia complementaria muy importante sobre el producto de
referencia utilizado.

Si analizamos la eficacia global (media de la eficacia obtenida en 12 especies
ensayadas) de las dosis mas relevantes para el presente estudio, obtenemos
el grafico adjunto donde vemos que la aportacion de Raft® obtiene globalmente
unos resultados muy superiores al producto de referencia.

La diferencia en la eficacia viene dada por el control de especies como:
Amaranthus spp, Chenopodium spp., Diplotaxis spp., Malva
spp.,Sonchus spp. y Senecio spp.; donde el producto de referencia no
obtiene un buen control.

| 1
RS GETRLY ':’,; R CIRaft 0,4 I/ha +Refe. 4 I/ha
s : e CIRaft 0,25 I/ha +Refe. 4 /ha
| ORaft 0,2 Ifha + Refe. 4 I/ha
| CReferencla 4 /ha
| ! !
0 20 40 60 80 100

Eficacia en %

9.-SELECTIVIDAD PARA EL CULTIVO

Raft es un herbicida de pre-transplante, cuya
selectividad se basa en la separacion fisica con la
lechuga, es decir que el producto no entre en contacto |
con la parte verde del cultivo.
En la mayoria de los ensayos la selectividad ha sido ?gx
excelente no observandose ningln sintoma, solo en KA IES
aquellos ensayos donde hubo contacto fisico (lluvias que producen
salpicaduras, vientos que levantan particulas de producto) aparecieron
sintomas transitorios de fitotoxicidad, que normalmente desaparecen a los 15
dias. Estos consisten en manchas blanquecinas en las hojas basales por el
salpicado de particulas del suelo. Nunca se han detectado muertes de plantas
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y dado que el producto no es sistémico, no afecta al metabolismo de las
plantas, en todos los casos el cultivo llegd a buen término.

Asi en los ensayos realizados en 1997, los técnicos de la Consejeria de
Agricultura de la Comunidad Auténoma de Murcia efectuaron controles
paralelos incluyendo un control de la cosecha y en cuyo informe se dice
textualmente: “ Con las tesis de Oxadiargyl se detectan fitotoxicidades
iniciales, que persisten al menos hasta 4 semanas del transplante, con
necrosis en hojas externas y cierto retraso del cultivo, del que llega a
recuperarse totaimente, no observandose diferencias en la produccién, ni
siquiera en aquellas repeticiones que habian alcanzado los valores mas altos
de fitotoxicidad”. Los resultados de la cosecha fueron:

TESIS | PRODUCTO DOSIS PESO /LECHUGA (GR)

TESTIGO 1112
RAFT 0.21/ha

1 Referencia 4 |/ha 1021
RAFT 0.25I/ha

2 Referencia 4 l/ha 121
RAFT 0.4 1/ha
Referencia 4 i/ha 1208
Referencia 4 l/ha 1099

10.- RECOMENDACIONES DE USO

Una buena preparacién del terreno para el trasplante asi como una aplicacion
correcta son por lo tanto importantes para asegurar los mejores resuitados.
Suelos con muy escasa humedad pueden reducir la actividad del herbicida.
Raft® debe de aplicarse uniformemente sobre la superficie del suelo, donde
forma una capa homogénea. Su incorporacién por labores mecanicas, por
rotura de esta capa, reduciria significativamente su eficacia.

Raft® es un herbicida para aplicar en pre-transplante en el cultivo de lechuga, a
dosis de 0,3 I/ha (120 gramos/ha de Oxadiargyl), para el control de gramineas
y dicotiledéneas.

A las dosis recomendadas, se podrian observar sintomas de fitotoxicidad, que
son comercialmente aceptables, en el caso en que el producto entre en
contacto con la hoja de lechuga por salpicamiento del suelo (riego por
aspersion o fuertes lluvias). De darse estos sintomas, la planta se recupera
totalmente para la cosecha no viéndose afectada ni en su aspecto, ni calibre ni
peso final.

En cuanto a eficacia, se obtiene un control casi total de todas las malas hierbas
encontradas en las diferentes campafias de ensayos realizados. Siendo
especialmente efectivo sobre hierbas que los estandares no controla
aceptablemente, como: SENVU (Senecio vulgaris), SONSS (Sonchus spp.),
AMARE (Amaranthus retroflexus), MALSS (Malva spp), CHESS (Chenopodium
spp.), DIPSS (Diplotaxis spp.) y ANGAR (Anagallis arvensis)
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Plazo de seguridad para cultivos posteriores: la preparaciéon de la tierra
después de levantar el cultivo impide en cualquier momento cualquier dafio a
un cultivo posterior. No se considera necesario el establecimiento del plazo de
seguridad por el uso de este herbicida.
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TITULO: SPINTOR CEBO *: Un sistema innovador para el control de
la mosca del olivo Bractocera oleae.

AUTOR: Maria Torné Rifa
P. Vergoulas

CENTRO DE TRABAJO: DOW AGROSCIENCES IBERICA, S A.
LOCALIDAD: MADRID

RESUMEN

SPINTOR CEBO* es un nuevo medio de lucha contra la mosca del olivo,
que incluye el ingrediente activo, el cebo Yy una nueva técnica de
aplicacién. Se trata de una tecnologia innovadora basada en Spinosad, de
origen natural, que se adapta a las necesidades actuales del mercado y
que aporta mayor eficacia y persistencia que los productos
convencionales, sin residuos en los frutos.
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INTRODUCCION

SPINTOR CEBO* fue disefiado en E.E.U.U por técnicos del U.S.D.A. y de
DowAgrosciences. El laboratorio Tropical Fruit and Food Quality de Weslaco
(Texas), perteneciente al U.S.D.A., trabajé durante arfios en el desarrollo de
cebos “gourmet” atrayentes para las moscas. Spinosad, un nuevo activo de
bajo riesgo, en venta en E.E.U.U desde 1997, se mostré como el producto
mas activo contra moscas (Angeles et al. 1996, King and Hennessey, 1996).
De esta forma, los expertos del U.S.D.A. y de DowAgrosciences, trabajaron
en equipo para optimizar un nuevo sistema cebo basado en Spinosad.

Los objetivos de este nuevo sistema cebo eran:

« Mejorar la capacidad de atraccion de los cebos existentes.

« Atraer tanto a machos como a hembras de todas las especies de moscas
pos)ibles (Ceratitis capitata, Bractocera oleae, Anastrepha sp. y Rhagoletis
sp.

« Dar una larga persistencia en campo.

« Ser selectivo para los cultivos.

« Aportar una mayor eficacia de control con el minimo impacto
medioambiental.

SPINTOR CEBO contiene tan sélo 0,02% p/p (0,24 g s.a./L) de Spinosad,
una pequerfiisima dosis de insecticida que aporta una gran eficacia. La
formulacion lleva ya incluida la proteina alimenticia, optimizada con
atrayentes, estimulantes, humectantes, y agentes de longevidad. El método
de aplicacion, en bandas o en parcheo, con bajo volumen y gota grande,
permite usar una dosis minima de materia activa por hectarea, tan solo 0,24-
0,30 gramos, ya que las moscas ingieren mucha mas cantidad que con los
cebos tradicionales.

LA MATERIA ACTIVA

Spinosad es un producto de origen natural, obtenido mediante la
fermentacion de la bacteria Sacharopolyspora spinosa. Esta bacteria es un
microorganismo natural, y no ha sido genéticamente modificado.

El proceso de fabricacién se realiza por fermentacién, en tanques de gran
tamafio, donde una masa, compuesta fundamentalmente de hidratos de
carbono, se inocula con un cultivo de la citada bacteria, en un proceso
similar al de la produccién de cervezas, vinos y otros productos de origen
natural. Cuando la fermentacion ha terminado, el contenido del tanque se
extrae y se purifica, y el producto final se formula. Todos los pasos del
proceso se realizan en unas instalaciones modernas, preparadas para
minimizar el posible impacto medioambiental asociado al proceso de
fabricacion.

Por su modo de obtencién, Spinosad ya ha sido aprobado para su uso en
Agricultura Ecolégica en diversos paises como: Austria, Australia, Egipto,
Estados Unidos, Grecia, Guatemala, Nueva Zelanda, Pert, Sudafrica, Suiza
y Tunez. Ademas, debido a su origen se ha clasificado dentro de una nueva
clase de productos denominados Naturalyte™ insect control.
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En Europa se esta esperando a la inclusién de la molécula en el Anejo |,
para presentar el dossier que soporta su inclusion en la lista de productos
compatibles con Agricultura Ecolégica (Anejo IIB), lo cual probablemente
ocurrira en 2005.

MODO DE ACCION

Los estudios bioquimicos definen su modo de accién como un modulador del
receptor de la acetil-colina, que actia sobre el sistema nervioso de los
insectos en un punto nuevo. Por ello, I.R.A.C. lo clasificd como un producto
con un nuevo y Unico modo de accién. Ademas no se conocen resistencias
cruzadas de Spinosad a ninguno de los insecticidas actualmente
comercializados.

Spinosad es Unico entre los insecticidas obtenidos por fermentacién, ya que
posee un espectro de actividad comparable al de los insecticidas de sintesis.
Es remarcable su actividad por ingestién, de 5 a 10 veces mayor que por
contacto, y superior a la de los productos estandar, lo cual le hace
especialmente adecuado para el uso en un cebo, donde sélo es posible la
accién por ingestion.

PROPIEDADES FiSICO-QUIMICAS

SPINTOR CEBO no es explosivo ni inflamable. Sus propiedades fisicas,
antes y después de diluirse en agua, indican que es adecuado para el uso
que se recomienda. Su estabilidad fisica y quimica permiten el
almacenamiento en condiciones normales de comercializacion. No se han
realizado pruebas de compatibilidad con otros productos al no recomendarse
SU uso en mezclas.

Color 2.5 y 7/8 (pardo amarillento) visualizado como “thin
film”
10 YR 5/10 (pardo) visualizado en "bulk”

Olor Olor dulce afrutado

Propiedades Explosivas|No explosivo

Propiedades Oxidantes |Reacciona con permanganato potasico y cambia
de color. No reacciona con fosfato monoaménico,
zinc, ni con agua

Punto de inflamaciéon/  [No inflamable; no se observé punto de inflamacion,
inflamabilidad antes de hervir aproximadamente a 102° C

Auto-Inflamabilidad Ninguno por bajo de 400°C

PH dilucién acuosa al [PH=4.9

1%

Tensioén superficial @40%v/v solucion = 40.0 mN/m

Densidad relativa Densidad relativa (D204) = 1.23

Estabilidad a baja Estable después de 7 dias a 0°C.

temperatura

Vida media Estable después de 8 semanas a temperatura
ambiente 40°C en PET y HDPE

TOXICOLOGIA

Los estudios de toxicologia sobre mamiferos, demuestran el perfil altamente
favorable de la materia activa.
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La toxicidad aguda es baja, debido a que los valores DLs; de la sustancia
activa son muy altos. Por ejemplo, en ratas, la toxicidad oral DLsg es 3738
mg/kg para machos y >5000 mg/kg para hembras. En raton, la toxicidad oral
DLsg es >5000 mg/kg. En conejo, la toxicidad dermal DLsp es >5000 mg/kg, y
la LCsp por inhalacién >5.18 mg/L de aire (el valor mas elevado ensayado).

Spinosad se absorbe poco y lentamente por la piel. En los estudios sobre
efectos a largo plazo, no se han encontrado tumores en animales de
laboratorio, ni neurotoxicidad o potencial mutagénico.

Se han realizado estudios especificos de irritacion dermal y en ojos, asi como
de sensibilizacién en la piel, con formulacién, SPINTOR CEBO, concluyendo
gue el producto no es irritante ni sensibilizante.

Teniendo en cuenta la baja concentracién del formulado (0,24 g/l), y su baja
dosis de uso en campo, asi como los bajos niveles de toxicidad de la materia
activa y su rapida degradacion, la seguridad para el aplicador es muy elevada,
y, por lo tanto, los requerimientos para el usuario final son minimos.

COMPORTAMIENTO SOBRE LA FAUNA UTIL

SPINTOR CEBO* se ha mostrado inocuo sobre todas las especies de
insectos beneficiosos estudiados hasta la fecha. A continuacién presentamos
en una tabla la clasificacion de los resultados de estos trabajos, segin la
O.l.L.B.:

ORDEN ESPECIE TIPO ESTUDIO | CLASIFICACION OILB
Coledptera Rodolia cardinalis Laboratorio Inocuo
Colebptera Cryptolaemus montrouzieri Laboratorio Inocuo
Colebptera Coccinella septempunctata Campo Inocuo
Colebptera Chilocorus sp. Campo Inocuo
Coleéptera Hippodamia convergens Laboratorio Inocuo
Hymenéptera Opius concolor Campo Inocuo
Hymendptera Diachasmimorpha tryoni Laboratorio Inocuo
Hymenéptera Diglyphus isaea Laboratorio Inocuo
Hymenéptera Anagyrus pseudococci Laboratorio Inocuo

Neuréptera Chrysoperla carnea Laboratorio Inocuo

Hemiptera Orius insidiosus Semi-campo Inocuo
Parasitiformis Amblyseius californicus Campo Inocuc
Parasitiformis Phytoseiulus persimilis Semi-campo Inocuo

En el caso de polinizadores, como abejas y abejorros, es también inocuo, ya
que el cebo es repelente para estas especies. Ademas, en laboratorio se ha
observado que la DLso de SPINTOR CEBO es de 100 pg/ abeja. Este dato,
sumado a la dosis de uso y al hecho de ser repelente, nos dice que es
compatible con las abejas.

ACTIVIDAD INSECTICIDA Y REGISTROS

SPINTOR CEBO es eficaz contra un gran nimero de especies Tefritidas. Esta
registrado en EEUU y en América Central y del Sur desde 1999, sobre un

316



amplio numero de cultivos y de especies, incluyendo: Anastrepha sp,
Bractocera sp., Rhagoletis sp., y Ceratitis capitata. Dentro del programa
MOSCAMED, se combina con otros medios de lucha como la STI (sueita de
machos estériles), métodos culturales, etc., siendo la Gnica herramienta
quimica empleada.

Esta misma formulacion esta registrada en Grecia, contra Bractocera oleae,
asi como en Chipre y en Estados Unidos.

En Espafia, esta misma formulacion, ha obtenido un registro excepcional en
Espafia para el control de Ceratitis capitata en citricos en 2003 y en 2004, y
ha sido presentado ya para su registro en olivos contra Bractocera oleae.

RESULTADOS DE ENSAYOS EN ESPANA

DowAgrosciences Ibérica ha realizado numerosos ensayos de campo, tanto
en aplicacion terrestre como aérea, que han demostrado Ia eficacia del
producto sobre Bractocera oleae en olivo, en nuestras condiciones.

ENSAYOS TERRESTRES

Desde el afio 2000 hasta 2004, se han lievado a cabo un total de 10 ensayos
terrestres y 8 ensayos aéreos de eficacia que, de manera consistente, han
demostrado el sélido perfii de SPINTOR CEBO en comparaciéon con los
tratamientos estandar realizados por el agricuitor.

A continuacién presentamos los resultados de 3 ensayos terrestres que
muestran el comportamiento del producto sobre Bractocera oleae en olivo.

El primer ensayo que presentamos fue realizado en Constantina (Sevilla) en
2002, sobre aceituna de mesa, variedad Hojiblanca. Las flechas indican los
dias de los tratamientos. SPINTOR CEBO se aplic6 a 1 y 1,25 i/ha, mientras
el estandar de comparacién fue Dimetoato mas Buminal a 2,5+2,5 I/hl al
inicio del ensayo y Dimetoato en tratamiento total en la tercera aplicacion, a
150 cc/hl.

El grafico muestra las curvas de vuelo de Bractocera oleae para cada uno de
los tratamientos, en nimero de adultos por trampa y dia. Las flechas indican
las fechas de las aplicaciones. Las columnas (mm) se refieren a las
precipitaciones.
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En la siguiente tabla vemos los dafios producidos por Bractocera oleae en la
aceituna, el 17 de octubre, para cada tratamiento:

$2505301-% aceituna picada

Standard

En este ensayo, SPINTOR CEBO mostré un mejor control de mosca del
olivo comparado con el estandar de referencia, tanto en capturas de adultos
en trampas de feromona, como en el porcentaje aceituna picada.

En otro ensayo, también en Constantina pero en la variedad Picudo, se
compar6é SPINTOR CEBO a 0,75 I/ha con Dimetoato mas Buminal 6 solo en
tratamiento total como en el ensayo anterior. A continuacién vemos la gréafica
de capturas. De nuevo, la flechas indican los momentos de las aplicaciones,
y las columnas, las precipitaciones en forma de mm.
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Curiosamente, el testigo tiene menos capturas que los tratamientos aunque
es posible que sea por influencia de las zonas tratadas.

No se ven diferencias claras entre tratamientos en cuanto al vuelo de adultos
en trampas de feromona, aunque SPINTOR CEBO siempre esta ligeramente
mejor.
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A continuacion vemos los resultados en porcentaje de aceituna picada:

$2505302-% aceituna plcada

GF-120-0.75
|

En este ensayo, se observa una clara diferencia a favor de SPINTOR CEBO
a 0.75 I/ha frente al estandar Dimetoato, aplicado en cebo y en tratamiento
total, aunque ambos son mejores que el testigo.

A continuacién presentamos otro ensayo de 2004, realizado en la finca
Agujetero, en Osuna, Sevilla, en la variedad Lechin. Las fechas de las
aplicaciones estan indicadas con una flecha, y coincidieron para todos los
tratamientos.

En el gréfico siguiente se muestran las capturas en trampas con feromonas,
ya que no hubo diferencias en las trampas alimenticias.

l 05 54509901. N° MdSCASIDfA TRAMPAS FEROMONA

—— GF-120-1.25 — DIMET. TOTAL — DIMET. CEBO —— UNTREATED — GF-120-1

No se ven claras diferencias entre los distintos tratamientos, pero si con el
testigo (en rojo).

En cuanto a los dafos en aceituna, se observan claras diferencias entre los
tratamientos y el testigo, pero no entre tratamientos:
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SPINTOR CEBO, a 1 Itha, dio un control muy satisfactorio de mosca, similar
al estandar Dimetoato, tanto en aplicacion cebo como en tratamiento total.

En general, todos los ensayos llevados a cabo desde 2001 hasta 2004, han
mostrado la misma tendencia, con unos controles de mosca muy
consistentes, y similares a los productos estandar.

ENSAYOS AEREOS

Estos ensayos se pusieron en marcha en la campafia 2003, en colaboracién
con los Servicios Oficiales y ATRIAS de la Junta de Andalucia, y se han
repetido, con el mismo planteamiento, en la camparia 2004. Las provincias
que han colaborado han sido: Sevilla, Cérdoba, Jaén y Malaga.

El disefio de estas experiencias ha sido en parcelas elementales de unas
500 hectareas, donde se aplicaba el producto en un 25% de la superficie a
proteger, en ultrabajo volumen y con 5 I/ha de caldo. Se consideraba cada
una ge las provincias como una repeticién del mismo ensayo para el andlisis
estadistico.

Los detalles de cada experiencia estan en la siguiente tabla:

N° ensayo | Provincia | Zona Variedad Fechas aplicacién
TSS03840 | Sevilla Navas de la Concepcién | Pico Limén | 11/7;15/9;15/10
TSS03S41 | Cérdoba | Cabra Hojiblanca | 12/9;18/10;3/11
TSS03S42 | Malaga | Villanueva del Trabuco [ Hojiblanca | 9/10; 7/11
TSS03843 | Jaén Martos Picual 10/10

La siguiente grafica muestra los porcentajes de aceitunas picadas por
Bactrocera oleae al final de la campafia de seguimiento, en las cuatro
provincias estudiadas. Las fechas en las que se llevaron a cabo los
muestreos que han proporcionado estos datos son: en Cérdoba y Jaén el 19
de noviembre, en Sevilla el 13 de noviembre, y en Malaga el 24 del mismo
mes.
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% fruta picada

En todos los casos, se observa que el porcentaje de dafios es mayor, en
términos absolutos, en las parcelas tratadas con el estandar dimetoato. Sin
embargo, las diferencias entre éstos y los cuantificados en las parcelas de
SPINTOR CEBO no son estadisticamente significativas.

Cabe resaltar que el peor resultado se dio en la provincia de Jaén, donde
solo se hizo una aplicacién muy tarde, el 10 de octubre. En cambio, en
Sevilla, Cérdoba y Malaga, con 2 6 3 aplicaciones, SPINTOR CEBO
presenta menos del 3% de aceituna picada.

En este momento aun no estan disponibles los datos de la campafia de
ensayos aereos de 2004 pero, en general, los resultados obtenidos
confirman las conclusiones de 2003.

SELECTIVIDAD

La selectividad de SPINTOR CEBO en olivo, se ha evaluado en todos los
ensayos de eficacia y también en ensayos especificos de selectividad, en las
cuales se realizaron entre 4 y 8 tratamientos acumulados semanales, a dosis
dobles y a las concentraciones mas elevadas recomendadas sobre
variedades muy sensibles. En ningln caso se observaron efectos sobre la
aceituna ni sobre la vegetacion. Por otro lado, tampoco se apreciaron
sintomas de fitotoxicidad en los ensayos de eficacia en aplicacion aérea
sobre un total de 4000 ha tratadas.
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MANEJO ANTI-RESISTENCIAS

Desde septiembre de 2003 hasta septiembre de 2004, se ha lievado a cabo
un estudio de laboratorio para determinar la posibilidad de aparicion de
resistencias por parte de la mosca del olivo, Bractocera oleae, a Spintor
cebo y a Fention. Este estudio ha sido realizado por la Universidad de
Aristotle, de Thessaloniki (Grecia), y ha sido dirigido por los doctores D.S.
Koveos, D. Prophetou-Athanasiadou y.G. D. Broufas, en colaboracién con D.
Petros Vergoulas y Costas Mavrotas de DowAgrosciences.

Se realizaron 6 ensayos de seleccién de individuos, partiendo de
poblaciones de campo y sobre una base de 2500 adultos emergidos de
aceitunas infestadas, buscando la DL50 de cada generacion y comprobando
las posibles resistencias cruzadas de ambos productos.

La conclusion de ese estudio fue, tras las 6 selecciones sucesivas, que la
DL50 SPINTOR CEBO no varié, mientras que la de Fenthion aumentd en 6
veces su valor. Por otra parte, en ninguno de los ensayos se determiné que
existieran resistencias cruzadas entre ambos productos.

Estos resultados avalan el uso de SPINTOR CEBO como una herramienta
importante en el manejo anti-resistencias de Bractocera oleae.

MODO DE APLICACION

Debido a sus caracteristicas, SPINTOR CEBO debe ser aplicado de una
forma diferente a los insecticidas convencionales. Su aplicacion, en parcheo
6 en bandas, se realiza en bajo volumen y con un tamafio de gota muy
grande.

La dosis recomendada es de 1 a 1,25 litros por hectarea, es decir, de 0,24 a
0,3 gramos de materia activa por hectarea. El producto, que es muy denso,
debe diluirse en agua en una concentracion determinada, ya que es
necesario obtener la densidad idonea que aporte la mayor persistencia. Para
ello, el volumen de caldo sera de 5 Itha, mezclando 1 litro de producto con 4
litros de agua, lo cual simplifica, y en definitiva, abarata los costes del
tratamiento.

El tamarfio de gota debera ser de 4 a 6 mm. Cuanto mayor sea, tendré mas
poder de atraccién y mayor duracion. Estas gotas funcionan igual que una
estacion trampa, las moscas acuden atraidas por los distintos componentes
del cebo, ingiriendo el producto y muriendo en un breve espacio de tiempo.

Para conseguir el tamafio de gota y el volumen de caldo recomendado,
solamente es necesario hacer 2 cosas:

« reducir la presion de trabajo (1-1,5 atm.)
« utilizar una boquilla adecuada (Fulljet Brown FL-5-VS, Teejet
Al11003VS)

Esta forma de aplicacion se ha adaptado a los equipos convencionales
utilizados en los tratamientos contra Bractocera oleae (mochila de presion
manual, mochila de motor, atomizador, bomba eléctrica, avién y helicoptero),
de forma que no presenta ninguna dificultad, ningin incremento en los
gastos, ni un cambio significativo en el manejo normal de las aplicaciones.
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TITULO: Avaunt® UN NUEVO INSECTICIDA PARA EL CONTROL
EFICAZ DE ORUGAS EN ALGODON

AUTOR: Pérez, J. A.
CENTRO DE TRABAJO: DuPont Ibérica, S. L.
LOCALIDAD: BARCELONA

RESUMEN

Avaunt® es un novedoso insecticida recientemente registrado en Espafia
para el control de Heliothis sp. en el cultivo de algodén. Su materia
activa, indoxacarb, es el primer representante de una nueva familia
quimica, las oxadiacinas, descubierta y comercializada por la compaiiia
DuPont de Nemours. Indoxacarb actua sobre larvas de lepidSpteros
mediante un nuevo modo de accién y sus caracteristicas lo convierten en
una herramienta eficaz para el control de orugas en produccién
integrada.

Introduccion

Indoxacarb, la materia activa de Avaunt® fue descubierta por DuPont en
1993. Indoxacarb (cédigo DPX-MP062) es una mezcla en proporcién
75:25 de dos isémeros 6pticos: el isébmero activo DPX-KN128, y
DPX-KN127, que no tiene actividad insecticida. Indoxacarb es el primer
ingrediente activo de la familia oxadiazinas que se comercializa
actualmente.

Las oxadiazinas son una familia quimica totalmente novedosa, lo que
convierte a indoxacarb en un insecticida innovador y diferente a
cualquiera de los comercializados.

Propiedades Fisicas y Quimicas

Avaunt® se formula como suspensién concentrada con una riqueza del
159% en indoxacarb.

Las propiedades fisicas y quimicas de Avaunt® estan detalladas en el
siguiente cuadro:
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Tabla 1: Propiedades fisico-quimicas de Indoxacarb.
(Todos los datos corresponden al isomero activo DPX-KNI 28)

Nombre comin Indoxacarb (Propuesto ISO, BSO; ANSI)
Cédigos DuPont DPX-MP062
DPX-KN128
Nombre quimico (S)-methyl 7-chloro-2,5-dihydro-2[[ (methoxy-carbonyl)

[4-(trifluoromethoxy)phenyl]amino]carbonyl]-indeno-
[1,2-€][1,3,4]oxadiazine- 4a(3H)-carboxylate

Formula Empirica C22H17CIF3N307

Ntmero CAS 173584-44-6

Peso Molecular 527,84

Estado Fisico Polvo blanco

Punto de Fusién 88,1°C

Presién de Vapor 2,5x 10-8 Pa a 25°C

Estabilidad Estable a 25° y 54°C durante al menos 14 dias
Solubilidad Agua 0,20 ppm

Log P (octanol:agua) 4,86

DPX-KN128 no es volatil. Es altamente lipofilico y de baja solubilidad en agua.

Comportamiento de Avaunt® en la superficie foliar

La molécula indoxacarb es altamente lipofilica (log P octanol:agua 4,86) y
por lo tanto se adhiere fuertemente a las capas cerosas de la cuticula
foliar.

Como consecuencia de esta fuerte fijacion del producto a las capas
superiores de la cuticula foliar, la resistencia al lavado por lluvia es muy
alta.

Indoxacarb no es sistémico. Conviene mojar bien el cultivo durante la
aplicacién y tener en cuenta que sélo el follaje tratado resultara
protegido. Las hojas que crezcan a partir de ese momento no estaran
protegidas por la aplicacién.

Modo de accién de Avaunt® sobre los lepidépteros
Avaunt® penetra en la oruga de lepidépteros por contacto directo de la

pulverizacién, por contacto con el residuo seco de la superficie foliar y
sobre todo por ingestién del follaje tratado con indoxacarb.
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Indoxacarb no es el responsable directo de la actividad insecticida sino
gue ha de sufrir una reaccién metabélica en el tracto digestivo de la
oruga denominada Bio-Activacién. El isémero activo DPX-KN128 sufre un
proceso de N-decarbometoxilacion que lo transforma en un metabolito
activo con actividad insecticida.

Este metabolito activo es capaz de interrumpir la transmisién del impulso
nervioso mediante el bloqueo de los canales de sodio de las membranas
de las neuronas. De este modo, se interrumpe el flujo de cationes
necesario para la actividad nerviosa al cesar el diferencial de potencial
eléctrico creado por dicho intercambio de cationes.

La primera consecuencia visible de esta accién es que las orugas
afectadas dejan de alimentarse en un plazo de 2-6 horas tras la
penetracion del producto. A continuacién se produce la discoordinacién
de sus movimientos, parélisis y finalmente la muerte de la oruga unas 24-
72 horas tras la aplicacion.

El modo de accién de Avaunt® es innovador y no guarda relacién con el
de otras familias de insecticidas. Actualmente no se conoce ninglin caso
de resistencia a este modo de accién.

Avaunt® también posee cierta actividad ovicida sobre algunas especies
importantes de lepidépteros. Este efecto se ha estudiado en los casos de
Lobesia botrana, Eupoecilia ambiguella, Helicoverpa armigera y Cydia
pomonella, donde la actividad ovicida es un factor a considerar para el
posicionamiento técnico del producto.

e Para obtener actividad ovicida directa, los mejores resultados se
consiguen mediante la pulverizacién directa sobre el huevo y no
mediante la oviposicién sobre una superficie tratada (Cydia vy
Helicoverpa).

e Datos de laboratorio en Helicoverpa armigera indican que la actividad
ovicida tiene lugar cuando indoxacarb (molécula lipofilica) penetra la
membrana del huevo (corién). Cuando la larva va a eclosionar, muerde
el coriébn e ingiere indoxacarb en cantidad suficiente como para
resultar afectada. Es frecuente observar larvas muertas con medio
cuerpo fuera del huevo y la otra mitad atn dentro.

e La actividad ovicida de Avaunt® no es relevante en el caso de otras
especies de lepidbpteros y, en cualquier caso, siempre es mas
importante la actividad larvicida que la ovicida, por lo que el
posicionamiento técnico del producto ha de hacerse en funcién de la
actividad larvicida en todos los casos, incluyendo las especies citadas
anteriormente.
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Otras propiedades de interés

Efecto anti-alimentacién de Avaunt®

El primer efecto observable una vez que una oruga ha resultado afectada
por indoxacarb es que se inhibe su alimentacién. En un plazo muy corto
de tiempo (2-6 horas), las orugas afectadas dejan de alimentarse
asegurando asfi la proteccién del cultivo.

Efecto de la temperatura sobre la eficacia de Avaunt®

A diferencia de numerosos insecticidas tales como los piretroides o
algunos insecticidas bioldgicos (Bacillus, etc), la eficacia de indoxacarb
no se ve afectada por las altas temperaturas. Es también estable a la luz
ultravioleta.

La grafica muestra como ejemplo los efectos de un ensayo en laboratorio
donde se expusieron poblaciones de orugas de Helicoverpa armigera
(tercer estadio) a diferentes temperaturas y se calcul el valor de la
concentracion letal 50 (CL50) de indoxacarb y de un piretroide. Se puede
observar como los valores de CL50 para indoxacarb permanecen estables
al aumentar la temperatura mientras que se elevan considerablemente
para el caso del piretroide a partir de una temperatura de 25°C.

Influencia de la temperatura en CL,,
de indoxacarb sobre H. armigera

CLs, ppm

0.77
0.6
0.51
0.4
0.3
0.21
0.1
0=

OIndoxacarb
B Piretroide

Temperatura °C

Resistencia al lavado por lluvia.

Indoxacarb es una molécula altamente lipofilica. Esta caracteristica
permite al producto adherirse rapidamente a la superficie cerosa de las
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hojas y los frutos. Asi mismo, su solubilidad en agua es muy baja (0,2
ppm). Gracias a ello el producto permanece activo incluso en condiciones
de humedad. Estudios de laboratorio y de campo han demostrado que,
una vez seco el residuo de la aplicacién (2 horas), una lluvia de hasta 60
mm no obliga a repetir el tratamiento. Este perfil tan favorable y superior
al de la mayorfa de los productos fitosanitarios, ha sido comprobado en
algodén entre otros cultivos.

Avaunt® v la selectividad sobre el cultivo.

Los datos de numerosos ensayos y la experiencia practica derivada del
uso comercial del producto en numerosos paises,confirman la excelente
selectividad de Avaunt® sobre la amplia variedad de cultivos sobre los que
esta registrado, incluyendo el algodonero.

Avaunt® y el medio ambiente.

Avaunt® posee una muy baja solubilidad en agua. La pulverizacién que
cae al suelo queda practicamente adsorbida en los primeros 5 cm del
perfil del suelo, por lo que el riesgo de contaminacién de la capa freatica
es minimo. Una vez en el suelo, el producto es degradado con rapidez
por la flora microbiana.

Uso de Avaunt® en el algodé6n.

Avaunt® tiene una destacada accidn larvicida sobre Helicoverpa armigera,
ademas de cierta actividad ovicida, ya comentada anteriormente. Se
recomienda aplicar Avaunt® en el momento de la méaxima eclosién,
repitiendo la aplicacién a los 7-10 dias si fuera necesario (caso de
generaciones solapadas o alta infestacién).

La dosis de Avaunt® recomendada para el control de Helicoverpa
armigera es de 250 cc/ha. Es importante mojar bien todas las partes del
cultivo para dejarlas perfectamente protegidas frente a los ataques de las
larvas.

Mediana de la eficacia maxima sobre Heliothis armigera
en 8 ensayos realizados en el sur de Espaiia entre 1996 y 2002.
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% Eficacia sobre H. armigera
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Avaunt® v la fauna auxiliar

El respeto de indoxacarb sobre los artrépodos auxiliares demostrado en
ensayos realizados bajo normas GLP ha sido corroborado en numerosos
paises. En el caso concreto de algodén, el impacto de indoxacarb sobre
las poblaciones de los principales artrépodos auxiliares en este cultivo es
bajo o nulo: heter6pteros, neurdpteros, tisandpteros, fitoseidos,
coccinélidos, etc.

Indoxacarb es un insecticida respetuoso con la fauna auxiliar y
polinizadores gracias a la baja o nula ingesta de producto por parte de
artropodos beneficiosos, ademas de su limitado contacto con el mismo, y
tambien debido a la reducida eficiencia a la hora de bioactivar indoxacarb
(ver modo de accién).

Por este motivo, Avaunt® es un producto muy apropiado para su uso en
programas de Produccién Integrada, y en especial para los tratamientos
de la primera generacién de heliotis, cuando es muy importante la
proteccién de los artrépodos auxiliares.

Manejo de Resistencias

El modo de accion de indoxacarb anteriormente descrito es diferente al
de cualquier otro insecticida comercializado. La bioactivacién es
exclusiva de la familia de las oxadiazinas. Los piretroides también afectan
a los canales de sodio de las células nerviosas pero a diferencia de
indoxacarb, éstos actian impidiendo el cierre de dichos canales. Aunque
afectan a la misma proteina, el sitio de accién sobre esa proteina es
diferente. No existe evidencia de resistencia cruzada entre indoxacarb y
cualquier otro insecticida, incluyendo a los piretroides. Asimismo, la
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mezcla en tanque de Avaunt® con piretroides no supone ningin efecto
antagénico.

Algunos insectos (Helicoverpa armigera, Spodoptera exigua, Cydia
pomonella) han desarrollado resistencia a productos comercializados
diferentes a indoxacarb. El uso Avaunt® sobre estas poblaciones
resistentes estd muy indicado.

Como una buena préactica agricola para un control efectivo y duradero, es
recomendable:

1. Evaluar las poblaciones de insectos y aplicar Avaunt® cuando se
sobrepasen los umbrales econémicos.

2. Seguir las recomendaciones de la etiqueta en cuanto a dosis,
momento de aplicacién e intervalo entre tratamientos.

3. Alternar el uso de Avaunt® con otros insecticidas de distinto modo de
accién. Para el control de H. armigera se recomienda alternar con un
piretroide o un carbamato como p.ej. Lannate®. Para el control de
Spodoptera exigua puede alternarser con un IGR o un carbamato.

4. Favorecer la accién reguladora de los fitoseidos y otros auxiliares
sobre la poblacién de la plaga.

Avaunt®: compatibilidad en mezclas.

La compatibilidad de las mezclas de Avaunt® con los principales
productos fitosanitarios ha sido evaluada tanto desde el punto de vista de
compatibilidad fisica como de selectividad sobre el cultivo, sin haberse
encontrado hasta el momento casos de incompatibilidad.

Avaunt®, al ser una suspensién concentrada, deberd afadirse al tanque
después de los granulos y polvos mojables, y antes de los concentrados
emulsionables y liquidos solubles. Avaunt® es estable en un amplio rango
de pH (5 a 10).

Entre los principales productos empleados en algodén y testados sin
problemas estan los siguientes: Cascade (flufenoxurén), Cesar
(hexitiazox), Confidor (imidacloprid), Cymbush (cipermetrina), Dursban
(clorpirifos), Lannate® 20L (metomilo), Magister (fenazaquin), Omite
(propargita), Rogor (dimetoato) y Technufan (endosulfan).
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TITULO: BIOREND R: Nuevas formulas bioldgicas para control de
plagas de suelo en cultivos lefiosos y protegidos.

AUTOR: Alejandro Martinez Pefia
CENTRO DE TRABAJO: IDEBIO, S. L.

LOCALIDAD: SALAMANCA

RESUMEN:

BIOREND R es un plaguicida biolégico basado en la combinacién de
agentes biocontroladores (nematodos entomopatégenos) mezclados con
un producto derivado de la quitiha a base de quitosano (poly-D-
glucosamina).

El modo de accion y espectro de actividad de ambos ingredientes se
fundamenta en que se complementan de una forma sinérgica
consiguiendo conjuntamente una alta y doble eficacia por la que
ademas de controlar las plagas, se mejora la resistencia de los cultivos
frente a enfermedades, aumentando asi su capacidad de supervivencia
en condiciones ambientales adversas, y obteniendo mejoras en el
crecimiento y rendimiento de dichos cultivos.

BIOREND R es un producto utilizable en cualquier tipo de agricultura,
desde la tradicional hasta la ecologica, pasando por la bioldgica,
organica y la produccion integrada, sin dejar ningun tipo de problemas
de residuos, porque sus componentes son de origen organico.

Por un lado, los nematodos son metazoos multicelulares que ocupan un
segmento intermedio entre los microorganismos y los predadores y
parasitoides, pudiendo considerarseles como fauna auxiliar.

Y por otro la poly-D-glucosamina estd obtenida de derivados de
crustaceos marinos por lo que también se trata de un producto natural,
organico y considerado exento de tolerancias en alimentos por la
Envirommental Protection Agency de U.S.A.

l.- INTRODUCCION:

Idebio S.L. (Investigacion y Desarrollo Biologico)
es una empresa espafiola que lleva trabajando
mas de diez afios en el desarrollo y puesta a punto
de estudios y proyectos de Investigacién con
agentes y organismos de control biolégico para
combatir distintas plagas y enfermedades.

Estos proyectos se han realizado en colaboracién
con distintos departamentos y Universidades

| D E B | O como, Almeria, Barcelona, Madrid, Salamanca,
Valencia, y expertos en anteriores trabajos de la
misma indole.
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Entre estos se ha desarrollado un extenso programa de nematodos
entomopatogenos que ha contado, debido a su interés estratégico, con
la financiacion en parte del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

Este programa, cuyos objetivos y resultados estan explicados en el
informe final del Proyecto Petri, se ha desarrollado totalmente en la
Peninsula Ibérica y en Canarias, y dicho informe demuestra
palpablemente que las cepas de nematodos aisladas son “autéctonas” y
por ello mejor adaptadas, efectivas y eficaces en nuestro clima y suelo,
comparadas con especies exoticas.

Dentro de este programa, en la actualidad se han conseguido aislar 19
cepas autdctonas no exéticas de Steinernema spp., siguiendo los
protocolos, recomendaciones y normas de identificacion internacionales.

Y trabajando conjuntamente y bajo la supervision de los Servicios de
Sanidad Vegetal y el I.T.A. de la Consejeria de Agricultura de Castilla y
Ledn, se han realizado ensayos y demostraciones a pequeia y media
escala en diversos cultivos, incluyendo algunos de produccién organica,
corroborandose los buenos resultados.

Paralelamente a este programa de nematodos entomopatégenos,
IDEBIO, a través de su relacion con empresas chilenas, también ha
trabajado en productos derivados de la quitina, desarrollando usos y
aplicaciones agricolas de quitosano (poly-D-glucosamina).

De esta relacion procede el producto BIOREND que es la marca
registrada de un producto patentado por IDEBIO compuesto por poly-D-
glucosamina al 1,25%.

Sefalar que BIOREND como producto bioestimulante se encuentra
comunicado y aceptado en el Anexo IV de la Directiva CEE n°
1112/2002, y que se encuentra certificado por I.M.O. y AENOR como
prodéjcto 111tilizable en agricultura orgénica basado en el reglamento CEE
n° 2092/9

Se frata por tanto de un producto natural, organico, biodegradable, no
contaminante, sin ninguna toxicidad (practicamente inocuo) y exento de
tolerancia en alimentos.

Por las ventajas del uso combinado de nematodos entomopatoégenos
con poly-D-glucosamina se present6 en el afio 2.000 las solicitudes de
Patente Nacional e Intemacional de BIOREND R, hoy concedidas

definitvamente como Patente de Invencion Espafiola con n° de
publicacién 2 171 131 e Internacional con n® EP 1 332 676 B1

Il.- COMPOSICION Y CARACTERISTICAS:

BIOREND R es un plaguicida biologico que emplea:

Agentes biocontroladores: Nematodos Entomopatégenos
Y un compuesto activo de quitosano: Poly-D-glucosamina

Cuyas caracteristicas exponemos a continuacion:
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A.- Poly-D-glucosamina

En el extremo meridional de Chile, region XIi, Tierra de Fuego, cerca de
la zona del estrecho de Magallanes, se encuentra una zona de gran

abundancia de pesca de crustaceos marinos tales como la Centolla y el
Centolién.

Los barcos factoria de las grandes multinacionales pesqueras operan en
dicha region y légicamente después de la pesca y debido al
procesamiento in situ de los crustaceos se originan una gran cantidad de
destrios (cascaras) que por la situacién en que se encuentran deben ser
eliminagos para evitar contaminacion alguna en una zona especialmente
protegida.

-
=
-
-
=
-
@
-
-<

Planta de¢ Biotex

La Quitina es el segundo polimero mas abundante en la naturaleza, y se
encuentra presente en las paredes celulares de algunos hongos
patégenos, exoesqueletos de insectos, cartilagos de bovinos y en los
caparazones de los crustaceos marinos.

BIOTEX es una empresa que ha obtenido una concesion del gobierno
chileno para proceder a retirar los caparazones de los crustaceos
marinos producto de esta pesca y cuenta con una planta industrial de
tltima tecnologia en la Xl region de Chile, donde extrae la quitina que
los compone y se provee de Quitina de alta calidad y gran pureza,

debido a su procedencia de una de las zonas menos contaminada del
planeta.

Una vez sometida a un proceso natural de desacetilacién termoalcalina y
enzimatica la quitina se convierte en un polimero llamado quitosano
(poly-D-glucosamina).

IDEBIO mediante un acuerdo con BIOTEX tiene la exclusividad para

Europa del uso agricola del compuesto activo de quitosano patentado
bajo la marca BIOREND R’
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El siguiente grafico nos muestra el proceso de conversién de quitina en

quitosano:
QUITINA

Reaccion de DESACETILACION:
Termoalcalina: heterogénea u homogéne

Enzimatica: desacetilasas fungicas

H OH

N-Glucosamina

Las plantas poseen la capacidad de descomponer mediante un proceso
enzimatico, al polimero (poly-D- glucosamina) en trozos mas pequefios,
del tipo N-glucosaminas y N-acetil-glucosaminas, transformandolo de
esta forma en monomeros y dimeros asimilables que pueden ser
absorbido por estas, bien por ias semillas, raices u hojas.

H oH

N-Glucosamina

Una vez absorbido y asimilado por las plantas, la poly-D-glucosamina,
actua haciendo creer al cultivo que estd siendo atacado por un
patégeno, 1o que incita a una respuesta de defensa al ataque del
patégeno, y esto se expresa en una serie de cambios Bioquimicos,
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Citogenéticos y Estructurales que se traducen en significativos aumentos
de rendimiento y de biomasa, produciendo en las plantas una serie de
efectos beneficiosos que podemos clasificar en dos grandes grupos:

1-Efectos BIO-ESTIMULANTES
a-La coloracion verde es mas intensa.

b-El crecimiento es mas explosivo al principio y mas equilibrado y
sostenido a lo largo del ciclo.

c-El desarrolio del sistema radicular es significativamente mayor.

2-Efectos BIO-PROTECTORES
A.-Mayor segregacion secundaria de giberelinas y fitoalexinas.

B.-Activacién de los mecanismos de autodefensa (efecto elicitor), que
coloca a las plantas en mejores condiciones para defenderse ante el
stress ambiental y contra ataques de agentes patdgenos.

Esto se traduce en que las plantas tratadas producen mayores
cantidades de:

Quitinasa: Enzima litico que interrumpe el desarrollo de patégenos
quitinoliticos (la mayoria de los insectos, hongos y nematodos son de
esta naturaleza)

Suberina y lignina: Que fortalecen las paredes de las plantas y las
dotan de un mejor escudo protector frente a agresiones externas.

Calosa: Que proporciona a las plantas mayor poder cicatrizante y
regenerador de los tejidos afectados por heridas producidas en dichas
agresiones.

Debido a estos efectos descritos, las plantas tratadas con poly-D-
glucosamina manifiestan:

-Un mayor porcentaje de germinacién y un mas alto vigor de
emergencia de las semillas.
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-Un sistema radicular méas vigoroso y desarrollado con una mayor
emision de raicillas y pelos absorbentes.

-Un crecimiento mas rapido, sostenido y equilibrado.

-Mayor grado de lignificacion, haciéndolas menos susceptibles a
dafios causados por situaciones de stress ambiental (sequias,
heladas, altas temperaturas, etc.).

-Menor susceptibilidad contra ataques de hongos e insectos,
especialmente aquellos que afectan al sistema radicular.
-Aumento significativo del cuajado de frutos.

-Mayores y mejores rendimientos, tanto en cantidad como en
calidad de cosecha.

aminara! la, aparnic !
enfermedaes y fisiopatias

de capsulas

B.- Nematodos entomopatégenos

Los nematodos son unos gusanos cilindricos no segmentados cuyo
tamario sélo permite visualizarlos por microscopia.

Se pueden dividir en dos grandes grupos: los de vida libre y los
parasitos.

Los nematodos parasitos a su vez se dividen en: parasitos de plantas
(fitopatégenos) y de animales (parasitos de vertebrados y parasitos de
invertebrados).

El grupo mas importante de nematodos parasitos de invertebrados es el

de nematodos entomopatégenos, que son nematodos parasitos de
insectos.

Los nematodos entomopatdgenos pertenecen a dos familias incluidas en
el orden Rhabditida: Steinernematidae y Heterorhabditidae.

Los entomopatdgenos presentan una relacion simbiética con una bacteria
(Xenorhabdus 'y Photorhabdus, para los Steinernematidae |
Heterorhabditidae, respectivamente) que les confiere las particulares
caracteristicas del complejo nematodo-bacteria.
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Dentro del ciclo de vida de los
nematodos entomopatdégenos hay un
estadio llamado infectivo juvenil (J ) que
es la dnica etapa de vida libre de su
ciclo.

JUVENIL INFECTIVO DE Puede sobrevivir varios meses en el
Steinernema spp. suelo sin  alimentarse, buscando
activamente hospedadores.

CICLO DE VIDA

Los IJ penetran en sus hospedadores normalmente por los orificios
naturales, es decir por la boca, ano o espiraculos.

Una vez que llegan a la hemolinfa del insecto, liberan sus bacterias,
que causan la muerte del insecto por septicemia (infeccion
generalizada) en un periodo de aproximadamente dos dias.

Las bacterias, a la vez que se multiplican, producen condiciones
favorables para la alimentacién de los nematodos, que a su vez
requieren la presencia de la bacteria simbiética para reproducirse y
completar su ciclo.

Los nematodos se desarrollan hasta el estado de adultos y se
reproducen dentro del cadaver (Fig. 1).

Infectivos juveniles

Desarrollo de 2-3 Entran por aberturas
generaciones naturales

Liberaciéon de

bactey
M uerte del hospedador
desarrollo de adultos

Figura 1. Ciclo de vida de nematodos entomopatégenos en insecto
hospedador.

En el caso de que los nutrientes se acaben, el ciclo termina en el estadio
IJ, que incorpora las bacterias y emigra del cadaver buscando nuevos
insectos hospedadores
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FORMA DE ACTUACION

Entrada en el insecto hospedador.
Una de las mas importantes funciones del nematodo es la de ser vector

de la bacteria.
Esta se encuentra con varias formas de resistencia, que el nematodo-es
capaz de superar para transportarla hasta la hemolinfa del insecto.

Infeccién bacteriana.

En la hemolinfa es donde actua la bacteria, que esta adaptada para
resistir el sistema inmune del insecto hospedador.

La bacteria entomopatogénica provee nutrientes para ella misma y para
el nematodo mediante la secrecion de gran variedad de enzimas
extracelulares que degradan los tejidos del hospedador.

Metabolitos bacterianos.

Ademas de estos aportes nutricionales que la bacteria proporciona al
nematodo, ésta produce antibiéticos y bacteriocinas que impiden la
entrada de organismos oportunistas en el cadaver del insecto.

También entre los metabolitos producidos por la bacteria se encuentran
compuestos toxicos para algunos nematodos fitopatégenos.

RANGO DE PLAGAS

Estos nematodos presentan un amplio rango de hospedadores, la mayor
parte de ellos en algin momento de su ciclo de vida permanecen en el
suelo, pero también son susceptibles algunos insectos que no habitan el
suelo en ningin momento de su ciclo de vida.

|| larva de escarabeido

parasitada por
Steinernema spp.

La mayoria de insectos susceptibles pertenecen a los 6rdenes:

Lepiddptera: Chilo spp., Spodoptera littoralis, Pieris rapae, Agrotis
segetum, Cossus, Zeuzera pyrina...

Coleéptera: Melolontha spp., Otiorynchus spp., Vesperus xatarti,
Cosmopolites sordidus, Capnodis tenebrionis...
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También son susceptibles algunas especies de los érdenes:

TISANOPTEROS:
Trips

Tisanéptera (Frankliniella occidentalis) ...
Diptera (Ceratitis capitata)...

Acari (Amblyoma cajennense)...
Heteroptera (Dysdercus peruvianus)...
Homéptera (Dysmicoccus vaccini)...
Iséptera (Reticulotermes spp)...

Orthoptera (Locusta migratoria)...

Otiorhynchus sulcatus
parasitado por Steinernema
carpocapsae

ﬁﬂ‘ﬂ
it -

Ademas se ha comprobado un importante efecto nematostatico contra
nematodos fitopatogenos de los tipos Meloidogyne spp.,
Tylenchorhynhcus spp., Globodera spp. y Criconematidos.

Raices de tomate tratadas con:
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lil.- MODO DE ACCION

BIOREND R se basa en el hecho de que los nematodos
entomopatogenos pueden vivir con normalidad en soluciones de poly-D-
glucosamina:

1°.-Por una parte los nematodos entomopatégenos matan y eliminan
eficazmente la plaga. Asimismo la bacteria que llevan asociada, durante
el proceso de infeccion del insecto hospedador, comienza a liberar una
serie de metabolitos tales como enzimas quitinoliticas y antibiéticos.

2°.-La acci6n quitinolitica de las enzimas liberadas por la bacteria hace
que el proceso de asimilacion del quitosano (poly-D-glucosamina) por
parte de la planta sea mas rapido, dado que dichas enzimas actdan
rompiendo los polimeros de N-acetil-glucosamina a moléculas
(mondmeros y dimeros de azlcares N-acetilados) mas facilmente
asimilables por la planta.

3°.-Por ofro lado la actividad antifiigica del quitosano se ve coadyudada
por la actividad antimicética de dichas enzimas, y la actividad de los
compuestos antibiéticos liberados por la bacteria que inhiben Ia
proliferacién de posibles microorganismos patogenos facultativos.

4°.-Dentro de la composiciéon del quitosano se encuentran trazas de
ciertos iones, como el Mn(ll) y el Mg. Se ha comprobado que en
concreto estos dos iones producen una estimulacion quimica en los
nematodos entomopatégenos aumentando su patogenicidad y su
productividad.

Sinergia
_zonulto-ano + N.Entomopatdgoenos -

T
hb’”"eﬂsamlna + steinernema ©

Steinernema spp. Poly-D-glucosamina

Bocteria - Enzimas

quitinoliticas

Bacteria « Enzimas - Efecto antifiingico y ;
antimicoticas+ Antibiotico fungistd tico
Nematados .
entcmopdtogenos

Control de la plaga. +

~ Mayor protecci
~ frente a hongos

~ plagas secundar

de ligaina, giberetinas

Segregaclin 2°
v fitoalexings.

Mayor desarrolia ragjculas y
clcatrizacion de heridas
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IV.- PRESENTACION Y PREPARACION

BIOREND R viene presentado en un pack de dos envases diferentes,
uno conteniendo los parasitoides (nematodos entomopatégenos) que
vienen en un soporte que es una especie de harina himeda y soluble en
agua, y el otro que contiene el liquido aplicador ( poly-D-glucosamina).

Para preparar la mezcla se
abre el envase que contiene los
parasitoides, se mezcla con agua, se
agita y se deposita en el recipiente
que se wuse para realizar |la
aplicacién.

Se debe tener la precaucion de comprobar que el soporte donde estan
formulados los parasitoides quede totalmente diluido. Una vez echado
este envase se abre el frasco del liquido aplicador y se deposita en el
mismo recipiente que el anterior.

IMPORTANTE.- El frasco que contiene los parasitoides debera
mantenerse tumbado en posicién horizontal y conservarse en frio a una
temperatura de entre 5y 8° C.

V.- NORMAS Y MODOS DE APLICACION

Las principales normas a seguir para una correcta aplicacion son:

1- Antes de aplicar el producto, el suelo debera estar himedo o bien se le
proporcionara la humedad necesaria y procurar no exponer el producto al

sol de una forma directa durante la aplicacion.

2- Se deberd mantener la humedad en la zona aplicada al menos durante
las 4-6 semanas posteriores al tratamiento.

3- La mezcla en el recipiente de aplicacion debera estar en continua
agitacién, para evitar la decantacion.

4- La presion del equipo aplicador escogido no podra sobrepasar las 5 |
atmasferas.

5- En aplicaciones via riego por goteo, el producto se inyectara después
de los filtros, o bien se anularan estos durante la aplicacion.
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BIOREND R puede -
aplicarse de
diferentes formas,
pero siempre
siguiendo

la normativa antes
descrita.

Enumeramos
aqui algunos

de los principales
modos

de aplicacién

del producto:

Putverizacién follar ( presién < de 5 atm)

P

Aplicacién sin presién, sin boquillas o con boquillas abiertas

.

VI.-COMPATIBILIDAD CON OTROS FITOSANITARIOS

El uso de BIOREND R se puede compaginar con muchos otros
productos fitosanitarios, siempre teniendo en cuenta la elemental regla
de compatibilidad de todos los componentes del producto en cuestion
(materia activa, emulgentes, coadyuvantes, etc.). De nuestra
experiencia y conocimiento enumeramos aqui la lista de ingredientes
activos y su uso en relacion con BIOREND R:

A.- Compatibles y que se pueden usar en cualquier momento:
1- Bioinsecticidas:
-Azadiractin -Azatin -Acidos grasos
-Bacillus thuringiensis -Piretrinas -Rotenona
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2-Reguladores del crecimiento de insectos:

-Diflubenzuron -Fenoxycarb -Kinopreno
-Metopreno

3.-Insecticidas:
-Acefato -Bifentrin -Carbaril
-Ciflutrin -Cipermetrin -Diazinon
-Endosulfan -Esfenvalerato -Fluvalinato
-Imidacloprid -Isofenfos -Malathion
-Metidation -Permetrin -Tlicorfon

4.-Fungicidas:
-Benomilo -Bromine-clorine -Clortalonil
-Etridiazol “\-Fosetil-al -Hidroxido cooper
-lprodiona -Metalaxil -Orizalyn
-Oxazoidieniona  -Pentacloronitrobenceno -Metil tiofanato
-Triademofon -Vinclozolina

5-Acaricidas:
-Dienoclor

6-Herbicidas
-Clortaldimetil -Glifosato -Oriza_li\na

B.- Es necesario espaciar el tra/tﬁén{o al menos una semana, bien
antes o después de la aplicacion de BIOREND R.
1-Insecticidas:

-Metil azinfos -Bendiocard -Clorpirifos
-Metomilo

2-Fungicidas:
-Anilazin -Dimetil bencil amonio -Fenarimol
-Furalaxil -Clorhidro mercurio

3-Herbicidas:
-24D -Triclorpir

C.-El intervalo de tiempo que debe transcurrir entre su aplicacién y la de
BIOREND R, deberd ser de al menos 15 dias, tanto antes como

después.

1- Insecticidas:
-Carbofurano -Etoprop -Isazofos
-Fenamifos -Oxamilo

VII.- ENSAYOS, METODOLOGIA:

Para la metodologia de ensayos y su evaluacién posterior de eficacia,
hemos separado en dos tipos nuestro trabajo de analisis, uno por su
actividad como Insecticida Biologico y el otro por su poder nematostatico
como Nematicida Biol6gico.
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INSECTICIDA BIOLOGICO

A continuacién exponemos los métodos que se han seguido para
calcular la eficacia del producto en tratamientos insecticidas de suelo
(capnodis tenebrionis, melolontha spp., vesperus xatarti, etc.), en
cultivos lefiosos.

oPoblacién de nematodos entomopatégenos/pie de arbol

Para el calculo de eficacia de los tratamientos, se procede al muestreo
de arboles tratados y testigos. Estos son arrancados y a continuacion se
les levanta la corteza de la raiz y base del tronco con el fin de dejar al
descubierto las larvas y adultos que alli se encontraran.

Con la poblacién resultante en cada caso, obtenemos una primera
eficacia, que es la que llamaremos eficacia en campo. Pero hay tener
en cuenta la posibilidad, que algunas larvas o adultos de los
encontrados  pudieran estar infectadas por el nematodo
entomopat6geno, pero aun no se ha producido la muerte de los mismos.

En algunas ocasiones es facil distinguir por su aspecto las larvas que se
encuentran infectadas pero en otros casos no es asi.

Para determinar esto de una forma clara, las larvas y adultos se
colocan en placas petri y se mandan al laboratorio donde en una estufa
a25°C se acelera el proceso de destruccion de aquellas que pudieran

. estar infectadas. Posteriormente en los casos de muerte se procede a
verificar la presencia de entomopatégenos como causa de la muerte del
insecto.

Una vez realizada esta operacion se vuelve a realizar un recuento de los
individuos vivos resultante en cada caso, los cuales nos serviran para el
calculo de lo que hemos llamado eficacia final, que corresponderia a
la eficacia real.

¢ Para el calculo de la eficacia, se ha utilizado la formula de Abbott:
% eficacia = {(T4-Pg)/Tq} . 100
donde:
P4 = infestacion en parcela tratada después del tratamiento
Tq = infestacién en parcela testigo después del tratamiento

¢ En el analisis estadistico, se utiliza el Analisis de la Varianza sobre el
n° de larvas-adultos/pie de arbol, utilizando la transformacion raiz
. cuadrada (x+1/2). La separacion de medias se ha realizado segun la
= prueba de rango muiltiple de Duncan.

o Colocacion de trampas

En algunos arboles se coloca una malla en la base de los mismos
con el fin de capturar los posibles adultos que pudieran salir de los
mismos. Se realizan conteos en funcién de la época de vuelo de
adultos. Los datos de aqui obtenidos son sélo orientativos, pues

—
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solo se colocan tres trampas en cada ensayo, una en un arbol

testigo y las otras en dos arboles tratados.
o Presencia de nematodos entomopatégenos en suelo.

Con el fin verificar la persistencia de los tratamientos, se toman
muestras de suelo que se envian al laboratorio para su analisis y
comprobar la presencia de nematodos viables. Se realizan tomas de
muestra durante el desarrolio de los ensayos y también al final de los
mismos.

o Apariencia de los arboles

Para evaluar el efecto recuperador del producto en los arboles

fijamos la siguiente escala de aspecto:
0. Ausencia absoluta de sintomas diferentes al testigo.
1. Ligera apariencia de mejor aspecto.

2. Apariencia de mejoria apreciable en arboles tratados frente a

los testigos.
3. Destacada mejoria de los tratados frente a los testigos.

NEMATICIDA BIOLOGICO

A continuacion exponemos los métodos que se han seguido para

calcular la eficacia del producto en tratamientos nematicidas
(meloidogyne spp., Tylenchorhynhcus spp., Globodera spp. y
Criconematidos).

oPoblacidon de nematodos fitopatégenos en suelo.

Para el calculo de eficacia de los tratamientos, se procede a fijar una
zona de muestras de tierra en la zona radicular, justo antes de tratar,
tanto en la parte a tratar como en la zona testigo. Estas muestras son
enviadas al laboratorio donde se contabiliza la poblacion de
nematodos fitopatégenos que contienen.

Después de transcurridos 15 dias del tratamiento, se vuelven a tomar
muestras de tierra exactamente en los mismos puntos anteriores,
tanto en la zona tratada como en la testigo, y se vuelve a contabilizar
la poblacién de nematodos fitopatégenos existente en cada punto.

Este proceso se repite cada 15 dias y la curva evolutiva de la
poblacién nos indica cuando debemos repetir la aplicacion.

Con la poblacioén resultante en cada caso, obtenemos una curva de
eficacia, que es la que llamaremos eficacia en campo y que nos
precisa el intervalo de aplicaciones que debemos realizar en el
programa de tratamientos.

oApariencia de las plantas

Para evaluar el efecto recuperador del producto en las plantas fijamos
la siguiente escala de aspecto:
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0. Ausencia absoluta de sintomas diferentes al testigo.

1. Ligera apariencia de mejor aspecto.

2. Apariencia de mejoria apreciable en plantas tratadas frente a las
testigos.

3. Destacada mejoria de las tratadas frente a las testigos.

oPresencia de nematodos entomopatégenos en suelo.

Con el fin verificar la persistencia de los tratamientos, se analizan las
mismas muestras que se envian para averiguar la presencia de
nematodos fitopatdbgenos y en ellas comprobar la presencia de
nematodos entomopatégenos viables.

VIil.- TIPOS DE PRODUCTO:

Del grupo BIOREND R, usando diferentes cepas de nematodos
entomopatégenos o combinaciones de ellas, se han ensayado y
comprobado su efectividad, por lo que han alcanzado la fase de
comert

- BIC)RE
NIB [nvernaderos

NEMATICIDA-INSECTICIDA BIOLOGICO para el control de
nematodos fitopatégenos ( Meloidogyne spp, ...) e insectos en su
fase de suelo (Frankiniella occidentalis, ...) en cultivos protegidos.

®

A.- PRESENTACION:

El producto viene preparado en dos pack de 2 envases y tamafios
diferentes:

Pack grande:

Envase 1.- Contiene 400 millones de parasitoides: (Steinernema spp.)
Envase 2.- Contiene 1 litro de liquido aplicador:BIOREND L.A. (poly-D-
glucosamina)

Pack pequefio:

Envase 1.- Contiene 50 millones de parasitoides: (Steinernema spp.)
Envase 2.- Contiene 500 c.c. de liquido aplicador: BIOREND L.A. (poly-
D-glucosamina)
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B.- DOSIS Y MOMENTO DE APLICA(_:I()N:
Wl mii

|

o

LN et

APLICACION MOMENTO DOSIS

. Previa Mojar tas bandejas antes de trasplantar las plantas 1 pack peguefio para 15 m2
. Primera En el riego de trasplante o siembra 1 pack grande para 1500 m2
. Segunda A las 34 semanas de la primera 1 pack grande para 3000 m2
. Tercera A las 4-5 semanas de la segunda 1 pack grande para 3000 m2

- Si se ha realizado desinfeccion de suelo, la dosis de la PRIMERA aplicacion se puede reducir a la mitad
(es decir, 1 pack grande para 3000 m2) .

- En los rodales o zonas que sepamos hay mayor cantidad de meloidogyne o que las plantas se encuentren méas
deprimidas, aplicaremos un pack pequefio para cada 200 plantas, repitiendo esta aplicacion las veces necesarias
hasta conseguir recuperar las plantas.

-El n° de aplicaciones generales dependera del estado del cuitivo y en funcion de los problemas que puedan
presentarse y en cultivos de ciclo largo podriamos realizar mas aplicaciones .

C.-CONCLUSIONES:

De los resultados obtenidos en los ensayos que se han realizado vy
teniendo en cuenta todas las circunstancias, llegamos a las siguientes
conclusiones:

nBuen control de Meloidogyne en todos los tratamientos realizados.

aPara que el control sea eficaz es necesario respetar la sistematica de
aplicaciones (dosis e intervalos).

aDisminucién significativa de la poblacién de Frankiniella después de la
aplicacion sistematica del producto.

nEn todos los ensayos se obtiene una mejor apariencia de las plantas
tratadas frente a las testigos, tanto en vegetacién como en desarrolio del
sistema radicular.
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INSECTICIDA BIOLOGICO para el control de escarabeidos
{Melolontha spp.) en cultivos arbéreos.

A.- PRESENTACION:

El producto viene preparado en un pack de 2 envases diferentes:

1.- Uno conteniendo 200 millones de parasitoides: (Steinernema spp.)
2.- Otro que contiene 5 litros de liquido aplicador: BIOREND L.A. (poly-
D-glucosamina)

B.- DOSIS Y MOMENTO DE APLICACION:

APLICACION MOMENTO DOSIS

* Primera Con los primeros riegos 1 millén de parasitoides +
25 c.c. de BIOREND L.A. por érbol

* Segunda En otofio como recuerdo 1/2 millén de parasitoides+

12,5 c.c. de BIOREND L.A. por arboi

-Alas 4 6 5 semanas de la primera aplicacion se realizara una aplicacién con BIOREND normal

+ IDEBIO MAGNESIO a 15 c.c. por arbol de cada producto, con objeto de reavivar la patogenicidad
y virulencia de los parasitoides.

- En climas templados (Andalucia Occidental), el orden de la aplicaciones podré invertirse.

C.-CONCLUSIONES:

De los resultados obtenidos en los ensayos que se han realizado y
teniendo en cuenta todas las circunstancias, llegamos a las siguientes
conclusiones:

o Gran control de Melolontha spp. en todos los tratamientos realizados

nEn todos los ensayos se obtiene una mejor apariencia de los arboles
tratados frente a los testigos, tanto en brotacién como en desarrollo del
sistema radicular.

Después de comprobar la eficacia del producto se realizaron pruebas a
nivel de desarrollo con resultado altamente satisfactorio, y ya en el afio
2.004 se han realizado diversos tratamientos, en mas de 100 hectareas
de fincas de olivar de regadio en las provincias de Sevilla y Huelva y en
todos los casos se ha obtenido un control de la plaga unido a que los
arboles tratados manifiestan una significativamente mayor emision de
estambres (nuevas raicillas) asi como una brotacién mas intensa.
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INSECTICIDA-NEMATICIDA BIOLOGICO para el control en arboles

de Capnodis, Vesperus y otros insectos de suelo y de
Meloidogyne, Tylenchulus, Xiphinema y otros nematodos
fitopatégenos. ;

A.- PRESENTACION:

El producto viene preparado en un pack de 2 envases diferentes:

1.- Uno conteniendo 200 millones de parasitoides: (Steinernema spp.)

2.- Otro que contiene 1 litro de liquido aplicador: BIOREND L.A. (poly-D-
glucosamina)

B.- DOSIS Y MOMENTO DE APLICACION:

APLICACION MOMENTO DOsIS

INSECTICIDA BIOLOGICO

* Primera En mayo - julio 1 millén de parasitoldes +
5 c.c. de BIOREND L.A. por arbol
e Segunda En otofio como recuerdo 1/2 millén de parasitoides+

2,5 c.c. de BIOREND L.A. por arbol

- En rglimas templados (Andalucia Occidental), el orden de la aplicaciones podra

Invertirse.
NEMATICIDA BIOLOGICO Palmeta/Espaldera Plantacién en vaso
* Primera En mayo - julio 2 packs/ha. 1 pack/ha.
* Segunda Alos 60 diasdela1® 2 packs/ha. 1 pack/ha.
* Tercera Alos 120 diasde la 1 2 packs/ha. 1 pack/ha.

- La tercera aplicacion no es necesaria, cuando la poblacién de nematodos
fitopatégenos se ha reducido drasticamente.

C.-CONCLUSIONES:

De los resultados obtenidos en los ensayos que se han realizado y
teniendo en cuenta todas las circunstancias, llegamos a las siguientes
conclusiones:

aNo se encuentran grandes diferencias entre los diferentes tipos de
aplicaciones aunque en el goteo es donde se ha encontrado la mayor
eficacia final (95%).

ala eficacia encontrada en campo sobre la poblacion total de Capnodis
y/o Vesperus es en general una eficacia alta. En todos los ensayos, se
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ha detectado en las larvas encontradas en los arboles tratados, una
gran proporcién de larvas infectadas, situdndose las eficacias finales
en todos los casos por encima del 80%.

aPersistencia del producto en todos los tratamientos durante toda la
duracién de los ensayos y el mantenimiento de la humedad en el suelo
se muestra como un factor clave para la efectividad del producto.

ala reduccion de las poblaciones de nematodos fitopatégenos
(meloidogyne spp., tylenchulus spp., globodera spp., xiphinema, etc.) se
puede considerar como drastica.

ola mejor apariencia de los arboles tratados frente a los testigos, tanto
en brotacién como en desarrollo del sistema radicular, se manifiesta en
todos los ensayos realizados.

IX.- CONCLUSIONES:

La investigacion y desarrollo llevados a cabo por IDEBIO tanto en
Espafia como en Portugal y otros paises de Latino América nos muestra
que estamos ante una nueva gama de productos biolégicos, que nos
van a permitir que en el proximo futuro se pueda continuar una lucha
exitosa contra los patégenos de las plantas, pero desde una perspectiva
de agricultura sostenible y respetuosa con el medio ambiente y el
equilibrio ecolégico.

Esta lucha estd basada en agentes biocontroladores especificos que
son capaces de eliminar una plaga respetando a la fauna beneficiosa,
mas compuestos naturales que activan los mecanismos de autodefensa
de las plantas, estimulandolas y colaborando con ellas para eludir los
efectos perniciosos del stress ambiental.

Por tanto, los productos de la gama BIOREND R aqui presentados y
los que en un futuro inmediato van a aparecer proporcionan un triple
logro beneficioso, porque unen a los efectos bioinsecticida y
bionematostatico de los nematodos entomopatdgenos, la
bioestimulacién y la accion bioprotectora de la poly-D-glucosamina,
con lo que se consigue a la vez eliminar la plaga y ayudar a la
recuperacion de las plantas.
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TITULO: TECNOLOGIA TRANSORB: UNA NUEVA GENERACION DE
HERBICIDAS

AUTOR: Fco. Javier Fernandez-Anero
Rafael Eraso Ruiz

CENTRO DE TRABAJO: MONSANTO AGRICULTURA ESPANA, S.L.
LOCALIDAD: MADRID

Monsanto lanzé al mercado a mediados de los afios 70 Roundup®,
el herbicida sistémico que soluciond el control de las malas hierbas
perennes que en aquellos afios traian de cabeza a los agricultores.
Actualmente Roundup esté autorizado en méas de 100 paises. Monsanto
ha seguido investigando para ofrecer soluciones que cada dia se adapten
mejor a las necesidades de los agricultores para que los cultivos sean
mas sanos y rentables, a la vez que impacten cada vez menos en el
medio ambiente. Asi, en el pasado se desarrollaron distintas
formulaciones como Roundup® Ultrabax, StingTM SE, FustaTM, Roundup
Plus, Roundup 400 PRESIEMBRA que supusieron una mejora importante
para el agricultor.

En el 2002 Monsanto lanzé en Espafia la “Tecnologia Transorb”, la cual
presenta una serie de caracteristicas que proporcionan mayores
beneficios para los agricultores. Dos son los productos que actualmente
estdn disponibles en el mercado, desarrollados a partir de la
revolucionaria Tecnologia Transorb: Roundup TRANSORBTM (producto
de alta concentracion, formulado en forma de grénulo soluble para su
disolucién en agua) y Roundup ENERGYTM (producto liquido con la mas
alta concentracion del mercado). Ambos son productos especialistas que
mejoran significativamente la eficacia, especialmente en situaciones
comprometidas (malas hierbas sometidas a estrés hidrico, altas o bajas
temperaturas, lluvias tras la aplicacion,...)
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TECNOLOGIA TRANSORB

La Tecnologia Transorb supone un salto cualitativo en el desarrollo
de formulaciones mas avanzadas de Roundup. Los resultados de
numerosos estudios empleando diferentes técnicas han permitido
comprobar que tanto la absorcién como la traslocacién son mas rapidas
y mayores con los productos con tecnologia Transorb que con otras
formulaciones de referencia empleadas.

Como se puede observar en la grafica adjunta, la tecnologia
TRANSORB proporciona una mayor absorcién del producto; se
representa la cantidad de materia activa (%) que ha alcanzado el interior
de la planta 2 horas después de la aplicacién (en color azul en planta
tratada con
e tecnologia
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mas dificiles de controlar, sin dafar la cuticula de |a planta.
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Figura 1

Como se puede observar en la figura 2, la tecnologia Transorb
proporciona una mayor traslocacién de la materia activa, acelerando la
velocidad de penetracién. Asi se alcanzan antes las raices mas
profundas. En la figura de debajo aparecen “radiografias” de raices de
plantas de Abutilon tratadas con la tecnologia Transorb (a la izquierda) y
con una formulacién de referencia (a la derecha), ambos marcados con
C14. El color rojo, que indica una alta concentracién de glifosato, 2 horas
después de tratar, es predominante en la planta tratada con la tecnologia
Transorb. La materia activa llega incluso a las raices mas profundas de
las malas hierbas mas dificiles de controlar, por lo que el rebrote no se
produce.
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Ademas de estas dos caracteristicas principales de la
revolucionaria Tecnologia Transorb, los dos productos que
actualmente estan en el mercado presentan otra gran ventaja para
el agricultor y el medio ambiente ambos estan autorizados para el
tratamiento en olivo incluso cuando existe aceituna caida en el
suelo. (Figura 3)

Ro‘f-.erg‘,’,p Autorizados
incluso con
7 it id
Roex - aceituna caida
Figura 3

Esta ventaja competitiva con respecto a otros productos permita al
olivarero asegurar una recogida facil y con la garantia de calidad de
la cosecha.
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ROUNDUP TRANSORB

Roundup TRANSORB es el primer producto lanzado al mercado
basado en la revolucionaria tecnologia Transorb, la cual supone un salto
cualitativo_en el desarrollo de formulaciones de Roundup. Roundup
TRANSORB es una formulacién tnica y exclusiva de Monsanto; es la
primera formulacién de alta concentracién (680 gr/It del mercado,
granulada de facil disolucién en agua, en forma de sal amébnica,
presentado en un resistente envase anti-desgarro Gnico en el mercado.

La mayor absorcién y traslocacién de este producto, su alta
concentracién y su presentacién hace que Roundup TRANSORB presente
una serie de ventajas:

1. Control de malas hierbas dificiles mucho més eficaz

Con Roundup TRANSORB conseguimos que la cantidad de materia
activa que entra en estas malas hierbas complicadas sea suficiente
como para poder acabar con ellas, sin rebrotes posteriores y sin
necesidad de mezclas. Esta mejora del control, en especial de
malas hierbas de hoja ancha, permite evitar mezcla con otros
productos, con el consiguiente ahorro de tiempo y dinerody no
limitando el cultivo siguiente por problemas de selectividad. En
definitiva, un uso mas eficiente del tiempo y de los recursos.

Esta eficacia sin rebrotes evita tener que tener que volver a tratar

los escapes, permitiendo asi disponer de una mayor flexibilidad

(mas dias/horas para realizar la pulverizacién), realizando los

Lﬁat%mientos en el momento adecuado de desarrollo de las malas
ierbas

2. Facilidad de manejo

Al ser Roundup TRANSORB una formulacién de alta concentracién,
permite una maéaxima facilidad de manejo, necesitando menos
tiempo y esfuerzo en transporte y manipulacién del producto,
resultando més facil y seguro y menores necesidades de espacio
para el herbicida en la el almacén de la finca. La reduccién se
cuantifica en un 55% menor peso de producto formulado.

3. Maxima eficiencia

La especial formulacién de Roundup TRANSORB en granulos
facilmente solubles en agua permite manejar un 90% menos de
peso y volumen de envase vacio. Ademas al tratarse de envases
facilmente retornables o reciclables, es la mejor solucién para la
nueva ley de envases. Siendo méas facil y seguro de manejar (sin
salpicaduras ni burbujeos) y dejando un residuo en el envase vacio
inferior al 0.01%.

4. Autorizado en aceituna caida
Roundup TRANSORB cuenta con la autorizacién para su empleo
para el control de malas hierbas, incluso en ruedos de olivo cuando
hay aceituna caida, a una dosis de hasta 2 Kg/Ha. Esto es muy
importante, pues podemos asegurarnos una recogida facil, con la
garantia de calidad de la cosecha y sin problemas de residuos.
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ROUNDUP ENERGY

Roundup ENERGY es el nuevo herbicida de alta concentracién (primera
formulacién liquida con 450 g/I de glifosato acido equivalente, en forma
de sal isopropilamina, o lo que es lo mismo, 607 g/l de sal
isopropilamina) que incluye la nueva y revolucionaria tecnologia Transorb
desarrollada por Monsanto.

Roundup ENERGY, ha superado el riguroso proceso de revisién de
acuerdo con el Anejo Il de la Directiva 414/91 CEE, lo que le convierte
en la primera formulacién registrada en nuestro pais de acuerdo con el
completo proceso europeo de autorizacién, en linea con los paises mas
exigentes. La seguridad de la materia activa de Roundup Energy habia
sido confirmada por la Unién Europea al incluir el glifosato en el Anexo |
de la Directiva 414/91 CEE (D.O.C.E. 21/11/2001).

La mayor traslocacién y absorcion de este producto, su formulacion
altamente concentrada y su presentacién hace que Roundup ENERGY
presente una serie de ventajas:

1. Mayor rapidez de absorcion y traslocacion

Los resultados de estudios empleando diferentes técnicas, como el
marcaje con Cl4 de la materia activa, que permiten determinar la
absorcién y traslocacion de la materia activa del producto aplicado, han
Eermitido comprobar que éstas son mas rapidas y mayores con Roundup

nergy que con otras formulaciones de referencia empleadas.

2. Flexibilidad para tratar

La rapidez de actuacién de un herbicida es especialmente importante
cuando las condiciones climéticas no son las ideales. Los ensayos de
laboratorio en los que se han simulado estas condiciones adversas
muestran que Roundup Energy proporciona una gran consistencia de
resultados, incluso cuando sobrevienen factores adversos como riesgo de
lluvia, bajas temperaturas, sequia o rocio.

Roundup Energy aporta una herramienta de gran valor para el
agricultor, que de este modo cuenta con mayor flexibilidad para tratar.

3. Facilidad de manejo

La mayor concentracion de Roundup Energy (un 259% mas
concentrada), reduce significativamente el peso de producto a
transportar y almacenar, asi como los residuos de envases vacios.
Ademas el envase de Roundup Energy, racias a su revolucionario
“Sistema AgfloTM” es mas seguro, mas rapido de vaciar y conforme a la
nueva normativa de transporte

4. Excelente clasificacion ecotoxicolégica
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Roundup ENERGY, ha superado el proceso de revisién de acuerdo
con el Anejo Ill de la Directiva 414/91 CEE, cumpliendo con la rigurosa
legislacion que se aplica a los nuevos productos registrados.no incluye en
su etiqueta los nuevos simoblos del pez y el &rbol muerto.

5. Autorizado en ruedos de olivo con aceituna caida

Roundup ENERGY cuenta con la autorizacién para su empleo para el
control de malas hierbas, incluso en ruedos de olivo cuando hay aceituna
caida, a una dosis de hasta 3 I/Ha. Esto es muy importante, pues
podemos asegurarnos una recogida facil y con la garantfa de calidad de
la cosecha.

BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS

Por dltimo, recordar que el empleo tanto de Roundup TRANSORB
como de Roundup Energy de acuerdo con la etiqueta y respetando la
Buenas Practicas Agricolas aporta al agricultor una nuéva herramienta
para mejorar sus cosechas y la rentabilidad de su explotacién, sin poner
en peligro la salud de las personas, animales o el medio ambiente en
general. Ademas el empleo racional de herbicidas como Roundup
TRANSORB y Roundup Energy puede contribuir a la reduccién de
labores mecanicas, dirigidas al control de las malas hierbas, y facilita la
adopcién de practicas de agricultura de conservacion, como las cubiertas
vegetales en cultivos perennes o la siembra directa y minimo laboreo en
herbaceos, con un impacto positivo sobre el medio ambiente.

Para ello Monsanto recomienda seguir unas sencillas normas de
Buenas Practicas Agricolas:

¢ Elegir la dosis més adecuada de acuerdo con las malas hierbas y
su estado de desarrollo.

e Verificar el buen funcionamiento del equipo de aplicacién y utilizar
las medidas disponibles para minimizar la deriva.

* Evitar preparar el caldo de aplicacién cerca de los puntos de agua.

e Enjuagar 3 veces los envases y verter los enjuagues a la cuba o
mochila.

» No tratar ni realizar los lavados de los equipos cerca de las
corrientes y puntos de agua
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TITULO:  QUELATO DE HIERRO EDDHA-Fe DE ALTA PUREZA Y ALTA
EFICACIA. UN PRODUCTO NOVEDOSO QUE DESTACA EN EL
MERCADO ACTUAL.

AUTOR: Narciso Alvarez-Cuevas Figuerola
CENTRO DE TRABAJO: NAC QUIMICA, S. L.
LOCALIDAD: CONSTANTI (TARRAGONA)

RESUMEN

TARVOS PLUS es un nuevo quelato de hierro a base de EDDHA,
caracterizado por una alta pureza y alto contenido en hierro quelatado en
forma de orto-orto EDDHA. Este pKoducto ha sido obtenido por métodos
sintéticos alternativos y NO CLASICOS y por este motivo podemos
alcanzar este grado de pureza.

TARVOS PLUS se presenta al mercado bajo dos formulaciones: como
microgéanulos solubles en agua (WGS) y como concentrado soluble (SL).
Ambas formulaciones han mostrado alta eficacia en sus aplicaciones.
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1.- INTRODUCCION:

Los aminoéacidos fendlicos N-sustituidos son unos compuestos muy
utilizados en agricultura como agentes quelatantes de diversos metales.
Entre otras aplicaciones, estos compuestos se vienen utilizando desde
hace més de 20 afios de forma generalizada para la correccién de
carencias de oligoelementos en los cultivos y mas concretamente para el
tratamiento de la clorosis férrica.

La clorosis férrica se define como todo amarilleamiento que sucede en
las hojas jévenes debido a la reduccién de la funcionalidad del hierro en
la sintesis de clorofilas. La correccién de la clorosis férrica en los cultivos
se lleva a cabo mediante el empleo de quelatos sintéticos, de tal manera
que la cantidad de quelatos empleada en agricultura, llega a alcanzar en
muchos casos un porcentaje superior al 509 del total de fertilizantes.

La correccién de la clorosis férrica conlleva una notable mejora en la
produccién agricola y en consecuencia es uno de los factores de
produccion mas importantes en numerosos cultivos tales como frutales,
citricos, fresas, horticolas, etc. Por consiguiente, la correccién de esta
carencia provoca una mejor sanidad vegetal al cultivo y una mayor
produccion y de mayor calidad de sus frutos o productos agricolas
utilizables.

De los agentes quelantes autorizados por la normativa europea, los mas
empleados son el acido etilendiamino-N,N"-bis-2-hidroxifenil acético
(EDDHA) y sus derivados sustituidos en el anillo bencénico. De hecho, de
los mas de 140 quelatos de hierro que hoy existen en el mercado
espafiol, mas_de la mitad presenta como agente quelante el propio
EDDHA [C. Lifian, Anuario de Productos Fitosanitarios y Fertilizantes, 7
Ed. Ediciones Agrotécnicas S. L. 1997]. Sin embargo y a pesar de que su
uso como correctores de la clorosis férrica esta muy extendido, los
quelatos comerciales adolecen de bajo contenido en hierro, que en
muchos casos no alcanza el 5% de la riqueza minima requerida por la
legislacién [L. Hernandez-Apaolaza, P. Barak, J. J. Lucena, J.
Chromatogr. A. 1997, 789(1-2), 453].

2.- SITUACION LEGISLATIVA ACTUAL:

Los quelatos de hierro en base a EDDHA como agente quelatante
son productos regulados por la legislacién europea de fertilizantes y
estan considerados como ABONO CE.

Esta consideracién les obliga a estar etiquetados declarando su
contenido de una forma muy determinada.

En Ia legislacién anterior este tipo de productos debia declarar
contenido en Hierro total, soluble en agua y contenido en hierro
quelatado.

El contenido en hierro total se determinaba mediante absorcién
atébmica, y el contenido en hierro quelatado mediante el método EN
13366, conocido tambien como el método de las resinas, y el cual
cuantificaba todo el contenido en hierro que se encontraba en forma
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“mas 0 menos” quelatada. Este método no era en absoluto un método
especifico, y sus resultados generalmente provocaban confusion.

Estas dificultades se debian principalmente a las limitaciones de la
técnica en el momento de la redaccién de la ley. Como se ha indicado,
los métodos de anélisis definidos no eran muy estrictos y en
consecuencia su aplicacidn generaba una situacién contraria a la deseada
o buscada.

La aparicién, validacién y aceptacién de nuevos métodos analiticos
mas especificos, fiables y concretos, que permitan cuantificar el
contenido de hierro quelatado en estos productos diferenciando
claramente los distintos ligandos, como el conocido METODO LUCENA, y
la incorporacién y reconocimientos de estos métodos en la nueva
legislacién europea de fertilizantes, ha dado solucién clara a estos
problemas.

De este modo, los epigrafes y anexos de la nueva Legislacién
Europea de fertilizantes entre otras modificaciones e inclusiones de otros
productos, indica que los quelatos de hierro en general y los compuestos
de hierro en base a EDDHA como agente quelatante deben declarar los
siguientes parametros:

Hierro total soluble en agua, con el método de absorcién atémica.
Fraccién quelatada (Método EN 13366)

Hierro quelatado como orto.orto.EDDHA (Método EN 13368 parte 2 y/o
método Lucena)

Estos parametros son realmente mas clarificadores ya que:

1. - Se mantiene el conocimiento del contenido de hierro total del
producto en cuestién.

2.- Se expresa el contenido en fraccién quelatada, que es la fraccién de
hierro total que se encuentra “complejada” de alguna forma en el quelato
de hierro.

3.- Se cuantifica e identifica perfectamente el agente quelatante principal
que sera el que llevara el peso de la responsabilidad de la accién en la
correccidén de la clorosis férrica.

Y son bajo estos parametros, realmente mas concretos y
clarificadores, por los cuales los quelatos de hierro clasifican o definen su
calidad agronémica.

3.- DESCRIPCION DE LOS QUELATOS DE HIERRO ACTUALES:

En la actualidad, parece bastante extendido y aceptado que la
calidad de un guelato de hierro en base a EDDHA se valorara por una
serie de parametros quimico-fisicos , tales como solubilidad, tipo de
formulacion, aspecto, etc. Y otros de naturaleza quimica, especialmente
el CONTENIDO EN HIERRO QUELATADO COMO ORTO-ORTO.
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En el mercado podemos encontrar diferentes niveles de calidad en
los quelatos férricos EDDHA, los cuales podemos dividir a partir del
criterio de hierro quelatado orto-orto:

Todos ellos declaran un contenido en hierro total, soluble en agua
del 6% minimo y una fraccién quelatada superior al 80%, del hierro
total. En consecuencia la diferencia entre ellos se centra en el contenido
en HIERRO QUELATADO COMO ORTO-ORTO.

3.0-3.2% Fe Quelatado como orto-orto
3.5-3.7% Fe Quelatado como orto-orto
4.5-4.8% Fe Quelatado como orto-orto
5.25% Fe Quelatado como orto-orto

Esta variacion en concentracién de hierro quelatado esta
directamente relacionado con los procedimientos que se emplean en la
sintesis de los productos comerciales, ya que junto con los ligandos
activos se obtienen, entre otros subproductos, isémeros posicionales que
no poseen propiedades quelantes y que son muy dificiles de separar de
los sustratos activos. De hecho, es frecuente observar que quelatos de
hierro comerciales que en teoria poseen riquezas en hierro anélogas,
tengan una eficacia en campo muy diferente.

4.- NUEVO QUELATO DE HIERRO EN BASE A EDDHA:

Nuestra compaiia, NAC QUIMICA, en colaboracién con un grupo de
investigadores de la facultad de quimicas de Madrid, inici6 una linea de
sintesis que pudiera solucionar los problemas de especificidad y de
riqueza de este producto. Fruto de estas investigaciones, aunque no su
final, es el producto TARVOS PLUS, el cual se formula bajo dos
presentaciones:

TARVOS PLUS WGS
TARVOS PLUS SL.

TARVOS PLUS WGS

TARVOS PLUS WGS es un quelato de hierro en base a EDDHA con
una riqueza en hierro soluble 6% min y un contenido en hierro quelatado
como orto-orto del 6% min.

TARVOS PLUS WGS es un quelato de hierro en base a EDDHA
presentado como MICROGRANULO SOLUBLE EN AGUA.

TARVOS PLUS WGS es un quelato de hierro en base a EDDHA muy
indicado para el tratamiento de la clorosis férrica en todo tipo de cultivos.
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Su mayor concentracién permite utilizarlo con mayor eficacia que los
otros productos presentes en el mercado, ya que proporciona mayor
eficacia a mismas dosis e incluso a dosis menores que los quelatos
convencionales.

TARVOS PLUS SL

TARVOS PLUS SL es la presentacién liquida del quelato TARVOS
PLUS con una riqueza en hierro soluble del 2.5% p/p min y un contenido
en hierro quelatado como orto-orto del 2.5% p/p min.

TARVOS PLUS SL es un quelato de hierro en base a EDDHA
presentado en formulacién liquida ya listo para ser diluido en agua o ser
aplicado directamente en los sistemas de fertirrigacién.
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TITULO: NBT: BIOTECNOLOGIA AL SERVICIO DE LA
AGRICULTURA SOSTENIBLE

AUTOR: Rafael Camacho Fumanal y Alfonso J. Rodriguez
CENTRO DE TRABAJO: NEBIOTECHNIC S.A. (NBT)
LOCALIDAD: Bollullos de la Mitacion (SEVILLA)

Newbiotechnic, S.A. (NBT) es una empresa privada fundada en enero de
1999 como una spin-off promovida por dos investigadores de las
Universidades de Salamanca y Sevilla, con el apoyo financiero de EL
MONTE Caja de Huelva y Sevilla. NBT es una empresa intensiva en
conocimiento basada y dedicada principalmente a la

Investigacion Cientifica, el Desarrollo Tecnolégico y la Innovacion (I+D+i) en
Agrobiotecnologia.

El equipo humano, altamente cualificado, esta constituido por 23 empleados
en plantilla (de ellos 6 doctores y 14 licenciados) y colaboradores externos: 4
asesores cientificos de alto nivel, 1 asesor en propiedad industrial (experto
en patentes biotecnolégicas), y 5 becarios de investigacién. Ademas, la
empresa mantiene colaboracién con mas de 40 grupos pertenecientes a
centros publicos de investigacion, constituyendo la llamada Red de /+D de
NBT en la que participan alrededor de 200 investigadores.

NBT es una empresa biotecnologica orientada a los sectores agrario y
agroalimentario. Esta implicada en diversos proyectos de 1+D para el
desarrollo de herramientas microbiolégicas y moleculares de interés
agronomico: mejora vegetal y del rendimiento de las cosechas, sanidad
vegetal, nuevas alternativas - mas seguras para el consumidor y el
medioambiente -a los pr oductos agroquimicos, aditivos de bajo riesgo para
la industria alimentaria, y métodos innovadores de biorremediacién.

El objetivo principal de estos proyectos es la identificacién y traslado al
mercado de soluciones innovadoras como:

Agentes de biocontrol

Fitopatologia molecular

Certificaciéon Agricola

Genes implicados en actividades microbianas

Tecnologia de genes para la mejora de cultivos y aplicaciones industriales
Genes y productos génicos de interés en biorremediacion

Recursos de 1+D

Los servicios del Departamento de I+D de NBT incluyen acceso a un amplio
espectro de biodiversidad microbiana, secuenciacion, arrays de ADN,
analisis bioinformatico, sistemas de expresion de proteinas, equipos de
fermentacion para produccién de inéculos microbianos y proteinas, asi como
acceso a ensayos de campo e invernadero.

Estos recursos se emplean para desarrollar las distintas areas de negocio, y
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se basan en una coleccion amplia y bien caracterizada de cepas
microbianas, una base de datos de genes y proteinas de interés
biotecnoldgico, y cuatro plataformas tecnolégicas:

¢ Molecular y Genémica. Un completo laboratorio de Biologia
Molecular equipado para servicios genémicos que incluyen:
extraccion de ADN y secuenciaciéon capilar de alto rendimiento,
construccion de macro-arrays de alta densidad, analisis de muestras
de ADN vy proteinas, herramientas hardware y software para la
adquisicién y tratamiento de datos y analisis bioinformatico.

o Diagnéstico Fitopatoldgico, consistente en un laboratorio
completamente dotado para el trabajo de analisis microbiolégico y
fitopatolégico.

e Ensayos de Eficacia, para la realizacién de ensayos en ondiciones
reales de cultivo (tanto en campo abierto como en invernadero).

¢ Produccioén, disefiada para el desarrollo y puesta a punto a nivel
industrial de métodos de produccién de agentes de biocontrol, “de/
laboratorio al mercado”.

La empresa ha desarrollado una red de grupos de investigacién, vinculados
mediante acuerdos de colaboracion a largo plazo, con importantes centros
de investigacién espafioles e internacionales, y también con empresas de los
sectores biotecnologico y agroalimentario. Esta estrategia de alianzas
tecnolégicas ha permitido a NBT tener acceso a un amplio horizonte de
conocimientos, técnicas y recursos en biologia molecular y agricultura, asi
como explorar y explotar unas igualmente amplias oportunidades de
negocio.

Areas de Negocio
Biocontrol de enfermedades y plagas de plantas

[+D en agentes de control biolégico: seleccion y mejora de microorganismos
con actividad biolégica contra plagas y patdégenos de plantas, optimizacion
de formulaciones y produccion comercial. ¥ estan disponibles algunos
biofungicidas y bioinsecticidas en el mercado, y otros estan en fase de
registro de productos fitosanitarios.

Identificaciéon de patégenos de plantas y variedades vegetales
I+D y servicios para:

¢ Diagndstico molecular de patégenos de plantas y plagas, y
e Marcadores moleculares de plantas para identificacién y certificacion

varietal y su_sequimiento (herramientas Utiles para productores de
semillas y viveristas, asi como para la protecciébn de derechos de
propiedad).

Este adrea de agrodiagnéstico cuenta con un Laboratorio de Fitopatologia
completamente equipado, que utiliza tanto técnicas moleculares propietarias
como otros métodos moleculares y microbiolégicos de identificacion
disponibles comercialmente o descritos en la literatura cientifica.
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Gesti6n integrada de enfermedades y plagas en cultivos

Este es un concepto de negocio integral, orientado al disefio de soluciones a
medida para agricultores que se enfrentan a problemas especificos en
cultivos de alto valor. El servicio incluye tanto el estudio e identificacién de
las enfermedades y/o plagas que limitan la produccién, como el desarrollo,
aplicacién y seguimiento de una estrategia adaptada a las condiciones
especificas del cultivo, basada en la amplia experiencia agronémica y
fitopatolégica de nuestro equipo. Diagnosis y tratamiento especifico,
integrando  soluciones de control bioldgico y otras disponibles
comercialmente, constituyen la base de este programa de proteccion
vegetal.

Servicios de diagnéstico molecular

La capacidad de la plataforma genémica es compartida entre los proyectos
de I+D internos y estos servicios comerciales. Ademas de diagnosis
fitopatolégica e identificacion molecular de variedades vegetales, el
laboratorio de Biologia Molecular ofrece servicios externos de secuenciacion
de ADN y macro-arrays, diagnéstico genético humano y servicios de
identificacion molecular veterinaria. También desarrolla y dispone de
tecnologias propietarias para la identificacion molecular de patégenos de
plantas, y de microorganismos de interés en los sectores médico y/o
agroalimentario.

Tecnologia de genes para la mejora de cultivos

Varios proyectos de 1+D en genémica funcional y proteémica de plantas
(fresa, Arabidopsis, olivo, garbanzo) y microorganismos del suelo
(Trichoderma, Pseudomonas) constituyen la base para desarrollar
herramientas de mejora vegetal por transformacién genética. La cartera
actualmente disponible incluye tecnologias propietarias y licenciadas que se
pueden agrupar en tres lineas:

o Genes de resistencia/tolerancia a enfermedades y plagas: genes que
codifican para proteinas o péptidos con actividad antifungica,

insecticida o nematicida.

° Genes que mejoran la calidad comercial de frutos: genes implicados
en la maduracion del fruto, y que mejoran sus propiedades
organolépticas (dureza, aroma, color, sabor, valor nuticional, etc).

° Herramientas moleculares para la mejora de cultivos por técnicas de

obtencién tradicionales o_por modificacion genética: promotores para
expresion dirigida en tejidos/6rganos especificos en diferentes

estadios de desarrollo (promotores especificos de fresa, promotor
especifico en anteras para la andro-esterilizacién de plantas, promotor
especifico de tricomas).

Algunas de estas aplicaciones son desarrollos internos, para determinados
cultivos de interés prioritario (resistencia flingica en fresa, andro-
esterilizacion en cereales, colza, solanaceas y leguminosas), y se han
producido algunas variedades transgénicas que actualmente se estan
caracterizando. Por ofra parte, se han firmado acuerdos de licencia con
empresas biotecnolégicas para explorar aplicaciones en otros cultivares de
interés y en distintas areas geogréficas.
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LQué aporta NBT a la certificacion dentro de un marco de Agricultura
Sostenible?

La Agricultura Sostenible se define como tin sistema integrado de practicas
de produccién, de aplicacién ambiente-dependiente, que a largo plazo pueda
satisfacer las necesidades de alimentos y fibras de la poblacion mediante la
utilizacion eficiente de insumos y tecnologias agrarias, sin comprometer la
conservacion de los recursos naturales, la calidad del medio ambiente y la
competitividad de los productos en precios y calidades que requiere el
~ comercio internacional’

La aplicacién de estrategias no-quimicas para el control de plagas y
enfermedades no debe conseguirse a expensas de afectar la produccién
necesaria de alimentos y la viabilidad de las explotaciones agricolas
(Jiménez-Diaz, 1998), por lo que deben arbritarse de forma combinada,
secuencial o simultanea todas las medidas de control disponibles en el uso
eficiente de la Agricultura Sostenible. Estas medidas incluyen:

* La eleccidon de suelo de cultivo libre del patégeno, o conteniendo la
menor cantidad posible de él.

¢ La utilizacion de material vegetal libre del patégeno.

e La utilizacion mas eficiente de cultivares resistentes al patégeno.

e La aplicacibn de agentes de control biolégico disponibles para
proteger dicho material de la infeccion subsiguiente a su siembra o
plantacién.

e La modificacién de practicas de cultivo para evitar condiciones
demasiado favorables para la enfermedad o el patdgeno, y
desfavorables para el agente de biocontrol.

e El uso de productos fitosanitarios para suplementar insuficientes
niveles de control que resultan de la aplicacion de otras medidas de
lucha (Jiménez-Diaz y col., 2000).

En NBT contamos con elementos imprescindibles para conocer e interpretar
mejor los procesos bioldgicos y para reducir la utilizacion de insumos
perjudiciales para la salud y el medioambiente, dentro de sistemas mas
sostenibles y seguros. La creciente demanda social sobre sanidad y
seguridad alimentaria, y calidad medioambiental, para reducir el uso de
agroquimicos y desinfectantes volatiles del suelo, reflejada en la Ley de
Sanidad Vegetal, nos lleva a poner al servicio de los agricultores distintas
herramientas para que, en cumplimiento del Titulo || de la citada Ley,
puedan abordar la vigilancia y notificacion sanitaria de sus cultivos, mantener
un buen estado sanitario en sus explotaciones, aplicar las medidas
fitosanitarias obligatorias y racionalizar el uso de medios de defensa
fitosanitaria.

Nuestra empresa dispone de un Laboratorio de Fitopatologia que, ademas
de apoyar el 1+D de la empresa, tiene como objetivos el desarrollo de
nuevos productos y la interaccion con los departamentos de Biocontrol,
Ensayos y Produccién. Ofrecemos servicios de:

¢ Certificacién sanitaria de cultivos
¢ Diagnéstico de enfermedades de plantas cultivadas mediante el uso de
nuevas tecnologias en Fitopatologia tlasicay molecular.
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temas en desarrollo productos de bioc ontrol a nivel de microorganismos,
genes y productos génicos.

Certificacion sanitaria de cultivos

La utilizacién de material de multiplicacion de alta calidad es uno de los
factores que determinan el éxito del cultivo. Para lograr mantener los niveles
de produccién con la calidad requerida, es necesario mantener unos
controles fitosanitarios muy estrictos sobre el material vegetal importado,
sobre el material vegetal de siembra y en general sobre todo el sistema de
produccién antes y después de la cosecha.

El Real Decreto 2071/1993 relativo a las medidas de proteccién contra la
introduccién y difusién en el territorio nacional y de la Comunidad Europea
de organismos nocivos para los vegetales, productos vegetales, asi como la
exportacion y el transito hacia paises terceros, es la normativa basica legal
en la Unién Europea en lo concerniente a la sanidad de los materiales
vegetales. Se contemplan tres niveles de actuacion segun se trate de:

1. Patbégenos de cuarentena de los cuales no se tiene constancia en la
Comunidad Europea.

2. Patégenos de cuarentena de cuya presencia se tiene constancia en
la C.E.

3. Oftros organismos patégenos no objeto de regulaciones oficiales
pero de importancia para considerar unas plantas en buen estado
fitosanitario.

Si tomamos como ejemplo el cultivo de fresa, el citado Real Decreto
establece que se debera prohibir la entrada de los siguientes patégenos del
grupo 1: Strawberry latent C” virus, Strawberry vein banding virus y
Strawberry witches broom mycoplasm. Asi como se impedira la movilidad de
material vegetal que contenga los siguientes patégenos del grupo 2: el
nematodo Aphelenchoides besseyi, la bacteria Xanthomonas fragariae, los
hongos Colletotrichum acutatum y Phytophthora fragariae var. Fragariae y
los virus y organismos afines: Arabis mosaic virus, Raspberry ringspot virus,
Strawberry crinckle virus y Strawberry mild yellow edge virus.

De la misma forma, oftros cultivos necesitan un tratamiento similar para
conseguir una adecuada certificacion fitosanitaria. En NBT, hemos pensado
en ello y estamos al servicio del agricultor. Contamos con modernos
equipos, personal cualificado y disponemos de técnicas moleculares para
llevar a cabo diagnodsticos fitopatologicos seguros. Clasificamos a los
patégenos que detectamos en cuatro niveles: a) organismos de cuarentena
no presentes en la UE, b) organismos nocivos de cuarentena presentes en la
UE, c) organismos nocivos indeseables, y patdégenos que afectan a la
produccién.

Es importante sefalar que, en este tipo de trabajos, la clave esta en el
analisis y muestreo del material antes de ser plantado, ya que un rechazo
numeroso de semillas o de plantas comprometera las cifras de siembra. La
primera fase de certificacion debera realizarse en los semilleros y viveros, y
el agricultor estara en su derecho de exigir un material certificado y libre de

369




patégenos. De lo contrario, la diseminacion de los éstos en el campo de
cultivo podra tener consecuencias irreparables.

En NBT también hacemos desarrollos 4 la carta] como estudios de
germinacion de semillas, control de calidad de productos que contienen
microorganismos, y estudios varietales con aplicacion de marcadores
moleculares a la identificacion de material vegetal y a la seleccién en planes
de mejora genética.

Ldgicamente, la calidad fitosanitaria debera certificarse sobre los patégenos
presentes en cada etapa de produccion, evitando la realizacién de ensayos
supérfluos, sobre material vegetal inadecuado, para detectar la presencia de
una concentracién de in6culo suficiente de un determinado patégeno. Aqui
juega un papel fundamental la sensibilidad de la técncia de diagnoéstico
propuesta. También resulta primordial la adopcién de medidas correctoras,
una vez detectada la causa del problema.

Control Biolégico

La Politica Agraria Comin de la UE y la Ley Basica de Agricultura y
Desarrollo Rural dibujan el marco general de la politica agroalimentaria y
agroambiental que se va a aplicar en el sector en los proximos afios. Se
primara la seguridad y trazabilidad de los alimentos, reforzando los sistemas
de inspeccién y control, asi como el fomento y compensacion de los
compromisos medioambientales de los productores.

Todos estos factores establecen el equilibrio entre ecolégico y sostenible, y
como resultado surge la necesidad de desarrollar productos acordes con las
actuales exigencias y demandas del mercado y como consecuencia la
oportunidad de nuevas lineas de negocio centradas en la sustitucién de
plaguicidas de origen quimico por agentes de control de origen biolégico,
mas respetuosos con el medio ambiente y mas seguros para el consumidor.
Desde NBT apostamos por los agentes de biocontrol sin importarnos el
esfuerzo que supone abrir nuevas lineas de producto y ser pioneros en su
registro.

NBT ha logrado hasta la fecha, en estudios de investigacion y desarrollo, el
disefio de formulaciones liquidas, en polvo mojable o en granulos
dispersables (TUSAL® LS, TUSALEW y TUSALE®B), a base de
esporas del hongo Trichoderma (Monte, 2001), para su aplicacién en campo
sobre cultivos de remolacha, lechuga, melén, fresa, tomate, pimiento,
pepino, coliflor, vid, esparrago, algodén, clavel, olivo, castafio y aguacate
entre otros, logrando efectos prometedores sobre el control de patégenos
flngicos tales como Rhizoctonia, Phoma, Fusarium, Acremonium, Sclerotinia
sclerotiorum,  Verticillium,  Pythium,  Phytophthora, Botrytis etc.
Adicionalmente, NBT ha producido - a escala laboratorio —una serie de
extractos proteicos a partir de diferentes cepas de Trichoderma que han
mostrado su eficacia como inductores del crecimiento y estimulantes de
respuesta sistémica en plantas (Vacunas de plantas), mediante
evaluaciones realizadas sobre planta de fresa y en tratamiento de frutos
postcosecha sobre ciruela, naranja y fresa. Paralelamente, también se esta
desarrollando un producto a base del bicinsecticida Beauveria bassiana en
medio oleoso.
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El Control Biolégico constituye una alternativa segura y limpia a los
fumigantes vy fitosanitarios de uso comin en Agricultura. Como continuacién
a la participacion de NBT en el proyecto de la UE FAIR6-CT98-4140, hemos
desarrollado formulaciones a base de Trichoderma en un intento de cubrir
parte del hueco dejado por la prohibicion del bromuro de metilo como
fumigante de suelo. Como el sector hortofruticola ha venido dependiendo de
éste desinfectante quimico, serd precisamente ese segmento productivo el
maximo beneficiario de nuestra tecnologia. Ademas nuestro modelo también
puede servir para otros tipos de agricultura como la biolégica, integrada o
sostenible, y en aquellos casos en los que un pesticida o fumigante deba ser
prohibido y sustituido por otros méas ecolégicos y saludables.

La utilizacion de extractos flingicos para inducir respuesta sistémica en
plantas se viene haciendo en los grupos académicos que colaboran en el
I+D de NBT en los dltimos cinco afos. ElI componente novedoso de esta
tecnologia es la produccién de proteinas a una escala superior a la del
laboratorio y su empleo en cultivos en ambiente natural, junto a la puesta a
punto en sistemas modelo de evaluacién como pueden ser las células de
perejil y fresa.
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TUSAL®

TUSAL® contiene una mezcla de cepas de los hongos Trichoderma
harzianum y Trichoderma viride, con una concentraciéon minima de 5 x 10°
ufc (unidades formadoras de colonias) por gramo de producto. Las cepas
son agentes de control bioldgico aisladas a partir de ecosistemas naturales,
sin ninguna manipulacion genética, y poseen actividad antagonista
principalmente frente a hongos del suelo.

FORMULACION
TUSAL® @/son granulos dispersables en agua, cuya composicion es:

Trichoderma harzianumy Trichoderma viride .................... 1%
Coformulantes inertes.........ccccovvereceeiiieeieeeeeee e 99 %

Dejar hidratar los granulos 5 minutos antes de suspender en el agua con
agitacion. La suspensién debe ser utilizada el dia de su preparacion. Agitar
antes y durante la aplicacién.

MECANISMOS DE ACCION
TUSAL® acttia mediante los siguientes mecanismos:

e competicion: colonizando el suelo y raices de la planta, ocupando un
espacio fisico y evitando que los patégenos puedan multiplicarse.

e micoparasitismo: eliminando los patégenos mediante predaciéon por
medio de enzimas hidroliticas que destruyen su pared celular e
invasion de las hifas.
promoviendo el desarrollo del sistema radicular de la planta.
eliminando compuestos téxicos y potenciando la asimilacién de
nutrientes y microelementos.

e activando los mecanismos de defensa de la planta.

El efecto de TUSAL® se manifiesta en una proteccién de la planta frente a
hongos patégenos, evitando la aparicion de enfermedades, y en un mayor
crecimiento radicular y vegetativo, que conlleva un aumento de rendimiento
en la cosecha.

Debido a que TUSAL® es sobre todo un biofungicida preventivo para el
control de hongos del suelo, es preferible su aplicacién antes o en el
momento de plantar, para permitir el establecimiento de las poblaciones de
Trichoderma en la rizosfera de la planta.

TUSAL® es activo a temperaturas por encima de 10°C y por debajo de 37°C,
siendo el intervalo 6ptimo de temperatura para su desarrollo entre 20 y 28°C.
Los tratamientos son mas eficaces si se aplican a temperaturas suaves. Su
actividad biofungicida es mayor en suelos neutros o &cidos, aunque es
capaz de crecer incluso a pH 9. Es recomendable la aplicacién a suelos
hiamedos.
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TUSAL® es eficaz tanto en agricultura convencional como en otros sistemas
mas sofisticados, como hidroponia o paper-pot.

TUSAL®, al no dejar residuos, no necesita plazo de seguridad para
recoleccion de la cosecha.

Trichoderma es un hongo saprofito, cosmopolita, que se aisla con mucha
frecuencia en la naturaleza y que no genera resistencias en otros patégenos.
TUSAL® constituye una alternativa biolégica mas sana, limpia, no
acumuiable en la cadena alimentaria y respetuosa con el medio ambiente,
en contraposicién a los pesticidas quimicos polucionantes de uso comun en
Agricultura.

CULTIVOS Y PATOGENOS

TUSAL® ha sido ensayado satisfactoriamente en muchos patosistemas,
incluyendo:

¢ damping-off en remolacha

¢ podredumbre de raiz de remolacha por Rhizoctonia

¢ podredumbre de raiz de remolacha por Phoma

e virus de la rizomania en remolacha (control del hongo vector Polymyxa betae)
 enfermedades de la fresa (Colletotrichum, Rhizoctonia y Phytophthora)

e enfermedades fungicas de tomate, pimiento, pepino y coliflor (Fusarium,
Rhizoctonia, Pythium y Phytophthora)

lechuga (Sclerotinia sclerotiorum y S. minor)

colapso del melén (Acremonium y Monosporascus)

algodén (Verticillium)

podredumbre de raiz en aguacate (Rosellinia necatrix y Phytophthora
cinnamommi)

verticilosis del olivo (Verticillium)

vides (heridas de poda)

clavel (Fusarium)

esparrago (Fusarium)

FORMA, DOSIS Y FRECUENCIA DE APLICACION

TUSAL® se puede aplicar a través del sistema de riego, por inmersién de
plantas, por pildoracién y mezclado con sustratos.

TUSAL® es util para tratamiento en viveros e invernaderos, semillero y
transplantes, aplicaciones en campo, cultivos horticolas y ornamentales, asi
como para grandes extensiones de céspedes, jardines y areas de recreo.

e Para inmersién: 2 g de TUSAL® por 1 L de agua (0,2 %). Inmersién de
plantas 10 minutos, con agitacion constante y renovando la suspension
con frecuencia.

e Para aplicacion a través del sistema de riego: 1 kg TUSAL®ha
suspendido en una cantidad de agua suficiente para asegurar una
aplicacion uniforme. Se recomienda aplicar unos dias (5-7 dias) antes de
la siembra o transplante o en el momento de Ia siembra o transplante,
para permitir el establecimiento de Trichoderma en el suelo.
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e Para utilizar en semilleros, macetas o bandejas, mezclar con el sustrato
humedecido en proporcion de 500 g/m3 de TUSAL®, suspendidos en
agua.

e En todos los casos se recomienda, al menos, una aplicacién adicional
20-30 dias después de la aplicacién inicial, a mitad del ciclo de cultivo,
cuando las condiciones sean favorables para la aparicion del patdgeno,
o en condiciones de estrés de la planta.

¢ La dosis de las aplicaciones de recuerdo sera de 1 kg/ha 6 0,5 kg/ha de
TUSAL®.

e TUSAL®@s un producto preventivo, sin embargo se puede utilizar para
tratamiento de suelos donde la enfermedad ya estd establecida,
reduciendo el potencial de in6culo del patégeno.

e Para tratamiento de semillas: consultar con el servicio técnico de NBT
(955776710; info@wbiotechhnic.com).

ENSAYOS DE EFICACIA
Remolacha

Desde 1990, venimos trabajando en la aplicacién de Trichoderma sobre
semillas de remolacha, rodeandolas junto con la matriz arcillosa que las
recubre en su presentacion comercial, formando una pildora, dando lugar a
una serie de resultados muy positivos que nos ha permitido afrontar con
exito, de forma ininterrumpida durante los ultimos siete afios, el control
biolégico de Rhizoctonia solani. Desde 1996 se han evaluado mas de 40
campos de ensayos de remolacha tratados con TUSAL®, en diferentes
localidades de Castilla y Le6n. Los incrementos en el rendimiento en kg de
azucar por hectarea, observados para el tratamiento con TUSAL®, fueron un
5% a un 20% superiores al rendimiento obtenido con las semillas pildoradas
de forma convencional, con himexazol y tiram (Grondona y col., 2001). La
pildoracién de las semillas de remolacha con Trichoderma combinado con el
fungicida himexazol dio lugar a incrementos en el rendimiento en azlcar
infggc))res a los obtenidos con la pildoracién con TUSAL® (Grondona y col.,
2003).

Nascencla (%) ! En un ensayo llevado a cabo en
Enfermedad:

: Rhizoctonia solani

Bafios de Cerrato @(Palencia), en
2002, TUSAL mejora
significativamente el control de R.
solani, con valores de incremento
de la nascencia del 20% sobre el

testigo.
" Pérdida de Planta (%)
.. Enfermedad:; Rhizoctonia sotani ...
=l e
.'/
.
En Vinaderos (dila), en 2002, TUSAL® | i
redujo la pérdida de plantas a lo largo NE —
del cultivo, debido a R. solani, un 6 y un 1w}
8 %, para dos variedades distintas de -
semillas de remolacha. f /1
k Control
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Freson

TUSAL® ha demostrado ser eficaz en la protecciéon de cultivos de fresa
frente a patdgenos en vivero, en campos de produccién de fresa y en
cultivos hidroponicos, incrementando ademas el rendimiento del cultivo.

En viveros de frega de altura, localizados en Santervas de la Vega

(Palencia), TUSAL® ha demostrado efectos positivos en precocidad y

desarrollo de raices, observandose un nimero de plantas hijas comerciales
_ 2-T% superior al testigo.

’7 Eficacia de TUSAL® en En campos de produccién

de fresa, en distintas
localidades de la provincia
de Huelva: Almonte vy

Eficacia (Abbot) del cortrogaeo n7ytophthora cactorum

56,69 %

604 ‘ = Daliette  Cartaya, se han observado
8% {BTusal | incrementos en el

40 | | g rendimiento  del  10%,
o B S expresado en peso de
% | frutos, por efecto de

0~ TUSAL®. En algunos casos
la aplicacion de
Trichoderma se ha combinado con diferentes métodos de control, como
solarizacion, observégdose un efecto sinérgico entre solarizacion y
aplicaciéon de TUSAL®, que dio lugar a un incremento del 16% sobre el
testigo en peso de frutos por planta. Los campos ensayados estaban sin
bromurar y en ellos se habian desarrollado los patégenos Phytophthora
cactorum y, en menor medida, Colletotrichum acutatum.

En ensayos de inoculacion artificial con Phytophthora cactorum, TUSAL® ha
manifestado una interesante accion sobre este patégeno del suelo, superior
al producto de referencia quimico Aliette, obteniendo un buen nivel de
proteccidn del cultivo y mejora del rendimiento.

En cultivos de fresa hidrop6nicos diferentes tratamientos con TUSAL®
proporcionaron una produccién de frutos de primera categoria superior al
testigo, fundamentaimente y con diferencias significativas, para los
tratamientos que incluian aplicacion al sustrato e inmersion de plantas. Las
aplicaciones de recuerdo mejoraban estos valores.

Fatn 2+ Planta afectada nor

Foto 1: Aplicacién de TUSAL ®

375




Horticolas

Se ha observado un efecto beneficioso de TUSAL® en diferentes cultivos
horticolas.

TUSAL® reduce la incidencia de Phytophthora capsici en plantas de tomate
en invernadero un 73%, con un incremento de rendimiento en frutos del
26%.

Control de TUSAL en Tomate ' Rendimiento eﬁ Pimiento
% Plantas muertas por Phytophthora capsici Los Palacios (Sevilla), 2004
— 140 +asm
a5 b OTestigo | E:esul‘-w
; - Bl Tusa
|BTusal . !
35 |BPrevicur g w0 +m [EBPrevicur |
- o
)
B
254 = 100
# ;
o
15 9 00l e
5 - ~ ; I

En pimiento en invernadero, las plantas afectadas por Fusarium
disminuyeron un 68% mediante la aplicacién de TUSAL®, produciendo un
incremento en el rendimiento del 25%.

RESULTADOS en ESPARRAGO

P La aplicacion de TUSAL® en el

% Plantas afectadas por_Fusarium 5p. transplante de esparragos, en Huétor-
Téjar (Granada), redujo

| considerablemente (45%) la

incidencia de Fusarium spp. durante
la época vegetativa del cultivo.

- e o o
TUSAL® - Testigo |

En tomate industrial se han realizado varios ensayos con resultados
espectaculares, obteniéndose una media de 63% de aumento de
produccio6
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En lechugas protegidas con TUSAL®, en Benicarld (Castellon), se ha
obtenido una reduccién de la enfermedad producida por Sclerotinia sp. entre
un 40 y un 45%.

NBT inici6 el proceso de registro, con la solicitud de autorizacién de ensayos
de eficacia en ambiente natural a escala agronémica, en 2001. Actualmente
se estd completando el expediente sobre la caracterizacion tanto de la
materia activa como del producto formulado. Asimismo, en octubre de 2002,
NBT presentd notificaciéon de inclusion de sustancia activa en la lista europea
de agentes de biocontrol, para Trichoderma harzianumy T. viride, y en enero
de 2003 se complet6 la notificacion en la UE. Dado que el control biologico
constituye una linea de negocio giobal, aplicable a distintos tipos de
agricultura en diferentes paises, su comercializacién se extendera al
extranjero y, de igual forma, compafiias de otros paises, intentaran
comercializar sus productos en Espafia.
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VITAGRO®

Una de las necesidades fundamentales de la agricultura sostenible es la
renovacion continua de los nutrientes del suelo.

El empleo habitual de fertilizantes quimicos en agricultura conduce a la
contaminacién de las aguas subterraneas por nitratos y nitritos. Estas
sustancias son perjudiciales para el ser humano y los animales,
especialmente los nitritos, que presentan actividad pro-cancerosa (Shuval et
al, 1977; Spalding y Exner, 1993). Por este motivo, cada vez es mas
frecuente el desarrollo de fertilizantes/bioestimulantes respetuosos con el
medio ambiente.

Desde hace ya unos afios se ha demostrado que la aplicacion de
aminoacidos y péptidos pequefios ejerce un efecto favorable en las plantas
(Zhao, 1989), proporcionandoles una mayor resistencia a las heladas y a los
danos producidos por la poda. Ademas aumentan la produccién de los
cultivos, la maduracion de los frutos y su contenido proteico (Aktas et al,
1993; Gunes et al, 1994; Aylgworth, 1996). Este efecto es lo que se
denomina bioestimulacion.

Los bioestimulantes se han obtenido tradicionalmente a partir de materias
primas de origen animal, como residuos de matadero (Ordoériez et al, 2001),
empleando hidrolisis quimica. Este proceso se caracteriza por la utilizacion
de 4cidos fuertes y temperaturas elevadas, que deterioran la calidad del
producto final (degradacion de ciertos aminoacidos) y no garantizan por
completo la eliminacion de sustancias toxicas, virus, priones,.presentes
con frecuencia en harinas animales.

Para evitar los problemas mencionados, la tendencia actual esta orientada a
la produccién de bioestimulantes de origen vegetal (Mbo et al, 1994;
Soetrisno y Holmes, 1992) mediante hidrolisis enzimatica. El origen vegetal
del producto permite obtener un perfi de aminoacidos adaptado a las
necesidades de la planta, muy diferente del perfil caracteristico de las
proteinas animales. Ello se traduce en una mejor y mas eficaz asimilacion
por parte de la planta.

IMPORTANCIA DE LOS OLIGOPEPTIDOS

Los oligopéptidos son transportados al interior de las células a través de la
membrana celular, e hidrolizados posteriormente por peptidasas. Los
aminoacidos resultantes (Steiner et al, 1995; Perry, 1994) se emplean para

- Sintesis de proteinas,
- fuente de nitrégeno y
- fuente de carbono

Segun estudios realizados por Higgins y Payne en 1982, los péptidos
constituyen una fuente de Nitrdgeno para la planta mas eficaz que los
aminoacidos libres.

Por otra parte, los bioestimulantes que contienen péptidos son de mayor
calidad que aquellos constituidos Ginicamente por aminoacidos libres, ya que
existen aminoacidos esenciales inestables, como el triptdéfano (precursor de
hormonas de crecimiento vegetal), que se destruye con la luz solar. Ademas,
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los aminoacidos hidréfobos no pueden administrarse por via liquida (valina,
leucina, isoleucina),.al ir englobados en péptidos su asimilacién es total
por parte de la planta.

VITAGRO® es un bioestimulante ecoldgico obtenido mediante hidrélisis
enzimatica de productos vegetales. Aporta nitrégeno a las plantas a través
de oligopéptidos y aminoacidos libres, y contiene fésforo, potasio,
fitohormonas naturales y micronutrientes diversos, regulando de forma
equilibrada el metabolismo vegetal. El alto contenido en oligopéptidos de
VITAGRO" juega un papel fundamental en procesos clave del desarrolio del
vggéetal )(crecimiento, floracion, fructificacion y situaciones de estrés biético y
abidtico).

El procedimiento enzimatico empleado en Ia obtencién del producto, permite
la extraccion de las hormonas vegetales presentes en la materia prima. El
contenido total de auxinas de VITAGRO® es de 36 ppm. Esta hormona esta
implicada en la regulacién de procesos fisiolégicos. Entre otras funciones,
estimula el crecimiento de la planta, la floracion y la maduracion de frutos.

Las plantas tratadas con glutamina acumulan amidas (glutamina y
asparagina) en sus raices. La glutamina se puede utilizar como sustrato en
una serie de reacciones importantes para el metabolismo vegetal. Se emplea
en la sintesis de proteinas y permite la liegada de nitrégeno y carbono a
partes especificas de las plantas (Sechley et al, 1992). Diversos estudios
sugieren que este aminoacido es una fuente natural importante de nitrégeno
para )Ias plantas, induciendo un crecimiento mas rapido (Majerowicz et al,
2000).

VITAGRO® se obtiene mediante un proceso de hidrélisis enzimatica,
evitando la presencia de D-aminoacidos. Bos apar ecen con frecuencia
cuando el producto se fabrica mediante hidrélisis quimica (Bada, 1985), y
pueden presentar efectos negativos o toxicos en organismos vivos
(Friedman, 1999), disminuyendo la calidad del fertilizante.

COMPOSICION DE VITAGRO®
VITAGRO®resenta un perfil aminoacidico completo y equilibrado.

VITAGRO®
e
| AMINOGRAMA
g Distribucién Pesos Moleculares an Vitagro®
2 > 10.000 Datons 6,09%
10.000-5.000 D 4,83%
5.000-1.000 D 8,14%
3 AnA ann A ~n'onar
L]

o 1 ——— —’1"’1—1’-!‘—_'___‘17—11-:]—1"‘—1—177
Als Asp Cis G GIli Pro Ser Tir Arg His lso L-Qu vVal Lis Met .Fun Treo Trlp

CONTENIDO GARANTIZADO

Aminoécidos libres >2,0 % (p/p)
Oligopéptidos 11,3 % (p/p)
Contenido proteico 16,0 % (p/p)
Nitrogeno total 2,5 % (p/p)
Nitrégeno orgénico 1,4 % (p/p)
Nitrégeno amoniacal 0,7 % (p/p)
Nitrégeno ureico 0.3 % (p/p)

Materia orgénica total 20,5 % (p/p)
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Ademas del alto contenido en péptidos y aminoéacidos libres, VITAGRO®
contiene macro y microelementos que se encuentran formando quelatos
naturales con dichos péptidos y aminoacidos, facilitando asi su absorcién por
la planta.

Fésforo (P2 O5) 0,61% (p/p) Boro 1,2x10°  Molibdeno 5x10*
Potasio (RO)total 0,4% (p/p) Cobalto 3x10 *  Zinc 8x10*
Calcio (CaO)  0,15% (p/p) Cobre 6x10*  Azufre 0,15
Magnesio (Mg O) 0,20% (p/p) Hierro 1,6x10%

Sodio (Na2 O)  0,04% (p/p) Manganeso 7x10™

APORTE DE FITOHORMONAS

Debido al origen vegetal de las materias primas de las que se extrae
VITAGRO® y al proceso enzimatico empleado, se ha conseguido extraer
fitohormonas, quelatadas por los péptidos.

Las auxinas determinan el crecimiento de la planta y favorecen la
maduraci6n del fruto. En la composicion de VITAGRO® se encuentran: Acido
Indolaceético (AlA), Acido Indlbutirico (AIB) y Acido Naftilacético (ANA)

Las giberelinas incrementan la tasa de divisién celular, es decir, aumentan
el crecimiento de los tallos, inducen la brotacion de las yemas, promueven el
desarrollo de los frutos, etc. En la composicién de VITAGRO® se encuentran:
Acido giberélico y Giberelinas GA4 + GA7

Las citoquininas estimulan la divisién celular y el crecimiento, retrasan el
envejecimiento de los dérganos vegetales, mejoran la floracion, inducen la
formacion de brotes, etc. En la composicion de VITAGRO® se ha
encontrado: Ketina

CARACTERISTICAS FISICO QUIMICAS
Grado de solubilidad total 99,86%

Humedad 65,46%
Cloruros 0,13%
Conductividad 20300 uS/cm
Densidad 1,089 g/ml
pH 53

MODO DE EMPLEO Y DOSIS

VITAGRO® puede ser empleado en cualquier tipo de cultivo y en cualquier
momento del ciclo, especialmente en los procesos clave del desarrollo del
vegetal: crecimiento, floracién, fructificacion, estrés abiético y biético.

VITAGROP se puede aplicar tanto foliarmente como por fertirrigacion.
Aplicacion foliar: 200-400 cc/HI
Fertirrigacion: 5-30 I/ha

VITAGRO® es totalmente compatible con fertilizantes y fitosanitarios de uso
generalizado.
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VITAGRO® es un producto autorizado por la Direccion General de
Agricultura e inscrito en el Registro de Fertilizantes y Afines con el n°
5313/09.

VITAGRO® es un producto registrado por el CAAE para ser utilizado en
Agricultura Ecolégica con el nimero FE/001/039

ENSAYOS DE EFICACIA

A lo largo del desarrollo del producto se han realizado una serie de ensayos
de eficacia del producto, en diferentes cultivos (horticolas, fresén, olivar y
citricos) %ue nos han permitido alcanzar el formulado definitivo de
VITAGRO". Como ejemplo de este trabajo se presentan los datos de un
ensayo en tomate de invernadero en condiciones comerciales frente a un
producto comercial obtenido mediante hidrélisis quimica y de origen animal,
de uso comun en agricultura.

FICHA TECNICA DEL ENSAYO
LOCALIZACION DEL ENSAYO
Finca: La Atalaya, Los Palacios (Sevilla)
Fecha de Inicio: | Marzo 2002 Finalizacién| Julio 2002
DESCRIPCION DEL CULTIVO
Nombre Cientifico | Nombre Comtin Variedad
. Lycopersicon
Cultivo ycopersici Tomate Bond
Fechas de < .
Plantacion: 24/03/02 Método: Transplante
Densidad: 25.000 plantas /ha | Marco: 04x10m
Distancia entre 1,20 m Condiciones: Invernadero
calles:
DISENO EXPERIMENTAL 3
Tamatio parcela: | 16 m’ Anchura: T | Longitud] |
- . i Completamente
Repeticiones: 4 Disefio: leatorizado
DESCRIPCION DE LOS TRATAMIENTOS
. Tipo .
N° Tratamiento Aplicacién Dosis
1 Control
2 VITAGRO® Foliar 300 cc/hl
3 Control Comercial Foliar 300 cc/hl
4 VITAGRO® Riego 15 I/ha
5 Control Comercial Riego 15 I/ha
6 VITAGRO® Foliar y Riego {300 cc/hl y 15 I/ha
7 Control Comercial Foliar y Riego 1300 cc/hly 15 I/ha
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RESULTADOS

Los resultados tras la evaluacion continuada a lo largo de la campafia
muestran un claro efecto de VITAGRO® sobre el rendimiento final del cultivo.
Se observa un efecto diferencial en funcién del método de aplicacion
empleado, con mejores resultados de la aplicacion mediante el sistema de
fertirrigacion del agricultor (+9%) que en aplicaciones foliares (+3%), sin
embargo es destacable el efecto que la aplicacion foliar ejercié sobre plantas
tratadas también via riego, potenciando su efecto (+13%).

. ® Efect . b | Rendimiento en
VITAGRO T:n'!:hena: !n:l:madero

Remdimlento Comercial
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BECAN®

En las dltimas décadas, de ser insectos de importancia secundaria, la
moscas blanca (Bemisia tabaci y Trialeurodes vaporariorum) se ha
convertido en uno de los principales problemas agricolas a nivel mundial.

Afectan a un gran nimero de cultivos horticolas y ornamentales provocando
pérdidas tanto por su alimentacion directa como por la transmision de
enfermedades virales. Segun estudios de Oliveira y colaboradores en 2001,
entre los afios 1991 y 1995 las pérdidas ocasionadas por este insecto en
estados Unidos (California, Texas, Florida y Arizona) se estimaron entre 200
y 500 millones de dolares.

La alta capacidad reproductiva de estas especies, la facilidad de dispersion,
la diversidad de hospedantes alternos y principalmente el desarrollo de
poblaciones resistentes a los insecticidas de sintesis, como consecuencia
del uso intensivo de este tipo de productos, han estimulado estudios de
nuevas estrategias de lucha mediante el manejo integrad, en los cuales el
control biol6gico juega un papel importante.

NBT y el Departamento de Entomologia de la Universidad de Cérdoba han
trabajado conjuntamente para desarrollar un producto que responda a estas
necesidades de la agricultura moderna.

Los hongos entomopatégenos, por su modo de invasion del hospedante a
través del tegumento, pueden infectar a insectos con hébito alimenticio
masticador o picador-chupador bien se encuentren en el suelo, sobre la
planta o incluso dentro de ésta. Las infecciones micéticas son muy
frecuentes en poblaciones naturales de insectos, algunas alcanzan el grado
epizodtico como las originadas por los Entomoftorales, otras en cambio, las
causadas por Deuteromicetos, Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae,
etc. no rebasan, en general, el nivel enzodtico. Sin embargo aunque no
tengan gran impacto en la reduccion de las poblaciones naturales de
insectos, resultan idéneos para los programas de control biolégico de plagas.
El empleo practico de estos agentes de control se aviene, de manera casi
exclusiva, a las aplicaciones inundativas de propagulos infectivos, que
obtenidos por adecuados procesos biotecnolégicos, e incorporados en
apropiadas formulaciones se dispersan con entera facilidad por el medio.
Nuestro objetivo fundamental es la elaboracion de formulados
micoinsectidas dirigidos al control de plagas de insectos tanto de interés
agricola y forestal, como médico-veterinario y urbano (cucarachas, termitas,
etc.), para lo que contamos con una gran coleccién de aislados fungicos
autoctonos, en continuo crecimiento, asi como con la correspondiente
biotecnologia para produccion y elaboraciéon de formulaciones.

A partir de aislados de la especie Beauveria bassiana realizadas por toda la
geografia andaluza, se seleccionaron aquellas cepas con mayor nivel de
control en bioensayos en laboratorio.

LA SELECCION DE AISLADOS SUSCEPTIBLES DE FORMULACION
1.-Valoracién de la patogenicidad y virulencia

Esto se realiza en laboratorio por la técnica de bioensayo que se ajusta a
cada una de las especies de insectos para las cuales se quiere desarrollar el
correspondiente micoinsecticida. En el caso de la mosca blanca, Bemisia
tabaci y Trialeurodes vaporariorum, se toman discos de 20 mm de diametro
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de hojas de mel6n, la planta que sirve para mantener las poblaciones en
insectario, infestados con ninfas, se tratan por inmersién en una suspension
de conidias en agua con 0,05% de Tween 80 de concentracion conocida,
luego se disponen en placas petri con agar-agua y se dejan en el insectario
a 25°C. El numero de ninfas por ftratamiento siempre fue de
aproximadamente 40 y la concentracién de conidias varié entre 2 a 5x107
conidias/ml, el testigo se traté de igual modo pero s6lo con agua y Tween 80,
por cada tratamiento se hicieron 5 repeticiones.

Misracaias con 40 adnltos

Mantenimiento en insectario
de Bemisia sobre melén

Ninfas snbra hnin de main

Disen de hnis enhre acar-aoms

{ Bioensayos de laboratorio l

En la primer fase, sobre ninfas de B. tabaci, se probaron 27 aislados de B.
bassiana y 9 de M. anisopliae, con resultados que nos decantaron por los de
B. bassiana entre los cuales, la mortalidad de las ninfas tratadas super6 el
valor del 50 %. Los seis aislados seleccionados, 3 procedentes de insectos
y 3 procedentes del suelo, en un nuevo ensayo que incluia a Trialeurodes
vaporariorum, mostraron una actividad similar para ambas especies, dato
gue nos permite confiar en la obtencion de un producto de amplio espectro.
De este segundo ensayo se seleccionaron las 2 cepas de mayor eficacia,
con valores de 78 y 84% de eficacia del control medio de ambas especies.

2.-El factor temperatura

El comportamiento térmico de los aislados flingicos es determinante, tanto
para la produccion a gran escala como para la evaluacién de su eficacia en
las aplicaciones en invernadero o pleno campo.

OBTENCION DEL PRINCIPIO ACTIVO Y FORMULACION

Los aislados seleccionados se crecieron en substrato sélido a la
temperatura optima, a los 25 dias de incubacion se recogieron las conidias
que una vez limpias y secas se pasan a la formulacion en la que representan
un 2,3% (p/p) y el 97,7% (p/p) restante son aceites vegetales vy
coadyuvantes. Asi se ha obtenido el BECAN EC que tiene como principio
activo conidias viables de B. bassiana_en Suspension Concentrada
Emulsionable, a una concentracion de 5x10'? conidias por litro de producto.

Ensayos de Eficacia

A partir de la obtencion del formulado y la cepa seleccionada el
departamento de desarrollo de NBT inici6 los ensayos de eficacia en campo,
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en condiciones comerciales de cultivo, tanto bajo plastico como al aire libre,
principalmente en cultivos horticolas. Una vez comprobado la elevada
eficacia de Becan® en el control de la mosca blanca, se iniciaron los
ensayos de Registro del producto.

AS 5203 1 01

Se analiz6 el comportamiento de BECAN® en el control del Insecto Mosca
Blanca en Pimientos variedad ftalico”, mediante aplicaciones foliares a
intervalos semanales, en la finca Adri ano”de Los Palacios (Sevilla), elegida
por la presencia endémica del insecto en cualquiera de los cultivos
existentes tanto en los de invernadero como al aire libre.

Las condiciones de cultivo fueron las habituales de la zona, cultivo protegido
bajo plastico en invernadero de estructura metalica, dotado de un sistema de
riego localizado por goteo. En él, las plantas estuvieron dispuestas en lineos
separados entre si 1 m y a una distancia de 0.40 m entre ellas, lo que
supone una densidad de 25.000 plantas/ha.

Las parcelas han sido distribuidas en bloques al azar con cuatro
repeticiones, incluyendo 30 plantas por parcela elemental de una superficie
de § x 2 m“. Se emplearon como controles un producto comercial basado en
B. Bassiana y un control no tratado sobre el que se valora la eficacia final. La
dosis empleada de BECAN®fue de 300 mi/hl.

Las aplicaciones se iniciaron cuando el cultivo estaba en el estado
fenologico 67-68, correspondiente a 72 u 82 flor abierta y el nivel de
infestacion de la plaga objetivo era de 113.3 larvas/10 hojas (medio-alto). En
las aplicaciones se utiliz6 un equipo pulverizador gue proporciona una
presion de 1000 kPa. El volumen de caldo oscil6 entre 556 I/ha de la primera
y 1083 I/ha de la altima (42).

Para estudiar el comportamiento de los diferentes tratamientos durante el
ensayo, el pardmetro determinado en campo se concreta en el nimero de
larvas presentes en 10 hojas de otras tantas plantas diferentes por parcela
elemental. La grafica siguiente muestra los resultados de eficacia, segan
Henderson-Tilton, 7 dias después de la titima aplicacién (4%).

Los resultados muestran un interesante nivel de control superior
significativamente al estandar comercial.

-Eleacla del Control de Mosca Blaﬁu -|
sobre Pimlento (%)

Becen® Esténdar Comerclal
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AS 5203102

Ensayo realizado sobre pepinos variedad Torres"en la finca denominada
Sigma” en Los Palacios (Sevilla), con una plaga identificada como
Trialeurodes vaporariorum, con un nivel de plaga alto.

Se realizaron cinco aplicaciones con un intervalo establecido de 7 dias,
pulverizando un volumen de 556 I/ha en la primera y 1129 I/ha en la ultima,
a 1000 kPa.

El comportamiento del producto experimental BECAN® fue bueno, con una
eficacia media, que super6 significativamente la eficacia del bioinsecticida
comercial empleado como control.

Eficacla del Control de Mosca Blanca

%

SRR
por Becan®

Ninfa infcta.da
AS 4804101

Adulto micosado por Becan®

Ensayo realizado sobre Tomate, variedad Genaro’en la finca denominada
La Atalaya”en Los Palacios (Sev illa), con un nivel de plaga, de Bemisia
tabaci, medio-bajo.

Se realizaron seis aplicaciones con un intervalo establecido de 7 dias,
pulverizando un volumen de 1400 I/ha en la primera y 1600 I/ha en la dltima,
a 1000 kPa.

La eficacia de BECAN® en el control de la plaga de mosca blanca fue
excelente, alcanzando un alto nivel desde la segunda aplicacién (45%) y una
eficacia final del 75% en el control de larvas, que supero significativamente la
eficacia del bioinsecticida comercial.

Eficacia del Control de Mosca Blanca sobre
Tomate (%)
75%

20

Becan® Bloinsecticida comercial
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TITULO: BRAZZOS.Nueva sulfonilurea para el cultivo del arroz
AUTOR: Jon Acarregui Bilbao

CENTRO DE TRABAJO: NUFARM ESPANA, S.A
LOCALIDAD: BARCELONA

INTRODUCCION

En el cultivo del arroz, el disponer de herbicidas que contribuyan a incrementar
la produccién 'y reducir los costos laborales, es una necesidad imprescindible
por las caracteristicas del mismo.

A pesar del nimero de herbicidas desarrollados y comercializados para su
empleo en este cultivo, el disponer de una nueva molécula , que sea eficaz en
el control de hierbas , totalmente selectiva para el cultivo, que se aplique a
dosis bajas, y que aporte seguridad para el aplicador, consumidor y medio
ambiente es un objetivo importante.

Bajo estos objetivos,la Empresa Takeda Chemical empezo a sintetizar hace
unos afios una serie de sulfonilureas. Como resultado de dichas
investigaciones , se logro la sintesis de la materia activa Imazosulfuron, que
resulto ser la mas apropiada para su uso en cultivo el arroz.

Desde el afio 1993, distintas formulaciones a base de dicho ingrediente activo,
se han venido ensayando en Japén y otros paises asiaticos.

Después de mas de tres afios de experimentacién en zonas arroceras de
Europa, ahora disponemos de una nueva formulacion (liquida), que aplicada a
baja dosis y con un perfil toxicolégico excelente, nos permite aportar al mercado
una nueva molécula que no dudamos ser4 una novedad dentro de los
programas de desherbado del arroz.

En el desarrollo comercial realizado en la dltima campafia (2004), los resultados
de eficacia obtenidos en las aplicaciones practicas fueron de buenos a muy
buenos, confirmando asi los obtenidos en los ensayos de experimentacion.

Caracteristicas:

BRAZZOS es un herbicida formulado a base de una nueva materia activa, del
grupo de las Sulfonilureas, desarrollado para ser aplicado en el cultivo del arroz
para el control de una serie hierbas que inciden en el mismo.
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BRAZZOS se comercializa ya en otros paises de tradicion arrocera como es
Japén (con el nombre de Takeoff,) donde ha demostrado ser totalmente
selectivo y tener una excelente eficacia de control de malas hierbas.

BRAZOS, como herbicida de nueva generacion, abre nuevas posibilidades en el
desherbado del arroz ya sea aplicado solo o en mezcla.

BRAZZOS puede ser empleado, con total selectividad para el cultivo tanto de
siembra directa como de trasplante, en el control de diversas malas hierbas
mono Yy dicotiledéneas anuales y perennes de las familias Ciperaceas,
Alismataceas y Elatinaceas entre otras.

BRAZZOS es un herbicida que bajo licencia Sumitomo Chemical Takeda Agro,

Co. Ltd. esta fabricado por Spiess-Urania Chemicals GmbH Hamburgo y
desarrollado y comercializado en Esparia por Nufarm Espaiia, S.A.

BRAZZOS: Caracteristicas fisico-quimicas.

Nombre comun: Imazosulfuron

Grupo quimico: Imidazol 1,2-a pyridina. (Sulfonilurea)
Composicién: 10,7 % piv
Presentacion/Formulacion: Suspensiéon Concentrada (SC)
Peso molecular: 412,83

Punto de fusion: 1984 C.

Solubilidad en agua a 20° C. 0,15560 g/L
Biocumulacion.Coef. de particion Log Pow =1,59 (pH7,a222°C.)
Tension de vapor (25 °C) 0,34 x 10° mm Hg

Densidad (25 °C) 1,574

Valor pH (10 g/l) a 202 C. 52

Formula Desarroilada

> F
R 0
SN ————K i

SO.NH- € NH-{
\
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Caracteristicas Toxicolégicas:

BRAZZOS es un producto con una muy baja toxicidad aguda ya sea via oral o
dermal; no irrita piel ni ojos ni produce sensibilizaciéon cutanea.

DLsp oral rata/ratén:
DLso dermal rata:

CLsginhalacion (4 h) rata:

NOEL a 2 afios
rata hembra:
rata macho:

Irritacién ocular y dérmica en conejo:

Sensibilizacién:

Mutagénesis, Teratégenesis,

Reproduccion:

Caracteristicas Ecotoxicolégicas:

> 5000 mg/kg
> 2 000 mg/kg
> 2,4 mg/kg

132,46 mg/kg pc.d
106,1 mg/kg pc.d
No irritante

No sensibilizante

Negativa

BRAZZOS tiene un excelente comportamiento sobre el medio ambiente, no
teniendo ningun efecto perjudicial sobre organismos acuaticos ni sobre abejas.
Su toxicidad sobre artrépodos Utiles es irrelevante o muy baja, cuando se
aplica el producto a las dosis recomendadas.

Toxicidad para organismos acuaticos:

CLso (96 h) Carpa::

CLso (48 h) Daphnia magna

CLso (96 h) Trucha
IC50 (72 h) Alga

Arcoiris:

Toxicidad aquda abejas: (Imazosulfuron)

DLsp oral:

DLsg contacto:

> 200 mg/L
> 1000 mg/L
> 100 mg/L
5,4 mg/L

> 20 ug/abeja

> 20 pg/abeja

Toxicidad sobre Artrépodos dtiles: Inofensivo (IOBC)

Aphidius rhopalosophi: Moderadamente perjudicial.

Toxicidad sobre Aves. (Imazosulfuron)

DLso oral aguda codorniz y pato >2 250 mg/kg

salvaje:

CLso codorniz y pato salvaje (dieta):

>5 620 mg/kg
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Modo de accidn:

BRAZZOS es un herbicida que actia al ser absorbido y traslocado por las
distintas partes de las hierbas tratadas. Su actividad se extiende a nivel de
raices y hojas.

Como herbicida de la familia de las sulfonilureas, la aplicacién de BRAZZOS
permite inhibir la division celular a nivel de las distintas partes de la planta.. Este
efecto directo es como consecuencia , a su vez, de otra inhibicion cual es la
enzima Acetolactato sintasa (ACS) base de la biosintesis de aminoacidos
esenciales, como son Isoleucina, Valina, y Leucina.

Aunque la inhibicién del crecimiento puede ocurrir de forma répida esta actividad
herbicida se manifiesta a nivel de hierba tratada con cierto retraso.

La sintomatologia, aparece por un decaimiento general del vigor, una detencién
del crecimiento de los brotes y retofios, un retraso en el desarrollo
principalmente de las raices y una progresiva decoloracién y desecacion de la
biomasa, tardando entre 6-8 dias y dos semanas antes de observar las hierbas
muertas.

El retraso de esta actividad herbicida se produce porque los aminoacidos
acumulados dentro de la planta mantienen el metabolismo (aunque no la divisién
celular) y la planta solo muere una vez han caido por debajo del nivel critico de
concentracion.

Si las hierbas estan excesivamente desarrolladas, los efectos herbicidas tardan
algunos dias mas en manifestarse, de 10 a 12 dias en funcién de la adventicia.

En presencia masiva de infestantes son aconsejables las mezclas con otros
herbicidas.

Selectividad:

BRAZZOS se caracteriza por una excelente selectividad para el arroz.

Una vez aplicado, las plantas de arroz metabolizan rapidamente el producto en
compuestos inocuos para el cultivo, independientemente del estado de
desarrollo en que se encuentre, y de la cantidad significativa de producto que se
aplique.

BRAZZOS ha sido perfectamente tolerado por las distintas variedades
comerciales de arroz tales como: Thaibonnet, Senia, Bahia, Bomba, etc.
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Produccion Integrada:

BRAZZOS posee un perfil favorable a nivel toxicolégico y ecotoxicolégico, y es
un producto respetuoso con la fauna que incide en los arrozales.

Utilizado segun recomendaciones de la etiqueta y bajo las Buenas Practicas
Agricolas, cumple con los requisitos de seguridad para el usuario, |a fauna y el
medio ambiente. Por tal motivo, BRAZZOS, es un herbicida incluido dentro de
las listas de productos recomendados en Produccién Integrada.

Modo de empleo:
Las condiciones de empleo del BRAZZOS son muy importantes a efectos de
obtener los mejores resultados o controles.

En el momento de la aplicacidn el cultivo debera tener de 2 a 4 hojas y las
malas hierbas se encontraran en los primeros estadios de desarrollo y en
crecimiento activo.

Cuarta hoja

Tercera hoja ——»
Segunda hoja——»,
Primera hoja ——»
Resto
Coledptilo — > < de semilla
Radicula—»

En el momento de la aplicacion atenerse a :

a) Aplicar el herbicida sobre un suelo bien desmenuzado sin terrenos y
perfectamente nivelado a efectos de mantener una uniformidad y
estanqueidad en la capa de agua. Esta capa se mantendra a nivel no
superior a los 3-4 cms. de altura en el momento de la aplicacion.

b) Alas 24 horas siguientes a la aplicacién, debera subirse el nivel de agua,
manteniéndola estancada durante 4 - 5 dias, a fin de favorecer la absorcién
del herbicida por las raices de las malas hierbas a controlar.
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c) A partir del 5° dia riego normal, manteniendo los niveles el mayor tiempo
posible.

Las condiciones del suelo y el manejo del agua en el momento de la aplicacion y
dias posteriores son fundamentales para la obtencion de unos buenos controles.

En cuanto al desarrollo de las malas hierbas, los estadios 6ptimos para obtener
los mejores controles dependen de las especies predominantes.

En presencia de Cyperus difformis, Scirpus maritimus, Scirpus mucronatus y
Scirpus supinus, tratar en estadios de 2 hojas hasta el ahijado.

En presencia de Alisma plantago aquatica, Alisma lanceolata Bergia capensis y
Ammania sp. tratar en estadios de 3 a 6 hojas.

Dosis de empleo:
Las dosis de aplicacion autorizadas son de: 0,70 - 0,80 L/ha de BRAZZOS.

En el tratamiento y para lograr una adecuada cobertura de las malas hierbas a
eliminar, deberan emplearse de 200 a 400 L/ha de caldo.

Las aplicaciones de BRAZZOS conjuntamente con un Aceite parafinico tipo
ARBOFINE a la dosis de 1 L/ha, favorece la actividad herbicida.

Esta mezcla es mas recomendable en parcelas con fuertes infestaciones de
malas hierbas.

Espectro de accion:

La sensibilidad de las distintas hierbas al tratamiento con BRAZZOS esta
relacionada mas con el estadio de desarrollo en que se encuentran que con la
densidad de poblacion.

Como hierbas bien controladas podemos citar las siguientes:

Ciperaceas: Cyperus difformis

Scirpus maritimus

Scirpus mucronatus

Scirpus supinus
conocidas con el nombre comun de Junquillo y Castafiuela
Alismataceas: Alisma plantago-aquatica

Alisma lanceolata

Sagitaria sagittifolia
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conocidas como Coleta o Llantén de agua.
Elatinaceas: Bergia capensis
conocida como Alfabegueta

Litraceas: Ammania coccinea
Conocida como Arbolito

Eficacias obtenidas en el control de algunas de las hierbas mas importantes en
arroz.

Ensayos 2002

_l Scyrpus maritimus [ Cyperus difformis @ Ammania ooocinaa—‘

100 -
80 -

60 | -

% Eficacia

40 -

20 -

BRAZZOS 0,75 Liha Bentazona 4 Lia

Compatibilidad:

En las condiciones normales en que se desarrolla el cultivo del arroz, se
impone la necesidad de mezclar BRAZZOS con un graminicida especifico para
controlar Echinocloa spp., sino se ha realizado previamente en un tratamiento
de pre-emergencia.

En este aspecto, son aconsejables las siguientes mezclas:

Dentro de un programa de aplicaciones, para un control mixto de hierbas de
hoja ancha y Echinocloa sp.aplicar:

a) BRAZZOS (0,8 L/ha) + Propanil 35% (12 L/ha) o Propanil 60% DF 6
L/ha)

b) BRAZZOS (0,8 L/ha) + Profoxidim 20% (0,7 L/ha)
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Para un amplio control de distintas dicotiledéneas, asi como de ciperaceas,
aplicar:

a) BRAZZOS (0,8 L/ha) + DICOPUR DMA (0,75 L/ha)
b) BRAZZOS (0,8 L/ha) + Bentazona 48% (2,5 L/ha)

Para controlar a la vez el Arroz Salvaje y las otras hierbas citadas para el
Brazzos:

a) BRAZZOS (0,8 L/ha) + Cletodim 12% (1 L/ha)

Por su accion coadyuvante a efectos de facilitar de penetracion del herbicida al
interior de la hierba, principalmente cuando estas estan muy desarrolladas,
ARBOFINE a las dosis indicadas aporta unos mejores controles.

Conclusiones:

Con BRAZZOS aplicamos un nuevo herbicida perteneciente a la familia
quimica de las sulfonilureas, que se caracteriza por una excelente selectividad
para el arroz y un amplio espectro de control de numerosas hierbas que
inciden en este cultivo- Circunstancia comprobada en los afios de
experimentacion y en desarrollo realizado en la presente campana.

Su perfil toxicologico y ecotoxicologico, aseguran su inocuidad y seguridad
para el agricultor, el consumidor y el medio ambiente. Por tal motivo,
BRAZZOS figura en las listas de Produccién Integrada.

Las dosis bajas de empleo, junto a la eficacia, y la observancia de las practicas
culturales del agricultor, hacen del Brazzos un producto de interés actual en el
cultivo del arroz.

Su espectro de control, Scirpus sp., Cyperus sp., Bergia sp., Ammania
sp.,Alisma sp., efc. lo hacen como un herbicida de interés en el cultivo del
arroz.

Importante en toda herbicida , su excelente compatabilidad a efectos de
establecer programas de deherbado.
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TITULO: "Citrocil y Citropel: el mejor tratamiento para el control de las
enfermedades de postcosecha de citricos y para el manejo de cepas de
hongos resistentes al imazalil y al tiabendazol"

AUTOR: Enrique G6mez Hernandez
CENTRO DE TRABAJO: PRODUCTOS CITROSOL, S.A.
LOCALIDAD: POTRIES (VALENCIA)

RESUMEN

La aplicacién conjunta de las los formulados Citrocil (Imazalil en forma
sulfato 7.5% + Ortofenilfenol 10%) y Citropel (Acetato de Guazatina 20%)
como tratamiento postcosecha de frutos citricos cumple con todos los
requisitos para convertirse en la mejor estrategia de control de sus
enfermedades de conservacion, incluyendo hongos de dificil control como
el Rhizopus y el Geotrichum spp y cepas de Penicillium spp. resistentes a
bencimidazoles e imidazoles.
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1. LAS ENFERMEDADES DE POSTCOSECHA DE CITRICOS.

Los frutos citricos son afectados por diferentes enfermedades en su
postrecoleccién que son generalmente controladas por una serie de
materias activas, algunas generales (o0 de amplio espectro), y otras veces

mas especificas que son aplicadas en los tratamientos postcosecha.
Las principales enfermedades de postrecoleccién de frutos citricos con
las materias activas autorizadas que las controlan, son las siguientes:

Penicillium (italicum y digitatum):

Son los hongos méas importantes en la postrecolecciéon de frutos citricos,
y por ello, la mayoria de los fungicidas autorizados son efectivos contra
dicha enfermedad. Las materias activas que lo controlan, son, de mayor a
menor eficacia:

Imidazoles (imazalil y procloraz, con una gran eficacia este Gltimo sobre
todo en limén), Bencimidazoles (tiabendazol, metil tiofanato),
ortofenilfenol (eficacia media), guazatina (eficacia media-alta).

Botrytis cinerea: Esta enfermedad aparece sobre todo en conservacién, y
mas en naranja que en mandarina. Las materias activas que lo controlan,
de mayor a menor eficacia, son:

Bencimidazoles (tiabendazol y metil tiofanato, con gran eficacia),
Imidazoles (procloraz e imazalil, con eficacia media), ortofenilfenol (con
eficacia media), guazatina (con una eficacia media-baja).

Alternaria: La alternaria se engloba en lo que vienen en llamarse
podredumbres pedunculares, pero su incidencia es mayor, por lo que se
suele estudiar aparte. Ningln fungicida tiene un control extraordinario de
la enfermedad, pero de las materias activas autorizadas, el orden de
eficacia de mayor a menor es:

Procloraz (Imidazol con eficacia media-alta), imazalil (eficacia media),
Bencimidazoles (eficacia media), ortofenilfenol (eficacia media),
guazatina (eficacia media-baja)

Podredumbres pedunculares: Son hongos muy secundarios. Atacan
sobre todo en época de desverdizacién. Son Diplodia spp., Antracnosis,
Phomopsis, etc. Los fungicidas que mejor las controlan son los
bencimidazoles, teniendo tanto los Imidazoles, como la guazatina, una
eficacia media, media-baja.
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Rhizopus spp.: Es como el Geotrichum, un problema que cuando aparece
(y cada vez aparece méas debido a la presién de los otros fungicidas sobre
hongos que controlan), produce grandes desastres debido a que es un
hongo saprofito, que se desarrolla con la materia organica en
descomposicién, y por tanto produce enzimas pectoliticos que deshacen
los frutos y forma nidos de descomposicién. Ataca a todos los frutos
citricos, pero es especialmente grave con las clementinas.

Ningan fungicida tiene un control suficiente de dicho hongo teniendo sélo
una cierta eficacia el ortofenilfenol (a dosis relativamente altas puede
tener un elevado control por contacto).

Otros hongos: Tienen una incidencia pequefia y en general son
controlados por los fungicidas actualmente autorizados.

En la siguiente tabla, se muestra un resumen de la eficacia de los
distintos fungicidas autorizados en el control de las enfermedades de

postcosecha de citricos (Fuente: Brown “Decay control /fungicide

applications”):

Fungicida Penicillium | Stem end | Geotrichum | Alternaria
Dig e Italic | rots

TBZ +++ +++ 0 0

OPP ++ + + 0

IMAZALIL +++ ++ 0 +

GUAZATINA | +++ ++ ++ 0

Eficacia: O = Nula ; + = Moderada ; ++ = Buena ; +++ = Excelente

2. EL HONGO GEOTRICHUM CANDIDUM Y EL FUNGICIDA GUAZATINA
SU CONTROL.

El Geotrichum candidum es un hongo saprofito, que, al igual que el
Rhizopus spp. produce enzimas pectoliticos, con lo que destruye los
tejidos y deshace los frutos. Este hongo es muy conocido desde hace
muchos afios, y en los pafses anglosajones se le conoce como “sour rot”,
podredumbre amarga, por el desagradable olor que desprende. Esto
hace, que como dicen Tuset e Hinarejos (“La Podredumbre amarga
también estd presente en los citricos espafioles”, Tria, 1978): “Un
aspecto en el que nosotros y los autores consultados estamos
completamente de acuerdo, resulta ser que por las caracteristicas de
esta podredumbre- olor penetrante y descomposicién acuosa de los
frutos- el manejo de los frutos dafiados es bastante desagradable lo que
comporta en la mayoria de los casos pérdidas més elevadas - en las que
no se pueden descartar motivos sicolégicos- que las reales debidas a la
propia actividad del hongo.”
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Lo anterior hace que ademas de su actividad, el comerciante tengo un
verdadero pavor a la incidencia de dicha enfermedad, sobre todo si se
manifiesta en destino, por la evidente pérdida de imagen y mercados que
produce.

Si a lo anterior afiadimos que ni los fungicidas bencimidazoles, ni los
imidazoles, y s6lo a ciertas dosis muy elevadas el ortofenilfenol, sobre
todo por “cauterizacién”, tiene una eficacia media-baja, vemos lo grave
que es el problema.

Una vez los frutos han comenzado a pudrir de Geotrichum spp. el
Penicillium spp. coloniza secundariamente a los frutos podridos
inicialmente de Geotrichum (que serfa el hongo primario), y por su rapido
crecimiento, los cubren con su caracteristico micelio, por lo que muchas
veces, a no ser que sea por exdmenes en el laboratorio no se detecta el
problema y se cree que es falta de eficacia de los fungicidas que
controlan el Penicillium o aparicién de resistencias (Tuset, 1978). Mas
aun, la presencia del hongo Penicillium spp. también hace lo contrario, si
existen esporas presentes de Geotrichum spp., las esporas de Penicillium
hacen un efecto sinérgico, que favorece el desarrollo del Geotrichum spp,
(Morris, 1982).

Se ve, por tanto, que el Geotrichum spp es un grave problema, problema
que es mas acusado en naranjas y en limones (Tuset, 1978), porque
puede provocar infestacion de Penicillium spp. o los ataques de
Penicillium (o simplemente la presencia de esporas),pueden favorecer la
infeccion de Geotrichum.

Dado que ningin fungicida de uso habitual en postrecoleccién
(Bencimidazoles, Imidazoles, etc) lo controla adecuadamente, aunque si
bien en los afios 70 en Espafia era un problema de aparicién esporadica,
ya ha finales de los afios 80 se convirtié en un problema grave debido a la
seleccién de otros hongos competidores por los fungicidas empleados y
ahora en todas las campafias aparece con mayor o menor incidencia
(depende de las condiciones climaticas) pero en afios himedos aparece
con graves ataques que en ocasiones se ocultan, como hemos dicho, por
infecciones secundarias, pero que tanto el comerciante (por las
desagradables experiencias que ha tenido), como los técnicos son
capaces de distinguir (un hecho grave y revelador, ademds del olor de la
fruta, es que enseguida que hay ataques de Geotrichum, las
inmediaciones de la fruta podrida, se llenan de mosquitas de la fruta, que
transmiten la enfermedad, y dan un aspecto alin peor a la zona afectada).

La experiencia de tratamientos alternativos con desinfectantes (cloro en
diversas presentaciones, desde hipoclorito calcico a lejia, es
decir,hipoclorito sédico) no ha demostrado su suficiencia en el control de
las enfermedades, puesto que aunque si bien puede reducir el inéculo en
los bafios de tratamiento no penetra en los tejidos de la fruta por lo que
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no llega a tener efectividad en infecciones latentes (Pest Management
Strategic Plan for Citrus production in California, Diciembre de 2003) a la
vez que presenta muchos inconvenientes puesto que al pH en el que es
estable el cloro (7.5-8.5) no tiene casi efectos fungicidas mientras que al
pH en el que tiene efectos fungicidas (5.5-6.5) es muy inestable
(Dychdala 1983), por lo que unido a la influencia de la materia orgénica
presente en la disolucién fungicida (caldo fungicida) que afecta
grandemente a la presencia de cloro activo (breakpoint del cloro) lleva
consigo que el uso de desinfectantes clorados en tratamientos
postcosecha tenga més problemas que beneficios.

La autorizacién en Espafia del fungicida de postcosecha guazatina a
comienzos de los afios 90, fungicida que en algunos paises como
Australia, donde el problema del Geotrichum es endémico, se empleaba
desde los afios 70 para el control de dicho hongo y del Penicillium,
supuso un hito importante pues se comenz6 a poder controlar esta
enfermedad, ademds de que se reforzd, por su sinergia con los otros
fungicidas, la gama de tratamientos de postcosecha.

Son muchos los autores que han demostrado y evidenciado la alta
eficacia del fungicida guazatina en el control del Geotrichum:

- Tuset e Hinarejos (“La Podredumbre amarga también esta presente
en los citricos espafioles”, Tria, 1978): En dicho articulo, de una
clasificacién de niveles de eficacia de — Sin efectividad, + pequeiia
efectividad, ++ efectividad media, +++ efectividad buena, clasifica
a la guazatina como fungicida de efectividad buena en el control
del Geotrichum (y de los Penicillium spp.).

- Eldon Brown (“Biology and Control of Geotrichum candidum, the
cause of citrus sour rot”, 1979): De una serie de ensayos, evidencié
que de todos los fungicidas de postcosecha, el Panoctine
(guazatina), era el mas eficaz en el control del Geotrichum.

- Tugwell, Gillespie: “Guazatine for postharvest mold control of citrus
fruits” (1981): En este articulo lo interesante a destacar es que la
guazatina controla el Geotrichum (Sour Rot), y que ademas es
capaz de controlar cepas de Penicillium resistentes a los otros
fungicidas. También recomienda su aplicacién conjunta con otro
fungicida, en concreto en esta articulo (hay que ver el afio de su
publicacién), con un bencimidazol.

- Schachnai: “Evaluation of the fungicides CGA 64251, Guazatine,
Sodium o-Phenylphenate and Imazalil for Control of Sour Rot on
Lemon Fruits”, 1982): En una serie de ensayos de inoculacién de
Geotrichum en limén, demostré que el fungicida mas eficaz era la
guazatina, no teniendo practicamente eficacia el imazalil en el
control de dicha enfermedad, y teniendo el ortofenilfenol una
eficacia media.

- Eldon Brown: "Effectiveness of postharvest fungicides for the
control of citrus fruits decays” (1985): En este articulo, Eldon
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Brown indica que la guazatina controla el Geotrichum, Penicillium
digitatum, y al mismo nivel que el Imazalil, Stem End Rots,
podredumbres pedunculares.

- Alcoba et al: “Tratamiento en drencher con Guazatina para el
control de la podredumbre amarga en citricos” (1999): Se explica
la experiencia en Argentina en el control de Geotrichum por
tratamientos en drencher con guazatina.

De todo lo anterior, se extraen las siguientes conclusiones:

1- El hongo Geotrichum es una importante enfermedad de
postcosecha de citricos, cada vez con mayor incidencia, y que
ademas de los perjuicios econémicos, tiene unos graves perjuicios
de imagen, debido a que los frutos se descomponen, huelen a
agrio y atraen moscas de la fruta, lo que provoca pérdidas de
clientes y mercados. Esta enfermedad sobre todo afecta a
naranjas y limones.

2- Los fungicidas habituales de postcosecha, incluidos los
Imidazoles, no lo controlan salvo el ortofenilfenol (OPP), el cudl
tiene un nivel de control medio pero que es insuficiente en el caso
de problemas graves de Geotrichum.

3- La guazatina tiene una extraordinaria efectividad en el control del
Sour Rot (Geotrichum), ademés de tener cierta efectividad en el
control de otras enfermedades, por lo que su uso es cada vez més
imprescindible en postcosecha de citricos.

4- Como virtud adicional, por su diferente modo de accién, sirve
para romper resistencias, al ser selectivo con cepas de penicillium
resistentes tanto a imidazoles como a bencimidazoles.

3. EL ORTOFENILFENOL EN EL CONTROL DE LAS ENFERMEDADES DE
POSTCOSECHA DE CITRICOS.

El ortofenilfenol, pese a ser uno de los primeros fungicidas empleados en
el control de enfermedades de postrecoleccién de frutos citricos, sigue
siendo un importante fungicida cuya efectividad (dentro de sus propias
limitaciones) sigue siendo apreciable, con el afiadido que de momento es
el Unico con un aceptable control del hongo Rhizopus spp en postcosecha
de citricos y el Gnico que tenfa algin control de Geotrichum hasta la
aparicién de la guazatina. Tiene también un buen control del Penicillium,
aunque su efecto es basicamente por contacto.

El producto sigue estando tan en vigor que incluso en Estados Unidos ha
sido recientemente re-registrado, habiéndose realizdndose los estudios y
trabajos por medio de un task force entre varias entidades y empresas
entre ellas Dow y Lanxess (antes Bayer Chemicals).

En Europa, actualmente ha dejado el estatus de aditivo alimentario y tras
ser notificado para ser incluido en el Anexo 1 de la Directiva 91/414 de
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productos fitosanitarios, se espera que para el afio 2008 esté en dicho
anexo. Hasta entonces por medio de la Decision de la Comisién
2003/565/CE sus usos actuales estan permitidos hasta enero de 2009,
afo para el que se espera como hemos dicho que esté de pleno derecho
en la lista de fitosanitarios a nivel europeo.

4. EL PROBLEMA DE LAS RESISTENCIAS A IMAZALIL Y TIABENDAZOL.

Segln Ogawa y Manji (1984), para aplicar adecuadamente los
tratamientos fungicidas se han de tener controlados perfectamente los
siguientes puntos criticos:

- Tipo de patégeno(s) productores de podredumbre.

- Localizacién del patégeno en el producto.

- Mejor momento para la aplicacion del tratamiento.

- Madurez del huésped.

- Condiciones ambientales durante almacenamiento, transporte y

marketing.

Un extraordinario producto fungicida puede ser empleado con resultados
totalmente insatisfactorios por un descontrol de las condiciones
anteriores. Todo esto ha provocado la aparicién de resistencias.

El problema de las resistencias de cepas de hongos a los fungicidas
empleados en postrecoleccién de frutos citricos ha afectado por légica a
las materias activas mas empleadas, tiabendazol e imazalil.

El uso continuo e intensivo de las materias activas autorizadas en
postcosecha de frutos citricos, sobre todo en el caso de los
bencimidazoles, ha provocado la aparicion en algunos almacenes de
confeccién de serios problemas de reistencias, sobre todo a Penicillium
italicum y digitatum. Las cepas resistentes a Penicillium son resistentes
de forma cruzada a compuestos estructuralmente relacionados y también
ocurre el fendbmeno de resistencia maltiple de un cepa aislada a diversos
fungicidas diferentes (Eckert, 1991).

Ya en el afio 1990 se aislaron en la mayoria de los almacenes de
California donde se usaba regularmente el imazalil, biotipos de
Penicillium italicum y digitatum resistentes a dicho fungicida. En Espafa
en un estudio similar realizado en 1994-95, también se detectaron cepas
de Penicillium spp. con resistencias al imazalil, pero a un nivel muy
inferior a las detectadas en EEUU.

Los biotipos de Penicillium resistentes al Imazalil, son unas 10 veces més
tolerantes al Imazalil que los sensibles y hay resistencia cruzada con
otros fungicidas inhibidores de la dimetilacion del esterol.

El problema més grave de los biotipos de Penicillium resistentes, es que
tienen la misma patogenicidad que los biotipos sensibles, con lo que el
problema de las pudriciones se agrava enormemente.
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El' Tiabendazol, y posteriormente el benomilo, carbendazima y metil
tiofanato, se intrudujeron a final de los afios 60 como fungicidas de
postrecoleccién de frutos citricos, siendo ambos fungicidas,de la familia
de los bencimidazoles. Su gran eficacia en el control de dichas
enfermedades, hizo (y sigue siendolo actualmente el tiabendazol), que
los fungicidas de la familia de los bencimidazoles fueran los mds
importantes en todo el mundo para el control de las enfermedades de
postrecoleccion de frutos citricos. Pero tan pronto como en 1979, ya se
conocia gue en numerosos paises productores, existian biotipos
resistentes al TBZ, hasta el punto de que muchos exportadores (sobre
todo de EEUU, que es donde se empezdé a utilizar el fungicida), tuvieron
problemas de podrido en destino. Actualmente (Eckert y Holmes, 1999)
en los Estados Unidos las resistencias a tiabendazol e imazalil son muy
importantes, sobre todo en el caso del primero.

El imazalil se introdujo en Europa a mitad de los afios 70, cuando
empez6 a disminuir la eficacia de los bencimidazoles, debido a la
resistencia de cepas de Penicillium. El uso del Imazalil durante los
primeros diez-quince afios fue de una extraordinaria eficacia en todos los
paises donde se utilizé (paises mediterraneos) sin ninguna aparicién de
cepas resistentes. Aunque en los primeros tiempos si que se aislaron
cepas de Penicillium resistentes “in vitro”, no hay informaciones de esa
época sobre problemas de falta de eficacia.

Pero hacia 1986 (después de emplearse intensivamente el Imazalil
durante 6 afios en almacenes de California), se aislaron cepas de
Penicillium digitatum procedentes de limones podridos y de la atmésfera
del almacén, que sélo pudieron controlarse in vitro con concentraciones
de Imazalil de 1ppm, siendo que la DL50 para dicho fungicida con cepas
sensibles es de 0.1 ppm, es decir, habia perdido 10 veces sus
sensibilidad respecto de cepas no resistentes.

Por lo tanto el problema de la aparicién de resistencias a los fungicidas
mas importantes de uso en postrecoleccién, es uno de los mas
importantes a resolver en toda estrategia de control de enfermedades de
postcosecha de frutos citricos.

6. SINERGIAS DE LOS FUNGICIDAS GUAZATINA IMAZALIL Y
ORTOFENILFENOL EN EL CONTROL DE LAS ENFERMEDADES DE
POSTRECOLECCION DE FRUTOS CITRICOS. ESTRATEGIAS DE
TRATAMIENTOS DE POSTRECOLECCION EN FRUTOS CITRICOS.
NECESIDAD DE TRATAMIENTOS EN MEZCLA DE FUNGICIDAS DE
POSTCOSECHA.

Uno de los mayores problemas en el control de las enfermedades de
postcosecha de citricos como hemos dicho es la aparicién de
resistencias. Otro problema también es que, debido a que los frutos
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citricos en el almacén estan en espacios confinados en general no les
ataca una séla enfermedad, sino que les atacan varias a la vez, lo que
hace necesario que los tratamientos aplicados sean efectivos contra
todas las posibles enfermedades que les puedan atacar, matizando segin
la mayor incidencia que estan teniendo algunas enfermedades en una
ano, o las condiciones climatolégicas.

Todo esto obliga al uso de mezclas. En postcosecha de citricos, salvo
contadas ocasiones, no se aplican fungicidas en solitario, sino que se
aplican en mezcla.

Esto es debido a las dos causas que hemos comentado antes:

1- Para romper resistencias: Esto se consigue empleando
(mezclando), materias activas de diferente familia quimica-
diferente modo de accién.

2- Para controlar el mayor espectro de enfermedades posible,
combinando fungicidas generales, con otros mas especificos.

3- Adicionalmente, las mezclas se emplean cuando hay un
ataque generalizado de un hongo de importante aparicién, y
se sabe que la mezcla de los fungicidas tienen efectos
sinérgicos, esto es, la eficacia de uno incrementa la del otro.

En todos estos aspectos, se enmarcan los fungicidas guazatina, imazalil
y ortofenilfenol:

a) El ortofenilfenol y la guazatina son de diferentes familias
quimicas que el resto de los fungicidas de postcosecha,
con lo que sirve para eliminar y reducir la presencia de
cepas resistentes, sobre todo a bencimidazoles e
imidazoles.

MODO DE ACTUACION DE LA GUAZATINA, ORTOFENILFENOL Y LOS
DESINFECTANTES CATIONICOS VERSUS MODO DE ACTUACION DEL
TBZ Y EL IMZ

BIOCIDA / FUNGICIDA MODO DE ACTUACION

GUAZATINA Actia afectando la membrana del
hongo, con lo que se altera la
permeabilidad celular y las
funciones de la membrana

CLORURO DE DIDECIL DIMETIL|Actia afectando la membrana del
AMONIO (AMONIO CUATERNARIO) | hongo, con lo que se altera la
permeabilidad celular
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TIABENDAZOL (TBZ) Actla sobre la polimerizacion de la

tubulina (huso acromético)

IMAZALIL (IMZ) Actiia sobre la desmetilacién del

C-14 (Sintesis del ergosterol)

2-FENILFENOL (OPP) Actia por coagulacién y dafiando

las membranas del plasma.

Fuente: “Farmacologia Vegetal” Carlos de Lifidn y Vicente, 1997 vy
“Disinfection, Preservation and Sterilization” Russell et al, 1992.

b)

<)

d)

e)

f

La guazatina es especifica contra Geotrichum candidum, y
tiene un modo de accién similar a los biocidas del grupo de
los amonios cuaternarios y de hecho se puede decir que
realmente esto es lo que es.

Se ha demostrado que la guazatina tiene una elevada
sinergia con los imidazoles en el control Penicillium, puesto
que los dos fungicidas controlan el hongo, y ademés con un
modo de accién diferente, con lo que se suman los efectos.
El ortofenilfenol es, después de la guazatina el tratamiento
més efectivo para el control de la podredumbre amarga
(sour rot, Geotrichum candidum), y proporciona un buen
control de los ataques por Penicillium y podredumbres
pedunculares, pero de una forma menos eficaz que los
bencimidazoles (Eldon Brown). Su accién por contacto es
muy importante puesto que consigue una cicatrizacién de las
heridas de los frutos con lo inactiva vias de entrada, por lo
que su aplicacién debe ser lo mas cercana posible a la
recoleccién y al inicio del proceso (como puede ser en
drencher). Adicionalmente tiene un control medio del
Rhizopus.

Se complementan: El imazalil la guazatina y el ortofenilfenol,
muy activos contra Penicillium, bastante activos contra
podredumbres pedunculares y Botrytis,. El imazalil no es
activo contra el Geotrichum, y el ortofenilfenol tiene una
eficacia media. La guazatina, sin embargo, es activa contra
Geotrichum, y tiene eficacia (menor que los Imidazoles),
contra Penicillium, Botrytis y Podredumbres Pedunculares,
con sinergia con el imazalil y el procloraz.

Por su diferente formulacién quimica y modo de actuacién,
sirve para evitar resistencias, y, cuando las hay a imidazoles
o bencimidazoles, para romperlas. Por otro lado las
posibilidades de aparicién simultdnea de resistencias a las
tres materias activas es de muy dificil probabilidad, si ha
esto ademé&s unimos un adecuado plan de desinfeccién de
nuestras instalaciones.
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Respecto de esta teoria (6 practica de laboratorio), en la realidad
comercial se han observado los siguientes fendmenos:

Aparicién de resistencias cruzadas entre tiabendazol e imazalil.
Aparicidn de resistencias entre tiabendazol y ortofenilfenol, imazalil
y ortofenilfenol.

Aparicién incluso de resistencia a tiabendazol, imazalil y
ortofenilfenol aunque en Espaiia este caso ha sido todavia raro, en
Florida es muy frecuente.

Sin embargo, nunca se han encontrado resistencias destacables a
la guazatina, y menos aln en combinacién con el resto de las
demas materias activas mas importantes, dado su muy diferente
tipo de actuacioén.

Todo esto, nos lleva a las siguientes conclusiones:

La mezcla en aplicacién fungicida de imazalil, ortofenilfenol y
guazatina, controla de una manera excelente las podredumbres de
postrecoleccién de frutos citricos.

El modo de accién de la guazatina (realmente el de un
desinfectante catiénico) muy diferente al resto de las materias
activas, impide el desarrollo de cepas resistentes, a la vez que
elimina cepas resistentes de penicillium a los fungicidas imazalil,
tiabendazol e incluso ortofenilfenol.

La guazatina es el Unico fungicida que controla adecuadamente el
Geotrichum candidum.

El ortofenilfenol controla algo el Geotrichum y moderadamente al
Rhizopus spp.

Por consiguiente, un tratamiento en drencher a base de imazalil,
ortofenilfenol y guazatina, es el mejor tratamiento para el control
de las enfermedades de postrecoleccion de frutos citricos,
incluyendo cepas resistentes a TBZ e imazalil, y por lo tanto puede
ser un método para romper resistencias, al ser una combinacién de
fungicidas curativos con especificos, como se recomienda como
estrategia de control de resistencias (Agrios, 1991).

Un cuadro sinéptico del espectro de eficacia combinada del
tratamiento de Citrocil + Citropel (es decir, la aplicacién combinada
de imazalil, ortofenilfenol y guazatina, seria el siguiente:

Tratamien | Penicil | Stem Geotrichu | Alternari | Rhizop
to L. end m a us
Fungicida | Spp. rots Spp
Citrocil +++ +++ ++ + +

+

Citropel

Eficacia: O = Nula ; + = Moderada ; ++ = Buena ; +++ =

Excelente
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Es decir, se consigue un control adecuado de las enfermedades
mas importantes que afectan a los citricos en su postrecoleccién, y
aceptable en aquellos casos (Alternaria y Rhizopus) que aunque si bien
son hongos de incidencia menor en casos puntuales ocasionan graves
dafios. Adicionalmente esta combinacién permite que no se haga presién
exclusiva sobre Penicillium y podredumbres pedunculares, por lo que se
consigue que el crecimiento de los otros hongos (Geotrichum, Alternaria y
Rhizopus), se puede controlar también y no se exacerbe por falta de
presién fungicida sobre ellos.

7 CITROCIL (/mazalil en forma sulfato 7.5% + Ortofenilfenol 10%p/v,
EC) y CITROPEL (Acetato de Guazatina 20% p/v, SL), fungicidas
desarrollados por Productos Citrosol S.A. para el control de las
enfermedades de postrecoleccién de citricos y de las cepas resistentes
de Penicillium a Tiabendazol e Imazalil.

Convencidos plenamente en que la mejor estrategia de
tratamientos en postrecoleccién de frutos citricos, es ofrecer un
tratamiento combinado en drencher que sume estas tres materias
activas, Productos Citrosol S.A. desarroll6 en su momento, y registré dos
formulaciones que permitan el cumplimiento de dicha estrategia.

La primera formulacién, CITROCIL (N° de Registro 18537/09) es un
concentrado emulsionable formulado con un 7.5% de imazalil en forma
sulfato y un 10% de ortofenilfenol. Su dosis de aplicacién en drencher es
entre un 0.5y un 0.6%.

La segunda formulacién, CITROPEL (N° de Registro 23340/14) es un
preparado en forma concentrado soluble, SL, formulado con un 20% de

acetato de guazatina. Su dosis de aplicacién en drencher es entre un 0.3
y un 0.5%

Aunque la aplicacién conjunta de las tres materias activas (imazalil,
ortofenilfenol y tiabendazol), a las dosis anteriormente especificadas ha
demostrado su gran eficacia durante la experiencia comercial de varias
campafas, se decidi6 encargar a la empresa acreditada para la
realizacién de ensayos ESSA (EOR 6/97)* la realizacién de una bateria
de ensayos por inoculacién (in vivo) oficialmente reconocidos en los que
se evaluaron los siguientes pardmetros, en comparacién con otros
tratamientos autorizados: N

* Ensayos 9/04, 9bis/04, 10/04, 13/04, 14/04, 15/04.

1-Control de Penicillium spp resistente a tiabendazol.
2-Control de Penicilllium spp. con cepas resistentes a imazalil .
3- Control de Geotrichum

4- Control de Rhizopus spp.
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En todos los casos se emplearon las dosis bajas de Citrocil (0.5%) y de
Citropel (03%) y las altas de los preparados de estandar de referencia. En
algin caso, para ver la influencia de la guazatina en el control del
Geotrichum se empleé el Citropel a la dosis alta (0.5%).

Los resultados fueron los siguientes:

1-Control de Penicillium spp resistente a tiabendazol.
Los resultados se presentan en la tabla y gréafico adjuntos

CONTROL DE PODREDUMBRES POR PENICILLIUM SPP
RESISTENTE A TBZ
(RESULTADOS ACUMULADOS DE 4 REPLICAS)

TOTAL TOTAL
TRATAMIENTO FRUTOS | PODRIDOS % |EFICACIA
PODRIDO
1-0 200 180 90 i
T-1: CITROCIL 0,5 %
+CITROPEL 0,3% 200 4 2 78
T-3: Tiabendazol 60%
SC (0.3%) 200 196 98
(1800ppm TB2Z)
T-4: FECUNDAL §-
7.5(0,6%) 200 10 5 94
T-5: FECUNDAL $-7.5 0,6
%+CIROPELO,5% | 20 4 2 78
* Aplicacién segiin método de Benlloch. Concentracién esporas: 107

e/cc

ENSAYO CON CEPAS DE PENICILLIUM
RESISTENTES A TBZ

100

% EFICACIA 50

TRATAMIENTOS
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Conclusiones:

Dado que las cepas de Penicillium seleccionadas eran resistentes a
tiabendazol, la fruta tratada con este fungicida ha tenido incluso peores
reslutados que el testigo.

Sin embargo, el imazalil ha tenido una altisima eficacia (94%), aunque la
presencia de la guazatina en forma del tratamiento Citropel en los dos
casos que se han aplicado se ha evidenciado en el incremento (aunque
ligero) de eficacia, asi como la influencia del ortofenilfenol. Asi, en el
tratamiento 1, en el cual sélo se han aplicado 375ppm de imazalil y 600
ppm de imazalil, ha tenido la misma eficacia (98%) que el tratamiento
(5) en el gue se habian aplicado 450ppm de imazalil y 1000 ppm de
guazatina, puesto que por medio estaban las 500ppm de ortofenilfenol
que han contribuido ha este incremento de eficacia.

Por tanto, de resultas de este ensayo, se puede deducir:

- El imidazol ha podido controlar las cepas resistentes a un
bencimidazol, en este caso tiabendazol.

- La presencia de guazatina en el tratamiento con el imazalil ha
incrementado la eficacia del mismo, aunque evidentemente en
poco rango de magnitud, pues ésta era muy alta (de 949% a 98%,).

- AGn empledndose menores dosis de imazalil y de guazatina en el
tratamiento de Citrocil + Citropel (375ppm de imazalil en un caso,
450ppm en el otro, 600ppm de guazatina en un caso, 1000ppm en
el otro) la presencia del ortofenilfenol en el tratamiento con Citrocil
ha conseguido igualar la eficacia de las dosis mayores de imidazol
y guanidina.

- Por lo tanto, tanto la guazatina como el ortofenilfenol contribuyen a
incrementar la eficacia del, en este caso, eficaz fungicida imazalil
ademas de demostrar ser selectiva tanto la guazatina como el
ortofenilfenol con las cepas resistentes a tiabendazol.

2-Control de Penicilllium spp. con cepas resistentes a imazalil .
Los resultados se presentan en la tabla y grafico adjuntos
CONTROL DE PODREDUMBRES POR PENICILLIUM SPP RESISTENTE A

IMAZALIL
(RESULTADOS ACUMULADOS DE 4 REPLICAS)

TRATAMIENTO TOTAL TOTAL % EFICACIA
FRUTOS | PODRIDOS PODRIDO
T-0 200 164 82 Hkx
T-1: CITROCIL 0,5 % 200 48 24 71%
+CITROPEL 0,3%
T-2: CITROCIL 0,6 % 200 12 6 93%

+CITROPEL 0,5%
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T-3: Tiabendazol 60% 200 152 76 7%

SC (0.3%)
T-4: FECUNDAL S- 200 136 68 17%
7.5(0,6%)
T-5: CITROPEL 0,5% 200 44 22 73%

* Aplicaci6n segiin método de Benlloch. Concentracién esporas: 107
e/cc

ENSAYO EFICACIA CEPAS RESISTENTES
ATBZE IMZ

100

%EFICACIA 50

. = — i1 B EISerieﬂj
Trat1 Trat2 Trat3 Trat4 Trat5
N° TRATAMIENTO

Conclusiones:

Por tanto, de resultas de este ensayo, se puede deducir:

La guazatina ha contribuido de forma fundamental al control de las
resistencias al imazalil, puesto que frente a un 17% de eficacia que
ha tenido dicho fungicida (a la maxima dosis, 450ppm) el
CITROPEL sélo (1000ppm de acetato de guazatina) ha tenido un
73% de eficacia.

La contribucién del ortofenilfenol a la ruptura de resistencias ha
sido también fundamental, puesto que en el tratamiento 1, en el
cuél se han aplicado dosis de sélo 600ppm de guazatina, la
eficacia ha sido muy similar a la de guazatina a 1000ppm, puesto
que ha dado un 71%, y al imazalil lo consideramos no activo por
sus resistencias.

De igual manera, la sinergia ortofenilfenol — guazatina queda muy
de manifiesto en el tratamiento 2, puesto que con 1000ppm de
acetato de guazatina, el hecho de combinarlo con las 600ppm de
ortofenilfenol (el imazalil tiene resistencias) ha elevado la eficacia
nada menos que a un 93%.

Podemos ver que ademas la cepa era resistente a tiabendazol, por
lo que vemos que el acetato de guazatina efectivamente rompe
resistencias, pero que la combinacién CITROCIL + CITROPEL
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consigue con diferencia la mayor eficacia, controlando cepas
resistentes a tiabendazol e imazalil.

3-Confrol de Geofrichum
CONTROL DE PODREDUMBRES POR GEOTRICHUM SPP.

(RESULTADOS ACUMULADOS DE 4 REPLICAS)

TRATAMIENTO TOTAL TOTAL
FRUTOS PODRIDOS % EFICACIA
PODRIDO
200 156 78 bt
T-0
T-1: CITROCILO,5 200 22 11 86
% +CITROPEL
0,3%
T-2: CITROCILO,6% 200 0 0 100
+CITROPEL 0,5%
T-3: Tiabendazol 200 108 54 30
60% SC (0.3%)
T-4: FECUNDAL S- 200 92 46 41
7.5(0,6%)
T-5: FECUNDAL S- 200 0 0 100
7.50,6 %
+CITROPEL 0,5%

* Aplicacién seglin método de Benlloch. Concentracién esporas: 10°
e/cc
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ENSAYO DE CONTROL DE GEOTRICHUM
SPP.

100

% EFICACIA 50

N° DE TRATAMIENTO

Conclusiones:

De resultas de este ensayo, se puede deducir:

Es evidente la influencia que ha tenido la presencia de la guazatina
en el control del Geotrichum, puesto que a la dosis de 600ppm ha
tenido un control del 83% (férmula de Abbott), y en los dos
tratamientos en los que se han aplicado 1000ppm ha tenido un
100% de control.

Ni el tiabendazol ni el imazalil han tenido un control suficiente del
geotrichum.

La eficacia en el control del Geotrichum por parte del ortofenilfenol
ha quedado totalmente enmascarada por la altisima eficacia de la
guazatina.

Por lo tanto, la guazatina sigue siendo el fungicida indiscutible en
el control del geotrichum.
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3-Control de Rhizopus:

CONTROL DE PODREDUMBRES POR RHIZOPUS SPP.*
(RESULTADOS ACUMULADOS DE 4 REPLICAS)

TRATAMIENTO TOTAL TOTAL
FRUTOS | PODRIDOS % EFICACIA
PODRIDO

200 156 78 R

T-0
T-1: CITROCILO,5 % 200 68 34 56
+CITROPEL 0,3%
T-3: Tiabendazol 609%, 200 192 96
SC (0.3%)

200 128 64 18
T-5: FECUNDAL S-
7.5(0,6%)
+ CITROPEL 0,5%

* Aplicaci6n segiin método de Benlloch. Concentracién esporas: 10>
e/cc

ENSAYO DE CONTROL DE RHIZOPUS
SPP.

Trat 3 Trat 5
N° TRATAMIENTO
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Conclusiones:
De resultas de este ensayo, se puede deducir:

- Es evidente la influencia que ha tenido la presencia del ortofenilfenol
en el control (aunque no muy elevado) del Rhizopus spp, puesto que el
Unico tratamiento que ha tenido un cierto control es el tratamiento
CITROCIL + CITROPEL.

- El tiabendazol tiene nulo control del Rhizopus.

- Tampoco tienen control el imazalil ni la guazatina, puesto que en
combinacién han tenido una eficacia respecto el testigo bajisima,
18%,.

- Por consiguiente, el ortofenilfenol presente en el Citrocil, permite que
el tratamiento CITROCIL + CITROPEL tenga un cierto (moderado)
control del Rhizopus, cosa que no ocurre con los otros dos
componentes en mezcla ni siquiera a mayor dosis, puesto que se han
combinado el sulfato de imazalil y la guazatina y sélo cuando se ha
afiadido el ortofenilfenol ha tenido eficacia.

CONCLUSIONES FINALES:

El tratamiento combinacién de las materias activas imazalil,
ortofenilfenol y guazatina conseguido por la aplicacién de los
preparados CITROCIL y CITROPEL han demostrado:

Tienen un amplio espectro de control de las principales
enfermedades de postcosecha de citricos, que incluyen el Geotrichum
spp y moderadamente el Rhizopus spp.

- Es capaz el tratamiento combinado de controlar cepas resistentes a
bencimidazoles e imidazoles, por lo que es un arma importante para
romper resistencias.

- La mezcla de tres materias activas de tan diferente tipo de accién
dificulta mucho la aparicién de cepas resistentes.

El control del penicillium es excelente, consiguiendo

simultaneamente crear presién sobre cepas de Geotrichum y Rhizopus
por lo que no exacerban el crecimiento de estos hongos por seleccién,
como hacen los imidazoles y bencimidazoles.
- Consecuentemente, el tratamiento combinado es la mejor estrategia
de control de enfermedades de postrecoleccién de frutos citricos,
ademés de que contribuye en gran medida no sélo a la ruptura de
resistencias, sino a la no aparicién de las mismas.
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TITULO: CISAM: HERRAMIENTAS INTELIGENTES PARA UNA
AGRICULTURA SOSTENIBLE

AUTOR: Javier Bardon Fernandez- Pacheco
CENTRO DE TRABAJO: SYNGENTA AGRO, S.A.
LOCALIDAD: MADRID

ANTECEDENTES

La agricultura moderna tiene cada dia una mayor exigencia en calidad,
seguridad y compromiso con el medio ambiente. Syngenta, ante la
problematica que surge a comienzo de la década de los 90 por la utilizacion
indiscriminada de fitosanitarios en zonas de produccion horticola y la
creciente preocupacion de las grandes cadenas de distribucién de alimentos
por la aparicion de residuos en sus productos, decide en 1989 disefiar y
poner en marcha un sistema para ayudar a los agricultores en la toma
decisiones y en el control en la aplicacion de fitosanitarios.

Este sistema tenia como objetivo:
» Uso Racional de los fitosanitarios
» Recomendacién de productos basada en estrategias que fomentasen
el control y uso racional de fitosanitarios
» Control de plagas mediante sistemas de monitoreo y la definicion de
umbrales plaga ante el que es necesario realizar un tratamiento

Una vez tomada la decisibn de comenzar el desarrollo del sistema se
establecieron una serie de ensayos en distintos cultivos horticolas con el fin
de establecer los umbrales de las distintas plagas y enfermedades a partir de
los cuales era necesario realizar aplicaciones de productos fitosanitarios.
Inicialmente se definieron umbrales de tratamiento en tomate y pimiento y
posteriormente en meldn, pepino, calabacin, berenjena, sandia y judia.

Al mismo tiempo que se desarrollaban los ensayos de campo, Syngenta
comenzd el desarrollo de un sistema informatico que permitiese la recogida
de la informacion generada en campo mediante el monitoreo y generase la
recomendacion del producto fitosanitario a utilizar.

Esta primera evolucioén, conocida por “EXP 99", disponia de un sistema de
reconocimiento de voz y se basaba en software instalado localmente en un
ordenador portatil que permitia la toma de datos en campo y la posterior
recomendacién de los productos a utilizar en funcién de la estrategia de
tratamientos previamente definida y el resultado del monitoreo.
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CISAM la evolucién natural
En 2001, tras multiples ensayos tanto para la determinacién de umbrales
como para el funcionamiento correcto del sistema informatico nace “CISAM
Agricultural Control Systems”.

CISAM esta basado en dos servidores Presentiony P 52 42017 €
centrales que permiten el acceso a la Listado de Presencias y Productos
informacién desde cualquier punto. El RAAR AN
S|stemg Q|spone dg un sistem_a de :‘;SWT_?:M“
comunicaciones mévil que permite la o)
conexién y descarga de informacion en Dosts:
campo. También dispone de un sistema Plazo de Sequridad:
de impresion portatil que permiten imprimir 3 ds
recomendaciones e informes en campo, (e Prosenaa ] [ ProdocoT)
haciendo posible la extraccion de la

informaciéon en cualquier lugar. CISAM Stonsibeeril] [Ehdraepv]
esta en continua evolucion, al igual que el IF"‘*"Y“‘""TW
mercado horticola en Espafia, ofreciendo 7K
continuamente nuevas soluciones

reclamadas por nuestros clientes basadas

en la plataforma. CISAM .PDA

Modelo tecnolégico del serviclo

ada nicacionss
Hines privada de coms Thin Client CISAM

Comunicacion a través de punto
Servidores centrales CISAM M- d0 acceso inaldmbrico

L ==
Sistema de comunicacion a través de teléfono mévil @

Modelo de conocimiento del sistema

Recomendacion de productos fitosanitarios
Parametrizacion del sistema 1
CISAM Mon T Reagistro de recomendaciones

L ‘ C 36n de la aplicaci6n de productos
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Durante los afios dedicados al desarrollo
de la herramienta el mercado de la huerta
evolucion6 hacia la utilizacién de
sistemas de control basados en
protocolos y normas de calidad. Estas
normas establecen los parametros para la
utilizacién de productos y el manejo de la
explotacién agricola. CISAM, al ser una
herramienta en continuo desarrollo,
adopto la utilizacién de estos protocolos
mediante un sistema de manejo de las
distintas parcelas en funcion de los
requisitos que plantea el protocolo de
produccion utilizado. Gracias a este
sistema se consigue dar al mercado la
seguridad en el cumplimiento de estos
protocolos al mismo tiempo que se
racionaliza y optimiza al maximo el uso de
fitosanitarios.

CISAM -PDA. Disponibilidad de productos a
utilizar bajo protocolo e historico de actuaciones.

La aparicion de nuevas formas de produccion, como la utilizacién de insectos
beneficiosos, también afect6 a CISAM y lo hizo evolucionar un paso mas.
Syngenta, dentro de su compromiso por el fomento de la agricultura
sostenible, junto con Bioline lanzé la iniciativa “lICM SERVICES” con el fin de
dar a conocer los sistemas de produccion integrada con utilizacién de
insectos beneficiosos en cultivos intensivos. CISAM introdujo dentro de sus
pardmetros de recomendacion de tratamiento la utilizacion de insectos
beneficiosos. Esto hace de CISAM la herramienta perfecta para la
introduccién en la explotacién agricola de técnicas de Produccion Integrada y
para el manejo de explotaciones bajo protocolos de Produccion Integrada.
Estos ejemplos de evolucién del sistema demuestran el compromiso
adoptado por Syngenta para promover una agricultura responsable y dotarla
de los medios que permitan hacerla rentable y sostenible hoy en dia y en el
futuro.
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El futuro: Una agricultura sostenible

De cara al futuro la agricultura espariola, tanto la horticultura como el resto de
sectores, se enfrenta a miultiples desafios como pueden ser la fuerte
competencia de nuevos socios de la UE, la mayor transparencia exigida por
las normas comunitarias, las exigencias de calidad y seguridad en la por
parte de los consumidores finales, etc. CISAM se posiciona en este ambiente
como la herramienta necesaria para competir dentro de unos mercados en
los que se premia la calidad en la produccion y la capacidad de gestionar los
recursos de manera mas eficiente.

Dentro de este escenario futuro CISAM tiene como objetivos:

>

Asesoramiento en la toma de decisiones evitando errores que
puedan provocar perdidas en la produccion y/o en la
comercializacion de los productos agricolas.

Registro de actividades de cultivo ofreciendo una trazabilidad total de
las labores realizadas en campo de manera que los consumidores
finales puedan sentirse seguros.

Ayuda en la gestion técnica del cultivo reduciendo los tiempos
perdidos en labores administrativas y permitiendo centrarse en la
toma de decisiones que aumenten el valor de la produccién.
Iniciacion en los sistemas de produccion integrada dando la
oportunidad de adoptar nuevos sistemas de produccion con el menor

421




coste y riesgo posible beneficiandose asi el agricultor de las ventajas
vinculadas a estos sistemas.

» Manejo de multiples protocolos evitando errores en la toma de
decisiones, agilizando el trabajo de campo y asegurando que la
produccién siempre estara dentro de los parametros marcados por
los clientes.

» Mejora la operatividad de los técnicos y agricultores disponiendo en
campo de

o sistema portéatil para la toma de datos

toda la informacién necesaria para la toma de decisiones

sistemas de impresion portatiles para impresion de informes

conexién inaldmbrica que permita disponer de los datos en
tiempo real facilitando la trazabilidad en tiempo real

» Aumentar la confianza de los consumidores finales certificando
gracias a CISAM el cumplimiento de todas las normas y poniendo a
su disposicién la informacion relativa a los productos consumidos.

O O O

Dado el compromiso de Syngenta para fomentar la agricultura sostenible y
de calidad, CISAM esta en fase de expansion a otros cultivos como frutales,
vifiedo, olivar, etc donde se esta realizando los estudios necesarios para
aplicar el software desarrollado segln las necesidades de estos cultivos y se
esta ofreciendo todo el conocimiento y experiencia adquirida durante los mas
de 10 afos de desarrollo de CISAM en cultivos horticolas.
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TITULO: RECOMENDACIONES FITOSANITARIAS EN TOMATE
COMPATIBLES CON EL CONTROL BIOLOGICO

AUTOR: Antonio Montserrat Delgado

CENTRO DE TRABAJO: Consejeria de Agricultura y Agua. Regién de
Murcia

LOCALIDAD: MURCIA

ANTECEDENTES

El problema bésico en la expansién de las mas importantes virosis del
tomate, radica en la finalizacién de las plantaciones, a lo largo de la
primavera y verano. Durante estas fechas, se multiplican muy rapidamente
las poblaciones de sus principales transmisores, entre los que destaca la
mosca blanca Bemisia tabaci, emigrando més tarde a las nuevas parcelas de
cultivo, que seran las que realmente se vean afectadas por las virosis, sin
que los tratamientos fitosanitarios puedan evitarlo.

Incluso las variedades tolerantes a virus, se ven seriamente afectadas en
su produccién y calidad, cuando hay una fuerte presién en la zona. Por otro
lado, a lo largo de las tltimas camparias, han aparecido en la region nuevas
patologias, que han complicado todavia mas el manejo fitosanitario del
cultivo del tomate.

Por ello, la Consejeria de Agricultura, Agua y Medio Ambiente de la Regi6n
de Murcia, en colaboracién con el Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion y las Organizaciones Agrarias, han puesto en marcha un
ambicioso Plan para mejorar |a fitosanidad y calidad del tomate de la Regi6n.

Una de las actuaciones esenciales de este Plan, implica el Control Biol6gico
de plagas, especialmente de las moscas blancas: tanto la potenciacion de los
auxiliares autéctonos de la zona, como la introduccién de otros multiplicados
en insectarios, van a ser los pilares del Control Biologico.

La puesta en practica de estas nuevas técnicas, supone manejar
adecuadamente los auxiliares y, especialmente, los tratamientos
fitosanitarios, para hacerlos compatibles con los mismos, asi como la
introduccion de otras medidas que reduzcan los riesgos de incidencia de
plagas.

Las sueltas de insectos beneficiosos, que se realizan en las plantaciones de
tomate que finalizan entre los meses de marzo a junio, tienen como objetivo
el enriquecer la zona en insectos beneficiosos y reducir las poblaciones de
Bemisia tabaci, y de otros insectos potencialmente transmisores de virus,
hacia el final de su ciclo, atenuando asi la presion que estos ejercerian sobre
los nuevos ciclos de tomate, verdadero objetivo de esta actuacion.
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Las introducciones de insectos se realizan, basicamente, con Eretmocerus
mundus, un parasitoide autéctono, que ha demostrado una gran eficacia en
el control biolédgico de Bemisia tabaci. Ademas, las experiencias realizadas
ponen de manifiesto, que la eliminacién de los tratamientos fitosanitarios
nocivos para la fauna beneficiosa, favorece también la instalaciéon de otros
auxiliares autdctonos de la zona en las plantaciones, entre los que destacan
Nesidiocoris (depredador de moscas blancas, orugas, etc) y Diglyphus
(parasitoide de los minadores de hojas).

Debemos tener en cuenta que cuando las plagas tienen condiciones
favorables para su desarrollo, pueden evolucionar muy rapido, causando
importantes dafos en los cultivos, antes de que los auxiliares puedan
contenerlas. Por ello, generalmente, va a ser imprescindible utilizar métodos
culturales que dificulten su multiplicacion, asi como tratamientos fitosanitarios
que limiten sus poblaciones, sin que dafien excesivamente a los auxiliares,
hasta que estos consigan una buena instalacion en la parcela, capaz de
controlar las plagas.

Para respetar los insectos beneficiosos que controlan a la mosca blanca
Bemisia tabaci y evitar los problemas de otras plagas, es necesario cumplir
toda una serie de recomendaciones, entre las que figuran las siguientes:

MEDIDAS CULTURALES

Ejecutar correcta y puntualmente las practicas de cultivo que reduzcan la
posibilidad de que se multipliquen las plagas. Asi, es fundamental que se
descopen y eliminen frecuentemente los rebrotes, en las plantaciones

préximas a su finalizacion, y se evite el desarrollo de las tomateras y
malas hierbas que pudieran nacer entre el cultivo. El objetivo es evitar las

hojas receptivas y lugares donde se multiplican con facilidad las moscas
blancas y trips: si no hay brotes tiernos ni hierbas, dificilmente se van a
multiplicar estos insectos en la parcela.

TRATAMIENTOS FITOSANITARIOS

Cuando sea necesaria la realizacién de un tratamiento para controlar la
evolucion de una plaga o enfermedad, se seguiran las siguientes pautas:

- Confirmar la necesidad real de la intervencion (la simple presencia de una
patologia no siempre requiere un tratamiento).

- Limpiar rigurosamente la maquinaria de tratamientos, si ha sido utilizada
con algun producto agresivo para los insectos beneficiosos (la presencia de
restos de productos anteriores en la.cuba puede dificultar la instalacion de los
auxiliares en la plantacion).

- Utilizar productos que sean poco toxicos para los insectos beneficiosos (Ver
Tabla Recomendaciones de Control Quimico).

- Optimizar la maquinaria y condiciones de aplicaciéon para conseguir las
mejores eficacias.

- Comunicar las aplicaciones a los técnicos que colaboran en el programa y
que habitualmente visitan sus plantaciones.

424



CONDICIONES DE FINALIZACION DE LAS PLANTACIONES

Las condiciones de finalizacion de las plantaciones, y el que puedan
permanecer mas o menos tiempo, dependeran fundamentalmente de los
niveles de instalacion de auxiliares que se hayan conseguido, de la higiene
de la parcela, niveles de insectos vectores (en especial de Bemisia) y de

plantas virosadas, es decir, del riesqo que puedan representar para las
nuevas plantaciones.

Puesto que la Ley de Sanidad Vegetal, de 20 de noviembre de 2002, y la
Orden de la Consejeria de Agricultura de 26 de marzo de 1998, asi lo
determinan, seran los técnicos de esta Consejeria los que dictaminen, en los
casos que fuera necesario, las condiciones y momentos de levantamiento de
las plantaciones.

Es conveniente comunicar a los técnicos que colaboran en el proyecto, que
habitualmente visitan sus plantaciones, la prevision o intencion del arranque.

MANTENIMIENTO DE BARBECHOS Y ZONAS NO CULTIVADAS

Una vez finalizada la plantacion, es obligatorio mantener los barbechos
continuamente limpios de hierbas y de restos de cultivo, o con ellos
totalmente secos. Por el contrario, deben respetarse las zonas de
vegetacion natural, habitualmente ricas en insectos beneficiosos.

TABLA RECOMENDACIONES CONTROL QUIMICO, COMPATIBLE
CON LOS AUXILIARES

(Las recomendaciones que damos en esta Tabla, fruto de la experiencia y
datos disponibles sobre su efecto en auxiliares, se refieren solo a la zona y
periodo de actuacion biolégica, que comienza a principios de febrero y
finaliza con los ciclos de tomate, hacia el mes de junio. Para las nuevas
plantaciones, los tratamientos seran los habituales, tanto via foliar como en
goteo.)

- Mosca blanca Trialeurodes.

Va a ser el principal problema de plagas que podemos encontrarnos en
las plantaciones de tomate donde se realizan las sueltas de
Eretmocerus mundus, ya que no son controladas por este auxiliar.

Aunque otros insectos beneficiosos autéctonos, como losmiridos
(Nesidiocoris), si son eficaces en el control de esta mosca blanca, las
poblaciones de Trialeurodes tienen un crecimiento tan rapido desde
finales de invierno a inicios de verano, que habitualmente va a ser
necesario frenarlas, para dar tiempo a que se multipliquen los auxiliares,
cuyo desarrollo inicialmente es muy lento.

Para ello, ademas de seguir las recomendaciones anteriores, en el caso
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de que sea necesario realizar alguna aplicacion fitosanitaria, esta debe
ser lo mas respetuosa posible con los auxiliares, por lo que destacamos
las siguientes alternativas:

. Tratamientos compatibles con Eretmocerus y miridos:

- Buprofecin (APPLAUD, GEISER, TERRESTRE, BEMISAN,
MUSBLANC o MAESTRO WP) + jabdn potasico o mojante tipo
detergente (tensoactivo no i6nico); repetir la aplicacion a los 7-10 dias.
Plazo de Seguridad (PS) 7 dias.

- Aceites de verano (los expresamente autorizados en tomate); optimizar
las condiciones de aplicacion para conseguir un buen recubrimiento en el
envés de las hojas y evitar fitotoxicidades, cuidando también las
incompatibilidades con otros tratamientos, como los de azufre. PS 10
dias.

- Beauveria bassiana (NATURALIS o BOTANIGARD), producto
biolégico a base de un hongo, que debe utilizarse con cierta humedad,
preferentemente al atardecer. Incompatible con algunos funguicidas. Dar
una segunda aplicacién a los 6-7 dias. PS no tiene.

- Azadiractina (ALIGN), optimizar las condiciones de aplicaciéon para
conseguir una buena cubricion en el envés de las hojas y corrigiendo el
pH del caldo. Aplicar al atardecer, repitiendo el tratamiento a los pocos
dias. PS 3 dias.

- Piriproxifen (JUVINAL o ATOMINAL) (+jabén potasico o mojante tipo
detergente); puede repetirse la aplicacion a las 2 semanas (sin que se
utilice mas de dos veces en la misma campaiia). PS 3 dias. Compatible
con los miridos, pero con una toxicidad relativamente importante sobre
Eretmocerus, por lo que no debe utilizarse, una vez iniciadas las sueltas.

. Tratamientos parcialmente compatibles (debe transcurrir
de una a dos semanas hasta poder realizar las introducciones de
insectos):

- Pimetrozina (PLENUM), compatible con Eretmocerus, pero bastante
téxico para miridos, por lo que debe evitarse su uso si se detecta su
presencia. Para optimizar la eficacia sobre moscas deben utilizarse las
dosis maximas autorizadas, repitiendo la aplicacion a los 7 dias,
teniendo en cuenta que estas condiciones incrementan la toxicidad
frente a auxiliares. PS 3 dias.

- Teflubenzuron (NOMOLT o DARK), aunque esta considerado poco
toxico para Eretmocerus, su efecto sobre miridos llega a ser
importante y persistente. PS 3 dias.

- Piridaben (SANMITE), acaricida, con buen efecto también sobre
moscas blancas, muy téxico para los insectos beneficiosos, pero con
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poco efecto persistente, por lo que podria utilizarse antes de iniciar las
sueltas. En ningn caso esta permitido realizar mas de una aplicacién
por ciclo de cultivo. PS 3 dias.

. Tratamientos a evitar en la zona de actuacién, por su
incompatibilidad con alguno de los auxiliares

Los productos fitosanitarios que contienen en su composicidmpiretroides,
metomilo, tiacloprid, imidacloprid o tiametoxam, en aplicaciones foliares,
pueden causar importantes dificultades para la instalacién de los insectos
beneficiosos, por lo que se evitara su uso en la zona y parcelas de actuacion
biologica.

- Orugas de lepidépteros o gusano.

En los casos que fuera necesario, que no suele ser habitual en plantaciones
desarrolladas en esta época, puede utilizarse un tratamiento a base de Bacillus
thuringiensis, indoxacarb (STEWARD) o tebufenocida (MIMIC).

- Liriomyza o submarino.

En parcelas de Control Biologico, dificilimente va a ser necesario tratar contra
esta plaga, ya que los propios auxiliares autoctonos y el avanzado estado del
cultivo lo van a hacer innecesario. En situaciones excepcionales que requieran
una intervencion quimica, podria utilizarse ciromacina (TRIGARD) o
azadiractina (ALIGN).

- Trips, Frankliniella.

Salvo que se detectaran problemas del virus del bronceado o poblaciones
excesivamente elevadas de trips, en plantaciones préximas a su finalizacion no
va a ser necesario tratar contra esta plaga. En situaciones que requieran una
intervencion, puede utilizarse un ACEITE DE VERANO, siguiendo las
recomendaciones dadas en mosca blanca, y, excepcionalmente spinosad
(SPINTOR), aunque se intentara evitar su uso desde una semana antes de
iniciar las sueltas.

Si se detecta la presencia de plantas con sintomas del virus del bronceado,
es importante eliminarlas tras una aplicacion contra trips.

- Arafas.

En el caso de tener que tratar contra arafas, puede utilizarse a
acaricida formulado con bromopropilato (NEORON); fenbutaestan (NORVAN,
TORQUE, PARTNER, DUMPER, MITRUS, ACANOR, SERGOMIL, FENBUTIN,
ENDESTAN, SENDUX o NEYRA), tebufenpirad (COMANCHE), clofentecin
(APOLO) o aceite de verano.
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- Oidiopsis.

En estados muy avanzados del cultivo dificilmente va a ser neces
intervenir contra esta enfermedad, aungue podrian utilizarse sin problemas la
mayor parte de los antioidios autorizados en tomate.

* Para cualquier duda o ante la posible presencia de otras patologias, debe
consultarse con los técnicos responsables del Proyecto.

* 8i fuera necesario realizar mas de dos aplicaciones, alternar las materias
activas utilizadas.

* RECUERDE QUE, MIENTRAS LAS PLAGAS PRESENTAN IMPORTANTES
PROBLEMAS DE RESISTENCIA, LOS INSECTOS BENEFICIOSOS SON
EXTREMADAMENTE SENSIBLES A MUCHOS PRODUCTOS
FITOSANITARIOS
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TITULO: RECOMENDACIONES FITOSANITARIAS EN SANDIA
COMPATIBLES CON EL CONTROL BIOLOGICO

AUTOR: Antonio Montserrat Delgado

%ENTRO DE TRABAJO: Consejeria de Agricultura y Agua. Regi6n de
urcia

LOCALIDAD: MURCIA

Si bien hay algunas virosis transmitidas por Bemisia tabaci en sandia, en
nuestra Region pasan totalmente desapercibidas. Incluso los dafios directos de
mosca blanca en este cultivo no suelen cobrar una elevada importancia. Sin
embargo, el principal problema que puede representar la sandia en las zonas
productoras de tomate, es el de incrementar las poblaciones de Bemisia hacia
el final de su ciclo, de donde se pasarian a las nuevas plantaciones de tomate,
incrementando la presién de virus transmitidos por este insecto.

Por contra, las plantaciones de sandia en las zonas mas costeras de la Regién
de Murcia, suelen albergar y multiplicar gran cantidad de insectos beneficiosos,
capaces de frenar, por si solos, el desarrollo de plagas tan importantes como la
mosca blanca, los trips, los pulgones, e incluso los gusanos y araiias, siempre
y cuando se les respeten con los tratamientos fitosanitarios, por lo que estas
plantaciones, bien llevadas, pueden terminar siendo beneficiosas para otros
cultivos de la zona.

Como norma general, en sandia no deberia realizarse ninguna intervencion
quimica, aunque pueden darse las siguientes recomendaciones para
problemas especificos que pudieran aparecer:

- En el caso de trips, los dafios suelen traducirse en algunas heridas en la piel
de los frutos, pero las poblaciones, y por lo tanto los riesgos, bajan muy
rapidamente en cuanto las plantaciones son colonizadas por los Orius. Otros
insectos como Aeolotrips, y depredadores generalistas (Miridos, Chrysopas,
Coccinelidos,...) contribuyen también a controlar de manera natural sus
poblaciones.

- Liriomyza o _submarino apenas llega o plantear problemas cuando las
poblaciones de Diglyphus y otros parasitoides habituales en la zona llegan a
las plantaciones. En casos puntuales, sobre plantaciones muy jévenes, puede
ser conveniente la realizacion de algun tratamiento, que se realizara,
preferentemente, a través del sistema de riego por goteo, con ciromazina
(Trigard) u oxamilo (Vydate). En aplicacion foliar, la ciromazina es menos
compatible con algunos insectos beneficiosos de interés, como miridos y
Chrysopas, si bien es compatible con el resto.
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- Sobre moscas blancas, para frenar la rapida evolucién de las poblaciones
en plantaciones muy jovenes, podria introducirse el oxamilo (Vydate) o
productos especifecos, como imidacloprid (Confidor) o tiametoxan (Actara), a
través del riego por goteo, con efecto también sobre pulgones. En plantaciones
mas desarrolladas o cuando se prefiera un tratamiento foliar, pueden utilizarse
formulados a base de buprofezin (Applaud, Geiser, Terrestre, Bemisan,
Musblanc, Maestro WP), mas un jabén potasico o mojante tipo detergente,
repitiendo la aplicacién a los 7-8 dias. La pimetrozina (Plenum), se considera
menos compatible, que los tratamientos anteriores, con alguno de los
auxiliares de mayor interés en el cultivo, especialmente cuando se utilizan las
dosis mas elevadas, necesarias para el control de moscas blancas.

- El problema de araias puede llegar a ser importante en algunas
plantaciones, especialmente colindantes con otros cultivos o hierbas con
ataques. En el caso de que fuera necesario realizar una intervencion, podria
utilizarse un acaricida especifico, con accion ovicida y larvicida, como es el
hexitiazox (Cesar, Zeldox) o el tetradifon (Acaroil TD, Tekeldion Ovicida). El
tebufenpirad (Comanche), con accién sobre adultos y larvas, aunque algo mas
agresivo, también se considera bastante compatible sobre la mayoria de
auxiliares.

En ataques muy localizados en bandas, podria utilizarse un formulado a base

de abamectina o de propargita, aunque dada la toxicidad y persistencia de
estos productos sobre insectos beneficiosos de gran interés en la zona, solo se
utilizardn en aplicaciones localizadas a focos y nunca en tratamientos
generalizados a la parcela.

- Los pulgones son otro problema importante que puede presentarse sobre
las plantaciones de sandia. Habitualmente suelen aparecer por rodales y
acompanados con un gran nimero de insectos depredadores (Chrysopas,
Coccinelidos, Aphydoletes, Sirfidos, Scymus,....) y parasitoides (Aphydius),
que, si se les respetan, van a limitar los dafios a esos focos, pudiendo ser mas
costoso la realizaciéon de una aplicacién que las pérdidas reales causadas en
produccién. Cuando la presencia de hormigas es importante, puede ser
recomendable la aplicacion localizada de cebos insecticidas sobre los
hormigueros, ya que éstas defienden a los pulgones (de los que consiguen
melaza) frente a los insectos auxiliares.

En ocasiones, la extension del problema o rapida evolucién inicial de sus
poblaciones, puede aconsejar la realizacion de algin tratamiento especifico
contra la plaga. En tal caso, la aplicacion se realizaria con un insecticida a
base de pirimicarb (Equis, Aphox, Boing, Myzucarb, Striphox, Tomba) o de
pimetrozina (Plenum, a dosis de 40 gr/hl) bastante compatibles para los
auxiliares. En plantaciones muy jovenes, puede ser eficaz la aplicacién a
través del riego por goteo de imidacloprid (Confidor), tiametoxan (Actara) o de
oxamilo (Vydate).

- Otra de las plagas que pueden causar problemas son los gusanos, sobre los
que algunos auxiliares, especialmente los depredadores generalistas, pueden
tener efecto, al devorar huevos y larvas de primeros estadios. El control de
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estas plagas puede realizarse con Bacillus, teniendo en cuenta, que las
aplicaciones deben hacerse al atardecer y acidificando ligeramente el pH del
caldo de tratamiento. El indoxacarb (Steward) también esta considerado
bastante compatible con los insectos auxiliares.

La utilizacién de formulados en cebo a base de clorpirifos y de triclorfon,
pueden ofrecer un buen control de Spodoptera (gardama verde y rosquilla
negra) y de gusanos grises, sin efectos nocivos sobre los auxiliares.

En el caso de Spodoptera exigua, hay que tener un especial cuidado cuando
se arrancan las hierbas de la parcela, ya que las orugas pueden pasarse de los
cenizos o bledos a las plantas de sandia.

- Las enfermedades flingicas en sandia, en las zonas mas costeras de la
Region, apenas suelen requerir aplicaciones, pudiendo utilizarse la mayor
parte de los fungicidas autorizados en el cultivo, a excepcién de los
ditiocarbamatos, sin demasiados problemas para los auxiliares.

ANTES DE REALIZAR UN TRATAMIENTO:

- Confirmar la necesidad real de la intervencién (la simple presencia de una
patologia no siempre requiere un tratamiento, ademas, el coste del tratamiento
puede ser muy superior a los dafios provocados por la plaga).

- Limpiar rigurosamente la maquinaria de tratamientos, si ha sido utilizada con
algun producto agresivo para los insectos beneficiosos (la presencia de restos
de productos anteriores en la cuba puede dificultar la instalacién de los
auxiliares en la plantacion).

- Utilizar productos que sean poco tdxicos para los insectos beneficiosos y no
realizar mezclas innecesarias.

- Optimizar la maquinaria y condiciones de aplicacién para conseguir las
mejores eficacias.

- Cuando sea suficiente, realizar las aplicaciones localizadas exclusivamente a
los focos de maxima incidencia, en bandas o rodales.

- Comunicar las aplicaciones a los técnicos que colaboran en el proyecto y que
habitualmente visitan sus plantaciones.
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TITULO: PLAN INTEGRAL PARA MEJORAR LA FITOSANIDAD
DE LAS PLANTACIONES DE MELON

AUTOR: Antonio Montserrat Delgado

CENTRO DE TRABAJO: Consejeria de Agricultura y Agua. Region de
Murcia

LOCALIDAD: MURCIA

El principal problema que pueden causar las plantaciones de melén ubicadas
en las zonas productoras de tomate, para la patologia de este cultivo, reside en
la multiplicacién de insectos potencialmente transmisores de virus, en especial
las moscas blancas vy trips.

Las plantaciones de melén son capaces de albergar y multiplicar gran cantidad
de insectos beneficiosos, capaces de controlar la mayor parte de las plagas del
cultivo, sin embargo, hay determinados momentos en los que hay que frenar el
desarrollo de estas plagas, con métodos que sean compatibles con su control
biolégico.

Asi, en fases iniciales del ciclo de cultivo, con las plantas muy jévenes y
sensibles, y una lenta instalacion de auxiliares, suele ser necesaria la
realizacion de tratamientos que, limitando los darios de plagas, permitan una
buena instalacion.

Incluso en algunos casos, hacia la finalizacion de su ciclo, se puede producir
una fuerte brotacién, que es rapidamente colonizada y utilizada por las moscas
blancas en su multiplicacion, sin que los insectos beneficiosos puedan
controlarla, por lo que es importante que no se llegue a esa fase de cultivo,
eliminando previamente la plantacion.

Entre las recomendaciones que pueden realizarse para el manejo fitosanitario
de las plantaciones de melén, figurarian las siguientes:

- Sobre moscas blancas, para frenar la rapida evolucién de las poblaciones
en plantaciones muy jovenes, puede ser recomendable realizar algunas
intervenciones a través de los propios sistemas de riego localizado. Los
productos a utilizar podrian ser:

o el oxamilo (Vydate), que se incorporara preferentemente con acido y a las
dosis méas altas recomendadas, y que puede ejercer también una interesante
accion sobre otras plagas (como el submarino y el trips);

oel imidacloprid (Confidor) y el tiametoxan (Actara), con buen efecto también
sobre pulgones. Estos productos solo son compatibles con los auxiliares en
este tipo de aplicaciones y no en tratamientos foliares.

En plantaciones mas desarrolladas o cuando sea mas conveniente un
tratamiento foliar, pueden utilizarse formulados a base de buprofezin (Applaud,
Geiser, Terrestre, Bemisan, Musblanc, Maestro WP), mas un jab6n potasico o
mojante tipo detergente, repitiendo una segunda aplicacién a los pocos dias.
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La clave para conseguir una buena eficacia con estos tratamientos foliares, es
cubrir bien el envés de la hojas, lo cual no siempre es facil en las plantas de
meldn.

La pimetrozina (Plenum), se considera menos compatible, que los tratamientos
anteriores, sobre alguno de los auxiliares de mayor interés en el cultivo,
especialmente cuando se utilizan las dosis mas elevadas autorizadas,
necesarias para el control de moscas blancas.

- Liriomyza o submarino apenas llega o plantear problemas cuando
las poblaciones de Diglyphus y otros parasitoides habituales en la
zona llegan a las plantaciones. En casos puntuales, sobre
plantaciones muy jovenes, puede ser conveniente la realizacion de
algan tratamiento, que se realizara, preferentemente, a través del
sistema de riego por goteo, con ciromazina (Trigard) u oxamilo
(Vydate). En aplicacion foliar, la ciromazina es menos compatible con
algunos insectos beneficiosos de interés, como miridos y Chrysopas,
si bien es compatible con el resto.

- Los pulgones son otro problema que pueden adquirir una gran
importancia en las plantaciones de mel6n. Habitualmente suelen
aparecer por rodales y acompafiados con un gran nimero de insectos
depredadores (Chrysopas, Coccinelidos, Aphydoletes, Sirfidos,
Scymus, ....) y parasitoides (Aphydius), que si se les respetan, van a
limitar los dafios, aunque, en muchos casos, va a ser necesario frenar
su expansion.

Los tratamientos por goteo recomendados contra moscas blancas, en especial
con imidacloprid y tiametoxam van a ser particularmente eficaces sobre
pulgones.

Las aplicaciones foliares con pimetrozina, a las dosis minimas autorizadas,
pueden ejercer un buen control de &fidos, sin excesivos problemas para los
auxiliares. El pirimicarb (Equis, Aphox, Boing, Myzucarb, Strifox, Tomba),
puede ser utilizado contra pulgén verde, con un efecto controlable sobre
auxiliares.

En los casos que sea posible, estas aplicaciones foliares se realizaran
localizadas sobre los focos o zonas de maxima intensidad.

Cuando la presencia de hormigas es importante en las plantaciones, puede ser
recomendable la aplicaciéon localizada de cebos insecticidas sobre los
hormigueros, para favorecer el control biolégico de la plaga. De lo contrario,
estas hormigas eliminarian gran parte de los auxiliares, al defender a los
pulgones, de los que obtienen melaza para su alimento.

- El problema de arafias puede llegar a ser importante en algunas
plantaciones, especialmente colindantes con otros cultivos o hierbas con
fuertes ataques. En el caso de que fuera necesario realizar una
intervencion, podria utilizarse un acaricida especifico, con accién ovicida y
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larvicida, como es el hexitiazox (Cesar, Zeldox) o el tetradifon (Acaroil TD,
Tekeldion Ovicida). El tebufenpirad (Comanche), con accién sobre adultos
y larvas, aunque algo mas agresivo, también se considera bastante
compatible sobre la mayoria de auxiliares.

En ataques muy localizados en bandas, podria utilizarse un formulado a base
de abamectina o de propargita, aunque dada la toxicidad y persistencia de
estos productos sobre insectos beneficiosos de gran interés en la zona, solo se
utilizardn en aplicaciones localizadas a focos y nunca en tratamientos
generalizados a la parcela.

- Los trips no suelen causar dafios de importancia en las plantaciones de
meldn, salvo casos muy excepcionales, como son algunas variedades
tipo cantalup de piel lisa. Por lo tanto, salvo variedades muy susceptibles,
no se realizaran tratamientos fitosanitarios contra trips. Las aplicaciones
precoces, via gotero, con oxamilo, ejercen también un cierto control sobre
los trips.

Como aspecto positivo, los trips son capaces de consumir huevos de arafia, lo

que contribuye a regular sus poblaciones. Ademas, los trips constituyen una
buena dieta para los Orius, que se multiplican muy bien sobre estas
plantaciones de melén, lo que contribuye a incrementar las poblaciones de
este interesante auxiliar en la zona. Otros insectos como Aeolotrips, y
depredadores generalistas (Miridos, Chrysopas, Coccinelidos, ...} contribuyen
también a controlar de manera natural las poblaciones de trips.

- En cuanto a las enfermedades fingicas en melén, el problema mas
importante que hay que prevenir es el oidio o polvillo, en las variedades
que sean especialmente sensibles a esta enfermedad. Durante las
primeras fases de desarrollo del cultivo, los tratamientos preventivos de
azufre, tanto en espolvoreo como en polvo mojable, van a retrasar el
desarrollo de la enfermedad. Posteriormente, en los casos que fuera
necesario, se utilizara alguno de los antioidios especificos autorizados en
el cultivo, sin mayores problemas para los auxiliares,

- En plantaciones que hayan estado cubiertas con tunel de manta térmica o
en condiciones de fuerte humedad por lluvias o rocios, se pueden
desarrollar infecciones por mildiu que, cuando aparecen los primeros
sintomas o condiciones favorables para su desarrollo, deben ser
controladas o prevenidas con antimildius especificos. La utilizacién
puntual de estos productos no suelen representar problemas de
compatibilidad con los auxiliares.

Igualmente, los tratamientos especificos de funguicidas dirigidos al cuello
de la planta o sistema radicular, tampoco darian problemas con los
auxiliares.
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ANTES DE REALIZAR UN TRATAMIENTO:

- Confirmar la necesidad real de la intervencién (la simple presencia de una
patologia no siempre requiere un tratamiento, ademés, el coste del
tratamiento puede ser muy superior a los dafios provocados por la plaga).

- Limpiar rigurosamente la maquinaria de tratamientos, si ha sido utilizada
con algun producto agresivo para los insectos beneficiosos (la presencia de
restos de productos anteriores en la cuba puede dificultar la instalacion de
los auxiliares en la plantacion).

- Utilizar productos que sean poco téxicos para los insectos beneficiosos y no
realizar mezclas innecesarias.

- Optimizar la maquinaria y condiciones de aplicacién para conseguir las
mejores eficacias.

- Cuando sea suficiente, realizar las aplicaciones localizadas exclusivamente
a los focos de méaxima incidencia, en bandas o rodales.

- Comunicar las aplicaciones a los técnicos que colaboran en el proyecto y
que habitualmente visitan sus plantaciones.

Como recomendacién general para las plantaciones de melén, se deberian
limitar los tratamientos en pulverizacién a los estrictamente imprescindibles,
ya que, ademas del efecto nocivo que tiene toda aplicacién sobre
auxiliares, las pulverizaciones liquidas no le suelen sentar muy bien a este
tipo de cultivos.
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