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El complejo agroalimentario es estratégico en nuestra economia, no solo por el valor que genera, 14,5%
del producto interior brufo andaluz, sino por su capacidad para generar empleo y fijar poblacién en el medio
rural. En el caso del sector facteo, nuestros productores se enfrentan a duras condiciones de competencia, uni-
das a las exigencias del consumidor ante un producto de primera necesidad. Estas y otras circunstancias han
obligado a disefar una estrategia de modernizacion de las explotaciones que tiene como objetivos mejorar la
competitividad del sector, aumentar las garantias para los consumidores mediante la adecuacion de las insta-
laciones y de los procesos de produccion, avanzar en la aplicacion efectiva de las condiciones de bienestar de
los animales, y disminuir los impactos para el medio ambiente (residuos, vertidos, impacto paisajistico’.

Para llevar a cabo estas actuaciones, la cooperacion interdepartamental ha sido fundamental; han interve-
nido numerosos servicios de la Consejeria de Agricultura y Pesca, la Consejeria de Salud y se ha contado con
la colaboracion del sector. En este proyecte se han desarrollado acciones de inspeccion, junto con un progra-
ma de medidas de informacian, formacien y asistencia técnica dirigidas a las ganaderos, € incluso medidas de
apoyo econdmico especialmente dirigidas a la ejecucion de inversiones para la adecuacion de las instaiaciones.

El Plan de Modernizacion de fa Agricittira es el marco de actuacion para constituir un sector agrario anda-
luz detado de capacidad de respuesta a medio v largo plazo. Uno de sus pilares bésicos es la mejora de la pro-
fesionafizacion de ios ganaderos preductores de leche y la formacion come mecanismo de capacitacion que
les ayude a comprender el nuevo contexto en gue ha de desenvolvorse su actividad productiva; normativa, nive-
les de calidad y seguridad para la leche y los productos lacteos, exigencias medioambientales y de bienestar
animal. '

Por ello, desde esta Consejeria de Agricultura y Pesca, se ha realizado un importante esfuerzo de formacion
y asistencia técnica en ese campo durante los cuatro Ultimos afios, fruto del cual ha sido posible la realizacion
de este Manual de Instalaciones para Explotaciones Lecheras, gue ahora ofrecemos al sector para que pueda
ser utilizado en las acciones formativas realizadas tanto directamente por las Administraciones, como por las
organizaciones profesionales, cooperativas y otras entidades ligadas al sector lacteo. Entre todos debemos
contribuir & dotar de medios para el progreso de un sector que realiza un importante esfuerzo para adaptarse
a las circunstancias del entorno.

Paulino Plata Canovas
Consejero de Agricultura y Pesca






El material gue se presenta es un compendio didactico, fruto del trabajo de un equipo de fransferencia de
tecnologia {formacion y asistencia técnica} que la Consejeria de Agricultura y Pesca puso en marcha en el ano
1.997, dentro de un conjunto de actuactones encaminadas a la adaptacion del sector productor y transforma-
dor de leche a la normativa comunitaria {Directiva 92/46 CEE y Reales Decretos 1679/94 y 402/96). Este pro-
grama se denomina Programa de Formacién para la Modernizacion de las Explotaciones Lecheras.

Dicho programa, coordinado por el Servicio de Formacion Agroalimentaria, fue disenado en colaboracion
con otros servicios de la Consejeria, tras miitiples reuniones de trabajo, lo que permitié su adecuada integra-
cien con el resto de las medidas emprendidas. Se instrumentd mediante la cooperacion entre las Oficinas
Comarcales Agrarias, fos Centros de Investigacion y Formacion Agraria, la Empresa Pablica para el Desarrallo
Agrario vy Pesquero de Andalucia S.A. (D-a-p), v las industrias lacteas, y contd con la contribucién de institucio-
nes de otras Comunidades Autdénomas, especialmente de Galicia (Laboratorio Interprofesional Galego de
Andlise do Leite}, con la cesian de su material didactico sobre calidad higiénico sanitaria de 1a leche, y de
Navarra {Instituto Técnico de Gestién Ganadera S.A.) con la colaboracion de su equipo téenico de instalaciones
ganaderas.

Este documento estd concebido como un instrumento de apoyo a la formacién de los ganaderos produc-
tores de leche y como una guia, tantc para ganaderos como para técnicos, que ayude a enfrentarse a la dificil
tarea de acometer reformas en las instalaciones lecheras, o el disenc de nuevas instalaciones. Este material
ha sido redactado con la intencién de que pueda ser comprendido por los ganaderos, pero entendemos que en
algunos casos sera dificil su asimilacion y en otros nos habremos quedado cortos; en cualquier caso esta con-
cebido como un apoyo a la labor del profesor que ha de ser quien adapte los contenidos del curso a las capa-
cidades del grupc de ganaderos, a sus necesidades y & sus intereses.

El profesar y técnico asesor dispondra ademas de un material compiementario de gran valor pedagogico:
una coleccién de mas de mil imagenes de instalaciones lecheras y detalles constrictivos v de equipas foma-
das en las explotaciones andaluzas, adecuadamente catalogadas para su intreduccién en las sesiones forma-
tivas, asi como una coleccidn de mas de 350 anteproyectos de reformas de instalaciones de explotaciones
lecheras para su adaptacion a ia normativa vigente, fruto de un proceso interactivo entre técnicos y ganaderos.
Estos materiales se editaran proximamente en soporte digital,

El Programa de Formacion para fa Modernizacion de las Explotaciones Lecheras, se ha planteado como un
proceso sui generis de formacion / asistencia técnica ofertado por la Consejeria de Agriculfura y Pesca, en
colaboracion con el sector lacteo (industrias, cooperativas v asociaciones}), aue integra mddulos de formacion
en grupo {en aulas situadas en el entorno productivo) sobre calidad higiénica de la leche, sobre instaiaciones y
su implicacién con la calidad y sobre normativa, inspecciones y ayudas, complementado con visitas conjuntas
guiadas a explotaciones de alguno de los asistentes en las que se realizan ejercicios practicos de analisis de
las instalaciones y diagnastico de equipos, gue son complementados con una formacion individualizada median-
te visitas programadas a todas las explotaciones cuyos propietarios plantean su interés por acometer alguna
reforma. En estas visitas se estudian en detalle fas instalaciones y equipos y se plantean v negocian con el
ganadero las reformas que esta dispuesto a acometer, Posteriormente se realiza un anfeproyecto de dichas
reformas que puede servir de base para la compra de equipos, la contratacion de obras y la soficitud de ayu-
das publicas.

Alo largo de estos cuatro anos se han impartido 63 cursos por toda fa geografia andaluza, con la asis-
tencia de 1.022 ganaderos. Su distribucion por provincias y especie ha sido ia siguiente:
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Al finalizar cada blogue se incluye una autoevaluacién que permite valorar los conocimientos adquirides. Para
completar la publicacién se incluyen dos anexos, uno donde se enumeran los errores mas frecuentes detecta-
dos en las explotaciones lecheras andaluzas visitadas a lo largo de estos ultimos cuatro aios per el equipo de
formacion y otro con la bibliografia basica empleada y consultada para la realizar este material didactico.

El equipo que ha elaborado estos apuntes invita a todos sus usuarios (tanto alumnos como técnicos y pro-
fesores) a que realicen cuantas sugerencias consideren convenientes para la mejora de futuras ediciones.

Victor Ortiz Somovilla
Director CIFA Cordoba
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CAPITULO I: EL SECTOR LECHERO EN ANDALUCIA

CAPITULO II: CRITERIOS DE DISENO Y UBICACION EN
INSTALACIONES DE EXPLOTACIONES
LECHERAS






1. INTRODUCCION

La leche es uno de los productos de primera necesidad. Dada Iz importancia de este alimento en su dieta, el
hombre, desde tiempos remaotos, ha domesticado diferentes especies animales a fin de cubrir sus necesidades.

Actualmente, la leche mas valorada y de mayor consumo en el mundo es la obtenida de la vaca. Sin embargo,
depenatendo de la tradicién de cada region, el consuma se inclina hacia la producida por otros animales como
la cabra, 1a oveja e incluso ofras especies menos familiares como la bifala y la camelia.

La importancia econdmica y social de este producto en Europa queda reflejada en las estadisiicas de la FAQ
para el afio 1999, de las que se deduce que es la primera productora a nivel mundial con aproximadameante un
37,9% del computo global. Si se reafiza un analisis por especies se observa que también es la primera pro-
ductora de leche de vaca, la segunda en leche de ovino, y la tercera en leche de cabra.

Espana, aungue no tiene la r is 1a importancia cuantitativa que en otros paises europeos, Séptimo pais pro-
ductor [FAQ, 1999) con el 3,1' el total producido en Europa, tiene un peso considerable en el sector agrario.
En un estudic por especies dentro del ambito europeo, Espara ocupa la séptima posicon en produccion de leche
de vaca con un 2,98%, y la cuarta en leche de cabra y de oveja con un 13,92% vy un 10,6% respectivamente,

2. LA PRODUCCION DE LECHE EN ANDALUCIA

Seg el Anuario de Estadistica Agraria del MAPA referido a 1995 Andalucia produce el 10% del total de la leche
nacion. , lo que la situa como la tercera Comunidad Autdnoma en importancia, després de Galicia y Castilla-
Ledn.

Si se realiza una clasificacion por especies, Andalucia produce aproximadamente el 8 5% de! total nacional de
leche de vaca, ocupando la sexta posicion detras de Galicia, Castilla-Ledn, Asturias, Cataluia y Cantabria. =n
cuanto a la produccion de leche de cabra, esta a la cabeza del pais produciendo en torro al 52% del total
nacional. Sin embargo, en comparacion con los dos sectores anteriores, la produccion de leche de oveja no
resulta significativa ya que se trata de una produccion minoritaria v localizada en determinadas zonas.

Cel total de leche producida en Andalucia en 1999, segun datcs de la Consejeria de Agricultura y Pesca de la
Junta de Andalucia, aproximadamente 733 millones de litros, el 70,6% corresponde a leche de vaca, mientras
que la produccicn de leche de cabra representa el 29,1% v la de oveja sélo alcanza un 0,2%.

‘ |
} Leche de vaca |
70,6 %

JJLeche de cabra
201 %

Leche de oveja SR
0,2 %

Figura 1.1. Produccién de leche en Andalucia en el ano 1999,
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Figura 1.4. Censc de vacas de ordefio en el ano 1999.

Las expiotaciones se encuentran agrupadas en nicleos de produccion bien definidos. El mas importante se
localiza en la comarca de los Pedroches, ai norte de Cérdoba. En esta provincia existe un nicleo de menor
tamafio siiuado al oeste de la capital, en los municipios de Posadas y Fuente Palmera, En la provincia de Cadiz
se ubica un nucleo importante de produccion en el triangulo geografico Jerez-Rota-Chipiona y otro de menor
importancia, con explotaciones mas pequenas y dispersas, en la zona norte.

Par otra parte, Sevilla concentra sus explota-
ciones en la zona suroriental, abarcando los
municipios de Osuna, Marchena, Utrera, Los
Palacios y Dos Hermanas. También cuenta con
un pequeno niclea al veste de la capital.

El vacung lechero de Jaén se localiza principal-
mente en los alrededores de la capital y en las
comarcas de Linares y Anddjar, que constituyen
dos nuclees tradicionales de produccion de esta
provincia,

En la provincia de Malaga las explotaciones de

vacuno de leche se localizan en la comarca de

Antequera, existiendo también un nucleo bas-

tante atomizado en la serrania de Ronda. Tanto

en Almeria como en Granada, las explotacio- Vista general de una explotacion lechera de vacuno.

nes se concentran principalmente en 1as proxi-

midades de la capital. Por Oltime, en la provincia de Huelva no existe un niucleo definido, las pocas explota-
ciones que existen se encuentran dispersas en la zona occidental y norte de la provincia.

3.2. SECTOR CAPRINO LECHERO

El 70% del censo se concentra en Mélaga, Aimeria, Sevilla y Granada, en el resto de las provincias los censos
s0n mas reducidos,
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1 La provincia de Cordoba posee el mayor censo de animales, locali-
« Zandose casi exclusivamente en la zona del norte de la provincia. Se
ha ontado por este tipo de produccién dado el alto precio que se paga
Y por la leche y/0 como alternativa al vacuno lechero, necesariamente
suieto a un cupo de produccion. Se observan dos orientaciones, una
artesanal caracterizada principalmente por la produccién de quesos
artesanales de pasta blanda y otra mas industrial con la produccion de
quesos tipo manchego. Por otra parte y debido a la influencia de la
region manchega, comienzan a establecerse explotaciones de ovino
con orientacion exclusiva lechera para venta a industrias de transfor-

macion.

- - - Lit otras provincias, como en Huelva, Cadiz y Sevilla, las escasas
explc aciones de oving do . he surgen como iniciativas particulares
de e, Jesarios o industriales » e deciden, en ur  cmento dado,
inver 1 on este sector. El des! » de la leche sucie ser ia venta o la
rarsformacién por medio de gueserias artesanales, caso de Cadiz, o
odus o8, caso de Huelva, en quesos tipo manchego.

Vista general de L a explotacion intensiva
de ov ) lechero

4. SISTEMAS DE PRODUCCION

Se entiende por sistema de produccion un conjunto de técnicas de manejo, cria y gestion del rebano orienta-
das a obtener de este la mayor cantidad de uno o varios productos de calidad, con el menor coste posible,
optimizando el uso de los recursos disponibles en cada zona y/0 momenta, teniendo sie  ~e presente el bie-
nestar de los amimales. La correcta gestién de ia explotacion es un punto clave para conseguir la viabilidad eco-
némica vy financiera de la misma.

Los sistemas de produccion han de ser Sistemas Sostenibles, ¢ o que es lo mismio, respetuosos con el
medio ambiente, con rentabilidad econdmica y social, y permitiendo una renovacion de los recursos naturales
de la zona. En este contexto, la figura del ganaderc es fundamental para conseguir 105 objetivos productivos
planteados.

Se pueden clasificar en funcidn de diferentes factores come son: mano de obra, recursos pastorales, superfi-
cie, etc. Los sistemas de produccion empleados en las explotaciones lecheras andaluzas se clasifican en inten-
sivos, extensivos y semiextensivos. Esta clasificacion se ha realizado en base a varios factores, principalmen-
te superficie utilizada para el manejo del ganado, manejo de la alimentacion e importancia de las instalaciones.

4.1. SISTEMAS INTENSIVOS

Se caracterizan porgue los animales tienen limitada la superficie disponible, la alimentacién se aporta en come-
deros y requieren gastos de explotacion elevados.

Las instalaciones son fundamentales para optimizar el beneficio de la explotacién, ya que el ganado va a pasar
la mayor parte de su vida en una superficie muy limitada. Un mal disefio de las instalaciones, y mas concreta-
mente de los albergues, puede influir negativamente en las producciones y la sanidad de los animales.

El ganado recibe el alimento en los comederos, lo gue permite un control por parte del ganadero tanto de la
cantidad como de la calidad de la racion suministrada. Es necesario vigilar también otros aspectos como la
ventilacion, temperatura, humedad del aire, etc., lo que implica disponer de equipos e instalacicnes especificos
y de personal cualificado.
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Sea cual sea el sistema de produccién adoptado en la explotacion es importante gue se realice un manejo por
lotes del ganado, que consiste en dividir el rebano en grupos de animales con caracteristicas similares en cuan-
to a necesidades (alimentacion, espacio,...). Cada lote se manejara de forma diferente de acuerdo con sus
requerimientos.

La realidad del sector refleja que el nimero de lotes que se establece dentro de una explotacion esta princi-
palmente condicionado por el sistema de produccicn adoptado y por e! tamano del rebano. Las explotaciones
con sistemas intensivos suelen realizar manejo por lotes, salvo en aguellas cuyo tamaio es tan reducido que
tal practica no es rentable. En cambio, Ins sistemas de produccién basados en el aprovechamiento de pastos,
extensivos y semiextensivos, se suelen caracterizar por no establecer lotes de manejo, salvo el de apartar ani-
males en lactacion de animales secos.

5. CARACTERISTICAS DE LA EXPLOTACION DE VACUNO LECHERO

Las explotaciones de vacuno lechero en
Andalucia se caracterizan por emplear un sistema
de produccién intensive de animales de raza
Frisona con aitos niveles de produccion lechera.
Este sistema de manejo se justifica porgue la
escasez de agua, mejor rentabilizada en otras
opciones productivas, dificulta la disponibilidad
de recursos forrajeros adecuados para la alimen-
tacién del ganado, por lo gque se tiene que recu-
rrir a un sistema de cria donde se conirolen al
maéximo tocdos los factores productivos con el fin
de conseguir una produccion rentable.

Las explotaciones vacunas suelen contar ¢on ins-
talaciones cublertas para el alojamiento del gana-
do, normalmente sin cerramientos, una superficie
cercada para ejercicio y dependencias especificas
para el ordefio y el almacenamiento, refrigeracion
y conservacion de la leche.

Vacas frisonas selectas en parque de ejercicio

La cria de los terreros se realiza exclusivamente con leche artificial y - "
para la alimentacién del ganado adulto se emplean cada dia méas los -
sistemas de racidn Unica a libre disposicion. -

I

Dentro de las explotaciones de vacuno lechero se suelen realizar los
siguientes lotes de manejo:

» Terneros y terneras, criados por medio de leche artificial. .
e Novillas de reposicion. ‘
» Yacas secas. -
» Vacas en lactacidn. Cuando e! numero de vacas en produccion
es superior a 40 & 50 vacas, se pueden subdividir en lotes en - -
funcion del nivel de produccion.
» Machos, aungue dada la difusién de la inseminacion artificial lo
mas usual es gue no existan machos en la explotacion.
En algunas explotaciones se emplean sistemas electronicos de con-
trol, siendo los mas usuales la retirada automatica de pezoneras, el
control de la produccidn v la deteccion de celos.

Este sector cuenta con un sistema de cuotas de produccion destina-
do a mantener equilibrada la oferta y la demanda con el fin de asegu-
rar una estabilidad en los precios. Retirador automatico de pezoneras
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Las razas caprinas criadas en Andalucia son la malaguena, la murciano-granadina, la florida v la payoya.
Algunas explotaciones cuentan con animales de |a raza blanca andaluza, canaria, saanen o alpina.

En cuanto a las razas ovinas espanolas predominan la manchega, la merina, y sus cruces, v la lacaune, |3
assaf y la awassi en las extranjeras. Es importante recordar gue actualmente el sector ovino lechero tiene una
reducida importancia.

ts frecuente, tanto en las explotaciones caprinas como cvinas, encontrar rebaies donde hay una mezcla de
razas. Los rebados puros son mas habituales cuando se emplean sistemas intensivos o semiextensivos ceon
fuerte tendencia a la intensificacion.

tl sector del caprino y ovino de leche cuenta con un sistema de primas al ganado destinado & mantener un con-
trol sabre la produccion con el fin de garantizar un adecuado nivel de precios.

7. CONSIDERACIONES FINALES

Desde los anos 50 hasta nuestros dias, los sistemas ganaderos de produccion de los paises desarrollados han
evolucionado y mejorado sustancialmente para dar respuesta a la demanda realizada por parte de la sociedad.
Como respuesta a esta demanda social, la tendencia actuai del sector es buscar productos de mayor calidad
en contraste con las primeras tendencias que perseguian el aumento en la cantidad producida.

En ei caso del sector lechero, la mejora de las técnicas de produccién ha supuesto una vergadera revolucion,
que ha permitido producir ieche de mejar calidad con menar coste haciendo de la explotacidn lechera un siste-
ma mas rentabie para el ganadero. Sin embargo, esta rentabilidad debe conjugarse con sistemas respetuosos
con el medio ambiente evitando su contaminacion y garantizande siempre la conservacidn del enforno natural.

Para que la produccion de leche resulte rentable se ha de partir de unos animales ¢on suficiente potencial gené-
tico, de unas correctas técnicas productivas y de unas instalaciones adecuadas, sin olvidar los aspectos sani-
tarios. Los alojamientos han de mantener unas condiciones ambientales lo mas homogéneas posibles, impi-
diendo que los cambios climaticos que se suceden a lo largo del ano puedan afectar negativamente a la pro-
duccién de leche, Ademas, la mejora de las téc-
nicas productivas come el ordefo mecénico, la
lactancia artificial y el manejo informatizado del
- rebano, obligan a disponer de unas dependen-
cies y unos equipos especificos cuyo diseno y
ubicacion requiere una atencion especial. Estos
sistemas han de facilitar {as tareas diarias en la
' explotacion mejorando asi la calidad de vida del
ganadero y contemplandc en cada momento el

bienestar de los animaies.

Para que una explotacion dedicada a la produc-

cion de leche funcione correctamente, todos

estos aspectos deben ser tenidos en cuenta por

el ganadero que debe “gestionar” el rebafio de

forma adecuada para alcanzar sus objetivos de

Vista general de una explotacién de vacuno lechero con rentabilidad respetando escrupulosamente las
estabulacion libre anteriores premisas.
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3. ASPECTOS INTRINSECOS A CONSIDERAR PARA DISENAR UNA EXPLOTACION
3.1. ESPECIE ANIMAL

Cada especie animal tiene unos requisitos especificos en cuanto a superficie necesaria, a condiciones ambien-
tales de explotacién v sistema de manejo que hay que considerar para dimensionar las instalaciones.

Para determinar el sistema de manejo dentro de cada especie €s necesario conocer la raza a criar. Las razas
selectas, que han perdido parte de su rusticidad y son mas sensibies a problemas sanitarios, variaciones en
las condiciones ambientales, etc. requieren unas instalaciones mas complejas que las rasticas por fo que se
debera prestar especial atencion a su diseno.

3.2. EDAD Y ESTADO PRODUCTIVO

Las condiciones ambientales necesarias dentro de las instalaciones donde se aloja el rebafo son diferentes en
funcion de la edad y estado productivo de los animales criados. Estas necesidades son condicionantes a la hora
del diseno constructivo, ya que afectan a cerramientos, superficie de ventilacion, orientacion y ubicacion de ias
dependencias e, incluso, determinan ia necesidad de proyectar equipos especificos para generar calor, corrien-
ies de aire, etc.

Cabritos criados con lactancia materna y con lactancia artificial

3.3. TAMANO DEL REBANO
El tamano del rebano afecta a la superficie total a construir y al tipo de construccién a realizar.

e Superficie. Sila explotacion se plantea para un nimero de animales mucho mayor del que finalmente se
tiene, los costes de amartizacion de las instalaciones pueden llegar a ser insuperables. Si, por el contra-
rio, el rebano es mayar que el previsto cuando se disend la explotacion, las instalaciones resultaran insu-
ficientes. Este segundo caso resulta menos problematico si a la hora de plantear el disefio se ha previs-
to la pasibilidad de realizar futuras ampliaciones. Sin embarge, la ampliacion de una obra siempre 85 mas
costosa que realizar la obra completa desde un pringipio.

= Tipo de construccidn. Se podra optar por disefios en los que las diferentes areas de ia explotacién se
concentren en una sola construccion (ndcleo compacto), o bien se distribuyan en varias construcciones o
méduios {nlcleo disperso}. Estas Ultimas se recomiendan para grandes rebanos.
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3.4. DISPOSICION RELATIVA DE LAS DEPENDENCIAS

[Las dependencias y/0 construcciones de una explotacion deben formar un "todo arménico”, persiguiendo opti-
mizar los movimientos de personal, ganado, circulacidn de maguinaria, la gestion de residuos, etc.

Las zonas limpias de la explotacidn quedaran separadas del resto de zonas. |

3.5. SISTEMA DE PRODUCCION

El sisterna de produccion adoptado es condicionante de aspectos tan esencizles como {as dependencias nece-
sarias dentro de la explotacién, la superficie construida requerida por animal, los sistemas de alimentacion, la
cantidad y tipo de alimentos & almacenar, etc.

LN
r.

La eleccitn del sistema de produccién mas ade-
cuado es una de las cuestiones que se ha de
plantear el ganadero para obtener un producto
de calidad con el menor coste posible. Esta elec-
cion no es facil y depende de gran cantidad de
condicionantes y criterios que el gestor del reba- ; .
fno ha de tener en cuenta. : "

A continuacion se enumeran los criterios mas ’ -
importantes que deben considerarse, pero dadala
variedad existente en el territorio andaluz, es con-
veniente que el ganadero consulte a técnicos cua-
lificados para asesorarse sobre el sistema de pro-
duccién mas adecuado a adoptar en cada caso.

Cabras payoyas criadas en extensivo

3.5.1. GANADO

Las caracteristicas del rebano, concretamente
su aptifud productiva y rusticidad, condicionan
en gran medida e! tipo de sistema de produccidn
a adoptar.

Si el ganado que posee o que tiene previsto
adquirir el ganadero es muy select, de baja rus-
ticidad y/c no adaptade a las condiciones
ambientales de la zona, se ha de descartar el
sistema extensivo, optando por un sistema inten-
sivo 0 semiextensivo. Preferentemente se elegi-
ra el intensivo, aunque si en épocas determina-
das se dispone de unos recursos naturales de
calidad preximos a la explotacién y las condicio-
nes ambientales scn adecuadas, el ganado
" podria aprovechar puntualmente estos recursos
por medio del pastoreo. Vacas criadas en intensivo pastando en cercado juntc a explotacion

3.5.2. RECURSOS NATURALES DISPONIBLES

La calidad de los pastos existentes en 1a zona, la distancia de éstos a ia explotacion, la disposicién de abreva_-
deros pdra el ganado son elementos a considerar. En general se desacanseja el empleo de sistemas extensi-
vos cuando se cumplan al menos una de estas condiciones:

a) Pastos poco abundantes y/o de mala calidad.
b) Grandes distancias a las zonas de pastoreo.
¢) Ausencia de abrevaderos durante los periodos de pastoreo.
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3.5.3. CRITERIOS £CONOMICOS

[t -~ tér 2, la eleccion del sistema de produccion mas adecuado pasa por realizar una valoracidon eco-
nor ica de las ¢ ferentes posibilidades, de forma que el sistema ador? sea el mas rentable.

£r caso de una rentabilidad similar de las diferentes alternativas, la eleccién final puede depender de otros fac-
tores ~ objetivos, como el gusio personal del ganadero o el manejo tradicional existente en la zona.

3.5.4 WANO DE OBRA DISPO E

En las explotaciones de leche es necesario disponer de personal cualificade que pueda realizar un correcto
manej¢ tento del ganade como de los equipos existentes. En los sistemmas extensivos también se requiere per-
sonal cuaitiicado para manejar y gestionar el retano durante el pastoreo, tarea que absorbe una gran cantidad
de tiempo vy trabajo. Actualmente, debido a la situacion social, la figura del pastor estd desapareciendo y los
productores dificiimenie encuentran a alguien capacitado y dispuesto a pasar la jornada en el monte o la sie-
rra. Esto esta obligando a muchos ganaderos a intensificar su sistema de manejo, aunque en ia zona se dis-
ponga de recursos naturales aprovechabies por el ganade.

3.5.5. RECURSOS PROPIOS

£l ganaderc debe valorar los recursos materiales vy econdmicos de los que dispane a la hora de decidir el sis-
tema de produccidn a adoptar. Un sistema intensivo demanda la necesidad de instalaciones mas complejas,
que requieren una mayor inversién, dinero con el que debe contar el propietario. La superficie con la que se
cuenta también debe ser valorada: si el gana-

dero dispone de terreno propio al que pusda

sacar a pastar al rebano, podréd optar por un sis-

tema semiextensivo 0 extensivo, mieniras que

si carece de ellos, se verd obligado a implantar

un sistema de manejo intensivo.

3.6. NIVEL DE MECANIZACION

a = ecanzacién existente o prevista a la hora |
- yectar una exp'otacion condiciona aspec-
fos e diversos co™c laanc  a de los pasillos

de - ejo, a ™ v ade cubiertas, famano
d 31 *1s, Ypo de solera, radios de giro, eic.
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3.7. INSTALACIONES EXISTENTES

Al realizar ampliacionas o reformas en explota-

ciones donde ya existen instalaciones, éstas

suponen una gran limitacion a la hora de plantear

el diseno de nuevas areas y/o ampliacicn de las

existentes ya que la superficie disponible para _
construir es menor y ademas la ubicacion de las ol

futuras dependencias estara condicionada por ias

ya existentes.

Hay que hacer especial mencion al hecho de que
la mayor parte de las obras realizadas dentro de
este sector corresponden a adecuacion y/o
ampliacion de instalaciones ya existentes con el
f.'n de cumplir con la normativa v!gepte. Estarea- Las instalaciones ya existentes pueden ser empleadas como
lidad hace que este factor de disefio tenga una almacén, siempre y cuando cumplan con unos minimos

gran importancia, por lo que &l ganad’ero y el téc- constructivos que aseguren su funcionalidad.
nico han de prestarle especial atencion.

3

Ala hora de valorar 1as instalaciones existentes se debe ser muy critico, sobre todo cuando éstas sean anti-
guas y se encuentren en mal estado. En muchas ocasiones, el aprovechamiento de estas viejas construccio-
nes puede suponer, a medic-largo plazo, un mayor coste que el planteamiento de unas nuevas.

Una posible solucion para el aprovechamiento de ias instalaciones antiguas es emplearlas como almacenas y/o
dependencias auxiliares. En cualguier caso han de cumplir con unos minimos constructivos coma superficie,
velumen, accesos, etc., que aseguren su funcionalidad, y nunca deberan entorpecer los circuitos internos de
manejo.

3.8. SISTEMAS INFORMATICOS DE CONTROL DEL REBANO

Estos sistemas, aun con un nivel bajo de implantacion, v principalmente empleados en el sector vacuno, tienen
una gran imporiancia ya que permiten mejorar las condiciones de trabajo, optimizar la mano de obra y permi-
ten realizar una gestion individualizada de ios animales lo gue se traduce en una mejora en la rentabilidad y com-
petitividad de las explotaciones. La implantacion de estos sistemas electrénicos de control condiciona ef dise-
fio de las explotaciones ya que precisan de un diseno especifico de ciertas instalaciones con el fin de conse-
guir un eficiente funcionamiento del sistema electrénico.

Un sisterna de contro) infarmatico del rebaio para su funcionamiento precisa de un sistema informatico de ges-
tion, un sistema de receptores electronicos acoplado a equipos y un sistema electranico de identificacién de
los animales. Ei sistema informatico recibe e interpreta la senal enviada por un equipo al detectar, por ejemplo,
que un animal ha entrado en una tolva de alimentacidn automatica. Como respuesta este sistema informatico
de gestion envia al equipo otra sedal para que realice una accidn concreta, aportarle una cantidad de alimento
determinada. El sistema informatico de gestion ademas de recibir, interpretar y enviar sefiales de respuesta,
almacena informacién que el ganadero posteriormente analiza e interpreta con el fin de mejorar la gestidn de
ta explotacion,

Los sistemas electronicos de control del rebano se suelen emplear en sistemas lecheros intensivos. Permiten
controlar un gran nimero de tareas, las mas frecuentes son la alimentacién dei rebafio, el control de celos v,
mas recientemente, el ordeno por medio de robots. También se empiean en el ordefo para controlar la canti-
dad vy calidad de la leche producida, asi como para realizar la retirada automatica de pezoneras megjorando los
rendimientos de las instalaciones de ordeno.

Las ventajas de colocar un sistema electrénico de gestion del rebafio son:



(PR -

(o] [
- .gr o electroger » . - gy -
- : : ' ) : s
- : ar : ; ..
, N
! ] T
. . . .
! ! - I ey .
- ~ - )
o B} N - ;
; . lacas 25 - -
a\ B '7 - -~ o~ ~ s ~
S 2 o T
.. A s R ‘
. 2 ar 2s e
LT . ’ v ~- ~r -
S e - - -
. Z S »8
Les LR XD el
N T LA S| SO A ez
Ll |
~ - ) '
- % D
0 acero - —
A of SN VA BT -
I4 3 A !
L T NN
T R . S ool
ek | Ge FSG 25 .
R B Co.
b e 7 c i i 5.
f J L)
y -
¢ Sy R ; Tt o~ l -
& T ' ) = i - ~ S ( N

Ji




La utilizacion de agua de la red municipal garantiza una buena calidad de la misma asi como un abasteck
miento regular. No obstante, se recomienda contar con un abastecimiento alternativo, depésito de almacena-
miento 0 pozo, para poder hacer frente a posibles cortes de suministro.

El abastecimiento desde pozo o cauces naturales requiere la instalacién de un sistema de bombeo y trans-
porte del agua desde su origen hasta los puntos de uso. Realizar un pozo, un sondeo o captar agua desde un
cauce publico son actividades que requieren la obtencion de permisos especiales. Es conveniente informase de
la normativa gue los regula contactando con la Confederacion Hidrografica que corresponda.

Este sistema de abastecimiento de agua implica un gasto adicional de mantenimiento del sistema, asi como de
reparacion de prezas en casos de averias. Ademas, no puede garantizar la buena calidad del agua por lo que
es necesaric realizar algun tratamiento para el confrol de la calidad quimica y carga microbiana. En este caso
también se recomienda contar con un depdsito de almacenamiente, que permita disponer de agua frente a posi-
bles averias de algun elemento del sistema de bombeo.

Dada la escasez de agua que existe en Andalucia, la recogida y almacenamientoe del agua de lluvia (aljibes,
depositos etc.) durante la estacion himeda es crucial para permitir optimizar el uso de este recurso natural
cada dia mas escaso.

4.6.3. ABASTECIMIENTO DE MATERIAS PRIMAS

A la hora de ubicar la explotacion sera importante estudiar la cercania a las materias primas necesarias duran-
te las diferentes fases. Por una parte, durante la construccion ae 1as instalaciones, la cercania a empresas de
materiales constructivos abaratara los costes de realizacidn de las obras. Sin embargo, este factor no debe
ser un condicionante excluyente para el emplazamiento final de la explotacion, pero si que debe ser tenido en
cuenta por el ganadero a la hora de estimar la inversion total a realizar.

Mucho mas importante es la cercania a puntos de abastecimiento de materias primas, tales como alimentos
del ganade v material zoosanitario, lo que facilitara su adquisicion por parte del ganadero durante la fase de
funcionamiento de {a explotacion,

4.7. EL IMPACTO VISUAL: LA ESTETICA DEL PAISAJE Y CONSTRUCCIONES DEL ENTORNO

El disefio de las instalaciones de una explotacion debe realizarse intentando conseguir la mayor integracion
posible en el medio.

Sera indispensable realizar una correcta eleccion y combinacion de s materiales constructivos (colores, for-

mas, volumenes, ~ »*  1acionas...), procurandc tiantener el estilo de construccionas rurales existentes en
el entorno. Especialmente se ewitard ubicar el
conunto de la explotacion en zanas elevadas
que superen la linea del horizonte, sobre todo si
no hay masas forestales,

Una buena y frecuente medida correctora para
reduciv el impacto paisajistico de unas instalacio-
nes es la plantacion de arbolado en la periferia.
Este suaviza las lineas geometricas de las cons-
truccicnes, proporciona un contraste vertical a la
honzontalidad de las naves, aporta colorido, per-
mite la instalacion de aves insectivoras, actian
de pantalla para los vientos y olores, etc.

Los arboles deben plantarse a una distancia de las
naves igual o mayor a la altura de los arboles mas
attos para evitar los dafios que puedan causar las
raices, se plantaran en grupos vy se evitaran los
muy estilizados. Siempre que sea posible, es con-

Integracion de instalaciones en e! medio. La foto de la izquierda se veniente emplear especies existentes en la zona.

ha retocado para copiar la terminacién de las cubiertas de las cons-
trucciones contiguas
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1. Indicar si las siguientes afirmaciones son verdaderas (V) o Falsas {F):

a) Europa ocupa ef segundo lugar en produccion de leche con respecto a la produccion mundial
b) bspana estd a la cabeza de Europa en produccion de leche de oveja
¢) Andalucia es la primera productora de leche de cabra de Espana

2. Describa brevemente las diferencias entre un sistema de produccion intensivo y uno semiexten-
sivo.

3. Una forma eficaz de utilizar las antiguas instalaciones es: {sefialar la contestacion correcta)

a) Usarlas como cochera

b) Usarlas como area de reposo.

¢) Usarlas como zona de almacén de alimentos.
d) Usarias para hacer la nueva sala de ordefo.

4. Enumere segln su criterio dos ventajas y dos inconvenientes derivados del control informatico
del rebafio.

Ventajas:

Inconvenientes:

6. Las normas que regulan las actividades ganaderas parten de un marco legal basico definido por:
{sefialar la contestacion correcta)

a} El Ayuntamiento.

b} La Junta de Andalucia.

c) La Union Europea y el Estado.
d) La Diputacién Provincial.
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a)
b)
c)

< T M

2. Intensiva: Explotaciones con limitada superficie disponible, la alimentacion se aporta en comederos y los
gastos de explotacion son elevados y los rendimientos son mayores.

Extensivo: Se caracterizan por tener grandes superficies de pastizal. Los animales aprovechan fos recursos
naturales por medio del pastoreo. Los costes de explotacion son menores pero el beneficio es inferior .

3. ¢

4. Ventajas:
Reduccion de la mano de cbra.
Mejora de ias condiciones de trabajo del personal.
Inconvenientes:
Elevado coste de inversidn.
Necesidad de disponer de personal cualificado.

5. a) Lacaune.
b} Assaf.
c) Awassi.

6. La Unidn Europea y el Estado.

~

Falso.

Especie animal, sisterna de produccién y mano de obra.

b

Las derivadas de: los animales, la limpieza de los elementos relacionados con el ordeno, la limpieza de las
instalacianes y la higiene del personal.

) Condiciona.
V Anchura.

) Altura.

4) Cublertas.
5} Puertas.

1
2
3






CAPITULO lll: AREA DE EJERCICIO

CAPITULO IV: AREAS DE ALOJAMIENTO DEL GANADO.
AREA DE REPOSO,

LAZARETO Y SALA DE PARTOS

CAPITULO V: AREA DE ALIMENTACION DEL GANADO






1. INTRODUCCION

i area de ejercicio o parque es una zona de la explotacion normalmente descubierta, destinada al esparci-
miento del ganado. Es un drea que sirve fundamentalmente para reducir las situaciones de estrés en el rebano,
principalmente las causadas por el hacinamiento, y para desarrollar el sistema locomotriz, algo primordial cuan-
do los ammales son jovenes por la repercusion en la salud y ia futura capacidad productiva.

Cabras en parque de ejercicio.

* [a especie animal criada.

El area de ejercicio es aconsejable en cualguier
explotacion lechera, y adgquiere una importancia
vital en los sistemas intensivos, donde el ganado
nasa la mayor parte de su vida encerrado.

En sistemas de produccién intensivos que dis-
ponen de poca base territorial y ademas el pre-
cio de ésta es elevado, se suprime €l area de
ejercicio y se aumenta la superficie cubierta
asignada a cada animal, desempenando ésta
dltima las funciones de area de ejercicio y area
de reposo.

La superficie de pargue necesaria en una explo-
tacidn lechera esta condicionada por varios fac-
tores, entre los que destacan;

£} tamano de! animal, condicionado por la edad y la raza. Este Gltimo factor es paco relevanie, va que der-
tro de cada especie las razas lecheras tienen tamanos similares.

¢ £l ndmero de animales que componen el rebano.

e £| sistema de produccién empleado.
e £] tipo de solera, pavimentada o terriza.

Las funcionalidad del area de ejercicio condiciona su diseno y su ejecucion. El area de ejercicio tiene gue cum-

plir con los siguientes objetivos:

o Facilitar las tareas de limpieza ya que perié-
dicamente, y sobre todo en épocas de Hu-
via, se han de retirar los residuos sdlidos y
liguidos. Para ello es importante que cuen-
ten con una ligera pendiente hacia la zona
de almacenamiento y gestion de residuos,
asi como de un zocalo perimetral que evite
Ja dispersion descontrolada de los mismos,
sobre todo en explotaciones donde se gene-
ren gran cantidad de residuos liquidos.

e Permitir gue se puedan realizar iotes de
manejo.

» Permitir un facil acceso al resto de depen-
dencias de la explotacidn facilitando las
tareas de manejo.

¢ |mpedir que 105 animales escapen.

¢ Permitir una correcta circulacion de anima-
les, personal y maquinaria.

Tractor con arrobadera impiando un parque de gjercicio

pavimentado
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2.1. CERRAMIENTQOS
Cerramientos de obra

Se realizan con materiales de construccion, blogues de cemento, ladrilios, etc., tomados con morteros de
cemento hasta construir una pared. Su estabilidad frente al viento y otros empujes mecanicos exige realizar
pilares cada 3 6 5 m para aumentar su resistencia. Estos pilares se anclan sobre un cimiento armado corrido,
siendo preferible que no schresalgan de la pared.
Detalle constructivo de cerramiento realizado con
bloques de hormigon

=~ fengion

CERRAMIENTOS CON BLOQUES DE HORMIGON

i

ldO( -

- Tom. A pade -
{ B ' J < e
E  ede nonpen ~ -
ALZADQ ' . !

Son obras costosas, generalmente de corto recorrido, que se emplean preferentemente para la delimitacion de
pequefos parques en explotaciones infensivas o con escasa base territorial y como elementos de delimitacion
y proteccién en las areas de alojamiento y reposo del ganado. También se emplean como elementos cons-
tructivos fundamentales para realizar el cerramiento del resto de areas que componen la explotacion, sala de
ordeno, lecheria, almacenes, etc.

Exigen un cuidadoso estudio del drenaje de Ia superficie encerrada v
del emplazamiento de las puertas y zonas de paso para facilitar los
movimiantos de ganado, personal y maguinaria.

Se incluyen en este apartado a los tapiales, cerramiento de obra rea-
lizado con tierra amasada o adobes, su empleo actual es practica-
mente nulo pero es importante el mantener los existentes por su valor
histdrico v paisajistico, y a los cercados de piedra, que al igual que los
anteriores tiene en la actualidad un empleo casi nulo, salvo en las
A zonas donde ya existen que se suefen restaurar y conservar para mar-
tener la riqueza del entorno y por ser un excelente método de con-
tencion del ganado. En ambgs caso el mantenimiento es costoso.

Setos vivos

Son formaciones cerradas y alineadas de arboles y arbustos. Los
inconvenientes que presentan es que son econcmicamente caros y
sobre todo lentos en su desarroilo, precisando durante esta fase ser
protegidos (cercas eléctricas generalmente). Todo esto hace que
sean poco frecuentes aunque aportan proteccion al ganado (racia-
cion solar, viento, lluvia, etc.).

Detalle de un cercado de obra realizado
con blogues de hormigon.

2.2. CERCAS

Se define la cerca como una estructura ligera, integrada por una estructura resistente sobre la que se apoya
un tejido formado por mailas o hilos que cierran el paso a los animales,
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e (Obras de fabrica o tapial complementado con tendidos de malla o alambre liso o de paas.
» Cercas de malla completadas con alambre de espino.
e Cercas de malla completada con alambre de tension.

Dado el general conocimiento gue de estas construcciones se tiene no
merecen mayor comentario, salvo sefalar el continuo error observado
a la hora de trazar puntos de esquina o desviacion. Generalmente este
sostén tiene los apoyos segun las direcciones del cercado, en lugar de
trazarlo en direccion a la resultante. El resultado es una cerca con
escasa tension en su tejido v facilidad de vuelco en la esguina.

La solucion en el case de no poder apoyar interior o exteriormente es
sustitur la desviacion por dos terminales independientes.

Detalle de aislador en una cerca mixta de
alambre de espino e hilo electrificado

3. SOLERAS

Nc se puede terminar

este rapido recorrido .

por los cercados, sin : ‘ C
mencionar un modelo : . r
mixto, poco conocido y S ’
Jtilizado en nuestros
campos y que, no obs-
tante, tiene un gran inte-
rés en el mundo gana-
dero, el cercado mixto
de malla o alambre liso
y cerca eléctrica.

Detaile de un aislador.

Este tipo de cercado permite mantener lejos de la malla o teiido
al ganado y con ello asegurar su eficacia y al mismo tiempo su
ntegridad. El mestizaje puede realizarse sobre cualquier alam-
brada existente, pues se trata solamente de colocar dos o tres
hilos paralelos al tendido a una distancia minima de 15 ¢cm y a
alturas de 20 cm {corderos), 40 cm (cabras, ovejas y terneros) y
90 cm (vacas).

Para su tendido pueden utilizarse, ademas o en lugar de postes
independientes, piezas de alambres, que porten aisladores plas-
ticos ¢ de madera, apoyadas intermitentemente en los postes
soporte del cercado. En este caso la toma de tierra, ademas de
conectarse normalmente al polo negativo del generador, se fiene
que ceonectar a la cerca.

La solera es el unico elemento constructivo que se encuentra en contacto directo y continuo con los animales,
de ahi que una correcta eleccion y ejecucion de la misma sea indispensable para asegurar un buen grado de

confort en el ganade.

Previo a su realizacion es necesario llevar a cabo una explanacion y asentamiento del terreno para asegurar

una homogeneidad del mismo.

3.1. FUNCIONES Y TIPOS DE SOLERAS MAS FRECUENTES

La solera aporta resistencia y estabilidad frente a las cargas que recibe, al pisoteo del ganade, al paso de
maquinaria, etc. Dicha resistencia depende de:
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* E| terreno; en caso de ser muy malo convendra retirarlo o estabilizarlo aportando cal o cemento.
e £l material, grosor y ejecucion de la capa base.

¢ f] espesor de la lamina de hormigon

e £l tipo de hormigon empleado, en masa, armado ¢ reforzado con fibras de acero.

La solera de hormigon es mas fria que la terriza, pero cuenta con algunas ventajas sobre la segunda como son:

* Soportar mayores tensiones y esfuerzos.

* Permitir mejor nivelacion.

= Tener una mayar vida Gtil.

* Posibilitar el empleg de maquinaria para las tareas de limpieza.

» Permitir una eficiente limpieza v desinfeccion de la superficie, 1o que se refieja en unas mejores condicio-
nes higiénico sanitarias de las instalacicnes y per tanto de los animales alli alojados.

4. VACUNO

El &rea de ejercicio ha de permitir gue los animales se desglacen libremente por su superficie sin que se moles-
ten, por lo que se recomienda asignar a cada animal adulto un minimo de 10m’/cabeza. Las condiciones de
alojamiento mejoran cuanto mayor es la superficie asignada por animal. Por contra, esto supone unos mayo-
res costes de terreno, de cerramientos, etc.

Tabla 3.1. Dimensiones recomendadas para el patio de ejercicio del vacuno

VACA ADULTA 10 me
TERNERAS 36 m?
NOVILLAS 68
1"ACHOS 1012

La delimitacion se suele realizar por medio de un
cercado realizado con dos o tres lineas de tubos
metalicos, o algun otro tipe de perfil metalico
que se pueda adquirir a buen precio, apoyado
sobre postes bien cimentados y/o elementos
estruciurales, como pilares y cerramientos de
obra, alcanzandao una altura de 1-1,2 m.

La solera tendra pendiente hacia ia zona de ges-

tién de residuos (fosa de purines y estercolero), ™ 7

para facilitar las tareas de limpieza. Conviene que

sea pavimentada, bien con hormigén en masa

sobre una capa base de piedras o con hormigon

armado. Con éste ltimo se aumenta la resisten-

cia de la solera a esfuerzos mecanicos; es el mas

aconsejable en caso de realizar una limpieza

mecanizada. La terminacion superficial sera rugo- Cercado en explotacién vacuna realizado con perfiles metalicos

sa para evitar que los animales resbalen,
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1. AREA DE REPOSO

El area de reposo o corral es una dependencia cubierta disefiada y ejecutada con la finalidad de albergar y pro-
teger al ganado de las inclemencias meteorclogicas, sirviendo como zona de descanso para el rebanio. En este
area se contrelaran las condiciones ambientales con el fin de optimizar la produccion vy asegurar el bienestar
animal, por lo que dispondra de la superficie necesaria para que el ganado pueda desarrollar normalmente su
actividad vital evitando situaciones de estrés.

Ala hora de disedar y dimensionar el drea de reposo hay gue considerar la especie animal y las caracteristicas
climaticas de la zona donde se van a realizar las instalaciones.

. Tamano y peso del animal _
Especie a criar _ _ | Temperatura
Necesidades ambientales de los animales Humedad
Ventilacion

Caracteristicas de la zona

Toda la informacion referente a las caracteristicas de la zona donde se va a ejecutar la obra y de la especie
animal a criar permitiran ceterminar la orientacion mas adecuada, asi como la superficie, volumen, tipo de
cerramientos, ventilacién, etc. del area de reposo.

1.1. ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
1.1.1. ESTRUCTURA RESISTENTE

La estructura resistente sirve de soporte al material de cubierta y a los cerramientes soportando los esfuerzos
gue éstos generan y transmitiendolos a la cimentacion. Un buen disefio y calculo de la estructura resistente es
fundamental para asegurar, con el menor coste posible, una larga vida util y correcta funcionalidad de la insta-
lacion. Los materiales mas empleados en las construcciones ganaderas para la ejecucion de la estructura resis-
tente son el acero y el hormigdn armado.

Acero. Se caracteriza por una elevada
resistencia, tanto a la traccién como a la
compresion, lo que permite realizar
estructuras ligeras salvando grandes
luces. Una de las grandes ventajas del
acero es la posibilidad de reutilizacion que |

tiene, en contra destacar las siguientes L] ' T 7 T
desventajas: deterioro en ambientes agre-  Soportes y cerchas metalicas Pértico rigido

sivas, elevado coeficiente de dilatacién v

bajo poder aislante.

P i o .
= g o

™ . =

El empleo del acero en las estructuras per- ‘”ﬁ‘—ﬁ‘ SN S
mite soluciones constructivas muy diver- ‘

sas, porticos rigides o arficulados, pilares
con cerchas, pilares con vigas de celosia,
etc.

T T T—— L L

Soportes y vigas de celosia

El acero se puede frabajar en talleres )
especializados para conformar unidades Diferentes soluciones constructivas en estructuras de acero



constructivas que posteriormente se montaran en obra. Esto permite un alto nivel de control en ia ejecucion,
asi como realizar tratamientos especiales para aumentar su vida util.

Ho igon armado Se compone de la union del acero v el hormigd . &I hormigdn se caracteriza por una ele-
ve . e ter .. "icompresion y una baja resistencia a |2 traccion. sta baja resistencia a la traccién es com-
pensada con el acero de las armaduras.

Las principales caracteristicas de las estructuras resistentes de hor:tiigén armado son:

e - * Aur  ‘esistencia mecanica frente a esfuer-
R~ S T e Z0s. impactos, eic.), y resistencia quirriza
AY 1 _r’ ", ., . . .
i N frerte a acciones agresivas del ambiente.

e | evada vida util,

Partico rigido Soporte adinteladcs yﬁ

dintel Se puede optar por la ejecucidn “in situ” o por el

empleo de eiementos prefabricados. La primera
permite realizar porticos oriogonales rigidos,
pero presenta problemas en el control del nivel
de realizacion.

LR
{ : ] ﬁk
, “ ' H_ ;-iv\f Los elementos prefabricados, al realizarse en

tailer, tienen unos elevados controles de ejecu-
cion y permiten estructuras mas diversas, asi
como salvar mayeres luces. Las estructuras pre-
| fabricadas de hormigon armado mas empleadas
| en instalaciones ganaderas son los particos rigi-
)
|
I

— — Detalle de la unién
Soportes y vigas prefabricadas

dos, los soportes adintelados y dintel y los

|
‘ Diferentes soluciones constructivas en estructuras
soportes con vigas prefabricadas.

de hormigon armado

En general, estas estructuras son méas pesadas y permiten salvar luces menores que las de acero; sin embar-
go son mas resistentes a ambientes corrosivos y poseen un mayor grado de aislamiento térmico.

Otros materiales. Los mas empleados son los ladrillos y los biogues de hormigén. Se emplean como cerra-
miento y soporte para los elementos de cubierta, lo que se conoce como construccion con muros de carga.
Esta forma de construccién es barata y facil de realizar, perc presenta graves probiemas de versatilidad en las
construccicnes, luces reducidas, riesgos de que las cubiertas se desprendan por el efecto del viento, etc.

Otre material frecuentemente empleado ha sido la madera. Esta es ligera, facil de trabajar y posee un elevado
poder aislante, pero presenta el inconveniente de ser sensible a las agresiones del medio, permite luces peque-
nas y puede ser reservorio de microbios, parasitos y hongos perjudiciales para el ganado. Se recomienda no
emplear la madera como elemento constructivo en las explotaciones lecheras, en caso de emplearse debera
llevar tratamientos que eviten su prematuro deterioro y que pueda ser posible fuente de contaminacion y pro-
blemas sanitarios para el ganado.

1.1.2. CIMENTACION

La cimentacion es el elemento constructivo encargado de apcriar estabilidad a la construccion transmitiendo
al terreno los esfuerzos provenientes de la estructura resistente. La cimentacidn tiene que ser estable frente al

dimiento, deshzamiento y vuelco, y son diversas las posibles soluciones constructivas. La eleccion del tipo
de cimentacion mas adecuada en cada construccion dependera fundame .almente de los esfuerzos que deba
soportar v de las caracteristicas del terreno donde se vaya a gjecutar.

Er. "onstrucmones ganaderas mayoritariamente se realizan cimenzaciones superficiales a base de pozos, zapa-
‘@ z. 05 Lospozos cc ..isten en una cimentacion a base Jde pi.sr as de hormigdr 21, 1sa. Sise emplea

"yon armacdo, enlugar Je  armig. . . asa, se denominar, zaps -5 . et .. enes e Ultimo caso las
.. . ‘onesdelpric as .nengres g laern )Ief I NS g e ta . prglne 7 chag
50.. o 3dzn0or gOn arn..do (JB : IVE. CC .. CBME.. ) v wu.ne (8C 0 o, .25 CO SPrUCCIONES rea zadas
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sobre muros de carga, en este tipe de construccion las paredes desemperian funciones estructurales y de
cerramien{o, 0 como vigas de atado entre zapatas o pozos de cimentacion con el fin de aumentar la estabili-

dad y resistencia de la cimentacion.
1.1.3. CERRAMIENTOS

En el rea de reposo normalmente se empiean cerramientos de obra,
0 mixtos de obra y chapa galvanizada o plastica translicida. Sus fun-
ciones son las de evitar que el ganado se escape v aislar al rebano de
condiciones climaticas exteriores adversas, aconsejando el empleo de
materiales constructivos con una elevada capacidad aislante.

La solucion mas adecuada para censtruir un cerramiento econémico y
con un poder aislante aceptable s realizarlo a base de bloques de hor-
migon aligerado, por lo mencs hasta una altura de 1,52 m, y el resto
con chapa, siempre dejando en la parte superior una superficie de ven-
tilacion suficiente para cubrir los minimos exigidos por la especie.

Otra posible solucion a la hora de realizar el cerramiento del area de
reposo es emplear placas de hormigon prefabricado. Este material es
mas caro pero reduce considerablemente el tiempo de realizacion vy
los costes en albadileria a la hora de ejecutar la obra.

1.1.4. MATERIAL DE CUBIERTA

El material de cubierta es el encargado de cerrar la parte superior de
la construccion, protegiendo al interior de las inclemencias meteoro-
lbgicas. Para realizar las cublertas se pueden emplear los siguienies
materiales:

Cerramiento mixte de obra y chapa.

¢ Chapas y paneles metalicos. El material mas empleado es la chapa de acero galvanizade. Sus venta-
jas son: bajo peso, elevada resistencia y bajo precio. Sus desventajas: escaso poder aislante y deterioro
en ambientes corrosivos. £5 frecuente que las chapas reciban, a costa de un incremento en su precio, tra-
tamientos de lacado que les aportan color y una mayor resistencia a ambientes corrosivos.

» Placas compuestas con fibra. Fundamentalmente los fibrocementos v las placas plasticas. El fibroce-
mento tiene un gran poder aislante pero presenta un elevado peso y una baja resistencia a esfuerzos, ade-
mas no puede contener amianto por ser un material toxico. Las placas plasticas tienen un elevado poder
aislante y una alta resistencia, ademas de una buena luminosidad en casae de ser translicidas, aungue su
coste es elevado. £n explotaciones ganaderas son mas frecuentes las segundas.

s Otros materiales: iejas, pizarras, laminas de hormigon, paneles de madera, etc., se pueden emplear
para la realizacion de cubiertas, aungue son pocas las explotaciones lecheras andaluzas que emplean
estos materiales por su elevado precio y su elevado coste de ejecucion.

La eleccion del material de cubierta es fundamental para conseguir unas buenas condiciones climaticas dentro
de las dependencias ya que junto con 105 cerramientos son las mayores superficies de intercambio térmico de
la construccian. Por ello es necesario realizar un correcto aislamiento de la misma para evitar pérdidas de calor

y condensaciones en invierno y excesos de calor en verano.



*.1.5. REVESTIMIENTOS

Seroias ferminaciones finales de las diferentes
superficies ¢ 1@ compeonen una construccidn,
existiendo sves mienfos exteriores e interiores.
=~ 1| siguiente cuadro quedan resumidos fos mas
empleados y sus principales caracteristicas.

Area de renoso conte”  acion exterior realizada
cC nintira plastica. - as ventanas se ha colocado
r o asdepiasuco pr contre ~ 2 velocidad del aire

Exteriores

Finalidad linimizar &l impacto visual de la

instalacion.

Proteccion frente a numedad,

corrosion etc.

Los mas em :ados  En cerramientos:

Enlucido con pintura plastica.

Pintado sin enlucir.

£n cubiertas:
Pintadc & iacado.

Para el .~ .ento existen diferentes solucio-
nes: ¢ bie. tipo sandwich, sos techos de

~aie oL .t placas de fipra de vidrig,
ete. | . 7L leado para el ai
tode. ¢ i e. erCepo ok -
ec i ¢ K LBl )
IR als ., e L Cn L fape Ly
R e, cp. . .ac de g oerf
e . . . 30r de @
; e e e e e 2t 180-
res . 3 . cCr
" i . !
'oa e p0s0
1
t
Interiores

... Ir del exterior.

Proteccion frente a la corrosion.
Obtener superficies lisas y facies de
limpiar.

En cerramientos;

Enlucido con pintura plastica si son de
obra.

Pintura plastica o lacado en 0s de
chapa.

21 cubiertas:

Pi o .iano; aisla, protege de la
Larrosion ir erior, reduce la sonoridad
v ortac ) de resistencia.

1.1.6. SOLERA
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» Paja de cereal. Este tipo de cama posee un buen .
grado de aislamiento térmice v una buena capaci- -
dad de ratener humedad. El mayor inconveniente
es su coste, que depende del momento de adqui-
sicion, por lo que es fundamental que el ganadero
ja adquiera en campana.

* Serrin. Este material frente al anterior tiene un
mayor nivel aislante y una mayor capacidad de
retener humedad. Les principales problemas gue
presenta son:

1. Ciertas bacterias infestinales son capaces de
sobrevivir y multiplicarse en este material, lo
que puede provocar problemas sanitarios.

2. El serrin procedente del picado de madera
conglomerada posee resinas que pueden pro-
vocar toxicidad.

3. Uso limitado a zonas donde hay ingustrias relacionadas con la madera de no ser asi los costes de
transporte lo encarecarian de forma excesiva.

Aporte mecanizado de cama limpia y seca en area
de reposo

Una buena opcién es emplear una cama mixta de paja y serrin {que no proceda de madera conglomerada) de
forma que se aonen las ventajas de ambos materiales. En cualquier caso la cama ha de mantenerse lo mas
seca y limpia posible, realizando de forma frecuente una retirada del estiércol o cama sucia, y un aporie pos-
terior de cama limpia y seca.

1.2. ORIENTACION
Al determinar la orientacidn mas adecuada para las naves de reposo hay que fener presente aspectos coma:

¢ Condiciones climéticas de Ja zona. Los factores mas importantes son los vientos, la temperatura y el
grado de insolacion.

* Tipo de ganado. Las diferentes especies lecheras criadas en Andalucia tienen similares necesidades en Io
referente a orientacién de las naves.

» Orografia del terreno. Las condiciones del terreno, pendientes, terraplenes, etc. pueden ser factores
determinantes al orientar las instalacienes. En la actualidad se puede corregir por medio de desmontes y
explanacicnes, aunque esto supone un aumento en los costes de ejecucion.

Una correcta orientacion de las naves es fundamental para conseguir unas correctas condiciones de aloja-
miento y ventilacion dentro del area de reposo, ademés de conseguir un correcto aprovechamiento de la radia-
cion solar, buscando la insclacion en invierno vy la sombra en épocas estivales.

INFLUENCIA DE LA ORIENTACION DE UNA NAVE E!'“ Andalucia la orientacién mas a_consejable es
ubicar las construcciones con el eje mayor en la

direccion Este — Oests, siempre v cuando los
vientos dominantes, si soplan de otra direccion,
. no sean excesivamente violentos. De no ser asi
! el eje mayor de la nave seguira la direccién de los
e vientos dominantes.

La orientacion Este — Oeste permite aprovechar
la radiacion solar para calentar la cama en el
o w® invierno, cuando el sol esta bajo, vy en el verano

A 2{} 'Sﬂaff 21 Jurag permite que la mayor parte del albergue se
4 Sent - bre == = ancuentre con sombra. En caso de no poder ubi-

car la instalacion de la nave en esta direccion se
buscara la orientacion nordeste - sudoeste, evi-
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En la mayor parte de Andalucia para disponer de un alojamiento confortable y bien ventilado, se recomien-
da construir la nave con el gje mayar en direccion Este — Qeste, disponer de una altura al alerc de al menos
3,5 m., cerrar la fachada norte dejando un vano corrido de 0,5 m. en la parte superior, debido a que lgs
vientos frios en esta region suelen proceder del norte. El resto de cerramiento variaran en funcion del tipo
de explotacion y de la especie criada.

En zonas climatoldgicas adversas, como pueden ser zonas de sierra, ademas del vano corride de la facha-
da norte y el cerramiento dei resto de las fachadas hasta al menos 2 m. de altura, se recomienda colocar
un sistema de ventanas en la zona norie vy un buen aisiamiento de la cubierta.

En cualguier caso para explotaciones lecheras se recomienda como minimo gue la superficie de ventanas
y/0 huecos sea igual o superior al 20 % de la superficie cubierta.

2. ZONA DE PARTOS

=t

Es la zona dentro de la explotacion disenada para que las hembras alumbren a las crias. Esta zona adquiere

una importancia vital por lo gue cumplira con lo siguientes reguisitos:

» Aportara un aito grado de confort, de forma gue el parto tenga lugar de la forma mas relaiada posible. La
hermnbra debe estar separada del resto del rebano para evitar golpes, pero conviene que siga viendo al

grupo, ya que un aislamiento total seria una causa de estrés.

» Debera tener unas condiciones higiénico sanitarias buenas. En el momento del parto la hembra expulsa
muchos fluidos y restos organicos que son un medio de cultivo idoneo para 105 micreorganismos, de ahi

que sea imprescindible una correcta desinfeccion.

e Las crias son una fuente de ingresos mas de la explotacion, por [0 que en la zona de pario se ha de evi-
tar cualquier situacion que pueda causar estrés en 0s recién nacidos. Estos son especialmente sensibles
al frio y & las corrientes de aire, ademas, por la naturaleza de la gestacién en los rumiantes, el neonato

tiene pocas defensas y es muy sensible a ambientes contaminados.

« Tras el parto es fundamental que la cria tome los calastros, lo antes posible, recibiendo asi defensas y
energia de la madre. En los sistemas de cria con lactancia artificial el calastro se suele aportar de forma
manual, por lo que la zona de parto ha de permitir poder separar las crias de sus madres de forma rapi-

da y eficiente.

* Ha de comunicar con el area de reposo vy la sala de ordedo, ya que las hembras se han de separar del

resto del rebano antes del parto, v tras éste han de ser ordenadas.

Un buen area de partos depende de un buen diseno y de una buena ubicacion. Estara préxima a la zona de
ardeno, de reposo v a la de lactancia artificial si se cuenta con este metodo de cria. Tendra que estar en
una zona protegida del frio y a resguarde de corrientes de aire. Contara con terminaciones interiores faci-
les de limpiar y desinfectar.

Para mejorar las condiciones de confort conta-
ra con cama abundante y seca que, ademas de
aportar acolchado, retenga la humedad.

Suele realizarse hacienda un apartado dentro del
area de reposg protegida de las inclemencias
meteorologicas y proxima al centro de ordeno,
Se gelimita por medio de cancelas o perfiles
metalicos. En la zona de partos [as hembras han
de disponer de bebederos y comederos

Zona de partos delimitada dentro del area de reposo
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de pienso compuesto y una pequena cantidad de forrzje para que el lactante se acostumbre a ingerir alimen-
tos salidos y pueda ir desarroliando sus estémagos. La cama debe mantenerse siempre seca y limpia para evk
tar infecciones. Hay que procurar que los animales no reciban la radiacién solar directa en verano y buscarla

en invierno para conseguir temperaturas mas célidas.

Alojamiento en boxes: cada animal se aloja en un pequefo recinto dotado de zona cubierta y zona de patio.
Se recomienda situar 10s boxes hajo un techade para evitar su exposicion directa al sol y el excesivo calenta-

miento de los mismos y consecuente asfixia del animal.

Alojamiento en jaulas individuales: cada ani-
mal se aloja en una jaula con una superficie apro-
ximada de 1,6-1,7 m, ubicadas dentro de una
nave o bajo un techado.

Alojamiento bajo cubierta: consiste en cobi-
jar al enimal bajo una sencilla estructura realiza-
da a base de 1~ 1ds  y una pequena cubierta
de chapa. Esta instalacion requiere poca infra-
estructura, resulta barata y proporciona al ani-
mal unas condiciones de alojamiento acepta-
bles, siempre y cuando las temperaturas de la
zona no sean exfremas, tanto las maximas
cemo las minimas. En este sentide es necesario
comentar que las bajas temperaturas, siempre
que no bajen de los 10°C, no suponen un pro-
blemna para estos animales pero silas altas tem-
peraiuras, superiores a 30 °C, acompanadas de
una mala ventilacion,

Alojamiento de terneros en jautas individuales

4.2. ALOJAMIENTO DE TERNERAS: DE 6 SEMANAS A 12 MESES

~ o~

Algjamiento de terneras en lotes bajo zona ¢ubierta

Pasada la etapa critica de las primeras & sema-
nas, las terneras pueden alojarse en lotes homo-
géneos en cuanto a peso para facilitar las tareas
de manejo.

Hasta los 3 meses, que contindan tomando
leche, cada ternero tendra 1 cubo para el apor-
te de leche reconstituida. Fr Ios comederos se
aportard pienso y forraje de ¢ «idad para que se
acostumbren al alimento solido. Al final de este
periodo se realiza el destete.

La zona de alimentacion, conviene que sea pavi-
mentada para facilitar las tareas de limpieza,
mientras que la zona de reposo contara con
paja seca y limpia en abundancia.

Desde los 3 alos 12 meses se mantiene ef alojamiento por lotes, aumentando la superficie de reposa por ani-

mal, desde los 2 m alos 4 m?

Tabla 4.2. Superficies recomendadas para el alojamiento de terneras.

b semanas-6 meses
6 meses-12 meses

23
34



i

. s s T X I ! - . 8
- ' TR CoE e . [ e T A
, ' ' 5. .
2¢ . LG 35 ]
Lo . 25, - o ¢ . -
2.8, _rfcles recomendadas sara e ne . ot as.

12-24 4 60-65

¥ r g . ., lsar )
J-: 4 t
R 4 R LT
S -~} 3
5. 'S
a { 35 :
1Y L-r] ' ]C
. Yoo 2 a. 43
“ J:Yr LIO e |

[ Qo L] A N
- % Iy 5 cheras e 2 .
- - C
VR VT S jcic 1libre, es res, t ¢ do S 3SE Vg v la
5 rF L. Geo O D w8 ¢ atolo 7 -r ~ es
G e a ale,.
v Wi es . . 05 S, Se nuede ¢ ar Q! bre >~ -~ o
1] S 20r e dewr o3 oi hac st ar .S e oba e -
P B wl g 0 ge 'R0 n R
S .. ecC accre 05D © ge” wrgo~o ot b e o
£ . NERETOR - o Yokt X A~
k] [



Las desventajas se centran en la necesidad de
mavyor superficie por animal v en el coste de la
cama, normalmente paja de cereal. En las épo-
cas de escasez, la cama se aporia en menor
cantidad empeorandose |as condiciones higiéni-
cas del alojamiento, hecho que puede causar
oroblemas sanitarios en el ganado.

Alpjamiento purs: vacas de inche en estabulacion
e ©on cama cailente

Tabla 4.4. Superficie y aporte de cama recomendados para alojamientos de vacas.

Vaca de ordeno (600 kg)

58

Carramiento en fachada norte realizado con chapa galvanizada

Dadas las condiciones ambientales de Andalucia
el area de reposo ha de proteger 2 los animales
del calor estival y de las corrientes frias de aire
en épocas invernales.

Se recomienda que el area de reposo disponga
de los minimos cerramientos posibles; 1o normal
es cerrar unicamente la fachada norte, dejando
un vano corrido a fin de permitir Ia ventilacion.
En zonas calidas se pueden suprimir todos los
cerramientos.

En el disefio del drea de reposo se recomienda
a la hora de realizar los calculos tomar come
valor medio para vacas adultas 7 m?/animal.

La solera del area de reposo se aconseja que
sea terriza o de zahorra, con buena capacidad
de drenaje; en caso de realizar una retirada
periodica del estiércol con maquinaria optar por
una pavimentada. Ambas soleras se realizaran
sobre una capa base de piedra y contaran con
cama; la retirada del estiércol debera hacerse
con una periodicidad de al menos una vez al tri-
mestre.

Nave de reposo sin cerramientos






El cubiculo ha de permitir que:

~ El ammal pueda acceder al mismo, tumbarse
y levantarse sin problemas.

- La cama se ensucie lo mencs posible v perma-
necer seca, poar lo que el animal al levantarse
para defecar ha de quedar en una situacion que
haga que el estiércol caiga en el pasillo.

Vaca defecando. Fl diseno de! cubict 2 hacn que el
estiercel caiga a pas o

Las dimensiones del cubiculo dependeran del tamano del animal. Para vacas de 600-700 kg la anchura de la
plaza es de 1,2 m y las dimensiones son las siguientes:

2,30-2,40 m

, 1,80-1,95 1

0,35 m

1,10:1,20 m

Detalle constructivo de un cubiculo

El suelo del cubiculo se compone de dos partes, la solera y el material de la cama.

La solera debe aportar un grado de confart elevado para que el ganade acceda al interior, descanse sin moles-
tias y no le provoque heridas ni lesiones. Ademas ha de tener un gaste de mantenimiento lo méas bajo posible.

Se puede realizar con diferentes materiales, siendo los méas frecuentes el hormigon v la tierra apisonada.

La solera de hormigon es mas incdmoda pero requiere un escaso o nulo mantenimento. Peor el contrario la de
tierra aporta mayor confort pero necesita un mayor mantenimiento.

Ha de tener pendiente hacia los pasillos para permitir el drenaje de los liquidos.

Independiente al material de solera, es conveniente que el cubiculo disponga de cama que aporte un almoha-
dillado adicional, absorba humedad y contribuya a la limpieza del animal. Los materiales mas empleados en los
alojamientos con cubicules son la paja de cereal, la arena y el serrin, otro menos frecuente y de mayor coste
es el colchén de goma por 1o que no se describiré.

lLa paja de cereal tiene el inconveniente que si es de buena calidad el animal se la puede comer.



Tabla 4.5. Condiciones climatico ambientales 6ptimas para ganado caprino lechero.

" Jover. 22-3C7 5 50 | . 2,5 70-80 v,9
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Tahta 4.6. Condiciones ciimatico ambientales éptimas para ganado ovino lechero.

|ma| .JO 16‘30* t) 56 7. 2,u 70‘8(1 L
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Tabla 4.7. Superficie y aporte de cama recomendados para alojamientos de caprino-ovino

Ld -2 . U.Z2-U.z20 -

Recria y reposicion 0,41 0,5

Jdembra aduita 1,236 0,5

Macho 34 0,5
A Imaies e lacr 3 arficial

5.1. ALOJAMIENTO DE HEMBRAS ADULTAS Y DE REPOSICION

Se r- plea el sistema de estabulacion libre con cama caliente. La superficie
asigna a a cada animal estara cubierta y como cama se suele e:plear paja
de cere 7 serr
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El alojamiento se orientara preferentemente con
el eje mayor siguiendo la direccion este ~ oeste,
siempre vy cuando los vientos dominantes, si
soplan en otra direccion, no la hagan con una
fuerza excesiva, en cuyo caso la direccién del
gje mayor coincidira cen la direccion de estos
vientos.

En Andalucia se recomienda cerrar la fachada
norte dejande un vanc ¢orrido en la parte supe-
rier de 30-50 cm., gue en las zonas frias o de
sierra contara con un sistema de control de la
ventilacion (ventanas corredizas, abatibles, etc.)
o de un sistema corta viento.

El resto de cerramientos pueden ser muretes de
1,5 a 2 m. de altura, congicionada ésta por la
chmatologia concreta de la zona. Los carra

mientos se haran con materiales econdmicos, faciles de trabajar, con adecuada capacidad aislante y buena

Cerramianios en el area de reposo

resistencia. El mas empleado es el blegue de hormigdn aligerado de 40x20x20.

£n zonas costeras, con clima suave, se puede prescindir del cerramiento sur, fo que mejora la ventilacion de
la nave y reduce los costes de ejecucion.

Las cubiertas normalmente se realizan con placas de fibrocemento o con chapas galvanizadas. Es convenien-
te aislar la cubierta con espuma de poliuretano, sobre todo cuando la cubierta es de chapa galvanizada.

En épocas estivales es recomendable que en la parte descubierta el ganado cuente con zonas de sombra,
pudigndose emplear las mallas de sombreo de forma similar a lo descrito en el ganado vacuno.

5.2. ALOJAMIENTO DE ANIMALES LACTANTES

Hay que distinguir entre los animales ¢riagos con lactancia materna y con lactancia artificial.

Cabrito mamando de la madre

5.2.1. LACTANCIA MATERNA

Los lactantes no disponen de una instalacion disenada exclusivamen-
te para su alojamiento y cria, albergandose junto a las madres.

5.2.2. LACTANCIA ARTIFICIAL

Los lactantes disponen de unas instalaciones especialmente disefiadas
para su albergue. Contara con cerramientos en toda sus fachadas, con
ventanas, a fin de evitar problemas de frio y de corrientes fuertes de
aire a nivel del animal. En la zona dedicada a los recién nacidos sera
conveniente colocar un sistema de calefaccion si la temperatura
ambiente es excesivamente baja. Los lactantes se alojardn en lotes de
no mas de 25 animales, salvo gue la temperatura interior de la depen-
dencia esté correctamente controlada para lo que se podra emplear un
termémetro de maximas y minimas, ya que al agruparse para prote-
gerse del frio se pueden producir muertes por asfixia.

Tanto las paredes comao la cubierta dispondran de un sisterna eficien-
te de aislamiento térmico, a fin de mantener la temperatura interior y
reducir los costes de calefaccion. Deberan permitir una facil limpieza
y desinfeccién de las mismas, recomendandose el enlucido y pintura
plastica en el paramento interior y alicatado, si es posible, desde el
sueio hasta 1-1,5 metros de altura.
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Alojamiento con cama caliente

Sobre la solera, que igualmente se recomienda gue se
realice con un material que permita el drenaje de flui-
dos y una facil limpieza y desinfeccién, se aporta cama
con el fin de servir de aislante, aportar comodidad y

retener humedad y residuos.

El material de cama podra ser paja de cereal, serrin,
etc. En cualguier caso se tendra que mantener seca y
impia. Recordar que el empleo de serrin puede gene-
rar problemas de toxicidad y de crecimiento de micro-

organismos perjudiciales para el ganado.

Alojamiento de corderos en nave de lactancia artificial
con cama de paja

La lactancia artificial es totalmente recomendahle ya que permite destetar un mayor namero
de animales, con una mayor homogeneidad y con menores costes. Para conseguirlo sera
necesario una buena higiene de las instalaciones y equipos y un buen mantenimiente del robot

de amamantado.

5.3. ALOJAMIENTO DE MACHOS

Es importante que los machos se alojen lejos de las hembras, de forma que no exista entre ellos contacto visual
ni clfativo a fin de asegurar que el efecto macho funcione a la hora de realizar las cubriciones, sobre todo cuan-

do éstas se realizan en época desfavorable.

La principal forma de alojar 2 los machos es en estabios con cama caliente, ya sea en lotes ¢ de manera indi-

vidual.

Alojamiento en lotes

Este sistema de alojamientoc es similar al descrito en el apartado de las hembras, a diferencia de que los
machos, al ser mas territoriales, necesitan una mayor superficie de reposo, entre 3 y 4 m?’/macho, y de par-

ques unos 3,5 m*/macho.
Algjamiento individual

Cada macho dispone de una zona de reposo y
parque individualizada, normalmente delimitada
por medio de vallas o cercas metdlicas. Las
necesidades de superficie por macho se pueden
aumentar hasta 4,5-8 m?® en el area de reposo vy
hasta 9-15 m* en el area de gjercicio.

Permite un mejor control de los machos a la
hora de realizar las cubriciones, pudiendo con-
trolar la paternidad lo que permitird una mayor
efectividad en los planes de mejora genética.
Por el contrario supone unos mayores costes en
instalaciones.

Este tipo de alojamiento para los machos es fre-
cuente en los centros de seleccién y en explo-
taciores donde se vende ganado selecto para
reposician.

Alojamiento de machos en dependencias individuales
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1. INTRODUCCION

El area de alimentacidn es una zona de gran importancia dentro de una explotacion lechera. Es fundamental un
buen disefo para conseguir los siguientes objetivos.

» Adaptarse a la marfologia del animal. La zona de afimentacion vy
los comederos se disefaran en funcion de la especie, raza y
edad.

* Facilitar el acceso de los animales al alimento. Unos accesos difi-
cultosos pueden provocar que disminuya la cantidad de alimento
ingerido y por tanto una merma en la produccidn.

e Lvitar las pérdidas de alimento. Se ha de pensar en los habitos ali-
menticios de las diferentes especies con el fin de conseguir gue
el ganado no desperdicie alimento.

= Evitar la seleccion del alimento. Al estar compuestas las raciones |
por diferentes materias primas la seleccion en el comedero supo-
ne una alimentacion desequilibrada.

1 e Facilitar las tareas

de limpieza. Antes

de aportar nuevo

alimento, se retfirara

gl sobrante del

aporte anterior vy

se hara un barrido

del comedero, Los

restos de alimentos

provocan el recha-

70 al nuevo aporte, Un mal disefo del zomederc permite que
lo que significa una el ganado se » Ha a éste, acmentando
pérdida de comida las perdidas de alimento

y un aumento de

coste de produc-

Cion innecesano.

Para disminuir las p  1d- | ¢ ymedero es
i ~=nsable su correcta limpieza

= Facilitar la distribucidn de alimento. La alimentacién del ganado hay que realizarla todos los dias por o
que un disenc que favorezca esta tarea repercutird en una reduccion del tiempo empleado y en unas mejo-
res condiciones de trabajo.

El tipo de alimentacion a realizar, asi como el diseno del I
area de alimentacion se han de plantear en las prime-
ras fases de diseno de 1z explotacion. En cualguier
case, el area de alimentacidn en explotaciones lecheras
conviene gue se encuentre cubierta para proteger ai ali-
mento, al personal y al ganado de {a lluvia y la radiacion
solar directa, lo que supendra unas menores pérdidas

y rechazos, unas mejores condicicnes de trabajo v
unas cendiciones gue favorecen que los animales acce-
dan al alimento.

£n explotaciones de rumiantes lecheros es convenien-
te, dado el compaortamiento gregario que tienen, que

todos los animales dispongan de un comedero, de Aporte de racién Unica en cinta de alimentacién desde
carre mezciador
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Comederos con cornadizas

El animal tiene limitada la superficie de acceso
al alimento. Son muchas las formas constructi-
vas que existen para realizar tas cornadizas.

Un buen disero y dimensionamiento de fas cor-
nadizas es fundamental para conseguir menor
perdida de alimentos, reducir la competencia y
el tiempo de alimentacion.

Ganado vacuno accediendo al alimento desde un
comedero ¢on cornadiza

AR EL A A S i Es mas costoso de realizar gue el
}1 " o 5 i ” *‘-=--‘_h 2, corrido, pero presenta las siguien-
Lo L . ) fes ventajas:
s Se evitan las peleas entre ani-
Carnadi 1t o feston Cornadiza en escala males a la hora de la -Com'da'
* Se reduce la capacidad de
seleccion del alimento por
- - e = arte del animal.
= = A B S o AR et P : _
H o Lo 77: A b * Se evita gue el animal se
oINS . RN l}f/ L b introduzca en el comedero

-
Cornadiza en forma de V

Dentro de los comederos con cornadizas exis
ten los que poseen cornadizas autotrabantes,
este tipo de cornadiza es una mejora de la
anteriormente descrita. Estas disponen de un
mecanismo para que el animal, una vez que
accede al alimento, quede atrapado en la ¢or-
nadiza.

Comedero en zona de ejercicio para el aporte de
alimentos en ganado vacuno

Corniz * a con barras diagona'ne

Cornadiza con blogues supe or

impidiendo gue se ansucie el
{ alimento.
* Se necesita menos longitud
de comedero por animal.

Cornadiza con & gueu nferior

Las cornadizas autofrabantes adermnas de las ven-
fajas comentadas anteriormente permiten un
manejo y contro! individualizado del rebano, sien-
do su mayor inconveniente el alto coste.

Comederos moviles

Estos comederos son generalmente metalicos vy
constan de una bandeja inferior para el alimento
concentrado y un rastrillo superior para el forraje.

Tal y como indica el nombre pueden moverse
faciimente de un sitio a otro. Dentro de los
comederos moviles se encueniran desde corri-
dos hasta con cornadiza.
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* Cuando se emplean comederos moviles repartidos por &l drea de reposo, para que el reparto del alimen-
to se pueda hacer comodamente, el ganado ha de estar alojado mientras tanto en otfra zona.

¢ Cuando existe pasillo de alimentacién el aporte del alimento no se ve entorpecido por el ganado.

Dentra de este sistema de aporte de alimento, el tipo de comedero que mas se emplea es ¢l comedero corri-
do con o sin carnadiza, bien con una pesebrera ¢ directamente sobre la solera del pasillo de alimentacidn,

Al disefar y dimensionar los pasillos de alimentacidon se ha de tener en cuenta el paso y la
superficie necesaria para que el ganadero pueda maniobrar con la carretilla. Como norma
general el ancho de las puertas sera de al menos 1 m, y el de los pasillos de al menos 1,5 m.

Sistemas mecanizados

En estos sistemas de alimentacidn el transporte y aporte del alimento en los comederos se realiza por medio
de magquinaria especial o sistemas automatizados.

Dentro del aporte con maquinaria, el empleo del carro mezclador automotriz o unido a ur tractor es lo mas fre-
cuente. Este es un remalque que dispone de unos tornillos sinfines interiores que mezclan el alimento v un sis-
tema de descarga automatica. Es un elemento que cumple tres I ciones:

- Mezcla los componentes de la racion.
- Transporta el alimento.
- Distribuye la racion en los comederos.

Es necesario disponer de comederos dispues-
tes de forma lineal y de un pasilio de alimenta-
cion con dimensiones adecuadas a la maguina-
ria empleada. Como norma general los pasillos
tendran anchuras de al menos 3 m, y serd muy
importante prever la circulacion de los vehiculos
y disponer de zonas libres de obstaculos para
gue maniobren. Con comederos a ambos lados, 1
la anchura minima serd de 4 m. El tipa de come- ‘ - i
dero mas empleado es el murete comedero,

corrido 0 con cornadizas.

Los sistemas automatizados mas empleados
son el de tolva de reparto con contrel informati-
to ¥ las cintas de alimentacion. Carro mezclador para realizar v aportar raciongs unicas

Sistemas de autoconsumo

Es el anima! el que se desplaza a captar el aimento. El mas tradicional es el pastoreo. Existen desde sistemas
de pastoreo libre, donde el ganado se mueve libremente por una superficie para tomar el alimento, hasta los
de pastoreo dirigide, bien por medio de un pastor y/o cercados.

Otro sistema es el empieado en algunas explotaciones vacunas donde el ensiladc es comido directamente por
el ganado. El silo ha de tener una altura inferior a 1,8 my se dispone de un comedero - cornadiza mavil que
se mantiene a unos 50 cm del silo, el cual se va moviendo segun se consume el silo. Es recomendatle gue la
iongitud del silo no sea superior a tres veces la anchura para evitar el efecto tunel que puede hacer que los ani-
males no accedan al alimento, Dentro de aste apartado se incluyen las tolvas de autoconsumo.
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El tipo de comedero mas frecuente es el
Cornadiza murete comedero cortido o el lineal con
cornadiza, bien cornadiza simple, tipo fes-
ton, uve, etc., o autotrabante. La dimension
del comadero dependeré del tarmano de los
animales. £n los dibujos y tablas se mues-
tra la vista y dimensiones de estos tipos de
comegeros.

Seccion de comedero lineal con cornadiza

Tabla 5.1. Dimensiones recomendadas para el
diseno de muretes comederos en ganado vacuno.

63 195265 35 /0
912 265350 40 76 A S
1315 350420 43 86 B, <
1624 420650 48 105 Lk -~
VACA 650810 53 122 o L

-
En el comedero con cornadiza, ésta se puede realizar ,__‘_:J
de diferentes formas. Ademas a la hors de realizarlas -
hay que tener en cuenta que las dimensicnes varian en

funcion del tamano del animal. Seccidn transversal de un murete comedero

En el siguiente dibujo se recogen las cornadizas méas empleadas en las explotaciones de vacuno lechero. En la
tabla adjunta se reflejan las dimensiones basicas para estas cornadizas.

C C C
[ E —_ o R _—/'__ DJ
' . \ e .'_ {\_ . H( I '\u‘ Jf :\.\ lf:\\i
H \{ ~ \# ~ ‘ H) A D H
_ L | _ I
A v Al
Caornaaiza con blequeo inferior Cornadiza con blogueo superior Cornadiza tipo festén

Tabla 5.2. Dimensiones recomendadas,en cm, en el disefio de cornadizas para ganado vacuno.

Novilia 95-125 135-145 95-105 40 17-19 4060
Vaca 95125 145-155 105125 5060 25-30 70-75



Sister~as de alimentacion con pasillo centra
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3.3. SISTEMA INTENSIVO

La totalidad del alimento que ingieren los animales se realiza por el aporte en comederos. ki drea de alimenta-
cion adquiere una importancia vital, su disefio y dimensicnamiento se realizara pensando en que:

¢ | as tareas de aporte del alimento se realicen de forma sencilla y mecénica.

* Todos los animales tengan acceso al alimento evitando peleas y otras situaciones estresantes.
¢ £l rechazo del alimento sea el minimo.

+ { 3 limpieza de los comederos se pueda realizar sin problemas.

Teniendo en cuenta los puntos citados, el area de alimentacién se suele disefiar pensando en un sistema meca-
nizado de aporte de alimento. Fundamentalmente se emplean dos tipos:

» Area de alimentacion con pasillo y comederos corridos, normalmente a base de un pasillo elevado. Similar
al descrito para el de sistemas semiextensivos.

» Area de alimentacion por medio del empleo de cintas. Reduce la superficie construida necesaria para el
area de alimentacion.

Las cintas de alimentacion permiten en una pequena superficie disponer de un elevado numero de comederos
(6 por metro lineal de cinta), pero el coste de compra es muy elevado. Por este motivo, el empleo de cintas de
alimentacidn se suele reducir a explotaciones intensivas de gran tamano, a partir de 600 madres, donde se rea
liza una alimentacion con racién Unica. El empleo de la cinta de alimentacion es mas recomendable para el ovino
ya que en el caprino, dado su comportamiento, necesitan de un mantenimiento y vigilancia mayores.

En el siguiente dibujo se recogen las dimensiones mas empleadas en el disefio de cintas de alimentacion para
pequenos rumiantes.

Detalle de una cinta de alimentacién

70 Aiimento |
P /Cmta transporte

Pasillo de alimentacion o carga
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Vista longitudinal

Ejemplo
" Dimensionar el area de alimentacion con cinta de alimentacion para 600 madres.
Datos: 6 plazas de comedero/m de cinta.
4 6 5 m de anchura del pasile de cargal para facilitar el acceso de la maguinaria).
Metros de cinta necesarios: 600 madres/6 plazas/metro de cinta = 100 m de cinta
La distribucién de los metros puede ser:
{a) 2 de 5C m. Cinta muy larga, puede dar problemas.
{b: 3 de 33 m.
(¢ 4 de 25 m.

La eleccion de (b) o {c) va a depender del manejo que se haga por lotes. Se dimensiona el drea para la opcién (c).
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Los forqajes son ¢ °" oS muy volu  3s0s, de contenido energético  2ncr que los concentrados, y hay
- ~4e variabilidad. Los orrajes pueden ser desde muy seccs, las ~agjas ¢ @ cereales y el heno, hasta los que
-asee |- contenido er  ~edad medic v aito, como los rar ones y 05 forrajes verdes. Por ello, dentro de
ect ~ ac Jay alimer 0s 1y perecederos y otros que lo s ~=nos.

-t swaiaciones destinadas al almacenamiento de forrajes han de disponer de una gran capacidad; las cons-
:ones tienen que ser altas, en torno a 6 m o mas al alero, a fin de optimizar el uso de la superficie cubierta.

Estos alimentos ejercer poco empuje sobre los

cerramientos, hien por ia forma de presenta-

cign, en pacas, o por su poca densidad, lo que

permite realizar cerramientos simples y baratos,

normalmente con chapa. En muchas instalacio-

nes para el almacenamiento de forrajes se pue- -

den suprimir los cerramientos, e incluso de la -

estructura v la cubierta. En cuaiguier caso es .- - - _
necesario disponer de una solera. .

Se puede encontrar desde una simple solera
sobre la que se colocan de forma ordenada
pacas, que en el mejor de l0s c&s0s se tapan con
una lamina plastica, pasando por cobertizos
donde se dispone de solera, estructura resisten-

te simple y cubierta, hasta naves con solera pavi- Elrace  iento de forraje medisnie a - realizado con
mentada, estructura cubterta y cerramientos. paces de cereal
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» Distancia minima de 35 m a un pozo.

* Distancia minima de 200 m a una zona de bano.
¢ Distancia minima de 500 m a una zcna piscicola.

s Proteger el frontal de consumo de los vientos dominantes.

Existen los silos harizontales y los verticales, estos itimos poco frecuentes en la actualidad ya que presentan

problemas en la carga y descarga.

Las instalaciones més frecuentes para realizar el ensilade horizontal de forrajes verdes son los silos almiar, los

silos bala y los silos bolsa,

Silos almiar

Se coloca el farraje compactado schre una solera impermeable y se tapa con una capa o lamina de material

impermeable.

La forma mas usual de realizarlos es
colocar el forraje sobre una lamina |
de plastico extendida sobre el terre-
no allanado o sobre una solera de
hormigon vy, posteriormente, taparlo
con una lamina de plasiico de 0"} -
015 mm de espesor. Sobre esta
lamina se colocan ruedas, tierra,
hena o cualquier otro material con el
fin de evitar que se forman camaras
de aire entre el forraje y el plastico.

Tierra 0 heno

Silos bala

No necesita de unas instalaciones especiales pero si
de una maquinaria especifica. Esta maquina, normal-
mente enganchada y accionada por un tractor, tro-
cea, compacta y empaca el forraje envalviéndolo con
laminas de plastico.

Silos bolsa

Este tipo de silo se realiza por medio de una maqui-

na especial que trocea el forraje, lo compacta y 1o
introduce dentro de una gran bolsa de plastico.

Maquina para realizar silos bolsa

Fioraje

.

< _Lamina de plastico

Solera de hormigon -

Silos hala almacenados en campo

Ademas de la maguinaria, es necesario disponer de
una solera nivelada, normalmente de hormigon, sobre
la que se coloca la bolsa, a fin de evitar que el plasti-
CO Se pueda romper y que se den zonas de acumulo
de lixiviados que puedan cetericrar prematuramente
el silo.

Este tino de silos se estd implantando en las explota-
ciones vacunas, ya que para su realizacion se contra-
ta los servicios de una empresa que posea la maqui-
naria.



1. “tar e. 'exto con las siguientes palabras: ganado, descubierta, esparcimiento, parque.
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3. Dentro de los elementos estructurales de una cerca, enumere tres tipos de postes ‘»dispensables.

Postes.......
Postes. ...
Postes. ...

4. Describa tres atributos a tener en cuenta a la hora de elegir el aiarbre pzara hacer un cercade.
1.
2.
3.

5. Defina el tipo de cerca que se emplea normalmente en el caso gue se describe a continuacion.

... Se emplea normalmente para la delimitacidn de pequenas areas de ejercicio y para la separacion de lotes
de manejo, su uso es frecuente en explotaciones de ganado vacuno.

6. Enumere al menos tres caracteristicas ventajesas de la solera de hormigon.

7. En la ampliacion de una explotacion de caprino lechero en intensivo, calcular los metros cua-
drados de parque necesarios para las 500 madres y los 25 maches adultos.

8. car a qué tipo de elemento constructivo pertenecen las siguientes caracteristicas descritas a
continuacion:
“ Bt ovesis i asatrace vra v r25i0r .
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9. Las forma mas usual y economica de aislar las cubiertas de un alojamiento es: (seifialar la con-
testacion correcta)

a) Colocando un falso techo.
b) Empleando paneles y chapas tipo sandwich.
c) Proyectando espuma de poliuretano.

10. Completar el texto con las siguientes palabras: resistente, cimentacion, estabilidad, esfuerzos.

La a) es el elemento constructivo, encargade de aportar b)
a la construccion transr  wendo al terreno los c} provenientes de la estructura d)

11. Cuales son los revestimientos exteriores mas empleados en construcciones ganaderas:

En cerramientos:

En cubiertas:
12. De estos cince elementos, dos se utilizan habitualmente como cama en explotaciones de capri-
no lechero, sefale cuales son:

a) Goma espuma.

b} Serrin.

¢) Paja de cereal.

d) Viruta de madera.
e) Arena.

13. Explique brevemente, la razon por la cual la orientacién de las construcciones con el eje mayor
en direccion Este-Oeste, es la mas conveniente en Andalucia.

14. Eliminar el aire viciado y renovarlo con aire limpio y oxigenado es uno de los objetivos del dise-
fo de un buen sistema de

15. La dependencia que sirve como albergue y reposo para animales enfermos se denomina:

16. Los dos sistemas mas comunes de alojamiento o area de reposo para vacas lecheras son:

2)

17. A la hora de dimensionar un alojamiento para vacas lecheras de aproximadamente 700 kg. de
peso, en estabulacion libre con cama caliente se le asignara a cada animal una superficie de:
(senalar la contestacion correcta)

a) 3 m*/vaca.
b} 5 m‘/vaca.
c) 7 m’/vaca.
d) 10 mé/vaca.



:alcular la superficie cuiie ta de area de reposo que se requiere en una explotacion con 25
vacas y 8 novillas.

_. . alojame 1y, acabritos:actz es, = it cia aque se hade coloc- - empa ado
cem 2t ot es de: [seh: 1 contestac  correcta)j
T 2025
R
. 2Xplotaciones ¢. ~ s lecheras con esta ~ :i  ibre con cama caliente a cadz cabra se

.e asigna una superi :ie de aproximadamente: (seinalar la contestacion correcta)

CTITR 7 abra
Lo tra
V2 6. Tcabra.
d) 3-4 oF/cokra
¢ .. .. .were z. =enos cuatro objetivos a consegui- hora de disenar el area de 1entacion,
22. . licar ¢’ *ipo de comedero que se define a continuacion:

a) C nsian norma ante ¢ .. .2 bandeja inferior para el concentrado v ur rastrillo superior para el forraje,
LJec ! ser simp.2 o doble
byD . .. e...'stema iec. coque hace quela: Jper e do ‘e esta el alimenio se mueva

Cr. <25 .jar . ales ho .ener. delimi ac 1de  na individual el espacio de acceso al alimento

23. Complete las siguientes afirmaciones:

aEndaexp . cor 120 vacas en dos lotes ha de haber al menos | bebederos.
,_ow dexpach o ex ansivo de capring lechero de 490 cabezas es necesario poner al menos
. comedergs .adviles dobles de 2,8C ... de Dongitud.
2 ensionar el i :a de alimentacion con ¢ a de alimentacion para una explotacién de capri-
no lechero de ..!00 madres.

25. merar al enos tres tipos de silos utilizados en explotaciones de vacuno leckero:



10.

11.

12,
13.

14.
15.
16.
17.

18,

a) parque

b) descubierta
c) esparcimiento
d} ganado

Tachar by f
Amarre
Soporte

Desviacion

1.diametro
2.composicion

3.proteccion frente a agresiones del medio

Cercas de tubos metéiicos.

Soporta mayores tensiones y esfuerzos.

Mayor vida uil.
Mejor limpieza.

Madres; 500 x 3 m? = 1.500 m?
Machos; 2b x 2,5 m? = 87,5 m?

Total= 1.587,5 m¢

ajl acero
b} ladrillos y blogues de hormigon.
) hermigdn armado

C

a) cimentacion
b) estabilidad
c) esfuerzos
e) resistente

En cerramientos: Enfucido con pintura plastica y pintado sin enlucir.

En cubiertas: Pintado o lacado.

hyec.

Permite qgue la radiacidn solar caliente la cama en invierno, y en verano gue la mayar parte del albergue

se encuentre a la sombra.
Ventilacion.

Lazareto.

Estabulacién libre en cama caliente vy estabulacion libre con cubiculos.

C

25x7m=175m*
Eqxdm?=32m

En total 207 m?
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El suelo debe rezlizarse con ur pavimentade de
hormigén y terminacién superficial rugosa para
evitar que el ganado se resbale y a la vez per-
mita su correcta limpieza. Este suelo tendra una
pendiente ascendente de un 2-4 % hacia la sala
de ordefio.

En caso optar por la unidad funcional sala de
espera—sala de ordeno los cerramientos se rea-
lizaran y terminaran con materiales que permi-
tan una facil limpieza y desinfeccién. £n el caso
de sala de espera independiente lo mas reco-
mendable, econémico y funcional es realizar un
cercado fijo con tubos metalicos.

lLa superficie por animal en la sala de espera
oscila entre 1,2 y 1,5 m?, el valor mas emplea-
do es 1,3 m?/vaca. La sala de espera debe
tener dimension suficiente para alojar al lote de
animales de ordefio mas numeroso.

Empujador metdlico para favorecer |a tarea de ordefio

4. SALA DE ESPERA EN CAPRINO Y
OVINO

En las explotaciones de pequenos rumiantes la
sala de espera mas empleada es el corrai de aprie-
te realizado dentro del 4rea de reposo en la zona
contigua a la sala de ordeno. La solera suele ser
terriza, al igual que el resto del area de reposc.

Lo mas recomendable es realizar una sala de
espera independiente enfrentada a la sala de
ordefio y con cubierta. Los cerramientos, en el
caso de gue existan, se realizaran y terminaran
con materiales que permitan su facil limpieza vy
desinfeccion. Tras el ordeno la sala de ordefio
quedard cerrada y aislada, tanto de la sala de
espera como del resto de dependencias.

Embocadores metélicos de separacion entre saia

de espera y ordeno

Es recomendable, vy cada dia mas frecuente,
gue la sala de espera posea un sistema auto-
matizado de empuje del ganado. Este sistema
reduce la superficie util de la sala de espera a
medida gue se van ordefando animales, agili-
zando la tarea de ordeno. Estos empujadores
disponen de un sistema mecanico de desplaza-
miento controlado por los cperarios que realk
zan el ordeno, lo que agiliza dicha tarea.

Para la limpieza de la sala de espera se empleara
agua, preferiblemente a presion, para eliminar los
residuos.

Corral de apriete en explotacion caprina junto a sala
de ordefio. Cerramientos sin enlucir dificiles de limpiar.



Otra posible opcién a la hora de realizar la sala de espera es el corral de apriete. En este caso la separacién
entre éste y la sala de ordefo ha de ser clara, con cerramientos v puertas que eviten que ef local de ordern
se ensucie tras ser limpiado. Las puertas de entrada a la sala de ordefo dispondran de un zécalo o escaldn,

de unos 15-20 cm, que sirva de barrera fisica al estiércol. Una vez inalizado el ordefo vy realizada |- "~ ieza
de las dependencias se dejara una zona limpia entre sala de orc o 1 dereposc dea  nosl, . Eswa
... :6n permite optimizar el ;so de la superficie cubierta y manterer -~ 35 buenas cc - 7 cas A

el :eposc o . _.. _| ordeng, ya que la mayor parte de los resid ZJenerados son s¢ Soper o
aci limpiez ,  _sbén

El suelo, taris si se realiza una la sala de espera independiente ©  corral de apriete, sera pavim :ntado, ¢
deslizariz y .. . endiente ascendente del 2~ “ " acia la sale de or¢ o ) para permitir una mejor ' aiezc -
mismo. L7 s ¢ cie asignada por animal seré de 3.3 20,5 ,sie” elva - aconsejable - ¢ 7,33
. fcabre _lo qua eslo mismc T cabras/m?. sala de espera tendrd superficie s ciente para ¢ derga

25 dos o tres zandas de craen .

Er explofaciones cor v “rar  “ro de an-
rmales es conveniente ins  ar - sisieria de
enspujader automatico accionac » por &l persc-
" que realiza el ordeno z fin de faciiifer es -
tarea. Sin embargo lareainac estotal 6 2 -
finta ya que estos sistemas estan escasamente
‘ impl. * dos en las explotaciones caprinas

' andaluzas.

Er a'zunas de las nuevas instalaciones que se
estan realizando se recutre a la solucion cons-
tructiva de sala de espera y saia de ordeno for-
mando una unidad funcional. Este tipo de sala
permite un mejor control det ganado en el orde-
Animales concentrados en sala de espera fo y unas mejores condiciones higienicas y de
limpieza, pero con unos costes muchos mayo-
res que dificilmente se justifican en explotacio-
nes con rebanos mediancs—peqguerios y en régi-
men semiextensive.



1. INTRODUCCION

La sala de ordeno es la dependencia de la explotacion donde se aloja tem-

poralmente a (as hembras en produccion para extraerles la leche. Esta -
dependencia es de vital importancia en toda explotacion lechera ya que -
su correcto disenc y construccion, asi comao (as condiciones higiénicas -
gue se mantengan en su interior influiran de forma determinante en la cali-

dad de la leche obtenida y en ias condiciones de trabajo del personal,

méaxime cuando el ordeno se ha de realizar a diario y supone un ¢oste ele-

vado en tiempo.

Cualquier explotacion lechera ha de disponer, tal y como exige la actual N7
normativa, de una sala dedicada Unica y exclusivamente al ordefnc de los
animales, éste se podra realizar de forma manual o mecanica, pero siem- " I A .
pre en unas condiciones de limpieza e higiene elevadas gue eviten la con-

taminacion de la leche obterida. i '\

2. DISENO CONSTRUCTIVO ' ’

Al disefiar y construir una la sala de ordefio hay que tener presente la nor- _ )
mativa aplicable a este tipo de instalaciones. Las caracteristicas cons- Animales en ordefic
tructivas de esta sala quedan recogidas en los Reales Decretos 1679/94

y 402/96. En el Anexo A del Capitulo i referido a fa higiene de la explo-

tacién se recoge gue:

“Los locales en los que se realice el ordenof.. Jestaran situados y construidos de modo que se evite todo
riesgo de contaminacién de la leche. Serén faciles de limpiar, de desinfectar y dispondran al menos de;

a) Paredes y suelos faciles de limpiar.

h) Suelos construidos de tal modo que faciliten e! drenaje de los liguidos y ofrezcan buenas condiciones para
la eliminacion de desechos.

c) Sistemna de ventifacion e idluminacion satisfactorios.

d} Un sistema de abastecimiento de agua potable apropiado y suficientel...] para las operaciones de orde-
fio, limpieza del material e instrurmentos.

e) Una separacion adecuada de toda fuente de contaminacion, tal como los servicios y fos estercoleros.

f) Accesorios v equipos faciles de favar, limpiar v desinfectar.”

La sala de ordefio tendra que disponer de cerramientos que la aislen de posibles fuentes de contaminacion y
que aseguren unas correctas condiciones higiénicas interiores entre periodos de ordefio.

Los cerramientos se terminardn como minimo con un eniucido y pintura plastica para asegurar su correcta lim-
pieza y desinfeccion, es recomendable, que no obligatorio, el terminar interiormente los cerramientos con un
alicatado, ya que aungue en un primer momento suponga un coste mayor, a large ptaze se reducen los costes
de mantenimiento y se aseguran unas mejores condiciones de limpieza e higiene en la sala de ordefo.

Es importante que el suelo esté correctamente pavimentado para asegurar su limpieza y desinfeccion y dis-
ponga de desagiies que aseguren el drenaje de liguidos, ademas convendra que la terminacion de la superficie
sea antideslizante a fir de evitar que los animales o ef persanal puedan resbalar.

La sala de ordefo dispondra de ventanas que aseguren una adecuada circulacion de aire e dluminacion de la
misma. En caso de disponer de suministro eléctrico serd conveniente que disponga de al menos un punto de luz
artificial y de una toma de corriente. Para la impieza v desinfeccién de la instalacion se tendra que emplear agua



enviado de forma directa al tanque de almacenamiento y refrigera-
cion, permi’ _ndo realizar el ordeno de ianera continua.

De astos dos sistemas el ordeno directo es mas costoso, pero este

incremento del coste se o 1pensd o L "su  reS CONC .25 de
frab.,. , - reduccior s e = d~ode
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El robot identifica al animal que ¢ 1 en el puesto de ordedo por medio de un emisar electronico colocado en
el collar de éste, de forma gue se fiene establecido un nimero maximo de ordencs por animal y dia, asi como
un periodo minimo de tiempo entre ordefios.

Al estar totalmente automatizado, este sistema reduce al minimo las necesidades de mano de obra, pero requie-
re de un ganadero o un operario con una aita cualificacion. Por otra parte, son necesarios unos costes de inver-
sion elevadisimos que sdla hace viabie el empleo de estos equipos en explotaciones de gran tamano y con ani-
maies de altisima produccion. Es fundamental el control v mantenimiento del equipo por técnicos especializa-
dos. En la actualidad se sigue investigando en este sistema de ordenio
l para solventar los problemas existentes enire el diseio de las instala-
clones vy equipo v la adaptacion a la anatomia y comportamiento del

ganado.

i

Order =~ - ., >iaiie de las pezgi. " 'a general



4. COMPONENTES DE UNA MAQUINA DE ORDENO.

Aungue son muchos los equipos de ordefo mecéanico gue se pueden encontrar en el mercado y en las explo-
taciones, carro con aordefo, maquina de orderio a cantara, maguina de ordefo directa a tanque, etc., describi-
remos la maquina de ordeno directo a tanque por ser la mas comin, haciendo referencia al ordefo a cantara
oresente en muchas explotaciones de peguenos rumiantes.

El método a seguir en el diseno y dimen-
signamiento de los elementos que con- — —‘%I—r— -
forman un equipo de ordeno se describen ‘

en las Normas U.N.E. 68048, UN.E. ‘ )

68050, UN.E. 68061 y U.N.E. 68078. b

Este manual no entrara en el complejo

calculo del equipo de ordefo perg | N

comentard algunas caracteristicas que

han de cumplir los elementos que com- @
ponen el equipo mecanico de ordeno.

Figura 6.1. Esquema de ordeno directo a tanque

( MAQUINA DE ORDENO CON CONDUCCION DE LECHE )

Bomba de vacio

Este elemento es el encargado de generar el

f vacio en la maguina de ordefic, su correcto
dimensionamiento es fundamental para conse-

guir un ordefio eficaz. Se caracterizan por el cau-

dal de aire, expresado en litros/minuto, que son

, capaces de extraer a un nivel de trabajo de 50

' kPa tkilo Pascal), aproximadamente la mitad de

fa presion atmosférica. Este caudal de vacio

deberd ser mayor cuanto mayor sea el numero

de puntos de ordeno con que cuente la maguina.

Grupo moto bomba para generar vacio en un equipo de
ordefio mecanico

Para su accionamiento, la bomba de vacio ha de estar unida a un

motor, bien de explosion interna o eléctrico. La conexion entre ambos

se realiza por medio de poleas vy correas, por {0 gue sera necesario

revisar el estado de las mismas para asegurar un correcto funciona-

miento. Es recemendable que la homba de vacio cuente con un sis- BN
tema que evite, al ser parado el equipo de ordenia, la rotacién inver- 1
sa de las palas lo que provocaria el deterioro de las mismas.

Tuberia de vacio

(%9

Es la que transmite el vacio generado por la bomba al resio de ele-
mentos que componen el equipo y que necesitan de éste para su fun-
clopamiento. \

l.a union entre conduccion de vacio y la bomba de vacio se ha de rea- -
lizar de forma que se eviten pérdidas de vacio y no se transmitan ni , I ‘
vibraciones ni corrientes electricas. Los materiales mas empleados  grng moto bomba y tuberia de vacio en
en las tuberias de vacio son el PVC y el acero galvanizado. Mas reco- acero galvanizado
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Sistema de pulsacion

Situado sobre [a linea de vacio, es el encargado de realizar en los juegos de ordefo, una vez colocados en los
pezones de las hembras lecheras, 1as fluctuaciones ciclicas de vacio que producirén (a exiraccion de la leche.
El sistema de pulsacion se caracteriza por el ndmero de pulsaciones efectuadas en cada minuto y por la rela-
cién de pulsacion y de su carrecto funcionamiento depende el que se realice un orderio eficiente del ganado
sin causar danos en la ubre. La frecuencia y relacion de pulsacién del sistema dependeran de la especie ani-
mal a ordenar,

Los pulsadores realizan lo que se denomina cicle de pusacion. Cada ciclo se divide en cuatro fases, llamadas
A, B, CyDiFigura 6.2.). La fase A es el comienzo de la succion de leche, 1a B es la de succion, la C la de cie-
rre de la succion v la D la de masaje (no succion). A la duracion de la fase A+B se le denomina fase de suc-
cion vy a la suma de C+D se le denomina fase de masaje. La relacion de pulsacién se puede expresar de
dos formas:

1.- Como la duracion de la fase de succién, expresada en porcentaje, sobre la duracion total de un pulso
(Figura 6.2.).

2.- Por medio de una fraccion donde el numerador indica la duracion de la fase de succion y el denomina-
dor la duracion de la fase de masaje, ambos valores expresados en porcentaje sobre la duracién total
de un pulso.

[ |
Pulsador comandado electrdnicamente y puisador neumatico

Existen dos sistemas para realizar la pulsacion, el neumatico y el electranico.

Pulsacion neumatica. El accicnamienta del sistema de pulsacién se realiza por medio de un sistema meca-
nico accionado por el vacio circulante por la tuberia de vacio. Es menos castoso pero al trabajar cada pulsa-
dor de forma independiente el consumo de vacio es irregular.

Puisacién electronica. Las pulsaciones se consiguen por medic de un sistema electronice controlado desde
una caja central. Es mas caro gue el sistema de pulsacion neumatica, pero permite unas pulsaciones mas esta-
bles, regulares y homogéneas.
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Juego de ordefio

El juego de ordeno, colocado en los pezones de las ubres de las hembras lecheras, tiene como mision extraer la

leche de la ubre y transportarla hasta el tubo largo de leche y se compone de pezaneras, tubos de pulsacidn, tubos
de leche v colector.

De su correcto diseno, mantenimiento y Impieza depende que el crdefo se realice de forma limpia y eficiente
sin causar danos al animal.

Diferentes juegos de ordeno y sus componentas
Pezoneras

Es el componente que entra en contacto directo con el pezon y esta formado por los manguitos de ordefo y
las copas de ordeno,

- E] -

Diferentes tipos de pezoneras y sus componentes

Manguitos de ordenc

Situadas en la parte interna de la pezonera estan fabricados en material plastico de gran elasticidad, normal-
mente caucho o silicona. Siguiendo los impulsos marcados por el sistema de pulsacion estos comprimen y des-
comprimen el pezén.
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Ha de tener un volumen que asegure un buen desalojo de la leche, evitando fa formacion de tapones en las con-
ducciones y el retroceso de ésta hacia el pezdn, lo gue puede provocar mamitis en el ganado. El colector es
un elemento que puede servir como identificador de la impieza del equipo.

En el mercado existen diferentes tipos en funcidn de los fabricantes y de la especie a ordefar. Los mas fre-
cuentes son los colectores comunes, que recogen la leche producida por toda la ubre, y los colectores indivi-
duales gue recogen la leche extraida de cada uno de los pezones.

Tubo largo de leche

Comunica el colector con el recipiente de recepcion de la leche en los sistemas de ordefio a cantara o con la
conduccion de leche en los sistemas de ordeno directa,

I

MAQUINA DE ORDENO A CANTARA El didmetro interno del tubo largo de
leche ha de ser de al menes 12 mm y ha
de estar fabricado en un material que

- L*‘f‘ — - evite su aplastamiento.
/

En los sistemas de ordeno directo donde
la conduccion de leche se hace en iinea
aita, el diametro méaximo del tubo largo

Pulsador

CoE & de leche no puede ser superior a 16 mm.
I 1.1 ) i .
s Caniata En todo caso se intentara que el equipo
. E i ) o de ordeno se diserie de forma que et tubo
igura 6.3. Esquema de ordefio a cantara largo de leche tenga la menor longitud
oosible.
Conduccion de leche
Por ella circula la leche, ayudada por una - -
ligera pendiente y por succion, desde Unidad final Unidad final
donde desembaca el wbo largo de leche / T
hasta la unidad final. Se ha de asegurar T = e sy
que las propiedades organolépticas del . 6— \.‘1
producto no se vean alteradas, por o que Tuberia de leche S Y
es recomendable emplear tuberias de - * Juberia de leche
acero inoxidable. T
Linea simple Linea en anillo

Para que en el transporte de la leche no
se praduzcan excesivas fluctuaciones de
vacio es importante un correcto dimen-
sionamiento de las secciones de fas tuberias que consiga que en la parte inferior de la tuberia circule leche y
en la superior vacio (flujo laminar), sin que la leche tapone en ningln momento la tuberia. Se pueden disenar,
en funcion del nimero de punios de ordefio y del caudal maximo de leche que vaya a circular por éstas, en sim-
oles 0 en anille (ver dibujo). Las conducciones de leche en anillo permiten niveles de vacio mas estables en el
equipo pero tienen un mayor coste. Como valor arientativo, para disenar las tuberias de leche en simple o en
anillo, se suele tomar el de 10 puntos de ordeno, empleandose el anillo cuanda los puntos superan este valor.

En funcion de ta posicion de [a tuberia de leche respecto al ganado se distinguen dos fipos de ordeno directo:
Ordefio en linea baja

La conduccidn de leche se situa por debaio dej nivel donde pisa el ganado. En el caso de ordefios en linea
baja y doble andén las tuberias de leche se disenaran en anillo.

Orderio en linea media-alta

La conduccion de leche se sitia por encima del nivel sobre el que pisan los animales, normalmente de 1,00 a
1,50 m.
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Es un sistema de seguridad, realizado normalmente con materiales plasticos transparentes, :clocado entre el
receptor y la tuberia de vacio que ewita que la leche del receptor, en caso de lienarse, llegue a la tuberia de
vacic » gue puede provocar danos en |z bomba y generar probiemas de higiene en e irterior de la instalacion
de- e 0.

Bomba de impulsion

Se emplea para desalojar la leche del receptor envidndola ai tanque de almacenamiento. La bomba ha de dis-

poner de 10 sistema automaéatico de puesta en marcha er funciér de la cantidad de leche contenida en el recep-

~ar y un caudal de descarga de leche superior a; de llenado del receptor, ya que de lo contrario no seria capaz
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Figura 6.4. Esquema de funcionamiento de un equipo de ordefio mecanico






1. INTRODUCCION

Lo mas destacable del ordefo realizado en ganado vacune es su alta mecanizacion. Todas las explotaciones
disponen de sistemas mecanicos de ordefio, siendo los mas usuales el ordeno directo v el ordefio a cantara.

También hay que destacar que en nuesirc pais ya existen explotaciones con robot de ordefio, aunque son
pocas.

Todavia existen explotaciones que carecen de sala de ordefo, realizandose éste en el mismo establo, lo que
se conoce como “ordeno en plaza”. Este sisterma va a desaparecer fundamentalmente por dos motivos:

¢ La normativa exige gue el ordeno se realice en una sala especiaimente disefada para este fin, donde los
animales entran para ser ordenados y una vez acabada esta tarea, se limpia y cierra hasta el siguients
ordeno.

» £l ordeno en plaza, frente al ordenio en sala, supone unas peoras condiciones de trabajo para el perscnal
y de higiene en la produccion.

2. SALAS DE ORDENQ MAS USUALES

La primera caracteristica a destacar de las saias de ordeno para vacuno es gue la mayoria tiene foso. Suele
tener una profundidad de aproximadamente 90 cm, auncue varia dependiendo de la altura del personal de orde-
fo. Es imprescindible que cuente con un buen sistema de desagle y unas escalerillas de acceso antideslizantes.

El andén de ordeno ha de tener una
ligera pendiente hacia la zona
opuesta al foso para evitar que ligui-
dos y suciedad lleguen a éste.
Conviene que se realice un pequeno
zocalo de aproximadamente 10-15
cm de altura alrededor del fose, que
evite que los animales en caso de
resbalar, puadan meter las patas en
ésta. El andén o andenes de ordeno
dispondran de sistemas para desa-
guar los liquidos.

La mayoria de las salas tienen orde-
no directo con doble andén. Existen
con conduccién de leche en linea
baja, lo mas usual en anillo, y con
linea media-alta, simple o en anillo.
Las salas con linea baja suelen tener
un punto de ordefo por ammal,
mientras gue en las de linea media-
alta se pueden disenar para ordenar
uno o0 dos animales con cada punto
de crdeno, en el segundo caso uno
a cada lado del foso.

Figura 8.1. Planta y seccion de una
sala de ordeno con foso
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2.2. SALA DE ORDENO EN ESPINA DE PESCADO

Las vacas se dispenen inclinadas respecto al eje longitudinal del foso de ordeno, con el cuarto posterior pega-
do al foso. En funcion del angulo que forme el ee largo de la vaca respecto al eje longitudinal del foso la dis-
tancia entre ubres puede variar desde 80 a 120 cm.

ﬁC» =TC NC > v

Figura 8.3. Salz de ordefo en espina de pescado doble

Las salas se suelen disefiar siempre en doble, bien con linea baja v un punto de ordeno por animal o linea aita
y dos animales por punto de ordefio.

Datos de referencia para este tipo de salas:
A) Espina de pescado tradicional (sin salida rapida del ganado)
Tiempo de ordefio aproximado por tanda.

e | inea deble con un punto de ordeno por animal es de 12 minutos.
¢ Linea doble con dos animales por punto de ordeno es de 15 minutos.

Rendimiento horario aproximado.

* Linea doble con un punto de ordeno por animal es de 40 vacas/operario y hora.

* Linea doble con dos animales por punto de ordefio es de 32 vacas/operario y hora.
B} Espina de pescado con salida rapida del ganado
Tiempo de ordeio aproximado por tanda.

» | inea doble con un punto de ordeno por animal es de 10,5 minutos.
* Linea doble con dos animales por punto de ordeno es de 13,5 minutos.

Rendimiento horario aproximado.

e Linea doble con un punto de ordeno par animal es de 46 vacas/operario y hora.
* |inea doble con dos animales por punte de ordeno es de 36 vacas/operario y hora.
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* Longitud del foso de ordeno (Lf)
Para determinar la longitud del foso aplicaremos las siguientes férmulas:

Lf = (1,20 x N°) + 1,4
N°® = nimero de plazas de un andén de ordefio.

*Longitud de la sala de ordefio (Ls)

Es la suma de la longitud del foso mas la de ios pasillos necesarias para la entrada y salida de ganado. Se
emplean las siguientes formulas:

Ls = (1,20 x N°}+2,2 (para salida frontal).
Ls = {1,20 x N°)}+3,2 (para salida lateral).
N° = el numero de plazas de un andén de grdefo.

Caso 1
Sala en espina de pescado 6x2 con salida lateral del ganado.

Dimensiones

Anchura = 1,5 m. (foso) + 1,5 m. x 2 pasilios = 4,5 m.
Longitud = (1 20x6)+3,2=104m.
Longitud del foso ={1,20x 6} + 1,4 = 86 m.

Caso 2

Sala de ordeno en espina de pescado 5x2 con salida frontal de ganado

Dimensiones
Anchura = 2 m {fosg) + 1,5 m x 2 pasilles = 5 m.
Lengitud = (1,20 x5 + 2,2 =82 m.
Longitud del foso = (1,20x5) + 1,4 = 7,4 m,

Es aconsejable que el ganadero cuente con el asesoramiento de un técnico cualificade que determine cual es
el diseno y ubicacion mas idoneo de la sala de ordeno.

3. CALCULO DEL CAUDAL DE LA BOMBA DE VACIO

No es objeto de esta publicacion el describir como se ha de hacer el disefto completo del equipo de ordefio, ya
gue para ello seria necesario entrar en aspectos muy técnicos; pero en este punto si se describe como estimar
las necesidades de caudal ce uno de los elementos mas importantes del equipo de ordeno: la bomba de vacio.

Para realizar el céiculo del caudal de la homba de ordefio se recurre a las Normas UNE. La norma que se apli-
card serd la Norma UNE 68050, concretamente la del afio 1882, Posteriormente ha salido una nueva version
correspondiente al afe 1998, pero esta norma calcula el caudal de la bomba de orderic partiendo de la reser-
va de caudal e incrementando posteriormente las necesidades de vacio en funcion del consumo de los dife-
rentes elementos que entran a formar parte del equipo, por lo que para un caiculo correcto es necesario par-
tir de unos datos a los que, a priori, el ganadero dificilmente tendra acceso. Por el contrario la Norma UNE
68050-82 dimensiona la bomba a partir de los puntcs de ordeno gue tiene el equipo y por tanto nos puede dar
un valor previe bastante aproximado de la dmensidn del equipo de vacio.

El célculo del caudal de la bomba de ordeno parte, en primer lugar, de un calculo tedrico de las necesidades de
vacio de reserva y vacio de ordefo supcniendo que el equipe se instala a nivel del mar y posteriormente se real-
za una correccion de estos caudales en funcién de la altura sabre el nivel del mar a la que se coloque el equipo.
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En cuanto al nimero de puestos en las salas de ordeno en paralelo, las hay desde 12 x 2 hasta 36 x 2, sien-
do las mas empleadas la 12 x 2, 18 x 2y 24 x 2.

El tiempo de ordeno por tanda &5 muy variable, dependiendo en gran medida de la rutina y la destreza del per-
sonal que lo realiza. Sin embargo se pueden dar unos valores medios que permiten obtener el rendimiento de

las salas en paralelo con ordeno directo:

» En salas con un punto de ordena por cada dos animales: 10-12 minutos por tanda.
e En salas con un punte de ordeno por cada cuatro animales: 13-15 minutos por tanda.

Tabla 9.2. Rendimiento horario del ordeiio directo en linea alta

N° puntos de ordeno 6

N° de operarias 1

N® animales por punto de ordefio 4
Tiempo de ordeno por tanda 15 minutos
N° de tandas por hora 4
Tipo de sala 12x2

Rendimiento de la sala

6 puntos x 4 cabras/punto x 4
tandas/hora=96 cabras/hora

4]
1
4
13 minutos
4.6
12x2

6 puntos x 4 ovejas/punto x 4,6
tandas/hora=110 ovejas/hora

Tabla 9.3. Rendimiento horario del ordefio directo en linea baja

N° puntos de ordenc 12
N° de operarios 2

| N® animales por punto de ordeno 2
Tiempao de ordefio por tanda 12 minutos
N°® de tandas por hora 5
lipo de sala 12x 2

Rendimiento de la sala
tandas/hora=120 cabras/hora

2.2. SALAS DE ORDENO ROTATIVAS

Este tipo de salas permite que el operario no se

tenga casi que desplazar, ya que es el ganado,

gracias a una plataforma circular rotatoria, el

que se va moviendo.

Estas salas pueden ser de dos tipos, las de 1
ordeno exterior y las de interior. i
£n cada tanda, cada animal es ordenado por un

punto de orderio, de ahi el elevado coste de la

maguinaria. Se requiere un mayor automatismo

en el equipo, ya que la retirada de los puntos de
ordenc se realiza de forma automatica.

12 puntos x 2 cabras/punto x 5

12
2
2
10 minutos
6
12x2

12 puntos x 2 ovejas/punto x 6
tandas/hora=144 ovejas/hora

Sala de ordefo rotativa interior para ganado ovino



/// -~
ST ~NT D
- . >
Ny NN
/ NN
PPN S ] . . ( y
P i 5 r . o RN
Tz v. . 3encl, or: wvrx = = 53 -
N° anilules/hora 300 400
lLas . ' ' s i ersona - 777 e - -
r S e Soas T oo ay - R :
. St ge W rsh T ta” o por 2 eql po, o pc "~ chrac - - ¢ =stos
vos tar  serecomiensz cuando  rel” 7o superalas 00 cabezase - eno.
Las salas . _s mas frecue=s suelen ser de 18, 24, 36 v 48 puestos: er : ode 7 oazas.
2 ] - ! o) »£ ORDENO
O s (L iy wgulr: T rg 0 cgirfasalz - SeTT
e. aciorn uoge. T x. 0 rode " zles. Sen - b o2 oo - oecesa T
'a sala ¢z orde.. elegida as’' ¢, oe' disefio alculo delas e1s iesc: - - 't e orcfyen jara-
‘elo, por ser este "« igjor se adaptaa' ' ai ¢ delosreberos wisiel s et -
T . ZA . S PUNTOS ~ RDEM ™ EQ
Z0 sl wntos de o : ha de dispt '3 eguine e ' i
" erode " asenc lefiores’ "ter B S - Com
les 2 0. LT T ado et est i =y
¥ 0.2 .. _ DIse. S T S 9y
_ero _ ¢ arios: se . b ener . o - d -
s T
i o C2ordefto dorte . o2l ocar N . -
' , 58 amox N b



Ejemplo 1

Calcular la sala de ordeiio necesaria y el numero de puntos de ordefio a instalar si se desean orde-
far 200 cabras en un tiempo total de dos horas.

En una hora se han de ordefar la mitad de las cabras, esto es, 100 cabras.
Opcion 1. sala en paraielo con ordeno a cantara y un punto de ordeno por cada cuatro animales,

El tiempo de orderio por tanda es de 20 minutos.
Esto supone un total de 3 tandas de ordeno/hora.

Si se han de orderiar 100 cabras/hora y en cada hora entran 3 tandas de 20 minutos cada una, el tamano
de la tanda sera;

100 cabras/hora '
- —— = 33,3 cabras/tanda
3 tandas/hora

La saia de ordefio que mas se aproxima es una de 32 plazas, 16 x 2. Si en cada tanda, a cada punio de
ordefo se asignan 4 cabras, el equipo debe tener:

32 cabras/tanda 1

— = 8 puntos de ordeno
4 cabras/punto orderio

Para manejar estos 8 puntos de forma eficiente harian falta dos operarics.
Opcion 2. saiz en paralelo con ordefio directo y un punto de ordenc por cada cuatro animales.

El tiempo de ordefic oor tanda es de 15 minutos.
Esto supane un total de 4 tandas de ordefc/hora.

Si se han de ordenar 100 cabras/hora v en cada hora entran 4 tandas de 15 minutos cada una, el tama-
fo de la tanda sera:

100 cabras/hora
— ————— = 25 cabras/tanda
4 tandas/hora

La sala de ordeno que mas se aproxima es una de 24 plazas, 12 x 2. Si en cada tanda, a cada punto de
ordedo se asignan 4 cabras, el equipo debe tener:

24 cabras/tanda

= 6 puntos de ordeno
4. cabras/punto ordeno

Estos 6 puntos de ordefio pueden ser manejados por un solo operario.
Opcioén 3. sala en paralelo con ordeno directo en linea baja y un punto de ordefic por cada dos animales,

El tiempo de ordeno por tanda es de 12 minutos.
Esto supone un total de 5 tandas de ordeno/hora.

Si se han de ordenar 100 cahras/hora y en cada hora entran 5 tandas de 12 minutos cada una, el tama-
no de la tanda sera:

100 cabras/hora
- = 20 cabras/tanda
5 tandas/hora
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La sala de ordefio que mas se aproxima es una de 40 plazas, 20 x 2. Si en cada tanda, a cada punto de
ordenio se asignan 4 ovejas, el equipo debe teper:

40 ovejas/hora :
= 10 puntos de ordene

4 ovejas/punto de ordeno

Para manejar estos 10 puntos de forma eficiente harian falta dos operarios
Opcion 3. sala en paralelo con ordefo directo en linea baja y un punto de ordenc por cada dos animales.

El tiempo de ordeno por tanda es de 10 minutos.

Esto supone un total de 6 tandas de ordeno/hora.

Si se han de ordenar 200 ovejas/hora y en cada hora entran 6 tandas de 10 minutos cada una, el tamano
de la tanda sera:

200 ovejas/hora
— = 33 ovejas/tanda
6 tandas/hora

la sala de ordefo necesaria es una de 32 plazas, 16 x 2. Si en cada tanda, a cada punto de crdefio se
asignan 2 ovejas, el equipo debe tener:

32 cabras/tanda

= 16 puntos de ordefo
2 ovejas/punto ordeno

Para manejar estos 16 puntos de forma eficiente harian falta tres operarios o dos muy expertos.

Entre las tres posibilidades, la mas razonable es la opcidn 2, pues se optimiza ia manc de abra, la inversion en
el equipo vy se obtienen unas buenas ceondiciones de trabajo para el personal. La opcion 1 implica disponer de
tres personas; ademas con ese numero de ovejas parece mas logico instalar un sistema de ordefio directo y
no un ordeno a cantara. La opcion 3 supone una inversion mas elevada en el equipo de crdenio, puesto que a
mayor nimero de puntos de crdefc, mayor coste.

EL GANADERO DEBE DECIDIR EL TIPO DE SALA Y EQUIPC A INSTALAR EN SU EXPLOTACION EN
FUNCIGN DEL NUMERQ DF OPERARIOS Y DE LA INVERSION A REALIZAR, DE MANERA QUE ESTA
RESULTE RENTABLE

3.2. DIMENSIONES DE LA SALA DE ORDENO EN PARALELO

~Las dimensiones de la sala de ordeno, esto es, longitud y anchura, dependen de una serie de factores. La lon-
gitud es funcion del nimero de puestos de ordefo y de la circulacion del ganado: como enfra y sale de la sala
de ordeno. La anchura viene determinada por el nimero de muebles o andenes que se instalen, ung o dos, la
anchura de estos y la anchura del pasillo o foso de ordefio, que depende a su vez del tipo de equipo de orde-
no instalado v del numero de operarios que vayan a reallzar el ordefo.

Para calcular 1a anchura del local de ordefio se deben considerar las siguienies recomendaciones:

+ La anchura del foso o pasille de ordefio: no debe ser inferior a 1,2 m, aunque se recomiendan anchuras
de 1,5 a2 m; 1,5 para salas con muebles y 2 para salas con foso, cuando hay mas de un operario rea-
lizando el ordeno.

* | a anchura de cada andén o mueble de ordeno ascila entre 0,9 y 1,5 m: 0,9 es la anchura mas frecuen-
te cuando la sala cuenta con cornadizas autoirabantes.
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3.3. CALCULO DEL CAUDAL DE LA BOMBA DE VACIO

Para conocer el caudal que requiere la bomba de vacio del equipo de ordeno se puede recurrir a la Norma UNE
68-078, que permite calcular el caudal de la bomba a partir del nimera de puntes de ordeiio de la maquina.

En primer lugar es necesarig calcutar el cavdal minimo tedrico de ordeno v el caudal minimo tedrico de reser-
va. Estas necesidades se calculan suponiendo gue el equipo se instale a nivel del mar vy funcione 2 una presion
de trabajo de 50 kPa. Postericrmente es necesario corregir estos valores teniendo en cuenta la aititud a la que
se coloque el equipo v del nivel de vacio de trabajo de ia maquina.

Los pasos a seguir son 10s siguientes:

1. Calcular el caudal minimo tedrico de ordefo aplicando la férmula segin el tipo de ordeiio (tabla 9.5.).
2. Calcuiar el caudal minimo tedrico de reserva aplicando la férmula segin el tipo de ordeno (tabla 9.6.).
3. Corregir los valores de caudales tedricos apticando los factores de correccion k y k' {tablas 9.7. y 9.8.)
de forma que:

Caudal de ordefo = caudal minimo tedrico de orderio x k

Caudal de reserva = caudal minimo tecrico de ordefo x K’
4. Caicular el caudal minimo final de la bomba de forma que;

Caudal minimo = caudal de ordenic + caudal de reserva

Tabla 9.5. Caudal minimo tedrico de ordeio en litros/minuto

Hasta L0 50 + (B0 x m) 150 + (B0 x m) 250 + 60
_Més de 10 850_ + MQX ) 950 + (40 X1 250 + 60 nz

n: = numero de puntos de ordenio.
nz = nimero de puntos de ordeno que excedan de 10.

Tabla 9.6. Caudal minimo tedrico de reserva en litros/minuto

Hasta 10 40 + (50 x m) 100 + (50 x m) 150 + (25 x m)
Mas de 10 540 + (ZOlnv) 600 + (20 x n:* 400 + (25 x ne)

m = numero de puntos de ordeno.
nz = nimero de puntos de ordeno que excedan de 10.

Tabla 9.7. Coeficientes de correccion en CAPRING y OVINO para el caudal de ordefio, k.

Hasta 299 0,91 0,87 0,83 0,80 0,77 0,74 0,71
300-699 0,96 0.92 0,87 0,84 0,80 0,77 0,74
700-1.199 1,03 0,97 0,92 0,88 0,84 0,80 0,77
; 1.200-1.599 1,11 1.05 0,99 0,93 0,88 0,84 0.8
1.600-1.999 1,23 1,14 1,07 1.00 0.94 0,89 0,84

| Mas 2.000 1.47 128 118 4,09 1,02 0,95 0.9



Tabla 9.8. Coeficientes de correccion en CAPRINO y OVIND para el caudal de reserva , k'

Hasta 299 0,77 0.67 0,57 0,48
300-699 0,91 G, 79 0,68 0,58
700-1 199 1.07 0.93 0.81 0,69

200 599 1,27 v " a7 0,83
1.600-1.999 1,53 1,33 116 1,00
1 as 2.000 1,88 1,63 L 21

¢ presiones de trabajo inferiores a 40 kPa, el coeficiente k' que se utilizars serd el correspondient. _ .
k ~, | Jesto que la norma UNE no lo especifica.

"o lores méas normales de presion de trabajo v frecuencia de pulsacidén en maquinas de ordeno se mues..
g 1 la9s,

£ rametros de iuncionamiento de 1aquina de oroefio en

Nivel de trabajo

Linea baja y ordeno a cantara 3840 kPa 34-36 kPa
Linea media-alta 4042 kPa. 36-38 kPa.
Frecuencia de pulsacion 9.0 i 120. 1206 180.
pulsaciones/minuto pulsaciones/mnuio
Relacion de pulsacion 60/40 6 50/50 60/40 6 50/50
w mas empleado el primero valores mas empleados

Ejemplo 1

Calcular el caudal de la bomba que reguiere una maquina de ordefo a cantara, con 6 puntos de ordefio, tra-
bajando a 40 kPa y situada a una altitud de 1.250 m sobre el nivel del mar.

1. Calculo del caudal minimo tedrico de ordefio {tabla 9.5., m = 6).
Caudal tedrico de ordefo = 50 + {80 x m) = 50 + (80 x 6) = 530 litros/minuto.

2. Calculo del caudal minimo tedrico de reserva (tabla 9.6., m = 6).
Caudal teérico de reserva = 40 + (50x m) = 40 + (50x 6) = 530 litros/minuto.

3. Correccion de los valores de caudales minimos tedricos:
Segin la tabla 9.7. k = (0,93
Por tanto: Caudal de ordeno=caudal tedrico de ordeno x k = 530 x 0,93=492,9 I/min

Segin la tabla 9.8. k' = 0,83
Por tanto: Caudal de reserva=caudal tedrico de reserva x k' = 340 x 0,83=282,2 I/min

4. Calcutar el caudal minimo final de la bomba;
Caudal minimo = caudal de orderio + caudal de reserva = 492,9 I/min + 282.2 I/min= 775,1 |/min
Por lo tanto, el caudal minimo de fa bomba para que la maquina funicione correctamente ha de ser de
775 litros/minuto.



Ejemplo 2

Calcular el caudal de la bomba que requiere una maquina de ordefio directo, con 24 puntos de ordefio, traba-
jando a 42 kPa y situada a una altitud de 650 m sobre el nivel del mar.

1. Célculo del caudal minimo tedrico de ordeno {tabla 9.5., n: = 24-10 = 14).
Caudal tedrico de ordefio = 950 + (40 x n2) =950 + (40 x 14} = 1.510 fitros/minuto.

2. Calculo del caudal minimo tedrico de reserva (tabla 9.6., n: = 24-10 = 14},
Caudal tedrico de reserva = 600 + {20 x n2) = 600 + (20 x 14} = 880 litros/minuto.

3. Correccidn de los valores de caudales minimos tedricos:
Segin la tabla 9.7, k = 0,87
Por tanto: Caudal de ordefo=caudal tedrico de ordefio x k = 1.510 x 0,87=1.313,7 |/min

Segun la tabla 9.8. k' = 0,68
Por tanto: Caudal de reserva=caudal tedrico de reserva x k' = 880 x 0,68=598,4 |/min

4. Calcular el caudal mimimo final de la bomba:
Caudal minimo = caudal de ordeno + caudal de reserva=1.313,7 I/min + 544 |/min= 1.912,1 |/min
Por lo tanto, el caudal minimo de la bomba para que [a maguina funcione correctamente ha de ser de
1.912 litros/minuto.

Ejemplo 3

Calcular el caudal de fa bomba que requiere una maquina de ordeno a cantara, con 10 puntos de ordefio, tra-
bajando a 34 kPa y situada a una altitud de 1.000 m sobre el nivel del mar.

1. Célculo del caudal minimo teorico de ordeno ttabla 9.5., m = 10).
Caudal tedrico de ordedio = 250 + (60 x m} = 250 + (60 x 10} = 850 hitros/minuto.

2. Célculo del caudal minimo tedrico de reserva {tabla 9.6., m = 10).
Caudal tedrico de reserva = 150 + (25 x m) = 150 + (25 x 10) = 400 litros/minuto.

3. Correccion de los valores de caudales minimos tedricos:
Segun la tabla 9.7. k = 0,77
Por tanto: Caudal de ordeno=caudal tedrico de ordefio x k = 850 x 0,77=654.5 |/min

Segin la tabla 9.8. kK = 0,69
Por tanto: Caudal de reserva=caudal tedrico de reserva x k' = 400 x 0,69=276 I/min

4. Calcular el caudal minimo final de la bomba:
Caudal minimo = caudal de ordeno + caudal de reserva = 654,5 I/min + 276 |/min= 930,5 |/min
Por lo tanto, el caudal minimo de la bomba para que [a maguina funcione correctamente ha de ser de
930 litros/minuto.

Ejemplo 4

Calcular el caudal de fa bomba que requiere una maquina de ordeno directo, con 12 puntos de ordeno, traba-
jando a 38 kPa y situada a una altitud de 220 m sobre el nivel del mar.

1. Céleulo det caudal minimo tedrico de ordefo ({tabla 9.5., n- = 12-10 = 2}.
Caudal tedrico de ordefio = 850 + (60 x nz} = 850 + (60 x 2) = 970 litros/minuto.

2. Calculo del caudal minimo tedrico de reserva {tabla 9.6., n. = 12-10 = 2).
Caudal tedrico de reserva = 400 + (25 x nz) = 400 + (25 x 2) = 450 litros/minuto.
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1. INTRODUCCION

Es la dependencia destinada a aimacenar y conservar la leche obtenida en el crdefio hasta su recogida, trans-
porte o transformacidn.

Las condicicnes higiénico sanitarias en esta dependencia seran contreladas de forma eficiente para evitar ries-
go de contaminacion de la leche amacenada.

La actual normativa, Reales Decretos 1679/94 vy 402/96, exige que toda explotacion lechera cuente con leche-
ria. El tanque de refrigeracidn sera necesario en aquellas explotacicnes donde la recogida de la leche ro se
realice antes de transcurridas dos horas desde su ordeno, por lo que se puede decir que en la mayaria de las
explotaciones sera obligatorio dispener de un tanque de refrigeracion ademas de la lecheria.

El tanque de refrigeracion es el tnico elemento que puede asegurar un correcto almacenamiento

y canservacion de la leche para gue no pierda calidad.

2. DISENO CONSTRUCTIVO DE LA LECHERIA

Ala hora de disenar v construir la lecheria hay que tener presente el Reales Decretos 1679/94 vy 402/96. En
el Anexo A, Capitulo Il en referencia a Iz higiene de la explotacion se recoge que:

“Los locales en los quef...Jla leche sea almacenada, manipulada o enfriada estaran situados y construidos de
modo que se evite todo riesgo de contaminacion de la leche. Seran faciles de limpiar de desinfectar v dispon-
drén al menos de:

a) Paredes y suelos faciles de limpiar.
b} Suelos construidos de tal modo que facilite ef drenaje de los liquidos y ofrezcan buenas condiciones para
la eliminacion de deseches.
¢) Sisterma de ventilacion e iluminacion satisfactorios.
d} Un sistema de abastecimiento de agua potable apropiado y sufi-
cientel...Ipara las operaciones de ordeno, mpieza del material i -
¢ instrumentos. :
e) Una separacion adecuada de toda fuente de contaminacion, tal
como los servicios y Jos estercoleros.
f) Accesorios y equipos faciles de lavar, limpiar y desinfectar.
g) Dispondra de un equipo de enfriamiento adecuade, estaran pro-
tegidos contra los animales daninos y claramente separados de ! r
los locales en los que se alberguen los animales, '
h) Los animales de todas fas especies se mantendran algjados de
los locales en los que se almacene, manipule y enfrie la leche”.

Para cumplir con estos requisitos 10 primero gue ha de disponer ia
lecheria es de unos cerramientos que la aislen de las posibles fuentes
de centaminacion y aseguren unas buenas condiciones higiénico sani-
tarias en su interior.

L os cerramientos interiores contaran como minimo con un enlucido y

pintura plastica para asegurar su correcta limpieza y desinfeccion. Es

recomendabie, que no obligatorio, el terminar interiormente los cerra- ¥
mientos con un alicatado, aunque en un primer momento esto supon-

ga un gasto mayor, a fargo plazo se reducen fos costes de manteni-

miento y se aseguran unas mejores condiciones de limpieza e higiene. Lecheria con terminaciones correctas






El suelo contara con un pavimentado y desagiies que permitan el drenaje de liquides y la retirada de residuos,
ademas de evitar que el personal pueda resbalar. Se instalaran ventanas a fin de asegurar una correcta venti-
lacion. Todos los huecos de ventilacidn contaran con mallas mosquiteras para evitar la entrada de insectos y
animales. Serd conveniente gue disponga, al menos, de un punto de luz artificial,

Habra un sistema de abastecimiento de agua potable tanto para la limpieza del personal, cocmo para la limpie-
za y desinfeccion de la dependencia y los equipos.

La normativa no especifica nada en cuante a las dimensiones necesarias para esta dependencia, dependiendo
por tanto de factores como: superficie disponible, sistema de refrigeracién empleado, volumen nominal del tan-
que, equipos, accesorios, etc. Se recomienda gue la superficie no sea inferior a 15 m?, serd mayor si se dis-
pone de equipos de refrigeracion de gran tamano.

Es conveniente que el anche de la puerta de acceso a la lecheria sea de al menos 2 m. para permitir la entra-
da de los posibles equipos de refrigeracion de mayor capacidad, en el caso de que se aumente la produccion.

3. TANQUE DE REFRIGERACION

Es el equipo disenado para refrigerar y conservar la leche obtenida en el ordefc hasta su salida de la explotacion.
Las caracteristicas minimas de diseno, construccion y funcionamiento de los tanques refrigeradores de leche

quedan recogidas en la Norma UNE 68-04G. Los ensayos pertinentes para comprobar que ios tanques cum-
plen con la anterior norma se recogen en la Norma UNE 68-060.

Figura 10.2. Tipos de tangues de refrigeracion



FI%—— = e — = -~

Z
LV
4
_ —_—— —— - —_— —




5.4. CONGELACION DE LA LECHE

El equipo debe asegurar que no se forme hielo por debajo de |a superficie de la leche durante el enfriamiento
ni en la conservacion cuando el fangue tiene una cantidad de leche igual o superior al 10% de su velumen nomi-
nal. Esta especificacion debe cumplirse a cualguier temperatura ambiente comprendida entre 5°C y 32°C.

5.5. AGITACION DE LA LECHE

El sistema de agitacion ha de asegurar, en un tiempo no mayer de dos minutos, una homogeneidad del conte-
nido de grasa de la leche de forma que si se toman dos muestras al azar, la diferencia en este contenido no
ha de ser superior a 0,1 g. por 100 g. de leche. Esto se cumplira cuando ¢l tanque tenga mas de un 10% de
su veolumen nominal con leche enfriada a 4°C y dejada en reposo durante 6 horas. E! periodo de reposo se redu-
ce al intervalo que separa dos fases de agitacién o es nulo en los tangues que dispongan de sistema de agi-
tacion continua.

El sistema de agitacion no provocara deferioros en la composicion de la leche, como podria ser la formacion
dge espuma 0 el batido.

Tanque de dos ordefios. Es capaz de enfriar en menos de 3 horas, de 35°C a 4°C, un volumen de
leche igual a la mitad del volumen nocminal. Para que éste funcione correctamente en cada
ordefno se le podra afadir como maximo la mitad de su volumen nominal.

Tanque de cuatro ordefios. Egcapaz de eniriar en mengs de 3 horasfde 35°C a 4°C, un volumen

de leche igual a la cuarta parte de su volumen nominal. Para que funcione correctamente en
cada ordefio se e podra anadir, como maximo, la cuarta parte de su volumen nominal.

6. MANTENIMIENTO DEL TANQUE

El tanque de refrigeracidn, al igual que cualquier otra maguina, para gue tenga un funcicnamiento correcto ha
de ser revisado periddicamente.

Ha de hacerla personal cuaiificado y se realizara al menos una vez al afo, aunque es recomendable hacerlo
cada seis meses. Para ello es necesario disponer de aparates de medidas especificos.

El técnico emitira un informe final indicando el estado def equipo, los elementos a sustituir y 1as reparaciones

necesarias, para que el equipo funcione correctamente y no supcnga el deterioro de la calidad de la teche alma-
cenada.

7. CRITERIOS PARA LA ELECCION DE UN TANQUE

La eleccion del tanque, sobre todo de su capacidad refrigerante, se debera realizar en funcidn de la cantidad
méaxima de leche obtenida en un ordeno, del nimero de orderios diarios y del régimen de recogida establecido
por la industria.

7.1. SUPUESTO 1

Una explotacian en la que se ordeda dos veces al dia con una produccion maxima prevista por ordeno de 650
litros.

Sila industria le recoge cada dos dias, se supone gue el del tangue ha de ser suficiente para aimacenrar y refri-
gerar la leche obtenida en cuatro ordenos, por lo gue el volumen nominal del tangue debera ser de al menos:

650 x 4=2.600 litros.
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Zveiomen nominal del tangue ha de permitir el aimacenamiento vy refrigeracion de la leche producida en dos
orcenos. El volumen neriinal del tanque deberd ser:

550 x 2=1.100 litros.

Como en cada ordeno se le anade una cantidad de leche igual a la mitad de su volumen nominal, el tangue mas
recomendable es uno de 1.100 litros y 2 ordenos.

7.4. SUPLESTO 4

Una explotacion cen un maximo de produccion de 500 litros, ordena una vez al dia y le retiran diariamente |a
produccién.

En este caso el volumen del tanque deberia tener capacidad para almacenar vy refrigerar solamente la leche de
un ordeno, 500 litros, lo que nos llevaria a elegir un tanque con un volumen nominal de 5C0 litros.

Esta eleccion no seria correcta, ya que el tangue tiene capacidad para almacenar la leche producida entre dos
periodos de recogida consecutivos, pero no tiene potencia frigorifica suficiente para refrigerar esa leche en
menos de tres haras.

Considerando gue los tangues de mayor capacidad frigarifica son los de dos ordenos, y cue en este supuesto
e’ ganadero va ha apartar en cada ordeng 500 litros de leche, la eleccion mas acertada seria la de un tanque
de OO litros y 2 ordenos.

A la ora de realizar la compra del tanque y pensando gue es una inversion considerable con
una larga vida util, es recomendable adquirir un tanque con un poco mas de capacidad nomi-
nal que la obtenida por los calculos, de esta forma se asegura un correcto funcionamiento del
tanque, una rapida refrigeracion de la leche y un margen de seguridad en el caso de realizar
una quefia ampliacion en la explotacion y/0 en la produccion.



1. La sala de espera es una dependencia que permite alojar y concentrar a los animales que van a
ser ordenados para facilitar y reducir el tiempo empleado en esta tarea.

a) Verdadero
b) Falso

2. Enumere los tres tipos de sala de espera mas frecuentes en Andalucia.

3. Respecto a la sala de espera para una explotacion de vacuno lechero, complete el texto con las
siguientes palabras y nimeros. Pendiente, rugosa, limpieza, reshale, pavimento, 2-4 %.

El suelo ha de realizarse con un a) de hormigon y terminacion superiicial b) para evi-
tar que el ganado se ¢} y alavez permita sucorrectad) _ _ . Este suelo tendra una
e) ascendente de un f) hacia la sala de ordeno.

4. La superficie por animal mas empleada en salas de espera de vacuno lechero es aproximada-
mente de 1,3 m?/vaca.

a) Verdadero
b) Falso

5. La mejor forma de facilitar el movimiento de ganado desde la sala de espera a la de ordeno, es
ubicar una respecto a la otra. (senalar la contestacién correcta]

a) En paraleio

b} £n perpendicular

¢} Es indiferente

d) Enfrentadas

6. En salas de espera para caprino la superficie asignada por animal ha de ser de por
cabra.

7. Segun la normativa vigente el ordefio: (sefalar la contestacion correcta)
a) Puede realizarse en ei area de reposo de los animales.
b) La normativa vigente no especifica nada sobre el ordeno.

¢) Ha de realizarse en una sala destinada Unica y exclusivamente para ello.
d) Es oblhgatorio hacerle a maquina.

8. Enumere los tipos de ordefio fijo que conozca.




G. Defina c:ué elementos del equipo de ordefio se describen a continuacion.
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12. Describa brevemente los siguientes conceptos:

g, . _illo o foso de ordeno

dé ~ - Lebie de orde 0
tos de ordedo de un equipo _

d) Re e (:.nasalaciore ©

13. Enumere los tipos de salas de ordefio mas habituales en explotaciones de vaci - lechero.

. escriba el vacio Ze trabajo, la frecuencia de pulsacion y la relacién de =iulsacién ala. 2 debe
frabajar una maquina de ordeno en lin-  »ziz para vacuno lechero.



15. Para calcular los puntos de ordeno de un equipo para cabras lecheras se ha de tener en cuen-
ta:

16. Complete el siguiente texto, con las palabras: foso, amarres, sala, muebles.

La longitud de la sala de ordedo depende de! tipo de a) L, conb) och _y dei nimero
de d)_

17. En una sala de ordeho rotativa, el rendimiento horario puede llegar a ser de: (sefnalar la con-
testacion correcta)

al 100 cabras/hora
b} 150 cabras/hora
¢) 200 cabras/hora
d) 300 cabras/hora

18, Defina brevemente que es la lecheria:

19. Es obligatorio que los cerramientos internos de la lecheria se terminen con un alicatado.

a) Verdadero.
h) Falso.

20. Enumere al menos cuatro componentes de un tanque de refrigeracion de leche.

21. En funcion del sistema de funcionamiento de la cuba enumere los dos tipos de tanques que existen.




23. Complete el siguiente texto cor "as palabras y numeros: conservacion, hielo, enfri; ©, olu-
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10.
11.
12

13.
14.
15,

16.

17.

18.

19.

verdadero.

cerral de apriete.
sala de espera independiente de la sala de ordeno.
unidad funcional sala de espera-sala de ordefio.

a) pavimento.
b) rugosa.

¢) reshale.

d) limpieza.
e) pendiente.
f) 2-4 %.

verdadero.
d.

0,33 m*.
C.

ordeno a cantara.
ordeno directo.

a) bomba de vacio.

D) calderin de vacio.
¢) regulador.

d} juego de ordefio.

recibir la leche e impulsarla al tangue de frio.

o

fugar donde se coloca el personal para ordefar.
lugar donde se sitlan los animales a ordenar.

a)
b)
¢} Conjunto de pezoneras, 2 6 4, que extraen la leche de un animal.
d) nimero maximo de animales ordefados por operario y hora,

tandem, paralelo, espina de pescado vy rotativas.

42-44 Kpa, 60 pulsaciones/minuto, 60/40.

nimero de hembras en ordedo, tiempo de ordefio (se recomienda gue no supere dos horas), nimero de

operarios, tiempo de ordeno pretendide por tanda.

a) sala.
b) foso.
c) muebies.
d) amarres.

d.

dependencia destinada a almacenar y conservar la leche obtenida en el ordefio hasta su recogida, trans-

porte y transfarmacién.

falso.






1. INTRODUCCION

La calidad higiénica de la leche va intimamente ligada a dos aspectos: la sanidad de los animales vy la limpieza
de las instalaciones, sobre todo de aquelles elementos directamente relacionados con el ordeno v la refrigera-
cion de la leche.

La sanidad de los animales es el factor mas importante que determina el buen funcionamientc de una explota-
cion lechera. Por una parte, para alcanzar buenos rendimientos, ya que de un animal enfermo nunca se podra
obtener el mismo rendimiento productive que de uno sano. Por otra, para obtener una leche con calidad higié-
nica suficiente que no cause enfermedades al consumidor.

En el mismo plano de ia sanidad, la limpieza de las instalaciones, y en particular la de los equipos de ordefio y
refrigeracion de la leche, es determinante a la hora de abtener una leche de alta calidad higiénica, esto es, con
el mencr numero posible de bacterias v células somaticas v ausencia total de productos extranos como son
los inhibidores.

2. SANIDAD DE LOS ANIMALES

La produccion de leche de calidad pasa primero por la sanidad animal, ya que existen enfermedades en los ani-
males de produccidn gue pueden llegar a fransmitirse a los humanos, dejando a veces graves secuelas vy, en
algunos casas, ocasionando la muerte.

Al respecto, el Real Decreto 1679/94 imita |z produccion de leche cruda a animales pertenecientes a explo-
tacicnes que cumplan los siguientes requisitos:

» Vacas pertenecientes & una cabana que esté oficialmente indemne de tuberculosis e indemne u oficial
mente indemne de brucelosis.
» Cabras y ovejas pertenecientes a una cabaia que esté oficiaimente indemne ¢ indemne de brucelosis.

Las enfermedades de los animales, incluidas brucelosis y tuberculosis, se confrolan desde las Agrupaciones de
Defensa Sanitarias (A.D.S.) a través de programas sanitarios establecidos para los ganaderos asociados. Es
importante establecer unas pautas preventivas de manejo en la explotacion para evitar la aparicion de brotes
explosivos de cualquier enfermedad. A continuacion se relacionan unas recomendaciones de manejo que se
deben tener en cuenta.

2.1. MANEJO DE LOS ANIMALES VIVOS

» | a forma mas frecuente de aparicion de infecciones en la explotacion se produce principalmente al com-
prar animales vivos de distinta procedencia o cuando ésta es desconocida. Por esto, se recomienda
aumentar el nimero de cabezas de la explotacion mediante la recria con animales propios; esta forma de
actuar es mas lenta pero mas segura.

s Para evitar el problema de la consanguinidad, es conveniente rencvar la cabana mediante inseminacion arti-
ficial o con machos jovenes, lo que reduce significativamente la posibilidad de introducir enfermedades.

* Los animales que provengan de fuera deben proceder de explotaciones con un nivel sanitario al menos
igual y, preferiblemente, superior al de |a expiotacidn destino.

¢ Se ha de exigir siempre documentacion que acredite su arigen y los resultados de los controles sanitarios
obligatorios.

» Si existe cualquier sospecha, se pondra en cuarentena a los animales gue se introducen en la explotacién
y durante ese tiempo se deben hacer los anélisis pertinentes que garanticen gue no hay riesgo sanitario.
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Tabla 11.2. Procedencia de las bacterias en funcion del tipo de orderio

- Canal del pezén.
- Esfinter del pezon.
manual - Manos del ordenador.
- Cubos, cantaras y filtros.
- Tanque de refrigeracion de la leche
- Canal del pezén.
- Esfinter del pezdn.
- Pezoneras.
mecanico - Gomas de circulacion de leche.
- Cantaras.
- Circuito de la leche, unidad final, medidores etc.
| - Tangue de refrigeracion de la leche.
Para mantener al minima el nimero de bacterias de la leche obtenida, es necesario establecer una rutina de
frabajo en la que es fundamental realizar correctamente las tareas de limpieza de los equipos de ordedo y refri-
geracion de la leche,

3.1.1. RUTINAS DE LIMPIEZA Y DESINFECCION DE LOS EQUIPOS DE ORDENO Y REFRIGERACION DE
LECHE

Ala hora de realizar la limpieza y desinfeccién de los equipes es necesario que el ganadero conozca tres aspec-
tos fundamentales: los factores que influyen en este proceso, las propiedades que deben tener los productos
utilizados y los pasos a seguir a la hora de realizarla.

A) Factores que influyen en los procesos de limpieza

Accion mecanica
Consiste en retirar fisicamente la suciedad grosera, restos de leche, para permitir que los productos de lim-
pieza actuen con eficacia.

Accion guimica
Consiste en disalver la suciedad que se mantiene en suspensién en la solucion de lavaco para su posterior
evacuacion.

Temperatura
Es un factor que influye en la eficacia de la limpieza, de forma que para gue la limpieza se realice correc-
tamente se debera realizar a una temperatura concreta.

Tiempo
Hay relacion entre la eliminacién suciedad y el tiempo de aplicacion de la solucion de limpieza que depende
del producto utilizado vy de la temperatura de dicha sclugion,

B) Propiedades que han de tener los productos para limpieza de los equipos

Accion detergente
Se consigue por medic de productos basicos o alcalings, gue sirven para eliminar los depdsitos o restos de
naturaleza organica (grasa y proteina de la leche).

Accidn desincrustante
Se consigue por medio de compuestes acidos, gue sirven para eliminar los depositos de sales minerales
(fa piedra de leche).

Accidn desinfectante
Se consigue por medio de farmulas a base de cloro que destruyen los microbios o bacterias originadas por
la suciedad existente.
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Ficha 11.3.

FUNCION:

Eliminar lcs restos de materia argdnice, grasay proteinags, y desinfectar todos los elementos
de la instalacion.

PROCEDIMIENTO:
Preparar una solucién de limpieza alcalino clorada.
- Temperatura del agua: 60 °C - 70 °C.
* Volumen minimo: 10 litros por juego de ordefio.
* Volumen mdximo: segln las caracteristicas del circuito.
- Tiempo de circulacion recomendade: aproximadamente 12 minutos de circulacidn a 40° - 45 °C

PRODUCTOS:

A base de silicatos, fosfatos y carbonatos que llevan incorporados desinfectantes.
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Eliminar los restos de sales minerales (piedra de .c iache).

- Se efectuard después de la limpieza alcalino-clerada diaria.

- Przparar una solucion de limpieza con detergente dcido.

- Temperatura del agua: 60° - 70°C.

- Volumen minimo: 10 litros por juego de ordefic.

- Volumen mdximo: segun las caracteristicas del circuito.

- Tiempo de circulacién recomendado: aproximadamente 12 minutos de circulacién a 40° - 45°C.
- Aclarado final con agua fria.

PRODUCTOS: |
A base de dcido fosfdrico, dcido nitrico y dcido sulfurico.
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Ficha 11.5.

FUNCION:

Evacuacidn de los restos de detergentes que queden en el circuito de ordefio.

PROCEDIMIENTO:

* Hacer circular agua fria y potable por todo el circuito en cantidad suficiente.

* Dejar los juegos de ordefio en posicidn de escurrido y comprobar que los puntos de drenaje
del circuito quedaron abiertos.
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Ficha 11.6.

LA LIMPIEZA SE DEBE REALTZAR
INMEDIATAMENTE DESPUES DE

Limpieza externa LA RETIRADA DE LA LECHE

« Grifos y varilla medidora

Aclarado inicial

» Retirada de los restos de leche que
quedan en el tangue.
* Agua fria o templada.

Limpieza con la
solucion alcalino-clorada ~ .

g
¢ Agua caliente 45 °C - 50 °C 9"
« Producto alcalino-clorado, que desinfecta y '
glimina los restos organicos.

g auverdo o st - o

Aclarado final

¢ Retirada de los restos de materias organicas
(grasas y proteinas).
» Eliminacion de los restos de detergente basico.

Hay tanques que realizan el proceso de limpieza de forma autométicaJ
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3.2. CALIDAD SANITARIA

Se refiere a la presencia en la leche de un excesivo nimero de células somaticas. Las células somaticas son
células muertas que llegan a la leche como resultado de algun tipo de nfeccién de ia ubre, conocidas como
mamitis. Al carecer de vida no se pueden reproducir, por lo que su nimero no aumenta con el tiempo como
ocurre con las bacterias. Sin embargo, un recuento alto de céluias somaticas en la leche, bien del tanque ¢ de
la leche de un animal, podria indicar la presencia de mamitis en el rebano ¢ 2 titulo individual.

Los iimites de células somaticas que debe cumplir 12 leche cruda en el momento de su recogida en la explota-
cion son los siguientes:

Tabla 11.4. Limite de células somaticas para la leche cruda recogida en la explotacion

acuno < 400.000 células somaticas/mi
Caprino y ovino 3in limite actualmente.

3.2.1. RUTINAS DE PREPARACION Y ORDENO DEL GANADO
Tareas previas al ordefio

» Seguir siempre las mismas pautas de mangjo respetando un horario de ordefo.

» Procurar un ambiente de ordefio tranguilo que evite situaciones de estrés.

= Conseguir un ambiente limpio.

» Establecer un orden de ordefio de los animales. Intentar ordenar en la misma tanda lotes de animales de
similar estado productivo.

lLLavado y secado de pezones

s UUsar la menor cant:dad de agua posible iimpiando solamente el pezon v su base.
¢ Secar muy bien con panos desinfectados o papel de un solo uso, uno de ellos por cada animal.
e Extraer los primeros charros de leche sin tirarlos al suelo. Con

ello se cescarga de gérmenes la parte mas contaminada, el

canal del pezdn, y permite ver si las caracteristicas de la leche

{color, textura) son correctos.

En ganado vacuno, la realizacion de las operaciones de limpieza de la
ubre, y de extraccion de los primeros chorros de leche, favorece la
bajada de la misma.

En caprino y ovino, por regla general, la ubre llega al ordeno en un
estado tal, que su limpieza no es necesaria. Solamente cuando llegue
al ordeno muy sucia, se recomienda lavaria de la misma manera que
en vacuno. No es habitual la eliminacion de los primeros chorros, pero
es muy recomendabile,

Colocacion de las pezoneras

* Al colocar las pezoneras se debe evitar 3 entrada de aire. En el !
caso de ganado vacuno, se debe evitar gue transcurra un tiem-
po superiar a 90 segundos entre la estimulacién y la colocacion
de las pezoneras, ya que haria desaparecer e estimulo de baja- ,
da de la leche.

Extraccién de los primeros chorros de
leche para la deteccion de posibles
mamitis.
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Tabla 11.5. Rutina de control de los equipos de crdeno

Lavar y secar al aire Introducir el dedo Comprobar el estado  Cambiarlas.
Pezoneras buscando suciedad Que nunca
superen los
12 meses.
Nivel de vacio y Controlar antes Limpiar valvula de
regulador del orderio admision de aire

Limpiar la valvula
de paso de aire con

Colectores aguja cakbrada y
comprobar la
lirpieza

Unidad final Comprobar la

Filtros de leche  Cambiarios

L _rvalvuic de Co.. rohar coms
Pulsadores . .sion de &lre funcionan
neLimaticos,
Reponer nivel de
acaite sies
Bomba de vacio NeCesario y
comprobar fa
tension de las
correas
Conduccion de L rlos grifos de
vacio vacic y valvaas de
drenaje
Conduccion de Limpiar los grifos
leche de leche
Jesmaontar y
efec ri
| Todala W za general.
instalacién Cc trol por el
te. iCO.

3.2.3. MAMITIS

Las mamitis, son inflamaciones de la ubre, que pueden estar producidas por multiples causas, entre las que
destacan:

¢ Traumatismos

¢ Infecciones externas.

¢ nfecciones internas.

* Mal uso o funcionamiento de la magquina de ordeno.
Clasificacion de las mamitis

Segun su forma de presentacion se pueden clasificar en;
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a ) Realizar un C.M.T. entre dos v tres semanas antes del secado,

b ) Enviar la leche de los pezones positivos al laboratorio para gue se identifigue el germen que provoca &l
problema y se recomiende el antibidtico de eleccion.

¢ ) Reducir el alimanto concentrado hasta su retirada, tres dias antes de secar al animal. Los animales
deben tener perfectamente controlado el aporte alimenticio.

d ) No restringir el consumo de agua.

e ) Seguir ordefando de forma habitual v a los tres dias de haber retirada el concentrado, dejar de ordenar
bruscamente.

La costumbre extendida para secar los animales haciendo ordefos alternos, un dia se ordena y al siguiente no,
favorece la aparicidn de manitis.

En ganado vacuno y ovino se recomienda realizar, guince dias antes del secado, una tama de muestra de leche
de todas las hembras lactantes y enviarlas al laboratorio, para determinar la presancia o no de mamitis y &l
agente causal. Transcurridas quince dias se comienzan a secar los animales, y segun los resultados del labo-
ratorio, se realizaran los tratamientos oportunos.

Aguellas hembras cuya analitica haya resultado negativa seran tratadas con una canula antibitica de larga dura-
ci¢n, que contenga un antibidtico genérico de amplio espectro. L.as que obtuvieron resultados positives, seran
tratadas con una canula antibidtica de larga duracion, con un antibidtico especifico recomendado por el labo-
ratorio.

Los tratamientos de secado de larga duracion por via intramamaria pueden dejar residuos de antibidtico duran-
te los primeros ordenos, para evitarlo es recomendable en algunos casos sustituir esta via por la sistémica.

En el caso del ganado caprino la forma de actuar es similar a la del vacuno, toma de muesira para analisis vy
secado de los animales transcurridos quince dias, aunque sdlo se recomienda tratar aguellas hembras gue
hayan obtenido un resulfado positivo tras la analitica. E! fratamiento se realizard con canuias antibidticas de
larga duracien y con el antibidtico especifico recomendado por el laboratario.

Es importante prestar especial atencién y iener un exguisito cuidado a la hora de colocar las canulas, cuya apli-
¢acién ha de hacerse en [as mas rigurosas condiciones higiénicas.

Por 0ftimo, en los casos de mamitis cronica, es decir aguellas que tras varios tratamientos no se resuelven, la
soluciaon pasa por eliminar los animales en esa circunstancia.

3.3. INHIBIDORES

Los inhibidores san restos de medicamentos veterinarios, aplicados a los animales, v restos de detergentes,
resultantes de no aclarar bien las maquinas de ordeno, que aparecen en la leche. Se trafa de sustancias que
no deben aparecer en la leche, y si lo hacen, sea en cantidades que nunca puedan llegar a suponer un riesgo
para la salud humana. Estas limitaciones aparecen recogidas en la siguiente normativa: Reglamento (CEE) N°
2377/90 DEL CONSEJO de 26 junio de 1990 y Real Decreto 109/1995, de 27 de enero.

L.a leche procedente de un animal tratadc con algunos productos veterinarios, puede contaminar todo el tan-
que, incluso hasta la cistarna que recoge la leche de varias explotaciones. En estos casgs, las industrias pue-
den penalizar al ganadero en el pago de la leche y las autoridades sanitarias pueden prohibir al ganaderc la
entrega de leche por considerarlz “no apta para el consume humano™.

En relacién a los residuos de medicamentos, es importante que el veterinario sea la persona gue aplique v
supervise los fratamientos. Es abligatono respetar el tiempo de espera de cada medicamento, que viene rese-
nado en los prospectos y es el tiempo que ha de transcurriv entre ¢l (ltimo dia de aplicacion del medicamen-
to v el momento en que [a leche del animal tratadc se pueda recoger en el tanque junto con el resic de leche
de animales sangs.

Para evitar que aparezcan inhibidores en la leche se recomiendan las siguientes medidas preventivas:
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4.2. LA CORRECTA TOMA DE MUESTRAS

Para que la muestra que se rocoja sea representativa es precise tener la formacion adecuada y conocer las
rutinas que permitan realizarln correctamente, ademas de disponer del mate a' apropiado y dedicarle ei tiem-
po necesaria. As pues, 1as pautas para1 1 correctz recogida de muestras p: a1~ aloracion de la calidad bac-
feriologica, sanitania y iadela che seran:
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En el tanque séio se introduce el cacillo-agitador y niinca el frasco.

| Llenar el frasco de leche justo para la proporcion de conservante que ya tiene incorporado,
de no hacerlo asi, se corre el riesgo de que la muestra al analizarse presente alteraciones por
exceso 0 por defecto de dicho productoe.
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Operario limpiando exteriormente los juegos de ordena

Lecheria

Para maniener unas buenas condiciones higiénico sanitarias en esta ]
dependencia es necesario realizar impiezas periddicas, de forma que

se reduzcan los riesgos de contaminacion para la leche alli almace- Operario limpiando la sala de ordedio.
nada.

Consistira en una limpieza diaria de cerramientos, suelo y superficies exteriores de los equipos de almacena-
miento y refrigeracién, con agua y eliminando la suciedad mediante un cepillado enérgica.

El tanque, tras cada vaciado, lavarlo por fuera y por dentrg limpiando y desinfectando la superficie gue haya
estado en contacto con la leche {capituio XI, 3.1.1.}.

4. HIGIENE DEL PERSONAL

El personal que trabaja en la explotacion, y por tanto el ganadero, debera cumplir unas minimas normas de
higiene, que quedan recogidas en el Real Decreto 1679/94 {Anexo A, Capitulo lll, Apartado C);

“Se exigira del perscnal el mas perfecto estadeo de limpieza. En particular Jas personas encargadas del orde-
fio y de la manipulacion de la leche cruda llevaran ropa de ordefio limpia y apropiada, se lavaran las manos
inmediatamente antes del ordenio y las mantendran tan limpias como sea posible mientras dure esta tarea.

Para ello, cerca del lugar en que se realice ef ordefio habra unas instalaciones apropiadas, de manera que
las personas encargadas del ordefo v de la manipulacion de la leche cruda puedan lavarse las manos y los
brazos.

Los empresarios tomaran todas las medidas necesarias para evitar que manipulen la leche cruda las perso-
nas que puedan contaminaria hasta que se demuestre su aptitud para hacerlo sin peligro de contaminacicn.

Toda persona encargada del ordefo y de la manipulacion de la leche cruda demestrara que no existen con-
traindicaciones de tipo médico para que sea destinada a esas tareas.”

5. APLICACION DE TRATAMIENTOS EN EL AREA DE REPOSO

Para mantener una buena higiene de los alojamientos del ganado es recomendable efectuar operaciones de
desinfeccidon, desratizacion y desinsectacion, antes de las cuales conviene tomar las siguientes precauciones:
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1. INTRODUCCION

En las explotaciones lecheras, el agua es un recurso imprescindible para abastecer al ganado, realizar la lim-
pieza de locales y equipos de ordefio y permitir la higiene del perscnal que trabaja en la explotacion. El agua
interviene en la limpieza de aquellos elementos que tienen contacto con la leche, como equipo de ordeno, tan-
gue y cantaras. Por ello, la calidad de este agua es determinante para la obtencion de una leche sana y de
buena calidad ya que interviene en aspectos claves del proceso de produccion.

Tal es su importancia que el Real Decreto 1673/94 establece que los locales en los que se realice el ordeno
0 en los que la leche sea almacenada, manipulada o enfriada, asi como los equipos que intervengan en estos
procesos, deben disponer de un sistema de abastecimiento de agua potable para su limpieza.

2. POTABILIZACION

£l Real Decreto 1138/1990 establece los requisitos minimos de calidad que debe cumplir el agua para que sea
considerada potable, es decir, exige mantener dentro de unos limites determinados el contenide en microor-
ganismos, solidos en suspension, sales y elementos quimicos, coma metales o nitrisos. Estos limiies tienen que
ser cumplidos por el agua utilizada en las operaciones de limpieza de locales y equipos de ordedo, de forma
que se garantice ia calidad higiénico sanitaria de la leche obtenida.

Las explotaciones que se abastecen de agua de la rad mumicipal, pueden asegurar la calidad del agua utiliza-
da. Sin embargo, se observa gue un gran nimero de explotacionas lecheras aun se abastecen de pozos, alji
bes ¢ directamente de arroyos 0 manantiales, que no siempre garantizan una buena calidad del agua que sumi-
nistran. £n estos casos, el ganadero debe realizar controles periddicos del agua que emplea para las tareas
de limpieza, tomando muestras y llevandolas a analizar a un laboratorio. Una vez obtenidos los resultados, apli-
cara las medidas correctoras necesarias para conseguir up agua potable.

Si el agua analizada cumple los requisitos de potabilidad, el ganadero podrd hacer uso de la misma sin olvidar
realizar anélisis pericdicos que garanticen que 1a calidad del agua se mantiene en el fiempa.

Cuando tras el analisis las cantidades de micrporganismos, solidos, szles o elementos quimicos del agua supe-
ren las maximas permitidas, el ganadero debe adoptar medidas correctoras. Para ello existe en el mercado una
amplia gama de peguenas plantas potabilizadoras. Estos sistemas suponen un coste elevade por o que el gana-
dero debe plantearse si instalarlos en la explotacion o conseguir agua potable por otra via: enganche z la red
publica, si es posible, o transportar en cubas el agua potable suficiente para realizar las tareas de limpieza.

Si tras el andlisis el agua s6lc sobrepasa los limites maximos de microorganismos, el ganadero puede realizar
algun tratamiento de desinfeccion del agua, para reducir la carga microbiana del agua hasta niveles aceptables.
En estos casos se pueden realizar, de forma rutinaria, tratamientos sistematicos de cleracion del agua.

En cualquier caso, el ganaderc debe saber que, de no cumplir 10s requisitos de potabilidad exigidos por la nor-
mativa, podra ser sancionado.

3. CLORACION

£s una forma sencilla y eficaz para desinfectar el agua. El objefivo es eliminar o controlar, dentro de limites
razonables para la salud animal y para la obtencion de una leche de buena calidad, la carga microbioldgica del
agua de abastecimiento de las explotaciones.
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Figura 13.1. Sistema de cloracién estatico

La regulacion del sistema la puede realizar el ganadero mediante vak-
vulas que controlan el caudal de agua que pasa por el dosificador.

Dosificador de impulsos eléctricos

Los dosificadores de impulsos eléctricos son pequefias bombas de
impulsidn electrdnicas. El dosificador esta conectado a un deposito
de cloro liquidc. Mediante impulsos eléctricos toma cloro y lo afade
al deposito de acumulacion de agua a medida que éste se llena. La
cantidad de cloro aportada se reguia en funcion del nimero de
inyeccicnes que, a su vez, dependen de la cantidad de agua que
entra en el depdsito de acumulacion de agua.

Mediante un sistema sencillo se puede regular la cantidad de cloro
gue el dosificador inyecta en cada impulsc, para ajustar la dosis que
se ha de anadir al agua.

Bomba dosificadora y depdsito de cloro
liquido

Figura 13.2. Sistema de cloracion electranico



L 8] o sl ¢ 2 con
( _ R LR ~ t ret
. ¢ o L :
\ . o€ I
] P " -r 2
' ’ - - 2 L .
] Y " [
¥ . LR
. ¢ - e .
[ » T AR ’
b 1 U I
1 Nl E
a5
. . . ADOSIS DE R0
L> <~ = de clore que se scorpora al eguz e 7 T id oor el Mioisterio de Samdady & 2, ¢ e abie
ce “ximo o g os Clore .o o2 L L 2agua

D tadel ¢~ aporrado al agua, parte se escepaen. T 3dega | ‘rareaccionaccs & i S§TS pre
13895 00 rer e e 2w ACENATIEh. we. o & ... 8. 2pd 0 2 acumulacion. Despfsde e s e

§,800Me" . zereag . ege . I e
~a 1€ & por . ste o sanda
C s o 35 es esti a0 DS pard e L2 reos

re ™2+ 0,8 'ramos de cloro por Lo 3, ..
~ e ea sma

care tar “qu < sis aplicada se corres ' 35 anferiores
m oA ey 00 3 Zar L Senc W 38 o o o g4, derg, ede
oerooere st [BC € wuw Loo w505 & SEEUI pars rea-
£ a0 0oz 2Toes:
- a' > C = - - - H
- . . oson
- gl ¢ L . 3 - t
2 ot .2 PRV BN



Lectura de muestra de agua sin cloro afadido Muestra de agua con cloro anadido, virado a amarillo
El agua clorada se va a ufilizar preferentemente para la limpieza de los elementos que durante el ordeno tienen
contacto con la leche, Sila cantidad de cloro que lleva este agua es excesiva, al incorporarse a la leche duran-

te el siguiente ordene, los andlisis pueden detectar la presencia de dicho cloro dando positivo en |z prueba de
inhibidores, con la consecuente penalizacion,

4. CANTIDAD DE AGUA NECESARIA EN EXPLOTACIONES LECHERAS
En una explotacion lecheras es importante que el ganadero sepa calcular la cantidad de agua necesaria para
todas las actividades diarias a desarrollar. Para ello debe tener en cuenta el gasto en los distintos puntos de

uso [bebederos, sala de ordeno, lecheria, etc.), especialmente en aquellos casos en los que sea necesario rea-
lizar 1a ¢loracion del agua, para adquirir o construir un depésite de capacidad adecuada,

4.1. VACUNO

Agua de bebida de los animales (valores maximos)
- Vaca adulta........ 160 litros /dia
- Novilla................. 60 litros /dia
—Ternera................ 30 litros /dia
Agua necesaria para la higiene del personal trabajador en la explotacion

- 150 litros /dia/persona

Agua de limpieza

- Mé&quina ordefiadora (*) 150 litros/ordeno
- Tanque de refrigeracion de leche o 2 " de su capacidad nominal/dia
- Lecheria y foso ordefio 2 litros/m?%/dia
- Sala de ordefio y sala de espera - 4 litros/m*/dia

- Limpieza de otra maquinaria, cantaras, etc. 5% de ia suma anterior

(*) Maquina ordefadora de lavado automético con pila de lavado de 40 litros.

EJEMPLO DE CALCULO

Calcular las necesidades de agua diarias de una explotacion con las siguientes caracteristicas:
-1 trahajador/a.

- 40 vacas adultas,
- 10 nowvillas.
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4.2. CAPRINO Y OVINO

Agua de bebida de los animales

—Hembra adulta ............cooooc 10 litros/dia
— Hembra de reposicion. ... 5 litros/dia
—Lactante . 3 litros/dia

Agua necesaria para la higiene del personal trabajador en la explotacion
- 150 litros/dia/perscna

Agua de limpieza

— Maguina ordenadora(*} 25 litros/punto de ordeno/ordeno
- Tanque de refrigeracion de leche 5% de su capacidad nominal/dia
— Lecheria 2 litros/m?/dia
- Sala de ordeno 4 litros/m?/dia
- Limpieza de otra maquinaria, cantaras, etc. 5% de la suma anterior

{*} Maquina ordefiadora de lavado manual.
EJEMPLO DE CALCULO
Calcular las necesidades de agua diarias de una explotacion con las siguientes caracteristicas:

-1 trabajador/a.

- 200 cabras adultas.

- 50 cabritas de reposicion.

- 100 cabritos.

- Sala de ordefio de 30 m?, con dos muebles de ordefio de 12 plazas cada uno (12x2). Maquina de ordefio
con 6 puntos de ordeno y sistema de lavado manual.

- Dos ordenos al dia.

— Lecheria de 20 m?,

- Tanaue de refrigeracidn de leche de 1.000 litros de capacidad.

Las necesidades diarias de agua en esta explotacion son las siguientes:

‘ 200 Cabras 10 litros 2.000
. Bebida animales 50 Cabritas reposicion 5 litros 250
| 100 Cabritos 3 litros 300
BEBIDA 2.550
| Higiene trabajadores 1 Persona 150 litros™ 150
| 6/2 | N? puntos/N°® ordenos 25 litros/punto/ordeno™ 300
30 | m? sala de ordeno 4 litros/m’* 120
Limpieza 20 m? lecheria 2 litros/m?* 40
1.000 litros tangue refrigerador | 5% capacidad nominal® 50
Otros 5% de suma (1} a (5) 33

TOTAL 3.243



s¢ 25t0

Al

AN

w

QS

v exjdotaciu

Cyw

Fal

(9]

.r:iia con abastecimie . Je ag
020 LLCIG
L300 38 ra (

cuenta cc astec
N z:
H
enta abaster
oY =
8s 3 3
et

202

1

erso de agua e

unicipal

FA v

A

red

)
1.
cia e
:
PO
"\

o



1. INTRODUCCION

Los residuos generados en las explotaciones
deben ser gestionados adecuadamente por los
ganadergs para evitar problemas, de tipo sani-
tario en los animales, de higiene en las instala-
ciones vy medioambientales en el entorno. Para
ello es importante que el ganadero conozca la
naturaleza de los residuos y las cantidades que
se generan, a fin de prever su correcto almace-
naje y aprovechamiento o efirminacion.

En la mavoria de las explotaciones lecheras se
observa la ausencia total de medidas de centrol
de los residuos generados, de forma que es fre-
cuente que estos se viertan a cauces de agua o ; -

simplemente se abandonen sobre el terreno.

Estas practicas constituyen un mal indeseable Explotacion con problemas de encharcamiento en patios y
para el medio ambiente. También es habitual que gestion de purines

las tareas de retirada y almacenamiento de resi-

duos no se realicen con la frecuencia adecuada, dando lugar a situaciones, a veces caoticas, dentro de la explo-
tacion, dificultando el trabajo del ganadero y empeorando la sanidad y bienestar de los animales alojados.

2. CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS EN UNA EXPLOTACION
LECHERA

Los residuos que se generan en una explotacion lechera se pueden clasificar en varios grupos en funcion de
5U procedencia;

RESIDUOS | ESTIERCO'
PURIN

AGUAS SUCIAS

LIXVIADOS D™ FN™ A™O

. AGUAS PLUVIALES
ESTIERCOL -

Esta compuesto por deyecciones sélidas del ganado, que contienen un porcentaje materia seca variable en fun-
cion de la especie y de la alimentacion, o por deyecciones sdlidas mezcladas con paja procedente de la cama
de los animales. Se origina en las dreas de reposo cubiertas v en las areas de ejercicio descubiertas en epo-
cas secas.

PURIN

El purin estd compuesto por las deyecciones liguidas del ganado; contiene aproximadamente un 10% de mate-
ria seca. Se genera fundamentalmente en los patics de ejercicio descubiertos en épocas de lluvia. Constituye
uno de los problemas mas graves en las explotaciones de vacuno ya que es un producto dificil de contralar
dehbido a su fluidez y la cantidad que se genera del mismo.
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3.2.3. UTILIZACION O ELIMINACION DEL PURIN

Como en el caso del estiércal, ef purin se puede utilizar como abono agricola, mediante su aplicacion sobre los
cultivos desde cubas o cisternas especialimente preparadas para ello, siempre en épocas y dosis adecua-
das en funcion del cultivo. El purin, con un 90% de agua, es un producto que facilmente puede infiltrarse en el
suelo y contaminar {as aguas subterraneas por lo que la dosis maxima de aplicacion al suelo no debe sobre-
pasar los 50 metros cubicos por hectarea y ano.

Durante en periodo de almacenamiento en la fosa, el purin tiende a separarse en varias fases:

*» Parte superior: una costra solida de materiales organicos que flotan sobre la parte liquida del purin.

* Parte media: fraccion liguida, fundamentalmente acuosa.

¢ Parte inferior: fraccion compuesta de barros y limos y que contiene la mayor parte de elementos nutriti-
v0s para los cultivos.

Antes de realizar la distribucién del purin en campo, el contenido de la
fosa debe agitarse para conseguir un material homogéneo. Esta agi-
tacion se realiza con un instrumente denominado agitador que se
acciona a fraves de la toma de fuerza del tractor.

Agitador de purines para homogeneiza- Aporte de purin mediante riego realizado con tractor y cuba
cion antes de uso como abono

Como resultado de la agitacion se obtiene una mezcla liquida gue, para su transporte y distribucién, debe ser
cargada en una cuba. La capacidac de ésta cisterna vendra dada por la potencia del tractor, por la lgjania de
las fincas a regar y por el tamang de la explotacion ganadera.

3.3. AGUAS SUCIAS

Las aguas sucias de la explotacion se deben recoger mediante una tuberia de desagie, normalmente de PVC,
y conducirlas hasta la fosa impermeatle de almacenamiento de purin, donde acabardn formando parte del
mismo, diluyéndala.

En las explotacicnes que no requieran una fosa de purines las aguas sucias seran conducidas hasta un una fosa
o deposito disenado y construido para tal fin, donde se almacenaran hasta su utilizacion en campo como abono
liquido, debidamente diluidas. Otra alternativa es depurar las aguas sucias para reducir su capacidad contami-
nante. Posteriormente podran ser vertidas en un cauce natural ¢ sobre el terrenc, siempre y cuando se com-
pruebe exhaustivamente que cumplen las condiciones medioambientales exigidas por la normativa vigente.
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4. RESIDUOS DE EXPLOTACIONES LECHERAS SEGUN LA ESPECIE

Los residuos generados en explofaciones lecheras de vacuno, ¢aprino y ovino son diferentes. Ademas, dentro
de [a misma especie, el tipo y cantidad que se produce varia con el modelo de estabulacion adoptada.

Estiércol: se produce tantc en explotaciones de vacuno como de caprino y ovino lechera, si bien las caniida-
des y caracteristicas del producto son diferentes para cada caso.

Purin: se genera exclusivamente en exploiaciones de vacuno de leche.

Aguas sucias: se originan tanto en explotaciones de vacuno como en capring y cvino lechero, si bien la can-
tidad varia en cada caso.

Aguas pluviales en patios descubiertos: las zonas descubiertas son susceptibles de encharcamiento y
suciedad por el agua de lluvia. Sin embargo, esta situacion resulta mucho mas grave en las explotaciones de
vacuno debido a las caracteristicas de las deyecciones producidas, mas cuantiosas y de mayor contenido en
humedad que en las de caprino u ovino.

Lixtviados de ensilados o efluentes de silos: por 1o general son mas habituales en explotaciones de vacu-
no de leche ya que, al menos en Andalucia, no es comun ta produccidn de ensilados para la alimentacion de
peauencs rumiantas.

4.1. VACUNO

Del total de deyecciones producidas por el ganado vacuno el 75% corresponde a esfiércol y el 25% a purin. La
cantidad producida dependera de la edad del animal.

s Vaca: 40 litros o kilogramos.
* Novilla: 25 lifros o kilogramos.
* Ternera: 10 litros ¢ kilogramos.

EJEMPLO DE CALCULO

Calcular la cantidad de residuos y la fosa de purines necesaria en una explotacién de ganado vacuno con las
siguientes caracteristicas:

» Sistema de estabulacion libre.

s 1 trabajador/a.

» 40 vacas adultas.

¢ 10 novillas.

* 10 terneras.

» Sala de orderio de 38 m?, en espina de pescado 2x4, con salida lateral, foso de 9 m?, anchura del foso
de 1,5 m. Maguina de ordefo con 4 puntos de ordeno y sistema de lavado automatico.

e Dos ordenos al dia.

* Sala de espera de 34 m?,

s _echeria de 20 m?,

» Tangue de refrigeracion de leche de 2.000 litros de capacidad.

e Silo de 260 Tm de ensilaje al 20% de materia seca con un 15% de pérdidas.

» Superficie de patio, 500 mz.

El calculo de las aguas sucias generadas en los patios de ejercicio debe realizarse partiendo de los datos
medios de los meses de mayor pluviometria para el periodo de almacenamiento previsto, en este supuesto dos
meses, ya que la distribucion de las lluvias a lo largo del afo ng es lineal. Para obtener estos valores es nece-
sario disponer de series pluviométricas de cada zona. Dado que este es un ejemplo tipo vamos a partir del
valor de 500 |/afio con una distribucién lineal a lo largo del afio. También se supone que un 25% del agua caida
se pierde por evaporacion.
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* Animal adulto: 3,5 kilogramos/dia.
* Animal para reposicion; 2,3 kilogramos/diz.
* Lactante: 0,9 kilogramos/dia.

EJEMPLO DE CALCULO

Calcular 1a cantidad de residuos v la fosa necesaria para almacenar ias aguas sucias producidas durante tres
meses en una explotacidn de ganado caprino con las siguientes caracteristicas:

s Sistema de estabulacion libre.

» ] trabajador/a.

e 200 cabras adultas.

» 50 cabritas de reposicion.

e 100 cabritos.

s Sala de ordefio de 30 m?, con dos muebles de ordeno de 12 plazas cada ung (12x2). Maquina de ordeno
con 6 puntos de ordefo vy sistema de lavado manual.

* Dos ordenos al dia.

e Lecheria de 20 mé.

» Tanque de refrigeracion de leche de 1.000 litros de capacidad.

* Superficie de patio, 500 m?,

Al igual que en ei ejemplo desarrollado en el ganade vacuno para realizar los calculos se estima que ia pluvia-
metria de la zona es de 500 |/m? con distribucion lineal a lo largo del ano y que un 25% del agua caida se pier-
de por evaporacion. Como se comento anteriormente para obtener un valor real debe emplearse el valor medio

de los meses de mayor pluviometria para gl periodo de almacenamiento pravisto, en nuestro supuesto dos
meses.

Las cantidades de residuos producidos en esta explotacion son las siguientes:

200 cabras Estercol 3.5kg 700 kg
50 cabritas Estiércol 2.2 kg 110 kg Estiércol
100 cabritos Estiércol 0,9 kg 90 kg
1 persana Agua higiene personal 150 | 1501
é sﬁiggs Agua limpieza maquina 25 |/punto/ordeno 300 1
W0 m Sala de ordefio 4 1/m? 120 |
20 m? Lecheria 2 L/ 4G | Aguas sucias
1.0001 Tanque refrigerador 5% ca acidad nominal 501
500 m? Patios descubiertos 375 I/m /ano(*) 5141 Aguas luvia
{*) Se supone gue el 25% del agua de lluvia que cae sobre los patios se evapora, 3754500 -
o El ¢caleulo de la cantidad de agua de lluvia se hace mediante operacién; 305

Produccion total de residuos al dia:

~ ESTIERCOL: 900 Kg.
~ AGUAS SUCIAS = 660 litros.
~ AGUA DE LLUVIA = 514 litros.
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1. Enumere los factores a controlar en una explotacion lechera para que se considere higiénica.

2. Complete el texto con las siguientes palabras: gérmenes, transporte, prestarse, prestados, jerin-
gas, cafretillas.

Las herramientas de practica sanitaria (tijeras, cuchillas, a) _ ), elementos de b} o
c) - , camionetas) no deben nunca d) ___nipedirse e) _ . pues pue-
denserve culo ' f)

3. Es conveniente habilitar un dnico punto de entrada y salida de la explotacion y en ésta construir
un vado sanitario por donde obligatoriamente han de pasar los vehiculos, sumergiendo sus rue-
das en un liquido jabonoso.

a) verdadero
b) falso

4. Describa la funcion de los dos detergentes que se deben usar en la limpieza de la maquina de
ordefo.

Acido.
Alcalino clorado.

5. Al realizar la limpieza de los equipos de ordefio: (senalar la contestacion correcta)
El dia gue se limpia con solucidn acida no es necesario utilizar solucidn alacalna.
Entre la limpieza con solucion alacaiina y acida no es necesario realizar el aclarado.

a
D)
¢) La limpieza con acido nunca sustituye a la limpieza con solucion alcalina.
d) El aclarado inicial se debe realizar con agua muy calierte.

6. Describa brevemente en que consiste y cual es la funcion del baifo de pezones tras el ordeifio.

7. Indicar a que concepto corresponden las siguientes descripciones;

a) Inflamacion de la ubre
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11. Segun las disposiciones comunitarias, para producir leche de vaca:

a) el contenido en gérmenes a 30 ° C ha de ser _

"cor enids ot e as somética ~ de ser

(RS

12. Segun las disposiciones comunitarias, para producir leche de oveja y/o cabra:

a) el contenido en gérmenes a 30 ° C para leche ratada i#rmicamente ha de ser

b) el conte 1do 27 gérmenes a 30 - C »ara leche cru ~ we ser: _

Cottidt e ottt somaéaticas i ue ser

v

13. Que parametros se miden e . . laboratorio cuando se pretenden conocer los siguientes valo-
res en una muestra de lecl 2:



14. Enumere los gases nocivos que se crean habitualmente dentro de un establo.

15. Cada cuanto tiempo hay que limpiar las siguientes dependencias.

al Area de reposo
b) Sala de espera
c) Sala de ordefio

16. Completar el texto con la siguientes palabras, desratizacion, higiene, desinsectacion, aloja-
mientos, recomendable.

Para mantener una buena a) _ de los b del ganado es
c) _efectuar operaciones de desinfeccion d} ye)

17. Para la desinfeccion de las areas de reposo con cama se puede utilizar sobre la paja superfos-
fato de cal en polvo al 18 % en dosis de 200 g/m? .

a) Verdadero
c) Falso

18. Explique brevemente la diferencia entre potabilizacion y cloracién de agua.

19. Enumere los tipos de dosificador de cloro o clorador que conozca.

20. La dosis maxima de cloro que el Ministerio de Sanidad y Consumo permite afiadir al agua para
consumo humano es de: (sefialar la contestacion correcta)

a) 15 mg/litro.

b) 20 mgAitro.

c) 30 mg/litro.

d) 35 mg/litro.

21. Defina los valores maximos de agua consumida en litros por dia, por los animales que se des-
criben.

a) Vaca adulta
b) Novilla
c) Cabrita de reposicion
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

sanidad de los animales.
calidad higiénica de la leche.
higiene de los alojamienios.
calidad del agua.

gestion de residuos.

a) jeringas.

b) transporte.
) carretillas.
d) prestarse.
e} prestados.
f) gérmenes.

falso, el liguido ha de ser desinfectante.

acido; destruye las incrustaciones minerales (piedra de leche),
alcalino clorada, destruye materia organica, sobre todo grasas y proteina.

c.

tras el ordeno, sumergir los pezones en una sustancia desinfectante y proteciora, para reducir la tasa de
nuevas infecciones mamarias.

a) mamitis.

b) sellado de pezones.
c) alcalino clorado.

c) filtro.

d.

son restos de medicamentos de tratamientos veterinarios o restos de detergentes de la limpieza de la
maquina, que aparecen en la leche.

1. ordeRar aparte los animales sometidos a tratamiento medicamentoso, si el tiempo de espera asi o
aconseja.

2. tras la compra de animales, asumir gue estos puedan venir con algun tratamiento, y esperar un tiempo
prudencial para mezclar esa leche con la de los animales ya existentes en la explotacion.

3. respetar los tiempos de espera.

a) menor de 100.000 bacterias/ml.
b) menaor de 400.000 cels/ml.

a) menor de 1.500.000 bacterias/ml.
b) menor de 500.000 bacterias/ml.
¢) hoy en dia aln nc existe limitacién de células somaticas para oving y caprino.

a) grasa, proteina, estracto seco, lactosa.
b) nimerc de gérmenes/ml.

¢) recuento de celulas somaticas.

d) punto de congelacion de la leche.

didxido de carbono, ameniaco, acido sulfhidrico.
a) periodicamente, con mayor frecuencia en época de lluvias.

b) tras cada ordeno.
c) tras cada ordefo.
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EJEMPLOS DE DISENO Y REFORMAS DE INSTALACIONES
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REFORMA DE INSTALACIONES DE VACUNOQ. SITUACION ACTUAL






3. NUEVAS INSTALACIONES PARA 200 CABRAS EN INTENSIVO (Croquis 5 y 6)

£l mangjo intensivo de las cabras lecheras requiere un exhaustivo control y manejo de la alimentacion. Por ello,
Como mejor opcion se plantea un alojamiento con pasilio de alimentacion central que permite el acceso orde-
nado de todas las cabras al comedero y que divide el area de reposo en dos lotes. Cada lote tiene acceso a
su drea de gjercicio. Los lotes se ordefaran sucesivamente introdticiendo cada uno en la sala de espera.
Cuando parte de las cabras estén secas, éstas se aojardn en la zona mas alejada del centro de ordefio y se
separaran del resto mediante vallas moviles. Sin embargo, habra épocas en las que todas las cabras coincidan
danco leche, por lo que el centro de ordeno se dimensiona para un total de 200 cabras en ordefo.

Las dimensicnes minimas que deben cumplr fas instalaciones son:

3.1. ALOJAMIENTOS DEL GANADO

Area de reposo {Superficie cubierta)

Cada cabra necesita una superficie de aproximadamente 1,5 m® de &rea de reposo (Tabla 4.7.).
Por tanto:

200 cabras x 1,5 m¥/cabra = 300 m? de area de reposo.
300 m?/2 lotes= 150 m? para cada lote.

En vez de la orientacion este-oeste que se recomienda par lo gereral, se plantea una orientacion de norte-sur
para la rave para evitar que el area de ejercicio de uno de los lotes guede orientada al norte, zona fria gue no
conviere a las cabras. Esto implica gue uno de ios lotes estara orientado al ceste. Para evitar el exceswo calor
en ‘a época de verano, se plantea incrementar la superficie de sombra con mallas de sombreo instaladas a con-
tinuacion del area de reposo, en el patio de ejercicio.

Area de alimentacion

Se plantea un area de alimentacion del tipo pasilio de aiimentacidn central con murete comedero por ¢l que las
cabras acceden al alimento.

Cada cabra ocupa una anchura de 0,33 men el comedero | Hlas 5.3,y 5.4))

Por tanfo:
200 cabras x 0,33 m/cabra = 66 m de longitud de murete comedero.
66m/2 lotes=33 m de comedero para cada lote a cada lado del pasillo de alimentacion.
Anchura del pasillo de alimentacion = 3 m.

Area de ejercicio {Patios descubiertos)

Cada cabra ha de disponer de una superficie de aproximadamente 3 m? de 4rea de ejercicio {Tabia 3.2.).

200 cabras x 3 m*/cabra = 600 m’ de area de ejercicio.
600 m?/2 lates = 300 m? de area de gjercicio para cada lote.

Alojamiento de cabritos

Dentro de la nave de reposo se plantea un alojamiento para igs cabritos a los que se almentara mediante un
sistema de lactancia artificial.

Cada cabrito ha de disponer de una superficie de 0,33 m?* (Tabla 4.7.),
Se estima un nimero maximo de 150 cabritos por paridera.

150 cabritos x 0,33 mé/cabrito = 50 m?.
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Por tanto, las dimensiones de la sala de ordeno seran de:
6x5=30m.
3.2.2. SALA DE ESPERA

{Cada lote se ordenara por separado por lo que la sala de espera se calcula para el numero de animales de un
lote.

Maximo de cabras en ordefio por cada lote = 100 cabras.

100 cabras — 24 cabras que entran en la sala de ordefo = 76 cabras que deben caber en |z sala de espera.
76 cabras x 0,33 m por cabra = 25,08 m? de sala de espera, 25 m* para redondear.

Puestt  ue la anchura de la sala de ordefio es de 5 m, la longitud necesaria de la sala de espera para obtener
los 25 m  ecesarios es de:

25 m de superficie /5 m de anchura = 5 m de lorgitud.
Las dimensiones necesarias de |a sala de espera seran de;
Smx5m=25m.
3.2.3. LECHERIA

Suponiendo una media de produccion de 2 litros de leche por cabra y dia y que se realiza un ordeno diario se
calcula el tangue necesario:

200 cabras x 2 litros por cabra y dia = 400 htros/dia.

Suponiendo que la recogida de leche se efectie cada dos dias, el tanque requerido serd de 800C litros v de 2
ordenos (capitulo X, 7.)

Se plantea una lecheria de 5 x 4 = 20 m?, suficiente para albergar este tanque, la unidad final y el equipo de
lavado de la maquina de ordena.

3.3. DIMENSIONES FINALES
Las dimensiones de las dreas que se requieren son:

¢ Area de alimentacion: 33 m de longitud de pasillo de alimentacion con murete comedero con cornadizas
a ambos lados.

e Area de reposar 2 x 150 m .

* Area de ejercicio: 2 x 300

o | echeria: 20 m®.

¢ Sala de ordefo: 30 m’.

e Sala de espera: 25 m?.

Con estas dimensiones minimas se plantea una nave de 50 x 13 m = 650 m para area de reposo, pasillo de
alimentacion, centro de ordefis vy alojamiento de los cabritos, areas dispuestas segun el croguis 5.

¢ 35 x5 m =175 m? corresponden al &rea de reposo de cada lote, que cumple la superficie de reposo mini-
ma de 1,5 m? necesaria por cabra.

e 35x 3 m =105 m? corresponden a la superficie del pasillo de alimentacion en el que pueden comer hasta
106 cabras por cada lado (35 m /0,33 m por cabra = 106 cabras).

e 15x 5 m=75m’ corresponden al centro de ordefio: sala de espera, sala de ordefio vy lecheria,

¢ 10 x 5 m = 50 m’ corresponden al alojamiento de cabritos.






4. REFORMA DE INSTALACIONES DE CAPRINO (Croquis 7 y 8)
4.1. SITUACION ACTUAL

GANADO:
¢ 500 animales totales (372 cabras madres).
¢ Lactancia artificial de cabritos con robot.

SUMINISTROS:
» [ agua de abastecimiento de la explotacion es de red.
¢ La explotacion cuenta con suministro eléctrico.

MAQUINARIA:
e Tractor 58 c.v. con pala.
s Remolque.

INSTALACIONES ([croquis 7)
* Areas de reposo cubiertas:
Area de reposo 1: 13 x 8 m (104 m ), pavimentada.
Area de reposo 2: 17 x 15 m (255 m'), pavimentada.
Area de reposo 3: 12 x 12 m (144 m }, pavimentada.
¢ Centro de ordeno:
No dispone de lecheria ni de tanque de refrigeracion de leche: durante el ordenc la leche la leche
se almacena en cantaras.
Sala de ordefio de 6,6 x 5 m (33 m?), de 24 plazas, con dos muebles de ordefo, metélicos, con
12 amarres cada uno (12 x 2); ordeno directo a cantara (no hay tanquel, 3 pulsadores y 6 puntos de
ordeno.
Sala de espera que forma parte del &rea de reposo 3.
Motor de ordefio d2 1 x L m (1 m?).
e Area de ejercicio sin pavimentar.
» Dependencias anexas:
Almacén de paja: § x 6 m (48 m?).
Almaceén de grano: 12 x 7 m (84 m?).
4.2. PROBLEMATICA
* La explotacion carece de lecheria donde almacenar la leche hasta la llegada del camion de recogida tal
y como exige el Real Decreto 1679/94. Tampoco cuenta con tanque de refrigeracion para la leche.
* | a sala de ordeno resulta peguena dado el numero de animales gue actualmente se crdenan,
4.3. REFORMAS A REALIZAR
Centro de ordeno;
Utilizando e! espacio de la actual sala de ordenio y parte del area de reposo 2, acondicionar:
* Lecheria de 5 x 3 m (15 m?), donde se colacara un tangue de refrigeracion para la leche; abrir un hueco

de ventilacion a la altura del motor del tanque; ampliar la puerta a una de 2 x 2 m para permitir la entra-
da del tangue de refrigeracion.
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AL DISENAR UNA EXPLOTACION

Se ha de tener un punto de vista realista en cuantc a tamano de rebafo, sistema de explotacién a emplear,
maaquinaria, etc. de manera que el diserio olanteado sea un fiel reflejo de las necesidades del ganadero. Se tien-
de con frecuencia a sobredimensionar la explotacion en la fase de diseno.

Es importante plantear instalaciones acordes al tamang inicial de la explotacién, teniendo presente la posibili-
dad de futura ampliacion, esto permite reducir los costes de amortizacion de las instalaciones y determinar el
momeanto mas adecuado de realizar una posible ampliacién, en funcion de los ingresos v beneficios obtenidos.

Las primeras instalaciones a realizar son aquellas que exige la normativa para poder desarrollar la actividad pro-
ductiva, que comprende sala de ordeno, lecheria, lazareto v, seguidamente, las necesarias para que el ganado
disponga de una zona de alojamiento adecuadas, corrales, parques, etc.

Para evitar estos errores es conveniente que el ganadero tenga claro el tipo de explotacion que desea tener,
siempre dentro de sus posibilidades, y asesorarse per medio de un técnico cualificado que le permita plasmar
esa idea de explotacion en un proyecto real y realizable.

AL REALIZAR LA VALORACION ECONOMICA

Un problema muy comdn es no realizar una valoracion econdémica previa que asegure la viabildad de fa inver-
sion gue se pretende realizar, Es importantisime valorar los costes de ejecucion y financiacién, asi, come los
ingresos obtenidos al realizar la nueva explotacion o los derivados de la ampliacion o reforma; solo de esta
forma se podra tener una valoracion real cel coste de amortizacion de la obra v de los plazos de recuperacion
del capital invertido, teniendc de esta forma una valoracion previa de los beneficics que se van a obtener a lo
largo del tiempo tras realizar la nueva instalacian o reforma.

Es muy habitual la sobrevaloracion de los ingresos pravistos (Iitros de leche producidos v precio de venta, nime-
ros de cabritos destetados y precio de venta, etc.), como consecuencia, la valoracion econémica es poco ajus-
tada a la realidad y puede suponer la realizacién de una obra de dificil amortizacion.

Para evitar caer en este fallo es importante obtener informacion de los precios de mercado reales existentes
en la zona, tanto para los productos que se van a comercializar, como para las materias primas que se han de
adquirir para llevar a cabo la actividad productiva.

Se ha de ser cauto al establecer la capacidad productiva del rebario, y no olvidar que ésia se puede ver alte-
rada y disminuida por muchos factores.

El asesoramiento por parte de un técnico cualificado es una de las mejores formas de poder realizar una valo-
racidn economica realista de la futura actividad.

AL EJECUTAR UNA OBRA

Es necesario conocer los permisos v licencias necesarios para poder realizar una nueva instalzcion o reformar una
ya existente. EI Ayuntamiento y la Oficina Comarcal Agraria son, en principio, la autoridad competente para emitir
asas licencias y poder llevar a cabo la futura obra. De igual forma, estas entidades pueden informar sobre cual-
quier otro tipo de permiso necesaric, asi como del organismo competente al que dirigirse para su tramitacion.

De no seguir los tramites necesarios puede ocurrir que se paralicen las obras hasta conseguir 05 permisos
necesarios, 1o que supone un contratiempo y nermalmente una sancion economica. En el peor de los casos
puede suponer la paralizacion total de las obras, incluso su demalicion y una sancion econdmica.
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* Protocolo de limpieza del equipo inadecuado. En muchas explotaciones las tareas de limpieza de estos
equipos se realiza de Torma deficiente, lo que provoca una disminucion en la calidad bacieriologica de la
leche obtenida y supone un riesgo de transmision de enfermedades entre el ganado.

EQUIPOS DE ALMACENAMIENTO Y CONSERVACION DE LA LECHE
Los fallos o deficiencias mas usuales gue se encuentran en este tipo de equipos son:

* [nadecuada eleccidn del equipo y/0 de la capacidad refrigerante del mismo. Normalmente los equipos dis-
ponen de una capacidad frigorifica insuficiente para el volumen de leche que se les aporia en cada orde-
ro. El hecho de aportar un volumen de leche superior al de la capacidad refrigerante del fanque provoca
un mayor consumo de electricidad v un tiempo de refrigeracion mucho mavor, lo que causa un empeora-
miento de la calidad bactenologica de la leche almacenada,

Ausencia de un plan de revisiones periodicas del equipo de refrigeracion. Al igual gue el equipo de orde-
no automatico, el equipo de refrigeracion necesita un control periodico para asegurar su correcto funcio-
namiento. En estas revisiones se controla la capacidad frigorifica, la carga de gas del compresor, el esta-
do del sensor de temperatura, sistema de agitacion, etc. Unincorrecto funcionamiento de alguno de estos
elementos se traduce en un mal funcionamiento del equipo y por tanto una pérdida de calidad en la leche
alli almacenada.

Protocolo de himpieza del tanque inadecuado. Este falic tiene como consecuencia una disminucion de la
calidad de la leche, fundamentalmente la bacterioldgica.

La asesaria por parte de un fécnico cualificado, asi como fa supervision del montaje de i0s equipos, es un segu-
ro a la hora de adquirir el matenal adecuado para el tamano de explotacion.

De igual forma es importante contar con un proveedor serio que asegure un buen servicio técnico y de man-
tenimiento del equipo. El proveedor ha de informar de forma clara, por medio de un manual de instrucciones,
de -as tareas de manten  nto y limgieza que se han de realizar por parte de ganadero, sin aue esto suponga
prescindir de las revisiones periddicas que se han de llevar a cabs con perscnal cualificado v equipos espe-
ciales.
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