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El complejo agroalimentaric es estratégico en nuestra economia, no solo por el valor que genera, 14,5%
del producto interior brufo andaluz, sino por su capacidad para generar empleo y fijar poblacion en el medio
rural. En el caso del sector lacteo, nuestros productaores se enfrentan a duras condiciones de competencia, uni-
das a las exigencias del consumidor ante un producto de primera necesidad. Estas y atras circunstancias han
obligado a disefar una estrategia de modernizacicn de las explotaciones que tiene como objetivos mejorar la
competitividad del sector, aumentar las garantias para los consumidores mediante la adecuacion de las insta-
laciones vy de los procesas de produccion, avanzar en la aplicacion efectiva de las condiciones de bienestar de
los animales, y disminuir los impactos para el medio ambiente (residuos, vertides, impacto paisajistico).

Para llevar a cabo estas actuaciones, la cooperacion interdepartamental ha sido fundamental; han interve-
nido numeroses servicios de la Consejeria de Agricultura y Pesca, la Consejeria de Salud y se ha contado con
la colaboracion del sector. En este proyecto se han desarrollade acciones de inspeccion, junte con un progra-
ma de medidas de informacién, formacion y asistencia técnica dirigidas a las ganaderos, e incluso medidas de
apoyo economico especialmente dirigidas a la ejecucion de inversiones para la adecuacion de las instalaciones,

El Plan de Modernizacion de la Agricultura es el marco de actuacién para constituir un sector agrario anda-
luz dotado de capacidad de respuesta a medio vy largo plazo. Uno de sus pilares basicos es la mejora de la pro-
fesionalizacion de los ganaderos productores de leche v la formacion como mecanismao de capacitacion que
les ayude a comprender el nuevo contexio en gue ha de desenveolvorse su actividad productiva: normativa, nive-
les de calidad y seguridad para la leche y los productos lacteos, exigencias medicambientales y de hienestar
animal.

Por ello, desde esta Conseieria de Agricultura y Pesca, se ha realizado un importante esfuerzo de forma-
cion y asistencia técnica en ese campo durante los cuatro ultimos afes, fruto del cual ha sido posible la reali-
zacion de este Manual de Instalaciones para Explotaciones Lecheras, que ahora ofrecemos al sector para que
pueda ser utilizaco en las acciones formativas realizadas tanto directamente por las Administraciones, como
por las organizacicnes profesionales, cocperativas v otras entidades Egadas al sector lacteo. Entre todos debe-
mos contribuir a dotar de medios para el progreso de un sector que realiza un importante esfuerzo para adap-
tarse a las circunstancias del entorno.

Paulino Plata Canovas
Consejero de Agricultura y Pesca






El material que se presenta es un compendio didactico, fruto del trabajo de un equipo de transferencia de
tecnologia {formacion y asistencia técnica) que la Consejeria de Agricultura y Pesca puso en marcha en &l afo
1.997, dentro de un conjunto de actuaciones encaminadas a la adaptacion del sector productor y transforma-
dor de leche a la normativa comunitaria (Directiva 92/46 CEE y Reales Decretos 1679/94 y 402/96}. Este pro-
grama se dencmina Programa de Formacion para la Modernizacion de ias Explotaciones Lecheras.

Bichc programa, coordinacdo por el Servicio de Formacion Agroalimentariz, fue disefiado en colaboracion
con otros servicios de la Consejeria, tras multiples reuniones de trabajo, lo gue permitid su adecuada integra-
cion con el resto de las medidas emprendidas. Se instrumentd mediante la cooperacion entre las Oficinas
Comarcales Agrarias, los Centros de Investigacion y Formacién Agraria, la Empresa Publica para el Desarrollo
Agrario y Pesquero de Andaiucia S.A. (D-a-p), v las industrias lacteas, y contd con la contribucion de institucio-
nes de otras Comunidades Auténomas, especialmente de Galicia {Laboratorio Interprofesional Galego de
Analise da Leite), con la cesién de su material didactico sobre calidad higiénico sanitaria de la leche, y de
Navarra {Instituto Técnico de Gestion Ganadera $.A.) con la colaboracion de su equipo técrico de instalaciones
ganaderas.

Este documenio esta concebido como un instrumento de apoyo a la formacién de los ganaderos produc-
tores de leche y como una guia, tanto para ganaderos como para técnicos, gue ayude a enfrentarse a la dificil
tarea de acometer reformas en las instalaciones lecheras, o el disefio de nuevas instalaciones. Este material
ha sido redactado con la intencion de que pueda ser comprendido por los ganaderos, pero entendemos que n
algunos casos sera dificil su asimilacion y en otros nos habremos quedado cortos; en cualguier caso esta con-
cebido como un apoyo a la labor del profesor que ha de ser guien adapte los contenidos del curso a las capa-
cidades del grupo de ganaderos, a sus necesidades y a sus intereses.

El profesor y técnico asesor dispondra ademas de un material complementario de gran valor pedagdgico:
una coleccidn de mas de mil imagenes de instalaciones lecheras y detalles constructivos y de equipos toma-
das en las expiotaciones andaluzas, adecuadamente catalogadas para su introduccian en las sesicnes forma-
tivas, asi como una coleccion de mas de 350 anteproyecios de reformas ge instalaciones de explotaciones
lecheras para su adaptacion a la normativa vigenie, frutc de un proceso interactivo entre técnicos y ganaderos.
Estos materiales se editaran proximamente en soperte digital.

£l Programa de Formacion para la Modernizacion de las Explotaciones Lecheras, se ha planteado como un
proceso sui géneris de formacidn / asistencia técnica ofertado por la Consejeria de Agricultura y Pesca, en
colaboracidon con el sector lacteo (industrias, cooperativas y asociaciones), que integra modulos de formacion
en grupo (en aulas sitvadas en el entorno productivo) sobre calidad higiénica de la leche, sobre instalaciones y
su implicacién con la calidad v sobre normativa, inspecciones vy ayudas, compiementade ¢an visitas conjuntas
guiadas a explotaciones de alguno de los asistentes en las que se realizan ejercicios practicas de analisis da
las instalaciones y diagndstico de equipos, que son complementados con una formacion individualizada median-
te visitas programadas a todas las explotaciones cuyas propietarios plantean su interés por acometer alguna
reforma. En estas visitas se estudian en detalle las instalaciones y equipos y se plantean y negocian con el
ganadero las reformas que estd dispuesto a acometer. Posteriormente se realiza un anteproyecto de dichas
reformas que puede servir de base para la compra de equipos, la contratacion de obras y la salicitud de ayu-
das publicas.

Ao largo de estos cuatro anos se han impartido 69 cursos por toda la geografia andaluza, con la asis-
tencia de 1.022 ganaderos. Su distribucion por provincias y especie ha sido la siguiente:



Numero de cursos impartidos durante el periodo 1998-2001

Curso Pr =~ Total
Vacuno 1 3 4 1 b 4 2 17
Mixtos™* 1 H : i 5
Caprino 6 6 ) 6 5 1 14 3 47

. | : 3 69

N 3§ dor ( Gerus de vacuny, capmtt o -
. . ormacizi . eada se bar vistado 424 explotac- y § an realizacc T wmes-ante
D Jy'eCTS:

MNomero de informes-anteproyectos realizados durante el periocs 1998-2001

50 Provincia To -~
Vacuno 3 22 22 6 14 24 13 104
Ovino 1 1 2
Caprino 52 22 33 36 21 5 82 40 291

o ¢ . 1 !

Las reformas propuestas en las explotaciones de vacuno lechero han afectado (en orden decreciente da
frecuencial a: centro de orderio, areas de alimentacion, areas de reposo, recogida de aguas pluviales, patabili-
zacion de agua, areas de gjercicio, almacén, gestién de residuos, construccidn de nuevas instalaciones, y cons-
truccion de nuevo centra de ordefio. El presupuesto medio de las reformas planteadas se situa en torno a
17.21G€.

Las reformas propuestas en las explotaciones de caprino lecherc han afectado a (en orden decreciente de
frecuencia) centro de ordefio, potabilizacion de agua, recogida de aguas pluviales, dreas de reposo, cons-
truccion de nuevo centro de ordeno, construccion de nuevas instalaciones, almacén, alojamiento de cabritos,
areas de ejercicio, areas de alimentacion, y gestion de residuos. El presupuesto medio de las reformas plante-
adas se situa en torno a 12.110€.

La informacion recogida en la presente publicacion se ha estructurado en capitulos, intentando responder
a las necesidades y deficiencias observadas y planteadas por los ganaderos en el transcurso de l0s cursos y
las visitas a sus explotaciones. Cada uno de ellos corresponae o recoge informacion relativa a diferentes aspeac-
tos basicos que se han de considerar a la hora de disefiar y dimensionar una explotacion lechera. A su vez, los
diferentes capitulos se agrupan en biogues, en este caso cada blogue agrupa a una serie de ternas relaciona-
dos entre si.

E! primer blogue, donde quedan recogidos los cos primeros capitulos, describe las caracteristicas gene-
rales del sector lechero andaluz y los criterips basicos a considerar en e i<2fin de cualquier explotacion leche-
ra. tn e' "' Jue segundo, que agrupa tres capitulos, se exponen jos fundamentos basicos que se 1en de con-
sigerar al cisenar ;, dimensionar las zonas de alojamiento y albergue del ganado como s6ir el area de ejercicio,
el de reposc, la zona de partos, ef lazareto y el area de alimentacién.

£ tercer bioque incluye los capitulos relacionados con el disefo v calc ) dimensic 12 de ~~ ro de orde-

, aberdandose estos aspectos er: |a sala de espera, la sala de ordeno y i echeriz. as col 0 ¢ 0S5 equipos
relacionados ©. | ordeno, aimacer ‘el oy refrigerac  delaleche. t . pgue cuaric ag Jpa los capitulos
relacicnados con a ©'ziene en las producciones , e .@ stalac es, ¢ e dopl "3 como a calidad
e ca de lalecr 3, 3 lmipieza de las dependencia. 2t pos, el ¢ rastecimie  ~ de ag 1a potable y la ges-

- residuos.
S v esarrciin . Jemplos ¢o coendy GEowit o 1S de s i =3
S s para ses e ceter. Ciazo rotesorado de (05 ¢ rsos y ser adaptedis o 2 Cesidadies Ge Lava Zunz.



Al finalizar cada blogue se incluye una autoevaluacion que permite valorar l0s conocimientos adaquiridos. Para
completar la publicacién se incluyen dos anexos, uno donde se enumeran los errores mas frecuentes detecta-
dos en las explotaciones lecheras andaluzas visitadas a lo largo de estos dltimos cuatro afas por el equipe de
formacion y otro con la bibliografia basica empleada y consultada para la realizar este material didactico.

El equipo que ha elaberado estos apuntes invita a todos sus usuarios (tanto alumnos coma técnicos y pro-
fesores) a que realicen cuantas sugerencias consideren convenientes para la mejora de futuras ediciones.

Victor Ortiz Somovilla
Director CIFA Cordoba
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CAPITULO I: EL SECTOR LECHERO EN ANDALUCIA

CAPITULO II: CRITERIOS DE DISENO Y UBICACION EN
INSTALACIONES DE EXPLOTACIONES
LECHERAS






1. INTRODUCCION

La leche es uno de los productos de primera necesidad. Dada la importancia de este alimento en su dieta, e
hombre, desde tiempos remotos, ha domesticado diferentes especies animales a fin de cubrir sus necesidades.

Actualmente, la leche méas valorada y de mayor consumo en el mundo es la obtenida de la vaca. Sin embargo,
dependiendo de la tradicién de cada region, el consumo se inclina hacia la producida por otros animales como
la cabra, la oveja e incluso otras especies menas famibares como la bifala v la camella.

La importancia econdmica y social de este praducto en Europa queda reflejada en las estadisticas de la FAQ
para el aflo 1999, de las que se deduce que es la primera productora a nivel mundial con aproximagamente un
37,9% del cémputo global. Si se realiza un andlisis por especies se observa que también es la primera pro-
ductora de leche de vaca, la segunda en leche de ovino, vy la tercera en leche de cabra.

Espafia, aunque no tieng la misma importancia cuantitativa que en otros paises europeos, séptimo pais pro-
ductor (FAQ, 1959} con el 3,19% del total producido en Europa, tiene un peso considerable en el sector agrario.
En un estudio por especies dentro del ambito europeo, Espania ocupa la séptima posicien en produccidn de leche
de vaca con un 2,98%, y la cuarta en leche de cabra v de oveja cen un 13,92% y un 10,6% respectivamente.

2. LA PRODUCCION DE LECHE EN ANDALUCIA

Segin el Anuario de Estadistica Agraria del MAPA referido a 1995 Andalucia produce el 10% del total de la leche
nacional, lo gue la sitta como la tercera Comunidad Autdnoma en importancia, después de Galicia y Castilla-
Ledn.

Si se realiza una clasificacion por espacies, Andalucia produce aproximadamente el 8,5% del total nacicnal de
leche de vaca, ocupando la sexia posicion detras de Galicia, Castilla-Leon, Asturias, Cataluna vy Cantabria. En
cuanto a la produccion de leche de cabra, esta a la cabeza del pais produciendo en torno al 52% del total
nacional. Sin embargo, en comparacion con los dos sectores anteriores, la produccion de leche de oveja no
resulta significativa ya que se trata de una produccion minoritaria vy localizada en determinadas zonas.

Del total de leche producida en Andalucia en 1999, segun catos de la Consejeria de Agricultura y Pesca de la
Junta de Andalucia, aproximadamente 733 millones de litros, el 70,6% corresponde a leche de vaca, mientras
gue ia produccion de leche de cabra representa el 29,1% y la de oveja s6lo alcanza un 0,2%.

[ Leche de vaca
70,6 %
e N p
- ,_.,__7_ / B 7}_7__7_7_7/..-"’/
LeChS geo/OVEJa Leche de cabra
o 291 %

Figura 1.1. Produccion de leche en Andalucia en el ano 1999.
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Del total de explotaciones lecheras ubicadas en Andalucia el 76,8% son de caprino, entorno al 23,1% de vacu-
no vy tan sélo un 0,1% son de ovino.
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Figura 1.4. Censo de vacas de ordeno en ¢l afio 1999.

Las explotaciones se encuentran agrupadas en nicleos de produccién bien definidos. El mas importante se
localiza en la comarca de los Pedroches, al norte de Cordoba. En esta provincia existe un niicleo de menor
tamafio situado al oeste de la capital, en los municipios de Posadas y Fuente Palmera. En la provincia de Cadiz
se ubica un nicieo importante de produccion en el triangulo geogréfico Jerez-Rota-Chipiona v otro de menor
importancia, con explataciones mas pequenas y dispersas, en la zona norte.

Por otra parte, Sevilla concentra sus expiota- =

ciones en la zona surorientai, abarcando los

municipios de Osuna, Marchena, Utrera, Los I
Palacios y Dos Hermanas. También cuenta con I

un pegueno nuclec al peste de la capital.

El vacuno lechero de Jaén se localiza principal- T .

mente en los alrededares de la capital y en las

comarcas de Linares y Andujar, que constituyen

dos ndcleos tradicionales de produccion de esta S
provincia. i

. =

En la provincia de Malaga las explotaciones de il

vacuno de leche se localizan en la ¢comarca de

Antequera, existiendo también un nicleo bas- [

tante atomizado en la serrania de Ronda. Tanto © et

en Almeria como en Granada, las explotacic- Vista general de una explotacidn lechera de vacuno.

nes se cencentran principalmente en las proxi-

midades de la capital. Por dltimo, en la provincia de Huelva no existe un nicleo definido, las pocas explota-
ciones gue existen se encuentran dispersas en la zona occidental y norte de la provincia.

3.2. SECTOR CAPRINO LECHERO

El 70% del censo se concentra en Malaga, Almeria, Sevilia y Granada, en el rasto de las provincias los censos
son mas reducidos.
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| Figura 1.5. Censo de cabras
de ordefio en el afio 1999.
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| B % La provincia de Cordoba posee el mayor censo de animales, locali-
. zandose casi exclusivamente en la zona del norte de |a provincia. Se
J ha optado por este tipo de produccion dado el alto precio que se paga
par la leche y/0 como alternativa al vacuno lechero, necesariamente
| sujeto a un cupo de produccion. Se observan dos orientaciones, una
v artesanal caracterizada principalmente por la produccion de quesos
! artesanales de pasta blanda y ofra mas industrial con la produccion de
guesos tipo manchego. Por ofra parte y debido a la influencia de la
region manchega, comienzar: a establecerse explotaciones de avino
con orientacion exclusiva lechera para venta a industrias de transfor-

macion.

En otras provincias, como en Huelva, Cadiz y Sevilla, las escasas
explotaciones de avino de leche surgen coma iniciativas particulares
de empresarios 0 industriales que deciden, en un momento dado,
invertir en aste sector. El destine de la leche suele ser la venta o la
transformacion por medio de queserias artesanales, casc de Cadiz, o
industriales, caso de Huelva, en quesos tipo manchego.

Vista general de una explotacién intensiva
de ovino lechero

4. SISTEMAS DE PRODUCCION

Se antiende por sistema de produccion un conjunto de técnicas de manejo, cria v gestion del rebano orienta-
das a obtener de éste la mayor cantidad de uno o varios productos de calidad, con el menor coste posible,
optimizando el uso de los recursos disponibles en cada zona y/0 momento, teniendo siempre presente el bie-
nestar de los animales. La correcta gestion de la explotacion es un puntc clave para conseguir la viabilidad eco-
nomica y financiera de la misma.

Los sistemas de produccion han de ser Sistemas Sostenibles, o lo que es lo mismo, respetuasos con el
medio ambiente, con rentabilidad econdmica y social, y permitiendo una rengvacion de los recursos naturales
de la zona. En este contexto, la figura del ganadero es fundamental para conseguir los objetives productivos
planteados.

Se pueden clasificar en funcién de diferentes factores como son. mano de obra, recursos pastorales, superfi-
cie, etc. Los sistemas de produccién empleados en las explotaciones lecheras andaluzas se clasifican en inten-
sivos, extensivos y semiextensivos. Esta clasificacién se ha realizado en base a varios factores, principalmen-
te superficie utilizada para el manejo del ganado, manejo de la alimentacion e importancia de las instalaciones.

4.1. SISTEMAS INTENSIVOS

Se caracterizan porque los animales tienen limitada la supearficie disponible, la alimentacion se aporta en come-
deros y requieren gastos de explotacion elevados.

Las instalaciones son fundamentales para optimizar el beneficio de la expiotacién, ya que el ganado va a pasar
la mayor parte de su vida en una superficie muy limitada. Un mal disefio de las instalaciones, y mas concreta-
mente de los albergues, puede influir negativamente en las producciones vy la sanidad de los animales.

El ganado recibe el alimento en los comederos, lo que permite un centrol por parte del ganadero tanto de la
cantidad como de la calidad de la racién suministrada. Es necesario vigilar también otros aspectos comao la
ventilacion, temperatura, humedad del aire, etc., lo que implica disponer de equipas e instalaciones especificos
y de personal cualificade.
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Son sistemas de produccion gue mezclan las
técricas productivas de cria y gestion del reba-
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Sea cual sea el sistema de produccién adoptado en la explotacidn es importante que se realice un manegjo por
lotes del ganado, gue consiste en dividir el rebanio en grupos de animales con caracteristicas similares en cuan-
to a necesidades (alimentacion, espacio,...). Cada lote se mangjara de forma diferente de acuerdo con sus
requerimientos.

La realidad del sector refleja que el nimero de lotes que se establece dentro de una explotacion esté princi-
palmente condicionado por el sistema de produccian adoptado y por el tamano del rebafio. Las explotaciones
con sistemas intensivos suelen realizar manejo por lotes, salvo en agquellas cuyo tamafo es tan reducido que
tal practica no es rentable. En cambio, los sistemas de produccion basados en ef aprovechamiento de pastos,
extensivos y semiextensivos, se suelen caracterizar por no establecer lotes de manegjo, salvo el de apartar ani-
males en lactacion de animales secos.

5. CARACTERISTICAS DE LA EXPLOTACION DE VACUNO LECHERO

Las explotaciones de wvacuno lechero en
Andalucia se caracterizan por emplear un sistema
de produccion intensivo de animales de raza
Frisona con altos niveles de produccion lechera.
Este sistema de manejo se justifica porque la
escasez de agua, mejor reniabilizada en otras
opciones productivas, dificulta la disponibilidad
de recursas forrajeros adecuados para la alimen-
tacion del ganado, por lo que se tiene que recu-
rrir @ un sistema de cria donde se controlen al
maximo todos los factores productivos con el fin
de conseguir una produccion rentable.

lLas explotaciones vacunas suelen contar con ins-

. talaciones cubiertas para el alojamiento del gana-

- do, normalmente sin cerramientos, una superficie

cercada para ejercicio y dependencias especificas

para el ordeno y el almacenamiento, refrigeracion
y conservacion de la leche.

Vacas frisonas selectas en pargue de ejercicio

La cria de los terneros se realiza exclusivamente con leche arificial y -
para la alimentacion del ganado adulto se emplean cada dia mas los — i
sistemas de racién unica a libre disposicion.

Dentro de las explotaciones de vacuno Jechero se suelen realizar los
siguientes lotes de mangjo:

» Terneros y terneras, criados por medio de leche artificial. B
» Novillas de reposicion,
» Yacas secas. !
e Vacas en lactacion. Cuando el nimero de vacas en produccion
es superior a 4C 0 50 vacas, se pueden subdividir en lotes en
funcién del nive! de produccion.
¢ Machos, aunque dada la difusion de la inseminacion artificial lo
mas ustial es que no existan machos en la explotacion.

En algunas explotaciones se emplean sistemas electronicos de con-
trol, siendc los mas usuales la retirada automatica de pezoneras, el
centrol de la produccion vy la deteccion de celos.

Este sector cuenta con un sistema de cuotas de produccion destina-
do a mantener equilibrada la oferta y la demanda con el fin de asegu-
rar una esfabilidad en los precios. Retirador automatico de pezoneras
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Las razas caprinas criadas en Andalucia son la malaguena, ia murciano-granadina, la florida y la payoya.
Algunas explotaciones cuentan con animales de la raza blanca andaluza, canaria, saanen o alpina.

En cuanto a las razas ovinas espanolas predominan la manchega, Ia merina, y sus cruces, y la lacaune, la
assaf y |a awassi en las extranjeras. Es importante recordar que actualmente el sector oving lechero tiene una
reducida importancia.

Es frecuente, tanto en las explotaciones caprinas como ovinas, encontrar rebanos donde hay una mezcla de
razas. Los rebafos puros son mas habituales cuando se emplean sistemas intensivos ¢ semiextensivos con
fuerte tendencia a la intensificacidn.

El sector del caprino y ovino de leche cuenta con un sistema de primas al ganado destinado a mantener un con-
trol sobre la produccicn con el fin de garantizar un adecuado nivel de precios,

7. CONSIDERACIONES FINALES

Desde los afos 50 hasta nuestros dias, los sistemas ganaderos de produccién de los paises desarrollados han
evolucionado y mejerado sustancialmente para dar respuesta a la demanda realizada por parte de la sociedad.
Como respuesta a esta demanda social, la tendencia actual del sector es buscar productos de mayor calidad
en contraste con {as primeras tendencias que perseguian el aumento en la cantidad producida.

En el caso del sector lechero, la mejora de las técnicas de produccion ha supuesto una verdadera revolucion,
gue ha permitido producir leche de mejor calidad con menor coste haciendo de la explotacion lechera un siste-
ma mas rentable para el ganadero. Sin embarge, esta rentabilidad debe conjugarse con sistemas respetuosos
cecn el medio ambiente evitando su contaminacion y garantizando siempre la conservacion del entorng natural.

Para que lz produccion de leche resulte rentable se ha de partir de unos animales con suficiente potencial gené-

tico, de unas correctas técnicas productivas y de unas instalaciones adecuadas, sin clvidar los aspectos sani-

tarios. Los alojamientos han de mantener unas condiciones ambientales lo mas homogéneas posibles, impi-

diendo que los cambios climaticos que se suceden a lo largo del afo puedan afectar negativamente a la pro-
duccion de leche. Ademas, la mejora de las téc-
nicas productivas como el ordefio mecanico, la
lactancia artificial y el manejo informatizada del
rebano, obligan a disponer de unas dependen-
cias y unos equipas especificos cuyo disefio y
ubicacion requiere una atencion especial. Estos
sistemas han de facilitar las tareas diarias en la
explotacion mejorando asi la calidad de vida del
ganadero y contemplando en cada momento el
bienestar de los animales.

Para que una explotacion dedicada a la produc-

cion de leche funcione correctamente, todos

estos aspectos deben ser tenidos en cuenta por

el ganadero gue debe “gestionar” el rebano de

forma adecuada para alcanzar sus objetivos de

Vista general de una explotacion de vacuno lechero con rentabilidad respetando escrupulosamente las
estabulacion libre anteriores premisas.






1. INTRODUCCION

tEl correcto diserio y ubicacidn, asi como el adecuado calculo dimensionai de las instalaciones afectan a la ren-
tabilidad de la explotacion y mas concretamente a la calidad de la leche producida, a las condiciones de tra-
bajo del personal y a la sanidad y bienestar de los animales ¢riados.

Los criterios para el diseno y calculo de las dimensiones de las instalaciones han de ser esfablecidas por el
técnico en base a las necesidades del promotor. Es primordial que éste intervenga activamente en el proceso
de disenio, de manera que se sienta participe en todo momento en el resultado final.

Recordar en este punio la importancia gue tiene el responsable de la direccion de obra para conseguir que las
construcciones se ajusten lo mas fielmente posible al diseio planteado, solucicnando los posibles problemas
que puedan surgir durante la ejecucion.

2. LA NORMATIVA

Todas las actividades ganaderas han de cumplir unas normas que afectan a las fases de disefio, ejecucion y
explotacidn. Es responsabilidad tanto del ganadero como del proyectisia conocer la normativa vigente para
poder llegar a desarroltar su actividad productiva.

El ganadero debe informarse, ya en las primeras fases de disefio, de que el terreno
donde se pretenden realizar |las instalaciones no entre en conflicto con normativas que
impidan su ejecucion.

Las normas que regulan las actividades ganaderas parten de un marco legal basico que queda definido por la
Unién Europea y/0 el Estado. [.as Comunidades Autonomas y los Organismos Locales pueden introducir otras
exigencias con su normativa regional y local.

A continuacion se describen las principales normas aplicables a las explotaciones con finalidad productiva leche-
ra gue van a condicicnar en gran medida el diseno de las instalaciones a realizar.

2.1. NORMATIVA DE AMBITO ESTATAL

o ey DE Frocoomas (L v 20/1952). Desarrolla aspectos tan esenciales como la documentacion necesaria
para la compraventa de ganado, los sistemas de eliminacién de cadaveres y los de proieccion para evi-
tar problemas de transmision de enfermedaces, asi como los sistemas basicos de lucha contra éstas (cua-
rentena, etc.).

o PROTECCION DE LOS ANIMALES EN LAS EXPLOTACIONES GANADERAS (regulada en el Rea. Decrr:g 348/2000). Hace
referencia a una serie de condiciones que han de cumplir las instalaciones con ei fin de asegurar el bie-
nestar de los animales. Afecta a elfementos comeo la terminacién de los cerramientos de los locales, ven-
tilacion, iluminacion, etc.

o CONDICIONES SANTARIAS APLICABITS A LA PrODUCCION v COMERCIALIZACION DE LecHe Cruoa, Lecie TRATADA
TERMICAMENTE ¥ PRODUCTOS LACTEOS {reguladas en los Reales DecreTes 1679794 v 402/96). Hace referencia
a aspectos relacionados con condiciones higiénicas en la explotacion, sanidad animal, calidad higiénico



sanitana de la leche producida, etc. Recoge aspectos fundamentales para el diseno de las instalaciones
y equipos en explotaciones lecheras.
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Ademas de estas norr 5, que afectan directamente a las axplotac  es 'echeras, hay ctras muznas que afec-
tz 3 elementos constrt ;tivos, aguas, salud e higiene er .. trabajo, ¢ c. que el técnico debera conocer y tener
en cuenta en cada caso.

2.2. NORMATIVA DE AMBITO AUTONOMICO

o . T ~ M AL L (kv 7/94). Para explotaciones de produccmr lechera indica la necesi-
dad de reallzar bien un Estudio de Cahﬁcamon Ambiental {regulado en el De2 297/95) o, en su caso,
un {nforme Ambiental (regulado en el Dec -~ 153/96), en funcién del tamano del rebanio,

* GESTION CE ANIMALES MuzRT0S (regulado en el De¢ 283/95). En general trata los animales muertos come
residuos solidos urbanos. En algunos casos pueden establecerse normas juridicas que regulen su gestion
mediante tratamientos especificos. El Real Decreto 1911/C1 del 24 de noviembre regula la destruccién de
los materiales especificos de riesgo, entre los que se incluyen los cadaveres de bovinos, ovinos y caprinos.

2.3. NORMATIVA DE AMBITO LOCAL
L.os ayuntamientos tienen capacidad, dentro de su ambito territorial, para dictar normas referentes a;
® PLaNES URBA L .o, donde se regulan los usos petenciales del terreno. El Ayuntamientc tiene competen-
cia para determinar lzs zonas donde se puede desarrollar la actividad ganadera y dentro de ésta la pro-
duccién de leche. Hay qgue consultar el Plan General de Ordenacion Urbanistica (F.G.0.U.) del municipio
para conocer la calificacion del terreno donde se va a construir.
e Requisitos para la tframitacion de = -~ o ¥ A 5 G = . funcion de la
magnitud de {a obra a realizar, el Ayuntar  to podra solicitar al promotor, desde un pequefo informe de

las obras a realizar, hasta un proyecto de ejecucion visado por el Celegio Oficial correspondiente.

. .. S5H yal £ > I ~ G ». Los municipios tienen com-
petenmas gara Jariar s distancias antes citadas, pa lendo del marco Iegal Estatal y/0 Autonomico.
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3. ASPECTOS INTRINSECOS A CONSIDERAR PARA DISENAR UNA EXPLOTACION
3.1. ESPECIE ANIMAL

Cada especie animal tiene unos requisitos especificos en cuanto a superficie necesaria, a condiciones ambien-
tales de explotacion y sistema de manejo que hay gue considerar para dimensionar las instalaciones.

Para determinar el sistema de manejo dentro de cada especie s necesario conocer la raza a criar. Las razas
selectas, que han perdido parte de su rusticidad y son mas sensibles a problemas sanitarios, variaciones en
las condiciones ambientales, etc. requieren unas instalaciones mas complejas que las rusticas por o que se
debera prestar especial atencion a su disefo.

3.2. EDAD Y ESTADO PRODUCTIVO

Las condiciones ambientales necesarias dentro de las instalaciones donde se aleja el rebano son diferentes en
funcion de la edad y estado productivo de los animales criados. Estas necesidades son condicionantes a la hora
del disefio consiructivo, ya que afectan a cerramientos, superficie de ventilacién, orientacidn y ubicacion de las
dependencias e, incluso, determinan la necesidad de proyectar eguipos especificos para generar calor, corrien-
tes de aire, etfc.

Cabritos criades con lactancia materna y con lactancia artificial

3.3. TAMANO DEL REBANO
El tamano del rebaiio afecta a la superficie total a construir y al tipo de construccién a realizar.

» Superficie. Si la explotacidn se plantea para un numero de animales mucho mayor del que finalmente se
tiene, los costes de amortizacion de las instalaciones pueden llegar a ser insuperables. Si, por el contra-
rio, el rebanio es mayor que el previsto cuando se disenod la explotacion, las instalaciones resuliaran insu-
ficientes. Este segundo caso resulta menos probleméatico si a la hora de plantear el disefo se ha previs-
to la posibildad de realizar futuras ampliaciones. Sin embargo, la ampliacion de una obra siempre es mas
costosa que realizar la obra compieta desde un principio.

+ Tipo de construccion. Se podré optar por disefios en los que las diferentes areas de la explotacion se
concentren en una sola construccion (ndcleo compacto), o bien se distribuyan en varias construcciones o
médulos {nucleo disperso). Estas ditimas se recomiendan para grandes rebanos.



2.1 Eermuit ¢

¢ st

Ar

Al



3.4. DISPOSICION RELATIVA DE LAS DEPENDENCIAS

Las dependencias y/o construcciones de una explotacion deben formar un “todo armdnico”, persiguiendo opti-
mizar los movimientos de perscnal, ganado, circulacidn de maguinaria, la gestion de residucs, etc.

| Las zonas limpias de la explotacion quedaran separadas del resto de zonas.

3.5. SISTEMA DE PRODUCCION

El sistema de produccion adoptado es condicionanie de aspectos tan esenciales como las dependencias nece-
sarias dentro de la explotacion, la superficie construida requerida por animal, los sistemas de alimentacion, la
cantidad y tipo de alimentos a almacenar, etc. .
La eleccion del sisterna de produccién mas ade-

cuado es una de las cuestiones que se ha de ) -
plantear el ganadero para obtener un producto

de calidad con el menor coste posible. Esta elec-

cion no es facil y depende de gran cantidad de )

condicionanies y criterios que el gestor del reba- |

no ha de tener en cuenta.

A continuacion se enumeran los criterios mas -
importantes gue deben cansiderarse, pero dada la :
variedad existente en el territoric andaluz, es con-

veniente que el ganadero consulte a técnicos cua , i
lificados para asesorarse sobre el sistema de pro-
duccién mas adecuado a adoptar en cada caso.

Cabras payoyas criadas en extensivo

3.5.1. GANADO

Las caracteristicas del rebana, concretamente
su aptitud productiva y rusticidad, condicionan
en gran medida el tipo de sistema de produccion
a adoptar.

Si el ganado que posee o que tiene previsto
adquirir el ganaderc es muy selecto, de baja rus-
ticidad y/o no adaptado a las condiciones
ambientales de la zona, se ha de descartar el
sistemna extensivo, optando por un sistema inten-
sivo 0 semiextensivo. Preferentemente se elegi-
r& el intensivo, aungue si en épocas determina-
das se dispone de unos recursos naturales de
calidad proximos a la expictacién y las condicio-
nes ambientales son adecuadas, el ganado
podria aprovechar puntualmente estos recursos
por medio del pastoreo. Vacas criadas en intensivo pastando en cercado junto a explotacion

3.5.2. RECURSOS NATURALES DISPONIBLES

La calidad de los pastos existentes en la zona, la distancia de &stos a la explotacion, la disposicién de abreva-
deros para el ganado son elementos a considerar. En general se desaconseja el emplao de sistemas extensi-
vos cuando se cumplan al menos una de estas condicionas:

a) Pastos poco abundantes y/o de mala calidad.
b} Grandes distancias a las zonas de pastoreo.
¢) Ausencia de aorevaderos durante los periodos de pastoreo.
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3.5.3. CRITERIOS ECONOMICOS

10 ‘ermino, la eleccion de! sistema de produccion mas adecuado pas: ~o realizar unz valoracior
= ¢ elas diferentes posibilidades, de forr o . .. 5. ez adoptado seae s ventable.

caso de una rentabilidad similar de las diferentes alternativas, la eleccidr  al puede depender de otros fac-
res menos chbjetivos, coma el gusto personal del ganadero o o mane]  radicicra! existente en la zona.

3.5.4. MANO DE OBRA DISPONIBLE

as explotaciones de leche es necesario disponer de personal cualificado gue pueda realizar un correcto
nejo tanto del ganado como de los equipos existentes. En los sistemas extensivos también se requiere per-
sonal cualificado para manejar y gestionar el rebanc durante el pastoreo, tarea que absorbe una gran cantidad
de liempo y trabajo. Actualmente, debido a la situacidn social, la figura del pastor estd desapareciende y los
productores dificilimente encuentran a alguien capacitado y dispuesto a pasar la jornada en el monte o 1a sie-
rra. Esto esta obligando a muchos ganaderos a intensiicar su sistema de manejo, aungue en la zana se dis-
ponga de recursos naturales aprovechables por el ganado.

3.5.5. RECURSOS PROPIOS

E! ganadero debe valorar los recursos materiales y econdmicos de los que dispcne a la hora de decidir el sis-
tema de produccion a adoptar. Un sistema intensive demanda |a necesidad de instalaciones mas complejas,
gue requieren una mayor inversion, dinergo con el que debe contar el propietario. La superficie con la que se
cuenta también debe ser valorada: si el gana-

dero dispone de terreno propio al que pueda

sacar a pastar al rebafio, podra optar por un sis- 1

termna semiextensivo o extensivo, mientras que
si carece de ellos, se vera obligado a implantar 1
un sistema de manejo intensivo.

3.6. NIVEL DE MECANIZACION

La mecanizacii~ ex © ‘eopn staa. ra
“~ oroyer’ a explotac dénco  cic . asner- -
=t divers ola:  radelospas s i
de - angje, a ura a de cubiertas, ta 1ano
de ) Jertas, tipo ('2 so .3, radios de ¢ . etc.
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3.7. INSTALACIONES EXISTENTES

Al reaiizar ampliaciones o reformas en explota-
ciones donde vya existen instalaciones, éstas
suponen una gran limitacion a ia hora de plantear A
el disefic de nuevas areas y/0 ampliacion de las | _ :
existentes ya que la superficie disponible para : i
construir es menor y ademas la ubicacion de las ‘
futuras dependencias estara condicionada por las
ya existentes.

Hay que hacer especial mencion al hecho de que
la mayor parte de las obras realizadas dentro de
este sector correspenden a adecuacion y/o
ampliacion de instalaciones ya existentes con el

f_m de cumpiir con fa normativa Vygepte. Esta rea- Las instalaciones va existentes pueden ser empleadas como
lidad hace que este factor de disefio tenga una almacén, siempre y cuando cumplan con unos Minimos
gran importancia, por lo que el ganadero y el tec- constructivos que aseguren su funcionalidad.

nico han de prestarle especial atencion.

A la hara de valorar las instalaciones existentes se debe ser muy critico, sobre todo cuando éstas sean anii-
guas y se encuentren en mal estado. En muchas ocasiocnes, el aprovechamiento de estas vigjas cansiruccio-
nes puede suponer, a mediodargo plaze, un mayor coste que el planteamiento de unas nuevas.

Una posible solucion para el aprovechamiento de las instalaciones antiguas es emplearlas como almacenes y/0
dependencias auxiliares. En cualquier caso han de cumplir con unos minimos constructivos como superficie,
volumen, accesos, etc., que aseguren su funcionalidad, y nunca deberan entorpecer los circuitos internos de
manejo.

3.8. SISTEMAS INFORMATICOS DE CONTROL DEL REBANO

Estos sistemas, aun con un nivel bajo de implantacion, y principalmente empleados en el sector vacuno, tienen
una gran importancia ya que permiten mejorar las condiciones de trabajo, optimizar la mano de obra y permi-
ten realizar una gestion individualizada de los animales lo que se traduce en una mejora en la rentabilidad y com-
petitividad de las explotaciones. La implantacion de estos sistemas electrdnicos de control condiciona el dise-
no de las explotaciones ya que precisan de un disenio especifice de ciertas instalaciones con el fin de conse-
guir un eficiente funcionamiento del sistema electronico.

Un sistema de control informatico del rebafo para su funcionamiento precisa de un sistema informatico de ges-
fidn, un sistema de receptores electrénicos acoplado a equipos v un sistema electronico de identificacion de
los animales. El sistema informéatico recibe e interpreta la sehal enviada por un equipo al detectar, por gjemplo,
gue un animal ha entrado en una tolva de alimentacion automatica. Como respuesta este sistema informatico
de gestion envia al equipo ofra sefal para que realice una accion concreta, aportarle una cantidad de alimentg
determinada. El sistema informético de gestién ademas de recibir, interpretar y enviar sefiales de respuesta,
almacena informacion que el ganadero posteriormente analiza e inferpreta con el fin de mejorar la gestion de
la explotacion.

Los sistemas electronicos de contral del rebaric se suelen emplear en sistemas lecheros intensivos. Permiten
controlar un gran nimerc de tareas, las mas frecuentes son la alimentacion del rebafo, el control de celos vy,
mas recientemente, el ordeno por medio de robots. También se emplean en e! ordefio para controlar ta canti-
dad y calidad de la leche producida, asi como para realizar |a retirada automatica de pezoneras mejorando los
rendimientas de las instalaciones de orderio.

Las ventajas de colocar un sistema electrénice de gestion del rebano son:
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Lt convenientes son:

Reducir la mano de obra empleada.

Mejorar las condiciones de trabajo del personal.
Mtejorar las rutinas de trabajo.
Disponer de informacion para la geshidn integral de la explotacion.

= I elevado coste de inversion, © . _n ec.ipo como &, stalaciones. cor ¢ s = remento de
los ga~ » amortizacion.
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slieve de la zona donde se construya la explotacion sera limitante de aspectos t~ "“mentales de dise-
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_1tos de tierras, explanaciones, tipo de ¢ mentacid  m™u us de cc - sidn, efc. La topo-
grafia determinard la situacion relativa de .. diferentes depe dencias der 0 de la explc* ~'on. Por este moti-

0 se procurara gue los albergues se localicen en la parte alta, de forma que el manejo de los residuas y deyec-
¢ es se realice a favor de la pendiente, colocandose la fosa de purines y/o estercoleros en las partes bajas,
lejos de las zonas mas limpias. De igual manera, la topografia influye en las corrientes de aire y en la forma de
dispersion de los humos y olores generados en la explotacidn.

En zonas de especial inferés paisajistico se intentara que el conjunto de las construcciones que conforman la
explotacion queden por debajo de la linea del horizonte, de forma que se minimice ef impacto visual.
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4.2. FACTORES CLIMATICOS

Durante el disefio de una explotacion ganadera es necesario conside-
rar deferminados factores ciimaticos como la pluviometria de la zona,
la direccidn de vientos dominantes, las temperaturas, la insalacién,
etc., para asi decidir la orientacion de las construcciones, la superfi-
cie de ventilacion, el nivel de aislamiento en cerramientos y cubiertas,
los materiales de construccion a emplear, efc.

Otros factores como [a fuerza de los vientos y la posibilidad de neva-
das deben ser tenidos en cuenta a la hora de calcular la estructura
resistente v la cimentacion de una construccion. En muchas explota-
ciones lecheras de Andalucia se observa un inadecuado calculo de las
estructuras resistentes, normalmente debido al hecho de que los pro-
mctores realizan la estructura de forma aproximada siguiendo los con-
sejos de personal no cualificado. Esto provoca que, en caso de neva-
das y/o fuertes vientos, muchas construcciones sufran graves danes.

Es necesario insistir en la necesidad de que el calculo y pro-
yecto definitivo de las futuras construcciones, asi como la
direccién de obra, sean realizados por personal cualificado.



4.3. FACTORES HIDROLOGICOS
La realizacion de un estudio hidroldgico de la zona es conveniente y en algunos casas obligatorio, ya que puede:

1. Ayudar a determinar el nivel y tipo de cimentacicn, la necesidad de muros de contencidn, drenajes, etc.

2. Evitar futuros problemas de humedad en los recintos v deteriore de materiales. Si los niveles freaticos
estan préximos a la superficie, habra gue prever sistemas para evitar que la humedad del terreno pueda
alcanzar a los animales alojadas (encachados de piedra partida para evitar el ascenso del agua por capi-
laridad e, incluso, piastico impermeable en la parte baja de la solera).

3. Servir para determinar la situacion de posibles acuiferos con el fin de cubrir el abastecimiento de la explo-
tacion (pozo, sondeo, etc.), sobre todo si esta carece de un abastecimiento de agua canalizada.

4.4. FACTORES DEL SUELO

Las caracteristicas del suelo (textura, estructura, carga soportable, efc.) deben ser consideradas a la hora de
realizar los movimientos de tierras, los cimientos, etc. En este sentido, suelos con textura arcillosa son muy
expansibles, lo gue provoca riesgos de asentamiento diferencial en las construcciones, con la posibilidad de
agrietado en cerramientos y soleras,

Para el uso agricola de los residuas generades en la explotacion es conveniente conocer tanto la Superficie
Agraria Util (S.A.U) disponible como las caracteristicas quimicas y fisicas del suelo para determinar el correc-
to aporte y uso de los mismos, de forma que éste sea capaz de reciclarlos, no sobrepasandc en ningun caso
los limites maximos establecidos.

4.5. ACCESOS Y VIAS DE COMUNICACION

Las explotaciones ganaderas deberan tener unos accesos adecuados que permitan una facil circulacion de los
vehiculos que transportan las materias orimas y los productos finales {camién que recoge la leche, tractor que
impia los corrales, camidn que trae el pienso, etc.).

Tamhién es conveniente que las explotaciones se encuentren préximas a vias de comunicacion, 1o que permiti-
ra una mayor facilidad a la hora de acceder a los mercados. Sin embargo, es aconsejable mantener una dis-
tancia suficiente, ademas de las exigidas por ley, para gue el ganado alojado no se vea afectado por situacio-
nes estresantes, ya que estas vias son una fuente de ruidos, gases, polva, etc., y pueden suponer un riesgo
para la salud de los animales.

4.6. SUMINISTROS

Cualquier explotacion ganadera debe contar con
una adecuada dotacion de luz, agua y materias
primas que garanticen &l buen funcionamiento de
la misma. Estas deberan tenerse en cuenta a la
hora de decidir la ubicacion de las instalaciones. -

4.6.1. ABASTECIMIENTO ELECTRICO

El suministro eléctrico de la explotacidon se
puede realizar mediante la red eléctrica, un
grupo electrogeno o placas solares.

a) La linea eléctrica es la mejor solucion ya
que garantiza el abastecimiento continuo vy
regular de electricidad a los equipos. En
muchas ocasiones no se puede optar por

- . . ; En esta explotacidn el suministro eléctrico se cubre por
esia alternativa debido al aislamiento de algu- 0 P

medio del tendido
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trégeno para cargar las baterias en dias nubla-
dos, hace que esta opcion sea menos intere-
sante gue la de un grupo electrogeno.

Otro punto que hay que considerar al colocar un
sisfema de placas solares es el impacto visual
gue causan, proporcional a la superficie de pla-
Explotacicn con placas solares para cubrir sumi stro cas instaladas.
elécirico basico

4.6.2. ABASTECIMIENTO DE AGUA

E- cualquier explotacion ganadera es fundamental contar cen un abastecimiento perma .. de agua, cuya
o - se puede realizar desde lz red uricipal, desde pozos, ¢ en su defecto, desde alg .. cauce natural cer-
cz 0 a la explotacion. £ las explotaciones de produccion lechera las necesidades de agua vienen determina-
das por:

¢ | as 1ecesidades de lgs animales.
® La1 ~nieza de 'os elementos relaciorades con el ordeno.
*la -aiezad- ac  talaciones.

'~ e ” - " -ladores de la explotacion.



La utilizacion de agua de la red municipal garantiza una buena calidad de la misma asi como un abasteci-
miento regular. No obstante, se recomienda contar con un abastecimiento alternativo, depésito de almacena-
miento 0 pozo, para poder hacer frente a posibles cortes de suministro.

El abastecimiento desde pozo o cauces naturales requiere la instalacién de un sistema de bambeo y trans-
parte del agua desde su origen hasta fos puntos de uso. Realizar un pozo, un sondeo o captar agua desde un
cauce ptblico son actividades cue requieren la obtencion de permisos especiales. Es conveniente informase de
lz normativa que los regula contactando con la Confederacion Hidrografica que corresponda.

Este sistema de abastecimiento de agua implica un gasto adicional de mantenimiente del sistema, asi como de
reparacion de piezas en casos de averias. Ademas, no puede garantizar la buena calidad del agua por lo que
es necesario realizar algin fratamiento para el control de la calidad quimica y carga microbiana. En este caso
también se recomienda coantar con un depdsito de almacenamiento, que permita disponer de agua frente a posi-
bles averias de algun elemento del sistema de Hombeo.

Dada la escasez de agua que existe en Andalucia, a recogida y almacenamiento del agua de liuvia (aljibes,
depositos etc.) durante la estacién himeda es crucial para permitir optimizar el uso de este recurso natural
cada dia mas escaso.

4.6.3. ABASTECIMIENTO DE MATERIAS PRIMAS

A la hora de ubicar la explotacion serd importante estudiar la cercania a las materias primas necesarias duran-
te las diferentes fases. Por una parte, qurante la construccidn de las instalaciones, fa cercania a empresas de
materiales constructivos abaratara 105 costes de realizacion de las obras. Sin embarge, este factor no debe
ser un condicionante excluyente para el emplazamiento final de la explotacion, pero si que debe ser tenido en
cuenta por el ganadero a fa hora de estimar la inversién tolal a realizar.

Mucho mas importante es la cercania a puntos de abastecimiento de materias primas, tales como alimentos
del ganado y material zoosanitario, lo que facilitara su adquisicion por parte del ganadero durante la fase de
funcionamiento de la explotacion.

4.7. EL IMPACTO VISUAL: LA ESTETICA DEL PAISAJE Y CONSTRUCCIONES DEL ENTORNO

El disefio de las instalaciones de una explotacién debe realizarse intentando conseguir la mayor integracion
posible en el medio.

Serd indispensable realizar una correcta eleccion y combinacién de los materiales constructivos {colores, for-

mas, volumenes, terminaciones...}, procurando mantener el estilo de {as construcciones rurales existentes en
el entorno. Especialmente se evitara ubicar el
conjunto de la explotacion en zonas elevadas
gue superen la linea del horizonte, sabre todo si
no hay masas forestales.

Una buena y frecuente medida correctora para
reducir el impacto paisajistico de unas instalacio-
nes es ia plantacién de arbolado en la periferia.
Este suaviza las lineas geometricas de las cons-
trucciones, proporciona un contraste vertical a la
horizontalidad de las naves, aporta colorido, per-
mite la instalacion de aves insectivoras, actian
de pantalla para los vientos y clores, etc.

Los arboles deben plantarse a una distancia de las
naves igual o mayor ala altura de los arboles mas
altos para evitar los danos que puedan causar las
raices, se plantaran en grupos y se evitaran los
muy estifizados. Siempre gue sea posible, es con

Integracion de instalaciones en el medio. La foto de la izquierda se veniente emplear especies existentes en la zona,

ha retocado para copiar la terminacion de las cubiertas de las cons-
trucciones contiguas

4]
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. Calcules realistas. El calculo dimensional de las instalaciones ha de ser el adecuado para con

. Correctas condiciones de trabajo. Hay que buscar un diseng de las instalaciones que permita con-

seguir que el personal trabaje de la forma mas cdmada y cc  ortable posible sin realizar esfuerzos inne-

Cesarios.

. Mecanizacion rentable. El nivel de mecanizacion ha de ir en concordancia con el tamano y sisiema de

manejo adoptado. Cuanto mas grande sea la explotacion, mayor capacidad de mecanizacion sera capaz
de absorber v sincrtizar

D con
los requisitos minimos necesarios para asegurar un correcto desempeno de {as funciones que se1es  an
atribuido y para no aumentar los costes de forma irnecesaria.

Muchos de los problemas existentes en las explotaciones lecheras se deben a un mai dise-
no de las instalaciones. Cuando un rebano no produce todo lo previsto, o surgen problemas
sanitarios persistentes, el ganadero tiende a culpar a la alimentacion, a la genética del reba-

no, no prestando atencion a las instalaciones.

Un buen disenio inicial de los alojamientos permite una reduccion de los costes de explota-

cion y unas mejores condiciones de trabajo respecto a otros mal disehados.
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El ganadero tiene que decidir:

* ;Qué producir? Unicamente leche o leche y carne. En esta decision pesaran factores como la tradicidn, el
mercado, el valor de los productos, etc.

» ;Cuanto producir? El ganadero ha de tener presente que en este sector tiene cupos de produccion para
asegurar un eguilibrio entre la oferta y la demanda que se traduce en precios del producto que aseguran
un buen nivel de renta para los productores. La cantidad a producir determinara el tamano de rebanc a
criar. £n todo caso el ganadero se asegurarad que el producte tiene salida al mercado,

= ;Como producir? Especie vy raza, sistema de explotacion, nivel de mecanizacion, etc, Aspecto condicio-
nado por los recursos economicos, financieros y territoriales disponibles, propios v ajenos, asi como por
el ganado, el terreng, etc. Comentar en este punto la importancia del asociacionismo como metodo de
produccion para perseguir un precio mayor y mas estable del producto asi como un menor rigsgo en la
comercializacian.

Fl técnico tiene que:

» Comprobar gue los posibles terrenos donde se pretende realizar las instalaciones cumplan con las nor-
mas. Se tendra que informar:

a) En el Ayuntamiento, de la calificacién del suelo, si es urbano o no, de los planes urbanisticos, etc.,

b) De las narmas, autonomicas, medio ambientales, etc. que puedan impedir implantar la actividad.

c) Sobre actuaciones administrativas que puedan afectar a los terrenos, como posibles expropiaciones
por obras civiles (carreteras, presas...)

« Valorar |a capacidad de los terrenos para albergar las instalaciones, teniendo en cuenta aspectos como
la orografia, la hidrclogia, la climatologia, los accesos, etc.

* Definir las instalaciones que se necesitan y realizar un disefio previo ¢e las mismas, superficie a edif-
car, distribucion de las dependencias, cercados, etc., teniendo en cuenta las respuestas del punto 1, v
considerando la normativa que afecta a la produccion lechera.

» Realizar el disefio definitivo de las instalaciones, (superficie construida, tipo de construccion, cerramien-
tos, cimentaciones, accesgs, eic) y determinar fa ubicacion concreta de las mismas teniendo en cuenta
los limitantes anteriores.

* Elaborar el proyecto definitivo de las instalaciones y evaluar los posibles impactos de la actividad en el
medio, asi como establecer las medidas correctoras. Todos estos documentos serviran para solicitar la
licencia de obra.

e Ejecutar el proyecto, una vez obtenida la licencia de obra. Tras dicha gjecucion, se solicitara ia licencia
de actividad, en este caso la administracion comprobara que el proyecto se ha realizado tal y como se
planted a la hora de pedir la licencia de obra y que tas medidas correctoras son las adecuadas para evi-
tar los impactos en el entorno.

Una vez obtenida la licencia de actividad el ganadero ya puede empezar a producir leche, por medio de la explo-
tacién del ganado.



Estos pasos quedan reflejados en el siguiente gratico:
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1. Indicar si las siguientes afirmaciones son verdaderas (V) o Falsas (F):

a) Europa ocupa el segundo lugar en produccion de leche con respecto a la produccian mundial
b) Espafia esta a la cabeza de Europa en produccion de leche de oveja _
¢) Andalucia es la primera productora de leche de cabra de Espana

2. Describa brevemente las diferencias entre un sistema de produccién intensivo y uno semiexten-
sivo.

3. Una forma eficaz de utilizar las antiguas instalaciones es: {sefalar la contestacion correcta)

a) Usarlas como cochera

b) Usarlas come area de reposo.

¢) Usarlas como zona de almacén de alimentos.
d) Usarlas para hacer la nueva sala de ordefio.

4. Enumere segdn su criterio dos ventajas y dos inconvenientes derivados del control informatico
del rebafo.

Ventajas:

Inconvenientes:

5. Las tres principales razas de ovejas lecheras extranjeras que se pueden encontrar en Espaiia
son:

6. Las normas que regulan las actividades ganaderas parten de un marco legal basico definido por:
{seitalar la contestacion correcta)

a) El Ayuntamiento.

b} La Junta de Andalucia.

¢) La Unién Europea v el Estado.
d) La Diputacion Provincial.
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a)f
b) F
c) v

Intensivo; Explotaciones con Iimitada superficie dispenible, la alimentacion se aporta en comederos v los
gastos de explotacién son elevados vy los rendimienios son mayores.

Extensivo: Se caracterizan por tener grandes superficies de pastizal. Los animales aprovechan los recursos
naturales por medio del pastoreo. Los costes de explotacion son menores nero el beneficio es inferior .

c

Ventajas:

Reduccion de la mano de obra.

Mejora de las cendiciones de trabajo del personal.
Inconvenientes:

Elevado coste de inversién.

Necesidad de disponer de personal cualificado.

a) Lacaune.
b) Assaf.
c) Awassi.

La Union Europea vy el Estado.
Falso.
Especie animal, sistema de produccién y mano de abra.

Las derivadas de: los animales, la limpieza de los elementos relacionados con el ordefio, la limpieza de las
instalaciones y la higiene del personal.

1) Condiciona.
2) Anchura.

3) Altura.

4) Cubtertas.
5) Puertas.






CAPITULO Ill: AREA DE EJERCICIO

CAPITULO IV: AREAS DE ALOJAMIENTO DEL GANADO.
AREA DE REPOQSO,
LAZARETO Y SALA DE PARTOS

CAPITULO V: AREA DE ALIMENTACION DEL GANADO






1. INTRODUCCION

El area de ejercicio o parque es una zona de la explotacion normalmente descubierta, destinada al esparcr-
miento del ganado. Es un drea que sirve fundamentalmente para reducir las situaciones de estrés en el rebano,
principalmente las causadas por el hacinamiento, y para desarrollar el sistema lecomotriz, algo primordial cuan-
do los animales son jovenes por la repercusion en la salud y la futura capacidad productiva,

[~

Cabras en parque de ejercicio.

» | 3 especie animal criada.

El area de gjercicio es aconsejable en cualquier
explotacion lechera, y adquiere una importancia
vital en los sistemas intensivos, donde el ganado
pasa la mayor parte de su vida encerrado.

En sistemas de produccion intensivos que dis-
ponen de paca base territorial y ademas el pre-
cio de ésta es elevado, se suprime el area de
gjercicio v se aumenta la superficie cubierta
asignada a cada animal, desempenando ésta
Ultima fas funciones de area de ejercicio y area
de reposo.

La superficie de pargue necesaria en una explo-
tacion lechera esta condicicnada por varios fac-
tores, entre los que destacan:

£l tamano del animal, cendicionado por la edad y la raza. Este Ultimo factor es poco relevante, ya que den-
tro de cada especie las razas lecheras tienen tamancs similares.
s F| nimero de animales que componen el rebafo.

» || sistema de produccion empleado.
* £l tipo de solera, pavimentada o terriza.

Las funcionalidad del area de ejercicio condiciona su disefio y su ejecucion. El drea de ejercicio tiene que cum-

plir con los siguientes objetivos:

e Cacilitar las tareas de limpieza ya que perio-
dicamente, v sobre todo en épocas de llu-
via, se han de retirar los residuos solidos v
liquidos. Fara ello es importante que cuen-
ten con una ligera pendiente hacia la zona
de almacenamiento y gestion de residuos,
asi como de un zdcalo perimetral que evite
la dispersion descontrolada de los mismos,
sobre todo en explotaciones donde se gene-
ren gran cantidad de residuos liquidos.

e Permitir que se puedan realizar lotes de
manejo.

o Permitir un facil acceso al resto de depen-
dencias de la explotacion facilitando las
tareas de manejo.

e I[mpedir que los animales escapen.

e Permitir una correcta circulacion de anime-
les, personal y maquinaria.

Tractor con arrobadera limpiando un parque de ejercicio

pavimentado
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2. CERRf L ITOS Y CERCAS

Esiosele 1 * 2o ~ictvos sor ‘spensables para el correc * ¢ ejo y gestion del ganado. La finalidad de
scefrarien o2 v~ adss es acotar las areas donde el rebar - esarrolla su actividad vital, como sor el érea

de ejercic vy e' de reposo, asi como delimitar el resto de dependencias que conforman la explotacién. br el caso

de 0s ce 'z entos ademas de servir como elemento para delimitar un area sirven para proteger al ganado v
i ener condiciones ambientales y/o higiénicas controladas.

La irftuencia de estos elementos sobre la gestion de la explotacion es tan importante que afectan al beneficio
final de la misma, va que influye tanto en el confort v salud del ganado, como en la calidad de los producios obte-
nidos y en la eficacia del trabajo.

Las condiciones ideales que deben reunir estos elementos son:

e Fiables en su funcién de contral del movimientc del ganado.

* Seguros e inocucs frente a la salud de los rebanos y la calidad de los productos de elles cbtenidos.

» Facilmente adapiables en funcion de las necesidades de lz explotacion y el rebano.

* Su trazado y caracteristicas deben facilitar los movimientos de animales, maquinaria y persanal, sin que sut-
jan interferencias, aun en los casos que éstos se realicen de forma simultanea.

En el siguiente esquema se establece una clasificacion de los cerramientos y cercas en funcion del material con
gue se realizan y el método empleado para limitar el movimiento del ganadc.
Obras de fabricas: paredes, tapiales, etc.
Cerramientos <

Setos vivos
i De mallas
Simples ¢ o J’agresic’m: alambre de espino
De alarrbre con Imitacio” 7 padimento fisico: cercas de tensior
de movi 'nentos por _pediTeiiio psiquico: cercas eléctricas
r allas

Cercas< ‘ obrasy * los de alambre

_cercas electricas
15 < setos y cercas eléctricas

. cercas eléctricas
N los de alambres



2.1. CERRAMIENTOS

Cerramientos de obra

Se realizan con materiales de construccion, blogues de cemento, ladrillos, etc., tomados con morteros de
cemento hasta construir una pared. Su estabilidad frente al viento y otros empujes mecanicos exige realizar
pilares cada 3 6 5 m para aumentar su resistencia. Estos pilares se anclan sobre un cimiento armado cortido,
siendo preferible que no sobresalgan de la pared.

Detalle constructivo de cerramiento realizado con
blogues de hormigén

Foococon fure o ge plier

CERRAMIENTOS CON BLOQUES DE HORMIGON
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Son obras costosas, generalmente de corto recorrido, gue se emplean preferentemente para la delimitacion de
pequeios parques en explotaciones intensivas o con escasa base territorial y como elementos de delimitacidn
y proteccion en las areas de alojamiento v reposo del ganado. También se emplean como elementos cons-
tructivos fundamentales para realizar el cerramiento del resto de areas que componen la explotacion, sala de

ordeno, lecheria, almacenes, etc.

Detalle de un ¢ercado de obra realizado
con blogues de hormigon.

2.2. CERCAS

Exigen un cuidadoso estudio del drenaje de la superficie encerrada y
del emplazamiento de las puerfas y zonas de paso para facilitar ios
movimientos de ganado, personal y magquinaria.

Se incluyen en este apartado a los tapiales, cerramiento de obra rea-
lizado con tierra amasada o adobes, su empleo actual es practica-
mente nulo pero es importante el mantener los existentes por su valor
historico v paisajistico, vy a los cercados de piedra, que al igual que 10s
anteriores fiene en la actualidad un empleo casi nulo, salvo en las
zonas donde ya existen que se suelen restaurar y conservar para man-
tener la rigueza del entorno y por ser un excelente método de con-
tencion del ganado. En ambos casc el mantenimiento es costoso.

Setos vivos

Son formaciones cerradas y alineadas de arboles y arbustos. Los
inconvenientes gue presentan es gue son econdmicamente caros y
sobre todo lentos en su desarrollo, precisando durante esta fase ser
protegidos {cercas eléctricas generalmente). Todo estc hace que
sean poco frecuentes aungue aportan prateccion ai ganado (radia-
cion solar, viento, lluvia, etc.).

Se define la cerca como una estructura ligera, integrada por una estructura resistente sobre la que se apoya
un teiido formado por mallas o hilos que cierran el paso a los animales.



rigura 3.1, Esquema de cer~™ ~~ tseseert stor o clivos

Definicién de los elementos estructurales
En toda cerca se definen, al menos, tres elementos estructurales:

» Postes de amarre
e Postes de soporte
* Postes de desviacion

ET Tt La funcionalidad de estas piezas esta condicio-
I nada por la capacidad resistente de las mismas
frente a los esfuerzos derivados de! tensado del
tejida y del empuje originado por el ganadg,

maquinaria y personal,

La resistencia af vuelco de estas piezas, princi-
pal causa de ruinz de las mismas, depende de:

e Forma de penetracion en el suelo.

Percusion mejor gue perforacion de hayos,
. incluso si se rellenan con hormigon.
i ' : » Profundidad de anclaje. Almenos 1/3 dela
: longitud de la pieza o 10-12 veces su dia

metro.
s Naturaleza del suelo.

Detalle de . noste de desviacion » £n postes de amarre y desviacion, diseno
de éstos.

(]
-—

e

Otros elemer s cueintegic = -erca, en el caso de las de ternsior o 2léctnicas son:

'o~tes de elevacié |, desiinados a manterar ia geometria del trazado de los hiios en cerros y ofras con-
wades c



e Postes de anclaje con mision opuesta a los anteriores, consis-
tente en mantener esa geometria en puntos deprimidos o con-
cavidades. Esta pieza esta flotante en el tejido unida a un ancla-
je por medio de una cadena que le presta esa flexibilidad. A
* Separadores, piezas destinadas, en las cercas de tension, a evi-
tar la separacion de los hilos frente al empuje de las reses. Se
emplean normalmente para este fin pequenas postes, varillas o
alambres. La importancia de este elemento radica en que el paso
del ganado a través del cercado queda limitado por la tensian de
los hilos y la distancia entre separadores.

Definicion del tejido

Sea cual sea la naturaleza del tejido, éste esta integrado por alam-
bres, de ahi que sea fundamental conocer las caracteristicas de estos
a la hora de efectuar la seleccion de los materiales.

Los atributos del alambre que mayor influencia tienen en su eleccidn son;

» Diametro del alambre, por su influencia sobre el coste del meiro
lineal, asi como sobre la resistencia a la carga de rotura (mayo-
res ambos valores a mayor diametro).

s | a naturaleza o compasicion del material, acerado (hierro con
carbono) o hierro dulce thierro sin impurezas), determina una  pgstes separadores para mantener la dis-
mayor & menor resistencia a la rotura, expresada en N/mm?; un tancia ente los hilos del cercado
mayor o menor modulo de elasticidad y como se ve a continua-
cidn una mayor 0 menor adherencia al zinc.

» La proteccién frente a las agresiones del medio, definida por la adherencia del material protector al alam-
bre, normalmente zing, y del espesor de la capa protectora. Ambos valores, adherencia y espesor de la
capa protectora, dependen de la naturaleza det alambre y del método de aporte de zinc empleado, sien-
do mayores, a igualdad de proceso, en los alambres acerados.

De cuanto se ha expuesto se deduce gue con alamhres acerados se pueden emplear menores didmetros para
resistir una determinada carga de rotura, 1o que supone un menor empleo de material y consecuentemente un
menor costo per metro lineal. Ademas resisten mejor las condiciones de intemperie y tienen un mayor poder
de recuperacion tras un impacto accidental.

No obstante, cabe anfadir una ventaja adicional de gran peso, un alambre delgado frente a ung grueso supone
una menor variacion en la fuerza a que se ven sometidos los elementos gue conforman el cercado ante las dila-
taciones y contracciones derwvadas de las oscilaciones térmigas. Asi, ante un aumento de temperatura ambos
se dilatan la misma longitud y ante una caida de temperatura ambos se contraen igual, pero la fuerza de exten-
sion y contraccion, esta Oltima absorbida por los elementos estructurales y de saporte, dependen de la sec-
cion del alambre v por ello es mayor en el grueso gue en el delgado, o expresado de otra forma: para estirar
la misma longitud un alambre grueso y otro fino se tendra que ejercer mayor fuerza de traccion sobre el pri-
mero. Por dltimo comentar que en un alambre delgado la tension de atado oscila menos gue en uno grueso
bajo las alternancias estacionales o diarias de calor-frio.

TIPOS DE ALAMBRES

Definidas las caracteristicas generales de los alambres, a continuacién se describen los tipos que mas fre-
cuentemente se emplean para realizar los cercados.

Alambre de tensidn o liso

Corresponde al material base gue se ha definido al inicio. Dado que el cercado de tensién funciona bajo el prin-
cinio de la detencién por imposibilidad de paso del animal a través de la reticula, y esto depende de la tension
del alambre y de la distancia entre separadores, el material mas idéneo corresponde a alambre acerado de 2
a 2,5 mm de diametros. En caso de emplearse alambre de hierro dulce se tendrén gue emplear diametros
mayares, normalmente comprendidos entre 2,5 y 4 mm



Afambre de espino

Funciona bajo la amenaza de lesio  al ganado, ic cual es niuy relativo en ganadoe bovine y dado que es =~

rial gue puede lesionar gravemente las ubres ¢ 2 las he  aras no es recomendable su el plec en - explotario-
nes lecheras, salvo que se cologuen en la pa. .« sk, ..0r del cercado, por encima de la altura gi ., 4
evitar que lo salten.

Exister. = .ores o .7 acerado, generalme :monofilo, de excelenies res  accs a 1 de escaso )
por r. Ir . aje especifico para su coloca ..y~ ado.
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. 5. Sipor el coitario el sentido o trenzado alterna (por ejemplo tras . woion de cada pua, & a ™ e es
<na sucesior. de i ieiles de compresion y e< ramiento que contrarrestan sus caracteristicas pe  iendo un
tensado adesua * |, lo que hace racomendab.. o empleo de este ultimo.

Alambre para cerca eléctrica

El material ¢ “ado corresponde al definido en cercas de tensién, ya que estos alambres presentan una baja
resistencia « éctrica salvo cuande se uiilizan diametros excesivamente finos, como los que se observan en el
trenzado de alambres e hilos de plastico.

Por otro lado fa resistencia mecanica de los primeros es muy superior a la de los segundos lo que evita las fre-
cuentes roturas gue acaecen en el hilo trenzado.

El conductor trenzado solo tiene aplicacién con ganado adaptado, en un cercado de corto recorrido y movil.
Aln asi, si el ganado es bronco, es preferible el uso de cables de acero de poco diametro.

MALLAS

Tejicos metdlicos formados por una serie de hilos horizontales anudados a otros verticales emplazados éstos
a una distancia determinada, manifestada por la reticula,

En el mercado existen infinidad ce modelos,
definidos por el nimerg de hilos horizontales v
la separacion entre hilos horizontales y vertica-
les. Los alambres mas empleados en las mallas
tienen diametros que oscilan entre 1,8 y 2,5
mm en el caso de los dulces y entre 1,5y 2,2
mm en el de 10s acerados.

Ademas de esos atributos se ha de ener en
cuenta su elasticidad, la protecc'dr rente al
medio y el sistema de anudado e tre hilos al
abjeto de evitar 05 siglientes mcer enientes:

* Deforr . es permanentes, mayor en
mallas con alambres de hierr . e,
¢ Oxidado y deterioro del tejido por mala pro-
' teccion.
~ . o . . . _ e Dificultac’ para hor  z¢ weizar las tensiones
. - en los i [ orizon ues.



Por ello, aungue mas caras, rinden mejoras prestaciones las mallas de alambre acerado.

Otros tipos de malla, como son fundamentalmente la de torsion v la electrosoldada, no son adecuadas para
estos fines, toda vez que la primera es aliamente deformable, salvo que se asocie a un cercado de tension,
mientras la segunda es excesivamente rigida y se adapta con dificultad a los movimientas del terrenc y puede
resultar peligrosa para la salud del ganado cuando se saltan puntos de soldadura.

2.3. EJEMPLOS DE CERCADOS

A continuacion se describen los tipos de cercados de uso
Andalucia.

Cercado realizado con tubos metélicos, muy empleados en las
explotaciones de vacuno

Cercas de tension

mas frecuente en las explotaciones lecheras de

Cercas de tubos metalicos

Este tipo de cercado se realiza colocando una o
varias lineas de tubos metélicos, normalmente
de seccion circular. Como estructura de sopor-
te se emplean perfiles metalicos perfectamente
anclados al terreno y elementos de la propia
estructura resistente de las construcciones,
camo porticos, pilares, cerramientos, etc.

Este tipo de cercado se emplea normalmente
para la delimitacién de pequenas areas de gjer-
cicio y para la separacion de lotes de manejo.
Siende frecuente su uso en las explotaciones de
ganado vacuno.

la cerca de tension pueden definirse come una cerca de malla en la que los hilos verticales corresponden a
los postes y separadores. La ventaja de esta "malla” es que permite la colocacion de los postes de soporte y

de amarre a grandes distancias, 3C-70 m. los primeros y 500-1000
m. les segundos. Al definir las caracteristicas de la reticula se tiene
en cuenta no solo la longitud v la anchura de la misma, sino tam-
bién, |z tension de trabajo de los hilos horizentales.

Los hilos horizontales se suelen colocar mas proximas en las zonas
por las gue tiende a traspasar el ganado, parte baja del cercado, y
se separan en las zonas de mencr combate, parte alta del cerca-
do.

Cercas eléctricas

Comgo se ha explicado anteriormente las cercas eléctricas corres-
ponden a cercas de tension sin empleo de separadores.

Salvo que el material de los postes sea aislante, incluso en épocas
de lluvia, deben cclocarse aisladores, de los que el mas simple y
de gran resuliado es el expuesto en las siguientes fotos.

Tanto si el cercado eléctrico corresponde a un trazado de un solo
hilo, como si resultase un complejo de hilos positivos y negativos,
el principio del cercado seguiria siendo el mismo. Un aparato (2)
denominado electrificador o generador recibe energia eléctrica de
una fuente (1) (red eléctrica, bateria, placa solar, etc.). El genera-
dor transforma esta energia de bajo voltaje e intensidac apropiada

Componentes de un cercado eléctrico
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* Obras de fabrica o tapial complementado con tendides de malla o alambre liso 0 de puas.
e Cercas de malla completadas con alambre de espino.
* Cercas de malla completada con alambre de tension.

Dado el general canocimiento que de estas construcciones se tiene no
merecen mayor comentario, salvo senalar el continuo error observado
a la hora de trazar puntos de esquina o desviacion. Generalmente este
sostén tiene los apoyos segun tas direcciones del cercado, en lugar de
trazarlo en direccién a la resultante. El resultado es una cerca con
escasa tension en su tejido y facilidad de vuelco en la esquina.

La solucion en el caso de no poder apoyar interior 0 exteriormente es
sustituir la desviacion por dos terminales independientes.

Detaile de aislador en una cerca mixta de
alambre de esping e hilo electrificado

3. SOLERAS

No se puede terminar
este rapido recorrido o
por 1os cercados, sin '

mencionar un modelo :

mixta, paco conocido y ' o
utiizado en nuestros \
Campos y que, no obs
tante, tiene un gran inte-
rés en el mundo gana
dero, el cercado mixto
de malla o alambre liso Lo .
y cerca eléctrica. - B

‘
P

Detalle de un aisladar.

Este tipo de cercado permite mantener lejos de la malla ¢ tejido
al ganado y con ello asegurar su eficacia y al mismo tiempo su
integridad. El mestizaje puede realizarse sobre cualquier alam-
brada existente, pues se trata solamente de colocar dos a tres
hilos paralelos al tendido a una distancia minima de 15 ¢cm y a
alturas de 20 cm (corderos), 40 cm (cabras, ovejas y terneros) v
90 c¢cm (vacas).

Para su tendidc pueden utilizarse, ademas o en lugar de postes
independientes, piezas de alambres, que porten aisladores plas-
ticos o de madera, apoyadas intermitentemente en los postes
soporte del cercado. En este caso la toma de tierra, ademas de
conectarse normalmente al polo negativo del generador, se tiene
que conectar a la cerga.

La solera es el unico elemento constructive que se encuentra en contacto directo y continuo con los animales,
de ahi que una correcta eleccién y ejecucion de la misma sea indispensable para asegurar un buen grado de

confort en el ganado.

Previo a su realizacion es necesario llevar a cabo una explanacion y asentamiento del terreno para asegurar

una homogeneidad del mismo.

3.1. FUNCIONES Y TIPOS DE SOLERAS MAS FRECUENTES

La solera aporta resistencia y estabilidad frente a las cargas que recibe, al pisoteo del ganado, al paso de
magquinaria, etc. Dicha resistencia depende de:
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e £{ terreno; en caso de ser muy malo convendra retirarlo o estabilizarlo aportando cal o cemento.
» £l material, grosor v gjecucion de la capa base.

» El espesor de la l[amina de hormigaon

» E| tipo de harmigon empleade, en masa, armado o reforzado con fibras de acero.

La solera de hormigén es mas fria que |a terriza, pero cuenta can algunas ventajas sobre la segunda como son:

¢ Soportar mayares tensiones y esfuerzos.
* Permitir mejor nivelacion.
* Tener una mayor vida Util.

* Posibilitar el empleo de maguinaria para las tareas de limpieza.
* Permitir una eficiente limpieza v desinfeccion de la superficie, lo que se refigja en unas mejores condicio-
nes higiénico sanitarias de las instalacionas y por tanio de los animales alli alojados.

4. VACUNO

El area de ejercicio ha de permitir que los animales se desplacen libremente por su superficie sin que se moles-
ten, por lo que se recomienda asignar a cada animal adulto un minimo de 10m?/cabeza. Las condiciones de
alojamiente mejeran cuanto mayor es la superficie asignada por animal. Por ¢ontra, esto supone unos mayo-

res costes de terreno, de cerramientgs, etc.

Tabla 3.1. Dimensiones recomendadas para el patio de ejercicio del vacuno

VACA ADULTA
TERNERAS
NOVILLAS
MACHOS

La delimitacion se suele realizar por mecio de un
cercado realizado con dos o tres lineas de tubos
metalicas, ¢ algln otro tipo de perfil metélico
que se pueda adquirir a buen precio, apoyado
sobre postes bien cimentados y/o elementos
estructurales, come pilares y cerramientos de
obra, alcanzando una altura de 1-1,2 m.

La solera tendréd pendiente hacia la zona de ges-
tion de residuos (fosa de purines y estercolero),
para facilitar las tareas de limpieza. Conviene que
sea pavimeniada, bien con hormigén en masa
sobre una capa base de piedras o con hormigdn
armado. Con éste lltimo se aumenta la resisten-
cia de la solera a esfuerzos mecéanicos; es el mas
aconsejable en caso de realizar una limpieza
mecanizada. La terminacién superficial sera rugo-
sa para evitar que los animales reshalen.

10 m?
36m
6-8 m¢
10-121

A

Cercado en explotacién vacuna realizado con perfiles metélicos
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¢ 50 vacas.

e 45 ter eris.

* 8 terneras.

* 8 novillas.

» 2 machos.

En esta explotacion la superficie de pargues necesaria asciende a:

50x 101 fvaca= 500r .
d5xdm _mero= 180r .

Bx6r. erneras= 4871 .
10x 8. ‘novila = 80, .
2x12. . acho = | N

Lo que sup 2 0w ce 832 midepa . descudierics.



5. CAPRINO Y OVINO

E! calculo de las dimensiones del area de ejercicio en las explotaciones de caprino vy oving lechero esia condi-
cionado al sistema de produccidn que se realice. En los sistemas intensivos, se recomienda que el area de ejer-
cicio tenga las siguientes superficies por animal;

Tabla 3.2. Dimensiones recomendadas para el patio de ejercicio en caprino y ovino.

HEMBRA ADULTA 3
LACTANTE 1-1,5 m?

RECRIA Y REPUSICION 1,5-2,5 mé
MACHOS 335 m?

En las explofaciones donde el ganado sale a
pastar, las superficies se pueden reducir hasta
en un 40% saobre los valores recomendados en
la tabla anterior, siempre y cuando el animal no
se encuentre mas de una semana encerrado,
por gjemplo en épocas de lluvia, parideras, etc.
En estos casos la superficie de parques ha de

ser al menos las recomeandadas.

En explotaciones extensivas y semiextensivas,

donde la superficie disponible no suele ser un

problema, &s recomendable que cuenten con

una superficie cercada de parques con al .

menos las recomendadas en la tabla 3.2., aur- ]

que esto suponga un incremento en los costes  Cabras malaguefias en parque de ejercicic delimitado por un

de ejecucion.

Cercado mixio realizado de cbra y malla
de tarsion

cerramiento de obra

La delimitacion de la zona de ejercicio se realizard con un cerramien-
to perimetral de al menos 1,5 m de altura. Para pequenas superficies
se puede realizar un cerramiento mixto de cbra con malla metalica,
mientras que en grandes superficies, al resuliar este tipo demasiado
costoso, se recomienda un cerramiento por medio de cercas de ten
sion, de malla o mixtas malla tension, evitando el uso de alambre de
espino, que en caso de colocarse serd por encima de la altura del ani-
mal para evitar heridas.

La solera mas recomendable en los pargues de ejercicio es la terriza,
bien el propio suelo del terreno o una de tierra compactada sobre una
capa base de piedra. Si se utiliza el propio suelo del terreno se puede
estabilizar aportando cemento en la capa superior.

La solera ha de mantenerse lo mas seca posible. En suelos hiumedos
hay que realizar drenajes, 0 bien una solera de tierra compactada
sobre hase de piedra con una lamina impermeabilizante en el fondo.



5.1. EJEMPLOS DE CALCULO

Caicule do los metros cuadrados de parque gue se necesitan en uinz explotacion de caprino de
¢ e arrégimer C*ensivo con lactancia artificial cuyo red. - onsta de:

e 27 ~abras ~ov s,

e Toact o

"o tau IS,
v 30 - 15,
v30ca - - Josicion,
C ey ; sylos-  ~unse “hla 3.2 des e Qe . 3srecomer ' ‘a especie, se
:ox: = ¢
A3 e 35
20xlr - 350
0x2 = 60 .
30xz,: ‘= om.
Su~ - lgs resutados antes abienidos, esta expintac an necesita Las superficie de parques de 1.120 m2,

| ~elculo de los metros cuadrados de parque que se necesitan en una explotac’on de ovino leche
en rég’ extensivo con lactancia materna cuyo rebano esta compuesto de:

¢ 500 ovejas.

¢ 16 machos.

e 7030 corderos.

* 50 corderas.

= 50 ovejas de reposicion.

Con los datos anteriores y teniendc en cuenta que los corderos lactantes no necesitan una superficie propia de
pargue, ya que se alojan juntc a las hembras, se obtiene una superficie de parques de:

500x3 = 1.50°
16x35 = 56
Ehx 2= ™A
Exeom= 1

lLa superficie de pargue nacesaria para esta explotacion asciende & 2.781 m?.

Sepuede redl 1 ‘as erfrie hasta er 4 40% por realizars. . n¢’ . rég ene. .o, Fsto st
dric 3cic v 2,4  .p.di. doseriospatosde” T 3,65 a w adar - te1.07C. . -n .. zasode
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1. AREA DE REPOSO

El &rea de reposo o corral es una dependencia cubierta disefiada v ejecutada con la finalidad de albergar y pro-
teger al ganado de las inclemencias meteoroldgicas, sirviendo como zona de descanso para ef rebaio. En este
area se controlaran las condicicnes ambientales con el fin de optimizar ia produccion y asegurar el bienestar
animal, por lo que dispondra de la superficie necesaria para que el ganado pueda desarrollar normaimente su
actmdad vital evitando situaciones de estrés,

Ala hora de disenar y dimensionar el area de repose hay que considerar la especie animal y las caracteristicas
climéticas de la zona donde se van a realizar las instalaciones.

Tamano y peso del animal .
(Especie a criar Temperatura
. L Necesidades ambientales de los animales - Humedad
W L Ventilacion
LCaracterisi:ic:as ae la zona

Toda la informacién referente a las caracteristicas de la zona donde se va a ejecutar la obra y de la e_specie
animal a criar permitiran determinar la orientacion mas adecuada, asi como la superficie, velumen, tipo de
cerramientos, ventilacién, eic. del area de reposo.

1.1. ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
1.1.1. ESTRUCTURA RESISTENTE

La estructura resistente sirve de soporte al material de cubierta y a los cerramientos soportando los esfuerzos
que éstos generan y transmitiéndoios a la cimentacion. Un buen diseno y clculo de la estructura resistente es
fundamental para asegurar, con el menor coste posible, una larga vida Util y correcta funcionalidad de ia insta-
lacion. Los materiales mas empleados en las construcciones ganaderas para la gjecucion de la estructura resis-
tente son el acero y el hormigon armado.,

Acero. Se caracteriza por una elevada

resistencia, tanto a la traccion como a la P

compresién, lo que permite realizar - LN A ﬂm‘
estructuras ligeras salvando grandes |

luces. Una de las grandes ventajas del

acero es la posibilidad de reutilizacion que |

tiene, en contra destacar las siguientes T A T )
desventajas: deterioro en ambientes agre-  Soportes y cerchas metalicas Pértico rigido

sivos, elevado coeficiente de dilatacion y

bajo poder aislante.

i m——

El empleo del acero en las estructuras per-
mite soluciones constructivas muy diver-
sas, porticos rigidos o articulados, pilares
con cerchas, pilares con vigas de celosia,

ofc. I —— T anan ]

Soportes y vigas de celosia

El acero se puede tfrabajar en talleres
especializados para conformar unidades Diferentes soluciones constructivas en estructuras de acero



cC jas que p riorr ente se montaran en obra. Esto ermiteu " nivel de ¢ "an lz zjecucion,

S UUTPR ‘21 0s especiales parae . TSl
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permite realizar 6 ' :0s ortogonales
pero presenta problemas en el control de
~ de realizacion.
l T~
- e Los elementcs prefabricados, al realizarse en
» taller, tier :n 105 elevados controles de gjecy
Detalle de 1a uaion cton v per _ructuras mas diversas, asi
Soportes y vigas prefabricadas como salvar mayores luces. Las estructuras pre-

fabricadas de hormigén armado mas empleadas
en instalaciones ganaderas son ios porticos rigi-
dos, los soportes adintetados y dintel y los
soportes con vigas orefabricadas.

Diferentes soluciones constructivas en estructuras
de hormigdén armado

En general, estas estructuras son mas pesadas y permiten salvar luces menores que las de acero; sin embar-
g0 50N mas resistentes & ambientes corrosivos v poseen un mayor grado de aislamiento térmico.

Otros materiates. Los mas empleados son los ladrillos y las blogues de hormigén. Se emplean como cerra-
miento y soporte para los elementos de cubierta, lo que s& conoce como construccion con muros de carga.
Esta forma de construccion es barata y facil de realizar, pero presenta graves problemas de versatilidad en las
construcciones, luces reducidas, riesgos de que las cubiertas se desprendan por el efecte del viento, etc.

Otro material frecuentermente empleado ha sido la madera. Esta es ligera, facil de trabajar y poses un elevado
poder aislante, pero presenta el inconveniente de ser sensible a las agresiones del medio, permite luces peque-
nas y puede ser reservorio de microhios, parasitos y hongos perjudiciales para el ganado. Se recomienda no
ernplear la madera como elements constructivo en las explotaciones lecheras, en caso de emplearse debera
llevar tratamientos que eviten su prematuro deterioro y que pueda ser posible fuente de contaminacion y pro-
blemas sanitarios para el ganado.

1.1.2. CIMENTACION

—a cimentacion es el elemento constructivo encargado de aportar estabilidad a la construccian transmitiendo
al te ‘eno i0s esfuerzos provenientes de la estructura resistente. La cimentacion tiene que ser estable frente al
¢ lerio, deslizam o o .. lco, y son diversas las posibles soluciones constructivas. La eleccion del tipo
e~ enfacic mas ade.. ada en cada construccion dependerd fundamentalmente de los esfuerzos que deba
soportar vy de .as caracteristic:as del terreno donde se vaya a gjecutar.

— 0 r cciores ganaderas may. ... er . .erealiza cimenta icnes superficiales a base de pozos, zapa-
WS 0 Z 05, LTS pOZOS Consiste . &, ..uLaaentacion a Lose deorsmasde’ o ... masa. Siseerplea
orr g6 . maw , enlugar de horm I¢.. 810 masa, s de © zapatas, . . 1entee este dlimc casc las
e e o1 c& L men e g 2z emp” ‘@ para s pozos de aimertacion. Fi almente ios zur s
SOl 1gas « . JOrL.igc armac ) g o £ ve como elemento de cimentacion en las cor  ruccicnes rea radas



sobre muros de carga, en este tipo de censfruccion las paredes desempefan funciones estructurales y de
cerramiento, o como vigas de atado entre zapatas o pozos de cimentacion con el fin de aumentar la estabili-
dad y resistencia de la cimentacion.

1.1.3. CERRAMIENTOS

En el area de reposo normalmente se emplean cerramientos de obra,
0 mixtos de obra y chapa galvanizada o nlastica translucida. Sus fun-
ciones son las de evitar que el ganado se escape vy aistar al rebanc de
condiciones climaticas exteriores adversas, aconsejando el empleo de
materiales constructivos con una elevada capacidad aislante.

La solucion mas adecuada para construir un cerramiento economico y
con un poder aislante aceptable es realizarlo a base de blogues de hor-
migon aligerado, por o menas hasta una altura de 1,52 m, y el resto
con chapa, siempre dejando en la parte superior una superficie de ven-
tilacion suficiente para cubrir los minimos exigides por la especie.

Cfira posible solucion a la hora de reaiizar el cerramiento del area de
reposo es emplear placas de hormigaon prefabricado. Este material es
mas caro pero reduce considerablemente el tiempo de realizacion vy
los costes en albafileria a la hora de ejecutar la obra.

1.1.4. MATERIAL DE CUBIERTA

El material de cubierta es el encargado de cerrar la parte superior de

la construccian, protegiendo al interior de las inclemencias meteoro-

l6gicas. Para realizar las cublertas se pueden emplear los siguientes Cerremiento mixto de obra y chaga.
materiales;

» Chapas y paneles metalicos. El material mas empleado es la chapa de acero galvanizado. Sus venta-
jas scn: Hajo peso, elevada resistencia y bajo precio. Sus desventajas: escaso poder aislante y deterioro
en ambientes corrosivos. Es frecuente que las chapas reciban, a costa de un incremento en su precio, tra-
tamientos de lacadc que les aportan color y una mayor resistencia a ambientes corrosivos.

¢ Placas compuestas con fibra. Fundamentalmente los fibrocementos v las placas plasticas. El fibroce-
mento tiene un gran poder aislante pero presenta un elevado peso y una baja resistencia a esfuerzos, ade-
mas no puede contener amianto por ser un material toxico. Las placas plasticas tienen un elevado poder
aislante y una aita resistencia, ademas de una buena luminosidad en caso de ser translicidas, aunque su
coste es elevado. En explotaciones ganaderas son mas frecuentes ias segundas.

* Otros materiales: tejas, pizarras, laminas de hormigon, paneles de madera, etc., se pueden emplear
para la realizacion de cubiertas, aunque son pocas las explotaciones lecheras andaluzas que emplean
estos materiales por su elevado precio v su elevado coste de ejecucion.

La eleccian del material de cubierta es fundamental para conseguir unas buenas condiciones climaticas dentro
de las dependencias ya que junto con I0s cerramientes son las mayores superficies de intercambio térmico de
la construccion. Por ello es necesario realizar un correcto aislamiento de la misma para evitar pérdidas de calor
y condensaciones en invierno y excesos de calor en veranao.



1.1.5. REVESTIMIENTOS

Sui las terrinaciones finales de las difere .
superficies que corponen una const. i
existiendo revestir-ientos exteriores e interiores.
£n el siguiente cuadro quedan resumidos los mas
empleados v sus principales caracteristicas.

Area de reposo con erminacion exterior realizada
col intura plastica. En las ventanas se ha colocado

re.  de plastico para controlar la velocidad del aire ’
Exteriores
Finalidad Minimizar el impacto visua, de la

instalacion.

Proteccion frente a humedad,
corrosion etc.

En cerramientos:

Enlucido con pintura plastica.
Sintado sin enlucir.

Los mas ermpleados

Zn cubiertas:
Pintado o lacado.

1.1.6. SOLERA
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Interiores

Aislar del exterior.

Proteccion frente a la corrosion.
Obtener superficies lisas y faciles de
limpiar.

En cerramientos:

Enlucido con pintura plastica si son de
obra.

Pintura piastica o lacado e 0s de
chapa.

En cubiertas:

Scliuretano; aisla, protege de a
corrosion interior, reduce a -

v apt 't 2igo de resiste  ia.
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* Paja de cereal. Este tipo de cama posee un buen
grado de aislamiento térmico v una buena capack
dad de retener humedad. El mayor inconveniente
g5 su coste, que depende del momento de adqui-
sicion, por lo que es fundamental que el ganadero
la adquiera en campana.

e Serrin. Este material frente al anterior tiene un -
mayor nivel aislante y una mayor capacidad de
retener humedad. Los principales problemas que
presenta son:

1. Ciertas bacterias intestinales son capaces de
sobrevivir y multiplicarse en esie material, lo
que puede provocar problemas sanifarios.

2. El serrin procedente del picado de madera
conglomerada posee resinas que pueden pro-
vocar toxicidad.

3. Uso limitado a zonas donde hay industrias relacicnadas con la madera de no ser asi los costes de
transporte lo encaracerian de forma excesiva.

Aporie mecanizado de cama limpia y seca en drea
de reposo

Una buena opcion es emplear una cama mixta de paja vy serrin {que no proceda de madera conglomerada) de
forma que se alnen las ventajas de ambos materiales, En cualguier caso la cama ha de mantenerse lo mas
seca y limpia posible, realizando de forma frecuente una retirada del estiércel o cama sucia, y un aparte pos-
terior de cama limpia y seca.

1.2. ORIENTACION
Al determinar la orientacion mas adecuada para las naves de reposo hay que tener presente aspectos como:

» Condiciones climaticas de la zona. Los factores mas importantes son los vientas, la temperatura vy el
grado de insolacidn.

» Tipc de ganado. Las diferentes especies lecheras criadas en Andalucia tienen similares necesidades en 1o
referente a arientacion de las naves.

» Orografia del terreno. Las condicicnes cel terreno, pendientes, terraplenes, eic. puaden ser factores
determinantes al orientar las instalaciones. En la actualdad se puede corregir por medio de desmontes v
explanaciones, aungue esto supone un aumento en los costes de ejecucidn,

Una correcta orientacion de las naves es fundamental para conseguir unas correctas condiciones de algje-
miento y ventilacion dentro del area de reposo, ademas de conseguir un correctc aprovechamiento de la radia-
cion solar, buscando la insolacién en invierna y la sombra en €pocas estivales.

INFLUENCIA DE LA ORIENTACION DE UNA NAVE En Andalucia la orientacién mas accnsejable es
ubicar las construcciones con el eje mayor en la

direccion Este — Oeste, siempre y cuando los

| vientos dominantes, si soplan de otra direccion,

| no sean excesivamente violentos. De no ser asi

| el gje mayor de la nave seguiré la direccion de los
vientos dominantes.

e S
N La orientacion Este - Oeste permite aprovechar
la radiacidn solar para calentar la cama en el
\C\a\ﬂ‘a‘e nvierno, cuande el sol estad bajo, v en el verano
2P 21 Marzo 21 Junic permite que la mayor parte del albergue se
: 21 Sepiiembre

- ) - encuentre con sombra. £n caso de no poder Lbi-
‘ car fa instalacion de la nave en esta direccion se
buscara la orientacion nordeste - sudoeste, evi
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- Estatica horizontal: aprovecha corrienfes horizontales de aire
debidas a diferencia de temperatura entre fachadas. En estas
condiciones suelen ser corrientes de aire que van desde la

- fachada norte, mas fria, a la sur, mas calida. La aplicacion de

T este sistema de ventilacion se basa en abrir ventanas y/o hue-
| ¢0s en fachadas enfrentadas.
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- Estatica vertical: aprovecha las corrientes verticales de aire
que se generan al calentarse éste. Para aplicar este siste-
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venianas, de salida de aire en cumbrera.

TS T 1 ey R (e o g e
- - P

- -

- Ve..wiacion forzada:
Se ba.. L . ECANICOs gue generan cor ertes de aire por sobrepres .. ., depresion:

— Sobre  :s0res: siste 1as que generan corrientes de aire por impulsien de: rmism .. L0s equipcs necesa
~ 3 15 laresa os entiladores.

— Deprecores: sis as de generacidon de carrier = de aire por succion del s 3. 20 sec 5 son
¢ ¢ los oo o extractores.



En la mayor parte de Andalucia para disponer de un alojamienio confortable y bien ventilado, se recomien-
da construir la nave con el eje mayor en direccion Este — Oeste, disponer de una altura al alero de al menos
3,5 m., cerrar la fachada norte dejando un vang corrido de 0,5 m. en la parte superior, debido a que los
vientos frios en esta regién suelen proceder de! norte. El resto de cerramiento variaran en funcion del tipo
de explotacion y de la especie criada.

En zonas climatolégicas adversas, como pueden ser zonas de sierra, ademas del vano corrida de la facha-
da nerte y el cerramiento del resto de las fachadas hasta al menos 2 m. de altura, se recemienda colocar
un sistema de ventanas en la zona norte y un buen aislamiento de la cubierta.
En cualguier caso para explotaciones lecheras se recomienda como minime gue la superficie de ventanas
¥/ huecos sea igual o superior al 20 % de la superficie cubierta.

2. ZONA DE PARTOS

Es la zona dentro de la explotacidn disenada para que las hembras alumbren a las crias. Esta zona adquiere
una impartancia vital por lo que cumplira con lo siguientes requisitos:

e Aportara un alto grado de confort, de forma que el parto tenga lugar de la forma mas relajada posible. La
hembra debe estar separada del resto del rebafo para evitar golpes, pero conviene gue siga viendo al
grupo, va que un aislamiento total seria una causa de estrés,

« Debera tener unas condiciones higiénico sanitarias buenas. En 2l momento del parto la hembra expulsa
muchos fluidos y restos organicos que son un medio de cultivo idéneo para los micrcorganismos, de ahf
que sea imprescindible una correcta desinfeccion.

| as crias son una fuente de ingresos mas de la explotacion, por lo que en la zona de parto se ha de evi-
tar cualquier situacion gue pueda causar estrés en las recién nacidos. Estos son especialmente sensinles
al frio y a las corrientes de aire, ademas, por la naturaleza de la gestacidn en los rumiantes, el neonato
tiene pocas defensas y es muy sensible a ambientes contaminados.

» Tras el parto es fundamental que la cria tome los calostres, lo antes posible, recibiends asi defensas y
energia de la madre. En los sistemas de cria con lactancia artificial el calestro se suele aportar de forma
manual, por lo que la zona de parto ha de permitir poder separar las crias de sus madres de forma rapi-
da vy eficiente.

* Ha de comunicar con el area de reposo y la sala de ordeno, ya que las hembras se han de separar del
resto del rebano antes del parto, vy tras éste han de ser ordenacas.

Un buen 4rea de partos depende de un buen disefic y de una buena ubicacion. Lstara proxima a la zona de
ordeno, de reposo v a la de lactancia artificial si se cuenta con este método de cria. Tendra que estar en
una zona orotegida del frio v a resguardo de corrientes de aire. Contara cen terminaciones interiores fack
les de limpiar y desinfectar.

Para mejorar las canciciones de confort conta-
ra con cama abundante y seca que, ademas de
aportar acolchado, retenga la humedad.

Suele realizarse haciendo un apartado dentro del
area de reposo protegida de las inclemencias
meteorologicas y proxima al centro de ordenc.
Se delmita por medio de cancelas o perfiles
metalicos. En la zona de parfos las hembras han
de disponer de bebederos y comederos

. -

Zona de partos delimitada dentro del drea de reposo
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de pienso compuesto vy una pequeia cantidad de forraje para que el lactante se acostumbre a ingerir alimen-
fos solidos y pueda ir desarrallando sus estomagos. La cama debe mantenerse siempre seca y limpia para evi-
tar infecciones. Hay que procurar que los animales no reciban la radiacion solar directa en verano y buscarla

en inviernc para conseguir temperaturas mas calidas.

Alojamiento en boxes: cada animal se aloja en un pequefo recinto dotado de zona cubierta y zona de patio.
Se recomienda situar los boxes bajo un techado para evitar su exposicion directa al so! y el excesivo calenta-

miento de les mismos y consecuente asfixia del animal.

Alojamiento en jaulas individuales: cada ani-
mai se aloja en una jaula con una superficie apro-
ximada de 1,6-1,7 m?, ubicadas dentro de una
nave o bajo un techado.

Alojamiento bajo cubierta: consiste en cobi-
jar al animal baje una sencilla estructura realiza-
da a base de un mastil y una pequeda cubierta
de chapa. Esta instalacion requiere poca infra-
estructura, resulta barata y proporciona al ani-
mal unas condiciones de alojamientc acepta-
bles, siempre y cuando las temperaturas de la
zona no sean extremas, tantc las maximas
como fas minimas. En esie sentido es necesario
comentar que las bajas temperaturas, siempre
gue no bajen de los 10°C, no suponen un pro-
blema para estos animales perc si las altas tem-
peraturas, superiores a 30 °C, acompanadas de
una mala ventilacion.

Alojamiento de terneros en jaulas individuales

4.2. ALOJAMIENTO DE TERNERAS: DE 6 SEMANAS A 12 MESES

il

Alojamiento de terneras en lotes bajo zona cubierta

Pasada la etapa critica de las primeras 6 sema-
nas, las terneras pueden alojarse en lotes homo-
géneos en cuanto a peso para facilitar las tareas
de manejo.

Hasta los 3 meses, gue contintan tomando
leche, cada ternero tendra un cubo para el apor-
te de feche reconstituida. En los comederos se
aportara pienso y forraje de calidad para oue se
acostumbren al alimerto solido. Al final de este
periodo se realiza el destete.

LLa zona de alimentacién, conviene que sea pavi-
mentada para facilitar las tareas de limpieza,
mientras que !a zona de reposo contard con
paja seca y limpia en ahundancia.

Desde los 3 alos 12 meses se mantiene el alojamiento por lotes, aumentando la superficie de reposo por ani-

mal, desde los 2 m? a los 4 m*

Tabla 4.2. Superficies recomendadas para el alojamiento de terneras.

6 semanas-6 meses
& meses-1Z2 meses

2-3
34



4.3. ALOJAMIENTO DE NOVILLAS
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4.4, ALOJAMIENTO DE VACAS

El sister dea . iento emp:zado es la estabulacién libre, esto es, el ganado se desplaza libremente por la
superficie isporible, mejorande el desarrolle del aparatc comotriz y disminuyando el estrés por hacinamien-
to, pei -2 mayar bienestar en los animales.

-

Er  neria, donde los indices pluviomatricos so- bajisimos, se pusge emplear malla de sombreo para cubrir

L oeldrea dereposc, sirviendo és -~ o~ de proteccion a la radiacidn solar directa. Siv embargo, es
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Las desventajas se centran en la necesidad de
mayor superficie por animal y en el coste de la
cama, normalmente paja de cereal. En las épc-
cas de escasez, la cama se aporta en menor
cantidad empeorandose las condiciones higiéni-
cas del alojamiento, hecho que puede causar
problemas sanitarios en el ganado.

Alpjamiento para vacas de leche en estabulacidn
libre con cama caliente

Tabla 4.4. Superficie y aporte de cama recomendados para alojamientos de vacas.

Vaca de orderio (600 kg)

58

Cerramienta en fachada norte realizado con chapa galvanizada

Dadas las condiciones ambientales de Andalucia
el area de reposo ha de proteger a los animales
del calor estival y de las corrientes frias de aire
en épocas invernales,

Se recomienda que el area de reposc disponga
de los minimos cerramientos posibles; lo rormal
es cerrar unicamente la fachada norte, dejando
un vano corride a fin de permitir la ventilacién,
En zonas calidas se pueden suprimir todos los
cerramientes.

46

En el disedio del area de repose se recomienda
a la hora de realizar los calculos tomar como
valor medio para vacas adultas 7 m*/animal.

LLa solera del area de reposo se aconseja que
sea terriza o de zahorra, con buena capacidad
de drenaje; en caso de realizar una retirada
perigdica del estiércol con maquinaria optar par
una pavimentada. Ambas soleras se realizaran
sobre una capa base de piedra y contaran con
cama; la retirada del estiércol deberad hacerse
con una periedicidad de al menos una vez al tri-
mestre,

MNave de reposo sin cerramientos
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El cubiculo ha de permitir que:

- El animal pueda acceder al mismo, tumbarse
y levaniarse sin problemas.

- La cama se ensucie o menos posible y perma- |
necer seca, por lo que el animal al levantarse
para defecar ha de quedar en una situacion gue
haga que &l estiéreal caiga en el pasillo.

Vaca defecando. El diseno del cubiculo hace que el
estiercol caiga al pasillo

Las dimensiones del cubiculo dependeran del tamano del animal. Para vacas de 600-700 kg la anchura de la
plaza es de 1,2 my las dimensiones son las siguientes:
2.30-:240m
1,80-1,95 m

.

) 0,35m
1,10-1,20 m
T Lo.?,s m

Detalle constructivo de un cubiculo

El suelo del cubiculo se compone de dos partes, la solera y el material de la cama.

La solera debe aportar un grado de confort efevado para que el ganadc acceda al interior, descanse sin moles-
tias y no le provoque heridas ni lesiones. Ademas ha de terer un gasto de mantenimiento 1o maés bajo posible,

Se puede realizar con diferentes materiales, siendo los méas frecuentes el hermigdn vy la tierra apisonada.

La solera de hormigén es mas incdmoda pero requiere un escaso o nulo mantenimiento. Por el contrario la de
tierra aporta mayor confort perc necesita un mayor mantenimiento.

Ha de tener pendiente hacia los pasillos para permitir el drenaje de los liquidos.

Independiente al material de solera, es conveniente que el cubiculo disponga de cama que aporte un almoha-
dillado adicional, absorba humedad y contribuya a la limpieza del animal. Los materiales mas empleados en los
alojamientos con cubiculos son la paja de cereal, la arenz y &l serrin, otro menos frecuente v de mayor coste
es el colchon de goma por 10 que no se describiréa.

La paja de cereal tiene el inconveniente que si es de buena calidad el animal se |la puede comer.
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En .as explotaciones lecheras andaluzas es recomendable el sistema de alojamiento
con estabulacion libre y cama caliente de paja de cereal, salvo en aguellas con clara
.imitacion en la base territorial donde se optara por el alojamiento con cubiculos.

4.7. EJEMPLO PRACTICO

Cuvwdl . SUperficie cubierta de drea .. /eposo que se req..... . unaexplotac’ ) 1¢cc 5. sacasy _5 now-
llas, 25 terneras v 2 machos.

Estabulacion iibre con cama caliente

C . e Lodeis L4l 42y43:
Vacas: - . Asx 7rni/vaca = 350 mé
- as: Laxd nevila = €7
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En las primeras semanas los tarneros se alojaran en boxes individualas, pasando a ser alojados en lotes a par-
tir de los 2 meses de edad. Esta superficie seré la minima necesaria para el alojamiento del ganado. La expio-
tacion contara con una superficie cubierta mayor, ya gue al valor antes obtenido hay que afadirle la superficie
destinada a servicios, como pasillos, accesos. ..

Estabulacion con cubiculos

Se alojaran unicamente en cubiculos a las vacas, por 1o que la superficie destinada al resto de animales cein-
cide con lo calculado anteriormente: novillas 60 m?, terneras 75 m? y toros 20 m?.

Se supone un peso medio por vaca de entre 600 v 700 kg por lo que la dimension total del cubiculo es 2,4 x
1,2 m = 2,88 m? Esto supone una superficie total de 2,88 m?/vaca x 50 vacas = 144 m?,

A la superficte de cubiculos hay que anadir la de los pasillos para movimiento del ganado. Se suponen dos lineas
de 25 cubiculos con un pasillo central dimensionado para trafico en dos lineas, con lo que |z superficie de pasillo
sera de: 25 cubicules de 1,2 m de anchura suponen 30 m de longitud de pasillo. 30 m de pasillo por 2,5 m de
anchura dan un total de 79 m?, que sumado a los 144 m? de la superficie de cubiculos dan un total de 219 m?
de superficie de reposo para las vacas.

Finalmente la superficie total del area de reposo en la explotacion es de:

Vacas: 219 m®.
Novilias: 60 m2.
Terneras: 75 mi.
Toros: 20 me.
TOTAL 374 ma.

A esta superficie, como en el caso anterior, hay gue anadirle la correspondiente a las zonas de servicio.

5. GANADO CAPRINO Y OVINO

Para disenar el alojamiento de estas dos especies hay que considerar las necesidades de espacio y ambienta-
les que tiene cada una.

En cuanto a dimensiones, practicamente son similares por o gue el calculo de alojamientos se realizaran en
ambos cases por igual.

0,650,87 m

0,55-0,82 m

Figura 4.2, Dimensiones de peguefos rumiantes lecheros



Tabla 4.5. Condiciones climatico ambientales optimas para ganado caprino lechero.

AT oTove 20-30" 5 - Z e 708G e
Animal Adulto 10-30 25 130 4.5 7 70-80 0.5
o r
S .. tag nane e : a Y a o € 5

Tabla 4.6. Condiciones climatico ambientales ¢ptimas para ganado ovino lechero.

BN [+ 6-30° 5 50 1 2.5 70-8C TN
Animat Adulto 825 20 130 5 7.5 70-80 1

> . et Ar, .
RO . T o 3L AL es e - ac rezii.a ... Arar  Lr esi'es >0.

Se han de cor .ular de forma efectiva las condiciones amb  iles interiores, sobre todo en las épocas frias vy
Con especic. ater ion .a de los animales mas jovenes.

Tabla 4.7. Superficie y aporte de cama recomendados para alojamientos de caprino-ovino

Lactante (0-2 mee 5 U4, 3 D1
Recria y reposicion 0.4-1 0,5
Hembra adulta 1,216 0.5
Macho 34 0,5

en lactancia artf:zial.

5.1. ALOJAMIENTO DE HEMBRAS ADULTAS Y DE REPOSICION

i Se erplea o sistema de es abulacr  “bre con cama caliente. La supe e
' asigrada acada:  alestaracut ~ =~ 3c¢~ma se suele emplear pga
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El alojamientc se orientara preferentemente con
el gje mayor siguiendo la direccién este — oeste,
siempre y cuando los vientos dominantes, si
soplan en otra direccién, no lo hagan con una
fuerza excesiva, en cuyo caso la direccion del
eje mayor coincidird con la direccion de estos
vientos.

£n Andalucia se recomienda cerrar la fachada

norte dejandc un vano corride en la parte supe- ‘ ) -
rior de 30-50 c¢m., que en las zonas frias o de I

sierra contard con un sistema de control de la

ventilacion (ventanas corredizas, abatibles, etc.)

0 de un sistema corta viento.

Elresto de cerramientos pueden ser muretes de -

1,5 a 2 m. de altura, condicionada ésta por la Cerramiantos en el area de reposo

climatologia concreta de la zona. Los cerra-

mientos se haran con materiales economicos, faciles de trabajar, con adecuada capacidad aislante y buena
rasistencia. Ei mas empleado es el blogue de hormigon aligerado de 40x20x20.

En zonas costeras, con clima suave, se puede prescindir del cerramiento sur, fo que mejora la ventilacion de
la nave y reduce los costes de ejecucién.

Las cubiertas normalmente se realizan con placas de fibrocemento o con chapas galvanizadas. Es convenien-
te aislar la cubierta con espuma de poliuretana, sobre todo cuando la cubierta es de chapa galvanizada.

Ern épocas estivales es recomendable que en ia parte descubierta el ganado cuente con zanas de sombra,
pudiéndose emplear las mallas de sombrea de forma similar a lo descrito en el ganado vacuno.

5.2. ALOJAMIENTO DE ANIMALES LACTANTES

Hay que distinguir entre los animales ¢riados con lactancia materna y con lactancia artificial.

5.2.1. LACTANCIA MATERNA

L 0s lactantes no disponen de una instalacian disefada exclusivamer-
te para su alojamiento v cria, albergandose junto a las madres.

5.2.2. LACTANCIA ARTIFICIAL

lLos lactantes disponen de unas instalaciones especialmente disenadas
para su albergue. Centaré con cerramientos en toda sus fachadas, con
ventanas, a fin de evitar problemas de frio v de corrientes fuertes de
. aire a nivel del animal. En la zona dedicada a los recién nacidos sera
conveniente colocar un sistema de calefaccion si la temperatura
ambiente es excesivamente baja. Los lactantes se alojaran en lotes de
o . ; no mas de 25 animales, salvo que la temperatura interior de la depen-
‘ dencia esté correctamente controlada para lo que se podrd emplear un

i termdmetro de méaximas y minimas, va que al agruparse para prote-

gerse del frio se pueden producir muertes por asfixia.

Tanto las paredes comao la cubierta dispondran de un sistema eficien-

te de aislamiento térmico, a fin de mantener la temperatura interior y

reducir los costes de calefaccion. Deberan permitir una facil limpieza

y desinfeccidn de las mismas, recomendéndose el enlucido y pintura

plastica en el paramento interior v alicatado, si es posible, desde el
Cabrito mamando de la madre suelo hasta 1-1,5 metros de altura.
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Estas instalaciones podrar gispener de sistema de caiefaccion. asi c
gado de reconstituir leche a partir de leche en poivo y agua. £s fundamental que &l robot reconstituya 1 leche
de forma correcia, manteniendc la concentracio . evitando la formacion de gru '~-, aportar<o la leche de
T a constante v con un caudal acorde a la deme  a y dispondra de tetinas que no goteen y en numero sufi-
-.... %, recomendandose una tetina por cada 15-20 cabritos. La leche reconstituida puede ser “fria”, a tempe-
ratura de unos 20 °C, o calientg, a unos 30-35 °C. En ei mercado también existe la llamada leche acida, ésta
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cuenta cc . . acidificante que evita la rapida proliferacion microbiana tras ser reconstituida.

Es fundamer:icl realizar una correcta impieza y desinfaccion de
las . stalaciones , squipos, lo que reducira los problemas sani-
wnos consiguiendo destetarse mas animales.

F . ncién del tipo de suelo de la dependencia se distinguen:
Alojamiento con suelo emparrillado

Consiste en colocar a unos 20 a 25 cm. de la solera un empa-
rrillado, normaimente de material plastico o acero galvanizado,
. & al que tiene un peor comportamiento térmico. Es muy
npertante gue se eviten las corrientes de aire por el espacio
q e gueda entre soler vy emparrillado ya que podria causar
s a ongs ¢z estrés e los cabritos que se retgjarian en bajos
zes . . scimierto ,,’. problemas sanitarics.

¢ era debe perr . ¢ operfecta iminieza asi como el dre-

nooLolos IS, ac e se realizard con hormigon,
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Alojamiento con cama caliente

Sobre la solera, gue igualmente se recomienda que se

realice con un material que permita el drenaje de flui- I
dos y una facil limpieza y desinfeccion, se aporta cama

con el fin de servir de aislante, aportar comodidad vy

retener humedad vy residucs.

El material de cama podré ser paja de cereal, serrin, .
etc. En cualquier caso se tendra que mantener secay

limpia. Recordar que el empleo de serrin puede gene- ‘

rar problemas de toxicidad y de crecimiento de micro-

organismos perjudiciales para el ganado.

Alojamiento de corderos en nave de lactancia artificial
con cama de paja

La lactancia artificial es totalmente recomendable ya que permite destetar un mayor nimero
de animales, con una mayor homogeneidad y con menores costes. Para conseguirlo sera
necesario una buena higiene de las instalaciones y equipos y un buen mantenimiento del robot
de amamantado.

5.3. ALOJAMIENTO DE MACHOS

Es importante que los machos se alojen lejos de las hembras, de forma que no exista entre ellos contacto visual
ni olfativo a fin de asegurar que el efecte macho funcione a la hora de realizar las cubriciones, sobre todo cuan-
do estas se realizan en época desfavorable.

La principal forma de alojar a los machos es en establos con cama caliente, ya sea en lotes o de manera indi-
vidual.

Alojamiento en lotes

Este sistema de aiojamiento es similar al descrito en el apartado de las hembras, a diferencia de que los
machos, al ser més territoriales, necesitan una mayor superficie de reposo, enire 3y 4 m?/macho, y de par-
ques unos 3,5 m¥/macho.

Alojamiento individual

Cada macho dispone de una zona de reposo y
parque individualizada, normalmente delimitada
por medio de vallas o cercas metélicas. Las
necesidades de superficie por macho se pueden
aumentar hasta 4,5-8 m? en el area de reposo y
hasta 9-15 m? en el drea de ejercicio.

Permite un mejor conircl de los machos a la
hora de realizar las cubriciones, pudiendo con-
trolar la paternidad lo que permitird una mayor ’
efectividad en los planes de mejora genética.

Por el contraric supone unos mayores costes en

instalaciones.

Este tipo de alojamiento para los machos es fre-

cuente en los centros de seleccion v en explo-

taciones donde se vende ganado selecto para Atojamiento de machos en dependencias individuales
reposicion.
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Foouaexp cion con 200 hembras adultas, 10 machos alojados formando un lote, 50 hembras de reposi-
&~y 350 ¢ ir ales lactantes al arc repartidos en dos parideras, cada una de 175, con sistema de lactancia

artificial.

Las necesidades en superficie de reposo ascienden a: {tabla 4.7.)

Hembra adulta: 200x 1,51 ‘cabra - 300 .
Hembra reposicion: 50x 0,8 Aeabriz =40 ..
machos: 10x35 /macho=35
Lactantes: 35G,/2x 0,3 /cabritos = 52 m2
TOTAL 427 m.

LLa superficie total de la instalacion sera la superficie antes caiculada, 427 m?, mas la superficie de servicios,
pasillos, accesns..,

tn el casc de emplear lactancia materna la superficie necesara se reduce en 52 m?, ya que los lactantes se
alojariar junto a las madres.



1. INTRODUCCION

El area de alimentacién es una zona de gran importancia dentro de una explotacién lechera. Es fundamental un

buen diseno para conseguir los siguientes objetivos.

» Adaptarse a la morfologia del animal. La zona de alimentacion y
los comederos se disenaran en funcidén de la especie, raza y
edad,

» acilitar el acceso de los animales al alimento. Uncs accesos difi-
cultosos pueden provocar que disminuya la cantidad de alimento
ingerido v por tantc una merma en la produccion.

* Evitar las pérdidas de alimento. Se ha de pensar en los habitos ali-
menticios de las diferentes especies con el fin de conseguir que
el ganaco no desperdicie alimento,

» bvitar la seleccion del alimento. Al estar compuestas las raciones
por diferentes materias primas la seleccién en el comedero supo-
ne una alimentacion desequilibrada.

e Facilitar las tareas
de limpieza. Antes
de aporfar nuevo
alimento, se retirara
el sohrante del
aporte antericr v
se harad un barrido
del comedero. Los
restos de alimentos
provocan el recha-
zo al nuevo aporte,
lo que significa una
pérdida de comida
y un aumento de
coste de produc
cion innecesario.

Para disminuir las perdidas en el comedero es
indispensable su correcta limpieza

Un mal disefio del comederc permite que
el ganado se sube a este, aumentando
las perdidas de almento

» Facilitar la distribucion de alimento. La alimentacion del ganado hay que reaiizarla todos los dias por lo
gue un diseno que favorezca esta tarea repercutird en una reduccidon del tiempo empleado v en unas mejo-

res condiciones de trabajo.

Eltipo de alimentacion a reaiizar, asi como el diseno del
area de alimentacion se han de plantear en las prime-
ras fases de diseno de la explotacion. En cualguier
caso, el area de alimentacion en explotaciones lecheras
conviene gue se encuentre cubierta para proteger al ali-
mento, al personal y al ganado de la lluvia y la radiacién
solar directa, 1o que supondra unas menores pérdidas
y rechazos, unas mejores condiciones de trabajo vy
unas condiciones gue favorecen que ios animales acce-
dan al alimento.

En explotaciones de rumiantes lecheros es convenien-
te, dado el comportamiento gregario que tienen, que
todos los animales dispongan de un comedero, de

carro mezcladaor

%4

Aporte de racién Unica en cinta de alimentacion desde
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— Barrera de separacion entre animal y alimenta. Se

_ 3 7 suele realizar por medio de perfiles metalicos y su

T o n mision es gue el animal sdlo pueda acceder al ali-

meanto con la cabeza.

¢ 7ona de acceso del ganado a los comederos. De especial interés desde el punio de vista constructive, ya
gue al ser una de las zonas donde mas residuos se generan, y el disefo ha de estar concebido para gue
las tareas de impieza se puedan realizar faciimente.

1.1. COMEDERGS

Los comederos son un elemento clave para optimizar el aprovechamiento de la racion y favorecer las tareas
de aporte de alimento y mpieza de los mismos.

Hay muchos tipos de comederos, los mas empleados en las explotaciones lecheras son:

Comederos corridos

Son faciles de realizar y en ellos los animales no tienen delimitada de forma individual el espacio de acceso al
alimento, siendo sus principales inconvenientes:

* No impide que se produzcan peleas entre animaies a la hora de aportar |a racidn.
* Parmite que el animal seleccione los alimentos.

* Se producen pérdidas considerables de a - 0.

* | 0% animales se pueden introducir dentro de comedero.



Comederos con cornadizas

El animal tiene limitada la superficie de acceso
al alimentg. Son muchas las formas constructi-
vas que existen para realizar las cornadizas.

Un buen disefo y dimensionamiento de las cor-
nadizas es fundamental para conseguir menor
pérdida de alimentos, reducir la competencia y
el iempo de alimentacign.

Ganado vacuno accediendo al alimento desde un
comedero con cornadiza

Y
i

Corr dize o teston

Cornadiza en forma de V

Dentro de los comederos con cornadizas exis-
ten 10s que poseen cornadizas autotrabantes,
este tipo de cornadiza es una mejora de la
anteriormente descrita. tstas disponen de un
mecanismo para que el apimal, una vez que
accede al alimento, quede atrapado en la cor-
nadiza.

Comedero en zona de ejercicio para el aporte de

alimentcs en ganado vacuno

Cornadiza er- escala

Cornadiza con barras diagenales

Es mas costoso de realizar gue el
carrido, perc presenta las siguien-
B tes ventajas:
* Se evitan las peleas entre ani-
males a la hora de la comida.
e Se reduce la capacidad de
seleccién del alimento por
parte del animal.
| » Se evita que el animal se
o introduzca en el comedero
impidiendo que se ensucie el
alimento.
- * Se necesita menos longitud
de comedero por animal.

Cornadiza con blogueo superiar Cornadiza con bloguec inferior |

Las cornadizas autotrabantes ademés de las ven-
tajas comentadas anteriormente permiten un
manejo v control individualizado de! rebaho, sien-
do su mayor inconveniente el alto coste.

Comederos moviles

Estos comederos son generalmente metalicos v
constan de una bhandeja inferior para el alimento
concentrado y un rastrillo superior para el forraje.

Tal y como indica el nombre pueden moverse
facimente de un sitio a otro. Dentro de los
comederos moviles se encuentran desde corri-
dos hasta con cornadiza.
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Cintas de alimentacion

Este tipo de comedero dispone de un sistema mecanico gue hace cue la superficie donde esta el alimento se
mueva. De esta forma, la comida se aporta en un punto concreto, el cabezal de carga, y por medio del des-
plazamiento de la cinta de transporte el alimento es distribuido a lo largo de todo el comedero. El motar per-
mite regular la velocidad y sentido de desplazamiento.

Hay gue tener presente que no conviene que la longitud de cnta sea superior a 50 m, siendo usual emplear
longitudes an torno a 35 m parza evitar problemas en el motor que acciona el mecanismo.

El cosie de realizacion de este tipo de comeders es elevado, pero tiene la ventaja de que permite:

— Disponer en poca superficie de un gran numero de comederos.
— Mecanizar la tarea de alimentacion.
— Facilitar la limpieza.

A la hora de construir este tipo de comederos es necesario disponer de un pasillo de aporte de alimento, per-
pendicular a €l se colocan las cintas de alimentacion con el cabezal de carga en dicho pasilio.

1.2. SISTEMAS DE APORTE DEL ALIMENTO

La manera de repartir el alimento condiciona el diseno de los comederos y del drea de alimentacidn. Los sis-
temas de reparto del alimento son muy variados clasificandose en tres grandes grupos:

s Sisternas manuales.
* Sisternas mecanizados.
* Sistemas de autoconsumo.

Sistermas manuales

ri

ganadero aporta de fc anual el alimento en los comederos. El transporte desde el almacén se realiza
Jr 3l iente con carreu 1



= Cuando se emplean comederos moviles repartidos por el area de reposo, para que el reparto del alimen-
to se pueda hacer comodamente, el ganado ha de estar alojado mientras tanto en otra zona.

= Cuando existe pasillo de alimentacion el aporte del alimento no se ve entorpecido por el ganado.
Dentro de este sistema de aporte de alimento, el tipo de comedera que méas se emplea es el comedero corri-

do con o sin cornadiza, bien ¢on una pesebrera o directamente sabre la solera del pasillo de alimentacion.

Al diseiiar y dimensionar los pasillos de alimentacion se ha de tener en cuenta el paso y la
|  superficie necesaria para que el ganadero pueda maniobrar con la carretilla. Como norma
| general el ancho de las puertas serd de al menos 1 m, y el de los pasilios de al menos 1,5 m. |

Sistemas mecanizados

En estos sistemas de alimentacion ef transporte vy aporte del glimento en los comederos se realiza por medio
de magquinaria especial o sistemas automatizados.

Dentro el aporte con maquinaria, el emplec del carro mezclador automotriz ¢ unido a un tractor es lo mas fre-
cuente. Este es un remoique que dispone de unos tornillos sinfines interiores gue mezclan el alimento v un sis-
tema de descarga automatica. Es un elemento que cumple tres funciones:

- Mezcla los componentes de la racion.
— Transporta el alimento.
- Distribuye la racién en los comederos.

Es necesario disponer de comederos dispues-
tos de forma lineal v de un pasillo de alimenta-
cion cen dimensiones adecuadas a la maquina-
ria empleada. Como norma general los pasillos
tendran anchuras de al menos 3 m, y sera muy
impartante prever la circulacion de los vehiculos
y disponer de zonas libres de obstaculos para
que maniobren. Con comederos a ambos lados,
la anchura minima serd de 4 m. El tipo de come-
dero méas empleado es el murete comedero, : : -
corrido 0 con cornadizas.

Los sisiemas automatizades mas empleados

son el de tolva de reparto con control informati-
coy las cintas de alimentacion. Carro mezclador para realizar y aportar raciones Unicas

Sistemas de autoconsumo

Es el animal el que se desplaza a captar ¢l alimento. El mas tradicional es el pastoreo. Existen desde sistemas
de pastoreo libre, donde el ganado se mueve libremente por una superficie para tomar el alimento, hasta los
de pastoreo dirigido, bien por medio de un pastor y/o cercados.

Otro sistema es el empleado en algunas explotaciones vacunas donde el ensilado es comido directamente por
el ganado. Ef silo ha de tener una altura inferior a 1,8 m vy se dispone de un comedero — cornadiza mévil que
se mantiene a unos 50 cm del silo, el cual se va moviendo segun se consume el silo. Es recomendable que la
longitud de! silo no sea superior a tres veces la anchura para evitar el efecto tunel que puede hacer gue los ani-
males no accedan al alimento. Dentro de este apartado se incluyen las tolvas de autoconsumo.



1.3. BEBEDEROS
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El tipo de comedero mas frecuente es el

- - ﬁ Cornadiza murete comedero corrido o el lineal ¢on
f_— 7—3 cornadiza, bien cornadiza simple, tipo fes-
) ton, uve, etc., o autotrabante. La dimensidn
del comedero dependera del tamano de los
animales. En los dibujos vy tablas se mues-

tra la vista y dimensiones de estos tipos de
comederas.

e . T rTE

Seccion de comedero lineal con cornadiza

Tabla 5.1. Dimensiones recomendadas para el
diseno de muretes comederos en ganado vacuno.

6-8 195-265 _35 70 5
912 265-350 40 76 — et
1315 350420 43 86 B _r.* < .
16-24 420-650 48 105 N L : '
VACA 650-810 53 122 ‘ /_’ _
En el comedero con cornadiza, ésta se puede realizar T
de diferentes formas. Ademas a la hora de realizarlas ———— - —
hay que tener en cuenta que las dimensiones varian en -
funcién del tamano del animal. Seccion transversal de un murete comedero

En el siguiente dibujo se recogen las cornadizas mas empleadas en las explotaciones de vacuno lechero, En la
tabla adjunta se reflejan las dimensiones basicas para estas cornadizas.

| “ B B
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Cornadiza con blogueo inferior  Cornadiza con blogueo superior Cornadiza tipo feston
|

Tabla 5.2. Dimensiones recomendadas,en cm, en el disefic de cornadizas para ganado vacuno.

Novilla 95-125 135-145 95-10% 40 17-19 4060
Vaca 95-125 145155 105125 50-60 25-30 70-75



Para las  illas es mas légico emplear el comedero corrido ¢ urete v una barra superior, ya que el
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y cama caliente
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Planta y seccion de un alojamiento en cama caliente para 50 vacas
N
A

O| Ao oo I~ 15 . 10

| —_

S cornadiza N

Area de ejercicio e Suelo ternzo

15

S. rade hormigén

Superficie por vaca:
Area de reposo: 7110
Area de gjercicia: 10 m?.
Cornadiza: 70 cm.

" laL.

- [gualmente si el drea de ejercicio por vaca ha de ser de 10 m?, se necesita una superficie de 500 m?,
si la longitud del comedero es de 35 m, el ancho de éste area sera:

500 m? /35 m = 14,28 m, se puede aproximar a 15 m.
Entre el area de alimentacion y el pargue es recomendable colocar un peguefic zocalo, paralelo a la linea de
comederos, para evitar que 1os residuos generados por los animales mientras comen ensucien 103 parques mas

de lo normal. Este zocalo se colocara de forma que no entorpezca la limpieza; cuandc esta es mecanizada, la
distancia del zocalo a la linea de comederos ha de permitir el paso de la maguinaria con el apero de limpieza.

Caso b: Distribucién en una explotacion intensiva con cubiculos.

Planta y seccién de un alojamiento en cubiculos para 50 vacas

N
} ! 35
. — - — . ) ) |
“w 20 ~ .
e 26 24024 2h
a Jf S0 thL _H O e
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3‘ Instatacion para 50 vacas con cubiculos:
« Area de alimentacion 50 cubiculos en dos lineas

Pasillos de movimiento de 2,6 m.
Pasillo elimentacién ganado 2 m.
Pasilio de aporte de aliimento 3 m.

La superficie total es menor por prescindir del parque. El area de reposo y el area de alimentacién estan bajo
una Unica estructura metalica, pero amhos son independientes. El disefio de los cubiculos, los pasillos de movi-
miento v el zocalo que separa los comederos del pasillo de circulacion hacen que el area de alimentacion sea
independiente de la de reposo, aunque ambas se encuentren fisicamente préximas.

Esta disposicion permite una facil ampliacién de las instalaciones en caso de aumentar el tamano del rebano.
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Diferentes disefios de comederos méviles empleados en explotaciones
caprinas

3.2. SISTEMA SEMIEXTENSIVO

Se puede estimar que mas del 50 % del alimento que ingieren los animales es aportado en los comederos. La
cantidad v tipe de alimento dado puede variar mucho en funcion del animal, estado productivo v calidad de los
pastos.

Se encuentran, desde explotaciones con comederos moviles distribuides por Iz superficie de reposo, hasta
otras con un sistema mas tecnificade donde el aporte de alimento se realiza desde un pasillo de alimentacion
independiente al area de reposo. En éste uitimo ¢aso las hay con aporte manual de alimento o mecanizado,
con pasillo central con dos lineas de comederos, o con un sélo pasillo con una linea de comederos, etc. Los
comederps van desde corridos tipo murete, hasta los que cuentan con cornadizas autotrabantes.

C
} *T \ﬁi N
A‘ ‘ “\I |AT

Cernadiza con blogueo inferior  Cornadiza con blequeo superior Cornadiza tipo festdn .
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Tabla 5.3. Dimensiones recomendadas, en ¢m, para el disefio de cornadizas en pequefios rumiantes.

95-115 125-135 90-105 40-50 10-15 33

Tabla 5.4. Dimensiones recomendadas para el disefio de muretes comedero en pequenos rumiantes.

Longitud/animat (cm) 35-40 2025 4550



Sistemas de alimentacién con pasillo central
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Anchura minima de pasulo = 2 m (suponiendo aporte de alimento manuat).
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ad:

2 !
a e D
o le' & 32
tama 'ada
"2 alimen-

e <

“mo 6C .

Planta y seccién de explotacion para 300 cabras con pasillo central de alimentacion
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¢ la nave se determinara considerandc la anchura del pasilio y la superficie de reposo asignada a

Se puede afirmar que 1as naves para el alojamiento de cabras con pasillo cer ral de alimen-
tacion han de ser largas y estrechas para optimizar la superficie cubierta.
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3.3. SISTEMA INTENSIVO

La totalidad del alimento que ingieren los animales se realiza por ef aporte en comederos. El area de alimenta-
cidn adquiere una importancia vital, su disefio y dimensionamiento se realizara pensando en que:

e | as tareas de aporte del alimento se realicen de forma sencilla y mecanica.

» Todos los animales tengan accese al alimento evitando peleas y otras situaciones estresantes.
s £l rechazo del alimento sea el minimo.

e |_a limpieza de los comederos se pueda realizar sin problemas.

Teniendo en cuenia los puntos citados, el area de alimentacion se suele disenar pensando en un sistema meca-
nizado de aporte de alimento. Fundamentalmente se emplean dos tipos:

= Area de alimentacion con pasillc y comederos corridas, normalmente 2 base de un pasillo elevade. Similar
al descrito para el de sistemas serniextensivos.

» Area de alimentacion por medio cel empleo de cintas. Reduce la superficie construida necesaria para el
area de alimentacion.

Las cintas de alimentacion permiten en una peguefia superficie disponer de un elevado numero de comederos
(6 por metro lineal de cinta), perc el coste de compra es muy elevado. Por este motivo, el empleo de cintas de
alimentacion se suele reducir a explotaciones intensivas de gran tamano, a partir de 600 madres, donde se rea-
liza una alimentacién con racion Unica. El empleo de la cinta de alimentacidn es mas recomendable para el ovino
ya aue en el capring, dado st comportamiento, necesitan de un mantenimiento y vigilancia mayores,

En el siguiente dibujo se recogen las dimensiones mas empleadas en el diseno de cintas de alimentacion para
pequencs rumiantes.

[ Detalle de una cinta de alimentacion

70 Alimento
i —
Cinta transporte

“abeza! de carga de la cinta gf i

| T -

Pasillo de alimentacion o carga

| Seccion transversal

_Cormadizas
Area de 12 33 Cormatizas
reposo Cabezalde carga— — " - =7 _
——-,4"_ | jt EY
Cinta de alimentacion ﬂ"‘ — =

| R T

Vista longitudinal

I=

Ejermplo
Dimensicnar el &drea de alimentacién con cinta de alimentacion para 600 madres.
Datos: 6 plazas de comedero/m de cinta.

4 6 5 m de anchura del pasille de cargal para facilitar el acceso de la maquinaria).

Metros de cinta necesarios: 600 madres/6 plazas/metro de cinta = 100 m de cinta
La distribucion de los metros puede ser:

{al- 2 de 50 m. Cinta muy larga, puede dar problemas.

a -
(b} 3de 33 m.
{c) 4 de 25 m.

La eleccion de (b) o (¢) va a depender del manejo que se haga por Iotes. Se dimensiona el area para la cpcién ().
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una explotacion para 600 cabras con sistema de cintas
de alimentacion
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3.4. BEBEDEROS

Las necesidades de agua ¢ ganacdo capr 10 se estiman
er 15 iitros por cabra ad 1ta enlactacio -, 3 litros para las
de reposicion v ganado seco, y unos 3 litros para los
cabritos. Estas necesidades se cubren por medio del
agua del alimento y por el agua suministrada en los bebe-
deros.

Los bebederos deberan aportar agua de forma perma-
nente, evitando que se ensucie. Se colocaran en ..na
Zona que impida la congelacion y el excesivo calenta-

=hederc den” constante y gra capacidad para

mierto de la misma.
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En explotaciones en las que el ganado pastorea es importante que se disponga de puntos de agua, ya que su
falta reduce la ingesta de pasto y por tanto disminuye la produccion. En estos casos lo normal es disponer
bebederos de gran capacidad, tipo baneras, en la zona de pastos, ¢ cubrir las necesidades de bebida del gana-
do con las fuentes naturales de agua, fuentes, rios, arroyos, etc.

4. ALMACENES Y SILOS

Los costes de alimentacion son elevados en las explotaciones lecheras, por lo que una buena gestidn en la
compra de alimentos, junto con unos almacenes bien disefados gue eviten su deterioro, son fundamentales
para reducir los costes de produccidn y, por tanto, mejorar el beneficio de la explotacion ya gue permiten abas-
tecer a la explotacion de materias primas cuando el precio es mas bajo e ir empleandoios a lo largo del afio.

4.1. ALMACENES

Un almaceén bien disefado debe cumplir con los
siguientes objetivos:

= Proteger al alimento del deterioro, funda- .
mentalmente de !la humedad. Un alimento
mcjado es faciimente atacado por micro-
organismos gue provocan fermentaciones
y aparicidn de hongos, pudiendo llegar a
producir factores anfinutricionales que dan
problemas de toxicidad para el ganado.
e Permitir un accesc facil a los alimentos, de
esta forma se reduce el tiempo empleado
en preparar la racion.
e Facilitar la mecanizacion en la manipula-
cion de los alimentos. Se tendra que cuidar Instalacion para el almacenamiento de materias primas para
la altura de la cubierta v la ubicacion de la alimentacion del ganado
pilares para no entorpecer la maniobrabili-
dad de los vehiculos.
* Favorecer el almacenamiento de diferentes productos sin que se
mezclen.
e Dimensién adecuada en funcién de las necesidades de consw: 0
y ritmo de abastecimiento.

El diseno y detalles constr.ctivos de los almacenas varian en funcion
del volumen y tipo de alimento almacenada.

En explotaciones donde ' voluiiien de ¢~ :nto a al wce - es ele-

vado, los almacenes oiadan ser nic .. CONS € vas | mependian-
tes pudie . Ciferenciarse pac. o CL. radosy Jrm @S, 5 eXpioia-
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Las aciones destinadas al almacenamiento de forrajes han de disponer de 1@ rar capacidad; las cons-
trucciones ftienen que ser altas, entorno a6 mc -+ as al alero, ~' ~ de optimizar er $0 de Iz superficie cubierta.

Estos alimentos ejercen poco empuje sobre los
cerramientos, bien por la forma de presenta-
clon, en pacas, 0 por su poca densidad, lo gue
permite realizar cerramientos simples y baratos,
normalmente con chapa. En muchas instalacio-
nes para el aimacenamiento de forrajes se pue-
den suprimir los cerramientos, e incluso de la
estructura y la cubierta. En cualquier caso es
necesario disponer de una solera. j

Se puede encontrar desde una simple solera
sobre la que se colocan de forma ordenada
pacas, gue en el mejor de los casos se tapan con
una lamina plastica, pasando por cobertizos
donde se dispone de solera, estructura resisten-

te simple y cubierta, hasta naves con solera pavi- Aliracen: fi g wwaa ¢ - realizedo con
mentada, estructura cubierta y cerramientos. fac 5 € ea
4.2. SILOS
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= Distancia minima de 35 m a un pozo.

e Distancia minima de 200 m a una zona de bado.
¢ Distancia minima de 500 m a una zona piscicola.

¢ Proteger el frontal de consume de los vientos dominantes.

Existen los silos horizontales y los verticales, estos ultimos paco frecuentes en la actualidad ya que presentan

problemas en la carga y descarga.

Las instalaciones mas frecuentes para realizar el ensilado horizontal de forrajes verdes son los silos almiar, 103

silos bala y los silos bolsa.

Silos almiar

Se coloca el forraje compactado sobre una solera impermeable y se tapa con una capa o lamina de material

impermeabie,

La forma mas usual de realizarlos es
colocar el forraje sobre una lamina
de plastico extendida sobre el terre-
no allanado o scbre una solera de
hormigon y, posteriormente, taparlo
con una lamina de plastico de 0'1 -

0'15 mm de espesor. Sobre esta .

lamina se colocan ruedas, tierra,
heno o cualguier otro material con el
fin de evitar que se forman camaras
de aire entre el forraje y el plastice.

Silos bala

No necesita de unas instalaciones especiales pero si
de una maguinaria especifica. Esta maguina, normal-
mente enganchada y accionada por un tractor, tro-
cea, compacta y empaca el forraje envolviéndolo con
laminas de plastico.

Silos bolsa
Este tipo de silo se realiza por medio de una maqui-

na especial que trecea el forraje, lo compacta y lo
introduce dentro de una gran bolsa de plastico.

Maquina para realizar silos bolsa

Tierra ¢ heno

Forraje

b A [ imina de pléastico

Solera de hormigsn

Silos bala almacenados en campo

Ademas de la maguinaria, es necesaric disponer de
una solera nivelada, nermalmente de hormigan, sobre
la que se coloca la bolsa, a fin de evitar que el plast-
co se pueda romper y que se den zanas de acumulo
de lixiviados que puedan deteriorar prematuramente
el silo.

Este tipo de silos se estd implantando en las explota-
ciones vacunas, ya que para su realizacion se contra-
ta los servicios de una empresa gue posea la maqui-
naria.



1. Completar el texto con las siguientes palabras: ganado, descubierta, esparcimiento, parque.
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. Jentro de los elementos estructurales de una cerca, enumere tres tipos de postes indispensables.

. describa tres atributos a tener en cuenta a ila hora de elegir el alambre para hacer un cercado.
1.
2.
3

5. Defina el tipo de cerca que se emplea normalmente en el caso que se describe a continuacion.

... Se emplea normaimente para la delimitacion de pequeias dreas de ejercicio y para la separacion de lotes
de manejo, su uso es frecuente en explotaciones de ganade vacuno.

6. Enumere al menos tres caracteristicas ventajosas de la solera de hormigén.

7. En la ampliacion de una explotacion de caprino lechero en intensivo, calcular los metros cua-
drados de parque necesarios para las 500 madres y los 25 machos adultos.

8. Indicar a queé tipo de elemento constructivo pertenecen las siguientes caracteristicas descritas a
continuacion;

a, Zlevac ~ asic* oz oziafrece t tla~ ores
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9. Las forma mas usual y econdémica de aislar las cubiertas de un alojamiento es: (sefalar la con-
testacion correcta)

a) Colocando un falso techo.
b) Empleando paneles y chapas tipo sandwich.
c} Proyectando espuma de poliuretano.

10. Completar el texto con las siguientes palabras: resistente, cimentacion, estabilidad, esfuerzos.

La a) es el elemento constructivo, encargado de aportar b) | i
& la construccién transmitiendo al terreno los ¢) o provenientes de la estructura gy

11. Cuales son los revestimientos exteriores mas empleados en construcciones ganaderas:

En cerramientos:

En cubiertas:

12. De estos cinco elementos, dos se utilizan habitualmente como cama en explotaciones de capri-
no lechero, senale cuales son:

a) Goma espuma.

b) Serrin.

c) Paja ce cereal.

d) Viruta de madera.
e) Arena.

13. Explique brevemente, [a razon por la cual la orientacién de las construcciones con el eje mayor
en direccion Este-Oeste, es la mas conveniente en Andalucia.

14. Eliminar el aire viciado y renovarlo con aire limpio y oxigenado es uno de los objetivos del dise-
fo de un buen sistema de

15. La dependencia que sirve como albergue y reposo para animales enfermos se denomina:

16. Los dos sistemas mas comunes de alojamiento o area de reposo para vacas lecheras son:

1)
2)

17. A la hora de dimensionar un alojamiento para vacas lecheras de aproximadamente 700 kg. de
peso, en estabulacion libre con cama caliente se le asighara a cada animal una superficie de:
(sefalar la contestacién correcta)

a) 3 m*/vaca.
b} 5 m*/vaca.
c) 7 m*/vaca.
d) 10 m*/vaca.



18. Calcular la superficie cubierta de area de reposo que se requiere en una explotacion con 25
vacas y 8 novillas.

19. En alojamientos para cabritos lactantes, |a distancia a la que se ha de colocarele » 1 . io
con respecto al suelo es de: {senalar la contestacion correcta)
a o cem
" 3M 30+
: Lo cm

2C En explotaciones caprinas lecheras con estabulacion libre con cama caliente a cada cabra se
ie asigna una superficie de aproximadamente: (senalar la contestacién correcta)

a; 2,408 ~/cabra.
bl 7,81 1/cira.
c. 276 fcabra,
a 34 7 ora

21. Enumere al menos cuatro objetivos a conseguir a la hora de disenar el area de alimentacion.

22. Indicar el tipo de comedero que se define a continuacion:

a) Constan normalmente de una bandeja inferior para el concentrado v un rastrille superior para el ferraje,
puade ser simple o dable
b) Disponen de un sistema mecanico gue hace que {a superficie donde esta el alimento se mueva

c) En ellos los animales no tienen delimitada de forma individual el espacio de acceso al alimento

23. Complete las siguientes afirmaciones:
a) En una explotacién con 120 vacas en dos lotes ha de haber al menos bebederos.
b) En una explotacion en extensivo de caprine lechero de 490 cabezas es necesario poner al menos
comederos méviles dobles de 2,80 m de longitud.

24, Dimensionar el area de alimentacion con cinta de alimentacion para una explotacion de capri-
no lechero de 1.200 madres.

25. Enumerar ai menos tres tipos de silos utilizados en explotaciones de vacuno lechero:



10.

11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.

a) parque

b) descubierta
c) esparcimiento
d} ganado

Tachar b y f

Amarre
Soporte
Desviacion

1.diametro
2.composicion
3.proteccidn frente a agresiones del medio

Cercas de tubos metélicos.

Soporta mayores tensiones vy esfuerzos.
Mayor vida (til.
Mejar limpieza.

Madres; 500 x 3 m* = 1.500 m?
Machos; 25 x 3,5 m? = 875 m?

Total= 1.587,5 m?

a) acero
b) ladrillos y bloques de hormigon.
¢) hormigoén armado

C

a} cimentacién
b) estabilidad
¢) esfuerzos
e) resistente

En cerramientos: Enlucido con pintura plastica y pintado sin enlucir.

En cubiertas: Pintado o lacado.

byc.

Permite que la radiacion solar caliente la cama en invierno, y en verano que la mayor parte del albergue

se encuentre a la sombra.
Ventilacion.

Lazareto.

Estabulacion libre en cama caliente vy estabulacion libre con cubiculos.

C

25x7mi=175m’
x4 m?=32me

En total 207 m?
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CAPITULO Vi: SALA DE ESPERA
CAPITULO VII: SALA DE ORDENO
CAPITULO VIIl: SALA DE ORDENO EN VACUNO

CAPITULO IX: SALA DE ORDENO EN GANADERIAS DE
CAPRINO Y OVINO

CAPITULO X: LECHERIA






1. INTRODUCCION

La sala de espera s una dependencia de gran importancia que permite algjar y concentrar a los animales que
van a ser ordenados para facilitar y reducir el tiempo empleado en esta tarea. Para cumplir su funcion se ha
de localizar junto a la sala de ordefo y debe estar perfectamente delimitada.

El espacio destinado a los animales en esta dependencia es mucho menor que en el area de reposc. La super-
ficie asignada por animal sera funcion de la especie, y la superficie total dependera del nimero de animales a
ordenar y del tamano de la sala de ordeno. Es recomendable que la sala de espera tenga superficie suficiente
para albergar al menos 2 ¢ 3 tandas de ordefo, siendo |a tanda de ordefio el numero de plazas que hay en la
sala de ordeno.

La disposicion de la sala de espera respecto a la de ordefio deberd ser tal que favorezca el movimiento de la
primera a la segunda. Para ellg, lo mas recomendable es enfrentar ambas salas para que la entrada del gana-
do a la de ordeno se realice de forma directa.

Sala de espera C Sala de ordeno \

— ]

[ |
— = Movimiente del ganado

2. TIPOS DE SALAS DE ESPERA

Los tipos de sala de espera mas frecuentes en las explotaciones lecheras de Andalucia se pueden clasificar,
dependiendo de sus caracteristicas, en:

Corral de apriete

Este tipo de sala de espera consiste en un cer-
cado temporal, normalmente realizado con tele-
ras, deniro del &rea de reposo junto a la sala de i
ordeno. Tras el ordefio el area delimitada como
sala de espera queda abierta al ganado emplean-
dose de nuevo como zona de reposo.

T

Las explotaciones que utilicen este sistema de

sala de espera tienen que delimitar, con cerra- - l
mientos y puertas, la sala de ordens del corral ‘

de apriete v del resto de dependencias de ia

explotacion.

Apartado realizado dentro del drea de reposo, junte 2 la sala de
ordeno, para el apriete del ganado durante lz tarea de ordefio
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El suelo debe realizarse con un pavimentade de
hormigdn y terminacion superficial rugosa para
evitar que el ganado se resbale y a la vez per-
mita su correcta limpieza. Este suelo tendra una
pendiente ascendente de un 2-4 % hacia la sala
de orderio.

En caso optar por la unidad funcional sala de
espera-sala de ordeno los cerramientos se rea-
lizaran y terminaran con materiales oue permi-
tan una facil limpieza y desinfeccion. En el casc
de sala de espera independiente lo mas reco-
mendable, econdmico vy funcional es realizar un
cercado fijo con tubos metalicos.

La superficie por animal en la sala de espera
oscila entre 1,2 y 1,5 m?, el valor mas emplea-
do es 1,3 m?/vaca. La sala de espera debe
tener dimension suficiente para alojar al lote de
animales de ordeno méas numeroso.

Empujador metélico para favorecer fa tarea de ordeno

4. SALA DE ESPERA EN CAPRINO Y
OVINO

En las explotaciones de pequenos rumiantes la
sala de espera mas empleada es el corral de aprie-
te realizado dentro del area de reposo en la zona
contigua a la sala de ordeno. La solera suele ser
terriza, a! igua! que el resto del area de reposo.

Lo mas reccmendable es realizar una sala de
espera independiente enfrentada a la sala de
ordeno y can cubierta. Los cerramientos, en el
caso de que existan, se realizaran y terminaran
con materiales gue permitan su facil limpieza vy
desinfeccion. Tras el ordedo la sala de ordefio
quedara cerrada vy aislada, tanto de la sala de
espera como del resto de dependencias.

Embocadores metilicos de separacion entre sala

de espera y ordefio

Es recomendable, y cada dia mas frecuente,
que la sala de espera posea un sistema auto-
matizado de empuje del ganado. Este sistema
reduce la superficie (til de la sala de espera a
medida que se van ordefando animales, agik-
zando la tarea de ordefio. Estos empujadores
disponen de un sistema mecanico de desplaza-
miento controlado por los aperarios que reali-
zan el ordeno, lo que agiliza dicha tarea.

Para la limpieza de 1z sala de espera se empleard
agua, preferiblemente a presion, para eliminar los
residugs.

Corrai de apriete en explotacion caprina junto a sala
de ordeno. Cerramientos sin enlucir dificiles de limpiar.
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1. INTRODUCCION

La sala de ordedio es la depencencia de la explotacion donde se aloja tem-
poralmente a las hembras en produccion para extraerles la leche. Esta
dependencia es de vital importancia en toda explotacién lechera ya gue -~
su correcto diseno y construccion, asi como {as condiciones higiénicas -
que se mantengan en su interior influiran de forma determinante en la cali-

dad de la leche obtenida v en las condiciones de trabajo del personal,

maxime cuando el ordeno se ha de realizar 2 diario y supone un caste ele-

vado en tiempo.

Cualgquier explotacion lechera ha de disponer, tal y como exige la actual
normativa, de una sala dedicada Unica y exclusivamente al ordefic de los
animales, éste se podra realizar de forma manual o0 mecanica, pero siem- J
pre en unas condiciones de limpieza e higiene elevadas que eviten la con-
taminacion de (a leche obtenida. r o

2. DISENO CONSTRUCTIVO \ ’

Al disefiar y construir una ia sala de ordeno hay que tener presenie la nor- , 3
mativa aplicable a este tipo de instalaciones. Las caracteristicas cons- Animales en ordenc
tructivas de esta sala quedan recogidas en los Reales Decretos 1679/94

y 402/96. En el Anexo A del Capitulo Il referido a la higiene de la explo-

tacion se recoge que:

“Los locales en los que se realice el ordenol.. Jestaran situados y construidos de modo que se ewite todo
riesgo de contaminacion de fa leche. Seran faciles de limpiar, de desinfectar y dispondran al menos de:

a) Paredes y suelos facites de limpiar.

b) Suelos construidos de tal mods que faciliten el drenafe de los liquidos y ofrezcan buenas condiciones para
la eliminacion de desechos.

¢) Sistema de ventifacion e iluminacion satisfactorios.

d) Un sistema de abastecimiento de agua potable apropiade vy suficiente[...] para las operaciones de orde-
no, limpieza del material e instrumentos.

e) Una separacion adecuada de toda fuente de contaminacion, tal como los servicios y los estercoleros.

f) Accesorios y equipos faciles de tavar, impiar y desinfectar.”

La sala de ordedo tendra que disponer de cerramientos que la aislen de posibies fuentes de contaminacion y
que aseguren unas correctas condiciones higiénicas interiares entre periodos de ordefio.

Los cerramientos se terminaran como minimo con un enlucido y pintura plastica para asegurar su correcta lim-
pieza y desinfeccion, es recomendable, que no obligatorio, el terminar interiormente los cerramientos con un
aiicatada, ya que aungue en un primer momenfo suponga un coste mayor, a largo plaze se reducen los costes
de mantenimiento y se aseguran unas mejores condiciones de limpieza e higiene en la sala de ordefa.

Es importante que el suelo esté correctamente pavimentado para asegurar su limpieza vy desinfeccion y dis-
ponga de desagiies que aseguren el drenaje de liguidos, ademas convendra que la terminacion de la superficie
sea antideslizante a fin de evitar que los animales o el personal puedan resbalar.

La sala de ordefo dispondrd de ventanas gue aseguren una adecuada circulacion de aire e iluminacion de la
misma. En caso de disponer de suministro eléctrica sera conveniente que disponga de al menos un punto de luz
artificial y de una toma de corriente. Para la limpieza y desinfeccion de la instalacion se tendré que emplear agua
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3.2. ORDENO MECANICO

Se basa en el empleo de elementos mecanicos que generan de manera discontinua v ciclica un vacio a nivel
del pezon extrayendo la leche del interior de la ubre para recogerla en un recipiente. El ordefo mecanico trata
de copia el sistema que emplean las crias para obtener la leche de la madre y se pueden definir dos grandes
tipos: el ordeno movil y el orderio fijo.

Ordeno movil

Consiste en una pequena maquina movil (carro) que dispone de todos los elementos mecanicos necesarios para
realizar el ordefio de un animal, y acabadc éste el carro se desplaza hasta el siguiente animal a ordenar. Este
sistema normaimente permite ordenar o a una vaca, o a dos cabras u ovejas de forma simultanea. Dependiendo
de la especie amimal a ordenar el equipo tendra una calibracion especifica.

E! ordefio movil es adecuado para pequenas explotaciones, fundamentalmente de caprino v ovino, donde el
censo de animales a ordefiar es reducido, maximo 100, y se dispone de poco personal. Con un coste de adqui-
sicion bajo permite realizar un ardeno mecanico de forma limpia e higiénica y mejorar notablemente las condi-
ciones de trabajo del ganadera. En vacuno gste sistema no es recomendable ya que ef recipiente donde se acu-
mula la leche resulta escaso para los niveles productivos de las vacas, lo gue implica vaciar de forma repetida
dicho receptor, con el esfuerzo y tiempo que esto supone.

La normativa recoge una serie de especificaciones referentes a sistemas de orderio moviles:
“Accesorios y equipos faciles de lavar y desinfectar.

Para las tareas de lavado v desinfeccion se empieard un suministro de agua potable.

El equipo habra de estar situado scbre un suelo libre de toda acumulacion de excrementos o de otros dese-
chos.

Garantizara la proteccion de {a leche durante todo el tiempo en gue sea utilizado.

Fstara construido v acabado de modo que permita mantener limpias ias superficies intericres.”

Ordenio fijo

El equipo esta ubicado de forma fija dentro de la sala de ordefo, los animales son los que se tienen que acer-
car hasta éste para ser ordenados.

lLos sistemas de ordeno fijo, aunque suponen un mayor coste de
adquisicion permiten reducir los costes en mano de obra, ya que un
mismo operario es capaz de ordenar un mayor nimero de animales
por unidad de tiempo.

Todos los elementas que forman parte del equipo de ordeno han de
ser faciles de limpiar v desinfectar, sobre todo aquellos que estan en
contacto directo con la leche,

l.os sistemas fijos de ardefio se pueden clasificar en dos grandes gru-
pos:

Sistemas de ordeno a cantara

La leche es recogida en un recipiente de volumen fijo que de forma snT ) L
periddica se ha de vaciar y/o reemgplazar para poder continuar real- . .
zando el ordeno.
. _ . F
Sistemas de ardene directo g ;
k% &

La leche llega a un recipiente, llamado unidad final, que disporie deun %
sistema de sensores que permiten su vaciado parcial, de forma gue

cuando el liquido llega a este recipiente y alcanza cierta altura es Equino de ordefio mecanico a cantara
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4. COMPONENTES DE UNA MAQUINA DE ORDENO.

Aungue son muchos los equipos de ordefo mecanico que se pueden encontrar en el mercado y en las explo-
taciones, carro con ordeno, maquina de ordedo a cantara, maquinag de ordena directa a tanque, etc., describi-
remos la maguina de ordenio directo a tangue por ser la mas comun, haciendo referencia al ordefio a cantara

presente en muchas explotaciones de pequenios rumiantes.

El meétodo a seguir en ef disedo y dimer-
sionamiento de los elementss que con- .
forman un equipo ge ordeno se describen al

en las Normas UN.E. 68048, UN.E. SR

68050, U.N.E. 68061 y UN.E. 68078. — !
Este manual no entrara en el complejo :

calculo del equipo de ordeho pero
comentara algunas caracteristicas que b

han de cumplir los elementos gue com-
panen el equipo mecanico de ordeno.

MAQUINA DE ORDENO CON CONDUCCION DE LECHE

Figura 6.1. Esquema de ordeno directo a tanque

Bomba de vacio

Cste elemento es el encargado de generar el
vacio en la maquina de ordeno, su correcto
dimensionamiento es fundamental para conse-
v guir un orderio eficaz. Se caracterizan por el cau-
dal de aire, expresado en litros/minuto, que son
capaces de extraer a un nivel de trabajo de 50
kPa (kilo Pascall, aproximadamente la mitad de
la presion atmosférica. Este caudal de vacio
deberad ser mayor cuanto mayor sea el nimero
de puntos de ordefio con que cuente la maquina.

Grupo moto bomba para generar vacio en un equipo de
ordeno mecanico

Para su accionamiento, la bomba de vacio ha de estar unida a un
motor, bien de explosién interna o eléctrico. La conexion entre ambos
se realiza por media de poleas y correas, por 0 que Sera necesario
revisar el estado de las mismas para asegurar un correcto funciona-
miento. Es recomendable que la bomba de vacio cuente con un sis-
tema que evite, al ser parado el equipo de ordeng, la rotacion inver-
sa de las palas lo que provocaria el deterioro de las mismas.

Tuberia de vacio

Es la que transmite el vacio generade por la bomba al resto de ele-
mentos que componen el equipo v que necesitan de éste para su fun-
cionamiento.

La unién entre conduccion de vacio y la bomba de vacio se ha de rea-
lizar de forma que se eviten pérdidas de vacio y no se transmitan ni
vibraciones ni corrientes electricas. Los materiales mas empleados
en las tuberias de vacio son el PVC y el acero galvanizado. Mas reco-

Grupo moto bomba y tuberia de vacio en
acero galvanizado
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Sistema de pulsacion

Situado sobre la linea de vacio, es el encargado de realizar en {os juegos de ordefo, una vez colocados en los
pezones de las hembras lecheras, las fluctuaciones ciclicas de vacio gue produciran la extraccion de la leche.
El sistemma de pulsacion se caracteriza por el nimero de pulsaciones efectuadas en cada minuto y por la rela-
cion de pulsacidn v de su correcto funcionamiento depende el que se realice un ordefo eficiente del ganado
sin causar dafos en la ubre. La frecuencia vy relacion de pulsacion del sistema dependeran de la especie ani-
mal a ordenar.

Los pulsadores realizan 1o gue se denor 2 ciclo de pulsac . Cada ciclo se divide en cuatro fases, llamadas
AB CyD({I~ ab2)lafaseAeselce enzodelas zudnden oy, 'aBes!lade succion, la C la de cie-
rre de la succ “yle Dlademasajeine  ccdnl Alac i .énde a e A+B se v zroming fase de suc-
cion y a la suma de C+D se ie denomina fase de masaje. | a relacion de pulsacion se puede expresar de
dos formas:

1.-Como la duracic: de la fase de succidn, expresada 2r @~ ~je, sobre a curacior © " (2 un puiso
(Figura 6.2.).

2.-Por medio de 1 fraccion donde & meraueri ¢ a < racon de ‘a fase de succidny el
do 'adurac’ delafase d. 3t ., ar 28, 35 @XpreSacHs &7 por aje sobre 3 durazor
de .0 pulso.

Existen dos sisteimas para realizar {2 pulsacion, el neumatico y el electronico.

Puisacion neumatica. £l accionamiento del sistema de pulsacion se realiza por medio de un sistema meca-
nico accionado por &l vacio circulante por ia tuberia de vacio. Es menos costoso pero al trabajar cada pulsa-
dor de forma independiente el consumo de vacio es irregular.

Pulsacion electronica. Las pulsacionas se consiguen por medio de un sistema electronico controlado desde
una caja central. Es mas caro que el sistema de pulsacion neuméatica, pero permite unas pulsaciones mas esta-
bles, regulares y homogéneas.
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Juego de ordeno

El juego de ordefio, colocado en los pezones de las ubres de las hembras lecheras, tiene como misidn extrasr la

leche de la ubre y transportarla hasta el tubo largo de leche y se compone de pezoneras, tubos de pulsacion, tubos
de leche y colector.

De su correcto disefio, mantenimiento v limpieza depende que el ordefio se realice de forma limpia v eficiente
sin causar dafios al animal.
———

~\
}

s
Diferentes juegos de ordeno y sus componentes

Pezoneras

Es el componente que entra en contacto directo con el pezdn v esta formado por los manguitos de ordeno vy
las copas de ordeno.

Diferentes tipos de pezoneras y sus componentes

Manguitos de ordefio

Situados en la parte interna de la pezonera estan fabricados en material plastico de gran elasticidad, normal-

mente caucho o silicona. Siguiendo los impulsos marcadas por el sistema de pulsacion estos comprimen y des-
comprimen el pezon,
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Ha de tener un volumen gue asegure un buen desalojo de la leche, evitando la formacion de tapones en las con-
ducciones y el retroceso de ésta hacia el pezon, lo que puede provocar mamitis en el ganado. El colector es
un elemento que puede servir como identificador de la limpieza del equipo.

En el mercado existen diferentes tipos en funcion de los fabricantes v de la especie a ordenar. Los mas fre-
cuentes son fos colectores comunes, que recogen la leche producida por toda la ubre, y los colectores indivi-

duales que recogen la leche extraida de cada uno de los pezones.

Tubo largo de leche

Comunica el colector con el recipiente de recepcién de la leche en los sistemas de ordefio a cantara o con la
conduccion de leche en los sistemas de ordeno directo.

MAQUINA DE ORDERQO A CANTARA

Figura 6.3, Esquema de ordefo a cantara

Conduccion de leche

Por ella circula fa leche, ayudada por una
ligera pendiente y por succidn, desde
donde desemboca el tubo largo de leche
hasta la unidad final. Se ha de asegurar
que las propiedades organolépticas del
producto no se vean alteradas, por lo que
es recomendable emplear tuberias de
acero inoxidable.

Para que en el transporie de la leche no
se produzcan excesivas fluctuaciones de
vacio es importante un correcto dimen-

C

Unim "7l

’

" Tuberiz de leche s

Linea simpie

El digmetro interno del tubo largo de
leche ha de ser de al menos 12 mm v ha
de estar fabricado en un material que
evite su aplastamiento.

En los sistemas de ordeno directo donde
la conduccion de leche se hace en linea
alta, el diametro maximo del tubo iargo
de leche no puede ser superior a 16 mm.

En todo caso se intentara que el equipo
de ordeno se disefe de forma que el tubo
largo de leche tenga la menor longitud
posible.

Unidad final

Toyen ke

Linea en anillo

sionamiento de las secciones de fas tuberias que consiga que en la parte inferior de la tuberia circule leche v
en & superior vacio (flujo laminar), sin que la leche tapone en ningln momente la tuberia. Se pueden disenar,
en funcion del numero de puntos de ordeno y del caudal maximo de leche que vaya a circular por éstas, en sim-
ples o en anillo {ver dibujo). Las conduccicnes de leche en anillo permiten niveles de vacio mas estables en el
aquipo pero tienen un mayor coste. Como valor orientativo, para disenar [as tuberias de leche en simple o en
anillo, se suele tomar el de 10 puntos de ordedio, empleandose el anillo cuando los puntos superan este valor.

En funcidn de la posicion de la tuberia de leche respecto al ganado se distinguen dos tipos de orderio directo:

Ordeno en linea baja

La conduccién de leche se sitta por debajo del nivel donde pisa el ganado. En el caso de ordenos en linea

baja y doble andén las tuberfas de leche se disenaran en anillo.

Ordefc en linea media-alta

La conduccion de leche se sitta por encima del nivel sokre el que pisan los animales, normalmente de 1,00 a

1,50 m.




Sea cual sea el sistema de ordeno es fundamental que la entrada de los tubos largos
de leche a la conduccion de leche se realice por [a parte superior de esta ultima.
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Figura 6.4, Esquema de funcionamiento de un equipe de ordeno mecanico
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Al nimero de animales que entra en una sala de ordefo se le denomina tanda de ordeno. La tanda de orde-
fio en una sala 12x2 corresponde a 24 animales y en la 6x1 correspondera a 6 animales.

7.6. PUNTOS DE ORDENO

Es el nimero de juegos de ordeno que tiene el equipo y coincide con el numero maximo de animales que pue-
den ser ordenados de forma simultanea. El nimero de puntos de ordeno del equipc sera igual o menor al de
puestos de ordeno de la sala. En caso de ser mencr, el nimero de puestos sera un multiplo entero, normal-
mente par, del de puntos de ordens.

7.7. TIEMPO DE ORDENO POR TANDA

Es el tiempo que tarda en ordefarse a todes los animales que forman una tanda de ordeno. Depende de varios
factores:

— Numero de lineas de ordefio de la sala.

- Numero de puestos de ordeno.

— Ntémero de puntos de ordeno.

— Nimero de operarios.

- Forma de entrada y salida del ganado en la sala.

7.8. RENDIMIENTO DE UNA SALA DE ORDENO
Es el nimero maximo de animales ordenados por aperario y hora. Este rendimiente estd condicionado por:

- Rutina de ordeno.

- Disefo de la sala de espera.

- Distribucion de los lotes de hembras en produccion.

- Nivel de autcmatizacién del centro de ordeno. Empujadores mecanicos en la sala de espera, retiradores
automaticos de pezoneras etc,

— Disenc de las entradas y salidas del ganado a {2 sala de ordeno.

- Y el mas importante, el factor humano es decir, la capacidad de 105 operarios.

7.9. TIEMPO TOTAL DE ORDENO

Es el tiempo que se tarda en ordenar a todas las hembras en produccién del rebafa. Con el fin de rentabilizar
la mano de cbra, y considerando que la mayor parte de las explataciones lecheras existentes en Andalucia se
gestionan de forma familiar, es recomendable que el tiempo de ordeno total no exceda de dos horas, lo que
permite disponer de tiempo para realizar el resto de tareas intentando no superar las 8 horas de jornada dia-
ria de trabajo.






1. INTRODUCCION

Lo méas destacable del ordeno realizado en ganado vacuno es su alta mecanizacion. Todas las explotaciones
disponen de sisternas mecanicos de ordeno, sienda los mas usuales ef ordefo directo v el ordefo a cantara.

También hay que destacar que en nuestro pais ya existen explotaciones con robot de ordeno, aungue son
pOCas.

Todavia existen explotaciones que carecen de sala de ordefo, realizandose éste en el mismo establo, lo gue
se conoce como “ordeno en plaza”. Este sistema va a desaparecer fundamentalmente por dos motivos:

* La normativa exige que el orderio se realice en una sala especialmente disenada para este fin, donde los
animales entran para ser ordenados y una vez acabada esta tarea, se limpia y cierra hasta el siguiente
ordeno,

» E| ordeno en plaza, frente al ordeno en sala, supone unas peores condiciones de trabajo para el personal
y de higiene en la produccion.

2. SALAS DE ORDENO MAS USUALES

La primera caracteristica a destacar de las salas de ordeno para vacuno es que la mayoria tiene foso. Suele
tener una profundidad de aproximadamente 90 cm, aunque varfa dependiendo de la altura del personal de orde-
no. Es imprescindible que cuente con un buen sistema de desagiie y unas escalerillas de acceso antideslizantes.

El andén de ordefio ha de tener una
ligera pendiente hacia la zona
opuesta al foso para evitar que ligui-
dos y suciedad lleguen a éste.
Conviene que se realice un pequeno

- zocalo de aproximadamente 10-15
cm de altura alrededor del foso, que
evite que los animales en caso de
resbalar, puedan meter [as patas en
éste. El andén o andenes de ordenfo
dispondran de sistemas para desa-
guar los liquidos.

La maycria de las salas tienen orde-
no directo con doble andén. Existen
con conduccion de leche en linea
baja, lo mas usual en anillo, vy con
linea media-alta, simple o en anille.
Las salas con linea baja suelen tener
un punto de ordenc por animal,
mientras gue en las de linea media-
alta se pueden disenar para ordefar
une ¢ dos animales con cada punto
de orderio, en el segundo £aso uno
a cada lade del foso.

Figura 8.1. Planta y seccién de una
sala de ordefio con foso
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2.2. SALA DE ORDENO EN ESPINA DE PESCADO

Las vacas se disponen inclinadas respecto al eje longitudinal del feso de ordefio, con el cuarto posterior pega-
do al fose. £n funcion del angulo que forme el gje largo de fa vaca respecto al eje longitudinal del foso la dis-
tancia enire ubres puede variar desde 80 a 120 cm.

T Ao
= T NC > o 7

l 1

Figura 8.3. Salz de ordeno en espina de pescado doble

Las salas se suelen disenar siempre en doble, bien con linea baja y un punto de ordeno por animal ¢ linea alia
y dos animales por punto de ordeno.

Datos de referencia para este tipo de salas:
A} Espina de pescado tradicional {sin salida rapida del ganado)
Tiempo de ordefio aproximado por tanda.

¢ Linea doble con un punto de ordefio por animal es de 12 minutos.
¢ | inea doble con dos animales por punto de ordeno es de 15 minutos.

Rendimiento horarioc aproximado.

* Linea doble con un punto de ordeno por animal es de 40 vacas/operario y hora.

* Linea doble con dos animales por punto de ordeno es de 32 vacas/operario y hora.
B) Espina de pescado con salida rapida del ganado
Tiempo de ordefno aproximado por tanda.

e Linea doble con un punto de ordefo por animal es de 10,5 minutos.
* Linea doble con dos animales por punto de ordefio es de 13,5 minutos.

Rendimiento horario aproximado.

*» Linea doble con un punto de ordeno por animal es de 46 vacas/operario y hora.
s Linea doble con dos animales por punto de ordefic es de 36 vacas/operario y hora.
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salas de ordefio en espina de pescado mas frecuenies sor las 6x2, 8xZ2, 10x2, 12x2, 16x2 y 24x2.

2.3. SALA DE ORDENO EN PARALELO

Las vacas se colocan perpendiculares al eje longitudinal del foso de ordedc con el cuarto trasero pegando a
éste. £l ordeno se hace desde la parte posterior.

cgara 8.5, Sala de oroe

Sesiderc ~rire esdobiecor  purtodeordenopora 0y tema e sahida rapida ¢ anado.
Es frec > q dpc gan de siste 1as aviomatizados de retir o~ -, gos de ordena.



Sala de ordeno en paralelo con salida rapida del ganado

2.4. SALAS DE ORDENO ROTATIVAS

Se pueden emplear en rebanos con mas de 50
vacas, aungue su construccion es mas fre-
cuente en explotaciones que poseen més de
100 vacas de ordeno.

Hay salas desde 4x2 hasta 40x2, pero lo nor-
mal es encontrarlas superiores a 18x2.

Se obtienen rendimientos horarios de hasta 75
vacas/operaric y hora st hay retiradores auto-
maticos de juegos de ordeno.

£l operario no tiene casi que desplazarse, ya que es el ganado, gracias a una plataferma circular rotatoria, el

que s& va moviendo,

Las hay de dos tipos, las de crdefo exterior,
las més frecuentes, vy las de ordefio interior.

Estos equipos de ordeno reguieren de al
menos dos operarios, uno dedicado a la
extraccion de los primeras chorros de leche vy
la colocacion de las pezoneras y otro dedicado
a la desinfeccion vy sellado de pezones iras el
ordeno. Este operario también se ha de fijar en
las posibles caidas de pezoneras para asegu-
rar que todos los animales salen ordenados, de
no ser asi se tendria una perdida de produccién
y un mayor riesgo de patclogias mamarias en
aquellos animales gue se han ordenado a
medias.

En estos sistemas se requiere un mayaor aute-
matismo en el equipo de ordeno.
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Sala de ordefio rotativa exterior

Figura 8.6. Salas de crdefio rotativas, interiores y exteriores
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Se construira una sala de ordeno 5x2 en espina de pescade ¢t auntos de ordeno.

* Anchura del foso de ordens

Ne- debe ser inferior a 1,5 m, aunque se recomiendan 2 m. en salas dobles con iinea baja.
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*“ Longitud del foso de ordefio (Lf)
Para determinar la longitud del foso aplicaremos las siguientes formulas:

Lf = (1,20 x N°) + 1,4
N® = numero de plazas de un andén de ordefo.

“Longitud de la sala de ordedio {Ls)

Es la suma de la longitud del foso mas la de los pasillos necesarias para la entrada y salida de ganado. Se
emplean las siguientes formulas:

Ls = (1,20 x N°}+2,2 (para salida frontal).
Ls = (1,20 x N°)+3,2 (para salida lateral).
N® = el nimerc de plazas de un andén de ordeno.
Caso 1
Sala en espina de pescado 6x2 con salida lateral del ganado.
Dimensiones
Anchura = 1,5 m. (foso) + 1,5 m. x 2 pasillos = 4,5 m.
Longitud = (1,20 x 6) + 3,2 =104 m.
Longitud del foso = (1,20x 6} + 1,4 = 86 m.
Caso 2
Sala de orderio en espina de pescado 5x2 con salida frontal de ganado
Dimensiones

Anchura = 2 m (foso) + 1, sillos = 5 m.

5
Longitud = (1,20 x 5) + 2,2
Longitud del foso = {1,20 x

mx 2 pa
=82m.
5+ 14=74m.

Es aconsejabie que ef ganadero cuente con el asesoramiento de un técnico cualificado que determine cual es
el diseno y ubicacion mas idoneo de la sala de orderio.

3. CALCULO DEL CAUDAL DE LA BOMBA DE VACIO

No es cbjeto de esta publicacion el describir como se ha de hacer el disefo completo del equipo de ordeno, ya
que para ello seria necesario entrar en aspectos muy técnicos; pero en este punio si se describe como estimar
las necesidades de caudal de uno de los elementos mas importantes del equipo de ordeno: la bomba de vacio.

Para realizar el calculio del caucal de la bomba de ordefo se recurre a las Normas UNE. La norma que se apli-
cara sera la Norma UNE 68050, concretamente la del afo 1982. Posteriormente ha salido una nueva varsion
correspandiente al anc 1998, pero esta norma calcuiz el caudal de la bomba de ordeno partiendo de la reser-
va de caudal e incrementande posterigrmente las necesidades de vacio en funcion del consumo de los dife-
rentes elementos que entran a formar parte del equipo, por 1o que para un calculo correcto es necesaric par-
tir de unos datos a los que, a pricri, el ganadero dificiimente tendra acceso. Por el contrario la Norma UNE
68050-82 dimensiona la bemba a partir de los puntos de ordeno que tiene ef equipo v por tanto nos puede dar
un valor previo bastante aproximado de la dimension del equipo de vacio.

El calculo del caudal de la bomba de ordefio parte, en primer lugar, de un célculo tedrico de las necesidades de
vacio de reserva y vacio de ordefio suponiendo que el equipo se instala a nivel del mar y posteriormente se reali-
7a una correccion de estos caudales en funcion de lz altura sobre el nivel del mar a la que se coloque el equipo.



El caudal teGrico, de reserva y ordeno de la bomba a nivel del mar v a una presion de trabajo de 50 kPa se cal-
cula por medio de las siguientes formulas:

Tabla 8.1. Caudal minimo teorico de ordefio

Caudal de orderio minimo Hasta 10 20 + 60 150 +60n
{Litros/minuto) Mas de 10 650 + 45 n 750 + 45n
no= -~ de puntos de ordeno.

nz = nSmero de puntos de ordeno que excedan de 10.

Tabla 8.2. Caudal minimo teorico de reserva

Caudai de reserva minimo rasta 10 40+2 100 + 28
(Litros/minuio) Mas de 10 290 + 10n 350+ 10 -

i = numero de puntos de orderio.
nz = aumero de puntos de ordenio que excedan de 10.

Tabla 8.3. Coeficientes de correccién en vacuno para el caudal de ordefio, k.

Hasta 299 1,00 0,95 0,91 0,87 0,83 0,80
300-699 1,07 1,01 0.96 0,92 0,87 0,84
700-1199 1,16 1,09 1,03 0,87 0,92 0,88
1200-1599 1.28 1,19 111 1,05 0,99 0,93
1600-1999 1.45 1,33 1,23 1,14 1,07 1,00
Mas 2000 1.71 1,54 1.40 1,28 118 1.0

Tabla 8.4. Coeficientes de correccion en vacuno para el caudal de reserva, k'

Hasta 299 1,00 0,88 0,77 0,67 0,57 0,48
300-699 1,17 1,03 0,91 0,79 0,68 0,58
700-1199 I=3% 1,21 1,07 0,93 0,81 0,69
1200-1599 1.64 1,44 1.27 1,11 0,97 8,83
1600-1999 2,01 1,75 1.53 1,33 1.16 1,00
Mas 2000 253 2,19 88 1,63 141 1.21

Los valores normales de presiones de trabajo y pulsaciones en maquinas de ordeno para vacung gue se apli
can normalmente son los siguientes:

Vacio de trabajo

* [inea baja y ordefio a cantara 42-44 &Pa.
* |_inea alta 46-48 kPa.



Frecuencia de pulsacion
» 60 pulsaciones/minuto.
Relacion de pulsacion
e 60/40 0 50/50, siendo en la actualidad mas recomendado el primer valor.
Aplicando la informacian anterior al caso practico de una maguina de ordefio con 12 puntos, ordeno direcio a
tanque, trabajando a 44 kPa y situada a una altitud de 900 m sobre el nivel del mar obtenemos que las nece-

sidades tedricas de vacio de ordeno y de reserva de caudal minimas ascienden a:

e Caudal de ordefio = 750 + {45 x 2} = 840 litros/minutos.
» Reserva real = 350 + (10 x 2) = 370 litros/minutos.

Los valares de correccion de los caudales k y k' para una altitud de 900 m vy una presidn de irabajo de 44 kPa
son: k = 0,97 y k' = 0,93. Por lo qua el caudal firal de la homba ha de ser de al menos:

» Caudal homba = (840 x 0,97} + (370 x 0,93) = 1.158,9 litros/minutos.






1. INTRODUCCION

El disefio de |a sala vy equipo de orderio, es similar para ambas especies por lo que, en este manual, se abor-
dan conjuntamente, especificando las diferencias y particularidades cuando resulte necesario.

Un aspecto a destacar es la existencia de un determinado numero de expiotaciones, maycr en caprino gue en
oving, donde el ordefio se realiza todavia de forma manual, siendo frecuente que éste se lleve a cabo dentro
del &rea de reposo. Es necesario recordar que esta practica incumple la normativa de calidad higiénica de la
leche (Real Decreto 1673/94), que cbliga a disponer en la explotacion de un local que se utilice exclusivamen-
te para ordenar, ya sea ¢e forma manual o mecanica.

Muchas de las explotaciones que cuentan con sala de orderio, presentan grandes deficiencias en estos loca-
les, incluso aquellas que cuentan con sistema mecanico de ordeno. Este hecho se puede explicar por fa esca-
say a veces ambigua informacion que llega al ganadero, que hace que confundan las exigencias de la actual
normativa con la obligacién de adquirir una maquina de ordefio.

Tanto en explotaciones de caprino como de ovino, se observa una tendencia creciente a la implantacidn de sis-
temas de ordeno mecanico. Los mas empleados son el ordefio & cantara y el ordefo directo a tanque. Sin
embargo, explotaciones con un gran numero de animales en ordenc y con recursos econdmicos suficientes
comienzan a plantearse la opcion de instalar salas de ordenoc rotativas.

De forma generalizada, los sistemas de ordeno instalados presentan deficiencias de montaje y funcionamiento
debido, en parte, a la falta de formacion del personal técnico que instala el equipo vy, en parte, al desconock
miento del ganadero, de como debe utilizar y mantener su maquina de ordeno. Son pocas las explotaciones
donde el mantenimiento y las revisiones de los equipos de ardena instalacos se realiza de forma periddica, lo
gue repercute en la durabilidad del equipo, en la sanidad de los animates y en la calidad de la leche obtenida.

2. SALAS DE ORDENO MAS USUALES

Las salas de ordefio utilizadas sen salas en paralelo y salas rotativas, estas ultimas séle en explotaciones con
un gran nimero de animales en ordefo,

En cuanto al sistema de ordeno, las salas rotativas condicionan un sistema de ordens directo a tanque, mien-
fras que en salas de ordeno en paralelo se puede realizar el ordefio & cantara o el directo a tanque. Incluso, se
puede ordefar manualmente en caso de que se cuente con pocos animales y no se disponga de medios eco-
némicos. En este caso, el ordedo en sala mejora las condiciones de ordeno con respecto al sistema de aga-
charse a ordenar los animales de uno en uno.

En explotaciones de pequenos rumiantes, la automatizacion en los equipos de ordefio estd muy poco implan-
tada, si bien en el ovino se observa mayor avance tecnolégico en las salas de crdefc, que incorporan sistemas
automaticos de salida rapida del ganado y retiradores automaticos de pezoneras, ambas cosas en explotacio-
nes de gran tamano donde puede resultar rentable su instalacion.

2.1. SALAS DE ORDENO EN PARALELO

En el ordenc paralelo los animales se colocan perpendiculares al eje longitudinal del pasillo o feso de ordefo,
con el cuarto trasero pegando a éste. El ordeno se hace por la parte posterior, de forma que el ordefador
puede acceder a la ubre con facilidad.
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En el caso de las salas de ordeno con foso, se recomienda su construccion en agueltos casos en los que &l
ganadero tenga muy claro gue, tarto el tamano de la sala como su ubicacion son las definitivas. De no ser asi,
cualguier ampliacidn implicaria llevar a cabo obras importantes que impedirian la tarea del ordeno durante su
realizacion.

Independientemente ce! sistema de ordeno utilizado, cantara o directo, a la hora de su eleccion se deben tener
en cuenta los siguientes factores:

Nimero de puntos de ordefio que es capaz de manejar un operario: como media se considera que
son 6 puntos de ordeno. Sélo en algunos casos excepcionales, cuando el ganadero es muy habil y cuenta
con ancs de experiencia, puede manejar 8 puntos de ordefo.

Numero de animales que ordefna cada punto de ordefo en una tanda:
Puede ser de 2, 3 y 4 en funcion de lo que se quiera conseguir, y se explica con el siguiente ejemplo.

Ejempio de calculo del namero de puntos de ordeiic en una sala 12 x 2, en la que entran
24 animales por tanda repartidos en 2 muebles o andenes:

Con 4 animales por punto de orderio: el equipo de ordeno requiere 6 puntos de ordefio que pueden
ser manejados por un operario. De estz forma se aprovechan muy bien ios puntos de ordeno, ya
que, en cada tanda, cada punto ordena 4 animales.

Con 3 animales por punto de ordeno: el equipe de ordefio requiere 8 puntos de ordena que pueden

‘ ser manejados por un operario muy experto ¢ por dos operarios. £l ordefio se realizara mas rapido
que en el caso anterior ya que se ordenan mas animales a la vez. Pero |z utilizacion de los puntos
de ordeno sera menor, ya que, en cada tanda, cada punto orderia 3 animales. La inversidn requeri-
da sube al incrementarse en nimero de puntos del equipo de ordefio.

Con 2 animales por punto de orderio: el equipo de ordeno requiere 12 puntos de ordefo que nece-
sariamente deben sar atendidos por dos operarios. Esta méquina de ordeno requiere una bomba de
vacio de gran caudal, asi como de un gran numero de puntos, lo que aumenta mucho el precio de
la maquina. A cambio, el ordeno se realizara mas rapido, lo que puede resultar interesante en explo-
taciones con gran numero de animales en crdefio.

Los rendimientos horarios de las salas en paralelo dependen del tiempo de ordeno por tanda, que se va a ver afec-
tado por el equipo de ordenio utilizado, la rutina de ordeno adoptada vy de |a destreza del personal de ordenc.

2.1.1. SALA EN PARALELO CON ORDENQ A CANTARA

Se puede decir que el ordedo a cantara va asociado a salas de dimensiones reducidas que, por lo general, dis-
ponen de dos muebles de ordefo o dos andenes con 12 amarres en cada uno, esto es, salas 12 x 2. Ala con-
duccion de vacio del equipo se le acoplan los elementos necesarios para realizar el ordeno: dos o tres pulsa-
dores que comandan 4 ¢ 6 puntos de ordeno respectivamente y finalmente 2 ¢ 3 cantaras de recepcion para
la leche, normalmente una par pulsador instalado.

Este tipo de sala y equipos suponen, con una inversién mederada, una mejora sustancial de las condiciones de
orderio con respecto at ordeno manual, Son recomendables en explotaciones de tamano pequeno medio o en
aquellas con falta de suministro eléctrico de la red, que recogen la leche en cantaras para su posterior trans-
porte & un tanque de refrigeracion.
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En cuanio al nimero de puestos en las salas de ordefio en paralelo, las hay desde 12 x 2 hasta 36 x 2, sien-
do fas mas empleadas ia 12x 2, 18x 2y 24 x 2,

El iempo de ordefio por tanda es muy variable, dependiendo en gran medida de la rutina y la destreza del per-
sonal que lo realiza. Sin embargo se pueden dar unos valores medios gue permiten obtener el rendimiento de
las salas en paralelo con ordeno directo:

e En salas con un punto de ordefo por cada dos animales: 10-12 minutos por tanda.
¢ En salas con un punto de ordeno por cada cuatro animales: 13-15 minutos por tanda.

Tabla 9.2. Rendimiento horario del ordefio directo en linea alta

N° puntos de oraeio 6 6

N' de operarios 1 1

N° animales por punto de ordefio 4 4
Tiempo de orderio por tanda 15 minutos 132 minutos
N® de tandas por hora 4 4.6
Tipo de sala 12x2 12x2

6 puntos x 4 cabras/punto x 4
tandas/hora=96 cabras/hora

Rendimiento de 1a sala

6 puntos x 4 ovejas/punto x 4,6
tandas/hora=110 ovejas/hora

Tabla 9.3. Rendimiento horario del ordeiio directo en linea baja

N° puntos de ordefio 1z

N° de operarios 2

N® animales por punto de ordefo 2
Tiempo de ordeno por tanda 12 minutos
N° de tandas por hora 5
Tipo de sala 12x2

12 puntos x 2 cabras/punto x 5

Rendimiento de la sala
' tandas/hora=120 cabras/hora

2.2. SALAS DE ORDENO ROTATIVAS

Este tipo de salas permite gue el operario no se
tenga casi que desplazar, ya que es el ganado,
gracias a una plataforma circular rotateria, el
que se va moviendo.

b
Estas salas pueden ser de dos tipos, las de l -
ordeno exterior v las de interior. ‘

En cada tanda, cada animal es ordefiado por un \
punto de ordeno, de ahi el elevado coste de la
maguinaria. Se requiere un mayor automatismo
en el equipo, ya que la retirada de los puntos de
ordefio se realiza de forma automatica.

12
2
2
10 minutos
6
12x2

12 punios x 2 ovejas/punto x 6
tandas/hora=144 ovejas/hora

Sala de ordenc rotativa interior para ganado ovino
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Tabla 9.4. Rendimiento horario del ordefio en sala rotativa

N animaies/hora 300 400

Las salas de ordefo rotativas necesitan de un perscna ' especializado para st © ejo y mantenimiento ya
que se requiere tener una especial ater ~'4n en las tareas de limpieza y desinfeccid ¢ »la maguinaria. Ademas,
suponen un elevado coste de inversior anto por el equipo, como por la obra civ necesaria. Por estos moti-
vos tan sdlo se recomienda cuando el rebafio supera las 1000 cabezas en ordefio.

Las salas rotativas mas frecuentes suelen ser de 18, 24, 36 v 48 puestos; en ovino ademas la de 64 plazas.

3. ELECCION DE LA SALA Y EQUIPO DE ORDENO

A cortinuaciér se describen las pautas a seguir a la hora de elegir la sala de ordeno mas adecuada para una
expiutacion cor 1 determinado nimero de animales. Se calcula también el equipo de ordefio necesario para
la sala de ordeno elegida asi como el disefio y célculo de las dimensiones de una sala de ordeio en para-
lelo, por ser este tipe la gue mejor se adapta al tamano medio de los rebanos existentes en Andalucia.

3.1. CALCULO DE LOS PUNTOS DE ORDENO DEL EQUIPO
El riimerg de puntos de ordefio que ha de disponer la maquina de ordedo viene deterrinado por:

* Numero de hembras en ordefio: es importante que el ganadero tengaenc. ta ‘¢ maxi 1 de
animales gue en un momento determinado puedan estar dando leche.

* Tiempo de ordeno: se recomienda que el tiempo total de ordefo no supere las dos haras.

* Numero de operarios: se debe tener en cueriz, como norma, que up operaric puede manejar 6 puntos
de ordeno.

* Tiempo de ordeno por tanda: este tiempo es variable, pero se pueden dar unos margenes gue, en la
practica, se aproximan bastante a la realidad.

e 2 -~ tos/te  aen ordefo a cantara.
e . 3-15 — 1tos, »1da en ordefio directo con cuatro animales por Jurt: de ordeno.
® 10-12 mnutosy anda er ~rde -+ :cto con dos arimales por pl de ordeno.

Arcortnuacion serealizandose ~ pl decé oL - elasalay - e~ 2puntosdeard- - 2 serequieren.



Ejemplo 1

Calcular la sala de ordeno necesaria y el nimero de puntos de ordeiio a instalar si se desean orde-
fiar 200 cabras en un tiempo total de dos horas.

En una hora se han de ordedar la mitad de las cabras, esto es, 100 cabras.
Opcion 1. sala en paralelo con ordeno a cantara y un punto de ordefio por cada cuatro animaigs.

El tiempo de ordefo por tanda es de 20 minutos.

Esto supcne un total de 3 tandas de ordefo/hera.

Si se han de ordenar 100 cabras/hora y en cada hora entran 3 tandas de 20 minutes cada una, el tamanio
de la tanda seré:

lOO_cabras/hora
— ——— — =333cabras/tanda
3 tandas/hora

La sala de ordeno que mas se aproxima es una de 32 plazas, 16 x 2. Si en cada tanda, a cada punto de
ordefio se asignan 4 cabras, el equipo debe tener:

32 cabras/tanda
—_— — = 8 puntos de ordeno
4 cabras/punto ordefo |

Para manejar estos 8 puntos de forma eficiente harian falta dos operarios.
Opcidn 2. sala en paralelo con ordefo directo y un punto de ordeno por cada cuatro animales.

El tiempo de ordefio por tanda es de 15 minutos.

Esto supone un total de 4 tandas de ordeno/hora.

Si se han de ordenar 100 cabras/hora y en cada hora enfran 4 tandas de 15 minutos cada una, el tama-
no de la tanda sera:

| 100 cabras/hora
—————— = 25 cabras/tanda |
4 tandas/hora

La sala de ordefo que mas se aproxima es una de 24 plazas, 12 x 2. Si en cada tanda, 2 cada punto de

ordefio se asignan 4 cabras, el equipo debe tener:

24 cabras/tanda
| = 6 puntos de ordefio
4 cabras/punto ordefo

Estos 6 puntos de ordeno pueden ser manejados por un solo operario,

Opcion 3. sala en paralelo con erdefio directo en linea baja v un punto de ordefo per cada dos animales.
El tiempo de ordefio por tanda es de 12 minutos.
Esto supone un total de 5 tandas de ordeno/hora.
Si se han de ordenar 100 cabras/hora y en cada hora entran 5 tandas de 12 minutos cada una, el tama-
no de la tanda seréd:

100 cabras/hera

= 20 cabras/tanda L
! 5 tandas/hora ‘
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La sala de ordefio que mas se aproxima es una de 40 plazas, 20 x 2. Si en cada tanda, a cada gunto de
ordeno se asignan 4 ovejas, el equipo debe tener:

40 avejas/hora |
~— ————————— =10 punios de ordeno |
4 pvejas/punto de orderio

Para manejar estos 10 puntos de forma eficiente harian falta dos operarios.
Opcion 3. sala en paralelo con orderic directo en linea baja y un punto de ordedc por cada dos animales.

El tiempo de ordeno por tanda es de 10 minutos.
Esto supane un total de 6 tandas de ordefio/hora.
Si se han de ordedar 200 ovejas/hora y en cada hora entran 6 tandas de 10 minutos cada una, el tamado
de la tanda sera:
200 ovejas/hora
— — — — — —— =33 ovgjas/tanda
6 tandas/hora

La sala de orderic necesaria es una de 32 plazas, 16 x 2. Si en cada tanda, a cada punto de ordeno se
asignan 2 ovejas, el equipo debe tener:

32 cabras/tanda

2 ovejas/punto ordeno

= 16 puntes de ordefio |

Para mangjar estos 16 puntos de forma eficiente harian falta tres operarios ¢ dos muy expertos,

Entre las tres posibilidades, la mas razonable es la opcion 2, pues se optimiza la mano de obra, la inversién en
2l equipc v se obtienen unas buenas condiciones de trabajo para el personal. La opcion 1 implica disponer de
tres personas; ademas con ese namero de ovejas parece mas légico instalar un sistema de ordeiio directo y
no un ordefio a cantara. La opcién 3 supone una inversion mas elevada en el equipo de ordefio, puesto que a
mayor numero de puntes de ordeno, mayor coste.

e EL GANADERO DEBE DECIDIR EL TIPO DE SALA Y EQUIPO A INSTALAR EN SU EXPLOTACION EN

@ FUNCION DEL NUMERC DE OPERARIOS Y DE LA INVERSION A REALIZAR, DE MANERA QUE ESTA ‘

RESULTE RENTABLE

3.2. DIMENSIONES DE LA SALA DE ORDENO EN PARALELO

Las dimensicnes de la sala de orderio, esto es, longitud vy anchura, dependen de una serie de factores. La fon-
gitud es funcion del rumero de puestos de ordena y de la circulacion del ganado: como entra y sale de la sala
de ordefo. La anchura viene determinada por el numero de muebles o andenes gue se instalen, uno o dos, la
anchura de estos y la anchura del pasillo 0 foso de ardeno, que depende a su vez ael tipe de equipo de orde-
o instalado y del nimero de operarios que vayan a realizar el ordefio.

Para calcular la anchura del local de ordefic se deben cansiderar las siguientes recomendacicnes:

» 3 anchura dei foso o pasillo de orderio: no debe ser inferior a 1,2 m, aunque se recomiendan anchuras
de 1,5a 2 m: 1,5 para salas con muebles y 2 para salas con foso, cuando hay més de un operario rea-
lizando el ordeno.

= La anchura de cada andén o mueble de ordeno oscila entre 0,9y 1,5 m: 0,9 es la anchura mas frecuen-
te cuando la sala cuenta con cornadizas autotrabantes.
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La anchura de la sala de orderio {As) sera:

Sala con un mueble Sala con dos muehles
As = pm + m + po As = (2 x pm) + (2 x m) + po

pm: anchura de pasillo de manejo.
m: anchura de mueble de ordeno.
po: anchura de pasilio de ordeno.

La longitud de |z sala de ordeno (Ls} sera;
Ls=m+r+ps

m = Longitud de mueble = 0,33 x n® (n°= ndmero amarres de un mueble)
r = Longitud de rampa =1 m
ps = anchura pasillo de salida=1m

Por tanto:
Ls ={0,33xn°) + 1 +1

Ejemplo
Calcular las dimensiones de una sala de ordefio en paralelo 12x2 con 2 muebles de ordefo:

Anchura
As=2xpm+2xm+po=2x08+2x09+15=49m

Lengitud

Ls=m+r+ps=033x+r+ps=033x12)+1+1=6m
3.2.2. DIMENSIONES DE SALA DE ORDENO CON FOSO
La anchura de la sala de crdeno (As) sera:

As=(2xpm)+(2xa}+f

pm: anchura de pasillc de manejo.

a: anchura de andén de ordefo.

f: anchura de foso.
En caso de disponer de un sistema de salida rapida de los animales a la anchura se le sumaré al menos 1 m
por cada lado. Este sistema es poco frecuente por lo que en este manual no se abordan ejemplos con este
tipo de sala.
La longitud de la sala de ordefio (Ls) sera:

Ls =f + pe + ps

L.t = Longitud de foso = (0,33 x n°+1 (n° = nimero de amarres de un andén).
pe = anchura pasillo de entrada = 0,5 m

La Longitud del pasillo de salida {ps) dependera de si el ganado sale frontalmente o lateralmente:
Con salida frontal: psf = 0,5 m Con salida lateral: psl=1m
Por tanto:

Ls = [{0,33 x n®)+1] + 0,5 + 0,5 en el caso de salida frontal
Ls = [{0,33 x n°)+1] + 0,5 + 1 en el caso de salida lateral



I ra G4 Dimensiones en salas ge ordens o fuso

Ejemplo

Calcular las dimensiones de una sala de ordefo en paralelo 12x2 con foso de ordefio y salida late-
ral del ganado:

Anchura
Gr=2xpts(2xa Y 2x08+2x09+2=54m

Tad
5 "7 33x 0 -0, YD 33x1Z2+4 5+ -60m



3.3. CALCULO DEL CAUDAL DE LA BOMBA DE VACIO

Para conocer el caudal que requiere la bomba de vacio del equipo de ordefio se puede recurrir a la Norma UNE

68078, que permite calcular el caudal de la bomba a partir del nimero de puntos de ordefio de la maguina.

En primer lugar es necesario calcular el caudal minimo tedrico de ordeno y el caudal minimo tedrico de reser-
va. Estas necesidades se calculan suponiendo que el equipo se instale a nivel del mar y funcione a una presion
de trabajo de 50 kPa. Posteriormente es necesario corregir estos valores teniendo en cuenta la altitud a la que

se cologue el equipo y del nivel de vacio de trabajo de la maguina.

Los pasos a seguir son los siguientes:

1. Calcular el caudal minimo tedrico de ordeno aplicando la férmula segln el tipe de ordeno (tabla 9.5.).
2. Calcular el caudal minimo tedrico de reserva aplicando la formula segun el tipo de ordeno (tabla 9.6.}.

3. Corregir los valores de caudales tedricos aplicando los factores de correccion k y k' (tablas 9.7, y 9.8.)

de forma que:
Caudal de ordefio = caudal minimo tedrico de ordefio x k
Caudal de reserva = caudal minimo tedrico de ordeno x k'
4. Calcular el caudal minimo final de la homba de forma que;
Caudal minimo = caudal de ordefio + caudal de reserva

Tabla 9.5. Caudal minimo tedrico de ordefio en litros/minuto

Hasta 10 50 + (B0 xm) 150 + {80 x m) 250 +60m
‘ Mas de 10 859 + (40 % n2) 950 + (40 x n2) 850 + 60

n = nimero de puntos de ordeno.
n: = numero de puntos de ordeno que excedan de 10.

Tabla 9.6. Caudal minime tedrico de reserva en litros/minuto

Hasta 10 40 + {50 % n2) 100 + {50 x ) 150 + {25 x n)
Mas de 10 540j (20 x n2) 600 + (20 ) 4QO + (25 x na)

nt = nimero de puntos de ordefo.
n: = ndmero de puntos de ordeno que excedan de 10.

Tabla 9.7. Coeficientes de correccion en CAPRINO y OVINO para el caudal de ordefio, k.

Hasta 299 0,91 0,87 0.83 0,80 0,77 0,74 0,71
360-699 0,96 0,92 0,87 0,84 0,80 0,77 0,74
700-1.199 1,03 0,97 0,92 0,88 0,84 0.80 0,77
1.200-1.599 1,11 1,05 0,99 0,93 0,88 0,84 0,8
1.600-1.999 1,23 1,14 1,07 1,00 0,94 0,89 0,84
Mas 2.000 1,40 1,28 1,18 1,09 1,02 0,95 0.9




Tabla 9.8. Coeficientes de correccion en CAPRINO y OVINO para el caudal de reserva |, k'.

Hasta 299 0.77 0.67 0,57 0,48

30. 699 0,91 w72 J,68 0,08

J00-1.199 1,07 093 0,81 0,69

.7 -1.599 t 27 L .97 0,83

1.600-1.999 1.53 1,33 116 1,00

L2n T T .88 63 el
Pa:c pres” s do .’ [0 “ariores a 40 'Wa, el coentier e k' que se rara se * Lorre™ ~ zpte 2
WFe,oo2 ¢ 00 2t Enolcoesp a.

w o3 35, .. =5 de presion de trabajo y frecur o de pulsacion er maq de croeno se muestran

e . ablat...

Tabla 9.9. Parametros de funcionamiento de la maquina de ordeno en caprino y ovino

Nivel de trabajo

Linea baja y ordeno a cantara 3840 kPa 34-36 kPa
Linea media-alta 40-42 kPa. 36-38 kPa.
Frecuencia de pulsacion 9.0 X 120_. 12.0 0 180_
pulsaciones/minuto pulsaciones/minuto
Relacion de puisacion , 60/40 o 50/50 60/40. 6 50/50
més empleado | primero valores mas empleados

Ejemplo 1

Calcular el caudal de la bomba que requiere una maguina de ordefic a cantara, con 6 puntos de ordeno, tra-
bajando a 40 kPa y situada a una altitud de 1.250 m sobre el nivel del mar.

1. Célculo del caudal minimo tedrico de ordeno (tabla 8.5., n: = 6],
Caudal tedrico de ordeiio = 50 + (80 x m) = 50 + (80 x 6) = 530 litros/minuto.

2. Célculo del caudal minimo tedrico de reserva (tabla 9.6., m = B).
Caudal tedrico de reserva = 40 + (50x m) = 40 + (50x 6} = 530 litros/minuto.

3. Cerreccion ge los valores de caudales minimos teoricos:
Segun la tabla 9.7. k = 0,53
Por tar‘o: Caudal de ordefio=caudal tedr'i~1 de order~ x k = 530 x 0,93=492.9 I/min

Seg latabia 9.8. k' = 0,83
Por to: Caudal de reserva=caudal tedrico de reserva x k' = 340 x 0,83=282,2 |/min

4. Calcular el ce da “oadofato a
Caudal - =-"a ~corde ¢ oac dereserva = 492, - 282,72  in=775.1 /min
Porlc *=- o, e Jue -~ - >de abombaparague 3 3 1w i v correctamente ha de ser de

775 litvpe?



Ejemplo 2

Calcular el caudal de la bomba que requiere una maguina de ordefa directo, con 24 puntos de ordefio, traba-
jando a 42 kPa y situada a una altitud de 650 m sobre el nivel del mar.

1. Célculo del caudal minimo tedrico de ordefio (tabla 9.5., n. = 24-10 = 14).
Caudal teérico de ordefio = 950 + {40 x n2) =950 + (40 x 14) = 1.510 litros/minuto.

2. Calculo del caudal minimo tedrico de reserva (tabla 9.6., n: = 24-10 = 14),
Caudal tedrico de reserva = 600 + (20 x nz) = 600 + (20 x 14) = 880 litros/minuto.

3. Correccion de los valores de caudales minimas {edricos:
Segun latabla 9.7. k = 0,87
Por tanto; Caudal de ordeno=caudal tedrico de ordefio x k = 1.510 x 0,87=1.313,7 |/min

Segln la tabla 9.8. k' = 0,68
Por tanto: Caudal de reserva=caudal tedrico de reserva x k' = 880 x 0,68=598,4 |/min

4. Calcular el caudal minimo final de la bomba:
Caudal minimo = caudal de ordefio + caudal de reserva=1.313,7 I/min + 544 |/min= 1.9212,1 |/min
Por lo tanto, el caudal minimo de la bamba para que la maguina funcione corractamente ha de ser de
1.812 litros/minuto.

Ejemplo 3

Calcular el caudal de la homba que requiere una maquina ge ordefo a cantara, con 10 puntos de ordefio, tra-
bajando a 34 kPa vy situada a una altitud de 1.000 m sobre ei nivel del mar.

1. Calculo del caudal minimo tedrico de ordeno (tabla 9.5, m = 10}
Caudal tedrico de ordeno = 250 + (60 x m) = 250 + (60 x 10) = 850 litros/minuto.

2. Caleulo del caudal minimo tedrico de reserva {tabla 9.6., my = 10%
Caudal tedrico de reserva = 150 + (25 x ni) = 150 + (25 x 10} = 400 litros/minuto.

3. Correccion de los valores de caudales minimos tedricos:
Seginlatabla 9.7. k = 0,77
Por tanto: Caugdal de ordefio=caudal tedrico de ordeno x k = 850 x 0,77=654,5 I/min

Segln la tabla 9.8. k' = 0,69
Por tanto: Caudal de reserva=caudal tedrico de reserva x k' = 400 x 0,69=276 |/min

4. Calcular el caudal minimo final de la bomba:
Caudal minimo = caudal de ordefo + caudal de reserva = £654,5 |/min + 276 |/min= 930,5 |/min
Por lo tanto, el caudal minime de la bomba para que la maquina funcione correctamente ha de ser de
930 litros/miruto.

Ejemplo 4

Calcular el caudal de la bomba que requiere una maguina de ordenc directo, cen 12 puntos de ordefo, traba-
jando a 38 kPa y situada a una aftitud de 220 m sobre el nivel def mar.

1. Calculo del caudal minimo tedrico de ordeno {tabla 9.5., n = 12-10 = 2).
Caudal tedrico de ordefio = 850 + (60 x n2) = 850 + (60 x 2) = 970 litros/minuto.

2. Célculo del caudal minimg tecrico de reserva (tabla 9.6., n = 12-10 = 2).
Caudal tedrico de reserva = 400 + (25 x n2) = 400 + (25 x 2) = 450 litros/minuto.



3. Correccion de los vzlores de caudale. ™7 Js teé-icos:
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1. INTRODUCCION

Es la dependencia destinada a almacenar y conservar la leche ¢btenida en el ordefo hasta su recogida, trans-
porte o transfarmacian.

Las condiciones higiénico sanitarias en esta dependencia seran controladas de torma eficiente para evitar ries-
go de contaminacion de la leche almacenada.

La actual normativa, Reales Decretos 1679/94 y 402/96, exige que toda explotacion lechera cuente con leche
ria. El tanque de refrigeracion sera necesario en aquellas explotaciones donde la recogida de la leche no se
realice antes de transcurridas dos horas desde su ordeng, por lo que se puede decir que en la mayoria de las
explotaciones sera obligatorio disponer de un tanque de refrigeracion ademas de la lecheria.

El tangue de refrigeracion es el Unico elemento gue puede asegurar un correcto almacenamiento
y conservacion de la leche para que no pierda calidad.

2. DISENO CONSTRUCTIVO DE LA LECHERIA

A la hera de disenar y construir la lecheria hay que tener presente el Reales Decretos 1679/94 v 402/96. En
el Anexo A, Capitulo Il, en referencia a la higiene de la explotacion se recoge que:

“Los locales en los quel...Jla leche sea almacenada, manipulada o enfriada estaran situados v construides de
modo que se evite todo riesgo de contaminacion de fa leche. Seran faciles de limpiar de desinfectar y dispon-
dran al menos de:

a) Paredes y suelos faciles de limpiar.
b) Suelos construidos de tal modo que facilite el drenaje de los liquidos y ofrezcan buenas condiciones para
la eliminacion de desechos.
¢) Sistemna de ventilacion e iiuminacion satisfactorios.
d} Un sistema de abastecimiento de agua potable apropiado y sufi-
cientel...Joara las operaciones de ordeno, limpieza del material ——
€ instrumentcs. - -
g) Una separacion adecuada de toda fuente de contaminacion, tal
como los servicios y los estercoleros.
f) Accesorios y equipos faciles de lavar, limpiar v desinfectar. -
g) Dispondra de un equipo de enfriamiento adecuado, estaran pro-

tegidos contra los animales darinos y claramente separados de ' i
las locales en los que se alberguen los animales. S
hl Los animales de todas ias especies se mantendran alejados de r ! - -
ios locales en los que se almacene, manipule y enfrie la leche”. .- '

Para cumplir con estos requisitos lo primero que ha de disponer la
lecheria es de unas cerramientos que la aislen de las posibles fuentes
de contaminacidn y aseguren unas buenas condiciones higiénico sani-
tarias en su interior. i

Los cerramientos interiores contaran como minimo con un enlucido vy

pintura plastica para asegurar su correcta limpieza y desinfeccion. Es

recomendatle, gue no obligatorio, el terminar interiormente los cerra-

mientos con un alicatado, aungue en un primer momento esto supon-

ga un gasto mayor, a largo plazo se reducen los costes de manteni- .

miento y se aseguran unas mejores condiciones de limpieza e higiene. Lecheria con ferminaciones correctas
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El suelo contara con un pavimentado y desagiies que permitan el drenaje de liquidos y la retirada de residuos,
ademas de evitar que el personal pueda resbalar. Se instalaran ventanas a fin de asegurar una correcta venti-
lacion. Todos los huecos de ventilacién contaran con mallas mosquiteras para evitar la entrada de insectos y
animales. Sera conveniente que disponga, al menos, de un punto de luz artificial.

Habra un sistema de abastecimiento de agua potable tanto para la limpieza del personal, como para la limpie-
za y desinfeccién de la dependencia y 105 equipos.

La normativa no especifica nada en cuanto a las dimensiones necesarias parz esta dependencia, dependiendo
por tanto de factores como: superficie disponible, sistema de refrigeracion empleado, volumen nominal del tan-
que, equipos, accescrios, etc. Se recamienda que la superficie no sea inferior a 15 m?, serd mayor si se dis-
pone de equipos de refrigeracién de gran famano.

Es conveniente que el ancho de la puerta de acceso a la lecheria sea de al mernos 2 m. para permitir la entra-
da de los posibles equipos de refrigeracion de mayor capacidad, en el case de que se aumente la produccion.

3. TANQUE DE REFRIGERACION

Es el equipo disefado para refrigerar y conservar 1a leche obtenida en el ordefio hasta su salida de la explotacidn.
Las caracteristicas minimas de diseno, construccion y funcicnamiento de los tanques refrigeradores de leche

quedan recogidas en la Norma UNE 68-049. Los ensayos pertinentes para comprobar que los tangues cum-
plen con la anterior norma se recogen en la Norma UNE 68-060.

Figura 10.2. Tipos de tanques de refrigeracidn
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4.1 MEDIDA DE LA TEMPERATURA

El sistema de medida puede ser fijo 0 movil, y ha de permitir medir la temperatura de la leche para cualquier
cantidad comprendida entre el 10 y 100% del volumen nominal.

Segin la Norma UNE 68-049, no se admiten termometros de vidrio, salvo que estén protegidos por una vaina
con cierre estanco que evite el contacto directo de a leche con el vidrio.

4.2. MEDIDA DE LA CANTIDAD DE LECHE

Se emplean normalmente varillas graduadas, realizadas con un material no corrosivo, que no altere la leche,
sea facil de limpiar, desinfectar e inspeccionar. La escala de la varilla debe abarcar, al menas, del 10 a 100%
del volumen nominal del tangue. Cada intervalo de medicién gebe representar, como méaximo, el 0,5% del voiu-
men nominal.

En el mercado también hay tanque de refrigeracion equipados que sistemas electronices para medir el volu-

men, su coste es mayor pero tienen unz mayor precision en las medidas. Estos equipos electrdnicos se sue-
len instalar en tangues de gran volumen, normalmente en 1os equipos de mas de 1.500 | de tipo cilindrico.

5. CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO

Segun la Norma UNE 68-049 los tangues han de tener las siguientes caracteristicas:

5.1. CAPACIDAD DE ENFRIAMIENTO DE LA LECHE

Es la capacidad del tanque de enfriar un volumen determinade de leche de 35°C a 4°C en un méaximo de 3
horas. En funcién del volumen que es capaz de enfriar se clasifican en:

* Tanque de dos ordenos. Aguel que es capaz de enfriar un volumen de leche igual al 50 % de su volu-
men nomina! desde 35 hasta 4°C, en un maximo de 3 horas.

* Tanque de cuatro ordenos. Aguel que vacio, o conteniendo un 25, 50 6 75% de su volumen nominal de
ieche 2 4°C es capaz de enfriar a esa misma temperatura un 25% de su volumen nominal de leche incor-
porada a 35° C en un maximo de 3 horas.

Estas especificaciones deben cumplirse a cualquier temperatura ambiente comprendida entre 5°C y 32°C.

5.2. CAPACIDAD FRIGORIFICA DIARIA

Un tangue de dos ordefios ha de ser capaz de enfriar la totalidad de su volumen nominal desde 35 hasta 4° C
en un maximo de 24 horas y uno de cuatro ordenos ha de ser capaz de enfriar el 50 % de su volumen nominal
desde 35 a 4° C en un maximo de 24 horas.

Estas especificaciones deben cumplirse a cualquier temperatura ambiente comprandida entre 5° Cy 32° C

5.3. CONSERVACION DE LA LECHE

Entre dos periodos de enfriamiento, en condiciones normales de empleo, la temperatura media de la leche no
debe exceder ios 4°C y en ningln punto sobrepasar los 9°C. Esta especificacion debe cumplirse a una tempe-
ratura ambiente que no supere 32°C.

Ademas, el tanque dispordré de un aislamiento térmico que asegure, cuando la temperatura ambiente maxima
es de 32°C, que la temperatura media de la leche, inicialmente a unos 4°C, no aumente mas de 1°C cada 4
horas estando en reposc y sin agitacion.
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5.4. CONGELACION DE LA LECHE

El equipo debe asegurar que no se forme hielo por debajo de la superficie de la leche durante el enfriamiento
ni en la conservacion cuando el tanque tiene una cantidad de leche igual o superior al 10% de su volumen nomi-
nal. Estz especificacion debe cumplirse a cualquier temperatura ambiente comprendida entre 5°C y 32°C.

5.5. AGITACION DE LA LECHE

El sistema de agitacion ha de asegurar, en un tiempo no mayor de des minutos, una homogeneidad del conte-
nido de grasa de la leche de forma que si se toman dos muestras al azar, la diferencia en este contenido no
ha de ser superior 2 0,1 g. por 100 g. de leche. Este se cumplird cuando el tanque tenga méas de un 10% de
su volumen ngminal con leche enfriada a 4°C y dejada en reposo durante 6 horas. Ef periodo de reposo se redu-
ce al intervalo que separa dos fases de agitacién o es nulo en los tanques que dispongan de sistema de agi-
tacion continua.

tl sistema de agitacidn no provocara deterioros en la composicion de la leche, como podria ser la formacién
de espuma o el batido.

lanque de dos ordefos. Es capaz de enfriar en :n s de 3 horas, de 35°C a 4 _, un volumen de |
leche igual a la mitad del volumen nominal. Para que éste funcione correctamente en cada
ordefio se le podra anadir como maximo la mitad de su volumen nominal.

Tanque de cuatro ordefos. Es capaz de entnar en menos de 3 horas, de 35°C a 4°C, un volumen
de leche igual a la cuarta parte de su volumen nominal. Para que funcione correctamente en
cada ordeno se le podra anadir, como maximo, la cuarta parte de su volumen nominal.

6. MANTENIMIENTO DEL TANQUE

El tangue de refrigeracion, al igual que cualguier otra maqguina, para que tenga un funcionamiento correcto ha
de ser revisado periddicamente.

Ha de hacerla personal cualificado v se realizard al menos una vez al afio, aungue es recemendable hacerlo
cada seis meses. Para ello es necesario disponer de aparatos de medidas especificos.

El técnico emitird un informe final indicando el estade del equipo, los elementos a sustituir v las reparaciones

necesarias, para que el equipo funcione correctamente y no suponga el detericro de la calidad de la leche alma-
cenada.

7. CRITERIOS PARA LA ELECCION DE UN TANQUE
La eleccién ael tangue, sobre todo de su capacidad refrigerante, se debera realizar en funcion de la cantidad

maxima de leche obtenida en un ordefio, del nimero de ordefos diarios y del régimen de recogida establecido
por la industria.

7.1. SUPUESTO 1

Una explotacién en la que se ordefia dos veces al dia con una produccién maxima previsia por ordefo de 650
litres.

Sifa industria le recoge cada dos dias, se supone que el del tangue ha de ser suficiente para almacenar y refri-
gerar la leche chtenida en cuatro orderios, por lo que el volumen nominal del tanque debera ser de al menos:

650 x 4=2.600 litros.



Sise considera que como 1 aximo por ordeno se van a aportar 650 litros de leche al tanque, una cuarta parte
doe v wooag - casrec e seria+ + 2 2.600 litros y 4 ordefios.

7.2. SUPUESTO 2

Una explotecicn co v+ co maxime de produce: ~ ordefic de 420 s, dos ordefiosa  ay ' racogh
da diaria.

tanque ¥ 11 2 e irele racene ~ fcy Yt gerac ~'ache producida £~ diz. 2 sea, la de
ordenos. E enng nm ce **rerdee "mnos;

Aa7 % 2=9 ros.

C *r3rcaca roefoseape 5 a2 o o es - =gttt as recomencable es uno
de 90C  -0s y 2 ordefios.

73.80 . o 3

una explotacion cor axima de produccion de 550 “* s por ordene - 2rdefio al dia y recogida de leche cada
dos dias.

Jlume - iral dei tangue ha de permitir el almacenamiento y refrigeracion de la leche producida en dos
orgenos. | veiurmen nominal del tanque debera ser:

550 x 2=1.100 litros.

Como en cada ordefio se le afiade una cantidad de leche igual a la mitad de su volumen nominal, el tanque mas
recomendable es uno de 1.100 litros y 2 ordefios.

7.4. SUPUESTO 4

Una explotacion con un maximo de produccién de 500 litros, ordefa una vez al dia v le retiran diariamente la
produccion.

En aste caso el volumen del tanque deberia tener capacidad para almacenar y refrigerar solamente la leche de
un ardedfo, 500 litros, lo que nos llevaria a elegir un tangue con un volumen nominal de 500 litros.

Esta eleccidn no seria correcta, ya que el tangue tiere capacidad para almacenar la leche producida entre dos
periodos de recogida consecutivos, pero no tiene potencia frigorifica suficiente para refrigerar esa leche en
menos de tres horas.

Ci ~siderando que los tangues de mayor capacidad frigorifica son los de dos ordefios, v que en este supuesto
( ganadero va ha aportar en cada ordeiio 500 litros de leche, la eleccion mas acertada seria la de un tanque
de 1.000 litros y 2 ordefios.

A la hora de realizar la compra del tanque y pensando que es una inversion consic :rable con
una larga vida atil, es recomendable adqguirir un tanque con un poco mas de capacidad nomi-
nal que la obtenida por los calculos, de esta forma se asegura un correcto funcionamiento del
tanque, una rapida refrigeracion de la leche y un margen de seguridad en el caso de realizar
una pequefia ampliacidon en la explotacion y/o en la produccion.



1. La sala de espera es una dependencia que permite alojar y concentrar a los animales que van a
ser ordefiados para facilitar y reducir el tiempo empleado en esta tarea.

a) Verdadero
b) Falso

2. Enumere los tres tipos de sala de espera mas frecuentes en Andalucia.

3. Respecto a la sala de espera para una explotacion de vacuno lechero, complete el texto con las
siguientes palabras y numeros. Pendiente, rugosa, limpieza, reshale, pavimento, 2-4 %.

El suelo ha de realizarse con un a) de hormigdn y terminacion superficial ) para evi-
tar que el ganado se ¢ y a la vez permita su correcta d) . Este suelo tendra una
e) ascendente de un f) hacia la sala de ordeno.

4. La superficie por animal mas empleada en salas de espera de vacuno lechero es aproximada-
mente de 1,3 m?/vaca.

a) Verdadero
b) Falso

5. La mejor forma de facilitar el movimiento de ganado desde la sala de espera a la de ordefio, es
ubicar una respecto a la otra. {senalar la contestacion correcta)

a) En paralelo

b) En perpendicular
¢) Es indiferente

d) Enfrentadas

6. En salas de espera para caprino la superficie asignada por animal ha de ser de por
cabra.

7. Segun la normativa vigente el ordeno: {senalar la contestacion correcta)

) Puede realizarse en el drea de reposo de los animales.

) La normativa vigente no especifica nada sobre el ordenio.

) Ha de realizarse en una sala destinada (nica y exclusivamente para ello.
d) Es obligatorio hacerlo a maquina.

a
b
c

8. Enumere los tipos de ordeiio fijo que conozca.




9. Defina qué elementos del equipo de ordefo se describen a continuacidn.

a, . graely cizonymaguns de ord

oo ‘eza ° *gue DL~ woerentraco o deria de wacie ileg Y

O b

10. Describa brevemente 1cion de -a unig; 1Guipo de J0.

. La mision de: vacuémetro en un sistema de ordefo mecanico es: {sefalar la contestacion

correcta)
a) e T det ) ex *om 2 uberia.
st A Ahvac v e fe et iacama o sacion,

~* Mantener ¢ nivel de vacio el el stema de ordefs.
-~ ™or eche mara que llegue ~ o g.2lomas " a posible.

12. Describa brevemente los siguientes ¢conceptos;

2t Pasillo o foso de ordeno

,An é7 0 eble de ordeno

o

¢ Pustos ¢e ordeno de un equipo

d) Rencimie . "2 una sala de ordeno

13. Enumere los tipos de salas de ordeno mas habituales en explotaciones de vacune lechero.

“4%. Describa el vacio de trabajo, la frecuencia de pulsacion y la relacion de pulsacion a la que dehe
trabajar una maquina de ordeno en linea baja para vacuno lechero.



15. Para calcular los puntos de ordefio de un equipo para cabras lecheras se ha de tener en cuen-
ta:

16. Complete el siguiente texto, con las palabras: foso, amarres, sala, muebles.

La longitud de la sala de ordeno depende deltippdeal.  _,conb)  oc) y del numero
de d)

17. En una sala de ordefio rotativa, el rendimiento horario puede llegar a ser de: (senalar la con-
testacion correcta)

a) 100 cabras/hora
b) 150 cabras/hora
¢} 200 cabras/hora
d) 300 cabras/hora

18. Defina brevemente que es la lecheria:

19. Es obligatorio que los cerramientos internos de ia lecheria se terminen con un alicatado.

a) Verdadero.
b) Falso.

20. Enumere al menos cuatro componentes de un tanque de refrigeracion de leche.




23. Complete el siguiente texto con las palabras y nimeros: conservacion, hielo, enfriamiento, volu-
men, 10 %.

Ji equipo debe asegurar que no se forme a) por debajo de la superfcie de la leche durante el
R . oL el angue fiene una cantidad de leche igua o superior al

24. tanque de ordefio ha de revisarse cada dos aios.

|

wr w30,
.. »ual de estos tanques es el mas recomendable p . ganadero 1 pico de produccidn de
400 litros que ordena una vez al dia y le retiran i. .. cne diariamente.

.28 ros: Torde” s
CoJE .. sy dide os.
ciDe 3N rosy T oCiLol oS
c:Ded .. .5 | ordenos.



10.
11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

verdadero.

corral de apriete.
sala de espera independiente de |z sala de ordeno.
unidad funcional sala de espera-sala de ordeno.

} pavimento.
} rugosa,
) resbale.

d) limpieza.
e) pendiente,
fl 2-4 %.

a
b
C

verdadero.
d.

0,33 m’.
C.

ordeno a cantara.
orgeno directo.

a) bomba de vacio.

b) calderin de vacio.

c) regulador.

d) juego de ordeno.

recibir la leche e impulsarla al tanque de frio.
a.

al lugar donde se coioca el personal para ordenar,
b) lugar donde se sitiian los animales a ordenar.

¢) Coniunto de pezoneras, 2 ¢ 4, que extraen la feche de un animal.
d) niumero maximo de animales ordefados por operario v hora.

tandem, paralelo, espina de pescado y rotativas.

42-44 Kpa, 60 pulsaciones/minuto, 60/40.

nimero de hembras en ordeno, tiempo de ordeno (se recomienda que no supere dos horas), numero de

operarios, tiempo de ordeno pretendido por tanda.

a) sala.
b) foso.
¢) muebles.
d) amarres.

d.

dependencia destinada a almacenar y conservar la leche obtenida en el ordefo hasta su recogida, trans-

porte y transformacion.

falso.



20.
21.
22.

23.

24.

25.

cuba, equipc firgorifico, agitador, control automatico.

2ir-osféricos y de bajo vacio.
el de dos ordenos es capaz de enfria- e - enos detres 15, de 35°Ca - & v ol e leche
. . a'a tad de su volumer il

e dec 'ocrdenosescapazdee “arem - detres foras, de 35°C a4 L, un volumer e leche
i£ . acuarta parte de suvo '



CAPITULO XI: CALIDAD HIGIENICA DE LA LECHE
CAPITULO XII: HIGIENE DE LAS INSTALACIONES
CAPITULO XllI: EL AGUA: CALIDAD Y NECESIDADES

CAPITULO XIV: GESTION DE RESIDUOS






1. INTRODUCCION

La calidad higiénica de la leche va intimamente ligada a dos aspectos: la sanidad de los animales y la limpieza
de las instalaciones, sobre todo de aquellos elementos directamente relacionados con el ordeno v la refrigera-
cion de la leche.

La sanidad de los animales es el factor mas importante gue cetermina el buen funcionamiento de una explota-
cion lechera. Por una parte, para aicanzar buencs rendimientos, ya que de un animal enfermo nunca se podra
abtener el mismo rendimiento productive que de uno sano. Por otra, para obtener una leche con calidad higié-
nica suficiente que no cause enfermedades al consumidor.

En el mismo plano de la sanidad, la Impieza de las instalaciones, y en particular la de los equipos de ordeno y
refrigeracion de la leche, es determinante a la hora de obtener una leche de alta calidad higiénica, esto es, con
el menor numero posible de bacterias y células sométicas v ausencia total de productos extranos como son
los inhibidores.

2. SANIDAD DE LOS ANIMALES

La produccion de leche de calidad pasa primero por la sanidad animal, ya que existen enfermedades en los ani-
males de produccidn que pueden llegar a transmitirse a los humanos, dejando a veces graves secuelas y, en
algunos casos, ocasionando la muerte.

Al respecto, el Real Decreto 1679/94 imita la produccion de leche cruda a animales pertenecientes a explo-
taciones que cumplan los siguientes requisitos:

* Vacas pertenecientes a una cahafia que esté oficialmente indemne de tuberculosis e indemne u oficial-
mente indemne de brucelosis.
» Cabras y ovejas pertenecientes a una cabana que esté oficialmente indemne o indemne de brucelosis.

Las enfermedades de los animales, incluidas brucelosis y tuberculosis, se controlan desde las Agrupaciones de
Defensa Sanitarias {A.D.S) a través de programas sanitarios establecidos para los ganaderos asociados. Es
importante establecer unas pautas preventivas de mangjo en la explctacion para evitar la aparicion de brotes
explosivos de cualquier enfermedad. A continuacidn se relacionan unas recomendaciones de manejo que se
deben tener en cuenta.

2.1. MANEJO DE LOS ANIMALES VIVOS

s | a forma mas frecuente de aparicion de infecciones en la explotacion se produce principalmente al con-
prar animales vivos de distinta procedencia o0 cuando ésta es desconocida. Por esto, se recomienda
aumentar el nimero de cabezas de |z explotacion mediante la recria con animales propios; esta forma de
actuar es mas lenta pero mas segura.

= Para evitar el problema de la consanguinidad, es conveniente renovar la cabarta mediante inseminacion arti-
ficial o con machos jévenes, lo que reduce significativamente la posibilidad de introducir enfermeadades.

= | 0s animales que provengan de fuera deben proceder de explotaciones con un nivel sanitario al menos
igual y, preferiblemente, superior al de la explotacién destino.

* Se ha de exigir siempre documentacion que acredite su origen y los resultados de los controles sanitarios
obligatorios.

= Si existe cualquier sospecha, se pondra en cuarentena a los animales que se introducen en ia explotacion
y durante ese tiempo se deben hacer los analisis pertinentes gue garanticen gue no hay riesgo sanitario.



2.2 i .ACIO = LAS INSTALACIONES
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Tabla 11.2. Procedencia de las bacterias en funcién del tipo de ordeno

- Canal del pezon.
- Esfinter del pezdn.
manual - Manos del ordenador.
- Cubos, cantaras vy filtros.
- Tanque de refrigeracion de la leche

- Canal del pezén.

- Esfinter del pezdn.

- Pezoneras.

mecanico - Gomas de circulacién de leche,

- Cantaras.

- Circuito de la leche, unidad final, medidores etc.

- Tanque de refrigeracion de la leche.
Para mantener al minimo el nimero de bacterias de la leche obtenida, es necesario establecer una rutina de
trabajo en la gue es fundamental realizar correctamente las tareas de limpieza de ios equipos de ordena y refri-
geracion de la leche.

3.1.1. RUTINAS DE LIMPIEZA Y DESINFECCION DE LOS EQUIPOS DE ORDENO Y REFRIGERACION DE
LECHE

Ala hora de realizar la limpieza y desinfeccion de los equipos es necesario que el ganadero conozca tres aspec-
tos fundamentales: los factores que influyen en este proceso, las propiedades que deben tener los productos
utilizados y los pasos a seguir a 'a hora de realizarla.

A) Factores que influyen en los procesos de limpieza

Accion mecanica
Consiste en retirar fisicamente la suciedad grosera, restos de leche, para parmitir que los preductos de lim-
pieza actuen con eficacia.

Accién quimica
Consiste en disolver la suciedad gue se mantiene en suspension en la solucién de lavado para su nosterior
evacuacion.

Temperatura
Es un factor que influye en la eficacia de la limpieza, de forma que para que la fimpieza se realice correc-
famente se debera realizar a una temperatura concreta.

Tiempo
Hay relacién entre la eiiminacién suciedad y el tiempo de aplicacién de la solucion de limpieza que depende
del producto utilizado y de la temperatura de dicha solucion.

B) Propiedades que han de tener los productos para limpieza de los equipos

Accion detergente
Se consigue por medio de productos basicos o alcalinos, que sirven para eliminar los depésitos o restos de
naturaleza organica (grasa vy proteina de la leche),

Accidn desincrustante
Se consigue por medio de compuestos acidos, gue sirven para eliminar 10s depdsitos de sales minerales
{la piedra de leche).

Accign desinfectante
Se censigue por medio de formulas a base de cloro que destruyen los microbios o bacterias originadas por
la suciedad existente.



C) Pasos a seguir en la limpieza de los
equipos de ordeno

Para realizar |a limpieza de todos aquellos ele-
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wplezadelan de ordefo

"~ 1aquina de ordeno se debe limpiar despues de cada ordeno. Por lo tanto, en aquellas explotaciones que se

reaiicen dos ordenos diarios, 1a maquina de ordefio se limpiara dos veces.

DESPUES DE CADA ORDENO se realizara la siguiente rutina de limpieza:

1. Limpieza externa (ficha 11.1.).
2. Aclarado inicial fficha 11.2.).

NOTA: El aguz no debe tener una temperatura supericr ¢ 'z recomendadga, ya que temperaturas dema-
siado altas provocan que las caseinas precipiten y gue 'a lactosa de la leche se caramelice, siendo muy

aificil eliminar los depositos formados.

3. Limpieza con solucion alcalino clarada (ficha 11.3.).
NOTA: En ordeno directo, es recomendable gue la tempar. * ra
del agua a la que se afade el detergente oscile entre 67-/ . C.
Asi se consigue mantenerla a unos 40°C a su paso por . cir-
cuito durante el lavado. En el ordefo a cantaras la temperatura
recomendada es de 40-45°C.

4. Aclarado final (ficha 11.5.).

UNA VEZ A LA SEMANA se realizara la siguiente rutina de limpieza;

1. " 1pieza externa (fic’a = 2.0 0.

2. Aclarado . "3l D 7120
3 eza . . . el wclorada T T30
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FUNCION:
Eliminar la suciedad externa de los equipos de ordefio.

MEDIOS:
Cepillos y solucidn de limpieza adecuada.

Ficha 11.1,

&

\

G2




“cha :*

PO F
Evacuar del . cuivo los restos de leche que guedan después del ordefio.

PRO -1
Hacer circular por el circuito agua tibia (30-35°C) en cantidad suficiente.

™ CUATLET SER T, STEL “ TECIMIENTC OF 46U, O ES DESDE LA RED
' CA, 'ROBAR ! DTABILIDAD DEL AGU DI, IE ANALISIS PERIODICOS.
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Ficha 11.3.

FUNCION:

Eliminar los restos de materia orgdnica, grasa y proteinas, y desinfectar todos los elementos
de la instalacion.

PROCEDIMIENTO:
Preparar una solucién de limpieza alcalino clorada.
* Temperatura del agua: 60 °C - 70 °C,
+ Volumen minimo: 10 litres por juego de ordefio.
- Volumen mdximo: segun las caracteristicas del circuito.
- Tiempo de circulacién recomendado: aproximadamente 12 minutos de circulacion a 40° - 45 °C

PRODUCTOS:

A base de silicatos, fosfatos y carbonatos que llevan incorporados desinfectantes.

DETERGEN™F
ALCALING [_ !
CLORADO




o " los restos de sales minerales (piedra de la leche).

+ Se efectuzrd después de la limpieza alcaline-clorada diaria.

* Preparar una solucién de limpieza con detergente dcido.

- Temperatura del agua: 60° - 70°C.

- Volumen minimo: 10 litros por juege de ordefic.

- Volumen mdximo: segln las caracteristicas del circuito.

- Tiempo de circulacion recomendado: aproximedamente 12 minutos de circulacion a 40° - 45°C.

- Aclarade final con agua fria.

PRODUCTOS:
A base de dcide fosforico, dcido nitrico y écido sulfdrico,

e
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Ficha 11.5.

FUNCION:

Evacuacién de los restos de detergentes que queden en el circuito de ordefo.

PROCEDIMIENTO:

- Hacer circular agua fria y potable por todo el circuito en cantidad suficiente.

- Dejar los juegos de ordefic en posicion de escurride y comprobar que los puntos de drenaje
del circuito guedaron abiertos.




La limpieza del tanque de refrigeracion de la leche y su control

a v ue ..o geracion de leche se debe de limpiar tras ccda vaciado. &! esguema de 73 a se 5
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1. piezaexte 2 *a que, de los grifos y varilla medidora.
2. Ac  ado inician.
3. Limpieza con solucion alcalino clorada.
4. Aclarado intermedio para e -r restos de detergente basico.
NOTA: si no se reciiza este paso, e producto alcalino se mezclara con el acido arulandose su e o,
5. Limpieza con soluzion acida.
NOTA: Se recomienda emplear un volumen da agua igual o superior al 5% def voli - en nominal de tan-
que y se utilizaré un cepillo para frotar todas las superficies interiores del tanque, ncwida la tapa.

6. Aclarado final.

Tabla 11.3. Cronograma de limpieza y mantenimiento del equipo de ordeno y refrigeracién de leche

Cepillar y
limpiar
exteriormente
los juegos de
ordefio.
".avado con
U

¢ calino -

Escurnir
depositos,
rmedidores,
cubos, grifos
etc.

aga.

Cambiar el filtro
delaleche dela
unidad final.

Lavado del tangue

tras la recogida
con solucién
alcaling clorada

Lavado del
equipo cen
solucion acida.

il ~ieza de!
a o la
solt  3r acido-

desircrustanie.

Revision de
puntos de dificil
limpieza (juntas,
colectores,
unidad final).

Cambio de
pezoneras y
fubos de leche.

Rewisior de
Mangl

IS Y carnic
ge s
deternorados.

Comprobar fa
temperatura de
CONServacion y
la velocidad de
enfriamiento del
tanque.

)5, tubos
2xibles e vacl .

Control del
equipc de
ordefio por ug
técnico
especializado.

Revision de
temoye ooroun
. O

espe ¢ zado.

Revision de
todas las piezas
de goma y
cambiar 1as
deterioradas.



Ficha 11.6.

LA LIMPIEZA SE DEBE REALIZAR
INMEDIATAMENTE DESPUES DE
LA RETIRADA DE LA LECHE

Limpieza externa

» Grifos y varilla medidora

Aclarado inicial

» Retirada de los restos de leche que
quedan en el tanque.
« Agua fria o templada.

Limpieza con la
solucion alcalino-clorada . |

¢ Agua caliente 45 °C - 50 °C \\
* Producto alcaline-clorado, que desinfecta y PP

elimina los restos organicos. J
G wencetdo com T " nes delf -

Aclarado final

* Retirada de los restos de materias organicas
(grasas y proteinas).
= Eliminacién de los restos de detergente basico.

Hay tanques que realizan el proceso de iimpieza de forma automatica
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3.2. CALIDAD SANITARIA

Se refiere a la presencia en la leche de un excesivo nimero de células somaticas. Las células somaticas son
células muertas que llegan a la leche como resuliado de algun tipo de infeccidn de la ubre, conocidas como
mamitis. Al carecer de vida no se pueden reproducir, por lo gque su numero no aumenta con el tiempo como
ocurre con las bacterias. Sin embargo, un recuento alto de celulas somaticas en la leche, bien del tanque o de
la leche de un animal, podria indicar la presencia de mamitis &n el rebano o a titulo individual.

Los limites de células somaticas que debe cumplir la leche cruda en el mamento de su recogida en la explota-
cion son los siguientes:

Tabla 11.4. Limite de células somaticas para la leche cruda recogida en la explotacion

Vacung < 400.000 céluias somaticas/m!

' Caprino y ovino Sin limite actualmente.

3.2.1. RUTINAS DE PREPARACION Y ORDENO DEL GANADO
Tareas previas al ordeno

= Seguir siempre las mismas pautas de manejo respetando un horario de ordefio.

* Procurar un ambiente de ordeno tranquile gue evite situaciones de astrés.

* Conseguir un ambiente limpio.

s Establecer un orden de ordeno de los animales. Intentar ordenar en la misma tanda lotes de animales de
similar estado productivo.

Lavado y secado de pezones

= Usar la menor cantidad de agua posible limpiando solamente el pezdn y su base.
= Secar muy bien con panos desinfectados o papel de un sélo uso, uno de ellos por cada animal,
* Extraer los primeros chorros de leche sin tirarlos al suelo. Con

ello se descarga de gérmenes la parte mas contaminada, el

canal del pezén, y permite ver si las caracteristicas de la leche

(color, textura) son correctos.

En ganado vacung, la realizacidn de las operaciones de limpieza de la
ubre, y de extraccion de los primeros chorros de leche, favarece la
bajada de la misma.

R

En caprino y ovino, por regla general, la ubre llega al ordeno en un
estado tal, que su limpieza no es necesana. Solamente cuando llegue
al ordefio muy sucia, se recomienda lavarla de la misma manera gue
en vacuno. No es habitual la eliminacion de los primeras chorros, pera
es muy recomendabile.

Colocacion de las pezoneras

» Al colocar las pezoneras se debe evitar la entrada de aire. En el
caso de ganado vacuno, se debe evitar gue transcurra un tiem-
po superior a 90 segundas entre la estimulacién y la colocacion
de las pezoneras, ya que haria desaparecer el estimulo de baja-
da de la leche.

|

Extraccion de los primeros chorros de
leche para la deteccion de posibles
mamitis.
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¢ | a densidad del producto, hace de barrera fisica, dificultando el
avance de |los gérmenes a través del orificio del pezdn.
= Por ctro lado la adherencia del producto a la piel del pezon per-
mite que la accion bactericida perdure mas en el tiempo, favo- Recipiente para el seillado de pezones

reciendo su accion entre ordenos.
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tras el ordeno.

A estos productos se les denomina selladoras de barrera y la opera-
clon se realiza con una copa disefada para esta funcion, sumergien-
do los pezones en la solucién desinfectante justamente tras retirar las
pezoneras.

Pulverizacion: se realiza con un pulverizador que contiene una solu-
cion desinfectante con la que se racia el pezon, desde abajo hacia
arriba, intentando sobre todo impregnar bien el orificio del pezon. En
este caso no se pueden administrar sellagores de barrera, puesto
que $on muy densos y podrian obstruir el pulverizador.

3.2.2. RUTINAS DE CONTROL DE LOS EQUIPOS DE ORDENO

Jr il funcionamiento de la maquina de crdefio puede originar pro-
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Tabla 11.5. Rutina de control de los equipos de ordefio

Lavar y secar ai aire Introducir ef dedo Comprobar & estado  Cambiarlas.
Pezoneras buscando sucledad Que nunca
superen (os
12 meses.
Nivel de vacio y Controlar antes Limpiar vélvula de
regulador del ordenc admision de aire

Limprar fa valvula
de paso de aire con

Colectores aguja cafibrada y
comprobar fa
impieza

Unidad final Comprobar fa

limpleza

Filtros de leche  Cambiarlos
Limpiar valvuia de Comprobar come

Pulsadores admisidn de aire funcionan
(neumaticos)
Reporer nivel de
aceite si es
Bomba de vacio necesarnio y

comprobar ia
fension de ias

correas
Conduccion de Limpiar los grifos de
vacio vacio y valvulas de
drenaje
Conduccién de Limpiar los grifos
leche de leche
Desmantar y
efectuar una
Toda la limpieza general.
instalacion Control por el

técnico.

3.2.3. MAMITIS

Las mamitis, son inflamaciones de la ubre, que pueden estar producidas por miltiples causas, entre las que
destacan:

* Traumatismas

* |Infeccicnes externas.

* |nfecciones internas.

= Mal uso o funcionamiento de la maguina de ordeno.
Clasificacion de las mamitis

Segun su forma de presentacion se pueden clasificar en:
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a ) Realizar un C.M.T. entre dos vy tres semanas antes del secado.

b ) Enviar la leche de los pezones positivos al laboratorio para que se identifique gl germen que provoca el
prablema v se recomiende el antibidtico de eleccion.

¢ ) Reducir el alimento concentrado hasta su retirada, tres dias antes de secar al animal. Los animales
deben tener perfectamente controlado el aporte alimenticio.

d ) No restringir el consumo de agua.

e ) Seguir ordefando de forma habitual y a los tres dias de haber retirado el concentrado, dejar de ordedar
bruscamente.

La costumbre exiendida para secar los animales haciendo ordefios aliernos, un dia se ordena y al siguiente no,
favorece la aparicion de mamitis.

En ganado vacuno y oving se recomienda realizar, quince dias antes del secado, una toma de muestra de leche
de todas las hembras lactantes y enviarlas al laboratorio, para determinar la presencia o no de mamitis vy el
agente causal. Transcurridos quince dias se comienzan a secar los animales, y segun los resultados del labo-
ratorio, se realizaran los tratamientos oportunos.

Aguellas hembras cuya analitica haya resultado negativa seran tratadas con una canula antibidtica de larga dura-
cion, aue contenga un antibidtico genérico de amplio espectro. Las que obtuvieron resultados positivos, seran
tratadas con upa canula antibidtica de larga duracidn, con un antibidtico especifico recomendado por el labe-
ratorio.

Los tratamientos de secadc de larga duracidn por via intramamaria pueden dejar residuos de antibidtico duran-
te los primeros ordenos, para evitarlo es recomendable en alguros casos sustituir esta via por la sistémica.

En el caso del ganado caprino la forma de actuar es similar a la del vacuno, toma de muestra para analisis y
secado de los animales transcurridos quince dias, aunque sdlo se recomienda tratar aquellas hembras que
hayan obtenido un resultado positivo tras la analitica. El tratamiento se realizara con canulas antibidticas de
larga duracidn y con el antibiotico especifico recomendado por el laboratorio.

Es imporiante prestar especial atencion y tener un exquisito cuidado a la hora de colocar las canulas, cuya apli-
cacién ha de hacerse en las mas rigurosas condiciones higignicas.

Por Ultimo, en los casos de mamitis ¢ranica, es decir aguellas que tras varios tratamientos no se resuelven, la
solucion pasa por eliminar los animales en esa circunstancia.

3.3. INHIBIDORES

Los inhibidores son restos de medicamentcs veterinarios, aplicados a los animales, y restos de detergentes,
resultantes de no aclarar bien las maquinas de ordefio, que aparecen en la leche. Se trata de sustancias que
no deben aparecer en la leche, y si lo hacen, sea en cantidades gue nunca puedan llegar a suponer un riesgo
para la salud humana. Estas limitaciones aparecen recogidas en la siguiente normativa: Reglamento (CEE) N°
2377790 DEL CONSEJO de 26 junio de 1990 vy Real Decreto 109/1995, de 27 de enero.

La leche procedente de un animal tratado con algunos productas veterinarios, puede contaminar todo el tan-
que, inclusc hasta la cisterna que recoge la leche de varias explotaciones. En estos casos, las industrias pue-
den penalizar ai ganadero en el pago de la leche y las autoridades sanitarias pueden prohibir al ganadero la
entrega de leche por consideraria "no apta para el consumo humano”.

En relacion a los residuos de medicamentos, es importante que el veterinario sea la persena que apligue y
supervise los tratamientos. Es obligatorio respetar el tiempo de espera de cada medicamento, que viene rese-
Aado en los prospectes y es el tiempo que ha de transcurrir entre el Ultime dia de aplicacién  del medicamen-
to y el momento en que la leche del animal tratado se pueda recoger en el tangue junto con el resto de leche
de animales sanos.

Para evitar que aparezcan inhibidores en la leche se recomiendan las siguientes medidas preventivas:
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4.1. UTILIDAD DE LA TOMA DE MUESTRAS

Las muestras de leche, ademas de ser fundamentales para el cumplimiento ge las exigencias del Real Decreto
1679/54, correctamente valoradas en sus distintos parametros, son un instrumento fundamental para que el
ganadero cbtenga informacién sobre la forma en gue realiza su trabajo de manejo de |a alimentacidn, ruinas

de limpieza etc., asi como para cbtener informacion del pago por la calidad de la leche de su explotacion.

En el cuadro adjunto se muestra el interés que tiene el saber interpretar los resultados analiticos de las mues-
tras de eche para el ganadero.

Tabla 11.7. Interpretacion de resultados analiticos de una muestra

Valor nutritivo Proteina, grasa, extracto seco, Ganado, utllizacion de recursos,
lactosa. alimentacién,
“alidad bacterioldgica Nomero de gérmenes por ml. Estruciura del ordefio,

almacenar iento de lz leche y
rutinas de v 1pieza y desinfeccior

Calidad sanitaria Recuento de células somaticas Presencia de mamitis subclinica.
(actualmente sdlo para vacuno)
Residuos de productos Presencia o ausencia de residuos  Respeto a os periocos de
veterinarios en la leche u otros inhibidores. supresion & - 0s tratamientos
sanitarios.
Punto crioscopice o de Punto de congelacion de la leche.  Rutinas de trabajo.

congetacion Fraude por adicion de agua.



4.2. LA CORRECTA TOMA DE MUESTRAS

Para que la muestra que se recoja sea represantativa es preciso tener la formacion adecuada y conocer 1as
rutinas que permitan realizarla correctamente, ademas de disponer del material apropiado y dedicarle el tiem-
po necesario. Asi pues, 1as pautas para una correcta recogida de muestras para la valoracion de la calidad bac-
terioldgica, sanitaria y nutritiva de la leche seran:

1. |dentificacion, mediante una etiqueta con un codigo de barras impreso que se coloca en el frasco de reco-
gida antes de sacar 'a muestra.

2. Agitacion, para homogeneizar la leche antes de la toma de la muestra. Las muestras mal agitadas pre-
sentan datos analiticos anormales, al estar descompensados sus componentes. Lo habitual es realizar la
agitacién con un cacillo-agitador manual; se hara de forma lenta y progresiva, evitando en io posible la
formacién de espuma. Esta operacidn debe durar unos dos minutos dependiendo del tangue v de la can-
tidad de leche contenida.

3. Extraccién de la muestra con el cacillo-agitador y llenado del frasco tras comprobar que no tiene defec-
tos, v si es asi, ha de sustituirse. Acto seguido se exirae la muestra, unos 40 mi aproximadamente.

En el tanque solo se introduce el cacillo-agitador y nunca el frasco.

Llenar el frasco de leche justo para la proporcion de conservante gque ya tiene incorporado,
de no hacerlo asi, se corre el riesgo de que la muestra al analizarse presente alteraciones por
exceso o por defecto de dicho producto.

Una vez extraida la muestra se tapa, se comprueba que esta bien cerrado vy se infroduce inmediatamente en la
nevera.

Transporte en nevera

Las muestras, desde el momento de su recogida hasta su analisis, deben estar siempre refrigeradas en nave-
ras, eléctricas o isotérmicas de plastico con placas de hielo. Una deficiente refrigeracion facilita el crecimien
1o de bacterias; en el caso mas desfavorable éstas pueden provocar la acidificacien de la leche, abligando a
repetir el muestreo.

Los limites de temperatura establecidos oscilan entre 4 y £°C, siendo importante que las neveras tengan un
sistema de control de temperatura, que puede ser sencillamente un termometro.

En la industria

Fn cada industria debe existir la figura del controlador de ruta. Se trata de un operaric encargado de compro-
bar que la temperatura a la que llegan ias muestras es la correcta y si existe alguna incidencia que pueda aite-
rar la veracidad de los resultados.

Este operario debe ser el encargado de preparar las muestras para su envio al laboratorio y ademas, ha de
hacer entrega al transportista de la informacidn que debe transmitir al ganadero (boletines de resultados anal-
ticos, etiquetas etc.) que ha de llegarle lo antes posible, para que tenga una idea actual de la calidad de su pro-
ducto.






1. INTRODUCCION

Las explotaciones ganaderas dedicadas a la produccion lechera necesitan de unas instalaciones, tanto para los
animales como para la manipulacion de la leche, con unos requisitos higiénicos que garanticen la calidad del
producto final.

Si las zonas donde se aloja el ganado estan sucias, dificilmente se pueden conseguir unas buenas condiciones
de sanidad de los animales, lo gue, logicamente, influiré en la calidad de leche que estos proporcionen.
lgualmente, si el local de ordeno y el de almacenamiento de la leche no cumplen unos minimos requisitos higié-
nicos, no se podra obtener un producto de calidad.

Los puntos méas importantes a tener en cuenta para que una instalacidn cumpla !os requisitos de higiene nece-
sarios son los siguientes:

- Ventilacién de alojamientos.
- Limpieza de las instalaciones.
- Aplicacidn de tratamientos de desinfeccion, desratizacion y desinsectacién en el érea de reposo.

2. VENTILACION

Una buena ventilacion de las zonas cubiertas de las instalaciones es fundamental para conseguir unas condr
ciones de alojamiento adecuadas para el ganado, ya que de ésta depende la calidad del aire que respiran los
animales dentro del albergue.

Es necesario asegurar la circulacion y renovacion continua del aire confinado en el interior de las naves ¢ techa-
dos, de forma que garanticen la eliminacion de gases nocivos, males olares, etc., producidos.

Gases nocivos, provocados por la respiracion de les animales y las fermentaciones de las deyecciones del
ganado. En el interior del establo se genera;

- Diéxido de carbono (C0:) mas pesado que el aire.
- Amoniaco (NH:) mas ligero que el aire.
- Acido sulfhidrico {SH2) més pesado que &l aire.

Debido a las caracteristicas de los gases generados, dentro del albergue se diferencian tres zonas:

- Zona baja, aire frio, mas pesado y con COz y SH,
- Zona media, aire fresco, impio.
- Zona alta, aire caliente, menos pesado con NHa,

Estos gases son perjudiciales si sobrepasan un cierto nivel de concentracion. En este caso, de no ser elimina-
dos, generaran en los animales estrés por alteraciones en las vias respiratorias, que se traduce en una perdi
da de produccidn y/o una menor eficiencia en la transformacion del alimento.

Malos olores, debidos a la acumulacion de los gases nocivos, sobre todo del amoniace. Pueden resultar muy
molestos v perjudiciales para las personas que trabajan en Iz explotacion, impidiéndoles realizar correctamen-
te las tareas de retirada de ceyecciones y aplicacion de cama en el area de reposo.

Polvo, la acumulacion de polvo puede resultar insalibre tanto para los animales como para los operarios.

Exceso de humedad en invierno. El vapor de agua generade por la respiracion de los animales puede lle-
gar condensarse en los cerramienios y cubierias, si no se encuentran bien aislades, provocan un deterio-
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fLrea de ejercicio

Se debe realizar una re ~ _da periodica de los residuos a lados y almacenarios "igar apartado tanto
« .. % ales como el centro de ordefio,

Area de reposo

Retirar periodicamente el estiercal acumulado, ¢ . ayor frecuencia durante el invierno y épocas de lluvia, vy
almacenarlo apartado tanto de los animales coma del centro de ordeno. A continuacién aportar cama nueva,
limpia y seca y desinfectar con un producto adecuado (el desinfectante se puede aplicar antes o después de
aportar cama nueval,

3.2. LIMPIEZA DEL CENTRO DE ORDENO

Sala de espera

Tras cada ordeno se debe barrer toda la zona, especialmente la mas cercana a la sala de ordeno. En caso de
que sea pavimentada lavar con agua vy limpiar paredes y suelo con un cepillo de forma enérgica.

Sala de ordefno

Después de cada ordeno el ganadero debe:

Limpiar paredes y shelo: se comenzaré retiranado los residvos mas groseros, furdamentalmente el estiéreal, y
se $eguird col W mpieza de cerramientos y suelo con agua, 2 ser posible a presi. . A continuacion se rea-

lizara  ..olia  energico de las superficies para retirar los restos ‘e suziedad mas adheridos.

‘. 3r i L eorden ¢orfuera ©  aguay por dentro limpia;de y desinfectando todos los equipos
emp dospa 3 3l .arez ¢ oX, 3. .



Operaro do extanoy 'os 1i2gos de ovdzne

Lecheria

Para mantener unas Zuenas oc diciones ©igiénico san‘tarias en esta

dependencia es irecesarivore. 7z 1piezas nerwd :as, de forma que

se reduzcan los riesgos de conta  .ac . para 1leche ¢ ¢ ace Operario limpiande “a sala de ordeo.
nada.

Consistird en . a. 1nieza diaria de cerramientos, suelo y superficies exteriores de las equipos de almacena-
miento y ref _erac in, con agua y eliminando ie suciedad madiante i~ cepillado enérzico.

El tanque, tras cada vaciado, lave 'o nor fuera y por dentro 0y dec” ~~*ando a superficie qua haya
estado er, ronfacto ~ . eche (capituio XI, 3.1.5.5

4. HIGIENE DEL PERSONAL

El personal que trabaja en la explotacion, y por ‘anto el ganadero, deberd ¢ ¢ - nas minimas nor+as de
fugiene, que guedan recogidas en el Real Decreto 1679/94 (Anexo A, Capitt -, Ap  ado C):

“Se exigira del personal el mas perfecto estado de limpieza. En particular fas personas encargadas del orde-
fio v de la manipulacion de la feche cruda llevaran ropa de ordeno limpia y apropiada, se lavaran fas manos
inmediatamente antes del orderio y las mantendran tan limpias como sea posibie mientras dure esta tarea.

Para ello, cerca del lugar en que se realice el ordeno habra unas instalaciones apropiadas, de manera que
las personas encargadas del ordefo y de la mampulacion de la leche cruda puedan lavarse las manos y {os
brazos.

Los empresarios tomaran todas las medidas necesarias para evitar gque manipulen la leche cruda las perso-
nas que puedan confaminarla hasta que se demuestre su aptitud para hacerlo sin peligro de contaminacion.

Toda persona encargada del ordenio y de ia manipulacion de ia leche cruda demostrara que no existen con-
traindicaciones de tipo médico para que sea destinada a esas tareas.”

5. APLICACION DE TRATAMIENTOS EN EL AREA DE REPOSO

Para mantener una buena higiene de los alojamientos de! ganado es recemendable efectuar operaciones de
desinfeccidn, desratizacion y desinsectacion, antes de las cuaies conviene tomar las siguienies precauciones:
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Desinfeccién de areas de reposo sin cama

Sobre la superficie se puede aplicar un desinfectante liquido, mediante pulverizacion con sistema de mochila.
Es impertante que, cualquiera que sea el producto utilizado, esté correctamente identificade y registrado. Se
recomienda aplicar el desinfectante una vez cada 15 dias. NUNCA UTILIZAR SUPERFOSFATO DE CAL EN SUPER-
FICIES SIN CAMA, ya que posee un efecio secante que, al contacto directo con la ubre, puede producir heridas
en lgs pazones.

5.2. DESRATIZACION

Implica la aphcacion de algan producto que elimine o que prevenga la aparicién de roedores que puedan trans-
mitir enfermedades o producir mermas en almacenes. Para ello se usara cualquier producto adecuado, cam-
biando la materia activa de forma perigdica (cada 2 meses) para evitar que los roedores se hagan tolerantes.

Para eliminar los roedores existentes se hara, cada dos dias y durante dos semanas, un contral y una renova-
cion el tratamiento. Seguidamente esta operacion se efectuard cada semana vy, a partir del segunde mes ,
cada dos meses.

5.3. DESINSECTACION

Consiste ¢ .. . ‘3n de nroducios que eliminen insectos, fundamentaimente las pulgas, o que prevenga :2
apne It . .. oo 15 Sedebe.. . . " productos adecuados = tipo de insecto que se desee eliminar, y can.giar
de .. aperiociza .z maters act



1. INTRODUCCION

£n las explotaciones lecheras, el agua es un recurso imprescindible para abastecer al ganado, realizar 1a im-
pieza de locales y equipos de ordefo y permitir la higiene del personal que trabaja en la explotacion. £l agua
interviene en la limpieza de aquellos elementos que tienen contacto con la leche, como equipo de ordefo, tan-
que y cantaras, Por ello, la calidad de este agua es determinante para la obtencion de una leche sana y de
buena calidad ya gue interviene en aspectos claves del proceso de produccion,

Tal es su importancia que el Real Decreto 1679/94 establece que 105 locales en los gue se realice el ordefo
0 en los que la leche sea almacenada, manipulada o enfriada, asi como los equipos que intervengan en estos
procesos, deben disponer de un sistema de abastecimiento de agua potable para su limpieza.

2. POTABILIZACION

El Real Decreto 1138/1990 establece los requisitos minimos de calidad que debe cumplir el agua para que sea
consigerada potable, es decir, exige mantener dentro de unos limites determinados el contenido en microor-
ganismos, s6lidos en suspension, sales y elementos quimicos, como metales o nitritos. Estos limites tienen que
ser cumplidos por el agua utilizada en las operaciones de limpieza de locales y equipos de ordene, de forma
que se garantice la calidad higiénico sanitaria de la leche obtenida.

Las explotaciones que se abastecen de agua de la red municipal, pueden asegurar la calidad del agua utiliza-
da. Sin embargo, se observa que un gran auamero de explotaciones lecheras aun se abastecen de pozos, alji
hes o directamente de arroyes o manantiales, que no siempre garantizan una buena calidad del agua que sumi-
nistran. En estos casos, el ganadero debe realizar controles periddicos del agua que emplea para ias tareas
de limpieza, tomando muestras y llevandolas a analizar a un laboratoric. Una vez obtenidos los resultados, api-
card las medidas correctoras necesarias para COnseguir un agua potable.

Si el agua analizada cumple los requisitos de potabilidad, el ganadero podra hacer uso de la misma sin clvidar
realizar analisis periodicos cue garanticen que la calidad del agua se mantiene en el tiempo.

Cuando tras el andlisis las cantidades de microorganismos, solidos, sales o elementos quimicos del agua supe-
ren las maximas permitidas, el ganadero debe adoptar medidas correctoras. Para ello existe en el mercado una
amplia gama de pequenas plantas potabilizadoras. Estos sistemas suponen un ¢oste elevado por 1o que el gana-
derc debe plantearse si instalarlos en la explofacién 0 conseguir agua potable por otra via: enganche a la red
publica, si es posible, ¢ transportar en cubas el agua potable suficiente para realizar las tareas de limpieza,

Si tras el analisis el agua solo sobrepasa fos limites maximos de microorganismos, el ganadero puede realizar
algin tratamiento de desinfeccidn del agua, para reducir la carga microbiana del agua hasta niveles aceptables.
£n estos casos se pueden realizar, de forma rutinaria, tratamientos sistematicos de cloracion del agua.

En cualquier caso, el ganadero debe saber que, de ng cumplir los requisitos de potabilidad exigidos por la nor-
mativa, podra ser sancionado.

3. CLORACION

Es una forma sencilla y eficaz para desinfectar el agua. El objetivo es eliminar o controlar, dentro de limites
razonables para la salud animal y para la obtencidn de una leche de buena calidad, la carga micrebiologica del
agua de abastecimiento de {as explotaciones.
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Figura 13.1. Sistema de cloracion estatico

La regulacidn del sistema !a puede realizar el ganadero mediante val-

vulas que controlan el caudal de agua que pasa por el dosificador.

Dosificador de impulsos eléectricos

Los dosificadores de impulsos eléctricos son pequefias bombas de
impulsidn electrénicas. El dosificader esta conectado a un depdsito
de cloro liquido. Mediante impulsos eléctricos toma cloro y lo afade
al deposito de acumulacion de agua a medida que éste se llena. La
cantidad de cloro aportada se regula en funcidn del nimero de
inyecciones gue, a su vez, dependen de la cantidad ¢e agua que
entra en el depdsito de acumulacion de agua.

Mediante un sistema sencillo se puede regular la cantidad de cloro
que el dosificador invecta en cada impulso, para ajustar la dosis que
se ha de anadir al agua.

Bomba dosificadora v depésito de cloro
liguido

Figura 13.2. Sistema de cloranidn eiectrénico
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322 W . LA 2OSIS DE CLORO
La dosis de cloro que se  :orpora al agua esta limitada por el Ministeric de Sanidad y Cor .., que estable-
ce.n axime de 30 zramos de cloro por cada litro de agua.

De. . d cloro aportado al agua, parte s¢ escapaen ” .. .. de gas y otra reacciona con el agua. Estos pro-
cesns oCw /el durante el almacenamiente .. agua en «. depos . de acumulacion. Después de estas trans-
formacicnes, solo perr ceenclagua 23pe .o ., C w0

residual ibre, tar bién regulada por e, . Leric du S dad vy

Cons mn, Los . tes establecidos para e cloro residua. o 0S¢ an

entre C,2 y C,8 miligrar 2s de cloro por litro de agua, € . cién del

oo acidezdelam a.

Para co trolar que i dosis aplicada se corresponde con los ¢ tenores
garal & 0%, se puede reafizar  sencillo test gue el ganader:  ede
con srar en diferentes establec.m :ntos. Los pasos a seguir para rea-
lizar e tes. 1 s siguientes:
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Lectura de muestra de agua sin cloro anadido Muestra de agua con clore anadido, virado a amarillo
El agua clorada se va a utilizar preferentemente para la limpieza de los elementos que durante el ordefio tienen
contacto con la leche. Sila cantidad de cloro que lleva este agua es excesiva, al incorporarse a la leche duran-

te el siguiente ordefo, los andlisis pueden detectar la presencia de dicho cloro dando positive en la prueba de
inhibidecres, con la consecuente peralizacion.

4. CANTIDAD DE AGUA NECESARIA EN EXPLOTACIONES LECHERAS
En una explotacion lecheras es importante que el ganadero sepa calcular la cantidad de agua necesaria para
todas las actividades diarias a desarroliar. Para ello debe tener en cuenta el gasto en los distintos puntos de

uso (bebederas, sala de ordeno, lecheria, etc.), especialmente en aquellos casos en ios qua sea necesario rea-
lizar la cloracion del agua, para adguirir o construir un depoésito de capacidad adecuada.

4.1. VACUNO
Agua de bebida de los animales [valores maximos)
- Yaca adulta........ 100 iitros /dia
~Nowilla......cc.cc...... &0 litros /dia
—Ternera................. 30 litros /dia
Agua necesaria para la higiene del personal trabajador en la explotacién

- 150 litros /dia/persona

Agua de limpieza

- Maquina ordenadora {*) - 150 litros/ordefio
- Tanque de refrigeracion de leche o 5% de su capacidad nominal/dia
- Lecheria y foso ordeno 2 litros/m?/dia
— Sala de ordeno v sala de espera . 4 litros/m?/dia
- Limpieza de otra maquinaria, cantaras, etc. 5% de la suma anterior

(") Maquina ordefiadora de iavado automatico con pila de lavado de 40 litros.

EJEMPLO DE CALCULO

Calcular las necesidades de agua diarias de una explotacion cen las siguientes caracteristicas;
- 1 trabajador/a.

- 40 vacas adultas.
— 10 novillas.
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4.2. CAPRINO Y OVINO

Agua de bebida de los animales

~Hembra adulta ... 10 litros/dia
- Hembra de reposicion. ... 5 litros/dia
—Lactante.. .. 3 litros/dia

Agua necesaria para la higiene del personal trabajador en la explotacion
- 150 litros/dia/persona

Agua de limpieza

- Maquina ordenadora(*) _ ___ 25 litros/punto de ordeho/ordeno
- Tanque de refrigeracién ae leche . 5% de su capacidad nominal/dia
- Lecheria _ _ 2 ltros/m?/dia
- Sala de orderio _ B 4 litros/m?/dia
- Limpieza de otra maquinaria, cantaras, etc. 5% de la suma antericr

(") Maauina ordenadora de lavado manual,
EJEMPLO DE CALCULO
Calcutar las necesidades de agua diarias de una explotacion con las siguientes caracteristicas:

-1 trabajador/a.

- 200 cabras adultas.

- 50 cabritas de reposicion.

- 100 cabritos.

- Sala de ordefio de 30 m°, con dos muebles de ordeno de 12 plazas cada uno {12x2). Maquina de ordedo
con 6 puntos de ordefo y sistema de lavado manual,

- Dos ordefios al dia.

- Lecheria de 20 m?.

- Tangue de refrigeracién de leche de 1.000 hitros de capacidad.

Las necesidades diarias de agua en esta explotacion son las siguientes:

200 Cabras 10 litros 2.000
Bebida animales 50 Cabritas reposicion 5 litros 250
100 Cabritos 3 litros 300

BEBIDA 2.550
Higiene trabajadores 1 Persona 150 litros" 150
6/2 N° puntos/N° ordefos 25 {itros/punto/ordenc- 300
30 m? sala de ordefio 4 litros/m™ 120
Limpieza 20 : m* lecheria 2 litros/m#™ 40
1.000 litros tangue refrigerader 19% capacidad nominal” 50
- Otros 5% de suma (1) a (5) 33
HIGIENE-LIMPIEZA 693

TOTAL 3.243
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1. INTRODUCCION

Los residuos generados en las explctaciones

deben ser gestionados adecuadamente por los

ganaderos para evitar problemas, de tipo sani-

taric en los animales, de higiene en las instala-

ciones y medioambientales en el entorno. Para

ello es importante que el ganadero conozca la 3

naturaleza de los residuos y las cantidades que

se generan, a fin de prever su correcto almace- ‘

naje y aprovechamienta o eliminacién, ' I

En la mayoria de las explotaciones lecheras se l
observa la ausencia total de medidas de control

de los residuos generados, de forma que es fre- | :

cuente gue estos se viertan a cauces de agua o l
simplermnente se abandonen sobre el terreno. s -

Estas practicas constituyen un mal indeseable Explotacién con problemas de encharcamiento en patios
para el medio ambiente. También es habitual que gestion de purines

las tareas de retirada y almacenamiento de resi-
duos no se realicen con ia frecuencia adecuada, dando lugar a situaciones, a veces cadticas, dentro de la explo-
tacion, dificuitando el trabajo del ganadero y empeorando la sanidad y bienestar de los animeles alojados.

2. CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS EN UNA EXPLOTACION
LECHERA

Los residuos que se generan en una explotacion iechera se pueden clasificar en varios grupcs en funcion de
su procedencia:

RESIDUOS ESTIERCOL
PURIN
AGUAS SUCIAS
LIXVIADOS DE ENSILADO

, * AGUAS PLUVIALES
ESTIERCOL

Esta compuesto por deyacciones sdlidas del ganadc, que contienen un porcentaje materia seca variable en fun-
cion de la especie y de la alimentacién, o por deyecciones solidas mezcladas con paja procedente de la cama
de los animales. Se origina en las areas de reposo cubiertas y en las areas de ejercicio descubiertas en épo-
cas secas.

PURIN

El purin esta compuesto por las deyecciones liquidas del ganado,; contiene aproximadamente un 10% de mate-
ria seca. Se genera fundamentalmente en los patios de ejercicic descubiertos en épocas de lluvia. Constituye
uno de los problemas mas graves en las explotaciones de vacunc ya que es un producto dificil de controlar
debido a su fluidez y la cantidad que se genera del mismo.



AELAS SUCAS

Se e .- =08 35 s

teoo- A aro- 3

Se Lot g “'

Ag:.:  olancas

‘.'_ ! - \ :’ i 1
¢ - i v
. -
‘ ) o ) Tt
Aguas verdes
- . 5
~ NSILAL o -

Z ’ £hie - . ;

. s - - al A

1 : oF

o Ty - .

_ooce U] Tientes S
seca - e do.
HACH L

CIALES EN 1108 DESCUBIERTOS

[
i
2
3
Q
-
o
cA
[N
T

- 3oerdgin duos ar - o
oy s e s
~¢ I e —~

N,
TN a- 0
- 1 1 | .
- - . - -
c AL,
e - . . ¢
c . .E
c .
>
a2 3 -
2 < NI . .
VoL
e - 587
PR
L [ PR o -
-
14 ' 4

TSICE 0 e e T e,

(2 ngooE, R Vo !
C ool cueaa b2 -
- ]

a 35418, ¢ I

[T
< ! ~
23 el . ua w82 N ¢
. 5 -
f
" :‘é [4 -



3.1. ESTIERCOL
3.1.1. RETIRADA DEL ESTIERCOL DE LAS ZONAS DE PRODUCCION

El estigrcol de las areas de reposo y del area de ejercicio se retirard perigdicamente, en funcion de la estacién
del afo. La retirada se hard con una mayor frecuencia en épocas de lluvias, ya gue al permanecer mas tiempo
los animales en estas zoras, la cantidad producida sera mayor.

La forma de retirar el estiércol, manual 0 mecanica, dependerd de factores como el disefio de las dreas donde
se gloje el ganado v la disponibilidad de maquinaria para realizar la retirada.

Retirada manual

Se realiza con una horca o pala y un carrillo de mano en el que se carga el estiércol para su transporte a la
zona de almacenamiento. Supone un gran esfuerzo para ef ganadero. Se suele utilizar en explotaciones anti-
guas, donde las dimensiones de los alojamientos del ganado no permiten la entrada de maquinaria, 0 en aque-
llas que, aun siendo factible su uso, no dispenen de la maquinaria necesaria. En este Ultimo caso, una posible
solucidn es encargar los servicios de limpieza a personal ajeno a la explotacion.

Retirada mecanica

Generaimente se realiza con un tractor dotado de una pala con la que se amontona el estiércol para transpor-
tarlo luego al lugar de almacenamiento. Requiere de unas correctas dimensiones y diseno de los alojamientos
del ganado de forma que permitan la entrada y circulacion de esta maquinaria. En caso de retirada de estiércol
de superficies no pavimentadas, la limpieza mecéanica se debe realizar con gran cuidado para evitar 1a formacion
de baches donde posteriormente se puedan acumular liquidos.

3.1.2. ALMACENAMIENTO DEL ESTIERCOL

Ei estiércol retirado de las zonas de produccion de una explotacion
lechera deberd almacenarse siempre en una zona fuera del acce-
so de los animales v debidamente acondicionada para ello. Esta
zoha debera ser un estercolero anexo a las instalaciones, consis-
tente en una superficie pavimentada y con un murate perimetral que
permita mantenerlo dentro del espacio dedicado al aimacenamiento.

Excepcionalmente, en aguellas explotaciones que dispongan de
terreno adicional al dedicadc a las instalaciones para el ganado, el
estiércol se puede acumular en un lugar alejado del ganado, de

nucleos de poblacién y de cauces naturales de agua hasta su util- I v
zacion.

iii EL ESTIERCOL NUNCA DEBE AMONTONARSE EN | !

LOS PATIOS DE EJERCICIO DONDE TENGA ACCESC '
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EL GANADO '

Sisterna de almacenamiento de estiércol
. . . para su posterior emplec agricola
3.1.3. UTILIZACION O ELIMINACION DEL ESTIERCOL

El estiércol producido v almacenado en las explotaciones ganaderas debera ser utilizado como abono o elimi-
nado a fravés de su venta. Sila explotacion cuenta con un terreno cuitivable, el ganadero puede utilizar este
residuo como abono agricola. La forma de aportaric a los cultivos es esparcirlo en campo con la magquinaria
apropiada y siempre en épocas y dosis adecuadas. La dosis maxima de estiércel a aplicar sobre suelo esté
en funcion del contenido de nitrogeno, gue a su vez dependera de la especie animal gue lo produzca.
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3.2.3. UTILIZACION O ELIMINACION DEL PURIN

Como en el ¢caso del estiércal, el purin se puede utilizar como abono agricola, mediante su aplicacion sobre los
cultivos desde cubas o cisternas especialmente preparadas para ello, siempre en épocas y dosis adecua-
das en funcion del cultivo. El purin, con un 90% de agua, es un producto que facilmente puede infiitrarse en el
suelo y contaminar las aguas subterraneas por lo que la dosis méxima de aplicacion al suelo no debe sobre-
pasar los 50 metros cubicos por hectérea y ano.

Durante en periodo de almacenamiento en la fosa, el purin tiende a separarse en varias fases:

» Parte superior: una costra solida de materiaies organicos que fletan schre la parte liquida del purin.

* Parte media: fraccidn liquida, fundamentalmente acuosa.

* Parte inferior: fraccion compuesta de barros y limos y que contiene la mayor parte de elementos nutriti-
VoS para los cultivos.

Antes de realizar 12 distribucion del purin en campo, el contenido de la
fosa debe agitarse para conseguir un material homogéneo. Esta agi-
tacién se realiza con un instrumento denominade agitador que se
acciona a través de la toma de fuerza del tractor.

Agitador de purines para homogeneiza- Aporte de purin mediante riego realizado con tractor y cuba
cidn antes de uso como abono

Como resultado de |z agitacion se obtiene una mezcla liquida que, para su transporte v distribucion, debe ser
cargada en una cuba. La capacidad de ésta cisterna vendra dada por la potencia del tractor, por la lejania de
las fincas a regar y por el tamano de la explotacion ganadera.

3.3. AGUAS SUCIAS

Las aguas sucias de la explotacion se deben recoger mediante una tuberia de desagiie, normalmente de PVC,
y conducirlas hasta la fosa impermeable de almacenamiento de purin, donde acabaran formando parte del
mismo, diluyéndolo.

En las explotaciones que no requieran una fosa de purines las aguas sucias seran conducidas hasta un una fosa
o deposito disefado y construide para tal fin, donde se almacenaran hasta su utilizacién en campo como abono
liguido, debidamente diluidas. Otra alternativa es depurar las aguas sucias para reducir su capacidad contami-
nante. Posteriormente podran ser vertidas en un cauce natural o sobre el terreno, siempre y cuando se com-
pruebe exhaustivamente gue cumplen las condicicnes medioambientales exigidas por la normativa vigente.
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4. RESIDUOS DE EXPLOTACIONES LECHERAS SEGUN LA ESPECIE

Los residuos generados en explotaciones lecheras de vacuno, capring y ovino son diferentes. Ademas, dentro
de la misma especie, el tipo y cantidad que se produce varia con el medelo de estabulacion adaptada.

Estiércol: se produce tanio en explotaciones de vacuno como de caprino v ovino lechero, si bien las cantida-
des y caracteristicas del producto son diferentes para cada caso.

Purin: se genera exclusivamente en explotaciones de vacuno de leche.

Aguas sucias: se originan tanto en explotaciones de vacuno como en caprino y ovino lechero, si bien la can-
tidad varia en cada caso.

Aguas pluviales en patios descubiertos: las zonas descubiertas son susceptibles de encharcamiento vy
suciedad por el agua de lluwia. Sin embargo, esta situacion resulta mucho mas grave en las explotaciones de
vacunc debido a las caracteristicas de las deyecciones producidas, mas cuantiosas y de mayor contenido en
humedad que en las de caprino u aving.

Lixiviados de ensilados o efluentes de silos: por lo general son mas habituales en explotacicnes de vacu-
no de leche ya que, al menos en Andalucia, no es comun la produccion de ensitados para la alimentacion de
pequenos rumiantes.

4.]. VACUNO

Del total de deyecciones producidas por el ganado vacuno el 75% corresponde a estiércol y el 25% a purin. La
cantidad producida dependerd de la edad del animal.

e Vaca: 40 litros o kilogramos.
= Novilta: 25 litros o kilogramos.
» Ternera: 10 litros o kilogramos.

EJEMPLO DE CALCULO

Calcular la cantidad de residuos vy la fosa de purines necesaria en una explotacion de ganado vacuno con las
siguientes caracteristicas:

 Sistema de estabulacion libre,

» 1 trabajador/a.

» 40) vacas adultas.

¢ 10 novillas.

¢ 10 terneras.

¢ Sala de ordefio de 38 m?, en espina de pescado 2x4, con salida lateral; foso de 9 m?, anchura del foso
de 1,5 m. Maquira de orderio con 4 puntos de ordenc y sistema de lavado automatico.

» Dos ordenos al dia.

¢ Sala de espera de 34 m?.

* Lecheria de 20 m?,

= Tanque de refrigeracion de leche de 2.000 fitros de capacidad.

e Silc de 200 Tm de ensilaje al 20% de materia seca con un 15% de pérdidas.

» Superficie de patig, 500 mz,

El calculo de las aguas sucias generadas en los patios de ejercicio debe realizarse partiende de los datos
medios de los meses de mayor pluviometria para el periodo de almacenamiento previsto, en este supuesto dos
meses, va que la distribucion de las ltuvias a lo largo del ano no es lineal. Para obtener estos valores es nece-
sario disponer de series pluviométricas de cada zona. Dado gue este es un gjemplo tipo vamos a partir del
valor de 500 |/ano con una distribucion lineal a lo largo del afo. También se supone que un 25% del agua caida
se pierde por evaporacion.



Las cantidades de resicuos producidos en esta explotacion son las siguientes:

40 vacas Purin 0.25x 401 400 |

T owvhas Purir 0,25 x 25, 6. Purin

10 terneras Purin 0,25 x 101 251

£ uas Estiérco IR QR {4 L2, «g

10 novillas Fstierco 0.75x 25 kg 188 3 Estiércol

"C terneras rshiéren Drox NKg RN

1 persona Agua higiene personal 1501 1 0.

2 nroenit I (S RN FVEE | SV 30 .

29nm Sala de ordeno 4 | /my 1161 Aglas sucias

9 " 0w a Ce orgenc 2 18,

34 v sala de aspera 4 |/m- 136 |

o Lecheria 2 40,

2.0001 Tanaue refrigerador 5% capacidad nominal 160 |

o 007 xg Siie ~eraje 2( 3 Lo DEr Gas 8 truer Llo

50C m P ps descublertos 375 iym-sanol™} 514 Aguas lluvia
NI . . o we ]

* Fu caleulo de los efluentes de silo se hace mediante la siguiente cperacion: 200.000 x {5 _ g5
365

o F ulo de la cantidad de agua ce lluvia se hace mediante operacidn: 7T x 700 514 |
ooy

Produccion total de residuos al dia:

~ ESTIERCO! - 1.463 kg.

- PURIN: 4881 -0s. Aproximadamerte 0,5 m/dia

- OTROS: aguas sucias+efluentes silo+aguas de lluvia=860+82+514=1.456 litros. Aproximadaments

1,5 m*/dia
Calculo de la fosa de purines:
Segun el gjemple de calculo, la produccion total de residuos liquidos a almacenar es de 1.944 litros/dia, obte-
nidos de la suma de las aguas sucias, lixiviados de ensilado vy de los purines generados. Para almacenar los
residuos liguidos de dos meses, la capacidad de fosa de almacenamiento sera:
1994 |/dia x 60 dias = 116.64L . - 116,64 ...".

La caps- uac ©eia e 2cesaria serd de aproximadame @ oL ue ara.’ acenar este volumen
SE PO 4aco “Ua ~sode? ~droarg , 7mdeancho 245 ndepro’ dic. ., - terrada y a base de
~uros e hormigé  armé lo, perfectamer.e mpermeabilizados.
4.2. CAPRINO Y OVINO

La proc:c~ - ue s en ambos «+ 0 258 2ry por ello se trataran .

Laca™ i 3 inas s e ge a Dy e e e



» Animal adulto: 3,5 kilogramos/dia.
¢ Animal para reposicion: 2,3 kilogramos/dia.
» [actante: 0,9 kilogramos/dia.

EJEMPLO DE CALCULO

Calcular la cantidad de residuos v 1a fosa necesaria para almacenar las aguas sucias producidas durante tres
meses en una explotacion de ganado caprino con las siguientes caracteristicas:

» Sistema de estabulacion libre,

* | trabajador/a.

¢ 200 cabras adultas.

» 50 cabritas de reposicion.

¢ 100 cabritos.

» Sala de ordefio de 30 m?, con dos muebles de ordefio de 12 plazas cada uno (12x2). Maquina de ardefo
con 6 puntos de ordefo vy sistema de lavado manual.

* Dos ordenos al dia.

* |_echeria de 20 m?

¢ Tanque de refrigeracién de leche de 1.000 litros de capacidad.

» Superficie de patio, 500 m=.

Al igual gue en el ejemplo desarroliado en el ganado vacuno para realizar los calculos se estima que la pluvio-
metria de la zona es de 500 I/m? con distribucidn lineal a lo largo del afio y que un 25% del agua caida se pier-
de por evaporacion. Como se comento anteriormente para obtener un valor real debe emplearse el valor medio

de los meses de mayer pluviometria para el periodo de almacenamiento previsto, en nuestro supuestc dos
meses.

Las cantidades de residuos producidos en esta explotacion son las siguientes:

200 cabras Estiércol 3.5 kg 700 kg

50 cabritas Estiércol 2,2 kg 110 kg Estiércol

100 cabritos Estiércol 0.9 kg 90 kg

1 persona Agua higiene personal 1501 1501

2 ordenos Agua limpieza maquina 25 |/punto/ordenio 300 |

6 puntos

30m Sala de ordeno 4 |/m? 12C1

20 m? l.echeria 2 1/m? 401 Aguas sucias

1.000 1 Tangue refrigeradar 5% capacidad nominal 501

500 m? Patios descubiertos 375 1/m’/afol™) 5141 Aguas lluvia
() Se supone que g 25% del agua de lluvia que cae sobre los patios se evapora. 375x500

—— -=bl4

» Ei calculo de la cantidad de agua de lluvia se hace mediante operacion: 365

Produccion total de residuos al dia:

- ESTIERCOL: 900 Kg.
- AGUAS SUCIAS = 660 iitros.
— AGUA DE LLUVIA = 514 litros.



Calculo de la fosa para aguas sucias

Segln el ejemplo de calculo, la produccior — al e ~_ 5 sucias a almacenar es de 66
cenar las aguas de tres meses, la capacidad ¢ : fosa de almacenamie- 0 sera:

6 ia x 90 dias = 52 - =591
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1. Enumere los factores a controlar en una explotacion lechera para que se considere higiénica.

2. Complete el texto con las siguientes palabras: gérmenes, transporte, prestarse, prestados, jerin-
gas, carretillas.

Las herramientas de practica sanitaria (tijeras, cuchillas, &) ), elementos de b)
c) , camionetas) no deben nunca d) ni pedirse e} , PUES pue-
den ser vehiculos de f)

3. Es conveniente habilitar un Unico punto de entrada y salida de la explotacion y en ésta construir
un vado sanitario por donde obligatoriamente han de pasar los vehiculos, sumergiendo sus rue-
das en un liquido jabonoso.

a) verdadero
h) falso

4. Describa |a funcion de los dos detergentes que se deben usar en la limpieza de la maquina de
ordeno.

Acido.

Alcalino clorado.

5. Al realizar la limpieza de los equipos de ordefo: {seialar la contestacién correcta)

a) El dia que se limpia con solucién acida no es necesario utilizar solucién alacalina.
b) Entre la limpieza con solucion alacalina y Acida no es necesario realizar el aclarado.
c) La limpieza con acido nunca sustituye a la impieza con solucion alcalina.

d) £l aclerado inicial se debe realizar con agua muy caliente.

6. Describa brevemente en que consiste y cual es la funcién del bafio de pezones tras el ordefio.

7. Indicar a que concepto corresponden las siguientes descripciones:

al Inflamacion de ia ubre




h) Rano de pezcnas con desinfectante espeso

clleterg. 2 . . deordefoy ta.. Jes de frio cuya mision es desengrasar y desinfectar

. Jseopapel,sece L ud oysecolocazentrell U d

.

., tanque |

8. ;Para que sirve el test de california? [sefalar la contestacion correcta)
a} Par . agresdcar lasmar o7
Par . agros .arlz o ..
Pe oo arloiar is.
[T S TRV G -

9. Describa la procedencia de los inhibidores en la leche.

11. Segiin las disposiciones comunitarias, para producir leche de vaca:

a) el contenido en gérmenes a 30 ° € ha de ser

b) el contenido en células somaticas ha de ser

12. Segun las disposiciones comunitarias, para producir leche de oveja y/o cabra:

a) el contenido en gérmenes a 30 ° C para leche tratada térmicamente ha de ser

b} el contenido en gérmenes a 30 ° C para leche cruda ha de ser:

c) &' cortenido en células somaticas ha de ser

13. Que parametros se miden en un laboratorio cuando se pretenden conocer los siguientes valo-
res en una muestra de leche:

a) Valor nutritve _

b) Calidad bacterioldgica
c) Calidad si ‘taria

d) Agua a au a



14, Enumere los gases nocivos que se crean habitualmente dentro de un establo.

15. Cada cuanto tiempo hay que limpiar las siguientes dependencias.

a) Area de reposo
b) Sala de espera

c) Sala de orderio

16. Completar el texto con la siguientes palabras, desratizacion, higiene, desinsectacion, aloja-
mientos, recomendable.

Para mantener una buena a) de los b) _ del ganado es
¢l efectuar operaciones de desinfeccion d) y e

17. Para la desinfeccion de las areas de reposo con cama se puede utilizar sobre la paja superfos-
fato de cal en polvo al 18 % en dosis de 200 g/m? .

a) Verdadero
¢) Falso

18. Explique brevemente la diferencia entre potabilizacion y cloracion de agua.

19. Enumere los tipos de dosificador de cloro ¢ clorador que conozca.

20. La dosis maxima de cloro que el Ministerio de Sanidad y Consumo permite aiadir al agua para
consumo humano es de: (sefalar la contestacién correcta)

a) 15 mg/litro.
b} 20 mg/litro.
¢) 30 mgAitro.
d) 35 mg/litra.

21. Defina los valores maximos de agua consumida en litros por dia, por los animales que se des-
criben.

a) Vaca adulta
b) Novilla
c) Cabrita de reposicion




22

23

24,

25.

26.

. Clasifique los residuos que se generan en una explotacion lechera en funcion de su procedencia.

. El purin esta compuesto por las deyecciones liquidas dei ganado; este contiene un 25 % de

materia seca.

a) Verdadero,
iy Fais0.

Describa brevemente una buena gestion de los residuos generados en una explotacion lechera.

Defina los ' _ de Nitrogeno, Fosforo y Potasio estimados en la composicion de una tonelada de
estiérco”  oveja o cabra.

El residuo mas abundante que se genera en una explotacion lechera es; {sefialar la contesta-
cion correcta)

a) Purin

b) Aguas verdes
¢) Estiércol

d) Aguas blancas



10.

11.

12.

13.

14.

15.

sanidad de los animales.
calidad higiénica de la leche.
higiene de los alojamientos.
calidad dei agua.

gestion de residucs.

a) jeringas.

b) transporte.
c) carretillas.

d) prestarse.

e} prestados.
f) gérmenes.

falso, el liquido ha de ser desinfectante.

acido; destruye las incrustaciones minerales (piedra de leche).
alcalino clorado, destruye materia organica, sobre todo grasas y proteina.

C.

tras el ordeno, sumergir los pezones en una sustancia desinfectante y protectora, para reducir la tasa de
nuevas infecciones mamarias.

a) mamitis.

b) sellado de pezones.
¢) alcalino clorado.

c) filtro.

d.

son restos de medicamentos de tratamientos veterinarios o restos de detergentes de la limpieza de la
maquina, que aparecen en la leche.

1. ordenar aparte los animales sometidos a tratamiento medicamentose, si el tiempo de espera asi o
aconsgja.

2. tras la compra de animales, asumir gue estos puedan venir con algon tratamiento, y esperar un tiempo
prudencial para mezclar esa leche con la de los animales ya existentes en la explotacian,

3. respetar los tiempos de espera.

a) menor de 100.000 bacterias/m!.
b) menor de 400.000 cels/ml.

a) menor de 1.500.000 bacterias/mi.
by menor de 500.000 bacterias/ml.
c) hoy en dia ain no existe limitacion de células somaticas para oving y capring.

a} grasa, proteina, estracto seco, lactosa.
b) nimero de gérmenes/mi.

c) recuento de células somaticas.

d) punto de congelacion de la leche.

didxido de carbono, amoniaco, acido sulthidrica,
a) peniddicamente, con mayor frecuancia en época de lluvias.

h) tras cada ordeno.
c) tras cada ordeno.
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20.

21.

22,
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25.

26.

. ligiene.
- [ S
., re .. dable.

d) desr; L;acién.

wivoew o

“ar

Lo S 3,0 s Iislspe
.

e<t 3reol.
p " .
ag 15 e

a 0¢ de .18 ado.
a asp les.

faiso, contiene un 1C % -

retirada periddica de las .

nitrégeno = 8,2.
fosforo = 3.2
potasio = 9,0.
C.

Zie 1 .. ento

ateria seca.

.+ de produccion, almacenamiento en un lugar apropiado
venta o utifizacion como abono agricola.

G

Qr-

2liminacion por



EJEMPLOS DE DISENO Y REFORMAS DE INSTALACIONES






1. NUEVAS INSTALACIONES PARA 50 VACAS (Croquis 1 y 2}

A continuacion se desarrolla el disefio de las instalaciones necesarias para 50 vacas adultas.

Se estima que en una explotacion tipo de vacuno de leche el 85% de las vacas se encuentran dando leche y el
15% restante secas, lo que da como resultado una estructura del rebafo de:

50 x 0,85 = 42,5 vacas en ordefio, 42 para redondear,

50 - 42 = 8 vacas secas.

Las dimensiones minimas que deben cumplir 1as instalaciones son:
1.1. ALOJAMIENTOS DEL GANADO

Area o zona de alimentacion

Se plantea un area de alimentacién formada por un pasillo de alimentacion, donde se distribuye la racién, y un
murete comeadero, per el que las vacas acceden a! alimento.

Segln la tabla 5.2, cada vaca ocupa una anchura de 0,7 m en el comedero.
Por tanto: 50 vacas x 0,7 m = 35 m.
La longitud para el murete comederc y el pasillo de alimentacion sera de 35 m.

Suponiendo que la alimentacion se realiza de forma mecanizada, se opta por un pasillo de alimentacion pavimenta-
do de 3 m de anchura, por el que pueds discurrir un tractor y distribuyendo el alimento hacia €l lado del murete.

£l area de alimentacidon se cubre con una pequena cubierta de 3,5 m de anchura apoyada sobre una estructu-
ra metalica ligera, segun croquis 2, para dar sombra a ias vacas durante la alimentacion asi como para prote-
ger los alimantos distribuidos en el pasillo de alimentacion en épocas de lluvia.

Area de reposo {Superficie cubierta)

Segin la tabla 4.4, cada vaca ha de disponer, en un sistema de alojamiento en estabulacion libre con cama
caliente, de una superficie de aproximadamente 7 m?.

Por tanto: 50 vacas x 7 m*= 350 m? de area de reposo.
Area de ejercicio {Patios descubiertos)
Segln la tabia 3.1, cada vaca necesita una superficie de aproximadamente 10 m* de area de gjercicio.

Par tanto: 50 vacas x 10 m?= 500 m* de area de ejercicio.

1.2. CENTRO DE ORDENO
1.2.1. SALA DE CRDENO
Tipo de sala y maquina de ordefio:

Se plantea una sala de ordeno en espina de pescado tradicional, con salida lateral y con foso tal y como la que
se muestra en el croguis 1. Se plantea una sala de ordefio de 4 x 2 {2 andenes de ordeno de 4 piazas cada
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Ancrivra del 1050;

Puesto gue sélo va a ordefiar uik operario, en linea media-alta, sera surciente na .

Profundidad del foso:

ra efosode 15,

La profundidac del foso es funcion de ta altura del operario y para un operario medio de 1,7 m iz proiundidad

del foso sers 20,9 m.
Sala de ordefo:

lor " ddela '™

_ - asale “afy e ¢ - T I
s 20N 3,2 sienc ero de plaz.
S+ B 'asalaes: 1.: x- +3,2=R.
“ira de la sala:
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se0arac eV 1y ca.
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LLa anchura de la sala de ordeno es: andenes de ordenc (2 x 1,5) + foso (1,5) = 4,5 m. Si se le afade la de los
cerramientos laterales, 0,25 m, la anchura total es de: 4,5 + 2x 0,25 = 5 m de anchura.

Las dimensiones de la sala de ordeno son de:
&x5 =40 m
La salida de las vacas desde la sala de ordeno hacia los patios de ejercicio se plantea a través de un pasillo

lateral pavimentado, de 5 m de anchura y & m de longitud, delimitado mediante cerramiento metélico, con el
objetivo de evitar que las vacas salgan al &rea de reposo v pisoteen en exceso la cama.

1.2.2. SALA DE ESPERA
Cada vaca necesita una superficie aproximada de 1,3 m? en |z sala de espera (capitulo VI, 3.).
La sala ha de albergar a:
42 vacas en ordefio — 8 vacas que eniran en la sala de ordefo = 34 vacas.
lLa superficie de la sala sera:
34 vacas x 1,3 m? = 44 2 m? de sala de espera, aproximadamante 44 m?,

Puesto que la anchura de la sala de espera es de 5 m, condicionada por la sala de ordeno, la lengitud nece-
saria de la sala de espera es de:

44 m’/5 = 88 m.
lLas dimensiones de la sala de espera seran de:

88mx5bm=44m

1.2.3. LECHERIA
Supaoniendo una media de produccion de 23 litros de leche por vaca y dia, el tanque necesario sera de:
427 vacas x 23 litros por vaca y dia = 966 litros dia.

Suponiendo que la recogida de leche se efectle diariamente, el tanque requerido serd de 1.0G0 litros y de 2
ordenos.

Se plantea una lecheria de 5 x 4 = 20 m?, suficiente para albergar este tanque v el equipo de lavado de la
maquina de ordeno.

1.3. DIMENSIONES FINALES
Las dimensiones de los locales gue se requieren son:

* Area de alimentacion: integrada por un murete comedero de 35 m de longitud y un pasillo de alimentacion
también de 35 m de longitud y 3 m de anchura.

* Area de reposo: 350 m?,

¢ Area de ejercicio: 500 m?.

e | echeria: 20 m.

» Sala de ordeno: 40 m?,

* Sala de espera: 44 m?,
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- 29 m de murete comedero suficiente para las 42 vacas en produccion.

1.4. MATERIALES Y CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
Area de reposo;

* De estructura metalica orientada segun direccién este-oeste.

e Cerramiento norte de 3 m de altura.

e 76calo de 0,25 cm de aliura delimitando area de reposo v patic para evitar mezcla de residuos, purin v
estiercol.

= Canalones y bajantes para la recogida de pluviales.

Area de ejercicio:
» Pavimentada para facilitar 1a limpieza mecanica y con pendieries ‘e, .7 . . el lugar de almacenamien-
to de residuos.
» 7ocalo per ztral jara ev ar la salida de residuos do * 5 1 es de .a explotacién, excepto en g iateral
w v ww | I&CON . zor ide ac ¢ de e L,

Zona de alimentacion:
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2. REFORMA DE INSTALACIONES DE VACUNO (Croquis 3 y 4)

2.1. SITUACION ACTUAL

GANADO:
* 3] vacas.
* 11 novillas.
e 7 terneras.
= ] toro de raza frisona.

SUMINISTROS:
e £l agua de abastecimiento de la explotacion es de red.
* La explotacion cuenta con suministro eléctrico.

MAQUINARIA:
» Tractor con remolque.
¢ Aperos de labranza.

INSTALACIONES (croquis 3)
e Nave de 117 m? (26 x 4,5 m), con cerramientos, donde se ubican:
Zona de ordeno con ordefio en plaza a cantara, con 3 puntos de ordeiio.
Zona de almacenamiento de leche, donde se ubica un tangue de refrigeracion.
Zona destinada a almacén de materiales y productos sanitarios.
» Techado de 234 m? (26 x 9 m} para las vacas en produccion, sin pavimentar,
= Area de ejercicio sin pavimentar.
» Area de alimentacion: dispone de una pesebrera corrida situada en el area de ejercicio.
* Dependencias anexas {no aparecen en el croquis):
Area de reposo para ias novillas y las vacas secas
Area de reposo para las terneras
Lazarato
Sala de partos
Almacén de aimentos

2.2. PROBLEMATICA

» Las actuales instalaciones no disponen de una sala de ordena y una lecheria correctamente delimitadas
tal y como exige el Real Decreto 1679/94.

* En épocas de lluvia se produce encharcamiento de los patios y un exceso en la produccion de purines, ya
que las cubiertas no disponen de sisterna de recogida y canalizacion de las aguas pluviales.

= El diserio del area de alimentacion no facilita la distribucidn de alimentos ni la limpieza de la misma.

2.3. REFORMAS A REALIZAR
Centro de ordeiio
En el interior de la nave de 117 m? (26 x 4,5 m) delimitar:

« Lecheria: con una superficie de 14 m* (5 x 2,8 m). Dispondra de paredes alicatadas y suelo antidesli-
zante facil de limpiar y de desinfectar. En esta dependencia se ubicara el tanque de refrigeracién de la
leche.

» Sala de motores: con una superficie de 85 m?* (5 x 1,7 m}. En esta sala se albergara el grupo mote-
tomba de ordefo y los elementos necesarios para la limpieza y desinfeccién de los equipos de ordedo.

* Sala de ordefto: con una superficie de 29,7 m? (6,6 x 4,5 mj, con foso central y dos andenes de orde-
Ao, cada unc para 3 vacas. Se propone cambiar el sistema de ordefc actual manteniendo 3 puntos de
ordeno, pero con un sistema de ardefio directo en linea alta. Dispondra de paredes y suelos faciies de lim-
piar y desinfectar.

* Sala de espera: pavimentada de 63 m? (14,4 x 4,5 m), formando una unidad funcional con la sala de
ordeno de forma que no exista separacion fisica entre ambas zonas. Las terminaciones de las paredes y
suelos se realizara de forma que sean faciles de limpiar y desinfectar.
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3. NUEVAS INSTALACIONES PARA 200 CABRAS EN INTENSIVO (Croquis 5 y 6)

£l manejo intensivo de las cabras lecheras requiere un exhaustivo control y manejo de la alimentacion. Per ello,
como mejor opcidn se plantea un alojamiento con pasillo de alimentacidn central que permite el acceso crde-
nado de todas fas cabras al comedero v que divide el area de reposo en dos lotes. Cada Iote tiene acceso a
su area de ejercicio. Los lotes se ordefiaran sucesivamente introduciendo cada uno en la sala de espera.
Cuando parte de las cabras estén secas, éstas se alojaran en la zona mas alejada del centro de ordefio y se
separaran del resto mediante vallas mdviles. Sin embarge, habra épocas en las que todas las cabras coincidan
dando leche, por lo gue el centro de ordeno se dimensiona para un total de 200 cabras en ordedo.

Las dirnensiones minimas que deben cumplir 1as instalactones son:

3.1. ALOJAMIENTOS DEL GANADO

Area de reposo (Superficie cubierta)

Cada cabra necesita una superficie de aproximadamente 1,5 m® de area de reposo (Tablz 4.7.).
Por tanto:

200 cabras x 1,5 m?/cabra = 300 m? de 4rea de reposo.
300 m*/2 lotes= 150 m? para cada lote.

En vez de fa crientacion este-oeste que se recomienda por lo general, se plantea una orientacion de norte-sur
para la nave para evitar que el area de ejercicio de uno de los lotes quede orientada al norte, zona fria que no
conviene a las cabras. Esto implica que uno de los lotes estara orientado al oeste. Para evitar el excesivo calor
an la época de verano, se plantea incrementar {a superficie de sombra con mallas de sombreo instaladas a con-
tmuacion del &rea de reposo, en el patio de ejercicio.

Area de alimentacion

Se plantea un area de alimentacion del tipo pasilio de alimentacion central con murete comedero por el que las
cabras acceden al alimento.

Cada cabra ocupa una anchura de 0,33 m en el comedero (Tablas 5.3. y 5.4.)

Por tanto:
200 cabras x 0,33 m/cabra = 66 m de longitud de murete comedero.
o6m/2 lotes=33 m de comedero para cada lote a cada lada del pasillo de alimentacion.
Anchura del pasillo de alimentacion = 3 m.

Area de ejercicio {Patios descubiertos)

Cada cabra ha dé disponer de una superficie de aproximadamente 3 m? de 4&rea de ejercicio (Tabla 3.2.).

200 cabras x 3 m’/cabra = 600 m? de area de ejercicio.
600 m?/2 lotes = 300 m? de area de ejercicio para cada lote.

Alojamiento de cabritos

Dentro de la nave de reposo se plantea un alojamiento para los cabritos a los que se alimentara meadiante un
sisterna de lactancia artificial,

Cada cabrito ha de disponer de una superficie de 0,33 m? (Tabla 4.7.).
Se estima un nimero méximo de 150 cabritos por paridera.

150 cabritos x 0,33 m*/cabrito = 50 m



Se plantea un alojamiento de 1 x 5 ni separade del resto de dependencias por cerramientos de obra v falso
techo arslante, en el que se 1w “* un robot para el amamantamiento de los cabritos.

3.2. CENTRO DE ORDENO
3.2.1. SALA DE ORDENO

Tipo de sala y maquina de ordenio:

Se platea una sala de « eno enparalelocon  Jbles, .. . 7 erodeplazas vy tipo g MAC 1 a tisiwar Se
Lo, party delos - lentes s v olX 3.0

T owimo de céoras a ¢ do o 200 cabras.

8 X o2 cas.

sN ..rodez espc T 0 e »: 1 abras.

e N _.__rode operarios 0 le ~rdo: * 1a persona.

« 7 o deordeno port “asec sdera ..o
Cao  estos datos se reatizan 05 sigientes i v 0S:

N°d. Dras a ordefar por ~arm: 200 cab 1s/2 horas = 100 cabras/hora.

M? .. ..das por hora: B0 mir por ~2r~ ;.5 ™ 1 por tanda = 4 tandas/hora.

N> de . "ras por fanda: © 0 -abras po- ora/4 (ancas por hora = 25 cabras/tanda.
Redondeando a 24 cabras por tanda, (a sala se puede elegir entre:

Sala 24 x 1, con un solo mueble de ordeno con 24 amatres.
Sala 12 % 2 con 2 muebles de ordeno con 12 amarres cada uno.

Como mejor opcion se elige la sala 12 x 2 que reduce la longitud de sala de ordeno a la mitad.

Puesto que en cada tanda se asignan 4 cabras a cada punto de ordeno, el numero de puntos de la maguina
seran:

24 cahras por tanda/4 cabras por punio = 6 puntos de ordeno.
Por tanto, se plantea una magquina de ordeno en linea alta, con 3 pulsadores y 6 puntos de ordefio que permi-
tirdn a un solo cperario ordenar las 200 cabras en un tiempo maximo de 2 horas. Para optimizar los puntos de
ordeno se ordefaran primere las cabras de uno de los muebles y a continuacion las del siguiente.
Dimensiones de la sala de ordefio:
Caracteristicas de la sala (capitulo 1X, 3.2.1.):

21 :tesdeordefo de 0,9 — de ancra.

Pasills de ordefic de 1,5  de anc wra.

Pasillos d. .. ejo de 0,8 m de a: -

Anchura de la sala:

As=(2xpm)+{2xm)+po=2x09+2x08+15=-49m.
Redondez = erian b m.

Longitud de la sala:

Ls=ma+r+ps ° 33x1: - ¢



Por tanto, las dimensiones de la sala de ordeno seran de:
6x5=30m
3.2.2. SALA DE ESPERA

Cada lote se ordenara por separado por 1o que la sala de espera se calcula para el nimero de animales de un
lote.

Maximo de cabras en ordefio por cada lote = 100 cabras.

100 cabras - 24 cabras que entran en la sala de ordefio = 76 cabras que deben caber en la sala de espera.
76 cabras x 0,33 m? por cabra = 25,08 m?® de sala de espera, 25 m?® para redondear.

Puesto que la anchura de la sala de ordefic es de 5 m, la longitud necesaria de |a sala de espera para obtener
los 25 m?® necesarios es de:

25 m* de superficie / 5 m de anchura = 5 m de longitud.
Las dimensiones necesarias de la safa de espera seran de:
Smxb5m=25m
3.2.3. LECHERIA

Suponiendo una media de produccién de 2 litros de leche por cabra y dia y que se realiza un ordefio diario se
calcula el tangue necesario;

200 cabras x 2 litros por cabra v dia = 400 litros/dia.

Suponiendo que la recogida de leche se efectie cada dos dias, el tanque requerido seréd de 800 fitros y de 2
ordedios (capitulo X, 7.}

Se plantea una lecheria de 5 x 4 = 20 m?, suficiente para albergar este tanque, la unidad final y el equipo de
lavado de {a maquina de ordenio.

3.3. DIMENSIONES FINALES
Las dimensiones de las areas que se reguieren son:

» Area de alimentacion: 33 m de {ongitud de pasilio de alimentacién ¢con murete comedero con cornadizas
a ambos lados.

* Area de reposo: 2 x 150 m-.

» Area de ejercicio: 2 x 300 m?,

¢ Lecheria: 20 m*.

¢ Sala de ordefo: 30 m?,

s Sala de espera: 25 m?.

Con estas dimensiones minimas se plantea una nave de 50 x 13 m = 650 m? para area de reposo, pasillo de
alimentacion, centro de ordeno y alojamiento de los cabritos, areas dispuestas segin el croquis 5.

* 35%x 5 m=175m? corresponden al drea de reposo de cada lote, que cumple la superficie de repaso mini-
ma de 1,5 m? necesaria por cabra.

e 35 x 3 m =105 m?® corresponden a la superficie del pasillo de alimentacidn en el gue pusden comer hasta
106 cabras por cada lado (35 m / 0,33 m por cabra = 106 cabras).

» 15% 5 m =75 m corresponden al centro de ordefio: sala de espera, sala de ordefio y lecheria.

* 10 x 5 m =50 m? corresponden al alojeamiento de cabritos.



e 5 3 ., 700, L.

Sodsear s oLl . U35x. .. 37

A sCAITTT (L 33 s e o L
y " CAlL T 7

ea de eposo:

xconden a almacés v pe-

C A c

R g

25 R AT SR ERRERRT: - Yo
S
\ - T - -
=
' - & SRS TITTE )
‘ . ) e -~ e a3
Area de ejel cio:
Lo rac I
Je o2 car . o 51,5 -
-1z de ¢ nentacion:
Yar  Oe. oo - . L v - 3 37
= oy
s/ 3y a e .ore . .odero - e dn
Centro de ordefo:
Sela de orae echera ¢ odas e .. . de depender<ias por BB o

e

Sata de espera pavinertada y de  ada por cerramigr ‘o

*Sd

also techo ais-

co a base de vallas md.vias o queletas.



NUEVAS INSTALACIONES PARA 200 CABRAS EN INTENSIVO. PLANTA



D00 L v LS



4. REFORMA DE INSTALACIONES DE CAPRINO [Croquis 7 y 8)
4.1. SITUACION ACTUAL

GANADO:
* 500 animales totales (372 cabras madres).
s | actancia artificial de cabritos con robot.

SUMINISTROS:
¢ El agua de ahastecimiento de la explotacion es de red.
¢ | a explotacion cuenta con suministro eléctrico.

MAQUINARIA:
e Tractor 58 c.v. con pala.
s Remolgue.

INSTALACIONES (croquis 7)
* Areas de reposo cubiertas:
Area de reposo 1: 13 x 8 m (104 m?), pavimentada.
Area de reposo 2: 17 x 15 m (255 m?), pavimentada.
Area de reposo 3: 12 x 12 m (144 m?), pavimentada.

¢ Centro de ordeifo:

No dispone de lecheria ni de tanque de refrigeracion de leche: durante el ordeno la leche la leche

se almacena en cantaras.

Sala de ordefio de 6,6 x 5 m (33 m?, de 24 plazas, con dos muebles de ordefio, metalicos, con
12 amarres cada uno {12 x 2); ordeno directo a cantara (no hay tanque), 3 pulsadores y 6 puntos de

ordena.
Sala de espera gue forma parte de! area de reposc 3.
Motor de ordefio de 1 x 1 m (1 m?).

« Area de ejercicio sin pavimentar.

« Dependeancias anexas:

Almacén de paja: 8 x 6 m (48 m?).
Almaceén de grano; 12 x 7 m (84 m?).

4.2. PROBLEMATICA

* | 3 explotacian carece de lecheria donde almacenar la leche hasta la llegada del camién de recogida tal
y como exige el Real Decreto 1679/94. Tampoco cuenta con tangue de refrigeracion para la leche.
e [a sala de orderio resulta pequera dado el numero de animales gue actualmente se ardefan.

4.3. REFORMAS A REALIZAR

Centro de ordefto:

Utilizando el espacio de la actual sala de ordefo y parte del area de reposo 2, acondicionar:

» echeria de 5 x 3 m (15 m?, donde se colocara un tanque de refrigeracion para la leche; abrir un hueco
de ventilacion a la altura del motor del tanque; ampliar ia puerta a una de 2 x 2 m para permitir la entra-

da del tanque de refrigeracién.



* Sala de ordefic de 7,5 x 5 m (37,5 m?), ampliando la sala actual de 12 x 2 a una 18 x 2, colocando un
pulsado: nas con dos puntos de ordeno: eliminar el actua' ~ de separacion entre la sala de orderio y
el drea de reposo 2, levantar nuevos cerramientos de 3 mde  ura, colocar un falso techo de placas de
poliestire ¢ expandido, alargar los actuales muebles da ordefio de 4 m de long.. . asta 6 m de longitud,
an iy ooarlcs paredes con, ' plastica.

* S: ade espera .. o area dereposo 2 de moar, ~ edi ~vallas mov es, wrasupericie de 11 xbh . Y
[ ..a70a 2e0aa 15adeorde ,ZONAR' P~ ore 2+ plard despuas ve cada orde”
croarrare nasc de . ies hasta el siguier - aragefe.

157 . .2IC  )E LAS REFC IMAS PROPUESTAS

(2 ue wac  de cheria permitird disponer de it~ ar adecu: cpi o ague de refrigere 7. de
lec . cump. 45 i © _»nte, Real Decr 0 579/94,
o Jac  Jde 1 sala de ordefo perriticd redu i te dedicado ai ordero rejore o . di-

¢ es de rabaje.

¢ g ZONA LIMPIA servire. ~ zona de iransicion anfre ‘2 sala de espera y ‘a sala de rdefio, .. = uyendo
la rada de estiércol e .- sala de ordeno durante el ordefio.
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AL DISENAR UNA EXPLOTACION

Se ha de tener un punto de vista realista en cuanto a tamafo de rebafio, sistema de explotacion a emplear,
maquinaria, etc. de manera que el disefio planteado sea un fiel reflejo de las necesidades del ganadero. Se tien-
de con frecuencia a sobredimensionar la explotacion en la fase de disefo.

Es importante plantear instalaciones acordes al tamano inicial de la explotacidn, teniendo presente la posibili-
dad de futura ampliacion, esto permite reducir los costes de amortizacion de las instalaciones y determinar el
mamento més adecuado de realizar una posible ampliacian, en funcién de los ingresas y beneficios obtenidos.

Las primeras instalaciones a realizar son aquellas gue exige la normativa para poder desarrollar la actividad pro-
ductiva, que comprende sala de ordene, lecheria, lazareto y, seguidamente, las necesarias para que el ganado
disponga de una zona de alojamiento adecuadas, corrales, parques, etc.

Para evitar estos errores es conveniente que el ganaderc tenga claro el tipc de explotacién que desea tener,
siempre dentro de sus posibilidades, vy asesorarse por medio de un técnico cualificado que te permita plasmar
esa idea de explotacidn en un proyecto real y realizabie.

AL REALIZAR LA VALORACION ECONOMICA

Un problema muy comun es no realizar una valoracién econdmica previa que asegure la viabilidad de la inver-
sion que se pretende realizar, Es importantisimo valorar los costes de ejecucion y financiacidn, asi, como 103
ingrescs obtenidas al realizar la nueva explotacion o los derivados de la ampliacion o reforma; solo de esta
forma se podra tener una valoracion real del coste de amertizacion de la obhra v de los plazos de recuperacion
del capital invertido, teniendo de esta forma una valoracién previa de los beneficios que se van & obtener a lo
largo del tiempo iras realizar la nueva instalacion ¢ reforma.

Es muy habitual la sobrevaloracion de los ingresos previstos (litros de leche producidos y precio de venta, nime-
ros de cabritos destetados y precio de venta, etc.), como consecuencia, la valaracidn economica es peco ajus-
tada a la realidad v puede suponer ia realizacién de una obra de dificil amortizacion.

Para evitar caer en este fallo es importante obtener informacion de los precios de mercado reales existentes
en la zona, tanto para los productos que se van a comercializar, como para las materias primas que se han de
adquirir para llevar a cabo la actividad productiva.

Se ha de ser cauto al establecer la capacidad productiva del rebaio, v no olvidar que ésta se puede ver alte-
rada y disminuida por muchos factores.

El asesoramiento por parte de un técnico cualificado es una de las mejores formas de peder realizar una valo-
racidn ecandmica realista de la futura actividad.

AL EJECUTAR UNA OBRA

Es necesario conocer los permisos v licencias necesarios para poder realizar una nueva instalacién o reformar una
ya existente. El Ayuntamiento vy la Oficina Comarcal Agraria son, en principio, la autoridad competente para emitir
esas licencias y poder llevar a cabo la futura abra. De igual forma, estas entidades pueden informar sobre cual-
quier otro tipo de permiso necesario, asi como del organismo competente al que dirigirse para su tramitacion.

De no seguir los tramites necesarios puede ocurrir que se paralicen las obras hasta conseguir los permisos
necesarios, 1o que supone un contratiempo y normalmente una sancidn econdmica. En el peor de los casos
puede suponer la paralizacién total de las obras, incluso su demolicién y una sancion economica.



EN LO REFERENTE A LIMPIEZA Y DESINFECCION

S adec - rcor.anormativa vigente, por fo que la explotacidn cebe contar con un sumiristro de agua
table para,  mpieza y desi feccion de las instalaciones y equipos implicados en las tareas de ordefio, alma-
tamiento  .onservacion de la eche.
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ACCESOS ¥ ABASTECIMIENTQS
Los ances~~ »~ e ser adecuados para permitir la entrada de los suministros y salida de los productos finales.

Esrece endable gue ‘2 explotacién cuente con s ~tro eléctrico vy de agua, a ser posible tendido eléctrico
y agua cde ared pablica. Este apartado adquiere mayor importancia cuanto mas intensiva sea la explotacion.

En las explotacicnes donde se carece de un suministro de agua patable procedente de la red publica es nece-
saric emplear sistemas de cloracion del agua de abastecimiento.

Un error muy frecuente es realizar la cloracion del agua de bebida pero no de la de limpieza, de manera que
no se cumple con la norma y ademas el sistema de cloracion empleado, normalmente afadiendo una pastilla

de cloro directamente en el bebedero, puede provocar alteraciones en la digestion de los animales lo que final-
mente se traduce en trasiornos gastrointestinales, con menor eficiencia en el aprovechamiento del alimenta.

EQUIPOS

Son muchos los defectos y fallos que se observan en los equipos de 1as explotaciones lecheras, especialmen-
te en los equipos de ordeno mecanico y almacenamiento v conservacion de la leche.

EQUIPOS DE ORDENO MECANICO
Los defectos mas comunes son:

* Adquisicion de equipos inadecuados para el volumen de ganado a ordefiar, sobre todo por sobredimen-
sionamiento.

» Mal dii ~nsicnamiento de los equipos, fundamentalmente en lo referido al grupo moto-bomba vy al didme-
tro de sas conducciones de vacio y leche.

* Mal mantaje v cahbracion del equipo.

¢ Ause ~a de .n plan pericdico de control y revision cel eguipo. En la mayoria de los casos el manteni-
miento - equipo se reduce a un cambio de los manguitos de ordefio y a . cor’ ' de fa frecuencia de
pulsacic 1, 0 ‘ite ~c trolar aspactos tan esenciales comd el caudal de ordefio, la reserva real de vacio,
el diagra—ma de| sacion, la~*  1azicnes de vacio, etc.



e Protocolo de limpieza de! equipo inadecuado. En muchas explotaciones las tareas de limpieza de estos
equipos se realiza de forma deficiente, lo que provoca una disminucidn en la calidad bactericldgica de la
leche obtenida y supone un riesgo de transmision de enfermedades entre el ganado.

EQUIPOS DE ALMACENAMIENTO Y CONSERVACION DE LA LECHE
Los fallos o deficiencias mas usuales que se encuentran en este tipo de equipos son;

¢ Inadecuada eleccion del equipo y/o de la capacidad refrigerante del mismo. Normalmente los equipos dis-
ponen de una capacidad frigorifica insuficiente para el volumen de leche que se les aparta en cada orde-
no. El heche de aportar un volumen de leche superior al de la capacidad refrigerante del tangue provoca
un mayor consumo de electricidad v un tiempe de refrigeracion mucho mayor, lo gque causa un empeora-
miento de la calidad bacteriologica de la leche almacenada.

* Ausencia de un plan de revisiones periddicas del equipo de refrigeracidn. Al igual que el equipo de orde-
fio automatico, el equipo de refrigeracion necesita un control periodico para asegurar su correcto funcio-
namiento. En estas revisiones se controla la capacidad frigerifica, la carga de gas del compresar, el esta-
do del sensor de temperatura, sisterna de agitacion, etc. Un incorrecto funcionamiento de alguno de estos
elementos se traduce en un mal funcicnamiento del equipo y por tanto una pérdida de calidad en la leche
alli aimacenada.

» Protocolo de limpieza del tanque inadecuado. Este fallo tiene como consecuencia una disminucion de la
calidad de la leche, fundamentalmente la bacteriologica.

La asesoria por parte de un técnico cualificado, asi como la supervision de! montaje de los equipos, s un segu-
ro a la hora de adquirir el material adecuade para el tamanc de explotacion.

De igual forma es importante contar con un proveedor Serio que asegure un buen servicio técnico v de man-
tenimiento del equipo. El proveedor ha de informar de forma clara, por medio de un manual de insfrucciones,
de las tareas de mantenimiento y limpieza que se han de realizar por parte de ganadero, sin que esto suponga
prescindir de las revisiones periddicas que se han de llevar a cabo con personal cualificado vy equipos espe-
clales.
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