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TITULO: RETOS DE LA FITOPATOLOGIA PARA LA PRACTICA DE LA
SANIDAD VEGETAL EN LA AGRICULTURA SOSTENIBLE EN EL
SIGLO XXI

AUTOR: Rafael M. Jiménez Diaz

CENTRO DE TRABAJO: Catedratico de Patologia Vegetal, Escuela Técnica
Superior de Ingenieros Agronomos y Montes (ETSIAM), Universidad de Cordoba;
y Profesor de Investigacion, Instituto de Agricultura Sostenible, CSIC; Apartado
4084, 14080 Cordoba. Fellow de la American Phytopathological Society

Introduccion

En la historia de la agricultura, uno de los aspectos destacables es la evolucion constante
de las formas de produccion hacia sistemas gue constituyan mejora respecto de los
disponibles en cada época. Durante los ultimos 100 anos, la agricultura ha evolucionado
con rapidez a través de una “edad o era” de la mecanizacion, hasta la actual basada en la
utilizacion extensa de productos quimicos. En dicha evolucion, €l siguiente paso es hacia
una agricultura que se ha de basar mas en el manejo inteligente de los procesos
biologicos y en la utilizacion de los recursos renovables.

Uno de los resultados de la evolucion de las formas de produccion agricola es la
Agricultura Sostenible. Esta agricultura nace como respuesta a la reaccion de la opinion
publica, ante los problemas que ha originado a las comunidades rurales y urbanas la
intensificacion de la produccion agricola, que tuvo lugar en los paises industrializados del
hemisferio Norte después de la 2° Guerra Mundial para hacer frente a la demanda de
alimentos de la poblacidn.

Formalmente, la Agricultura Sostenible puede ser definida como: Un Sistema integrado de
préacticas de produccion, de aplicacion ambiente-dependiente, que a largo plazo pueda
satisfacer las necesidades de alimentos vy fibras de la poblacion mediante la utilizacion
eficiente de insumos vy tecnologias agrarias, sin comprometer la conservacion de los
recursos naturales, la calidad del medio ambiente y la competitividad de los productos en
precios y calidades que requieren el comercio internacional.

Aunque desde hace mas de 20 anos se viene insistiendo sobre la necesidad de la puesta
en practica de esta nueva forma de agricultura, la realidad es que dicha préctica todavia
no ha tenido lugar con la extension y frecuencia que son deseables. Al menos, eso parcce
traducirse de la reciente Revision Intermedia de la PAC, en la cual se propone la
realizacion de ajustes para “"promover una agricultura sostenible y orientada hacia el
mercado”, cuyo proposito €s asegurar la consecucion de uno de los objetivos inicialmente
establecidos en aquélla, i.e., facilitar que la produccion agricola en la UE se realice con
métodos respetuosos con el medio ambiente, que proporcionen los productos de calidad
y salubridad que desea la sociedad. La aparente inconsistencia entre la reconocida
necesidad de una Agricultura Sostenible y la todavia insuficiente puesta en practica de ella,
puede ser debido, al menos en parte, a la dificultad inherente de dicha practica.

Uno de los efectos mas deseados de la practica de la Agricultura Sostenible es el
desarrollo de sistemas bioldgicos eficientes, que mantengan la capacidad de alto
rendimiento con el menor uso posible de recursos no renovables y menor dependencia de
insumos externos. Sin embargo, la transicion entre la agricultura actual y la deseada
Sostenible no es lo simple que pueda parecer, Sin0 que requerira nuevos y mejores
conocimientos de los procesos hioldgicos que reemplacen el empirismo v 1a rutina, y que
faciliten la utilizacion mas eficiente de los insumos y tecnologias agricolas (Mundt, 2002).

Mi proposito en esta Ponencia es analizar la contribucion de la Fitopatologia a la practica
de la Agricultura Sostenible, asi como las complejidades y exigencias que se plantean para
que dicha contribucion sea satisfactoria.
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Fitopatologia y Agricultura Sostenible

Uno de Jos clementos clave en la practica de la Agricultura Sostenible es la utilizacion cficiente
de los insumos, puesto que con ello se debe reducir significativamente la extension de su uso
necesaria para ascgurar la produccion. Por cllo, y dade que la incidencia de enfermedades,
plagas y malas hierbas contribuye dirceta o indirectamente a disminuir dicha eficiencia, uno de
los componentes indicados  con mds consistencia en los programas propucstos para
implementar la Agricultura Sostenible concicrne ¢l mancjo integrado de estreses bidticos v
abidticos de los cultivos, o programas IPM.

Por lo que respecta a las enfermedades, cuyo estudio y control son fa razon de ser de la
Fitopatologia, su naturalezady ctiologia determinan que los ataques de ellas puedan
reducir: a) la densidad final de plantas establecidas; b) la absorcion y translocacion de
agua y nutrientes; ¢) la absorcion de radiacion solar; y d) la tasa de asimilacion y
redistribucion de fotosintatos (Jiménez Diaz, 1998. En consecuencia, en el contexto de la
Agricultura Sostenible el control de las enfermedades de los cultivos debe conferir
estabilidad a los sistemas agricolas, facilitar que los cultivos rindan segun su potencial
gendticc con las limitaciones que imponen los componentes de su ambiente e,
indirectamente, facilitar la utilizacion mas eficiente de los fertilizantes y reserva de agua
en el suelo. Finalmente, el control adecuado de las enfermedades debe contribuir a la
sanidad y salubridad del producto cosechado, durante su almacenamiento y transporte.

Naturaleza de la pérdida causada por las enfermedades de plantas

Recientemente, un grupo de cientificos alemanes ha lievado a cabo el estudio
posiblemente mas concienzudo realizado hasta ahora, respecto de las pérdidas globales
causadas per los ataques de enfermedades, plagas y malas hierbas en cultivos de plantas.
Dicho estudio concierne a los ocho cultivos mds relevantes para la alimentacion y la
industria (algodon, arroz, café, cebada, maiz, patata, soja, y trigo), que en conjunto
ocupan la mitad de la superficie cultivada en el mundo. Los resultados del estudio indican
una pérdida media causada por enfermedades de 12,4% de la cosecha alcanzable y 13,3
% del valor monetario de ésta, al cual debe sumarse 10% de pérdida postcosecha; todo
ello a pes?r de las practicas de control que se llevaron a cabo en dichos cultivos (Oerke et
al., 1994).

El estudio referido también informa que, atn llevadas a cabo las practicas de control, la
incidencia de los estreses en los cultivos origing pérdidas econdmicas globales del 42%
del valor menetario del rendimiento alcanzable. Posiblemente, en ausencia de las acciones
necesarias para promover la sanidad de los cultivos, el producto cosechado no alcanzaria
mas del 25-30% del potencialmente alcanzable,

Es digno de resaltar que las pérdidas de rendimiento parciales o globales antes referidas
son ligeramente superiores a las estimadas en un estudio similar realizado por otro autor
27 anos antes. Esto parece indicar que los avances realizados durante dicho periodo,
respecto del conocimiento y tecnologias para el manejo eficiente de las enfermedades de
los cultivos, no han tenido aun una repercusion significativa en la consecucion del objetivo
final de la Fitopatologia.

Alternativamente, o ademas, los datos referidos también pueden ser interpretados en
términos de que las estrategias de produccion agricola que han prevalecido hasta ahora
en la agricultura productivista, han determinado un aumento en el numero y severidad de
las enfermedades que afectan a los cultivos de plantas. Esta ultima de dichas
posibilidades ha sido atribuida en los ambientes académicos especializados a factores
como: a} insuficiente diversidad en cultivos y cultivares de plantas; b) la intensificacion en
el uso de éstos y su agregacion en términos geograficos; y c¢) la extension del
maonocultivo.

Ademas de lo anterior, hechos recientes e informacion profesional especializada ilustran
claramente la fragilidad de la produccion agricola ante severas epidemias de
enfermedades, aun en lugares donde supuestamente se dispone del mejor conocimiento vy
tecnologia para dicha produccion. Uno de tales hechos son las denominadas
enfermedades re-emergentes; esto es, enfermedades que habian dejado de tener una
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repercusion importante sobre las cosechas, pero que determinados factores las han
llevado a alcanzar de nuevo una importancia significativa, por los efectos devastadores
gue han ocasionado recientemente en extensas zonas geograficas de Alemania, Canada,
EEVU, y la Cuenca Mediterranea.

Ejemplo de dichas enfermedades re-emergentes son: a) la Necrosis de la espiga de la
cebada y del trigo causada por fusarium graminearum; b) el Mildiu de la patata y tomate
causado por Phytophthora infestans; c) los Tizones del trigo causados por Tilletia lagvis y
T. tritici; y d) los Mosaicos y Moteados Amarillentos de solandceas causados por
geminivirus (FrP( y Goodwin, 1997; Mamluk et al., 2001 McMullen et al., 1997). Los
ataques de dichas enfermedades han causado pérdidas cuantiosas y la ruina de muchos
agricultores en las regiones afectadas, que han atraido la atencion de sus respectivas
sociedades, en general, y la publicacion de sus efectos devastadores en la cabecera de
periddicos regionales y nacionales.

La re-emergencia de tales enfermedades ha sido atribuida, segun los casos, a: a) la
introduccion en los lugares de produccion de biotipos exodticos de los agentes
fitopatégenos o de sus vectores, mds virulentos o eficientes (e.?., bictipos US-7 y US-8
de P. infestans, virulentos sobre patata y tomate y resistentes al fungicida Metalaxyl); b)
una climatologia favorable para la enfermedad (pero también para el cultivo) y prolongada
durante varios anos consecutivos, coincidente con gran cantidad de indculo del patogeno
contenido en restos de cosecha mantenidos sobre el suelo por la prdctica del no-cultivo o
minimo_cultivo, y con la utilizacion de cultivares susceptibles del huésped (e.g.. la
Necrosis de la espiga de cebada y trigo, y F. graminearum) ; ¢) la extension del
monocultivo 0 la practica de rotaciones de cultive de duracion insuficiente (e.g., la
Necrosis de la espiga de cebada y trigo, y los Tizones del trigo); y d) la reduccion o
eliminacion de tratamientos fungicidas de semilla eficientes ?e.g., Tizones del trigo
causados por Tifletia spp).

Casos similares a los que han tenido lugar en los paises referidos han ocurrido también en

Espana, con la re-emergencia o prevalencia de enfermedades como, por ejemplo, el

Colapso del meion, la Seca o Decaimiento de encina y rebollo, la Verticilosis de alcachofa,

algodén y olivo, el Complejo Yesca de la vid, la Tristeza de los citricos, los Jopos del

girasol de las leguminosas, y los ataques por Meloidogyne spp. (Cambra et al., 1998;
arcia Jiménez, comunicacion personal; Jiménez Diaz, no publicado).

Las causas de la re-emergencia de dichas enfermedades en Espana no son muy distintas
de las mencionadas anteriormente para enfermedades re-emergentes en otros paises, y
en particular las refativas a la diseminacion de biotipos mds virulentos de los patogenos
{e.g.. un nuevo patotipo de Verticiflium dahliae defoliante y letal de algodon y olivo, que se
ha extendido a zonas tipicamente olivareras desde el lugar de primera deteccion en las
Marismas del Guadalquivir; y nuevas razas de Orobanche cernua virulentas sobre
cultivares de girasol mejorados para resistencia e introducidos comercialmente en los
ltimos anos) asi como de vectores mas eficientes de ellos (e.g., Aphis gossypii, vector de
CTV, el virus de la Tristeza de los citricos); la utilizacion de suelos infestados por los
patogenos; y la distribucion de material de siembra o plantacion infectado por éstos.

En los altimos anos, la utilizacion de semillas o de material de plantacion infectados ha
dado lugar a la introduccion y establecimiento en Espana de al menas 20 nuevos agentes
fitopatogenos, incluyendo tres hongos (F. solani f. sp. cucurbitae raza 1, F. oxysporum f.
sg. radicis-lycopersici, Ophiostoma novo-ulm)), siete bacterias y fitoplasmas
(Curtobacterium flaccumfaciens pv. flaccumfaciens, Erwinia amylovora, E. quercina,
Pseudomonas viridiflava, Ralstonia solanacearum, Flavescencia dorada, 'Stolbur’) y diez
virus y viroides (CLSV, CVYV, FBNYV, CSvd, MNSV, PPV, PepMV, SBMV, TSWV, TYLCV)
{Cambra et al., 1998; Gonzdlez y Mendoza, 2002; Navarro et al,, 2002; Palomo et al.,
2002; Segundo et al., 2002; Velasco et al., 2002).

Esta profusion de introducciones ha sido atribuida a la desaparicion de barreras
fitosanitarias entre paises miembros de la UE, que desafortunadamente no ha venido
acompanada de la eficiente certificacion de material vegetal como libre de infeccion
mediante inspeccion diagnostica; asi como a que la descentralizacion  de
responsabilidades en el area de la Sanidad Vegetal ha dificultade la actuacion rdpida
necesaria para impedir el establecimiento y dispersion de nuevos patogenos {Cambra et
al., 1998). En términos generales, lo que nos ensenan los ejemplos referidos es que en la
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agricultura actual y el libre intercambio internacional de material vegetal, existen factores
con gran potencial de influir negativamente sobre la Sanidad Vegetal, aun en palses y
areas de cultivo que disponen de los conocimientos y tecnologias de produccion agricola
mas avanzados. Comprender la naturaleza de dichos factores e impedir que actien a
favor del desarrollo de epidemias severas en Ios cultivos, constituye un reto importante
para los profesionales de la Fitopatologia en el siglo XXI.

No deja de llamar la atencién la aparente falta de reaccion en los sectores afectados,
tanto en Espana como en la UE, respecto de la amenaza que constituyen las
introducciones de nueves patégenos en los sistemas agricolas. En un reciente "Analisis de
la Normativa Europea sobre Cuarentenas Vegetales" presentado en el Xl Congreso de la
Sociedad Espanola de Fitopatologia (A. Oliva, ex-Administrador Principal de la CE en la
Unidad de Sanidad Vegetal de la actual Oficina Alimentaria y Veterinaria de la UE), se
concluyo que: a) las cuarentenas vegetales han perdido importancia en la UE y los Estados
Miembros; b) El pasaporte fitosanitario ha perdido crédito, en particular en especies
ornamentales; y c) las zonas protegidas de determinados patogenos serdn cada vez mas
escasas en la UE. Todo ello contrasta con la sensibilizacion que demuestran otros
ambientes profesionales, en l0s que la valoracion del impacto negativo que puede tener la
introduccion de agentes exoticos existentes en unas otras zonas sobre la seguridad
alimentaria de otras zonas geograficas, anima a sociedades profesionales a establecer
comités ad hoc de naturaleza prospectiva y consultiva (Madden, 2001).

Sanidad y salubridad alimentaria

En términos generales, la preocupacion social respecto de la salubridad de los productos
cosechados se ha venido refiriendo principalmente al contenido en ellos de residuos de
productos fitosanitarios. Sin embargo, no €S menos importante, aunque Si menos
conocido, el riesgo que constituye para la salud de consumidores y animales domesticos
la formacion de micotoxinas en granos y frutos secos. Las micotoxinas son metabolitos
secundarios producidos por diversos hongos (e.g., Aspergillus flavus, F. graminearum, F.
moniliforme, F. proliferatum) en una variedad de cultivos (e.g., avena, cacahuete, cebada,
maiz, soja, trigo), que son altamente téxicos cuando no potentes agentes carcinégenos
{Munkvold y Desjardins, 1997, Nelson et al., 1993). Esta faceta de la salubridad
alimentaria esta siendo objeto de creciente preocupacién en la UE y los EEUU.

La creciente sensibilizacion social respecto de la contaminacion de productos agricolas
por micotoxinas, ha impulsado la aplicacicn de metodologias de andlisis y manipulacion
para prevenir su introduccion en alimentos y piensos, la investigacion para desarroilar
sistemas de garantia a fin de minimizar la produccion de micotoxinas y su incorporacién
eln la cad)ena alimentaria, y 'a legislacién para establecer niveles de seguridad (Magan et
al., 2001},

Diversos autores han alertado recientemente sobre la dificultad que la globalizacion del
comercio ha conferido al problema de las micotoxinas en productos agricolas, en tanto
que los niveles de contaminacion estandars se convierten en ocasiones en materia de
regateo durante las negociaciones de intercambios comerciales. En particular, es de
resaltar la importancia de estos hechos para los paises en desarrollo, en los que el control
menos eficiente de enfermedades puede dar lugar a niveles mayores de contaminacion
micotoxi]c;énica. En dichos paises, ademds, la necesidad de que los productos agricolas
exportables satisfagan los estdndares del CODEX Alimentarius, puede dar lugar
inadvertidamente a mayores riesgos de exposicion a alimentos contaminados, puesto que
serdn los productos de mejor calidad los destinades a la exportacion, Un estudio del
Banco Mundial ha estimado que la regulacion de la UE sobre niveles de tolerancia de
contaminacion por aflatoxinas (2 partes por 1000 millones comparado con 20 partes por
1000 millones en los EEUU) ha costade 750 millones de ddlares anuales a la
exportaciones de cereales y frutos secos de paises africanos (Cardwell et al., 2001).

Sin duda, la significacion de las micotoxinas sobre la calidad y seguridad alimentaria, y su
relacion con la Sanidad Vegetal, constituye un reto para la Fitopatologia en el siglo XXI.
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Control integrado de enfermedades

Las nuevas formas de produccion agricola que se estdn promoviendo en la actualidad,
entre ellas la Agricultura Sostenible, acentuan si cabe el reto antes mencionado. En la
Agricultura Sostenible, una de las cautelas mas significativas, en lo que respecta al control
de enfermedades en los cultivos, concierne la reclamacion social sobre la sanidad y
seguridad alimentaria y calidad medioambiental para que se reduzca la utilizacion de
productos fitosanitarios, y en particular la de desinfestantes volatiles del suelo, en la
produccion agricola. A titulo de ejemplo, hace unos meses la Comision Europea adoptd
una comunicacion “Hacia una estrategia temdtica sobre el uso sostenible de pesticidas”,
gue fue sometida a consulta pubiica hasta el 30 de Noviembre 2002, y en la que
efinitivamente el centro general de atencién es la reduccion en el uso de productos
fitosanitarios y promocion de agricultura de bajo insumo o libre de pesticidas.

En consecuencia, un reto significativo para la Fitopatologia y los Fitopatologos es
afrontar las expectativas que se han depositado sobre la utilizacion preferente de
estrategias no-quimicas para el control de enfermedades, asi como en la disminucion de la
degendencia de preductos quimicos para ta! fin, en tanto que dichas expectativas no
deben ser satisfechas a expensas de afectar la produccion necesaria de alimentos y la
viabilidad de las explotaciones agricolas (Jiménez Diaz, 1998.

£l paradigma propuesto para alcanzar dichos objetivos es la aplicacion de Programas de
Control Integrado de Enfermedades (CIE), que implican la utilizacion combinada, secuencial
o simulténea de todas las medidas de control disponibles. Sin embargo, el establecimiento
de programas CIE para promover la sanidad de [os cultivos esta lejos de ser simple
(Jiménez Diaz et al., 2000). De heche, los fitopatélogos hemos tenido hasta ahora menos
€éxito que los entomologos agricolas en la puesta en practica de estrategias similares para
el manejo de plagas (Zadoks, 2001); y una de las mayores dificultades que afrontamos es
que nuestro conocimiento clentifico y técnico de los patosistemas agricolas y de las
medidas de lucha aplicables en ellos es todavia insuficiente. Ademds, adn en el supuesto
de que dichas medidas de control estén suficientemente caracterizadas en cuanto a su
estrategia de aplicacion y eficiencia individual, la complejidad inherente a fa naturaleza
ambiente-dependiente de la produccidn agricola, hace que la aplicabilidad de medidas
determinadas en los pro&;ramas CIE pueda variar acusadamente segun las caracteristicas
de los ambientes de produccion y, ademds, que los efectos de dichas medidas puedan ser
interdependientes (Jiménez Diaz et al., 2000).

En un reciente articulo, Per Pinstrup-Andersen, Director General del International Food
Policy Research Institute, senala que la falta de suficiente conocimiento es una de las
principales limitaciones para la aplicabilidad generalizada de los programas CIE; y que sin
dicho conocimiento resulta fécil polarizar las discusiones y debates sobre beneficios,
costes y riesgos de estrategias de control quimico de enfermedades en relacion con otras
estrategias de control (Pinstrup-Andersen, 2001). Es mds, comparado con las acciones de
intervencion que caracterizan a los programas de control integrado de plagas, los
fitopa)tologos hemos de basar nuestras actuaciones en acciones de prevencion (Zadoks,
2001).

Aun asi, cuando eventualmente se plantean acciones de intervencion en la aplicacion de
programas CIE, los fitopatdlogos afrontamos dificultades adicionales para la toma de
decisiones. Ejemplos de tales dificultades son: a) los umbrales de pérdidas son incémodos
de manejar porque cuantificar la enfermedad en un cultive es dificil; b) el umbral de
intervenclion lleva consigo que ya se ha producido parte del perjuicio en el cultivo; ¢) tomar
decisiones tras la aparicién de sintcmas no resulta eficiente contra enfermedades que se
caracterizan por epidemias explosivas {e.g., Antracnosis, Mildius, Oidios, Royas, etc), o
cuyo periodo de incubacion es demasiado prolongado (Zadoks, 2001).

En mi experiencia, un conjunto de acciones de control de enfermedades para la proteccion
sostenible del rendimiento de cultivos, y la consiguiente contribucién de ésta al uso
eficiente de insumos en la Agricultura Sostenible, incluirfa: a) la eleccion de suelo de cultivo
libre del patdgeno, o conteniendo la menor cantidad posible de €l; b) la utilizacion de
material vegetal certificado libre del patogeno; c) la utilizacion mas eficiente de los
cultivares resistentes, independientemente de su nivel de resistencia {i.e., completa o
parcial); d) la aplicacion de agentes de biocontrol disponibles para proteger dicho material
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de la infeccion subsiguiente a su siembra o plantacion; e) la modificacion de précticas de
cultivo para evitar condiciones demasiado favorables para la enfermedad o para el agente;
y f} la aplicacion de productos fitosanitarios para suplementar insuficientes niveles de
control  que resultan de la aplicacion de otras medidas de lucha (Jiménez Diaz, 1998;
Jiménez Diaz et al., 2000).

Por lo tanto, para la puesta en practica de programas CIE eficientes son necesarios
esfuerzos continuados por parte de la investigacion y la extension agricolas, de manera
que los profesionales de la Sanidad Vegetal, los tecnicos y los agricultores, dispongan de
mds y mejores conocimientos y tecnologias para: a) detectar, caracterizar y monitorizar |a
prevalencia de variantes patogénicas de los agentes fitopatogenos que constituyen riesgo
para la eficacia de los cultivares resistentes; b) tomar decisiones para el control de
epidemias severas mediante sistemas predictivos gjustados a las condiciones de las zonas
de aplicacion; ¢) modelizar la eficiencia fungicida en funcion de la resistencia parcial de la
lanta y el desarrollo de las epidemias; d) modelizar la eficiencia de las modificaciones en
as practicas de cultivo para el control de la enfermedad en funcion de las caracteristicas
del patosistema; y ¢) valorar la factores que confieren variabilidad e inconsistencia al
control biologico de enfermedades.

Algunos resultados de investigaciones en diversos laboratorios pueden servir como
ejemplo para ilustrar las necesidades referidas. Asi, con demasiada frecuencia, pero
erroneamente, se asume que sistemas expertos (‘decision support systems”) para el
manejo de enfermedades desarrolladas en paises determinados y condiciones especificas,
Pueden ser directamente aplicables para tomar decisiones sobre aplicacion de medidas de
ucha contra las mismas enfermedades en lugares y condiciones diferentes. En la literatura
fitopatologica especializada, consta repetidamente la necesidad de que la utilizacion de
sistemas de toma de decisiones “exoticos” sea precedida de estudios sobre las
condiciones clave para el desarrollo de las epidemias, y del ajuste de los pardmetros
sobre los que se basan los sistemas (e.g., Elad, 2002; Shtienberg et al., 2001).

Similarmente, los trabajos pioneros de Fry en Cornell sobre el control quimico del Mildiu de
la patata (P. infestans) con fungicidas protectores, y otros estudios en la Universidad de
Cérdoba sobre el control de la Rabia del garbanzo (Didymella rabien) utilizando productos
proteclores y sistémicos, ilustran la importancia de la resistencia parcial en el cultivar
respecto de la eficiencia del control fungicida de las enfermedades. En dichos estudios, el
nivel de control del Mildiu obtenido en el cv. Russet Rural susceptible con tratamientos
semanales con ¢! fungida protector Mancozeb, fue similar al conseguido en el ¢v. Sebago
parcialmente resistenie a la enfermedad que recibié algo mas de un tercio de la dosis de
Mancozeb, y la mitad de la cantidad total de la materia activa, que recibio el cultivar
susceptible durante la aplicacion de la estrategia de control {Fry, 1975). Similarmente, |a
disponibilidad de resistencia parcial a la Rabia en garbanzos 'Pedrosillano’ permitio
demostrar la eficacia de Clortalonil en el control de esta enfermedad, que habia resultado
desacreditada cuando el fungicida se aplice sobre garbanzos ‘Blanco Lechoso’, muy
susceptibles a Rabia. De igual manera, nuestros resultados respecto del control de la
Fusariosis Vascular del garbanzo (Fusarium oxysporum f. sp. ciceris) mediante el adelanto
de la fecha de siembra en Andalucia desde principio de primavera a principio de invierno,
ilustran la significacion de la virulencia de la raza del patégeno y la susceptibilidad del
cultivar sobre la eficiencia control. Asi, mientras el adelanto de la fecha de siembra a
periodos frios retrasa el comienzo de la enfermedad en un cultivar susceptible sila raza es
moderadamente virulenta (raza 0), el control de los ataques por la raza méds virulenta (raza
5) con la misma practica sdlo fue posible con cultivares moderadamente resistentes
(Navas Cortés et al., 1998). Ello implica que los niveles de ambos factores prevalentes en
los lugares de aplicacion de dicha medida de lucha, deben ser conocidos a priori para su
utilizacion eficiente.

Finalmente, en la inmensa mayoria de los paises y zonas de produccién agricola donde se
na alcanzado algun éxito en la puesta en practica de programas de control integrado, sean
de plagas o enfermedades, es coincidente el énfasis en que para dicho éxito resulta critico
disponer de un servicio de extension y transferencia de tecnologia bien organizado y
entrenado {Ausher, 2001). El agricultor tiene que redescubrir la forma en que opera un
programa de control integrado y aprender a confiar en él. Para el técnico de extension, el
reto es que el asesoramiento sobre la aplicacion de dicho programa demanda
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considerables conocimientos sobre la biologia de los patdgenos, el desarrollo de las
enfermedades y las estrategias para su control.

A pesar de las dificultades respecto de la practica de programas CIE senaladas hasta
ahora, es necesario reconocer que desde los sectores privado y publico estan teniendo
lugar importantes actuaciones en relacién con la puesta en préctica del contral integrado
de los diversos estreses que afectan a los cultivos, bajo la denominacién de proteccion
integrada. Ciertamente, con dichas actuaciones, la demanda de los consumidores de
sanidad y seguridad en los alimentos y de la produccion de éstos asegurando la calidad
medioambiental, ha sido trasladada al agricultor a través de asociaciones, cooperativas y
grandes mercados, de manera que se promueve la practica de programas que se parecen
a programas CIL, pero que en realidad no 1o son.

La aplicacion de estos programas de proteccion integrada tiene lugar mediante protocolos
ue no generan nuevo conocimiento, sino que en todo caso transforman el conocimiento
isponible en pautas de intervencion sistematizadas orientadas hacia el mercado. Por

definicion, tales protocolos deben ser de naturaleza genérica y su aplicacion tiene que se

adaptada a las necesidades y caracteristicas de los productores y lugares de produccion.

Ademads, la adopcion eficiente de dichos protocolos por sus eventuales usuarios, requiere

que éstos sean formados respecto los elementos basicos de las practicas de control y la

supervision regular por parte de personal de extension especializado (Ausher, 2001).

Por lo tanto, y en términos generales, el éxito de los programas de proteccion integrada
referidos depende muy significativamente de la disponibilidad de buen conocimiento
cientifico y técnico sobre las estrategias de control de las enfermedades que afectan al
cultivo en cuestion, que preferiblemente deberian haber sido desarroliadas con referencia
especifica a los lugares y condiciones de produccion; asi como de la disponibilidad de un
conjunto de técnicos de extension especializados. El que alguno de los requisitos referidos
no sea satisfecho en la medida necesaria, confiere incertidumbre respecto de la eficiencia
del programa de proteccion integrada, aun cuando pueda parecer que las exigencias del
consumidor han sido satisfechas. Ademds, aunque la puesta en practica de dichos
programas ha podido contribuir a reducir el exceso en el uso de productos fitosanitarios,
en particular insecticidas, una de las cautelas mas importantes respecto de ellos es evitar
que sean considerados como estrategias inamovibles y no necesitadas de mejoras
importantes.

Conclusiones

En el transcurso de esta Ponencia he tratado de senalar varios aspectos que constituyen
retos para la Fitopatologia en la actualidad. En particular, la re-emergencia e incremento
de prevalencia de enfermedades, la introduccion de nuevos agentes en las zonas de
produccion, y la practica de programas de control integrado, requieren que dispongamos
de un conocimiento mds completo de la biologia de los agentes fitopatogencs y de la
epidemiologia de las enfermedades, en orden a disenar estrategias para su mangjo
eficiente y reproducible, K por lo tanto confiable para los agricultores y los técnicos.
Ademas, mientras que dicho conocimiento debe facllitar la identificacion y caracterizacion
de medidas de control de enfermedades, y la evaluacion de su eficiencia individualizada en
dicho control; la combinacién de estas medidas en programas de control integrado puede
requerir evaluaciones adicionales.

Por ello, disenar estrategias de control integrado vélidas y eficientes en patosistemas
determinados, requiere, en mi opinién, de modificaciones importantes en los sistemas de
I+D y de educacion superior agrarios. De una parte, Creo que son necesarios nuevos
plantcamientos de investigacion fitopatologica disenados a nivel de sistemas, y realizados
con una estrategia multidisciplinar, en contraposicion con la tendencia en la investigacion a
niveles organismales, celulares, o subcelulares, en los que la investigacion fitopatologica
dirigida a promover la Sanidad Vegetal es confundida con la concerniente a la fisiologia del
parasitismo 0 la bioquimica de las respuestas defensivas en plantas a la infeccion.

De otra parte, la puesta en practica de los programas CIE, una vez definidos y
caracterizados sus componentes individuales e interacciones, requiere disponer de
profesion fitopatoldgica especializada en los técnicos agrarios superiores y de grado
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medio, con la que puedan adoptar los nuevos conocimientos y técnicas para la aplicacion
eficiente de estrategias de control integrado, y ejercitar la imaginacion necesaria para
resolver los nuevos problemas que sin lugar a dudas habran de plantearse en el futuro.

El desarrollo y puesta en practica de varios de los aspectos y acciones incluidos en el
articulado de la Ley de Sanidad Vegetal requieren, en mi valoracién, disponer de
profesionalidad constatada en Sanidad Vegetal. Entre dichos aspectos y acciones, son de
destacar en particular los contenidos en el articulado que desarrolla el Titulo Il (Prevencion
y lucha contra las plagas); incluyendo las obligaciones de los particulares de vigilancia y
notificacion sanitaria de sus cultivos; las inspecciones fitosanitarias en frontera; las
obligaciones de particulares de mantenimiento de buen estado sanitario y aplicacion de
medidas fitosanitarias obligatorias; ta racionalizacion en el uso de medios de defensa
fitosanitaria; la dispenibilidad por los operadores comerciales de persenal cualificado para
asesoramiento a usuarios, etc, etc. Dicha profesionalidad debe ser concebida como la
aplicacion de los principios cientificos de la investigacion fitopatologica, que capacite para
la deteccion, identificacion, diagndstico y manejo de los problemas que afectan a la
sanidad de los cultivos, mediante cursos especializados sobre los agentes fitopatégenos,
epidemiologia y control de enfermedades, agrometeorologia, tecnologia de tratamientos,
etc, etc (Agrios, 2002; Stowell et al., 1998). En mi opinion, dicha formacion especializada
deberia ser canalizada mediante titulacion oficial, a través de los departamentos de las
ETSIAs o de centros de investigacion que acrediten disponer de experiencia curricular
especializada contrastable por sus actividades en [ + D fitopatolégica, y no mediante
cursos, jornadas, seminarios, etc., de &ambito extracurricular 'y ~generalmente
extrauniversitario, que no garantizan necesariamente la conexion ciencia-profesion.

La necesidad de titulacion universitaria especializada en Sanidad Vegetal viene siendo
referida por personalidades relevantes en el mundo de la Fitopatologia (e.g. Browning,
1998); y ya ha dado lugar al establecimiento pionero de titulacion de Doctor en Sanidad o
Medicina Vegetal en las Universidades de Florida y Luisiana en los EEUU, que no exige la
realizacion de investigacion doctoral (Agrios, 2001; 2002). En opinion de Browning
(1998): "La educacion multidisciplinar de profesionales en Sanidad Vegetal mediante
programas de Doctor en Sanidad/Medicina Vegetal - i.e., que sirvan a los cultivos de
plantas como los Doctores en Medicina Veterinaria sirven a animales domesticos - tiene el
potencial para promover el mayor cambio en la agricultura mundial después de la
Revolucion Verde”.

Desafortunadamente, mi experiencia mas reciente indica que la falta de profesion
fitopatoldgica no excluye el que se puedan poner en practica las acciones para las que
dicha profesion es necesaria. En los ultimos anos, las legitimas exigencias de mercados y
consumidores de productos agricolas, sensibilizados en cuanto a la calidad y sanidad
alimentaria, estan siendo satistechas por acciones de certificacion, etiquetado, etc., de
caracter y naturaleza fitosanitarias, aunque no es convincente que la practica de dichas
actividades esté respaldada por disponibilidad de la necesaria especializacion profesional
en materia de Sanidad Vegetal en los agentes sociales ejecutores de las mismas; incluso,
no es de descartar que la satisfaccion de las referidas exigencias pueda estar auspiciando
un intrusismo profesional muy perjudicial para el sector.

Las circunstancias que he referido ya han generado notoria preocupacién en dmtitos y
agriculturas mas tecnificadas que la espanola. De hecho, en reaccion a dicha
preocupacion, la Sociedad Norteamericana de Fitopatologia ( "American Phytopathelogical
Society", APS), la asociacion cientifica y profesional en Fitopatologia por excelencia, ha
propuesto recientemente la Certificacion como Fitopatologo Profesional para la actividad
privada en los EEUU, a través de un Consejo Asesor multisectorial, a fin de facilitar al
sector usuario la garantia de cualificacion para la préctica fitopatologica profesional
responsable (Stowell et al., 1998). Las acciones antes referidas contrastan, por lo
opuesto, con mis experiencias mas directas sobre el tema en Espana, que indican que las
carencias que he senalado son incluso dificiimente percibidas o asumidas en nuestros
ambientes sociales, técnicos y académicos, a veces incluso con el ridiculo
cuestionamiento de "que es eso de la Fitopatologia” y "que &s ser Fitopatologo”.
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I. Objetivo de la Ponencia

El objetivo de esta ponencia es la identificacion y catalogacion de los obstaculos
gue impiden o dificultan el comercio de productos agroalimentarios en general, y
espanoles en particular, con otros paises terceros y sus posibilidades de remocion.

Il. Identificacion y catalogacion de los obstaculos

Las normas y reglamentos técnicos de caracter fitosanitario se han demostrado
muy positivas para los sectores productivos y los mercados de productos vegetales,
cuando su fin se ajusta a necesidades claramente definidas y su aplicacion se hace
de forma racional.

A medida que se han desarrollado las politicas normalizadoras en los diferentes
paises, se ha producido un incremento tanto del nimero de especificaciones técni-
cas, como de su ambito de aplicacion derivando en un cada vez mayor nimero de
inspecciones y certificaciones que demuestren la conformidad por parte de los pro-
ductos con estas nuevas normas ampliando asi el nimero de potenciales conflictos
para los operadores comerciales.

A este fendmeno se ha llegado fundamentalmente por dos razones:

1, El creciente intervencionismo administrativo que se produce en la mayoria de
los paises determinado por la obligacidn que los Estados tienen de garantizar una
saludable situacidn fitosanitaria en sus paises asegurando uncs niveles de proteccion
cada vez mayores y,

2. Por la progresiva eliminacién de los aranceles, que ha hecho desaparecer un
importante instrumento proteccionista, de tal forma que el resto de barreras comer-
ciales adquiere una mayor relevancia y, se potencia la tentacion para buscar medidas
restrictivas alternativas.

Si a estos dos aspectos se anade la naturaleza compleja y versatil de las normas
y reglamentacicnes técnicas en materia fitosanitaria, la dificultad de conocimiento de
las mismas y de sus constantes modificaciones y adecuaciones, y la cada vez mas
frecuente fijacion de exigencias desproporcionadas, cuando no innecesarias, con el
fin de conseguir medidas restrictivas encubiertas, se puede afirmar que estas medi-
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das pueden ser efectivamente utilizadas para frustrar determinadas importaciones y
proteger a las empresas de un determinado pais frente a la competencia internacio-
nal.

Se va a proceder a exponer Una serie de ejemplos que ilustran con claridad la situa-
cion de la que estamos hablando y que nos permitira conocer mejor tanto el proble-
ma, como las posibles formas de lucha contra el mismo.

Para un mismo tipo de problema fitosanitario, ejemplo mosca del mediterraneo en
citricos, las situaciones pueden ser radicaimente diferentes. Mientras Australia v
Nueva Zelanda aceptan protocolos, medidas fitosanitarias y procedimientos idénticos
a los habitualmente establecidos previamente con otros paises con presencia de
mosca y se cierra la negociacion en dos meses mediante intercambio de escritos
entre los servicios responsables en el caso de este Ultimo pais, Corea del Sur exige
demostrar mediante el ensayo consiguiente que el tratamiento propuesto es eficaz y
que sus inspectores deberan comprobarlo durante tres meses en Espana. Después
de 1 afio de realizado el ensayo, y después de tres afos de iniciarse las conversa-
ciones y de insistir sistematicamente ante las autoridades coreanas, sélo hemos
obtenido hasta la fecha un principio de acuerdo en el Plan de Trabajo con clausulas
que de ser aceptadas por Espafia harian inviables las exportaciones de citricos espa-
noles a ese pais.

La Republica Popular China paraliza la solicitud espanola de exportar citricos en
tanto la U.E. no permita la entrada en su territorio de carne de cerdo de ese pais.

lll. Instrumentos de remocion de obstaculos técnicos.

Come se ha visto, la casuistica de obstaculos es muy variada y variable, ya que en
cada pais y para un mismo producto, la norma aplicable varia, y con ella las exigen-
cias técnicas y las tolerancias o caracteristicas a cumplir, y su dificultad de conoci-
miento. Ademas, la gran cantidad de normas existentes, sus constantes modificacio-
nesy adecuaciones, hacen practicamente imposible para cualquier operador conocer
y disponer de las diferentes normas a cumplir para un producto o una gama de pro-
ductos.

A la vista de lo anterior, esta claro que para hacer frente a esta situacion y, a la
vez, evitar que surjan ofros nuevos, hay que utilizar vias distintas, en funcién del ambi-
to en el que se produzca el obstaculo. Asi, v en una primera aproximacion, se van a
estudiar las posibilidades de remocién de los obstaculos técnicos, desde una doble
Optica: en el ambito multilateral vy en el bilateral.

Regulacion en el ambito multilateral.
Desde finales de los anos setenta el sistema de comercio multilateral ha generado

una serie de instrumentos para hacer frente a la negativa infiuencia de los obstacu-
los técnicos.
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Esta inquietud se inicid en la Ronda de Tokyo de! GATT en 1979, donde se aprobo
un codigo sobre obstaculos al comercio, que se consolidd y se hizo vinculante para
todos los miembros de la OMC, tras la Ronda Uruguay de 1994, conocido como el
Acuerdo sobre Obstaculos Técnicos al Comercio (TBT).

El Acuerdo marca una clara distincion entre las normas y especificaciones de
caracter técnico, que son voluntarias, y los reglamentos técnicos, que son obligato-
rios. Fortalece la prueba de proporcionalidad en la adopcion de reglamentos técnicos,
exigiendo a los miembros que regulen los productos de la manera menos restrictiva
posible para el comercio, Responsabiliza a los miembros de las normas y
reglas aplicadas a nivel regional, y establece un Cédigo de Buenas Practicas
para los organismos de normalizacion no oficiales. Impone obligaciones
sobre el modo de realizar la evaluacion de la conformidad de los productos
y anima a los miembros de la OMC a reconocer las pruebas y certificados
de otros miembros. Finalmente, como parte del paguete de la Ronda Uruguay, el
Acuerdo esta sujeto al sistema integrado de Resolucién de Disputas de la OMC,

Un segundo Acuerdo que es piedra angular para la lucha contra los obstaculos téc-
nices en el sector agroalimentario, es el Acuerdo sobre aplicacion de Medidas
Sanitarias y Fitosanitarias {SPS) El Acuerdo, que entrd en vigor junto con el
Acuerdo por el que se establece la OMC, reconoce que, por su propia naturaleza, las
medidas sanitarias y fitosanitarias pueden dar lugar a restricciones del comercio, del
mismo modo que reconoce gue puede ser necesario y conveniente aplicar algunas
restricciones al comercio, para garantizar la inocuidad de los alimentos y la protec-
cidn sanitaria de los animales y plantas.

El Acuerdo esta basado en antiguas normas del GATT, por lo que reafirma el dere-
cho soberano de todo gobierno a garantizar el nivel de proteccion sanitaria y fitosa-
nitaria que estime apropiado vy evitar, al mismo tiempo, un mal uso de este derecho,
con fines proteccionistas.

En ambos casos existe una obligacién estricta de notificacion previa de los pro-
yectos de medidas a adoptar, con unos plazos de tiempo perfectamente definidos
para la formulacion de observaciones y de estudio de las mismas, antes de su adop-
cion final o retirada en su caso.

A pesar de que los Acuerdos tienen ya siete anos de vida, puede decirse que exis-
te un limitado conocimiento de l0s mismos entre los miembros de la OMC, sobre todo
entre aquellos paises que se han adherido recientemente al mismo, asi como de las
reformas que quiza deban emprender para adaptar sus regimenes.

Por otro lado, la introduccion de varias obligaciones nuevas en los Acuerdos, su
naturaleza vinculante y la existencia de procedimientos de resolucion de disputas en
caso de incumplimientos, ponen de manifiesto que mientras algunos paises muestran
una gran determinacion para conseguir la ejecucion estricta del Acuerdo y la adop-
¢ion de medidas cuando no se respetan las clausulas, en otros casos, el interés es
minimo, cuando no inexistente,
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En el marco bilatera_l.

A pesar de las actuaciones que la UE realiza con los paises terceros, hasta ahora
ésta no ha desarrollado un sistema comun a través de los Acuerdos que tiene sus-
critos con los paises terceros, por lo que cada Estado miembro negocia por si mismo
fa apertura de aquellos mercados que considera potencialmente atractivos para sus
productos, dejando de esta forma fuera del camino a sus competidores del resto de
paises de la Union. Ante esta tesitura, Espaia ha venido utilizando el mismo sistema
de la firma de acuerdos bilaterales con paises terceros, si bien hay que decir de ante-
mano que este es un procedimiento largo y costoso.

El problema fundamental que se plantea en estos casos es la propia consecucion
del acuerdo, cuya negociacion conlleva un conjunto de actuaciones con las autorida-
des del tercer pais, que requieren un considerable esfuerzo de los servicios técnicos
fitosanitarios espaiioles, ya que son muchos los requerimientos solicitados para la
elaboracién de los preceptivos informes y de las medidas propuestas, a los que en
muchas ocasiones sigue la obligacion de presentar infermacién complementaria, pro-
poner otras medidas o, justificar experimentalmente la eficacia de las gque en princi-
pio son aceptadas internacionalmente.

Esta etapa del procedimiento a veces exige la presencia en Espana de inspecto-
res del tercer pais para comprobaciones o para presenciar el desarrollo de los expe-
rimentos. Los gastos son sufragadas por la Administracion espanola: el Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion, mediante convenios con entidades publicas, y el
Instituto Espanol de Comercio Exteriar {ICEX), que ha financiado ditimamente los gas-
tos de viaje y estancia de inspectores del tercer pais, a peticion del Ministerio de
Agricuitura, Pesca y Alimentacion.

La lentitud en la consecucidn de los convenios, 1a modificacién necesaria de pro-
tocolos de actividades no previstas en los mismos, o los errores o repeticiongs no
contempladas, originan serios problemas por la falta de agilidad del procedimiento,
ya que las operaciones necesarias han de realizarse en una época determinada, a
veces en un corto espacio de tiempo.

Como anteriormente se ha citado el Acuerdo sobre Medidas Sanitarias y
Fitosanitarias (SPS) contempla en su filosofia gue ningdn pais puede poner obstacu-
los al comercio en base a medidas sanitarias o fitosanitarias salvo que las mismas
sean justificadas adecuadamente y que desde luego no puede hacer prohibiciones
gratuitas con argumentos fitosanitarios de manera total con el (nico objetivo de rea-
lizar una proteccion comercial a sus productos por lo gue cuando un pais desee
enviar productos a otro pais este ultimo debe estudiar cientificamente la situacion fito-
sanitaria de estos productos en funcion de un analisis de riesgos fitosanitarios
que pudieran existir en [a introduccion de organismos nocivos de cuarente-
na para el pais importador o de aquellos que, sin tener el rango de cuaren-
tena, puedan tener importancia economica grave,
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Esto significa la contemplacién a nivel mundial de una herramienta cientifica en
materia de sanidad vegetal que permita |a apertura de mercados, de antano imposi-
bles.

Estos andlisis de riesgo fitosanitario tienen que ser armonizados mundialmente o
de lo contrario su aplicacién seria el arma ideal para los objetivos de entorpecer el
comercio mundial de los productos vegetales o al menos discriminar los distintos paf-
ses en base a simpatfas politicas, globalizaciones econodmicas comerciales o actua-
ciones facticas de sectores comerciales como Ultimamente ha vivido nuestro pais con
la prohibicién de exportar clementinas a EE. UU. basados en argumentos fitosanita-
rios nunca debidamente demostrados.

Para la armonizacion de los Anélisis de Riesgo Fitosanitarios la F.A.O. esta actual-
mente redactando unas guias técnicas que seran de obligado cumplimiento para los
paises que se adhieran y ratifiquen la nueva revision del texto de la '‘Convencion
Internacional de Proteccion Fitosanitaria® de 1997 y en el que en su Articulo IV,
Disposiciones generales relativas a los acuerdos institucionales de proteccion fitosa-
nitaria nacional, incluye en su apartado 2} epigrafe f, responsabilidades de su organi-
zacién nacional de proteccion fitosanitaria para la realizacion de andlisis del riesgo
fitosanitario. ] )

LINEAS TECNICAS PARA LA REALIZACION DE UN ANALIS DE RIESGO FITO-
SANITARIO (A.R.F.)

- OBJETIVO

- REFERENCIAS

- DEFINICIONES Y ABREVIATURAS
ANALISIS DE RIESGO PARA ORGANIZACIONES DE CUARENTENA

1 Fase 1% Iniciacion del A.R.F.

1.1 Puntos de Iniciacion

1.1.1 Medios que permitan la entrada y difusién de los organismos.

1.1.2 Identificacién de los organismos nocivos

1.1.3 Implantacion o revision de la vigilancia y control de los organismos.

1.2 Identificacion del Area sobre la que se realiza el ARF.

1.3 Informacion

1.3.1 Realizacion A.R.F. previo.
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1.4

2.1

Moo
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— —

N +—

2.1.1.3

2.1.1.4

2.1.1.5

2.2

2.2.1

2.2.1.1

22.1.2

2213

2.2.14

2215

2.2.2

Conclusiones de esta 1° fase

Fase 2% Evaluacion de las posibilidades de introduccion y difusion
de organismos nocivos y sus posibles consecuencias economicas y
medio ambientales.

Categorizacién de los organismaos nocivos:

Elementos para la realizacion de esta categorizacion:

Identificacion de los organismos nocivos. _

Presencia o ausencia de organismos nocivos en el Area del

ARF

Estatutos de las regulaciones o situaciones de esos
organismos en el Area.

Potencial establecimiento y velocidad de difusion en el Area
del ARF.

Potenciales consecuencias econdmicas en el Area.
Conclusiones de la categorizacidn de los organismos nocivos.
Evalucién de la probabilidad de introduccion v rapidez:
Probabilidades de entrada de un arganismo nocivo.

Identificacion de los medios de entrada y difusion de los
Organismos.

Probabilidad de que un organismo esté asociado con el
medio de introduccion en origen.

Probabilidad de supervivencia de un organismo durante
el transporte y el manejo del producto.

Probabilidad de supervivencia de los organismos por
posibles deficiencias en los procedimientos de mitigacion
(medidas fitosanitarias, detectacién en la inspeccion, etc.).

Probabilidad de contaminacion y difusion de los
hospedantes.

Probabilidad de establecimiento:
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2.2.2.1 Existencia de hospedantes de los organismos, hospedantes
alternativos y vectores de difusion en el Area del A.R.P.

2.2.2.2 Medio ambiente favorable a los organismos (Factores
medioambientales).

2.2.2.3 Practicas culturales y control de medidas fitosanitarias.

2.2.2.4 Otras caracteristicas que afecten a los organismos nocivos
para la probabilidad de establecimiento.

2.2.3 Probabilidad de velocidad o rapidez de difusion del
establecimiento.

2.2.4  Conclusion sobre la posibilidad de la introduccion y
velocidad de difusién del organismo.

2.2.4.1 Conclusion de las areas o regiones mas peligrosas.

2.3 Evaluacion de las potenciales consecuencias econémicas.
231 Efectos de los organismos nocivos:

2.3.1.1 Efectos directos.

2.3.1.2 Efectos indirectos.

2.3.2  Analisis de las consecuencias economicas:

2.3.2.1 Factores en el tiempo y en el lugar.

2.3.2.2 Factores de las consecuencias comerciales.

2.3.2.3 Técnicas analiticas.

2.3.2.4 Consecuencias no comerciales y medio ambientales.

2.3.3 Conclusiones de la evalucion de las consecuencias
economicas.

2.3.3.1 Areas peligrosas.

2.4 Grado de incertidumbre.
2.5 Conclusion de esta fase del A.R.F.

3. Fase 3% Evaluacion de posibilidades de mitigacion del riesgo fitosanitario.
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3.1
3.2
3.3
3.4

3.4.1
3.4.2

3.4.3

3.4.4

3.4.5
3.4.6

3.5
3.6
4.

4.1

Nivel de riesgo.
Informacién técnica requerida.
Aceptacion del riesgo (ej. Probit 9).

|dentificacion y seleccidn de las opciones mas apropiadas
para su mitigacién:

Opciones para consignamientos.

Opciones de prevencidn o reduccion de la infestacion en la
cosecha.

Opciones para asegurar que el area, zona y lugar de la
produccion de cosechas estén libres de los organismos
necivos.

Opciones para otros tipos de mitigacion para los medios que
can la introduccidn de organismos nocivos.

Opciones en el interior del pais importador.

Prohibicion de tipos de productos vegetales o partes de los
mismos.

Certificados fitosanitarios y otros medios pertinentes.
Conclusion de la opcion de mitigacion.
Documentacion.

Documentacién de seguimientos.

favorez

OBJETIVO. El AR.F. trata de conducir un proceso de evaluacién que limite el ries-
go de introduccién y difusidn de organismos de cuarentena y de seleccionar la opcién
mas apropiada para la mitigacién de dicho riesgo.

REFERENCIAS. Se trata de basar y armonizar las normativas para el proceso del
A.R.F. en determinadas legislaciones de ambito mundial en materia de sanidad vege-
tal. Entre ellas se incluyen:

- Normativa en la aplicacion del S.P.S. 1994,

- Lineas técnicas para el proceso de AR.F. 1996,
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- Revisién del convenio internacional de Proteccién Fitosanitaria 1997.
- Determinacion del status de los organismos en e! Area 1998.

- Requerimientos para el establecimiento de Areas, zonas y lugares
de produccién, libres de organismos nocivos 1999.

DEFINICIONES Y ABREVIATURAS Se incluyen conceptos para poder armonizar
el proceso técnico del AR.F. Entre estos se incluyen:

Area, tipos de productos vegetales, consignamiento (lotes), Area de maximo peli
gro, Entradas, Establecimiento, Introduccion de organismos nocivos, Categorizacion
de estos organismos. Area libres de organismos nocivos, medios que favorezcan la
introduccién de organismos, medidas fitosanitarias, regulaciones fitosanitarias, velo-
cidad de difusion en la introduccién en el Area del ARF.

A.R.F. PARA ORGANISMOS DE CUARENTA EN UN AREA DETERMINADA.

Fase 1: Iniciacidn del proceso

1.1 Puntos con los que debe iniciarse un A.R.F.

- Identificacion de los medios que permitan o favorezcan una potencial introduccion
de organismos nocivos.

- Identificacién de las medidas fitosanitarias que requieren determinados organis-
mos.

- Revision de los riesgos fitosanitarios y prioridades.

Para el primer epigrafe se tienen presentes, entre otros, 1os siguientes aspectos:

- Comercio internacional de ese tipo de productos vegetales si previamente no ha
habido importaciones en el Area del AR.F., incluyen productos vegetales modificados

genéticamente.

- El destino del producto vegetal importado (uso industrial, para investigaciones
cientificas, etc.).

- Medios que permitan o favorezcan la introduccién de organismos distintos a los
propios productos (tierra, material de embalaje, transporte, equipajes de pasajeros,
etc.)

Para el segundo epigrafe:

- Emergencias originadas ante establecimientos de infestacion o una aparicion de
un nuevo organismo en el Area del ARF.
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- Emergencia origina por la interceptacion de un nuevo organismo en la importa-
cién de un producto vegetal.

- Interceptacion repetida de un determinado organismo.

- Organismos vectores de otros organismos de cuarentena (situacion clasica para
los virus o bacterias).

Para el tercer parrafo;

- Regulaciones oficiales bien a nivel de la Regién Fitosanitaria (U.E., OEPP, F.A.O.,
NPPO, MERCOSUR, Pacifico Sur, etc.).

- Nueves tratamientos o sistemas de tramientos o nuevas informaciones de los
impactos para facilitar la decision posterior.

- Normativas oficiales existentes en otros paises que se encuentren en parecidas
en parecidas condiciones fitosanitarias y medioambientales.

-Regulaciones a las discrepancias que puedan originarse sobre la aplicacion de las
medidas fitosanitarias.

1.2 ldentificacion del Area en el ARF,

El Area debe ser precisamente definida en orden a la informacion que se conside-
re necesaria.

1.3 Informacion.

La informacién debe ser mlltiple, {pais de origen de la mercancia, internacional) y
contrastaria con diversas fuentes de garantia.

Esta informacion debe referirse a los productos vegetales, organismos nocivos
{precisando la identificacion de las mismas), plantas hospedantes y otros datos tales
como; meteorolégicos, fenologicos, etc.

El estudio de todas estas cuestiones motivaran la conclusion de la iniciacion del
ARF.

Fase 2% Evalucion de introduccion vy difusion de los organismos.
Esta fase tiene presente tres aspectos:
a) Categorizacion de os organismos.

b) Evaluacion de la probabilidad de evaluacién de introduccion y velocidad de difu-
sion de los organismos,
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¢) Evaluacion de las potenciales consecuencias econémicas (incluyendo impactos
medioambientales).

a) Elementos de categorizacion de los organismos:
|dentificacion de los organismos.
Presencia o ausencia en el Area del A.R.F.
Potencial establecimiento y rapidez de difusion en el Area del  AR.F.
Probabilidades de la introduccion de un organismo:
- Caracteristicas de los productos vegetales, se estudia la situacion fitosanitaria de
estos productos en el pais de origen y los medios que puedan favorecer esta hipo-

tética introduccién (fransporte, pasajeros, embalajes, etc.).

Probabilidades de supervivencia de los organismos durante el transporte o alma-
cenamiento del tipo de productos vegetales a importar.

Posibilidades de que el organismo pueda transferirse a hospedantes alternativos.
En este epigrafe se tienen presentes, entre otras, 10s siguientes factores:

- Posibilidades de dispersion de los organismos, incluyendo vectores.

- Numero y aproximacion de los puntos de entrada de los productos vegetales en
el interior del Area a los posibles hospedantes de estos organismos (se incluye el tran-
sito dentro del Area hasta el lugar de destino final).

Fpoca del afio de importacion.
Utilizacién de los productos vegetales importados.

b) Probabilidad de establecimiento en el Area del A.R.F.

Los factores basicos mas importantes son:

Existencia, cantidad y distribucién de los posibles hospedantes dentro
del Area.

Potencial adaptacion del organismo o las condiciones medioambientales
del Area.

Estrategia reproductiva del organismo.

Métodos 0 modos de supervivencia de 1os organismos.
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- Practicas culturales y control de medidas fitosanitarias dentro del Area.

c) Evalucacion de los potenciales consecuencias econdémicas y medioam
bientales.

- Efectos directos de los organismos.

- Efectos indirectos de los organismos.

- Factores de época y lugar.

- Anélisis de las consecuencias comerciales.

- Zonas especialmente peligrosas dentro del Area.

Después de la realizacion de estas evaluaciones puede ocurrir que exista un
“grado de incertidumbre” que impide la conclusion de esta fase del A.R.F. por lo que
algunos paises solicitan la realizacidn de ciertas pruebas o demandan informaciones
especificas a expertos del pais de origen con objeto de disminuir este “grado de
incertidumbre”.

Fase 2% Evaluacidn de mitigacion del riesgo fitosanitario.

Las condiciones referentes a la fase anterior son las que van a decidir las medidas
y requerimientos que deben ser tomadas. Dado que el riesgo cero no es una razo-
nable opcidn, las medidas a tomar deben ir encaminadas a lograr un grado de segu-
ridad que pueda considerarse como aceptable para el pais importador de los vege-
tales y productosvegetales y por otra parte deben ser lo suficientemente flexibles
para que no sean incumplibles y en consecuiencia se conviertan en una herramienta
de obstruccion al comercio e incluso discriminatoria entre paises.

Csta fase tiene como fundamento la eleccidn de la opcién mas idonea para cum-
plir los objetivos antes citados. Para ello, se tienen presentes, entre otros, los siguien-
tes factores:

a) Nivel de riesgo aceptable.

Este nivel debe ser expresado en un nimero de direcciones tales como.

- Referencia a la existencia de requerimientos fitosanitarios.

- Relacion de las pérdidas econdmicas estimadas.

- Expresion de una escala de riesgo tolerable.

- Comparacién con el nivel de riesgo aceptable por otros paises en simi
lares circunstancias.
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b) Identificacién y seleccion apropiada de las opciones para la mitigacion
del A.R.F.

Los principios en los que se basa este epigrafe son:

- Las medidas fitosanitarias deben tener un coste equilibrado en relacién
con el grado de seguridad de no introduccién de organismos y del posible impacto
econdmico que estas importaciones pudieran producir.

- Principio del “minimo impacto”. Las medidas deben ser tales que su apli-
cacion entorpezca lo menos posible al comercio internacional.

- Principio de *equivalencia”. El pais importador podria estudiar medidas
fitosanitarias alternativas propuestas por el pais exportador siempre que las mismas
logren el mismo grado de nivel de riesgo.

- Principio de “no discriminacién”,

c) Opciones para consignamientos,

Esta opcion debe combinar a distintas medidas fitosanitarias entre ellas las siguien-
tes:

- Inspeccion y testaje de que el consignamiento se encuentra libre de uno
0 varios organismos nocivos especificos, tolerancia de organismos, tamario de las
muestras inspeccionadas que permitan una adecuada probabilidad de detectar el
arganismo buscado,

- Prohibicion de partes de plantas hospedantes (ej.. Hojas, pedinculos,
madera, etc.)

- Sistema de cuarentena o inspeccién a la salida (pais de origen) y a Ia
entrada en pais de destino. Este sistema es el mas intenso en las inspecciones a la
entrada del pais importador relacionado con determinados organismos.

- Especificar condiciones de preparacion de los consignamientos con
objeto de prevenir infectaciones o reinfectaciones posteriores.

- Tratamientos especificos de los consignamientos (fisicos, quimicos, irra-
diacion, etc.).

- Restricciones a fines de utilizacion, distribucion y periodos de entrada de
los productos vegetales.

d) Opciones preventivas o reductoras de la infestacion en la cosecha.

- Tratamientos de la cosecha, campos vy lugares de produccidn,
- Cultivos de plantas bajo condiciones protectoras (invernaderos, etc.)
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- Certificacion de la produccién mediante un adecuado plan de seguimientos cui-
dadosamente controlado. )

e) Opciones asegurandose que el Area (pals), regidn o lugar de produccion
de la cosecha estd libre de organismos.

f) Opciones sohre los medios que pueden favorecer la introduccion de
organismos o la velocidad de difusién de los mismos.

- Medios de transporte utilizados.
Presencia de posibles vectores de dispersion de organismos.
- Tratamientos de los medios de transporte,

Una vez seleccionada la opcion adecuada se redacta la conclusion de las exigen-
cias fitosanitarias que deben aplicarse para la autorizacion de importacion de los pro-
ductos vegetales dande lugar a los "Planes de Trabajo”, Protocolos fitosanitarios o
Acuerdos especificos que deben ser aceptados por los paises exportadores y que
pueden ser modificados si se detecta un cambio importante en la situacion fitosanita-
ria del pais exportador respecto a determinados organismos e incluso se suele incluir
con una clausula de revision periodica en funcién de la experiencia de las importacio-
nes procedentes del pais que haya solicitado el A.R.F.
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ACTUACION ESPANOLA EN LA REDACCION DE A.R.F.

Espafia, en la importacidn de vegetales y productos vegetales, cuyo destino sea la
Peninsula o Baleares no tiene opcién de actuar individualmente ya que se rige por la
normativa fitosanitaria de la U.E. y son los organismos competentes de Ja misma los
gue estudian las peticiones de paises terceros para exportar este tipo de mercancia a
la U.E. cuando las mismas no estén reguladas en la actual Directiva 2000/29/CE del
Consejo.

En el caso de las Islas Canarias, que se rige por la Orden del Ministerio de
Agricultura, Pesca y alimentacion del 12 de marzo de 1987 es muy restrictiva para
mercancias originarias de paises no europecs y en la circunstancia de que la importa-
cion de los productos solicitados sea de origen no europeo estas importaciones son
sometidas a “autorizacion de importacién previa” en las que se estudia, en caso de
auterizacion, que exigencias fitosanitarias deben cumplirse para evitar la introduccion
de organismos nocivos que pudieran establecerse y difundirse en este archipiélago.

Respecto a las solicitudes espariolas para apertura de nuevos mercados en paises
terceros, principalmente para frutas y hortalizas, nuestro pais se dirige a los organis-
mos competentes del pais importador incluyendo una exhaustiva informacion técnica
sobre los productos a exportar tanto a nivel fitosanitaric como el comercial, asi, se
incluyen los datos siguientes:

- Productos, épocas de cosechas y comercializacion.
- Fenclogia de los cultivos.
- Estudio climatologico (basicamente temperaturas maximas, medios y minimas).

- Enumeracion de los organismos nocivos que afectan a estos productos en nues-
tro pais.

- Tratamientos fitosanitarios y/o practicas culturales que se utilizan en Espana para
combatir dichos organismos.
- Tratamientos post-cosecha cuando proceda.

- Referencias sobre pruebas de tratamientos fitosanitarios, principalmente frio, para
la lucha contra determinados organismos realizados en Esparia.

Este documento da lugar, generalmente, a una contestacién a corto 0 medio plazo
de! pais correspondiente, solicitando una ampliacién de informacién en determinados
puntos y ello supone la iniciacién de unas negociaciones técnicas que, como se indico
anteriormente es muy distinta segin el pais en cuestion.

En general para EE.UU. y Canada puede necesitarse de dos o tres afos, general-
mente con Planes de Trabajo razonables, y siempre aceptados por el sector exporta-
dor.
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En el caso de Méjico en general las negociaciones son complicadas y la conclusion
suele ser tan poco razonable que hacen inviables las exportaciones, por lo que Espaia
no ha aceptado en principio los Protocolos propuestos por ese pals en citricos, frutos
de hueso y frutas de pepita.

Referente a los paises de Extremo Oriente, las negociaciones son complicadisimas
y lentas e incluso para el caso de Japén las autorizaciones requieren pruebas especi-
ficas por variedades comerciales de cada producto.

Respecto a la Republica de Corea del Sur el Unico producto solicitado han sido los
citricos, permitiendo las autoridades fitosanitarias tan solo las negociaciones para las
naranjas a pesar de dichas negociaciones se realizan dentro del Acuerdo UE-Corea.

La redaccidn final del protocolo fitosanitario para la importacién de las naranjas no
ha sido admitido por Espaia habiéndose comunicado esta situacién a la U.E. por si
tiene alguna gestion que realizar.

En relacion con el Continente africano Espana solo mantiene negociaciones técni-
cas con la Republica de Sudafrica en estos tres Ultimos anos considerandose en gene-
ral que una vez enviada la informacion técnica solicitada (muy exhaustiva) se obtienen
Protocolos documentalmente complicados pero comercialmente muy viables, actual-
mente se esta exportando uva de mesa y frutas de hueso y se espera un volumen inte-
resante de envios de citricos para la préxima campana ya que el protocolo entre
ambos esta totalmente formalizado habiéndose realizado a finales de la campana
2001 - 2002 un primer envio sin problema alguno.

Por ditimo, incluimos en Oceania, Australia y Nueva Zelanda, en general de nego-
ciaciones practicas y positivas con Protocolos muy asumibles por el sector exporta-
dor aunque la lejania de estos paises complica seriamente un volumen de envios ele-
vado.

La actuacidn del M.A.P.A., a través de su direccidn General de Agricuitura, en este
ambito queda reflejada en los gréficos adjuntos.
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TITULO: LA LEY DE SANIDAD VEGETAL Y LA DISTRIBUCION DE
PRODUCTOS FITOSANITARIOS

AUTOR: JESUS MAZARRO S. LUGARNUEVO
CENTRO DE TRABAJO: FEDISPROVE

LOCALIDAD: ALICANTE
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La Ley Basica de Sanidad Vegetal, aprobada por el Congreso de los
Diputados con fecha 20 Noviembre 2,002, sustituye a la casi centenaria
“Ley de Plagas del Campo” de 1.908 y a su decreto de ampliacién de
1.942,

En esta Ley se asume la normativa comunitaria, adaptandola a los
cambios que se han efectuado en la sociedad con respecto a la
salud en el trabajo, la seguridad en los alimentos y la proteccion del
medio ambiente.

A estos temas nunca -los distribuidores- fuimos ajenos. De siempre
mostramos esa sensibilidad que hoy se hace realidad con el nuevo
marco legal.

Estd claro que el inmediato panorama de la distribucion de productos
de  sanidad vegetal, con la nueva Ley y con cambios habidos por la
globalizacién de los productores, nos sitlia como elementos clave de
consumidor final, el agricultor,

Este aumento de exigencias legales que la hueva Ley nos propone, hara
y —esto es opinién personal-, una REDIFINICION de la distribucién en
organizaciones altamente especializadas, con una mayor cualificacién,
que a la vez motivarad una disminucién territorial de las mismas; va que
fa distribucidn serd portadora de gestiones que antes eran realizadas
por la industria, como son las de;:

-INFORMAR de la rentabilidad y eficacia de las soluciones propuestas,

-AYUDAR a disminuir, minimizandolo al maximo el impacto sobre el
Medio Ambiente.

-ACONSEJAR en la gestion de los residuocs.
-INFLUENCIAR en la seguridad alimentaria, laboral y medio ambiental.

Los articulos que en la ley de Sanidad Vegetal, nos afectan
directamente a  los distribuidores son;

ARTICULO 25.- RACIONALIZACION DEL USO DE MEDIOS DE DEFENSA
FITOSANITARIA
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Que en su apartado C dice que para el desarrollo de una agricultura
sostenible, respetucsa con el medio ambiente, las Administraciones
podréan promover programas de formacién y especializacién en el
uso de los productoes fitosanitarios a usuarios y distribuidores que les
capacite para una aplicacién segura y racional de dichos productoes.

ARTICULO 40.- OBLIGACIONES RELATIVAS A LA PRODUCCION Y
COMERCIALIZACION DE PRODUCTOS FITOSANITARIOS

El punto cuatro se refiere a los distribuidores, vendedores y demas
operadores comerciales de productos fitosanitarios que deberan:

a) Estar en posesién de titulacién universitaria habilitante para
ejercer como técnico competente en materia de sanidad vegetal o bien
disponer de personal que la pcsea, cumpliendo en ambos casos los
requisitos establecidos por el ordenamientec juridico para el ejercicio
profesional.

b) Cumplir los requisitos establecidos para el almacenamientc y
comercializacién.

c) Suministrar los productes fitosanitarics solamente a personas o
entidades que en su condicién de usuarios cumplan las condiciones y
requisitos legalmente exigibles para su tenencia o utilizacién.

El punto cinco se refiere a las obligaciones de los distribuidores, que
seran:

a) Cumplir los requisites establecidos en cuanto a registro y control
de sus establecimientos y actividades y, en los apartados b) y ¢) se
refieren a la obligatoriedad de proporcionar informaciéon a los érganos
competentes a efectos estadisticos y fitotéxicos.

ARTICULO 41.- UTILIZACION DE PRODUCTQS FITOSANITARIOS

Se refiere a los usuarios y manipuladores de estes productos, que han
de estar informados correctamente para su utilizacién y custodia;
manteniendo una capacitacién en buenas practicas agricolas, en
funcién de la categoria y clases de peligrosidad de los productos
fitosanitarics vy, cumplir las disposiciones sobre eliminacidén de envases.

El mismo articulo cuarenta y unc perc en su apartado dos, se refiere al
personal de aplicacién de los productes fitosanitarios, al que exige:

-capacitacién adecuada

-medios adecuados y revisados periddicamente
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-contrato de aplicacién:
+ con datos del tratamiento a realizar

+ condiciones de cumplimiento

ARTICULOS 53 Y 54.- INFRACCIONES

Aqui quisiera resaltar el punto en el que dice que el incumplimiento de
los requisitos en materia de titulacién ¢ cualificacién del personal,
cuando asi esté establecido para la produccidn, comercializacion y el
manejo o utilizacién de los medios de defensa fitosanitaria.

Consideramos que la Ley, desde el punto de vista de los Distribuidores
es de notoria procedencia con vistas a la agricultura inmediata.

Es indudable que a los Distribuidores se nos dan cometidos
importantes, ya que somos agentes de primer grado en la aplicacion
de su contenido; pero es igualmente cierto que para su desarrollo el
DISTRUIDOR deberéa profesionalizarse en:

-EL TRATO CON EL FABRICANTE/PRODUCTOR

Tiene que disponer de toda la documentacién técnica, ya que las nuevas
normativas de Prevencidn de Riesgos y de Seguridad en el transporte
las  hacen imprescindibles, amén de la realizacién de los contratos de
aplicacién.

El Distribuidor es parte del entramado empresarial del fabricante, ha
suplido gran parte de su tejido técnico; es por tanto imprescindible una
mayor informacion directa de cuanto se acumula sobre los
formulados para unos resultados inmejorables.

-COMERCIALIZACION

La Ley deja muy claro que tanto los fabricantes como el siguiente

escaldn - los distribuidores-, solo pueden suministrar productos
fitosanitarios a loes usuarios que cumplan los  requisitos
establecidos y, esto lieva aparejado la imprescindible labor y el

interés permanente de la
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-FORMACION

Prevista en la Ley y que esperamos se unifique o al menos se ejerza con
interés y criterios de aproximacién en todas las CC. AA.

Entendemos que como parte muy importante de la Ley, como ya queda
dicho, el DISTRIBUIDOR de productos fitosanitarios, por medio de
quien corresponda, -tal vez nuestra Asociacién Profesional-, deberia
reclamar las compensaciones administrativas que le permitiesen
realizar inversiones para mejorar las infraestructuras y los
asesoramientos en virtud de |a responsabilidad que se nos salicita vy
aceptamos.
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TITULO: PRACTICAS DE MANEJO INTEGRADO

AUTORA: M? JOSE ORTUNO IZQUIERDO

CENTRO DE TRABAJO: AGROBIO

LOCALIDAD: ALMERIA
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1.- Introduccion

Las cadenas de distribucion europeas respondiendo a la exigencias de los consumidores
preocupados por hacer llegar a su hogar productos mds sanos y obtenidos con medios que |
minimicen el deterioro del medio ambiente, estan desde hace algunos anos dando respuesta al
compromisc adquirido con los consumidores a través de cultivos en produccion integrada,
prO(ljl’vaciOn controlada segun serie de normas 155.000, normas EUREP-GAP, produccién
ecoldgica. ..

La produccién agricola en Aimeria durante el ano 99 se estimaen 2.814.112 Tm de hortalizas y
alcanzo un valor en el mercado de 1.185 millones de euros ; mas del 60% de dicha produccién |
va dirigida a la exportacion de paises del centro de Europa (Fuente: Coexphal).

La superficie media sembrada de hortalizas bajo plastico en Aimeria durante las campanas 98 al
00 se cuantifica

Cultivos Superficie (Ha)

Pimiento 8.400

Tomate 8.000 (de 6.500 a 7.000 invernadas)
Melon 6.000

Sandia 5.800

Judia verde 5.000

Calabacin 3.900

Pepino 3.600

Berenjena 1.000

Total 40.700

Fuente: Consejeria de agricultura

En esta zona, del total de la superficie cultivada atendiendo a los principios dei Manejo Integrado
de Plagas con introduccion de organismos beneficiosos es aproximadamente:

98/99 99/00 00/01 01/02 02/03 Total
Tomates 130 370 100 65 110 775
Pimientos 20 45 70 50 40 225
Melon 6 6
Sandia
Judia 3 10 15 25 30 83
Calabacin 6 15 15 36
Pepino 16 40 15 71
Berenjena 20 50 55 125
Total {HA) 195 530 276 140 180 1.321
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En general, se observa como la superficie durante las ultimas cinco campanas llevada a cabo
con este tipo de practicas, todavia no alcanza el 4% de la superficie total cultivada durante 5
anos.

Cultivos Superficie (Ha) % en integrada
Pimiento 8.400 3.2

Tomate 8000 (de 6.500 a 7.000 invernados) 9.6

Melon 6.000 0.1

Sandia 5.800

Judia verde 5.000 1.66

Calabacin 3.900 0.92

Pepino 3.600 1.97

Berenjena 1.000 12.5

Total 40,700 3.36

2.- Requerimientos en un programa |.P.M

Para llevar a cabo un programa de IPM {(Manejo Integrado de Plagas), se debe tener en cuenta
los siguientes requerimientos:

Que tanto el técnico asesor como el agricultor estén concienciados y formados en el
sistema integrado {tratamientos fitosanitarios acompanados de fauna auxiliar)

Poner a punto el invernadero con una serie de medidas-barreras que nos ayuden a evitar o
minimizar la entrada de agentes nocivos tales como:
Placas cromotropicas.

Maximo cerramiento del abrigo lo que conlleva:

Conservacion del material de cubierta y de bandas.

Empleo tanto en bandas como en ventilaciones cenitales de mallas que
nos proporcionen maxima proteccion sin mermar otros factores
{ventilacion).

Materiales de cubierta fotoselectivos

Colocacién de dobles puertas en los accesos al invernadero.

- Maximas medidas de higiene en interior y en exterior (limpieza de malas hierbas.. ).

- Siembra de variedades tolerantes-resistentes en todo el invernadero, o en el
perimetro de este, como barrera fisica.
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Dispaner de un método de muestreo, gue proporcione la maxima informacion en cuanto a
densidades poblacionales (plagas y agentes de control biologicos) para una toma de
decisiones adecuada.

3.- Ultimas experiencias de cultivo integrado de tomate sembrado en Almeria

Los datos a continuacion expuestos son los tomados durante la campana 00/07 en un ensayo
realizado en la estacion Experimental-Cajamar "Las Palmerillas™ con la colaboracion de Syngenta
Bioline, Coexphaltaeca y Agrobio S.L.

Se dispone de tres invernaderos de arco tipo multitunel de altura de 3m a banda y 4.5 m en
cumbrera, 600 m*cada uno , tubo de acero galvanizado con ventilacion lateral en las bandas del
norte - sur y cenital

Los objetivos marcados fueron:

Analizar el comportamiento del binomio plagas-enemigos naturales en invernaderos con
plastico de cubierta convencional y antiplaga con métodos de 1.P.M, y plastico convencional
con tratamientos quimicos

T1 Control integrado + plastico antiplagas
T2 Control integrado -+ plastico convencional
T3 Control quimico (UNE 155001) + plastico convencional
Comparar la productiviad.
Observar el comportamiento del polinizador Bombus terrestris en cada situacién

El cultivo es de tomate, variedad Daniela, ciclo 13 septiembre 2.000 a 10 junio 2.001, marco
de plantacion de 1.54 plantas/m”.

En este caso para realizar los muestreos, se ha sequido el método de Syngenta Bioline. Los
datos tomados de las observaciones quedan reflejados en los estadillos de cultivo, en los que
se contemplan las posibles plagas en estado larvario y adulto, presencia de parasitoides, % de
individuos parasitados, y n° de depredadores...
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Para detectar vuelos de insectos se colocaron en las cuatro bandas dos placas de monitoreo,
una amarilla para capturas de mosca blanca, minador y trips y una placa azul para controlar
vuelos de trips.

Las dosis medias aproximadas de organismos beneficiosos soltados en plantaciones de
tomates se resumen a continuacion.

oo Controlsobre ~ Dosis Momento aplicacion
Bombus terrestris Polinizacion 1 colmena cada 2.500 - Desde la aparicion de
3.000 plantas / 6 las primeras flores

semanas
Macrolophus Depredador adultos - 1 insecto/m” En las  primeras
caliginosus larvas de mosca semanas de cultivo a
blanca,orugas.. partir de 12 °C de
minima.
Eretmocerus Parasito de larvas de 6 a 10 parasites/m*  Aparicion de las
eremicus/mundus mosca blanca primeras larvas o con
(Bemisia tabaci) presencia elevada de
adultos
Diglyphus Parasitoide minador 0.4 a 0.6 parasitos/m® Presencia de adultos
isaea en placas o primeras
picaduras en hojas
Amblyseius Depredador de arana Foco - 20 4caros/m*  Presencia de
californicus- roja Tetranychus sp
Phytoseiulus General- 5a 10 acaros
persimilis /m’

Especificamente en los invernaderos objeto del ensayo se realizaron sueltas de Bombus
terrestris, Eretmocerus eremicus y Diglyphus isaea.

Evolucion de plagas-insectos auxiliares.

3.1.- Bombus terrestris.

Para realizar el control sobre la polinizacion se tuvo en
cuenta el % de flores en estado inmaduro visitadas por
el abejorro, % de visitas en flores maduras, y con estos
dos pardmetros poder evaluar la polinizacion total.

Las colmenas se introducen con la aparicion de las
primeras flores. Los niveles de polinizacion mas altos y
estables se consiguen por orden en 72,73, yT1.

J
|
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Y% POLINIZACION

L Polfiraion

El nimero de colmenas consumido por nave ha sido 4, 6, 8 para 12,13, yT'1, mientras
que la duracion siguiendo el mismo orden fue 7-8 semanas, 6 semanas y de 3 a 4
semanas.
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Grafico 1: Evolucion del % de polinizacion e introduccién de colmenas en T2 Gréafico 2:
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Evolucién de la polinizacién total en T1, T2, T3
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3.2.- Eretmocerus eremicus

En TT y T2 se realizan 5 sueltas de FEretmocerus
eremicus a dosis de 2 individuos/m® en cada ocasion
(10 individuos/m” en total). En general, y para este
cultiva con respecto a la incidencia de plagas se pueden
distinguir dos fases, la primera {F1)que va desde la
plantacion hasta final de febrero mediados de marzo
donde la presencia de plagas es escasa, y una segunda
fase (F2) que comprende hasta junio én la que se
observa un ascenso considerable de las poblaciones,
sobretodo de Bemisia tabaci (adultos y larvas ), que en
orden decreciente fue T2>T3>T1

Gréfico 3: Evolucién de la poblacién de Bemisia tabaci y Erelmocerus eremicus en T2 Plastico
convencional mas control integrado.
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Grafico 4:Evolucidn del parasitismo de Eretmocerus eremicus en laboratorio de T1,T2,T3

En principio se observa cémo hay una entrada natural de Eretmocerus sp, en T3 con la que se
obtienen niveles de parasitismo que cscilan entre 20 a 30% que no llegan a ser continuos en el
tiempo, mientras que T1 y T2, que es donde se ha introducido fauna auxiliar, empiezan a
responder mas tarde, pero la respuesta es continua y ascendente hasta alcanzar niveles del 90%

3.3.- Diglyphus isaea

Se han realizado tres sueltas de Diglyphus isaea de 0.2
individuos/m’ cada una {total 0.6 individuos/m’ ), la
primera coincidiendo con las primeras capturas de
adultos en placas, la segunda mes y medio més tarde,
cuando aparecen 1as primeras galerias, y !a tercera tres
semanas después.
L.a presencia de larvas de Liriomyza sp no llega a alcanzar
valores de 0.2 larvas/planta en el 65% de las plantas en el T2
(Plastico convencional mas manejo integrado), mientras que
para T3 (plastico convencional mds control quimico) el maximo
se sitia en 0.8 larvas/planta en el 40% de las plantas.
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Grafico 5: Evolucion de la poblacion de Liriomyza sp y Diglyphus sp en T2 (Plastico convencional mas
tratamiento integrado)

En cuante al control def parasito, las larvas de Diglyphus isaea se sitian con facilidad por
encima de las farvas de minador, manteniendo valores de parasitismo por encima del 70%
practicamente tode el cultivo.
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Grafica 6 : Evolucion comparativa de la evolucion del parasitismo de Diglyphus sp en laboratorio

Al igual que ocurre con Eretmocerus eremicus se aprecia entrada natural de Diglyphus spen T3
(tratamientos fitosanitarios y plastico convencionai), aunque el nivel de parasitismo cuando no

existe apoyo de sueltas de insectos beneficiosos no sobrepasa del 20 a 30%.




3.4.- Macrolophus caliginosus
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Grafica 7: Evolucién comparativa de la poblacion de adultos de Bemisia tabaci y su depredador
Macrolophus caliginosus en invernadero de tomate ciclo primavera-verano.
Fuente: Syngenta Bioline 2002

Aunque en el ensayo realizado anteriormente no se efectuaron sueltas de Macrolophus
caliginosus , se quiere mostra come es la evolucion clasica de este depredador en cultivos de
tomatae ciclo primavera- verano,

Las sueltas han de realizarse cuando la temperatura minima nocturna esté por encima de los 12

°C (mediados de febrero);para poder ver las primeras larvas a mediados de abril y consequir los

niveles maximos de depredacion de Macrolophus caliginosus en junio, fecha que coincide con el

arranque de los cultivos. .

gegml] lo anterior no resulta interesante ta suelta de este organismo beneficioso con estos cictos
e cultivo,
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4 - Productos fitosanitarios utilizados.

En este caso concreto, y en general durante las cuatro a ocho semanas iniciales de cultive, no
existen diferencias en cuanto a productos empleados y frecuencia de aglicacic’m, puesto que se
trata de un periodo especialmente delicado por la incidencia de TYLCV (Tomato Yellow Leaf Curl
Virus) que para este ensayo no tuvo repercusiones significativas en ninguno de los tratamientos,
no superando ef 2% de plantas afectadas acumuladas hasta final de cultivo,

Una vez que se introducen colmenas de abejorros en T1y T2 hay que emplear productos con
baja persistencia para Bombus sp, asi como para la fauna auxiliar pendiente de introducir,

El numero de intervenciones para combatir principalmente mosca blanca fueron los siguientes:

PERIODOS T1 T2 13
Del 13/09 al 30/11 18 18 19
Del 01/12 al 22/02 4 4 4
Del 23/02 al 16/04 0 0 7
Del 17/04 al 17/05 2 2 5
Total 24 24 36
$§ducci6n respecto|33% 33%

El nimero de intervenciones para combatir minador fue de una para T3 (plastico convencional
con control quimico), mientras que en T1 y T2 fue suficiente la suelta de organismos
beneficiosos (Diglyphus isaea)

5.- Andlisis de la produccion.

T1 T2 T3
Produccion comercial | 20.2 Kg/m® 23.4 Kg/m* 20.2 Kg/m’
Categqoria | 12.691 Kg/m” 14.786 Kg/m’ 13.376 Kg/m*
Categoria ll 7.569 Ka/m 8.608 Ka/m 6.825 Kg/m°
Peso medio de fruto 119.3 gramos 118.3 gramos 110.8 gramos
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6.- Conclusiones

A la vista de la superficie total invernada y la realizada con précticas integradas cabria pensar
que el sistema es ineficaz.. Si observamos que las respuestas conseguidas en cada case por su
parasito cumplen con las expectativas esperadas, cabe analizar los factores que provocan la
estanqueidad evolutiva de los sistemas integrades que podrian ser achacables a:

Escasez de medios formativos e informativos a agricultores por parte de los sectores
implicados.

Comodidad por parte del agriculter al disponer de sistemas de calidad del producto
(UNF 155.000, EUREP-GAP ...} en los que el uso de determinados fitosanitarios no
estd renido con la calidad del producto final, consiguiendo hortalizas por debaje de
los LMR autorizados.

Seguridad que les proporciona a los agricultores realizar una aplicacion fitosanitaria y
apreciar, normalmente en un plazo de tiempo relativamente corto, los resultados
frente a la aplicacion de un insecto en la que los resultados se pueden retrasar algo
mds. Yen un sistema inseguro y arriesgado que no tiene ningun aliciente economico.

Es necesario mayor conocimiento de la selectividad de preductos fitosanitarios con
los organismos beneficiosos introducidos, asi como los autdctonos.

En definitiva, con la integracion de organismos beneficiosos y productos fitosanitarios selectivos
se consigue:

Mejorar la calidad de vida y disminuir el riesgo de enfermedades de la personas que
trabajan en este entorno, gue encaja perfectamente con los principios de una
agricultura sostenible.

Reducir los residuos en hortalizas, por lo que se podrd consumir alimentes de mejor

calidad y mas competitivos en los mercados.

El aumento productivo del T2 ;podria ser consecuencia de la disminucion de los efectos
negativos que provocan los productos fitosanitarios en el desarrollo de las plantas?
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Antecedentes

Esta charla tiene por objetivo dar una visién sucinta sobre los
nuevos avances de la biotecnologia en relacién con la préctica agricola
y en especial con la proteccidon vegetal. Para cumplir dicho objetivo, se
pretende resumir - en el lenguaje mas sencillo posible — conceptos e
ideas que hemos desarrollado de forma maéas extensa en otras
publicaciones!®

En el ambito tecnocientifico, el final del siglo XX viene marcado
por dos revoluciones, una bioldgica y otra informatica. La biclégica se
apoya en dos pilares: la capacidad de leer genomas completos de los
seres vivos y la de transferir genes por ingenieria genética, mas alla de
las barreras sexuales de la especie.

En las aplicaciones de la ingenieria genética a las plantas
cultivadas se han realizado mayores progresos que en las relativas a
los animales, a pesar de que el problema de la transformacién se
resolvié antes en los animales que en las plantas. En la actualidad, se
cultivan plantas fransgénicas en mas de 50 millones de hectareas,
distribuidas por una docena de paises. Este avance se ha dadc en las
plantas porque se prestan mas facilmente que los animales a las
alteraciones transgénicas, al ser organismos menos integrados
funcionalmente y méas plasticos desde el punto de vista genético.

Los ultimos avances cientificos y técnicos que se han
incorporado a este proceso son el resultado de los nuevos
conocimientos sobre las plantas que han propiciado la biologia
molecular y las posibilidades experimentales que ofrece la ingenieria
genética vegetal. Los métodos moleculares no han de sustituir a la ya
madura tecnologia establecida sino que la complementan y le

confieren nuevas posibilidades de aplicaciéon. Antes como ahora, lo
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relevante es la naturaleza de la alteracion genética introducida — la
caracteristica modificada —'y no el método empleado para conseguirlo.

Antes de adentrarnos en la descripcién de la nueva tecnologia es
preciso establecer cuales son los retos a los que pretende responder,
asi como hacer historia de la evolucién de la tecnologia genética a lo
largo de los diez milenios transcurridos desde el invento de la

agricultura.

La humanidad esta mejor alimentada que nunca y la proporcién
de hambrientos ha disminuido, aunque no tanto como seria de desear.,
El nimero de personas con hambre estricta en Africa, Asia y América
del Sur paso de 235 millones en 1970 a 730 millones en 1990, a pesar
de que en esas regiones casi se duplicd la poblacién, Para el afo 2020
se estima que la cifra de hambrientos podria reducirse hasta unos
600 millones de personas. Aun asi, la desnutricion supone una de las
mayores lacras actuales de la humanidad.

Los incrementos anuales en la produccidén de alimentos se estan
atenuando y factores esenciales de la produccion agricola, tales como
la energia, el agua dulce y el suelo laborable, estan al limite de su
disponibilidad. Aunque se estd retardando el crecimiento de la
pcblacién mundial, la proyeccién mas optimista para el afio 2025 se
cifra unos 7.800 millones de personas.

Si queremos salvar nuestro futuro alimentario, no queda més
opcién que aumentar la productividad, pero una agricultura intensiva
como la que se va a requerir no puede basarse en la tecnologia actual.
El uso intensivo de fertilizantes y de productos agroquimicos tiene un
indudable impacto ambiental negativo.

Se hace necesaria la obtencién de nuevas variedades de mayor
rendimiento, menos sensibles a factores adversos y que requieran
menos tratamientos agroquimicos, Ademas, para estos tratamientos

se deberan utilizar productos de nueva generacién: mas activos
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(eficaces a dosis menores que los actuales), mas especificos (que no
afecten a otros organismos distintos del nocivo) y biodegradables (que
no se acumulen en el medio ambiente). En conclusidon, los dos retos
principales de la agricultura son |la obtencién de un mayor rendimiento
por hectdrea y el logro de una mayor compatibilidad con el medio

ambiente: una agricuitura mas productiva y mas limpia.

Organismos transgénicos

Son organismos transgénicos aquéllos cuyo genoma ha sido
alterado por ingenieria genética o, si se prefiere, por sastreria
genética, ya que las operaciones fundamentales de esta via
experimental consisten en cortar y coser (unir) piezas de ADN. Un gen
es un tramo de ADN (una secuencia construida con las bases A, T,G,C)
que, en general, determina una proteina (una secuencia de
aminoacidos), de acuerdo con las equivalencias plasmadas en la clave
genética. Mediante la nueva tecnologia se puede alterar un genoma por
la adicién de uno ¢ varios (pocos) genes que previamente no formaban
parte de él o por la inutilizacién de uno ¢ varios genes entre los ya
existentes. Estas operaciones se hacen para conferir caracteres
deseables y para eliminar caracteres indeseables del organismo,
respectivamente, objetivos que no difieren de los de la mejora genética
tradicional.

En lo que si difieren la vieja v la nueva tecnologia es en el
repertorio génico que se puede manejar - genes de la misma especie,
en el caso de la vieja, y de cualquier especie, en el de la nueva - y en el
modo de introducir y transferir la modificacién genética, por via sexual
o por adicién exdgena (transformacién), respectivamente. Los
organismos modificados por transformaciéon se suelen denominar
transgénicos. Llamar transgénicos a los alimentos derivados de dichos

organismos resulta menos apropiado. Por ejemplo, es absurde llamar
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transgénico al azlcar procedente de una remolacha transgénica, ya
que es un producto quimico puro, esencialmente indistinguible del
aislado de la remolacha normal o de la cafia de azUcar.

Al principio de los afios 50, Watson y Crick confirmareon la
naturaleza molecular del material genético, iniciando asl el desarrollo
de la biologia molecular que dos décadas mas tarde alumbraria
métodos para aislar genes, para determinar su secuencia de bases,
para recomponerlos en el tubo de ensayo y para devolverlos a una
célula viva del mismo o de distinto organismo del inicial. El problema
de introducir genes fordneocs en plantas (transformacion) no se resolvié
hasta 1982, en el Laboratorio de Genética de la Universidad de Gante,
gracias a Mark Van Montagu y Jeff St. Schell, en competencia con la

norteamericana Mary Dell Chilton y con la empresa Monsanto.

Métodos generales

Se sabia desde antiguo que la bacteria Agrobacterium
tumefaciens inducia tumores en el tallo de muchas plantas y se suponfa
gue lo conseguia por influencia externa de alguna sustancia que ella
misma fabricaba. Van Montagu y Schell lograron demostrar que la
bacteria introducfa un trozo de su propioc ADN en la célula vegetal, que
este ADN se integraba en un cromosoma de dicha célula y, finalmente,
que los genes incluidos en el ADN transferido se expresaban. Una vez
resuelto este problema, inventaron cémo alterar la bacteria para que
introdujera en la célula vegetal cualquier gen de interés.

Para crear una planta transgénica es preciso integrar una pieza
apropiada de ADN en el genoma de una célula y después regenerar
una planta completa a partir de dicha célula. Al contrario de otros
tipos de organismos, las plantas tienen la singularidad de que sus
células son totipotentes (capaces de regenerar el organismo completo)

si se las cultiva en medios adecuados. La introduccién de ADN forédneo
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(transformacién) y posterior regeneracién es facil en algunas especies,
tales cémo tomate, patata, tabaco, colza o la antes mencionada
Arabidopsis thaliana, mientras gue algunas plantas de gran cultivo,
tales como trigo, cebada, mafz y arroz, son mas dificiles de
transformar y requieren considerable experiencia en el cultivo de
tejidos. Una vez integrados, los genes se ftransmitiran a la
descendencia del mismo meodo que lo hacen los que componen el
genoma original,

Para transformar aquellas especies mas refractarias al método
del Agrobacterium se han desarrolladec métodos que permiten
introducir ADN de forma directa en cualquier célula. Entre estos,
merece mencién especial el llamado método biolistico o de
microbombardeo. Particulas microscépicas de oro o wolframio se
revisten con el ADN que se quiere introducir y luego se depositan en la
punta de una bala macroscépica. El conjunto se acelera por pélvora,
por descarga eléctrica o por helic a presién en un dispositivo, que
vulgarmente llamamos la pistola génica , y la bala macroscépica es
parada por un tope a la salida del cafién, el cual interrumpe su camino
pero no impide que los microproyectiles sigan el suyo hasta penetrar
en el tejido vegetal expuesto. Estas particulas recubiertas de ADN
atraviesan la pared y la membrana celulares, introduciéndose en la

célula sin afectar su viabilidad,

Operaciones basicas

Sabemos que un gen es un tramo de ADN (una secuencia de
bases) que, en general, determina una proteina (una secuencia de
aminodcidos), de acuerdo con las equivalencias plasmadas en la clave
genética. No todo el tramo de ADN al que llamamos gen en términos
moleculares se transcribe y se traduce; sélo lo hace una regidén que

denominamos codificante. Esta regidn estd precedida por otra no
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transcrita, que se designa promotor, y seguida por un tramo donde
residen las sefiales de terminacién.

En la regién codificante - que en organismos superiores puede
ser discontinua - reside la informacién que determina la estructura
del producto génico (proteina), mientras que en el promotor se
concentran la mayor parte de los receptores informaticos del gen, los
cuales determinan en qué células se ha de fabricar la proteina que
codifica, en qué periodo del desarrollo del organismo (o en respuesta a
qué estimulo externo) y en qué cantidad.

Los genomas de los organismos superiores se componen de
decenas de miles de genes y de una proporcién variable de ADN
repetitive para el que no se ha encontrado una funcién. El
conocimiento completo de un genoma implica la determinacion de la
secuencia de bases de todo el ADN que lo compeone. Un genoma
vegetal puede tener un tamano entre 150 y 16.000 miliones de bases y
contener entre 20.000 y 30.000 genes

Aparte de la investigacién de los promotores génicos, interesa
la de las piezas de la maquinaria celular que son las proteinas, cuyas
estructuras estan determinadas por las partes codificantes de los
genes. Se siguen dos estrategias principales: bloquec del gen para
examinar las consecuencias de la ausencia de la proteina
correspondiente y, alternativamente, hacer que aparezca la proteina
de interés en una célula o tejido donde antes no estuviera presente —
alterando convenientemente el promotor — para averiguar los efectos
de dicha presencia. Estas estrategias no sélo son béasicas para los
avances del conocimiento botanico sino también para !a mejora
genética molecular: para afiadir caracteres de interés o para eliminar
caracteres perjudiciales en una variedad cultivada. Examinemos los

objetivos de la mejora molecular.

72




Aplicaciones en proteccién vegetal

Antes del desarrollo de la ingenieria genética, el mejorador
forzaba la generacién de variabilidad y luego descartaba la mayor
parte de las variantes generadas, seleccionando sélo una minima
fraccion de ellas. Ahora se trata de aumentar la variabilidad de la
planta de interés mediante la adicion o alteracién de unos pocos
genes elegides a priori, por lo que se hace innecesaria, o se reduce en
extremo, la seleccidén posterior.

Ya hemos dicho que los métodos moleculares de mejora no
sustituyen a los mendelianos sino que los complementan. En general
se parte una variedad productiva obtenida por los métodos
tradicionales para abordar la mejora molecular, Las técnicas de la
mejora clasica siguen siendo 6ptimas para el manejo de caracteres
que dependen de muchos genes, como, por ejemplo, el rendimiento
potencial, mientras que las de ingenieria genética ofrecen indudables
ventajas para la mejora de caracteres que dependen de uno ¢ pocos
genes, como ocurre con la resistencia genética a plagas vy
enfermedades.

Respecto a los objetives de la mejora, en la nueva etapa se
siguen asumiendo los de las etapas anteriores, pero se abre la
posibilidad de plantear otros nuevos que no se podian abordar con
las técnicas clasicas. Entre Jos objetivos heredados hay que
distinguir los que responden a los retos fundamentales de la
agricultura ~ que, recordemos, debe ser mas productiva y mas
limpia — de los que responden a otras demandas sociales, sean de la
industria o de los consumidores.

Entre los objetivos nuevos se incluyen todos aquellos que
implican la introduccidn de genes que proceden de fuera del reino
vegetal para obtener aplicaciones o productos distintos de lo

tradicionales: nuevos productos industriales no alimentarios —~ como
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por ejemplo, plasticos biodegradables — gque pueden suponer una
significativa demanda potencial de suelo laborable; preductos
farmacolégicos, de alto valor afnadido y baja demanda de suelo;
plantas Gtiles para la descontaminacion ambiental (fitoremediacion)
o para otras aplicaciones medicambientales. Se ha progresado en
distinto grado para los distintos objetivos propuestos: mientras que
en unos casos se ha aprobado el uso comercial de variedades
transgénicas, en otros se esta en fase de laboratorio, de ensayo de
campo o no se ha pasado del terreno de la hipétesis.

La nueva tecnologia esta ya incidiendo sobre los objetivos que
tienen que ver con un aumento de la productividad y con la practica
de una agricultura mas compatible con e! medio ambiente, entre los

que cabe destacar la resistencia a plagas y enfermedades (Tabla 1).

Tabla 3,

Objetivos relacicnados con el rendimiento y con una menor contaminacion

Tipo dc objetivo Ejemplos

Alteracidn de la reproduccion Androcsterilidad y restauracion de ésta
(para obtencidn de hibridos)
Adelanto de la floracion en plantas lefiosas

Frutos partenocarpicos (sin semillas)

Resistencia a plagas y enfermedades Resistencia a inscctos (proteina Bt)

Resistencia a herbicidas Resistencia a glifosato (round up)

Resistencia a fosfinotrician (basta)

Resistencia a factores del suelo Resistencia a la salinidad

Resistencia a la acidez del suelo
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Resistencia a factores climdticos Resistencia al choque térmico
Resistencia a la helada

Resistencia al estrés oxidative
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. El conocimiento basico sobre los modos de respuesta de las
plantas a los retos de la sequia, de los factores adversos del suelo (la
salinidad o la acidez) y de los del clima (frios o calores extremos) ha
experimentado avances muy notables, Sin embargo, la complejidad
de los mecanismos involucrados ha dificultado hasta ahora la
traduccidon de estos avances en aplicaciones practicas.

Las innovaciones de la ingenieria genética relacionadas con la
obtencién de plantas transgénicas resistentes a herbicidas,
microorganismos patégenos y plagas de insectos inciden sobre el
rendimiento, al evitar pérdidas importantes, scbre los costes de
produccién, al ahorrar mano de obra y preductos quimicos, y sobre el
impacto ambiental, al disminuir el uso de estos Ultimos y paliar la
erosion. En efecto, el uso de productos fitosanitarios (herbicidas,
plaguicidas, fungicidas,, etc.) representa no sélo un capitulo de
gastos importante en la produccién agricola sino que plantea serios
problemas de contaminacién del medio ambiente,

Los estudios moleculares han permitido caracterizar los genes
de defensa que los mejoradores venian manipulando empiricamente
y disefnar nuevas estrategias de lucha que implican una reduccién
considerable en el uso de los mencionados productos. Hay que citar
también las plantas resistentes a distintos tipos de virus, ya que para
estos se conocian hasta ahora pocas fuentes de resistencia genética
y se carecia de métodos curativos

La primera generacién de plantas transgénicas resistentes a
insectos es ya comercial. La resistencia se basa en la expresién de
distintas variantes de una proteina bacteriana, la proteina Bt, que
tiene propiedades insecticidas y que procede de la bacteria Bacillus
thuringiensis, Se conocen variantes de esta proteina Bt capaces de
daflar de manera especifica a distintos tipos insectos. Esta
propiedad, su especificidad, ha hecho que la bacteria liofilizada

(desecada) se haya usado como insecticida desde casi medio siglo,
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ya que permite combatir una plaga determinada sin dafar a otros
insectos o a oftros animales. Ademds, por ser facilmente
biodegradable, no perjudica al medic ambiente. La posibilidad de
expresar el gen que codifica la proteina Bt en la planta facilita una

aplicacién agricola mas limpia y eficaz.
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Seguridad de la nueva tecnologia

Hablar de los riesgos de las plantas transgénicas y de los
alimentos derivados de ellas — como de los de cualquier otra
tecnologia, sea la eléctrica o la del acero — no cabe hacerlo mas que
aplicacién por aplicacién. De hecho, la aprobacién del cultivo y
consumo de plantas transgénicas se hace caso por caso, segln un
riguroso proceso en el que se tienen en cuenta todos los riegos
imaginados, por desdenables que parezcan. Nunca en la historia de
la innovacion se han tomado precauciones tan extremas., En todo
caso, el cultivo aprobado es sometido a seguimiento y la autorizacién
puede ser revocada en cualquier momento en que surja una alarma
fundada.

No existe el riesgo nulo. Toda actividad humana conlleva un
cierto riesgo que ha de ser siempre evaluado en funcién de los
beneficios que dicha actividad reporta: la vacuna de la viruela causé
problemas serios a algunos individuos, perc salvé miliones de vidas.
Las aplicaciones de los nuevos avances biolégicos pueden comportar
algunos riesgos, pero éstos son evitables mediante la restriccién o la
prohibicién de aquellas aplicaciones que sean peligrosas.

Ademas, la manipulacion genética de [as plantas cultivadas ha
tenido como uno de sus objetivos, desde el neclitico hasta la
actualidad, la eliminacién de algunos riesgos de los productos
naturales, tales como la presencia de sustancias téxicas: la cereza
silvestre  posee sustancias nocivas que fueron eliminadas por
seleccién gracias a que el mal sabor asociado a ellas ¢ su toxicidad
manifiesta permitian detectar su presencia sin recurrir al analisis
bioguimico. Por otra parte, en algunos casos se ha seleccionado a

favor de la presencia de sustancias nocivas: en ciertas variedades de
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pimiento - algunas muy apreciadas - se encuentran concentraciones
altas de capsaicina, una sustancia citotéxica que destruye las
membranas celulares empezando por las de las propias papilas
gustativas.

Entre los posibles riesgos que puedan derivarse de la
produccién y consumo de productos vegetales transgénicos hay que
distinguir los que incidirfan de un modo directo en el hombre v los

que afectarian de distintas formas al medio ambiente.

Seguridad para los humanos

Es evidente que las proteinas codificadas por los genes ajenos
que se introducen en una planta transgénica - o las sustancias cuya
sfntesis pueda depender de dichas proteinas - deben carecer de
toxicidad para el hombre. Si expresamos en el tomate el gen de la
toxina botulinica, incurrimos en un riesgo cierto y de graves
consecuencias. De aqui que la aprobacion de productos transgénicos
deba hacerse caso por caso y que la carencia de toxicidad se deba
averiguar en los antecedentes bibliograficos e investigar segln
ensayos bien establecidos.

Otro aspecto a considerar es la posible alergenicidad de las
plantas transgénicas. El polen del ciprés o del chopo, la harina de
trigo o de soja, las almendras y otros frutcs secos, las frutas, los
mariscos y tantos otros alimentos habituales con los que estamos en
contacto pueden causar reacciones alérgicas en individuos
susceptibles. La introduccién de genes ajenos implica afadir nuevos
componentes que se iran a sumar a las decenas de miles que ya
componen cualguier alimento. Algunos de estos componentes ajenos
pueden poseer propiedades alergénicas notables y en ese caso debe

evitarse su incorporacién por expresién transgénica.
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No sdlo se excluye transferir genes que codifiquen alergenos
conocidos sino que también se evita, en principio, transferir genes
procedentes de organismos de los que se derivan alimentos que
producen alergia, a no ser que se demuestre que el gen en cuestion
codifica una proteina que no es responsable de la alergia observada.

Finalmente, carece de fundamento en términos reales el miedo
a que los genes incorporados al alimento transgénico puedan
incorporarse a nuestro propio organismo. Después de todo, llevamos
consumiendo durante cientos de milenios células animales gue
poseen los genes necesarios para fabricar cuernos y no se ha

observado ningln ser humano con tal caracteristica.

Flujos génicos

Una preocupacién muy generalizada es la de que los genes
anadidos a un organismo transgénico se transfieran a otros
organismos, Los genes (uno o pocos) foraneos afnadidos se
incorporan al genoma de la planta que, como ya se ha dicho,
contiene entre 20.000 y 30.000 genes. Una vez incorporados, estos
genes corren la misma suerte que los preexistentes en el genoma. El
flujo génico de unos genomas a otros es muy limitado, pero ocurre
en ciertas circunstancias. Veamos en cudles es improbable y en
cuales no puede descartarse,

No debemos temer la transferencia de genes desde el genoma
vegetal - transgénico o no - a los microorganismos del tracto
digestivo. No se ha observado dicha transferencia en experimentos
especialmente disefiados para tal propdsito y, por otra parte,
tampoco es ésta de esperar desde el punto de visto tedrico. Los
genes de resistencia a antibidticos, que se emplean como auxiliares
en la ingenieria genética, han sido especiaimente sefalados en este

contexto, ya que de transferirse, interferirian con el uso clinico del
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antibidtico correspondiente. A pesar de no existir un riesgo objetivo y
de que los antibiéticos afectados ya no se usan en clinica, se ha
acordado no utilizar en el futuro dichos genes vy sustituirlos por
otros como auxiliares.

Una segunda via de posible flujo génico a considerar es la
transmisién por polen a plantas cultivadas de [a misma o de distinta
especie y a plantas de especies silvestres. Para que dicha via opere es
preciso que se den las siguientes circunstancias; que el polen sca transportado, que
la planta reeeptora csté en ¢l momento apropiado para ser polinizada, que
el polen sea compatible, que la planta resultante sea fértil y que su
descendencia sea viable,

En el caso de plantas no transgénicas de la misma especie, el
riesgo es desderfiable si son autdégamas (autofértiles), y medible, si
no lo son. Si la semilla es hibrida, como en el maiz, no hay riesgo de
transmisién a la descendencia, por lo que basta con rodear la
parcela de maiz transgénico con varias filas de maiz no transgénico,
para que las parcelas préximas no reciban polen transgénico por
encima de los limites legales. De todas formas, existen soluciones
tecnolégicas que, por asi decirlo, pueden hacer inviable el polen en
plantas distintas de la transgénica,

No hay posibilidad de que el polen trangénico fertilice plantas
cultivadas de otras especies y, aunque de forma restringida, si la hay
de que lo haga a especies silvestres taxonomicamente prdximas.
Como ya hemos dicho, una vez incorporado a un genoma, el gen
foréneo corre la misma suerte que el reto de los miles de genes de
dicho genoma. La transferencia a otras especies ocurre con muy baja
frecuencia y hay que distinguir entre distintas situaciones.

No hay problema si no hay una especie silvestre afin en el
habitat donde se lleva a cabo el cultivo o si la especie cultivada es
autégama. Si la planta es alégama, se pueden dar circunstancias de

distinta probabilidad segln la mayor o menor facilidad con que se
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produzca la fertilizacién cruzada. Asi por ejemplo, la colza
representa una situaciéon de probabilidad méas baja que la alfalfa. En
Canada se han sembrado varios millones de hectéreas de colza
transgénica y se lleva a cabo un seguimiento exhaustivo. Hasta ahora
no hay motivo para la alarma

La posibilidad de que se generen “supermalezas” al hacer las
plantas cultivadas resistentes a ciertos herbicidas carece de
fundamento, aunque la maleza que recibiera el gen de resistencia no
seria controlable por el herbicida concreto en la parcela de cultivo,
pero no le supondria ventaja alguna fuera de ella. Por otra parte, es
muy improbable que la adicidén de uno o pocos genes a una planta
cultivada la asilvestren. Como se ha discutido vya, el proceso de
domesticacién es complejo y supone cambios radicales en el
genoma, por [0 que en esencia no es reversible por la introduccién
de caracteristicas agrondmicas adicionales,

Se han expresado dudas sobre la estabilidad y localizacién de
los genes foraneos gue se incorpeoran a una planta transgénica. Esto
no son mas que problemas técnicos de facil solucién que en ningln
caso suponen un riesgo. Si debe someterse a un escrutinio
cuidadoso la incoporacién de genes que codifican proteinas de virus,
ya que, aunque confieren resistencia al virus, pudieran en algunos

casos dar lugar a cepas virales recombinantes.

Seguridad para el medio ambiente

Aparte de los flujos génicos que acabamos de considerar, el
riesgo que las plantas transgénicas podrian suponer para el medio
ambiente tiene dos vertientes principales: la induccidn de resistencia
a los productos transgénicos por parte de los patégenos y de las

plagas gue se quieren controlar con dichos productos y los posibles
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dafios de la planta transgénica a otros organismos que entren en
contacto con ella.

La posible induccién en un organismo de resistencia al principio
activo que se usa para combatirlo es un problema comuin a los
antibidticos, a los productos fitosanitarios convencionales vy, por
supuesto, a las plantas transgénicas. El uso de estrategias de
aplicacion que retrasen al maximo la aparicién de dicha resistencia es
de interés tanto para la empresa de semillas como para el agricultor.

En cualquier caso, la posibilidad de aparicién de resistencia no
justifica dejar de usar un sistema de proteccién mientras funcione, del
mismo modo que el que un antibidtico vaya a dejar de ser eficaz no
implica que no lo usemos mientras pueda salvar millones de vidas.
Deberemos usarlo con buen juicio para alargar su vida atil. En el caso
de las plantas transgénicas, se sigue una estrategia de refugios no
transgénicos que dificultan la aparicién de resistencia y, por otra parte,
es importante recordar que pueden ser un elemento més en la lucha
integrada,

Los posibles danos que las plantas transgénicas resistentes a un
determinado organisme puedan causar a otros organismos que entren
en contacto con ellas han sido objeto de debate. En particular, ha dado
mucho que hablar el caso concreto del maiz transgénico resistente al
taladro europeo y los danos potenciales a la mariposa monarca. Si se
fuerza a dicha mariposa a consumir dosis altas de polen de maiz
transgénico su viabilidad es menor que si consume polen no
transgénico. Sin embargo, la mariposa no consume maiz ni polen en
condiciones de campo, ya que vive de una planta euforbiacea, vy los
dafos cuando estd préxima a los campos de maiz son minimos. En
contraste, el tratamiento con productos quimicos desde una avioneta
le afecta significativamente y, si se renuncia a tomar medidas
protectoras, los taladros pueden destruir por completo la cosecha de

maiz.
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1.- INTRODUCCION

Como es ya ampliamente conocido por el sector en el que nos encontramos, la
comercializacion y uso en Espafna de un producto fitosanitario requiere la
autorizacion previa por parte del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion asi
como su inscripeién en el Registro Oficial de Productos y Material Fitosanitario.

Tal y como se menciona en el Titulo Il de la futura Ley de Sanidad Vegetal, esta
autorizacion es el instrumento para garantizar que en la manipulacién y aplicacion
de los medios utilizados para luchar contra las plagas no existan efectos
perjudiciales para la salud del consumidor o del aplicador, para los animales o para
el medio ambiente (seguridad). Ademas, tal y como se recoge en el Articulo 29 de
la mencionada Ley, una de las condiciones de la autorizacion es que el producto
[itosanitagio en cuestion pueda solucionar uno o varios problemas fitosanitarios
eficacia).

La comprobacion de las condiciones de eficacia y seguridad se efectia mediante la
realizacion de ensayos y analisis oficiales u oficialmente reconocidos, en su caso
bajo criterios uniformes reglamentariamente establecidos, tal y como queda
indicado en el Articulo 30.2 de la nueva Ley. La realizacion de estos ensayos, y las
condiciones generales que éstos deben cumplir, est4 regulada en Espana mediante
la Orden de 4 de agosto de 1993, modificada por las siguientes Ordenes: Orden de
20 de septiembre de 1994, Orden de 20 de noviembre de 1995, Orden de 2 de
abril de 1997, Orden APA/717/2002 de 25 de marzo; el Real Decreto 2163/1994,
la Orden de 11 de diciembre de 1995, la Orden de 29 de noviembre de 1995, el
Real Decreto 822/1993, el Real Decreto 2043/1994, la Orden de 14 de abril de
2000 y el Real Decreto 1369/2000.

2.- ENSAYOS DE CAMPO

El desarrollo de un producto fitosanitario conlleva la realizacion de multitud de
estudios (ensayos y analisis) que permitan aportar datos sobre todos 10s aspectos
requeridos para su registro: analitica, fitoterapeutica, ecotoxicologia, toxicologia,
residuos, etc. Los ensayos de campo son una parte mas de los estudios a realizar y
tienen como objetivo proporcionar informacién veraz sobre las propiedades
(caracteristicas) de eficacia y seguridad de un producto fitosanitario cuando es
utilizado directamente en campo sobre vegetales. No debemos olvidar que por las
ropias condiciones medicambientales, el comportamiento de los productos en
aboratorio es distinto al comportamiento en campo, y que se deben verificar en
condiciones reales los datos de eficacia, selectividad, residuos, etc.

Los ensayos de campo, desde ahora denominados simplemente ensayos, permiten
varias clasificaciones segun el criterio elegido, Asi pues, segun sea el area de
estudio en donde se desarrollan podemos distinguir los siguientes tipos:
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Area de Tipo de Ensayo

estudio
Fitoterapet
lica
Eficacia
Selectividad
Vegetal
Cultivo siguiente
/adyacente
Organismos
beneficiosos
Residuos
Residuos
Ecotoxicolo
gia
Comportamiento
Suelos
Agua
Atmdosfera
Toxicologia
Exposicion del
Operador

Otro criterio seria clasificarlos segun el estado de conocimiento del producto, y asi
distinguimos dos tipos: Ensayos de Investigacion y Desarrollo (I+D) y Ensayos
de Registro. En los ensayos de I+D se desconoce todavia como se comporta el
producto en condiciones de campo y por lo tanto se estudian variables como:
plaga/enfermedad objetivo, dosis, cadencia de aplicaciones, tipos de formulacion,
mezclas con otras sustancias (mojantes), tipos de aplicacion, etc. En los ensayos
de registro el estudic ya se disena para su realizacién sobre la combinacion
plaga/vegetal objetivo, con las dosis, formulacién, cadencia y modo de aplicacion
que se pretende registrar.

Cualquiera que sea el tipo de ensayo en cuestidn se tiene que realizar de manera
que se asegure la calidad del mismo y el recenocimiento mutuo entre los distintos
paises de la Union Europea, tal y como se indica en el R.D. 2163/1994 (principio de
reconocimiento mutuog), con objeto de evitar duplicidades. Esto se consigue
realizando los ensayos bajo unas normas reconocidas por todos los paises
miembros. Estas normas de trabajo se denominan Buena Practica Experimental
(BPE) cuando nos referimos a ensayos de eficacia y selectividad en vegetales, y
Buenas Practicas de Laboratorio (BPL) cuando nos referimes a ensayos para
evaluar la seguridad de los plaguicidas.

3.- LA BUENA PRACTICA EXPERIMENTAL

El obﬂ'etivo principal de la B.P.E. es asegurar la calidad de los ensayos de manera
%lue 0s resultados sean aceptados por las diferentes autoridades de registro.

edrica y tradicionalmente se designa como Buena Préctica Experimental a las
condiciones en las que los ensayos de eficacia {y selectividad) se planifican, se
ejecutan, se evaluan, se registran y se interpretan. En la practica, me atrevo a decir
que la Buena Préctica Experimental es algo mas, algo mas practico (como su
nombre indica) y menos tedrico, es hacer los ensayos bien, de principio a fin, desde
el diseno del protocolo hasta el informe final, con total trazabilidad, transparencia y
rigurosidad, siguiendo la Buena Practica Agricola en el manejo del cultivo y las
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Buenas Précticas Fitosanitarias (tal y como quedan definidas éstas ultimas en el
Articulo 2 de la nueva Ley de Sanidad Vegeta%.

La B.P.E. comprende varios aspectos, que se discutiran mas adelante, como son |a
propia entidad de ensayo, cualificacion del personal, el uso de equipos e
instalaciones apropiados, los protocolos de trabajo, los procedimientos
normalizados de trabajo y el registro de dates. Se analizan a continuacion los
aspectos mds relevantes de estos aspectos.

3.1.- Entidad de Ensayo

Los ensayos deberdn ser realizados por una persona fisica o juridica
convenientemente acreditada para realizar ensayos oficiales u oficialmente
recanocidos, acreditacion otorgada por el Ministerio de Agricultura y Pesca, segun
Orden de 11 de diciembre de 1995, Es responsabilidad de la entidad de ensayo
asegurar el cumplimiento de la BPE. Ademds, como requisito indispensable para
consegquir la acreditacion, es necesario disponer de los medios adecuados para la
realizacion de los ensayas.

3.2.- Cualificacion del Personal

Evidentemente, tal y como queda reflejado en los documentos que hablan sobre la
buena practica experimental, es necesario que cada miembro del equipo de
desarrollo de la entidad de ensayo posea la cualificacion necesaria para la ejecucion
de sus responsabilidades. Pero yo destacaria no solo la cualificacion académica
{que es a la que se refiere la bibliografia) sinc a una cualificacion de tipo personal.
Se tienen gue tener unas aptitudes de meticulosidad y rigurosidad excelentes, una
gran facilidad de trato y comunicacion y una capacidad de reaccion y de sentido
comun que permitan salvar un ensayo en condiciones desfavorables.

3.3.- Procedimientos Normalizados de Trabajo

Todas las actividades que forman parte de los ensayos (planificacién, ejecucion o
desarrollo, evaluacion, registro y valoracion) tienen que estar apoyadas por los
denominados Procedimientos Normalizados de Trabajo (PNT), que son documentos
escritos que describen actividades rutinarias de las distintas fases de desarrollo de
un ensayo, El disponer de estos documentos facilita sobremanera las actividades,
ya que no hace falta describirlas con detalle cada vez que se realizan, sino
simplemente hacer mencion al Procedimiento utilizade. Por otra parte, es posible
que en un ensayo participen varias personas; si el sistema de ejecucion/evaluacion
esta normalizado se realizara de la misma manera sea quien sea el operadorg con
total fiabilidad. También ayudan, si fuese necesario, a la reconstruccién de un
ensayo.

Los PNT, llamémosles fundamentales o basicos, son 1os siguientes:

disefio del ensayo
estion del producto fitosanitario (recepcion, registro, almacenaje, uso, devolucion,
estruccion)
evaluacion de riesgos
uso, mantenimiento y calibracion de todos los equipos (pulverizadores, balanzas,
aparatos volumétricos, termdmetros, higrémetros, equipos de siembra o
recoleccion, etc.)
modos de aplicacion y evaluacion
registro de datos
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Dentro de las diferentes etapas que se suceden en el desarrollo de los ensayos de
eficacia y selectividad podemos 'dentificar una serie de puntos criticos a tener en
cuenta para un buen desarrollo de los mismos:

3.4 .- Disenio del protocolo de trabajo

El diseno del ensayo se ajustard, en la medida de lo posible, a las guias (directrices)
EPPO (European and Mediterrancan Plant Protection Organization) en donde se
describe como llevar a cabo ensayos, tanto al aire libre como en invernadero, para
determinar la eficacia de los fitosanitarios comparadndolos con un producto de
referencia o bien para determinar los efectos colaterales de estos productos sobre
los mismos vegetales o sobre organismos no objetivo.

Actualmente hay desarrollados 218 directrices, algunas de los cuales han sido, en
su revision, incluidas en otras similares ya existentes; algunas son de tipo general y
por lo tanto aplicables a todos los ensaf/os y otras son ya especificas segun la
plaga o enfermedad y el cultivo. En la tabla siguiente queda recogido el nimero de
directrices o guias que hay publicadas para cada categorfa de trabajo:

Categoria N°® de
guias
General 6
Acaricidas 14
Bactericidas 1
Fungicidas 56
Herbicidas 31
Insecticidas 69
Moelusquicidas 2
Nemalicidas 4
Reguladores del 23
crecimiento
Rodenticidas 8
Efectos colaterales 5
Otros 1

Evidentemente el protocolo de trabajo dependerd de los objetivos del promotor del
producto experimental y se disenard conforme a los mismos pero evitando los
ensayos de més de 6-7 tesis (variantes). ES de sobra conocida la dificultad de
encontrar parcelas de caracteristicas homogéneas para ensayos con un elevado
numero de tesis, ademds de aumentar e peligro de cometer errores en unas fases
tan criticas como son las aplicaciones y las evaluaciones; asimismo, el posterior
andlisis estadistico de los datos tampoco es igual de fiable.

Cualquier protocolo debe contemplar tres componentes: producto a ensavyar,
producto de referencia y control no tratado. El producto a ensayar debe
compararse con el producto de referencia, definido éste come un producto
fitosanitario autorizado con accion suficiente para las mismas condiciones de uso
(tanto agronomicas como medioambientales); su formulacién, espectro de accion y
método de aplicacién deben asemejarse a los del producto experimental. Para
poner de manifiesto la respuesta a la dosis, se incluirdn en algunos ensayos
dosificaciones mds bajas que la recomendada, a fin de que pueda evaluarse si la
dosificacion recomendada es la minima necesaria para obtener los efectos
deseados. El control no tratado es indispensable para confirmar la presencia de una
adecuada infestacion de la plaga/enfermedad y para valorar la eficacia. La
ubicacion de estos controles no tratados en el diseno experimental es variable y
queda ampliamente descrito en la directriz PP1/152(2).
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Formardn parte también del protocolo todas las indicaciones sobre momento de la
aplicacion, numero de aplicaciones y evaluaciones a realizar, todo con el objetivo de
demostrar que la dosis, momento y método de aplicacion recomendados permiten
un control y proteccion adecuados.

3.5.- Registro de datos: Libro de Campo

Toda la informacion sobre el ensayo debe quedar registrada en el denominado Libro
de Campo, que estd formado por todos los documentos o formularios que se
cumplimentan con datos brutos (datos tomados directamente en campo o
laboratorio) sobre el ensayo: datos generales de la parcela experimental (cultivo,
variedad, edad, marco, tipo de riego, suelo, sistema de poda, etc.), diseno
{distribucion y disposicion de los tratamientos), datos sobre las aPIicaciones {modo,
equipo, fechas, estado del cultivo y plaga/enfermedad, caldo aplicado, etc.), datos
sobre los mantenimientos (si procede), datos de las evaluaciones (tipo de
evaluacion, fechas, estado del cultivo, resultados brutos, etc.). Se debe incluir en
este libro una copia del protocolo.

3.6.- Andlisis de resultados: Informe final

A partir de todos los datos recogidos en el Libro de Campo, se elaborara el informe
final, en el que se incluye un analisis de los resultados obtenidos. Para proceder ala
discusion del ensayo es conveniente hacerse el siguiente tipo de preguntas:

;el ensayo me ha generado datos utiles? La respuesta dependerd del nivel de
plaga/danos en el testigo, si es suficientemente elevada o no.

Jos resultados son coherentes? Es decir el producto de referencia da los controles
esperados?

Si las respuestas anteriores son afirmativas entonces es vélido comparar los
roductos experimentales con el de referencia e incluso hacer comparaciones entre
0s productos. El método de andlisis elegido dependerd del tipo de variable, siendo
éste un metodo paramétrico para variables cuantitativas y no parameétrico para
variables cualitativas. Si se elige realizar un andlisis de la varianza (que es lo
habitual para variables cuantitativas) habré que tener en cuenta la normalidad de la
variable; de otro modo los resultados obtenidos del andlisis no serian validos.

Los resultados se presentaran de forma sencilla y preferentemente bajo el formato
de tablas y gréficos, incluyendo en el informe final la descripcion detallada de los
materiales y métodos utilizados. Se incluiran como parte del informe finai los datos
meteorologicos correspondientes al periodo del ensayo asi como el analisis de
suelo en el caso de que éste pudiera tener alguna influencia en el compoitamiento
del plaguicida (herbicidas, nematicidas, o cualquier fitosanitario aplicado al suelo).

4.- LAS BUENAS PRACTICAS DE LABORATORIO

La Directiva de la Comision Europea 93/71/CEE, que modifica a la Directiva
91/414/CEE del Consejo, relativa a la comercializacion de productos fitosanitarios,
establece que los ensayos destinados a obtener datos para evaluar la peligrosidad
para la salud de las personas, para los animales y para el medio ambiente han de
realizarse conforme a lo establecido en la Directiva 87/18/CEE (modificada por la
Directiva 99/11/CE), incorporada al ordenamiento juridico espanol mediante los
Reales Decretos 822/1993, por el que se establecen los principios de las Buenas
Practicas de Laboratorio (modificado por el Real Decreto 1369/2000) y
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204371994, sobreinspeccion y verificacion de Tas BPL {modificado por la Orden de
14 de abril de 2000).

Los principics de las Buenas Précticas de Laboratoric (BPL) tienen como objetivo
promover la calidad de los datos de los estudios de seguridad sanitaria y
medioambiental, a fin de prevenir una diversificacion de programas de actuacion
que dificultara la aceptacion mutua entre paises, con la consiguiente duplicacion de
estudios y por tanto de tiempo y recursos.

Estos principios se elaboraron en un primer lugar en 1978 por un grupo de
expertos de la OCDE (Organizacién de Cooperacion y Desarrollo Econdmico)
basadndose en la normativa americana publicada en 1976 por la "Food and Drug
Administration”. En el ano 1981 el Consejo de la OCDE recomienda oficialmente la
aplicacion de estos Principios a todes los paises miembros. Dado el progreso
ctentifico y técnico asi como el incremento en la rigurosidad de las pruebas de
seguridad sobre productos quimicos, se revisaron los Principios (1995-96). Estas
revisiones no han cesado y actualmente la OCDE tiene publicadas 13 monografias
que cubren los distintos aspectos de las BPL para todos sus d&mbitos de aplicacion
(productos farmacéuticos, plaguicidas, cosméticos, medicamentos veterinarios,
aditivos alimentarios y sustancias quimicas industriales). En concreto, la monografia
nimero 6 es la que hace referencia expresa a las BPL en los ensayos de campo.
Dentrc de estes ensayos de campo estdn incluidos los que tienen por objeto
estudiar los residuos de plaguicidas en vegetales, asi como los de impacto en fauna
salvaje y organismos beneficioscs, disipacion dy acumulacion en  suelo,
comportamiento en aguas y atmosfera y exposicion del trabajador.

Las BPL en ensayos de campo se definen como un sistema de calidad relacionado
con los procesos de organizacion y las condiciones bajo las cuales estos estudios
se planitican, se desarrollan, se controlan, se registran, se informan y se archivan.

Los pilares sobre los que se asientan los principios de las BPL son, bajo mi punto
de vista:

la descripcion clara y detallada (sin ambigtedades) de qué se tiene que hacer y
como

la jerarquizacion y clara definicion de responsabilidades del personal involucrado
el registro riguroso de todos y cada uno de los datos del ensayo.

No se van a describir en este documento todos y cada uno de los términos relativos
a las BPL sino que, a continuacion y del mismo modo que se ha hecho en el
apartado anterior se describen las fases mas importantes (o criticas) en estos
estudios.

4.1.- Gestion global del ensayo

Las BPL comienzan cuando un promotor se dirige a una entidad de ensayo para
realizar un estudio, por ejemplo, y en nuestro caso particular, de residuos en
vegetales. El Promotor (también llamado Patrocinador) sera conocedor de los
principios de BPL, y se aseqgurard de que la entidad elegida estd certificada
conforme a la normativa en vigor. De nuevo es el Promotor el que definira las bases
del protocolo de trabajo (también denominado Plan de Estudio). Los requisitos
globales del Protocolo se exponen mas adelante.

La Direccion de la entidad de ensayo nombrard a un Director de Estudio, figura
clave en el proceso y sobre la que recae toda la responsabilidad del estudio. Si es
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necesario (por separacion geografica o de organizacion) se nombrard también a un
investigador Principal, que serd responsable de realizar una parte del ensayo.

Por otro lado, la Direccion de la entidad de ensayo nombrard una Unidad de
Garantia de Calidad gerente o dirigente (lider), que serd responsable del
aseguramiento de la calidad de todas las fases del estudio. En el supuesto de
estudios multicéntricos, en donde intervienen una entidad de ensayody distintos
lugares de ensayo o bien distintos departamentos de una misma entidad, puede
actuar la Unidad de Garantia de Calidad del lugar de ensayo, en las fases que le
correspondan, informando de los resultades de las inspecciones por escrito al
Investigador Principal, a la Direccion del lugar de ensayo, al Director del estudio, a
la Direcci¢n de la entidad de ensayo y a la Unidad de Garantia de Calidad gerente.

4.2 .- Protocolo

El plan de estudio es redactado conjuntamente entre el Promotor y el Director del
Estudio, con la colaboracion, siempre aconsejable, del Investigador Principal (si lo
hay). Una vez finalizado deberé ser auditado para comprobar el cumplimiento de las
BPL y estard firmado obligatoriamente por el Director del Estudio, el Promotor y la
Direccion de la Entidad de Ensayo; en la mayoria de Jos casos también se adjuntan
las firmas del auditor y del Investigador Principal.

En su redaccién se tendrén en cuenta obligatoriamente los siguientes puntos:

identificacion unica del estudio {protocolo)

una completa caracterizacion del producto de ensayo

informacién sobre el Promotor y la Entidad de Ensayo, y los lugares de ensayo si
los hubiere

fechas propuestas de inicio y fin; fecha de aprobacion

aspectos particulares del estudio

registro de la documentacion (lista de documentos a conservar)

El protocolo deberd ser distribuido convenientemente.
4.3.- Ejecucion del Estudio

Una vez el protocolo entra en vigor ya puede comenzarse la fase de campo, que se
desarrollara siguiendo las indicaciones del mismo. En el desarrollo del estudio Ia
Unidad de Garantia de Calidad realizara inspecciones a las fases que crea
convenientes, para comprobar el grado de seguimiento del protocolo, de los PNT y
evaluar el grado de cumplimiento de BPL, emitiendo el informe de los resultados y
distribuyéndolo como anteriormente se ha mencionado.

Todas las actividades realizadas y todos los aspectos particulares del ensayo
quedan registrados en el Libro de Campo, que constituye los denominados datos
brutos, a conservar durante el periodo marcado por la legislacion vigente.

Durante la ejecucion del estudio el Director puede emitir modificaciones del
protocolo que deberdn tenerse en cuenta en el desarrollo del mismo; asimismo
también pueden surgir desviaciones del estudio que deberdn quedar
convenientemente registradas y formar parte de los datos brutos originales.

Dentro de la fase de campo propiamente dicha las etapas clave a realizar en los
estudios son:
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Aplicacién/es

Muestreo/s

Envio de especimenes al laboratorio (en fresco, o congelados tras un periodo de
almacenamiento controlado).

Es de destacar la falta de laboratorios con reconocimiento BPL que hay en Espana.
Actualmente sélo hay un laboratorio reconccido, aunque hay aigunos otros que
estan en fase de reconocimiente. Esto nos obliga a enviar todas las muestras a
otros paises europeos, con lo que se pierde una gran parte de la actividad que
podria desarrollarse en nuestro pais.

4.4 - Elaboracién del Informe Final

Una vez concluida la fase practica, los resultados se recogen en el Informe Final;
este informe debe ser unico para cada estudio y englobard tanto la fase de campo
como la de laboratorio.

Los puntos basicos que deben constar en este Informe son, de manera resumida:

La identificacion unica del estudio {titulo), de la sustancia de ensayo, del promotor y
del laboratorio/entidad de ensayo (y de los lugares de ensayo sl los hubiere)

Las fechas de inicio y finalizacion experimentales

Declaracion de la Unidad de Garantia de Calidad

Descripcion de Materiales y Métodos

Guias, normativas y métodos de ensayo seguidos

Resultados

Almacenamiento

Este Informe serd fechado y firmado por el Director de Estudio y entregado al
Promaotor.

Con respecto al almacenamiento es de destacar el laborioso trabajo de crear un
archivo correcto para todos los protocolos, datos brutos (sean copias u originales),
sustancias de ensayo, informes finales, informes de inspecciones, registros de
calificaciones del personal, registro de experiencia y tareas del personal,
mantenimientos y calibracion de equipos, procedimientos normalizados de trabajo
{dossier cronoldgico), especimenes, etc.

Todo el material conservado tiene que estar convenientemente indexado y solo
tendrd acceso a los archivos el personal autorizado por Direccion. Cualquier entrada
0 salida de material tiene que ser registrada.

A la vista de todo lo anteriormente expuesto queda bastante patente el hecho de
que hacer un ensayo de campo, sea de eficacia o de residuos, requiere unas
instalaciones apropiadas y un personal cualificado para la ejecucion de los mismos,
es decir una infraestructura adecuada, y no es simplemente coger un equipo de
pulverizacion y tratar.

Y aun cumpliendo estos requisitos hay factores que se escapan de las manos de los
experimentadores, echando a veces a perder el trabajo de toda una campana.
Estos factores son sobre todo los climdticos (vientos, heladas, lluvias, granizo,
sequia)} y humanos {hurtos, aplicacion de productos inadecuados). He aqui una gran
diferencia entre las actividades que se desarrollan en el campo y en el laboratorio,
en donde puede existir una perfecta planificacion del trabajo (no existe la
meteorologia adversa) y la posibilidad de repetir inmediatamente los analisis en
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caso de duda. La posibilidad de repetir un ensayo de campo (sea de eficacia o de
residuos) en la misma campana es mas bien baja, por no decir nula.

Creo que todos los aqui presentes que desarrollan actividades como recerca
agricola estaran de acuerdo conmigo en que la realizacion de ensayos de campo es
tarea de profesionales y como tal debe ser considerada.
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Resumen

La necesidad de dotar a los tratamientos fitosanitarios de las midximas garantias
con relacion a la salud de las personas y el medio ambicnte esta comportando la
aplicacion de normas téenicas y disposiciones legales en los ambitos cstatales y
europeo que regulan el proceso de aplicacién de los productos fitosanitarios v,
concrctamente, las caracteristicas de las maquinas y cquipos destinados a cstas
operaciones y su emplco.
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1. Introduccién, Principios de seguridad y calidad de los tratamicentos fito-
sanitarios

Si prelendemos satisfacer a cscala mundial [as necesidades crecientes de alimen
tos, ¢l control quimico de las plagas, enfermedades y plantas adventicias nos es
imprescindible. Sin embargo, es ampliamente aceptado que ¢l empleo de pro
ductos filosanitarios conlleva asumir ricsgos de diferente indole. Ello ¢s conse
cuencia de que los productos fitosanitarios son substancias que, mas alld de los
efectos sobre los organismos que sc pretende controlar, disponen de un mayor o
menor grado de toxicidad para los seres vivos.

La utilizacion de los productos fitosanitarios sc enmarca pues ¢n unas coordina
das en las que sc ponen claramente de manitieslo sus ricsgos potenciales, esta
bleciendose sobre su empleo una vision mucho mas restrictiva de la que dispo
niamos pocos atios atras. Dicha vision esta alcanzando amplio consenso, mas o
menos fundamentado, en el que participan los consumidores, las autoridadces
administrativas y los propios agentes implicados.

De ahi que la opcidn por lucha quimica deba comportar la previa consideracion
y valoracidn de cualquier otro método de control disponible cn el entorno de los
actuales avances cientificos y tecnologicos y que, en todo caso, responda al prin
cipio de minimizacién de riesgos al cstablecer las acciones preventivas conve
nientes.

En la aplicacion de productos fitosanitarios, entendemos ¢l término cficiencia
como la proporeidn que alcanza el objetivo a tratar con respecto a la cantidad to
tal aplicada. La pulverizacion en cultivos d¢ bajo porte, siempre que la aplica
ciéon se realice en las debidas condiciones, la eficiencia sucle situarsc ente cl
92% y el 97%. Podemos convenir que, cn general, los tratamientos rcalizados
mediante pulverizadores hidriulicos dispenen de una eficiencia clevada. Contra
riamente, en cl tratamiento de cultivos arboreos (olivar, vifiedo, frulales, citricos)
se suclen alcanzar valores de eficiencia proximos al 50% y, de forma excepeio
nal, se alcanza el 70%

En cualquier caso, la aplicacion de fitosanitarios comporta la pérdida de una
fraccion, mas o menos relevante, de materia aplicada. Pero, al margen de consi
deraciones ccondmicas, la pérdida de producto (fraceidn que no alcanza cl obje
tivo) puede suponer importantes riesgos para la salud humana y el medio am
biente.

Producido ¢l foco inicial de contaminacidn, sc completa la dispersion mas o me
nos lenta del producto fitosanitario a través del aire ¢ del agua. Evidentemente,
la presencia de viento o la existencia de cursos de agua superficiales proximos a
la zona tratada, hardn que se vean incrementadas la magnitud y cl alcance de la
contaminacion.
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Las principales causas de dispersion de producto durante ¢l proceso de aplicacion
obedecen a distintos fendmenos o situaciones:

a) La complejidad estructural del objetivo a tratar (parte aérea dc los cultivos). Se
trata de un medio discontinuo, irregular y modificable por la accion de los
propios medios de aplicacion.

b) La ausencia de criterios totalmente definidos sobre regulacion de los cquipos de
tratamicntos y dosis de aplicacion.

¢) La fragilidad de la pulverizacion: las gotas son allamente sensibles a las
condiciones ambicntales (viento, (cmperatura, humcdad) que tienden a
incrementar las pérdidas en forma de deriva y provocar accidentes en parcelas
vecinas.

d) La inadccuacion o mal estado de los medios empleados para la realizacion de los
tratamientos.

¢) La posible inexperiencia y/o formacion insuficientc por parte de los agentes
implicados en la practica de los tratamicntos.

Asl, la contaminacion de aguas superficiales durante [a realizacion del tratamiento o la
de las aguas subterrdneas por lixiviacion de fitosanitarios acumulados en ¢l suelo puede
llegar a lencr consecuencias graves cn zonas muy distantes del lugar en cl que ha
iniciado la dispersion, tal vez afectando la flora, la fauna terrestre o acuicola o
contaminando recursos hidricos destinados al suministro urbano.

Respecto a la salud de las personas, los mayores riesgos suclen estar asociados a la
exposicién directa de los agentes directamente involucrados en las tarcas de aplicacion.
En un segundo estadio, los riesgos se trasladan a los consumidores finales en caso que
se originen acumulaciones de substancias quimicas sobre los productos agricolas que
superen los limites maximos de residuos (LMR) admisibles.

A la vista de todo lo anterior, podemos definir por tratamiento fitosanitario de calidad
como aquella aplicacion que consigue situar sobre el objetivo la dosis previamente
cstablecida, con una deposicion lo mds uniforme posible (potencial de control) y
minimizando las pérdidas de producto (potencial contaminante). Ello comporta
necesariamente ¢l empleo de medios de aplicacion adecuados y su utilizacion en
condiciones de maxima prevencion de la contaminacion del entorno.

Se hace pues imprescindible la introduccion de procedimientos y téenicas de aplicacion
que vengan a superar los déficits sciialados. En este sentido, deben tenerse en cuenta los
actuales trabajos de las industrias de construccion de equipos de tratamicntos y de
centros tccnologicos de 1+D,

2. Instrumentos de prevencion de riesgos

Cada vez adquicren mayor protagonismo los principios de mancjo integrado dc los
cultivos (ICM), donde sc aplican téenicas de control intcgrado de plagas (ICP) basadas
en pricticas culturales de conservacion, fa accién de los depredadores naturales e
inducidos y ¢l conocimicnto de umbrales ccondmicos de dafios como instrumento de
decision previa a los tratamientos quimicos.
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La Produccién Integrada fue concebida ya en la década de los aros 70 por la
Organizacion Interacional de Lucha Biologica e Integrada (OILB)' precisamente como
método de produccidon que considera de forma global el ccosistema agricola y cl
desarrollo cquilibrado de la planta cultivada y ha servide para que posteriormente la
propia organizacion, asi como varias administraciones europcas y cmpresas de
comercializacion de productos agricolas, hayan adoptado bastantes de sus principios y
terminologia.

Paralelamente a la introduccion de los sistemas de ICM, también sc estin adoptando
medidas de diferenle indole, encaminadas a limitar al méaximo los ricsgos de los
tratamicntos quimicos, tales como reglamentaciones administrativas. Vecamos a
continuacion algunos casos significativos. Se trata de los desarrollos normativos
vigentes cn Alemania y ¢l Reino Unido, y en Espafa, de la reciente Ley 42/2002 de
Sanidad Vegetal.

2.1, Disposiciones legales y reglamentaciones
2.1.1. Ley alemana de Sanidad Vegetal

Aprobada por el Parlamento Federal en 1985, constituye la norma pionera en Europa al
establecer por vez primera la obligatoriedad de declarar las caracteristicas técnicas de
los equipos de tratamienios con anterioridad a su comercializacion asi como la
inspeccion periodica de los equipos de tratamientos en uso, fijando condiciones de
aceptacion para mantener su condicion operativa,

La aplicacion de esta Ley comporta la aprobacion previa, por parte de la Administracién
Federal, de la relacion de modelos aprobados para su comercializacion bajo la
supervisidn técnica del Instituto Federal de Sanidad Vegetal (BBA), y la realizacion por
parte de centros reconocidos de unas 80,000 inspecciones anuales de pulverizadores
para cultivos bajos y de mds de 3.000 inspecciones/afio de pulverizadores para cultivos
arboreos. Para detalles sobre el contenido de esta Ley, consultar el Anejo 1.

2.1.2. Prevencion de riesgos medioabientales en el Reino Unido

Desde el afio 1999, se encuentra vigente ¢n ¢l Reino Unido una disposicion dictada por
¢l Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacidon (MAFF) por la cual sc establece una
normativa de obligado cumplimicnto para la reduccién de riesgos de contaminacién en
zonas vulnerables limitrofes a los espacios tratados tales como cursos o reservas de agua
superficiales.

El procedimiento se designa como Local Environmental Risk Assessment for Pesticides
(LERAP) y se fundamenta en el establecimiento de unas bandas de seguridad “buffer
zones” que deben ser reservadas entre la zona tratada y las aguas superficiales (Figura
1). Se establece como norma general una banda de seguridad de 5 m de anchura, la cual
pucde ser reducida st se dan determinadas condiciones de seguridad:

" OILB/SROP, IOBC/WPRS 1977, Vers la production agricole integrée par la lutte integrée,
[OBC/WPRS Bull. 1977/4.
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a) Anchura considerable del curso de agua (efecto dilucién)

b) Tratamicntos realizados a dosis inferiores a las recomendadas como estandar,

¢) Lmpleo de equipos de tratamientos de que reduzean el polencial contaminante
(p.c., boquillas dc baja deriva)

La reduccion de la anchura de la banda de seguridad no es practicable cuando se aplican
productos organofosforados y pirctroides de sintesis.

new buffer zone
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Figura 1. Referencias para el posicionamiento de la banda de seguridad junto a
un curso superficial de agua segun el procedimiento LERAP establecido en el
Reino Unido (MAFF, 1999)

2.1.3. Ley espafiola de Sanidad Vegetal

Con fecha de 21 de noviembre de 2002, acaba dc publicarse la Ley 42/2002 de Sanidad
Vegetal, norma legal de méximo rango quc a partir de este momento s¢ dispone en
Espatia para la proteccion de los vegetales y sus productos.

La Ley es especialmente restrictiva en 1o que se reficre a la autorizacion administrativa
de comercializacion de los productos fitosanitarios. Asi, con cardcter general, establece
que los productos fitosanitarios han de poder ser utilizados sin ricsgos para las personas,
para las cspecies animales criadas o consumidas por ¢l hombre y sin que se produzca
impacto inaceptable para ¢l medio ambiente (Art. 30).

De acuerdo con los condicionantes anteriores, podemos cniender que, como
requerimicnto previo a la autorizacion de un determinado producto fitosanitario, deberd
demostrarse que se dispone de medios de aplicacion adecuados para su aplieacion. En
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este sentido podemos prever la necesidad de realizacion de ensayos previos a cscala
comercial, utilizando para cllo equipos de tratamientos adaptados a los condicionantes
del cultivo y entorno cn el que se aplican los productos fitosanitarios.

En lo refecrente a los medios de aplicacion de produclos fitosanitarios, de forma
especifica, en el contenido de la Ley destacan los siguicntes aspectos:

a)

b)

d)

¢)

h)

Sc (rasciende ¢l dmbito de la sanidad vegcelal al contemplar ¢ intentar prevenir los
posibles cfcelos derivados del empleo de productos fitosanitarios sobre la salud
publica y ¢l medio ambicnte.

Los cquipos y la maquinaria de aplicacion son objcto claro del ambito de aplicacion
de la Ley (Art. 3)

Deben inscribirse en ¢l Registro Oficial de Productos y Material Fitosanitario (Art,
24)

Sc¢ pone especial énfasis en los medios de defensa {itosanitaria para garantizar que
cn su manipulacion y aplicacion no se originen cfeetos perjudiciales para la salud
del consumideor, del aplicador, para los animales o para cl medio ambicnte (Art. 45)
Sc requicre de comunicacion previa a la Administracion con anterioridad a su
comercializacion, Dicha comunicacion deberd garantizar que los medios dc
aplicacion cumplen los requisitos téenicos que reglamentariamente se establezean
(Art. 45)

Los requisitos téenicos tendran como objetivo ascgurar el ecmpleo de los medios de
aplicacién de acucrdo con los principios de buecnas pricticas fitosanitarias y la
prevencion de riesgos para la salud de las personas o de los animales, para ¢l medio
ambiente o para los cultivos y sus producciones (Art, 45)

Los equipos pertenccicntes a entidades que realicen servicios de aplicacion
(contratistas) deberin ser adecuados a los condicionantes dc los lratamicntos y ser
sometidos periddicamente a revision (art. 47)

Las administraciones dispondran dc centros de inspeccion técnica, propios o
reconocidos, para la realizacién de las revisiones mencionadas y centros de ensayo
para establecer los controles neccsarios para la aplicacion de la Ley (Art. 47)

La Ley decja para su rcglamentacion poslerior numerosos aspectos fundamentales
relacionados con los medios de aplicacion de productos fitosanitarios tales como:

a)

b)

La concrecion del significado de “impactlo inaceptable en ¢l medio ambicnte” citado
en cl Art. 30 dedicado a las condiciones generales de autorizacion de nuevos
productos fitosanitarios.

Las caracteristicas o requisitos téenicos a los que deberdn ajustarse los equipos con
anterioridad a su comercializacion, incluyendo posibles aspectos constructivos,
funcionales vy restricciones de empleo al estilo de las bandas de seguridad.

Los planes de control para asegurar la correcta aplicacion de la Ley, particularmente
para garantizar la completa fiabilidad del proceso de declaracion previa de dichas
caracteristicas.

Las posibles implicaciones sobre mctodos de aplicacion de mayor potencial
contaminante como es ¢l caso de los tratamientos aéreos.

Los condicionantes de funcionamiento de los equipos en uso destinados a la
realizacion de tratamientos a terccros.

La clara delimitacion entre los equipos destinados a la realizacion de tratamicntos a
terceros y tratamientos por cucnta propia.
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g) La posible extension de la obligatoriedad de las revisiones periédicas a los equipos
destinados a [a realizacién de tratamientos por cuenta propia.

h) Las condiciones de titularidad, funcionamiento, metodologia de ensayo y
reciprocidad de resultados de los centros de inspeccion técnica y centros de ensayo.

Sobrc las principales referencias de la Ley a los medios de aplicacion de productos
fitosanitarios, véase ¢l Anejo 2.

2.2 Desarrollo teenologico

Al margen de las vias administrativas, la innovacion tecnologica en materia de
pulverizacion ha aportado recientcmente soluciones muy interesantes, encaminadas
todas ellas a la reduccién de los riesgos potenciales de los tratamientos. Enlre estas
contribuciones destacan las siguientes:

a) Sistemas avanzados de asistencia de aire y taneles de reciclado

Conjuntamenie con centros publicos de [+D, la indusiria dc maquinaria agricola ha
venido desarrollando nuevos disefios de pulverizadores asistidos por aire que mejoran
ostensiblemente la aplicacion, tanto en cultivos de bajo porte como en cultivos arbdreos.
Asimismo, para la aplicacion en cultivos arboreos intensivos (frutales y viiedo), se ha
dispuesto de modelos de tinel de pulverizacion que permiten el tratamiento confinado y
el reciclado del produicto que no se deposita en el cultivo.

Ambos sistemas alcanzan resultados pricticos muy favorables, consiguiendo reducir
sensiblemente la deriva y eliminarla casi por completo en el caso de los tincles de
reciclado. La eficiencia de los tratamicntos se ve en estos casos sensiblemente mejorada
al incrementar la proporcion de producto depositado sobre el objetivo a tratar.

Por el momento, la utilizacion de estos equipos en la agricultura rcal es escasa, En
general, la adopcion de los nuevos disefios queda restringida a empresas altamente
tecnificadas que se ven obligadas a operar con mayores margenes de scguridad. Este es
el caso, por cjemplo, de las empresas de servicios a terceros que frecuentemente
incorporan  equipos para cultivos bajos con asistencia de aire de gran capacidad
operativa,

Ello es debido a la confluencia de diversas circunstancias como el coste adicional de
eslos equipos, su mayor complejidad técnica vy, tal vez, a las posibles dificultades de
maniobra en parcelas de pequeiia dimension. Es por ello que, con el objeto de incentivar
su introduccion, cabria pensar en posibles medidas tales como ¢l soporte parcial de
inversiones, en el marco de futuros programas medioambientalcs, al estilo de las lincas
de ayuda econdmica cstablecidas por algunos Estados del norte de Europa.

En este contexto, debemos sefialar el proceso de renovacion al que en este momento sc
encuentra sometido el parque de pulverizadores de plantaciones frutales intensivas,
citricos y olivar dondc, progresivamente, se estan generalizando modelos de equipos
hidroncumaticos con deflectores, claramente ventajosos con respecto a los modelos
tradicionales.
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b) Coadyuvantes

Mucho mas sencilla parcce la generalizacion en ¢l empleo de ceadyuvantes en los
tralamientos fitosanitarios de riesgo, ya que no comportan costes relevantes ni requieren
conecimicntes cspecificos de los operadores. La accion de los coadyuvantes se basa en
su capacidad de incrementar la dimensién de las gotas y, por consiguicnte, de hacerlas
menos fragiles a las condicioncs que favorecen la deriva. Existen experiencias que
vienen a demostrar claramente que a medida que se incrementa la concentracion de los
coadyuvantes ¢n cl caldo fitesanitario, aunenta la dimension media de las gotas de
pulverizacion (Planas, 2001).

Si bien, hoy por hoy, en Espaiia sc trata dc una practica incipienle, en otros paiscs,
como [stados Unidos, ¢l empleo de coadyuvantes cs habitual en los tratamientos
terrestres y obligado en los tratamicntos aéreos. Algunas cxpericneias practicas en el
ambilo de los tratamientos herbicidas avalan ya cn nuestre caso ¢l interés de los
coadyuvantes. En consecucncia, cabe csperar en un futuro inmediato un empleo mucho
mas amplic que el actual.

¢) Boquillas antideriva

Actualmente, las boquillas antideriva parecen ser el procedimiento mds asequible para
la prevencion de deriva. Si bien no permiten alcanzar los resultados de sistema
altamente preventivos como los tneles de reciclado, su coste adicional cs insignificante
y no requieren de modificaciones estructurales de los equipos de tratamientos. Todo
ello, junto a su gran efectividad de reduccién del potencial contaminante, hacen esperar
un empleo generalizado en poco tiempo.

Existen por el momento dos disefios recicnies procedentes de la industria de boquillas
de pulverizacion. Por un lado, las denominadas boquillas de baja deriva que se
caracterizan por la prescncia cn su interior de una camara de expansion de la vena
liquida, ubicada con anterioridad al orificio de salida, que comporta un incremento en la
dimension de las gotas producidas. En scgundo lugar, las boquillas de inycccion de
aire que disponen de dos orificios laterales que concetan ¢l flujo de liquido con el
cxterior, produciendo un cfeeto Venturi que da lugar a quc las gotas de pulverizacion
contengan minusculas burbujas de aire.

Diferentes fabricantes proveen indistintamente modelos de boquillas de baja deriva y de
inyeccion de aire adaptables tanto a pulverizadores para cultivos de bajo porte (barras
hidraulicas) como a pulverizadores para cultivos arbdreos, incluidos los que dispenen
de asistencia de aire (pulverizadores hidroneumaticos). La pulverizacion obtenida con
boquillas de baja deriva es mucho mas robusta (menos sensible a los efectos de entormo)
y, en consecuencia, la proporcién de la deriva sensiblemente menor. Los resultados
practicos del empleo de las boquillas antideriva son altamente prometedorcs.

Finalmente, por sus efectos preventivos, tambic¢n deben ser reseitadas las denominadas
boquillas de extremo de barra o border jets que permiten uniformizar el tratamiento
en la franja limite de la parcela cultivada evitando la contaminacidn de la zona cxterior.
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d) Electrénica embarcada: pulverizacion proporeional a la vegetacion

Si bien cxisten desarrolios anteriores en varios paises, e¢n época recicnte se han
implementado diferentes prototipes de pulverizacion proporcional a la vegetacién. En
mas de un caso, los protolipos sc han convertido en modelos comerciales destinados a
operar cn explotaciones, preferentemente de olivar, frutales y citricos.

Estos cquipos basan su (rabajo en el cmpleo de sensores clectronicos capaces de
detectar la presencia de vegetacion y, epcionalmente, realizar on-line ¢l dimensionade
de la misma. A partir de dicha informacion, mediante un sistema de control inteligente,
se regula el caudal de boquillas haciéndolo proporcional a la vegetacion,

En nuestro entorno productivo, existen (res institutos téenicos que desarrollan equipos
de pulverizacion proporcional a la vegetacién para cultivos arboreos. Se trata del
Instituto Valenciano de Investigacioncs Agrarias de la Generalitat Valenciana, cl
Deparfamento de Economia ¢ Ingenicria Agraria, Forestal y Ambiental de la Universita
degli Studi di Torino y ¢l Centro de Mccanizacion Agraria dc la Gencralitat de
Cataiunya.

2.3 Normas téenicas

En cuanto a las normas téenicas, disponemos de momento de tres normas curopeas
relativas a los equipos de tratamientos fitosanitarios, Las (res normas han sido
claboradas por el Comité Téenico 144 del Comité Europeo de Normalizacion (CEN)Y en
el que participan distintos expertos europeos.

Las normas establecen prescripeiones constructivas y de uso de los equipos de
tratamientos autopropulsados o accionados por tractor; ne hacen referencia pues a los
cquipos portatiles y accicnados manualmente. Se trata de normas de tipo prioritario y
que una vez aprobadas han sido aplicadas de inmediato por parte de los constructores de
mdquinas agricolas.

El contenido fundamental de estas normas se detalla a continuacién,

2.3.1 Seguridad (EN 907:1997)

La norma europea EN 907:1997 “Maquinaria agricola y forestal. Pulverizadores y
distribuidores de fertilizantes liquidos. Seguridad”, traspuesta a la normativa espafola
mediante ¢l documento UNE-EN 907, es la primera norma aprobada por el Comité
Europeo de Normalizacion (CEN) cuyo dmbito de aplicacion se dedica expresamente a
los pulverizadores acecionados por tractor para distribuciéon de agroquimicos
{fitosanitarios y fertilizantes liquidos).

La norma ticne cardcter priorilario. De hecho, sus especificaciones vienen a constituir el
conjunto de condiciones basicas para adaptar los pulverizadores agricolas a las
exigencias de la Directiva Mdquinas (98/37/EC) que, como es sabido, afccla
obligateriamente a la maquinaria agricola fabricada o importada.
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De entre las medidas de seguridad adoptadas por la norma, por su especial implicacion
sobre el disefio y la construccion de cquipos, cabe destacar las siguientes:

o Proteccion contra los riesgos generados por los elementos mdviles de la
transinision

» Ascguramiento de la estabilidad en posicion inclinada (8,5°)

» Proteccion contra la contaminacién del operador cn el caso de pulverizadores
instalados en la zona frontal dcl tractor

« Facilidad de regulacion de la altura de trabajo de las barras

+ Proteccion contra el contacto con los productos fitosanitarios durante la
operacion de llenado del depésito, mezcla y vaciado.

« Proteccion contra sobrepresioncs del circuito hidraulico

+ Proteccion contra los ricsgos generados por el rotor del ventilador

= Prohibicién de ubicar conductos a presion cn el interior de tractores equipados
con cabina.

+ Instalacion de dispositivos antigoteo en las boquillas.

+ Deposito de agua limpia (15 litros) obligatorio, aislado de resto de componentes
capaces de contener producto fitosanitario.

» Bloqueo solamente en posicion cerrada de los dispositivos de pulverizacion de
accionamiento manual (pistolas y lanzas),

+ Manual de instrucciones redactado en conformidad con la norma EN 292-
1:1991.

2.3.2 Proteccion Ambiental (EN 12761:2000)

Esta segunda norma establece criterios constructivos y de emplco de los equipos de
fratamientos destinados a minimizar los efectos ambientales durante el proceso de
previo al tratamiento (transporte y preparacion del caldo), durante la aplicacion y
finalmente, durante la limpieza final de equipos y envases,

Se trata dc prescripciones nwy concretas que incluyen criterios cuantitativos
relacionados con la calidad de la aplicacién fitosanitaria y que han sido rdpidamente
incorporados por la mayoria dc constructores europcos, especialmente por aquellos cuya
produccion se destina a paiscs en los que la reglamentacion medioambiental ha hecho
obligatoria csta norma.

Los principios generales en los que se inspira esta norma técnica son.

» Maxima prevencion de riesgos ambientales.
+ Maxima fiabilidad del sistema de ajuste de dosis.
s Uniformidad de distribucion y deposicion de producto fitosanitario.

De su contenido especifico, cabe destacar los aspectos que se¢ mencionan a
continuacion:

« Deposito. Minima rugosidad de paredes, capacidad total superior a la capacidad
nominal, limitacion del volumen residual, filtrado en los dispositivos de llenado,
facilidad y seguridad en el vaciado, vdlvula antiretorno en el sistema de
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hidrocargador, dispositivos de agitacion cfeetivos, indicador de nivel visible desde
la posicion del conductor.

« Deposito de limpieza. Capacidad >10% de la capacidad del deposito principal o 10
veces el volumen residual.

« Conductos, Sin deformaciones, pérdidas de carga modcradas.

« DBarra de pulverizactén. Altura ajustablc al cultivo, independencia del chasis para
mantener la nivelacion, extremos retractiles para salvar obsticulos.

« Tiltros, Filtro a la aspiracion y filtro a la impulsion, identificacion de calibre.

+ Boquillas. Sin goteo al cemar el circuito de alimentacion, uniformidad de caudal,
identificacion de marca, modelo y calibre.

» Indicador de presion (imanémetro). Leible desde la posicion del conductor, fiable.

« Inspeecidn. Sistemas de conexion directa para la inspeccion periddica.

« Calibracién. Entrega obligatoria de instrumentos de calibracion a la venta del
equipo.

« Regulacién. Sistema de regulacion del volumen unitario (I/ha) fiable.

+ Uniformidad, Coeficiente de variacién de la distribucion horizontal < 9%.

« Deriva. D, al de lag boquillas de abanico de 110°, 0,72 l/min a 2,5 bar.

» Asistencia de aire. Posibilidad de ajuste de la direccion del flyjo de aire a las
caracteristicas de la vegetacién, equilibrio izquicrda/derecha del flujo.

» Ajuste de la pulverizacion. On/off individual para cada boquilla para adaptar la
distribucion de caldo a las caracteristicas de la vegetacion.

« Limpieza de envases. Sistema dc incorporacion de producto y dispositivo de
limpieza de cnvases opcional.

+ Manual de instrucciones. Entrega obligatoria a la venta del equipo.

2.3.3 Inspeccién de equipos en uso (EN 13790)

La norma se encuentra ain en fase de aprobacion formal por parte de los organisnos de
normalizacion estatales, si bien ya viene siendo aplicada, parcial o totalmente, en
programas de inspeccion de pulverizadores en uso en diferentes zonas europeas.

Actualmente disponen de programas de inspeceidn operativos los siguicntes cstados:

» Con cardcter obligatorio y universal: Alemania, Bélgica, Holanda, Polonia,
Dinamarca, Hungria.

+ Con cardeter opcional: Austria, Francia, Italia, Espafia, Suecia, Noruega, Finlandia,
Croacia,

La norma establece procedimientos de inspecciéon y limites de aceptacidon para los
componentes esenciales de los pulverizadores que se relacionan a continuacion.

+ Transmision de potencia y ventilador. Protecciones obligatorias para cvitar
accidentes mecdnicos

» Bomba. Capacidad de impulsion acorde a las necesidades del equipo, ausencia de
pulsaciones, valvula de seguridad en el conducto de impulsion, total estanqueidad

+ Conducciones (tuberias y mangueras). Total estanqueidad, no interceptacion de la
pulverizacion.

« Filtros. Perfecto estado y funcionamiento, luz malla acorde al calibre de las
boquillas del equipo, limpieza facil y segura, mallas recambiables.
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« Barras. Estabilidad durante el trabgjo, correcto  funcionamiento de los extremos
retractiles, posicidn y orientacion de boquillas correcta, proteccidn en los extremos
para prevenir hnpactos sobre boquillas, cierre individual de los diferentes sectores
de la barra, correcto funcionamiento del ajuste de altura de trabajo y del dispositivo
de amortiguacion.

+ Boquillas. Unicidad entre boquillas, dispositivo antigoteo operativo.

« Distribucién transversal. La norina establece dos sistemas alternativos para la
evaluacion de la uniformidad del tratamiento cn sentido transversal: medida sobre
banco de reparto horizontal (metodologia alemana) y medicion del caudal unitario
de boquillas (metodologia belga).

3. Hacia donde vamos

Los aspectos de seguridad de las personas, incluida la seguridad alimentaria, juntamente
a la prevencion de riesgos ambientales, constituyen los motivos fundamentales que en
este momento incentivan a impulsar nuevos desarrollos tecnologicos vy normativos por
lo que respecta al uso de productos fitosanitarios.

En general, estd emergiendo una vision restrictiva en el uso de los productos
fitosanitarios o, cuanto menos, limitativa a la condicion de ultima alternativa
(descartados todos los otros métodos de lucha) y empleando las menores dosis posibles.
Veamos a continuacion las posiciones al respecto de un organismo internacional
(OEPP-EPPO), de la Asociacion Europea para la Proteccion de Cultivos (ECPA) y el
informe provisional de la Comision Europea.

3.1. La posicion de la OEPP-EPPQ. Por una nueva expresion de la dosis
recomendada en los envases dce los productos fitosanitarios

Ln el afio 2001, la Organizacion Luropca y Mediterranea para la Proteccion de las
Plantas (OLEPP — EPPO) convocd un panel de cxpertos para trabajar sobre “cxpresion de
dosis en cultivos arbéreos”. Las conclusionces de la reunion, celebrada ¢l 21 de mayo en
Paris, incluian los siguicntes apartados:

1. Es manifiesto que la forma de expresar la dosis dc productos fitosanitarios en la
actualidad (p.c., pulverizacion sobre el cultivo hasta punto de gotco) es
insatisfactorio por diversos motivos. Espccialmente, este sistema no tiene en
consideracion el tipo y las caracteristicas estructurales del cultivo.

2. Lxiste la necesidad de armonizar la expresion de las dosis de productos
fitosanitarios para aumentar la eficiencia de los tratamientos, reducir las pérdidas de
productos fitosanitarios y los riesgos medicambientales y para favorecer el
intercambio de informacion entre paises.

3. Deberfa emplearse idéntico criterio de dosificacion en los ensayos de desarrollo y
otros trabajos experimentales, en informes de ensayos, en etiquetas de productos
fitosanitarios ast como en estudios de impacto ambiental.
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4, Con el objetivo de disponer de una metodologia precisa y prictica para ¢l ajuste de
dosis, sc sugiere la realizacion de ensayos en las diferenles zonas de producciones
arbéreas europeas. Dicha recomendacion se dirige especialmente a las regiones
mediterrineas en las que se dedican importlantcs superficies agricolas a los cultivos
arboreos.

5. Por su mayor intensificacion en el emplco dc fitosanilarios, las especics frutales
(peral, manzano, melocotonero), el viiedo en cspaldera y los cilricos son las
especics de mayor interés.

6. Inicialmente los ensayos deben estar destinados a delerminar la correlacion entre el
T P T . . 2
volumen unitario (I/ha) y la deposicién foliar de producto fitosanitario (ng/em’) en
diferentes especics arboreas, formas de conduceidn y estados vegetativos.

7. Ll resultado de dichas cxperiencias, al margen de su aplicacion inmediata en su
entormo mas proximo, deberia ser aportado en el marco de la OCPP-EPPO, al objeto
de disefiar una metodologia genérica que finalmente pernita la recomendacion de
dosis fitosanitarias de forma totalmente ajustada a las caracleristicas cstructlurales de
cada plantacion.

8. El método ideal para la expresion de la dosis deberia tener en cuenta la relacion
entre el drea foliar total y el drea del cultivo (por ejemplo, combinando el volumen
de vegetacion de la planta con el indice de drea foliar, junto con cl marco de
plantacion). Ademds deberia ser suficientemente simple para ser entendide cn la
etiqueta del producto y préctico para ¢l aplicador, Finalmente, también se deberia
tener en cuenta la eficiencia de los diferentes métodos de aplicaciéon de
fitosanitarios.

3.2. La posicién de la ECPA. La reduccion del riesgo derivade del uso de los
productos fitosanitarios

La Asociacion Europea para la Proteccion de Cultivos aboga por el principio de
sostenibilidad en el empleo de los productos fitosanitarios.

En sus £CPA Guidelines on the sustainable use of crop protection products desarrollan
criterios y recomendaciones que respondan a la sensibilidad social y ambiental y que, a
su vez, aseguren el cumplimiento de las disposiciones legales,

En dicho documento se establece una mctodologia basada en tres etapas: la aplicacion
de métodos preventivos de control, la observacion regular del cultivo y, finalmente, si
los métodos preventivos se muestran ineficaces, la intervencion quimica.

Las propuestas se desarrollan conforme a los siguicntes apartados;

+ Formacion de los diversos agentes que intervicnen en el mancjo de los fitosanitarios.

+ Planificacion de todas las tareas relactonadas con su cmpleo.

+ Medidas concretas para la proteccion ambicntal, con un apartado especifico sobre la
contaminacidn de aguas superficiales,
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«  Maximizacidon de la cficiencia y minimizacién de los ricsgos personales y
ambientales durante la aplicacion,

« Establecimiento de procedimientos de evaluacion, auditoria y rcgistro de las
operaciones de aplicacion de fitosanitarios.

Al margen de aspectos téenicos, véase cl csfuerzo de la ECPA por ofrecer una imagen
de los productos fitosanitarios en conciliacion con la salud humana, animal y ¢l medio
ambicnte. La sustitucion, en todos sus documentos, del término “pesticidas” por el de
“productos de proteccién de cultivos™ constiluye una buena muestra de esta inlencién,

Mas informacion accrea del posicionamicnto y recomendaciones de la ECPA pucde
cneontrarse en las direccionces de infernet indicadas en ¢l apartado de Documentos de
consulla.

3.3. Hacia una estrategia temitica para ¢l uso sostenible de los plaguicidas.
COM(2002)349 final Bruselas, 1 de julio de 2002

Especialmente relevante es el primer documento oficial surgido de la Comision Europea
“Hacia una cstrategia tematica para ¢l uso sostenible de los plaguicidas”, de reciente
aparicion, claborado bajo el impulso de la DG de Medio Ambiente. Se trata de una
comunicacion formal de la Comisién dirigida al Conscjo, al Parlamento Europeo y al
Comité Econdémico y Social con el objetivo de completar el marco normativo vigente
sobre la tematica de los pesticidas.

Al respecto se dispone hasta ¢l momento de la Directiva 91/414/CEL, relativa a la
comercializacion de productos fitosanitarios, diversas Directivas por las que se
establecen contenidos mdaximos de residuos c¢n la alimentacion y la Directiva
2000/60/CE, por la que se eslablece un marco comunitario de actuacién en ¢l ambito de
la politica de aguas,

Con este documento se pretende iniciar una amplia consulta en la que participen todas
las partecs inleresadas, agricultores, las ONG, la industria, los demas interlocutores
sociales y los poderes publicos. Durante el ailo 2003, la Comision desearia claborar la
cstrategia tematica y presentarla para su aprobacion al Consejo y al Parlamento Europeo
a principios del 2004,

Ll documento actual parte del estudio de las cantidades de productos fitosanitarios
consumidas y del andlisis dec beneficios, costes y riesgos, en el contexto de la actual
PAC y del proceso de la ampliacion de paises miembros. Una vez realizada la
evaluacion de la situacion actual, se propone una estrategia temdtica europea para el
usos sostenible de los plaguicidas, basada en siete ejes de actuacidn:

1. Minimizacion de riesgos y peligros para la salud y el medio ambiente

» Establecimiento de planes nacionales de reduccién de riesgos, incluyendo
determinados riesgos especificos como la contaminacién difusa y puntual de las
aguas o la contaminacion de zonas sensibles.

« Prohibicion general de los tratamientos aéreos, a excepeion de aquellos casos en
los que presenten ventajas claras con respecto a otros métodos de aplicacion,
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« Mejora del conocimiento de los riesgos: control de la salud de los usuarios,
mejora de los programas de seguimicnto de residuos, recopilacion de incidentes,
analisis cosfe-beneficio sobre el uso de pesticidas y de sus alternativas, apoyo a
la investigacion. Sobre este ultimo aspecto se destacan los temas siguientes:

- Pulverizacion de precision

- Envases solubles y envases “inteligentes”

- Control integrado de plagas

- Aseguramiento de cosechas para compensar posibles pérdidas por el empleo
de métodos de control alternativos.

- Efectos sinérgicos y antagonistas de los fitosanitarios

—Cuantificacion y solucion de focos de contaminacion puntual

-Megjora de la evaluacion de riesgos de los residuos para nifios y lactantes

2. Mejora del uso y la distribucién de los plaguicidas

+ Notificacion de la produccién importacion y exportacion de productos
fitosanitarios.

» Registro de los tratamientos fitosanitarios: datos, circunstancias, tipo y dosis de
plaguicidas aplicados.

» Refuerzo de las actuaciones sobre envases vacios.

» Inspeccion téenica periddica de los equipos de aplicacion,

» Educacion obligatoria y certificacion para todos los usuarios de productos
fitosanitarios.

3. Sustitucion de materias activas peligrosas por alternativas mds seguras, incluidas
las de indole no quimica

4. Fomento de practicas de reduccion o supresion del uso de los plaguicidas

» Fomento vy desarrollo de alternativas al control quimico: control integrado,
agricultura ecoldgica y control biologico.

« Sancién a usuarios que incumplan los requisitos medioambientales.

» Gravamen especial sobre los productos fitosanitarios, proporcional al impacto
ambiental potencial de los distintos productos fitosanitarios.

» Armonizacion del IVA sobre productos fitosanitarios.

5. Supervision de los avances logrados y establecimiento de indicadores

6. Situaciones de riesgo en paises candidatos: existencias de plaguicidas obsoletos
y deterioro de productos por almacenamiento inadecuado o prolongado.

7. Aspectos internacionales: confribucion de la Comunidad Europea y los Estados
miembros al uso seguro de los productos fitosanitarios en los paises en
desarrollo y ¢n los NEL
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Ancjo 1

RFA Lev de Proteccion de Cultivos

aprobada por ¢l Parlamento Federal Aleman el 15 desepticmbre de 1986

Extracto referide a equipos y maquinaria de tratamientos fitosanitarios (§§ 24-29)

1.1 Resumen

La Ley de Proteccion de Cultivos introduce en la RFA ¢l control de los cquipos de tratamicntos. A partir
del 1 de julio de 1988, se establee un procedimiento de declaracion que regula legalmente la
comercializacion (puesta en el mercado) de los equipos de tatamientos fitosanitarios.

Legalmente, los equipos de tratamientos pueden ser comereializados solamente si, siendo empleados de
forma corrccta para el fin para el que han sido concebidos, no comportan efectos perjudiciales para la
salud humana, la fauna, aguas superficiales ni cualquicr otro efecto que altere ¢l cquilibrio ambiental,
siempre que pueda scr evitado adoptando ¢l estado acnal del conocimiento,

Los requisitos de los equipos de tratamientos fitosanitarios han sido especificados mediante ¢l Decreto de
28 de julio de 1987 de Regulacion de Productos y equipos para la Proteceion de Cultivos.

Esta disposicion es aplicable a todoslos equipos de tratamientos fitosanitarios con excepcion de los
pequeitos equipos (ianuales). El Centro Federal de Investigacion Bioldgica para la Produceion Ageola
y Forestal (BBA) esta capacitado para cmitir y publicar nucvos eriterios (prestaciones) @xigir a los
nuevos equipos.

Con este objetive, ha sido constituido un grupo de expertos, para cstablecer el procedimicnto de
declaracion de caracteristicas, compuesto por representantes del Servicio de Proteceion de los Vegetales
(Sanidad Vegetal) v fabricantes de maquinaria agricola.

El grupo de expertos recomienda al BBA los criterios a aplicar de acuerdo con las disponibilidades
teenoldgicas actuales.

El BBA publica instrucciones que resumen los criterios vigentes para los diferentesipos de maquinas,

El procedimiento supone que cada fabricante, distribuidor ¢ importador de maquinaria de tratamientos
fitosanitarios, debe realizar la declaracidn de caracteristicas con anterioridad a la comercializacion de
cualquier nuevo modelo, Dicha deelaracion, apresentar frente al BBA, debe manifestar que fas
caracteristicas del equipo sc ajustan a los crierios del § 24 de la Ley de Proteceidn de Cultivos.

La declaracion debe acompafiarse con decumentacion detallada para ser examinada por ¢l BBA a los
efectos de comprobacion de que se cumplen debidamente los requisitos cstablecidos

El BBA publica periodicamentc la relacion (lista) de cquipos que se ajustan a los requisitos establados,
Si existen dudas sobre un determinado modelo sobre ¢l cumplimiento de dicbs requisitos, puede
requerirse e} envio de una unidad para su examen en ¢l BBA, Si ¢l examen demucstra que no s¢ produce
un ajuste exacto, ¢l modelo cs eliminado de la rclacion. A consceuencia de cllo, ¢l modelo no podra ser
comercializado en la RFA.

La contravencion de la Ley puede ser objeto de sanciones econdémicas,

12 Texto dc la Ley

Sceciodn primera: Consideraciones gencrales
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Atticulo 1. Objetivos
Los objetivos de la presente Ley son:

I, La proteceidn de las planas, particularmente de los cultivoscontra los organismos perjudiciales y

contra los cfectos de los agentes no parasitarios.

La proteccion de los productos agricolas contra los organismos perjudiales.

La prevencion de dafios producidos por Ondatra zibethicus L.

4. La prevencion de ricsgos resutantes del emipleo de productos fitosanitarios u otras medidas de
proteccidn vegetal, en particular si pueden afectar a la salud humana, la fauna y el equilibrio
ambiental.

5. Laaplicacion de la legislacion comunitaria en el dmbito de la proteceion vgetal,

hading

Articulo 2. Definiciones
a los efcctos de esta Ley se consideran

1 1. Equipos para la protceeidn de cultivos (tratamientos fitosanitarios) a aquellos cquipos y dispositos
destinados a la aplicacién de productos fitosaniarios (plaguicidas).

Scceién quinta: Equipos para la proteceidn de cultivos (fratamientos fitosanurios)

Articulo 24. Comercializacion

Los cquipos de tratamientos pucden ser comercializados solamentc si, siendo empleados de forma
correcta para cl fin para el que han sido concebidos, no comportan cfectos perjudiciales para la salud
humana, la fauna, aguas superficiales ni cualquicr ofro cfecto que altere ¢l equilibrio ambicental, simpre
que pueda ser evitado adoptando el estado actual del conocimiato.

Articulo 25. Declaracién

(1) Con anterioridad a la comercializacion de la primera unidad (a excepeion de los cquipos de
accionamicnto manual), ¢l fabricante, la empresa comercial o importadora debera declarar al BBA que ¢l
equipo se ajusta a los requisitos establecidos en el Arleulo 24,

{2) La declaracion debe incluir:

1. Elnombre y direceion del fabricante, empresa comercial o importadora;
2. La designacion del equipo (marca, modelo) y su dmbito de empleo.

(3) La declaracion deberg acompaiiarse de:
[. El'manual de instrucciones de cmpleo.
2. Ladescripeion del tipo de equipo.

3. Ladocumentacion nceesaria para la cvaluacion del equipo.

(4) Ladocumentacion referida en el parrafo (3) debe ser presentada de nucvo o complementada si se
producen modificaciones que puedan influcnciar ¢l proceso de aplicaain de fitosanitarios.

(5) EIBBA puede sobrescer la declaracion en el caso de que se trate de una maquina destinada a
investigacion, experimentacion, ensayo o a exhibicion en ferias,

Articulo 26. Lista de equipos de proteccién de cultivos

(1) ElIBBA debc confeecionar una lista de los cquipos para los que se haya presentado la declaracién
indicada ¢n ¢l Articulo 25.

(2) El BBA debe anunciar publicamente a través del Boletin Oficial todas las entradas y salidas de la

lista.

Articulo 27, Ensayo
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(1) Al objeto de comprobar su conformidad con lo establecido en el Articulo 24, ¢l BBA puede cnayar
aquellos modelos de equipos que estime oportuno, Este apartado serd de especial aplicacion en
aquellos casos en los que la deelaracion o la documentacidn que la acompaia ofrezea ddas sobie la
conformidad del equipo a los requisitos del Apartade 24.

(2) Encasos particulares, ¢l BBA pucde ordenar al fabricante, empresa comercial o importadora [a
entrega de una unidad al objeto de ser sometida a ensayo para compebar su conformidad.

Articulo 28. Resuliados del ensayo

St los resultados del ensayo demucstran que un determinado modelo de cquipo de proteceion de culvos
no retine todos los requisitos, el BBA debe climinarlo de la lista. En caso de defectos nmicnores, ¢l BBA
puede proponer al fabricante, empresa comercial o importadora una fecha razonable para que sean
subsanados dichos defectos. Hasta la finalizacion del periodo fijado, ¢l modelo en cucstion podrd
continuar comercializindose con los defectos erialados.

Anticulo 29, Manual de instrucciones

Un ¢jemplar del manual de instrucciones de empleo del equipo debe scr obligatoriamente entregado cn el
momento de su comercializacion, Adicionalmente, dicho manual debe contener la informacion siguiente:

. Elnombre y direccion del fabricantg empresa comercial o importadora,
2. Ladesignacion del equipo (marca, modelo) y su dmbito de empleo.

2 Scecion octava: Autoridades

Articulo 33. EI Centro Federal de Investigacion Biologica para la Produccién Agricola y Forestal
(BBA)

(1) EIBBA cs la autoridad auténoma federal representando al Ministerio de Alimentacion, Agriculira y
Bosques.

{2) Al margen de las functones asignadas mediante esta Ley, de acuerdo con el contenido de los
Articulos 7, 17, 19, 30 (1) o mediante otras regulaciones estatutarias, el BB\ pucde realizar los
siguientes comcetidos:

1. Participar en la evaluacion (supervision) de los equipos de proteceion de cultivos incluidos en la
lista,

2. Ensayar equipos de proteccion de cultivos,

3. Desarrollar métodos de ensayo de cquipos de proteccion de cultvos.

(3) ElBBA pucde examinar y ensayar equipos y dispositivos usados cn proteecion de cultivos anque no

sean propianiente equipos de proteccion de cdtivos.

(4) ElBBA puede publicar una lista descriptiva de los productos y equipos de proteceion de cultivo
incluidos en la lista oficial, proporcionando detalles sobre sus prestaciones y propiedades
relacionadas con la aplicacion de fitosanitarios, sebre ¢l empleo de los equipos asi como su
adaptabilidad a condiciones especificas de empleo. Los resultados delas investigaciones derivadas
de la prictica de proteecion de culivos pueden ser incluidos cn la lista descriptiva,

114




Anejo 2

Ley cspaiiola de Sanidad Vegetal

Principales referencias a los medios de aplicacion de productos fitosanitarios de la Ley 42002, de 20 de
noviembre, de Sanidad Vegetal (BOE 21 nov 2002)

Titulo X Disposiciones generales
Art. 1 Objeto y fines

d) Garantizar que los medios de defensa fitosanitaria redinen las debidas condiciones de utilidad,
cficacia y seguridad.

Art. 2 Definiciones

m) Medios de defensa fitosanitaria: los productos, organismos, equipos, maquinaria de aplicion,
dispositivos y elementos destinados a controlar los elementos nocivos, evitar sus efectos o incidir
sobre el proceso vital de los vegetales de forma dicerente a los nutrientes.

s) Bucnas pricticas fitosanitarias; utilizacion de los productos fitosanitarios y demas medios de
defensa fitosanitaria bajo Jas condiciones de uso autorizadas,

Att, 3 Ambito de aplicacion

¢) Los preductos fitosanitarios y dmas medios de defensa fitosanitaria, asi como instalaciones y
mcdios destinados a su produccion, distribucion, comercializacion y aplicacion,

Titule 1T Medios de defensa fitosanitaria
Capitulo L Disposiciones generales
Art. 23 Condiciones gencrales &2 comercializacion y uso

. Los medios para la defensa fitosanitaria deberin cumplir, para su comercializacion y uso, las
siguicentes condiciones generales;

a) Estar autorizados conforme a las prescripciones de la presente Ley, salvo en las excepeiones
previstas en los articulos 44 y 45 de la presente Ley, en las que scrd suficiente la comunigeion
previa a la autoridad competente.

b) Estar, cn su caso ctiquetados, incluyendo al menos la informacion necesaria para su identidad,
ricsgos, precauciones a adoptar y pam su correcta utilizacion.

¢) Cuando, por su naturaleza, no corresponda su ctiquetado deberdn acompaiiarse de la informacion
nccesaria para su correcta utilizaciéon y mantenimiento.

d) La informacion cspecificada en los apartados b) y ¢) deberd scr expresada, al monos, en la
lengua oficial espafiola del Estado.

3. Los mecdios de defensa fitosanitaria deberan ser utilizados adecuadamente, teniendo cn cucnta las

buenas précticas fitosanitarias y demas condiciones determinadas ¢n su autorizacion y, en su caso, de¢
acuerdo con los principios de lucha integrada definidos cn cl pirrafo r) del articulo 2.

Art.

24 Registro e informacién sobre medios de defensa fitosanitaria

1. Las autorizaciones, comunicaciones y decisioncs de reconocimiento de autorizaciones, a que se
refieren los apartados 1 y 2 del articulo 23, se inscribirin de oficio en ¢l Registro Oficial de
Productos y Material Fitosanitario adscrito al Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.
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2. En el registro sc mantendra actualizada la informacién correspondientea los medios de defensa
fitosanitaria legalmente utilizables en Espafa, de sus posibles usos, de las caracteristicas y
condiciones que limitan su utilizacion y de los requisitos que determinan las buenas practicas
fitosanitarias.

3. El régimen de inscripeidn y funcionamiento del registro, asi como el sistema de suministro de
informacion, sc ajustardn a las normas reglamentarias correspondientces.

Capitulo 11 Productos fitosanitarios
Art. 30 Condiciones generales de la autorizacion
1. Laautorizacién a que screfiere el articulo anterior estard condicionada a que:

d) Pucdan ser utilizados sin riesgos para las personas ni para los animales de especies normalmente
alimentadas y criadas o consumidas por ¢l hombre,

¢) Pucdan ser utilizadas en las condiciones previstas dn un impacto inaceptable en ¢l medio
ambiente.

Art. 41 Utilizacion de productos fitosanitarios

2. Quienes presten servicios de aplicacion de preductos fitosanitarios, ademas de cumplir los reqisitos
gencrales a que se refiere ¢l apartado 1 del presente aticulo y los establecidos en cl apartado 5 del
articulo 40, deberan:

b) Disponer de los medios de aplicacion adecuados y mantencr un régimen de revisiones petidicas
del funcionamiento de los mismos,

Capitulo IV Medios bioldgicos y otros medios de defensa fitosanitaria
Art. 45 Otros medios de defensa fitosanitaria

2. Los medios de defensa fitosanitaria distintos de los productos fitosanitarios y de los organismos de
control bicldgico referidos en los articulos anteriores, incluidos los modelos o prototiposde los
medios  de  aplicacién  de  productos  fitesanitarios, deberdn  cumplir los  requisitos que
reglamentariamente se establezean para garantizar su adecuado comportamiento cn las condicioncs
de buenas pricticas fitosanitarias y prevenir que, por su naturalen o en su funcionamicnto, puedan
presentar riesgos para la salud de las personas o de los animales, para el medio ambientc o para los
cultivos o sus produceiones.

3. La comercializacion de los medios a los que se refiere ¢l apartado anterior requerird la comnicacion
previa al érgano competente de la comunidad Auténoma, dandose traslado dc la misma al ministeric
de Agricultura, Pesca y Alimentacion para su inscripeion en el Registre Ofieial de Productos y
Material Fitosanitario, salvo que les sea de aplicaciénel requisito de antorizacion previa, Dichas
comunicaciones y autorizaciones se efcctuaran conforme a la normativa a que sc reficre el apartado

anterior.
Titulo 1V Inspeceiones, infracciones y sanciones
Capitulo 1 Inspeecidn y control

Art. 47 Controles

3. Como instrumentos de apoyo a la realizacion de los controles que deban realizar las
Administracioncs publicas, los drganos competentes de las mismas designarin:
¢) Centros de inspeccion téenica de los medios de aplicacion, oficiales u oficialmente reconodos,
que sean apropiados para las revisiones periddicas contempladas en cl parrafo b) del apariado 2
del articulo 41.
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d)

Centros o estaciones de cnsayo de los medios de aplicacion y demds clementos o cquipos,
oficiales u oficialmente reconocidos, que scan apopiados para realizar las prucbas y ensayos
neeesarios o los efectos previstos en esta Ley.
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TITULO:  CULTIVOS HORTICOLAS BAJO ABRIGO. ANDALUCIA. CONTROL
FITOSANITARIO EN EL MARCO DE LA LEY DE SANIDAD YEGETAL

AUTOR: VICENTE APARICIO SALMERON

CENTRO DE TRABAJO: Departamento de Sanidad Vegetal de 1a Delegacion de
Agricultura y Pesca de Almeria. Junta de Andalucia.

“La problemdtica fitosanitaria, especialmente significativa en los cultivos horticolas bajo abrigo,
obliga a la aplicacion de medidas o téenicas de control que, manteniendo la rentabilidad de las
explotaciones, no afecten negativamente a la salud de las personas ni al medio ambiente. La
Produccion lntegrada responde a estos principios y su finalidad es propiciar una Agricultura
Sostenible. La Ley de Sanidad Vegetal en sus principios y fines apoya y respalda la aplicacion de
estos métodos”

En primer lugar dejar constancia del reconocimicnto y felicitacion a los intervinientes en la
claboracidn de la Ley de Sanidad Vegetal, porque supone un marco acertado de referencia legal ante
la problematica que lleva consigo la aplicacion practica de cualquicr actuacion en malteria de control
fitosanitario. Esta Ley actualiza la normativa vigente hasta ahora, adaptandosc a los nuevos retos que
sc¢ lc presentan a la Sanidad Vegetal. La verdadera valoracion y la eficacia de la aplicacion de csta
Ley dependerd en gran medida de su desarrollo a través de los Reglamentos y Normas que deben
regular cspecificamente las actuaciones. Serd fundamental y decisivo ¢l grado de entendimicnto y
colaboracion entre las diversas administraciones y a su vez, de éstas con los demds scctores
implicados. En cste sentido se contempla expresamente cn la cxposicién de motivos de la Ley: “F/
objeto de la Ley es establecer un marco uniforme que dé cobertura legal al conjunto de normas
actualmente vigentes en materia de Sanidad Vegetal, de acuerdo con la actual distribucion de
competencias entre el Estado y las Comunidades Autonomas y los compromisos asumidos por
Espaiia como Estado niiembro de la Union Europea y conmo consecuencia de la suscripeion de
Convenios Internacionales”.

Los cultivos horticolas “bajo abrigo™ a los que sc hace referencia cn ¢sla ponencia, s¢
desarrollan especialmente ¢n cl litoral andaluz y de forma mas intensiva en Almeria (unas 35,000
Has). El sistema de proteceion o cerramicento de las instalaciones donde se desarrollan estos cultivos
se realiza con plasticos pero con zonas de apertura y ventilacion protegidas por mallas.

En cl Cuadron® | sc especifican las caracteristicas esenciales de estos cultivos y que influyen
en la presencia de agentes nocivos:

Cuadron® |

CULTIVOS IIORTICOLAS BAJO ABRIGO

FACTORES ESENCIALES DE INFLUENCIA EN LA PRESENCIA DE AGENTES NOCIVOS

* Condiciones agrocliméticas favorables

* Estrucluras no cerradas de los abrigos

* Densidad alta de parcelas, proximidad y cardcter intensivo de los cultivos

* Presencia de malas hierbas y restos de cultivos cen las proximidades dce las parcelas
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[* Posible preseneia de agentes nocivos en plintulas v semillas |

Como consecuencia de la presencia de poblaciones clevadas de agentes nocivos, dadas las
condiciones tan favorables para su desarrollo, existen posibles ricsgos si el sistema de control
empleado es prioritariamente con productos fitosanitarios (Ver Cuadro n® 2)

Cuadro n’ 2
CULTIVOS IORTICOLAS BAJO ABRIGO l
POSIBLES  RIESGOS DEL  USQ  PRIORITARIO O  ABUSIFO DL PRODUCTOS
FITOSANITARIOS
* Aparicidn de resistencias
* Costes econdomicos elevados por el incremento de aplicaciones
* Peligrosidad para las personas:
- Consumidores
- Manipuladores de productos fitosanitarios
* Influencia negativa sobre ¢l medio ambiente

Vemos la cvolueidn que ha tenido ¢l control fitosanitario y orientado hacia la Produccion Integrada
(Cuadro n* 3)

Cuadron® 3
CULTIVOS HORTICOLAS BAJO ABRIGO |

EVOLUCION DEL CONTROL FITOSANITARIO

va . N

1", ESTRATEGIAS DE PROGRAMAS DE LUCHA PROGRAMAS DE PRODUCCION
LUCHA DIRIGIDA INTEGRADA

METODOS - +

CULTURALES USO NO BASADOS EN .
RACIONAL DE MEDIDAS BASADOS LN ESTUDIOS
LOS PRODUCTOS CLEMENTALES Y EXPERIENCIAS
FITOSANITARIOS
CONOCIDOS ‘

*MEDIDAS CULTURALES Y
PREVENTIVAS PREVENTIVAS

. L]
*CONTROL QUIMICO CONTROL BICLOGICO

RACIONAL *USO RACIONAL DE
PRODUCTOS
FITOSANITARIOS

*MEDIDAS
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Cuadro n® 4

CULTIVOS HORTICOLAS BAJO ABRIGO —I

CONCEPTO DE PRODUCCION INTEGRADA ( Segitn eriterios QILB)

Un sistema dc cultive que, siendo capaz de mantener la productividad, rentabilidad y
competitividad de las cxplolaciones, sca dc utilidad para la sociedad actual y futura,
produzca alimentos de alta calidad, conserve y utilice log recursos y imccanisimos
reguladores naturales y aplique medios y téenicas que scan aceptadas por la propia
socicdad, rcemplazando los insumos contaminantes y ascgurando una produccién
sostenible

La aplicacion prictica de cstos principios sc estructura segiin ¢l siguiente csquema (Cuadro n® 5)

Cuadron® 5
CULTIVOS HORTICOLAS BAJO ABRIGO 1

PRODUCCION INTEGRADA

;

DESARROLLADO EN LOS REGLAMENTOS ESPECIFICOS DE LA
JUNTA DE ANDALUCIA

MEDIDAS
PREVENTIVAS Y CONTROL CONTROL
CULTURALES QUIMICO BIOLOGICO

RACIONAL

Cuadro 5.1

CULTIVOS HORTICOLAS BAJO ABRIGO |
MEDIDAS PREVENTIVAS Y CULTURALES DE CONTROL

¢ Garantia sanilaria del material vegetal: planiulas y semillag

¢ DPreviamente a la siembra o plantacion, comprobar sanidad y limpicza del suclo y
cstructura

¢ Emplco de protecciones o barreras que impidan o dificulten la entrada de agentes
nocivos: plasticos, mallas, doble pucrta.

¢ Colocacion de trampas de caplura de insectos-plaga

¢ Impcdir la presencia de malas hierbas y restos vegetales en el interior y proximidades de
las parcelas

¢ Ricgos v fertilizacion cquilibrados de acuerdo con las necesidades reales y cspecificas
del cultivo.
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Cuadro 5.2

CULTIVOS HORTICOLAS BAJO ABRIGO

CONTROL BIOLOGICO

+ El control o regulacion de poblactones de agenles nocivos mediante la accidn de los
organismos de control biologico (especialmente autdctonos) se considera, junto con las
medidas preventivas y culturales adcecuadas, de aplicacion prioritaria en detrimento del
control con productos fitosanitarios

¢ Sc cspecifican ¢n los correspondientes Reglamentos Especificos, los organismos de
control biolégico a rcspetar o aplicar para cada agenle nocivo. Deben scguirse unos
criterios de intervencion

Cuadro 5.3

CULTIVOS NORTICOLAS BAJO ABRIGO |

CONTROL RACIONAL CON PRODUCTOS FITOSANITARIOS

¢ Sc comprobard la necesidad de realizar [a aplicacion, medianic muestreo, cstimacion del
ricsgo y siguicndo los criterios cstablecidos.

¢ Sc utilizard maquinaria debidamentc calibrada, previamente a la aplicacion.

¢ Solo se utilizaran los productos formulados con las malerias activas recogidas cn los
Reglamentos Especificos, siguiendo los requisitos legales de uso: dosis, PS (para no
superar LMR), nlimero de aplicacioncs.....

¢ Tencer en cuenta el efecto sobre los polinizadores

¢ Sc regpetard la presencia de organismos bioldgicos beneficiosos

¢ Sc tendrd en cuenta el efecto sobre ¢l medio ambiente (aguas, suclo, aire)

+ Alternancia d¢ uso de productos de diferente grupo quimico, para cvitar resistencias

Las medidas de acluacién propuestas en ¢l marco de la Produccion Intcgrada, ticnen su

respaldo cn la Ley de Sanidad Vegetal:

En el Titulo I, Articulo 1, se determinan los fines de csta Ley:

- Proteger los vegetales y productos vegetales de los dafios ocasionados por las plagas.

- Proteger ¢l territorio nacional (y ¢l de la UE) de la introduccion de plagas de cuarentena
para los vegetales (sc incluyen ¢n ¢ste concepto: plantas vivas, partes vivas de las mismas,
frutas frescas y las scmillas) y los productos vegetales, y evitar la propagacion de las ya

existentes.

- Protepger los animales, vegetales y microorganismos que anulen o limiten la actividad de

los organismos nocivos para los vegetales y productos vepetales.

- Prevenir los riesgos que para la salud de las personas y animales y contra ¢l medio

ambiente pucden derivarse del uso de los productos fitosanitarios.

- Garantizar que los medios de defensa fitosanitaria retinan las debidas condiciones de

utilidad, cficacia y seguridad.
En el Titulo II, Capitulo I, se trata la prevencion contra las plagas:
- Obligaciones dc los particulares (Agricultores, comerciantes, importadores....)

¢ Vigilancia de los cultivos, plantaciones y coscchas
o Facilitar la informacion sobre ¢l estado fitosanitario
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o Nolifiear al érgano competente (Comunidad Auténoma o MAPA) toda aparicion
atipica de organismos nocivos.

- Registros de productores y comerciantes de vegetalces

- Limitactones a la introduecion y circulacion de vegetalces.

- Establecimiento de zonas libres de plagas (se estableccran los requisitos especificos a
cumplir)

- Medidas fitosanitarias de salvaguardia,

En el Titulo NI se cstablecen las actuaciones respecto a los Medios de Defensa Fitosanitaria
(productos, organismos, equipos, maquinaria de aplicacion, dispositivos y clementos destinados a
controlar los organismos nocivos, cvitar sus cfectos, o incidir sobre ¢l proccso vital de los vepetalcs
de forma diferente a los nutrientes). En el Articulo 25, se concreta: Al objeto de crear condiciones
SJavorables para que los medios de defensa sanitarios puedan ser wtilizados adecuadamente,
subordinando su uso a la salud de las personas, de los animales y a su compatibilidad con ¢l
desarrollo de una agricultura sostenible respetuasa con el medo ambiente, las Administraciones
Publicas podran promover:

- Sistemas de produecion vegetal que, en cl control de las plagas utilicen racionalmente
pricticas culturales y mccanismos de regulacion naturales, asi como medios quimicos,
biologicos, fisicos o materiales, a fin de obtcner unos resultados ccondmicos,
rendimientos, calidades y costes de produccion de las cosechas que scan aceptables desde
¢l punto de vista social.

- Agrupaciones de agricultores para luchar en comin contra las plagas, que incluyan cntre
sus objetivos la aplicacion de los sistemas de produccion indicados en ¢l apartado anterior
u otras medidas que ticndan a la reduccion o la optimizacion del uso de medios de defensa
vegetal.

- Programas dc formacion v especializacién en cl uso de productos fitosanitarios a usuarios
y distribuidores, que les capaciten para una aplicacion scgura y racional de dichos
productos.

Como reflexion final, quisicra dejar constancia de que cs imprescindible y prioritaria, la
dedicacion de todos los medios posibles, para realizar los estudios y expericncias para la pucsta a
punto y mcjora de las técnicas de control fitosanitario preconizadas cn la Produccidon Integrada.
Dcberan incorperarse decididamente los avances informaticos y de comunicacion (internet) y csto
permitiria a los aplicadores de estas téenicas (técnicos y agricultores) disponer de herramicntas
adecuadas y realistas que posibiliten su aplicacion,
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TITULO: LA VERTICILOSIS DEL OLIVO: BASES ECOLOGICAS Y EPIDEMIOLOGICAS
PARA EL DESARROLLO DE ESTRATEGIAS DE CONTROL SOSTENIBLES EN
VIVEROS Y PLANTACIONES DE OLIVAR

AUTOR: JOSE BEJARANO ALCAZAR

CENTRO DE TRABAJO: LABORATORIO DE PATOLOGIA VEGETAL. DEPARTAMENTO DE
P%OTECCION VEGETAL. CIFA ALAMEDA DEL OBISPO DE
CORDOBA

LOCALIDAD: CORDOBA

RESUMEN:

En esta Ponencia se resalta en primer lugar la importancia creciente que estd
adquiriendo actualmente la Verticilosis del olive tanto en Espaia como en la mayoria de
los paises productores en el mundo, y se describen la etiologia F{ ecologia de la
enfermedad asi como los factores que influyen en el desarrollo de las epidemias de
Verticilosis, haciendo especial énfasis en la evolucién esgacio-temporal relativa de los
patotipos de diferente virulencia gue componen las poblaciones del agente causal,
Verticillium dahliae Kleb., presentes en Andalucia. Posteriormente se presenta una
revision de los principales métodos de lucha disponibles contra la Verticilosis en viveras
y en plantaciones de olivar establecidas, destacando la importancia del establecimiento
de estrategias de manejo integrado sostenibles.
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INTRODUCCION

El olivo (Olea europaea L.) es uno de los primeros frutales cultivados por et hombre y
constituye uno de los cultivos mas tradicionales e importantes en la region del
Mediterraneo. Actualmente, se estima que existen en el mundo cerca de 1000 miliones
de olivos, de los que el 98% se encuentran localizados en los paises de la Cuenca
Mediterranea, ocupando una superficie de 9,4 millones de hectareas. La produccion
mundial anual ha superadc ampliamente en las ultimas campanas los 10 millones de
toneladas de aceitunas, de las que el 90% se destina a la extraccion de aceite y el 10%
se consume como aceituna de mesa (Civanios, 2001). El primer productor europeo y
mundial es, con diferencia, Espana, tanto por el nimero de drboles como por la
superficie cultivada y por la produccién. En Andalucia, donde se concentra el 59% de la
superficie nacional de olivar y el 85% de la produccion (Anonimo, 2001), el cultivo del
olivo tiene una elevada significacion social por la gran cantidad de mano de obra que
demanda. Ello, unido a la importancia economica de los productos oleicolas, justifica la
gran relevancia que tiene el sector en Andalucia, donde el olivo constituye uno de los
grandes sistemas de produccion frutal de secano (Rallo, 1998).

La amplia tradicion historica del olivo unida a la importancia social y econdmica de su
cultivo, ha promovido que las plagas y enfermedades que le afectan hayan sido
estudiadas exhaustivamente. Existen excelentes revisiones que pueden ser consultadas
respecto a este tema (Alvarado et al., 2001; Civantos, 1999; De Andrés, 2007; Trapero
y Blanco, 2001). Se han inventariado cerca de 140 especies de insectos en la cuenca
mediterranea que basan su alimentacion en el olivo, de las que unas 60 estdn presentes
en Espana, a las que hay que anadir al menos 17 especies de dcaros conocidos en el
olivar espanol {Arambourg, 1983; De Andrés, 2001). Andlogamente, el nimero de
enfermedades del olivo conocidas actualmente supera el medio centenar, incluyendo
tanto a?entes bioticos como abidticos. Sin embargo, solo 4-5 de estas enfermedades
suelen Tlegar a tener importancia economica, dependiendo de la localidad, cultivar y
condiciones climatoldgicas (Trapero y Blanco, 2001). El olivar ha constituido
tradicionalmente un agrosistema bastante estable, en el gque los sistemas de
propagacion y cultivo extensivos empleados y la prolongada longevidad de las
plantaciones, han propiciado el mantenimiento de un equilibrio entre la planta y las
diversas poblaciones de plagas y patégenos asociados.

Las epidemias graves se producen normalmente cuando este equilibrio, y por lo tanto la
estabilidad del sistema, se ven alterados, bien debido a cambios en las condiciones
ambientales o edafologicas o bien, desafortunadamente, por la actividad humana.
Muchos de los cambios que han experimentado los métodos de produccion agricola
moderna con el objetivo principal de aumentar ¢l rendimiento, promueven el uso de
tecnologias basadas en incrementar el nimero de factores productivos y de actividades
empleados en las explotaciones, y en fomentar la intensificacion de su utilizacion. Ello
provoca en muchos casos la erosion y la contaminacion del suelo y del agua, y conduce
a crear ecosistemas simplificados, 10 que denominamos a%rosistemas, gue sufren de
una pérdida en su biodiversidad natural y se vuelven inestables. La elevada presion de
seleccion que se ejerce sobre los patdgenos mejor adaptados a estos ambientes
productivos, favorece el potencial destructivo de las enfermedades que les afectan
(Agrios, 2001). Este podria ser el caso de la Verticilosis del olivo, un ejemplo tipico de
las enfermedades denominadas re-emergentes, esto es, enfermedades que no tenian
una repercusion importante sobre el rendimiento pero que han llegado a alcanzar una
prevalencia mucho mayor como consecuencia de fa confluencia de una serie de factores
que las favorecen. La Verticilosis del olivo recibia escasa atencion hace algunos anos,
pero en la actualidad constituye, posiblemente, la enfermedad mas grave vy
amenazadora del olivar en Espana, especialmente en las nuevas plantaciones de regadio
con sistemas intensivos de cultivo.
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Debemos tener presente que determinadas précticas agricolas modernas agravan 10s
problemas fitosanitarios de los cultivos, y que las enfermedades, plagas, y flora
adventicia predominantes en la agricultura intensiva, no coinciden necesariamente con
las que predominan en sistemas de produccion tradicionales ni actuan con la misma
intensidad (Jiménez Diaz, 1998a). El conocimiento de los factores que influyen enia
interaccion entre las plantas susceptibles y los arganismos nocivos que les afectan, es
de fundamental importancia para establecer las bases tedricas necesarias para poder
modificar convenientemente dichas prdcticas, de forma que se mejore la eficacia
biologica natural y se promueva el restablecimiento de la biodiversidad y estabilidad
propias del agrosistema, permitiendo de este modo reducir ¢l efecto perjudicial de las
epidemias sobre la productividad del cultivo mediante la aplicacion de précticas
fitosanitarias sostenibles.

IMPORTANCIA Y DISTRIBUCION GEOGRAFICA

La Verticilosis del olivo (VO) fue diagnosticada por primera vez en ltalia en 1946 vy,
desde entonces, ha sido descrita en la mayaria de los paises productores, incluyendo
Argelia, Chipre, Espana, Estados Unidos, Francia, Grecia, Marruecos, Siria y Turquia, en
muchos de los cuales estd considerada la enfermedad mas grave del cultivo, por su
extensa distribucién geogréfica, la importancia de los danos que ocasiona y las
dificultades que presenta su contro! (Jiménez-Diaz, 1998b). La primera identificacion de
la VO en Espana tuvo lugar en 1975. Prospecciones realizadas en el periodo 1980-1983
mostraron la presencia de la enfermedad en el 38,5% de un total de 122 olivares
visitados en las principales provincias andaluzas, con incidencias medias de olivos
enfermos variando entre un 10-80% (Blanco-Lopez et al, 1984). La informacion
disponible actualmente indica una mayor amplitud en su distribucion geogréfica y un
aumento progresivo en la incidencia, severidad e importancia economica de sus
ataques, que afectan incluso a plantaciones con olivos centenarios. Este incremento
puede ser debido a los siguientes factores:

-El establecimiento de plantaciones con sistemas Intensivos de cultivo que favorecen la
enfermedad.

-La mayor severidad de los ataques de Verticilosis en olivos jovenes.
-La efeccion de suelos infestados para la plantacién de nuevos olivares o de viveros.
-El posible uso de material de propagacion infectado.

-La elevada susceptibilidad frente a la Verticilosis de los cultivares de olivo de mayor
difusion en las principales dreas de cultivo, como Picual y Arbequina.

-La dispersién de variantes patogénicas del patégeno extremadamente virulentas a
través de las principales zonas de cultivo.

SINTOMAS

Los diversos sintomas asociados con la VO no son tan caracteristicos como los
ocasionados por la Verticilosis en plantas anuales, pueden no estar presentes todos al
mismo tiempo y son dificiles de distinguir de los sintomas producidos por otras
enfermedades, por ataques de insectos como Euzophera pingliis, o simplemente por
condiciones edafologicas desfavorables tales como el encharcamiento prolongado del
suelo (Sanchez-Herndndez et al, 1998). Por ello, y teniendo en cuenta que el
diagnastico fiable de la enfermedad es necesario para justificar el coste derivado de la
aphcacion de medidas de iucha, se debe proceder a la identificacion del patogeno
mediante el andlisis de muestras de tejidos vegetales en el laboraterio.
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Dos sindromes de la enfermedad, denominados Decaimiento lento y Apoplejia, han sido
descritos en Andalucia y en otros paises (Jiménez Diaz, 1998b). Estos dos sindromes
son claramente distinguibles entre si tanto por sus caracteristicas sintomatologicas
como por la secuencia temporal con la que se manifiestan, aunque a veces pueden
coincidir sobre un mismo arbol. El Decaimiento lento se manifiesta generalmente en
primavera, y un sintoma tipico consiste en la necrosis de las inflorescencias. La
Apoplejia suele producirse durante el otono o el invierno, y se caracteriza por la
marchitez y muerte de uno o varios brotes secundarios o principales e incluso de la

lanta completa, cuya corteza presenta frecuentemente un color morado. Las hojas de
0s brotes afectados adquieren una coloracion castano-clara y se pliegan hacia el envés.
Ocasionalmente, los tejidos vasculares de las ramas y tallos afectados muestran una
tipica coloracion castano-oscura.

Los sintomas pueden aparecer incluso en el segundo ano de la plantacion. El efecto
sobre la produccion depende de la severidad de los sintomasg de la época del ano en
que éstos se manifiestan. Los frutos formados suelen ser de un tamano inferior al
normal, tanto mds pequenos cuanto mas tempranc ¢s ¢l momento en el que se
manifestaron los sintomas, y pueden adquirir un aspecto momificado, observéndose a
veces una secrecion aceitosa en la superficie exterior del fruto.

ETIOLOGIA, ECOLOGIA Y EPIDEMIOL OGIA

La VO es inducida por el hongo Hifemiceto Verticillium dahliae, uno de los patdgenos de
suelo mas importantes en el mundo en la actualidad. EI género Verticillium comprende
mas de 50 especies, entre las que se incluyen grupos de especies que parasitan
insectos, nematodos, otros hongos y, en particular, plantas dicotiledéneas.

V. dahliae produce unos propagulos llamados esclerocios, de color oscuro y de un
tamano muy pequeno, entre 40 y 150 y, que son capaces de sobrevivir en el suelo
durante pericdos de 13-15 anos, incluso en ausencia de plantas susceptibles.
Generalmente, el patogeno invade las plantas desde el suelo, aunque en el caso del
olivo es posible que la enfermedad se inicie a partir de plantones infectados
asintomaticos utilizados para la plantacion, ?r no se debe excluir tampoco la posibilidad
de que se pueda producir la infeccion del sistema radical de plantas sanas por el
contacto con las raices de plantas infectadas. Los esclerocios son los propagulos que
inician la infeccion, y se encuentran en el suelo concentrados principalmente en la capa
arable del suelo, en los primeros 10-20 cm del suelo. Tras iniciar la germinacion, los
esclerocios emiten hifas infectivas y penetran en el interior de las raices de las plantas
bien directamente o bien a través de heridas de cualquier indole, como podrian ser las
causadas por las labores propias del cultivo del olivo.

Tras la penetracion de un huésped susceptible, V. dahliae avanza hasta alcanzar los
haces del xilema en el sistema vascular, desde donde coloniza la planta mediante el
crecimiento de micelio y, principalmente, la produccion de grandes cantidades de
conidias que se translocan con el flujo de la savia, llegando a alcanzar las zonas
superiores en periodos de tiempo que pueden ser muy breves, de tan solo aigunos dias,
incluso en plantas lenosas. Los patogenos vasculares como V. dahliae pueden ocasionar
el mal funcionamiento del sistema vascular. La marchitez, que constituye el sindrome
mas caracteristico de este tipo de enfermedades, se debe por un lado al efecto toxico
de metabolitos producidos por el hongo, y por otro lado a la acumulacion en los tejidos
vasculares de estructuras del hongo y materialesc;)roducidos por el huésped, tales
como gomas y tilosas. Estos dos procesos combinados conducen a una reduccionen el
flujo del agua Pf por consiguiente, al déficit hidrico en la planta. Los mecanismos
defensivos de la planta incluyen el bloqueo mecanicos de los vasos invadidos para
limitar el avance del patégeno y la produccion de metabolitos secundarios tales como
polifenoles y fitoalexinas.
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A medida que los tejidos de las plantas infectadas comienzan a entrar en senescencia y
mueren, bien como consecuencia del progreso de la enfermedad o porque se completa
el ciclo de cultivo, el patdgeno crece desde los anillos del xilema hacia la corteza y
comienza a producir nuevos esclerocios. Cuando los tejidos infectados se
descomponen en el suelo, los esclerocios se liberan y quedan acumulados a aquellos
existentes previamente, aumentando de este modo el potencial del patégeno para
causar enfermedad en los subsiguientes ciclos de infeccion. En el caso del olivo, esta
bien documentado que, en condiciones adecuadas, se pueden producir esclerocios en
las hojas caidas al suelo (Tjamos y Tsougriani, 1990). Este proceso de multiplicacion y
dispersién del inéculo es mu?t importante en relacion con la epidemiologia y control de la
enfermedad, debido por un lado a la prolongada capacidad de supervivencia de estos
propégulos en el suelo, y por otro al hecho de que la densidad de in¢culo del hongo en
el suelo es uno de los principales factores gue determinan la cantidad de enfermedad
que se produce en un cultivo susceptible. Asi, nuestros trabajos en algodonero en
Andalucia y los de otros investigadores en California, han puesto de manifiesto que tanto
el porcentaje de piantas enfermas como otros pardmetros descriptivos de la cantidad
de enfermedad presente en ¢l cultivo, aumentan con la densidad de inoculo de V.
dahiiae en el suelo, hasta alcanzar valores maximos de enfermedad para niveles de
indculo de aislados moderadamente virulentos préximos a 45-50 ppg, si bien con
aislados muy virulentos pueden ser suficientes densidades de indculo mucho mas bajas,
de 6 a 8 ppg, para causar incidencias de plantas enfermas entre el 83 y el 99%
(Bejarano-Alcazar et al., 1995).

El' mantenimiento y multiplicacion de las poblaciones de V. dahliae en ¢l suelo se ve
favorecido por el hecho de que este patogeno es extremadamente polifago y tiene una
gama de plantas huéspedes muy amplia, de mas de 400 especies vegetales,
pertenecientes en su inmensa mayoria a la clase dicotiledéneas. Entre dichas especies
se encuentran plantas herbdceas y lenosas, incluyendo especies agricolas, silvestres,
ornamentales y de jardin, forestales y de sombra. Uno de los factores clave en cuanto al
desarrollo de epidemias de Verticilosis es que, en general, los aislados de V. dahliae no
suelen presentar especializacion patogénica sobre un cultivo en particular, y son
capaces de causar enfermedad sobre un amplio numere de especies vegetales. Asi, s¢
ha demostrado frecuentemente que los aislados de plantas herbéaceas pueden atacar
también plantas lenosas. No obstante, a pesar de esta patogenicidad inespecifica,
también esta suficientemente demostrado que entre los aislados del patogeno existe
una gran variabilidad en cuanto a la virulencia gque muestran tanto sobre un huésped
determinado como sobre variedades dentro de una especie dada. La situacion puede
Ile%ar a ser muy compleja en un huésped concreto. En el caso de los aislados de V.
dahfiae que infectan algodonero en Andalucfa, nuestras investigaciones (Bejarano-
Alcazar et al., 1996) han demostrado que se pueden diferenciar fundamentalmente dos
grandes grupos o patotipos:

-Aislados no defoliantes, causantes de sintomas foliares de severidad moderada pero
sin defoliacion de las plantas.

-Aislados defoliantes, extremadamente virulentos, capaces de inducir sintomas foliares
severos, defoliacion, enanismo, y alta tasa de mortalidad en cultivares de algodonero
tolerantes a los aislados del grupo anterior.

Hasta 1985, los aislados pertenecientes al patotipo no defoliante, de virulencia
moderada, eran los predominantes en Andalucia y estaban presentes practicamente en
todas las zonas de cultivo de algodonero del Valle del Guadalquivir. Por el contrario, 10s
aislados pertenecientes al patotipo defoliante, de elevada virulencia, presentaron hasta
esa fecha una distribucion geografica mucho mas limitada y solo fueron encontrados en
campos de la zona de Marismas (Sevilla). Sin embargo, nuevas prospecciones
realizadas tan sélo 6 anos después, en 1991 (Bejarano-Alcazar y Pérez-Artés, 2002),
evidenciaron una situaciéon mucho mas preocupante, ya que los aislados defoliantes
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fueron identificados en todos los campos inspeccionados en la zona de Marismas, y,
por primera vez, también fuera de dicha zona, en el 60% de los campos prospectados
en la zona media del Valle, entre Sevilla y Cérdoba. En anos posteriores, también hemos
identificado este tipo de aislados altamente virulentos en diversos campos de
algodonero de Jaén. Estos resultados demuestran que en Andalucia se estd
produciendo de forma progresiva un desplazamiento del patotipo no defoliante
inicialmente prevalente por el patotipo defoliante, gue es mucho mas agresivo y es el
causante de la mayoria de l0os danos observados actualmente.

Esta amplia dispersion de los aislades virulentos defoliantes en Andalucia significa una
grave amenaza no sélo para algodonero, sino también para otros cultivos susceptibles
como el olivar, en el que el patron de virulencia de estos aislados es similar al descrito
en algodanero, es decir, los aislados defoliantes son también mucho mas virulentos en
olivo en comparacion con los aislados no defoliantes. Confirmando esta amenaza
potencial, podemos indicar que ya hemos detectado diversas plantaciones de olivar
infestadas con aislados defoliantes de V. dahfiae. La presencia de estos aislados
altamente virulentos en zonas tradicionales de cultivo de olivar posiblemente es uno de
los factores que justifica los graves ataques que estamos detectando ultimamente en el
olivar andaluz.

Sin embargo, la estructura de virulencia de los aislados del hongo en otras especies
susceptibles puede ser diferente a la descrita para algodonero y olivo. Asi, diversos
estudios indican que en alcachofa y tomate los aislados del patotipo no defoliante son
mas virulentos que los aislados defoliantes. La determinacién de la virulencia relativa de
los grupos de aislados presentes en un drea de cultivo sobre diferentes plantas
huéspedes es de fundamental importancia desde un punto de vista epidemiologico
(relacion entre densidad de inoculo y cantidad de enfermedad inducida) y para el diseio
y aplicacion de métodos de control eficientes (mejora genética, cuarentenas, rotaciones
de cultivos adecuadas con especies no huéspedes, eliminacion de plantas silvestres
susceptibles que puedan actuar como huéspedes alternativos). Por ello, actualmente
estamos llevando a cabo investigaciones para determinar el potencial patogénico de los
patotipos defoliante y no defoliante de V. dahliae presentes en Andalucia sobre
diferentes ?species cultivadas horticolas y extensivas, y plantas silvestres (Proyecto INIA
SC 97-012).

CONTROL

La VO, al igual que otras marchiteces vasculares, pertenece a uno de los grupos de
enfermedades més dificiles de combatir. La comple}j]a situacion que deriva de la
variabilidad patogeénica de las poblaciones de V. dahliae, la elevada virulencia de
aislados pertenecientes al patotipo defoliante, la prolongada capacidad de supervivencia
de los propdgulos del hongo, la existencia de elevadas densidades de inoculo en el
suelo, la amplia gama de plantas huéspedes, 3/ por supuesto, la localizacion del
patogeno en el interior de las plantas infectadas durante su fase parasitica que lo hace
Inaccesible a determinados tratamientos, justifica las dificultades que presenta su
control en cultivos anuales. Estas dificultades son aun mayores en cultivos perennes
como el olivo, debido a la prolongada expasicion de los drboles al inéculo del hongo en
el suelo, 1o que conlleva a que se produzcan ataques graves incluso con densidades de
inoculo muy bajas. Por ello, estd plenamente justificado que la lucha se plantee en
términos de manejo de la enfermedad en lugar del concepto tradicional de control.

Aungue actualmente no existen medidas individuales de control de la VO de eficacia
elevada en todas las situaciones posibles, el numero de medidas de lucha disponibles
ha aumentado en los Ultimos anos como consecuencia de la aplicacion de la
biotecnologia vegetal y microbiana (deteccion molecular, agentes de control biolégico
mas eficientes, plasticos impermeables VIF, etc.). La combinacion de estas medidas en
sistemas de lucha integrada respetuosos con las exigencias de una agricultura
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sostenible, basados en la optimizacién del uso del medio productivo {suelo, agua,
radiacién solar) y no en un aumento en la aportacion de factores externos de produccion
(fertilizantes, plaguicidas, fungicidas, etc), puede llegar a Eroporcionar un control
suficiente de la enfermedad en'la mayoria de las situaciones. £n general, un programa
de manejoc adecuado de la VO debe incluir medidas de lucha comprendidas dentro de
cuatro principios o estrategias bdsicas de control:

1) Acciones de exclusion: impiden o limitan la llegada del patogeno al campo y su
posterior distribucidn y establecimiento dentro del mismo.

2) Acciones de erradicacion: eliminan o reducen la densidad de in6culo del hongo en el
suelo 0 en la planta.

3) Acciones de proteccion: establecimiento de barreras quimicas, fisicas o de escape
entre el patogeno v la planta susceptible.

4) Acciones de inmunizacién: desarrollo de variedades resistentes o tolerantes a la
infeccion.

Las medidas de lucha comprendidas dentro de cada principio pueden ser aplicadas bien
en las diferentes etapas de obtencién del material ce propagacion que son llevadas a
cabo en los viveros de olive, o bien en las explotaciones de olivar, ya sea anterior o
posteriormente a fa plantacion.

SANIDAD EN VIVEROS DE OLIVO

El empleo de material de propagacion infectado adquiere especial importancia en
plantas lenosas como el olivar, que se propagan vegetativamente en viveros
especializados. Se ha demostrado la dispersion de V. dahliae a plantaciones de olivar en
plantones infectados de vivero (Thanassoulopoulos, 1993), y, recientemente, ha sido
detectada la presencia de diversas especies de nematodos endopardsitos de elevado
riesgo potencial, inclu?/endo Meloidogyne spp., en viveros de olivo de Andalucia (Nico et
al., 2002). Estos resultados evidencian la capacidad del material de plantacioén de actuar
como fuente de indculo y de dispersion de diversos agentes fitopatégenos, y sugieren
que los viveros de olivo infestados pueden representar un grave peligro de extender
enfermedades importantes como la Verticilosis a grandes areas de cultivo, si no se
adoptan las medidas sanitarias necesarias durante el proceso de multiplicacion.

Por ello, una de las acciones tecnolégicas mas necesarias de la moderna olivicultura
consiste en el establecimiento y aplicacion de programas adecuados de control y
certificacion fitosanitaria de viveros de olivo. EI cumplimiento de las normativa para la
produccion de material de plantacion y plantas de vivero de olivo certificadas vigentes
actualmente en Andalucia y en Espana (RD 2071/1993, BOE N° 300; RD 929/1995,
BOE N° 141, RD 1678/1999, BOE N° 276; Reglamento Especifico de la Produccidn
Integrada del Olivar, Orden del 12/8/1997, BOJA N° 100), precisa de protocolos de
muestreo, anélisis e identificacion de los organismos nocivos a excluir que sean
adecuados, precisos, y suficientemente sensibles.

Por otra parte, es necesario poner a disposicion de los viveristas medidas eficientes de
lucha que sean compatibles con los sistemas habituales de produccién empleados en
cada zona, aplicables técnica y econdmicamente, y seguras desde el punto de vista de
proteccion del medio ambiente. Muchas de las medidas fitosanitarias que se pueden
aplicar en los viveros, incluyen métodos de control quimico, fisico, cultural y bioldgico
similares a los que se aplican en plantaciones establecidas y que describiremos méas
adelante. Otras medidas son especificas para este tipo de ambiente productivo, como
es el caso de {a desinfeccion de plantones mediante la aplicacion moderada de calor
durante periodos determinados de tiempo, por ejemplo sumergiendo la planta en agua
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caliente. Este método de control fisico, conocido como termoterapia, se basa en la
diferente sensibilidad de la planta y de los patégenos a las temperaturas elevadas. Enel
caso particular de la Verticilosis en viveros de olivo, debemas poner especial atencion al
posible empleo de sustratos infestados como una de las vias mas probables de la
infeccidn inicial de Jos plantones producidos. Hay que tener en cuenta que 1os sustratos
en los que cada vivero lleva a cabo la etapa de crianza de los plantones varian
ampliamente, y estdn vinculados a las disponibilidades locales de cada caso. Por ello,
hay que desarrollar técnicas de saneamiento o desinfestacion de dichos sustratos que
aseguren la erradicacion en la mayor medida posible de! indeculo de V. dahliae que
puedan contener.

Uno de los métodos de desinfestacicn fisica de suelos y sustratos cuya eficacia hemos
estudiado en mayor profundidad en diferentes ambientes productivos, es la solarizacion
0 pasteurizacion salar como también ha sido denominada (Melero-Vara et al., 1995). La
solarizacion consiste en un procesa hidrotérmico pasivo en el gue se transmite energia
calorifica al suelo humedo cubriéndolo con una lamina de pldstico transparente. Ello
produce un efecto invernadero en la capa superficial del suelo, de forma que, en
condiciones adecuadas, se eleva la temperatura a valores entre 45-60°C segun las
caracteristicas del suelo, del pldstico y del clima. Los patogenos de suelo suelen ser
especialmente sensibles a estos aumentos de temperatura, y quedan inactivados o, al
menos, en el caso de temperaturas subletales, debilitados, presentando una inferior
longevidad, tasa de crecimiento y capacidad infectiva.

Los resultados de nuestras investigaciones (Bejarano-Alcazar, datos no publicados) han
demostrado que, en las condiciones climatologicas de los meses de julio y agosto
imperantes en Andaiucia, la solarizacion durante 15-17 dias de sustratos de uso
viveristico dispuestos en monticulos de 80 cm de altura, simulando una practica de fécil
adopcion en viveros comerciales, puede determinar reducciones de la densidad del
indculo esclerocial viable de aislados defoliantes altamente virulentos de V. dahfiae
comprendidas entre el 99 y el 100%, tante a 20 come a 40 cm de profundidad e
independientemente de la localizacion del indcufo en el monticulo. La eficacia de la
solarizacion en estos experimentos fue tan elevada, que al cabo de sélo seis dias de
exposicion al tratamiento el nivel de inoculo del hongo habia descendido a valores
inferiores al 0.5% o al 5% de los valores iniciales, segun el ano considerado. Estas
conclusiones podrian extenderse probablemente a aislados pertenecientes al patotipo
no defoliante del patégeno, dada la inferior tolerancia de este patotipo a temperaturas
elevadas en comparacion con el patotipo defoliante. No obstante, debemos resaltar que
el efecto de la solarizacion en la erradicacion del indculo de V. dahliae serd tanto mayor
cuanto mds prolongado sea el periodo de solarizacion, especialmente en lo que
concierne al indculo situado en las capas mds profundas en las que se alcanza una
temperatura menor.

MEDIDAS PREVIAS A LA PLANTACION

1. Medidas preventivas

Evidentemente, las medidas preventivas deben de ocupar siempre un lugar preferente
en cualquier estrategia de lucha, ya que son las mds eficaces y economicas de aplicar
por los agricultores. En este sentido, la utilizacién de material de plantacion certificado
libre de inoculo, producido en viveros que mantengan unas condiciones fitosanitarias
adecuadas, constituye, como acabamos de explicar, la primera medida de que dispone
el agricultor para evitar la introduccion de organismos nocivos en su plantacion.

Asimismo, la eleccion de suelos adecuados para el establecimiento de nuevas
plantaciones de olivar es muy importante para reducir las pérdidas causadas por
agentes fitopatdgenos, y debe estar basada no solo en la conveniencia de sus
caracteristicas agronomicas y de fertilidad, sino también de su estado sanitario. Muchos
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patogenos de suelo pueden ser evitados simplemente con una apropiada seleccion de
campos con suelos no infestados. En el caso del olivar, la plantacién en suelos
infestados por V. dahliae es particularmente peligrosa, debido por una parte a la mayor
susceptibilidad de los olivos jovenes a la Verticilosis, y por otra a que el olivo es una
planta perenne con un periodo de cultivo muy prolongado, por 1o que incluso bhajas
densidades de indculo del patoégeno en el suelo pueden generar graves danos en los
anos siguientes. La eleccién de suelos libres de inéculo se puede basar en el
conocimiento de la historia del campo en cuestion, evitando en lo posible aquellas
parcelas con historia de ataques de enfermedades en anos anteriores, o que han sido
cultivadas previamente con plantas muy susceptibles como algodonero, berenjena,
sandia, y en general, plantas horticolas. Otra posibilidad es tomar muestras de suclo en
la parcela siguiendo métodos adecuados de muestreo y efectuar un analisis
microbiologico de dichas muestras en laboratorios con experiencia garantizada, para
determinar su contenido en propagulos de V. dahliac.

2. Suelos infestados

La plantacion de un olivar en suelos infestados conlleva una amenaza para el futuro del
cultivo que debe ser evitada en la medida de o posible. No obstante, si nos vemos
obligados a utilizar este tipo de suelos, debemos aplicar en los anos previos a la
plantacion diversas medidas diri%idas a eliminar o al menos reducir los niveles de las
poblaciones del hongo en el suelo. La eficacia de las medidas aplicadas dependera,
entre otros factores, del grado inicial de infestacion de! suelo.

En algunos casos se ha conseguido un excelente control, no sclo de las Verticilosis sino
tampbién de muchas otras enfermedades causadas por patoégenos de suelo,
desinfestando el suelo mediante la aplicacion de productos fumigantes como Bromuro
de Metilo, Cloropicrina, Metam-Sodio, y otros compuestos quimicos de accion simitar.
Todos ellos actuan como biocidas generales y, debido al elevado coste que tiene su
aplicacion, su uso suele estar limitado a cultivos intensivos de alto valor econémico y a
situaciones de elevada infestacion por patogenos muy virulentos cuando no existen
otros medios disponibles, Ademas, también han sSido descritos inconvenientes
importantes tales los efectos indeseables sobre la salud humana y el medio ambiente, y
la produccion de un vacio bioldgico en el suelo debido a ia destruccion indiscriminada de
todas las poblaciones microbianas existentes, incluyendo las de posibles antagonistas
de efecto beneficioso, 1o que implica la posibilidad de una intensa recolonizacion
postgrior del suelo por organismos indeseables aprovechando el vacio microbiolégico
creado.

La desinfestacion térmica del suelo por medio de la solarizacion, que ya ha sido
comentada en sus aspectos generales al hablar del control fitosanitario en viveros de
olivo, constituye una alternativa apropiada a la fumigacion quimica para la erradicacion
del inéculo de numerosos patégenos vegetales en suelos desnudos previamente a la
siembra de cultivos susceptibles. En este tipo de aplicaciones extensivas es muy
importante que el suelo esté libre de restos vegetales y que haya sido allanado y
nivelado con labores previas, para conseguir el mayor contacto posible entre el plédstico
y el suelo, evitando la formacion de bolsas de aire. Los experimentos que hemos
realizado en campos de algodonero de Andalucia infestados naturalmente con diferentes
densidades de in¢cule del patotipo defoliante de V. dahliae, variando entre 2 y 90
propégulos por gramo de suelo, han demostrado que la solarizacion aplicada durante un
periodo de 6-10 semanas desde principios de julio es capaz de reducir el inoculo viable
del patégeno en la capa arable del suelo a niveles no detectables o muy bajos.
Consecuentemente, en €l cultivo de algodonero del afio siguiente a la solarizacion los
valores finales de incidencia de enfermedad fueron mucho menores en las parcelas
solarizadas que en las no solarizadas, y la produccion de algodoén bruto incrementd en
las parcelas solarizadas entre un 11-130% en comparacion con los testigos. La
utilizacion de cultivares de algodonero tolerantes a la Verticilosis permite extender el
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efecto beneficioso de la solarizacién a pericdos de tiempo mds prolongados,
amortizando en mayor medida el coste de la solarizacion (Melero-Vara et al., 1995).

El control de V. dahiiae también puede ser consequido de forma no contaminante
mediante la adicion al suelo de determinadas enmiendas organicas. Entre [as enmiendas
que han sido utilizadas a este fin (Lazarovits et al., 2000) se incluyen: fertilizantes
nitrogenados como nitrato y sulfato amoénico; enmiendas con alto contenido en
nitrégeno organico tales como harina de pescado y harina de soja; abonado en verde
con tejidos frescos de ciertas especies vegetales como alfalfa, brécoli, guisante, pasto
del Sudan, y tréhol; enmiendas celuldsicas con productos de alta proporcién C/N como
polve de coniferas y residuos secos de plantas incluyendo paja de avena, cebada y
trigo; y compost de diferente origen. Los posibles mecanismos involucrados en esta
medida de lucha serdn comentados mas adelante en el apartado correspondiente al
control en plantaciones establecidas.

Otra de las medidas a aplicar antes de la plantacion seria el establecimiento de
rotaciones de cultivos con especies no huéspedes. Desde el punto de vista
fitopatolagico, el objetivo fundamental que se pretende conseguir con esta medida es
disminuir las poblaciones de los patdgencs en el suelo o, al menos, impedir su
crecimiento, intercalando en la secuencia de cultivos especies que sean inadecuadas
para ellos. Al mismo tiempo, se proporcionaria tiempo a las poblaciones microbianas
antagonistas existentes en el suelo para debilitar, desplazar o destruir el indculo del
patégeno. Nuestros estudios sobre la gama de plantas huéspedes de V. dahliae
sugieren que los mejores cultivos a utilizar serian cereales como maiz, trigo, cebada,
etc., aunque también son recomendables otros cultivos como ajo y cebolla. A pesar de
las limitaciones que presentan las rotaciones de cultivos con patégenocs de suelo como
V. dahliae, podrian ser de interés, especialmente en campos con niveles de inéculo
bajos, con objeto de evitar que dichos niveles aumenten por encima de los umbrales
necesarios para causar danos graves en el cultivo(Bejarano Alcazar, 1998)..

La utilizacion de variedades de olivo resistentes a la Verticilosis reviste especial
importancia en sistemas de control integrado, y significa sin duda una de las medidas
mas eficaz, econémica y menos agresiva para el medio ambiente, por lo que debe
constituir siempre uno de los objetivos primordiales en los programas de mejora
genética, Aunque no se conocen actualmente variedades de olivo que seaninmunes a la
infeccion vascular por V. dahliae, la utilizacion de variedades con ciertos niveles de
tolerancia puede disminuir la incidencia de plantas infectadas y la severidad de los
sintomas. Teniendo en cuenta la informacién disponible, destacan por su mayor
tolerancia las variedades "Oblonga” en California, "Empeltre” y * Changlot Real” en
Espana, “Kalamon” y “Koroneiki” en Grecia y “Frantoic” en Italia.

MEDIDAS TRAS LA PLANTACION

Aun cuando se consiguiesen obtener variedades inmunes a la enfermedad, su uso
principal seria para establecer nuevas ;?lantaciones de olivar o para reemplazar clivos
muertos en plantaciones infestadas. Teniendo en cuenta que en estos momentos
existen casi 2,5 millones de has cultivadas de olivar en Espana, con olivos en muchos
casos centenarios, es imprescindible seguir investigando para mejorar los métodos
profilacticos y terapéuticos actualmente disponibles, asi como desarroilar nuevos
metodos de [ucha. En los olivares establecidos que se vean afectados, la aplicacion de
determinadas practicas y cuidados culturales puede contribuir a disminuir la severidad
de fos ataques.

1. Evitar la dispersion del indculo

Se debe impedir o limitar tanto el acceso del patdgeno al campo como su posterior
dispersion a través del mismo. Los propégulos de V. dahliae se pueden diseminar
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dentro de un campo o de un campo a otro de muchas maneras, incluyendo el
movimiento de suelo infestado y de material vegetal infectado, el agua de riego y de
escorrentia, e incluso el polvo presente en el aire. Por ello se debe evitar situar las
plantaciones de olivar en las proximidades de campos cultivados con especies
susceptibles, ya que aumenta notablemente el riesgo de futuras infestaciones. £n los
campos infestados se deben desinfectar las herramientas de poda para disminuir en lo
posible el peligro de extender la enfermedad a olivos sanos. Los aperos y maquinaria de
cultivo procedentes de campos infestados no deben de ser utilizados en campos sanos.

2. Erradicar o reducir [a densidad de indculo del hongo en el suelo

En las plantaciones de olivar se deben eliminar las plantas que puedan actuar como
huéspedes alternativos del patégeno, tales como los cultivos intercalares susceptibles.
En esta misma linea, la eliminacion de especies silvestres susceptibles a V. dahliae,
posiblemente no ha sido valorada en la medida que se merece, ya que estas plantas
pueden representar un medio significative de multiplicacion del indculo del patégeno en
ausencia de especies cultivadas susceptibles. Logicamente, para poder llevar esta
medida a la préctica eficientemente, hace falta conocer la susceptibilidad que presentan
las diferentes especies que componen la flora arvense del olivar frente a los patotipos
del patdgeno mas frecuentes en Andalucia. Con este objetivo ha sido emprendida una
linea de colaboracién entre los Laboratorios de Patologia Vegetal (J. Bejarano Alcazar) y
de Malherbolo%la (M. Saavedra Saavedra) del CIFA Alameda de! Obispo de Cordoba en el
marco de un Proyecto de investigacion conjunto. Por supuesto, también se deben
eliminar los tejidos vegetales procedentes de plantas infectadas, especialmente las
hojas caidas al suelo y los restos de poda, ya que contribuyen a incrementar el potencial
de inéculo del patogeno, y ademds pueden crear nuevos focos de enfermedad al ser
trasladadas por la accion del viento y del agua, tanto dentre de la misma plantacion
como en plantaciones vecinas.

La adicion de enmiendas orgdnicas al suelo, ya mencionada anteriormente, podria
actuar también eficientemente contra el inoculo del patégeno en plantaciones
establecidas. Los efectos beneficiosos de este tipo de enmiendas, especialmente las de
especies cruciferas, sobre el control de organismos patogenos en el suelo y sobre la
gravedad de las enfermedades inducidas, han sido comprobados en numerosos
patosistemas. Los mecanismos a los cuales se atribuye la accion de control son muy
diversos y difieren segun el material que se utilice como enmienda. Las dos hipotesis
mds habitualmente consideradas se basan en la estimulacion que se produce éen
Boblaciones microbianas antagonistas que pueden actuar como agentes de control

iclégico de los patogenos, y en la accién de ciertos compuestos gaseosos con
actividad fungicida o fungistatica (descomposicion de glucosinolatos: sulfuros,
isotiocianatos, tiocianatos) que se liberan tras la incorporacion de la enmienda al suelo.
Este ultimo proceso ha sido denominado “biofumigacién”. E! tipo y cantidad de los
compuestos producidos, y por lo tanto su eficacia para el control de las enfermedades,
varian con las caracteristicas y dosis aplicadas de las especies utilizadas como
enmiendas.

Teniendo en cuenta la implantacion cada vez més generalizada de los sistemas de
manejo del suelo en el olivar basados en la utilizacion de diferentes tipos de cubiertas
vegetales vivas (cereales de invierno, leguminosas, malas hierbas gramineas
espontdneas), hemos iniciado estudios en relacion con diversas especies vegetales de
gran interés potencial como cubiertas, con dos objetivos principales:

- Estudiar la susceptibilidad de estas especies frente a los patotipos defoliante y no
defoliante de V. dahlise. Es evidente que debemos seleccionar aquellas cubiertas
vegetales que sean inmunes o muy tolerantes a la Verticilosis, evitando de este modo la
utilizacion en el olivar de cubiertas vegetales susceptibles que puedan incrementar las
poblaciones del honge en el suelo.
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- Evaluar el potencial que presentan estas especies aplicadas como enmiendas
organicas al suelo para eliminar o reducir el inoculo viable de V. dahliae presente en el
mismo. El hecho de proceder las enmiendas de restos de cubiertas sembradas en el
olivar, presentaria las ventajas adicionales de evitar el coste de su traslado, al ser
materiales generados en el mismo lugar de aplicacion, y de facilitar su manejo e
incorporacion al suelo.

Otra posibilidad consiste en aplicar la solarizacion, bien en zonas concretas del campo,
aprovechando el momento en que se eliminan los olivos muertos y antes de trasplantar
los nuevos plantones, que deben ser de variedades con altos niveles de tolerancia a la
Verticilosis, o bien a toda la superficie del campo en el caso de infestaciones muy
extendidas. En los cultivos lenosos, el efecto de sombreo de la copa del érbol sobre el
suelo hace que se recomienden periodos prolongados de solarizacion, superiores a los
dos meses, o la utilizacién de tecnologias especiales como materiales plasticos mas
eficientes o la disposicion de capas dobles de polietileno. Esta medida de lucha ha
demostrado ser beneficiosa en diversas plantas lenosas como olivo, pistacho, almendro
y aguacate, sin causar danos aparentes a las plantas debidos a la elevacicn de la
temperatura del suelo.

Una de las medidas de control de mayor interés tanto en si misma como por las
posibilidades que ofrece para su aplicacién combinada con otros metodos de lucha, es
el control biologico, basado en la utilizacion de microorganismos antagonistas de V.
dahliae. Los tratamientos con agentes de control bioldgico ofrecen la ventaja frente a
los tratamientos quimicos de una menor incidencia medioambiental y de un efecto
generalmente mas prolongado, aunque también adolecen de cierta variabilidad e
inconsistencia en los resultados obtenidos debido a la influencia de factores bioticos y
abioticos sobre su eficacia (Fravel y Engelkes, 1994). Més de 40 especies de hongos y
bacterias, incluyendo géneros tan conocidos como Aspergillus, Fusarium, Gliocadium,
Penicillium, Talaromyces, y Trichoderma entre los hongos y Bacillus, Erwinia,
Psetidomonas y Streptomyces entre las bacterias, han sido evaluadas en distintos
paises por su actividad in vitro o in vivo contra V. dahliae. Estos agentes pueden estar
presentes de forma natural en el suelo, pero en la mayoria de los casos son
multiplicados artificialmente y liberados posteriormente en el agrosistema.

3. Reducir la eficacia del inéculo

Un altimo grupo de medidas de lucha estd enfocado a reducir la eficacia del indculo del
patogeno para causar enfermedad, a pesar de que dicho inéculo se encuentre presente
en el suelo. Las labores se deben reducir al minimo imprescindible para evitar causar
heridas en las raices que favorezcan la penetracion del patogeno. Asimismo, se
aconseja efectuar un abonado equilibrado evitando el exceso de nitrogeno que, ademas
de producir un crecimiento vegetativo exuberante, incrementa la incidencia de
enfermedad y la severidad de los sintomas. Por el contrario, altos niveles de potasio
parecen disminuir la incidencia de la Verticilosis. El riego favorece los ataques de
Verticilosis, en funcidn de las dosis y frecuencias de aplicacién utilizadas, lo que podria
ser debido, entre otras razones, a un incremento en las poblaciones del hongo en el
suelo. Otros factores como la textura del suelo y el pH no parecen ser de importancia.

Hasta la fecha, los intentos de control quimico de la enfermedad en olivos afectados de
cierta gravedad mediante fungicidas aplicados foliarmente o al suelo, han sido
generalmente infructuosos en condiciones de campo, especialmente en etapas
avanzadas de la enfermedad. La especial localizacion de V. dahliae limitada a los
elementos del xilema durante la patogenesis, ofrece la posibilidad de actuar con
bastante precision sobre el patégeno mediante la introduccion de fungicidas en el
xilema, y esta es la base de diversos procedimientos de aplicacion de fungicidas (en su
mayoria de cardcter sistémico) por inyeccion en el tronco, aunque todavia no se dispone
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de informacién suficientemente concluyente como para recomendar determinados
productos de forma general.
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RESUMEN:

En el presente trabajo se repasan las posibles plagas de cuarentena, cuya
introduccion debe ser objeto de especial vigilancia, las de introduccién en los
Ultimos cincuenta afios y su control, las de reciente introduccion y medidas para
su control, la aplicacion de ta ley en caso de plagas especiales, los productos
filosanitarios ante el Registro Unico Europeo, las ATRIAs, ADVs vy la
Produccidn Integrada.
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INTRODUCCION

La Ley de Sanidad Vegetal, que se publico el 21 de noviembre pasado,
aglutina una serie de medidas en vigor y las acomeda a la normativa de la
Unién Europea. En el presente trabajo intentaremos ajustar los planteamientos
de la Ley a la problematica fitosanitaria de los citricos en sus diferentes
acepciones, importacién de material vegetal, aparicién de nuevas plagas,
acciones sobre asentamiento de nuevas plagas, control de plagas mas
importantes, incidencia de plagas singulares, introduccion de enemigos
naturales exoticos, manejo de productos con vistas a exportacion y utilizacién
de productos fitosanitarics.

PLANTEAMIENTO GENERAL DE LA LEY

La actualizacién de la Ley de Plagas era imprescindible, ya que la que la
precedio data de 1908.

La nueva ley armoniza las exigencias fitosanitarias y conjuga los tres
marcos legales, la Union Europea, el Estado y las diversas Comunidades
Autonomas.

Contempla dos prioridades:

La primera, consiste en proteger los productos de los dafios de plagas
mediante las siguientes acciones:

18 Impedir su introduccién
2% Frenar su expansién
32 Reducir poblaciones a dafios econémicamente aceptables

La segunda, que los medios utilizados garanticen:

1° Alimentos seguros
2° La salud laboral de los trabajadores
3° La proteccion del Medio Ambiente

Para lo cual, se promueven sistemas de produccion vegetal que tengan
en cuenta las buenas practicas fitosanitarias y, en especial, la lucha integrada.

Hay un punto importante en la ley, aquél que cbliga al agricultor a la
vigilancia de plagas, cultivos y materiales en sus plantaciones y a mantener
cultivos, plantaciones y cosechas en buen estado fitosanitario, para la defensa
de las producciones propias y ajenas.

Ha introducido otro punto importante, aquel que obliga a arrancar las
plantaciones abandonadas cuando constituyan un riesgo para las plantaciones
vecinas ¢ para el control de una determinada plaga.

Ademas, las Administraciones Publicas pueden declarar de utilidad
publica la lucha contra una plaga concreta, en determinadas circunstancias e,
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incluso, en circunstancias extremas, la situacién de emergencia fitosanitaria. Se
prevén indemnizaciones a los afectados.

Vamos a desarrollar cada uno de estos puntos:
I.- Importaciones de material vegetal

Existen una serie de plagas y enfermedades, cuya introduccion esta
prohibida en el territorio nacional o en zonas libres de las mismas, y que
pueden acompanar al material vegetal vivo o sus partes.

El Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, en casos especiales,
puede adoptar medidas especiales de salvaguarda para vegetales o productos
vegetales procedentes de terceros paises, o de la propia Comunidad Eurcpea,

Concretamente, esta prohibida la introduccion vy circulacién por el
territoric  nacional de vegetales y productos vegetales originarios de
determinados paises, 6 se exige un documento fitosanitario oficial de origen.

Cuando se autorizan las importaciones de productos y material vegetal
de terceros paises, deberédn contar con la correspondiente autorizacion
fitosanitaria, expedida tras una inspeccion a cargo de técnicos del MAPA, a
través de puntos de entrada autorizados. Una vez introducidos, se les aplicaran
las mismas normas que a los productos nacionales.

En el caso de los citricos, todo material vegetal que se importe, debera
pasar por una estacidon de cuarentena. La estacion que cumple estos
requisitos se ubica en el Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias
{(Moncada, Valencia).

Se crea un Registro Nacional de productores y comerciantes de
Vegetales, con funcion informativa, que recogera informacion remitida por las
distintas CC.AA.

Se deben exigir eficaces medidas cuarentenarias y, ademas, vigilar
estrechamente la importacion de fruta procedente de terceros paises
(Sudafrica, Sudamérica, etc.)

Especial interés tiene este punto, ya que a efectos de inspeccion, una
mercancia revisada en la frontera de cualquier pais miembro, y aceptada,
puede circular libremente por el territorio de la Unién Europea.

Define plaga de cuarentena como aquélla que puede tener importancia
econdmica potencias y que figure en la lista comunitaria, o asi haya sido
calificada por el MAPA

Los citricos, situados en la zona costera mediterranea, desde Tarragona
hasta Huelva, ademas de las islas, son un cultivo relativamente moderno en
Espana. Se puede considerar que las plantaciones comerciales comienzan a
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partir de la segunda mitad del siglo XIX, produciéndose la expansion citricola
en la segunda mitad del siglo XX.

Esto implica que en la mayoria de zonas, se practica una citricultura
dinamica, con la introduccion de nuevas variedades con distintos periodos de
maduracion, distintas caracteristicas del fruto, del porte del arbol,
requerimientcs culturales etc.

Se puede decir con absoluta certeza que la citricultura de hace cuarenta
afios no se parece en nada a la actual.

Las variedades tipo sanguina, cadenera, salustiana, Thompson navel
etc. han dejado paso a las clementina de Nules, marisol, okitsu, clemenvilla,
lanelate, clemenpons etc. Por otro lado, la explosién de la tristeza a partir de
1956 ha obligado al cambio del patrén amargo al pie tolerante.

La introduccién de material vegetal (muchas veces clandestino) en esta
carrera por obtener cuanto antes variedades mas rentables, hice que con él, se
introdujeran enfermedades y plagas muy perjudiciales para el propio cultivo.

Plagas vy enfermedades de cuarentena que pueden _entrar
accidentalmente con la fruta

Entre las plagas y enfermedades que no se hallan presentes en Espaifa
y pueden introducirse con la fruta se hallan lepidopteros, dipteros, homépteros
(moscas blancas, cochinillas, psilas, pulgones), tisanopteros, acaros vy
bacterias.

Dos son los lepidopteros a vigilar estrechamente, Crytophiebia
leucotrecha, en fruta procedente de Sudafrica y Ecdytolopha aurantiana
(Gymnandrosoma aurantium), en fruta procedente de Sudamérica.

En cuanto a diptercs, todo el complejo de Anastrepha (A. fraterculus, A.
suspensa, A. ludens), en fruta procedente de Sudamérica y Centroamérica;
Pteranchus rosae, en fruta procedente de Sudéfrica y Bactrocera, en fruta
procedente del drea oriental (Sudeste asiatice, Australia, etc.) Especial
preocupacién merece Baclrocera zonala, que se halla en Egipto, vy al ser
polifaga puede introducirse en otros productos procedentes del area del golfo
pérsico (palmeras, etc.).

Respecto a acaros, el acaro del tostado, Phyllocoptruta oleivora, en
importaciones de Sudamérica. Este acaro se encuentra en ltalia,

El 4care de la rofia, Brevipaipus phoenicis, transmisor de la leprosis, que
se halla en sudamérica.

Toxoptera citricida, el pulgon que transmite la tristeza con mayor
intensidad, se halla en Sudamérica, Africa del Sur y Portugal.
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Las dos psilas de los citricos, Trioza eritrea, que se encuentra en
Madeira y Africa del Sur, actualmente en Canarias, y Diaphorina citri, en
Sudamérica. Ambas, son transmisoras de Wangonbling (Greening).

Entre las cochinillas, Unaspis v yanonensis y Aonidiella citrica, que se
encuentran en el sur de Francia, Unaspis citri, Selenaspidus anticulatrus,
Chrysomphalus aonidum, Pinaspis sp., Orthezia praellanga, y otras, que se
encuentran en Sudamérica.

Los dos trips que afectan a citricos son Scirtothiips auraniif, presente en
Africa del Sur y Scirtothrips citri, presente en U.S.A.

El chancro de los citricos o cancrosis, Xanthomanas campestris pv., cliri,
se encuentra en Sudamérica y afecta tanto a hojas 9 ramillas, como a frutos.

Xilella fastidiosa, es una bacteria, presente en Brasil, transmitida por
cicadélidos.

ll.- Plagas de cuarentena

Ante la apariciébn de una nueva plaga, se debera verificar por los
técnicos de la Comunidad Auténoma, comunicar al MAPA vy adoptar las
medidas fitosanitarias, tendentes, por este orden, a erradicar 0 a evitar su
propagacion. Dichas medidas son obligatorias v, dependiendec de la intensidad
y de la extension, se aplicaran a focos 0 a zonas continuas.

El MAPA declarara oficiaimente la presencia de la nueva plaga, asi
como las medidas empleadas en su control.

Cuando el foco de la plaga cuarentenaria ne se haya podido erradicar,
se evitara su propagacion, y el MAPA, a iniciativa de las CC.AA., propondra a
la Union Europea la declaracion de zona libre de esa plaga de las areas no
afectadas. Se puede calificar la lucha contra una plaga de utilidad publica v,
excepcionalmente, declarar situaciéon de emergencia fitosanitaria.

Plagas de cuarentena introducidas en [a 22 mitad del siglo XX

En 1967 (1965, en Canarias), aparecid la mosca blanca algodonocsa
(Aleurothrixus floccosus Mask.). Su expansion fue muy rapida. Se intentd atajar
mediante tratamientos masivos, pero fue inltil. La importacion de Cales noacki
y su perfecta aclimatacién solucion6 el problema.

En 1981 aparecid el acaro rojo (FPanonichus citri McGregor), con una
rapida difusidn. Por suerte, los fitoseidos autoctonos lograron su control.

En 1984 se detectd la presencia del Piojo rojo de California (Aonidiella
aurantii Mask.). Se vieron distintos focos, se actud sobre ellos con poca
conviccion vy, en estos momentos, es una plaga en expansidon que ocasiona
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dafios muy graves en citricos. Se estan ensayando la aclimatacion y eficacia de
posibles enemigos exoticos que la controlen.

Entre 1988 y 1990 aparecieron tres nuevas moscas blancas: Dialeurodes
citrifolii, Parabemisia myricae y Paraleurodes minei. Contra la primera no se
hizo nada. Contra las otras dos se realizaron tratamientos quimicos, con
resultados escasos. Se importéd el parasito Eretmoecrus debachi, parasito de
Parabemisia, que logrd su control. Las tres especies se han distribuido por las
zonas citricolas, pero hasta la fecha no se manifiestan como plaga.

En 1993 aparecidé el minador de los brotes (Phyilocnistis citrella
Stainton). Su difusion fue muy rapida. Aunque se intentaron algunas medidas
para su control, éstas se mostraron medianamente eficaces. La introduccién de
Citrostychus phyllocnistoides logré frenar su intensidad y disminuir sus dafos.
En Canarias, Ageniaspis citricola también se ha mostrado como parasito eficaz.

En 1998 aparecid en Valencia un foco de Chrysomphalus acinudum, que
se erradicd destruyendo las plantas afectadas.

Asi pues, vemos que hay dos tipos de plagas, aquéllas cuyos adultos
son capaces de volar y dispersarse {(moscas blancas, minador), las que por su
pequeno tamano son faciles de transportar por el viento o las personas (acaro
rojo).

Las que las hembras no vuelan y su dispersion es en mancha de aceite,
o bien, por el hombre (plantas de vivero, cajas de campo para la recoleccion,
etc.). Tal es el caso de! Piojo rojo de California.

La suerte que se tuvo con Chrysomphalus aonidum es que aparecié en
unos arboles abandcenados, dentro del casco urbano, sin valor comercial,

La deteccion de focos de Alternaria alternata en mandarina fortune ha
obligado a la realizacion de numerosos tratamientos fungicidas o al cambio de
variedad.

Plagas de cuarentena introducidas en el siglo XXI

En el Ultimo ano han aparecido en Tenerife, La Gomera y La Palma unos
focos de Trioza eritrae. Trioza es una psila cuyos adultos vuelan, por lo que de
introducirse en la peninsula, se prevé una rapida difusion.

Los dafios que causa son en principio estéticos, agallas y retorcimientos
de las hojas, debilitamiento de brotes, pero el peligro potencial es que es
transmisor de la enfermedad Wangonbling (antes Greening), que aungue no
esta presente en nuestro pals, si entrara podria representar un grave problema
para nuestra citricultura.

En el sur de Portugal se encuentra Eutefranychus banksi que podria
pasar a territorio espafol. Tanto este como otros Eutefranychus, aparecen en
verano y provocan dafios que pueden pasar inadvertidas para el agricultor poco
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especializado (decoloraciones), por lo que los propietarios de arboles afectados
pueden mostrar poco interés en su control, lo que podria facilitar su expansion.

.- Medidas especiales

La calificaciéon de utilidad publica de la lucha contra una plaga se
declarara cuando por una serie de caracteres concretos de dicha plaga, como
intensidad, extension 6 técnicas requeridas, precisen medios extraordinarios
que no puedan ser asumidos por los agricultores particulares. En este apartado
se incluyen las luchas biolégicas y autocidas.

La declaracién, de utilidad publica, se hara en los siguientes supuestos:
nueva aparicion en el territorio nacional, o en alguna de sus partes:

- que pueda ser erradicada donde se encuentre

- gue las medidas no hayan sido eficaces y se haya extendido mas alla
de la zona declarada

- que no exista interés especial para los agricultores en su control en
localizaciones o focos

- que afecte a vegetales o productos destinados a exportacion y que
sean objeto de medidas cuarentenarias.

En este caso, el Estado establece un programa de erradicacion o
control, y las CC.AA. pueden establecer medidas fitosanitarias adicionales a las
adoptadas cuando se declaro de utilidad publica.

Excepcionalmente, ante la aparicidon de una plaga que exija medidas
urgentes que impidan eficazmente la transmision y propagacion al resto del
territorio nacional, la Administracion General del Estado podra declarar la
Situacién de Emergencia Fitosanitaria, y durara hasta el restablecimiento de
fa normalidad.

La Ley prevé la posibilidad de determinar las fechas de comienzo vy
terminacion de ciertas labores, como la recoleccion, que podria aplicarse a
determinadas variedades, como la marisol, en el caso de Ceratitis capitata.

Dentro de estas medidas singulares, podria incluirse Entetranychus spp,
de confirmarse su presencia y como se ha dicho, no mostar demasiado interés
en su control los agricultores afectados.

Control de plagas singulares

La plaga singular por excelencia de los citricos es la mosca del
Mediterraneo (Ceratitis capitata Wied.). Al ser una plaga palifaga, se desarrolla
sobre una gran cantidad de frutos cercanos a la madurez y, cuando los adultos
llegan a los citricos el agricultor es incapaz de controlarla eficazmente.
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Si a esto unimos, el que es cuarentena para U.S.A. y otros paises como
Japon, con tolerancia cero en las importaciones, es una plaga que merece
acciones especiales por parte de las distintas administraciones.

Ceratitis ha sido cbjeto de una campana especial de tratamientos
fitosanitarios desde 1967.

En la actual campanfa, teniendo que cumplir un protocolo exigido por
U.S.A. para la exportacion, se han tenido que arbitrar una serie de medidas
extraordinarias para su control.

Lucha autocida
Previsto por la ley, la lucha autocida podria aplicarse al control de la
mosca del Mediterraneo, estando prevista la posibilidad de realizar pruebas en

areas concretas con suelta de machos estériles, procedentes de biofabricas
situadas en México, Guatemala, Argentina, etc.

Introduccion de enemigos exdticos

Ya hemos dicho que la mayoria de plagas introducidas en la segunda
mitad del siglo XX han podido ser contrcladas gracias a la introduccion de
enemigos naturales exoticos.

La introduccién de Rodolia cardinalis Muls. en 1927 permitid el control
de la cochinilla acanalada (/ceria purchasi Mask.), la de Cryptolaemus
montrouzieri el de cotonet (Planococcus citri Risso) y la de Cales noacki el de
la mosca blanca algodonosa (Aleurothrixus floccosus Mask.),

La cria y posterior distribucién de Encarsia elongata a mitad de los
setenta permitio el control de serpeta fina (Cornuaspis becki).

Al exponer las plagas introducidas en la segunda mitad de! siglo XX se
han relacionado los enemigos exdticos introducidos.

La ley establece que la introduccién en el territorio nacional de
organismos exoéticos, utilizados en contro! biologico, su distribucion y liberacién
requieren una autorizacion del MAPA, previo informe del Ministerio de Medio
Ambiente, sobre su posible afeccién a la biodiversidad y su posible impacto
ambiental.

La Estacion de Cuarentena que cumple las exigencias legales se halla
también en el |.V.1.A. de Moncada (Valencia).

Es imprescindible realizar esta operacidn ya que con los enemigos
exdticos pueden llegar con material vegetal contaminado, o lievar incorporados
hiperparasitos.
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Actualmente, En esta Estacion se han introducido para su aclimatacion y
posterior suelta parasitos de cochinilla acanalada, piojo rojo de California etc.

IV.- Restricciones de plaguicidas

El otro punto incluido en fa ley, el que habla de los medios de control,
abarca los pesticidas y las técnicas de aplicacion.

La ley prevé sistemas de produccion que utilicen racionalmente préacticas
culturales y mecanismos de regulacion, materiales en el control de plagas,
aceptables desde el punto de vista social y medioambiental.

Agrupaciones de agricultores para la lucha contra las plagas:

- Programas de formacién y especializacion en el uso de productos
fitosanitarios a usuarios y distribuidores.

Desde los arios ochenta, en las diferentes Comunidades Auténomas se
han fomentado las agrupaciones de agricultores (ATRIAs, ADVs) en citricos,
con cursos de fermacion especifica para técnicos y agricultores.

El Registro Unico Europeo tiene prevista la desaparicién de un elevado
numero de materias activas, muchas de ellas con auterizacién de uso en
citricos.

La Lucha Integrada se halla recogida especificamente en la Ley.

Para el control de plagas y enfermedades, la Produccion Integrada se
basa en la lucha integrada.

E! Grupo de Trabajo de Citricos y Subtropicales ha estudiado las
distintas plagas y ha elaborado una lista de productos fitosanitarios para el
control integrado de las plagas y enfermedades de los citricos, que ha sido
recogido por las distintas CC.AA., que tienen legislade Reglamentos de
Produccion Integrada. En la actualidad se pueden utilizar 36 materias activas
aunque variaran cuando una serie de ellas se prohiban a partir del 2003.

Dichos reglamentos deberan acomecdarse al Real Decreto 1201/2002 de
20 de noviembre por el que se regula ia produccién integrada.

A su vez, se establecen metodologias de seguimiento, enemigos
naturales, umbrales y otras medidas culturales.

Para el manejo de productos fitesanitarios, se prevén cursos de
formacion para capacitar a los agricultores que manejen dichos productos, por
técnicos cualificados. Esto ya se viene haciendo en las diferentes
Comunidades Auténomas expendiéndose el correspondiente carnet de
manipulador o aplicador de productos fitosanitarios.
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Se prevén programas de investigacién para la blsqueda de nuevas
alternativas que faciliten la resclucion de problemas fitosanitarios.

Un problema que aparecid con la introduccion de variedades hibridas
(de frutes sin semillas), es el de la polinizacion por otras variedades cercanas
conocido como “pinyola”. Se trata de armonizar la obtencién de frutos
comerciales con el menor dafio posible a los insectes polinizadores.

Asi mismo establece las responsabilidades para las empresas que
quieran fabricar o comercializar un producto fitosanitario en territorio nacional,
asi como las sanciones cuando se incumplan alguno de los supuestos
establecidos en la Ley. Cabe sefalar, la responsabilidad directa del agricultor
que utilice un producto que no esté autorizado (bien sea la materia activa, el
tipo de formulacion o la dosis) en el cultivo.

Asi pues, los citricos, por su importancia econdmica y su ubicacion son
un cultivo muy sensible a la introduccion de plagas o enfermedades exdticas
que puedan ser introducidas de forma clandestina con material vegetal
incontrolado 0 de manera accidental con material vegetal omamental afin, por
lo que son necesarios rigurosos controles fitosanitarios en frontera.

La presencia de nuevos agentes dadinos debe de ser objeto de acciones
rapidas y contundentes para erradicar 0 al menos frenar su expansion.

Determinadas plagas, por sus caracteristicas especiales, requieren
medidas especificas para su control.

La introduccion de enemigos naturales exdticos, que en citricos hasta la
fecha siempre ha resultado muy eficaces, debe realizarse cumpliendo lo
establecido porla Ley,

Finalmente, los tratamientos fitosanitarios deben ajustarse para cumplir
con las exigencias de residuos de los paises receptores.
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1. Antecedentes

Voy a intentar desarrollar el proceso evolutivo que han tenido en
estos Ultimos afos los métodos, medios y sistemas de defensa contra
plagas y enfermedades de las especies de frutales de hueso, cuyas
plantaciones se han desarrollado en Andalucia Occidental a lo largo de
las Ultimas décadas.

Ante todo, y antes de continuar, necesito destacar que no creo
tener meritos suficientes, dentro del campo de la fitopatologia, para
ocupar esta tribuna, pues ni soy experto en entomologia, ni en patologia
vegetal, ni, actualmente, desarrollo ninguna disciplina académica,
quizés, todo puede ser debido al hecho de dedicarme a intentar, lo mejor
posible, producir y comercializar frutas.

Por desarrollar esta actividad durante una serie de anos, y dado
que la experiencia puede ser una eficaz colaboracion de la técnica,
quizas ello haya motivado la invitacién a este compromiso. Como no me
gusta eludir retos, quiero aprovechar esta ocasion para intentar transmitir
las actuales inquietudes del sector productor de nuestra regién y lo que
desea y espera recibir de la investigacién y del desarrolio del mundo
fitosanitario.

El sector productor de frutas necesita tener la seguridad de gue
puede cumplir con los requerimientos de los consumidores, y ademas,
realizar una produccién de calidad y rentable, cuya supervivencia serd
posible si consigue no solo competir con producciones similares de
origenes muy diferentes sino, también, frenar la penetracién comercial de
productes transformados qgue estdn obligando a ceder, lenta pero
inexorablemente, cuotas de mercados.

Asl pues, el desarrollo de toda esta exposicidn estard apoyada,
fundamentalmente, en la experiencia y en la fe de que, si ain hay
posibilidad de progresoe de la agricultura, este progreso solo puede ser
generado por la aplicacion y el desarrollo de nuevas técnicas.

Las circunstancias que rodean al pasado, presente y futuro del
control de las plagas de los frutales son conceptes gue nos permitiran
conocer la evolucion y el grado actual de desarrollo de esta actividad.

Si repasamos, someramente, la situacién actual de la agricultura
productiva espafiola, en general, vy andaluza en particular, vemos que
ese desarrollo se ha debido fundamental y casi exciusivamente a la
iniciativa privada, iniciativa que ha sabido conocer, ensayar, introducir,
implantar y desarrollar técnicas foraneas para adaptarlas a las
producciones locales.
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Especialmente, en el desarrollo de la genética sobre nuevo
material vegetal de frutales, fresas, algodén, arroz etc., podemos decir
que la iniciativa norteamericana y en especial el estado de California y sus
universidades nos estadn devolviendo, con creces, la tecnologia y material
vegetal que un dia viajé desde Espafia hacia el Nueve Mundo,

Precisamente, con la implantacién de las primeras variedades de
melocotdn de origen americano, tales como Cardinal, Dixired, Redhaven ,
Springtime etc podemos fijar el origen de un importante cambic de
rumbo en la agricultura del Valle del Guadalquivir, y en poces ancs se
evoluciond, desde la situacion de la existencia de unos citricultores cuya
labor comercial se limitaba a esperar al “corredor del exportador
valenciano” para que comprase sus naranjas “a mocho”, hacia las
plantaciones de frutales con fuertes requerimientos de mano de obra,
tantc para la produccion propiamente agricola como para la continuacién
del trabajo en las centrales de seleccidén, clasificacidén y envasado, vya
que la preparacién comercial de la fruta con la consiguiente generacién
local de valor anadido, se considerd como absolutamente necesarias para
la comercializacién,

Podemos decir, que el melocotdn fue el catalizador para la
reaccion que generd el nacimiento de una infraestructura fruticola en
Sevilla.

Nuevas técnicas y nuevo material vegetal o sus variedades, han
evolucionado con aportes externos, pero para conseguir el mantenimiento
de uncs niveles de calidad productiva y peder enviar a los mercados
productos limpios de dafos por plagas y enfermedades, sanos y carentes
de residuos de pesticidas, ha sido absolutamente necesaria la
intervencién, ayuda y colaboracién de la Administracion.

Esta colaboracién con la Administracién ha sido irregularmente
intensa vy fructifera a lo large de todos estos anos y, en general, ha
funcionado mas con la intermitencia que se genera como una respuesta a
la presién por demanda y necesidades del sector que como una accién
continuada motivada por una vocacién politica de servicio al desarrollo
tecnolégico de nuestra agricultura.

En los Ultimos afnos ha existido, y existe, una eficaz colaboracién
gracias al convenio establecido entre, ASOCIAFRUIT, la asociacién de
exportadores (en gran mayorfa productores) v la CONSEJERIA DE
AGRICULTURA de la Junta de Andalucia. Trabajos de ensaycs en campo,
que funcionan a satisfaccion de las partes, fundamentalmente, gracias a
aguellas personas que c¢on su vocacién, conocimientos y experiencia han
sabide resclver cuantos problemas se han planteado al sector.

2 . Pasado fitosanitario y expansion de las plantaciones.

.
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El cultivo de frutales en el Valle del Guadalquivir se inicid y
evoluciond con cierta intensidad a mediados de los afos sesenta,
realizadndose, en pocos anos, importantes plantaciones de melocotoneros,
y méas adelante hacia mediado de los afios setenta se fue incrementando
la plantacién y produccién de variedades de nectarinas, de forma que,
hoy dia, la produccién de frutas de este grupo de variedades supera a las
de variedades de melocctones. El desarrollo de plantaciones de ciruelo,
exclusivamente del tipo de variedades denominadas japonesas, se haido
efectuado recientemente.

Los primeros afios de melocotoneros en la zona de Sevilla fueron
tranquilos a nivel de control de las plagas. Los escasos antecedentes de
este cultivo en la zona daban lugar a que no estuviesen muy
desarrolladas las poblaciones de los principales patégenos que afectan de
forma especifica a esta especie frutal.

Pronto, tanto debido a las plagas importadas con el material
vegetal procedente de otras regiones como por el propio desarrollo y
crecimiento local de las poblaciones de patégenos, empezaron a
apreciarse problemas fitopatolégicos que repercutian en la cantidad vy
calidad comercializable de las producciones de frutas.

Gracias a los ensayos vy experiencias realizados por D. Manuel
Alvarado Cordobés, Director del Laboratorio de Sanidad Vegetal de
Sevilla, se establecio la primera guia con calendaric de tratamientos
para melocotoneros.

Las plagas y enfermedades que primero tuvieron importante
repercusién econémica, fueron:

Piojo de San José (Quadraspidiotus perniciosus)
Pulgones (especialmente el Myzus persicae)
Anarsia (Anarsia lineatella),

entre las plagas y
Lepra del melocotonero (Taphrina deformans)
entre las enfermedades.

Especial cuidado se debia tener en los tratamientos contra la
generaciéon de primavera del picjo San José, ya que hubo més de un
disgusto exportador, pues, textualmente, la sola presencia de esta plaga
en un fruto podia dar lugar al rechazo a la importacion de toda la carga
del vehiculo, lo cual generaba inquietud hasta conocer que el envio habia
sido autorizado para la venta,

Fundamental para el control de la lepra fue el establecimiento del
calendario de tratamientos v su correlacion con el estado fenoldgico de la
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planta. Inicialmente las variedades cultivadas eran muy similares en su
origen genético y comportamiento fenolégico y en necesidades de reposo
invernal, y se pudo establecer el criterio de iniciar los tratamientos en ia
fase del inicio de la floraciéon, en botén rosa, ya que existia una
importante y segura correlacién entre floracién y foliacién. Con la
dispersién del actual origen genético de las variedades y con el
predominio de variedades con bajas necesidades en “dormancia” o
reposo invernal, ya no se puede aplicar sisteméaticamente este método,
ya que los desfases entre el desarrollo de las yemas flor y hojas son muy
variables e impredecibles.

Posteriormente, con el desarrollo y aumento de las plantaciones
de nectarinas comenzé a tener gran importancia, por su repercusién
econémica, el control de plagas y enfermedades como Trips (Thrips
tabaci, Thrips angusticeps), y de enfermedades como el oidio
(Sphaerotheca pannosa).

Plaga y enfermedad que pueden producir danos, de gran
incidencia comercial, debido a las especiales caracteristica de la piel de
las nectarinas y que, al contrario, no afectan, practicamente, a los
melocotones que estan protegidos por el vello de su epidermis, que
impiden el dafio del chupador, en el primer caso, y la penetracién en el
fruto del micelio del hongo.

Todas estas plagas fueron controladas con materias activas, que
en su dia se consideraron fundamentales y, en cambio, hoy no sdlo esta
prohibido su empleo, sino incluso, algunos casi ni se deben citar.
Productos como Lindano, DNOC, Acefato etc., empleados de forma
sistemética y generalizada, hoy estan prohibides su empleo (Lindano y
DNQOC) o limitado y desautorizados para producciones de calidad
(Acefato), controladas bajo sistemas de produccidn integrada,

3 . Periodo de plenitud productiva. Incidencia de plagas y
evolucién técnica.

El establecimiento de la citada guia de tratamientos, soluciond,
de forma razonable, la generalidad de los problemas fitosanitarios de
aquellos afios.

Pero la agresividad vy la fuerte vy rapida penetracién del trips
Frankiiniella occidentalis (hacia 1986) generd la conciencia de la necesidad
de establecer un nuevo modelo fitosanitaric mas acorde con la evolucion
de las plagas y técnicas y con Ios de nuevos modelos comerciales
motivados por nuestra entrada en la CEE.

Para mejor comprender la evolucién intelectual y material de los
fruticultores, hemos de situarnos en las posiciones que establecian las
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autoridades fitosanitarias de las década de los afios setenta y parte de los
ochenta.

Para algunos paises comunitarios, la agricultura espafiola no sélo
era una actividad comercialmente agresiva que desafiaba las
producciones comunitarias en sus propios mercados, sino, gue, segln
ellos, existia un grave riesgo de transmision, aunque ya existiesen en su
propio entorno ias mismas plagas.

Para evitar este peligro, contaban con un arma infalible: LA
FRONTERA Y SUS ADUANAS. Interesaba méas los tebricos intereses de la
defensa de la produccién del pais importador, ante posibles riesgos
fitosanitarios, que la salud de los consumidores.

Como ya hemos indicado, estaba absolutamente prohibido
introducir en Francia un solo fruto con una sola presencia de ataque de
piojo San José. Esta mercancia era rechazada, devuelta o desviada a un
pais menos exigente frente a este patdégeno. Ceon ello, existia mayor riesgo
comercial por la presencia de dafios por plagas que por un posible alto
nivel de residuos.

No obstante, el nivel técnico desarrollado en nuestra zona y la
voluntad de ganar cuotas de mercado, generaron una fruticultura
tecnificada vy respetuosa con el empleo de pesticidas y con el
cumplimiento de los plazos legales de los periodes de seguridad. De
hecho, no existieron incidencias significativas referentes a residuos de
plaguicidas en los controles que efectuaban las autoridades
comunitarias.

El convencimiento de fa necesidad de trabajar con las mayores
garantias sanitarias motivé la conveniencia de pedir a la administracién
apoyo tecnoldgico. Sin este, con el exponencial incremento del
Frankliniella y su incidencia en momentos proximos a recoleccién, se
estaba corriendc el riesgo de querer matar mosquitos a cafonazos, o
cual habrfa colocado a muy bajo nivel, tanto nuestra produccion como la
imagen de nuestra calidad productiva,

No deja de llamar la atencién, la continua renovaciéon de los
problemas fitosanitarios, que presentan una tendencia hacia el infinitc en
un sentido evolutivo. Parece que una vez contrclado y superado un
problema, surgen o se resurgen nuevaos o antiguos patégencs. Cuando
lepra o pulgén son controlados técnicamente, se desvia la atencidn hacia
trips v oidio, 0 a empoasca y capnodis, cuando se empieza a controlar el
trips v se estd acabando con el picjo de San José, irrumpe y evoluciona
fuertemente y con gran capacidad de producir dafos comerciales la
mosca de la fruta (Ceratitis capitata), siendo esta la plaga la que mayores
preocupaciones presenta actualmente, ante la incertidumbre por su
futura evolucién y por el incremento de costes.
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Como consecuencia del funcionamiento del citade convenio entre
Consejeria de Agricultura y Asocciafruit, se establecieron y crearon las
bases para en pocos afos, tener datos y suficientes experiencias para
poder elaborar, con solvencia y sentido agrondmico, toda la normativa
que requiere un buen Reglamento de Produccion Integrada y  sus
protocolos.

Los principales fines investigadores que se establecieron vy
cumplieron, fueron:

. Estudio y conocimiento preciso de la biologia y
comportamiento, en nuestra zona, de los patdgenos
que  ocasionaban  mayores  dafos 0  peores
consecuencias comerciales.

. Investigacién y estudio de plagas con incidencia local
muy importante y con escasa bibliografia vy
antecedentes como plagas en cultivos de otros paises.
Empoasca decedens y Capnodis tenebriosis son los dos
ejemplos mas significativos,

. Estudio para determinar umbrales y momentos de
tratamientos de las principales plagas y enfermedades.
. Comprobar el nivel de eficacia de determinados

productos fitosanitarios y datos comparativos entre
varias técnicas y/o varios productes,

. Estudio y control de residuos de plaguicidas.
Determinacién de las curvas de degradacién o
disipacién para los productos més habituales.

Como frutos perdurables de esta colaboracién, ademas del
necesario incremento de la eficiencia en el control de plagas, se han
generado gracias a esta colaboracién

. Un Reglamento Especifico de Produccion Integrada de
los Frutales de Hueso: Melocotonero y Ciruelo con
bastante sentido practico, gracias a la experiencia de los
trabajos de anos anteriores.

. Un programa informéatico (TRIANA2001 Melocotén-
Ciruelo) que, actualizado y mejorado, puede ser eficaz
instrumento para el control administrativo de la
Produccién Integrada.

Sigue siendo una meta aln no conseguidas la existencia vy
funcionamiento de una estacién de avisos institucional o privada que
ante los datos climatoldégicos del afto, ante la evolucion bioldgica de las
plagas y ante los dates que se puedan recibir de cada una de las
empresas que realizan controles y conteos en campo, se compilen,
analicen y se establezca un sistema de informacion y alarma que ayude a
la labor y a las decisiones de tratamientos que cada técnico, individual y
aisladamente, decide en cada explotacién.
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4. Las parantias sanitarias elemento fundamental de la oferta de
frutas.

No hace mucho, el principal concepto para la valoracién comercial
de melocotones v nectarinas, era el calibre o tamanec. Después, con un
mayor grado de evolucién se valera la calidad gustativa (progresando la
tendencia a normalizar y evaluar el nivel de azlUcar mediante la
determinacién de los grados Brix). Pero, cualguier método gue se siga
para la valoracién comercial de las frutas hace que dicho valor quedara
reducido al cero abscluto cuando no se pueda garantizar la sanidad
mediante la ausencia de residucs de pesticidas en el momento de envios
a los mercados.

Como consecuencia de una agricultura poco atenta a cuidar la
limpieza quimica de los productos agricolas, surgié el movimiento
comercial de lo que actualmente conocemos como agricultura ©
produccién biclégica,

Actualmente, existe un cierto grado de penetracidn de estos tipos
de prcducciones para un publico muy especifico, en general en grandes
ndcleos urbanos con suficiente nivel econdémico,

Pensar que ia fruticultura del futuro pueda ser una produccién
biclégica parece una meta poco razonable de alcanzar, dado la especial
sensibiiidad de las frutas a ser huésped de muy variadas onlagas y /o
enfermedades.

Pienso, que si por agricultura biolégica entendemos el conjunto de
normas y medios de produccién, el futuro fruticola de este tipo de
produccién es bastante negro. Pero, si lo importante es el fin y no los
medios, creo y espero que a través de la evolucién de las técnicas vy
nuevos medios de lucha contra las plagas en la agricultura tradicional se
puede alcanzar la misma meta.

Lo que la agricultura bioldgica consigue por omisidn, prohibiendo,
la técnica de la agricultura tradicional lo podra conseguir a través de la
degradacién o disipaciéon de las materias activas empleadas.

Para ello, sera necesaric:

. Elevar el nivel de conocimientos del comportamiento
real de la degradacion de los actuales productos
fitosanitarios autorizados en una produccién Integrada
o controlada.

. Hacer norma habitual el anélisis de residuos previo a ias
recolecciones, tanto como garantia como para
conocimiento de la realidad del comportamiento de los
pesticidas.
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. Esperar la evolucién de las técnicas de taboratorio sobre
la deteccién de los diferentes radicales para que los
incdices o niveles maximos de deteccidn se aproximen en
lo posikle al valor cero.

. Contar con nuevos productos eficaces, mas ecologicos vy
de rapida degradacién o con productos que permitan
controlar a las plagas en momentos alejados de la
recoleccidn lo cual permitird un riesgo infinitesimal de
posibilidades de residuos.

. Contar con técnicas y apoyo tecnaclégico y formacion
cientifica y mentalidad agronémica de los técnicos
responsables para que las decisiones ante la ejecucion
de tratamientos sean razonables en tiempo y forma.
Muchos tratamientos se efectlan de mas “por si acaso”,
por no saber o por no Qquerer asumir algunas
responsabilidades.

Esto no son afirmaciones tedricas y lo mismo que los consumidores
y los intermediarios transmiten vy exigen de los agricultores este tipo de
esfuerzo sobre analltica de residuos, debemos pedir a las casas
comerciales que eleven el grado de su nivel de informacidn técnica en
este sentido. La eficacia del producto, como el valor de los soldados, se
supone. La agricultura aclual necesita otros niveles de conocimiento.

Veamos a continuacién diferentes grados de desconcierto en
relacion a los plazos de seguridad y al nivel fijado para los LMR (Limites
maximos de residuos).

Comeo resultados de los estudios de las curvas de degradacién
realizados en los programas de colaboracién entre la Consejeria de
Agricultura y Pesca de la Junta de Andalucia y ASOCIAFRUIT, podemos
repasar algunas paradojas por los sorprendentes resultados obtenidos.

Ante todo, hemos de resaltar que estos resultadcs son obtenidos
por los ensayos en la Vega del Guadalquivir y bajo las condiciones
meteorolégicas de Seviila, gue es lo que a nosotros nos interesa vy
ensayos aqui realizados o en lugares muy similares son los que
necesitamos como apoyo {ecnolégico.

En primer lugar analizaremos lo sucedido con la degradacién de un
producto que suele aparecer, con cierta frecuencia, cuando se realizan
analisis de residuos en controles oficiales:

Acefato.
Como se puede apreciar en el correspondiente grafico hemos de

destacar una serie de incongruencias en relacién con la actual normativa
de LMR y plazos de seguridad.
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Siendac:

LMR 0.2 ppm
LD T e e 0,02 ppm.
Plazo de seguridad legal.........c..oooeiiiniene 35 dias

La degradacjén de este producto es lenta, casi lineal, no presenta la
forma de curva hiperbélica que suelen presentar 10os productos de rapida
degradacién.

Curva de disipactén del ACEFATO

1.200

0,800

0,400

0,200 =

0.000 *

T+Q T+7 T+14 T+21 Te23 T+38

— Repeticidn | - ~Repetlcién Il Repeticién 1l Repeticién IV — MEDIA

Se puede tener la certeza de que dejando un periodo de seguridad
de los 35 dias establecidos, existe una alta probabilidad para encontrar
residuos en frutos tratados con ese plazo.

En segundo lugar, por caracteristicas bien diferentes del acefato,
comentaremos el ritmo de degradacién del

Malatién

Sus actuales niveles técnicos son:

LMR (espafol....iiniiiiiennn, 3 ppm.




LMR (UE ) oo 0.5 ppm.
LT 0,01 ppm.
Plazo de seguridad legal.................... 7 dias

Este producto degrada réapidamente, incluso, sorprendentemente,
comienza por debajo del alto valor del actual LMR (espanot) de 3 ppm. En
cambio, su plazo de seguridad legal de 7 dias no garantiza que podamos
cumplir el nivel de LMR de la UE fijado en 0,5 ppm.

CURVA DE DISIPACION DEL MALATION

~— Repeticion | — Repeticion Il Repeticion Il Repeticion IV —MEDIA

Otro producto destacable entre las diferencias entre legalidad vy
comportamiento es el

Diazindn

Sus actuales niveles técnicos son:
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LMR (anterior) ...ccooeiiiiiinnicnn, 0,5 ppm.

LMR (UE, actual) ......coooceeinin 0,02 ppm.
LD T 0,01 ppm.
Plazo de seguricdad legal..................... 30 dias

Es un producto de réapida degradacién y largo plazo de seguridad.
Con el anterior nivel de LMR a 0,5 ppm. el producto degrada mucho antes
de cumplirse el plazo, una vez bajado el limite del LMR a 0,02 ppm. (casi
a su nivel de LDT) el plazo de seguridad legal que ya existia ,de 30 dias,
tiene ahora un sentido més practico,

CURVAS DE DISIPACION DEL DIAZINON

Plazo de segurtdad legat : 30 dias.

v

LMH anterior ; 0,5 ppm.

LMR actual :0,02 ppm. Limlta de detgecion : 0,01 ppm.

S

T+0 T+7 T+14 T+21 T+28 T+34

~—Repeticlon]  Repeticionll  Repeticion Il| Repeticion IV~ MEDIA

El conocimiento de estos datos y el buen cumplimiento de las
practicas agricolas proporcionan seguridad y establece garantfas ante
paises y clientes sensibles ante cualquier problema o irregularidad.

Por todo ello y conociendo las diferencias que hay entre la
normativa y la realidad de muchos productos, a peticion de Asociafruit se
establecid, tanto en el Reglamento de Produccién Integrada de Melocotén
y Cirueia de la JA como en la norma de produccidn controlada de AENOR,
un régimen de toma de muestras y analltica de residuos, voluntario vy
previo al inicio de las recolecciédn de cada variedad diferente.
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Esta analitica se ha ido realizando, en el periodo 2.000 a 2.002,
por el sistema de multirresiduos (ver modele de datos con resultados)
con los resultados e incidencias que se puede apreciar en el

Resultados de analisis voluntarios de residuos
(ASOCIAFRUIT 2.000)

O>LMR
3%

m<LMR E<LDT
46% 51%

O< LOT m<LMR O>LMR

correspondiente gréfico.

Resultados de analisis voluntarios de residuos
(ASOCIAFRUIT 2.001)

O>LMR
0%
B <LMR °
39%

m< LDT
61%

O< LDT m<LMR O>LMR

Resultados de analisis voluntarios de residuos
(ASOCIAFRUIT 2.002)

O>LMR
2%

B<LMR
36%

O< LDT m<LMR O>LMR .
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Destacando que

El porcentaje de resultados con algin producte por
debajo del LMR es bajo, pero se deberfa conseguir bajar
a cero.

El nivel de muestras con algun residuo pero por debajo
del LMR es del orden del 35% conseguido mediante un
continuado descenso de estos porcentajes.

Continuo es el aumento continuo de porcentajes de
resultados analiticos en el que todos los radicales
buscados se encuentran por debajo del limite LDT
(limite técnico de deteccién o determinacién)

Hay productos que repiten con bastante frecuencia
resultados con niveles por encima del LDT, como sucede
con el metil-pirimifes. Desconocemos el proceso de
degradacién de este producto, pero es muy probable
que su plazo de seguridad tenga alguna discordancia
con el LMR y genere esta constancia en aparecer con
algunos datos positivos.
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Investigaciones agroquimicas y medioamblentales

RME D E P IDAS N° -01/00868
N° dé ravestra: RP-01/00868
Tipo de muestca; Melocotdn
Finca: Caniillos
Descripcién; Red April parc 15
Fecha de muestreo: 2310401
Fecha de recepeidn: 230401
Fecha inkla: 24/04/01
Segtin comenio 2001 con Hortofrutas Services XL Fecha finalizaciin: 27404001 l
- - »
Cédigo de andlisis: RP-13 (Muliiresiduos GC-PFFD-ECD) -
Procedimlents de andlisls: PEC-043 -
. Rexldus mg/kg LDT <, Reldu merkg Lo
Acclite ad 0.02 Fomnlone nd Q.01
Acrinaming nd. 0.01 Foumet nd 0071
Alfametring od 0.01 Heacomarol nd- 0.0!
Azinfos Meul nd 001,  Iprogiony | ad’ 0.01
Bifenton , ad 0.01-  Lindang * nd 0.01
Bromognopilalo nd 0.01 Malation od 0.01
nd 0.01 Meiamidofos nd 0.02
C_ubo(uwtiou od 0.01 Matidation od 00!
C!hnlou’in A nd 0.01 Miclobutanilo nd 0.02
Cle nd 0.01 Notrimol nd 0.01
Clorfeavinfas nd 0.01 Oxiflosfen nd 0.01
Clmfos od 0.01 Pargtion Etl nd 0.0!
Clorpin[a_s Mcl nd 0.01 Parxtion Meail nd. 0.0t
Clomlnm_l nd. .01 Parmetring nd 0.01
Delunetring od, 001 Pinuofs nd 6.02
Ciarinon nd 0.01 Pirdafcaton ., 001
D!clonms od 001 Pirimifos Edl nd 4.01
Dicofol od 0.0 Pifimifos Metil ad 001
Dimctoato od 002  Procimidona nd 0.0
‘:‘Ew“l'on Ifan o+l n-: 001  Profenofos ad 0.01
i o 0.01 Quinalins ad 0.01
Fenarimol od 0.01 Tetradifon nd 0.01
Fenitrotion nd 0.01 Tlogeton nd 0.01
Feaion nd 001 Triazofos nd 001
Fluvalinato tau nd 0.02 Tnclarfon nd 0.01
Folpet od 0.0 Vamidation nd 0.0
Forofos nd 0.01 Vioclorolina. nd 0.01

Observaciones: l'L‘il o 5¢ detecta  L.D.T.: Limite de Determinacién
P\!:BI:: La presencia de plaguicidas se confirma por Cromatografia de Gases-Masax

IRAZABILIDAD

7

Fdo: Responsable de labaratorio
. vierncs 27 de abril de 2001
Notx; Las r'v.whdoy_ de €314 informe 30lo afectan a la mugstra tal como €5 rectbida en of laboratorie.

Quata prohibida fa reproduceidn parcial de ale Informa sin ke aprobacidn par excriig del laboratania.

Fdo: Director Téenico

4

. <,
W 17 T Serouin de Lazoryior o dmxusooy . Ragaiu 6 3 P e A s oo el W ATIW. 1 a Cotstinia 3 Sac

{

La seguridad y continuidad en comercializar fruta sana no solo
prestigia al operador comercial que envia esta fruta, sino que prestigia la
imagen y el nivel de nuestra produccién. En cambio un grave incidente en
esta materia puede dar lugar a una alarma sanitaria internacional y
perjudicar al infractor directamente y todos los productores del mismo
pais o zona indirectamente,

Podemos apreciar en el documento adjunto una denuncia de este
genero a un exportador espanol (mayo de 2.002) donde se encuentran
niveles por encima del LMR de metamidofos (de 0,23 ppm, es decir 4,6
veces por encima del limite) y de acefato en 1,1 ppm (;55! veces mayor
que el limite)

163




Segln nuestro estudio de las curvas de disipacion para llegar al
nivel de 1,1 ppm. es probable que estas frutas se hubiesen tratado el dia
anterior a la recoleccion o con una fuerte sobredosis.

r—
|

1 I June 2002 - EU Food Alert Syste ... amidophos in Nectarines fré&tip-
JIWww pesticides.gov uklcitizen/residueslother/acemethnec-web.htm

Public Interest Residues in Food > Food Alerts

The following details are from a report received via the EU Rapid Alert system for food

Commodity: Nectarines (fresh), Trade name: MARCA

Country of origin: Spain

Notifying country: Sweden

Date sample taken: 2210512002 (date of notification: 0610612002)

Residue level(s) found 1. acephate - 1. 1 mglkg - composite sample

2. methamidophos - 0.23 mglkg - composite sample
MRL (if any): I. acephate - 0.02 mglkg
2.1 rnethamidophos - 0.05 mglkg

EU, Codex or national Action taken by notifying country: The lot was purchased from
INTERMEDIARIO
PO Box 269, 2990 AG Barendrecht

in Netherlands

Manufacturer: EXPORTADOR Y DOMICILIO, Spain
Importerlretailer: IMPORTADOR, Heisingborg, Sweden
Consumer risk eissessment; Although the ARFD is exceeded, adverse

health effects would not be anticipated,

however, safety margins may be eroded.
Comment (if any): As the leveis found exceed the MRL for
acephate and methamidophos, nectarinas
containing a higher leve; than the MRL shouid
not be imported into the UK.
Please alert relevant contacts such as importers or analytical laboratorios to the above
information. If you have any relevant residue results or related intelligence or have any questions
on these issues please contact:

El momento actual y el futuro inmediato.

Parece que la agricultura no se puede librar de la maldicién biblica
| de padecer continuamente las mas dafinas y costosas plagas.

L .
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Quizas la dispersién de la técnica v la falta de control y estudio de
plagas endémicas y tradicionales hacen gue cuando varian algunas
circunstancias y favorecen ligeramente a una especie determinada se
produce una explosiéon de estos individuos.

Actualmente se estd generando un fuerte incremento de la
incidencia de la mosca de la fruta o del mediterraneo (Ceratitis capitata).

Quizas por
. Modificaciones climaticas
o Por existir cultivos con bajos rendimientos econdmicos o

subvencionados donde no compensa el control de
algunas plagas.

. Por existir mayor superficie de plantaciones y una
amplia gama de variedades cuyas maduraciones dan
lugar a calendarios mas alargados.

. Por mayor volumen de frutas que quedan sin recolectar
en los campos
o Por imperativos medio-ambientales, que obligan a

concentrar productos de caracter organicos en
determinados lugares o vertederos, generando una
importante concentracién de incidencias en algunas
zonas determinadas.

Evolucion de las capturas medias de moseas {Ceratitls capitata)
Finca en T.M, de Gulilena (Sevilla)

mosca/mosquero/dia.

23 24 25 26 27 28 29 39 31 32 33 34 35

~—2.000 —2.001 —2.002 Numero de [a samana

En el grafico adjunto se puede apreciar la importante evolucién e
incremento de esta plaga en fincas préximas a la localidad de Guillena
donde existe un importante vertedero.

Esta incidencia la expongo con el fin de destacar la necesidad de
establecer una norma o método que prevea, si fuese posible, las

circunstancias que pueden generar desequilibrios.
L
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El futuro inmediato.

Esta previsto que los agricultores asuman la gran carga de la
responsabilidad sobre la introduccién, expansién y control de plagas,
quedando la administracién en un segundo plano. Por ello, se deben
establecer cuantos medios sean neceésarios para colaborar con la
produccién en estas circunstancias

En un ambito en que cada vez se exige mas a la produccién,
seguridad sanitaria, calidad del producto, cumplimiento exacto de
pedidos y fechas, precios cada vez menos rentable mientras, absurdo
contrasentido, aumenta produccién y competencia, tanto interior como
exterior, el productor necesita colaboracién técnica para proporcionar
calidad sin incremento de costes.

Consumidores, intermediarios y oligopolios comerciales vy la
administracion presionan y exigen al sector productivo, como también lo
exigen las nuevas leyes.

En la LEY 43/2002, de 20 de noviembre, de SANIDAD VEGETAL,
podemos encontrar textualmente que “en el dmbito de las obligaciones
particulares se responsabiliza a los agricultores de la vigilancia y el
control de las plagas, los cultivos y los materiales objeto de su
actividad.... ™.

A causa de la globalizacién comercial, tememos que a pesar de la
vigilancia y control que el agricultor realiza sobre las plagas endémicas
que ya conoce, pueden generarse nuevas invasiones, de especies no
habituales en nuestras latitudes, que puedan afectar econdmicamente a
alglin cultivo. Hay antecedentes ya conocidos, debemos vigilar y poner
medidas para aminorar los riesgos.

. El capnodis ¢ gusano cabezudo era un desconocido, las
sequia del 82 se encargé de su expansidn , las
posteriores y graves sequias de los noventa y la
proliferacion de riegos localizados han convertido en
endémica a esta plaga.

. La empoasca no era una plaga con incidencia
econémica y desde hace unos afios es el peor enemigo
de las plantaciones jévenes de melocotoneros

* La mosca de la fruta, como hemos visto, esta
adquiriendo niveles de gran repercusién econémica.

Los riesgos aumentan por
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Importante intercambio internacional de toda clase de
vegetales. Nuevas plagas o enfermedades nos pueden
entrar por importaciones de frutas exdticas o
subtropicales.

La liberacién fitosanitaria de fronteras favorece la
expansién y proliferacién de nuevas plagas. Filoxera y
escarabajo de la patata tardaron décadas en invadir
Espafa tras hacerse endémica en Francia. En cambio, el
Frankliniella occidentalis emigrd de California a Holanda y
en un periode muy corte campeaba por cualquier flor o
cultivo de Andalucia.

La importacién y movimiento internacional de material
vegetal favorece la extension de enfermedades y virosis.
La realizacidon de plantaciones poco controladas
multiplican y expanden estas enfermedades. Es
importante la existencia en nuestra comunidad de un
abrigo de cuarentena (previsto en el articulado de la
citada ley) para que se pueda importar material vegetal
de forma controlada. La falta de medios y normas de
control favorece la importacién de material clandestino
y sin permisos fitosanitarios.

La limitacién en el empleo de materias activas puede
dar lugar a favorecer la generacién de resistencias
biolégicas de algunas especies. Los programas de
produccion integrada deben ser equilibrados y prever
estos riesgos. En el reglamento de Pl de frutas de hueso
de la Junta se ha desautorizado el empleo del Fention.
Esta prohibicién de este eficaz medio de controlar la
Ceratitis ha limitado los medios de lucha a Malation y
Triclorfon, y ha ocasionado un importante incremento
del nUmero necesario de tratamientos.

Finalmente, ante este cumulo de dificultades, el sector productor
tiene la esperanza de contar, gracias a la colaboracidn e investigacion de
la industria agroquimica, con nuevos productos Utiles y eficaces.

El descenso de incidencias en los Gltimos anos y la casi segura
erradicaciéon del Piojo San José se debe al empleo de un eficacisima

La fruticultura espera contar con

Productes mas eficaces y que controlen las plagas por
alteraciones biolégicas en especies muy concretas, sin
que genere incidencias en las otras especies préximas.
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. Productos més ecolégicos, con minima incidencia sobre

el hombre, peces, aves y las otras especies de
insectos.

. Productos facilmente degradables y con nula
repercusion en el mundo comercial y consumidor.

. Agilidad burocratica y de investigacidn para poner a

dispesicion de los agricultores, lo antes posible, los
nuevos productos de esperada eficacia.

. Generosidad  burocratica, registrando los nuevos
productos eficaces para el mayor ndmero de las
especies vegetales donde se haya constatado su
eficacia. No centrarse exclusivamente en los grandes
cultivos.

. Generosidad en el establecimiento de los precios. La
industria quimica no entrara en crisis por establecer un
precio justo y, en cambio, muchos agricultores pueden
ver inviables sus explotaciones a causa de precios
injustos,

Finalmente, debo agradecer la atencidn de quien haya lefldc o
escuchado estas reflexiones que acabo de realizar, no queriende terminar
sin expresar nuestros mejores propésitos de colaboracién, con el
ofrecimiento para que nuestro sector productivo se ponga a disposicion
del desarrollo de la industria del control de plagas y enfermedades
cclaborando o apcrtando medios, para ensayo o experimentacién de
nuevos productos.
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TITULO: EL VINEDO: LA SANIDAD DEL CULTIVO ANTE EL
NUEVO MARCO LEGAL DE LA LEY DE SANIDAD
VEGETAL.

AUTOR: CAYETANO GARIJO ALBA

CENTRO DE TRABAJO: Jefe Servicio de Agricultura, Ganaderia,
Industria y Calidad.
Delegacién de Agriculiura y Pesca.

LOCALIDAD: Malaga.

Con fecha 20 de noviembre de 2002, fue aprobada la Ley
43/2002 de Sanidad Vegetal, Ley que sustituye a la Ley de Plagas
del Campo, de 21 de mayo de 1.908, y a la Ley de Defensa de los
montes contra las plagas forestaies de 20 de diciembre de 1.952,

Esta oresentacion, no pretende hacer un estudio de la nueva
Ley en su totalidad, sinc Unicamente tiene como objetivo analizar en
qué medida se verd afectadc el sector viticola ante la entrada en
vigor de esta nueva legislacién, partiendo de los sistemas de
Prevencion fitosanitaria que el viticultor realiza, y los medics vy
medidas de lucha que aplica actualmente contra la problematica
fitosanitaria.

Dei vifiedo existente en Espana, 1.165.068 has., la superficie
destinada a la produccién de Uva de Mesa es de 31.414 Has, la
destinada a Vinificacién es de 1.130.082 Has y la destinada a
Pasificacién es de 3.311 Has. Existe finalmente una superficie de
261 Has destinadas a la produccién de plantas de vivero.

Objetivos y fines de la Ley de Sanidad Vegetal.

El primerc de los Objetivos definidos en la nueva Ley de
Sanidad Vegetal se refiere ala necesidad de:

¢+ proteger /os vegetales y los productos vegetales de los daftos
ocasionados por las plagas, y al territorio nacional y al de la Unién
Europea de la introduccién de plagas de cuarentena para los
vegetales y los productos vegetales u olros objetos y evitar la
propagacion de las ya existentes;

Los restantes Objetivos contenidcs en la Ley, responden a las
exigencias de la Sociedad actual, demandando a nuestros
agriculiores que lleven a cabo su actividad dentro de los principics
de una agricultura sostenible,
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A lo largo de los afos, a esta problematica fitosanitaria se han
ido incorporando distintos fitoparasitos hasta llegar a la
problematica actual:

O la bacteria Xanthomonas ampelina Excoriosis, Phomosis
viticola, y Eutipiosis, Fulypa armeniacae, en 1.978; gusanos
grises en 1.979; el acaro de la rofia, Brevipalpus lewisi y la
importancia de los dafos causados por termitas en 1.980; el
mosquito verde, Empoasca spp. en 1.982; en 1983 se distingue
entre podredumbre gris causada por Bolrylis cinerea,
podredumbre acida asociada al atague de Drosophila
menanogaster, y podredumbres secundarias como consecuencias
del desarrollo de hongos Aspergitlus v Rhizopus, y se detecta la
presencia por primera vez del acaro rojo, Panonychus ulmi el
virus del entrenudo corto infeccioso en 1.985; en 1,986 se
detecta la presencia de los virus del enrollado de la vid, GLRaV, y
del virus de la madera rizada; en 1987, se constata la presencia
del trips, Frankliniella occidentalis, se confirma el incremento e
importancia de los danos causados por el pirdlido Criptoblabes
gnidiella en 1.989;

en el ano 1,996 se detecta la presencia de la micoplasmosis
Flavescencia dorada; en estos Gltimos anos se ha determinado el
complejoc de hongos que atacan a la madera en vid y la
Enfermedad de Petri que produce el decaimiento y muerte en
vifledos jovenes.

Ademas de esta proklematica, a lo largo de estos afos se
han detectado sobre el vifedo otros agentes perjudiciales, que por
su localizacién o porgue su aparicidn no ha revestide la
importancia esperada en un principio, no se han incorporado a la
relacién de plagas y enfermedades scbre las que se realizan las
recomendaciones a nivel nacional para su control.

Un riesgo sanitario importante al que el vifiedo deberd hacer
frente, como ya hemos comentado anteriormente, es el que puede
producirse ante la gran demanda que se estd generando de
plantas de vid Certificadas en estos Uultimos afos, como
consecuencias de renovaciones de plantaciones de vifiedo,
Programas de reestructuracion en marcha y futuros y nuevas
autorizaciones de plantaciones de vifedo autorizadas por la Unidn
Europea, unido a nuevas técnicas de produccién de plantas.
Situacién que puede degenerar en una disminucién de la calidad
sanitaria de las plantas suministradas, no respondiendo estas a
las exigencias requeridas, principalmente en relacién con la
presencia de hongos que atacan a la madera y cuyos efectos se
van a detectar una vez realizada la plantacién y a lo largo de los
primeros anos de esta. La Administracién ha puesto en marcha un
Plan para detectar estos problemas y determinar el origen de los
mismos, exigiendo en su caso que se tomen las medidas
sanitarias adecuadas para evitar este tipo de problematica
sanitaria en el cultive.
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Prevencion y Lucha contra Plagas.

Partiendo de esta problematica fitosanitaria, el Titulo Il de la
Ley de Sanidad Vegetal, en el Capitulo | dedicado a la Prevencién,
establece en su Articulo 5: fas Obligaciones de los particulares,
(viticultcres, comerciantes, importadores y profesionales que ejerzan
actividades relacionadas con la defensa fitosanitaria, deberan vigilar su
cultivo, facilitar la informacién sobre su estado fitosanitario y notificar
toda aparicién atipica de organismos nocivos o de sintomas de
enfermedad en el vifiedo.

Ei 979, de la superficie de vifedo existente en Espana se
destina como hemos visto a la obtencién de vinos. Nuestros
viticultores, muchos de ellos retnen la doble condicién de
agricultores y bodegueros, saben que la calidad de un vino debe
iniciarse en la obtencién de una uva sana. Por tanto, se han
preocupado de controlar, desde hace muchos afocs, con los
medios disponibles a su alcance, aquella probleméatica
fitosanitaria que pudiese afectar no sélo a la produccién sino a la
calidad de la uva. lgualmente, el viticultor que destina su
produccion al consumo fresco o a su transformacién en pasas, por
exigencias del mercado, se preocupa de ofrecer un racimo y una
uva de calidad, libre de la presencia de dafios causadas por plagas
o enfermedades.

Esta preccupacién ha posibilitado una comunicacidén muy
fluida del sector con la Administracién, tanto de los viticultores
como de los profesionales relacionados con la sanidad vegetal,
bien directamente, a través de Cooperativas o de las Bodegas,
siendo normal el facilitar cualquier tipo de informacién requerida
sobre la sanidad del cultivo y trasladando cualquier incidencia
producida por una plaga o enfermedad desconocida para él,
solicitando asesoramientc sobre los medios disponibles para su
control y la forma de aplicarlos correctamente.

El Articulo 7 vy los Articulos del 10 ai 12 del Capitulo Il de la
Ley, con el fin de prevenir los riesges de una posible introduccién
o propagacién de plagas de cuarentena, establece; fa limitacién a /a
introduccidn y circulacién de vegetales y los intercambios con terceros
paises.

En el caso del movimiento de material vegetal de la especie
Vitis spp., el Real Decreto 2071/1993, de 26 de noviembre,
traspone a la legislaciéon espafola la normativa comunitaria,
estableciendo las medidas de proteccién contra la introduccion y
difusién en el territorio nacional y de la Comunidad Econémica
Europea de organismocs nocivos para los vegetales o productos
vegetales, asi como para la exportacion y transito hacia paises
tercero, y las modificaciones posteriores de los Anejos de este
Real Decreto, establece que: Queda prohibida la introduccidn, en
todos los paises de la Unidn Europea de vegetales de Vitis, excepto los
frutos, p5rocedentes de terceros paises, segun el Anexo I, Parte A,
Punto 15.
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| SIN CLASIFICAR -
Hombre y Animales Fauna Terrestre Fauna Acuicola
Dom. B :
4 16 ‘ 16
2,1% 7,9% 8% ]
] TOXICOS
Hombre y Animales Fauna Terrestre Fauna Acuicola
' Dom. N
16 9 72
7,9% 4,5% 35,6%

Esta cifra se ha visto notablemente incrementada a lo largo
de estos afios, pasando a disponer el sector del vinedo de 146
materias activas, que dan lugar a la existencia en el mercado de un
numero de 421 formulaciones registradas.

La Reglamentacién Técnica Sanitaria para la fabricacion,
comercializacion y utilizacién de plaguicidas, aprobada por el Real
D 3349/ 1983, establece una nueva clasificacion de la peligrosidad
de los plaguicidas, estableciéndose para los productos
fitosanitarios una clasificacion toxicolégica para el hombre y unos
parametros ecotoxicologicos, para los mamiferos, aves y peces.

La peligrosidad para el hombre queda establecida en el
siguiente gréfico:

Sin Calificar (13,5%)
Toxicos Irritantes (24%
(7,6%)

Nocivos (54,9%)

Podemos comprobar que a pesar de haber doblado el
niamero de formulados disponibles, los porcentajes de productos
clasificados como téxicos se mantienen, por lo que los viticultores
tienen actualmente unas mayores posibilidades de utilizar
productos fitosanitarios que supongan una baja o mediana
peligrosidad en su utilizacion.

En relacion con los parametros Ecotoxicolégicos, la
clasificacion de los formulados existentes se distribuye de la
siguiente forma:
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Baja 0 Media Toxicidad Téxicos

Mamiferos Aves Peces | Mamiferos | Aves | Peces | Sin Calif.

392 393 272 10 130 19

9
93,19 93.49% | 64,6% | 2,49, | 2,19, | 30,99 4,5% |

Les formulados existentes en el mercado auterizados en el
vinedo en relacidon con los mamiferos y aves son menos peligrosos,
en cambio, presenta una mayor peligrosidad para los peces que los
que existian hace 25 anos.

El sector en lineas generales, puede considerarse que esté
bastante tecnificado y el iticultor solicita normalmente
asesoramiento técnico en cuanto al tipo de producto fitosanitario a
aplicar y la forma y momento de utilizacidn. Este asesoramiento se
lo ofrece el propio sector ( Cooperativas, Bodegas), las Casas
Comerciales fabricantes o© Distribuidoras de los Productos
Fitosanitarios y la propia Administracion,

La Orden del Ministerios de Agricultura de 31 de julio de
1973, crea las Estaciones de Avisos dentro de las estructuras
provinciales del Servicio de Defensa contra Plagas e Inspeccidn
Fitopatolégica, marcando desde estos momentos un nuevo
concepto en la lucha contra la problematica fitosanitaria de los
cultivos, tecnificando los sistemas de control sanitario de los
cultivos, poniendo en practica entre otras medidas: el conocimiento
de la biologia de los distintos fitoparasitos; aplicando los productos
més eficaces de entre los productos autorizados, de acuerdo con
las experiencias y ensayos realizados por las Estaciones de Avisos;
se inician los estudios encaminados a comprobar los efectos
negativos del control quimico sobre la fauna auxiliar de cada plaga,
dando preferencia en las recomendaciones de productos aguellos
gue presentan un menor riesgo para la fauna auxiliar; partiendo del
conocimiento de la biologia de las plagas méas importantes del
cultivo o de los estudios epidemioldgicos de las enfermedades, se
determinan los momentos méas eficaces para la aplicacion de los
productos fitosanitarios, para combatir o prevenir el dafio que estos
fitoparéasitos pudiese ocasionar al cultivo; se recomiendan medios
alternatives al Control Quimico, como las medidas culturales,
utilizacién de atrayentes, sexuales o alimenticios, utilizados no sélo
para disminuir poblaciones sino para determinar los momentos
mas adecuados para la aplicacién de los productos fitosanitarios de
acuerdo con los indices de capturas; publicacién periddica de los
Boletines de Avisos; poniendo en marcha lo que se denominéd la
Lucha Quimica Aconsejada que dio paso a la Lucha Dirigida contra
las plagas y enfermedades.

Esta labor que desarrollaban las Estaciones de Avisos
provinciales se potenciaron con la constitucién de los Grupos de
Trabajo de Sanidad Vegetal, que estaban formados por técnicos
especialistas en cada uno de los cultivos, cuyo objetivo era la de
sumar esfuerzos y conocimientos, y que las recomendaciones a los
agricultores fuesen unificadas y adoptadas mediante acuerdo.
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TITULO: EL ALGODON: NUEVAS PERSPECTIVAS EN SU DEFENSA
FITOSANITARIA.

AUTOR (ES): JOSE MANUEL DURAN ALVARO

CENTRO DE TRABAJO: Laboratorio de Sanidad Vegetal.
Delegacién Provincial de Sevilla, Consejeria de Agricultura y Pesca,
Junta de Andalucia.

LOCALIDAD: Ctra. de Utrera, km 1. Apdo. 121. 41089-Montequinto
(Sevilla)

El algodén es un cultivo de gran impertancia para Andalucia, como viene
poniéndeose de manifiesto en los Gltimos anes, pero en una economia cada
vez mas globalizada y dentro de un entorno come es la UE, es un cultivo
minoritario que lo va a ser aun mas con la ampliacién. En la actualidad se
circunscribe a Grecia y Espafa, con una produccién marginal en Portugal.
En el sector primario de la UE alrededor de 300.000 familias viven del
algoddn y en el sector secundario afecta a mas de 100.000 trabajadores.
Dentro de nuestro pais el 95% de la superficie es sembrada en Andalucia
donde alcanza un 5,2% de la Produccion Final Agricola (Rodriguez et al.,
1996). En Andalucia ocupa el 279% de la superficie dedicada a cultivos
extensivos de regadio, pero supone el 64% del empliec generado por éstos,
lo que implica mas de un millon de jornales al afio (Arriaza et al., 2000). El
75% de los agricultores cultivan en sus explotaciones superficies de
algodédn menores de 10 has y de ellos casi el 50% menos de 5 has (CAP,
2001) siendo la produccién media de 3.200 kg/ha (Ruiz Avilés, 2000).

La UE es deficitaria en algodén, demandando anualmente 1,5 millones de
toneladas, equivalentes a 4,5 millones de toneladas de algoddn sin
desmotar, por lo que se importan alrededor de 2/3 partes. Es la principal
fibra textil de origen vegetal y gracias a su caracter natural, su imagen de
marca es mejor que la de las fibras sintéticas competidoras. Asi lo recoge
el dictamen del Comité Econdmico y Scocial (CES 366/2000) sobre sendas
propuestas de reglamento del consejo valorando que “...su cultivo ha
sustituido a otros cultivos de irrigacion similares y excedentarios en la UE
comeo el maiz, la remolacha azucarera, el tabacc y el tomate para
transformacién, con limitaciones de produccién”. Los aspectos negativos
desde el punto de vista medioambiental, entre los paises de la UE, se
refieren fundamentalmente al consumo excesive de agua, al uso de
plaguicidas y aboneos y a la tendencia al monocultivo en algunas zonas. En
el marco de [os acuerdos internacicnales de comercic e incluso por la
propia ampliacién de la UE, se va a producir probablemente una reduccién
de las ayudas a los cultivos, al menos a los aspectos productivos, en tante
que se primaran los aspectos de proteccién del medicambiente. Debemos
irnos preparando por tanto para un proceso gue va se estd produciendo y
va a crecer en los proximos afios.

Este cultivo se encuentra en un momento critico, afectado por una baterfa
de disposiciones que inciden en todos los elementos del sector. A la
normativa que afectard genéricamente a la mayoria de los cultives se le
afaden otras especificas que han venido a coincidir en el tiempo. Es la
intencién de esta ponencia analizarla en lo que afecta a la practica
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vegetal se podrian apuntar algunas lineas de investigacion 'y
experimentacion interesantes:

- Plantear estrategias de control de Helicoverpa armigera a corto y
medio plazo es sin duda el aspecto mas urgente en estos momentos.
Debe comprender un Programa de Manejo de Resistencia
consensuado por todo el sector, el cual deberia incluir la limitacidon
en el namero de aplicaciones consecutivas con una misma materia
activa, el uso de los umbrales de tratamiento, respetar de los
insectos auxiliares, evitar tratamientos innecesarios contra otras
plagas, el control de otros huéspedes en la zona {garbanzo, tomate,
maiz,...) sin olvidar las malas hierbas, la mejora en la calidad de las
aplicaciones, el conocimiento de los movimientos migratorios vy su
implicacion en los niveles de resistencia.

— Controlar de forma sistematica los niveles de resistencia de los
principales plaguicidas en uso, frente a ésta v otras plagas, deberia
ser objeto de un programa establecido. La reduccién del nimero de
materias activas disponible, en general es preocupante. Debe
hacerse hincapié en el grupo de los herbicidas, dada la eficacia
decreciente que en aigunos casos viene apreciandose, como ocurre
con Solanum nigrum.

— Potenciar los sistemas de control alternativo de eficacia probada
como el confusionismo contra  Pectinophora gossypiella o la
solarizacion cuando la gravedad de la verticilosis lo requiera.
Aquellos que vayan surgiendo como consecuencia de la actual
dinamica de desarrollo de métodos bioldgicos y bictecnoldgicos
deberian experimentarse en nuestras condiciones reales de campo,
constatar ventajas e inconvenientes y en su caso hacerlos llegar de
forma efectiva a los agricultores.

— Ampliar los trabajos hasta ahora realizados scobre insectos
auxiliares, abriendo prebablemente la posibilidad a la cria e
introduccién, sea de especies autdctonas ¢ exdticas. Especial interés
presentan en el ya citado caso de H. armigera.

— Definir unas préacticas herbicidas que sean compatibles con los
diferentes condicionantes agrondmicos que van surgiendo. La
necesaria rotacion de cultivos hace imprescindible ampliar la
infermacién disponible. La herbigacion debe incluirse, como una
practica que estd mostrando gran interés pero que precisa de su
puesta a punto.

— Continuar la busqueda de variedades que, ademas de los adecuados
requerimientes agrondémicos, muestren tolerancia a nuestras cepas
de Verticillium dahliae. No podemos depender de un reducido
numero de variedades, dado el riesgo de aparicidn de resistencias.
Una red de experimentacion deberia constituirse en arbitro objetivo
sobre dicha tolerancia. La linea de investigacién en resistencia
varietal deberia ampliarse al complejo de caida de plantulas, e
incluso abarcar otras posibilidades de resistencia a plagas.

- Caracterizar los problemas de caida de pléantula en nuestras
condiciones, s un primer paso imprescindible en el manejo de este
problema. Establecer un sistema de anélisis de la calidad de la
semilla que responda a lo que realmente ocurre en nuestros
campos, supondria una herramienta de gran utilidad para los
agricultores a la hora de la siembra.

— Estudiar en nuestras condiciones especies de alto potencial de
danocs, como es el caso de Bemisia tabaci, permitiria evitar que se
sittien en los niveles de problematica que existen en ctros paises.
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Hay que considerar que se ha detectado presencia de melaza
(stickiness) en un 199% de muestras en desmotadoras (ITMF, 2001).

— Vigilar la aparicién de virus de importancia creciente en otras zonas
como Cotton Leaf Crumple Virus o de complejos de etiologia alin en
estudic come Bunchy Top o Bronze Wilt.

— Primar sistemas que promuevan un control fitosanitario méas
racicnal, que optimicen los rendimientos reduciendc el impacto en &l
medicambiente, planteamiento que responde a las directrices de la
Produccién Integrada, que mas adelante se abordara.

— Establecer una red de revision de la maquinaria de aplicacién que la
adecue para realizar los ftratamientos a las dosis deseadas,
colocando los productos en la zona objeto, minimizando las derivas
y los riesgos para e! aplicador. Esta red debe complementarse con
otra de experimentacion e informacién al agricultor que permita
mantener actualizada la maquinaria bajo el prisma de eficacias
mayores con menor gasto de producto y menor Iimpacto
medicambiental.

Dentro de la normativa planteada, perc que en este caso afecta al conjunto
de la agricultura, aparece la Directiva 91/414/CEE que establece los
criterios para la evaluacién, autorizacion y comercializaciéon de las nuevas
sustancias activas, asi como la revision de las ya existentes, a fin de
establecer una lista comunitaria Gnica, el anexo |, previa al registro de los
diferentes productos fitosanitarios por parte de los Estados Miembros para
ser usados en sus mercados. En este proceso nos hallamos inmersos vy la
mayor preocupacién de los productores radica, légicamente, en saber la
relacion de materias activas con las que va a poder contar a corto y medio
plazo, en un marco de disponibilidad de materias activas frente a plagas y
enfermedades que viene reduciéndose en los Ultimos anos de forma
alarmante.

La Comisién ya informd al Parlamento y al Consejo en su dia, julio de
2001, de la imposibilidad de cumplir el plazo previsto de revisién de las
834 sustancias existentes, antes de 2003. Al ritmo de trabajo realizado se
concluiria hacia 2015, pero con el establecimiento de nuevas medidas y
recurscs se considera una fecha mas adecuada 2008 (SANCO 822/2001)
con 2 aflos mas para la revisién a nivel nacional de los productos
fitosanitarios que contengan dichas materias activas. El anexo técnico a
este informe es un documento muy interesante para conocer la
problematica de este proceso. Las fechas se han concretado en el
gocurpento SANCO/1617/2002 pendiente de publicacién en el Diario
ficial.

El balance previo, con cifras relativas dado que es un proceso en activo
que puede consultarse en la direccién de la Unién Europea en Internet, es
de 20 sustancias vya retiradas y la Comisién estima que un total de 506
desapareceran al final del proceso (al margen de posibles excepciones
como usos esenciales). Esto supone una reduccién de un 60% de
sustancias activas frente a la situacion en julio de 1993, ;Cémo afectara
esto al algoddn? Hemos utilizado los datos correspondientes a parcelas
manejadas con criterios de Lucha Integrada en la provincia de Sevilla, la
cual siembra alrededor del 609 del cultivo. Son por tanto datos de una
representatividad relativa pero que por propia experiencia, cbservando la
convergencia de practicas culturales que ha habido en el cultivo a lo largo
de los Ultimos 20 afos, podemos considerar que son significativas, al
menos si pretendemos un anélisis cualitativo més que cuantitativo,
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Observando el consumo real de fitosanitarios en los Ultimos 4 afos, que se
recoge en los graficos 1 a 4, no se aprecia una gran trascendencia hasta el
momento.

De entre los productos ya retirados desde junio de 2002 destaca el
iindano. Su empleo como tratamiento contra insectos de suelo en el
momento de la siembra, suponia un 20-409, entre las materias activas
empleadas. Hay que tener en cuenta que el nimero de parcelas en las que
se viene realizando este tratamiente, generalmente en funcién del cultivo
previo y la experiencia en cada parcela, oscila entre un 30-709%,. Puede
estimarse por tanto que la retirada de este producto afecta en principio
alrededor del 10-309% de las parcelas (gréfico 1), pero debemos resenar
que existen productos alternativos.

El otro producto de uso efectivo en el algoddn de nuestra zona que ya ha
sido excluido del mercado es quintoceno, fungicida empleado para el
tratamiento de semilla por parte de las empresas. Aungue su uso en la
actualidad es reducido, en esta campafa de 2002 todavia se ha
encontrado en lotes de semillas procedentes de Australia. En la préxima
campaia ya no podréd emplearse este producto. En el reglamento de
Produccion Integrada que mas adelante se tratara, para el tratamiento de
semillas se autoriza el emplec de: carboxina+ tiram, flutolanil, metalaxil y
pencicuron,

Gréficol, Tratamientos insecticidas de suelo (Programa ATRIA-Sevilla)
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De entre los productos que no han sido notificados y quedaran fuera del
mercado en julio de 2003, cabria destacar el herbicida benfuresato, Dada
su eficacia contra Ciperus rotundus ha sido incluido en el anexo de usos
esenciales para el algodén en Espada. Esta calificacién permite el empleo
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de algunos productos, en paises y usos muy concretos, ante la ausencia de
alternativas. Es una medida temporal, hasta junio de 2007, para mantener
disponibles productos que de otra forma saldrian en 2003
(SANCO/1617/2002), En este mismo anexo, el otro producto que se
recoge como uso esencial para el algeddn es prometrina, aungue en la
practica apenas viene siendo empleado (grafico 2). Hay que sefalar que a
partir de diciembre de 2003 los productos mantenidos para usos
esenciales deberdn reetiquertarse y que los estados miembros se
comprometen a garantizar que no hay riesgos en su uso, asi como a
buscar alternativas, debiendo informar al respecto en diciembre de 2004,

Otros herbicidas que también se retiraran en julic de 2003 son el
metolacloro, de uso reducido en este cultivo, y la cianazina, de interés
frente a Sclanum nigrum. Si bien hay materias alternativas, esta Ultima
viene utilizandose en algunas zonas tanto en preemergencia como
mediante herbigacion para suplir una eficacia a menudo deficiente de
fluometuron.

También desaparecera dinitramina, cuyo interés radica en ser el herbicida
que se viene utilizando cuando el cultivo siguiente es remolacha, una de
las alternativas naturales en muchas zonas. Segin los datos de que
disponemos de parcelas de Sevilla en programa ATRIA, en los 4 Gltimos
afos se viene empleando en un 23,49, de parcelas. En ausencia de la
dinitramina la seleccion de herbicidas en el algoddn se hace dificil. El
balance de la situacién se recoge en el cuadro 1.

Cuadro 1. Herbicidas autorizados en algoddn

TIPO DE [ MATERIA ACTIVA | MATERIA ACTIVA | MATERIA ACTIVA | ESPECTRO DE
HERBICIDA 2002 > 2003 > 2007 ACCION

TRIFLURALINA

TRIFLURALINA TRIFLURALINA

S T — MONO ¥
DINITRAMINA - - | DICOTILEDONEAS
ETALFLURALINA | ETALFLURALINA | ETALFLURALINA

PRE
SIEMBRA FLUOM_E_TyBQﬁI\I__ MFLUOMETURQL\'V _ __FLUOMETUR_O_N ]

ISOXABEN ISOXABEN ISOXABEN DICOTILEDONEAS

PENDIMEfAl:IVI\I;\i PENDIMETALINA F’ENDIMETALINAV

MONO

BENFURESATO | BENFURESATO SO LEDONEAS

CIANAZINA

PREEMERG | FLUOMETURON | FLUOMETURON | FLUOMETURON | picoriientneas

ENCIA | PROMETRINA | PROMETRINA

MONO

METOLACLORO . : COTILEDONEAS
OXIFLUORFEN | OXIFLUORFEN | OXIFLUORFEN
GLIFOSATO | GLIFOSATO | GLIFOSATO N EDONEAS
R | sULFOSATO SULFOSATO SULFOSATO
FLUOMETURON | FLUOMETURON | FLUOMETURON | DICOTILEDONEAS
MONO

ANTIGRAMINEOS | ANTIGRAMINEOS | ANTIGRAMINEOS

COTILEDONEAS
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Grafico 2. Tratamientos Herbicidas en algoddn (ATRIA -Sevilla)
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Del grupo de insecticidas que seran excluidos en julio de 2003 tan sélo
podria destacarse el caso de propoxur por cuanto mostraba eficacia frente
a Aphis gessypii, resistente a numerosos aficidas, aunque su uso se habia
abandonado desde 1998.

En la practica el nimero de materias activas empleadas en el algodén es
relativamente reducido, como se recoge en el grafico 3, datos siempre
referidos a parcelas de Sevilla incluidas en técnicas de manejo integrado.
Los dos productos mas utilizados son metomilo y endosulfan, seguidcs del
grupo de piretroides empleados generalmente contra gusano rosado, entre
los que destacaria cipermetrina en alrededor del 509% de los casos. Los
demas productos que se vienen empleando han sido notificados y en
principio ninguna plaga va a ver disminuidas sus posibilidades de control
quimico respecto a la actualidad.
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Grafico 3. N° de tratamientos en los que han intervenido los principales insecticidas

(Programa ATRIA-Sevilla)
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En el caso de los acaricidas nos encontramos con tetradifon, que si bien
inicialmente aparecia como notificado, ha pasado al grupo de los que salen
en julio de 2003. Se ha incluido entre los usos esenciales en Espana pero
para otros cultives, no el algodén. Esto afectaria a [a habitual mezcla de
acaricida doble (dicofol+tetradifon) pero podria sustituirse por el dicofol
sélo. Si bien su empleo ha bajado mucho a rafz del abaratamiento de los
formulados de abamectina (gréfico 4) creemos que mantiene un gran
interés por su baja toxicidad frente a insectos auxiliares (Duran et al,,
1998). El otro caso en este grupo de plaguicidas es el de bromopropilato
que, si bien sale en 2003 y también se ha considerado de uso esencial
para otros cultivos en Espana, en el caso del algoddn apenas se viene
utilizando (gréfico 4).
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Grafico 4. N° de tratamientos acaricidas y materias activas empleadas (Programa ATRIA -
Sevilla)
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Una cuestiéon mas preocupante supone la incertidumbre sobre la situacion
final de los productos que, aun habiendo sido notificados, no sabemos si
cumpliran los requisitos exigidos hasta su inclusién en el anexo |. Especial
inquietud aporta en estos momentos el caso de endosulfan, cuyo informe
se encuentra pendiente de revisién. Es el Unice insecticida que
actualmente posee una eficacia aceptable contra Helicoverpa armigera, y
aun asi sbélo si se dirige contra larvas pequefas. Por tanto su
disponibilidad en el algodén se considera imprescindible en estos
momentos para afrontar con un minimo de garantias el control de la
principal plaga de este cultivo, dentro de un Programa de Manejo
Integrado. Su empleo en los Gltimos afos respecto al total de aplicaciones
realizadas se recoge en el cuadro 2 y en el gréafico 3.

Cuadro 2. Porcentaje de veces que se ha aplicado endosulfan frente al resto de
insecticidas (Programa ATRIA-Sevilla)

1.999 2.000 2.001
15,8% 27,5% 21,8%

Este caso debe servirnos de aviso del riesgo que corremos recurriendo a la
lucha guimica como elemento de control principal vy reduciendo el
espectro de plaguicidas disponibles frente a una plaga. Los riesgos de
aparicién de resistencia se incrementan naciendo imprescindible que se
establezcan Programas de Manejo de Resistencia. Si bien en estos
momentos el caso mas relevante es el de heliothis, deberfamos seguir Ia
pauta que marcan otros paises y extender estos programas al menos a
Aphis gossypii e incluso Bemisia tabaci.
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En este mismo entorno debemos sefialar el caso de metomilo. Las
empresas formuladoras de productos comerciales con mas de un 7% de
esta materia activa, conforme solicitan la renovacién o modificacién del
registro, ven meodificada la catalogacién de su toxicidad pasando de
Toxicos (T) a Muy Toxicos (+T). Esto implica que queda restringido a
usuarios con carnet de aplicador especial y cambia las cendiciones de
transporte y almacenamiento, colocando en una situacion de baja
disponibilidad un producto que viene suponiendo airededor del 309, de los
tratamientos insecticidas realizados en el algodén. La situacién se
complica mas si vemos que ha intervenido en el 55% de las aplicaciones,
basicamente aquellas contra heliothis por lo que afcs de fuerte ataque de
esta especie, como el 2000, ha llegado a utilizarse en el 72% de las
aplicaciones ceon insecticidas (cuadro 3). La nueva categoria toxicoldgica
y/0 la forma de implantarse, estan siendo cuestionadas por las empresas
implicadas frente al MAPA, con lo que el sector se encuentra en una fase
de incertidumbre, pero la opinién es que, de establecerse estas
condicicnes de uso, presumiblemente se abocarfa al abandono del
producto.

Cuadro 3. Aplicacicnes con insecticidas en las que ha intervenido metomilo {(Programa
ATRIA-Sevilla)

1.999 2.000 2.001
36.3% 71.8% 58,8%

Se da el hecho de que en estos momentos en el mercado hay formulados,
con una misma concentracién de una materia activa, cuyas caracteristicas
de uso son muy distintas, afectando de manera muy importante a su
empleo por parte de! agricultor. En una situacién que actualmente es muy
cambiante, hay que aumentar la infermacién relacicnada con la posibilidad
de empleo o no de los plaguicidas, asi como de sus condiciones de uso.
Deberan articularse métodos para que esta informacién llegue
rapidamente al campo y en esta labor deberan participar tanto la
administracion como el sector fitosanitario.

No es la intencién de este trabajo analizar la préxima Ley de Sanidad
Vegetal mas que en los aspectos gue puedan repercutir en el algodén de
forma diferenciada respecto al resto de los cultives, ya que de los aspectos
comunes se ocuparan otras ponencias. Debemocs tener presente un
elemento diferenciador respecto a la mayoria de los cultivos, que es el
caracter de fibra textil, de producto no alimentario, EI empleo de su
semilla para alimento ganadero tiene caracteristicas de marginal, sin que
ello sea débice para que debamos considerarlo. Son pues muy de tener en
cuenta los aspecto medioambientales, pero en la practica el algoddn
queda fuera de consideraciones tan importantes como los Limites
Maximos de Residuo a los que se refiere en su articulo 42, al no estar
destinado a la alimentacién, exclusién hecha de su semilla, a la que si se le
vienen aplicando LMR. En cualquier caso los plazos de seguridad,
considerando las préacticas hahituales del cultivo, son sobradamente
cumplidos.

La importacion de algoddn bruto de paises que no pertenecen a la UE es
en la practica inexistente, y sélo procedente de Portugal se esta
preduciendo entrada de este producto. Esto reduce en gran medida los
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riesgos de introduccién de organismos nocivos, pudiendo considerarse el
elemento de mayor riesgo la semilla de siembra. En el articulo 8 se hace
referencia a las Zonas Libres de plagas. En la actualidad tenemos esa
consideracion respecto a Anthonomus grandss, plaga de cuarentena incluida
en la lista Al de la EPPO (European and Mediterranean Plant Protection
Organization) y en la Directiva 2001/32/CE de 8 de mayo de 2001, Este
curculiénide es una plaga de primer orden criginaria de Centroamérica
pero que se ha ido extendiendo por el continente americano y en los
Ultimos anos, ha llegado al extremo sur. Es importante pues mantenernos
libre de su presencia. Las posibilidades de introduccion a través de la
semilla son reducidas, pero debe vigilarse la importacidén de ésta como
establece la reglamentacién sobre pasaporte fitosanitario.

En cuanto a la posibilidad de incluir nuevos agentes en este apartado, en
estos momentes, podria solicitarse para Glomerella gossypil, a imagen de lo
que ocurre en Grecia (ver la directiva antes citada), pues aunque existe una
cita en Espana, se viene constatando de forma continuada su ausencia en
nuestras zonas. No hay en estos momentos otros agentes de riesgo que
puedan implicar la necesidad de ampliar la declaracién de Zona Libre de
plagas, aunque debe prestarse atencion al caso de problemas como
Bunchy Top y Bronze wilt, o enfermedades como Phymatotrichosis
omnivora, Blue disease, Leaf curl o Leaf cumple, en aumento en diferentes
partes del mundo y de los que hasta el momento no nos vemos afectados.
En el caso de que se produjera su deteccion precoz, se podria recurrir a
camparas de erradicacién como se recoge en los articulos 14 y 18,

Especial interés muestran los articulos 17 y 18, en relacién a la
obligatoriedad de luchar contra algunas plagas. El caso méas evidente en el
algoddn es del gusano rosado, Pectinophora gossypiella, por cuanto puede
establecerse la obligatoriedad de realizar cclectivamente la lucha, por
ejemplo mediante confusionismo en comarcas donde la propiedad esté
muy fragmentada, asi como por la posibilidad de obligar a la eliminacién
del rastrojo, algo que no siempre se hace en zonas de problema endémico
con esta plaga. Otras posibles actuaciones que recoge la Ley, como son la
determinacién de las fechas de comienzo y teminacién del cultivo para
reducir el periodo de desarrollo de la plaga, aunque muy interesantes en
este caso, no parecen factibles dado lo ajustado del ciclo del algedén en
nuestra zona.

Otras medidas que afectaran al algoddn son comunes a la mayoria de
cultivos, pero cabria destacar la posibilidad de promover por parte de las
administraciones publicas la Produccidn Integrada o las ATRIAs que
recoge el articulo 25,

En practicamente todas las medidas que venimos analizando vemos que
subyace un elemento comin que es la reduccién del impacto
medioambiental, articulado en la optimizacién y en la posible disminucién
de insumos como fertilizantes, plastico, agua, plaguicidas,... Todo ello
debe apoyarse en un trabajo de investigacion y experimentacién que para
su posterior divulgacién y aplicacién efectiva en campo precisa de la labor
de unos técnicos muy cualificados. A este planteamiento responde
plenamente la Produccién Integrada cuyo reglamento especifico para el
algoddn se encuentra pendiente de su publicacién mediante Orden en el
BOJA, presumiblemente antes de fin de afio, una vez superados ya todos
los tramites.
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Creemos que el sector es consciente de los beneficios que al conjunto ha
reportado el plan ATRIA y de ¢cdmo ha modificado la practica fitosanitaria
de un cultivo que, en la actualidad, se encuentra entre los mas avanzados.
La Produccion Integrada viene a ser el siguiente paso natural, algo que el
sector viene introduciendo desde hace tiempo aun sin existir una
formulacién concreta. Cada vez es mas habitual que al control de la
sanidad del cultivo se le una el asesoramiento en el manejo del suelo, en la
optimizacién de las técnicas de fertilizacién y riego localizado, en el
control del desarrollo fenoldgico del cultivo,..., de forma que cada vez se ve
mas el algoddn como un cultive manejado integralmente.

El reglamento responde a las practicas de cultivo consideradas més
adecuadas tanto agronémica como ambientalmente en nuestras
condiciones, por tanto, aun cuando presenta numerosas restricciones,
creemos que es asumible por la gran mayoria de los agricultores. Tan sélo
vamos a analizar los aspectos fitosanitarios, los cuales se basan en gran
medida en lo que viene siendo la practica del programa ATRIA, al
considerarse que éste ofrece la respuesta mas satisfactoria posible a las
necesidades sanitarias del cultivo.

Se ha consensuado el nimero maximo de parcelas de que puede constar
una APl en 35 y/o la superficie maxima en 300 has, debiendo contratar a
un técnico/a competente para efectuar los controles de las diferentes
practicas. Se ha dado un enfoque pragmatico a los muestreos, de forma
que se han limitado a aquellos de aplicacién directa en la toma de
decisiones, asi por ejemplo, dada la necesidad del técnico/a de dedicar
mas tiempo a realizar observaciones sobre aspectos no estrictamente
fitosanitarios, se han simplificado los muestreos fenolégicos, los cuales
aun siendo recomendables guedan en parte al criterio de cada técnico/a.

Quedan prohibidos expresamente los calendarios de tratamientos y se
establece la obligatoriedad de realizar los muestreos correspondientes
durante el periodo marcado para cada plaga/enfermedad, asi como
respetar los umbrales de tratamiento establecidos. Para cada caso se
plantea una relacion de productos autorizados (cuadro 5), a menudo con
algunas restricciones y recomendandose la alternancia, en lo posible, de
diferentes grupos quimicos, la reduccién de las areas tratadas a focos o
rodales cuando sea posible, asi como otras medidas de lucha alternativas.
No obstante dicha relacidon de productos queda sujeta a los resultados que
se vayan produciendo en la aplicacién de la Directiva 91/414/CEE. El
empleo de piretroides se restringe a la lucha contra gusano rosado vy
gusanos grises, en este caso, si hay ausencia de arafa roja. El caldo a
gmplt?ar en las aplicaciones debe ser superior a 300 1/ha a partir del cierre
e calles.

Se sefialan como principales insectos auxiliares Orius spp y Coccinella
septempunctata, si bien para cada plaga se establecen aquellos mas
importantes, en caso de que jueguen un papel relevante. Afortunadamente
estamos ante un cultivo en el gue hemos ido adquiriendo un importante
nivel de informacién sobre su sanidad, lo que se ha traducido a nivel
divulgativo en una carpeta de 20 hojas divulgadoras (Alvarado et al., 1998)
y se ha articulado a través de las sucesivas ediciones del programa
informatico TRIANA (Alvarado et al., 1997, 2000), en el que este cultivo fue
de nuevo pionero. Una nueva versiéon de éste, actualmente en elaboracién,
responderd a las necesidades del reglamento de Produccién Integrada,
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incluida la confeccién del cuaderno de explotacién, como ya ocurre en
cultives como el olivo, los frutales de hueso o el arroz.

Creemos que en lo gque al control fitosanitario respecta, los agricultores
que vienen practicando la lucha integrada no apreciardn apenas
diferencias. A los demas, el asumir esta estrategia les deparard mas
ventajas que inconvenientes, cifrandose estos Gltimos fundamentalmente
en un cierto incremento en el coste del control técnico gue a corto plazo se
compensa con una reduccion de los gastos fitosanitarios y una mayor
eficiencia en numerosas practicas agrondémicas, Los métodos de control
autorizados se recogen en el cuadro 5.

Cuadro 5. Métodos de control autorizados en el reglamento de produccién integrada.

METODOS DE CONTROL
BIOLOGICOS
PLAGA
ENFERMEDAD Fauna Suelta QUIMICOS OTROS
Auxiliar Fauna
autdctonas auxiliar
Arafa roja Orius spp. . Abamectina Control de arafa en malas hierbas
Frankliniella (142+43+4) hugspedes de lindes e interior
Tetranychus urticae | cccidentalis Dicotol (2) desde antes de 1a siembra,
Dicofol+Tetradifon (2)
Propargita (2)
Trips Orius spp. . Acrinatrina (1+2)
Mabis spp. Formetanato (3)
Frankliniella ivietiocarb (1+3)
occidentalis
Gusano rosado . . Alfacipernietrina (2) Confusionismo
Betaciflutrin (2) Enterrado del rastrojo
Pectinopphora Bifentrin (2)
gossypiella Ciflutrin (2)
Cipermetrina (2)
Deltametrina {2)
Esfenvalerato (2)
Lambda-cihalotrin {2}
Tau-fluvalinato (2)
Mosca blanca Orius spp. . Buprofezin Evitar excesc de desarrollo
Eretmocerus Piriproxifen vegetative
Bernusia tabaci mundus
Pulgén Coccinellidos : A, possypii:
Chrysopeila Benfuracarb (2)
Aphis gossypii carnea Carbosulfan {2+3)
Aphis craccivora y Otros pulgones:
otros DCimetoato
Pirimicarb (3)
Heliothis QOrius spp. - Endosulfan (2)
Chrysoperla ivietornilo (3)
Helicoverpa carnea
armigera
Otras orugas Orius spp. : Bacillus thuringiensis
Chiysoperia Clorpirifos (2+3)
Spodoptera e_xr'gua camea Clorpirifos-metil (2+3)
Spodoptera littoralis Endosulfan (2)
Metomilo (3)
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METODOS DE CONTROL
BIOLOGICOS
PLAGA .
ENFERMEDAD Fauna Suelta QUIMICOS OTROS
Auxiliar Fauna
autéctonas auxiliar
Chinches fitéfagos | Crius spp. . Clorpirifos-metil (2+3)
Chrysoperla Endosulfan (2)
Creontiades carnea Metomilo (3)
pallidus
Lygus spp.
Caida de plantulas . . Alfacipermetrina (2+6) | Eliminacién de malas hierbas
Betaciflutrin (2+6) huéspedes de lindes e interior antes
Agrolis segetumy Bifentrin (2+6) de sembrar.
otras crugas Ciflutrin (2+6)
Cipermetrina (2+6)
Deltamelrina (2+6)
Esfenvalerato (2+6)
Lambda-cihalctrin
(2+6)
Tau-fluvalinato (2+6)
Triclorfon (5)
Agriotes spp. Benfuracarb (2+7)
Carbofurano (2+3+7)
Clorpirifos (2+3+47)
Forato (2+3+7)
Riizoctonia sotani y . Tratamiento de semilla.
otras Solarizacién.
Evitar excesos de agua.
Verticilosis Empleo de variedades tolerantes
Verticillium dahtiae Solarizacion
Evitar exceso de agua y nitrégeno
Earias
Orius spp. : Carbaril (2)
Earias insulana Chrysoperia Clorpirifos (2+3)
carnea Endosulfan (2)
Wetomilo (3)
Tiodicarb (2)

RESTRICCIONES DE USO:

(1) Dejar zonas de refugio sin tratar en la parcela

(2) Evitar la contaminacién de aguas

(3) No utilizar en Espacios Protegidos ni en sus zonas de influe ncia, oficialmente
declaradas

(4) Maximo dos aplicaciones anuales

(5) Aplicacién al suelo de cebes

(6) Sdlo en ausencia de arafia roja

(7) Aplicados al suelo

Durante mas de 20 arios el modelo de las ATRIA a la hora de implantar y
desarrollar la Lucha Integrada ha sido un ejemplo a seguir en otros
cultivos, permitiendo la introduccién de la técnica en el campo, elevando el
nivel de los agricultores y generando un tejido de especialistas que en la
actualidad se ha extendido a préacticamente todo el sector. Los pilares en
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que se ha basado el éxito de este sistema en el algodo6n, creemos que es
extrapolable a un Programa de Produccidn Integrada para este cultivo:

— Presencia imprescindible de un/a técnico/a cualificado/a cuyo coste
contribuya a cubrir la administracion de forma decreciente, bajo
condiciones muy concretas como son el aporte periédico de datos
técnicos, la aplicacién de protocolos estrictos de trabajo, asistencia a
reuniones periédicas,...

— La formacién de dicho/a técnico/a por un equipo de especialistas.

— EI control periédico de su labor, 10 que permitiria ademés detectar
carencias vy dificultades, compartir experiencias y continuar |a
formacién.

- Un equipo de apoyo y experimentaciéon gue actle de transmisor entre
la investigacién y la aplicacion directa en campo.

El asumir la Produccion Integrada puede ser una de las claves para
avanzar sin grandes dificultades en la racicnalizacién de! cultive. Ademas
de optimizar costes y abrir la posibilidad de crear una marca diferenciada
en el mercado, puede constituirse en nuestro aval ante la UE para lograr
una imagen de cultivo social y respetuoso con el medio ambiente.

Podemos concluir afirmando que el algoddn es un cultivo muy importante
para Andalucia y fundamental en numercsas comarcas. De todos los
implicados es la responsabilidad de que de la actual coyuntura salga,
antes que un cultivo en crisis, un sector fortalecido y con perspectivas de
futuro.
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RESUMEN

Una de las causas del aumento de rendimientos en el cultivo de la remolacha
azucarera en Espafia ha sido la mejora en la proteccién fitosanitaria. £n este
cultivo, en la actualidad, el 75%, de las plagas y enfermedades se controlan
eficazmente con productos quimicos. En este trabajo se sefalan las
principales plagas, enfermedades y malas hierbas en las dos modalidades
del cultivo. Tras la revaluacion de productos europeos (directiva 31/414), los
oroductos que pueden desaparecer para la remolacha van desde el 17 al
54¢Y%, segiin la hipétesis.

En la campafla 2002 se han cultivado en Espafa unas 118,000
hectareas de remolacha azucarera para producir socbre 7.6 Mt de raiz,
de las cuales se extraen aproximadamente 1.05Mt de azlcar comercial.
De esta superficie, unas 63.000 has corresponden a la zona norte,
principalmente valle del Duero, con siembra de primavera, 8.000 has a
la zona centro con siembra también de primavera y las restantes
47.000 has a la zona sur, valle del Guadalquivir, con la modalidad de
siembra de otofio. La economia de muchas localidades de estas zonas
estd estrechamente ligada al cultivo de la remolacha azucarera.

En este cultivo, el rendimiento en Espafa ha experimentado un
incremento espectacular en la Gltima decada (cerca del 50% en el
cultivo de riego). Entre las principales causas de este aumento se
encuentra la mejora en el control de malas hierbas, plagas vy
enfermedades. La mejora ha sido posible por dos razones. porque se
conoce mejor la epidemiologia de las adversidades, lo que permite
adecuar las aplicaciones a los momentos mas oportunos, haciendo solo
las aplicaciones necesarias (esto se ha podido hacer gracias a la
existencia de una red de avisos de plagas y enfermedades de la
interprofesiéon azucarero-remolachera, siendo la deteccién temprana
clave para un control eficaz) y porque la calidad de las aplicaciones ha
mejorado gracias a sucesivos planes de desarrollo de la industria
azucarera con revisiones y calibraciones de equipos y ayudas para la
sustitucién y mejora de los mismos. Paralelamente el consumo de
materias activas ha disminuido un 27 % en la dltima década (10).

Un conocido libro recopilatoric de plagas y enfermedades de la
remolacha azucarera a escala mundial (1), describe para este cultivo 25
dafics de origen no bioldgico (dancs climaticos, carencias y danos
diversos), 36 plagas de invertebrados y 31 enfermedades (7 virdticas, 4
bacterianas y el resto criptogamicas). Otros autores han dado cifras
parecidas (2 y 3). Una revisiéon mas concreta y referida a nuestro pais,
realizada por AIMCRA en la que se incluyen las malas hierbas (4),
citaba 8 monocotileddneas y 42 dicotiledbéneas como especies de malas
hierbas presentes, 11 especies de insectos y 8 enfermedades como las
mas comunes. En relacién con otros cultivos extensivos como cereales,
leguminosas, patata y algodonero,
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exceptuando las polifagas, el nimero de plagas y enfermedades
especificas

frecuentes es bastante similar. Tan sclo en el girasol se han descrito
menos enemigoes (5 y 6). Un trabajo mas reciente y actualizade (7),
describe 15 plagas v 17 enfermedades de interés econdémico (que
pueden llegar a comprometer gravemente el cultivo) o con importancia
muy localizada o accidental que generalmente no justifica el
tratamiento. Un resumen sobre estas, indicando la zona mas habitual y
la importancia se indican en las tablas 1 y 2.

Tablal. Plagas de la remolacha azucarera en Espana. Importancia,
distribucién y formas de control. AIMCRA,2000.

Zona Norte | Zona Centro [ Zona Sur [Control
Acaros ¢ - 0]

Tetranychus ssp
Casida - - X Quimico
| Cassida Vitata
Cleonus - - X Quimico
Temnorhinus
| mendicus
Colémbolos 0 0 0 Quimico
Onychiurus spp
Gusanos X 0 0 Quimico
alambre
Agriotes spp
Lixus X X A Quimico
Lixus juncii y
scabricollis
Maripaca : - X Quimico
Aubeonymus
mariaefrancisca
e

Mosca 0 O 0 Quimico
Pegomya betae
Nematodos X 0] 0 Variedades
Heterodera Cultive
schachtii intercalar
Noctuidos A X X Quimico
Agrotis spp y

| spodoptera spp
Polilla . X . Quimico
Scrobipalpa
ocellatella
Pulgén negro X X X Quimico
Aphis fabae
Pulgon verde X 0
| Myzus persicae
Pulguilla X X . Quimico
Chaetocnema
| tibialis

Trips 0 0] 0]
Thrips spp

( O = poco impertante, X = De interés econémico, - = No existe)
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Tabla 2.

Enfermedades de

la remolacha azucarera en Espana.
Importancia, distribucién y formas de control. AIMCRA,2000.

Zona Norte

Zona Sur

Control |

Alternaria
Alternaria tenuis

O

Zona Centro
O

O

Amarillez
BYVy BMYV

X

0]

0

Control del
vector

(pulgdn)

| Cercospora
Cercospora
beticola

6]

o)

Quimico

Lepra
Urophlyctis
leproides

Variedades
en estudio

Mal vinoso
Rizoctonia
violacea

Mildiu
Peronospora
farinosa

|

Oidio
Erysiphe betae

Quimico

| Phoma
Phoma betae

Podredumbre
apical
Fusarium,
pythidceos

Podredumbre
blanca
Sclerotium rolsii

Rotacion. En
estudio

Podredumbre
Blanda
Rizopus arrhizus

Adelanto
recQIecmo’n.
Variedades

Podredumbre
parda
Rhizoctonia solani

Variedades

Pseudomonas
Pseudomeonas
syringae

Rizomania
Polymxa betae

Variedades

Roya
Uromices betae

Quimico

( O = poco importante, X = De interés econdmico, - = No existe)

Son plagas de insectos y enfermedades |la mayorfa muy conocidas y
sobre las que existe mucha informacion.
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En relacion con las malas hierbas, la situacién también es diferente
segln sea la modalidad de cuitivo: siembra de otofio o de primavera.
Un resumen de las especies mas frecuentes con indicacién de su

Tabla

3. Malas
importantes en el cultivo de la remolacha. AIMCRA 2003 (En prensa)

hierbas

muy

impertancia se indica en la tabla 3.

importantes

¢ medianamente

Monocotileddnea
S

Dicotileddneas

Medianamente

Muy importantes

Medianamente

B importantes importantes
Siembra Triticum spp Anagallis arv. Fumaria offic.
otofio Phalaris spp Chenopodium alb. Picris echi.

Avena spp Polygonum avic. Malva spp.
Sinapis arv. Ranunculus spp.
Raphanus raph.

B Ridolfia seg.
Siembra Avena spp Amaranthus ret. Amaranthus biit.
primavera | Echinochloa Chenopodium alb. Anagallis arv.

crus-galli Cirsium arv. Chenopodium vul,
Setaria glauca Polygonum conv, Datura stra,
Triticum spp Polygomun avic, Fumaria offic.
Sinapis arv. Galinsoga spp.
Solanum nig. Lamiun ampl.
Solanum phys. Poriufaca ole.
Sonchus spp. Salsola kal.
Xantium spin. Solanum tuber.
Medicago sat.
Xantium stru.

(*) Combinacién de frecuencia (existen en mas del 209 de las parcelas
habituales de remolacha) y dificultad de control

Actualmente, casi un 75 9% de las plagas y enfermedades requieren
tratamiento quimico para su control. Este control Quimico tiene una
eficacia préactica confirmada. Para algunas enfermedades el control mas
eficaz es el uso de variedades tolerantes. Otras estan en fase de
investigacién. Para el control de malas hierbas el métodc es,
légicamente, la escarda quimica.

El control de las adversidades de primavera y verano en la siembra de
otofo ha sido ampliamente estudiado por AIMCRA en los Gltimos aros
(8). En la zona sur, siembra de otofio es frecuente que las plagas
consideradas de forma individual no justifiquen su tratamientc, sin
embargo consideradas de forma conjunta forman un complejo de
adversidades que incluso en afios de baja intensidad si justifican el
tratamiento. Los resultados obtenidos en 39 ensayos de campo
realizados durante cinco afios, indican que tratando en base a los
umbrales calculados se obtiene un beneficio neto (descontando coste
de {os productos y las aplicaciones) sobre las parcelas sin tratar, de 5.1
t de azlcar /ha. Esto es importante, pues se controlan las adversidades
con un minimo impacto ambiental produciéndose ademés beneficios
para el agricultor. Los umbrales, muestreos y tratamientos para la

| remolacha de siembra de otofio se indican en el anejo |.
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La proteccién del cultivo ha mejorado considerablemente en los Gitimos
anos. Un breve anélisis de la situacién actual se hace a continuacion
para los tres grupos de productes (10);

a) Herbicidas. Las aplicaciones se inician antes de nacer la remgclacha
(preemergencia), continudndose segin van emergiendo las malas
hierbas. La selectividad es muy alta. El consumo de materias activas
por kg de remolacha producido ha disminuido un 35 % en la Ultima
década.

b) Insecticidas. La siembra se protege con insecticidas incorporadoes a
la semilla en muy pequenas cantidades. El consumo de materias
activas empleadas para proteger la siembra ha disminuido un 54 %
en este periodo, En productos empleados para proteger el cultive
desarrollado la tendencia es hacia productos mas especificos vy
menos téxicos. El uso de nematicidas ha disminuido drasticamente.

¢) Fungicidas. En este grupo es el Unico donde la cantidad de materias
activas ha aumentado si bien su uso racional se ajusta a la evolucién
de las enfermedades.

Todas las sustancias activas fitosanitarias autorizadas en julic de 1993
para usos agricolas en unoc u otro pals de la unién europea, deben ser
reevaluadas para julio de 2003. Es lo que se conoce como directiva
europea 91/414. Hoy tenemos la necesidad de adaptar Ias
recomendaciones a los productos fitosanitarios admitidos tras la
reevaluacidén. Anejo a esta directiva se han publicado varias listas que
incluyen las sustancias activas incluidas en el Anexo | (autorizadas) que
al 15 de julio del 2002 eran 38 sustancias, las excluidas (19
sustancias), a retirar en julio del ano 2003, no defendidas por las casas
comerciales en la segunda fase de revisién (39 sustancias) y las no
defendidas en la tercera fase de revisién (107 sustancias). Todos los
productos fitosanitarios que se comercialicen deberéan estar en el
registro europeo. Este ajuste dependerd de la defensa de las casas
comerciales pero afectara sin duda a los productos fitosanitarios que se
usan en la protecciéon de la remolacha azucarera,

Un posible escenario del catélogo de productos para la remolacha mas
alld del anc 2003 con las hipotesis mas favorable y mas desfavorables
se indica en la tabla 4.(J.!.Cadahia, 2001, comunicacién personal).
Aungue las fechas de las listas siguientes pueden haberse retrasado (9),
en el primer caso supone la desaparicion de un 17% de los productos,
principalmente insecticidas y en el mas desfavorable, la desaparicion de
casi la mitad de los productos hoy en uso (el 549%).

Tabla 4, Situacion de productos para la remolacha azucarera tras el afio
2003. Varias hipbtesis.

Numero de Eliminadas a|Quedan tras Quedan tras julio
sustancias activas |julic 2003 |julio 2003 2003 (mas
existentes a 2001 (mas favorable) |desfavorable)
Insecticidas | 45 13 32 17
Fungicidas 24 - 24 15
Herbicidas 21 3 18 10
Nematicidas | 3 - 3 1
|Acaricidas 1 - 1 1

TOTAL 94 16 78 44
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Alguno de estos productos registrados en Espana y que ya estan fuera
del anejo | se indican en la tabla 5 (10). El efecto inmediato es
beneficioso, pues algunas materias activas muy téxicas quedan fuera,
pero existe un riego, se puede crear un vacio en medios de control de
ciertas plagas o enfermedades. Esto nos obliga a continuar con la

experimentacion.

Tabla 5. Materias activas que quedan fuera del Anejo | del Registro
Europeo y que estaban autorizadas en Espafa para remolacha

azucarera.
Materia Nombre Fecha limite de |Observaciones
activa comercial uso
benomilo varios 2003
clormefos Dotan Julio 2003
heptenofos | Decis quick Julio 2003 Mezcla con deltametrina
isofenfos Oftanol Julio 2003
lindano varios Junio 2002
metolacloro |Dual Julio 2003 En registro su sustitutn
s-metolacloro (Dual
Gold), ensayado por
- AIMCRA
setoxidim Guante Julio 2003
terbufos Counter Julio 2003
tiofanox Dacamox Julio 2003
tiometon Ekatin Julio 2003
tralometrin _|tracker Julio 2003
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ANEJO |
ESTACIONES DE AVISOS. MUESTREOQOS , UMBRALES Y TRATAMIENTOS
UNIDAD DE MUESTRA: planta. Inspeccién general.

TAMANO DE LA MUESTRA: 5 tramos (estaciones) de 10 plantas cada
una.

TIPO DE MUESTREQ: distribucién de tramos al azar. Los tramos se
desplazaran scobre cada lineo contemplado en el muestrec anterior,
cuando sea necesario (métode destructivo o exceso de pisoteo).

RECOGIDA DE INFORMACION: semanal (evaluaciones y trampeo).
RESUMEN DE LAS VALORACIONES:

Valoraciéon de cleonus: trampas tipo embudo.

Valoracién de huevos de mosca y huevos de casida, en 50 hojas (1 hoja
media por planta).

Valoracién de pulgén, lixus y larvas de noctuides en las 50 plantas.
\/alorelncién de oidio, roya y cercospora en la inspeccién general de la
parcela.

MUESTREO MINIMO: si después de haber muestreado dos tramos
distantes y completos no aparecen adversidades, se pueden suspender
las valoraciones. No chstante debe hacerse la inspeccién general.

FINALIZACION DE LAS APLICACIONES: se hara unos 20 dias antes de la
recoleccidn siempre que las intensidades de ataque sean normales.
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ADVERS. TIPO MUESTREO |[UMBRALES TRATAMIENTO

CLEONUS Trampas: se 2 itda Adultos; Parashoot
coloca una bateria |(insecto/trampa/ |(0.75) o Folidol CS
en la linde dia acumulado) (0,75) o Penncap M
sospechosa a 50- len cualquiera de | (1,5) o Piretroidesl a
100 m entre los frentes (se dosis mas altas si
trampas. Resto consideran coincide con casida.
lindes: 1 independientes | Hembras con huevos:
trampa/linde (se  |los 5 puntos). Parashoot (0.75) o
cuentan 2% hembra con Folido! C5(0,75) 0
pero no se huevo (estos 2 Penncap M (1,5).
apuntan). En caso |umbrales son
de capturas independientes y
superiores a la se tratan cuando
linde sospechosa, |se cumple uno
se trasladara la de los dos).
bateria a la zona Nascencia
de més entrada de |cultivo: primeros
adultos. 1 trampa |dafos.
en el centro de la
parcela.

MOSCA Presencia de 25 hojas con DecisQuick (0,5) si hay
huevos y larvas en |huevos + larvas / | otras Plagas.
1 hoja 50 hojas. dimetoate 40% (0.5).
media/planta (no Piretroides] si otras
hay que contar plagas.
huevos). triclorfén 80% (0.5).

No tratar en otofo si
Gaucho.

LIXUS Conteo de adultos |10 lixus / 50 Parashoot (0.75) o
(jojol), pues se plantas. Folidol CS (0.75) 0
“tiran" al notar la Penncap M (1,%)
presencia humana. Piretroidesl a dosis
Buscar mas altas.
fundamentalmente
en el “cogollo” de
la remolacha.

CASIDA Conteo de huevos |50 huevos + Piretroidesl sobre
y larvas en hojas + |larvas / 50 hojas. | huevos.
pecioles. 1 hoja Daskor (1,5) sobre
media/planta. larvas.

PULGON Presencia de 5 colonias Aphox (0.475).
colonias en pequenas ( 25- Daskor (1.5)
plantas. 50 pulgones) / Metasystox (1).
Tipo de colonia: P |50 plantas. Afadir mojante2
- Pequedia ( 25 - siempre y usar aprox.
50 pulgones) G - 5 bar de presién.
Grande (> 50
pulgones).

NOCTUIDOS Observacién de 5 larvas Daskor (1-1,5).

huevos en hojas.
Conteo de larvas
neonatas en
“cogollo”.

pequenas / 50

plantas.
Remolacha en
cotiledones; 2
larvas pequenas
0 plantas
muertas / 50
plantas.

clorpirifos 75% (1).
metomilo 20-25%
(2,5)

Metofan Forte (2,5)
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"ADVERSIDAD {TIPO "UMBRALES TRATAMIENTO
MUESTREO B
)IDIO Presencia de Primera mancha [Azufre 80 % (6) 0
micelio en en lindes. Spyrale (1) o
plantas. Presencia de Punch (0.5) o
Contemplar los | nuevo micelio. Alto Combi
bordes de la (0.375).
parcela.
ROYA Presencia de Primera mancha |Alto Combi
nuevas en lindes. (0.375) o Spyrale
manchas Presencia de (1) o Lovit (1) o
{Si/No). nuevo micelio. Impact R (1.25) 0
Punch CS (0.5).

. CERCOSPORA |Presenciade Primera mancha |Impact R (1.25) +
De otofio- nuevas en cultives que maneb 80% (2.5)
invierno {3) manchas superen las diez  |*

(ST/No). hojas verdaderas |Spyrale (1) +
desplegadas. En maneb 809%
cultivos menos (2,5).
desarrollados, A.Combi (0.375)
tratar cuando las |+ maneb
manchas 809%(2.5) *
evolucionen, Lovit (1) + maneb
809% (2,5).
CERCOSPORA [Presenciade | Primera mancha. |FPunch (0.5) +
De primavera |nuevas Presencia de maneb 80%(2.5)
verano (4) manchas nuevas manchas.
(Si/No).

COMPLEJO DE PLAGAS:
Cleonus (huevos) + Lixus: metil-paratién microencapsulado

Cleonus (huevos) (+ Lixus) + Casida: metil-paration me + Piretroides
(bajar dosis en un 20%).
Cleonus (no huevos) y/o Lixus + Césida: Piretroides a dosis més altas.
Cleonus + Mosca; DecisQuick.
Cleonus y/o Lixus + Pulgbn: metil-paratién me + Aficida.
Casida + Pulgén; Daskor

COMPLEJO DE ENFERMEDADES:
Mezcla de enfermedades foliares (roya, oidio y/o cercospora): alternar
familias quimicas para evitar resistencias, Ver Gltima revista del mes de
abril de AIMCRA.Phoma + Cercospora (3). benomilo 50% (1) + maneb
80% (2.5).

Algunos piretroides: a-cipermetrina (0.3-0.5); cipermetrina 10% (0,5-1);
esfenvalerato 2,5% (0,75-1,5); deltametrina 2,5% (0,5-0,75).

Algunos mojantes: Mojante Agrevo AVENTIS (0.1); Humectante BAYER
(0.1),Agral (0.1) SYNGENTA; Tecnil BASF (C,1); Etaldina S (0,1)
AVENTIS.

3. A veces Phoma (afadir entonces benomilo+maneb). Se contempla el
periodo de noviembre a febrero.

4. Productos mas aconsejables por la habitual presencia de otras
enfermedades (cidio y/0 roya). * O mancozeb 80 % (2,5).
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CONVERGENCIA DE LOS DIFERENTES SISTEMAS DE CERTIFICACION EN
LA HORTICULTURA DE CALIDAD

FERNANDEZ SIERRA, Luis Miguel
Gerente AGRQCOLOR, S.L..

Actualmente existen diferentes sistemas de certificaciones de calidad
voluntarios en frutas y hortalizas con un objetivo comudn principal:
garantizar la seguridad alimentaria. Sin embargo, el consumidor final no
es capaz de identificar los productos hortofruticolas certificados con el
correspondiente “valor anadido”. En este trabajo, se reflexiona y se
propone una posible convergencia de dichos sistemas.
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1. PRESENTACION

AGROCOLOR, S.L. es una empresa que trabaja en el &mbito de la industria
agroalimentaria con el objeto de ofrecer el mejor servicio en prestaciones
de calidad para contribuir a que las empresas agroalimentarias consigan
sus maéaximos objetivos de rentabilidad en sus sistemas de gestidén de
calidad, gestion medioambiental, productos y servicios, asi comc proteger
el medio ambiente y, con ello, el bienestar de la sociedad.

Nuestra empresa es netamente andaluza, siendo sus socios fundadores y
consejo de administracién las siguientes entidades:
+ Caja Rural de Almeria y Malaga (CAJAMAR)
e Junta de Andalucia. Empresa publica para el Desarrollo Agrario y
Pesquero en Andalucia, S. A. (D.AP.SA)
* Asociacion Provincial de Empresarios Cosecheros — Exportadores de
Productos Hortofruticolas de Almeria (COEXPHAL)

Las tres lineas de trabajo de Agrocolor son:
A) PRODUCCION INTEGRADA

Agrocclor esta reconocida, en la resolucion de 3 de Enero de 2000 de la
Direccion General de la Produccion Agraria de la Consejeria de Agricultura
y Pesca de la Junta de Andalucia, para realizar la actividad de control y
certificacion de la Produccion Integrada en Andalucia.

Agrocolor estd realizando los trabajos de control y certificacion de la
Produccién Integrada en: Citricos (1.700 has. en Sevilla, Huelva vy
Cérdoba), Fresa (3.400 has. en Huelva y Cadiz), Frutales de Hueso (2,500
has en Sevilia y Huelva) y Olivar (38.000 has. en Sevilla, Cérdoba, Jaén,
Granada y Malaga). Actualmente estamos desarrollando los documentos
necesarios para el control y certificaciéon de la Produccién Integrada en:
tomate, calabacin, meldn y sandia.

B) PRODUCCION CONTROLADA

Agrocolor es la primera empresa autorizada por la Asociacidén Espafola de
Normalizacion y Certificacién (AENOR), para realizar la inspeccion vy
control de la serie de Normas: UNE 155.001 (Hortalizas para consumo en
fresco. Produccién controlada de cultivos), UNE 155.002 (Hortalizas para
consumo en fresco. Produccién controlada de cultivos al aire libre) y UNE
155.003 (Frutas para consumo en fresco. Produccion controlada de frutas
de hueso),

Agrocolor esté trabajandc para AENOR desde 1997. Actualmente AENOR,
bajo las normas UNE 155.000, estan certificando a 62 empresas en
Espafa, de las cuales 36 estdan en Andalucia (principal ambito de
actuacion de AGROCOLOR en Produccién Controlada, ademas de llevar
algunas entidades de Murcia y Alicante).

C) CONSULTORIA DE SISTEMAS DE GESTION:

La divisién de consultoria de Agrocolor estd centrada en la implantacién de
los sistemas de gestién de la calidad (UNE-EN-ISO 9.001:2000) y gestidn
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medioambiental  (UNE-EN-ISO  14.001:1994) en las empresas
agroalimentarias que se basa principalmente en los siguientes trabajos:

» Orientacidn para la elaboracién de una politica de calidad

s Desarrollo de procedimientos de calidad

e Adaptacién de ISO 9000:1994 a 1SO 9000:2000

e Integracién y/o implantacion ISO 14001:1996

¢ Revisiones medioambientales

» Auditorias internas de los sistemas de gestién

» Ayuda en la eleccién de certificadora

e Talleres de trabajo-Cursos de formacién sobre sistemas de gestion.

Actualmente esta divisién esta trabajando con 8 entidades productoras y/o
comercializadoras de Frutas y Hortalizas y lleva impartidos mas de 70
cursos de formacién en calidad a agricultores y/o tecnicos de calidad y
campo:

= Serie de normas UNE 155.001:1997

» Serie de normas UNE 155.001:2001-EUREPGAP
» UNE-EN-1SO 9000:2000

+ BRC

» Otros.

D) VARIOS:

Asimismo, Agrocolor tiene un reconocido prestigio por todo el sector
hortofruticola andaluz, y por ello tiene concedido por la Consejeria de
Agricultura, Pesca y Alimentacién el control e inspeccidn del protocolo del
control de “Ceratitis Capitata” para la exportacion de citricos a USA para
todas las entidades productoras de citricos en Andalucia.

Después de presentar las actividades que desarrolla Agrocclor, que
comprende trabajos en multiples sistemas de certificacién en la
horticultura de calidad, se puede entender perfectamente el porqué de la
eleccién de esta entidad para desarrollar el tema gue nos ocupa.

2. INTRODUCCION

Actualmente existen diferentes, y podemos asegurar que demasiados
protocolos, normas, reglamentos y sistemas de certificacion de calidad
voluntarios en el sector de frutas y hortalizas. Todos ellos,
independientemente de los alcances que comprenden cada uno de ellos,
tienen en comun su objetivo principal: garantizar la seguridad alimentaria
de las frutas y hortalizas acogidas a estos sistemas de calidad.

Sin embargo, a pesar de que la actividad de certificacién de calidad y
seguridad de las frutas y hortalizas se estd realizando desde hace cinco
afios en Espafa en algunos sistemas, el consumidor final e incluso la gran
distribucién en algunos casos, no es capaz de identificar los productos
hortofruticolas certificados con el correspondiente “valor afadido”. Por lo
tanto, en este trabajo, se reflexiona y se propone una posible convergencia
de dichos sistemas.

Agrocolor, en este trabajo sugiere al lector profesional que se pare a
reflexionar cémo desde todas las partes del sector se ha llegado a esta
situaciéon y como se puede llegar a unir esfuerzos y trabajos para converger
los diferentes sistemas certificables para un mejor entendimiento de todas
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las parte, la distribucién, los productores y sobre todo el consumidor final,
que necesita de ese mensaje Unico y fransparente para que confie de la
seguridad alimentaria de los productos que consumen.

La proliferacion de diversos sistemas certificables se debe a que los
mercados internacionales siguen demandando cada vez mas de la
horticultura, productos de alta calidad y seguridad alimentaria. Esto se
estd trasladando al productor en exigencias en la forma de producir,
gestionar y manipular productos hortofruticolas frescos. Estas exigencias
de los mercados internacionales se plasman en ofrecer normativas que su
cumplimiento garantice la salubridad y seguridad del consumidor.

La competencia en la distribucién europea por llegar al consumidor final
via calidad, satubridad y seguridad alimentaria, ha supuesto alteraciones
paralelas a los proveedores de las cadenas de supermercados. El sector
productor hortofruticola estd siendo capaz en parte, de crear nuevos
parametros dirigidos a garantizar la calidad de los productos que
comercializa. Esta exigencia ademas se traduce en una nueva estrategia
comercial para la agricultura: “garantizar y/¢ certificar la calidad,
salubridad y seguridad de nuestras frutas y hortalizas es garantia de
negocio, de sostenibilidad empresarial”.

Por lo tanto, el productor hortofruticola es consciente que es
absolutamente imprescindible para estar presente en los mercados
internacionales el disponer de un sello de garantia, de una certificacién de
calidad y seguridad alimentaria. Hasta hace poco tiempo para los
mercados internacionales un producto hortofruticola era de calidad cuando
cumplia con las exigencias de sabor, color, calibre, peso, homogeneidad,
etc. Actualmente a este concepto de calidad hay que anadirle tres
requisitos basicos para satisfacer completamente las exigencias de
nuestros clientes:

* Producto limpio de residuos quimicos

¢ Respeto medicambiental en la obtencién de los productos
hortofruticolas

* Seguridad y salud de los productores

La agricultura debe cumplir con los protocoles ¢ norimas que garantice
este nuevo concepto de calidad que va intimamente ligado al concepto de
seguridad y salubridad.

Reflexionandc sobre las nuevas exigencias de los mercados que se
abastecen de nuestras hortalizas, el sector productor estéd obligado a
producir con calidad porque es lo que realmente nos va a situar por
encima ¢ por debajo de nuestros competidores, y si no producimos con
calidad en el mercadc horticola actual, nuestros clientes dejaran de
comprar nuestro producto e iremos perdiendo mercado. Es necesario, por
tanto, asegurar la adecuacién del producto a las necesidades del cliente y
dgmtqstrar la calidad de nuestros productos hortofruticolas de manera
objetiva.

Producir cen calidad con todos los requisitos de los mercados nos va a
suponer proporcionar un valor afadido a nuestros productos, para ser mas
competentes, para hacer mas facil y segura la eleccién al cliente, para
facilitar la venta de nuestras hortalizas al poder hacer mejor publicidad de
eilas, para facilitar la introduccién de nuestras hortalizas en nuevos
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mercados, y en definitiva para producir de acuerdo con las exigencias de
las personas que compran nuestras hortalizas.

La implantacion de un sistema de control definido, normalizado vy
certificado de un producto de calidad va a suponer una serie de ventajas
para el conjunto de la sociedad:

e para el productor, porque obtiene un producto garantizadeo vy con
mayor valor afadido. La reduccién de “inputs” permitira ahorro de
costes en la explotacién y una gestidn técnica de la explotacién, ~
basada en buenas practicas agricolas que sera llevada a cabo por
personal formado.

e para el consumidor, se le garantiza un producto saludable, mediante
la reduccidn de los residuos de productos fitosanitarics en el producto
que se consume y un control independiente de todo el proceso
productivo.

e para la sociedad, se garantiza la contribucién del sector al bienestar
general. Se reduce el empleo de insumos quimicos y se favorece el
control integrado, ademas se consigue que la empresa realice una
gestion eficaz de los residuos sélidos generados y se garantiza el
respeto al medio ambiente,

Se puede afirmar que ahora mismo vy desde hace unos afios se acometen
Programas de Control Integrado para afrontar este futuro que ya es
presente con un profundo conocimiento de la situacién actual y futuro
probable en el control de plagas agricolas, contrastando la situacién
espafiola con la de los pafses de la UE y EE.UU. sin olvidar que la mayoria
de los primeros son nuestros principales clientes de la produccidn
hortofruticola, en Andalucia y en concreto en Almeria como principal motor
productor y exportador de hortalizas.

3. SISTEMAS DE CERTIFICACION EN LA HORTICULTURA DE CALIDAD

Actualmente existen varios sistemas de certificaciéon en la horticultura de
calidad, que pasamos a enumerar:

e Reglamenltos de prodiuccion integrada de las C.C.A.A.:

Establecen un cédigo de buenas préacticas agricolas con reglamentos
especificos para cada cultivo de aplicacién. Suponen, a nuestro juicio, el
cédigo méas completo existente en cuanto a requisitos en todo lo
concerniente a métodos de control integrado.

Los reglamentos de produccion Integrada han sido elaborades por las
consejerias de agricultura de cada Comunidad Auténoma, a través de la
experiencia de trabajos de investigacién desarrollados en centros
oficiales y aplicaciones en explotaciones pertenecientes a empresas
productoras al objeto de comprobar su viabilidad y éptima aplicacion.

Como fortaleza de este sistema cabe destacar, que al haberse redactado
los reglamentos de P.l. por comunidad auténoma, estos han podido
desarrollarse con mucha profundidad y detalle al ajustarse a las
condiciones geograficas y de cultivo por regién.

Como debilidad de este sistema, cabe destacar la ausencia hasta el
momento de un reglamento marco a nivel nacicnal de Produccidn
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Integrada., cuya publicacién al dia de hoy (15/11/2002) es inminente,
Este simplificaria mucho el mensaje de producte bajo produccién
integrada en Espana, aunque para disfrutar de esta denominacién haya
que desarrollar ademas cada reglamento de P.[. de cada una de las
C.C.A.A. segln sea de aplicacion.

Serie de normas UNE 155.000 de AENOR

La serie de normas UNE 155001, fueron publicadas por primera vez en
1997. La gestidon de las actividades de normalizacién (elaboracién de las
normas) la lleva a cabo un Comité Técnico de Normalizacion (CTN 155).
La Secretaria del CTN 155, la desempena la Federacién Espafiola de
Productores Exportadores de frutas y hortalizas (FEPEX). El camité esta
constituido por representantes del MAPA, Ministeric de Economia,
Ministerio Sanidad y Consumo y Administraciones autonémicas de
Andalucia, Canarias, Catalufia, Extremadura, Murcia y Valencia. Como
representantes de la produccién nacional y provincial figuran FEPEX,
CCAE, y Organizaciones agrarias, ASAJA, COAG, UPA, y Asocciaciones de
productores exportadores de las principales provincias exportadoras.
También estan representados Laboratorios, Cadenas de Supermercados
Europeas, AEPLA, Consumidores y Usuarios y AENOR.

La elaboracién de la norma se lleva a cabo a través de las siguientes
fases:

» Trabajos preliminares: (recopilacion de documentacién, discusién
sobre el contenido.) previos a la toma en consideracién de una
nueva iniciativa;

> Elaboraciéon del proyecto de norma; incluye todas aquellas
actividades que se desarrollan por el Comité hasta la aprobacién de
un documento come proyecto de norma, buscando siempre el
consenso de todas las partes;

» Informacién piblica en el BOE; anuncio de la existencia del proyecto
de norma, tanto nacional como eurcpea, para que cualquier
persona, fisica o juridica, pueda remitir las observaciones al mismo
que estime oportunas;

» Elaboracion de la propuesta de norma, una vez superada la fase
anterior, y recibidas en AENOR las posibles observaciones al
proyecto, el CTN procede al estudio de las mismas y aprobacién de
la propuesta de norma final, para su consideracién y adopcién por
AENOR.

» Registro, edicién y difusién de la norma UNE; publicaciéon de la
norma UNE por AENOR, notificacion a BOE, promocién vy
comercializacion, a través de los servicios comerciales de AENOR.

Aunque esta serie de normas UNE, si entran en profundidad en lo que son
unas buenas précticas agricolas con normas especificas para cada cultivo,
no es tan exigente en la implantacién de control integrado de plagas como
lo son los reglamentos de Producciéon Integrada. Sin embargo, son normas
nacionales con un logotipo Unico a nivel nacional, que ademas
comprenden una normativa complementaria de buenas practicas agricola
para la central hortofruticola. La parte normativa de buenas practicas
agricola de campo, ha sido ademéas homologada por otra normativa
privada EUREPGAP.

214




En la exportaciéon de hortalizas, este sistema certificable de calidad
ocupa el primer puesto a nivel nacional en cuanto a cifras. Baste con
decir que actualmente casi en 70% del tomate que se exporta va
certificado por AENCR segun la UNE 155.001.

Quizas sea actualmente la normativa que tiene mayor campo de
aplicacién por abarcar todas las fases del proceso productivo y comercial
tal como podemos ver en es siguiente grafico:

AMBITO DE LA NORMA UNE
FASES DEL PROCESQO PRODUCTIVO

¥ : [TRANSPORTH
TRANSPORTH . CENTRAL A

CAMPO ) A HORTOFRUTICOLA | MERCADO
el CENTRAL DE
DESTINO

BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS

SEGURIDAD ALIMENTARIA

ASPECTOS BUENAS PRAC. DE HIGIENE Y MANIPULADO
DE LA
NORMA MEDIO AMBIENTE

SISTEMA DE CALIDAD
POLITICA SOCIAL Y LABORAL

o EUREPGAP

Buenas Practicas Agricolas, en Inglés "Good Agriculture Practice” (GAP)
es un sistema desarrollado por una plataforma de 21 cadenas de
Supermercados llamada EUREP, que aglutina a 21 grandes cadenas
europeas, entre otras a Safeway, Tesco, Waitrose, Marks & Spencer,
Asda, Kesko, Ccop Norway, Laurus, Albert Heijn, Sainsbury's, ICA,
Delhaize, KF, Continente, GB CABBAC, Coop ltalia, SPAR OSTERREICH,
Promodes, DRC-Dienst voor Residucontrole, Superquinn, etc.

Este documento expone una estructura de Buenas Practicas Agrarias
(BPA) en las explotaciones agrarias que define elementos esenciales para
el desarrcllo de la mejor préctica para la produccién global de productos
horticolas (Ej.: frutas, hortalizas, patatas, lechugas, flores y material de
viveros). Define el estandar minimo aceptable para los principales grupos
minoristas de Europa, aunque, los modelos para algunos minoristas
individuales y aquellos que adoptan algunos agricultores pueden exceder
a los de este protocolo. EUREPGAP no pretende ofrecer una guia
prescriptiva en cada método de produccién agricola.
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A través de este protocolo-guia, los miembros de EUREP desean animar a
que se contintie trabajando para mejorar la capacidad de los productores
en esta drea y, a este respecto, esta estructura de BPA gue definen los
elementos clave para la actual buena practica agricola, deberia utilizarse
como un punto de referencia para evaluar las practicas actuales, y
ofrecer una gufa para un desarrollo posterior.

Las BPA son un medio para incorporar el Manejo Integrado de Plagas
(MIP) y el Manejo Integradc de Cultivos (MIC) dentro del marco de la
produccidén agricola comercial. Los miembros de EUREP consideran la
adopcién de MIP/MIC esencial para la mejora a largo plazo y la
sostenibilidad de la produccion agricola,

EUREP apoya los principios de la HACCP (Puntcs de Control Criticos para
el Analisis de Peligros) y anima para gue se utilicen.

Para EUREP todos los productores deben demostrar el cumplimiento con
la ley nacional o internacional y deben ser capaces de demostrar su
compromiseo con;

a) el mantenimiento de la confianza del consumidor en la calidad y
seguridad de los alimentos;

b) la minimizacién del impacto negativo en el medio ambiente, mientras
se conserva la naturaleza y la vida salvaje;

c¢) la reduccién en el uso de agroquimicos;

d) la mejora de la utilizacién de los recursos naturales; vy

e) el aseguramiento de una actitud responsable hacia la salud y
seguridad de los trabajadores.

Pese a todo, EUREPGAP no deja de ser mas que una guia de buenas
practicas agricolas global, que no comprende requisitos ni normativas
por cultivo especifico, que ademéas apenas entra en una normativa de
buenas practicas para la central hortofruticola.

Asimismo, hemos sido testigos durante estos Ultimos afos del abandono
de algunas cadenas de supermercados a EUREP. Actualmente, va no
queda ninguna cadena francesa dentro de esta plataforma y ninguna de
las alemanas se ha incorporado finalmente.

Nature’s Choice de Tesco

Protocolo privado de una cadena de supermercado britanica (TESCO),
que es exigida a todos sus proveedores. Se basa principalmente también
en un codigo de unas buenas practicas agricolas con requisitos similares
e incluso inferiores a nuestro juicio, a los reglamentos de produccién
integrada y serie de normas UNE en general, pero que sin embargo si
profundiza mucho méas y es mas completa en cuanto a exigencias
medicambientales.

Es el primer protocolo certificable existente. En 1992 se lanza el
esguema en el Reino Unido. Tiene como objetivos;

» Ampliar las fronteras de “mejores préacticas”

> Conocimiento mejorado de la cadena de suministro

» Agricultores comprometidos con el medio ambiente, y la
conservacion y realce del entorno a través de un plan de gestién
integral.

¥ Promover el uso de insectos beneficiosos
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» Promover la eficiencia de agua y energfa y asegura el reciclado

Sin embargo, Tesco también estd en EUREP, y cabria pensar gque los
pocos requisitos que tiene su protocolo interno se extendiera a EUREP, v
exigir un solo protecolo al proveedor.

Nature-produccion integrada de Anecoop

Sistema de produccién sostenible de alimentos de aita calidad mediante
métodos respetuosos con el medio ambiente desarrollade por ANECOOP.

Naturane es un protocolo privado de aplicacién para las cooperativas que
estan asociadas a ANECOOP. Define unas técnicas de agricultura
integrada que deben cumplir los agricultores en sus explotaciones, para
que el producto obtenido se considere dentro de la marca de garantia
NATURANE.

Para que un producto se considere NATURANE, debe cumplir las
siguientes caracteristicas:

» Ser un producto natura!, obtenido mediante técnicas de cultivo
respetuosas con el medio ambiente y que ayuden a mantener el
equilibrio ecolégico minimizando el uso de fertilizantes, fitosanitario.
Ser un producto sano, cultivado y manipulado siguiendo los
principios del analisis de peligros y puntos de control criticos
(APPCC).

Y

»  Ser un producto de calidad adaptado a las normas establecidas.

»  Ser un producto con garantia de servicio, en el que se ofrecen una
gama y calendario de preduccidén amplics.

>  Ser un producto con certificado con marca propia en el mercade,

El reglamento es de caracter genérico en lo que se refiere a manejo,
concretandose para cada cultivo en anexos adjuntos las especificaciones
referentes a fertilizacién, sanidad vegetal, utilizacion de herbicidas vy
otros apartados que requieran una mencién aparte.

Este protocolo estd a su vez homologado por EUREPGAP,

British Retail Consortium (BRC), “Norma Técnica para las Empresas
Suministradoras de Productos Alimentarios de marca al por menor”.

El BRC ha sido elaborade por las cadenas de distribucién en el Reino
Unido, Asda Greoup plc, Tesco Stores Ltd, Sainsbury’s Supermarkets Ltd,
Somerfield plc, Safeway Stores, Spar (U.K.} Ltd, Waitrose Ltd, Iceland
Frozen Foods plc, CWS Ltd y Boots the Chemist, establece requisitos vy
recomendaciones relativos a:

Sistema de andlisis de peligros y puntos de control criticos (APPCC)
Sistema de control de calidad: politica de calidad de la empresa,
manual de calidad, responsabilidades de la direccién, control de
procedimientos y registros, reclamacién de clientes, auditoria
interna, medidas correctivas, etc.

A
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¥  Normas relativas al entorno de la fabrica para reducir al minimo el
riesgo de contaminacion del producto y que supone el control de
instalaciones, equipos, residuos, transporte, etc.

» Control del producto en el proceso de manipulacién y envasado

>  Control de procesos (temperatura, calibracién de equipos, etc.)

»  Personal (higiene y formacion)

Para dar cumplimiento del BRC en las centrales hortofruticolas, las
empresas licenciatarias tienen que tener implantado un sistema de
autocontrol de la salubridad de sus productos basado en el APPCC, taly
como se define en la guia elaborada por el sector y el Ministerio de
Sanidad y Consumo, “Guia para la aplicacién del sistema de analisis de
peligros y puntos de contro! critico en empresas de almacenamiento,
manipulado y envasado de productos hortofruticolas  para
comercializacion en fresco”. Ademas la empresa debe definir un manual
de calidad en el que se definan los procedimientos y registros y su
sistema de gestion, (similar a la metodologia de la Norma 1SO 9000:
sistemas de gestion de la calidad).

Hay que destacar en pos a una convergencia que considerando que el
BRC es un protocolo genérico para el sector alimentario y que las
Normas de produccion controlada, UNE 155001 y UNE155003, incluyen
requisitos relativos a los procesos de manipulacién y envasado del
producto en las centrales hortofruticolas, AENOR ofrece a las empresas
licenciatarias de la marca N la posibilidad de compatibilizar ambas
certificaciones.

Sin embargo, este protocolo no contiene cddigo de buenas practicas
agricolas alguno.

QUALITY AND SAFETY

Quality and Safety, en espafiol, “Calidad y Seguridad” es un protocolo
alemén de aplicacién a los productores de frutas y hortalizas de las
cadenas de supermercados alemanas.

Este protocolo estd en fase de borrador en Alemania, y no ha empezado
ha exigirse al proveedor espafol todavia. La efaboracién de este
protocolo se estd liderando desde la asociacion de importadores de
frutas y hortalizas alemanes.

Aunque no se dispone de un protocolo definitivo, si se puede avanzar,
que este protocolo estd basado en un sistema de seguridad alimentaria
desde sistema de trazabilidad completo, desde la parcela de origen hasta
el consumidor final.

Asimismo, quiere hacer hincapié en su diferenciacion con el protocolo
EUREPGAP.

OTROS

Existen otras normas de aplicacion en este sector hortofruticola, pero
que no son especificas para frutas y hortalizas, Sin embargo, si pueden
ayudar a una mejora organizativa, empresarial e incluso medioambiental.
Ademas estas normas certificables son facilmente integrables en los
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sistemas vistos anteriormente. Nos estamos refiriendo, [dgicamente a las
normas de gestion:

» UNE-EN-ISO 9001:2000: Sistema de Gestidn de Calidad. Norma de
Ambito internacional, aplicable a cualquier empresa sin tener en
cuenta tipo de actividad. Se pretende potenciar el desarrollo vy
aumentar competitividad, cimentar las bases de la gestion de la
calidad y favorecer el proceso de mejora continua, mejorar la
organizacién interna de la empresa, reducir costes y eliminar gastos
innecesarios, implicar mas al equipo humano en la empresa, etc

» UNE-EN-ISO 14001:1996; Sistema de Gestion Medioambiental,
También es una norma de Ambito internacional, aplicable a
cualquier empresa sin tener en cuenta el tipo de actividad. Lo que se
pretende con la certificacion de este sistema es conseguir una
gestion global de una empresa que incluye la estructura
organizativa, las responsabilidades, la planificacién de las
actividades, las practicas, procedimientos y recursos para
desarrollar, llevar a efecto revisar y mantener al dia la politica
Medioambiental de la empresa. A través de esta norma la empresa
va a ser capaz de demostrar su compromiso con el medio ambiente,
racionalizar su proceso productivo y crear productos y tecnologias
de bajo impacto ambiental.

También podemos mencionar otras normativas, protocolos, reglamentos,
que no vamos a entrar en ellos por la poca presencia en el mercado,
como pueden ser el protocolo “PRIMOR”: Norma de Produccion
desarrollada por el COITA de Almeria; “SICAL": Sistema Integral de
Control en Alhéndiga. Sistema desarrollado por ECOHAL, etc.

4. CONVERGENCIA DE LOS PRINCIPALES SISTEMAS CERTIFICABLES

A continuacién, se hace un estudio comparativo entre los tres sistemas
certificables en la horticultura de calidad que hoy por hoy, estdn mas
implantados. A partir de aqui, el lector va a observar las pocas
diferencias entre unos y otros. También se puede observar que cualquier
normativa cumple con las exigencias del consumidor final en cuanto a
una garantia de seguridad alimentaria.

Sin embargo, la parte normativa no lo es tode. Para que un sistema de
calida funcione, es absolutamente imprescindible que vaya acompafiado
de un reglamento de certificacidn que recoja unos controles
determinados con una frecuencia minima y encargados a entidades con

formacién y recursos suficientes para llevar a cabo esta labor con éxito.

Los tres sistemas elegidos son el reglamento de produccion integrada de
Andalucia, la norma UNE 155.001 vy el protocolo EUREPGAP;
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5. CONCLUSIONES

Después de exponer y comparar los tres principales sistemas de
produccién de alta calidad certificables en la horticultura, podemos
afirmar que las diferencias entre estos no son insalvables.

Con muy poco esfuerzo técnico, se podria converger y complementar
exitosamente dichos protocolos. Quizas el mayor esfuerzo tendria que
hacerse a nivel politico y comercial.

Ademas, no debemos de olvidar la necesaria apuesta promocionar la
existencia de productos hortofruticolas sanos y seguros, que si ademas
vienen avalados por un solo sistema garantizado y conocido seria mucho
mas viable, directo y de provecho tanto para el sector productor como
consumidor. La unificacién de esfuerzos en este sentido daria una gran
rentabilidad a la credibilidad de la certificacién de calidad en productos
agroalimentarios.

En esta situacion, desde Agrocolor pensamos que la publicacion del Real
Decreto de Produccién Integrada a nivel nacional puede clarificar o
agregar mas confusion si cabe en los mercados internacionales. Si se
utiliza como un elemento de convergencia sobre todo para los procesos
de acreditacién y certificacion de los diferentes sistemas de produccién
de alta calidad en la horticultura de calidad puede ayudar a simplificar el
mensaje de seguridad alimentaria para el consumidor final. Sin embargo,
si se queda paralelo a otros sistemas, reglamentes de P.1. regionales sin
integrarse, se quedara en un protocolo mas, que aumentara la confusién
a la distribucion y al consumidor. No podemaos sino concluir que en todas
esta incognitas el tiempo las despejaré.

Mediante especificaciones fijadas en las normas, verificables en el
proceso de certificacién, se adaptan los productos y procesos a los
objetivos perseguidos; proteccidn de la salud, respeto al medio ambiente,
mejora de las préacticas agrarias, efc.
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TITULO: DEL CAMPO AL PLATO: LA TRAZABILIDAD EN LA
PRACTICA
AUTOR: JAVIER MERINO GONZALEZ

CENTRO DE TRABAJO: AECOC
LOCALIDAD: BARCELONA

El origen de trazabilidad es desarrollar un mecanismoc de reaccién
eficaz  ante crisis alimentarias. Este mecanismo basa su
funcicnamiento en asociar al producto la informacién que se genera
desde el origen del producto, los procesos por los que ha pasado,
hasta la ubicacién final, de modo que permite, por un lado garantizar
que la informacion del preducto se conserva sin rupturas y, por otro,
comunicar unas determinadas caracteristicas de los productos al
consumidor.

La trazabilidad estédndar es un proyecto colectivo, en el que se tienen
que involucrar todas las empresas que participan a lo largo de la
cadena de suministros. Por este motivo, AECOC recomienda que este
lenguaje comun entre dichos agentes sea estéandar.

El concepto de trazabilidad se definié como un procedimiento
preestablecido y autosuficiente basado en asociar al flujo de mercancias
un flujo de informacidén que permite conocer la historia, Ja ubicacién y la
trayectoria de un producto o lote de productos a lo largo de la cadena de
suministros, en un momento dado, a través de unas herramientas
estandares determinadas.

La trazabilidad requiere un instrumento que permita relacionar el
producto con los agricultores, las parcelas, tratamientos, procesos
por los que han pasado, etc. Ello implica la identificacién de todas
las configuraciones de empaquetadc de producto y transporte en
todas las fases de la cadena de suministros. Se recomienda aplicar y
registrar nUmeros de identificacién, lotes, etc. (en cada operador
econémico de la cadena de suministros) de forma que se garantice
una relacién entre estos y los datos relativos a la trazabilidad de
producto.

El procedimiento debe permitir trazar desde la parcela hasta la
unidad de venta (en el caso de productos envasados), o hasta la caja,
en el caso de referencias a granel, pasando por los procesos
intermedios en la cadena de suministros.

En el modelo estdndar desarrollado por el Comité AECOC de Frutas y
Hortalizas se definen tres ejes que permiten garantizar que la
informacién que se transmite relacionada con el producto no se
pierda. Este modelo es el sistema mas eficiente ya que es un
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estandar  a escala mundial y posibilita distintos grados de
automatizacion en la cadena de suministros comportando la mayor
eficiencia.

Estos tres ejes que se definen en el procedimiento de trazabilidad
estandar son:

1. Etiquetado EAN.UCC 128: etiquetado para las distintas
agrupaciones logisticas que identifica de forma Inequivoca las
caracteristicas de la unidad de consumo que se utilizan como
informacion de trazabilidad. Un cédigo de barras contiene esa
informacién de trazabilidad permitiendo automatizar los procesos
logisticos vy las operaciones sobre el producto. Esta misma
informacién también se transmite en la etiqueta en caracteres
humanamente legibles (texto).

Con el fin de asegurar la continuidad de un flujo de informacién,
cada agente debe comunicar, al operador econdmico
inmediatamente posterior, los identificadores de los lotes o grupos
de productos trazados que permitiran a este Gltimo la aplicaciéon de
los principics bésicos de trazabilidad. A esta identificacion clave, se
afiade la informacién complementaria disponible en cada eslabén de
la cadena y asi sucesivaimente.

2, Sistema de Registro de datos: en el proceso logistico, desde
el almacén expedidor del fabricante hasta el almacén receptor de
mercancia en el distribuidor, se transmiten muchos datos que no scn
Utiles, por este motivo Unicamente serd necesario su registro en cada
uno de los agentes econdémicos de la cadena.

En un momento dado, los registros permitirdn recuperar la
informacién sobre los origenes, destinos, trayectoria, tratamientos v,
en general, toda la informacidén necesaria y/o facultativa que se
desee conservar sobre las caracteristicas de los productos. Esta
blsqueda sera posible a partir de un criterio que ligue con este
producto,

3. Sistema de transmisién electronica de datos (EDI): e!
sistema EDI EANCOM es un lenguaje estdndar que transmite la
informacién en formato estandar. El sistema de transmision
electronica de dates EDI permite transmitir la informacién de
trazabilidad de forma electrénica, de modo que la informacién sobre
gse producto puede estar en e! sistema informatico del distribuidor
antes de que la mercancia haya llegado fisicamente,

Este sistema de tres ejes de informacién ofrece una doble funcion:
por un lado la posibilidad de que el consumidor conozca el origen de
un articulo determinado, y por otro, permite a las compafiias
localizar a 1o largo de la cadena de suministros un lote o lates de
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produccién, Estas dos capacidades cumplen el concepto trazabilidad
en todos sus extremos, la capacidad de informar al consumidor
sobre el producto y la capacidad de dar respuesta, de forma mas
eficiente, en caso de una necesaria inmovilizacion y/o retirada de
producto ante una posible alerta alimentaria.

Codificacion de caracteristicas en la etiqueta EAN.UCC 128

Para afadir informacion adicional a la identificacién de articulo en
una agrupacién de producto (por ejemplo, un numero de lote, un
niamero de matricula de bulto,...) se utilizara el sistema de
codificacién EAN.UCC 128,

El sistema de codificacién EAN.UCC 128 es un sistema de cddigo de
barras de formato estandar que permite representar en barras
informacién adicional al c6digo EAN de producto. Ademas utilizando
este codigo se pueden representar mas de 90 caracteristicas de
informaciéon sobre el producto (lote, fecha de confeccion, destinos)
gracias a los prefijos denominados “ldentificadores de
aplicacion”(IA).  Asimismo, el EANUCC 128 posibilita la
automatizacién de procesos, ya que toda la informacién
representada en barras se puede captar automaticamente por un
lector e integrar directamente en el sistema de gestién sin necesidad
de teclear manualmente la informacién.

Uno de los Identificadores de Aplicacion esenciales para trasladar la
informacion de trazahilidad entre los distintos operadores
econdmicos es el denominadc SSCC (Serial Shipping Container
Code) cuya funcion es identificar el bulto con una matricula. Dicha
identificaciéon permite ligar a la informacién que registra en las bases
de datos del operador,

ESTRUCTURA del SSCC

El SSCC (Codigo Seriado de la unidad de Envic) esta compuesto por
18 digitos numéricos estructurados de la siguiente forma:
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oo Identificador (1A) de

Aplicacion que

3 identifica a este
cédigo.

845 Digito de Extensién

678 (libre y asignado por la

(00)384567890100000014 901 empresa)

000 Cédigo EAN de

000 empresa.

) Es el ndmero de serie
de hasta 9 digitos, (en
funciéon del cédigo de
empresa) asignado por
la empresa que

4 codifica de forma Unica

cada unidad de envio.
Digito de control.

El IA(OO) es un namero de matricula que actla como indice, es decir
no porta en si ninglin tipo de informacién. Esta estara registrada en
los sistermas informaticos de la empresa y el SSCC sera Ia llave que
nos relacionaré con el registro informatico.

Si una agrupacién viene identificada (nicamente con una etiqueta
con el SSCC, implica que para poder captar de una forma
automatica el contenido de la misma, el proveedor de dicha
agrupacion habra tenido que enviar al receptor de la mercancia un
mensaje de Aviso de Expedicidn (o DESADV), via EDI, en el cual se
relacione el ndmero de SSCC con el contenido del bulto (es decir,
envia un albaran electrénico previo al envio de mercancia. Ello
permite al receptor el conocer previamente a la recepcién de la
mercancfa qué es lo que va a recibir y “casarlo” con la mercancia
recibida posteriormente a partir del SSCC.

La Operativa es la siguiente;
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‘ ‘ Aplicacion DESADV + EAN 128

m Confirmacion de recepcion EDI

Aviso da Expedicién EDI (Describe
SISTEMA SO et contenido
INFORMATICO FLUJO EL FE =11 EANY de cada
ENISCR e e i L1 EANT icula- i
Eachaii Ratdn matricula-SSCC)
-§EANT
- 1QEAN 2
SISTEMA r’
INFORMATICO i INSPECCION!
RECEPTOR C—-‘é VALIDACICN
38CC A S8CC A
- SSCC B
i {malzicula) SSCCEB SSCC C
FLWO Lectura 88CGC SSCG 0
FISICO E SE, Bl Cidigo Barras
Fecha 2 b=
acsscen N0 AR 10 RO
ALMACEN 11 EAN 11 EAN 1 SEAN I (COj384 123951234567
EXPEDIDOR {contenida) 10 EAN 2

-

- Una vez conocido el contenido de la agrupacion mixta de producto,
se registra en un fichero informatico.

- Este fichero se enlaza con un nimero de matricula de bulto [IA
(00)]

- A continuacién se remite el contenido de la agrupacién en el
mensaje EDI DESADV (a modo de albaran electrénice), junto con el
nimero de matricula relacionado a la empresa que debe recibir la
mercancia.

-Esta queda a la espera y en el momento de la recepcion la
mercancia se procede a la lectura del SSCC que relacionara el
fichero informético recibido con la entrega fisica.
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TITULO: LA ENTIDAD NACIONAL DE ACREDITACION Y SUS
ACTUACIONES EN TORNO A LA SANIDAD VEGETAL

AUTOR: ELISA GREDILLA ZAZO
CENTRO DE TRABAJO: ENAC
LOCALIDAD: MADRID

INTRODUCCION:

ENAC realiza diferentes actividades de evaluacién relacionadas en
altimo término con la sanidad vegetal. Siguiendo la vida de un
producto fitosanitaric, ENAC interviene inicialmente realizando las
inspecciones del cumplimiento de los principios de BPL a los estudios
necesarios para el registro de estas sustancias, Posteriormente, la
diferente aplicacién de los productos fitosanitarios dependiendo del
sistema de proteccién de los cultivos empleado por el agricultor, es
certificada por certificadoras acreditadas por ENAC.
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La Entidad Nacional de Acreditacion

ENAC es una entidad privada, independiente v sin &nimo de lucro cuya
funcién es coordinar y dirigir en el ambito nacional un Sistema de
Acreditacién conforme a los criterios y normas establecidos en la Unidn
Europea (EN 45003 y EN45010) e internacionalmente.

ENAC acredita organismos que realizan actividades de evaluacién de la
conformidad, sea cual sea el sector en que desarrolle su actividad, su
tamanio, su caracter publico o privado, o su pertenencia a asociaciones
0 empresas, universidades u organizaciones de investigacién.

Laboratorios

Entidades de Inspeccion
Entidades de Certificacion
Verificadores Medioambientales

A nivel nacional, los Ministerios de Ciencia y Tecnologia, Agricultura,
Pesca y Alimentacidén, Fomento, Defensa, Medio Ambiente y Sanidad,
asi como las Administraciones autondmicas y locales, utilizan las
acreditaciones de ENAC en sus respectivos ambitos de competencia.

La Acreditacién

En los ultimos afoes, la preocupacién de los espaficles en relacién con
la seguridad de los alimentos que consumen y la proteccion del
medioambiente ha ido en aumento, debido, entre otras razones, a una
mayor informacién a nivel general, a la aparicién de fenémenos como
los alimentos ftransgénicos y a los diversos casos de alarmas
alimentarias ocurridos en diferentes paises de la UE. Todo ello ha
hecho que el mercado exija, tanto de los sectores productivos como de
las Administraciones competentes, mayores y mas eficaces controles
que garanticen dicha seguridad en toda la cadena alimentaria.

Por otro lade, el aumento tanto en el poder adquisitivo como en la
cultura gastronémica de los consumidores hace que estén dispuestos a
pagar un precio mayor por los alimentos siempre que se les asegure un
mayor nivel de calidad de éstos o que la producciéon de estos alimentos
haya sido mas respetuosa con el medioambiente.

Para responder a estas exigencias y aportar la adecuada confianza al
mercado es precisa, en muchos casos, la actuacién de Organismos de
Evaluacién de la Conformidad que analicen, inspeccionen y certifiquen
que los alimentos son conformes con los requisitos, ya sea de caracter
obligatoric en el campo de la seguridad, o voluntario en el terreno de la
calidad, que les sean de aplicacién,
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Pero la cadena de la confianza no termina en la realizacién de ciertos
controles; de nada servirian éstos si los Organismos de Evaluacidon de
la Conformidad que los realizan no tienen la competencia técnica
precisa para que los resultados de dichos controles sean fiables.

La tarea de evaluar dicha competencia técnica y declararla
plUblicamente la lleva a cabo en Espana ENAC, mediante la
comprobacién del cumplimiento, por parte de los Organismos
Evaluadores de la Conformidad, de normas internacionales que
establezcan requisitos concretos sobre estructura y crganizacién,
imparcialidad, sistema de calidad, personal, equipos, etc.

La acreditacidn genera, asi, confianza en los certificados, informes y
resultados de ensayo emitidos por los Evaluadores de la Conformidad
(Entidades de Certificacidon, Entidades de Inspeccidn y Laboratorios) lo
cual redunda en la credibilidad de la infraestructura que asegura tanto
la seguridad como la calidad de los alimentos que consumimos. Por
otro lado, las acreditaciones concedidas por ENAC son aceptadas en
toda UE y en un importante nimero de paises fuera de ella, por lo que
los cerificados y actas de ensayo emitidos per organismos acreditados
y, por tanto, los productos a los que acompanan, tienen un acceso mas
sencillo a mercados exteriores al evitarse controles en el pals
importador.

Certificacion de Producto

Es una actividad que pretende, mediante el uso de marcas de
certificaciéon, dar al consumidor final la confianza de que un producto
cumple con ciertos requisitos claramente definidos, El que un
producto esté certificado implica que el productor ha demostrado al
certificador su capacidad para poner en el mercadc solamente
producto conforme, es decir, aquél que cumple con los requisitos
establecidos.

La certificacion se da principalmente en el campo voluntario si bien los
documentos normativos que recogen las caracteristicas especificas de
los productos alimenticios y/o0 de su proceso de produccién pueden
haber sido elabcrados por el propic sector (mediante normas o
documentos sectoriales) o por poderes pulblicos en leyes o
reglamentos.

Ejemplos de documentos elaborados por el sector privado serfan las
Normas UNE 155000 sobre produccién controlada o el Protocolo
EUREPGAP elaborado por una asociaciéon de grandes supermercados
eurcpeos. En ambos casos, los productores para poder demostrar a
sus clientes que cumplen con los requisitos establecidos en dichos
documentos, deben ser evaluados positivamente por una entidad de
certificacion de producto.

En el sector reglamentario la herramienta de la certificacion de
producto estd siendo utilizada tanto por la UE en diferentes
reglamentos como peor las diferentes administraciones espanolas. Para
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entender la importancia que a nivel comunitario se da a la acreditacién
como medio de generar confianza en los consumidores basta saber que
los Reglamentos Comunitarios que regulan aspectos tales como la
agricultura ecolégica o las Denominaciones de Origen exigen la norma
EN 45011 a los organismos que vigilan su cumplimiento. A nivel
nacional, tanto las administraciones autondmicas, en el uso de sus
competencias, como la administracién central, exigen también el
cumplimiento de la norma EN 45011 a las entidades de certificacién
que vigilan el cumplimiento de los reglamentos por ellas aprobados,
por ejemplo el Real Decreto, recientemente aprobado, que regula la
produccién integrada de productos agricolas.

Las Entidades de Certificacién, para ser acreditadas, deben demostrar
el cumplimiento de los requisitos establecidos en la norma UNE EN
45011.

Inspeccidn

La inspeccién es una actividad de evaluacién de la conformidad que
persigue evaluar el cumplimiento con los requisitos especificos tales
como practicas agricolas, aplicaciéon de determinados procesos, la
existencia de ciertas instalaciones, etc.

En el campo voluntario las entidades de inspeccién actian
habitualmente como subcontratadas bien sea por las Entidades de
Certificacién de Producto o bien por la propia industria (P.e. en
actividades de control de suministradores)

Las entidades de inspeccidn, para ser acreditadas, deben demostrar el
cumplimiento de los requisitos establecidos en la norma UNE EN
45004,

Ensayos

La correcta realizacion de los ensayos es una pieza clave en cualquier
esquema de evaluacion de la conformidad, especialmente en el campo
agroalimentario. Esto es asi ya que la gran mayoria de las
caracteristicas que se asignan a un alimento y que son evaluadas son
propiedades guimicas, microbiolégicas o organolépticas, gue deben ser
determinadas mediante un ensayo, por ello, si los resultados obtenidos
por ios laboratorios no son fiables, €l resto de actividades que puedan
realizarse seran igualmente cuestionables.

En el campo voluntario los laboratorios de ensayo actlan realizando
analisis, generalmente fisico-quimicos y microbiologicos, ya sea para la
propia industria o para otros evaluadores de la conformidad.
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En el campo reglamentario |la actividad de los laberatorios se concreta
principalmente en el control oficial de productos alimenticios, en este
sentido, el Real Decreto 1397/1995 plantea la acreditacion de los
laboratorios pdblicos o privados que realicen esta actividad.

Los laboratorios de ensayo, para ser acreditados, deben demostrar el
cumplimiento de los requisitos establecidos en la norma UNE EN
ISO/IEC 17025.

En la actualidad hay un gran nimero de laboratorios acreditados para
analisis de alimentos y muchos de ellos su acreditacién incluye la
realizacién de anélisis de residuos de productos fitosanitarios en
alimentos
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Inspecciones de BPL

ENAC, ha sido designada por el Ministerio de Agricultura, Pesca vy
Alimentacién para inspeccionar el cumplimiento de los principios de
Buenas Practicas de Laboratorio en entidades que realizan los ensayos
no clinicos, efectuados con fines reglamentarios, de productos
fitosanitarios destinados a obtener datos e informacién relativos a la
peligrosidad para las personas, para los animales y para el
medioambiente.

Por lo tanto, las inspecciones de BPL estan al margen de la actividad
de acreditacion y de reconocimiento de la competencia técnica de
ENAC, se realizan conforme a lo establecido en las Directivas de la UE,
transpuestas a nuestro ordenamiento juridico, y teniendo en cuenta
también las directrices publicadas al respecto por la Organizacién para
la Cooperacién y Desarrollo Econédmico (OCDE).

Las Entidades de Ensayo que realizan los estudios de productos
fitosanitarios con fines de registro, ya sean de magnitud de residuocs,
de acumulacién en suelo, de impacto en fauna atil u otros, los deben
efectuar confoerme a los principios de BPL. Estas Entidades suelen ser
los propios fabricantes de productos fitosanitarios v también algunas
peguenas Entidades que trabajan bajo contrato, contratadas por las
grandes compafias del sector que actdan como promotores de los
estudios. En cualquier caso las Entidades de ensayo deben sclicitar a
ENAC la realizacidn de las inspecciones oportunas, para obtener su
reconocimiento. A su vez ENAC informa al MAPA del resultado obtenido
en cada una de sus actuaciones en este campo.
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Titulo: Aspectos Juridicos de la nueva Ley 43/2002, de 20 de Noviembre,
de Sanidad Vegetal.

Autor: Emilio Vieira Jiménez-Ontiveros.

Titulacion: Licenciado en Derecho.

Cargo: Asesor Juridico de ASAJA-Sevilla

ASPECTOS JURIDICOS DE LA NUEVA LEY 43/2002, DE 20 DE
NOVIEMBRE, DE SANIDAD VEGETAL

El pasado 20 de Noviembre, el Pleno del Congreso de los Diputados
ratificd las enmiendas introducidas en el Senado al proyecto de Ley de
Sanidad Vegetal, aprobado por el Gobierno el 19 de octubre de 2001, Tal
ratificacidn suponfa el Ultimo tramite parlamentario para la aprobacién del
texto definitivo de la Ley de Sanidad Vegetal, cumpliéndose asi un
compromiso del Ministerio de Agricultura y Pesca.

En anteriores ponencias se han realizado diferentes analisis de
variados aspectos de esta Ley, y a nosotros, por nuestra condicién de
Juristas nos toca ahora hacerles a ustedes participes de los aspectos
juridicos de interés que esta nueva norma trae consigo.

En primer lugar, conviene echar la vista atras, para comprobar como la
nueva Ley viene a sustituir un conjunto legislativo basado en la Ley de
Plagas del Campo de 1908 y la Ley de Defensa de los Montes de 1952,
normas obviamente desfasadas, asi como otras disposiciones de menor
rango. Asi, la propia Ley, en su Disposicién Derogatoria Unica declara
expresamente derogadas las siguientes normas:

La Ley de 21 de mayc de 1908, de Plagas del Campo y defensa
contra fas mismas.
Los articulos 6° y 9° del Real Decreto-ley de 20 de junio de 1924
sobre reorganizacién de los Servicios Agropecuarios.

- LaLey de 20 de diciembre de 1952 de defensa de los montes contra
las plagas forestales.
!iil 5C;.apitulo Il del Titulo IV de la Ley de Montes de 8 de junio de

957.

El Real Decreto 699/1995, de 28 de abril, por el gue se actualizan
las tasas relativas al registro de productos y material fitosanitario,
expedicion de certificaciones y concesién de autorizaciones.

- Decreto 496/1960, de 17 de marzo, por el que se convalidan tasas
por gestién técnico-facultativa de los servicios agronémicos.

En segundo lugar, debemos hacer notar que la nueva Ley esta
profundamente condicionada por normas UE, por la Constitucion y por
ofras leyes nacionales que necesariamente van a determinar el futuro de la
sanidad vegetal.

En tal sentido, conviene recordar que la Unién Europea tiene un
conjunto de normas de caracter fitosanitario, del que tenemos que
destacar la Directiva del Consejo 91/414/CEE de 15 de julio, y todo el
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conjuntc de regulaciones que han desarrollade tal Directiva, de la que
podemos poner algunos ejemplos mas recientes:
Directiva 2002/48/CE de la Comisién, de 30 de mayo de 2002, por
la que se modifica la Directiva 91/414/CEE del Consejo a fin de
inclujir las sustancias activas iprovalicarbo, prosulfurén vy
sulfosulfurén,

- Reglamento (CE) n® 997/2002 de la Comisién, de 11 de junio de
2002, por el que se establecen disposiciones particulares de
aplicacién de Jas normas relativas a la asignaciéon a los Estados
miembros de una participacidn financiera de la Comunidad para
reforzar las infraestructuras de inspeccién en materia de controles
fitosanitarics de vegetales y productos vegetales procedentes de
terceros paises

- Reglamento (CE) n® 1040/2002 de la Comisién, de 14 de junio de
2002, por el que se establecen normas particulares de ejecucion de
las disposiciones relativas a la asignacién de una participacion
financiera de la Comunidad para la lucha fitosanitaria v se deroga el
Reglamento (CE) n® 2051/97

- Decisién de la Comisién, de 20 de junio de 2002, relativa a la no
inclusion del acetato de fentina en el anexo | de la Directiva
91/414/CEE del Consejo y a la retirada de las autorizaciones de los
productos fitosanitarios que contengan esta sustancia activa
Decision de la Comisidn, de 20 de junio de 2002, relativa a la no
inclusién del fentin-hidréxido en el anexo | de la Directiva
91/414/CEE del Consejo v a la retirada de las autorizaciones de los
productos fitosanitarios gque contengan esta sustancia activa

- Reglamento (CE) n® 1112/2002 de la Comisién, de 20 de junio de
2002, por el que se establecen disposiciones de aplicacion de la
cuarta fase del programa de trabajo contemplado en el apartado 2
del articulo 8 de la Directiva 91/414/CEE del Consejo.

Si a esta doble presidn (la necesidad de cambiar una legislacién ya
obsoleta por un lado, vy las exigencias de la Unidn por otro) se le unen las
exigencias de los sectores agricola, de fabricacién y de distribucién
fitosanitarias, la necesidad de una normativa moderna, eficaz y respetucsa
con los dictados de Bruselas se hacia absolutamente palpable. Sin
embargo, teniendo en cuenta las competencias de las Comunidades
Auténomas para legislar en materia agraria y medioambiental, ;esta
legitimado el Estado para legislar sobre la materia? En nuestra opinién si,
por lo que entendemos impecable la Disposicién Final Primera que declara
lo siguiente:

Lo dispuesto en la presente Ley tiene el cardcler de normativa basica,
al amparo de lo establecido en el articufo 149.1.13%, 16°y 23% de Ia
Constitucion, que atribuye al Estado la competencia exclusiva sobre
bases y coordinacidn de la planificacion general de la actividad
econdmica, bases y coordinacion general de la sanidad y legislacion
basica sobre proteccién del medio ambiente, respectivamente. Se
excepciona de dicho cardcter de normativa bésica la regulacién
contenida en los articulos 10, 11 y 12 de esta Ley, que se dictan al
amparo de lo dispuesto en el articulo 149.1. 107y 167, primer inciso,
de la Constitucion, que atribuye al Estado la competencia exclusiva
en materia de comercio exterior y sanidad exterfor, respectivamente.

(Qué significa el parrafo que acabamos de transcribir? Pues, ni més ni
menos, que el Estado tiene las competencias para dictar la Ley gue ha
dictado por dos vias:
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a) Por la via de la Legislacién Basica (apartados 13, 16 y 23 del

articulo 149.1 de la Constitucion).

b) Por la via de la competencia exclusiva ordinaria de los apartados 10

y 16 {comercio exterior y sanidad exterior) del mismo articulo.

Tales competencias exclusivas no eliminan completamente a las

Comunidades Auténomas del sistema legal fitosanitario. Més al contrario,
son numerosas las menciones que las Comunidades se realizan,
respetando las competencias que en la materia poseen (articulo 148.1,
apartados 7, 8 y 9, agricultura, montes y medio ambiente), como son los
siguientes casos:

Articulo 2.t), al considerar a los érganos de las Comunidades
Auténomas como autoridad competente.

Articulo 6.2, al prever la existencia de un registro oficial de registros
de productores y comerciantes de vegetales.

Articulo 8, al tratar las zonas libres de plagas, recoge la iniciativa de
las Comunidades Auténomas para la declaracion de aquéllas.
Articulo 9.2, respecto de medidas fitosanitarias de salvaguardia.
Cuando los vegetales procedan de un Estadec miembro de la Unidn
Europea, el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentaciéon sclicitara
previamente a la Comisién Eurcpea las medidas que deberian
tomarse. En caso de no ser adoptadas por aquella, oidas las
Comunidades  Autébnomas  afectadas, podra establecerlas
provisionalmente hasta que la Comisién Europea determine las
medidas correspondientes.

Articule 14, puntos 2, 3 v 4, respecto de la posibilidad de que sea
una Comunidad Auténoma la que declare la existencia de una plaga.
Articule 15.2, al sefalar que la Comunidad Autébnoma podré
establecer medidas fitosanitarias adicionales contra una plaga,
respecto a las adoptadas cuando se declaré su existencia, en la
disposicién en la que se califique de utilidad publica la lucha contra
dicha plaga.

Articulo 17, respecto de las restricciones en la lucha obligatoria
contra una plaga, al senalar que en situaciones excepcionales en las
que exista grave peligro de extensidén de una plaga en el territorio
nacicnal, la declaracién de su existencia por la autoridad
competente, facultara a la Administracion General del Estado para
ejercer, en su caso, las funciones necesarias para la adopcidén de
medidas urgentes tendentes a impedir de manera eficaz su
transmision y propagacion al resto del territorio nacional, asi como
velar por la adecuada ejecucion, coordinacidn y seguimiento de las
mismas hasta el reestablecimiento de |la normalidad fitosanitaria en
todo el territorio nacional.

Articulo 21, cuando al hablar de las indemnizaciones en la lucha
obligatoria, determina que en el caso de que las medidas
establecidas para ia lucha contra una plaga supongan la
destruccién, deterioro ¢ inutilizacidén de bienes o propiedades
particulares o pulblicas, la Administracién competente que haya
declaradc la plaga compensara a los perjudicados mediante la
debida indemnizacién. Obviamente hay que entender que en el
concepto "administracion competente” debe incluirse a la
autondmica.

Articulo 22, al tratar de la colaboracién financiera.

Articulo 46, al sefalar que Corresponde a las distintas
Administraciones Publicas, en el ambito de sus respectivas
competencias, la realizacidn de los controles e inspecciones
necesarias para asegurar el cumplimiento de lo previsto en esta Ley,
Todo el régimen sancionador gira en torno, fundamentalmente, de la
administracién competente, que en este caso es la autonémica.
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Con independencia de lo visto, debemos tener en cuenta,
igualmente, leyes de ambito nacional que tienen influencia, en diferente
grado, sobre la nueva Ley que estamos analizando. Algunas normas
influyen en la Ley 43/2002 de forma muy general, como la Ley 30/1992
de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento
Administrativo Comun, el Reglamento del Procedimiento Sancionador v la
Ley General de Sanidad. Otras influyen méas concretamente, como es el
caso de la Ley 11/2001, de 5 de julio, que crea la Agencia Espafiola de
Seguridad Alimentaria, al incorporar un nuevo instrumento para garantizar
la seguridad de los alimentos que necesariamente habra de tenerse
presente en las disposiciones que se dicten en desarrollo de la presente
Ley. Asimismo, sin perjuicio de las medidas ya previstas en la nueva ley
para garantizar la salud de quienes intervengan en el proceso de
fabricacion y aplicacion de los productos fitosanitarios, deberan cumplirse
las previsiones generales de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de
prevencién de riesgos laborales, la Ley de 16 de diciembre de 1954 de
Expropiacion Forzosa, la Ley 8/1989 de Tasas y Precios Publicos, la Ley
11/1997 de envases y residuos de envases, o el Real Decreto 1945/1983
por el gue se regulan las infracciones y sanciones en materia de defensa
del consumidor y de la produccién agroalimentaria.

Habiendo visto hasta el momento qué normas y competencias
recaen sobre |a nueva Ley de Sanidad Vegetal, entendemos que es
necesario hacer un breve repaso sobre el contenido de la misma, para
centrarnos luego en el régimen sancionador. El resumen, en cualquier
caso, debe ser necesariamente breve al objeto de no pecar reiterativos.

La Ley 43/2002, en palabras del gran agrarista Jaime Lamo de
Espinosa, se basa en cuatro paradigmas nuevos; la salud humana, la
garantia de! libre comercio, el medio ambiente y el modelo de buenas
practicas fitosanitarias.

En el Titulo | se establecen las definiciones de los conceptos
necesarios para evitar interpretaciones divergentes y las disposiciones
imprescindibles para expresar los principios que presiden el espiritu de
esta norma basica que regula la actividad que la define, regulando las
disposiciones relativas al control e inspeccién, tipificacidn de infracciones,
régimen sancionador, y cuantia de las tasas fitosanitarias, aspectos todos
ellos gue requieren ser establecidos por normas con rango de Ley.

En el Titulo Il se sefialan los mecanismos de prevencion y lucha
contra plagas al objeto de evitar dafos y pérdidas econdomicas,
delimitando las obligaciones de los particulares de comunicar su aparicién
y vigilar el estado fitosanitario de sus cultivos. También se establecen
limitaciones a la introduccién de vegetales en territorio nacional,
exigiéndose el pasaporte fitosanitario.

Ante la aparicién de una plaga desconocida ¢ de cuarentena, la
Administracién estard obligada a intervenir, estableciendo las medidas
oficiales oportunas a fin de lograr su erradicacion y evitar su propagacién,
pudiendo calificar la lucha de "utilidad pUblica” y/o de “emergencia
fitosanitaria” dependiendo del grado de severidad de la misma. Asi mismo,
la Administracion podré establecer ayudas a los afectados por las medidas
fitosanitarias oficiales adoptadas y también podra ser indemnizado cuando
estas medidas impliquen destruccién, deterioro ¢ inutilizacién de bienes o
propiedades del afectado.
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En cuanto a la fabricacién, comercializaciéon y utilizacién de los
medios de defensa fitosanitaria, reguladc en el Titulo !, incluye como
novedades el procedimiento de acceso a los datos protegidos, los
requisitos de registro de los medios biolégicos y de los equipos de
aplicacién de productos fitosanitarios; las disposiciones relativas a la
cualificacién del personal de los distribuidores y vendedores de productos
fitosanitarios y la exigencia de que se mantenga un régimen de revision
periddica de dichos equipos.

En lo relativo a inspecciones, infracciones y sanciones se dota a las
administraciones de los mecanismos necesarios para combatir el comercio
y uso ilegal de productos fitosanitarios con sanciones disuasorias, cuyas
cuantias oscilan entre 300 y 3 millones de euros, pudiendo ser
aumentadas, en su caso, hasta el duplo del beneficio oblenido por el
infractor.

La Ley no se limita a regular las materias de interés exclusivo para la
sanidad vegetal, sino también sus interacciones con la proteccién de la
salud humana y animal y del medio ambiente, y establece ademas los
nexos juridicos con otras normas de &mbito horizental, come las que
regulan la clasificacién y etiquetado de sustancias y preparados quimicos y
la gestion de residuos de envases peligrosos.

_ Sin embargo, desde el punto de vista juridico, el apartado de mayor
interés, quizés por lo conflictivo que suele ser, es el referido a controles,
infracciones y sanciones.

En nuestra opinién, los controles, a salvo de competencias del
Ministerio de Agricultura, serdn misién basicamente de las Comunidades
Auténomas, que tendrédn por objeto garantizar el cumplimiento de lo
establecido en la Ley de Sanidad Vegetal. Dichos controles podran ser
sistematicos en los puntos de inspeccion fronterizos y en las dependencias
donde se cultiven, produzcan, almacenen o se comercialicen vegetales,
productos vegetales y otros objetos, y ocasionales en cualquier momento y
lugar donde circulen o donde estén dichos productos.

Obviamente de dichos controles pueden resultar incidencias de todo
tipo. Tales incidencias pueden dar lugar a medidas cautelares, objeto del
articulo 48 de la Ley, y que pueden ser:

Destruccién de mercancias o, en su caso, enterramiento.
Reexpedicién de mercancias introducidas.

Reenvic de mercancias de unas zonas a otras.

Inmovilizacién vy, en su caso, confinamiento de mercancias.
Precintado o cierre temporal de equipos, instalaciones, locales
o establecimientos.

Suspensién temporal de autorizaciones o inscripciones en
registros oficiales.

Cambio o restricciones del uso o destino de las mercancias,
con o sin transformacién.

Desinfeccidn o desinsectacion.

Incautacién de documentos.

Lo N o Rwhe

Los 6rganos competentes vy, en su caso, los inspectores acreditados,
podran adoptar, de forma motivada, en los supuestos que se citan en los
puntos siguientes, las medidas gue a continuacién se especifican:

1. En el caso de mercancias procedentes de paises terceros,
cuya introduccién esté prohibida o respecto de las que exista
sospecha fundada de estar afectadas por plagas gue puedan
tener importancia econémica o que contengan residuos
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superiores a los limites méaximos autorizados, las citadas en
las letras a), D), d) y, en su caso, g), h) e i) del articulo
anterior, dando al interesado siempre que sea posible la
opcion de elegir entre alguna de estas medidas.

2. Para las demas mercancias, si existe evidencia o sospecha
fundada de riesgo de consecuencias desfavorables para los
cultivos o sus producciones, para la salud de las personas o
animales o para el medio ambiente, o carecen de la debida
autorizacién, cualguiera de las medidas establecidas en el
articulo anterior salvo las letras b) y f).

3. En el caso de establecimientos, equipos, instalaciones o
locales, que incumplan los requisitos establecidos con riesgo
para los cultivos o sus producciones, para la salud de las
personas o los animales o para el medio ambiente, 0 que no
cuenten con la debida autorizacion, las previstas en las letras
e), h) e i) del articulo anterior.

4. Cuando la eficacia de las medidas adoptadas pueda quedar
disminuida por la existencia de una autorizaciéon o registro
oficial se podréd proponer a la autoridad correspondiente la
adopcidon de la medida prevista en la letra f) del articulo
anterior.

Cuando las medidas cautelares sean adoptadas por los inspectores
seran notificadas con caracter inmediato al drgano competente para la
iniciacion del procedimiento sancionador, el cual procedera en el plazo de
quince dias, mediante resolucion motivada, a ratificarlas, modificarlas o
levantarlas, vy, en su caso, complementarlas con otras de las establecidas
en e| articulo anterior que considere adecuadas.

Las medidas cautelares se ajustaran en intensidad, proporcionalidad
y requisitos técnicos a los objetivos que se pretenden garantizar en cada
supuesto concreto, y su duracidn no superara a la de la situacién de riesge
o falta de autorizacion que las haya motivado.

Observamos, pues, que los inspectores tienen amplias competencias,
por otro lado normales cuando de materia sanitaria se trata, Asi, el
personal al servicio de las Administraciones Publicas que ejerza las
funciones de inspeccidn previstas en la presente ley tendra el caracter de
autoridad y podra:

a) Acceder a cualquier lugar, instalacién o dependencia, de
titularidad publica o privada. En el supuesto de entradas
domiciliarias se requeriré el previo consentimiento del titular o
resolucién judicial.

D) Obtener las muestras minimas necesarias para su examen o
analisis mas detallado en centros especializados.

¢) Exigir la informacién vy la presentacion de documentos
comprobatorios que reglamentariamente sea establecida.

d) Adoptar las medidas cautelares dei articulo 47 de la Ley.

Estas amplias capacidades se ven complementadas con un completo
sistema sancionador. En efecto, las infracciones contenidas en este
capitulo, se clasifican en leves, graves y muy graves, considerandose leves
las siguientes infracciones administrativas;

1. El ejercicio de actividades de produccién, comercializacion o
de servicios, sujetas al requisito de autorizacién oficial,
después de expirar la misma, sin haber solicitado en plazo y
forma su actualizacién o renovacién, siempre que dicho
incumplimiento no se encuentre tipificado como falta grave o
muy grave,
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2. El incumplimiento de los requisitos establecidos para la
fabricacion o producciéon y comercializacion, incluido el
almacenamiento, envasado vy etiquetado, de vegetales,
productos vegetales y medios de defensa fitosanitaria,
siempre que dicho incumplimiento no se encuentre tipificado
como falta grave o muy grave.

3. La producciéon, acondicionamiento o comercializacién de
vegetales, productos vegetales o sus transformados, cuyo
contenido de residuos superen los limites maximos
establecidos siempre y cuando sus niveles carezcan de
significacién toxicolégica.

4. El incumplimiento de los requisitos establecidos con respecto
a los libros, facturas, documentos de acompafamiento vy
demas documentos  exigidos, siempre gque dicho
incumplimiento no esté tipificado como falta grave o muy
grave.,

5. La desatenciéon del cuidado fitosanitario de los cultivos,
masas forestales y medio natural.

©. La utilizacién y manipulacion de medios de defensa
fitosanitaria sin ohservar las condiciones de uso u otros
requisitos exigidos, cuando esto no ponga en peligro la salud
humana, la de los animales o el medio ambiente.

7. El incumplimiento de la obligacién de comunicar a la
Administracion  Publica competente, la apariciébn de
organismos nocivos para los vegetales o de sintomas de
enfermedad para los vegetales y sus productos cuando no
sean conocidos en la zona, siempre que dicho incumplimiento
no esté tipificado como grave.

8. Dificultar la labor inspectora mediante cualquier accién u
omisidn que perturbe o retrase la misma,

9. El incumplimiento de los requisitos en materia de titulacién o
cualificacién del personal, cuando asi esté establecido para la
produccién, comercializacién y el manejo o utilizacion de los
medios de defensa fitosanitaria, siempre que dicho
incumplimiento no esté tipificado como grave.

10.A su vez, tendréan la consideracién de infracciones graves:

11.La aportacién de documentos o datos falsos o inexactos de
forma que induzcan a las Administraciones Publicas a otorgar
autorizaciones de actividades, establecimientos o medios de
defensa fitosanitaria sin que se reunan los requisitos o
condiciones establecidos para ello,

12.La fabricacién y comercializacion de medios de defensa
fitosanitaria cuya naturaleza, composicién o calidad, o la de
sus envases, difieran significativamente de las condiciones de
su autorizacion.

13.La comercializacién de medios de defensa fitosanitaria con un
etiquetado o informacion o publicidad que pueda inducir a
confusién al usuario, sobre los usos y condiciones para los
que fueron autorizados, sobre los requisitos para la
eliminacién de envases o que no permita identificar al
responsable de su comercializacién.,

14.La comercializacion de productos fitosanitarios en envases
que presenten fugas o roturas, pérdidas importantes del texto
de! etiquetado o de la informacidn obligatoria, cierres o
precintos rotos o que hayan sido trasvasados,

15.La produccién, acondicionamiento o comercializacion de
vegetales, productos vegetales o sus transformados, que
contengan residuos de productos fitosanitarios en niveles que
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superen los limites maximos establecidos y su exceso tenga
significacién a nivel toxicolégico

16.No poseer la documentacién necesaria que permita
comprobar la existencia o no de infracciones graves o muy
graves, o llevarla de forma que impida efectuar dicha
comprobacién.

17.El incumplimiento del requerimiento de las Administraciones
Publicas de informar sobre el estado fitosanitario de los
cultivos o facilitar informaciones falsas.

18.La manipulacién y uso ¢ utilizacién de medios de defensa
fitosanitaria no autorizados, o de los autorizados sin respetar
los requisitos establecidos para ello, incluyendo en su caso
los relatives a la eliminacién de los envases, cuando ello
represente un riesgo para la salud humana, la sanidad animal
o el medio ambiente.

19.El incumplimiento de los requisitos en materia de titulacién o
cualificacién de personal, cuando asi esté establecido para la
produccion, comercializacién y el manejo o utilizacién de los
medios de defensa fitosanitaria, cuando eilo represente un
riesgo para la salud humana o animal o el medio ambiente.

20.El incumplimiento de la obligacién de comunicar a la
Administracién Publica competente la aparicién de una plaga
de cuarentena.

21.Impedir la actuacién de los inspectores, debidamente
acreditados.

22.El incumplimiento de las medidas fitosanitarias establecidas
para combatir una plaga, o impedir o dificultar su
cumpiimiento.

23.La intreduccidn, circulacion, tenencia y manipulacién de
vegetales, productos vegetales, organismos y material conexo
sin la preceptiva autorizacién.

24.La introduccion en territorio nacional de vegetales, productos
vegetales, organismos y material conexo a través de puntos
de entrada distintos de los autorizados.

25, Quebrantar las medidas cautelares establecidas, siempre que
dicho quebrantamiento no esté tipificado como muy grave.
26.La obtencién de subvenciones, y, en general, cualquier tipo de
ayuda prevista en la presente ley, con base en datos falsos,

asi como destinarlos a fines distintos de los previstos.

Se consideraran muy graves las siguientes infracciones:

1. La ocultacién a la Administracién de la informacion relativa a
la peligrosidad de los productos fitosanitarios por quienes los
fabriquen o comercialicen.

2. La fabricacion o comercializacién de productos fitosanitarios
no autorizados o con etiquetado, informacién o publicidad que
oculte su peligrosidad.

3. Elincumplimiento de las medidas establecidas por el Gobierno
para combatir plagas de caracter extraordinariamente grave, ©
para mitigar sus efectos.

4. Quebrantar las medidas cautelares poniendc en circulacién los
productos o mercancias inmovilizadas.

5. La manipulacién y uso o utilizacién de medios de defensa
fitosanitaria no autorizados, o de ios autorizados sin respetar
los requisitos establecidos para ello, incluyendo en su caso 10s
relativos a la eliminacién de los envases, cuando ello
represente un riesgo muy grave para la salud humana, la
sanidad animal o el medic ambiente,
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Respecto de las responsabilidades por tales faltas, ia Ley considera
responsables de los hechos constitutivos de las infracciones citadas, las
personas fisicas o juridicas que los cometan aunque fuera a titulo de
simple inobservancia. Sin embargo, si cuando el objeto de la infraccion es
un producto u otra mercancia, se presumiran responsables:

1. De las infracciones en productos envasados y debidamente
precintados, la persona fisica o juridica cuyo nombre o razon
social figure en la etiqueta, salvo que se demuestre su
falsificacion ¢ mala conservaciéon por el tenedor, siempre que
sean conocidas o se especifiquen en el envase las condiciones de
conservacién.

2. De las infracciones en productos a granel o sin [os precintos de
origen, el tenedor de los mismos, excepto cuando este pueda
identificar y probar documentalmente la responsabilidad de un
tenedor anterior.

En  cualquier caso, si el presunto responsable prueba
fehacientemente que la infraccién se ha producido por informacién
errdnea, o por falta de informacion reglamentariamente exigida y que es
otra persona identificada la responsable de dicha informacién, la
infraccidn serd imputada a este Gltimo.

~ Las responsabilidades administrativas por las infracciones a que se
refiere la nueva Ley son independientes de la responsabilidad civil, penal o
de otro orden que, en su caso, pudiera exigirse.

Obviamente, las faltas que hemos expuesto traen aparejadas
sanciones, que vamos a tratar de resumir:
1. Infracciones leves: de 300 a 3.000 euros.
2. Infracciones graves: de 3.001 a 120.000 euros.
3. Infracciones muy graves: de 120.001 a 3.000.000 euros.

Ademas de estas cuantias, el drgano sancionador podrd acordar la
imposicién de multas coercitivas una vez transcurridos los plazos
sefialados en el requerimiento correspondiente, Sin embargo, la cuantia de
cada una de dichas multa no podra superar el veinte por ciento de la multa
fijada por la infraccidn correspondiente.

La Ley autoriza al Gobierno para actualizar el importe de las
sanciones anteriores de acuerdo con los indices de precios al consumo del
Instituto Nacional de Estadistica. Ademas, en todo caso, el Iimite superior
de las sanciones previstas en este articulo podré superarse hasta el duplo
del beneficio obtenido por el infractor, cuando este beneficio sea superior
a dicho limite,

Las sanciones se graduaran en funcién de los siguientes criterios: la
reincidencia, la intencionalidad del infractor, el incumplimiento de
advertencias previas, el dafic y los perjuicios ocasionados, los beneficios
obtenidos y la alteracidn social que pudiera producirse. Esto es comun a
todo el sistema sancionador espanol, incluso el penal.

Cuande las infracciones pongan en peligro la salud humana, la de
los animales o el medio ambiente, las sanciones se incrementaran en un
cincuenta por ciento. Cuando un solo hecho sea constitutivo de dos o mas
infracciones se sancionara solamente por la que sea mas grave.

Ademas de todas las sanciones vistas, el érgano sancionador podra
acordar, como sancidn accesoria, el decomiso de las mercancifas que
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pueda entrafiar riesgo grave para la sanidad vegeta!, animal o cualquier
tipo de riesgo para la salud humana. Estas mercancias deberan ser
destruidas si su utilizacién o consumec constituyera peligro para la salud
pUblica. En todo caso, deberé determinarse el destino final que debe darse
a las mercancias decomisadas, y ademas, los gastos que originen las
operaciones de intervencion, depésito, decemiso, transporte vy destruccién,
seran por cuenta del infractor. En el caso de que el decomiso no sea
p?sible podra ser sustituido por el pago del importe de su valor por el
infractor.

Todo el procedimiento sancionador puede afectar, ademés al régimen
de autorizaciéon administrativa de las actividades objeto de sancion. La Ley
establece que en el caso de infracciones cometidas por personas que
desarrollen una actividad sujeta a autorizacién administrativa o
comunicacién, el érgano a quien corresponda resolver el expediente podra
acordar como sancion accesoria el cese o interrupcidén de la actividad de
produccién, comercializaciéon o de servicios del infractor o, en su casc,
proponer a la autoridad comopetente la revisién, declaracién de extincidn,
suspensién, retirada o no renovacién de los correspondientes registres o
autorizaciones administrativas. A mayor abundamiento, en los supuestos
de infracciones calificadas como muy graves podréd acordarse el cierre
temporal de la empresa, explotacién o local, por un periodo maximo de
cinco anecs y podran adootarse medidas complementarias para la plena
eficacia de la decisién adoptada.

Por Gltimo, en el supuesto de infraccidn previsto en el articulo 54 o), se
establece como sancidn accesoria la inhabilitacion para obtener
subvenciones o ayudas publicas durante un plazo maximo de cinco afos.

Siempre gue concurra alguna de las circunstancias de riesgo para la
salud publica, reincidencia en infraccicnes de naturaleza anéloga o
acreditada intencionalidad en la infraccién, el 4rgano que resuelva el
expediente podra acordar la publicacién de las sanciones impuestas como
?_onsecuencia de lo establecido en esta ley, cuando hayan adquirido
irmeza.

Cuando la competencia sea de la Administracién General del Estado, la
iniciacion del expediente se efectuarad por la Direccion General competente
en materia de sanidad vegetal y la resolucién correspondera al Director
General para las infracciones leves, al Secretario General de Agricultura
para las graves y al Ministro de Agricultura, Pesca y Alimentacién para las
muy graves hasta la cuantia maxima de 600.000 euros (99.831.600
pesetas), correspondiendo al Gobierno la imposicidon de las superiores a
esa cantidad,

Echamos de menos un sistema de prescripcién de infracciones y de
sancicnes, asi como de caducidad de procedimientos, por lo que
necesariamente debera utilizarse el de la Ley 30/1992,
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RESUMEN: Cuando se anuncié el proyecto dc una nueva Ley de Sanidad
Vegetal, los que levamos tiempo involucrados en promover la mejora de la
legislacion, en la biisqueda del reconocimiento a la responsabilidad del téenico
agricola en este campo, vimos una nueva y cstupenda oportunidad para que, dc
una vez, pudiéramos participar desde el diagnostico, la prescripeion, la aplicacion
y ¢l control en ¢l campo de 1a titopatologia, de la Sanidad Vegetal.

Los que, procedentes del campo de los fitosanilarios, organizamos desde el ambito
colegial estos Simposios y que desde el primero hemos solicilado nuestra
responsabilidad cn el sector de la Sanidad Vegetal, intentamos que Ia
Organizacion Colegial, a su miximo nivel, fomara parte en las propucstas, que en
forma de alegaciones a la Ley, pretendiamos presentar como cnmiendas a la
misma,

Quince propuestas de modificacién presentadas, por el Conscjo General de
Colegios Oficiales de Ingenicros Téenicos Agricolas de Espaia {ucron el
resultado de estos esfuerzos. Dc cllas sélo se han admitido a trdunite un total de
cuatro, lo que consideramos un ¢xito total pues  son estas las de mayor
importancia, produciendo un cambio radical, en la ordenacién del seetor en cl que
el Técnico Competente se hace picza imprescindible, y su figura adquicre una
especial importancia, hasta el punto de hacerle responsable de la formacion de
aplicadores y de la correcta distribucion y comercializacion de productos
fitosanitarios. La Ley toma concicncia de la importancia de contar con
espeeialistas en la materia, y el Técenico Agricola lo es.

Lstamos pues contentos pero insatisfechos. Las otras onee propucstas, dejan a
nucstro entender, lagunas que pueden completarse en ¢l desarrollo reglamentario
de la Ley. Ln cllo insistiremos, tanto a nivel estatal como autondmico con el
ofrecimiento de nuestra responsabilidad, pero esta no solo cn ¢l resultado de
hechos acaccidos sino en la programacion , en la prevencion de riesgos y pocos,
pocos tan importantes como los que controla, en el campo de la Sanidad Vegetal
el Técnico Agricola.
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INTRODUCCION:  Nada tan explicito como nuestro cartel. Nada tan preciso
como esa evolucién de nombres, logotipos y dedicaciones. Solo con ver los
cambios producidos, nos podremos dar cuenta de cémo la sociedad en gencral y la
cientifica y agricola en particular, ha ido desplazando unos conceptos donde la
produccion cra el fin buscado a loda costa, por ofros que se han ido preocupando
mas del hombre, de su entorno, de su futuro y de la sanidad vegetal como una
parte de una agricultura sostenible

Ya, nuestro companero, Luis Carlos Cia Gonzalez Presidentc de aquel primer
Symposium de 1.984 decia en su ponencia titulada “El papel del Técnico Agricola
dentro del Sector de los Agroquimicos™ “El importante colectivo de Andalucia
Occidenfal en el que se integran unos [000 profesionales - un 12%
aproximadamente relacionados con los agroquimicos-, siente la inquictud, y asi la
expresa, de que estos productos de intrinseca peligrosidad cstén manejados por
personas de cualquier preparacion, sin una especificacidn reconocida y sin que se
termine de exigir el cumplimiento estricto de la Orden Ministerial de 29 de
septiembre de 1.976”. En aquel Symposium, se proclamaba, que el objetivo de
nuestro colectivo era la concienciacion, el aumento de rendimientos, la mejora de
la calidad de los productos, la seguridad y la conservacion del medio ambiente.

Esto fue hace diecinueve afios. Una llamada de atencion a las deficiencias
administrativas, formativas y técnicas existentes en el sector y que ya entonces
reclamdbamos. “Con mil Técnicos en Andalucia Occidental.....” No nos
quedamos sin embargo c¢n peticioncs a la administracion ni en lamentos sin
accion, sino que desde nuestro Colegio en colaboracion estrecha con la Escuela
Universitaria de Ingenieria Técnica Agricola Cortijo de Cuarto, promovimos los
primeros y Unicos cursos de post graduacion de especialistas en fitopatologia,
verdaderos Masteres en el tema del que llegamos a organizar dos promociones

Hoy, los Ingenieros Técnicos Agricolas colegiados, se han multiplicado por cuatro
en Andalucia. Otros técnicos agricolas han seguido el mismo camino de
crecimicnto y mientras que las empresas fabricantes se concentran mediante
compras, absorciones y otras fusiones, reduciendo su nimero, los técnicos
agricolas que trabajan en el sector se especializan ocupando puestos de mayor
importancia y aumenta su porcentaje con respecto al total: Técnicos de Atrias, de
Apis, de Empresas de certificacion, expertos libres en cultivos de primor cte., son
puestos ocupados hoy y representan un segmento muy importante de todos los que
se dedican a la sanidad vegetal.

Ya en el 3er. Symposium Nacional de Agroquimicos de 1.988 en nuestra ponencia
titulada “El técnico de Agroquimicos y el medio ambiente” reclamabamos: .. .la
falta dec una normativa de actuacion adecuada, (que ya denuncidbamos en
anteriores Symposiuims), y la insistencia en su necesidad, si bien hemos dc
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reconocer que esta falta estd siendo cada vez mas paliada por la concienciacion
profesional” ....... ” No obstante, esperamos y descamos de esta normativa, que
regule ¢l uso de los agroquimicos acabe por aparecer. Siendo deseable que la
misma provinicra de la C.E.E. y casi igualara las actuaciones de todos los paises
que pertenccemos a clla. Esta normativa, que insistimos deberia ser comunitaria,
tendria que contemplar dentro del uso de los agroquimicos ¢l nivel de los residuos
permitidos, No es logico que hoy cada pais contcmple unos niveles propios y
distintos y que cstos, en la mayoria dc los casos se empleen, mas que para
defender al consumidor, para defender situaciones de comercio.” Lra el afio
1.988...... Aito 2.003. Han tenido que pasar quince aflos, para que esta utopia se
vuelva realidad.

En 1,991 la Comunidad Economica Luropca aprucba la Directiva 91/414/CEE
relativa a la comercializacion de productos fitosanitarios. Ampardandose en esta
Directiva, ¢l Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion  presenta un
Anteproyecto de Ley de Sanidad Vegetal, ¢l primero en su género en nuestro pais,
siendo publicado en el Boletin Oficial de las Cortes Generales con fecha 26 de
oclubre de 2.001.

Cuando comenzamos a organizar estc 8% Symposium Nacional de Sanidad
Vegetal, casi los mismos que intervinicron en todos los anteriores con alguna
incorporacion como la mia, intuiamos que la Sanidad Vegetal se moveria en un
nuecvo escenario, en un nuevo marco legal, de ahi su dedicacion, y también nuestra
esperanza de ocupar en profundidad el papel merecido y conseguido a través de la
especializacion, la responsabilidad y el trabajo.

Ante tal expectativa, el Consejo General de Colegios Oficiales de Ingcnieros
Técnicos Agricolas de Espana, reunid a sus asesorcs (entre los que destacan de
forma especial este Colegio de Andalucia Occidental), en torno al Anteproyecto
de Ley, y comenzd a partir de ¢l y de su experiencia a desglosar su intrinseco
contenido, para darle una forma adccuada, mas adaptada a la realidad. El papel del
Técnico Agricola en la nueva Ley de Sanidad Vegetal, cra inexistente,
soslaydndose su responsabilidad y participacion con térimines ambiguos cuando
mas necesidad habia dentro del sector, de cspeeialistas en la materia,

Con fecha 14 de noviembre de 2,001 el Consejo General de Colegios Oficiales de
Ingenieros Técnicos Agricolas presentan las alegaciones al Anteproyecto de Ley
de Sanidad Vegetal.

El objetivo fundamental de las alegaciones presentadas, era situar al sector dentro
de la especializacion, dando un cardcter relevante a las funciones del Téenico
Agricola y nuestro objetivo hoy aqui, es exponer la situacion y el papel que dichos
especialistas van a tener a partir de ahora, v alegrarnos de haber conseguido dirigir
el barco en el sentido que ya habiamos descado hace diecinueve afios.

Con fecha 20 de noviembre de 2.002, el Congreso aprueba la Ley de Sanidad
Vegetal. Dicha Ley y sus modificaciones respecto al proyecto original, se
publican en el BOE n°® 279 de 21 dc noviembre de 2.002,
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Las alegaciones que se habian presentado procuraban la intervencion del Téenico
Compctente cn los diferentes procesos  comenzando por ¢l de fabricacion,
continuando por ¢l de distribucion y terminando por ¢l de aplicacion de los
medios utilizados ¢n la lucha contra las plagas, otorgandole competencias en
materias de inspeceion y control.

La nueva Ley, si bien no rccoge todas y cada una de las alegaciones presentadas si
tiene en cuenta ¢l cespiritu de las mismas y corrige la falla de consideracion del
Técenico Competente introduciendo su figura en uno de los puestos mas
importantes, ¢l del comerciante operador comercial o distribuidor de productos
fitosanitarios Aqui, en cste apartado ha prevalecido la 16gica y s considera que no
pucde vender productos quien no fenga la capacidad que la Ley scnala y dice
exaclamente en el apartado 4 a) del articulo 40

“Los distribuidores, vendedores, y demas operadores comerciales de
productos fitosanitarios debeidn:

u) Estar en posesion de la titnlacion oniversitaria habilitante para
ejercer como Técnico Competente en materia de seuidad vegetal o bien
dispouner de persoua que la posea, cumpliendo en ambos casos los
requisitos establecidos por el ordenamiento juridico para el ejercicio
profesional,

Insistc aqui la Ley en la titulacion universitaria como condiciéon obligatoria
habilitante para cjercer como Técnico Competente y, para mayor definicion lo
resalta en el Articulo 2 donde dice:

1) Técnico Competente.- Profesional cualificado para el desarrollo de
actividades en las diferentes materias contempladas en la presente Ley,
que, adewds de cimplir los requisitos estublecidos por el ordenamiento
Juridico para el ejercicio profesional, habrd de estar en posesion de
titulacion universitaria habilitante, la cual vendra determinadu por las
disposiciones legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus
respectivas especialidades y competencias especificas.

St verdaderamente csta cra la primera preocupacion profesional en el primer
Symposium del afio 1.984, podemos darnos hoy por satisfechos cuando se regula
de forma tan precisa la comercializacion de fitosanitarios. Y es precisamente cl
distribuidor o comerciante el que, como intermediario entre el fabricante vy cl
usuario, deberd ofrecer su profesionalidad que debera ser ast aprovechada por
este, bien a través de su formacion, bien a través de su ascsoraniiento, que deberia
llegar al diagnostico, preseripeion y control.

Marca ¢l ordenamiento juridico que para cjercer una profesion se debe pertenecer
al Colegio Profesional correspondiente. (Ley 2/1.974, de 13 de febrero, R.D. 2772
/1978 de 29 de septiembre, y modificado por R.D. 429/1999, de 12 de marzo). Asi
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que el Téenico Competente que en esta Ley se define tendrd un control regulado
por el codigo deontolégico de la profesion al tener que estar obligatoriamente
colegiado.

Contempla asimismo la Ley ¢l papel de Téenico Competente en cuanto le otorga
la responsabilidad de los programas de formacion y especializacion en el uso de
productos fitosanitarios, diciendo exactamente el Articulo 25 ¢ lo siguiente:

“Las Administraciones Publicas podrdn promover: (...) los programas
de formacion y especializacién en el wso de productos fitosanitarios a
usuarios y distribuidores, que les capaciten para una aplicacién segura
y racional de dichos productos. La responsabilidad de estos pregramas
corresponderd a Técnicos Competentes propiciando el uso de buenas
practicas agricelas que limiten o tiendan a eliminar en lo posible el uso
de productos fitosanitarios.”

Viene aqui también la Ley a darnos la razdn en cuanto a la importancia del
Técnico Agricola en la agricultura del futuro, pues solo este serd capaz con sus
conocimientos de agronomia, cultivos etc. de sustituir con indudables ventajas el
uso de los productos fitosanitarios por las practicas o métodos de tecnologia
aplicada que puedan sustituirlos.

CONCLUSION

Estamos felices como profesionales, estamos felices como Colegio Profesional y
estamos felices como organizadores de cste Symposium que hoy finaliza y que
vuelve a cumplir los objetivos propuestos.

Un nucvo marco legal encierra a la Sanidad Vegetal poniendo los limites a un
sector que necesitaba una normativa adecuada a los tiempos dentro de las
normativas de la UE que controlan la fabricacion, registro , utilizacion vy
almacenamiento de los productos fitosanitarios. En cste marco se le reconoce al
t¢enico agricola su importante mision y si la medicina considera al profesional de
farmacia como el adecuado para dar informacidén y regular el mercado de
medicamentos ante el usuario, asi también ¢l técnico agricola tendrd que regular la
“farmacia vegetal” asesorando y, ¢n su caso, formando al usuario.

Desde ¢l Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Agricolas de Andalucia

Occidental comprobamos que hace diecinueve afios comenzamos a dar pasos en el
camino adecuado...y seguiremos.

Muchas gracias,
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LOS SISTEMAS INTEGRADOS DE GESTION PARA LOS
ENVASES Y RESIDUOS DE ENVASES

La cantidad de residuos que generan las sociedades desarrclladas esta
en aumento permanente en las (ltimas décadas. Tal incremento ha
tenido y tiene especial importancia e incidencia en paises como el
nuestro, que han sufrido cambios muy significativos y rapidos en sus
estructuras socioecondmicas, La consecuencia es que determinados
problemas han tenido mayor incidencia negativa, al tener carencias
importantes en infraestructuras y otros aspectos relacionados con la
organizacidén de las Administraciones Publicas y con las estructuras
sociales, productivas y de servicios,

La incorporacién de Espafia, en 1.986, a la entonces Comunidad
Econémica Europea, modifica la percepcidon que sobre los problemas
que originan los residuos tenfan los agentes sociales y los responsables
politicos. La actualizacion de la normativa se hace con relativa rapidez,
aungue su plena aplicacion requiere mas tiempo, pero hace que los
agentes implicados en el tratamiento del problema dediquen recursos y
esfuerzos para intentar solucionarlo.

Entre tas muchas normas que afectan en la actualidad a los residuos y
que son de aplicacién, hay dos que tienen incidencia directa en la
materia que nos ocupa. Estas normas son la Ley 10/1998, de 28 de
abril, de Residuos y la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y
Residuos de envases. En la Ley 10 se recoge en el TITULO 1l "De las
obligaciones nacidas de la puesta en el mercado de productos
generadores de residuos”, los propdsitos que se persiguen para hacer
que los agentes econdmicos que se benefician del mercado se
impliguen en la gestién de los residuos que generan los productos que
los beneficia, Este rumbo marca ya la direccién a seguir para lograr
tanto la reduccién en la produccién de residuos como la gestion
adecuada de los mismos.

La Ley 11/1997 desarrclla las obligaciones que se han mencionado
para los envases y los residuos de envases. jPor qué la primera Ley que
pone en marcha mecanismos de gestion de residuos en los que implica
obligatoriamente a los agentes econdmicos que intervienen en la
fabricacidn, distribucién y venta, se refiere a los envases y a los
residucs de envases? Quizas la razén sea que en los residuos urbanos
de origen doméstico el 609% en volumen y el 40% en peso son envases.

La Ley 11/1997, obliga a implantar sistemas de depdsito, devolucién y
retorno y para eximir a los entes econdmicos Implicades de tal
obligacién se da la alternativa de participar en Sistemas integrados de
gestion de residuos de envases y envases usados. Estos sistemas estén
regulados por la propia Ley y son entidades sin animo de lucro, Los
sistemas integrados de gestion se financian mediante la aportacién de
los envasadores.

Se cumple asi el objetivo de implicar a los entes econdmicos que ponen
en el mercado productos que generan residuos en la gestion de los
mismos.

260




Esta Ley hacia, sin embargo, a través de lo dispuesto en su
Disposicion Adicional Primera, algunas excepciones. Entre ellas se
encontraban los residuos industriales ¢ comerciales que la propia Ley
define como aquellos que sean de uso y consumo exclusivo en las
industrias, comercios, servicios o explotaciones agricolas y ganaderas
y que, por tanto, no sean susceptibles de uso y consumo ordinario en
los domicilios partlculares

En estos tipos pasan a ser residuos, sus poseedores estaran obligados
a entregarlos de acuerdo con lo establecido en el articulo 12, en
definitiva, en un gestor autorizado. Las consecuencias de esta
disposicién adicional eran contrarias al espiritu de la norma y
originaba problemas para conseguir la gestion adecuada de
determinados envases y residuos de envases. Andalucia, que es la
Comunidad Auténoma con mayor consumao de productos fitosanitarios
y por lo tanto la que produce mas cantidad de envases que

son en definitiva residuos peligrosos, tomé la iniciativa para que se
pudiera gestionar adecuadamente con implicacion de los agentes
econémicos. La Consejeria de Medio Ambiente gue pone en aplicacién
la Orden de 7 de febrero de 2000, por la que se establecen sistemas
de gestidbn para los envases usados y residuos de envases de
productos fitosanitarios.

Esta norma, aunque era necesaria tuvo muchas complicaciones
para su aplicacion y constituye una referencia que da paso a otras
actuaciones.

La incidencia que tiene la Orden en la reaccién de los sectores
implicados en el problema es tan significativa, que el Gobierno Central
se ve obligado a tomar medidas que se reflejan en la modificacidn de
la Adicional Primera de la Ley 11/1.997. Su actuacién primera se
concreta a través de la ley 14/2.000, de 29 de diciembre, de Medidas
Fiscales y Administrativas vy del Orden Social, en el articulo 82
"‘Modificacion de la Ley 11/1.997, de 24 de abril, de Envases vy
Residuos de Envases’. Con esta disposicién se habilita al Gobierno
para que pueda establecer, en via reglamentaria, que determinados
envases industriales o comerciales no puedan acogerse a la excepcién
regulada en el apartado 1 de la Adicional Primera de referencia,
cuando su composicion o la del material que hayan contenido,
presenten unas caracteristicas de peligrosidad o toxicidad que
comprometan el reciclado, la valorizaciéon o eliminacién de las
distintas fracciones residuales constitutivas de los residuos o©
supongan un riesgo para la salud de las personas o el medio
ambiente. La justificacion de esta modificacion se puede sustentar en
la experiencia adquirida desde que se aplica la Ley 11/1.997, que ha
demostrado que en determinados supuestos concretos, los sistemas
de recogida que se han empleado no han ofrecido garantias de que la
gestién de residuos de envases industriales o comerciales se haya
realizado de forma correcta en relacién con la salud y seguridad de
las personas y del medio ambiente.

El resultado mas inmediato por parte del Gobierno es hacer uso
de la facultad que le otorga el articulo 82 de la ley 14/2000 para
elaborar y aprobar el Real Decreto 1416/2001, de 14 de diciembre,
que en la actualidad es de aplicacion. Este Real Decreto, a través de
sus dos articulos, una disposicién adicional y dos disposiciones
finales, hace gue a los envases y residuos de envases de productos
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fitosanitarios se le aplique la Ley 11/1997 vy queden asi excluidos de
las excepciones previstas en el apartado 1 de la Adicional Primera de
dicha Ley.

Asi pues, y de acuerdo con lo que se recoge en el articulo 6°
de la ley 11, los envasadores y los comerciantes de productos
envasados o, cuando no sea posible identificar a los anteriores, los
responsables de la primera puesta en el mercado de los productos
envasados estaran obligados a poner en marcha un sistema de
depdsito, devolucién y retorno o a formar parte de un sistema
integrado de gestion.

La reaccion de los entes econdmicos implicados en este sector fue
positiva y rapida para constituirse en sistema integrado de gestién, y
& meses despues de la fecha del Real Decreto 1416/2001 la
Direccién General de Prevencién y Calidad Ambiental autoriza por
Resolucién de 18 de junio de 2002 EL SISTEMA INTEGRADO DE
GESTION DE ENVASES USADOS Y RESIDUOS DE ENVASES DE
XEORHS;ES FITOSANITARIOS EN LA COMUNIDAD AUTONOMA
D .

Este sistema integrado de gestién esta obligado a constituirse
como Gestor de Residuos Peligrosos o contratar a una empresa que
redana tal consideracién, una vez destinen al abandono los envases
usados de preductos fitosanitarios, va que las labores de recogida,
clasificacién y agrupamiento segin la Ley 10/98, de Residuos, son
operaciones de gestién de residuos peligrosos que deben ser
realizadas sélo por empresas autorizadas por la Administracién.

Los integrantes en la actualidad del sistema integrado de
gestidén SIGFITO AGROENVASES, SL. son los siguientes:

AGRODAN, S.A.

ARAGONESAS AGRO, S.A.

BASF ESPANOLA, S. A.

INDUSTRIAS QUIMICAS DEL VALLES, S.A.
KENOGARD, S.A.

BAYER HISPANIA, S.A.
AGRINDUSTRIAL, S.A.

AVENTIS CROPSCIENCE ESPARA, S.A,
ISAGRO ESPANA, SL.

DOW AGROSCIENCES IBERICA, S.A.
DU PONT IBERICA, S.L.

NUFARM ESPARNA, S.A.

FAESAL

FMC FORET, S.A.

GENERAL QUIMICA S.A.
INDUSTRIAS AFRASA
LABORATORIOS ALCOTAN, S.A.
LAINCO, S.A.

MARHTESHIM AGAN ESPANA, S.A.
MONSANTO AGRIC. ESPANA, SL.
PROBELTE, S.A.

SAPEC AGRO

SIPCAM INAGRA, S.A.

SYNGENTA AGRO, S.A.

UNIROYAL CHEMICAL LTD,
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Las entidades que quieran adherirse al Sistema lo podran hacer a
través de un contrato. La lista de empresas afectadas estard a
disposicion de las autoridades competentes con el fin de que puedan
comprobar el cumplimiento de las obligaciones.

Los objetivos de reduccién, reciclado y valorizacién, se ceflird a los
establecidos en el articule 5 de la Ley 11/1.997, de 24 de abril, de
envases y residuos de envases, salvo que una disposicion especifica
exija para ellos un método determinado de gestién que lo impida.

En cuanto a los mecanismos de comprobacion del cumplimiento
de los objetivos, se presentara en la Direccién General de Prevencién y
Calidad Ambiental antes del 31 de marzo, con periodicidad anual,
informacién detallada de los siguientes datos:

e Envases de venta puestos en el mercado espanol declarados
por las empresas integradas en SIGFITO AGROENVASES,
SL.: n® de envases y cantidad total (en peso) de cada
material envasado. Envases colectivos y de transporte de las
empresas que se hayan adherido voluntariamente.

e Los mismos datos referidos al epigrafe anterior,
correspondientes al area geografica especifica de cada
autorizacion.

e Cantidad total de fracciones de residuos de envases
recogidos selectivamente y su origen. Entradas y salidas de
materiales de la Comunidad Auténoma.

e Cantidad total separada por tipo de material reciclable en
las plantas de recuperacién de la Comunidad. Entradas y
salidas en la Comunidad Auténoma,

e« Cantidad total reciclada o valorizada, por tipo de material,
en las plantas de reciclado-utilizacién o valorizacién.
Porcentajes que representan respecto a las cantidades
puestas en el mercado por las empresas adheridas vy
comparacidén con los objetivos de reciclado y valorizacién
para cada material.

e Sintesis de resultados alcanzados en toda la Comunidad
Auténoma.

» Relacién de las auditorias y otros procedimientos de control
efectuados a recicladores y puntos de venta.

o Informacién sobre los resultados del funcionamiento del
Sistema Integrado de Gestidn.

s Entrega de ia Memoria de Gestion de Residuos Peligrosos.

E! Sistema tendra un simbolo que lo identifique.
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La identificacién de la naturaleza de |la materia de los residuos de
envases y envases usados del sistema seran los siguientes:

e Residuos de envases cgmgrciales ~ 0 industriales,
conteniendo restos de fitosanitarios considerados Residuos
Peligrosos.

e Residuos de envases comerciales o industriales,
conteniendo restos de productos no fitosanitarios, ni
peligrosos o sin restos de producto, que hayan sido
adheridos voluntariamente por las empresas, siempre y
cuando dichos envases se generen en el mismo ambito
agricola.

LLos anteriores residuos pueden ser de cualguier material y tipo:

e Residuos de envases de vidrio: botes y boteilas de vidrio
vacias, de cualquier tamafo y color, preferiblemente sin
tapones, arandelas ni precintos.

o Residuos de envases de papel y cartén.

e Cajas de cartéon onduladc o cartoncillo, plegadas o
troceadas, preferiblemente sin cintas adhesivas ni etiquetas
plasticas.

e Bolsas de papel kraft con o sin bolsa interna separable ¢ no,
de material plastico.

e Oftros sacos de papel, plastificados o no.
Residuos de envases de plastico:

¢ Envases de plastico rigido tipo garrafa, botella, bidén de
distintos colores, tipos de plastico y tamarfios.

« Envases de plastico flexible tipo film retréctil o estirable,
bolsa o saco de distintos colores, tipos de plastico vy
tamanios.

+ Residuos de envases metélicos: latas, bidones,
contenedores, cubos ... de acero u otros metales.

¢ Otros residuos de envases.
e FEnvases de madera y otros.

» Envases de materiales complejos tipo bolsas y sacos de
laminados de aluminio-plastico.

 Envases compuestos por elementos de dificil separacién,
como bidones metélicos con recubrimiento interior de
plastico, contenedores plasticos con estructura soporte
metalica ...

Sigfito podra mantener, de acuerdo con las disposiciones vigentes que
regulan la gestioén de los residuos peligrosos, colaborar con los entes
locales, con cooperativas agrarias y con otras empresas del ramo,
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acuerdos de colaboracién para ubicar puntos de recogida donde los
agricultores puedan depositar sus envases vacios.
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TITULO: CRITERIOS Y ACTUACIONES DE LA NUEVA LEY EN LA PREVENCION Y LUCHA
CONTRA PLAGAS.

AUTOR: Guillermo Artolachipi Esteban

CENTRO DE TRABAJO: Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion. Madrid

El fin fundamental de la Ley 43/2002, de 20 de noviembre, de sanidad vegetal es
proteger a los vegetales y productos vegetales de los danos ocasionados por las plagas;
todos los demas fines explicitados en la misma, sin que por ello sean menos
importantes, son consecuencia o precedente de éste,

Para alcanzar este fin, hay que recorrer dos caminos o vias complementarios, la
prevencion y la fucha, y la Ley de sanidad vegetal los contempla con detalle, dedicando el
titulo segundo de la misma con cuatro capitulos y dieciocho articulos.

PREVENCION DE PLAGAS

En cualquier ambito conocido la prevencion es la mejor via para evitar efectos o
consecuencias indeseables de su actividad y en el de las plagas es evidente que con una
buena politica de prevencion de éstas se puede alcanzar una sanidad vegetal dptima a
menor coste. Aunque, y como no existe un sistema que sea perfecto, siempre hay y
habra problemas de plagas que precisen ser combatidos directamente.

Un pilar basico de la prevencion estd en la obligacion de los particulares, sean
agricultores, silvicultores, comerciantes, importadores o profesionales que ejerzan
actividades relacionadas con la defensa fitosanitaria, de vigilar sus cultivos, plantaciones
y cosechas, vegetales y productos vegetales, asi como las masas forestales, el medio
natural y los materiales objeto de comercio para notificar a la Administracion
competente en materia de sanidad vegetal toda aparicion atipica de plagas en los
mismos, y de facilitar toda clase de informacion sobre la situacion fitosanitaria de estos
cuando sea requerida por las autoridades.

Efectivamente, en los casi diez anos de aplicacidén del sistema fitosanitario comunitario
en el que preceptivamente hay que realizar prospecciones anuales de determinados
organismos nocivos o en el caso de aparicidon de nuevos organismos nocivos para
Espaia, en la mayor parte de las ocasiones la deteccion de los mismos ha sido
consecuencia de denuncias de particulares, que han alertado a la Administracién o de
muestras sospechosas remitidas a ésta, y no fruto de las investigaciones oficiales, lo
cual es, lamentablemente, un indice del bajo nive! de prospeccion fitosanitaria aplicado,
probablemente debido al elevado coste de éstas y a la limitacion de medios
normalmente disponibles por los drganos competentes.

Por otra parte, esta disposicion legislativa recoge de forma muy general lo dispuesto por
la normativa comunitaria en materia de prevencion de plagas y ya desarrollada con
detalle por el Real Decreto 2071/1993, de 26 de noviembre, relativo a las medidas de
proteccién contra la introduccion y difusion en el territorio nacional y de la Comunidad
Econdomica Europea de organismos nocivos para los vegetales o productos vegetales, asi
como para la exportacion y transito hacia paises terceros, cuya vigencia permanece
expresa en la Disposicion transitoria tercera en tanto no se dicten nuevas disposiciones
de acuerdo con lo previsto en la presente Ley.
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Asi, se determina que de acuerdo con las normas comunitarias la introduccidon y
circutacion de organismos nocivos considerados como plagas de cuarentena y vegetales
y productos vegetales susceptibles de ser portadores de los mismos, se atendrd, segin el
caso, a determinadas condiciones y prohibiciones. En consecuencia, se da cobertura
legal a las relaciones comunitarias de plagas de cuarentena y de vegetales y productos
vegetales cuya introduccion en el territorio nacional o en parte de éste esta prohibida, asi
como las relaciones de vegetales y productos vegetales para cuya introduccion o
circulacién se requiera el cumplimiento de determinados requisitos fitosanitarios; dichas
listas en todo caso seran diferentes segiin sean materiales de origen comunitario o de
paises terceros. Ademas, se ampara la relacion de vegetales y productos vegetales, que
con independencia de su origen, deben ir acompanados de un documento fitosanitario
{certificado o pasaporte) para, seglin el caso, poder entrar o circular por el territorio
nacional o por parte de éste,

Para posibilitar el contro! de todo ello, se establece la obligacion de ias personas fisicas o
juridicas, que produzcan, comercialicen o importen los mencionados vegetales y
productos vegetales, potenciales propagadores de plagas de cuarentena, de estar
inscritos en fos correspondientes registros oficiales de las Comunidades Autonomas y se
determina que el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién cree un Registro
Nacional de Productores y Comerciantes de Vegetales, de caracter informativo, que
recoja los datos de los registros de estas. Salvo este Ultimo, estos registros ya estan
funcionando en las Comunidades Autonomas desde 1993 y permiten la aplicacién del
pasaporte fitosanitario a los vegetales y productos vegetales del comercio interior.
Respecto al mencionado Registro Nacional se ha iniciado su implementacion y se espera
pueda estar operativo en breve plazo.

Un instrumento fundamentai en la aplicacion del sistema de prevencion de plagas se
encuentra en que la Ley obliga a que los 6rganos competentes de las Administraciones
concernidas en los controles preceptivos dispongan de al menos un laboratorio de
diagnostico e identificacion de plagas e identificacion de organismos de control
biolégicos, caso de las Comunidades Autonomas, y de laboratorios de referencia, caso
del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién con la funcion de entre otras
funcicnes emitir el informe previo a la declaracion de existencia de una plaga de
cuarentena aparecida por primera vez en el territorio nacional y colaborar en los
diagnosticos problematicos de los Laboratorios de las Comunidades Auténomas.

El sistema preventivo asi establecido por la normativa comunitaria deja muy poco
margen al desarrollo legislativo por los Estados miembros, ya que de no ser asi el libre
comercio de mercancias vegetales en el ambito de la Unién Europea se veria facilmente
comprometido. En los casos en los que dicho desarrollo es posible, éstos han sido
recogidos por la Ley.

Uno de los escasos aspectos que se deja al criterio o voluntad de Jos Estados miembros
es la posibilidad de solicitar a la Comunidad Europea la declaracion de la totalidad o
parte de sus territorios como zona libre de una determinada plaga de una especie o
grupo taxonémico vegetal, que la normativa comunitaria reconoce como zona protegida.
Esta declaracién conlleva un nivel superior de proteccion que el resto de la Unidn
Europea y por consiguiente unos requisitos mas estrictos para poder circular dichos
vegetales por su interior; con la aceptacion de la Comisién Eurcpea de la zona protegida,
la plaga alcanzaria la consideracion de plaga de cuarentena de no ostentar ain tal
calificacion.
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Dado que el mantenimiento de las zonas protegidas implica la realizacion de
prospecciones e investigaciones anuales para garantizar que contindan libres del
organismo nocive en cuestion con los costes correspondientes y ante el hecho de que
respecto alguna de ellas se ha producido la aparicién del mismo sin que existan

expectativas de lograr su erradicacion, es obligado reconsiderar su continuidad,

RELACION DE ZONAS PROTEGIDAS EN ESPANA

ORGANISMO
NOCIVO

OBJETO

ZONAS PROTEGIDAS

Leptinotarsa
decemlineata Sav.,

[biza y Mcnorca

Anmthonomus grandis
(Boh.)

Scmillas y frutos (capsulas) de
Gossypitm spp.

Andalucia, Catalufia,
LExtremadura, Murcia y
Valencia

Sternochetus mangiferae
Fabrictus

Semillas de Mangifera spp
originarias dc terceros paiscs.

Granada y Malaga

Thaumetopoea
pityocampa (Den. et
Schiff.)

Vegetales de Pimues L. destinados
a la plantacidn, excepto los frutos
y semillas.

Ibiza

Curtobacterium
Slacumfaciens pv.
facumfaciens (Hedges)
Collins et Jongs.

Semillas de Phaseolus vulgaris
L.y Dolichos Jacq.

Espafia peninsular
y Baleares

Winsl. et al.)

Erwinia amylovora (Ver.

Partes de vegetales, cxeepto de
frutos, scmillas y vegetales
destinados « la plantacion y polen
activo para polinizacion dc
Chaenomeles Lindl., Cotoneaster
Ehrh, Crataegus L., Cydonia
Mill., Eriobotrya Lindl, Malus
Mill., Mespilus L., Pyracantha
Roem., Pyrus L., Sorbus L.,
distinto de Sorbus intermedia
(Ehrh.) Pers y Stranvaesia Lindl.

Ispana peninsular
y Baleares

Otra de las cuestiones que la Comunidad Europea permite desarrollar a los Estados
miembros es la definicion del dmbito de la circulacion local como excepcién a la
exigencia del pasaporte fitosanitario para los vegetales y productos vegetales que
reglamentariamente deban ir acompanados por dicho documento mientras circulen por
fa Unioén Europea.

Y finalmente la Ley recoge la doctrina comunitaria relativa al derecho de los Estados
miembros de establecer medidas de salvaguardia para proteger su territorio o parte de
él cuando exista riesgo de introduccion o de propagaciéon de plagas de importancia
econdmica o medioambiental con mercancias procedentes de terceros paises; cuando
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estas procedan de otro Estado Miembro se solicitara previamente a la Comision Europea
la adopcion de dichas medidas, antes de adoptarias provisionalmente en tanto aquella
no las adopte.

Pero es en el ambito de las inspecciones en frontera de las importaciones de vegetales y
productos vegetales donde la politica de prevencion de plagas podria alcanzar su
maéximo exponente. Sin embargo, la medida extrema y sin duda mas eficaz, que es la
prohibicion de importacion de aquellos matetiales susceptibles de llevar organismos de
cuarentena, no es normalmente aplicada por suponer una limitacion inaceptable al
comercio y s6lo en casos muy justificados debe ser empleada. Por ello es la normativa
comunitaria la que establece [os supuestos de material vegetal y origen en los que existe
este tipo de prohibicién.

En este sentido la Ley recoge las directrices al respecto de fa normativa comunitaria y las
inspecciones en frontera se llevan a cabo sélo en lugares preestablecidos y Unicamente
sobre determinados vegetales y productos vegetales procedentes de terceros paises;
aunque cuando exista riesgo fundado el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion
podra extender los controles a otros materiales distintos de éstos.

Como consecuencia de las inspecciones y como es [0gico, se pueden detectar envios que
no cumplan la normativa vigente. En estos casos la Ley determina claramente las
medidas a adoptar por la autoridad competente, siendo las mas habituaies la
reexpedicion inmediata o la destruccion, y precisa que los gastos que se ocasionen como
consecuencia de su aplicacion deben correr a cargo del operador introductor de los
mismos.

LUCHA CONTRA PLAGAS

Sin embargo, es en el ambito de la lucha contra plagas donde el legislador ha podido
actuar con mas libertad ya que la normativa comunitaria no entra normalmente en dicho
ambito dejandolo al buen criterio de los Estados miembros; Unicamente en muy escasas
ocasiones, como en el de las podredumbres parda y anular de la patata, la Comision
europea ha legislado con detalle las medidas de lucha a aplicar.

Como es 16gico, las disposiciones establecidas en la Ley sobre la lucha contra plagas son
de aplicacién sin perjuicio del cumplimiento de las normativas de medio ambiente y de
sanidad vigentes; asi como de las disposiciones sobre medios de defensa fitosanitaria
estipuladas en titulo lll de la misma Ley y en la legislacion comunitaria.

La Ley hace referencia expresa a las obligaciones de los particulares, determinando que
los titulares de explotaciones y otras superficies con cubierta vegetal tienen [a obligacién
de mantener en buen estado fitosanitario a sus cultivos, plantaciones y cosechas, asi
como tas masas forestales v el medio natural, y aplicar a su cargo las medidas
fitosanitarias obligatorias que se establezcan como consecuencia de la declaracién de
existencia de una plaga. ldénticas obligaciones se establecen para los comerciantes e
importadores respecto a los vegetales vy productos vegetales objeto de su actividad.

Llegados a este punto es cuando e! legislador diferencia implicitamente entre las plagas
reguladas de tas que no lo son; asi, a partir de este momento sélo establece
disposiciones respecto a las primeras. En consecuencia y respecto a las segundas la Ley
Unicamente establece la obligacidén indirecta de los particulares de controlarlas a su
criterio a traves de la obligacién determinada en el parrafo anterior de mantener en buen
estado fitosanitario sus cultivos, plantaciones, cosechas, etc.
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Cuando se detecta por primera vez en un ambito territorial una plaga de importancia
econdmica o medio ambiental, desconocida en el mismo hasta entonces, la autoridad
competente debe adoptar inmediatamente medidas cautelares para evitar su
propagacién y si lo considera necesario podréa declarar legalimente su existencia lo que
implicara la adopcion de medidas fitosanitarias que podran ser obligatorias para los
particulares; todo elio con los objetivos siguientes seglin el caso:

¢ Erradicacion o, si esta no es posible, evitar su propagacion, cuando se trate de
una plaga de cuarentena desconocida en el territorio nacional o en parte de él.

* Evitar su propagacion, en el caso de una plaga de cuarentena conocida en el
territorio nacional.

¢ Reducir sus poblaciones o sus efectos, cuando no sea una plaga de cuarentena
para una zona determinada a la que se aplican medidas fitosanitarias, esto es lo
que se denomina una plaga regulada no de cuarentena.

En resumen, 1a norma legal aclara que una Comunidad Autonoma podra declarar la
existencia de la plaga cuando esta produzca o pueda producir perjuicios econdémicos o
danos de tal importancia que aconsejen la lucha obligatoria como medio eficaz de
combatirla o que las medidas de lucha requieran ser aplicadas en zonas continuas o
cuando la plaga constituya un foco de posible dispersion. Con esta aclaracion la Ley
determina que no toda nueva plaga deba ser objeto de declaraciéon legal de su
existencia sino (nicamente en los casos mencionados. Ademas la Comunidad
Auténoma debe comunicar al Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion
inmediatamente de tal declaracion y de las medidas adoptadas.

Pero, atencion, esto no exime de! cumplimiento de obligacién de notificar la aparicién
de organismos de cuarentena inmediatamente después de su deteccidn y de las
medidas adoptadas , en cumplimiento del articulo 15 del Real Decreto 2071/1993 al
objeto de que el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion pueda efectuar la
preceptiva notificacion a la Comisién Europea estipulada en el articulo 16 de la Directiva
2000/29/CE. En ocasiones y cuando este sea el caso, puede bastar para su
erradicacion con las medidas cautelares iniciales, sin que sea necesatia la declaracion
oficial de su existencia y la adopcidon en la norma o disposicién correspondiente de las
medidas consiguientes.

Con independencia de las actuaciones mencionadas hasta ahora, las Administraciones
plblicas podran calificar de utilidad pilblica la lucha contra una determinada plaga
cuando en los supuestos contemplados anteriormente, ésta pueda tener repercusiones
importantes en el ambito nacional o regional y concurran al menos alguna de las
siguientes circunstancias:

¢ Que por su intensidad, extension o técnicas requeridas, su lucha precise de
medios extraordinarios no asumibles por los particulares,

* Que vaya a combatirse mediante practicas de lucha bioldgica o autocida.

e Que por la evolucidn creciente de sus poblaciones se prevea su dispersion en
extensiones importantes causando graves pérdidas econdmicas,
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¢ Que sea plaga de nueva aparicién en el territorio nacionat ¢ en partes del mismo
hasta entonces no afectadas.

o Que por sus caracteristicas pudiera ser erradicada en todo o parte del territorio
nacional.

e Que por sus caracteristicas especiales de evolucién y dispersién sea necesaria
su lucha en estados, localizaciones o fases en las que el tratamiento no tenga
interés directo para los propietarios afectados al no incidir econémicamente en
sus producciones.

e Que afecte a montes y espacios naturales cuya conservacion sea de interés por
razones ambientales o como medios de produccion o de bienestar social.

¢ Que afecte a vegetales o sus productos habitualmente destinados a la
exportacién vy que internacionalmente sea objeto de medidas de cuarentena.

+ Que hayan resultado ineficaces Ia medidas adoptadas como consecuencia de la
declaracion oficial de su existencia, o que la plaga se haya extendido mas alla
de los limites que comprendia tal declaracion.

Ademas la Ley permite que en las disposiciones en las que se califique de utilidad
pablica la lucha contra dicha plaga se puedan establecer medidas fitosanitarias
adicionales de las adoptadas cuando se declard su existencia, y faculta al Gobierno para
establecer programas nacionales de erradicacién o control de la plaga, si la intensidad
de la misma lo requiere.

Finalmente, la Ley establece la situacidon de emergencia fitosanitaria en situaciones
excepcionales en las que exista grave peligro de extensién de una plaga en el territorio
nacional, Esta situacién previa declaracion de la existencia de la plaga por la autoridad
competente facultard a la Administracién General del Estado para ejercer las funciones
necesarias para la adopcion de medidas urgentes tendentes a impedir de manera eficaz
su transmisién y propagacion al resto del territorio nacional, asi como velar la por la
adecuada ejecucién, coordinaciéon y seguimiento de las mismas hasta el
restablecimiento de la normalidad fitosanitaria en todo el territorio nacional.

Por otro lado, se establece la posibilidad de prohibir acciones individuales que puedan
compremeter la eficacia de las medidas obligatorias realizadas colectivamente o cuando
las realice la Administracion directamente o a través e organizaciones reconocidas
oficialmente.

En todo momento y mientras no se establezca lo contrario, 1a ejecucion de las medidas
fitosanitarias aplicadas deberdn ser ejecutadas por los interesados, siendo a su cargo los
gastos que se originen.

TIPOS DE MEDIDAS FITOSANITARIAS

o Prohibicion o restriccion de cultivo de determinadas especies o variedades
sensibles a plagas o que actlen de vehiculos de las mismas.

e Desinsectacién, desinfeccién, inmovilizacidn, destruccién, transformacion,
enterramiento o cualquier otra medida profilactica de vegetales o productos
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T vegetales; asi como del material con ellos relacionado que sea o pueda ser|
vehiculo de plagas.

e Control de las condiciones de almacenamiento y conservaciéon de vegetales y
productos vegetales.

e Limitaciones en el calendario de determinadas [abores culturales, incluidas la
recoleccion y los aprovechamientos forestales.

¢ Confinamiento en instalaciones de cuarentena de vegetales sus productos
procedentes de terceros paises.

e Arranque de plantaciones abandonadas cuando constituyan riesgo de plagas.

+ Cualquier otra medida que se justifique técnica o cientificamente como valida
para el control de la plaga.

Como es logico, uno de los capitulos que mas expectacién o interés despierta es el las
ayudas e indemnizaciones en la lucha contra plagas. Antes de abordar este tema
conviene recordar que, de forma general, la lucha contra las plagas debe ser asumida
por los particulares y que no debe ser imputable a la Administracion la responsabilidad
por las pérdidas que ocasionen,

La Ley contempla la posibilidad de que los afectados por la obligatoriedad de la lucha
contra una plaga se beneficien de la asistencia técnica y de las ayudas que, en su ¢aso,
se determinen reglamentariamente. La posibilidad para los particulares de beneficiarse
de las citadas ayudas puede comprometer tanto a las Comunidades Auténomas como al
Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, pero en modo alguno se debe entender
que, el establecimiento de determinadas medidas o ayudas por parte de las
Comunidades Autdénomas, implique obligaciones financieras por parte de éste.

Ademds, cuando las medidas obligatorias supongan la destruccién, deterioro o
inutilizacion de bienes o propiedades particulares ¢ publicas, la Administracién
competente que haya declarado la existencia de la plaga y, por consiguiente, establecido
las medidas obligatorias compensara a los afectados con las debidas indemnizaciones,
cuyos baremos se estableceran en las normas correspondientes.

Como es I16gico, no seran indemnizables aquellos casos probados en los que las medidas
aplicadas hayan sido necesarias debido a transgresiones a lo establecido en la
legislacion vigente.

El Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion solidario con las Administraciones
regionales podra, hay que resaltar el caracter facultativo del término, colaborar siempre
de acuerdo con las disponibilidades presupuestarias con las Comunidades Auténomas
en la financiacion de los programas de control que se establezcan, especialmente en
aquellos que se refieran a plagas de cuarentena no establecidas en el territorio nacional.
En dichos programas, en su caso, se estableceran las condiciones de colaboracion
financiera del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién, que cuando no respondan
a una disposicion estatal se podrdn ajustar a los limites establecidos vy requisitos del
Real Decreto 1190/1998, de 12 de junio, por el que se regulan los programas
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nacionales de erradicacién o control de organismos nocivos de los vegetales aln no
establecidos en el territorio nacional.

En cualquier caso, en la elaboracién de las normas correspondientes deben tenerse en
consideracion las Directrices (CE) 2000/C28/02 sohre ayudas estatales al sector agrario
y garantizar la libre competencia en el ambito del mercado Unico.

Para finalizar, hay que mencionar que gracias a esta disposicion legislativa se otorga el
caracter de autoridad a los inspectores fitosanitarios al servicio del cumplimiento de lo
establecido en la misma, facultandoles para acceder a cualquier lugar, instalacion o
dependencia pulblica o privada, con la excepcién de las entradas domiciliarias que
requieren el consentimiento del titular o resoluciéon judicial, recoger las muestras
necesarias, recabar informacion y adoptar medidas cautelares; se determinan las
obligaciones de los particulares para favorecer su actividad; y se establece por primera
vez en la historia de la fitosanidad espafola un régimen de infracciones y sanciones
especifico con el que se espera mejorar el cumplimiento de la normativa fitosanitaria
vigente.
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TITULO: EL “NUEVO" MARCO LEGISLATIVO PARA LOS MEDIOS DE DEFENSA

FITOSANITARIA. IMPLICACIONES DE LA INCLUSION DE UNA'S. A. EN LA LISTA

COMUNITARIA'Y DE LA AUTORIZACION DE UN PREPARADO POR UN ESTADO
MIEMBRO.

AUTOR: José Ignacio Cadahia Bielza *

I. INTRODUCCION

El “nuevo” marco legal al que hacemos referencia, esta basicamente formado por
la Directiva 91/414/CEE de 15 de julio de 1991, transpuesta a nuestra legislacién
en el R. D. 2163/94 de 4 de noviembre de 1994, y que sustancialmente se refleja
en la recién publicada Ley de Sanidad Vegetal 43/2002 de 20 de noviembre.

Decimos "nuevo” marco normativo, por el hecho de que en la nueva Ley de
Sanidad Vegetal, se actualizan conceptos y se recogen los criterios mas modernos
relacionados con la proteccién vegetal. Por otra parte, es ahora cuando este
marco actualizado comienza a dejar sentir sus efectos de una forma maés
contundente y cuando la revisién todavia pendiente de sustancias activas
comercializadas con anterioridad a julio de 1993, ha llegado a un punto tal, que
las sustancias activas no defendidas estan siendo eliminadas o préximas a
eliminarse y de forma paralela, debido a los exigentes requisitcs de este marco
legal, hace que otras muchas no puedan ser incluidas en la lista comunitaria de
sustancias activas, por 1o gue no pueden permanecer por mas tiempo en el
mercado.

Asf, desde el proximo mes de Julio hasta final del afo 2003, mas de 340
sustancias seran eliminadas del comercio en el territorio de la Union. De estas,
gquedaran afectadas mas de 140 sustancias activas que actualmente se
comercializan en Espafa.

El marco legal establecido por la Directiva 91/414/CEE, sus anexos y otras
directivas comunitarias derivadas de esta, asi como las de caracter nacional de
diferentes Estados miembros transponiendo las anteriores, se espera resuelvan en
la mayor parte de los casos, de forma eficaz y satisfactoria los problemas vy
consecuencias potenciales derivadas de la comercializacién y empleo de los
productos fitosanitarios, en el territorio de la Unidn. Asi, mediante dicho marco
normativo se establecen los requisitos para la evaluacidn de sustancias y
preparados, las condicicnes de las autorizaciones para su comercializacién vy las
limitaciones y condicicnes de usec, que establecen tas medidas de mitigacion de
riesgos para que los productos qgue se liberan al medio no tengan efectos
negativos sobre las personas y la fauna, y no ocasionen un impacto inaceptable
sobre la flora, las aguas y el medio ambiente en general.

Los productos fitosanitarios estan al servicio de la produccién vegetal y en estos
momentos pasan por una situacién muy delicada, en que se cuestiona su utilidad,
su valor como herramientas actualmente imprescindibles en la produccién de
alimentos para una poblacién mundial en crecimiento. Es cierto que se trata en
general de sustancias guimicas o biolégicas que por su naturaleza presentan un
cierto riesgo en su manejo y empleo, si bien, los pafses desarrcllados como los de
la UE, pueden hacer grandes esfuerzos en limitar al maximo los riesgos con
normas mas exigentes y procurar su empleo dentro de los niveles mas avanzados
de sostenibilidad.
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En este sentido, existen numerosas interferencias y limitacicnes que amenazan y
complican todo el panorama normativo que afecta a los productos de defensa
vegetal.

II. INTERACCIONES ENTRE LA DIRECTIVA 91/414/CEE Y OTRAS INICIATIVAS
LEGALES

[I.1 Ef correcto uso de fos productos fitosanitarios como alfado en la gestion y reduccion
del riesgo versus la reduccién def uso.

Entre las amenazas que recaen sobre la farmacopea fitosanitaria nacional y de la
UE, también cabe destacar, las iniciativas sobre reduccién del riesgo derlvadas del
empleo de los productos fitosanitarios, a través de una Simpllsta reduccién
cuantitativa de su uso, asi este debate conduce a sugerir una simple y arbitraria
reducciéon del uso como medio de reducir el riesgo.

En relacidén con el uso de los productos fitosanitarios, en la Unién Europea existe
actualmente una corriente politica principalmente proveniente de los paises del
norte, scbre la reduccién del uso de los productos fitosanitarios como Unico
objetivo para conseguir una reduccién del potencial riesgo de su uso, sobre la
salud humana y sobre el medio ambiente.

Sin duda alguna, desde la industria apoyamos una mayor reduccién del riesgo
derivado del uso de los productos fitosanitarios, a través de la gestion de dichos
riesgos v del correcto manejo vy aplicacién de los productos. Por lo que, creemos
firmemente que una reduccién cuantitativa y arhitraria del usc no es la medida
adecuada para conseguir gue disminuyan los riesgos asociados y alcanzar el uso
sostenible de estos productos.

Con la aplicacidén de la Directiva del Consejo 91/414/CEE, todos los productos
fitosanitarios comercializades en el territorio de la UE, estan ampliamente
regulados y controlados, En la UE, para conceder la autorizacién de
comercializacion de un producto fitosanitario, es necesario cumplir con un alto
nivel normativo y sobre seguridad. Existen mas de 100 pruebas especificas para
demostrar que el impactc medioambiental y scbre la salud no supone un riesgo
inaceptable para el medio amhiente y las personas. Estos parametros estan
determinados por el cada vez mayor rigor clentifico y también por la mayor
demanda de niveles de seguridad y de los efectes sobre la salud. Este proceso
esta considerado actualmente por la mayoria de paises def mundo como el
modelo regulador a seguir en la autorizacién de productos fitosanitarios.

La Directiva 21/414/CEE establece claramente que sole son autcrizados los
productos fitosanitarios, de tal medo que, cuando se usan adecuadamente,?

- no tienen efectos inaceptables sobre las plantas o los productos vegetales.

- no tienen efectos nocivos directa o indirectamente sobre la salud humana 6
animal, & sobre el agua subterranea.

- no tienen una influencia inaceptable sobre el medio ambiente.

La Directiva también establece que su auterizacién debe asegurar un alto grado ¢
nivel de proteccién vy que la proteccién de la salud humana o animal vy el medio

' Directa del Consejo 91/414/CEL de 13 julio 1991 relativa a ki puesta en ¢l mereado de productos fitosanitarios.
Articulo 4
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ambiente debe tener prioridad aln por encima de los objetivos de mejora de la
produccién vegetal.?

Sin embargo, mientras que la minimizacién del riesgo incluye ctaramente una
dimension cientifica y técnica, ello también conlleva el manejo del riesgo a nivel
del usuario.

Una reduccion adecuada de los riesgos asociados con el uso de los productos
fitosanitarios deberia empezar donde de forma mas efectiva puede ser realizada,
es decir, con el uso correcto de los mismos y noc con una obligacion impuesta de
renunciar a su empleo.

Por ello, insistimos en la necesidad de apoyar vy reforzar, entre otras, las medidas
encaminadas a fomentar el uso correcto de los productos fitosanitarios.

La reduccién de! riesgo asociado al uso de los productos fitosanitarios puede
lograrse a través de un cierto ndmero de elementos que pueden establecerse de
comin acuerdo con los responsables de cada una de las &reas en la
Administracién. Esto incluye un mejor control y vigilancia en el campo, mejoras en
las técnicas y maquinaria de aplicacidn, inspeccion regular de los equipos (JTV en
maguinaria de aplicacion), mejorar la formacién del usuario y la adopcién de
técnicas y sistemas productivos de mayor nivel agronémico, tales como el manejo
integrado de plagas y la produccién integrada, en su sentido mas amplioc.

La Industria promueve el uso responsable de los productos fitosanitarios a través
del formento de la gestidn integrada de cultives. Esto implica la integracién de
todas las préacticas y métodos de produccién, con el propdsito de prevenir o
reducir la presion de las eniermedades y plagas.

Los agricultores o fos prescriptores, cuando optan por el control quimico, deben
conocer los elementos necesarios para escoger cuidadosamente el producto mas
indicado, el méas apropiado para la circunstancia concreta de su cultivo, de su
parcela y el entorno, y del problema fitosanitario en cuestién, tratando de resolver
eficazmente dicho problema, con el minimo impacto sobre las personas, los
animales y el medio ambiente, es decir practicando una agricultura sostenible.

Los programas de reduccién de uso sin base técnica, no tienen en consideracidn
los aspectos cualifativos de los productos fitosanitarios, como pueden ser sus
propiedades fisico — quimicas, de eficacia, y medioambientales y por tanto no
encajan en los esquemas de la lucha integrada o el manejo integrado de los
cultivos. Ademas pasan por alto completamente los aspectos econdmicos vy
técnicos de la proteccién de cultivos.

En términos cuantitativos, ha habido una reduccion en el uso de los productos
fitosanitarios a lo largo de los Ultimos diez afos en la UE. Esta reduccién se debe
principalmente a la innovacién tecnoldgica como la "nueva quimica" y a la mejora
en las tecnologias de aplicacién, y por supuesto también contribuye a ello la
revisién de sustancias activas existentes en el mercado.

A corto plazo, debera valorarse el impacto de la desaparicién de numerosas
sustancias activas del mercado espafiol entre julio y diciembre de 2003, como ya
se ha dicho, antes de la implantacién arbitraria de programas de reduccién de
uso.

? Directiva del Conscjo 91/414/CEE, N° L 23041, 9° Considerando.
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Ademaés, los productos fitosanitarios tienen un coste y la realidad econdmica de la
agricultura actual obliga a que el agricultor los use eficazmente. No seria por
tanto econdmicamente razonable usar mas de lo necesario, ni mas de los
necesarios.

Algunos de los argumentos que apoyan un uso racional de los productos
fitosanitarios frente a una reduccion arbitraria son los siguientes:

En condiciones agrondmicas tan diversas como las nuestras, de gran
variabilidad climéatica y de cultivos y especies vegetales, con una mayor
incidencia de un amplio espectro de plagas, enfermedades y malas hierbas,
una reducciéon arbitraria en el uso de productos fitosanitarios podria dar fugar
a significativas pérdidas en la produccién agricola, con el consiguiente impacto
economico en el sector y otras posibles consecuencias sobre la viabilidad de
los cultivos. Por ello, se hace particularmente necesario disponer de un
catalogo suficiente de productos para la proteccidn vegetal, superior al de
otras areas con una problematica menos compleja.

Una de las consecuencias negativas que se preducirian por una reduccién de
sustancias cuantitativa indiscriminada en su uso, serfa la derivada de un sobre
uso de los existentes, con los riesgos que ello conlleva para el manejo de las
resistencias de las plagas y agentes nocivos a las sustancias activas que los
controlan. Las consecuencias sobre la proteccidn vegetal, en nuestras
condiciones podrian ser muy graves.

La produccion podria depender Gnicamente de las condiciones agrologicas
locales, fo cual pondria en peligro el suministro continuo de productos frescos
y alimentos a precios razonables para el consumidor.

Se puede producir una pérdida en la calidad sanitaria de fos alimentos.

La exportacion de productos horticolas podria disminuir, debido a la
disminucidn de la produccidn asi como a las deficiencias en la calidad.

Existe el riesgo de que los precios de los alimentos perecederos se
incrementen, como consecuencia de que no se pueda garantizar un suministro
continuado y de la misma cantidad y calidad como la demandada actualmente.

Para mantener la produccién agricola se requeriria mas tierra cultivada para
equilibrar el suministro y la demanda de alimentos y productos frescos. Esto
podria disminuir Ics recursos naturales.

Existen estudios que analizan el impacto de la reduccién del uso de los productos
fitosanitarios en el sector agroalimentario y se cuantifica econdmicamente,
concluyendo que tanto la renta de los agricultores como la de la industria
alimentaria se verfa seriamente perjudicada, asi como un severo impacto en la
produccién de productos vegetales, con medias superiores al 30 %, de pérdidas en
produccion.

Todo eilo pone en una duda seria que una reduccion arbitraria cuantitativa en el
uso sea una solucidn sostenible. La forma mas apropiada de reducir riesgos es
mediante medidas que aseguren que se aplican los estandares mas elevados
posibles en el uso de los productos fitosanitarios y mediante la gestion adecuada
de dichos riesgos.
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Es un hecho incuestionable que el balance beneficio/riesgo es claramente
favorable al empleo racional y sostenible de los productos fitosanitarios.

1.2 Interferencias entre Normativas y convenios que forman el Marco Legal.

Todo este conjunto de normas aludidas, establece con detalle y rigor cientifico los
requisitos y reglas del juego para la puesta en el mercado de una sustancia activa
y de sus preparados. Sin embargo, nuevas tendencias sociales y politicas, y un
nimero cada vez mas elevado de normas, directivas, reglamentos y otras
legislaciones comunitarias y nacicnales, afectan a las sustancias y preparados
plaguicidas desde muy diferentes angulos. Estas van, desde directivas vy
normativas sobre calidad y seguridad alimentaria, pasando por las normativas
referentes a los contenidos de residuos de estas sustancias en los productos de
origen vegetal y en los alimentos transformados, hasta la legislacion sobre
sustancias y preparados quimicos peligresos, asi como otras de naturaleza
medioambiental que regulan aspectos como la calidad de las aguas o el medio
ambiente y otras ligadas a las ayudas de la Politica Agraria Comun y medidas
agroambientales, normativas tcdas ellas que afectan en mayor o menor medida a
fos productos fitosanitarics.

Muchas de ellas, de forma directa o indirecta, vienen a interferir con la Directiva
91/414/CEE, al solapar o afectar total o parciaimente parte ¢ partes de ésta o de
las directivas derivadas; en ocasiones apoyando los criterios establecidos, en la
misma direccién, y en ofras, enmendando, contradiciende o haciéndose
simplemente incompatibles.

Entre tcdas, destacamos por sus particulares implicaciones, las siguientes:

a) Directivas de alimentacién infanti! (D. 91/321/CEE y D. 96/5/CE) en las que se
establecen Iimites especificos para los residuos de plaguicidas en este tipo de
alimentos y actualmente en revision.

b) Convenio Oslo-Paris (OSPAR, 1992) sobre contaminantes quimicos en las
aguas marinas y que se ha ido extendiendo a otros ambitos como las aguas
continentales y fuentes de contaminacién puntuales y difusas terrestres. Afecta a
mas de 115 sustancias plaguicidas, actualmente en revisién.

¢) Tratado de Rotterdam (PNUMA/FAQ) adoptado en 1998 o convenio PIC
(Principic de Informacién y Previo Consentimiento) para la regulacion
internacional de comercio de compuestos quimicos peligroses, entre lcs que se
incluyen algunos plaguicidas.

d) Directiva de productos biccidas (D. 98/8/CEE) que establece las reglas para la
evaluacién, comercializacién y empleo de productos biocidas, si bien muchas
sustancias se encuentran simultdneamente afectadas por ambas directivas debido
a su potencial doble uso como biocida y producto fitosanitario, simultdneamente.

e) Tratado de Amsterdam (1999), que sitda entre las maximas pricridades los
principics para el desarrollo sostenible, estableciendo objetivos especificos sobre
la proteccion al medic ambiente y la salud pablica, que la UE debe garantizar en
todas sus politicas secteriales y en particular en la PAC.

f) Directivas de Sustancias y Preparados Peligroscs (D. 67/548/CEE y D.
99/45/CEE). Unas 500 sustancias plaguicidas estdn afectadas por estas
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directivas, en lo que se refiere a la caracterizacion de los efectos negativos que
una sustancia puede causar en la exposicion humana o en el medio ambiente.
Afecta principalmente a la clasificacién y etiquetado de sustancias y preparados.

g) Directiva marco de aguas (2000/60/CEE, de 22 de diciembre 2000), que entra
en conflicto con el convenio OSPAR, y afecta directamente a la Directiva
91/414/CEE y por ello a los productos fitosanitarios y a otras muchas sustancias
quimicas.

h) Convenio de Estocolmo (2001) sobre Contaminantes Orgénicos Persistentes
(COP), que afecta a un numero creciente de sustancias plaguicidas, algunas de las
cuales han sido identificadas como potenciales disruptores endocrinos y que en su
mayoria se encuentran ya eliminadas del mercado.

i) Codex Alimentarius de la FAO/OMS, que establece y recomienda a nivel mundial
los LMR’s de plaguicidas en los productos vegetales, y que interfiere con los
LMR’s que se establecen a nivel de la Uk, ya que a menudo no coinciden, por su
diferente metodologia. Este hecho provoca no pocos problemas en el comercio de
frutas y hortalizas.

N R.D. 472001 (12 de enero. BOE n® 12) por el que se establece un régimen de

ayudas a la utilizacién de métodos de produccion agraria compatibles con el

medic ambiente. Se favorecen determinados sistemas de produccion, penalizando

3! uso en general de los fitosanitarics y en particular de determinadas categorias
e estos.

Todavia no conocemos en su totalidad como este complejo entramado legal
terminaréd afectando a los productos fitosanitarios, su investigacién y desarrollo vy
finalmente su comercializacidon y empleo, y mas alla, las implicaciones gue ello
tendra sobre la produccién agricola y el desarrollo de la actividad agraria. Sin
embargo los primeros efectos ya se han dejado sentir y la enorme presién politica
y social que se esta ejerciendo sobre estos productos ha obligado a la retirada de
muchos de ellos, v muchos otros se encuentran seriamente cuestionados & al
menos afectados por tan variadas normativas, lo que en definitiva cuestiona
enormemente el interés de la industria en realizar las gigantescas inversiones en |
+ D necesarias para poner una nueva sustancia en el mercado.

IIl. CONSECUENCIAS DE LA IMPLEMENTACION DE LA PROPIA DIRECTIVA
91/414/CEE

A todas estas interferencias, hay gue afadir la de la revisién UE de sustancias
activas plaguicidas que se estd produciendo en las cuatro etapas previstas de
revision, segln los criterios de la Directiva 91/414/CEE y sus anexos, tras la que
se espera que no mas de 200 s. a. comercializadas anteriormente a 1993 (una
reduccion estimada superior al 70%), permanezcan en el mercado, después de
2008. El mayor impacto de esta revision lo sufrirdn los paises del sur de la UE,
entre 2003 y 2008. Ademas, la introduccion de nuevas sustancias en el mercado,
se estd viendo seriamente ralentizada en los Gltimos afios, no sélo por el alto nivel
de exigencias, sino también por el cuestionable panorama agronémico que se
presenta.

1.1 Implicaciones de la Inclusién de una sustancia activa enia Lista Comunitaria
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Una vez que una sustancia activa ha sido incluida en la lista comunitaria, se
establecen los condicionantes si los hubiere, de la mencionada inclusién. Segln
esto, los Estados miembros deberan tener en cuenta dichos condicionantes a la
hora de llevar a cabo la evaluacion de los preparados y de establecer las
condiciones particulares de su autorizacién final. Asf, la Directiva de inclusion de
una sustancia en el Anexo |, podré indicar que, por la propia naturaleza de la
sustancia, su liberacién al medio, puede presentar, por ejemplo, un determinado
riesgo medioambiental, si bien, de la evaluacién llevada a cabo, se concluye que,
si se establecen las medidas de mitigacién adecuadas para el tipo de riesgo
identificado, el empleo del preparado en cuestion presentarad un riesgo aceptable
para el medioambiente, la fauna, etc.

Debe tenerse en cuéenta que si de la evaluacion de la sustancia se concluyese que
no pudiera ser empleada sin incurrir en un riesgo inaceptable en al menos un uso
o escenario concreto, dicha sustancia no podria ser incluida en la lista
comunitaria. Asi, de la misma manera, cuando se evalla positivamente el riesgo
de empleo de un preparadc en un cultivo y escenario concrete, siguiendo una
determinada préctica agricola, que define “la buena practica” para ese preparado
en ese uso, puede concluirse que en condicicnes reales, dicho empleo es seguro,
es decir, no supondrd un riesgo inaceptable para las aguas, la fauna o el
medioambiente, ni tendré efectos negativos sobre las personas. Para asegurar que
el riesgo de empleo del preparado serd minimo, se estableceran las medidas de
mitigacién recomendadas en la Directiva de inclusién de la sustancia, o si el
Estado miembro que realiza la evaluacion, lo considera, podra establecer medidas
adicionales de mitigacién y gestion del riesgo.

Por tanto, cuando un preparado basado en una sustancia activa incluida en la lista
comunitaria, se autoriza por un Estado miembro, su uso es posible con un riesgo,
aceptable, cuando se siguen las instrucciones del etiquetado, en el cultivo y en las
condiciones particulares de uso previstas. En estas condiciones, el impacto que se
ocasionara con el tratamiento serd minimo.

Segln esto, y siempre dentro del entorno de “riesgo aceptable”, la clave para
conseguir el menor impacto posible en la aplicacién de un producto fitosanitario,
principal objetivo de una buena practica sostenible, y una vez tomada la decisién
de una intervencién fitosanitaria con un plaguicida, se llevard a cabo un analisis
previo, que constara al menos de los siguientes elementos:

- Estudio de la situacién particular de la parcela y su entorno (topografia,
potencial de escorrentia, tipo de suelo, cultivos o areas colindantes,
condiciones climatolégicas, etc).

- Estado fenolégico del cultivo y de la plaga, maia hierba o agente nocivo
(proximidad a la cosecha, poblacién y sensibilidad del agente nocivo,
umbrales, etc.).

- Seleccién del producto mas adecuado, para las condiciones anteriores
(eficacia, dosis, volumen de agua, plazo de seguridad, condicionantes del
etiquetado, riesgo intrinseco, medidas de mitigacién de los riesgos si las
hubiere, coste/Ha, etc.).

- Seleccién de la maquinaria de aplicacién mas indicada (calibrado, superficie a
tratar, etc.) para el correcto reparto del producto en las cendiciones de la
parcela.

En este caso, solo comentaré que la seleccion del producto adecuado, es uno de
los elementos clave para solucionar el problema con el menor impacto. Para elio,
de entre los autorizados por el Registro, se deberd realizar un analisis que lleve a
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Ja toma de decisién de emplear el producto de menor impacto y gue mejor se
ajuste a las condiciones particulares de la parcela y cultivo en cuestién,
analizando concienzudamente la etiqueta del producto y el escenario concreto de
nuestra parcela.

En el contexto de la produccion integrada y sus reglamentos, que veremos a
continuacién, comprendo que esta afirmacién sea discutible en el caso de
productos basados en sustancias activas antiguas, aln no evaluadas y por tanto
no incluidas en la lista comunitaria, ya que su perfil puede no encajar con los
requisitos actuales y por tanto, antes de seleccionar uno de estos productos
deberfa analizarse con mas detalle, si la sustancia en cuestién encaja en el
escenario concreto. Si bien este caso sera cada vez mas infrecuente, v en unos
afios quedarad resuelto, cuando todas las sustancias hayan sido evaluadas,
incluidas en la lista o eliminadas del mercado, Durante ese tiempo de transicién,
las Comunidades Auténomas, a través de sus técnicos representantes de los
Grupos de Trabajo de Fitosanitarios podrian realizar propuestas, que trasladadas
a la Comisién Nacional de Produccién Integrada, supongan restricciones o
condicionantes excepcionales de empleo de determinados productos
fitosanitarios, sobre los que recaiga una duda razonable de si su empleo es seguro
para las personas y el medioambiente. Esta propuesta seria analizada por el
Registro Oficial de Productos y Material Fitosanitario, y si procediese, se
trasladaria al etiquetado y a la autorizacién, en la parte afectada.

1.2 Implicaciones de la Ley de Sanidad Vegetal®, el R. D. de Produccién Integrada y el
Registro de Material y Productos Fitosanitarios, sobre los Reglamentos de Produccion
Integrada

La propia directiva para la evaluacién y comercializacién de plaguicidas, la
Directiva 91/414/CEE, establece en su articulo 3, punto 3 que: "Los Estados
miembros dispondran que los productos fitosanitarios se utilicen adecuadamente.
La utilizacion adecuada supone el cumplimiento de las condiciones establecidas
con arreglo al articulo 4° indicadas en el etiquetado y la aplicacién de los
principios de las buenas practicas fitosanitarias y, siempre que sea posible, de los
relativos a la lucha integrada”. Por lo que se establece que las sustancias activas
plaguicidas autorizadas por este marco, para su empleo agricola o forestal, seran
incluidas en el denominado Anexo | y deberan ser aptas para la preparacién de
formulados cuyo uso en un escenario concrete y bajo las condiciones establecidas
en el etiquetado del producto, no afectara negativamente la salud humana y
significara un minimo riesgo, aceptable, para la fauna, la flora y el medicambiente
en general. De esta manera, se incorpora el concepto de la proteccién de la
sanidad humana, animal y del medio ambiente, que posteriormente se traslada a
|todos I%s sistemas de produccidn certificada y en particular a los de la Produccién
ntegrada.

La Producciéon Integrada es un sistema productivo que forma parte importante de
la agricultura sostenible, ya que promueve el desarrollo de sistemas biolégicos
eficientes, que mantienen la capacidad de alto rendimiento del sistema, mediante
el menor uso de recursos no renovables y dirigido a minimizar la dependencia de
insumos externos. En la actualidad se convierte en una herramienta necesaria,
que precisa potenciar un mayor desarrollo técnico, que esperamos guede resuelto
con la reciente publicacién dei R. D. 1201/2002, de 20 de noviembre por el que

¥ Ley 43/2002, de 20 de noviembre, de sanidad vegetal (BOE n® 279 de 21 de noviembre de 2002)
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se regula la produccion integrada de productos agricolas?, que potenciara el
desarrollo y consolidacién de la normativa autonémica v facilitard una proyeccion
definitiva hacia los mercados de terceros pafses, que fortalezca su valor anadido,
para ocupar durante los préximos anos un lugar de importancia en el pancrama
de la produccién agricola en Espana.

A continuacién, vamos a comentar brevemente aquellos articulos y partes
relevantes de la recientemente publicada Ley de Sanidad Vegetal que apoyan un
desarrollo legislativo posterior, compatible con el R. D. de produccién integrada,
del que también resaltamos algunos aspectos, y como ambas normativas afectan
a las relativas sobre el registro y la comercializacién de los productos
fitosanitarios, y como ello a su vez conduce a la Administracién central del Estado
a coordinar, como responsable Ultimo del registro de productos fitosanitarios y de
la sanidad vegetal, cualquier iniciativa relacionada con el empleo de los productos
fitosanitarios.

LEY DE SANIDAD VEGETAL

En el capitulo |, sobre disposiciones comunes, en su articulo 23, de condiciones
generales de comercializacién y uso, y en su apartado 4 indica que “los medios de
defensa fitosanitaria deberan ser utilizados adecuadamente, teniendo en cuenta
las buenas practicas fitosanitarias y demas condiciones determinadas en su
autorizacién y, en su caso de acuerdo con los principios de la lucha integrada”.

En el articulo 24 sobre el registro e informacidén sobre los medios de defensa
fitosanitaria, se indica en su apartado segundo que, “en el Registro Cficial de
Productos y Material Fitosanitarios, se mantendra actualizada la informacién
relativa a los medios de defensa fitosanitaria legalmente utilizakles en Espafia, de
sus posibles usos, de las caracteristicas y condiciones gue limitan su utilizacién y
de los requisitos que determinan las buenas practicas fitosanitarias”.

En su articulo 25, sobre racionalizacién del usoc de medics de defensa
fitosanitaria, se hace mencién a la compatibilidad de estos, con el desarrollo de
una agricultura sostenible y respetuosa con el medioambiente, de tal forma que
las Administraciones Publicas podran entre otras cosas, promaover sistermas de
produccién vegetal, que en el control de las plagas, utilicen racionalmente los
medios culturales, quimicos, bioldgicos, etc., que se identifican con la produccién
integrada, ademas de agrupaciones de agricultores (Atrias, Adv’s, Aprias, etc) y
programas de formacién e investigacion relacionados con estos medios y los
productos fitosanitarios.

En el capitulo Il de sustancias activas, en su Art® 26 sobre inclusién de una
sustancia activa en la lista comunitaria, se indica que;

= Solo podran ser empleadas en los preparados comerciales sustancias incluidas
en la lista comunitaria del anexo | de la Directiva 91/414/CEE, y cumplir con
los condicionantes recogidos en dicha inclusidn,

Y ya en el capitulo lli, de preparados de productos fitosanitarios, en su Art® 29
sobre autorizacion y registro de productos fitosanitarios se indica que los productos
fitosanitarios solo podran ser comercializados si previamente han sido autorizados

* Real Decreto 120142002, de 20 de noviembre, por el que se regula la produccion integrada de productos agricolas
(BOE n° 287 dc 30 de noviembre de 2002)
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por el MAPYA e inscritos en el Registro Oficial de Productos y Material
Fitosanitario, asi como cualquier otra modificacidén de las autorizaciones.

Cabe destacar su articulo 32, sobre limjtaciones excepcionales de un producto
autorizado, se indica en su apartado segundo, que las Comunidades Auténomas
podran proponer restricciones 6 prohibiciones que consideren procedentes, en
relacion con la salud humana, animal o el medio ambiente.

Segln esto, las Comunidades auténomas, pueden proponer al Registro que
estudie sus propuestas justificadas, sobre determinadas restricciones vy
condicionantes excepcionales en relacién con el uso y comercializacién de los
productos fitosanitarios. Propuesta que serd estudiada por los responsables del
Registro, por lo que si procediese, se llevaria a cabo la modificacién o restriccidn
propuesta, en la autorizacién y etiquetado del producto en cuestion.

De la misma forma, en su articulo 41 sobre utilizacidn de productos fitosanitarios
dice que los usuarios y quienes manipulen productos fitosanitarios deberan entre
otras cosas estar informados de las indicaciones 6 advertencias que figuren en las
etiquetas e instrucciones de uso ¢ mediante el asesoramiento adecuado para la
correcta utilizacién de estos productos, aplicar las buenas practicas fitosanitarias
y observar los principios de la lucha integrada gue sean aplicables.

REAL DECRETO POR EL QUE SE REGULA LA PRODUCCION INTEGRADA DE
PRODUCTOS AGRICOLAS.

Quiero destacar por su significacién en el asunto que tratamos, el anexo | sobre
normas generales de produccién integrada y en su capitulo VII sobre controf
integrado, que entre las normas de obligatorio cumplimiento, en su apartado d),
en el caso de resultar necesaria una intervencién quimica, las materias activas a
utilizar seran seleccionadas con los criterios de menor peligro para humanos,
ganado y medicambiental y que proporcione un control efectivo de la plaga, el
patégeno o la mala hierba. Solo podran utilizarse productos fitosanitarios inscritos
en el Registro de Procductcs y Material Fitosanitario y aprobados expresamente
para el cultivo en que se apliquen.

En este caso, vemos como se hace posible el respetc de la decisién del prescriptor
y de permitir la capacidad de seleccionar de entre los productos autorizados en
un uso y cultivo, aquellos que presenten un menor impacto sobre las personas, los
animales y el medic ambiente. Es por ello, que en el desarrollo de los reglamentos
especificos de cada cultivo, se deberian confeccionar e incluir a modo de gufa, los
criterios técnicos de seleccidon, para que el técnico - prescriptor pueda llevar a
cabo el proceso de seleccién y encontrar el mas apropiado para el tratamiento
previsto, en las condiciones particulares de la parcela. Para ello, seria oportuno
tener en cuenta todas y cada una de las dreas y condicionantes del etiquetado del
producto, asi como la clasificacién toxicolégica, ecotoxicolégica y otras
consideraciones medioambientales incluidas, asi como cualguier otra, de caréacter
local o especifica de la parcela, para finalmente seleccionar el producto mas
indicado. Este area que actualmente se presupone resuelta, en mi opinién es de
una enorme relevancia, y es precisamente ahi donde deberia hacerse mas
hincapié, mediante la instruccion y la formacién adecuada para llevar a cabo la
critica seleccidn mencionada,

En este sentido, el Registro, deberia tener en cuenta la importancia de la
informacion contenida en el etiquetado, para tratar de llegar en lo posible a un
mayor detalle, recogiendo la mayor informacién posible, por un lado la minima
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oficialmente requerida para llevar a cabo una buena seleccién, mas ofra de
caracter informativo que la empresa titular de la autorizacién pudiera incluir de
forma voluntaria, para ofrecer informacién adicional dirigida precisamente a
optimizar el empleo del producto con el menor impacto.

Es por tanto cuestionable la confeccidn de las listas de productos recomendados
en produccién integrada, mientras que propongo se publiquen y mantengan listas
de productos con restricciones excepcionales, que por su particular
comportamiento identificado en una situacién especifica, deban ser restringidos o
condicionados de manera excepcional. Esta lista asi concebida, serd mucho mas
corta, mas facil de mantener y mas comprensible, al contrario que en el caso de
las listas de productos recomendados, que pueden ir en contra del concepto de
productos autorizados y cuestionar la capacidad del Registro para evaluar e
identificar riesgos inaceptables para la fauna, incluidos organismos beneficiosos,
medio ambiente en general y efectos negativos sobre las personas o animales.

En este sentido, los productos autorizados por el Registro y que ya han sido
evaluados conforme a los principios uniformes (sustancia incluida en la lista
comunitaria), deberian poder ser empleados en cualquier tipo de produccién
agricola, certificada o no, salvo en la ecolégica, y en particular esto deberia ser
mas cierto, en la produccién integrada avalada por el Estado y las Comunidades
Auténomas, ya que de lo contrario, tal y como hemos visto a fo largo de la
exposicién, no podrian ser autorizados por el Registro.,

Este sistema propuesto permitiria mantener la independencia de criterios técnicos
de los diferentes reglamentos especificos y regiones, por las excepcionales y
particulares condiciones del cultivo, la plaga, el entorno o los organismos
beneficiosos a proteger, sin menoscabar los criterios de los expertos evaluadores
tanto del Registro en Espafa, como de los cientificos y expertos de los Estados
miembros que han intervenido en la evaluacién de la sustancia y de los
preparados basados en ella.

Se evitarian asi los dobles raseros (“registros paralelos”) y una situacién
potencialmente cadtica entre reglamentos y regiones, que distorsionan el mercado
y distraen los objetivos principales, evitando situaciones de competencia desleal
entre regiones y desde luego un esfuerzo enorme en recursos para el
mantenimiento de las mencionadas listas, que tal y como se ha demostradec no es
posible de una forma sencilla establecer criterios uniformes de seleccion,
diferentes a los ya establecidos por el propio Registro durante el periodo de
evaluacion de los productos, si bien es mas coherente y sencillo proponer
restricciones particulares de empleo, parciat o excepcionalmente total, de un
producto, sobre el que se han identificado riesgos inaceptables en condiciones
muy particulares de un cultivo, una plaga o un area concreta.

Por tanto, como ya se ha anticipado, se podria desde la propia Comisidon Nacicnal
de Produccidn Integrada, llevar las propuestas de las diferentes C. Auténomas,
para que se valorasen e introdujesen de forma oficial en el Registro lo mas
uniforme y homogéneamente posible, todas aquellas consideraciones vy
condicionamientos particulares excepcionales que se refieran a un producto en
unas condicicnes locales o especificas determinadas, en particular para los
productos antiguos pendientes de revisién, tal como ya se ha comentado
anteriormente. Podria establecerse un periodo transitorio en el cual, mientras el
Registro estudia la propuesta, se incluyese la oportuna restriccién en los
reglamentos especificos, hasta su confirmacién definitiva en el etiquetado y
autorizacion si procediese.
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En el contexto de (a economia de mercado y de la competencia de la actividad
productiva, no debemos olvidar gue Espana se encuentra dentro de los Estados
miembros de la UE considerados como consumidores y productores de productos
vegetales, a diferencia de los paises del norte, gue son principalmente
consumidores y cuyos intereses econdmicos y sociales no tienen porque coincidir
plenamente con los nuestros. Es cierte, si, que en términcs generales coincidimos
con las politicas y tendencias que se estan imponiendo dentro del territorio de la
Unién, pero no debemos perder de vista los diferentes intereses que nos debieran
mover en la defensa de nuestra histérica tradicién agricola y de nuestra vocacién
productora y exportadora de frutas, hortalizas y otros productos vegetales gue
alcanza ya varics siglos. Esta actividad primaria, soporta todavia hoy en dia un
impertante entramadc sccial y cumple con una importante funcién econémica y
social, que soporta el 3,6 % del PIB y las rentas del 6,5% de !a pcoblacién activa,
ademas de ctras consideraciones relacionadas con el abastecimiento continuado
de productos vegetales de calidad para otros mercados.

Quiero destacar también, los beneficios innegables que el usc de los productos
para la proteccién vegetal han ofrecido al desarrollo sccial y econémico de la UE
en el pasado, y el humilde perc consistente papel gue han jugadc y juegan en el
presente estos productos en el mantenimiento de la calidad vy seguridad
alimentaria, asf como del continuado suministro de alimentos a precios
consecuentes con el poder adquisitivo de los consumidores, y su incuesticnable
contribucidn al estado de bienestar generado en los Estados miembros en las
Ultimas décadas. A esta serie de contribucicnes positivas, quisiera anadir el hecho
que muchos de estos productos, los herbicidas por ejemplo, contribuyen a la
consecucion del objetivo de scstenibilidad medicambiental marcado por las
diferentes politicas de la UE, permitiendc la utilizacién de sistemas productivos de
minimo impacto, como es el minimo laboreo y el manejo de cubiertas vegetales,
de especial importancia en nuestras condiciones mediterraneas en la lucha contra
la ercsidon, permitiendo simultdneamente una reduccién del consumo de
combustibles fésiles nc rencvables y una reduccién paralela de emisiones de
contaminantes.

Enviado para su publicacién el 23 de diciembre de 2002.
Director Técnico de AEPLA. Asociacién Empresarial para la Proteccién de las

Plantas. C/ Almagro, 44. 4°. 28010 Madrid. Tel.: 91 310 02 38.
E-mail: Aeplal@teleline.es
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TITULC: BORNEO®: NUEVA SOLUCION CONTRA LAS ARANAS DE
CITRICOS, FRUTALES Y ALGODON

AUTOR: Pedro B. Fuchs, Silvia Hinarejos, Josep Saltor, Abel Zaragoza
CENTRO DE TRABAJO: KENOGARD, S.A.
LOCALIDAD: BARCELONA

Resumen

BORNEO® es un nuevo acaricida a base de Etoxazol, sustancia activa
desarrollada por Sumitomo Chemical. Es un derivado de la
difenoxazolina que se caracteriza por su gran eficacia a dosis bajas
contra diferentes especies de araflas tetraniquidas. Sus favorables
caracteristicas toxicolégicas y medioambientales, asi como su respeto
frente a fauna util, hacen que se adapte perfectamente a estrategias de
Produccion Integrada. En Espafia se ha solicitado el registro para
citricos, manzano, peral, melocotonero, nectarina, albaricoquero vy
algodonero.

Descripcién

BORNEO® es un nuevo acaricida a base de Etoxazol, sustancia activa
descubierta por Yashima Chemical y desarrollada por Sumitomo
Chemical. Es un derivado de la difenoxazolina que se caracteriza por su
gran eficacia a dosis bajas contra diferentes especies de araias
tetraniquidas presentes en numerosos cultives tales como Tetranychus
urticae, Panonychus ulmi, Tetranychus cinnabarinus, Panonychus citri, etc.
BORNEO® contiene 110 g/l de Etoxazol en forma de suspension
concentrada (SC).

Propiedades fisico-quimicas
Etoxazol

No. Codigo: S-1283

Nombre comuUn: Etoxazol (BSI, 1SO)

Nombre quimico:
(RS)-5-tert-butyl-2-[2-(2,6-diflucrophenyl)-4,5-dihydro-

1,3-oxazol-4-y|] phenetole (IUPAC)

Estructura quimica:

OCsHs
(|‘”J

iy N
It
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Férmula empirica:
Ca1HosFoNO,
Peso molecular: 359,42

Borneo

Nombre Comercial:  BORNEO®

Composicién; Etoxazol 110 g/I

Formulacién: Suspensién Concentrada (SC)
Apariencia: Liguido opaco gris-blanco. Sin c¢lor.
Densidad relativa: 1,064 g/cm?® a 20°C

pH: 7,4-7,6a20°C

Solubilidad en agua: 7,04 x 10 g/l en agua destilada a 20°C
Coeficiente de particién: Log Pg. = 5,52 £ 0,58 a2 20°C
Estabilidad en almacenamiento; Estable a temperatura ambiente
durante 2 afios
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Propiedades toxicolégicas

Toxicidad aguda

BORNEQ® presenta una baja toxicidad aguda, tal y como muestran los
resultados de los estudios presentados en la tabla 1:

Tabla 1 - Toxicidad aguda, producto formulado

DLsg oral Rata >5000 mg/kg p.c.

DLso dermal Rata >2000 mg/kg p.c.

Clsg Rata >1,09 mg/l a. (maxima
inhalacién concentracién alcanzable)
Irritacion Cone No irritante

dermal jo

Irritacién Cone No irritante

ocular jo

Sensibilizaci Coba No sensibilizante

6n dermal ya

Toxicidad crénica

A partir de los diferentes estudios efectuados se ha demostrado que
Etoxazol no es carcinogénico, mutagénico ni teratogénico. De la misma
manera, tampeoco muestra efectes adversos para la reproduccion.

Por todo ello, se ha solicitado la clasificacién de BORNEO® como
producto de BAJA TOXICIDAD (segin R.D. 3349/83). En Francia, dénde
el preducto tiene ya una Autorizacién Provisional de Ventas, se le ha
considerado exento de clasificacion toxicolégica.,

Propiedades ecotoxicolégicas

Toxicidad para aves

BORNEO® presenta una baja toxicidad para aves tanto a corto como a
medio y large plazo. También existe un bajo riesgo de que ocurra una
intoxicacién secundaria, es decir, que aves puedan ser afectadas al
alimentarse de peces o lombrices contaminados. Los resultados se
presentan en la tabla 2.

Tabla 2 - Toxicidad para aves, sustancia activa

Toxicidad aguda para Pato Dlsg >2000
aves mg/kg
Toxicidad para aves Codo Clse >5200
por dieta iz ppm
Toxicidad para aves Codo NOEC = 1000
para reproduccidn rniz ppm

Toxicidad para organismos acuaticos
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Los resultados de los estudios llevados a cabo sobre organismos
acuaticos revelan que Etoxazol es un producto de baja toxicidad para
peces y para

algas tal como se muestra en la tabla 3. Los riesgos de bioacumulacion
en peces 50n a su vez bajos.

En el caso de Daphnia magna, el resultado del estudio de laboratorio hizo
aconsejable la realizacién de una prueba a nivel de microcosmos. Como
resultado de dicho estudic (tabla 3), se ha establemdo una franja de
seguridad entre las zonas tratadas con BORNEO® y los cursos de agua
de 2 metros en cultivos de algodonero y 20 metros en cuitivos frutales.

Tabla 3 - Toxicidad para organismos acuéaticos, sustancia

activa

Peces (Lepomis Clsg 96 1,4 mg/l
macrochirus) horas

Daphnia magna, Conc. Sin 1,4 mg/l
estudio Efecto

microcosmos Ecolbgico

Algas CEs 72 > 10 mg/|

horas

Toxicidad para organismos del suelo

De acuerdo con los estudios efectuados, BORNEQ® presenta una baja
toxicidad para lombrices de tierra (Clsg > 1000 mg/kg de sustancia
activa).

Comportamiento medioambiental

Comportamiento en el suelo

Etoxazol se adsorbe fuertemente al suelo y se caracteriza por una muy
baja movilidad. Consecuentemente, la tasa de lixiviacion es muy baja. Es
moderadamente persistente en el suelo en condicicnes de laboratorio,
pero en condiciones de campo se ha demostrado que su degradacion es
mas rapida (DTs, 4-9 dias). Por lo tanto, el riesgo de percolacién del
producto para las aguas subterraneas es casi inexistente.

Comportamiento en el agua

A 20° C y pH 5, Etoxazol es rapidamente hidrolizado. A pH 7 v G, la
nidrélisis es mucho lenta. En estas condiciones, Etoxazol se degrada
ra’?idamente fijdndose al fondo del curso de agua y por efecto de la luz
solar.

Debido a la adsorcién y en las condiciones de aplicacion recomendadas,
los valores de concentraciéon ambiental previstas (PECSW) decrecen un
55% en el primer dia y la disipacion ocurre con la maxima DTgq de 16,2
dias.

Comportamiento en el aire
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Etoxazol tiene una baja presién de vapor pero una constante de la ley de
Henry alta. Puede estar presente en el aire pero, debido a su rapida
fotodegracién oxidativa en dicho medio (DTsp igual a 1,5 horas), la
concentracién esperada es despreciable. Por tanto BORNEO® no
presenta ningun riesgo para la calidad del aire ni del agua de Huvia.

Modo de accidon

BORNEO® es un regulador de crecimiento que presenta actividad por
contacto e ingestién, afectando principalmente a huevos y estados
inmaduros de las arafas. La actividad ovicida se manifiesta perturbando
la formacién de los drganos respiratorios dentro del huevo, mientras que
el efecto larvicida consiste” en ia inhibicion del proceso de muda.
Ademas, induce la esterilizacién de las hembras adultas mediante una
accién transovarica.

Gracias a estas propiedades, BORNEO® controla eficazmente las
especies de arafas tetraniquidas que afectan a los cultivos en Espafia.
Perfil técnico - principales caracteristicas

Ademas del mecanismo de accion, BORNEQO® presenta una serie de
caracteristicas que ayudan a explicar su elevada eficacia en el campo.
Entre ellas podemos destacar:

Accidn translaminar

El producto controla eficazmente huevos depositados o estados
inmadurcs presentes sobre la cara de la hoja opuesta a aquelia sobre la
que se ha realizado el tratamiento.

Persistencia

En relacidn con Jos productos presentes actuaimente en el mercado,
BORNEO® proporciona un periodo largo de tiempo sin reinfestaciones.

Resistencia al lavado

En condiciones controladas, Huvias de 20 mm una hora después de la
aplicacion no afectan a la eficacia del producto.

Ausencia de resistencia cruzada

Estudios de laboratorio han demostrado la eficacia de BORNEQ® frente a
cepas de arafas resistentes a otros acaricidas. Esto se ha confirmado en
campo en los ensayos realizados en Espana, donde el producto ha
demostrado buenas eficacias en situaciones en las que los productos
registrados presentaban deficiencias de control,

Selectividad

BORNEO® ha sido siempre selectivo en todos los ensayos realizados,
tanto en Espafia como en otros paises. Estudios especificos demuestran
que no afecta la calidad de los frutos ni los subsecuentes procesos
industriales a los que estos puedan ser sometidos.
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Recomendaciones de uso
Se recomienda el uso de BORNEQ® para el control de huevos y formas

méviles de arafias tetraniquidas (Panonychus y Tetranychus) en los
cultivos y condiciones reflejados en la tabla 4:

Tabla 4 — Recomendaciones de uso

Cultivo  Plaga Dosis Momento de PS Nota
aplicacidn
Citricos  Panonychus  0,0125- aplicar al inicio 14 No
citri, 0,059 de lainfestacion sobrep
Tetranychus asar los
urticae 0,5
Frutales FPanonychus  0,025-  aplicar al inicic 28 I/ha
de ulmi, 0,059 de lainfestacion
pepita Tetranychus
urticae
Melocot  Panonychus  0,025-  aplicar al inicio 14
onero, ulmi, 0,069 delainfestaciéon
albarico  Tetranychus
quero urticae
y
nectarin
0
Algodon Tetranychus. 0,25- aplicar al inicio NP
ero cinnabarinus 0,375 de la infestacién
, I/ha y antes de la
Tetranychus apertura de las
urticae capsulas

En todos los cultivos se recomienda realizar un solo
tratamiento con BORNEO® por campafia y aplicar las
concentraciones més altas en casos de ataques mas severos.

Resultados de los ensayos espaiioles

BORNEOQO® ha sido desarroliado por Kenogard desde el afioc 1992.
Durante este tiempo, se han realizado mas de 100 ensayos de campo y
mas de 40 aplicaciones controladas en condiciones de campo. A
continuacién se muestran gréficas resumen de algunos de los ensayos
realizados en Espafia con BORNEO® en los cultivos para los que se ha
solicitado el registro. En ellos se puede comprobar la excelente eficaciay
persistencia del producto.
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Efecto sobre fauna atil

Efecto sobre abejas

BORNEO® presenta una baja toxicidad aguda por ingestién y contacto
para abejas (tabla b). Los resultados de los ensayos realizados en
condiciones de laboratorio y semicampo sobre dicho insecto muestran
un bajo nivel de riesgo para sus actividades, Si afadimos que Etoxazol
no es sistémico, podemos concluir que BORNEO®, utilizado siguiendo las
recomendaciones de uso, no tendré ningln efecto sobre las abejas.

Tabla 5 - Toxicidad para abejas, sustancia activa

Toxicidad oral DLsg >100 ug / abeja
aguda
Toxicidad aguda DLsg >100 ug / abeja

por contacto

Efecto sobre otros artrépodos beneficiosos

Se han realizado numerosos estudios de laboratorio, semicampo vy
campo con objeto de conocer el efecto de BORNEO® sobre distintos
artropodos beneficiosos. En general, el producto ha resultado ser no
toxico de acuerdo con la escala de la OILB para los adultos de las
especies estudiadas, y de ligera a moderadamente toxico en los casos en
los que se evalud el efecto sobre la fecundidad. En cuanto a estados
inmaduros, BORNEO® ha presentado un comportamiento variable en
funcidon del artrépodo estudiado, como se puede observar en las tablas
6.1y 6.2 que se adjuntan.
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Tabla 6.1 - Efecto de BORNEO® sobre artrépodos
beneficiosos, estudios de semicampo y campo

Especie

Euseius
stipulatus
Cryptolae
mus
montrouzi
eri
Rodolia
cardinalis
Amblyser
us
californic
us
Stethorus

sp

Typhlodr
onus pyri

Estadio
poblacién
adultos/
larvas
poblaciéon
poblacién

poblacién

poblacién

Dosis
12,5y 25
ml p.f./hl
12,5y 25
m! p.f./hl
12,5y 25
ml p.t./hl
55¢g
s.a/ha
56 g
s.a/ha
55 ¢
s.a’/ha

Objetivo
n® individuos

mortalidad

n° individuos

n° formas

moviles/presa

n? individuos

n® formas
mbviles

Efecto
(escala
OILB)
Ligeramente
téxico

No téxico

No téxico

Ligeramente
téxico

Ligeramente
toxico a 26
DDT

No téxico a
ligeramente
toxico
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Tabla 6.2 - Efecto de BORNEO® sobre artr6podos

beneficiosos, estudios de lahoratorio

Especie

Cales
noacki

Typhlodro
mus pyri
Typhiodro
mus pyri

Amblyseiu
5
californicu
s
Chrysoper/
a carnea
Aleochara
bilineata
Orius
laevigatus

Aphidius
rhopalosip
hi

Leptomasti

X
dactylopif

Estadio

adultos

pupas

adultos
adultos
/
huevos
hembra
s
gravidas
larvas

adultos

ninfas

adultos

juvenile
s

adultos

Dosis

12,5y 25
ml p.f./hl

125y 25
mi p.f./hl

5,5 g s.a/hl

55 g s.a/ha

5,5 gs.a/hl

55 g s.a’/ha

55 g s.a/ha

55gs.a/ha

55 gs.a’ha

55 g s.a’/ha

55 g s.a/ha

Objetivo

mortalidad
+

parasitismo

mortalidad
+
parasitismo

mortalidad
mortalidad

+
fecundidad
mortalidad
+
roduccion
uevos
mortalidad

mortalidad
+
fecundidad
mortalidad
+
roduccién
uevos
mortalidad

+
fecundidad
mortalidad

+
fecundidad
motrtalidad

+
fecundidad

Efecto (escala
OILB)

Ligera a
moderadamen
te téxico.

No téxico 10
DDT

No téxico a
ligeramente
toxico.

No téxico 10
DDT

No toxico

Moderadamen
te toxico

No téxico

Moderadamen
te téxico
No téxico

Toxico
Ligeramente
toxico

No téxico

Ligeramente
téxico

Como conclusidn de los datos aportados, se puede establecer que el uso
de BORNEO® a 0,5 I/ha no causa efectos inaceptables sobre las
poblaciones de artrépodos beneficiosos.

Manejo de resistencias

Como ya se ha mencionado, BORNEO® no presenta resistencia cruzada
con ninguno de los productos actualmente en el mercado. Este hecho,
junto con su elevada eficacia, le convierten en una herramienta de gran
utilidad para el manejo de resistencias.
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Con objeto de minimizar el riesgo de que se desarrollen resistencias a
Etoxazol en el futuro, se recomienda:

= Utilizar el producto de acuerdo con las especificaciones de la etiqueta.
= No hacer mas de una aplicacion por campana. _
= Alternar con productos de distinto mecanismo de actuacién.

Conclusién

BORNEQO® es un nuevo acaricida regulador del crecimiento de las arafas
de elevada eficacia y persistencia. Sus favorables caracteristicas
toxicolégicas y medicambientales, asi como su comportamiento frente a
fauna Util, hacen que se adapte perfectamente a estrategias de
Produccién Integrada,

BORNEQ® puede emplearse en la mayorfa de los cultivos para el control
de arafas tetraniquidas. En Espafna se ha solicitado el registro para
citricos, manzano, peral, melocotonero, nectarina, albaricoquero y
algodonero. Esta previsto solicitar en el futurc ampliaciones de usos a
otros cultivos.
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TITULO: APORTACION DE PROBELTE A LA INVESTIGACION Y
DESARROLLO DE PRODUCTOS BIOLOGICOS

AUTOR: MARIO VILLAVERDE FERNANDEZ
CENTRO DE TRABAJO: PROBELTE S.A.
LOCALIDAD: MURCIA
ANTECEDENTES

La agricultura moderna esté cbligada a conjugar los requisitos de obtener
una amplia gama de productos de calidad y, ademas, respetar el medio
ambiente, siendo la Produccién Integrada el modelo al que se debe tender.
En los programas de Produccidn Integrada se busca un equilibrio entre el
control bicldgico de plagas, las buenas préacticas agricolas, la utilizacién de
variedades y patrones adecuados y aquellos tratamientos fitosanitarios que
sean necesarios. El objetivo no es desterrar el uso de sustancias quimicas,
sino reducir y adecuar su emplec a las situaciones que asi lo justifiquen,
favoreciendo, siempre que sea posible, la utilizacidon de productos
bioldgicos.

En cualguier caso, los productos fitosanitarios deben ser cada vez més
selectivos y menos contaminantes. La investigacion dirigida al desarrollo
de nuevos formulados basados en agentes bioldgicos esté en alza, debido a
las implicaciones que tiene en la proteccidén integrada y ecoldgica en
agricultura y, ademas, debido al incremento de valor anadido que su uso
puede originar en los productos agricolas.

En este sentido, la Direccién de la Compafifa, consciente de la situacion,
considerd necesario iniciar v potenciar una nueva linea de productos de
origen hiclégico, apropiados para ser utilizados en sistemas de Produccién
Integrada. El planteamiento era el de iniciar Iineas de investigacion
encaminadas a la produccidn de organismos beneficiosos (bacterias,
hongos, virus, insectos) que actuasen como enemigos naturales de los
insectos plaga, o bien como biofertilizantes naturales.

Asi, en 1997 se inicié un proyecto de |+D para el desarrollo de un nuevo
bicinsecticida basado en la bacteria Baciflus thuringiensis (Bt) var. kurstaki,
eficaz para combatir orugas de lepiddpteros. Para ello se contratd personal
cualificado y se renovaron las instalaciones con la
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construccion de nuevos laboratorios de Microbiologia, Entomologia vy
Fermentaciones. Los resultados obtenidos en la primera fase de la
investigacion animaron a la Direccidon a la dotacion de una mayor
infraestructura para la investigacion y el escalado de la produccion de los
productos desarrcllados.  Simultaneamente fue necesario elaborar
diferentes bioensayos para el control de la calidad de la producciéon y se
establecio toda la infraestructura necesaria a este fin, tal como el
mantenimiento de poblaciones de insectos y su cria en el laboratorio. De
esta manera se obtuvo un nuevo producto de Bt de disefio propio en forma
de polvo mojable. El producto, de nombre comercial Belthirul, se esta
comercializando desde finales de 2000, con gran aceptacién en el
mercado. La investigacion en esta linea, en el momento actual, se enfoca al
desarrollo de nuevos formulados a base de Bt, mas efectivos y con una
estabilidad mayor en las condiciones de campo, mediante el uso de
potenciadores de la actividad del Bt y protectores contra la radiacién solar.
En estos momentos ya se ha desarrollado un nuevo producto, que saldra al
mercado préximamente, gue posee una estabilidad incrementada frente a
la degradacién por la radiacién solar. Ademas, se continda con el
desarrollo de nuevos productos a base de Bt.

" de cristales de toxina de Bt |
Fig. 3. Bioensayo, aspecto de la larva control  Fig. 4. Bioensayo,
aspecto de la larva tratada con Bt
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RESULTADOS DEL TRABAJO

A partir de los resultados obtenidos, a principios de 2000 la Direccidn de la
Compa#ia decidid, iniciar un proyecto de 1+D dirigido a la obtencién de
nuevos productos biolégicos, para la fertilizacién y el control de
enfermedades vy plagas.

En este proyecto nos propusimos, como objetivo general, el ampliar la linea
de productos biolégicos dotédndola de productos mas eficaces, selectivos v
de menor peligrosidad, respetuosos con el medio ambiente, para el
desarrollo de productos para biofertilizacién y bioproteccién, utilizando la
actividad de clertos microorganismos del suelo que presentan propiedades
agrondémicas muy interesantes.

Para dar respuesta a este objetivo, en primer lugar, nos dimos a la tarea de
crear un banco de cepas autdéctonas con actividad promotora del
crecimiento de plantas como base para la diversificacidén de los procesos
de fabricacion de productos biolégicos, mediante e! aislamiento y seleccién
de microorganismos de diferentes regiones de Espafia. De todos los
aislados, se llevd a cabo una seleccion de las cepas mas promisorias,
mediante la determinacién de sus capacidades agronémicas més
interesantes y dtiles,

Como complemento de la funcién principal para fa cual fueron
seleccionados, se les realizaron diferentes pruebas para comprobar su
capacidad potencial de estimular el crecimiento vegetal. Se determiné su
capacidad de estimuiar el crecimiento de la raiz, mediante un bioensayo de
laboratorio, como se muestra en la figura 4.

5 :

ESTIMULACION DEL CRECIMIENT O DE LA RAIZ # ESTIM ULACiéN DEL CRECIMIENTO DE LA Ralz |
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coleccion de PROBELTE S.A.:

Adicionalmente se realizaron pruebas en el laboratorio para determinar las
propiedades mas importantes de estas cepas para la estimulacion del
crecimiento vegetal y su proteccion contra enfermedades y plagas. En tas
Figuras 5 y © se presentan los resultados de algunas de estas pruebas.
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Fig. 5. Determinacién in vitro de algunas de las propiedades de los aislados
para la seleccidon de cepas
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Fig. 6. Ensayos de antagonismo in vitro de algunos de los aislados.

Una vez aislados y seleccionados basandose en la caracterizaciéon
preliminar nos propusimos como objetivo desarrollar tecnologias para la
elaboracion de productos bioiégicos, a través de la utilizacion de técnicas
de inmovilizacién celular. La seleccidn de estas técnicas estuvo
determinada por la necesidad de lograr una supervivencia elevada de los
indculos en el suelo, en condiciones de campo,

El enriquecimiento de las poblaciones microbianas en las raices de los
cultivos, tiene como requisito fundamental la colonizacién de éstas por
parte de los microorganismos que se pretende que tengan un efecto
benéfico sobre las plantas. Cuando se trabaja con microorganismos
esporogenos este problema es casi inexistente, ya que, al ser la espora en
si una estructura de resistencia, se logra una clevada supervivencia de los
microorganismos en el suelo, incluso en las condiciones mas
desfavorables. Para la utilizacién de inéculos microbianos en forma
vegetativa, resulta imprescindible lograr formulados que garanticen que las
células inoculadas permanezcan viables en el suelo, el tiempo suficiente
para que se logre una colonizacién efectiva de las raices.
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Basandonos en esto, iniciamos el trabajo de elaborar productos mediante
técnicas que garantizaran una elevada supervivencia de los cultivos
microbianos en el suelo, a partir de nuestras experiencias anteriores y de
los resultados encontrados en la literatura cientifica.

Comenzamos el trabajo empleando dos tipos de técnicas
fundamentalmente

1. Técnicas de microencapsulacién
2. Técnicas de fijacidon a soportes sélidos

Microencapsulacion.

Se han elaborado diferentes productos mediante el empleo de esta técnica,
utilizando como soporte de inmovilizacién, sustancias naturales,
beneficiosas para las cosechas, biodegradables y respetuosas con el medio
ambiente. En la Figura 7 se muestran algunos de los productos elaboradoes,
asi cdmo su interacciéon con las raices.

Fig. 7. Microfotografia de formulados elaborados con técnicas de
atrapamiento y microencapsulacion

Los ensayos realizados (Figura 8) demuestran un efecto positivo de estos
formulados en diferentes cultivos, encontrandose en diferentes fases de
desarrollo en la actualidad productos tales como regeneradores de suelo,
para la sclubilizacién de nutrientes, estimuladores del ¢recimiento vegetal,
y enraizantes entre otros.
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Fig. 8 Efecto de bioproductos inmovilizados en Bioensayo de raices

Fijacién a soportes sélidos

En esta direccion hemos trabajado intensamente, logrando resultados muy
satisfactorios en las distintas escalas de trabajo. Reiterados ensayos
realizados en el laboratorio y en invernadero, han demostrado la eficacia
de estos productos. En la actualidad ya se han iniciado los ensayos de
campo y se espera que este tipo de productos estén disponibles en el
mercado, ya para el afio proximo, particularmente los productes PMC vy
PC3, con efecto estimulador de crecimiento vegetal.

A continuacion se muestran algunos resultados obtenidos con uno de los
productos que se encuentran en fase de ensayo y generalizacion

Fig. 9. Ensyos de prc;co P‘en planta chuga en
invernadero

Como se puede observar e las fotos (Figura 9), ha habido una notable
estimulacién del crecimiento de las plantas de lechuga. También se
observé una estimulacién del crecimiento de las raices, las cuales
muestran una mayor proliferacién y ramificacién. Adicionalmente un
analisis foliar de NPK y Fe, arrojé un mayor contenido de estos elementos
en relacién con el testigo (Figura 10, A y B), lo cual demuestra un mejor
estado nutricional de las plantas.
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Fig. 10A. Peso fresco de la parte verde y de la raiz de lechuga, sometidas a
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Fig. 10B. Anélisis de NPK y Fe en las hojas de las plantas de lechuga
tratadas

Estos productos han sido probados en diferentes cultivos, encontrandose
efectos muy positivos en todos los ensayos realizados. A continuacién se
muestran algunos ejemplos de los efectos encontrados en los diferentes
cultivos ensayados.
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Fig. 11. Efecto de PMC sobre plantas de tomate en semillero y
sobre rabano en invernadero

Fig. 11. Efecto de PMC sobre plantas de trigo en invernadero
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Fig. 12. Ensayo para determinar la dosis de aplicacién del producto PM
en un cultive de lechugas en campo.

Mediante un mecanismo de liberacion controlada de nutrientes vy
microorganismos, estos productos permiten disminuir la contaminacién
por salinizacién de los suelos. Entre otros efectos positives se cuentan una
mejoria de la estructura de los suelos, de su relacién carbono nitrégeno,
una reduccion de la fertilizacién quimica y un mejoramiento general de la
nutricibn mineral de las plantas. Por su capacidad de producir
fitohormonas (reguladores del crecimiento de plantas), tiene un efecto
sobre el crecimiento de las raices y la parte verde del vegetal, asi como un
efecto protector

Para llevar a cabo la produccidon de toda una variedad de productos
biolégicos, la Compania estd acometiendo un ambicioso plan de
inversiones en infraestructura y medios para la produccion vy
comercializacion de los nuevos productos desarrollados como fruto de la
amplia experiencia en investigacidn.
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TITULO:ZOXIUM, El Nuevo anti-Mildiu para Patata y Vifa de Dow
AgroSciences

Zoxium ™ a novel fungicide for use against Plasmopara viticola in
grape vines and Phytophtora infestans in potato.

AUTOR: Etienne BOUQUET
CENTRO DE TRABAJO: Dow AgroSciences Ibérica, S.A.

LOCALIDAD: MADRID

Zoxium™ (trademark of zoxamide) is a new low use rate protectant fungicide
from the benzamide chemical class, highly active against the Oomycetes. Its
unique mode of action and mode of distribution {ciro penetrant) offers two key
advantages to the users: a new potential resistance management tool and an
excellent rainfastness. Zoxium provides a high level of protecion of grapes
bunches. And its excellent reguiatory profile allows its use in Integrated Pest
Management.

Zoxium will be launch, associated with mancozeb, on grapes and potatoes in
Spain.
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ZOXIUM, LA NUEVA MOLECULA CONTRA LOS OOMYCETOS

El Zoxium es el Unico representante del grupo de las Benzamidas (grupo 22 del
FRAC)

0 CH, O
cl N)<C§CH:CI
N .
H.C éHﬂ
Ci
Nombre: 3,5-Dichloro-N-(3-hforo-1-
ethyl-1-methyl-2-oxopropyl)-
- 4-methylbenzamide
' Formuia molecular: Cy4H16CIsNOy
| Masa molecular: 336,65
Punto de fusién: 159.5-160.5 °C
| Solubilidad en agua: 0.681 mg/litre (20 °C)
Coeficiente de reparto octanol/agua | Log Pow = 3,76 (20 °C)
Presion de vapor a 25°C, 35°C, 45°C | <1.0x 10-7torr
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ESPECTRO DE ACCION

» Primera molécula de la familia de las Benzamidas que tiene eficacia
contra los Qomycetos ( Mildiu )

Y

Vifla: Plasmopara viticola

> Patata, Tomate: Phytophtora infestans

» Cucurbitaceas: Pseudoperonospora cubensis
» Tabacc: Phytophtora nicotianae

» Lechuga: Brema lactucae

» Pimiento: Phytophtora capsici

» Girasol: Plasmopara helianthi

UN MODO DE ACCION DIFERENTE

»  EI ZOXIUM es el Unico Anti-Oomycetos que afecta la division celular

» Se fija en la proteina b-tubulina del cito-esqueleto

Testigo no tratado Tratado con Zoxium (0,5 ppm).

las divisones celulares ocurren No hay elongacién celular, el

normalmente. crecimiento de los tubos

Varios ndcleos se forman y migran germinativos es bloqueado. Lo cual

en el tubo germinativo impide la penetracidn del hongo en
la planta.
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T

NUEVA HERRAMIENTA PARA EL MANEJO DE LAS RESISTENCIAS

Y/

Desde 1997, Dow AgroSciences esta (en Burdeos, Francia, en vida y en
irlanda para patata) tratando con ZOXIUM 10 veces al afio y recogiendo
muestras de hongo. Tratando en laboratorio, hasta la fecha, no se ha
visto ningln efecto de resistencia

El Zoxium no tiene resistencia Qruzada con las otras familias de anti-
Oomycetos, que existen hoy en dia en el mercado

Ademas, Zoxium nunca sera comercializado solo

En primer lugar, sera vendido en mezcla con Mancozeb (accion multi-
sitios); lo cual, supone una proteccion contra los fendomenos de
resistencia

LA CERA PENETRANTE

El Zoxium se difunde rapidamente (1 a 2 horas)
en las ceras de las hoja v de los racimos
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GRAN RESISTENCIA AL LAVADO

» La mayor ventaja de ZOXIUM asociada con la distribucion ceradinamica
es su gran resistencia al lavado

» Ensayo FREDEC (Francia), 1999 en Patata:

Mancozeb 1,6 kg'ha

Zoxum+Mancozeb 0,15 + 1.8
kg/ha

Lluvia de 40 mm 24h después del Tratamiento T
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EFICACIA EN PATATA

» Ensayo contra Mildiu de Patata, SRPV de LOOS (Francia), 2000

» Cadencia de 7 dfas, con riego sobre hojas

R R T T S S G g
|;0—Testigo e=l=70x+Mz 1,8 kg/ha —— Ref 1,J

1C0 T
80 ~

60 1

0 T
o o
Qfo S @"' I g ,LQQ ST S RO
3 S R A R g R R R A AR gy
,Q o 8 ,Q SO QN /Y o O &S 7 LSS
N 'O' SallNY I IR AR\ A

> Ademas, el Zoxium tiene una buena eficacia en el Mildiu de los
tubércuios

EFICACIA EN VINA

Comparacion con un Penetrante

Medida de 27 ensayos europeos con cadencia de 10-12 dias (2001/2002)

100 A 29 96 100
§§ ‘T * 81 5 89
60 . 61
38 s * Media
30 H min
ig A max
0 1 — f I 1
Zox+Mz / ref Pen. / Zox+Mz / ref Pen./
hojas hojas racimo racimo

El Zoxium ofrece una excelente proteccién de los racimos

316



EFICACIA EN VINA / SINERGIA CON EL MANCOZEB

Eficacia contra P, vitico/a en racimos, Europa 2002.
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CARACTERISTICAS DEL ZOXIUM

Caracteristicas Cripricos, Penetrantes Sistémicos
Organicos,
Organo-clipricos
Penetraciéon en la NO SI SI
planta
Movimiento dentro NO NO S1
de la planta
Proteccién dentro NO NO SI

de los érganos
formados después
del tratamiento

Lavado por lluvia

Son lavados por
una lluvia superior

No son lavados si
transcurre 1 h sin

No son lavados si
transcurre 1 h sin

aldl/m2 llover llover

Persistencia 7-10 DIAS 8- 10 DIAS 12 - 14 DIAS

Accidn preventiva Si Si Si

Accién de parada NO 2-3DIAS 2-6DIAS

(Stop)

Accion erradicante NO NO Sl (exceptﬁ Fosetil-
A

Antiesporulante NO NO Sl

Riesgo de NO NO SI (excepto Fosetil-

resistencias Al)

»  Zoxium ofrece un modo de distribucién original (Cera-Penetrante)

Caracteristicas

Cera-Penetrante

Penetracién en la planta

En las ceras

Movimiento dentro de la planta

NO

Proteccion dentro de los
formados después del tratamiento

Organos

NO

Lavado por lluvia

NO (hasta 80 L/ m2)

Persistencia 12 - 10 DIAS
Accion preventiva Sl

Aceion de parada (Stop) NO

Accién erradicante NO

Antiesporulante

Bloqueo de la beta-tubulina

Riesgo de resistencias

NO (en mezcla)
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CONCLUSION

7

» Zoxium se lanzard en Espafa en 2003 en mezcla con Mancozeb, en los
cultivos de Vifa y Patata

» Zoxium ya esta homologado en varios paises (EE UU, Canada, Belgica,
Reino Unido, Polenia, Romania, Hongria, Paises Balticos, Israel, Suiza,
Francia (fin de 2002).

» Zoxium ofrecera a los agricultores una nueva herramienta de lucha
contra el Mildiu, teniendo en cuenta de las necesidades actuales del
mercado y respetando a los consumidores finales

> En el futuro, Dow AgroSciences pedira el Registro en otros cultivos como
Tomate, Cucurbitaceas, Lechuga y Tabaco

Otras mezclas con materias activas complementarias estan siendo
desarrolladas y seran lanzadas en el futuro préximamente en el mercado
espanol

\Y4
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TITULO : IMPACT , FUNGICIDA ANTI-OIDIO: NUEVOS USOS
AUTORES : VIRGINIA GIL-ALBERT Y PILAR MUNOZ
CENTRO DE TRABAJO : AGRODAN, S.A.

LOCALIDAD : MADRID

RESUMEN :

El Flutriafol es un ingrediente activo fungicida, cuyas formulaciones
se encuentran actualmente homologadas para su empleo en
remolacha, cereales y esparragos, contra distintas enfermedades
fingicas. Desde su adquisicién en 2001, CHEMINOVA A/S, ha
iniciado un plan de desarrollo de la molécula que abarca distintos
cultivos. En la presente ponencia se resumen los resultados
obtenidos con el formulado IMPACT, flutriafol 12.5 SC, en los
ensayos preliminares realizados por AGRODAN S.A. (filial de
CHEMINOVA en Espaiia) para su ampliacién de usc a frutales de
pepita, cucurbitaceas vy solanédceas contra oidio.

INTRODUCCION:

IMPACT es un formulado a base del Flutriafol, fungicida del grupo de
los ftriazoles, que fue presentado en 1981 por ICl. Desde su
introduccién ha alcanzado una posicién importante en el mercado
global de fungicidas, donde los formulados a base de Flutriafol han
probado su efectividad en el control de un gran nimero de micosis
que afectan a una gran gama de cultivos.

En Abril del 2001, Cheminova A/S adquiere el mercado global de
Flutriafol de Syngenta. El Flutriafol se encuentra en tramite de

inclusion en el Anejo | de la Directiva 91/414 de la Unidn Europea,
estando notificado en la lista 3®

DESCRIPCION DEL INGREDIENTE ACTIVO

Las caracteristicas principales del ingrediente activo se relacionan a
continuacion:

Principales caracteristicas fisico-quimicas

- Nombre quimico : (RS)-2,4"-difluoro-a-(1H-1,2,4-triazol-1-
ylmethll) benzhydryl alcohol

Formula empirica : CygH;3F2N30

Pesc molecular : 301,3

Apariencia : Sélido blanco-ocre cristalino (i.a.técnico)

Punto de fusién ;: 130 °C

Densidad : 1,41 g/m[ a 20°C

Presion de vapor : 5,3 x 101! mm Hg (20°C)

Coeficiente de partlmon log Pow= 2.29

Solubilidad en agua : 130 mg/l a 20°C
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Parametros toxicoldgicos para mamiferos:

En base a los datos obtenidos en los distintos estudios toxicolégicos,
tanto el ingrediente activo como las formulaciones han sido
clasificados como NOCIVOS.

- Toxicidad aguda oral (rata) DLs, : 1140 mf'/kg
- Toxicidad aguda dermal (rata) Dlsg: »>1000 mg/kg

- Toxicidad aguda por inhalacion 4h (rata ) Clsg > 1.65 mg/l. aire

- Irritacion dermal : negativa

- Irritacidn ocular : ligeramente irritante

- Sensibilizacion dermal ; negativa

- Mutagénesis : negativa

- Teratogénesis : negativa hasta dosis superiores a 10 mg/kg/dia en
ratas y superiores a 7.5 mg/kg/dia en conejos.

- Reproduccién : Nivel sin efecto establecido en 240 ppm.

- Toxicidad crénica y subcrénica: Nivel sin efecto 1.5 mg/kg/dia en
ratas; 1 mg/kg/dia en perros.

Parametros toxicolégicos para fauna

- Toxicidad aguda para peces: Carpay trucha Clsg (96 h) 77 vy
61 mg/l

- Invertebrados acuaticos (dafnia) CEsp 48 horas »78
mg/l

- Toxicidad oral aguda para aves (pato) : Dlgg > 5000
mg/Kg

- Toxicidad para abejas DLsg oral y contacto, 48 h > 50 mg/abeja

- Toxicidad para Eiseia foetida Clsg, 14 dias > 1000 mg/kg

Modo de accidn

Flutriafol es un fungicida de amplio espectro, sistémico y de contacto, con
actividad preventiva y erradicante. Interfiere en la biosintesis del ergosterol,
importante componente de la membrana celular de hongos (Basidiomicetos,
Ascomicetos y Deuteromicetos), causande el colapso de la célula fangica vy
paralizando el crecimiento de esporas, micelic y érganos reproductivos del hongo.
No tiene accion contra oomicetos, Posee accidn preventiva (4 a 8 semanas antes
de la infeccion), curativa (hasta 3-4 dias después de la infeccién) y erradicante.

Después de su aplicacidén foliar, el producto penetra rapidamente en el tejido
vegetal atravesando la cuticula, A los tres dias de la aplicacidn, alrededor del 80%
de! producto aplicade ha sido absorbido, de hecho, en funcidn de las condiciones
ambientales, un alto porcentaje penetra durante las primeras horas después de la
aplicacién. Una vez el producto en el interior de la planta, el Flutriafol se comporta
como sistémico con traslocacién acrdpeta, transportandose a trav és del xilema a
las partes en crecimiento de la planta,
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FLUTRIAFOL: FORMULACIONES

En la actualidad, el flutriafol se comercializa en tres formulaciones
distintas

- IMPACT (Ftutriafol 12,5 SC) esta registrado como fungicida de
cereales (trigo y cebada) contra helminthosporium, oidio, roya,
septoria y en espéarrago contra roya en pulverizacién foliar.

- IMPACT R (Flutriafol/Carbendazima 20/9.4 SC) esta registrado
como fungicida de cereales (trigo y cebada contra helminthosporium,
oidic, roya, septoria) y como fungicida de remolacha contra
cercospora y oidio, en pulverizacion foliar

-VINCIT M (Flutriafol/Maneb 2.5/40 SC) registrado para tratamiento
de semillas de cebada y de trigo contra carbdn vestido, carbdn
desnudo, fusarium, caries y septoria

IMPACT COMO FUNGICIDA DE HORTICOLAS

AGRODAN S.A. ha llevado a cabo 3 ensayos de campo, para evaluar
la eficacia de IMPACT en el control de Oidio en horticolas,
concretamente en Calabacin (Erysiphe spp), Meldn (Sphaeroteca
fuliginea) y Pimiento (Leveillula taurica). Los ensayos se han realizado
en Almeria y Murcia.

Todos los ensayos se han realizado empleando disefnos en blogues al
azar, con 4 repeticiones y una parcela elemental entre 2 y 4 lineas
de 5 metros. En todos los casos se han dispuesto parcelas testigo
sin tratar y parcelas de referencia tratadas con los productos
utilizados normalmente contra estas enfermedades. El nimerc de
tratamientos oscilé entre 2 y 3, en funcién de l'as condiciones
meteorologicas y el desarrollo de la enfermedad. Los intervalos entre
tratamientos fueron de 14 dias, cuando se aplicé preventivamente
(ensayo de pimiento) y de 7-8 dias para tratamientos curativos
(ensayos de calabacin y melén).

Se realizaron evaluaciones periddicas de superficie foliar atacada,
tomando como muestra 50 hojas de pimientc y meldn, y 16 plantas
de calabacin por parcela elemental.

Todos los datos fueron analizados estadisticamente comparados
mediante anélisis de varianza (ANOVA), con nivel de significacién del
959%. Se aplicé el test LSD cuando se encontraron diferencias
significativas
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Eficacia fungicida (%]}

Cuadro 1. Eficacia de IMPACT contra Leveiliula taurica en Pimiento

100

80

60

OIMPACT-100

10 MIMPACT-150

Eficacia fungicida {%)

20 OIMPACT-200

OMPACT+S-100+300

WSTD
T2+14 T3+7 L

En este ensayo se utilizé como producto de referencia un formulado

de Miclobutanil 125 g/1, EC a una dosis de 80 ml/hl; se evaluaron 3

dosis de IMPACT, 100, 150 y 200 mi/hl, asi como el efecto de la

gdimc,’)g dCe 300 ml/hl de Azufre (800 g/!, SC) a la dosis de 100 mi/hl
e ACT.

El grado medio de ataque en testigo fue del 6% a los 14 dias de la

segunda aplicacién (T2+14) y 679 a los 7 dias de la tercera
evaluacion (T3+7)

Como puede apreciarse, IMPACT proporciona un muy buen control,
por encima del 90%, superior al producto de referencia y sin
respuesta a dosis en el rango estudiado. La adiciéon de Azufre no
supone mejora de las eficacias obtenidas.

Cuadro 2, Eficacia de IMPACT contra Erysiphe spp en Calahacin

100 +

80

OMPACT-100

60 WIMPACT-150

OMPACT-200
40

OMMPACT+S-100+300

20 BSTD
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En este ensayo se utilizé como producto de referencia un formulado
de Miclcbutanil /Pirazofos, €0/200 g/!, EC a una dosis de 100
mi/hl; se evaluaron 3 dosis de IMPACT, 100, 150 y 200 ml/hl, asi
como el efecto de la adicién de 300 ml/hl de Azufre (800 g/I, SC) a
la dosis de 100 mi/hl de IMPACT.

El grado medio de ataque en testigo fue del 1.3% de superficie
afectada, , a los 9 dias de la primera aplicacién, 6% a los 8 dias de
la segunda aplicacién y 8%, a los 14 dias de ia tercera evaluacion.

Como puede apreciarse, IMPACT proporciona un control medio, en
torno al 609%, con clara respuesta a dosis en el rango estudiado. La
adicién de Azufre mejora este nivel de eficacia hasta valores por
encima del 809%. La eficacia obtenida por IMPACT+AZUFRE es
similar a la del producto de referencia.

f\:quaIQro 3. Eficacia de IMPACT contra Sphaerofeca fuliginea en
elon

100 47

BO-‘

60 <

404

Eticacia fungicida (%)

204

0 & '
IMPACT-200 IMPACT-250 IMPACT-300 IMPACT+S- Azufre 300 STD
2004300

|O0T2+5 WTI+6

En este ensayo se utilizd como producto de referencia un formulade de
Hexaconazol 50 g/!, SC a una dosis de 75 ml/hl; se evaluaron 3 dosis de IMPACT,
200, 250 y 300 ml/hl, asi como el efecto de la adicién de 300 mi/h! de Azufre
(800 g/I, SC) a la dosis de 200 mi/nl de IMPACT. Se incluyé un tratamiento de
300 ml/hl de Azufre {800 g/1, SC) para comparar con el tratamiento antericr.

El grado medio de ataque en testigo alcanzé el 589, superficie foliar
a los 6 dias de la segunda aplicacion y mas del 85% a los 6 dias de
la tercera aplicacién

Como puede apreciarse, IMPACT proporciona un control muy
superior al del producto de referencia, con eficacia en torno al 709%,
para la dosis mas alta de IMPACT, con respuesta clara al aumento
de dosis. La adicién de azufre a la dosis baja (200 ml/hl) supone un
aumento de los niveles de eficacia, observandose un claro efecto
sinérgico. La dosis inferior con azufre consigue un efecto fungicida
similar al de la dosis mas elevada. Ni el tratamiento con azufre ni el
preducto de referencia tuvieron un nivel de control aceptable en este
ensayo.
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IMPACT COMO FUNGICIDA EN FRUTALES

AGRODAN S.A. ha llevado a cabo 3 ensayos de campo, para evaluar
la eficacia de IMPACT en el control de Qidio en frutales de pepita
(Podosphaera leucotricha).

Todos los ensayos se han realizado en Lérida y Murcia, empleando
disefios en blogues al azar, con 4 repeticiones y una parcela
elemental de 4 arboles. En todos los casos se han dispuesto parcelas
testigos sin tratar y parcelas tratadas con el producto de referencia
mas utilizado. El nimero de tratamientos oscilé entre 3 y 4, en
funcién de las condiciones meteoroldgicas y el desarrollo de la
enfermedad, con un intervalo entre tratamientos de 14 dias. Se
realizaron evaluaciones periédicas de porcentaje de hojas atacadas
asl como de porcentaje de superficie foliar afectada en 10, 20 é 100
brotes, por parcela elemental, segin el grado de ataque.

Todos los datos fueron analizados estadisticamente comparados
mediante analisis de varianza (ANQOVA), con nivel de significacion del
959%,. Se aplicd el test LSD cuando se encontraron diferencias
significativas.

En estos ensayos se utilizd como producto de referencia un
formulado de Flusilazol, 400 g/I, EC a una dosis de 12 mli/hl; se
evalué IMPACT a 15y 25 m!i/hl.

Cuadro 7. Eficacia de IMPACT en Infeccién primaria de Oidio
(Podosphaera leucotricha) en Manzano

100 4

30_/ |

60 -

40

(mT3+12

20 ¢

0+
IMPACT 15 IMPACT 25 STD

% CONTROL

El cuadro 7 muestra las eficacias medias obtenidas en un ensayo de campo, en los que
el grado de atague fue iniciaimente del 10% de la superficie afectada, aumentando hasta
el 20% en la fecha de la evaluacion (T3+12 dias). IMPACT obtiene una buena eficacia,
con valores superiores al 85% para ambas dosis, superiores al producto de referencia y
sin respuesta al aumento de dosis.
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Cuadro 8. Eficacia de IMPACT en infeccién secundaria de Oidio
(Podosphaera leucotricha) en Manzano

WT2+14
WT4+14

IMPACT 15 IMPACT 25 STD

% CONTROL

En este ensayo se marcaron brotes sin ataques para comprobar la eficacia de los
productos sobre una infeccién secundaria, evaluandose de esta forma la actividad
preventiva del flutriafol. Como vemos en el cuadro 8, IMPACT proporciona para un
grado de infeccidn creciente (6% de la superficie foliar, 14 dias después de la
segunda aplicacion (T2+14) y 10% a T4+14), un excelente control con eficacias
por encima del 909%, para dosis a partir de 15 mi/hl, superior a la alcanzada por
el producto standard. De nuevo se observa que no es necesario el aumento de
dosis para conseguir un buen nivel de eficacia.

CONCLUSION

Flutriafol es un fungicida anti-oidio de gran eficacia que posee una
excelente accidn preventiva y curativa de los ataques de esta
enfermedad en los distintos cultivos ensayados: cucurbitaceas,
solanaceas y frutales de pepita. Aungue se trata sé6lo de tos ensayos
preliminares, los resultados han sido muy prometedores por lo que
se continuara el desarrollo en estos cuitivos y en ctros como fresa,
frutales de hueso, vifia o arroz.

E
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TITULO:
TOPANEX TER: UNA MEJORA EN EL CONTROL DE MALAS
HIERBAS EN OLIVAR Y EN OTROS CULTIVOS PERENNES

AUTOR(ES): )
COLLAR URQUIJO, J.L, GALVEZ MANZANO, V. FERRERO
CORRAL, R.

CENTRO DE TRABAJO:
ARAGONESAS AGRO, S.A.

LOCALIDAD:
PASEO RECOLETOS 27, 28004 MADRID
POL. IND. CALONGE, ¢/ BROMO 2, 41007 SEVILLA

RESUMEN:

Se presenta el producto TOPANEX TER, introducido comercialmente en i
campana herbicida del olivar en ofofio de 2002. TOPANEX TER estd
compuesto por glifosato, diurdn vy terbutilazina, v presenta una mejora de
eficacia herbicia frente a su precedente TOPANEX, mezcla a base de
glifosato, diurdn y simazina.

1. ANTECEDENTES

La nueva situacion creada tras la revocacion de los usos en olivar de as
autorizaciones de los preparados que contenian simazina, ha conferido
gran relevancia a los desarrolios dé soluciones herbicidas alternativas. El
Departamento Técnico de Aragro llevaba mds de 6 anos frabajando en
distintas mezclas herbicidas a base de productos residuales v de
contacto, basadas en la combinacién de dlifosato, diferentes triazinas,
ureas sustifuidas y/o oxifluorfen. Fruto de este trabagjo ha sido el
lanzamiento del producto TOPANEX TER, formulado a base de glifosato,
diurén y terbutilazina, en forma de suspension concentrada (120/240/160
g/1 SC). Durante anos de ensayos de campo, este producto ha mostrado
una magnifica eficacia herbicida, por encima de la mezcla homdloga
con simazing.

Somos conscientes de que la restriccion del uso de la simazina ha puesto
también de manifiesto la necesidad de racionalizar las practicas
agricolas en cuanto a la aplicacién de herbicidas en olivar. Dicha
revocacion se basaba fundamentalmente en el riesgo de lixiviacion, y
por tanto de contaminacion de aguas superficiales y subterrdneas por un
uso reiterado y excesivo de esta sustancia activa, Es obvio que de cara
al futuro habra que tener muy en cuenta una serie de criterios basicos si
queremos que los sucedido con la simazina no se reproduzca con otras
sustancias activas herbicidas necesarias para el olivar. Con cardacter muy
general, se pueden apuntar los siquientes:
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A) Intentar empiear compuestos menos lixiviables, El riesgo de lixiviacion
de un herbicida es un parametro complejo. dependiente de muchos
factores, entre los que destacan su solubllidad, su velocidad de
degradacion en suelo v agua, v su adsercion a las particulas del
suelo. Denfro de lo gue cabe, es deseable emplear aquelios
compuestos gue presenten un riesgo aceptable, tal y como se
despr]ende del valor del pardmetre GUS (Groundwater Ubiguity
Score).

B) Evitar dosis excesivas. Es evidente gue el empleo de dosis muy altas
de determinadas sustancias activas puede conllevar un doble riesgo
para el medio ambiente y para el cultive, a saber: 1) la aparicion de
problemas de lixiviacidn, como se ha comentado anteriormente, v 2)
la posible aparicion de fendmenos de resistencia, asi como una cierfa
inversion de la flora arvense.

C) EBvitar tratamientos repetidos. Por las mismas razones anteriormente
expuestas, es muy recomendable reducir los fratamientos a una sola
aplicacién al ano, al menos con productos de cardcter residual

S,

Evitar mojar los arboles v no tratar con aceituna caida en el suelo.
Con caracter general, es muy recomendable evitar un contacto
directo enfre los herbicidas y la aceituna, no solamente para evitar
posibles problemas de fitotoxicidad en el drbol, sino también para
garantizar la ausencia de residuos en fruto y en aceite. En ese sentido,
es fundamental revisar los sistemas de recoleccion v lavado de la
aceituna.

2. VENTAJAS EN EL EMPLEO DE TOPANEX TER

Aragro fue en su momento pionera en desarroliar un nuevo segmento
especifico en los herbicidas de olivar. los productos en mezcla contacto
+ residual.

Este nuevo concepto permitia, con una sola aplicacion, eliminar en post-
emergencia ias hierbas presentes en el campo, y proporcionar un
intferesanfe efecto remanente sobre emergencias posteriores. La
principal novedad de TOPANEX TER consiste en la infroduccién de la
sustancia activa terbutilazina en lugar de la simazina, 1o que sin duda
supone una mejora objetiva del producto en términos de eficacia v
poder herbicida (ver apartado 3).

Ahora bien, también desde el punto de los posibles riesgos, antes
mencionados, pensamos que TOPANEX TER ofrece importantes ventajas,
que pueden ayudar a una racionaiizacion de las précticas agricoias en
el control de malas hierbas en el olivar. A continuacion ofrecemos una
serie de reflexiones al respecto;
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1] Riesgo de lixiviacion.

La terbutilazina presenta un menor riesgo de lixiviacion en comparacién
con la simazina, como se indica en los valores comparados del
paradmetro GUS (2,6 frente a 3,6}. Esto es debido a que, si bien la
terbutilazina  es algo mds  soluble, muestra una  velocidad  de
degradacion similar y se adhiere mas fuertemente a las particulas del
suelo, por lo que el riesge de lavado es menor. De hecho, aquellos
productos en los que GUS se encuentra en el rango 1,8-28 pueden
considerarse de riesgo confrolable. Es cierfo que la sustancia activa
terbutilazina se encuenira inmersa en un procese de profunda revisién en
este tema, como parte del proceso de Revision Europea segun la
Directiva 91/4 14, Esto también sucede con el resto de herbicidas
residuales, incluyendo las triczinas y las ureas sustituidas, por lo que
debemos esperar a que se completen los estudios de andlisis de riesgo
actualmente en marcha.

2} Conftrol de dosis.

El nuevo producto muestra la ventaja de que las dosis maximas
autorizadas en TOPANEX TER (7,5 I/ha, equivalentes a 1800 g/ha de
diurén y 1200 g/ha de terbufilazinal son muy inferiores a las
habitualmente empleadas en la aplicacion de productos en solitario
(anteriormente simazina, y en la actualidad diurdn). En ese sentido,
consideramos que productos como TOPANEX TER suponen un verdadero
“seguro” contra el empleo de dosis excesivas. Asimismo, consideramaos
conveniente y necesario limitar por ley las dosis méximas permitidas de
algunos herbicidas en olivar, medida que vya se ha comenzado a
implementar en el caso de la terbutilazina, y gue esperamos se haga
extensiva a otras sustancias activas.

3) Control del nimero de aplicaciones.

Se aconseja la restriccion de TOPANEX TER a una sola aplicacion por ano,
preferentemente con las primeras lluvias de otono, aunque el producto
puede también aplicarse en condiciones de primavera. Esta restriccion
de una Unica aplicacién por afo es posible gracias a la buena eficacia y
efecto remanente mostrado por el producto, como se verd mas
adelante.

4} Empleo adecuado,

En la efiqueta de TOPANEX TER se especifica la restriccion de no mojar ias
hojas ni partes verdes del cultivo. En cocreto, la ferbutilazina muestra un
cierto efecto de contacto (al contrario de lo que sucedia con simazina),
al igual que el diurdn, y por supuesto que el glifosato. Por fodo ello, es
necesario extremar la precaucién de no mojar los drboles y evitar las
derivas. De igual modo, creemos que la restriccion de no tratar con
aceltuna caida en el suelo favorecerd el uso racional v sostenible de los
herbicidas. En ese sentido, Aragro asume la responsabilidad de fomentar
un correcto uso de los productos y trabgjar en el estudio de la
minimizacién de los riesgos.
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3. DESARROLLO DE TOPANEX TER

TOPANEX TER es un producto cuya formula se ha desarrollado en os
laboratorios de Aragro en Humanes (Madrid). Se trata de un compuesto
en forma de suspension concentrada y de color azul claro, gue contiene
120 g/1 de glifosato, 240 g/l de diurdny 160 g/l de terbutilazina.,

TOPANEX TER, asi como otros productos herbicidas en mezcla, han sido
desarrollados por el Departamento Técnicoe de Aragro en los Ultimos 6
anos, realizando mds de 50 ensayos de campo en diferentes cultivos
perennes, incluyendo olivar, citricos, frulales de pepita y vid. Dichos
ensayos han abarcado un amplio rango de localizaciones geograficas,
condiciones climaticas, momentos de aplicacion, especies de hierbas y
grados de infestacion,

A continuacién se incluye una seleccidon de los resultados mas
importantes obtenidos con el producto TOPANEX TER, asi como una
comparaciéon con el producto precedente TOPANEX. En todos los
ensayos que se muestran se han empleado disefcs experimentales en
blogues al azar, con 4 repeficiones, realizando aplicaciones herbicidas
en post-emergencia temprana de las malas hierbas, preferentemente en
otono.

3.1. Selectividad

TOPANEX TER ha mostrado una selectividad total tras pulverizaciéon al
suelo, para todas las especies perennes ensayadas, Obviamente, se
debe evitar mojar las hojas o partes verdes del cultivo, asi como las
derivas incontroladas. En las condiciones de los ensayos, no se han
observado efectos no deseados sobre los cultivos ni sobre la flora
colindante. Debido a la presencia de glifosato, se debe observar la
precaucién de no emplear el producto en plantaciones de menos de 4
anos.

3.2. Eficacia herbicida glcobal

En las figura 1 a 3 se muestra un resumen de la eficacia herpicida global
obtenida por TOPANEX TER a las diferentes dosis ensayaddas y en
diferentes momentos fras la aplicacion, y se comparan con jos obtenidos
por TOPANEX (a base de simazina) a concentraciones homdlogas de la
materia activa. Las eficacias se refieren al conjunto de las especies
arvenses presentes, y se han calculado mediante la formula de Abbot
estimando la superficie cubierta por malas hierbas en cada parcela.
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Dde las figuras se desprende que la eficacia global puede considerarse
excelente contra un amplic espectro que incluye las malas hierbas mas
representativas en nuestras condiciones.

Las eficacias iniciales (7-15 dias) se pueden considerar aceptables (70-
85%) a la dosis menor y buenas (85- 95%) a dosis mayores. El mejor contro!
se aprecia a los 30-60 dias, en que todas las dosis ensayadas consiguen
una eficacia global excelente (>95%). Tambien se aprecia un magnifico
efecto resival (90-120 dias), con controles buenos a la dosis mas baja v
excelentes para dosis mayores.

En comparacion con el producto de referencia TOPANEX, TOPANEX TER
muestra a dosis homdlogas una eficacia inicial ligeramente superior, o
que se aprecia con mas claridad a dosis bajas. Esta ventaja competitiva
del nuevo formulado se debe sin duda al efecto de contacto que
muestra 1a terbufilazina frente a algunas especies poco sensibles a
glifosato.

A medio plazo (30-60 dias), la diferencia entre formulados se mantiene, si
bien es menos resenable, al aumentar las eficacias en general, con
valores en tomo al 90-95% de conirol incluso a las dosis mds bajas
ensayadas (4 I/hay).

Donde se aprecia con mdés claridad la diferencia entre productos es en
el mejor efecto remanente proporcionado por TOPANEX TER, con
mejoras consistentes de la eficacia a largo plaze (90-120 dias) con
respecto al producto de referencia.

3.3. Espectro de accion

En el Cuadro | se muestra un resumen de las eficacias medias obtenidas
en ensayos de campo con TOPANEX TER a diferentes dosis, en
comparacién con dosis homdlogas de TOPANEX, para un elevado n® de
especies arvenses.

Puede observarse el amplio espectro de accién de los productos, ya que
incluye una extensa representacion de hierbas de hoja ancha vy
estrecha, tanto de invierno como de verano

En primer lugar, existe un n® elevado de malas hierbas gue son
perfectamente controladas (>95% control) por ambos productos, inciuso
a las dosis menores (4 1/ha). Este grupo incluye especies como
Amaranthus retroflexus, Calendula arvensis, Capsella bursa-pastors,
Cardus spp, Chencpodium album, Echinochlca crus-galli, Hypecoum
procumbens, Mivora minima, Myosolis arvensis, Papaver rhoeas, Picris
echioides, Polygonum aviculare, Portulaca oleracea, Raphanus
raphanistrum, Reseda luteola, Salsola kali, Senecio vulgaris, Solanum
nigrum, Stellaria media, Urtica urens.

334




Cuadro 1: Eficacia media obtenida en ensayos de campo con TOPANEX
TER para diferentes especies de malas hierbas. Evaluacién realizada a los
90-120 dias tras la aplicacion

Producto TOPANEX TER TOPANEX
(GLI/DIU/TBZ) (GLI/DIU/SMZ)
Dosis PF {I/haf 4 6 7.5 4 6 7.5
Amaranthus blitcides +++ +++ +H+ ++ ++H+ +++
Amaranthus retroflexus Fhtt | A | Ft | | FEEE |
Bromus spp +++ F4++ | FHH+ +++ +H++ |t
Calendula arvensis ++++ | HHt+ | L FE | R |t
Capsella bursa-pastoris ++++ | i+ | FHE | | R |
Cardus nutans F+++ | FHE+ | HE | HERE ) R | et
Chenopodium album FH++ | FEEE | R | HEEE | |t
Riplotaxis spp +++ +++ ++++ ++ +++ +++
Echinochloa crus-galli ++++ ++++ 44+ |+ | A+ |
Erodium ciconium ++++ +4++ ++++ ++ +4+++ +44++
Fumaria officinalis FH++ | AR | ++ ++ F++
Galium aparine ++++ | FHHE | +++ +++ +++
Hypecoum procumbens | ++++ | ++++ | ++++ | ++++ | ++++ | +++4
Lactuca serriola +HHt | | HEHt +++ +H+++ |+t
Lamium spp +++ 4t |t ++ ++ +++
Lolium spp | HHHE | +++ 4 |
Malva sylvestris + +4 +++ + | ++ +4++
Mivora minima 4hbt | bhEd | e | bRt | FEEE | HEEE
Myuosolis arvensis FHH+ | L e | FHE L |
Papaver rhoeas ++++ ++++ | HHEE | R | Rt
Picris echioides eI s e R = o R T T e
Poaspp +++ +++ | ++ +++ +++
Polygonum aviculare i+ | Rt | R ] R | R | bt
Portulaca oleraced F++t+ | FEEE | bt | bt | R |+
Raphanus raphanisirum e e T e e R v o v 2
Reseda lutecla ++++ 4+ | A+ | FHH+ ++++ ++++
LRumex spp ++ +++ +++ |+ ++ +++
lSoisoIo kali +H++ | FrE+ | | | e | HHE
rScir,ous marifimus +++4 | FHr+ | | A | R |t
Senecio vulgaris ++++ ++++ 4+t | | 4 ++++
Singapis arvensis ++++ | HH++ |+t ++ +++ +++
Solanum nigrum | HrrE | bt | | R [ Hit
Sonchus spp +++ +++ ++++ ++ +++ +++
Stellaria media ++++ | HHEE | Hrrr | R L R |
Trifolium spp ++ ++ +++ ++ ++ +4++
Urtica urens +H++ |+t | R D bt | bt | bt
Veronica spp ++++ | FHE | +++ +++ ++++

Leyenda: o = sin actividad (0-50%); + = eficacia insuficiente {50-70%};
++ = eficacia acepiable (70-85%); +++ = buena eficacia (85-95%);
++++ = eficacia excelente (> 95%)

335




Existen ofras especies arvenses que muestran cierta respuesta a la dosis v
diferencias de control enfre ambos productos, en fodos los casos a favor
del nuevo TOPANEX TER. Las Figuras 4 a 8 muestran de modo grdfico
estas diferencias.
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Las especies en las que TOPANEX TER muesira una mayor venigja frente
al producto anterior son Lamium, Fumaria, Sinapis y Veronica, con
aumentos de control final de hasta el 20% o dosis equivalentes. En
general, estas diferencics tienden a ser mas patentes a las dosis menores.
Se puede indicar que, sobre estas especies, TOPANEX TER obtiene un
control bueno o excelente (>90%) en las condiciones de los ensayos,
inciuso a las dosis menores.
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También se aprecia una notable mejora en el control final con TOPANEX
TER en hierbas como Poa, Diplotaxis, Galium y Rumex. En todos estos
casos , TOPANEX TER ha obtenido controles satisfactorios (»85%) a dosis
en el rango de 4 a 6 I/ha. Se aprecia un aumento en el control final a
todas las dosis en comparacién con la anterior mezcla con simazina,
siendo la mejora consistente a lo largo de numerosos ensayos de campo,

Este aumento de eficacia varia entre el 10 y el 30% a las dosis menores
delrango, y entre el 5y el 20% para dosis mayores.

COTOPANEX CITOPANEX TER FIGURA 7
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Respecio a la especie FErodium, TOPANEX TER muesira un control
excelente dentro del rango ensayado, siendo mas consistente su control
a dosis bajas que en el caso de TOPANEX. Por lo que respecta a Malva,
TOPANEX TER también muestra una actividad alge mayor a dosis bajas,
siendo recomendable para esta especie emplear en cualquier caso
valores en el rango de 6-7.5 i/ha, y aplicar en momentos de post-
emergencia temprana.

4, RECOMENDACIONES DE USO

TOPANEX TER es un herbicida de contacto v efecto remanente, para el
control de malas hierbas mone y dicofileddneas en cultivos perennes,
tales como olivar, citricos, frutales de pepitay vid.

Se aplicard en pulverizacion normal, dirigida al suelo, en post-
emergencia temprana de las malas hierbas, en estado de crecimiento
vegetativo activo, para aprovechar el efecto de contacto del giifosato.
Se recomienda aplicar sobre hierbas que alcancen, en general, un
desarrollo maximo de 10-15 cm. Se recomienda también emplear
volimenes de caldo inferiores a 400 I/ha, procurando que el producto
quede homogéneamente distribuido sobre las malas hierbas a controlar.
No aplicar cuando se prevea lluvia en las 12 h siguientes a la aplicacion:
lluvias posteriores mejoran la eficacia del producto.

Se readlizard una Unica aplicacidn al afo, evitando suelos arenosos ©
plantaciones de menos de 4 afos. Evitar también mojar las hojas o partes
verdes de los arboles, asi como la deriva de la niebla de pulverizacion o
cultivos iimitrofes. No aplicar cuando exista aceltuna calda en el suelo.
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La dosis de aplicacién serd, con caracter general, de 4 a 7.5 I/ha. Se
empleardn las dosis menores [4-6 I/ha) en caso de tratarse de estados
vegeiativos muy temprancs de las malas hierbas (hasta 2-4 hojas),
cuando las infestaciones sean leves o moderadas, y cuando existan
especies infestantes bien controladas por el producto {Chenopodium,
Fumaria, Papaver, Polygonum, Porfulaca, Solanum, Stellaria, Veronica,
cruciferas, compuestas). Por el contrario, se empleardn las dosis mayores
del rango (6-7.5 I/ha) para aquellos casos en que se presenten estados
fenoldgicos avanzados de las hierbas {(hasta 10-15 cm de desarrollo),
cuando la presion de infestacion sea elevada, o bien cuando se
presenten especies de mdas dificil control (Malva, Rumex, Trifolium, A,
biitoides, etc.). También se emplearan las dosis mayores en caso de que
se desee obtener un efecto remanente prolongado (3-4 meses).

5. CONCLUSIONES

TOPANEX TER es un nuevo producto herbicida a base de glifosato, diurdn
y terbutilazina, en forma de suspensidon concentrada. Este nuevo
herbicida presenta un excelente perfil de eficacia, proporcionando
controles duraderos sobre la mayoria de las especies presentes en los
cultives perennes en gue ha sido ensayado. Asimismo, Ia presencia de
terbutilazina en su composicion {en lugar de simazina), permite conseguir
mejores efectos de choque, v, sobre todo, un control mas duradero
sobre un importante n® de especies arvenses.

Ademds de su excelente comportamiento herbicida, TOPANEX TER
presenta la ventaja de permitir el empleo de dosis moderadas de los
diferentes ingredientes actives, lo que sin duda favorece un uso racional
y responsable, al reducir los riesgos de lixiviacion y minimizar la inversion
de flora o aparicidn de resistencias. Pensamos que TOPANEX TER
representa, por tanto, una herramienta Uil para resolver los problemas
de malas hierbas que afectan al olivar y a ofros cultivos perennes en la
actualidad. Nos parece igualmente importante, en todo caso, senalar
que para conservar de una manera racional y sostenible algunas
sustancias activas que hoy por hoy son de gran utilidad, serd necesario
respetar escrupulosamente las buenas practicas agricolas en el empleo
de las herramientas herbicidas disponibles,
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RESUMEN.

Indoxacarb es la primera materia activa que se desarrolla en una nueva
familia quimica, las oxadiacinas, fruto de la investigacién de la compania
DuPont de Nemours, S.A.S. Indcxacarb ya esta registrado en numerosos
paises (Alemania, Austria, Bélgica, Holanda, Italia, EEUU, etc). Indoxacarb
se caracteriza por su nuevae modo de accién, alto nivel de eficacia y
resoeto por la fauna auxiliar y el medio ambiente, asi como por su buen
perfil toxicolégico.

STEWARD®, UN NUEVO CONCEPTO DE INSECTICIDA.

Steward® es un producto innovador en el mercado de los insecticidas en
el sentido de que pertenece a una nueva familia guimica, las oxadiacinas.
Destacan su nuevo modo de accion y el concepto de bicactivacion que
permite que su materia activa, indoxacarb, tenga una actividad especifica
sobre insectos del orden Lepidoptera, resultando respetuoso sobre la
fauna auxiliar. Su perfil toxicolégico y ecotoxicoldgico es favorable
comparado con la mayoria de los insecticidas convencionales y su gran
potencia insecticida permite el empleo a dosis muy reducidas, entre 25 y
75 g de materia activa por hectarea.

PROPIEDADES FISICO-QUIMICAS.

Nombre comercial: Steward®

Ingrediente activo: indoxacarb

Formulacién: granulo dispersable en agua

Composicién: 300 g de indoxacarb por Kg. de Steward®

Nombre quimico: (S)-metil 7.cloro-2,5-dihidro-2[[{metoxicarbonil) [4-
(trifluorometoxi) fenilJaminc] carbonil]-indeno- [1,2-e] -[1,3,4] oxadiacina-

4a(3H)-carboxilato

Férmula empirica; C22H17CIF3N307
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PERFIL TOXICOLOGICO Y MEDIOAMBIENTAL DE STEWARD®

Oral aguda DLgg Rata (macho) 1867 mg/Kg.
Oral aguda DLsg Rata (hembra) | 687 mg/Kg.
Dermal aguda Rata >5000 mg/Kg.
Inhalacién aguda Conegjo >5,6 mg/I
Clsp
Irritacion dermal Conejo No irritante
Irritacidn ocular Congjo No irritante
Sensibilidad dermal Cobaya No
sensibilizante

Efectos sobre mamiferos: No teratogénico y sin efectos sobre la
reproduccién,

Efectos sobre el medio ambiente;

s La fotodegradacién de indoxacarb en medio acuoso es de 3,2 dias , en
condiciones de luz solar, a pH 5 y 25°C de temperatura.

¢ Indoxacarb tiene una movilidad muy reducida en suelo.

e Los estudios realizados del efecto de indoxacarb sobre la fauna auxiliar
muestran gue es  aceptable en &caros depredadores, coccinélidos,
crisopas, sirfidos, antocéridos, estafilinidos e himendpteros.

e Los estudios realizados no muestran efectos negativos en polinizadores:
abejas (Apis melifera L.) y abejorros (Bombus terrestris L.).

MODO DE ACCION DE STEWARD®: BIQACTIVACION.

El modo de accién de los insecticidas incluidos en la familia de las
oxadiacinas es completamente novedoso e implica un proceso que se ha
denominado bioactivacion. Steward® actla interrumpiendo la transmisién
del impulso nervioso mediante el blogueo de los canales de sodio, lo gue
produce la paralisis y posterior muerte del insecto. Su materia activa,
indoxacarb, estd compuesta de dos isémeros dpticos, el isémero S vy el
isémero R, en una proporcién del 756% y el 259% respectivamente. El
insecticida penetra en el insecto principalmente por ingestién y mas
lentamente por contacto. Una vez ocurrido ésto, algunas especies de
insectos (basicamente lepiddépteros) son capaces de metabolizar este
isémero mediante una reaccién de N-decarbometoxilacién, produciendo
un metabolito que es el responsable de la actividad insecticida al
bloguear los canales de sodio e interrumpir el impulso nervioso.
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Este proceso se denomina bioactivacién y es exclusivo de la familia de las
oxadiacinas. La diferente capacidad de los drdenes de insectos para
realizar este proceso es lo que determina principalmente el que Steward®
sea un insecticida con actividad especifica sobre lepidépteros.

Indoxacarb es el Unico insecticida incluido en el grupo 22 de Ia
clasificacion de insecticidas segin su modo de accién que presenta IRAC.

Los insectos intoxicados por Steward® muestran los siguientes sintomas:

cese en la alimentacidén (2-8 horas después de la aplicacién), faita de
coordinacién e inmovilidad; muerte (24 a 60 horas después).

ESPECTRO DE CONTROL DE STEWARD®

Se han solicitade para el registro de Steward® en Espafa las siguientes
especies controladas:

[ Cultivo Plaga jNombre Dosis J
comin Steward
® g/Ha
Caoles Plutella xylostella Orugas de 85
(Brassicae) la col
Pieris brassicae Orugas de 85 I
la col
Pieris rapae Orugas de 85 7
la col
Mamestra brassicae Orugas de 85
la cal
Horticolas®* | Helicoverpa armigera | Oruga  del 125
tomate
Tricheplusia sp. Oruga 85
camello
Plusia gamma Oruga 85
camello
Spodoptera exfgua Gardama, 125
| rosquilia
Frutales Cydia pomonelia Gusano de 170
pepita Y la manzana
hueso
Uva Lobesia botrana Polilla  del 125
racimo

* Tomate, pimiento, berenjena, cucurbitdceas y lechuga .

Steward® debe ser aplicado en cultives horticolas cuando aparecen las
primeras larvas. En uva (tanto de mesa comao de vinificacién) y en frutales
puede aplicarse desde el inicio de la oviposicién hasta la aparicién de las
primeras larvas,
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En las siguientes graficas se observa la eficacia obtenida por Steward®,
comparado con otros insecticidas, en diversas plagas de horticolas y vifia
(datos medios de ensayes indicados).

Porcentaje de control de Heliothis armigera Hb.
en tomate

100 -
80 | 97,6

82,9 87,8
60 o

404 -
QO-L- :
O.

Steward 125 g/ha Lufenurén 5 gia/hi Metomilo 50 gia/hl

Gréfico 1. Ensayo ITG-00-592. Tres aplicaciones sobre H. armigera en tomate vy
evaluacién veintidds dias después de la Gltima. Porcentaje de control sobre los frutos
danados.

Porcentaje de control de Plusia gamma L. en
Tomate

g0 - - | e8ts | - - .- . |
82,7

Steward 83,3 g/ha Deitametrina 12,5 gia/ha

Gréafico 2, Ensayos ESD-96-044 y ESD-96-045. Una aplicacion sobre Plusia gamma y
evaluacion doce dias después. Media de los porcentajes de control sobre larvas .
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Porcentaje de controlde  Spodoptera exigua

l
|
] Hb. en pimiento
| i
| 100 |
I —— !
| 80y | oss o )
1 60 ‘ ; II ............ I
| l i
401 } ‘
DI
j ! 23 l
l i e .
| 04 ol sl g |
Steward 125 gfha Deltametrina 12,5 giaha l
J

Grafico 3. Ensayo ESB-96-204. Una aplicacion sobre Spodoptera exigua en pimiento y
evaluacion a los diez dias, Porcentaje de ¢ontrol scbre larvas.

Porcentaje de control en Lobesia botrana |
Schiff, en Vifa.

4 T
| ‘
| |
| 400 - |
I Kt e -
] BO—J i 97,8 i: : -’ 92 [ 1
] AT o . " I .. 1 . i
] 20 l ......... lj o ﬂ l
| o.s.ﬁ el Hosreeene | ,;
! Steward 125 g/ha Clorpirifos 980 gia‘ha i

|

Grafico 4. Ensayos ESD-96-040, ESD-96-041 y ESD-96-042, Dos aplicaciones sobre Lobesia
botrana en vifia y evaluacion a los catorce dias de la segunda, Porcentaje de control sobre
larvas.
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VENTAJAS COMPETITIVAS DE STEWARD®

Entre otras ventajas, podemos destacar las siguientes:

e Nueva familia quimica (oxadiacinas), con nuevo modo de accién
(bloqueo canales de sodic y bioactivacion). No se conoce ningun caso de
resistencia cruzada.

eEfecto especifico sobre lepiddpteros: respeto a la fauna auxiliar vy
polinizadores.

e Efecto anti-feeding: los insectos afectados dejan de alimentarse en el
plazo de 2 a 8 horas después de la aplicacion.

e Actividad sobre todos los estadios larvarios.

ePlazo de seguridad solicitado:1 dia en horticclas (tomate, pimiento,
berenjena, cucurbitaceas y lechuga).

e Respetuoso con el medio ambiente.

e Buenas propiedades fisicas en cuanto a mezclas en tanque con todos los
productos ensayados.

¢ Muy buena resistencia al lavado por lluvia una vez que el residuo se ha
secado.

s Excelente selectividad en todos los cultivos ensayados.

CONCLUSIONES.

Steward® es un innovador insecticida descubierto y desarrollado por
DuPont para el control de lepidéptercs. Su nuevo modo de accidn,
especificidad en lepiddpteros, su favorable perfil en cuanto a toxicidad e
impacto mediocambiental lo convierten en una innovadora alternativa
insecticida para el control de orugas en produccién integrada.
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TiTULO: ESCUDOY: NUEVO FUNGICIDA PARA EL CONTROL DE
ENFERMEDADES DE MADERA EN EL CULTIVO DE LA VID.

AUTOR: Tomaéas Marquez. Marketing Fungicidas.
CENTRO DE TRABAJO: Du Pont Ibérica S.L., Departamento de Proteccién de
Cultivos.

LOCALIDAD: Barcelona.
RESUMEN:

ESCUDO® es un nuevo fungicida a base de flusilazol (5 g/1) y de carbendazima (10
g/l) desarrollado por DuPont para el control preventivo de enfermedades de
madera en el cultivo de la vid. ESCUDO® se ha mostrado especialmente eficaz en
el control de Phaemoniella chlamydospora y de Phaecacremonium aleophilum, dos
de los hongos que aparecen con mas frecuencia como causantes de este tipo de
patologias, a las que tradicionalmente se las he venide denominando como yesca
o apoplejia parasitaria y eutipiosis. Dentro del espectro de control de ESCUDO? se
incluye asimismo el hongo Eutypa lata.

Las ‘caracteristicas particulares de la formulacién de ESCUDO®, con una
penetracion rapida y profunda en fa madera, buena persistencia de accién,
excelente selectividad, resistencia al lavado por lluvia, asi como su adaptabilidad a
diversos sistemas de aplicacién directa sobre las heridas de poda, lo convierten en
un fungicida de interés para ser integrado dentro de una estrategia raciona! de
control preventivo de fas afecciones de madera, en combinacién con préacticas
culturales adecuadas.

INTRODUCCION

La proliferacién de las enfermedades o afecciones de madera en el cultivo de [a
vid (vinificacién y uva de mesa) en la actualidad extensiva practicamente a la
totalidad de nuestras zonas, es un motivo de seria preocupaciéon, no sclamente
entre los viticultores sino también entre las personas involucradas de una u otra
manera en la proteccidn fitosanitaria de dicho cultivo.

Foto 1. Sintomas de afecciones de Foto 2. Sintomas foliares tipicos del
madera en cepa vieja de vid sindrome de yesca en vid
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La difusion de los ataques del complejo de hongos involucrados en este tipo de
enfermedades vy las pérdidas asociadas a los mismos han ido progresivamente en
aumento en los Ultimos afos, pero también ha mejorado sensiblemente el
didgnéstico y conocimientc de dichas patologias. Tradicionalmente se
consideraban basicamente 2 hongos patégenos (Stereum hirsutum y Fomitiporia
punctata, antes denominado Phellinus igniarius ) como responsables de la yesca o
apoplejia parasitaria y un hongo (Eutypa /ata), como causante de la eutipiosis,
estando normalmente asociados estos atagues a cepas viejas de mas de diez anos
de edad. Actualmente el escenario es totalmente distinto; se habla ya de complejo
de hongos, unos gue actlan como pionercs o precursores, y otros que (o hacen
coimo invasores secundarios, y los ataques afectan tanto a plantaciones aduitas
como a cepas jovenes. Los diagndsticos realizados sobre muestras de madera
analizadas tanto por el Laboratorio Nacional de Referencia para la Identificacion
de Hongos Fitopatégenos (Universidad Politécnica de Valencia) como en
Laboratorio de Sanidad Vegetal de Cataluna, ponen en evidencia la presencia de
diferentes hongos patégenos, entre los cuales destacan Botrycsphaeria obtusa,
Phaemoniella chlamydospora, Phaecacremonium aleophilum, Cylindrocarpon sp., y en
menor proporcién, Fomitiporia punctata, Lutypa lata y Stereum hirsutum.

A la ya compleja dinamica de estas enfermedades se une el hecho de que, en la
actualidad, el producto tradicicnalmente utilizado para su control, el arsenito
sédico, no se defiende a nivel de re-registro comunitario. Dicho fungicida esté
prohibido en algunos paises de la Comunidad (Francia, Italia, Grecia, Portugal) y
su viabilidad a corto plazo como alternativa en Espafa estd seriamente
comprometida.

En la situacion actual, no existen practicamente métodos quimicos gue puedan
ofrecer un contro! eficaz de estos hongos patdgenos, y que sean susceptibles de
integrarse dentro de una estrategia racional junto con otras medidas o préacticas
culturales adecuadas.

En ifnea con estas necesidades, y con el objetivo de dar una solucion a esta
problematica, DuPont ha desarrollado e! fungicida ESCUDO®, una suspo-emulsién
a base de flusilazol y carbendazima, destinado al control preventivo de hongos
patégenos involucrados en la aparicién de enfermedades de madera en los
cultivos de vifia y uva de mesa. A nivel de la Unidn Europea, ESCUDO® esta
registrado en Francia desde el afio 1994 y obtuvo el registro en Portugal a finales
del afio 2001, donde ha sido incluido va en Produccién Integrada.

COMPOSICION

ESCUDO® es un fungicida a base de flusilazol (5 g/1) v de carbendazima (10 g/1).
Con la combinacion de estas dos moléculas fungicidas sistémicas, un silico-triazol
y un bencimidazol, con diferentes mecanismos de accidon sobre los hongos
sensibles, se asegura una profeccién eficaz contra la posible penetracion de las
esporas de los hongos a través de los cortes o heridas de poda, evitando de esa
forma la consiguiente contaminacion de las cepas.




FORMULACION

ESCUDQOY se presenta en forma de suspo-emulsion, de aspecto viscoso y
coloracion azul turaguesa. Dicha formulacion ha sido especificamente disenada
por DuPont para su uso come eficaz protector de las heridas de poda frente a los
ataques de las enfermedades de madera anteriormente resefadas. Tanto su
composicién como su viscosidad han sido especialmente estudiadas para
asegurar una penetracion répida y profunda de las materias activas en la madera
y asegurar de este modo una proteccidn eficaz.

Comparativamente a otros posibles métodos que, o bien actian como barrera
fisica (pastas. mastics) o bien como barrera quimica (fungicidas en formulacion
liquida), la suspo-emulsion de ESCUDO® ofrece una doble proteccion, actuando a
la vez como una barrera fisica y quimica contra las

enfermedades de madera, impidiendo a los hongos patogenos sensibles
contaminar la madera a través de las heridas de poda.

La coloracién azul turquesa de la formulacién de ESCUDO® permite visualizar los
cortes de poda gue hayan recibido el tratamiento durante un periodo de tiempo
que puede oscilar entre 8-10 dias, lo gue facilita al viticultor reconocer cuales son
las cepas tratadas y cuales no han recibido adn el tratamiento.

Fotos 3 v 4. Aspecto de las heridas de poda, antes (izquicrda)

y después {derecha) del ratmniento con ESCUDO *

ESPECTRO DE ACTIVIDAD

ESCUDOY se ha mostrado especialmente eficaz en el control preventivo de
Phaemoniella chlamydospora y de Phaeoacremenium aleophifum, dos de los hongos
que se aislan con mayor frecuencia en los andlisis de muestras de material vegetal
y que parecen actuar como hongos pioneros o precursores en la colonizacién de la
madera. Ambos patégenos estan igualmente involucrados en la aparicion de la
lamada enfermedad de Petri, causante del decaimiento y muerte de vides
jovenes. Asimismo ESCUDO® ha mostrado un buen nivel de control sobre Futypa
lata, con una proteccidén eficaz de los 3-4 primeros mm de espesor de la madera,
protecmon gue, en cualqguier caso, se considera suficiente para evitar la mfecc:on
de los cortes de poda debida a la p05|ble penetracion de las ascosporas del citado
hongo.
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ESCUDQ®, gracias a su penetracién rapida y profunda (hasta 89 mm) en la
madera, ofrece a la vez una barrera mecanica y quimica, evitando que las esporas
puedan contaminar las cepas a traves de las heridas de poda.

ESCUDO® ofrece un excelente control preventivo sobre los hongos sensibles. Para
aprovechar al maximo el perfil fungicida de ESCUDO®, los tratarmientos deben
realizarse periddicamente desde el inicio de la plantacién, a partir del primer ano
de poda y sobre cepas sanas, tratando todos fos cortes a fin de evitar su
contaminacion. Debe tenerse en cuenta que dicho fungicida no podra controlar las
afecciones presentes en el interior de la madera de cepas contaminadas en
campanas anteriores, tanto si muestran sintomatologia visible como si Ia
enfermedad esté latente y sin expresién de sintomas.

PERSISTENCIA DE ACCION

ESCUDO® protege los cortes de poda durante unos 45 dias. Esta persistencia de
accidn es suficiente desde el punto de vista agrondmico y permite bloguear las
posibles contaminaciones que pudieran tener lugar sobre cepas sanas tras la
realizacion del tratamiento, ya que gracias al excelente control preventivo las
esporas son destruidas antes de gue puedan contaminar la madera.

SELECTIVIDAD

ESCUDO® ofrece una excelente selectividad para el cultivo de vid, que se ha
puesto de manifiesto en los numerosos ensayos realizados asi como en las
aplicaciones comerciales llevadas a cabo en los Ultimos afos, fundamentalmente
en Francia, pais donde se obtuvo la primera autorizacién de uso.

Este buen nivel de selectividad se hace extensivo a cualquier variedad,
independientemente de la edad de la misma (plantaciones jévenes y adultas).
Conviene resaltar que incluso en condiciones severas de lluvias ocurridas
inmediatamente o poco después de la aplicacion, gue pueden potencialmente
lavar parte del producto y ponerlo en contacto directo con yemas adyacentes,
nunca se han cbservado sintomas de fitotoxicidad, y el nimero de yemas brotadas
y el posterior desarrollo vegetativo del cultivo ha sido totalmente normal vy
comparable al de las parcelas testigo no tratadas.
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MOMENTO Y CONDICIONES DE APLICACION

ESCUDO® debe aplicarse inmediatamente después de realizada la poda. Se
recomienda realizar el tratamiento antes del estado B (yema hinchada).

Deben respetarse las siguientes recomendaciones para asegurar una perfecta
proteccién de los cortes de poda a la hora de realizar un tratamiento con
ESCUDO®:

Aplicar el producto en estado puro, sin diluir.

No realizar nunca el tratamiento mediante pulverizacién convencional.

Aplicar justo después de realizada la operacién de poda.

Proteger todos los cortes de poda.

Realizar una aplicacion anual a partir del primer ano de poda.

No tratar cuando exista riesgo inminente de lluvia.

Evitar los tratamientos durante el periodo de "lioros”,

Para aprovechar al méaximo las caracteristicas de ESCUDQO® y obtener los mejores
resultados se recomienda iniciar los tratamientos de forma sistematica, todos los
anos, a partir del primer ano de poda (nuevas plantaciones) y realizarlos de forma
sistematica tras cada operacién de poda.

Al ser ESCUDO® un fungicida preventivo, no podrd controlar la enfermedad ni
evitar la aparicion de sintomas en cepas contaminadas en campanas anteriores
pero podréd prevenir la infeccién en cepas sanas, evitando la difusién de las
afeccicnes de madera dentro de la plantacién.

RESISTENCIA AL LAVADO POR LLUVIA

Por las caracteristicas especificas de su formulacién, ESCUDO® penetra de forma
rédpida en la madera con lo que queda al abrigo de un lavado potencial por lluvia.
En condiciones préacticas de campo, una lluvia que tenga lugar a partir de unos 30
minutos tras la aplicacién no ocasiona pérdidas por lavado que puedan impactar
negativamente sobre la proteccién eficaz de las heridas de poda tratadas.

RESULTADOS DE EFICACIA

La mayoria de los ensayos de eficacia y selectividad relativos a ESCUDO® han sido
realizados en Francia por el INRA de Burdeos. Los resultados han confirmado en
todo momento un buen nivel de eficacia contra Phaemoniella chlamydospora y
Phaeoacremonium aleophilum. El mismo instituto técnico trabajé paralelamente en
ensayos de eutipiosis en albaricoquero, que demostraron una muy buena eficacia
de ESCUDQ® (93%,) sobre el desarrollo de la enfermedad en la madera, incluso en
condiciones de presién severa. Los ensayos realizados en vifledo dejaron de
manifiesto un buen nivel de eficacia contra Lutypa lata. En Espana, los oficiales del
Grupo de Trabajo de la Vid estdn trabajando con ESCUDQO® en ensayos
localizados en varias zonas vitivinicolas representativas. La dindmica particular de
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las enfermedades de madera exige el seguimiento de los ensayos en campo
durante varias campafias, con objeto de poder valorar adecuadamente el nivel de
control final contra dichas enfermedades.

Tabla 1. Exteriorizacién de sintomatologia tipica de eutipiosis el mismo afo
de contaminacion.
Ensayo realizado en vifiedo por el INRA de Burdeos (1994)

A B Eficacia
TESTIGO | 85 1007,
7 ESCUDOY 10% 0%, 100%

A= 9, de brazos muertos
B= 9% de brazos con sintomas tipicos de eutipiosis

Tabla 2. ESCUDO® . Control de eutipiosis. Resultados de confirmacién sobre
eutipiosis del
albaricoquero. Ensayo realizado por el INRA de Burdeos (1993)

n° de n° de % de brazos
brazos con brazos con Eficacia
eutipiosis | analizados pﬁgﬂzée
TESTIGO 37 T3 e
[ESCUDO®_ 5 prs I—

Fotos 4 y 5. Brotes con desarrollo escaso y crecimiento lento, hojas
pequenas, clordticas y deformadas, y con necrosts marginales,
sintomatologfa tiptcamente asociada a cutipiosis.
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gabla 3. Eficacia de ESCUDO® - Control de Phaeomoniella chiamydosporay
e
Phaeoacremonium aleophilum. Ensayo realizado por el INRA de Burdeos

(1994).
Variedad: Cabernet Sauvignon
Phaeomoniella Nwel de espesor a la macEerm
chlamydospora 4 5 7
T+1 dia 20 20 20 |19 h19 20

Poda [T+7 dias 20 20 |20 ;o ) T 20
A THas | - -_Zoﬂf 20 20 |19 18|

NN N
OIOIOH—‘

dias
T+ldia | 20 | 20 | 20 [ 20 | 20 | 19 | 20 |
Poda |[T+7 dias| 20 | 20 | 20 | 16 | 16 | 16 | 17
B T+45 2 20 T 20 | 15 9 9 8
dias
["Phaeoacremoniu vael de espesor de la madera gmm
m aleophilum 1 3 4 5 1 ¢ 7——‘

T+idia | 20 2_0 20 | 20 | 19
Poda [T+7dias| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 20 20
A g+45 20 | 20 | 20 zoj 19 19 | 18
1as

T+1dia | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 19 | 20 |
Poda [T+7 dias | 20 | 20 | 20 | 16 | 16 | 16 | 17
B g+45—ﬁ 20 |20 [ 20 |15 O 9 8
1as

Evaluacién de la inhibicién de la capacidad de crecimiento de un disco de micelio
del hongo patdgeno.

que se inocula sobre 7 porciones de madera de 1 mm de espesor cada uno,
correspondientes a 7 niveles sucesivos.,

Valores carrespondientes al n° de porciones que presentan una inhibicién total (n®
de porciones de partida: 20)

Poda A: inicio de! pericdc normal de poda ; Poda B: antes del periodo de lloro de
la vina,

T+1 dia: evaluacién de la penetracién inmediata.

T+7 dias: evaluacién de la penetracién total.

T+45 dias: evaluacidn de la persistencia de accién.

Tabla 4 , Eficacia de ESCUDOQ® - Control de Eutypa /ata. Ensayo realizado por
el INRA de Burdeos (1993).Variedad: Cabernet Sauvignon

Eutypa lata I\[Ilvel de espesor de la madera (mm)
3 4 5 6
T+1 dia Z_j 20 [ 20 [ 20| 20 19 19
Poda |T+7 dias #_0 20 | 20 | 20 | 18 15 19
A "Ij":k45 2@ 20 19 | 17 17 11
fas
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Poda |T+ldia | 20 | 20 | 20 | 18 | 16 | 18 | 17 |

B T+7 dias | 20 20 | 18 17 10 9 6
T+45 20 201 17 16 9 5 4
dias

Evaluacién de la inhibicién de la capacidad de crecimiento de un disco de micelio
del hongo patégeno.

que se inocula sobre 7 porciones de madera de 1 mm de espesor cada uno,
correspondientes a 7 niveles sucesivos.

Valores correspondientes al n® de peorciones gue presentan una inhibicion total (n®
de porciones de partida: 20)

Poda A. inicio del periodo normal de poda ; Poda B: antes de! periodo de lloro de
la vifa,

T+1 dia: evaluacién de la penetracion inmediata.

T+7 dias: evaluacién de la penetracidn total,

T+45 dias: evaluacién de la persistencia de accién.

METODOS DE APLICACION

La aplicacién de ESCUDO® puede realizarse mediante diversos métodos. El
objetivo prioritario del tratamiento es el de localizar el fungicida sobre los cortes
de poda, de forma que la suspo-emulsién cubra lo mas uniformemente posible la
superficie de dichos cortes.

Entre los métodos de aplicacion disponibles que han sido utilizados por los
viticultores se pueden enumerar los siguientes:

o Kit Eutystop: funciona como un tampén aplicador y consta de una botellita de
plastico con una esponja en su extremo que, se impregna de producto y
permite su aplicacién directa sobre el corte.

e Pincel: permite asimismo la aplicacion directa sobre los cortes de poda, Para
optimizar el tratamiento y facilitar la aplicacién se recomienda el uso de
pinceles redondos, con cabezal inclinado v pelos duros. Se debe aplicar el
fungicida sobre la totalidad de la herida de poda.

¢ Tijera podadora neumaética: se ha desarrollade un modelo (Felcomatic) que
incorpora a la tijera neuméatica un sistema de pulverizacidn fijado al soporte de
la contra-hicja. En primer lugar se realiza el corte y, posteriormente, gracias a la
boquilla incorporada se procede a la pulverizacién del mismo orientando la
boguilla incorporada en la direccién de la herida de poda.

+ Pistola neumatica: la pulverizacidén debe asimismo orientarse en la direccidn de
la herida de poda a fin de asegurar una correcta cubricién de la misma.
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Fotos 5,6 y 7. Diversos métodos de aplicacién de ESCUDO® : pincel
(izgda). kit Eutystop (centro) y tijera newndtica Feleomatie (drcha)

Actualmente DuPont esta testando nuevos dispositivos de aplicacién gue encajen
con las necesidades del viticultor, con el objetivo de conseguir realizar la poda y la
aplicacion de ESCUDO® en la misma operacidn.

Para estar en linea con las medidas 'generales de seguridad en el uso de
productos fitosanitarios, deben utilizarse guantes de proteccidon durante la
aplicacién de ESCUDO®,

DOSIS DE APLICACION

Et gasto de producto dependerd del sistema de aplicacion elegido, del nimero de
cortes de poda a proteger y de la superficie de los mismos. En general, la dosis
de empleo suele oscilar entre 1.5-2.5 I/ha para los sistemas convencionales,
Lomando como base la proteccion de unos 40,000-50.000 cortes de poda por
ectarea.

DuPont estéd actualmente trabajando en el desarrollo de sistemas de aplicacién
alternativos o complementarios a los anteriores con el objetivo de facilitar ta
aplicacién a los viticultores ng)oder realizar a la vez la operacién de poda junto
con el tratamientc de ESCUDQO®.

ESTRATEGIAS DE CONTROL

La complejidad inherente a las enfermedades de madera hace necesario integrar
métados de control quimico junto con préacticas culturales adecuadas. La
estrategia bésica deberia tener como objetivo el evitar la proliferacién de los
hongos patdgenos desde el inicio, asegurando una buena sanidad durante la fase
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de vivero para poder empezar la nueva plantaciéon con cepas completamente
sanas. Con estas medidas prefildcticas previas se optimizaria sensiblemente el
resultado final del control quimico. Como ya se ha comentado anteriormente, para
este tipo de patologias los fungicidas no pueden garantizar un buen nivel de
eficacia bajo estrategias curativas y ain menos erradicantes, si tratamos sobre
cepas contaminadas desde camparias anteriores.

En lo que respecta a las practicas culturales que pueden minimizar el riesgo de

aparicion y proliferacion de afecciones de madera pueden citarse las siguientes:

o utilizar plantas sanas, exentas de hongos patdégenos que afecten a la madera,
desinfeccién adecuada de los utensilios de poda.

¢ cvitar en la medida de 0 posible la realizacién de heridas grandes durante la
operacion de poda.

» evitar cualquier tipc de heridas que puedan favorecer la confaminacién (ej:
magquinaria).

¢ arrancar y quemar brazos y cepas muertas para reducir el nivel de indculo,

CONCLUSIONES

Las enfermedades o afecciones de madera estdan en fase de expansion en [a casi
fotalidad de nuestras zonas vitivinicolas, causando perjuicios econémicos de
importancia a los viticultores: replantaciones, retraso en la entrada en produccion,
heterogeneidad de las plantaciones, entre otros.

La faita de fungicidas autcrizados y eficaces sobre este tipo de patologias
complica aln maéas el escenario. En linea con esta necesidad DuPont ha
desarrollado el fungicida ESCUDO® , una suspo-emulsién a base de flusilazol (5
g/ly y carbendazima (10 g/l), dotado de buen control preventivo contra
Phaemoniella clamydospora y de Phaeoacremonium aleophilum, dos hongos
precursores clave en la aparicidn de este tipo de enfermedades, asi como contra
Eutypa lata.

ESCUDO® debe aplicarse inmediatamente después de la poda y posee una
penetracién rapida y profunda en la madera, buena resistencia al lavado por lluvia
y muy buena selectividad para el cultivo de Ia vid, tanto a nivel varietal como a
nivel de edad de las cepas. Puede aplicarse mediante diversos métodos, a
excepcién de la pulverizacién convencional, en un intervalo de dosis que varia
normalmente entre 1.5 - 2.5 I/ha en funcién del nimero de cortes a proteger y del
sistema de aplicacion seleccionado.

ESCUDO®, integrado dentro de una estrategia racional en combinacién con
practicas culturales adecuadas, es una interesante alternativa fungicida para Ia
proteccidn eficaz de las afecciones de madera en el cultivo de la vid. Dadas las
caracteristicas del producto y la etiologia y desarrollo de las afecciones de
madera, ESCUDO® no podra impedir la infeccidn ni la aparicién de los sintomas
en cepas 0 brazos ya contaminados. Para aprovechar al maximo su excelente
control preventivo, ESCUDO® debe aplicarse sistematicamente cada afio, a partir
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del primer afio de poda, con lo que se asegura la proteccidn eficaz y la sanidad de
la madera de las nuevas plantaciones.

» ®Marca registrada DuPont
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TiTULO: RIVET® 24EC - Nuevo defoliante de algodén de baja dosis
AUTOR: Orpella, M.

CENTRO DE TRABAJO: FMC foret, S.A. — Divisidn Fitosanitaria
Antiga Senda de Senent, 8 5° dcha. 46023 Valencia

LOCALIDAD: Valencia

RESUMEN

RIVET® 24EC es un nuevo defoliante de algodén desarrollado por FMC en
los principales paises productores de algodén, para su uso a dosis bajas,
entre 125 y 250ml/ha, en funcién del estadio de maduracién y de
apertura de’las capsulas, RIVET® 24EC proporciona una accién defoliante
similar a otros productos ya utilizados en algoddn, con niveles minimos
de desecacion en hojas y sin  proliferacion de rebrotes,
independientemente de las bajas temperaturas, permitiendo una correcta
recoleccion, tanto en cantidad como en calidad.
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INTRODUCCION

En el cultivo del algoddn, tanto en Espafia como en el resto de
paises productores, uno de los procesos més importantes es la
recoleccidén de la cosecha. Este proceso estd condicionado por diversos
factores, tan dispares como el estadio de madurez del cultivo y de las
capsulas, su grado de apertura, la meteorologia durante las ultimas
fases del desarrollo, etc., por lo que la eleccién del momento y el tipo de
defoliacién que se desea también esta condicionada por estos factores.

Desde 1996 FMC, empresa plenamente integrada en el cultivo del
algodon, ha desarrollado un nuevo defoliante de baja dosis, RIVET®
24EC. El ingrediente activo, etil-carfentrazona, esta en tramite de
inclusion en el Anejo | de la Directiva 91/414/CE, con autorizacién
provisional de uso en varios paises europeos.

CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS

RIVET® 24EC contiene 240g/| de etil-carfentrazona, en forma de
concentrado emulsionable (EC).

En las tablas siguientes se incluyen las principales caracteristicas
fisico-quimicas del ingrediente activo (etil-carfentrazona) y del producto
formulado (RIVET® 24EC).

Nombre comun Etil-carfentrazona

(difluorometil)4,5-dihidro-3-metil-5-0x0-

Nombre quimico ({UPAC) Etil 2-cloro-3-{2-cloro-4-fitoro-5-[4- l
1H 1,2 4-triazol-1-illfenil} propancato

Familia quimica Aril-triazolinonas

0. CHF

N

F

cl COOEL
Cl

Férmula quimica C15H14Cl2FaN303
Peso molecular 412.19
Punto de fusién 350-355°C
Densidad 1.456g/ml (20°C)
Presién de vapor 7.2x10°Pa (20°C)
Solubilidad (20°C) Agua: 12pg/mi

Tolueno: 0.9g/ml|
Coeficiente particion octanol/agua |Log Ko = 3.36
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Nombre comercial

RIVET® 24EC

Composicién

Etil-carfentrazona, 240g/|

Formulacién

Concentrado emulsionable (EC)

Apariencia Liquido naranja oscuro
Densidad 1.08g/ml
Tensién superficial 30.9 m N/m
Otras caracteristicas No explosivo
No oxidante

PERFIL TOXICOLOGICO

Los parametros toxicolégicos permiten considerar a

la etil-

carfentrazona y a RIVET® 24EC como un compuesto de baja peligrosidad

para el hombre.

Etil-c‘arfentrazona

RIVET® 24EC

DLsg oral [rata] Macho: >5000mg/kg pc 4490mg/kg pc

Hembra:>5000mg/kg pc 4077mg/kg pc
DLsg oral (24h)  [conejo] | >4000mg/kg pc >4000mg/kg pc
Clsg inhalaciéon (4h) > 5.09 mg/I 6.31mg/|

[rata]

Irritacion en piel [conejo] | No irritante No irritante
Irritacién en ojos  [conejo] | Noirritante Medianamente irritante
Sensibililizacién  [conejo] | No sensibilizante No sensibilizante

PERFIL ECOTOXICOLOGICO

Fauna terrestre

De los resultados obtenidos en los estudios de toxicidad aguda y

cronica realizados con etil-carfentrazona v RIVET 24EC, se extrae que
éstos, en condicicnes normales de uso, no presentan ningln riesgo sobre
la fauna avicola (DL50: Celinus virginianus >2000mg/kg pc; Anas
platyrhinchus > 5000mg/kg pc) ni sobre mamiferos terrestres

Fauna acuética

Dado que la actividad scbre peces y Daphnia del ingrediente activo,
etil-carfentrazona, es muy baja, se supone que RIVET® 24EC también
presenta una baja toxicidad sobre estas especies.

De los estudios realizados sobre algas y Lemna se extrae que
RIVET® 24EC puede provocar algunos efectos adversos sobre estas
especies.

Abeias v otros artrépodos

Dado gue la toxicidad de etil-carfentrazona sobre abejas es muy
baja, sin efectos hasta 200ug ia/abeja, se supone que RIVET® 24EC no
influird sobre la actividad normal de las abejas.

De los ensayos realizados sobre diversas especies de artrépodos,
tales como Typhlodromus pyri, Aphidius rophalosiphi, Poecilus cupreus,
Aleochara bilineata y de acuerdo con las recomendaciones de uso de
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RIVET® 24EC, éste no produce ningun efecto adverso sobre estas
especies.

Lombrices de tierra

En base a los datos existentes de etil-carfentrazona, podemos
concluir que RIVET® 24EC no es perjudicial para las poblaciones de
lombrices de tierra cuando se aplica como defoliante de algodén.

Comportamiento en el medio ambiente

El ingrediente activo etil-carfentrazona se degrada rapidamente en
el suelo, y ademas, no existe riesgo de flixiviacidn y posterior
contaminacién de aguas subterrdneas. lgualmente, etil-carfentrazona se
degrada, por hidrélisis en los medios acuéaticos, siendo la vida media
(DT50) de 0.3-1.3 dias.

La vida media en el aire se evalud en 4.6 horas, siendo ya previsible
dada la baja presion de vapor de RIVET® 24EC.

RESIDUOS

Los ensayos de residucs realizados en algodén con una aplicacion
de RIVET® 24EC mostraron gue los niveles de residuos detectados
(definido como etil-carfentrazona) estaban por debajc del limite de
determinacién (0.01mg/kg), siendo este valor el propuesto como LMR
autorizado en semillas de algodén.,

. Dada la répida degradacion de etil-carfentrazona en suelo, no existe
ninguna limitacion sobre los cuitivos de rotacién.

MODO DE ACCION Y RECOMENDACIONES DE USO

RIVET® 24EC es un nueve defoliante de algodén que actla por
contacto. Su ingrediente activo, etil-carfentrazona, actla inhibiendo la
enzima protoprofirinogen-oxidasa (PPO); esta enzima es imprescindible
para la formacién de clorofila en las hojas. Cuando se bloguea o inhibe
esta enzima, se producen reacciones oxidativas en las hojas que provocan
la destruccidn de las membranas celulares.

A lo largo de los ultimos afios v a la vista del mecanismo de
actuacion de la etil-carfentrazona, FMC ha desarrollado diferentes
formulaciones del mismo ingrediente activo para su uso en diferentes
cultivos, entre ellos algodén, como defoliante.

Para su usc como defoliante de algodén, FMC ha desarrollado una
formulacién especifica, RIVET® 24EC, conteniendo 240g/| de ingrediente
activo en forma de concentrado emulsionable. Cuando la etil-
carfentrazona se aplica como defoliante de algodén, la respuesta del
cultivo es la destruccién de las membranas celulares de las hojas. Si se
destruyen estas membranas, se provoca una situacion de “stress” en la
planta que estimula la produccion de etileno. El etileno es la principal
hormona responsable de la formacién de la capa de abscision en el
peciolo de las hojas, precediendo a la calda de las mismas,
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La aplicacién de RIVET® 24EC en algoddn no provoca la muerte
prematura de la planta. Dada la forma de actuacidén de la etil-
carfentrazona scbre las hojas de algodén, éstas permanecen prendidas
en la planta hasta el momento de formacién de ia capa de abscisién,
dando como resultado una caida fisiolégica natural de las hojas. Por ello,
pasados unos 7-10 dias de la aplicacion de RIVET® 24EC, estas hojas ya
maduras se desprenden de! tallo, como puede suceder con otros
productos desecantes utilizados en algodén.

Por otra parte, remarcar que en plantaciocnes de algoddn
reverdecidas ¢ con las hojas apicales muy tiernas se puede producir un
efecto visual no deseable en esta vegetacidn, sin repercutir por ellc en la
calidad de |a defoliacidén ni de la posterior recoleccién.

FMC ha desarrollado el uso de RIVET® 24EC como defoliante de
algodén en Espana en base a las caracteristicas y necesidades de cultivo,
tales como:

e periodo de recoleccidbn limitade por la meteorologia (lluvias
otonales),
desarrollc del cultivo,
exigencias del cultivador de algoddn y de la industria desmotadora,
productos fitosanitarios utilizados en la actualidad (defoliantes,
desecantes, promotores de etileno, etc.)

optimizando su uso y aportando su beneficio en los programas de
defoliacion de algoddn en Esparia.

RIVET® 24EC se utiliza a baja dosis, entre 125 y 250ml/ha,
equivalente a 30 y 60g de ingrediente activo por hectérea.

RIVET® 24EC puede emplearse como defoliante a partir del 20-
309% de cépsulas abiertas (100% de maduracién), ya sea sclo o en
mezcla con otros productos (defoliantes o promofores de etileno), en
funcién del desarrollo del cultivo, necesidades de defoliacién, reccleccion,
ete.

Para obtener una correcta defoliacién, se recomienda la aplicacién
de RIVET® 24EC cuando el cultivo haya entradoc en senescencia,
provocada principalmente por el corte de los riegos y las elevadas
temperaturas; esta entrada en senescencia del cultivo se muestra como
una apertura natural de las primeras cépsulas y la maduracion de las
hojas del tercio superior {ligera pérdida de turgencia) de la planta.

Al tratarse de un producto que actla por contacto, una buena
cobertura en la pulverizacién (300-3501/ha) proporcionara una
defoliacion correcta y uniforme

El ingrediente activo, etil-carfentrazona, posee la capacidad de
rapida absorcién en las hojas tratadas, impidiendo que se lave por lluvias
postericres, inclusc una hora después de fa aplicacién de RIVET® 24EC.

RIVET® 24EC, dada la rapida absorcién del ingrediente activo en
las hojas, proporciona una mayor rapidez en la defoliacidon, observandose
sus sintomas a las pocas horas de la aplicacidén, Junto a esta rapidez de
accion, RIVET® 24EC proporcicna una excelente defoliacién, sin verse
afectado por las bajas temperaturas, como sucede con otros defoliantes.
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RIVET® 24EC produce una desecacién minima de las hojas
tratadas, evitando asi la formacién de “tabaquillo” y reduciéndose el
riesgo de manchado de la fibra en el momento de la recoleccién.

RIVET® 24EC proporciona un excelente control sobre los rebrotes
jovenes, tanto inmediatamente después de la aplicacidn, eliminando la
parte superior més tierna y verde, asi como pasados unos dias de la
aplicacién, evitando la emergencia de nuevos rebrotes que causan
manchas en {a fibra de algodén en el momento de la recoleccion.

De forma adicional, RIVET® 24EC proporciona un excelente control
sobre algunas malas hierbas presentes en el momento de la recoleccién,
tales como Solanum nigrum (tomatito), Convolvuius arvensis, entre otras.

A lo largo del desarrollo de RIVET® 24EC en Espafa, asi como en
otros pafses productores de algoddn, se ha evaluado la eficacia en la
defoliacién y en el rendimiento, ya sea aplicando el producto solo o en
mezcla con otros defoliantes (principalmente tidiazuron) o promotores de
etileno (principalmente etefon). En los ensayos realizados, ya sean en
pequefa parcela como en grandes extensiones, el comportamiento del
preducto ha sido muy similar, aunque cabe remarcar que las mezclas con
etefon han permitido un ligero aumento en la apertura de capsulas, asi
como las mezclas con fidiazuron, que han proporcionado una mayor
rapidez de accién defoliante a este Gltimo, con incremento en el nivel de
defoliacién y reduccidn del indice de rebrotes.

En cuanto a su uso y dada su versatilidad, RIVET® 24EC se puede
aplicar como defoliante de algodén de acuerdo con las siguientes
recomendaciones:

20-309%, de apertura de capsulas (100% maduracién)

RIVET® 24EC 125-200mi/ha
RIVET® 24EC + 125ml/ha +

+ tidiazuron 50WP + 200-250g/ha
RIVET® 24EC + 125mi/ha +

+ etefon 48EC + 21/ha

40-60%, de apertura de capsulas

RIVET® 24EC

160-250ml/ha

RIVET® 24EC +
+ etefon 48EC

125ml/ha +
+ 2-2,51/ha

si bien en los Ultimos afos se ha comprobado la eficacia de RIVET® 24EC
(125ml/ha) en aplicaciones mas tempranas, al inicio de la apertura de
capsulas (80-85% de capsulas maduras), en mezcla con tidiazuron (200-
250g/ha), aportando una mayor rapidez de accién a este Ultimo,
proporcionando una defoliacién uniforme a partir de los 14 dias del
tratamiento.

Para una correcta defoliacion y al tratarse de un producto de
contacto, se recomienda una pulverizacién normal, obteniéndose una
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defoliacién muy uniforme con 300-3501/ha, ya sea en aplicaciones de
RIVET® 24EC solo como en mezcla con otros productos defoliantes. FMC
también ha evaluado la eficacia de los tratamientos aéreos, obteniendo
unos excelentes resultados de defoliacidn con volimenes de caldo entre
80 y 100I/ha. Con tedo ello, remarcar lo esencial de una buena cobertura
en la pulverizacién para obtener una buena defoliaciéon.
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Grafico 1. Efecto de la aplicacion de RIVETY 24EC sobre la apertura de capsulas
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Gréfico 2-1. Efecto de la aplicacién de RIVET® 24EC sobre la defoiiacion en
diferentes momentos
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Gréafico 2-2. Efecto de la aplicacién de RIVET® 24EC sobre la defoliacion en

diferentes momentos
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Grafico 2-3. Efecto de ia aplicacién de RIVET® 24EC sobre ia defoliacién en

diferentes mementos
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Grafico 2-4. Efecto de la aplicacién de RIVET® 24EC sobre la defoliacion en
diferentes momentos
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Grafico 3. Efecto de la aplicacién de RIVET® 24EC sobre la desecacién
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r Gréfico 4. Efecto de la aplicacién de RIVET® 24EC sobre la produccion
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CONCLUSIONES

RIVET® 24EC es un nuevo defoliante de algodén de baja dosis,
desarrollado para su uso en Espafia, cuyas conclusiones del desarrollo y
uso se resumen a continuacién:

RIVET® 24EC contiene un nuevo ingrediente activo, etil-
carfentrazona, en proceso de inclusién en el Anejo | de la
Directiva 91/414/CE y con autorizacion provisional en
NnUMerosos paises europeos.

Proporciona una  defoliacién, tanto cuantitiva como
cualitativamente, con aplicaciones a partir del 80-85% de
cadpsulas maduras, aplicado solo o en mezcla con otros
productos defoliantes, incrementando la velocidad de la
defoliacién.

Presenta una inmediata absorcidn foliar, evitdndose el lavado
por lluvias posteriores al tratamiento.

Se obtiene una correcta defoliaciéon a partir de los 7 dfas del
tratamiento.

Proporciona una rapida eliminacién de los rebrotes presentes en
el momento del tratamiento y reduce los nuevos rebrotes
después del mismo.

No repercute sobre el rendimiento en fibra de algoddn, tanto en
cantidad como en calidad (no provoca manchado de la misma),

Su actividad no se ve afectada por las bajas temperaturas.
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Es perfectamente compatible su uso en mezcla con otros
productes defoliantes y/0 promotores de maduracidn.

La aplicacién de RIVET® 24EC no condiciona la rotacién normal
de los cultivos siguientes.
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TITULO: Nuevo regulador de crecimiento en frutales; Prchexadiona-Ca

AUTOR: FRANCLESC RIERA
CENTRO DE TRABAJO: BASF ESPANOLA, S.A.

LOCALIDAD: BARCELONA

INTRODUCCION

Recientemente, BASF AG ha desarrollado un nuevo regulador de crecimiento para su
empleo en frutales de pepita a base de Prohexadiona-Ca, maleria activa producida por
Kumiai Chemical Company {(Japén).Existente en dos formulaciones — Apogee,al 27.5%
vy Regalis,al 10% -e¢s esta Gltima la registrada en Europa,concrelamente cn Polonia,
Bélgica, Holanda y Lspafia.

DESCRIPCION Y FORMULA

Materia activa Prohexadiona-Ca

Clase quimica Acylcyclohexanodionas

Férmula estructural

o 2
[ coe2
o_ C—<_—§§—U—C2Hs T
N
o

Nombre quimico 3-éxido-4-propionyl-5-0x0-3 cyclohexeno-carboxylato
de calcio

Peso Molecular 250.2

Férmula empirica C1oH100sCa

CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS
Parametro Caracteristicas

Apariencia Polvo ligeramente coloreado
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Olor Débhil

Pto de fusién Estable hasta 360°C
Solubilidad 174 mg /i
Presién de vapor (a 20°C) 1.335x10-5 Pa

PERFIL ECOTOXICOLOGICO

LD50 oral Rata >5000 mg/kg
LD50 dermal Rata >2000 mg/kg
Efecto irritante sobre la piel Conejo No irritante
Test de Ames No mutagénico

Regalis no presenta toxicidad en aves, peces, abejas y demas insectos beneficiosos. Asi
mismo,su presencia en el suelo no afecta a los microorganismos de éste ni a los gusanos
de tierra.

FORMULACION

Como deciamos anteriormente,el producto que se comercializa en Esparia, Regalis,
tiene una concentraciéon de materia activa - Prohexadiona-Ca — del 10%,presentandose
en forma de granulos dispersables en agua ( DF ).

COMPCRTAMIENTO EN EL SUELO

La vida media de la Prohexadiona-Ca ¢s muy corta.En el suelo,mediante la accion
microbiana del mismo,se degrada muy ripidamente — en unas pocas horas,dependiendo
el ntunero de éstas del tipo de suelo - produciéndose COz y agua.No se produce
« leaching ».

COMPORTAMIENTO EN EL AGUA

En el agua,la Prohexadiona-Ca,se desdobla cn una serie de productos maturales y CO2
mediante fotolisis,
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PROPIEDADES BIOLOGICAS
Selectividad

Utilizado a la dosis y en cl niimero de aplicacioncs de registro,Regalis presenta una
muy buena sclectividad,no observindose cfectos negativos para la calidad del fruto (
por ¢jemplo, ruseting),

Espectro de accion

Si bien Regalis es un regulador de crecimicnto para frutales dc pepita y otros
cultivos,una seric de caracteristicas lo hacen diferente a otros reguladores existentes,
pudiéndose citar entre ellas su modo de accién y su posterior degradacion en el arbol.En
cuanto a los efectos que produce,citaremos los principales,a saber :

e Reduccién del crecimiento de los brotes.

e Rectraso de la senescencia.
e Reduccion de la caida de fruto (junio ).

¢ Reduccion de la incidencia de patogenos.

MODO DE ACCION

Reduccion del crecimiento de los brotes :

La reduccion del crecimiento de los brotes de la planta vienc dada por la inhibicion de la
sintesis dc giberelinas mediantc la interrupecién del ciclo de produccion de las
mismas.Dependiendo del tipo de materia activa del produclo utilizado,csa interrupeion
sc produce en una u ofra de las distintas partcs de la célula vegetal cn que sc realiza el
mismo : cloroplastos,reticulo endoplasmatico y citoplasma. Por su  composicion
quimica,de gran parecido estructural con la del dcido 2-oxoglutdrico,la Prohexadiona-
Ca,actia como mimeético estructural del mismo reduciendo su aceion y,por cnde,el
crecimiento vegetal.

En el cuadre adjunto puedc observarse la semejanza entre los dos anteriormente citados
compuestos.

Retraso de la senescencia y reduccion de la caida de fruto :

La estructura de la Prohexadiona-Ca es también similar a la del acido ascérbico por lo
que,como en el caso anterior,entra en competencia con éste reduciéndose asi los niveles
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de etileno lo que ticne como consecuencia un retraso en la scnescencia del vegetal, una
menor abscision de hojas y frutos y un incremento del porcentaje de cuajado.

Reduccién de la incidencia de patégenos:

Aunque la Prohexadiona-Ca no es activa cono fungicida o bactericida,se ha podido
constatar que su presencia cn el vegetal aumenta la resistencia de ¢sic a los agentes
patdgenos como consccuencia de los cambios fisiologicos provocados por las
variaciones en el espectro de los flavonoides vy otros fenoles.Asi,se han observado
reducciones de ataques de pulgones y Psila piri.

En este sentido y,por su importancia cn ¢l ambito curopco,queremos resefiar que en
Alemania actualmente cuenta con un permiso cspecial (registro provisional) para su
utilizacidn contra ¢l « fuego bacteriano ».

En sintesis,podriamos enumerar como cfectos de la aplicacion de Regalis os
siguicntes ;

& Mejor balance entre partes vegetativas y fructiteras del arbel.

o Mejor circulacion del aire ¢ incremento de la entrada de luz en la copa.

* Mejora del cuajado de frutos.

e Reduccidn de los trabajos de poda,

APLICACION

Regalis debe aplicarse en pulverizacion,absorbiéndose asi a través de la epidermis y
traslocindose de forma acropétala.Para obtener la mdxima cficacia, ¢s imprescindible
mojar bien el drbol,es deeir, utilizar voliimencs altos de caldo.Es también conveniente
realizar los tratamientos a primera hora de la mafiana o a ultima de la tarde para que el
proceso de secado de la solucidn sobre la hoja sea lo mas lento posible.En condiciones
normales,en las cuatro horas siguientes a la aplicacion,ticne lugar la total absorcion del
producto.

VENTAJAS DE LA UTILIZACION DE REGALIS

Como deciamos cn anteriorcs paragrafos,la aplicacion de Regalis

optimiza la relacidon entre el desarrollo vegetativo del drbol y la fructificacion,
reducicndo la alternaneia.

¢ Aumenta cl cuajado dc flores en frutos,
s Hace innecesaria la poda de verano y reduce los trabajos de la poda de invierno.
+ Dadc que favorece la circulacion de aire y la iluminacion en la copa del arbol,

mejora la accion de los tratamientos fitosanitarios, facilitando el control de plagas v
enfermedades.
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o Facilita asi mismo la recoleecion de los frutos.

o Favorece la coloracion del fruto en las variedades de manzano de color rojo.

e Nomodifica la forma, durcza, concentracion de azicares, ni acidez de los frutos.
e No provoca ruseting en las varicdades de manzano Golden.

s Tienc buena accion contra el « fucgo bacteriano ».

RECOMENDACIONES DE USO EN FRUTALES DE PEPITA

Momento de aplicacién

El momento mas adecuado para realizar cl primer tratamiento con Regalis es al inicio
de la brotacién ( 5§ ¢m ), o la durante la floraciéon de la planta. Para conseguir una
reduccién del desarrollo vegetativo de los arboles optima, se recomienda cfectuar en
peral de | a 3 tratamientos con intervalos de 4 a 5 semanas vy en manzano, ¢l mismo n®
de tratamientos con intervalos de 3 a 5 semanas exccptuando la variedad ** blanquilla
que requicre de 1 a 4 tratamientos con el mismo intervalo de tiempo entre ellos (3 a 5
semanas )

Dosis
La dosis de Regalis a utilizar varia en cada caso dependiendo de diversos
factores :

-Variedad del drbol,

-Variedad del pie (portainjerto).

-Edad del drbol.

-Nivel de cuajado.

-Situacion geografica de la plantacion en cuanto que esto condiciona la aportacion de
agua v de nutricntes a la misma.

En gencral,en ¢l caso de las dos especies mencionadas,las dosis seran de :

Manzano
1.25-1.5 Kg/Ha
Peral
1.25-1.5 Kg/ Ha

En ambos casos se puedc mezclar con Dash ( mojante ) a la dosis de 1-1.5 I/ Ha.
Miscibilidad

Regalis no presenta problemas de miscibilidad con el resto de productos de
tratamiento que se¢ aplican habitualmente en ¢l nmismo momento si exceptuantos los
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derivados del calcio,pudiéndose pues utilizar en mezcla con cllos.No obstante,en caso
de duda,seria recomendable consultar con nuestro Servicio Téenico.

Plazo de seguridad
El plazo actual de seguridad de Regalis en frutales de pepita es de 55 dias.

Otros posibles usos

En la actualidad,se cstan llevando a cabo diversos cnsayos de aplicacion de Regalis en
cultivos diferentes a manzano y peral con vistas a cfectuar proximamente su registro
para los mismos.

ENSAYOS

Los Servicies Téenico y de Marketing de BAST han efectuado hasta la fecha numerosos
ensayos de aplicacién de Regalis en todo el mundo,incluido el Estado Espartiol.Esto
Gltime implica que se ha comprobado su eficacia en las  condiciones de cultivo —
variedades,portainjerios,condiciones climaticas,aporte de agua y fertilizacién —propias
de aqui,muy diferentes a las centroeuropeas.Dichos ensayos se han realizado en las
principales variedades cultivadas tanto de peral como de manzano.

CONCLUSION

Su flexibilidad de aplicacion,la posibilidad de correccidn de sus dosis y su perfil
ecotoxicologico - que lo hace perfecto para su inclusion en los programas de lucha
integrada en frutales — son (res caracteristicas que hacen que Regalis destaque entre el
resto de reguladores de creciimiento vegetal por lo que podemos afirmar que,sin duda,se
trata del regulador de crecimiento del futuro.
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TITULO: MESSENGER: UNA HERRAMIENTA NATURAL PARA MEJORAR
LA PRODUCCION DEL OLIVAR

AUTOR: J. M. Fontanilla, R. De Prado

CENTRO DE TRABAJO: Departamento de Quimica y Edafologia,
Universidad de Cérdoba

LOCALIDAD: CORDOBA

RESUMEN

La proteina Harpin, sustancia activa integrante de Messenger ®, interactia
con receptores especificos (HrBPs) en la superficie de las plantas, io cual
provoca la elicitacién de numerosos procesos fisiolégicos en el cultivo.
Estudios realizados demuestran que existe un aumento del crecimiento
vegetativo (14%) y un aumento de la produccion (7%) en el cultivo del
olivar.
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INTRODUCCION

La superficie mundial de olivar se estima en aproximadamente 9.4
millones de hectéreas, con cerca de 960 millones de olivos, de los que el
98 % se sitlan en los paises de la cuenca Mediterrdnea. En Espana la
superficie se aproxima a los 2.280.000 ha (MAPA, 2000). La importancia
econdmica de este cultivo es indiscutible, y especialmente en Andalucia,
regién con el 60% del olivar nacional.

Factores que ayuden a aumentar la produccion de forma natural v
reduzcan la incidencia de plagas v enfermedades podrian convertirse en
una herramienta importantisima en la “producciéon integrada”, forma de
cultivo méas recomendable.

La proteina Harpin, sustancia activa integrante de Messenger ®, fue
aislada inicialmente a partir de la bacteria Erwinia amylovora, causante del
“fuego bacteriano”. Cuando Messenger ® es apiicado sobre las plantas, la
proteina simula la presencia de un patogeno sobre ellas, interactuando con
receptores especificos (HrBPs) en la superficie de las plantas, lo cual
provoca la elicitacién de numerosos procesos fisioldgicos en el cultive, que
conducen a una mejora en ¢l crecimiento de la planta, en la cantidad y
calidad de la produccién v en la salubridad de Ia planta (Kaul P., 2002).

OBJETIVOS

Conocer si la aplicacion de Messenger  favorecia un aumento en
crecimiento de los brotes (producciones futuras) y en la produccién del
afio, en la variedad de olivo mas comun de la zona (Picual).

MATERIALES Y METODOS

La finca estd situada en el término municipal de Cabra, la cual tiene las
siguientes caracteristicas: olivos de un pie de la variedad Picual, marco de
plantacién es de 7x7 m, estado de sanidad es adecuado. La edad de los
olivos es aproximadamente de 15 afos. Los olivos son regados mediante
un sistema de riego de alta frecuencia.

El ensayo se compone de un disefio de bloques al azar con cuatro
repeticiones. Cada bloque se componia de cinco tipos de tratamientos,
utilizando dos dosis de producto {630 y 470 g ha), dos calendarios de
aplicacion diferentes y un control. Los dos momentos de aplicacion fueron
elegidos basdndonos en criterios fisiologicos dei olivo y econdmicos del
olivo:
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1.- Tratamiento basado en criterio econdmico (sistema espanol) => Las
aplicaciones pretenden coincidir con las que se realizan habitualmente en
el olivar,

Enero febrero mMarzo T abril  mayo junio
1° Tratamicnto 2° Tratamicnto
Julio  agosto scpticmbrc  octubre noviembre  diciembre

3° Tratamiento

2. - Tratamiento basado en criterio fisioldgico (sistema americano) =>
Las aplicaciones coinciden con los  momentos fisioldgicamente mas
sensible del olivar

Enero  febrero marzo T abril mayo junio
1°T 2°T T
(Antes de floracion) (2/3 Pétalos (30 dias despuds
caidos) floracion)
Jlﬂio agfsto septiembre oclfbre novicmbre
4°T 5T 6T
(Parada (Parada (Precosecha)

estival 1) cstival 2)

Los tratamientos se han realizado en condiciones climatoldgicas éptimas y
en el estado fenolégico indicado por el protocolo. Para el tratamiento fue
utilizado un atomizador de mochila (STIHL SR 400), el cual proporciona
una adecuada aplicacién, con la uniformidad deseada. Para su calibracion
se utilizd un procedimiento normalizado de trabajo.

El programa de aplicaciones debia iniciarse con el tratamiento en pre-
floracién, sin embargo ello no fue posible por cuestiones ajenas al estudio,
iniciandose  las aplicaciones a mitad de la floracién. Los pardmetros
evaluados fueron:

1.- Crecimiento vegetativo.
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Las medidas del crecimiento vegetativo fueron realizadas el mismo dia
de la aplicacion para conocer el efecto que ha tenido la aplicacidn anterior,
en estas se incluye tanto ndmero de pares de hojas
(crecimiento longitudinal) como didmetro (crecimiento transversal) del
brote del afio.

2.- Estado nutricional del olivo.

Para esta evolucién se realizd un andlisis foliar de cada tipo de
tratamiento en cada finca. Para este analisis se realizd la recogida de 20
hojas de cada olivo del ensayc en el mes de julio.

3.- Crecimiento de las aceitunas.

Esta medida se realizd desde finales de junic hasta principio de
noviembre, coincidiendo con el periodo de crecimiento del tamano de Ia
aceituna, mediante el pesado de una muestra de aceitunas de cada tipo de
tratamiento.

4 .- Maduracién.

Se realizaron analisis de rendimiento graso, en las aceitunas recogidas
para realizar el seguimiento del crecimiento de las aceitunas, con e! fin de
ver la maduracién de las aceitunas corroborado con el rendimiento graso.

5.-Produccién,
Para obtener esta evaluacién se peso la produccién de cada olivo, una
vez que eran recogidas y limpiadas por una cuadrilla de aceituneros,

6-Estado general de los ensayos.

Las visitas fueron realizadas cada mes para observar el estado general vy el
estado de la parte reproductiva de la finca. Observando si habia
diferencias entre el control y los olivos tratados.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de crecimiento longitudinal (pares de hojas) de los
diferentes tratamientos y momentos de aplicacion se muestran en la
Figura, en la cual se puede observar un aumento del crecimiento
vegetativo del 14% de media en las plantas que fueron tratadas con
Messenger ® frente a las no tratadas. Como hemos podido observar en
esta y otras fincas no existe diferencia en dosis de apticacién y niimero de
aplicaciones, pero siempre se mantiene la tendencia de mayor crecimiento
en las plantas tratadas con Messenger ®.
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Figura 1: Crecimiento longitudinal (pares de hojas)de los diferentes tratamientos
La evolucion en el tiempo del peso de aceitunas de los diferentes
tratamientos queda representada en la figura 2. En la que se observa un
aumento del tamano de las aceitunas en los olivos tratados desde el
principio. Considerdndose que de haberse iniciado las aplicaciones en pre-
floracion, los resultados habrian sido aun mas positivos, tal como se esté
observandc en las evaluaciones realizadas hasta el momento en esta
campana.

CABRA

70
)
a 60
g ——controd
g 50 —— 630 americano
8 630 espafiol
w 40 470 americano
8 —— 470 espafiol
@ 30
w
o

20
30/07/01 19/08/01 08/09/01 28/09/01 18/10/01 07/11/01

Figura 2: Evolucidn en el tiempo del peso de aceitunas de los diferentes
tratamientos
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En la figura 3 representamos la produccién final (kg) de cada olivo, en la
cual podemos observar un aumento de la produccion de las plantas
tratadas con Messenger @ frente al control. A pesar de que la finca tuvo en
general una produccion muy elevada (14000 kg ha') conseguimos de
media un aumento de la produccién de un 7 %, lo que representa 980 kg
ha'.

~
76
o
2 74
=
c 72
©
o
g 70
T 68 |
o = ; .- e
o 66 R e = L
Contro! 630 630 Esparnal 470 470 Espafiol

Americano Americano

Tratamiento

Figura 3: Produccion (Kg) de los diferentes tratamientos

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos confirman que existe una interaccién entre la
proteina Harpin aplicada vy los receptores especificos de la plantas, lo que
conlleva un aumento de la produccién final y un aumento del crecimiento
vegetativo de las plantas de olivo.
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Produced by the Plant Pathogen Erwinia Amylovora. Science. 257:1-132
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a ataques de virus, mejorando ademas notablemente la produccion, en
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TITULO: USO SEGURO / PROTECCION DE LOS CULTIVOS

AUTOR: MIGUEL DEVESA MANA
Coordinador Espaiiol del Proyecto

CENTRO DE TRABAJO: E.C.P.A.
(EUROPEAN CROP PROTECTION
ASSOCIATION)
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pszacliatlion

Se trata de una Iniciativa Europea disefada, coordinada, disefiada y
financiada por la Industria Fitosanitaria Europea asociada en
European Crop Protection Association (E.C.P.A.)

Se pretende, tratar y mejorar todos los temas relacionados con la
SEGURIDAD de los usuarios y aplicadores de  los “productos
fitosanitarios”.

Se trata de un Proyecto a desarrollar en la Europa del Mediterraneo:
-Espafa (cultivos bajo plastico en la zona de Almeria)

—Portugal

-ltalia

—Grecia

—Francia (Sur)

El titulo del proyecto europeo es

““SAFE USE INITIATIVE”

E.C.P.A. tomé la decisién de iniciar este proyecto en Espafia y de
forma concreta y por razones obvias en Almeria.

El nombre en espanol de esta iniciativa es:

“USO SEGURO”
PROTECCION DE CULTIVOS
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TEMAS QUE ABORDA EL PROYECTO

*Técnicas y Equipos de Aplicacion
*Equipos de proteccién personal (EPP)
«Higiene y Salud

*Educacién y Entrenamiento
«Comunicacién

OBJETIVOS:
El principal objetivo es la REDUCCION de:

. La exposicion potencial del operador mediante nuevas e
innovadoras técnicas de aplicacién.

. La exposicion dermal y respiratoria actual mediante el uso de
adecuados Equipos de Proteccion Personal (EPP) e higiene.

. El impacto humano mediante el adecuado aseo y lavado
personal asi como el de los equipos de proteccién personal.

TECNICAS DE APLICACION

. Adaptacion de la técnica: una pulverizacién mas dirigida, menor
arrastre, mayores gotas, caminar hacia el exterior de la nube de
aplicacion.

. Desarrollo de un equipo y técnicas novedosas; equipos

auténomos de aplicacién, equipos de aplicacién con barras
verticales, nebulizacion, uso de boquillas adecuadas,.....

. Que los repuestos y servicio de mantenimiento estén disponibles
localmente

o Formacion: en el manejo correcto, el mantenimiento y limpieza
del equipo
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TECNICA DE APLICACION

Validar mediante las nuevas técnicas de aplicacién que se desarrollen el
comportamiento de los productes respecte a los siguientes pardmetros:

Eficacia

Selectividad

Exposicion de los aplicadores
Validar los LMR’s

EPP E HIGIENE

e Conocer determinar y homologar los adecuados Equipos de Proteccién
Personal:

mono, guantes, mascarilla, botas y pantalla protectora facial de
acuerdo con la etiqueta, aceptada por los operadores y las autoridades
y gue preporcionen comodidad, proteccidn, calidad, precio, disefio y
confort para el usuario.

o Fabricantes y distribuidores locales de EPP

¢ Mantenimiento y almacenaje de EPP

o Promover la disponibilidad de EPP adecuados

¢ Higiene: Agua y Jahdn (conciencia de la seguridad)

IMPACTO HUMANO

e Triple enjuagado como parte de la gestidn de envases
¢ Gestidén adecuada de fos envases y los residuos

e Preparacidn de la cantidad correcta de mezcla de aplicacidon (sin
excedentes
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PROGRAMA DE FORMACION Y EDUCACION

e Formacion de formadores

e Colaboracién con las autoridades para la mejora de los actuales
“Cursos de Aplicacion de Plaguicidas”

« Grupos objetivos: servicios de extensién, agricultores representativos,
organizaciones agrarias, cooperativas, centros de formacién agricolas,
organizaciones de productores

¢ Ejercicio practico

e Publicacidon de “posters” informatives con datos de interés y urgencia

e Folletos con “pictogramas”

CUALIFICACION EN EL USO SEGURO

* Requisito legal para el uso responsable de productos fitosanitarios
e Acuerdo con las instituciones publicas

o Requisito de la cadena agroalimentaria (EUREPGAP,...)

e Demostracién de cualificacién del operario

o Supervisidn ( p.ej. : trabajadores locales y extranjeros por el duefio o
personal cualificado, responsable de seguridad laboral)

CAMPANA DE COMUNICACION Y MEDIOS

+ Beneficios para el agricultor
o Beneficios para la sociedad

e Folleto, poster, expositor, correo directo, concursos, eleccién del
agricultor del ano, radio, TV

387




e Logo de Uso Seguro/melodia propia (materiales de formacion,
equipos de aplicacion, EPP, etc.)

s Ellema de la Campana podria ser
COSECHAR SEGURIDAD
s EI Objetivo principal es lograr

CAMBIAR LOS HABITOS

LOGO EUROPEO

Se trata de un logo de uso europeo v que tigne como Objetivo:

Identificar esta iniciativa
La descripcidn debe de figurar en el idioma local
Servira para cualificar los materiales de EPP

e Y para identificar los materiales de farmacidon

Proteccion
de cultivos #e]

\}"o
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FACTORES QUE DETERMINARAN EL EXITO

Punto de partida antes de empezar la Iniciativa de Uso Seguro
o Realizacion de una Encuesta y analisis de la situacidn

Determinacion de los factores de éxito

Prueba Piloto de la exposicidn del Aplicador (antigua tecnologia de
aplicacién vs. nueva y EPP)

Progreso después de la formacion/campana en medios

Progreso antes de la transferencia del proyecto a las instituciones
locales

MANTENIMIENTO EN EL FUTURO DEL PROYECTO

A través del Equipo local del proyecto

Coordinador del pafs, Equipo nacional del proyecto, Miembros de las
Instituciones Oficiales, Organismos, Organizaciones agrarias y de
productores, Universidades e Institutos, Servicios de extension,
Agricultores representativos, etc.

Después del arranque de ECPA (conocimiento y materiales)
continuidad en la organizacidn y red nacional.

ORGANIZACION DEL PROYECTO EUROPEO

El grupo dirigente Europeo 10 constituyen los siguientes expertos:
-G. Chester (Syngenta)

-H. Wicke (BayerCropScience)
-S. Rutherford (ECPA)
-J. Perkins (Dow AgroSciences)

-A. McCreath  (Dow AgroSciences)
~-L. Roy Parages (AEPLA)

Director de| Proyecto Europeo:
—-Hans U. Felber

Coordinador del Proyecto Espariol:
~Miguel Devesa
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ORGANIZACION DEL PROYECTO ESPANOL

Se ha creado un Equipo Espaiol para el seguimiento del Proyecto y esta
constituido por las siguientes personas y Compafiias:

—-Hans Felber (Director Europeo del Proyecto)
—Miguel Devesa  (Coordinador Proyecto Espafa)
-José M. Puiggros (BayerCropScience)

-Pilar Masip (BayerCropScience)

-Heinrich Wicke (BayerCropScience)

—Enrique Portus (Syngenta)

~Jean-P. Azoulay (DuPont)

~Sonia Chapman (BASF)

—-Antonio de Luna (Dow AgroSciences)

-L. Roy Parages (AEPLA)

EQUIPO LOCAL EN ALMERIA

» Se ha creado un Equipo Local del Proyecto en Almeria compuesto por
un Delegado (comercial/técnico) de cada Compartia miembro de
AEPLA.

e Ll Objetivo es aportar el conocimiento local, la validacion y su
colaboracién en las iniciativas a tomar.
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ENCUESTA / PUNTO_DE PARTIDA

Durante el mes de Octubre de 2002 se ha realizado una encuesta en Almeria
para conocer de dénde partimos y ademas para que sirva a través de la
duracion de este Proyecto como herramienta de medicidn.

La Encuesta tiene el siguiente disefio:

Entrevistas personales con agricultores/propietarios de invernaderos

en Almeria y observaciones reales durante la aplicacion de productos

agroquimicos.

e Grupo obijetivo: agricultores/trabajadores de invernaderos de
tamafo peguefo a mediano

e Tamano de la muestra; 200 (200 entrevistas + 200 observaciones
reales).

¢ Trabajo de campo: 1 de Octubre a 23 de Octubre de 2002.

e Medios para obtener la informacion :

e 1°. Observacién de la aplicacién {(Hoja de observacion)

e 2°. Realizacidn de entrevistas a los aplicadores (agricultor /
operario) a través de un cuestionario.

Temas:

e C[Ltiquetas de los productos fitesanitarios

e Aplicacién, mezclas, equipos: actuales Equipos de aplicacion, su
limpieza y mantenimiento.

e Equipos de Proteccién Personal (EPP): actual situacién de los EPP su
limpieza y mantenimiento y almacenamiento.

s Envases: manejo y forma de desecharlos.

e Higiene y limpieza

¢ Principales problemas asociados con mezclas, preparacidon de caldos
y aplicacién,

e Agricultores: experiencia profesional, entrenamiento, cualificacion
para el uso de agroquimicos.
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MODIFICACION DE LA ADSORCION DE TERBUTILAZINA EN SUELO, POR
ENMIENDAS CON RESIDUOS DE LA AGROINDUSTRIA DEL OLIVAR.

L. Sanchez’, L. Delgado’, R. Melgar®, R. Nogales® y A. Pena’

'Dpto. de Ciencias de la Tierra y Quimica Ambiental. ‘Dpto. de Agroecologia y
Proteccion de Cultivos. Estacion Experimental del Zaidin (CSIC). ¢/ Profesor
Albareda, 1. 18008 - GRANADA

RESUMEN

Se han realizado isotermas de adsorcién con el herbicida triazinico terbutilazina en
suelos sin enmendar y enmendados con residuos de la agroindustria del olivar
(@lperujos, composts y vermicomposts de alperujos). Previamente los suelos se han
incubado con los residuos durante tres meses. Los resultados previos parecen
indicar que las enmiendas con los residuos del olivar aumentan ligeramente la
retencion de la terbutilazina.

INTRODUCCION

El uso de los plaguicidas en agricultura es, desde hace mas de 50 afos, la principal
herramienta para el control y lucha contra plagas y malas hierbas. Sin embargo, es
un hecho bien conocido que la aplicacion de plaguicidas puede provocar, en mayor o
menor medida, una contaminacion del suelo y, ademas, su entrada en las aguas
subterrdneas. Por tal motivo, la busqueda de soluciones que minimicen el impacto
ambiental de esos xenobidticos constituye, actualmente, una prioridad reconocida a
nivel mundial.

Entre otras, han suscitado un gran interés aquéllas dirigidas a modificar los procesos
-adsorcién y degradacion- que regulan el comportamiento de los plaguicidas en el
suelo, con el objetivo finalista de evitar la posible transferencia de esos a&;roquimicos
a los recursos hidricos terrestres. En relacion a los procesos de adsorcion, se
admite, en general que cuanto magor es el valor de particion octanol-agua 0 mayor
hidrofobicidad (K, >1 dm® g"), la adsorcion del plaguicida es més fuerte'y, por tanto,
su movilidad disminuye. La adsorcién viene regida fundamentalmente por la materia
or?anica del suelo y, en menor medida, por el contenido y tipo de arcillas (Dios vy
col., 1990). Ademas, la materia orgénica interviene como fuente de C y N para los
microorganismos, aumentando su numero y diversidad en el suelo, lo que puede dar
lugar a un aumento de la degradacion de los plaguicidas en este medio (Alvey y
Crowley, 1995).

Por tales motivos, la aplicacion de enmiendas orgdnicas al suelo puede constituir una
herramienta eficaz Para aumentar la adsorcion de los plaguicidas, atenuando su
lixiviacion por el pertil edafico. Este hecho ha sido observado en diferentes estudios,
algunos de ellos realizados por nuestro grupo de investigacion, en los que el suelo
fue enmendado con turba (Dios y col., 1992, Matallo y col., 1999; Romero y col.,
2001), biosdlidos residuales (Sanchez y col,, 1999) u otras enmiendas organicas
sintéticas, como surfactantes (Sanchez y col., 2002).
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En relacién al uso de las enmiendas organicas como controladores del
comportamiento de plaguicidas en suelos, se conoce muy poco sobre la posible
utilizacion para este fin de residuos organicos generados por el sector
agroindustrial. Dentro de la amplia gama de residuos producidos por las industrias
agricolas, tienen un gran interés aquélios generados por el sector del aceite de oliva,
sector gue en algunas zonas de Espaia constituye su principal fuente de riqueza.

La produccién mundial de aceituna y aceite en 1996 alcanzé 14,8 y 2,7 millones de ¢,
respectivamente. La UL produjo el 60% de la aceituna y el 71% del aceite mundial, a lo
que Espafia contribuyo con méds de la mitad de la cantidad total producida. El cultive del
olivo en Espaiia tiene una gran importancia tanto a nivel social como econdmico, yva que
supone el 11% de la superficie labrada, con una superficie nacional destinada a este cultivo
de unes 2,25 millones de ha (http://www.mapya.es). La produccion anual media es de 2,3
millones de t, de las cuales el 94,6% corresponden a aceiluna de almazara. Actualmente ¢l
principal residuo de esta agroindustria es el alperujo u orujo himedo, cl cual s¢ genera
durante la extracciéon del aceite de oliva por centrifugacion en dos fases. Este residuo de
naturaleza lignocelulésica, euya produceidn alcanzo, en el afio 2001, cuatro millones de t,
puede ser utilizado dircctamente como fuente de materia organica para los suelos, Sin
embargo, su elevado contenido cn grasas, polifenoles y otras sustancias fitotoxicas exige
que, antes de su aplicacion, deba ser sometido, a tratamientos de biodegradacion y
estabilizacion con objeto de evitar efectos adversos sobre los suelos y las plantas (Nogales
y col,, 1995). Entre los tratamientos cxistentes, los mas comunes son los de bajo costc,
como los de compostaje, proceso mediado por la accion de microorganismos vy
vermicompestaje, proceso en el que intervienen microorganismos y lombrices epigeas.
Ambos procesos han sido eficazmente utilizados para bioestabilizar un gran nimero de
residuos orgdnicos (Elvira y col., 1996, 98; Nogales y col., 1999; Benitez y col., 2002).
Los productos finales obtenidos—composts y vermicomposts- han sido tradicionalmente
empleados en agricultura, como enmiendas, abonos o fertilizantes organicos de suelos, asi
como substratos de cultivos bajo cubierta (Gallardo y Nogales, 1987; Benitez v col,,
2000). Sin embargo, el posible uso de ellos como enmiendas orgdnicas para controlar cl
comportamiento de plaguicidas en suelos practicamente es desconocido.

En relacion a esta cuestidn, el presente estudio expone los resultados preliminares
relativos al efecto de la aplicacion del alperujo, natural o previamente com’aostado 0
vermicompostado, sobre la adsorcion de un herbicida triazinico de amplio uso -
Terbutilazina- en un suelo de naturaleza calcédrea. A diferencia de la metodologia
comunmente utilizada en otros estudios sobre adsorcién de plaguicidas, en este
experimento, se intentd simular las labores y practicas de la agricultura espanola,
para lo cual la adsorcidn del herbicida se llevd a cabo después de haber incubado el
suelo con las diferentes enmiendas organicas durante un periodo razonable de
tiempo.

MATERIAL Y METODOS

Suelo y enmiendas orgdnicas utilizadas

Se utilizé la capa arable (0-25 c¢cm) de un suelo (Regosol calcarico) de olivar (S), de
textura francoarcillolimosa, localizado en las cercanias de Iznalloz (Granada). Las
enmiendas orgdnicas, obtenidas a partir de residuos de olivar, utilizadas en el
experimento fueron: alperujo u orujos 2 fases (A), compost de alperujo (C) y
vermicompost de alperujo (V). El alperujo se obtuvo de una extractora de aceite de
oliva (Romeroliva, Deifontes, Granada). El compost de alperujo fue suministrado por
la.empresa "Sociedad Cooperativa Sierra de Génave" (Puente-Génave, Jaen), quien lo
obtiene a partir_de residuos de olivar ecolégico. EI vermicompost de alperujo fue
obtenido en la Estacion Experimental del Zaidin. Para ello, una mezcla de alperujo
con biosolidos residuales (8:1 ps:ps) fue vermicompostada durante un periode de
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seis meses (Benitez y col., 2002), utilizandose para ello lombrices cliteladas y no
cliteladas de la especie Eisenia andrel. Algunas propiedades quimicas del suelo y de
las enmiendas orgdnicas, determinadas segun metodologia del MAPA (1986), se
exponen en la tabla 1.

Tabla 1. Algunas propiedades quimicas del suelo y de las enmiendas organicas

COT(gkg") NKT(gkg') C/N pH CE (l(;S m

Suelo 29 2.1 14 8.1 0,28
Alperujo 480 6,5 74 5.3 6.28
Compost alperujo 243 14.5 17 7.9 1,02
Vermicompost 351 14.4 24 7.4 1,33
alperujo

COT: carbono orgénico total, NKT: nitrégeno Kjeldahl total, CE: conductividad
Incubacidn del suelo con las enmiendas organicas

El experimento de incubacién se efectud utilizando recipientes de PVC de 5 L de
caPacidad. En cada uno de ellos se depositaron 3 kg de suelo tamizado (< 2 mm),
sclo 0 mezclado con cada una de las enmiendas organicas, previamente secadas al
aire, molidas y tamizadas (< 2mm). Las enmiendas se aplicaron al suelo en dosis
equivalentes a 50 t ha” (dosis baja (B) o agricola) y 200 t ha" (dosis alta (A) o con
Eotencial remediador). En funcion del nimero de enmiendas y dosis de aplicacion
ubo que preparar siete tratamientos: (S): suelo solo, (SAB): suelo + alperujo, dosis
baja; (SAAS): suelo + alperujo, dosis alta; (SCB): suelo + compost de alperujo, dosis
baja; (SCA): suelo + compost de alperujo, dosis alta; (SVB): suelc+ vermicompost de
alperujo, dosis baja y (SVA). suelo+ vermicompost de alperujo, dosis alta. La
incubacion de los diferentes tratamientos ensayados se llevé a cabo en una camara
cerrada a 28°C durante un periodo de 3 meses. La humedad de incubacion
correspondié al 80% de la capacidad de campo del suelo, que se ajustd mediante el
aporte periodico de agua destilada. Al final del periodo de incubacion los suelos,
solos 0 enmendados, fueron secados al aire y guardados herméticamente en bolsas
de plastico. La tabla 2 indica algunas de las caracteristicas quimicas de |os
diferentes suelos al final del periodo de incubacion.

Tabla 2. Caracteristicas quimicas de los suelos al final del periodo de incubacion

COT (g kg™) pH CE (dS m™)
S 23 8,12 0,49
SAB 22 8,15 0,53
SAA 34 8,05 0,72
SCB 25 8,08 0,56
SCA 34 8,15 0,71
SVB 28 8,12 0,55
SVA 35 8,04 0,68
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Herbicida

El herbicida elegido para estos ensayos fue la terbutilazina (2-ter-butilamino 4-cloro 6-
etilamino 1,3,5-triazina) con pureza del 99,3 %. Se trata de un herbicida triazinico
con un amplio campe de actividad y larga persistencia empleado en diferentes
cultivos, entre ellos, el olivar.

Cinéticas de adsorcion

En primer lugar, para establecer la velocidad del proceso de adsorcion se realizd un
estudio cinético. El ensayo se llevo a cabo con suelo solo y enmendado con
alperujo, compost y vermicompost a dosis alta. Para ello se pesan, en tubos de
vidrio, 5 g de suelo a los que se adicionan 20 mL de solucién acuosa de
terbutilazina a 10 mg L", se mezclan e introducen en cdmara termostatizada a 15
°C. Se agitan en un agitador mecdnico, y se extraen alicuotas a diferentes intervalos de
tiempo (desde 30 min a 24 h). Las alicuotas se trasvasan a un vial tipo Eppendorf y se
centrifugan a 15000 rpm durante 20 min a 15 °C. Una vez centrifugada la solucion se
tema 1 mL de ésta para su extraccion liquide-liquido con 2 ml de hexano-tolueno
{1:1) y posterior determinacion por CG.

Isotermas de adsorcion

Se hicieron para suelo sin enmendar y enmendado con alperujo, Compost y
vermicompost a dosis baja y alta. Se realizan, segun el procedimiento sequido para
las cinéticas, con soluciones acuosas de terbutilazinaa 2, 5, 10y 15 mg L", durante
6 h. Las isotermas se hacen por duplicado para cada concentracion, con un blanco
de la solucion acuosa sin suelo, que permita controlar la posible degradacion del
herbicida durante ef proceso.

Tratamiento de la muestra y andlisis

Para la determinacion de terbutilazina en extractos acuosos se agito, en agitatubos,
1 mL de la solucién de herbicida con 2 mL de hexano:toiueno (1:1). La separacian
de las fases se llevo a cabo por congelacion de la mezcla durante unas horas (-18
°C) y posterior trasvase de la solucion orgdnica a un vial para su andlisis. La
recuperacion del herbicida fue de 99,4%.

Las muestras se analizaron en cromatoégrafo de gases (CG) Star 3400 (varian),
equipado con detector TSD e inyector automatico 8200 (Varian). Se inyect¢ 1 nl de
la muestra sin divisién de flujo en columna Ultra 2 (5% de Ph Me silicona) de 25 m de
longitud, 0,32 mm d.i. y 0,17 um de ancho de pelicula, usando He como gas
portador. Las temperaturas fueron: Inyector 280 °C, detector 300 °C‘;,/ el horno se
programa iniciando a 45 °C (1 min), a 25 °C min” hasta 160°C y a 7 °C min" hasta
510 °§ (2 min), En estas condiciones el tiempo de retencion de la terbutilazina era
e 9,95 min.

RESULTADOS Y DISCUSION

Cinéticas de adsorcién

Los valores experimentales se han ajustado a la ecuacion hiperbélica 1, donde X es
la cantidad de plaguicida adserbido ég; g ") al tiempo t (h), B es una constante y X,
la cantidad méxima de plaguicida adsorbida por el suelo. X, se calcula mediante
una representacion lineal de la ecuacion 1 considerando Ia cantidad adsorbida frente

a los valores de tiempo, ambos a la inversa (Romero y col., 2000).
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Figura 2. Cinéticas de suelo enmendado con a) alperujo (dosis alta); b)
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En la Figuras 1 y 2 se representan los puntos experimentales, junto con la curva
tedrica obtenida tras la aplicacion a los resultados de la ecuacion 1. Dichas figuras
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indican que la adsorcion del herbicida es rdpida, teniendo lugar en las primeras horas
de contacto entre la solucion y el suelo. En todos los casos el tiempo necesario para
adsorber el plaguicida es inferior a 4 h, por lo que se tomo este como tiempo de
equilibrio.

Para el célcule de la velocidad de reaccion del proceso se emplea la ecuacion 2
{Moreale y van Bladel, 1979). k es la constante de velocidad del proceso y n es el
orden de %/a reaccién, X es la cantidad de plaguicida adsorbido por gramo de suelo a
tiempo t, y X, es el valor calculado con la expresion anterior (ecuacion 1).

B k(X -XY @
df

(8

Tabla 3. Datos cinéticos de la adsorcion de terbutilazina en suelo solo y enmendado
con tres tipos de subproductos del olivar.

XrTIﬂK K
Muestra ( g gr) ( g g.1 5-1) n
Suelo {S) 10,74 4,7 10" 2
Suelo + alperujo dosis alta (SAA) 14,56 3,910° 2
Suelo + compost dosis alta (SCA) 15,77 3,210* 2
Suelo + vermicompost dosis alta (SVA) 16,42 4,5 10" 2

Las cantidades maximas de herbicida adsorbido por las distintas muestras de suelo
indican un aumento con las diferentes enmiendas (Tabla 3), mayor cuanto mayor es
la cantidad de materia orgédnica de la misma (Tabla 2). Si se correlacionan los
valores de X_ con el contenido de materia orgdnica de los suelos se obtiene la
ecuacion lineal X, = 2,5157 x m.o. + 0,7719, con un coeficiente de correlacion de
0,9366. Este resultado indica que el contenido en materia organica es uno de los
factores que influye en la cantidad méxima de terbutilazina adsorbida, pero no el
unico, hecho que se ha descrito para otros plaguicidas (Sanchez, 2002).

De la ecuacién 2 se obtienen los valores de la constante cinética de velocidad (k) y el
orden de reaccion (1), que aparecen resumidos ¢n la Tabla 3. En todos los casos el orden
de reaccion es 2. Los valores de k, del orden de 10* ug gj s”, indican que el proceso
es de tipo difusivo en todos los casos (Dios y col, 1992). La adicion de materia
or?anica reduce ligeramente, pero no de forma significativa, la constante de
velocidad 1o que podria explicarse por la difusion de las moléculas del herbicida en
los poros de la materia orgénica (Sanchez y col., 2002).

Isotermas de adsorcion

Los datos experimentales se ajustaron a la ecuacidén 3, que corresponde al modelo
de freundlich, donde X es la cantidad adsorbida por gramo de muestra y C, es la
concentracion de equilibrio de fa solucién en contacto con el sdlido. K,y n son dos
constantes que dependen de diversas variables y expresan el comportamiento tipico
de una| shuperficie heterogénea. La ecuacion 4 es la forma lineal del modelo de
Freundlich.
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X=K = c’ o (3)
Log X =Log K, +1/n#*LogC, (4)

Tabla 4. Valores de las constantes de Freundlich (X, y 1/n) y del coeficiente de
determinacion para terbutilazina en diferentes sustratos.

Muestra K, 1/n R*

S 1.15+x0,13 1,15+ 0,07 0.95
SAB 1,42 £ 0,20 1,15 £ 0,09 0,92
SAA 1,62 +0,27 1,14 £0,10 0,89
SCB 1,26 0,14 1,26 £ 0,07 0,96
SCA 1,80+ 0,27 1,17 £ 0,09 0,91
SVB 1,29+ 0,15 1.31 £ 0,07 0.96
SYA 1,79+ 0,20 1,28 £ 0,07 0,95

En la Tabla 4 se recogen los valores de Ky y » obtenidos del ajuste al modelo de
Freundlich. El calculo de los errores de ambas constantes sc obticne del andlisis
estadistico de la regresién lincal realizada con los puntos experimentales.
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Figura 3. Isotermas de adsorcion de los diferentes suelos.
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Los valores de K, con la enmienda a dosis bajas (dosis agricolas) indican que la
adsorcion del herbicida no se modifica sustancialmente respecto del suelo Sin
enmendar. Cuando el suelo se adiciona con enmiendas a dosis altas (dosis con
potencial remediador) ios valores de K, aumentan en todos los casos (Tabla 4). El
Incremento observado se relaciona con el aumento en el contenido en materia
orgdnica ocasionado con la enmienda (Tabla 2). Sin embargo, el incremento en la
adsorcion es muy inferior al esperado, teniendo en cuenta las diferencias en las
dosis empleadas {50 y 200 t ha”, respectivamente),

Hay que resaltar que el proceso de incubacion provocod una pérdida importante de
materia organica de cada uno de los enmendantes (Tablas 1 y 2), en especial del
alperujo, residuo menos estabilizado que el compost y vermicompost. Esta pérdida
de materia orgénica y, por tal motivo, un menor potencial para retener plaguicidas,
habra de ser tenida en cuenta en futuros experimentos, aplicando enmiendas en
condiciones que asemejen las utilizadas habitualmente en agricultura.

CONCLUSIONES

Los resultados preliminares obtenidos en el presente estudio permiten establecerlas
siguientes conclusiones:

402




La mayor parte de la materia organica contenida en el alperujo se mineralizé durante
el proceso de incubacién de esta enmienda en el suelo. Este efecto fue menos
acusado cuando el suelo fue enmendado con los productos estabilizados -composts
y vermicomposts- de alperujo.

Debido a la pérdida de materia organica Iabil durante el proceso de incubacion, la
adsorcion de terbutilazina se vio poco afectada por el aporte de las diferentes
enmiendas orgdnicas al suelo.

Aunque las diferencias fueron muy escasas, el suelo enmendado con dosis elevadas
de vermicompost y compost de alperujo presento una capacidad de retencion del
herbicida ligeramente mayor gue el alperujo natural.
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TITULO: PRESENCIA, EN CANARIAS, DE Trioza erythreae (DEL GUERCIO,
1918), (Hemiptera, Psyllidae), PSILIDO AFRICANO DE LOS CITRICOS
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LOCALIDAD: VALLE DE GUERRA, Apdo. 60 - 38200 LA LAGUNA (TENLERIFE)

RESUMEN:

A principios del afio 2002 fuc identificada por primera vez en Canarias una plaga
cuarcntenable de los citricos, la psila afvicana Trioza erythreae (DEL GUERCIO).

La plaga, aparccida en ¢l norte de Tenerife, sc ha ido cxtendiendo por la zona norte de las
islas de La Palma vy La Gomera.

Las larvas de psila provoean agallas de forma oval en las hojas y ocasionalmente ligeras
clorosis, pero raramente defoliaciones y marchitamientos.

Ll daio més importante que puede originar, es la facultad de transmitir, en condiciones
naturales, la bacteria gram-negativa que causa el “greening”, una enfermedad bacteriana
muy grave.
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Agrarias)

INTRODUCCION

A prineipios del ano 2002, constatamos la presencia de un Hemiptero Psyllidae, procedente
de un finca de citricos sita en Valle de Guerra (norte de Tencrife), y que resultd
corresponder a la especie Trioza eryireae de la familia Psyllidae (Passos de Carvalho y
Franquinho Aguiar , 1997), posteriormentc la plaga ha ido aparecicndo en las islas de La
Palma y La Gomera. Se estima que en Tenerife estan afcctadas unas 60 Has (30.000
arboles), cn La Gomera unas 6 Has (3.600 arboles) y sin datos concretos en la isla de La
Palma.

DISTRIBUCION GEQGRAFICA

Trioza erytreae, sc cncuentra distribuida por Asia (Arabia Saudi y Yecmen), regién
Aﬁ'otropical (Camertin, Zaire, Etiopia, Sudan, Este de Africa, Madagascar, Ruanda,
Malawi, Zimbabwe, Zambia, S. Africa ¢ islas Mauricio, Reunion y Santa Elena).
Tratandose de una plaga originaria de la Region Etiopica

Acfualmente estd presente en Madeira (Portugal) ¢ islas de Tenerife, Palma y Gomera
(Canarias).

PLANTAS HUESPEDES

Vive exclusivamente sobre plantas de la familia Rutaccae, principalmente del género
Citrus (naranjo, limonero y mandarino). En la isla de Madeira coloniza también al “Zapote
Blanco” Casintiroa edulis.

CARACTERISTICAS

Las puestas estdn formadas por huevos alargados, amarillentos, puntiagudos en su parte
anterior y con un pedinculo que les permite scan fijados al tejido vegetal, principalmente
en hojas jovenes, Las ninfas son sedentarias y se fijan al envés de las hojas jovenes dondc,
cn poco tiempo, inducen a la formacion de agallas; son clipticas, planas por su parte dorsal
y convexas por la ventral; su coloracion va desde el amarillo, en los primeros estadios
larvarios, al verde y llegando a termino de su desarrollo pueden ser grisdceas o cenicientas;
presentan filamentos cerosos en sus bordes. Los adultos, alados, con aspecto de pulgdn y
muy fragiles, son al poco tiempo de eclosionar de coloracion clara, pero van oscureciendo
hasta cl castario oscuro. Los machos son mas pequenios que las hembras y presentan la
extremidad del abdomen truncada, micntras que las hembras la tienen puntiaguda. Los
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adultos cuando se alimentan en las hojas, adoptan una posicion caracteristica con el
abdomen levantado en relacion con la superficic foliar.

BIOLOGIA

Scgiin CATLING (1969b); GREEN & CATLING (1971), la psila de los citricos es
sensible a temperaturas elevadas y baja humedad relativa, las cuales reducen la cclosion de
los huevos y el buen desarrollo de los primcros cstadios larvarios.

Los huevos son largos, aperados y tienen unos 0,3 mm de longitud; gencralmente puestos
en los bordes o nervaduras principales de las hojas jovenes, anclados al limbo foliar por un
corto apéndice. Normalmente cclosionan cnte los 6-15 dias.

Las ninfas, que parccen larvas de mosca blanca, se desplazan un corto periodo por la
superficic de las hojas y luego se fijan al envés para alimentarse de las hojas liernas y
jovenes. Una vez fijadas, no se mueven al menos que sean mwolestadas; en los puntos de
alimentacion se forman depresioncs segun las hojas van desarrollindose, estas depresiones
van adquiriendo un tamafio mucho mayor cuando las ninfas crecen, pero nunca encerrando
al insecto completamente. Las hojas con muchas depresiones se rizan complctamente hacia
su interior. Las ninfas son amarillas con ojos rojos, pero pucden volversc castanas si cstan
parasitadas. Se presentan 5 estadios ninfales, que tardan unes 17-43 dias hasta que emerge
el adulto.

Los adultos parecen pulgones y llegan a medir unos 2 mm de longitud, tienen alas largas y
transparentes, verdosos cuando emergen pero mds tarde adquieren una tonalidad castafa.
Las hembras tienen un periodo de vida de un mes y pucden poner 600 hucvos, Ll nlimero
de puestas y la longevidad de los adultos estan influenciados por la presencia o ausencia de
brotaciones nuecvas.

La duracién de cada generacidn (43-115 dias) depende de diversos factores, incluyendo la
temperatura media y el valor nutritivo de las hojas. Por debajo de los 10° C de temperatura
no hay desarrollo ninfal. La especic no presenta diapdusa; al aumentar la humedad relativa
y la temperatura, también aumenta ¢l numero de individuos en todos los cstadios de
desarrollo.

Las psilas adultas presentan fototropismo posilivo y por cllo sc suclen dirigir a las
cxtremidades de las ramas donde pueden encontrar hojas jovenes cn crecimicento; al
atardceer generalmente regresan a las hojas mas viejas del interior de la copa dcl drbol,
donde quedan mas protegidas de las bajas temperaturas y del viento.

SINTOMATOLOGIA Y DANOS

Las ninfas una vez instaladas en el envés de las hojas, provocan la aparicion de agallas de
forma oval y en cuya concavidad permanccen fijadas a la planta huésped. En grandes
infestaciones el numero de agallas por hoja es muy elevado y en consecuencia quedan
completamente reforeidas y pueden presentar ligeras clordsis, aunque raramente Ilegan a
ocasionar defoliaciones y marchitamientos,
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El dafio mas importante que puede originar la Trioza, es la facultad de transmitir, cn
condiciones naturales, la bacteria gram-negativa que causa el “greening”, una enfermedad
bacteriana muy grave que ¢n Afica del Sur, en ¢l afio 1965, tue la responsable de perdidas
del 30 al 100 % de las plantaciones (HILL, D.S. 1983).

El “greening” o “citrus greening discase” no sucle presentarse en climas calurosos y secos,
pero si en zonas de cierla altitud y alta humedad relativa.

IMPORTANCIA ECONOMICA

Esta plaga cstd considerada como muy dafiina para cultivos de citricos, ademas de estar en
el listado de cspecics cuarentenables para Canarias y Peninsula, Su presencia en Canartas
scria una primera cita para todo ¢l (erritorio nacional por lo que se requiere tomar una seric
de medidas para evilar su expansion. Aparte de medios de control convencionales se
deberia impedir movimientos de material vegetal entre Tenerife, La Palma y Gomera, otras
islas y Peninsula. Con un scguimiento cxhaustivo de la cvolueion de la plaga cn los
cultivos adyacentes al foco afcetado y comunicaciéon a cullivadores para que estén
vigilantes y pucdan deteetar cualquier anomalia en su cultivo con sintomas similares a los
producidos por este insecto,

CONTROL BIOLOGICO

Por la bibliogratia consullada, sabemos que existen diversos depredadores naturales
principalmente arafias y en segundo lugar crisopas, coccinélidos, sirfidos, hemerdbidos,
formicidos, himendpteros y acaros (BERG ct al. 1987).

En la isla de Reunidn, la Trioza erytreae, ha podido ser controlada con bastante ¢xito
mediante ¢l parasitoide Tumarixia dryi importado de Africa del sur (AUBERT ct al, 1980;
AUBERT & QUILICI, 1983) v el encirtido Diaphorencyrtus aligarhensis, este Gllimo
también importado de surafrica, pero con resultados menos satisfuctorios (PRINSLOO,
1985). Un hongo entomopatdgeno Cladosporiunt oxysporum fue aislado del pseudocdccido
Planoccoccus citri, que una vez multiplicado y aislado cn el laboratorio dio buenos
resultados como controlador de la plaga (SAMWAYS & GRECH, 1936).

En Canarias hemos encontrado crisépas y algunos coccinélidos (Scimnus y Delphastus)
que efectian un eficaz control de larvas y huevos de Trioza. Pretendemos realizar un
seguimiento de potenciales enemigos naturales en las zonas afcctadas por esta nueva plaga,
asi como su posible cficacia.

CONTROL QUIMICO

En las islus sc cstan rcalizando (ratamientos, cn todas las zonas afcctadas, con
CARBOSULFAN 25 LC a la dosis dc 100-150 ce/hl; BENFURACARDB 20% EC, 150-200
ce/hl; IMIDACLOPRID 20% SL, 50 ce/hl y PIRIPROXIFEN 10% EC, 25-75 ce/hl, que
han resultado ser las materias actlivas mas cficaces contra esta nucva plaga.
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