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PRESENTACION

El estuario del Guadalquivir juega un papel fundamental como zona de
puesta, cauce migratorio, y area de cria y engorde de peces y crustace-
0s decadopodos, que no solo sostiene ecosistemas tan valiosos como el
Parque Nacional de Donana, sino que influye definitivamente en las pes-
querias de todo el Golfo de Cadiz.

La preservacion y el uso racional de un area de estas caracteristicas
ha hecho necesaria la aplicacion de medidas legales y de gestion que
garanticen el mantenimiento de la productividad bioldgica de manera
paralela al uso sostenible y duradero de sus recursos en el tiempo, en
concordancia con lo senalado en el “Plan de Modernizacién del Sector
Pesquero Andaluz”.

En este sentido se ha realizado un estudio previo que ha propiciado
la declaracion y delimitacion de una reserva de pesca que no solo provee
de solidos datos cientificos, sino que ha constituido la base para la ela-
boracion de un Plan de Actuacion que ha permutido la zonificacion del
area protegida, la determinacion del regimen de explotacion, el estable-
cimiento de modalidades de pesca adecuadas, y el uso de aquellas artes
que permitan mantener la explotacion racional de los recursos y el des-
arrollo de una actividad rentable y sostenible para el sector pesquero
afectado, asi como otros aspectos relacionados con el balizamiento y la
vigilancia. Asimismo ha permitido la elaboracion de un Plan de
Seguimiento que garantice la viabilidad futura de la reserva de pesca.

Por ello, con el objeto de posibilitar la difusion y divulgacion de éste
trabajo entre organismos, instituciones, centros de = restigacion y sector
pesquero, me complace presentar esta publicacion en iz que se recogen
los aspectos fundamentales del estudio realizado.

Isaias Pérez Saldana
Consejero de Agricultura y Pesca






PREFACIO

En el presente estudio, fruto del Convenio de Colaboracion suscrito
entre la Consejeria de Agricultura y Pesca, y el Instituto Espanol de
Oceanografia, se sientan las bases cientificas para la delimitacion de una
reserva de pesca en la desembocadura del rio Guadalquivir, como herra-
mienta de la gestion pesquera de la zona. Para ello se ha llevado a cabo
la caracterizacion fisica y bioecoldgica del area a proteger, y la descrip-
cion de las estrategias de pesca desarrolladas por las flotas que faenan
en la zona, con indicacion de sus niveles de actividad pesquera.

El estudio se estructura en siete grandes capitulos, tras una intro-
duccion en la que se plantean vy justifican los objetivos, el capitulo segun-
do aborda la metodologia empleada en la realizacion de las campanas y
la caracterizacion del medio fisico, de los fondos, y del medio bioldgico,
destacando en éste ultimo la variedad e importancia de las especies obje-
tivo: siete especies de peces, una de crustaceos y dos de moluscos.

En el capitulo tercero se describen con precision diferentes aspectos
del medio fisico, poniéndose claramente de manifiesto las excepcionales
caracteristicas del drea de estudio. Especial mencion por su valor des-
criptivo merecen los perfiles de salinidad y temperatura, y los mapas de
temperatura superficial procedentes de imagenes de satélite.

Del exhaustivo analisis descriptivo del medio bioldgico que se realiza
en el mas extenso de los capitulos, el cuarto, cabe destacar los altos
valores de biodiversidad que arrojan los indices de Shanon-Wiener y de
Margaleff, solo comparables a ecosistemas unicos como los arrecifes de
coral. Particularmente significativos son asimismo los analisis espacio-
temporales de huevos, larvas, reclutas y adultos.

En el guinto capitulo se realiza un analisis muy acertado de la activi
dad pesquera de los puertos de Chipiona y Sanlicar de Barrameda, resul-
tando especialmente interesante la representacion de las principales
areas de pesca en funcion de los diferentes tipos de mareas descritos,
caracterizados éstos por la especie principal de captura.

Para finalizar, en el capitulo sexto se realiza un diagndstico de la situa-
cion general del estuario, y en el séptimo se presentan las conclusiones
del trabajo y las recomendaciones de actuacion, en los que se proponen
los planes de actuacion y seguimiento y las medidas complementarias.

Maria Luisa Faneca Lopez
Directora General de Pesca y Acuicultura






RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES PARA LA ADMINISTRACION

Durante los dos anos de ejecucion del proyecto se han estudiado las variaciones
espacio-temporales, durante un periodo anual, de la abundancia de huevos, larvas,
reclutas adultos y reproductores en toda la zona de influencia del rio Guadalquivir y
zonas adyacentes. Asimismo se ha realizado un estudio de la actividad pesquera que
tiene lugar en dicha area, cuantificandola tanto en términos de capturas como de flota
y esfuerzo.

Las conclusiones mas relevantes del citado estudio las podemos resumir en los
sig- lentes puntos:

i~4o el &rea estuarica del Guadalquivir asi como |la zona adyacente constituyen un

entorno de vital importancia para el alevinaje y reproduccion de importantes especies
de interés pesquero. Todos los resultados avalan la necesidad de proteger dicha area
med *e la creacion de una reserva de pesca.
Di a4 serva de pesca tendria tres zonas bien diferenciadas: Una (A) en el interior del
rio hasta la zona conocida como el Yeso, donde la proteccion debe ser maxima, pro-
hibiendo toda actividad pesquera. Una segunda zona (B) de gran influencia del rio y
donde solo se permitiria ia actividad artesanal de enmalle y por ultimo un area de tran-
sicion (C) hasta el limite costero del Parque Nacional de Donana.

Entre las recomendaciones podemos diferenciar tres tipos:

* Plan de seguimiento: Resulta necesario la implementacion de unos planes de
seguimiento gue cubran tantos los aspectos relativos a la pesca ilegal como a
la propia evolucion de las poblaciones piscicolas que nos permitan evaluar de
manera satisfactoria la idoneidad de las medidas de ordenacion aplicadas y
mejorar las mismas

e Medidas complementarias: Se indica la necesidad de potenciar una guarderia
especifica, asi como una intensa labor divulgativa. No se ve apropiado, dada la
extension de la reserva, el uso de balizamiento ni tampoco la colocacién de arre-
cifes artificiales en toda la zona de reserva

e Estudios técnicos: Al objeto de mejorar las medidas técnicas de regulacion de
la actividad pesquera en la zona de reserva se proponen determinados estudios
técnicos entre los cuales destaca, dada la importancia de la actividad artesanal
en la zona B {sobre 7000 mareas al ano), la realizacion de estudios de selecti-
vidad de las artes de enmalles que permitan regular de forma precisa dicha acti-
vidad.
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s [ 5t1li0 previo para la delimitacion de una reserva de pesca en la desembocadura del Guadalquivir.

1. INTRODUCCION

Las areas estudricas estan consideradas como uno de los ecosistemas mas pro-
ductivos de la biosfera. En general los ecotonos o fronteras entre dos sistemas ecolo-
gicos son areas de alta trasferencia de materia y energia, aspecto que queda poten-
ciado cuando se trata de frontera entre tierra y mar y entre agua dulce y agua marina.

Tradicionalmente se asocian los estuarios y desembocaduras a zonas de elevada
produccién y lugares donde se concentran determinadas especies para realizar la
puesta, por lo que es frecuente la presencia de huevos y estadios juveniles de los mis-
mos. En algunos casos las especies remontan rio arriba o realizan la migracion en sen-
tido inverso desde el rio hacia el mar y en otros es precisa la presencia del agua dulce
como estimulo para la puesta. Por tanto, en estas zonas completan o pasan parte de
su ciclo biologico una gran cantidad de especies, algunas de ellas de alto valor comer-
cial. Por otra parte, su importancia no reside exclusivamente en la perspectiva pes-
quera sino que también son importantes para el mantenimiento del resto de la cadena
trofica.

La desembocadura del Guadalquivir recoge en su totalidad estas caracteristicas
tan especificas de los estuarios, ya que es una zona de puesta, cauce migratorio, area
de cria y engorde y sostiene una parte importante de ecosistemas tan valiosos como
el Parque Nacional de Dofiana. Ademas, su influencia en las pesquerias no se limita a
un entorno reducido, sino que puede afirmarse que en mayor o en menor medida tras-
ciende a todo el Golfo de Cadiz. Este interés pesquero de la zona ya viene avalado por
la declaracion de una Zona de Cria y Engorde mediante una Orden Ministerial, de 13
de junio de 1966, reconociendo de ese modo su importancia y la necesidad de un tra-
tamiento legislativo especifico que garantice una adecuada gestion de los recursos
que contiene el area en cuestion.

El acumulo de caracteristicas expuestas, asi como el incremento de la actividad
pesquera en la zona, unido a los cambios experimentados en el sector pesquero en
cuanto a embarcaciones, estrategias de pesca y patron de explotacion, desde la cre-
acion en 1966 de la Zona de Cria y Engorde, hacen necesaria la preservacion y el uso
racional de un area de estas caracteristicas. Esto requiere la aplicacion de medidas
legales y de gestion que garanticen el mantenimiento de su productividad biologica,
paralelamente a una utilizacion sostenible y duradera de sus recursos en el tiempo.

Con el presente estudio se pretende sentar las bases cientificas para la delimita-
cion de una reserva de pesca en la desembocadura del rio Guadalquivir, como herra-
mienta de la gestion pesquera en la zona. Esta delimitacion se realizara mediante la
caracterizacion fisica y bioecologica del area a proteger, asi como por medio de la
descripcion de las estrategias de pesca desarrolladas por las flotas que faenan en la
zona, con indicacion de sus niveles de actividad pesquera.

Los objetivos que recoge el estudio son los siguientes:

e Evaluar la idoneidad de la zona seleccionada para el establecimiento de una
reserva de pesca, entendiendo como tal que posee caracteristicas diferencia-
das en cuanto a la biologia de las especies.

e Delimitar el area a proteger como reserva de pesca tras la descripcion previa
de sus principales caracteristicas bioecologicas. Estudiar la posible zonificacion
del area de estudio en razon a una diferente necesidad de proteccion. Evaluar

.
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2. METODOLOGIA EMPLEADA

2.1 Campanas

Los trabajos de investigacion necesarios para la consecucion de [0os objetivos pro-
puestos incluyen la realizacion, con periodicidad mensual a lo largo de un ciclo anual,
de campanas de investigacion a bordo de barcos de la flota pesquera comercial. Para
ello, se ha arrendado un bugque de la flota de arrastre de la localidad de Sanlucar de
Barrameda, dado que los resultados de experiencias previas realizadas a bordo de
arrastreros comerciales de la flota de arrastre del Golfo de Cadiz han demostrado que
los artes utilizados por la flota son buenos muestreadores de la fauna epibentonica y
demersal.

Los buques utilizados para la realizacion de las campanas fueron tres debido a pro-
blemas de disponibilidad y de averias. Las caracteristicas técnicas de las embarca-
ciones y el periodo de trabajo son las siguientes:

Bugue " Virginia y Lili":

- Periodo de trabajo: Mayo — octubre 2000.
- Eslora: 17.00 m.

- Manga: 5.20 m.

-TR.B.: 18.63.

- Potencia motor: 169.1 KW.

- Radar FURUNO MK-1731.

- Ploter PROWAV CP 200.

- Sonda FURUNO FCV 581.

Bugue “Patronato Virgen del Carmen”

- Periodo de trabajo: Noviembre — diciembre 2000.
- Eslora: 16.40 m.

- Manga: 4.20 m.

-TR.B.: 19.95.

- Potencia motor: 230 Hp.

- Radar FURUNO MK-1731.

- Ploter PROWAV CP 200.

- Sonda Royal.

Buque “Miguei Ligero”

- Periodo de trabajo: Enero 2000 - abril 2001.
-Eslora: 12 m.

- Manga: 3.64 m.

-TR.B.: 14.35.

- Potencia motor: 160 Hp Escania.

- GPS: FURUNO 120.

- Radar FURUNO MK-1731.

- Ploter CTK 300.
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La estrategia de muestreo consiste en un muestreo sistematico basado en un
numero fijo de estaciones, cuatro en la Zona de Cria y Engorde, dos en aguas some-
ras y dos en aguas mas profundas en el limite de la Zona, conformando dos radiales
en direccion perpendicular a la linea de costa. Otras dos estaciones se han estableci-
dos al oeste de la Zona, frente a Torre la Higuera, una en agua somera y otra a mas
profundidad, y una ultima estacion se establecio al sureste de la Zona, frente a las cos-
tas de Chipiona (Figura 1).

En cada punto de muestreo se han realizado pescas de arrastre de fondo, pescas
de ictioplancton y toma de parametros fisicos (temperatura y salinidad) de la columna
de agua.

2.2 Caracterizacion del medio fisico

En cada una de las estaciones de muestreo se utilizé un equipo Promonitor System
para la toma de perfiles de temperatura y salinidad de toda la columna de agua al obje-
to de caracterizar el area de estudio. Este equipo almacena los datos de temperatu-
ra y salinidad de la columna de agua.

Se han efectuado representaciones espaciales de los datos de temperatura y sali-
nidad de toda la zona de muestreo a lo largo de cada uno de los meses. Ademas, se
ha realizado un perfil transversal de la zona de la desembocadura, tomando las esta-
ciones E6, Eb y E7, de costa a mar adentro, para poder interpretar las variaciones de
las condiciones fisicas con respecto a la profundidad a lo largo del periodo muestrea-
do, con la excepcion del mes de mayo en el que no se pudieron muestrear 2 de estas
3 situaciones. Para la elaboracion de estas representaciones espaciales se ha emple-
ado el programa informatico Surfer version 7.0.

De cara a completar la informacion hidrologica, se han recogido imagenes del
satélite NOAA AVHRR, que proporciona datos de la temperatura superficial. Las ima-
genes han sido volcadas a traves del servicio DLR EOWEB de Internet. Las imagenes
obtenidas corresponden a promedios semanales de las fechas en las que se realiza-
ron 10s muestreos.

2.3 Caracterizacion de los fondos

La caracterizacion del sustrato se ha realizado en base a la informacion suminis-
trada por personal del CICEM “Aguas del Pino”, obtenida de los trabajos desarrollados
en el drea de estudio por dicho personal. Asimismo, se ha recopilado informacion com-
plementaria de los tipos de fondos mediante entrevistas con personal del sector pes-
quero que faena regularmente en la zona (patrones, marineros, etc.), asi como de las
observaciones realizadas en los embarques de las campanas de pesca llevadas a
cabo.

Con toda la informacion recopilada ha sido elaborado un mapa de calidades de
fondo en el &rea de estudio en base a {a granulometria de los materiales del sustrato.




2.4 Caracterizacion del medio biologico

2.4.1 Pescas de arrastre
Muestreo de campo y laboratorio
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Peces:

- Corvina (Argyrosomus regius).

- Baila (Dicentrarchus punctatus).

- Acedia (Dicologoglossa cuneata).

- Boquerdn (Engraulis encrasicolus).

- Herrera (Lithognatus mormyrus).

- Sardina (Sardina pilchardus).

- Lenguado (Solea senegalensis, Solea vulgaris).
Crustaceos;

- Langostino (Melicerthus kerathurus).
Moluscos:

- Choco (Sepia officinalis).

- Pulpo (Octopus vulgaris)

Los muestreos biolégicos también fueron realizados a otras especies de menor
valor comercial pero miuy abundantes, tales como la mojarra Diplodus bellotiiy el ron-
caor Pomadasys :icis 's, y algunas comerciales objetivo de la pesqueria conca  us
poco releva tes, cor 0 es el caso de la ~a (Dicentrarc s labrax,.  objeto 7~ ios

~ 51 - ese de e arreproductores en puestat 2z avyapc T 7ion
para la dertificc . taxondmica de huevos y larvas presentes en las ..astras de
ictiop 0.

Yae - ~h o ommsy gestrac cm Al L cser tuero  uen-
“fcados Tox¢ © e te pesados y ¢ .lados. ..o el as de 2snec ;, se U
e Co.oocdeaas 2 oodas S especies . 5.l Dy y 8 U3 a0 S
duc 5 e S oS L e dst ~ s e an } Pl
Hme T gt T respec "2 :5principales especies comer-

I



ciales. Entre los crustaceos esta el langostino (M. kerathurus) y entre los cefaldpodos
se encuentran el choco (S. officinalis), el pulpo (0. wulgaris) y el calamar (Loligo vul-
garis). Los datos obtenidos fueron ponderados a la captura total. Las guias de identi-
ficacion taxondmicas utilizadas fueron fundamentalmente las de Fisher, W., et al,
1987, vol. 1 y 2; Whitehead, P.J.P., et al., 1984 vol. iy 1986, vol. Il y lll; Guerra, A.,
1992 y Zariquiey, R.A., 1968.

Para separar la fraccion de juveniles (reclutas) de la de adultos ha sido utilizada la
informacion obtenida de los muestreos biolégicos para la acedia, herrera, langostino
y mojarra, dado que los muestreos fueron representativos principalmente en la época
de puesta.

Para estas especies fueron determinadas las tallas de primera madurez al 50%
(L50%), agrupando en un primer paso en ejemplares maduros e inmaduros por clase
de talla (al cm inferior) de las muestras correspondientes a la época de puesta.

Por cada clase se obtuvieron los pares de valores correspondientes a individuos
maduros y no maduros, ajustandose los datos por minimos cuadrados a una funcion
de tipo logistico transformada a una recta mediante las siguientes expresiones:

o |

-~
l+e

Ln(l_P)=a+b*L
P

donde

- P= porcentaje de individuos maduros por clase de talla o peso.
- L= clase de talla o clase de peso.

- ay b= parametros gque definen la curva.

Para el resto de las especies en las que el nimero de ejemplares muestreados no
fue suficiente para poder estimar las tallas de primera madurez, fueron utilizadas las
distribuciones de tallas de la poblacion al objeto de separar las distintas fracciones a
analizar en base a las diferentes clase modales. Ademas, también fue utilizada !a infor-
macion existente al respecto tanto en el Golfo de Cadiz, como en zonas proximas
(Abad y Girdldez, 1992; Girdldez y Abad, 1995; Rodriguez-Roda, 1970; Rodriguez,
1985,1986,1987; Jiménez et al., 1998; Millan, 1999); y la informacion recogida en el
R.D. 560/1995, de 7 de abril, sobre el establecimiento de tallas minimas de determi-
nadas especies pesqueras.

Por attimo, la fraccion de adultos maduros (reproductores) se estimo contabilizan-
do muestreo a muestreo y lance a lance el nimero de adultos que aparecian maduros.

Para la representacion grafica de los resultados por especie se ha tenido en cuen-
ta solamente el periocdo con mayor presencia de ejemplares para reclutas, adultos y
reproductores de la poblacion, calculandose un valor medio para los periodos utiliza-
dos en cada caso.

El tratamiento de los datos se llevd a cabo mediante un programa de base de
datos, Programa CAMP, creado para trabajar la informacion obtenida en campanas
oceanograficas desarrolladas por personal del [EO. La abundancia espacio-temporal
de las especies se ha representado por medio de las interpolaciones que realiza el pro-
grama Surfer (version 7).
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Estandarizacion de los datos
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Todas las campanas se han estandarizado, usando como referencia el barco
Virginia y Lili por ser el gue mayor numero de campana realizo seis).

Los factores de estandarizaciéon empleado en cada una de as campanas corres-
ponden a los obtenidos al aplicar la siguiente formula:

F o =((385/CV)+2/4,))*(t/30)

Donde:

Fs corresponde al factor de estandarizacion
CV: Potencia en caballos del motor del barco
Ah: Abertura horizontal del arte de arrastre
t: Tiempo de arrastre en minutos

El factor de estandarizacion obtenido para cada campana es aplicado a todos los
registros de captura (peso y numerc; nor especie. £n la Figura 2 se representa la evo-

lucion global de los rendimientos estandarizados para cada una de las campanas.
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Figura 2. Evolucidn global de ios rendimientos estandarizados para cada una de las
campanas.
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2.4.2 Pescas de ictioplancton

Muestreo de campo

En cada una de las estaciones de muestreo, se han realizado arrastres planctoni-
cos con una red modelo Bongo, con una aperiura de boca de 40 cm. Cada una de las
bocas estaba dotada de un flujdbmetro modelo General Oceanics 2031 para la esti
macién del volumen filtrado a través de las mallas. Las redes eran de 200 pm de luz
de malla.

Los arrastres planctonicos fueron de tipo horizontal a tiempo fijo, debido a lo
somero de los fondos del area de estudio. La duracion del arrastre ha sido en torno a
los 10 minutos (tiempos medios = 8,41+ 1,56 min.), cuya velocidad se situd en torno
a los 2-2,5 nudos.

Tabla Ill. Profundidad media en cada estacion de muestreo.

El 17,8{x 1
ce 11,5(= ¢,3)
L3 13, = 1,4)
E4 0.5 (x ' 3)
- 12.3(x0C %)
-h 1.9

E7 1R2 (+1.1)

La columna de agua muestreada en cada estacion varid en funcion de la profundi-
dad de la misma, desde los 6.5m en la estacion mas costera hasta los 18m en la mas
oceanica (Tabla lll).

Las muestras procedentes de los colectores de plancton fueron fijadas a bordo del
barco en formol al 4% tamponado con tetraborato sodico.
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indice de Margaleff o riqueza especifica (d)
Este indice de riqueza es una medida del numero de especies presentes
para un numero dado de individuos.

d=(S-1)/In N, donde:

S= numero de especies
N= numero total de individuos

indice de equitatividad de Pielou {J)

Relaciona el indice de diversidad observado con la diversidad méaxima posi-
ble que podria alcanzarse si todas las especies fueran igualmente abun-
dantes.

J=H/In S, donde:

S= numero de especies
H=indice de Shannon-Wiener

Se ha calculado el valor de estos indices para los datos de pesca y para las lar-
vas, por mes y estacion de muestreo a través del programa informético Primer.
Ademas se calculd por medio de interpolaciones, la distribucion espacial de la diver-
sidad en cada uno de los meses, asi como un valor medio anual derivado de las inter-
polaciones. Los valores de diversidad calculados (indice de Shannon- Wiener) se han
representado en la zona de estudio, a través del programa informatico ArcView- Spatial
Analyst .

2.4 .4 Descripcion de pesquerias

Para la descripcion de las pesqguerias, en primer lugar, ha sido clasificada la flota
que faena en el area de estudio en cuatro grupos: flota de arrastre, flota de cerco,
flota artesanal y flota marisquera de bivalvos (dragas hidraulicas y rastros remolca-
dos). Posteriormente fue recopilada la informacion pesquera de las diferentes flotas,
tanto en lo referente a las embarcaciones (n® de barcos, caracteristicas técnicas,..)
como a las descargas (desembarcos diarios, n® de mareas, capturas,..). Toda esta
informacidn ha sido obtenida de las cofradias de pesca y asociaciones de armadores
de los puertos mencionados mediante visitas periodicas. La informacion sobre las
descargas ha sido recopilada marea a marea y barco a barco, y el pericdo analizado
estuvo centrado en los anos 1999 y 2000.

En cuanto a los desembarcos de la flota artesanal de Chipiona de ambos anos, se
les ha aplicado técnicas de analisis multivariante (analisis de cluster de k-medias) al
objeto de clasificar los desembarcos diarios de dicha flota en tipos de mareas de
pesca caracterizados por la composicion especifica de las capturas. Este tipo de técni-
cas aplicadas a la matriz de desembarcos diarios, en la que se representan las descar-
gas en kg de las diferentes especies capturadas por cada barco en cada marea de pesca
alo largo de un periodo de tiempo (en nuestro caso dos anos), permiten agrupar aque-
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3. CARACTERIZACION DEL MEDIO FiSICO DEL AREA
DE ESTUDIO

El patron global de circulacion en el Atlantico Norte se caracteriza por la presencia de un
brazo de la Corriente del Golfo que alcanza la peninsula ibérica, circulando pegado a las cos-
tas de Portugal desde Galicia hasta el cabo San Vicente, formando la denominada corriente
de Portugal. La mayor parte del flujo de la misma continua hasta las islas canarias siguiendo
la costa norte africana, pero una parte de dicho flujo penetra en el Golfo de Cadiz (Sanchez y
Zabaleta, 1972). Ese brazo menor de la corriente de Portugal discurre sobre el margen con-
tinental de la peninsula hasta su entrada en el Mediterraneo a travées del estrecho de Gibraltar
(Sesgado et al., 1984).

Como consecuencia de ese patron de circulacion podemos diferenciar en el Golfo de
Cadiz tres masas de agua de origen atlantico en la columna de agua: la Nor-Atlantica profun-
da, que se encuentra a partir de los 700 m de profundidad; la Central-NorAtfatica que se
caracteriza por una temperatura que oscita entre los 12 y 16%C y una salinidad de 35.7 a
36%/00, encontrandola entre los 700 y 100 m de profundidad y por ltimo la masa Superficial
Atlantica con una salinidad media de 36.4%/00 (Shull y Bray, 1989; Villanueva y Gutiérrez-Mas,
1994).

El patron general de circulacion en el Golfo de Cadiz se encuentra fuertemente influido
par los regimenes de vientos existente en el area. Cuando nos encontramos bajo la influencia
del anticiclon de las Azores, el flujo de la corriente toma la direccion SE siguiendo la linea de
la costa hasta llegar a la altura del estrecho de Gibraltar. Parte de dicho flujo continua en esa
direccion penetrando en el mar de Alboran, mientras que otra parte rota hacia el oeste for-
mando un giro anticiclénico denominado Eddy de Tarifa (Stevenson, 1977). Cuando las bajas
presiones se localizan mas al sur, son los vientos del SE y de levante los que soplan en el
Golfo de Cadiz creando una corriente en direccion NO que provoca un desplazamiento hacia
el oeste de la estructura anteriormente descrita. En estas condiciones el agua calida se extien-
de por toda la costa (Folkard et al., 1997).

3.1 Influencia de los aportes del Guadalquivir en la zona de estudio

Las zonas bajo la influencia de la desembocadura de grandes rios, como es en este caso
el Guadalquivir, suelen caracterizarse por ser propicias a la cria y refugio de numerosas espe-
cies. El ecosistema de esta zona suele ser de una mayor productividad que las aguas que cir-
cundan las sometidas a la influencia de los procesos relacionados con el aporte de los rios.
Las descargas de éstos suelen estar acompanadas de elementos organicos y minerales que
inducen una productividad alta, como es el caso del rio Rédano que desemboca en el Golfo
de Ledn, gque sustenta uno de los mayores niveles de biomasa de recursos pelagicos en el
Mediterraneo (Cruzado y Veldsquez, 1990).

El aporte de los rios produce estructuras convergentes frontales en las zonas de contacto
entre masas de agua menos salinas con las masas de aguas de caracter oceanico (Bakun,
1996). La accion de la gravedad actua de manera que las aguas mas salinas tienden a hundir-
se lentamente debajo de las menos salinas. En este tipo de estructura frontal se produce la
concentracion de los elementos biologicos y nutritivos de ambos tipos de masas de agua
(Figura 3). Este fendmeno es conocido por los pescadores locales como “hileros”. Como con-
secuencia de ello, se origina la agrupacion de los recursos marinos con el propdsito de ali-
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Importantes recursos pelagicos como la anchoa, eligen como zonas de reproduc-
cion y especialmente de cria, las zonas influenciadas por el aporte de los rios. Tal es
el caso de la anchoa nor-occidental mediterranea, cuyas areas de puesta estan direc-
tamente relacionadas con 'as desembocaduras del rio Ebro en el Mar Catalén y el rio
Rédano en el Golfo de Ledn (Garcia et al., 1994; Palomera, 1992). En las costas por-
tuguesas donde practicamente es inexistente este recurso en aguas oceanicas, sus
zonas de puesta y cria se .ocalizan er las desembocaduras de los estuarios de los
rios Tajo y Mira (Ré, 1984; 1987).

3.1.1 Aportes del rio Guadalquivir y su influencia en las condiciones hidro-
graficas

Los datos relativos a los aportes del rio Guadalquivir correspondientes al periodo
de muestreo de este proyecto han sido facilitados por Confederacion Hidrografica del
Guadalquivir. La "~ ra 4 muestra la evoluc - temporal en el caudal aporiado p~ ¢
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Figura 4. Evolucion mensual del caudal del rio Guadalguivir desde mayo del 2000
hasta abril del 2001.
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3.1.2 Perfil transversal de temperatura y salinidad

En la malla de estaciones ictioplancténicas muestreadas, las estaciones 6, 5y 7
(Figura 1) dibujan un perfil de costa a mar que nos permite visualizar las condiciones
hidrograficas en seccion transversal desde el punto mas cercano a la desembocadu-
ra del Guadalquivir (estacién 6) hasta el mas lejano (estacion 7) a lo largo del periodo
muestreado, con la excepcion del mes de mayo 2000 en el que no se muestrearon
estas 3 situaciones.

La Figura 5y Figura 6 representan las secciones de temperatura y salinidad, res-
pectivamente, desde junio hasta octubre. Este periodo abarcaria la época calida
desde el inicio del muestreo {(de 18°C a 25°C). Se observa un calentamiento de las
aguas superficiales desde junio hasta septiembre. Durante esta etapa las capas super-
ficiales estan bastante estratificadas, sobre todo durante junio y julio. En octubre se
rompe esta estratificacion y se observa una disminucion bastante acusada de la tem-
peratura a lo largo de la columna de agua.

El perfil transversal de las salinidades muestra una influencia relativamente baja de
los aportes del rio. El valor de salinidad por encima del 36.2 “/w indicaria las aguas
de caracter atlantico, mientras que por debajo de este valor, serian las aguas de mez-
cla con la zona estudrica. Exceptuando los meses de agosto y octubre en ios que no
se han reflejado valores de salinidad indicativos de la influencia del aporte del
Guadalquivir, en los restantes meses se observa la influencia de los aportes del rio en
la capa superficial, fendmeno especialmente manifiesto durante los meses de junio y
septiembre.

Desde noviembre 2 enero las condiciones hidrologicas son de caracter invernal,
como se puede observar en la Figura 7. El rango de temperaturas de la columna de
agua varia desde valores algo inferiores a 14°C hasta valores maximos en torno a los
16°C para todo el periodo considerado. Desde el mes de noviembre en adeiante se
observa un enfriamiento progresivo hasta producirse los valores mas frios en enero y
febrero.
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Figura 6. Perfil transversal de la salinidad en las estaciones 6, 5y 7 durante los

meses de junio a octubre.
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No se observa en este periodo invernal estratificacion en la columna de agua. Sin
embargo, en cuanto a las salinidades (Figura &), se observa una mayor influencia del
rio, dado que existen pocos valores por encima de los 36.2 %/ en la columna de
agua. Coincidiendo con la época de mayor aporte del rio, durante los meses de enero
y febrero (ver Figura 4), las salinidades bajan de manera notable, en especial en las
aguas superficiales. Durante estos meses no se observan practicamente intrusiones
de aguas de caracter oceanico.

Figura 8. Perfil transversal de la salinidad en las estaciones 6, 5 y 7 durante los
meses de noviembre a febrero.
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3.1.3 Condiciones hidrograficas en el area de estudio

De las condiciones hidrograficas descritas, se pueden definir una serie de perio-
dos en el ano. La Figura 11 resume las condiciones hidrogréficas para cada estacion.
Cada época viene representada por el mes que describe las particularidades hidro-
graficas observadas durante el muestreo.

La época estival (julio) se caracteriza por la poca influencia de los aportes del rio
y por la predominancia en el area de estudio de las aguas oceanicas o de caracter
atiantico. La columna de agua en esta época esta estratificada y la temperatura super-
ficial alcanza sus valores mas elevados. Estas condiciones suelen ser las mas propi-
cias para la puesta de algunas especies como el boquerdn (E. encrasicolus) y el lan-
gostino (M. kerathurus).

El otono (octubre) es una fase de transicion hacia las condiciones invernales. Las
aguas se encuentran ya en fase de mezcla, aunque la temperatura de la columna de
agua sigue siendo algo elevada. En esta época la influencia del rio es muy baja, espe-
cialmente durante el inicio del otono. Las aguas atlanticas siguen ocupando la mayor
parte del area de estudio. Estas condiciones oceanograficas coinciden con la menor
actividad de puesta de las especies.

La situacion invernal viene descrita por las condiciones en el mes de enero, en el
gue los aportes del rio han sido los mas elevados. Las aguas estan mezcladas vy las
temperaturas tienen valores minimos, incluso por debajo de los 142C. Las masas de
agua son térmicamente homogeéneas, por lo general en torno a los 15°C. Las salini-
dades tienden a aumentar hacia poniente, indicando que la piuma del rio sigue esa
misma direccion. Este efecto se ha observado, por lo general, en todas las épocas
de muestreo. Estas condiciones hidrograficas son las que benefician la reproduccion
de especies como la acedia (D. cuneata) y la sardina (S. pilchardus).

La primavera (abril) se caracteriza por la incipiente estratificacion de la columna
de agua, el significativo aumento de la temperatura y por estar el area de estudio bajo
la influencia de los aportes relativamente importantes del rio. La importancia de éstos
en este periodo puede alterar en algunas zonas la estratificacion de la columna de
agua, mezclandose las aguas homogéneamente. Esta época del ano con el aumento
de la temperatura se caracteriza por el inicio de la reproduccion de muchas especies,
fundamentalmente el boquerdn y especies del grupo de esparidos.
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3.1.4 Descripcion de la hidrografia del Golfo de Cadiz por imagenes de satélite

Las imagenes de la temperatura superficial por satélite proporcionan una valiosa
informacion acerca de las condiciones que imperan en el Golfo de Cadiz durante el
periodo muestreado y contribuyen a valorar la influencia de los aportes de los rios en
cada época. Se recogieron imagenes de satélite de cada mes de muestreo, pero
éstas estan promediadas a una semana, que incluye ta fecha en la que se realizo el
mismo. Este procedimiento ayuda a filtrar las interferencias producidas por el efecto
de las nubes, reproduciendo las condiciones generales durante el tiempo transcurrido.

En el analisis de todas las imagenes recogidas, se constatan una serie de condi-
ciones generales relativamente constantes para cada estacion del ano. Al igual que en
el apartado anterior, cada estacion de! ano puede venir representada por una imagen
del mes que lo representa. La Figura 12 muestra el mapa de temperatura superficial
para el Golfo de Cadiz para cada una de las estaciones del ario.

Durante la época de verano {(ver julio 2000 en Figura 12), la banda costera del
Golfo de Cadiz es de aguas mas calidas debido al calentamiento de las mas someras
y al flujo de descarga de los rios. Se puede observar una lengua de aguas mas calien-
tes que se dirige a poniente partiendo desde la misma desembocadura del
Guadalquivir. La corriente atléntica dibuja un recorrido en paralelo a esta banda calien-
te de aguas costeras. Esta situacion describe la situacion general del verano, varian-
do la extension de la banda costera de aguas mas calidas en funcion de las condicio-
nes climaticas y estacionales.

A medida que se avanza hacia las situaciones mas invernales, las aguas costeras
se vuelven mas frias que las atlanticas oceanicas adyacentes. Esta situacion es debi-
da fundamentalmente a los aportes de 10s rios en el Golfo y fenémenos de aflora-
mientos costeros (ver octubre 2000 y enero 2001, Figura 12).

En la situacion de primavera representada por la de mayo del 2000 (debido a la
mala calidad de las imagenes correspondiente a abril del 2001), se pone de manifiesto
nuevamente el calentamiento de las aguas costeras debida al aumento de temperatu-
ra en superficie y al propio aporte de aguas continentales.




Estudio previo para la delimitacion de una reserva de pesca en la desembocadura del Guadalquivir.

Figura 12. Mapas de temperatura superficial procedente de iméagenes de satélite
promediadas para una semana que incluye la fecha del muestreo.




Estudio previo para la delimitacion de una reserva de pesca en la desembocadura del Guadalquivir.

3.2 Caracterizacion de los fondos

Enla Figura 13 se muestra las distintas calidades de los fondos clasificados segun
la escala que se muestra en la misma, y que varian desde los fondos fangosos hasta
las zonas con arenas medias o gruesas.

En el area de estudio se diferencian perfectamente dos zonas, la situada mas al
norte y al oeste con materiales mas gruesos, predominando las arenas, y la mas al
sur en la que son dominantes los materiales finos, fangos y fangos arenosos, proce-
dentes fundamentalmente del aporte del rio. La circulacion superficial mas costera de
la masa de agua en direccion sureste (Shull y Bray, 1989: Villanueva y Gutiérrez-Mas,
1994) aporta regularmente materiales mas gruesos en la misma direccién, es decir,
desde el noroeste donde abundan las arenas finas y medias-gruesas, hacia la franja
costera, incluyendo la Zona de Cria y Engorde. Respecto a la Zona de Cria y Engorde,
se observa igualmente que en la zona méas al norte y mas hacia la costa predominan
las arenas finas. En la del sur, mas cercana a la desembocadura, predomina los fan-
gos arenosos que se extiende hacia el norte en las zonas mas profundas del area pro-
tegida, mientras que en la franja central predominan sustratos de granulometria inter-
media, mayoritariamente arenas fangosas.

Figura 13. Mapa de calidades de fondo.
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4. CARACTERIZACION DEL MEDIO BIOLOGICO

4.1. Analisis descriptivo de las comunidades bentonicas, demersa-
les y pelagicas costeras.

4.1.1 Analisis de las variaciones estacionales en la distribucion y abundancia
de reclutas, adultos y fraccion reproductora de las principales especies de
interés comercial.

En el presente informe se van a analizar las variaciones en el espacio y en el tiem-
po, para todo un ciclo anual, de las diferentes fracciones (reclutas, adultos, reproduc-
tores) de las principales especies de interés pesquero en la zona de estudio (Tabla IV).
En los informes intermedios fueron analizadas las variaciones mes a mes de las pobla-
ciones, sin ser separadas las diferentes fracciones, asi como sus correspondientes
distribuciones de tallas.

Tabla IV. Relacién de especies analizadas y la fraccién de la poblacion estudiada en
cada especie.

Boguer” Engrauns erncrasicolus X X B
Sardina “ardina pilchardus X X _
_Acedia_ ologr "ass i cune X X X
Herrera it ~onathus mowmyre X X (
_Corvina Argirosomus resis X X

_Ronc dor Pomadasys incisus X X

M rra Diplodus beliot i X X

_Pareo ‘ventex canariensis S B _

_Langostir 3 Mehcertus kerathurus X ) X

El analisis espacio-temporal de reclutas, adultos y reproductores de las diferentes
especies recogidas en la Tabla IV se expone a continuacion:

» ACEDIA {Dicologoglossa cuneata)

La talla que separa la fraccion juvenil de la adulta se estimé en 13 cm para ambos
sexo0s. En la Figura 14 se muestra la distribucion espacial de la especie para cada una
de las fracciones estudiadas durante todo el ciclo anual. En ella puede apreciarse
como los reclutas se concentran principalmente en la franja costera de la Zona de Cria
y Engorde mas cercana a la desembocadura del rio, detectandose una segunda zona
de concentracion de ejemplares juveniles, de tallas algo mayores, al noroeste de la
Zona de Cria y Engorde. En la méas costera, la talla media estimada de los reclutas fue
de 7.96x1.71 c¢cm, mientras en la segunda zona mencionada fue de 11.34+0.79 cm.

Los adultos y los reproductores muestran areas de distribucion coincidentes entre
si, y coincidentes con la zona donde se concentran juveniles de mayor talla. Esta area
también abarca una extensa zona al oeste de la protegida actualmente, como puede
observarse en la Figura 14.
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Figura 14. Distribucion espacial de la abundancia media (7~ ejemplares) de acedia
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Respecto al analisis temporal de estas fracciones, habria que indicar la coinciden-
cia en el tiempo, mas concretamente en el mes de marzo y durante el verano, de las
mayores y mengres abundancias, respectivamente, tanto de juveniles como de adul-
tos y de reproductores (Figura 15). Los adultos muestran otro pico de abundancia en
el mes de diciembre, con una tendencia a incrementarse el nimero de reclutas y repro-
ductores durante los meses de invierno.

Figura 15. Evolucion temporal de la abundancia (expresado en %) de acedia para
reclutas, adultos y reproductores. Mayo 2000-abril 2001.
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 HERRERA (Lithognathus mormyrus)

Esta especie, sexualmente, posee un hermafroditismo proterandrico, al igual que
le ocurre a otras muchas especies de esparidos. En este caso, en un primer estadio,
ésta madura sexualmente como macho, pasando posteriormente por un periodo her-
mafrodita de inversion sexual, para pasar a ser hembra hasta el final de su ciclo vital.
En estos casos existe una falla de primera madurez para machos y otra para hembras,
siendo en nuestro caso 14 cmy 17 cm, respectivamente. Para separar los juveniles
de los adultos se ha utilizado la L50% de los machos, como suele hacerse en estos
casos.

La distribucion espacial de los juveniles presenta una notable diferencia con res-
pecto a la de adultos y reproductores, como puede observarse en la Figura 16. Los
juveniles se concentran principalmente en la franja costera de la Zona de Cria y
Engorde, mientras que adultos y reproductores se distribuyen al noroeste del area de
estudio, frente a Torre la Higuera.
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Analizando la variacion temporal (Figura 17) también se aprecian diferencias en la
epoca de aparicion de las distintas fracciones analizadas. Tanto los adultos como los
reproductores comienzan a detectarse al comienzo del verano con maximos en el mes
de agosto, experimentando un acusado descenso al inicio del otono para posterior-
mente casi desaparecer del area de estudio. Sin embargo, los reclutas presentan las
maximas concentraciones durante el invierno y comienzos de la primavera, destacan-
do el mes de enero con casi el 70% de los juveniles muestreados. La talla media de
estos reclutas fue de 5.6 cm.

Figura 17. Evolucion temporal de la abundancia (expresado en %) de herrera para
reclutas, adultos y reproductores. Mayo 2000 - abril 2001.
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o LANGOSTINO (Melicertus kerathurus)

Este crustaceo presenta diferencias en la talla de primera madurez (L50%) entre
machos y hembras, siendo ésta de 21 mm y 30 mm de longitud de cefalotérax, res-
pectivamente. En este caso, se han separado los juveniles de los adultos por sexos,
sumando posteriormente ambas fracciones de cada uno.

En la Figura 18 se muestra la distribucidn espacial de la especie en el area de estu-
dio. En ella se aprecia como reclutas y adultos se concentran en la Zona de Cria y
Engorde, registrandose las mayores densidades en la franja de aguas méas someras.
En cambio, los reproductores presentaron mayores concentraciones de ejemplares en
la franja mas profunda de dicha Zona, asi como en la mas costera entre Torre Zalabar
y Torre la Higuera.




Figura 18. Distribucion espacial de la abundancia mediat  ejemplares) de langosti-
no (Me"~=rtus kerathurus) para reclutas, adultos y reproc ictores. Periodo mayo
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La aparicion de esta especie en el area presenta una estacionalidad muy marcada
correspondiendo a los meses de primavera y principios del verano las maximas con-
centraciones de ejemplares (Figura 19). Reclutas y adultos presentan en el mes de
abril los valores maximos, mientras los reproductores reparten sus maximos entre los
meses de abril y junio, manteniéndose presente en la zona un porcentaje pequeno de
reproductores hasta finales del verano. Este hecho fue descrito por Rodriguez (1985)
el cual recoge la disposicion de las hembras reproductoras a poder realizar dos o tres
puestas durante el periodo reproductivo (mayo-septiembre).

Figura 19. Evolucion temporal de la abundancia {expresado en %) de langostino para
reclutas, adultos y reproductores. Mayo 2000-abril 2001.
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Por ultimo, resaltar el pequeno pico que se detecta en el mes de octubre, tanto
para adultos como para reclutas. El caso de estos ultimos se corresponde con el
reclutamiento de las puestas de primavera, incorporandose al area de estudio proce-
dentes de los canos y del tramo inferior del rio Guadalquivir (Rodriguez, 1986).

* MOJARRA (Diplodus bellottii)

De todas las especies del género Diplodus presente en el &rea de estudio, es D.
bellottii las mas abundante seguida de D. annularis. Para separar los reclutas de los
adultos se ha estimado en 14 cm la talla de primera madurez (L50%).

La distribucion espacial de la especie (Figura 20) revela su presencia en todo el
area de estudio. Para los reclutas se detectan dos zonas de mayor concentracion de
gjemplares, una al suroeste dentro de la Zona de Cria y Engorde y otra de menor den-
sidad en la franja costera frente a la playa de Matalascanas. Los adultos se encuen-
tran en mayor concentracion en la zona mas al oeste, asi como en todo el sur del area
de estudio, sin embargo, los pocos reproductores encontrados han aparecido al nor-
oeste (estacion E1) y algunos en la franja costera de la Zona de Cria y Engorde. El
numero de reclutas capturados fue muy superior al de los adultos.




Figura 20. Distribucidn espacial de la abundancia me_ .." ejemplares) de mojarra
(D)l dus bellottil) para reclutas, adultos y reproductores. Periodo mayo 2000-z
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A'lo largo del ciclo anual de muestreo la especie mostro, tanto en su fase juvenil
como adulta, las maximas concentraciones de ejemplares desde mediados de prima-
vera hasta mediados de verano, con maximas capturas en el mes de junio (Figura 21).
Los juveniles presentaron otro pico mucho mas pequeno en el mes de enero. El menor
numero de ejemplares fue capturado durante el otono para ambas fracciones. En el

caso de los reproductores, el mayor porcentaje fue obtenido en el mes de julio con un
77%.

Figura 21. Evolucion temporal de la abundancia (expresado en %) de mojarra para
reclutas, adultos y reproductores. Mayo 2000-abril 2001.
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* RONCAOR (Pomadasys incisus)

La talla establecida para separar reclutas de adultos fue estimada en 13 cm. En
la Figura 22 se muestra la distribucion espacial de ambas fracciones en el drea de
estudio.

Al igual que ocurre con la mojarra, esta especie se encuentra presente en toda la
superficie estudiada, aunque se detecta una zonacidén muy marcada segun la fase gue
se analice. En el caso de la de recluta, se observa una mayor concentracion en la Zona
de Cria y Engorde que aumenta hacia la franja mas costera de ésta. Sin embargo, la
fase adulta se concentra principalmente al sur del area de estudio, en torno a la esta-
cion £7, siendo mucho menor el numero de adultos capturados que el de reclutas,
como puede apreciarse en las escalas de la Figura 22.
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Figura 22. Distribucion espacial de la abundancia media (n® ejemplares! de roncaor
(Pomadasy * cisus) para rec,2tas y adiitos. Periodo mayo 2000-ab ' 01.
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Estacionalmente, analizando la Figura 23, se observa que la fraccid recluta pre-
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Figura 23. Evolucion temporal de la abundancia (expresado en %) de roncaor para
reclutas y adultos. Mayo 2000-abril 2001.
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* BOQUERON (Engraulis encrasicolus)

Para esta especie pelagica costera ha sido utilizada la talla minima de captura
recogida en la legislacién y que se corresponde con los 10 ¢cm (R.D. 560/1995, de 7
de abril).

En la Figura 24, donde se representa la distribucion espacial de la especie en el
area de estudio, se observa como es frente a la playa de Matalascanas, en las aguas
mas someras, donde se concentran el mayor niumero de juveniles, apreciandose tam-
bién una franja al oeste de la Zona de Cria y Engorde (estaciones E3 y E5) con un
numero elevado de ejemplares. En el caso de los adultos, capturados en menor can-
tidad como puede apreciarse en las escalas de la Figura 24, se concentran al sur del
area de estudio y en una franja central de {a misma.

Esta presencia en la practica totalidad de la zona estudiada es muy estacional
como puede observarse en la Figura 25, correspondiendo desde mediados de prima-
vera hasta principios del verano al periodo de mayor numero de capturas, tanto para
juveniles como para adultos.
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Figura 25. Evolucion temporal de la abundancia (expresado en %) de boquerdn para reclutas
y adultos. Mayo 2000-abril 2001 .
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¢ SARDINA (Sardina pilchardus)

Al'igual que con el boqueron, ha sido utilizada la talla minima de captura recogida
en la legislacion y que se corresponde con los 11 cm (R.D. 560/1995, de 7 de abril).

La distribucion espacial de la especie recogida en la Figura 26 muestra, en los
juveniles, una zona de mayor concentracién de ejemplares en la franja costera de la
Zona de Cria y Engorde més cercana a la desembocadura, asi como en la esquina not-
oeste de la misma (estacion E3). Asimismo, se observa como la franja mas al sur del
area de estudio también presenta una abundancia alta de juveniles. El mayor numero
de ejemplares adultos se detecta al sur de dicha area, y las menores abundancias en
toda la franja costera de la parte onubense del litoral.

Analizando los resultados temporalmente (Figura 27) se aprecia, al igual que con
el boqueron, una estacionalidad muy marcada, concentrandose las capturas tanto de
juveniles como de adultos entre los meses de mayo y junio, capturandose en el mes
de junio mas del 50% del total de ejemplares.
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Figura 27. Evolucion temporal de la abundancia (expresado en %) de sardina para
reclutas y adultos. Mayo 2000-abril 2001.
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* CORVINA (Argyrosomus regius)

Los ejemplares capturados en las campanas de pesca fueron todos juveniles con
tallas inferiores a los 40 cm. La zona con mayor concentracion abarca la practica tota-
lidad de la Zona de Cria y Engorde, asi como las areas préximas tanto al norte como
al sur de la misma (Figura 28). En toda esta zona, las mayores densidades se alcan-
zan cuanto mas cerca a la costa y a la desembocadura del Guadalquivir.

Figura 28. Distribucion espacial de la abundancia media (n® ejemplares) de corvina
(Argyrosomus regius) para reclutas. Periodo mayo 2000-abril 2001.
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* PARGO (Dentex canariensis)
Esta especie, junto con otra del mismo género D. gibbosus, han aparecido abun-

dantemente desde mediados del verano hasta mediados del otofio con w:: pico maxi-
mo en el mes de septiembre, como puede observarse en la Figura 30. Er todos los
casos fueron ejemplares juveniles.
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Figura 30. Distribucion espacial de la abundancia media (n° ejemplares) de pargo
(Dentex canariensis) para reclutas. Periodo mayo 2000-abril 2001.
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La distribucion espacial de la especie {Figura 31), muestra una concentracion de
elemplares en la franja costera entre Torre Zalabar y Torre la Higuera, incluyendo el
area mas al norte de la Zona de Cria y Engorde. Estos ejemplares, al parecer, aban-
donan el area de estudio a mediados del otono al alcanzar una talla determinada para
desplazarse a otras zonas mas al sur del litoral gaditano, con fondos de naturaleza
rocosa, donde son capturados en su fase adulta.

Figura 31. Evolucion temporal de la abundancia (expresado en %) de pargo para
reclutas. Mayo 2000-abril 2001.
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Estudio previo para la delimitacion de una reserva de pesca en la desembocadura del Guadalquivir. —F

4.1.2 Analisis de diversidad

Durante el periodo de muestreo han sido identificadas un total de 175 especies,
de las cuales 91 corresponden a peces, 40 a moluscos, 26 a crustaceos, 9 a equi-
nodermos y 9 a otras. En las Tablas 1-5 (en Anexo) se muestran las diferentes espe-
cies de peces, crustaceos, moluscos, equinodermos y “otros”, respectivamente, indi-
candose su presencia o ausencia en cada mes de muestreo.

En la Figura 32 se muestra la evolucion mensual de los indices empleados. A efec-
tos graficos se han multiplicado por 10 los valores del indice de equitatividad.

Figura 32. Evolucion mensual de los indices de (d), (J) y (H'loge) para el periodo mayo
1999-abril 2000 (d=Indice de Margalef; J'= Indice de equitatividad de Pielon: H'=Indice
de Shannon-Weaver).
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El indice de Shannon-Wiener toma valores entre 1.6 en el mes de junio de 2000 y
3.38 en marzo de 2001. Como se observa en la Figura 32 este indice muestra una
tendencia creciente desde junio hasta marzo, con muy ligeras oscilaciones, alcanzan-
dose los valores mas altos en el periodo otofio-invierno. !

Elindice de equitatividad muestra la misma evolucion que el anterior, oscilando sus ‘
valores entre 0.41 en el mes de junio y 0.76 en marzo, registrandose los valores mas
altos también durante el periodo otofio-invierno. Los valores de equitatividad se pue-
den considerar muy elevados, teniendo en cuenta que los indices han sido calculados
con varios grupos zooldgicos y un nimero muy elevado de especies, lo que indica, en
términos generales, que no existe una marcada dominancia de una o varias especies
sobre el resto. !

Elindice de diversidad de Margaleff muestra una evolucion creciente a lo largo del |
periodo de estudio, llegando a sus valores maximos en invierno, lo que esta clara- ’
mente relacionado con el alto ndmero de especies capturadas en el mismo. ;
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Estudio previo para la delimitacion de una reserva de pesca en la desembocadura del Guadalquivir.

En las Figuras 33a, by ¢ se muestra por meses la distribucion espacial de los valo-
res del indice de diversidad de Shannon-Wiener. Estas figuras permiten observar como
en los meses de mayor diversidad, de diciembre a marzo (donde el indice alcanza valo-
res superiores a 3), las zonas mas diversas se localizan en la franja norte del area de
estudio y proximas a la desembocadura.

Posiblemente la distribucion espacial de la diversidad varie en funcién de las con-
diciones ambientales, muy influenciadas por los aportes del rio, sobre todo con mayor
incidencia en zonas préximas a la desembocadura y en las épocas de fuertes lluvias.
Estas condiciones fluctuantes provocan, generalmente, descensos en la diversidad
(Margalef, 1982). Sin embargo, los valores obtenidos pueden considerarse altos,
incluso los de los periodos con valores mas bajos, si los comparamos con zonas de
elevada diversidad como son los arrecifes de coral donde los valores del indice de
Shannon son superiores a 2.7 (Margalef, 1982).




Figura 33a. Mapas de dist bucién de los valores de la diversidad (a. sy
les) en el &rea de estuc™ ' WYO-AGOS™ 2000.
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Figura 33b. Mapas de distribucién de los valores de la diversidad (adultos y juveni-

les) en el area de estudio. SEPTIEMBRE-DICIEMBRE 2000.
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Figura 33c. Mapas de dis*: '
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4.2 Analisis descriptivo de las comunidades de huevos y larvas

4.2.1 Analisis de las variaciones estacionales en la distribucion y abundancia
de huevos y larvas de las principales especies

Las Figuras 34 y 35, mostradas a continuacion, representan la evolucion tempo-
ral a lo largo del periodo de estudio de las abundancias medias mensuales de las espe-
cies ictioplanctonicas principales

Figura 34. Evolucion temporal de abundancias medias de los huevos y larvas de
boauerdn (Engraulis encrasicolus), sardina (Sardina pilchardus) y alacha (Sardinella
aurita).
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Figura 35. " 0 *- emiporal de a = .ancias medias de los huevos | . s de
¢ .. 1idos, acec . “-ologoglossa . - “otros” peces.
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Por otra parte las Figuras 36a,b,c y 37a,b,c, muestran la evolucion de las abur-
dancias de huevos y larvas de peces, respectivamente, de las especies princinaies
desde mayo de 2000 a abril de 2001.
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Figura 36a. Evolucion de las abundancias de huevos de peces por grupos y por esta-
ciones de muestreo y sus proporciones relativas: MAYO-AGOSTO 2000. Escala O-
1400 (mayo-julio 00) y 0-1800 (agosto 00).
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Figura 36¢. Evolucion de las abundancias de huevos de peces por grupos y por esta-
ciones de muestreo y sus proporciones relativas: ENERO-ABRIL 2001. Escala 0-500

(enero y febrero) y 0-2800 (marzo y abril).
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Figura 37a. Evolucion de las abundancias de larvas de peces por grupos y por esta-
ciones de . .estrec y sus pronorciones relativas: MAYO-AGOSTO 2000. Escala 0-

PR A VAW N
1 — — — —
] S
] ]k
I
" I — ‘ J —] - o l—7
- -7 - = - - I =
_-S.en : el . ¥
| | )
Pt | | , | I
ol I
[
A ‘ ” ) )
o ‘ - A , R
< l ~ H = r :u'\| - . — -'—‘
oL = . - - Y 5 £2 E3 E4 5 E6 7
E1 E2 =3 4 =5 E6 E7 IU‘;\'IO 00
- &0 1S ~Saunia L-es S LDt 9 !-r0s

R i
£ 1200 | |l l:f 1 \
= | 6 = ‘
ge | A
Ee o , |
c: = ] &n ":Lj
2 . _ 4
7 = —= “ I | = 3B 24 E6 =7
- 2 E3 E4 ES E6 E7 )
- JULIO 00
- us LS L-esparidos L-oiros
2 . ! < .
o R
] O
L I |
| It
- _
- — - - D
- _ . o
&l 2 ; ) SC.

I ¢



Figura 37b. Evolucién de las abundancias de larvas de peces por grupos y por esta-

ciones de muestreo y sus proporciones relativas: SEPTIEMBRE-DICIEMBRE 2000.
Escala 0-350.
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e BOQUERON (Engraulis encrasicolus)

El boquerén, o también popularmente denominado anchoa en otras regiones,
representa dentro del grupo de los pequenos pelagicos, la especie de mas alto valor
comercial, siendo muy apreciado en todas las regiones de Espana por sus cualidades
gastronomicas. Por su importancia econdémica y por el interés cientifico que compor-
ta su estudio, esta especie ha sido el objetivo de numerosos proyectos de investiga-
cion de la Comunidad Europea. Su interés cientifico reside en las fluctuaciones anua-
les que sufre el recurso, muy condicionadas a la variabilidad inherente del medio mari-
no. En consecuencia, es de las especies mejor documentadas cientificamente.

Aunque su distribucion es tanto Atlantica como Mediterranea, no es homogénea,
sino que existen determinadas regiones marinas donde la poblacion del boquerdn se
concentra. En lo que respecta a su distribucion en las costas ibéricas, las zonas pre-
dilectas estan en el Golfo de Vizcaya y el Golfo de Cadiz en el Atlantico y en el Golfo
de Ledn y Mar Catalan en el Mediterraneo. En cada una de las regiones citadas, exis-
te una caracteristica comun, la existencia de afluentes de sistemas fluviales impor-
tantes. El ecosistema de la desembocadura de los rios esta estrechamente relacio-
nado con su estrategia reproductiva. Asi, en el Golfo de Vizcaya, el rio Garona y el
Loira parecen ejercer una influencia decisiva en la puesta de anchoa, mientras que en
el sistema del Golfo de Ledn-Mar Catalan, los rios Rddano y Ebro son vitales para su
éxito reproductivo.

En lo que se refiere al Golfo de Cadiz, esta area podria considerarse como una
zona importante de puesta y cria de las poblaciones de boqueron, estando asociadas
a la anchura de la plataforma y la influencia de varios rios, Guadalquivir, Guadiana,
Tinto y el Odiel (Unarte et al., 1996; Rubin et al., 1997). Por tanto, la importancia del
recurso es equiparable a las regiones maritimas anteriormente sefaladas. Sin embar-
g0, esto no se ha traducido en una investigacién exhaustiva encaminada a valorar el
origen de sus fluctuaciones interanuales. Por ofra parte, otros lugares cercanos al
area de estudio, como son algunas zcnas interiores de las marismas gaditanas, influi-
das por el mar abierto, parecen ser importantes areas de cria y alevinaje de esta espe-
cie (Arias y Drake, 1990).

En relacion con su estacionalidad reproductiva, es de puesta intensiva en prima-
vera-verano en el Cantabrico (pico de puesta en mayo), de febrero a julio (con pico en
abril} en la region central de las costas portuguesas (Ré et al., 1983) y de puesta ple-
namente estival en el Mediterraneo (Garcia y Palomera, 1996), coincidiendo con la
época de estratificacion de las masas de agua.

El estudio realizado por Millan (1999) que analiza el indice gonado-somatico del
boquerdn del Golfo de Cadiz concluye que hay dos picos de reproduccion gue corres-
ponderian a diferentes clases de edad de la poblacion. Las clases de edad mas jove-
nes (11-13.5 cm) maduran mas tarde y su periodo de reproduccion es mas corto. Su
pico de puesta los situa a finales de primavera y comienzo del verano. Las clases de
edad mayores (14-18.5 cm) son fundamentalmente ponedores estivales con una
época reproductiva mas amplia. En consecuencia, comparativamente con la anchoa
de otras zonas, la duracién de la puesta es mas larga. Esto concuerda con los datos
recogidos, ya que se ha observado la presencia de huevos y larvas de esta especie
practicamente a lo largo de todos los meses muestreados, lo cual indica la existencia
de condiciones favorables a la puesta en el ecosistema de la desembocadura duran-
te gran parte del ano.
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no parece ser un factor limitante para la puesta en la zona, ya que se han registrado
cantidades importantes de huevos en épocas en las que las salinidades han sido
bajas. De hecho, varios autores han senalado la afinidad del boquerdn por salinidades
bajas en el momento de la reproduccion y la entrada en zonas estuaricas para reali-
zar sus puestas (Ré, 1983, 1984, 1987; Ferreiro, 1986). Asimismo, la presencia de
estados postlarvarios en el interior del rio Guadalquivir se ha evidenciado con el estu-
dio de Anon. (1999).

Las Figuras 38 y 39 muestran la distribucion espacial de huevos y larvas de boquerdn,
respectivamente, a lo largo de su periodo de puesta intensiva anteriormente indicado.
Las Figuras 40 y 41 representan la distribucion espacial de huevos y larvas de E.
encrasicolus, respectivamente, utilizando los valores de abundancia promediados de
los meses de puesta intensiva anteriormente indicados.

Se observa que la puesta parece localizarse en la zona frente a la desembocadura,
donde se situan las aguas mas calidas. Esta maxima concentracion de huevos en
zonas cercanas a la desembocadura del Guadalquivir habia sido observada en el verano
de 1996 por Salmerdn, Alonso y Rubin (1997-a, 1997-b). Sin embargo, las larvas pare-
cen desplazarse hacia zonas mas hacia el sur. Los datos obtenidos de las pescas de
arrastre muestran una distribucion de los reclutas en una franja costera localizada al
norte de la zona de estudio y de adultos en el area mas meridional de dicha zona
(Figura 24).

Su distribucion es amplia a lo largo del Golfo de Cédiz. Sin embargo, esta muy
relacionada con el ecosistera de desembocadura de rios durante la época reproduc-
tiva y de alevinaje. En general, toda la zona de estudio parece ser un medio adecua-
do para la puesta.

* SARDINA (Sardina pilchardus)

Esta especie es la mas abundante del grupo de pelagicos costeros en las costas
ibéricas. Al igual que el boquerdn, presenta grandes fluctuaciones interanuales en sus
biomasas debido a la influencia que ejercen los cambios ambientales sobre la espe-
cie. Junto con el boqueron, es objeto de numerosos estudios encaminados a conocer
las causas de su variabilidad con el tiempo. Por tener una importancia economica rele-
vante en el sector pesquero de Galicia, un mayor esfuerzo investigador se ha sido pro-
ducido en el Cantabrico desde mediados de la década de los 80 hasta la actualidad.

A diferencia de la anterior especie, su distribuciéon es mas continua desde las cos-
tas Cantabricas hasta el Golfo de Cédiz. Las fluctuaciones del recurso vienen muy
condicionadas a la existencia de procesos de fertilizacion, como es el régimen de aflo-
ramientos de las costas nor-occidentales de Galicia y del norte de Portugal (Cabanas,
Porteiro, 1998; Roy, Porteiro y Cabanas, 1995).

La puesta de la sardina es prolongada en el tiempo, pudiendo extenderse desde
el otono hasta la primavera en las costas Cantabricas (Sola et al., 1992), aunque
muestra dos picos reproductivos, uno correspondiente al periodo invernal y otro en
primavera. En el Cantébrico, el mas importante es el de primavera, mientras que en
las costas portuguesas corresponde a la época invernal.




“.gura 38. Distriby * espacial de huevos de boquerdn (Engraulis encrasicolus; en
0s meses de piesta 't siva.

)y - JUNT g

S O
\
JULIO 00 | i T HSTO 00
i‘ | |
l 0
; ] E L -
- r : - tl
. 3675 I-L_ )
- ] | ]
( ° o T -
. | !
rt, R
|
. _ - r
en T ’ l
- : ]
_ L —
.01

| 88



Figura 39. Distribucion espacial de larvas de boquerdn (Engraulis encrasicolus) en l0s

meses de puesta intensiva.
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Figura 40. Distribucion espacial de huevos y larvas de boquerdn (Engraulis encrasi-
colus) en la zona de estud.o. Los valores de abunde~~'a sor ios ~ ™edios de los
meses de puesta intensiva.
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Analisis espacio-temporal en el area de estudio

En la zona bajo estudio, se ha observado actividad reproductiva de la sardina
desde el otoro hasta primavera, presentando dos picos de puesta: uno en la época
invernal (enero) y otro mas relevante en primavera (abril), como se refleja en la Figura
34. Estos dos picos de maxima actividad reproductora en la sardina han sido obser-
vados en estudios ictioplanctonicos previos (Ré, 1984; Ferreiro, 1986). La diferencia
temporal de estos dos maximos de puesta es atribuida a la reproduccion de dos cla-
ses de edad diferente (Ré, 1984), como se ha descrito previamente en el caso del
bogueron.

Esta especie es la predominante entre las larvas capturadas en los muestreos de
enero y marzo (ver Figura 57b y Figura 37c¢), alternando esta dominancia larvaria con
la acedia, que predomina en febrero. Las puestas se realizaron a temperaturas infe-
riores a los 162C (Figura 34).

En cuanto a la localizacion de los huevos y larvas de sardina, los valores de mayor
abundancia de los mismos siempre se han encontrado en las estaciones mas alejadas
de costa (Figura 41 y 42). No hay una presencia importante en zonas costeras en nin-
guno de los meses de muestreo, no pareciendo ser una especie cuya puesta esté
estrechamente relacionada con el ecosistema de desembocadura de rios.
Observando la Figura 43, donde se representa la distribucion espacial de huevos vy lar-
vas, respectivamente, utilizando los valores de abundancia promediados de los meses
de puesta intensiva, se podria pensar que la puesta tiene lugar en las zonas mas ale-
jadas de costa y mas al norte (en torno a la estacion E1), mientras que las larvas pare-
cen desplazarse hacia la zona mas al sur (en torno a la E7).

» ACEDIA {Dicologoglossa cuneata)

La acedia es una especie costera demersal de importante valor comercial en la
region del Golfo de Cadiz, donde se han desarrollado pesguerias especificamente
enfocadas a la misma. Vive en aguas costeras de la plataforma continental hasta
115m de profundidad. Los fondos someros y fangosos cercanos a desembocaduras
de grandes rios con amplias plataformas y relativa estabilidad hidrodinamica vy fisico-
quimica constituyen un habitat éptimo para la D. cuneta (Lagardére, 1975, 1982).
Jimeénez et al. (1998) han observado la abundancia de ésta en fondos arenosos y/o
fangosos frente a la desembocadura del rio Guadalquivir, a profundidades de 15 a 30 m.

Las zonas de puesta de los peces planos son especificas para cada especie y su
posicién en el gradiente batimétrico resulta de una combinacion de sus preferencias
ambientales, incluyendo la dependencia estuarina de la acedia y su sensibilidad al régi-
men climatico costero particular (Riley et al., 1981).

En el Golfo de Vizcaya, el ciclo larvario completo y desarrollo de los juveniles de
D. cuneata hasta el momento del desarrollo gonadal tiene lugar en zonas de cria entre
5y 20 m de profundidad (Lagardére, 1975, 1980; Lagardére y Aboussouan, 1981).
En el Golfo de Cadiz, el area de la desembocadura del Guadalquivir ha sido conside-
rada tradicionalmente como la principal zona de cria de la acedia (Munoz, 1972). A
diferencia de especies como Solea vulgaris o Solea senegalensis, cuyas larvas y juve-
niles son capaces de entrar en el rio desde la primavera al otofio, como consecuen-
cia de las corrientes de marea y de la existencia de intrusiones salinas que se pueden
extender varios kildmetros rio-arriba (Fernandez-Delgado, 1987), la acedia no se ha
encontrado en el interior del rio.
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Figura 42. Distribucion espacial de larvas de sardina (Sardina pilchardus) en los
meses de puesta intensiva.
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Figura 43. Distribucion espacial de huevos y larvas de sardina (Sardina pilchardus)
en la zona de estudio. Los valores de abundancia son los promedios de los ~ieses de
puastaintensiva.
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meses antes y en esta zona la especie es considerada como de puesta invierno-pri-
maveral (Marinaro et al., 1979; Jiménez et al.,, 1998). En la costa atlantica marroqui,
gsta es aun mas temprana, durando el periodo reproductivo de diciembre a abril
(Belghyti, 1990). Por otra parte, en aguas sudafricanas, la reproduccién ocurre duran-
te el verano austral (O Toole, 1976).

Analisis espacio-temporal en el area de estudio

En el presente estudio, se ha detectado puesta intensiva de acedia en el periodo
comprendido entre enero y junio, localizandose los maximos de abundancias de hue-
vos en el mes de marzo y de larvas en el mes de febrero (Figura 35). La localizacion
del pico de puesta en el mes de marzo, en base a los estudios ictioplanctonicos es
confirmada con los basados en las pescas de adultos, ya que es en este mes cuando
se detectd un mayor numero de individuos reproductores (Figura 15). Estos datos
parecen coincidir aproximadamente con el pico de puesta observado por Jiménez et
al. (1998), basado en estudios bioldgicos de especimenes adultos y situado de enero
a mayo. Ambos llevan a situar el final del periodo de puesta aproximadamente en el
inicio del verano, seguido de una época de reposo que dura hasta el comienzo del
otono. En este estudio se observa el inicio de la puesta en el mes de octubre, aunque
los valores de abundancias de huevos y larvas hasta febrero son bastante bajos. Por
su parte, Jiménez et al. (1998) detectaron hembras maduras ya en el mes de sep-
tiembre.

En base ala presencia de huevos o larvas de esta especie en el presente estudio,
se puede afirmar que la acedia tiene un periodo de reproduccion bastante prolonga-
do, detectandose puesta desde octubre hasta junio, con picos de maximas abundan-
cias en febrero y marzo (Figuras 35, 36a,b,c y 37a,b,c). Al encontrarse las mayores
cantidades de huevos y larvas en el periodo comprendido de enero a junio, se puede
considerar la acedia como de puesta invierno-primaveral.

La acedia es predominante en las puestas de los meses de noviembre a marzo
(Figuras 56b y 36a,b,c) y en los grupos larvarios capturados en el mes de febrero
(Figuras 57by 37a,b,c). La reproduccion de ésta tiene lugar a temperaturas inferiores
a los 18°C, aproximadamente (Figura 35).
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Figura 45. Distribucion espacial de larvas de acedia (Dicologoglossa cuneata) en los
meses de puesta intensiva.
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La localizacion de los huevos y larvas de D. cuneata en el area de estudio queda
representada en las Figuras 44 y 45, respectivamente. La Figura 46, que representa
los valores de abundancia promediados de los meses de puesta intensiva anterior-
mente mencionados, muestra que la zona de puesta se localiza frente a la desembo-
cadura, situandose los valores de maxima abundancia de huevos en torno a la esta-
cion E5. Esta disposicion coincide con el area de distribucion de los individuos repro-
ductores (Figura 14). Las larvas, sin embargo parecen desplazarse hacia la zona mas
septentrional, en torno a la estacion E1.
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minado Esparido sp. Ay sp.B. Otros siguen la nomenclatura empleada por Marinaro
(1971) (e). Espérido VI, VIIl 6 XI). Otros huevos si han podido ser determinados como
es el caso de herrera (Lithcgnathus mormyrus) y de mojarra (Diplodus annularis).

Por otra parte, la identificacion por especies larvarias de esparidos es bastante
dificultosa debido a la similitud de caracteristicas en las etapas tempranas de des-
arrollo y a las escasas descripciones disponibles de estos primeros estadios. Esto,
junto con el hecho de que la mayoria de las larvas capturadas corresponden a esta-
dos de desarrollo muy iniciales, ha hecho imposible la asignacion de estas larvas a
especies concretas, con lo que la mayoria de ellas se han agrupado bajo la denomi-
nacion de Esparidos n.1. (no identificados).

De las especies de esparidos de las cuales se han capturado individucs adultos
a través de las pescas, existen algunas diferencias en cuanto a su ciclo reproductor.
Hay algunos que son considerados reproductores primaverales (Diplodus bellotii, D.
annularis, D. sargus, Boops boops y Dentex gibbosus), otros se reproducen durante
el periodo primavera-verano (Lithognatus mormyrus y Pagellus acarne), algunos son
estrictamente estivales (Dentex canariensis), otonales (D. vulgaris) o tienen un periodo
reproductor bastante prolongado (Pagellus erythrinus, de primavera a otono)
(Whitehead et al., 1986).

No se tiene mucha informacion acerca del ciclo reproductor de estas especies en
el Golfo de Cadiz. Si se ha observado la presencia de postlarvas y juveniles de algu-
nas de ellas en zonas interiores de las marismas gaditanas (Arias y Drake, 1990): D.
annularis (de abril a septiembre, poco abundante), D. bellotti (muy abundante, de
marzo a junio), D. puntazzo (escasos ejemplares capturados de octubre a diciembre),
D. sargus (de marzo a mayo) y D. wulgaris (de enero a mayo, con maximo en febrero).
Por tanto, se puede considerar que el grupo de los Diplodus, en general formado por
especies muy litorales y muchas de ellas de caracter eurihalino, es bastante propen-
S0 a utilizar la zona de la desembocadura para realizar sus puestas.

Analisis espacio-temporal en el area de estudio

Este apartado dara una vision general de la distribucion espacial y temporal de las
especies mas representativas de este grupo aparecidas en las muestras ictioplancto-
nicas.

- Herrera (Lithognatus mormyrus)

Se ha encontrado puesta de esta especie en los meses estivales (de junio a sep-
tiembre), coincidente con los meses de mayor abundancia de adultos y reproductores
detectados en el area de estudio (Figura 17). El pico de puesta se localizd en el mes
de julio, encontrandose las mayores abundancias en las estaciones mas costeras. Por
tanto, se considera a ésta como una especie de reproduccion estival en la zona de
estudio.

- Raspallon (Diplodus annularis)

La puesta de esta especie se localiza también en los meses de verano, de junio a
agosto, con pico en el mes de agosto. En este caso fue la estacion E5, frente a la
desembocadura, la que aportd los mayores valores de abundancia. Arias y Drake
(1990) encontraron larvas de esta especie en el rio San Pedro, cercano a la zona de
estudio, durante la misma época.
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Figura 47. Distribucion espacial de huevos de esparidos en los meses de puesta
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Figura 49. Distribucion espacial de huevos y larvas de esparidos en la zona de estu-
dio. Los valores de abundancia son los promedios de los meses de puesta intensiva.
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e LANGOSTINO (Melicertus kerathurus)

El area de dispersion del langostino en el litoral sudatlantico de la peninsula Ibérica
esta bien representada desde Barbate (Cadiz) hasta el Algarve portugués (Rodriguez,
1986).

La reproduccion del langostino en el Golfo de Cadiz sigue una pauta claramente
estacional (Rodriguez, 1977). Otros autores coinciden en senalar esta medida repro-
ductiva, como Held (1938) y Ben Mustapha (1967) en aguas de Tunez, San Feliu
(1964), en la region Tramontana de la costa mediterrdnea espanola y Figueiredo
(1972), en la costa sudatlantica portuguesa.
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Estudio previo para la delimitacion de una reserva de pesca en la desembocadura del Guadalquivir. ———

Rodriguez (1985) marca un periodo de reproduccion para esta especie en el Golfo
de Cadiz comprendido entre mayo y septiembre. Este autor localiza un 4rea de pues-
ta cercana a la desembocadura del rio Guadalquivir y tres zonas de cria a lo largo de
la costa de la provincia de Cadiz, en zonas someras interiores: estuario del rio
Guadalquivir, cafios de las salinas y rio Barbate (Rodriguez, 1986). Asi, los langosti-
nos no se encuentran uniformemente repartidos en todo el area sino que se concen-
tran en determinadas zonas durante su ciclo de vida, debido a movimientos migrato-
rios troficos o de reproduccion. Rodriguez observé un fenémeno de concentracion
sexual como paso previo a la puesta, en una zona cercana a la desembocadura del
Guadalquivir, a la que los pescadores llaman “Zamaruco-Barronal”, donde se localiza
fundamentalmente el desove. Un fenémeno parecido habia sido observado en aguas
costeras de Tunez (Held, 1939, 1954; Ben Mustapha, 1967), asi como en aguas cer-
canas a la desembocadura del rio Ebro (San Feliu, 1964). Rodriguez explica un fend-
meno que parece darse en esta zona, por el cual las larvas de langostino sufren una
deriva, impulsada por la existencia de una corriente costera, muy regular, con direc-
cion NW-SE y que se hace mas acusada en verano, hacia las zonas de cria. Asi
mismo, el autor sefala la posibilidad de que las larvas y postlarvas penetren en el
estuario, debido a la proximidad de la zona de puesta. Se ha detectado Ia presencia
de juveniles de esta especie en zonas con rangos de salinidades extremos, con lo cual
la salinidad no parece ser un factor determinante en la distribucion de juveniles de lan-
gostino y la concentracién de cria en determinadas zonas, en aguas someras, debe
estar determinada por otros factores. Rodriguez contintia explicando el ciclo del lan-
gostino con una migracion durante su fase juvenil desde sus zonas de cria a mar abier-
to. Este desplazamiento se produce cuando los ejemplares han alcanzado una talla
determinada, a la que denomina talla critica de migracion y que supone mas relacio-
nada con factores fisiologicos que fisico-quimicos.

Distribucion espacio temporal en el area de estudio:

Las Figuras 50 y 51 ayudan a la comprension de la presencia y distribucion de lar-
vas de langostino y galera en el area de estudio a lo largo del periodo de muestreo.

La Tabla V muestra los meses en los que se detectd presencia de larvas de lan-
gostino y galera.

En concordancia con lo observado por Rodriguez (1985), la puesta del langostino
a lo largo de nuestro periodo de estudio ha marcado un caracter claramente estacio-
nal, concentrandose dicha puesta en los meses de abril a septiembre, cuando las tem-
peraturas son mas altas y mostrando un periodo de reposo reproductivo desde octu-
bre a finales de marzo, época de bajas temperaturas (Figura 50).

La excepcion la constituye el mes de enero, en el que se encontraron algunas lar-
vas en una de las estaciones (E1), pero las abundancias medias durante este mes se
consideran muy bajas respecto al resto de los meses donde se detecté presencia lar-
varia. Los valores maximos de abundancias larvarias se dieron en junio, seguido de
agosto y abril.

104




Tabla V. Larvas de langostino (M.kerathurus) y galera (S.mantis): Mayo 2000 - abril
2001.

TAXON GO5 GO6 GO7 GO8 GO9 Gl10 Gl1 Gl12 GOl GO2 GO3 GO4
M. kerathurus e s

5. mnts

Los datos derivados del estudio de las muestras planctonicas concuerdan con los
obtenidos de las pescas arrastre, ya que los individuos reproductores aparecen en el
mismo periodo senalado, con dos picos de maxima abundancia en junio y abril (ver
Figura 19). En base a estos datos se podria afirmar que M. kerathurus es una espe-
cie de puesta primaveral-estival en la zona de estudio.

Figura 50. Evolucion temporal de abundancias medias de larvas de langostino (M.
kerathurus) y galera (S. mantis).

(<]

g

o

<3

-

Sy

/)]

[

4

=

(=1}

Z
0 = | | | ; : : : : ] — 14
%100 4»'00 \'00 090 5 \:00 4’00 doo 0’0\, Q’Qx N ‘px
& L L L& ® ¥ & ¥ &ré,&o

La Figura 52 muestra la distribucion espacial de larvas de langostino durante los
meses en las que estuvieron presentes de todo el ciclo de estudio. Por otra parte, en
la Figura 53 en la que se muestra la distribucion espacial de las abundancias larvarias
de M. kerathurus, basadas en los valores de abundancias medias de los meses de
puesta,se observa que los valores de mayor abundancia se localizan dentro de la Zona
de Cria y Engorde, frente a Torre Zalabar (en torno a la estacion E3) que es la zona
denominada como “Zamaruco-Barronal”’, descrita por Rodriguez como la principal
zona de desove de la especie en esta zona. Asimismo, los reproductores muestrea-
dos en las pescas de arrastre han sido localizados en zonas muy préximas de la Zona
de Cria y Engorde, asi como en la zona mas costera entre Torre Zalabar y Torre la
Higuera (Figura 18).

Estudio previo para la delimitacion de una reserva de pesca en la desembocadura del Guadalquivir.
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Figura 52. Distribucién espacial de larvas de langostino (M. kerathurus) en los meses
de puesta.
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* GALERA (S. mantis)
La galera es . a especie demersal que vive sobre fondos fangosos o arenosos vy
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La Figura 54 presenta la distribucion espacial de las abundancias larvarias de S.
mantis en los meses en ios que se detectd su presencia. Por otra parte, la Figura 55
muestra la distribucion anual, basada en valores promedios de las abundancias de
dichos meses. En ambas figuras se puede observar como las larvas se focalizan den-
tro de la Zona de Cria y Engorde concentrandose frente a Torre Zalabar, en torno a la
estacion E3. La distribucion de las larvas de galera es, por tanto, muy similar a la del
langostino.

Segun estos datos se puede afirmar que se trata de una especie de reproduccion
estival, estando su puesta muy asociada al ecosistema de desembocadura de rios. La
zona de estudio es muy favorable a la reproduccion de esta especie.

Figura 54. Distribucion espacial de larvas de galera (S. mantis) en los meses de mayor
presencia larvaria.
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Figura 55. Dir ~ 1c:¢n espacial de larvas de galera (S. r - .lis) en la zonz de estudio.
s Sy 0 lzmoia son los promedios de los rieses de presencia ar aria,

S. mantis

¢ OTROS

Este grupo del ictioplancton agrupa todas las especies icticas que no son E.
encrasicolus, S. aurita, S. pilchardus, D. cuneata o los pertenecientes a la familia
Sparidae. Corresponden en su mayoria a las que son poco comerciales capturadas
en los arrastres ictioplancténicos.

La Tab™ 1 6 (en Anexo) incluye un listado en el que se especifican todas las espe-
cies deter .adas a lo largo de los meses de estudio. Por otra parte, las Figuras
56a,b y 27a,b representan ia composicion especifica y las proporciones de los dis-
tintos grupos de huevos y larvas, respectivamente, capturados a lo largo de todo el
periodo de muestreo.

Analisis espacio-temporal en el area de estudio

De modo general y agrupando todas las especies incluidas en “otros” peces, se
puede observar que las mayores abundancias se dan en los meses estivales (ver
Figura 58 y 59a,b). Los valores maximos de abundancias medias de “otros” huevos
se dan de, ') a agosto, apareciendo otro pico en el mes de abrii. Por ¢ . da.
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Figura 56a. Composicién especifica y proporciones de los distintos grupos de hue-
vos capturados. Mayo - Octubre 2000.
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Figura 57a. Composicion especifica y proporciones de los distintos grupos de larvas

capturados. Mayo - Octubre 2000.
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Figura 57b. Composicion especifica y proporciones de los distintos grupos de larvas
caj ~ ados. N¢ - bre 2000 - Ap-it 2CC 1.
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Figura 58. Distribucion espacial de huevos de “otros” peces en los meses de puesta
intensiva.
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Figura 59b. Distribucion espacial de larvas de “otros” peces en los meses de pues-

ta intensiva. Noviembre 2000-Abril 2001.
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Figura 60. Distribucion espacial de huevos y larvas de “otros peces” en la zona de estu-
dio. Los valcres de abundancia sor los promedios de los meses de puesta intensiva.
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Serranidae

Las especies integradas en este grupo corresponden a huevos capturados en los
meses estivales (de junio a septiembre) (ver Tabla 6 en Anexo y Figura 56a,b) siendo
Serranus hepatus la especie predominante, que presenta su pico de puesta en los
meses de julio y agosto y en las estaciones mas alejadas de costa. Sin embargo, no
han aparecido larvas de este grupo en las muestras, ni tampoco juveniles ni adultos
en las pescas de arrastre durante los meses del verano.

Carangidae

Esta familia agrupa algunas especies con la denominacion popular de jurel. En las
pescas de arrastre las unicas especies de tipo jurel, han sido capturadas las especies
Decapterus rhonchus y Trachurus trachurus. De las dos, es mucho mas abundante en
la zona de muestreo la segunda especie, que ha aparecido en los arrastres a lo largo
de todo el ano.

Se han encontrado formas larvarias encuadradas en el género Trachurus desde
junio a septiembre (ver Tabla 6 (en Anexo) y Figura 57a,b), manifestandose un pico de
abundancia en agosto. Durante todo el periodo, se han encontrado estas formas lar-
varias en todas las estaciones de muestreo, aunque las mayores abundancias se han
localizado en las estaciones mas alejadas de la costa.

Teniendo en cuenta que existen varias especies de este género en el Golfo de
Céadiz (T. trachurus, T. mediterraneus y T. picturatus) junto con D. rhonchus, y debido
a los pequenos tamanos larvarios encontrados en las muestras plancténicas no se ha
podido discernir con seguridad a nivel de especie dichas larvas. Sin embargo, debido
a la mayor frecuencia de aparicion en las pescas de arrastre y su mayor abundancia,
podria inferirse que las larvas de este grupo sean de la especie. T. trachurus.

Scianidae

Dentro de esta familia hay que destacar la importancia en la zona de la corvina
Argyrosomus regius, presente en estados juveniles capturados por la pesca de arras-
tre, practicamente en todo el ciclo de muestreo, con picos de maxima abundancia en
los meses estivales (ver Figura 29) y mayor presencia en las zonas costeras y cerca-
nas a la desembocadura (Figura 28). Sin embargo, a pesar de su abundancia en la
zona, no han sido encontrados huevos o larvas atribuibles a esta especie en [0s mues-
treos ictioplancténicos. Enlos meses de agosto y septiembre se capturaron larvas {en
muy bajas abundancias) pertenecientes a esta familia (ver Tabla 6 en Anexo), pero no
se han podido designar a ninguna especie en concreto. Si se sabe que la corvina uti-
liza el estuario del Guadalquivir como zona de cria, donde se han encontrado larvas
de pequefas tallas e individuos juveniles (Anon., 1999).

Moronidae (Dicentrarchus punctatus)

La puesta de esta especie, comunmente denominada baila, se ha detectado en el
periodo comprendido de diciembre a abril (ver Tabla 6 en Anexo y Figuras 56a,b y
57a,b), con un maximo de puesta en el mes de enero. Se considera por tanto, como
una especie de puesta invernal en el drea de estudio. Las larvas tienden a concen-
trarse en zonas costeras proximas a la desembocadura.

La otra especie de esta familia, el robalo, D. labrax, no ha sido detectada en el
area de muestreo. Sin embargo, Arias y Drake (1990) encuentran estados postlarva-
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Se han capturado larvas de gobidos en todas las estaciones de muestreo, pero
parecen ser las méas alejadas de costa las mas propensas a presentar mayores abun-
dancias.

Callionymidae

En la Tabla 6 {en Anexo) y Figuras 56a,b y 57a,b se observa la presencia de hue-
vOS y/0 larvas de este grupo, practicamente durante todo el ano. Los huevos captu-
rados pertenecen a la especie Callionymus pusillus, mientras que las larvas no han
podido ser identificadas a nivel de especie por razones expuestas anteriormente. Las
mayores abundancias tanto de huevos como de larvas se encontraron en los meses
estivales, con un pico importante en agosto. En el mes de abril también se dio una
puesta importante. Por tanto, se podria considerar a este grupo, con un periodo repro-
ductivo bastante largo, pero mas intenso en primavera y verano. Los huevos se han
capturado en todo el area de muestreo, sin mostrar ninguna zona predominante de
puesta. Por su parte, las larvas parecen desplazarse hacia las zonas mas alejadas de
costa.

Bothidae

Dentro de este grupo se han incluido huevos de distintas especies de Arnoglossus
(especies B, C, Dy G)y larvas denominadas como Arnoglossus sp. o Bétidos n.i. (no
identificado). Las larvas estan presentes practicamente durante todo el ano, a excep-
cion del mes de julio y de octubre a diciembre (Tabla 6 en Anexo). Posiblemente estas
larvas pertenecen a distintas especies, ya que se ha podido detectar a través de los
huevos algunas especies de puesta estival (e]: Arnoglossus sp. B, D ¢ () y otras de
puesta invernal (ej: Arnoglossus sp. C y D). Las mayores abundancias larvarias se dan
en el mes de abril.

Hay que destacar la abundante presencia de individuos pertenecientes a esta fami-
lia capturados en las pescas de arrastre. Estos individuos corresponden a las espe-
cies: Arnoglossus laterna (todo el ano), Arnoglossus thori (en noviembre y diciembre),
Arnoglossus imperialis (en diciembre) y Bothus podas (de junio a agosto), asi como, la
especie Citharus finguatula, bastante comun en el Golfo de Cadiz. Posiblemente los
huevos Arnoglossus sp D correspondan a puestas de A. laterna, ya que esta especie
aparece en las pescas todos los meses de muestreo y su pericdo reproductivo se pro-
longa a lo largo de caso todo el ano (Ferreiro, 1986) y este tipo de huevo ha apareci-
do indistintamente en meses estivales e invernales.

La mayor presencia de huevos de las distintas especies de Arnoglossus se da en
las estaciones mas al norte (E1 y E2), mientras que las larvas no muestran un patrén
predominante de distribucion, pudiéndose encontrar en toda la zona de estudio.

Soleidae

Ademas de la acedia, que sin duda es la especie mas abundante en la zona de
estudio, se ha constatado la presencia de otras especies de soleidos como el len-
guado Solea senegalensis u otros soleidos no identificados (Tabla 6 en Anexo vy
Figuras 56a,b y 57a,b). Se han capturado huevos o larvas de lenguado durante fodo
el ano, lo que indica que la puesta de esta especie es muy prolongada. Este dilatado
periodo reproductivo ha sido observado en zonas cercanas, como 10s canos de las
salinas de la Bahia de Cadiz (Arias y Drake, 1990), en el drea de Céadiz (Rodriguez,
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1984 y en otras areas geogréficas préximas (Dinis, 1986, Ferreiro, 1986; Lagardere
etal., 979; Ré et a., 1982). Aunque no han aparecido huevos o larvas del lenguado
Solez vuigaris, éste s° a sido bastante ¢ "~ en 'as capturas por pesca de arrastre
en los meses de ener . Jbril.

Ademas se ~a detectado la presencie de huevosy o arvas de 2iros taxones nc
doser¢ £ ¢ ros’, queseenc e ‘a democ- - yconabunc incias pajas
(Tabla6¢ .. ex . juras 56z,cy b7a,b)

4.2.2 Analisis de la diversidad larvaria

A'lo largo de ">do el periodo de muestreo se . . capture . u- fotal de 25159
huevos y 17868 .. -va< de peces. Ademas, se i wlado, ¢c...abilizadoe .. cado
1542 larvas de la gos no (M. kerathurus)y 504 iarvas de galera (S. ma s).

:.0s huevos y/0 iarvas capturados durante dicho periodo pertenecen a »/ taxones
identificados (Tabla 6 en Anexo). Las Figuras 56a,b y 57a,b representan las propor-
ciones de los « <tintos grupos de huevos y larvas, respectivamente, identificados para
cada uno de -3 mases de muestreo.

Para los calculo. de los indices de diversidad se han empleado solamente los valo-
res de abundancias arvarias. La Figura 61 preserita la variacion de los indices de
Margalef {riqueza especifica), Pielou (equitatividad) e indice de diversidad de Shannon-
Wiener, para cada una de las estaciones de muestreo, mes a mes. El promedio anual
de los valores de diversidad mensuales queda representado en la Figura 62, que per-
mite observar la variacion temporal de la diversidad.

Figura 62. Variacion de los indices de diversidad por estaciones y a lo largo de los
meses de muestreo (D= indice de Margaleff o riqueza especifica; J= indice de Pielou
0 equitatividad; H= indice de Shannon y T2m (°C) a 5m).
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La Figura 64a,b,c permite observar espacialmente los valores de diversidad lar-
varia en el area de estudio para cada uno de los meses, empleando el indice de
Shannon-Wiener. La distribucion de la diversidad larvaria anual, promedio de los valo-
res de diversidad de cada uno de los meses muestreados, queda reflejada en la Figura
63.

Figura 63. Mapas de distribucidn de los valores de diversidad larvaria media anual.
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Hay que resaltar que los valores de diversidad resultan bajos. Esto es debido a que
muchos taxones para el calculo de los indices corresponden a familias que por {o
general, como es el caso de los esparidos, gobidos, etc. agrupan varias especies, dis-
minuyendo de esta manera el numero de taxones para la estimacion del indice. Asi,
aunqgue la diversidad sea mayor a la calculada por nosotros, los valores obtenidos nos
sirven para realizar comparaciones espaciales y temporales en la zona de estudio y a
lo largo de todo e! periodo de muestreo.

Las variaciones de los tres indices empleados siguen un patrén idéntico cuando se
considera el ciclo anual de estudio. A partir de las gréficas se puede deducir que la
época de mayor diversidad de especies larvarias corresponde a l0s meses de pri-
mavera y verano, siendo los meses de abril y agosto los de maximos valores. En la
época primaveral se solapan las poblaciones reproductoras invernales, como son la
sardina y acedia con el comienzo del ciclo reproductor de otros grupos, como son los
que pertenecen a la familia Sparidae. Asimismo, es el comienzo de puesta de otras
especies relevantes en el area, como el boquerdn. El periodo de verano representado
por el mes de maxima diversidad, agosto, se caracteriza por presentar condiciones
favorables a la puesta de varias familias, que deben estar sujetas a la época de esta-
bilidad en la estratificacion de la columna de agua y con incidencia moderada de las
descargas del rio. En esta época se reproducen especies pelagicas como el bogue-
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Figura 61. Variacion de los indices de diversidad por estaciones.
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Figura 64a 2pas de distribucion de los valores de diversidad larvaria en el &rea de
estudio. MAYC-AGOSTO 2000.
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Figura 64b. Mapas de distribucion de los valores de diversidad larvaria en el area de
estudio. SEPTIEMBRE-DICIEMBRE 2000.
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Figu a 64c¢c .. )as de distribucidn. © os valores de diversidad larvaria ene ~ 3:a de
es 0. '"RO-MARZO 2001.
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5. DESCRIPCION DE LAS PESQUERIAS

Los puertos, cuya actividad pesquera va a ser analizada, son los de las localida-
des de Chipiona y de Sanlucar de Barrameda, ambas en la prov ncia de Caciz. . el
caso de Sanlucar, su flota va a estar compuesta por embarcac s pertenecie .2s a
las cuatro modalidades mencionadas, mientras gue la flota de Chipiona unicamente
estara formada por embarcaciones artesanales. Las descargas van a proceder ¢. ~
exclusivamente de la flota artesanal, aunque esporadicamente descargue a.,. .
embarcacion de otros puertos perieneciente a otra modalidad, por ejemplo de arras. 2.

Por su importancia pesquera y socioeconomica en la zona destaca en primer - ar
la flota artesanal de ambos puertos, principalmente la de Chipiona. Esta flota faena
regularmente en el area de estudio, concentrandose la mayor parte de su actividad er
la Zona. La labor de las flotas de cerco y marisquera de bivaivos, en este caso excli-
sivas de la localidad de Sanlucar, también se desarrolla en mayor o menor .. "da en
todo el area de estudio. Por el contrario, la flota de arrastre tiere < v legail de
actuacion por fuera de las seis millas de costa, quedando por tar 0 az~ . estud- *»
fuera de sus limites de pesca y restringiéndose unicamente a la actividad »veglamen-
taria que realizan algunas embarcaciones.

hH.1. Pesqueria artesanal

5.1.1. Flota

Segun el censo oficial de la Secretaria General de Peca Maritima del MAPA, puih-
cada en el BOE n? 272, de 13 de noviembre de 2000, el nimero de embarcaciones
de las localidades de Chipiona y de Sanlucar de Bda. que poseer. iicencia de artes
menores para realizar pesca artesanal asciende a 111, 38 en Ct ~ona 'y 73 e
Sanlucar de Barrameda, cuyas caracteristicas técnicas medias se recogen en la Tablz V

Tabla VI. Caracteristicas técnicas medias de las diferentes flotas censadas en puer-
tos de Chipiona y Sanlucar de Barrameda (*= 20 embarcaciones poseen lice~cia par::
rastros remolcados)

Artesang re A A 5. 6x0.37 7040005,
Artesanz Q= v 73* < 1R+4 )6 3. .33 /5 .29
Atrasue Se n oy . 1 3.3« I VER O L
L rco Sainuca 1k “15=1701 ) 4, o
e Se 7 7+7.73 1o 7 99

Respecto a la flota artesanal de Sanlucar, habria de mencionarse el que a'3unas
de las embarcaciones censadas como artes menores se les concede licencia t1empo-
ral para el cerco. Ademas, unas 20 embarcaciones de la misma localidad, igualmen-
te con dicha licencia (BOE n2 272), han sido dadas de alta por la Direccién Ge ere! de
Pesca y Acuicultura de la Consejeria de Agricultura y Pesca de la Junta de A Cia
para faenar con rastros remolcados en aguas interiores, pt  2ndo¢ 2 despacrar e
cualquier momento para volver a faenar con artes menores (enma es, palangres,...).
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.. oduccici de criterios mas precisos para la gestion de estos censos ha sido
rec .. emer e recogida e Order de 10 de . > de 2071, (BOJA n* 87, de 32 de
. 0- | ¢ v se ectfa :¢ce iormas sobre los Cz2nsos de Ei iacac o es
sque. . L L ‘e _... rcaciones Auiorizadas  uso.  drage ~dral a.

5.1.2 Capturas
- asemparcos dieroc Loarew  .....o. darco a be co, efectuadss ¢ L
tas ¢ tes¢ =5 delas ..cz ades de Chipio ay de San ~r de Barre eda durante
25w 05 2999y 20050, ar sido reconilac- i wnalizades.
P~ Tabies 7, 8, 9y U7 len Anexo) se midestran las capiiras mensuales de las
J '~ sanzies de las ¢ .ulidades citades, por especie y por @~ e especies,
dese ¢ cadas ¢ +arte e ~e fodo 1999-2000.
A~a z¢ Jc 3s1e asde « 2sembarcos se aprecia como las descargas er C *ana
"D'C’ . _ 185 registradas er, Sa ' :ar en el neriodo analizado, 0sciic ido 1 ores
e elas 331 . 2Chipionaer 1999y as 'l -egistradas en Sanlicar en el 2000,
p 2ciando~~ ' - 3scensc de un ano a otro en torno al 20%. en ambos puertos. Estas
erer as en e' volumer: descargado son debidas ¢ mayor numero de embarcacio-
..es ¢ 1e descargaror er Cl pior 1+ durar e la época estudiada, registrandose casi el
v de scense”~~ = d -~ Hcaiidad y el 38% de ias censadas en S¢ :ar, ade-
e .. considerable numero de embarcaciones con puerto base e ~ -as locali-
dades (Ver apartado “Esfuerzo pesquero”).
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Por especies se observa como las principales especies desembarcadas se repiten
de un ano a otro en cada puerto, agrupando por orden de importancia en cuanto a
volumen de captura desembarcada a la acedia, el langostino, el choco, la chova
(Pomatomus saltator) y la corvina, en las descargas de Chipiona (Figura 65), y a la ace-
dia, el choco, la lubina (Dicentrarchus labrax), el lenguado y el langostino en las des-
cargas de Sanlucar (Figura 65). En ambos puertos destaca como principal especie
desembarcada la acedia con descargas que oscilaron entre el 23.2% en Chipiona en
1999 vy el 40% en Sanlucar en el 2000, respecto a la captura total de cada ano.
Ademas, ambos puertos comparten al choco y al langostino entre las cinco primeras
especies desembarcadas, en términos de captura, cuyas importancias relativas se
muestran en la Figuras 65.

La evolucion de las capturas desembarcadas muestra una tendencia similar en
ambos puertos para las principales especies comerciales, durante los dos anos anali-
zados. En el caso de la acedia, se aprecian picos maximos de captura durante el
invierno y la primavera, con valores minimos mantenidos durante los meses de vera-
no, siendo mas acusada estas diferencias durante el ano 2000. Esta tendencia mues-
tra un patron similar al obtenido en las campanas para la misma especie.

En el langostino, se observa claramente las maximas capturas en los meses de
primavera y principios del verano, asi como un segundo pico algo menor durante el
otono, mucho mas acusado en las descargas del puerto de Chipiona, y provocado en
parte por los ejemplares jovenes reclutados a la pesqueria procedentes del tramo infe-
rior del rio Guadalquivir (Rodriguez, 1986). Estos méaximos en las capturas también
coinciden con los obtenidos para la misma especie en las campanas.

Figura 65. Importancia relativa de las principales especies desembarcadas por la
flota artesanal de Chipiona y de Sanlucar durante los anos 1999 y 2000.

Chipiona 1999 Acedin Sanliicar de Bda.

23" \7 1999 Acedia
o hET
O1tros
470 \ \4» Choco \(
K/’v 520 ‘
- Toew 71 - e
- \Cow a La m /J\ - \L:l':_gundo

v \
ChocoJ Langosinn T1:hina
7% 187, 7%
. Orres ,
Chipiona 2000 A 1o\ Sanlucar de Bda.
14,0 2000
¢ ¢ Ac tia
o, !
_ Vanis TN \/ T
N
Otros 7 ! st 7 —
Sy T ) Corvins @ TS

~

-~ _ ~-o
N _
: LL‘_\m:/
\_C"X* e ’ Sty \Len;r‘w::do

' ' 2

133



, ‘2 U Sl PR e -
. - - S 5 d IR sl U
L B B ' Cow e . AL
;L el < z el
v - T e de =" "
o , ¢ Se ion ; g :
;! o (" )
IX : | - - o " 1
. o o D e S* oL SO
§ At 5 B e e
y I o - I - NN . ) v r=s C e P )
( o e | el SRS |
o ) - -t o osclal X |
' - s . G387t se 2 al s
. T Yorec -~ ¢ v o
A : _ - - C =%es e Ta el 'acl
R S :as
oo - as -~ rentes ;.0arcos , o oL .gad . LT .
. , ) e Cer i Cu (2, Mesal € a
[ .7 dac 1dG [ 2, ! ot et T e T as
- - 72 ~awe 88,7 Cl 1, (2 11/8e Sa Lo . mo,
ol e (.2B5E Biv oo ele2ca wzae ye we  en
~ , 30 e re e Yoot ” % fde peset T "3
AR - BT - . es > . ey baseer T a
T ' S T U - SRR I | SRS YO W "3
7 cr Jase par. cC ' e'sc evdec” -
e ar los de_ C o 0Sro. radospor ... . .52 alde
. Crro_eoper L .9992 oe o s uer areas de pesca, fue cor -t
Ve Z (s ~0S. I este .~ ze - el barco, 1+ X ‘as
; - - peces 36 acac sence . . eiclepesca, . .. ¥
77 R G DU GE U o 55,9357 ate 1999y 8iC - e
{ 0 uescer )y O 7 N V- B
- TR e S CR e e . LI SR
! ) L e L Az W€
i w " ~ e - -
0A e Sl 5 N A
: S e 380 s
o ; . | 3¢ ‘€ oo !
yo ‘ ‘ 3 N
‘ ; 3. ! T T o o
[ ' ! BN w2 ) r¢ C



Le siguen en orden de importancia las mareas BRE, LUB, MER, HER, LENG y CHV,
cuya importancia relativa se muestra en la Figura 66. Los nombres asignados a cada
tipo de marea proceden de las abreviaturas de las especies mas importantes, en cada
caso (BRE-breca, LANG-angostino, CH-choco...Ver Tabla VII).

Figura 66. Importancia relativa de 1os principales tipos de mareas de pesca de la flota
artesanal de Chipiona. 1999-2000.

SARG BRE LUB - MER

aanT\ da%T| O 28%

1,6%
CORV
5.8% k / cHy
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| — £ e

2, 3% LENG

CH . Otros
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ACE \
16,5%
LANG
37,4%

La composicion especifica de los once tipos de mareas de pesca citados se mues-

tra en la Tabla Vil. En cada uno se incluye las cuatro primeras especies, en orden de
Importancia.

Tabla VII. Importancia relativa de la composicion especifica de los principales tipos
de mareas de pesca obtenidos a partir de los desembarcos de la flota artesanal de
Chipiona del pericdo 1999-2000, expresado en % de la captura.

Y AB3€ "angostino 75.2  nceala | ( nAR Corvina 0.4
ACF 2934 Acedia S1.1 Lang ti o4 Merluza 1.4 Choco 0.8
CH 1065 ¢ o /.4 Laneostino 3..  Acedia ‘:_6_ 'enguado 2.1
CORV 1037 vorvina_84.3 Inhing 4.2 Chov 5.0 Sargo 2.5
SAP~ 132 Sar 647 (Hyvinal2?  [ubina 10.1 call
Bn ou8 Tecad26 Chova 19.7 urel 16.2 vorvir 1 7.5
LUo 586 i a921 Liza? 2 worvina 1.7 Sargo 1.6
P 505 Lerluza 55 Jurel 21.8 Lubr a o.1 Chova 5.2

- HEk 411 Herrera 534  'angos 10 .6 uhoc 5. Jurel 5.3

~LEN R > jado 72. Choco 1u.4 Ac 4 Corvina T

_ Chv 216 Chova 89.1 Corvina 3.1 Rreca 2.2 Ju~18
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En esta tabla se aprecia como son entre una, dos o tres, seo'  .0s casos, las
especies que aporta . mayor parte de la captura (>90%) en cada po de marea de
pesca. Ademas, puer 2 observarse como aparece destacada una especie con mas del
50' . dc ace ora, aexcepcion de as mareas BRE y+ R (especies objetivo: breca
y el uza, respectivamente  las cuales caracterizan y ce 1 ombre a cada . 10 de
1..urea de pesca. Cabe resalwar la segunda  area er. importancia, tipo de *  rea ACE,
( aque laacediarepresentac 3 .1, 2 capicra.

zI ~*amiento anuz’ de los di "0s, ¢ yos “esultado~  ~r aralizacos erios - Cor-
mes | tc e oS, mosiraror  Zerdfu . ... dro 3@ er )suprt g eas,
e ¢. po. . arelativa, asi cor o en la ¢~ posicion cualitz " ra , cue it ~ va de
€s1dS. Asi S, Son similares a 'ys obter ser a terorespelo S dosen
otros proyectos de nvestgacid: nesquera en el Gol > ae Cacz S va €. al 1009,
5 e

5.. 4. Esfuerzo pesquero

Durante 1999, ¢ 1imero de barcos que descargo en el puerto de C- . -~ ascen-
did a 81, correspondiendo sélo 35 de ellos a la flota artesanal censada en dicha loca-
lidad (casi su totalidad), 27 a embarcaciones censadas er la vecina localidad de
Sanlicar y las 19 restantes pertenecientes a ofras localidades proximas. Cor res-
pecto a la fiota que descargd durante el ano 2000, se ha contabilizado . . '>te de 83
barcos, correspondiendo sélo 33 de ellos a la flota artesanal de Chipiona, 28 a embar-
caciones con puerto base en Sanlucar y las 22 restantes a otras localidades proxi-
mas. Estos datos son muy similares en ambos anos, e indican una canalizacion de las
descargas en el puerto de Chipiona, de las capturas procedentes de la actividad pes-
quera artesanal realizada en la zona de estudio.

El nimero medio mensual de barcos que descargaron durante el periodo analiza-
do ascendid a 68 durante 1999 y a 64 durante el ano 2000, con un "mero mensual
de mareas de pesca gue oscild entre 521 y 1102 de un total de 9501 en el ano 1999,
y entre 302 y 1035 de un total de 8404 durante el 2000. En la Tabla Vill se muestra
el nimero mensual de barcos y de mareas para dicho periiodo.

Tabla VIII. Ndmero de barcos que descargaron y numero de mareas realizadas men-
sualmente por la flota artesanal de Chipiona durante el periodo 1999-2000.

arcos L2 24 28 2% 136 "38 "33 128 2 vy 200 ARR
e oas .30 2 v T 379 obZ A VR T o Rl

La o acidr. aportada por los tipos de mareas de pesca obienic 5 tras la apli-
ce~0 (a2 a sde custe. de K-medias, asi como la obtenida de 1as encuestas y
¢ ‘revistas cor wsor we sector junto con la recabada er. - diferentes embarc s
lewzados, ha sido . izada para conocer g e fracciones de .a . ..a faena ' i 1al-
mente en el ares de este "), Ademas se 1 podido conoce cuz 2 L L Ll
gias de pesca y como se reparte el esfuerzo pesquerc a esca i espacic € ~ore .
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La estacionalidad de los principales tipos de mareas de pesca se¢ muestran en las
Figuras 67 a 77. En cada Figura se recoge la importancia relativa mensual (expresa-
da en % del n® de mareas, en cada caso) de éstos a lo largo de un ciclo anual.
Analizando los resultados se desprende que la marea LANG se realiza casi en su tota-
lidad desde mediados de primavera hasta mediados de verano (Figura 67), principal-
mente en los meses de mayo v junio, y posteriormente, con menor intensidad, a prin-
cipios del otono, con un segundo pico en el mes de octubre. Respecto a la marea ACE,
se observa que es una marea tipica de invierno (Figura 68) y, en menor medida, de
gran parte del otono y de la primera mitad de la primavera, segun los anos, siendo el
mes de enero el de mayor numero de mareas registradas.

Figura 67. Evolucion temporal del tipo de marea LANG obtenido de los desembarcos
de la flota artesanal de Chipiona durante el periodo 1999-2000.
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Figura 68. Evolucion temporal del tipo de marea ACE obtenido de los desembarcos
de la flota artesanal de Chipiona durante el periodo 1999-2000.
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La marea CORV se realiza principalmente en primavera, abril y mayo, y a finales
del verano, aunque suele haber actividad durante casi todo el ano (Figura 70). En el
caso de la marea CH (Figura 69), también es tipica de primavera, comenzando ya ha
desarrollarse a finales del invierno, observandose valores altos en el mes de febrero
y en marzo. Por ultimo, la quinta de las cinco primeras mareas mas importantes, la
SARG (Figura 71), aparece con mayores porcentajes durante el verano y el otono, con

un pico maximo en el mes de agosto, aunque se detecta su presencia durante el resto
del ano en torno al 7% del total por mes.
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Figura 71. b'~ :ié~ temporal dei tpo de marea SARG obtenido de los desembarcos
de la flota ar 2sanal ge Chipiona durante e. periodo 1999-2000.
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Figura 72. Evolucion temporal del tipo de marea BRE obtenido de los desembarcos
de la flota artesanal de Chipiona durante el periodo 1999-2000.
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Figura 73. Evolucion temporal del tipo de marea LUB obtenido de los desembarcos
de la flota artesanal de Chipiona durante el periodo 1999-2000.
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Figura 74. Evolucion temporal del tipo de marea MER obtenido de los desembarcos
de la flota artesanal de Chipiona durante el periodo 1999-2000.
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Figura 75. Evolucion temporal del tipo de marea HER obtenido de los desembarcos
de la flota artesanal de Chipiona durante el periodo 1999-2000.
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Por ultimo, aparecen las mareas LENG y CHV, dirigidas a la pesca de lenguado y
ctova, respec  a ente (Figuras 76 y 77). La primera presenta un pico maximo a

- edados de ', nara descender a coiiilenzos del invierno  ...a " :nerse er.’
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Figura 77. Evolucion temporal del tipo de marea CHV obtenido de los deser-zarcos
de la flota artesanal de Chipiona durante el periodo 1999-2000.
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El area de actuacién de los principales tipos de mareas se muestran en las Figuras
78 a 81. En éstas se observa como las cinco primeras mareas de pesca mas impor-
tantes, mareas LANG, ACE, CH, CORV y SARG, inciuyen a la Zona de Cria y Engorde
dentro de su area de actuacion, mostrando la mayor actividad de las mismas en dicha
Zona. Ademas, las mareas LANG, ACE y CH abarcan dentro de su area de desarrollo
a la franja comprendida entre Torre la Higuera y el limite norte de la Zona de Cria y
Engerde, aunque en esta franja la actividad de las mismas es mucho menor. El tipo
de marea LUB, ¢ g {a a la ithina, también se desarrolla casi en su totalidad e a
Zc .0 “Hzme 2 3 a aje ~as costera de ‘a misma 23S cercana a a
dese. o
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Figura 78. Principales areas de pesca de los tipos de mareas ACE, BRE y HER.
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Figura 79. Principales areas de pesca de los tipos de mareas LANG, CHV y MER.
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Figura 80. Principales éreas de pesca de los tipos de mareas LENG, CH y SARG.
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Tabla IX. Importancia relativa mensual {expresado en %) de los principales tipos de
mareas obtenidos de los desembarcos de la flota artesanal de Chipiona durante el
periodo 1999-2000.

LANG 1,7 08 99 48,7 63,7 73,1 56,1 299 172 457 374 75
ACE 387 306 263 140 45 23 24 57 196 191 234 391
CH /74 193 193 67 71 40 2,7 41 22 1,1 09 11
CORV 31 13 73 139 85 31 40 79 71 32 52 59
SARG 47 44 30 28 23 22 51 67 6,1 53 40 44
LUB 140 100 43 08 07 01 08 08 14 24 22 75
Subtatal 69,6 AA4 70,2 870 8,8 84,8 71,2 55,1 53,7 76,7 73,1 655
. 31 24 23 01 01 1,2 64 91 67 24 47 46
MER 101 58 42 02 01 03 15 14 17 207 35 70
HER 10 06 12 05 1.1 11 34 78 52 41 09 08
LENG 18 24 28 18 11 03 04 06 08 02 43 50
CHV 10 05 06 00 01 03 25 29 25 04 18 30
Subtotai oo, /52 81.2 89.7 894 881 "Hh3 7R 70/ 864 £22 A0
KoSht 55 215 18 )3 106 11014/ _ 2 TRA 1121 0

O tJ .00 100 1M 100 100 100 7 100 100 100

La mayor parte de esta actividad es aportada por los tipos de mareas LANG y
ACE, la primera en los meses de primavera y verano, y la segunda durante el otofio y
el invierno. En la Tabla IX se observa como durante los meses de mayo vy junio, la
pesca del langostino concentra en la Zona de Cria y Engorde entre el 63 y el 73% de
toda la actividad pesquera, que se corresponde con unas 1346-1530 mareas de
pesca, respectivamente. En los meses de invierno es principalmente la de acedia la
que canaliza la actividad pesquera en la Zona con un 35% de media de todas la mare-
as registradas, en torno a 430 al mes, aunque es compartida en menor medida con
la dirigida a otras especies tales como la lubina y el choco.

5.1.5. Patron de explotacion

El patron de explotacion en el area de estudio viene caracterizado por la alternan-
cla estacional de determinados tipos de mareas de pesca dirigidos a unas especies
objetivo, y ésta va a estar estrechamente relacionada con la variacion estacional de la
abundancia que experimentan dichas especies objetivo.

En la Tabla X se muestra un resumen de la actividad pesquera en la zona estudia-
da. En ella se incluye los principales tipos de mareas de pesca que se desarrollan en
la zona, su importancia relativa en el computo de la actividad pesquera artesanal, las
especies objetivo, los periodos de mayor y menor actividad de las mareas, asi como
el tipo de arte utilizado y si en las diferentes areas de pesca se incluye o no la Zona
de Cria y Engorde.




Tabla X. Resumen del patron de explotacion de la actividad pesquera en el area de
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A'lo largo de un ciclo anual se observa diferencias estacionales muy marcadas en
cuanto a las especies objetivo. En invierno, durante el mes de enero, el 38% aproxi-
madamente de toda ia actividad pesquera de la zona se centra en la captura de ace-
dia, principalmente en la Zona de Cria y Engorde. También hay algunos barcos que
dirigen su actividad a la pesca de lubina, en la franja mas costera de la Zona (14%) y
otros a la pesca de merluza, calando los artes (enmalles de tanza) frente a Chipiona
al suroeste del area de estudio (Figuras 79 y 81). Conforme avanza el invierno y
comienza la primavera, las mareas de acedia van diminuyendo, al igual que las cap-
turas, se reducen considerablemente las dirigidas a merluza y a lubina y comienza a
realizarse pescas dirigidas al choco, alcanzandose el maximo de la pesqueria entre
febrero y marzo con un 19% de la actividad de esos meses. Asimismo, ya en marzo
se observa como se va *ealizando mareas dirigidas a especies tipicas de primavera
-verano como son el la” ~ostino y la corvina.
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Respecto a la pesqueria de langostino, en el mes de mayo experimenta un impor-
tante incremento en nimero de mareas pasando del 9.9% en el mes de marzo al
48.7% en abril, para acaparar en los meses de mayo y junio en torno al 70% de toda
la actividad pesquera que se desarrolla en la zona, principalmente en la Zona de Cria
y Engorde. En julio desciende la abundancia de langostino, lo que lleva aparejado un
decremento en el nimero de mareas (56.1%), y un cambio de parte de la flota a rea-
lizar mareas dirigidas a brecay a la herrera, al oeste del &rea de estudio (Figura 78).
En agosto, aunque la pesca del langostino sigue acaparando en torno al 30% de la
actividad, el resto se reparte entre la pesca de breca, herrera, sargo, chova y de
nuevo la corvina, principalmente, realizadas fuera de la Zona de Cria y Engorde.

A finales del verano, en el mes de
septiembre, comienza a detectarse
una clerta abundancia de acedia ini-
ciandose el desarrollo de mareas dirk-
gidas a esta especie (19%). Ei resto de
la actividad se reparte entre la pesca
del langostino (17%) y la breca, herre-
ra, corvina y sargo. Iniciado ya el
otono, la flota comienza a dirigir su
esfuerzo hacia la acedia, descendien-
do las mareas de las otras especies
mencionadas, si bien las de langostino
vuelven a incrementarse aprovechan-
do el aumento que experimenta la
abundancia del recurso en toda la zona cercana a la desembocadura. Este hecho se
atribuye al reclutamiento de la especie a la pesqueria procedente en su mayor parte
del tramo inferior del Guadalquivir. La abundancia del langostino decrece a finales del
otono para en diciembre ser de nuevo la acedia la principal especie objetivo de la flota
artesanal. Asimismo, vuelve a detectarse un incremento de mareas dirigidas a espe-
cies tales como la iubina y la merluza, y en menor medida el lenguado.

5.1.6. Embarques en mareas comerciales de las principales especies objetivo

En el periodo de estudio han podido realizarse embarques en bugues comerciales
en mareas dirigidas al langostino. La informacion sobre los tipos de mareas ACE y CH
ha sido obtenida de pescadores y patrones de pesca locales. Los datos referentes a
las artes de pesca han sido completados con bibliografia especifica (Andnimo, 1994).

¢ Embarque TIPO DE MAREA “LANG”

El arte utilizado en este tipo de marea es el trasmallo del grupo de los llamados
“ciegos”. El pano central de red suele tener entre 8 y 10 pasadas (25-20 mm de lado
de malla), con una altura en torno a las 40 mallas. Las albitanas tienen una luz de malia
gue suele oscilar entre 240-280 mm, con una altura entre 2-2.5 mallas. El material uti-
lizado es hilo multiflamento de nylon.

Este tipo de marea se realiza o bien al atardecer durante las primeras horas de la
noche, o al amanecer. En ambos casos el arte permanece muy poco tiempo pescan-
do, ya que cuando se acaba de calar el dltimo pano de red, se espera aproximada-
mente una hora y se comienza la maniobra del virado del trasmallo por el primer pano
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¢ Embarque TIPO DE MAREA “CORV”

En este tipo de marea de pesca se utiliza una red muy clara que suele tener entre
2.5y 1.5 pasadas (80-140 mm de lado de malla), siendo también variable 1 altura de
los panos de red. Como regla general, a mayor profundidad de ¢. o de a red de
corvina, mayor suele ser la luz de malla y ia altura de la red. En este e Harque en par-
ticular, la red tenia una luz de malla de 24 ¢cm con una altura de 22 r  3s, y la zona
de calado estuvo situada en la Zona de Cria y Engorde, al oeste de 1 sma.

La red utilizada es de un solo pano y siempre permanece calada er. '3 éooca de
pesca, efectudndose desplazamientos de los tendidos de red e furic . e ‘0sre w
mientos obtenidos, de las observaciones realizadas y de los fe  ores e ~ s,
los cuales van a |nC|d|r sobre la practica totalidad de las mareas que rea zan 2 flota
artesanal en el area de estudio.

De las observaciones efectuadas en el embarque efectuado e ¢ mes de mayo ¢
2001, se pudo concluir que los ejemplares capturados so grande ., =« cab a
esperar, y que el descarte es minimo. £n este caso, la captura estuvo« ... e =~ or
un gran ejemplar de corvina (aprox. 20kg), dos palometas (Lirht amie  » gré 1 port
y cinco ejemplares de pez zorro (Alopias vulpinos). £l desce e est o compuesto
exclusivamente por algunos ejemplares de gran tamano de alaciz (Sardinela ¢_. " |,
especie no comercial.

e Embarque TIPO DE MAREA “SARG”

Este tipo de marea que se realiza mayoritariamente eri ia Zona de Cria y Engorde,
en las areas proximas a la desembocadura, utiliza un e 1e'le menofier erto de - -
de un solo pano de unas cuatro pasadas (50 mm de lai 0 de maila), cc . edia de
cuatro metros de altura.

El embarque fue realizado durante una r=afnana del mes de agosto ¢  2001. =
arte fue calado la tarde antes, como es ~3bitual en este tipo de marea, pe  ~necier:
do pescando unas doce horas pertenecientes al periodo de noche. Lac = ano fue
muy abundante y estuvo compuesta por dos buenas ejemplares de sargo \D. sargus),
por una baila (D. punctatus), una chove vy ' 1a corvinata, de unos 300g cada uno, ade

mas de un par de roncaores (P. incisus, Yequenos y un obisno (Mlyobc oo e
aproximadamente un kg. La captura de sargo supuso er . ) o' & (.o cial, ¢
embargo otras mareas realizadas el misma dia en zonas ~ercanzs obiavie" © “yo-

res rendimientos con capturas de sargo de entre 80-90' 1C-15 kg
Estos resultados muestran un descarte n~ * o, con capt ras accesoras i+ obje-
tivo de la marea, de valor comercial para ser venuida en  a.

* Embarque TIPO DE MAREA “CH”

El embarque en este tipo de marea no pudo ser realizado. Sin embargo 2 sido
recabada informacion sobre las caracteristicas principales de éste.

El arte utilizado es el trasmallo que a diferencia de los utilizados para el langosti-
no y la acedia es del tipo “claro”. El pano central de red suele ser de 4.5 a 5 pasadas
(45-40 mm de lado de malla) y 50 mallas de altura. Las anas tiener  a luz de
malla que suele oscilar entre 380-400 mm, con una altura entre 2.5-3 ." ._. El mate-
rial utilizado es hilo multifilamento de nylon.

La mayor actividad de esta pesqueria se desarroila a finales de * viernc y princi-
pios de la primavera. La zona pesca es muy costera y abarca la practica totai:dad de
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5.2. Pesqueria de cerco
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-0c dece Harcos de la flota de ce .. de Saniuca. scendieron a 640 t e 1999
vaooub  er 2l 2000, correspondier > al boquerdn - encrasicolus) la mayoria de
_2ci . rasco el 82% de otal desembarcado, seguic ~ de la sardina (S. pilchardus)
coel 159, o el caso de. boguerdn las capturas mas abundantes se registraron a
fini esde p averayenlos meses de verano, mientras que con la sardina fueron los
meses inve  es ¢ “de se presentarcn los picos de maximas capturas. E 3, *ns-
e oouorrespe. 2 aespecies tales coi. - la caballa, la herrera, la corvina y er sargo,
ertre otras, capturadas en su mayoria en los meses de primavera y de verano.

En cuanto a las descargas nabr~ g e mencionar los desembarcos que se realiza-
. _..anos atras sin ser registrados en lonja, principalmente er la zona de Bajo de Guia,
g e distorsionaban en gra.. . edida los datos de dicha actividad. Sin embargo, sigue
siendo una practica ar en cfras modalidades de pesca como es la artesanal.




Las tallas medias anuales del boquerdon obtenidas de muestreos de la captura
comercial en el puerto de Sanlucar durante los anos 1999 y 2000, estanenlos 7.5y
7.9cm, respectivamente, con valores algo mas altos a finales de primavera y princi-
pios de verano, y algo mas bajos en l0s meses de invierno. Estos valores son coinci-
dentes con los obtenidos en las campanas de pesca. Ademas, estas tallas medias de
la captura comercial indican una explotacion de la fraccién inmadura de la poblacidn,
al estar éstas por debajo de la talla minima legal de captura establecida en 10 cm
(R.D. 560/1995, de 7 de abril; BOE n? 84, de 8 de abril).

En cuanto a la zona de pesca, esta pesqueria se desarrolla mayoritariamente den-
tro del area abarcada para el estudio, estando prohibida con artes de cerco en las
zonas que recoge el Art.16 del Real Decreto 2349/1984, de 28 de noviembre, y en
el que se dice: “La pesca de cerco gueda prohibida en las bahias, rios, ensenadas y
estuarios de los rios, hasta el limite de las aguas interiores, salvo cuando se trate de
capturar carnada viva para la pesca de otras especies”.

5.3. Pesqueria de bivalvos

La pesqueria de bivalvos en el area de estudio va dirigida, mayoritariamente, hacia
la captura de chirla (Chamalea gallina), y cuya actividad extractiva se realiza principal-
mente con dragas hidraulicas y, en menor medida, con rastros remolcados.

Las licencias de dragas en todo el Golfo de Cadiz (Orden de 28 de enero de2000,
BOJA n923, de 24 de febrero de 2000; y Orden de 10 de julio de 2001, BOJA n® 87,
de 31 de julio) ascienden a 73, con un cupo méximo de 80, de las cuales 8 embar-
caciones tienen puerto base en Sanlucar. £n el caso de los rastros remolcados, éstas
son embarcaciones con licencia para artes menores (BOE n?273) que han sido dadas
de alta por la Direccion General de Pesca y Acuicultura de Junta de Andalucia para fae-
nar con rastros remolcados, pudiendose despachar en cualguier momento para fae-
nar con artes menores (enmalles, palangres,..). La regulacion y gestion de estos cen-
sos de embarcaciones marisqueras, como se apunto en el apartado de flota, viene
recogido en la reciente Orden de 10 de julio de 2001, de la Consejeria de Agricultura
y Pesca (BOJA n® 87, de 31 de julio). De este modo, de las 73 embarcaciones cen-
sadas para artes menores en la localidad de Sanlucar, unas 20 embarcaciones pose-
en licencia para rastros remolcados, cuyas caracteristicas técnicas medias son simi-
lares a las recogidas en la Tabla VI para artes menores. En la misma tabla también se
muestran las caracteristicas técnicas de las embarcaciones con draga hidraulica cen-
sadas en la localidad de Sanlucar.

Respecto a las descargas de chirla en el puerto de Sanlicar, se ha analizado la
informacion marea a marea del ano 1999 y, de enero hasta octubre, del ano 2000.
En la Figura 82 se puede observar la evolucion mensual de las descargas de chirla'y
del numero de mareas realizadas durante {os anos 1999 y 2000.

El nimero de embarcaciones que descargaron chirla fue superior en el 2000, con
29 embarcaciones, frente a las 22 que descargaron durante 1999. De estas embar-
caciones, 16 en 1999 y 22 durante el 2000, fueron embarcaciones con licencia para
rastros remolcados, muchas de ellas con puerto base en otras localidades de la pro-
vincia de Huelva, principaimente Isla Cristina. Durante ambos anos las siete embarca-
ciones con licencia de draga hidraulica descargaron chirla de forma regular.
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los que no se llegue a esa profundidad. La actividad dentro de la zona se limita exclu-
sivamente a la que realiza de forma ilegal algunas embarcaciones.

El numero de embarcaciones censadas para el arrastre en la localidad de Sanlucar
asciende a 99 y el numero medio de barcos que descargaron mensualmente durante
el periodo 1999-2000 fue de 50, contabilizdndose un total de 10325 mareas. Las
caracteristicas técnicas medias se recogen en la Tabla VI.

Una gran parte de esta flota desarrollan sus mareas de pesca en zonas costeras,
por fuera de las seis millas pero relativamente proximas al area de estudio, con espe-
cles objetivos tales como langostino, acedia y choco, entre otras, especies que tam-
bién lo son de la pesqueria artesanal que se desarrolla en la zona estudiada.

Los resultados obtenidos en anteriores trabajos de investigacion (Sobrino et al.,
1999) muestra como aproximadamente el 22 % de todas las mareas de pesca que
realiza el total de la flota de arrastre en el Golfo de Cadiz, se realiza en la zona ante-
riormente mencionada. En el caso particular de la flota de Sanlicar, este tipo de mare-
as supone el 85 % de las realizadas por la misma.

5.5 Pesqueria deportiva

La zona estuarica del Guadalquivir es un lugar muy frecuentado por los pescado-
res deportivos procedentes principalmente de las localidades mencionadas, Chipiona
y Sanlicar de Barrameda. La zona costera en cuestion, es una zona eminentemente
turistica en progresivo auge, que se traduce en una mejora de las infraestructuras y
de los servicios, donde el abanico de ofertas pasa por las actividades deportivas,
incluida la pesca. Esto esta aumentando el numero de pescadores de otras areas que
vienen a realizar esta actividad en la zona mencionada.

Fsta mejora en las infraestructuras se ha traducido, entre otras mejoras, en la
remodelacion de los puertos pesqueros y la creacion de puerios deportivos ante la
creciente demanda. Este es el caso del puerto deportivo de Chipiona de construccién
reciente y otro no muy lejano, como es el de Rota. En Sanlicar, hasta el momento,
han sido fallidos los intentos de construccion no llevandose “a buen puerto” los pro-
yectos presentados, entre otras causas por la dificultad de construccion en la propia
desembocadura del Guadalquivir. Hasta el momento solo permanece un fondeadero
de embarcaciones deportivas frente al Club Nautico, junto a la playa de Bajo de Guia.

Por lo tanto, el nimero de pescadores deportivos va progresivamente en aumen-
to, favorecido por las facilidades que prestan dichos puertos deportivos para poder
mantener a las embarcaciones recreativas. Ademas, también permanecen ejerciendo
dicha actividad un gran niumero de pequenas embarcaciones, en estos casos, pesca-
dores de las localidades citadas. En el caso de Sanlicar, estas embarcaciones perte-
necientes la mayoria a la lista 72 del censo, aparecen fondeadas principalmente en la
playa de Ias piletas, en la playa de Bajo de Guia y en los alrededores del puerto de
Bonanza.

La mayor actividad se suele realizar desde mediados de la primavera hasta media-
dos del otono, pero es durante la época estival cuando se alcanza la maxima activi-
dad en ia zona, propiciado por una climatologia que acompana y por el periodo vaca-
cional de numerosos veraneantes que acuden a estas localidades para pasar sus dias
de descanso.
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- Orden de 13 de junio de 1966, por la que se regula las pesca de langostinos y
acedias en las provincias maritimas de Sevilla y Huelva, y en la que se declara la
“zona de cria y engorde” de las referidas especies (BOE n® 148, de 22 de junio).
- Real Decreto 2349/1984, de 28 de noviembre, por el que se regula la pesca de
cerco en el caladero nacional (BOE n? 5, de 5 de enero).

- Real Decreto 632/1993, de 3 de mayo, por el que se regula el ejercicio de la
pesca de arrastre de fondo en el Golfo de Cadiz (BOE n2 118, de 18 de mayo).

- Real Decreto 1428/1997, de 15 de septiembre, por el que se regula la pesca
con artes menores en el caladero del Golfo de Cadiz (BOE n2 235, de 1 de octu-
bre).

- Orden de 26 de febrero de 1999, por la que se establecen las normas que regu-
lan la pesca maritima de recreo (BOE n? 53, de 3 de marzo).

- Orden de 24 de julio de 2000, por la que se modifica la de 26 de febrero de
1999por la que se establecen las normas que regulan la pesca maritima de recreo
(BOE n® 180, de 28 de julio).

- Orden de 28 de enero, por Ia que se regula la pesca de la chirla en el Golfo de
Cadiz (BOJA n? 23, de 24 de febrero).

- Resolucion de 3 de julio de 2000, de la Direccion General de Pesca Acuicultura,
por la que se modifica la tara maxima prevista en la Orden de 28 de enero de
2000 por la que se regula la pesca de chirla en el Golfo de Cadiz (BOJA n? 84, de
22 de julio).

-Orden de 10 de julio de 2001, por la que se establecen normas sobre los Censos
de Embarcaciones Marisqueras con rastro y de Embarcaciones Autorizadas al uso
de la draga hidréulica (BOJA n® 87, de 31 de julio).

En cuanto a la normativa referente a tallas minimas, en particular la que recoge las

tallas minimas de algunas de las especies objetivo de la zona en estudio es la siguiente:

- Real Decreto 560/1995, de 7 de abril, por el que se establecen las tallas mini-
mas de determinadas especies pesqueras (BOE n? 84, de 8 de abril).

H.7. Actividad ilegal en la Zona de Cria y Engorde

Para recopilar esta informacion se han realizado encuentros con personal de los
Servicios de Inspeccién pesquera de la Junta de Andalucia y de la Secretaria General
de Pesca Maritima, estableciéndose una estrecha colaboracion con ambos Servicios.

En cuanto a la informacion recogida del Servicio de Inspeccion Pesquera de la
Secretaria General de Pesca, con base en Cadiz, muestra un mayor numero de infrac-
ciones detectadas en el ano 1999 que en el ano 2000, aunque no son comparables
dada variable disponibilidad de los medios de inspeccion, principalmente el aéreo. En
la Tabla XI se muestra el nimero de infracciones detectadas en la Zona de Cria y
Engorde por medios aéreos.

153



Table . = infracciones cetectadas -« St .0 de spe~~ *n esquer” 1
Secre a a Ge¢ ~2ra. ge Pesca M ade C diz, cwrante sanos 1o 3¢, 2777 7.C.
=: 11uel vy gorde; G.C.= C_fode Cadiz).

v I «D ) £
] ~ ) 3¢ 22 A
es

e e ag e s cde cer~~ e elas que )
. Sooett 380 f5 e 5 oeoresso ¢ ool edelll coor, o
caroiscad g 20 T TS eniE el ol € el 2o M st v
it e o CU Gl de e pe )€ €S Z0a « € 2 "~ ~fgotg o
¢ Ge de e ttgoaer acttt, . gu-es . . 'cado'e _ tar: ‘as
- atizac . _de. " adas, nesé. (2 e.o... zadas. . ol :

e . L A\A‘e\:“‘u] o .. caC o J)8/J.966 de_q(:r O,B( - 8
(222de ~ recogetoa antma ST ve aveg acior de 'z Zona de Cr L,
- orde, y e a gue se sefzia la prohizicion de ¢ .. er clase de red a excepcion
de. _aze .

De la Tal, i XI cabe destacar elevad - ‘centaje de =fracciones de cerco e
/~~~ protegida e “elacidén cor e ' detectado en el Golfo de Cidiz, el wo.. VSC.C
er'reel 71% e 199C el " ZC.,ene 20C0. osto es indicativo de que la Zona de Cria

, ngorde concentra a mayor parte de as . fracciones de cerco que se detect: - en
todo el Gofo de Cadiz. En el caso del arrastre, el nimero de infracciones en ¢ " 0s
anos supuso en torno al 35% de todas las detectadas en el Golfo de Cadiz. Otra obser-
vacion a resaltar es el hecho de que Sanlicar se encuentra a la cabeza en ¢t 0 a
“Umero de infracciones detectadas por puerto base, en ambos anos, por este Servicio
de Inspeccién. Chipiona se encuentra entre los puertos con menor numero de ic-
c .3S.

E-cuar:c ala normacién aportada por el Departamento de Inspeccion Pesc iera
y, coladela - de Andalucia en Cadiz, se han obtenido datos de los ... 0s
¢ 0 anos desglosada en modaiidades de pesca (cerco, arrastre, artes menores ras-
tros remolcados y dragas draulicas), por meses y por tur 0s de inspeccior {mana-
na, tarde y noche). Toda es 3 informacion se recoge en la Tabla XIl.

El total de infracciones asciende a 332, de las cuales destacan las cometidas por
la modalidad de ¢ tes menores con 128  -accic 35 (39 seguida por lar odalidad

de cercn (22° ), a modalidad de arrastre 19 "', - dalidad de draga .3 ..y por
0 a oda dad de rastro (7.”". £ esiz caso, & ser .. 1izad embz cacio es e
g" . p e ..., 3aposhilidad de detecte actin 1S+ 1 ~daidac e ertes
’res s CYC e rTie ot 5, 7 acC._.1es ... ..3s
AR " Tl “rvar. L, ¢ 'aa ces.ode g0, T oL 3k
clol .. lserL Sl oo (2 W ooo aZs vden ‘ 2y
' o LSae Ut YBT3 JeTIE . T T ToTas
v “CT s @ eseex’' ... .7 oo
T cezo, de'x” "s. ,. L .e ' cC s g Lo
Cico v o amin el o oo ) a °
t2 S n o oe ettt S enere, s B} .-

154



todos los meses se cometen en mayor o menor medida infracciones por parte de
todas las modalidades de pesca, con una superior incidencia durante la manana y en
los meses de primavera, verano y ofono. Esto puede ser debido a una notable activi-
dad de vigilancia durante la manana, hecho que es asi en la practica, y a que el nime-
ro de mareas de pesca se reduce considerablemente durante el invierno a causa de
las adversas condiciones meteorologicas.

Analizando todo en conjunto puede concluirse gue la Zona de Cria y Engorde esta
sometida regularmente durante todo el ano a todo tipo de (nfracciones por parte de
todas las modalidades de pesca que se desarrollan en el area de estudio. Si bien ya
el numero de infracciones detectado es elevado, posiblemente sean una minima parte
de todas las que se cometen en la Zona. Observaciones realizadas “in situ” durante
las campanas de pesca y los embarques en bugues comerciales revelan igualmente
esta incesante y regular practica ilegal de todas las modalidades, destacando la acti-
vidad que realiza la flota de dragas hidraulicas al norte y oeste dentro de la Zona,
observada durante gran parte del ano; los arrastreros observados pescando dentro y
fuera de ésta (por dentro de las seis millas) incluso en dias festivos, y la enorme can-
tidad de gallos y artefactos flotantes indicadores de artes calados, sobre todo en
invierno y primavera, que en muchos casos dificultaron la realizacion de las estacio-
nes de muestreo establecidas. La ilegal practica de utilizar rastros remolcados por
parte de embarcaciones con dragas hidraulicas, para poder descargar mas de una
“tara” al ir cargando dichos rastros una vez alcanzado los 250 kg méaximos permitidos
para la draga, es realizada con bastante frecuencia, e igualmente ha sido observada
en los embarques realizados en la zona.
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6. SITUACION DEL ESTUARIO DEL GUADALQUIVIR

El objetivo del presente estudio esta dirigido al establecimiento de una zona de
proteccion ambiental, denominada reserva de pesca, en base a la importancia ecold-
gica de la misma como zona de cria y engorde de determinadas especies marinas de
gran interés pesquero vy la propia actividad pesquera que se desarrolla en dicho area.

El area de estudio del presente proyecio corresponde a toda la franja marina entre
las localidades de Chipiona y Matalascanas, siendo el limite exterior la isdbata de los
20 metros, ya definida en el correspondiente apartado de la presente memoria. Sin
embargo existe una zona de especial relevancia para el alevinaje de un gran nimero
de especies marinas y gue corresponde con la estuarica del Rio Guadalquivir.

Entre 1997 vy 1999 se desarrollo un estudio de las comunidades acuaticas y de
las pesquerias del estuario del Guadalquivir durante dos ciclos anuales en el que pat-
ticiparon:; el Departamento de Biologia Animal de la Universidad de Cordoba, el
Instituto de Ciencias Marinas de Andalucia en Cadiz (C.S.1.C), el Instituto Espanol de
Oceanografia (Unidad de Cadiz) y la empresa Americana de Proyecto S. A. Dicho tra-
bajo fue subvencionado por la Direccion General de Gestion del Medio Natural de la
Consejeria de Medio Ambiente, denomindndose “Ordenacion y Regulacion de la
Actividad Pesquera en el Estuario de! Guadalquivir”.

Las zonas estuéricas estan caracterizadas por masas de agua donde la desem-
bocadura de un rio se abre a un ecosistema marino, con una salinidad intermedia entre
dulce y salada, y en los que la accion de las mareas es un importante regulador biofi-
sico. Los estuarios se encuentran entre las aguas naturales mas fértiles del mundo.
Esta alta productividad sustenta una red alimenticia que permite el répido crecimiento
de peces juveniles que usan éstos como criaderos. Entre las especies que habitan el
estuario podemos diferenciar:

- Especies estudricas que completan su ciclo bioldgico en el estuario utilizandolo
como zona de reproduccion y de cria de sus juveniles. Toleran grandes cambios
de salinidad, desde el agua hipersalina de las marismas hasta el agua dulce.

- Especies limnéticas, algunas completan su ciclo biologico dentro de él. Se
reproducen en las zonas mas dulces del estuario. Toleran pequenos cambios de
salinidad, desde agua dulce a salobre.

- Especies migradoras, que viajan entre dos medios para completar su ciclo
biolégico. Dentro se encuentran las especies anadromas, que viven en el mar y
se reproducen en el rio y las catadromas, que viven en el rio y se reproducen en
el mar.

- Especies estacionales, que no completan

su ciclo biolégico en el estuario. Se reprodu-
cen en el mar y l0s juveniles se adentran en él
para alimentarse. Toleran grandes cambios de
salinidad, desde la de agua marina a la del
agua salobre e incluso dulce.

Son precisamente estas ultimas las que
centran nuestra atencion por su relacion con
los estudios llevados a cabo en el presente
proyecto.
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En un analisis global de las densidades
de las especies piscicolas durante el
periodo completo de estudio, se obser-
va un considerable aumento, tanto de
la abundancia numérica como de la bio-
masa, entre las estaciones mas inter-
nas del estuario y la zona mas proxima
a la desembocadura. En el caso de la
abundancia aumenta de un valor medio
anual de 640 individuos por 100.000
m? en La Horcada (zona mas interna) a
v los casi 126.000 por 100.000 m*
observados como media en Bonanza.
En términos de biomasa, el cambio fue de 0,9 kg. por 100.000 m* a los mas de 27/
kg. por 100.000 m* capturados en Bonanza. La unidad utilizada de 100.000 m?
corresponde a una operacion de pesca de 2 horas aproximadamente
Desde un punto de vista especifico y centrandonos en el papel de nursery que
representa el estuario se resalta la presencia de determinadas especies, la mayoria
de las cuales son especies marinas que estan presentes en la zona preferentemente
durante su fase juvenil. No obstante, se incluyen algunas especies que si pueden com-
pletar su ciclo en el estuario y de las que se han capturado ejemplares en todas sus
fases de desarrollo.

e ANGULA (A. anguilla)

Se trata de una especie migradora, que utiliza el estuario como zona de paso en
su fase juvenil (angula), y como zona de engorde de los individuos adultos (anguila).
Debido a esta diferencia y a la enorme importancia que la angula tiene en la actividad
pesquera, es conveniente abordar sus efectivos por separado.

La angula, al utilizar el estuario como zona de paso hacia habitats mas internos,
ha mostrado una amplia distribucion espacial por toda la zona de estudio, habiendo
sido capturada en los cinco puntos de muestreo, sin apreciarse diferencias significa-
tivas entre ellos. Si bien, podemos matizar que durante el verano el nimero de cap-
turas disminuye invariablemente, y aumenta ostensiblemente en otono e invierno
durante el primer ano (muy lluvioso) y en primavera en el segundo (muy seco). De esta
forma, se pescaron maximos de 446 individuos por 100.000 m? en enero de 1998 vy
565 (122 gr.) en mayo de 1999, ambos en Bonanza.

En cuanto a la anguila, espacialmente es mas abundante en la parte alta del estua-
rio, aunque su maximo puntual lo tiene en Bonanza durante el mes de junio de 1998
con 131 individuos por 100.000 m®.

e SARDINA (S. pilchardus)

La sardina es una especie marina que utiliza el estuario casi exclusivamente como
zona de cria, por ello la inmensa mayoria de los ejemplares capturados corresponden
a las fases larvarias y juveniles recién metamorfoseados. No obstante, esporadica-
mente se han capturado algunos ejemplares adultos.

La sardina ha tenido una distribucion espacial con una clara preferencia por la
parte mas marina del estuario capturandose en cantidades muy importantes en los
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. -\ (D. labrax)

El robalo o lubina es una especie marina que utiliza el estuario como zona de cria
pero fambién como zona de alimentacion de los adultos. No obstante, debido al arte
de pesca utilizado, los ejemplares capturados han sido postlarvas y juveniles

Los individuos jovenes de esta especie fueron capturados en la mayoria de los
meses de muestreo pero en densidades bajas. Su distribucion espacial abarco todo
el estuario pero sin mostrar un patron de distribucion claro. La méaxima densidad, apro-
ximadamente 1.900 individuos por 100.000 m’, se registr6 en abril de 1998.

Considerando el periodo completo de estudio, la especie tiende a mostrar una evo-
lucion estacional caracterizada por tener un pico relativamente importante de recluta-
m:ento en la primavera y densidades muy bajas durante el resto del ano.

e BAILA (D. punctatus)
La baila es una especie marina que utiliza el estuario fundamentalmente como
zons ~~ cria, correspondiendo los ejemplares canturados a las fases de postlarva y
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En ambos anos de muestreo, la especie ha mostrado un acentuado patrén esta-
cional en su abundancia numérica, con densidades relativamente altas en primavera-
verano y muy bajas durante el otono e invierno.

* RONCADOR (P. incisus)

El roncador es una especie marina que usa el estuario exclusivamente como zona
de cria de sus jovenes. Su abundancia global es relativamente baja pero puntuaimen-
te en el tiempo llega a mostrar densidades significativas.

La especie solo estuvo presente en el tramo mas marino del estuario (La
Esparraguera y Bonanza), alcanzando densidades apreciables solo en la dltima esta-
cion de muestreo. Las densidades maximas observadas fueron de aproximadamente
1.500 y 1.000 individuos por 100.000 m? para el primer y el segundo ciclo de mues-
treo respectivamente.

En ambos anos de estudio, su abundancia en el estuario mostrd una marcada evo-
lucidn estacional, estando presente casi exclusivamente en otono.

e MOJARRA (D. bellottii)

La mojarra es una especie marina que usa el estuario como zona de cria de sus
fases jovenes, siendo los ejemplares capturados mayoritariamente postlarvas y juve-
niles de pequeno tamano.

La distribucion espacial de la especie estd ubicada principalmente en el ultimo
tramo del estuario, aunque durante el segundo ciclo de muestreo se han ilegado a cap-
turar algunos ejemplares en La Mata. Su densidad fue moderada aunque con un fuer-
te pico de reclutamiento, con una densidad ligeramente superior a los 24.000 indivi-
duos por 100.000 m?, en la primavera del segundo ano de muestreo

La evolucion temporal de la densidad de la especie en el estuario fue muy acen-
tuada. En ambos ciclos de muestreo solo estuvo presente en primavera y verano.

¢ CORVINA (A. regius)

La corvina es también una especie marina que utiliza el estuario como zona de
cria. Por tanto, se han capturado desde larvas de un tamano muy reducido hasta juve-
niles con una talla considerable.

Para ambos anos de muestreo, la distribucion espacial de la especie ha sido pre-
ferentemente por la zona méas marina del estuario aunque se han llegado a capturar
ejemplares incluso en La Mata. La densidad maxima observada fue ligeramente superior
alos 1.000 individuos por 100.000 m* y tuvo lugar en el segundo ano de muestreo.

Durante ambos anos de estudio, la especie ha mostrado un marcado patron esta-
cional en su abundancia con maximos a finales de verano y comienzos del otorio.
Durante el resto del ano se han capturado algunos ejemplares de manera esporadica.
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IC {S.senegalensis)

_ r lado senegalés es una especie marina que utiliza el estuario como zona de
cria ce s ; fases i¢ve es, correspondiendo los ejemplares capturados a postlarvas
¢ orfoseandose ‘v-6 mm) o 2 juveniles de ur. tamano algo superior. Dado sus

ab..0s dentonicos es muy posible que el sistema de muestreo utilizado haya subes-

~a00 Ia densidad real de la especie en el estuario. Por ello, asi como por el gran
valor zomercial de la especie, se ha considerado conveniente comentar su distribu-
C . pese a s. moderada abundancia en el estuario.

Durante el primer ano de muestreo la especie sélo fue capturada en una ocasion,
a! final gel cicle y en el punto mas externo del estuario. Sin embargo, durante el segun-
dc ciclo la especie penetrd mas en el estuario habiendo llegado hasta la zona de
Jarfia. No obstante, la mayor densidad correspondio a las dos estaciones de mues-
treo mas externas, especialmente a Bonanza donde se llegd a observar una densidad
maxima ligeramente superior a los 500 individuos (0,5 kg.) por 100.000 m°.

Durante el segundo ciclo de muestreo, la especie estuvo ausente durante el vera-
no y comienzo del otono, correspondiendo las densidades maximas al invierno (enero)
y primavera (abril).

* LENGUADO (S. vulgaris)

Esta especie de lenguado es una especie marina que utiliza e! estuario exclusiva-
mente como zona de cria de sus fases jovenes. Como en el caso anterior, sus habitos
oenidnicos pueden haber motivado que su abundancia real haya sido subestimada.
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* LANGOSTINO (M. kerathurus)

El langostino (Melicertus kerathurus) es una especie marina que utiliza el estuario
exclusivamente como zona de cria de sus postlarvas y juveniles. Por tanto los ejem-
plares presentes en el estuario correspondieron siempre a sus fases jovenes, encon-
trandose desde postlarvas recién entradas (< 1 cm de longitud total) hasta juveniles
de 4,5-5,5 cm de longitud total capturados en los meses otonales.

De acuerdo con este ciclo vital, ia especie muestra una clara preferencia por el
area estuarica con mayor salinidad (La Esparraguera y muy especialmente Bonanza).
No obstante, en el segundo ciclo llegaron a capturarse algunos ejemplares de lan-
gostino incluso en La Mata. La densidad maxima encontrada, 12.800 individuos (5,5
kg.) por 100.000 m?*, tuvo fugar en Bonanza en el verano del segundo ano.

En ambos anos de muestreo, la especie mostrd una marcadisima evolucion esta-
cional de su densidad en el estuario. Su periodo de presencia en el mismo fue desde
julio a noviembre, aunque de forma esporadica se capturaron individuos durante el
invierno y la primavera del segundo ano en la zona de Bonanva.

6.2. Actividad pesquera

Los estudios que se presentan en el trabajo de “Ordenacion y Regulacion de la
Actividad Pesquera en el Estuario del Guadalquivir”, tenian dos objetivos bien marca-
dos que son los que comentaremos aqui. En primer lugar, se realiza una descripcion
de la actividad pesquera en cuanto al tipo de arte, especies objetivos, nimero de
embarcaciones y estimaciones del esfuerzo pesquero efectivo y, en segundo lugar, se
analiza el impacto que presenta ésta en las comunidades existentes en el rio, median-
te el analisis de los descartes de la actividad comercial.

6.2.1. Descripcion de la pesqueria

Tanto en el estuario como en la zona alta del Guadalquivir se desarrolian dos pes-
querias bien diferenciadas: una dirigida a la pesca de la angula que tiene lugar funda-
mentalmente entre octubre y marzo y otra de caracter veraniego cuya especie objeti-
vo lo constituye el camardn (Palaemon longirostris).

Artes: Fundamentalmente la actividad pesquera en el rio se desarrolla desde
embarcaciones utilizando un arte de persiana con un copo de (uz de malla de 1 mm
para la pesqueria de angula 0 5 mm para el camaron, También existe, aunque en
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Estudio previo para la delimitacion de una reserva de pesca en la desembocadura del Guadalquivir.

menor medida y tendiendo a desaparecer los artes de cuchara y de bandas laterales.

Ademas, y en menor medida, podemos encontrar las nasas caladas en la orilla 'y
dirigidas a la pesca de angula, asi como una cierta actividad de cedazos, si bien estos
ultimos no estan cuantificados.

Barcos: El numero de embarcaciones existente en el rio es del orden de las 160,
siendo la mayoria de ellas bien botes o botes transformados, aunque siguen existien-
do algunas bateas y bidonadas.

A pesar del elevado numero de buques, no todos realizan la actividad comercial
de forma continuada. Durante los dos anos de estudio se observd un comportamien-
to diferente debido a la gran diferencia meteoroldgica entre ambos periodos. El pri-
mer ano, correspondio a un ano extremadamente lluvioso, lo que origind que la mayor

: parte del esfuerzo pesquero se desarrollase en el tramo mas costero del rio, sin

: embargo el segundo ciclo se correspondié con un afio de sequia lo que motivo un des-
plazamiento de la flota hacia zonas mas altas de rio, desarrollandose solo un 20% de
la actividad en la zona propiamente definida como estuario.

Esfuerzo: Existe una gran diferencia en el esfuerzo pesquero segun se trate de una
pesqueria u otra. La actividad pesquera relacionada con las capturas de angula ha
sido siempre mucho mayor que la de camaron. Entre el 20 y 30% de las embarca-
ciones mostraron signos de actividad en los meses de pesca de camarén, mientras
que en las campanas de angula las embarcaciones con actividad de pesca represen-

‘ taron entre el 50 y el 80% del total de embarcaciones. Y ello a pesar de que las con-
diciones meteoroldgicas tan desfavorables durante el invierno del primer ciclo anual,
hizo que muchas de las embarcaciones no salieran a faenar.

También hay que tener en cuenta que toda la actividad desarrollada por las nasas
va dirigida exclusivamente hacia la pesca de la angula, lo que incrementa las diferen-
cias entre ambas pesquerias. El nimero de nasas caladas oscilé en funcion de la
época del ano, observandose un maximo de 30. Su distribucién se sitia principal-
mente entre los dos primeros tramos, estando muy pocas veces colocadas en la zona
mas cercana a la desembocadura.

6.2.2. Impacto de la actividad pesquera

El mayor niumero de especies descartadas ha tenido lugar durante la pesca de
camaron con embarcacion. Sin embargo, las mayores capturas (biomasa y nimero de ‘
ejemplares) se han observado en la pesca de angula con nasa, si bien los valores ‘
observados pueden estar sesgados debido a la escasa captura de angula obtenida.

En la pesca de angula con embarcacion, por cada Kg de angula pescada se han l
descartado entre 4 y 6 kg de peces. Las especies mas afectadas han sido las de tipo ;
no comercial y las de interés local (siendo los mugilidos los que han aportado el mayor
numero de ejemplares), mientras los descartes de las comerciales han sido reducidos.

Durante la pesca de camaron se han descartado por cada Kg de camarén pes-
cado 2,5 kg de peces. Las especies comerciales descartadas aumentan a medida
que las pescas se acercan a la desembocadura.

Si los descartes de las pescas realizadas en el tramo superior del estuario son en
su mayoria especies no comerciales y de interés local, los de las pescas realizadas
en la zona Ill son en su mayoria de especies comerciales: boquerodn (E. encrasicolus),
corvina (A. regius) y langostino (M. keraturus) han sido las méas afectadas, sobre todo
hacia final del verano; y la lubina (D. punctatus) que es capturada por casi todo el !
estuario.
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Estudio previo para la delimitacion de una reserva de pesca en la desembocadura del Guadalquivir.

Si el invierno es muy lluvioso el efecto de la pesca de angula con embarcacion
sobre las especies comerciales parece ser insignificante en el tramo medio-bajo del
estuario, asi como en la zona media y alta cuando el invierno es poco lluvioso. En el
tramo mas cercano a la desembocadura el efecto de esta pesca durante el invierno
poco lluvioso no ha podido ser cuantificado. No obstante, podemos suponer que las
capturas de estas especies pueden ser mayores ya que la salinidad se mantiene en
valores méas elevados. Si la temporada de pesca se prolonga hasta la primavera los
descartes de éstas aumentan, sobre todo de alevines de sardinas y de boquerdn, que
comienzan a colonizar la parte baja del estuario.

En la pesca de angula desde embarcaciones las especies de interés comercial son
capturadas de acuerdo con su abundancia en el medio y, en consecuencia, aumenta
su importancia al acercarnos a la desembocadura. Asimismo, la actividad pesquera
incide, en ambos casos, sobre las mas abundantes en el medio.

El tamano tan pequeno de luz de malla utilizado en la pesqueria de la angula (1
mm) hace que la actividad pesquera afecte generalmente por igual a todo el intervalo
de tallas presente en el estuario. Sin embargo, la usada en la captura del camarén (5
mm) provoca un desplazamiento en la distribucion de tallas de los individuos captura-
dos hacia tallas mayores que las distribuciones obtenidas en el estudio de comunida-
des. No obstante, en el caso del boqueron los histogramas son muy similares en
ambos casos, posiblemente a consecuencia de su elevada abundancia en el estuario,
lo que puede causar un taponamiento de las redes.

A pesar de las diferencias encontradas entre las tallas capturadas en ambas pes-
cas (comerciales y cientificas) en ambos casos las longitudes de los ejemplares de
especies comerciales descartados en la pesca de angula y camaron corresponden a
alevines y juveniles que utilizan el estuario como zona de engorde durante un deter-
minado periodo de tiempo de su ciclo biologico.
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7.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1. Justificacion y Delimitacion

7.1.1. Introduccion

La Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) en su 172

Asamblea General, celebrada en 1988, recomendd la siguiente definicién de areas
marinas protegidas: "Cualquier area del territorio intermareal o submareal, cuyos fon-
dos, aguas, flora y fauna asociadas, asi como sus aspectos histéricos y culturales,
han sido preservados por las leyes o cualquier otra medida efectiva para proteger
todo o parte del medio ambiente incluido en la misma".

Durante esa misma Asamblea, la UICN intento profundizar en el concepto de pro-

teccion. Para ello, se definieron una serie de objetivos, de caracter amplio y se pro-
puso que cualquier espacio que pretendiese considerarse como protegido deberia
cumplir, al menos, uno de ellos. Dichos objetivos se resumen brevemente.

- Proteger y gestionar sistemas estuaricos y marinos que sean significativos, con
el fin de asegurar su viabilidad a largo plazo y mantener su diversidad genética.

- Proteger especies y poblaciones sobreexplotadas, amenazadas, raras o en peligro,
asi como preservar los habitats que se consideren criticos para su supervivencia.

- Proteger y gestionar areas de importancia para el ciclo vital de especies
econdmicamente importantes.

- Prevenir actividades externas que afecten negativamente a las areas protegidas.

- Proveer el continuo bienestar de la poblacién afectada por la creacion de las
areas protegidas, preservar, proteger y gestionar emplazamientos culturales e
historicos, asi como los valores estéticos naturales de areas estuaricas y marinas,
tanto para las generaciones presentes como para las futuras.

- Facilitar la interpretacion de los sistemas estuarinos y marinos con fines de
conservacion, educacion y turismo.

- Acomodar, con los regimenes de gestién apropiados, el amplio espectro de
actividades humanas compatibles con los objetivos primarios de las areas
protegidas.

- Proveer medios de investigacion y entretenimiento, asi como controlar los
efectos sobre el ambiente de las actividades humanas, incluyendo los efectos,
tanto directos como indirectos, derivados de actividades producidas en areas
proximas.

171



La gran variedad de . ,. as de proteccion que se han desarrollado, asi como la
diversidad de objetivos ¢ 5 que se han creado, terminarcn por originar una cc .
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El ~> de reserva que se pli a para ia zona de encia de la dese™ yocadura
del Guadalguivir ertra dentro ae la categoria VI. reas protegidas cc~ ecursos
Manejados. Uso sos:enible de los ecosistemas litorales.

Actualmente son diecisiete las Reservas Marinas o espacios protegidos que han
sido creados por las administraciones pesqueras: nueve por el Ministerio de
Agricultura, Pesca y Aimentacion (de entre estos cuatro son compartidos con
Comunidades Autdnomas; y ocho de ambito exclusivamente autonémico.

Las Reservas Marinas creadas por el Ministerio de Agricultura, Pesca vy
Aiimentacion son las siguientes:

- Reserva Marina de la Isla de Tabarca, creada por Orden Ministerial de 4 de abril
de 1986 (B.O.E. n= 112, de 10 de mayo) y modificada por la Orden Ministerial
de 15 de junio de 1988 (B.O.E. .. 163, de 8 de julio).

- Reserva Marina de las Islas Columbretes, creada por Orden Ministerial de 19 de
abril de 1990 (B.O.E. n® 97, de 23 de abril).

- Reserva Marina de la Isla Graciosa e Islotes del Norte de Lanzarote, creada por
Orden Ministerial de 19 de mayo de 1995 (B.0.E. n® 131, de 2 de junio).

- Reserva Marina de Cabo de Palos-slas Hormigas, creada por Orden Ministerial
de 22 de junio de 1995 (B.O.E. n® 161, de 7 de julio).

- Reserva Marina de Cabo de Gata-Nijar, creada por Orden Ministerial de 3 de julio
de 1995. (B.O.E. n® 165, de 12 de julio).Orden de 31 de julio de 1996 por la
que se modifica la Orden de 3 de julio de 1995, por la que se establece la reserva
marina de Cabc e Gata-Nijar.

-Rese” . wal ace 'u .ade 1RestingaMar de las Ca' as ....a de E. Fierro),
creada por Orde~ steriz de 24 de enero de 1996 (B.O.E. ~° 30, de 3 de
febrero).

-Reserve.  ar" . Reserva de Pesca en el entorno de la Isla de Aiborén, creadas
por Orc 21 isterial de 32 ¢ o0de 1997 (B.O.E. - 204, de 26 de ¢ 1osto)
. ¢ zacas por Orde e a2 de 8desert wurede 1998 (B.O.E. 233,
de 29 de sepiiembre).
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- Reserva Marina de Masia Blanca, en Tarragona, creada por Orden del Ministerio
de Agricultura, Pesca y Alimentacion de 21 de diciembre de 1999 (BOE n? 7, de
8 de enero).

- Reserva Marina de la Isla de La Palma, creada por Orden del Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacién de 18 de julio de 2001 (BOE n® 185, de 3 de
agosto).

De estas Reservas Marinas las que tienen una gestion compartida con las admi-
nistraciones pesqueras de las respectivas Comunidades Auténomas son las de la Isla
de Tabarca, la de la Isla Graciosa, la de Cabo de Palos y la de Punta de la Restinga en
la Isla de EI Hierro, cuyas normas de creacion en el ambito de las competencias de
las respectivas Comunidades Autonomas en aguas interiores son:

- Reserva Marina de la Isla de Tabarca creada por Orden de 4 de abril de 1986 de
la Conselleria de Agricultura y Pesca de la Generalitat Valenciana (D.0.G.V. n?
397, de 27 de junio de 1986), modificada por la Orden de 15 de junio de 1988
de la Conseileria de Agricultura y Pesca de la Generalitat Valenciana (D.O.G.V. n?
873, de 21 de julio).

- Reserva Marina de fa Isla Graciosa e Islotes del Norte de Lanzarote, creada por
el Decreto 62/1995 de la Consejeria de Pesca y Transportes de la Comunidad
Auténoma de Canarias (B.0.C. n2 51, de 26 de abril).

- Reserva Marina de Cabo de Palos-Isias Hormigas, creada por el Decreto
15/1995, de 31 de marzo, del Gobierno de la Region de Murcia (D.O.R.M. n® 92,
de 21 de abril).

- Reserva Marina de Punta de la Restinga-Mar de las Caimas, creada por Decreto
30/1996 de la Consejeria de Agricultura, Pesca y Alimentacion de {a Comunidad
Auténoma de Canarias (B.0.C. n® 31, de 11 de marzo).

Asimismo, las administraciones pesqueras autondmicas de Cataluna, Comunidad
Valenciana e [slas Baleares han creado los siguientes espacios protegidos de interés
pesquero:

- Area Protegida de llles Medes, creada por Ley 19/1990, de la Comunidad

Autonoma de Cataluna (B.O.E. n2 8, de 9 de enero de 1991).

- Espacio marino protegido de Cap Negre, creado por Orden de 3 de marzo de
1993, de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia y Pesca de la Generalidad de
Cataluna {D.0.G.C. n? 1725, de 24 de marzo).

- Reserva Natural Integral de Cap de Creus, creada por Ley 4/1998, de 12 de
marzo, de la Presidencia de la Generalidad de Cataluna (DOGC 2611 de 1 de
abril).

- Reserva Marina de Cabo de San Antonio, creada por el Decreto 212/1993, de 9
de noviembre, de la Conselleria de Agricultura, Pesca y Alimentacion de la
Generalitat Valenciana (D.0.G.V. n2 2145, de 16 de noviembre).

-Reserva Marina de les Freus de Ibiza y Formentera, creada por Decreto 63/1999
de la Comunidad Auténoma de las Islas Baleares (BOCAIB n® 74, de 8 de junio).

- Reserva Marina del Norte de Menorca, creada por Orden del Conseller de
Economia, Agricultura, Comercio e Industria de 11 de junio de 1999 (BOCAIB n®
81, de 24 de junio).
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- Rese sa Merina de S'Arenal-Cabo de Regana, en Mallorca, creada por Order e
Cons: rde ™" a, Agricultura, Comercio de Industria, de 6 de agosto ¢ 3
1999 (BOCAIB .. 204, de 17 de agosto).

“~topo Protegido del drea de Gaztelugatxe creada pcr Decreto 229/1998, ¢ 3
.5 de septier bre, de Departamento de Industria, Agr .." vy Pesca (BOP\" -
188 ZK, (. 2de oc  re).

E '~ actuaiidad :a 1 ca reserva existente en Espana, que incluye una de pesca
que regula la explotacior e .o0s recursos, eslade .sla de Al an, reglame. "_.. "
la pesca de arrastre, nesqueria de cerco y algunas pesquerias artesanales. ..
reserva estad destinada a proteger funde. entalmente 2! recursc ae gam - roja. En ¢
resto de otras reservas —1rinas espar  as ™ vén existe acividad pes era, siendo
regulada dicha labor a través de 'mitaciones ue umero y itemano du 0s artes, cen-
sos cerrados de embarcaciones que pueden ejercer la actividad y otras berramier-2s
de gestion pesquera.

Las reservas de pesca deben iugar .~ papel compleme .ario a las re.c. 3s
nas, y también deben, necesariamente estar mas dirigidas a aspectos excl s iz 2n-
te pesqueros. Es por ello que deben situarse en zonas de alta productividad biologi-
Ca en general, areas tradicionales de puesta, co presencia con. ada de recluta-
miento o en localidades de especial relevancia en os ciclos biologicos de especies de
interés comercial. Los estuarios han sido catalogados tradicionalmente como lugares
que retnen estas caracteristicas, por lo que son espacios apropiados para el esta-
blecimiento de reservas de pesca. En este sentido el del Guadalquivir, por sus dimen-
siones, caudal y situacion geografica, presenta unas condiciones ideales para la remo-
delacién de ia antigua Zona de Cria y Engorde a fin de establecer una Reserva de
Pesca, cuyas caracteristicas en cuanto a dimensiones, especies y épocas implicadas,
mecanismos de regulacion, etc., son precisamente las cuestiones que tiene que defi-
nir y dictaminar el presente estudio.
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7.1.2 Conclusiones de los resultados
Medio fisico

El area de estudio se caracteriza por estar sometida gran parte del ano a la influen-
cia de los aportes del rio Guadalquivir. La naturaleza de los aluviones ha conformado
el tipo de fondos que tiene la zona que nos ocupa: en la franja costera norte predo-
minan los fondos arenosos, mientras que la zona sur, cercana a la desembocadura,
esta caracterizada por fondos de fango o arenas fangosas, proporcionando el habitat
adecuado a especies muy importantes como la acedia y el langostino.

Por otra parte, los aportes del rio generan procesos de produccion bioldgica que
aumentan la concentracion de las especies, favoreciendo la reproduccion de gran
numero de ellas de interés comercial. Estos varian a lo largo del ano en funcion de las
condiciones climéaticas de cada estacion.

Los aportes fluviales, 1as condiciones climaticas y la circulacion general de las
aguas oceanicas condicionan la zona considerada. Durante la época calida, es decir,
la época de primavera y verano, las aguas costeras son mas calientes que las cir-
cundantes atlanticas, mientras que en la época fria, otono e invierno, fa banda de las
mismas del Golfo de Cédiz son mas frias que las oceanicas. La época calida (verano)
se caracteriza en la zona de estudio por la estratificacién de la columna de agua y la
poca relevancia de los aportes de agua dulce. La maxima actividad reproductora, en
términos generales, se produce en estas dos estaciones del ano. El otoro se puede
considerar como una fase de transicion a las condiciones invernales. Durante esta
época, se origina la menor incidencia de los aportes fluviales y una pérdida del gra-
diente térmico observado en los meses anteriores. Este periodo se distingue por pre-
sentar una menor labor reproductora que se refleja en el minimo grado de diversidad
larvaria. El periodo invernal se caracteriza por la mezcla en la columna de agua, por
el efecto del gran aporte del caudal del rio.

Adultos y juveniles

La diversidad y la rigueza especifica que muestra la zona es alta, con valores mas
elevados durante el otono y el invierno. La equitatividad es alta y su variacion esta-
cional oscila en los mismos términos que la diversidad.

La zona cercana a la desembocadura concentra el reclutamiento de las principa-
les especies de interés pesquero del érea, como son la acedia, herrera, langostino,
corvina, roncaor, pargo y sardina.

Los adultos de acedia y langostino también son mas abundantes en la zona pro-
tegida, si bien la fraccién reproductora abarca, ademas, otras areas situadas mas al
norte y al oeste de dicha zona.

La abundancia de las principales especies comerciales presenta estacionalidades
mas o menos marcadas en la zona de estudio. Asi, el langostino es mas abundante
en primavera y principios de verano, la acedia en otono-invierno, la corvina en prima-
vera y la herrera en verano.

La Zona de Cria y Engorde presenta las maximas densidades de reclutas y adultos
de las principales especies comerciales objeto de la pesqueria artesanal que se desa-
rrolla en el area estudiada.
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A pesar de las restricciones legislativas existentes sobre la actividad pesquera en
el Golfo de Cadiz, en dicha zona protegida se ha detectado una gran actividad ilegal
por parte tanto de la flota marisquera, como de la de cerco y de arrastre.

Estuario del Guadalquivir

La zona estuarica del Guadalquivir constituye un area de alto valor ecolédgico, sien-
do la zona de “nursery” de un gran numero de especies de alto interés pesaguero
(bogueron, sardina, corvina, langostino, lenguado, lubina, baila, mojarras, etc.).

Tanto en dicha zona como en el tramo continuo a la misma hasta aproximada-
mente la localidad de Lebrija, se desarrolla una pesqueria del orden de 160 embar-
caciones y cuyas especies objetivo la
constituyen la angula y el camaron. UL

Dicha actividad, cuando se desarro-
lla en la zona estuarica, provoca unas
importantes capturas de alevines de
especies como el boqueron, sardina,
langostino, corvina y baila, que son des-
cartadas.

En definitiva, la zona de estudio se
caracteriza por una riqueza especifica
elevada que deberia mantenerse en el
ecosistema marino a través de medidas
de gestion sobre los recursos explota-
dos. Desde el punto de vista de la diver-
sidad de las poblaciones adultas, la zona menos diversa corresponde al area de la des-
embocadura durante la época primaveral, coincidiendo con los mayores aportes del
caudal del rio. Sin embargo, esta misma zona, durante el resto de las estaciones pre-
senta mayores indices de diversidad, que coinciden con los mas elevados de diversi-
dad larvaria de toda la zona en estudio, resaltando su importancia para la reproduc-
cion y desarrollo de los estados iniciales de vida de los recursos de la zona.

7.1.3. Delimitacion del area
En base a los resultados e informacion disponible se ha delimitado un area como
reserva de pesca compuesta por tres zonas:

Zona A (Estuario del Guadalquivir)

Zona localizada completamente en el cauce principal del rio Guadalguivir, Esta for-
mada por el tramo limitado por la linea sobre el eje norte-sur que une ambas orillas
pasando por el meridiano del Cano de la Esparraguera vy la linea que, en la desembo-
cadura, pasa por el paralelo del puerto de Bonanza (Figura 83).

Esta zona de la reserva tiene una longitud de 25 kilometros y cubre una superficie
aproximada de 51 hectareas.

Zona B {Zona de influencia del Guadalquivir)

Formada por el poligono limitado por la desembocadura del Guadalquivir, en el
paralelo del puerto de Bonanza, la linea de costa desde Bonanza hasta el faro de
Chipiona, la linea imaginaria que une este faro con el punto de coordenadas 36°
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7.2. Plan de actuaciones

7.2.1 Regulacion actividad pesquera

Como se ha venido comentando a lo largo del presente trabajo, el objetivo final de
este estudio es la creacion de una reserva de pesca. Sin duda alguna, el aspecto mas
importante en la misma vendra determinado por la regulacion de la actividad pesque-
ra en dicha area, al objeto de preservarla para la mejora de las abundancias de deter-
minados recursos pesqueros. Bajo este prisma y en el caso concreto que nos com-
pete, hemos definido un &rea de especial significancia dado el importante papel que
juega en el alevinaje y reproduccion de un gran numero de especies marinas de gran
interés pesquero.

El area definida como Reserva de Pesca esta subdividida en tres zonas colindantes,
en las cuales todos los aspectos relativos a la regulacion de la actividad pesquera
tendra aspectos diferenciadores. Dada dichas caracteristica, pasamos a analizar las
propuestas de regulacion en cada una de ellas.

Zona A (Estuario del Guadalquivir)

Como se ha definido anteriormente, dicha zona comprende el cauce principal del
rio Guadalquivir desde la desembocadura a nivel del puerto de Bonanza hasta el cano
de la Esparraguera. Dado el primordial papel que dicha area juega como zona de nur-
sery de un elevado numero de especies marinas que posteriormente constituyen
importantes pesquerias, dicha zona debe ser celosamente protegida.

La actividad pesquera que se desarrolia en la misma la constituye fundamental-
mente la flota denominada “riachero” y cuya actividad se centra en especies como la
angula y los camarones. La regulacion de dicha zona en base a los resultados expues-
tos vendria determinada por:

- Prohibicién absoluta de toda actividad pesquera que realiza la flota de los
denominado “riacheros”. Teniendo en cuenta el caracter anarquico de dicha
actividad (barcos que no pertenecen a ninguna lista, plataformas fondeadas,
bidonadas y nasas) la prohibicion debe contemplar a todo el colectivo que realiza
esa actividad pesquera en cualquiera de sus formas presentes.

- Prohibicion de toda actividad deportiva realizada desde embarcaciones.

- Solamente y mientras no se disponga de mejor informacidn relativa a la actividad
marisquera realizada desde la orifla del rio, se podria permitir la misma.

Zona B (Zona de influencia del Guadalquivir)

Esta amplia zona abarca desde la desembocadura del Guadalquivir hasta el faro
de Chipiona, unida a la actual Zona de Cria y Engorde (Figura 83). Constituye una
importante zona de reproduccion y alevinaje de multiples especies que desarrollan sus
fases iniciales en el interior del rio (Zona A) y se incorporan a esta area de gran rique-
za planctonica. Desde el punto de vista pesquero constituye un espacio de gran acti-
vidad, estando sometida a un alto grado de presion pesquera. La heterogeneidad de
las flotas que faenan, asi como la importancia de las mismas para determinados seg-
mentos de flota le confiere unas particularidades, proponiendo las siguientes medidas
por tipos de flotas:
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lugar donde no se realiza actividad por parte de esta flota. No obstante, esta
zona podria tener un uso para futuras repoblaciones de otras areas si explotadas.

- Flota de cerco: Segun se concluye de los resultados obtenidos, esta zona
constituye una importante area de alevinaje de boqueron. Asimismo, la actual
actividad ilegal existente se realiza sobre individuos de menor talia que la
permitida. Si bien es cierto que la actual legislacion R.D. 2349/1984, de 28 de
noviembre, (BOE n® 5, de 5 de enero) prohibe el ejercicio de ia actividad de cerco
por dentro de la zona de aguas interiores, como es el caso, no obstante deberia
remarcarse la prohibicion absoluta de realizar esta actividad en la zona de la
Reserva que nos trata.

- Flota de arrastre: A igual que ocurre con la actividad de cerco, la flota de arrastre
tiene prohibida el ejercicio de la misma en esta zona en virtud de la normativa
existente R.D. 632/1993, de 3 de mayo, (BOE n? 118, de 18 de mayo), no
obstante también deberia recogerse la prohibicion absoluta de realizar dicha
labor en toda la zona de Reserva.

- Pesqueria deportiva: Dentro de las pesquerias deportivas que realiza su actividad
en la zona podemos diferenciar dos claros componentes. Un primer grupo cuya
tarea esta caracterizada por el uso de lineas de mano y al que se le permitiria
realizar ésta, siempre y cuando cumpla con la actual normativa (Orden de 26 de
febrero de 1999, BOE n® 53, de 3 de marzo). Y un segundo tipo de pesca deportiva,
que tiene como especie objetivo la corvina y que se realiza principalmente con
currican de fondo. Esta actividad debe ser terminantemente prohibida debido al
caracter sensible de los ejemplares que captura (reproductores en la época de
puesta, fundamentalmente).

Zona C {Zona externa occidental)

Esta tercera zona de proteccion de la Reserva de Pesca constituye un area de
transicion entre la zona a proteger y la adyacente. En este area la actividad pesquera
permitida seria mas amplia que en las zonas anteriores (A 'y B) aunque con ciertas limi-
taciones normativas respecto al area exterior.

- Flota artesanal: Las posivilidades de pesca de la flota artesanal en esta zona serian
las mismas que se aplicasen a la zona B. Solamente podrian faenar en ésta las
embarcaciones pertenecientes al censo cerrado y con las mismas limitaciones
que se estipulan en la B (descanso fin de semana, luz de malla, dimensiones de
la red, etc.).

- Flota marisquera de_bivalvos: Esta zona, a diferencia de las anteriores, estaria
abierta a la flota marisquera de bivalvos pero con ciertas limitaciones. Deberia
constituirse una lista cerrada de embarcaciones con permiso para faenar en esta
zona de Reserva. La actividad pesquera solo se podra realizar entre los cinco dias
de la semana, descansando obligatoriamente los fines de semana. A su vez dicha
actividad solo podré efectuarse durante el dia, quedando terminantemente
prohibido faenar durante la noche al objeto de evitar las capturas accidentales de
especies tales como el langostino.

- Flota_de cerco: La flota de cerco, independientemente de las normativas
existentes a nivel general, tendria terminantemente prohibida ejercer su actividad
en esta zona protegida.
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la vigilancia, estadistica de las infracciones, actividades no legales mas
frecuentes tanto en lo referido a embarcaciones como a las especies objetivo
a que van dirigidas, estudio detallado de los decomisos de artes y capturas,
asi como zonas y horarios en donde se produce la mayor incidencia en la
actividad ilegal.

2. Muestreos de campo que permitan tener datos objetivos del grado de cumplimiento
de las normas de ordenacion.

3. Reuniones periddicas con los agentes sociales implicados en la explotacion de
ios recursos (Cofradias de pescadores, asociaciones de armadores.....) donde
se analicen las problematicas de aplicacion de las medidas de ordenacion
pesquera que rigen la Reserva de Pesca.

4. Encuestas temporales a los diferentes colectivos de pescadores que realizan
actividad en la zona de Reserva, donde se analice la problematica de la ordenacion
de la Reserva de Pesca asi como su grado de cumplimiento.

¢ Seguimiento de la evolucion de las poblaciones piscicolas. Dado que el fin Gitimo
de una reserva de pesca es la mejora de los recursos existentes en un area
determinada, dentro de los planes de seguimiento se convierten en pieza clave
la evolucion de los diferentes indices de abundancia. En funcion de las especies
implicadas en esta zona podemos diferenciar dos grandes grupos:

1. Recursos demersales: Existen diversas especies, que entran en la categoria
de demersales, a las cuales seria necesario realizar un seguimiento. Entre
estas especies cabe resaltar, en funcion de la importancia de sus capturas, al
langostino, acedia, corvina, choco, baila, lubina y sargos. Este seguimiento
debe contemplar todos los aspectos relativos a las estadisticas pesqueras
(capturas, esfuerzo, tamano...) asi come obtencion de indices de abundancias
por métodos directos.

2. Recursos pelagicos: La especie mas importante en el area dentro del grupo
de los pelagicos corresponde al boquerdn. La segunda de las especies de
pequenos pelagicos de gran importancia en la zona seria la sardina. Ambas
especies deben de ser sometidas a planes de seguimiento de las mismas
caracteristicas que el anteriormente mencionado.

Los resultados obtenidos entre ambos planes de seguimiento asi como los propios
conocimientos de la biologia de las especies y sus interrelaciones con el medio
oceanico, nos permitira evaluar de manera satisfactoria la idoneidad de las medidas
de ordenacion aplicadas asi como las mejoras de las mismas, en base a los conoci-
mientos cientificos adquiridos.

7.3.2. Medidas complementarias

En general en Espana las reservas marinas estan dotadas, ademas de una regu-
lacion especifica, de un balizamiento de la zona protegida y una guarderia propia.
Teniendo en cuenta las especiales caracteristicas de la Reserva de Pesca propuesta
para el Guadalquivir, fundamentalmente sus dimensiones y la intensa actividad extrac-
tiva, seran con toda seguridad motivos de disponibilidad economica y de medios
humanos los que finalmente determinen las herramientas o medidas complementarias
que puedan aplicarse.
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actividades sufren como consecuencia de la creacion de ésta. En este sentido tam-
bién son utiles carteles indicadores en los principales puertos o lugares de desem-
barco, en las Cofradias de Pescadores y la ediciéon de material divulgativo como folle-
tos o videos.

Arrecifes Artificiales.

Actualmente, en el area definida como Zona de Cria y Engorde, existen tres poli-
gonos cubiertos de arrecifes artificiales disuasorios y que cubren gran parte de la
zona B propuesta. Estos arrecifes presentan un caracter disuasorio tanto para la acti-
vidad de arrastre como la correspondiente a la flota marisquera de bivalvos (dragas
hidraulicas y rastros remolcados). Debido a ello se considera que no seria necesaria
ninguna actuacion en el futuro.

Con respecto a la zona C de la Reserva, en la misma se propone la continuidad de
la actividad de la flota marisquera anteriormente mencionada. Por tanto no tendria nin-
gun sentido la instalacién de poligonos arrecifales en dicha zona para impedir una acti-
vidad que se permite. También carece de sentido por la propia dinamica del rio y la
actividad pesquera que alli se desarrolla, la instalacion de los mismos en la zona A de
la Reserva

7.3.3. Estudios técnicos

En este apartado tratamos de exponer diferentes estudios de carécter técnico que
deberian desarrollarse en un futuro préximo y cuyo ulimo fin seria la elaboracion o
mejora de las medidas técnicas de regulacion de la actividad pesquera en la zona de
la Reserva. A continuacion presentamos las consideradas como de mayor relevancia
en base al actual nivel de conocimiento existente.

+ Estudio de selectividad de los artes de enmalle:

La actual propuesta de regulacion de la actividad pesquera de la flota artesanal en
las zonas B y C contempla el gjercicio de la flota artesanal con artes de enmaile de
diversas caracteristicas segun la especie objetivo. Como se ha puesto de manifiesto
en Ios resultados obtenidos en el capitulo de descripcion de las pesquerias, el esfuer-
zo pesquero ejercido en dicha area, concretamente en la actual Zona de Cria y
Engorde, alcanza valores de 6500 mare- ‘-
as de pesca al ano de media. Es decir
aproximadamente el 73% de toda la acti-
vidad artesanal se concentra en dicha
zona. Es en base a dicha importanciay a _
los resultados parciales obtenidos en los !
embarques realizados lo que nos ha per-
mitido definir las normas de regulacion
de dicha actividad pesquera en la zona, Aﬂ
tal y como ha sido puesto de manifiesto
en el apartado 7.2. Sin embargo, no exis-
ten trabajos técnicos que nos definan
realmente el impacto de dichos artes en
el conjunto del ecosistema asi como
sobre la propia especie explotada.
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Los resultados de dicho estudio incidirian directamente en la ordenacion de la acti-
vidad marisquera en la zona A de la reserva de pesca definida.

< Estudio del impacto de las flotas marisqueras.

En el apartado descriptivo de la actividad de la flota marisquera se ha puesto de
manifiesto la complejidad en el patrén de explotacion que realiza asi como la dificul-
tad en obtener informacion sobre sus capturas accesorias. £n la situacion actual de
conocimiento existen importantes lagunas sobre el modo de operar de esta flota que
presenta dos claros componentes: la flota de dragas hidraulicas y los rastros remol-
cados. Los estudios de la presente linea de trabajo irian encaminados al conocimien-
to del patron de explotacion de ambas flotillas (capturas, esfuerzo y areas de trabajo)
asi como a determinar el impacto sobre otras especies de gran interés pesquero para
las flotas artesanales.

Los resultados obtenidos en esos trabajos tendrian una aplicacion inmediata en las
normativas de ordenacion propuesta en las diferentes areas de la Reserva de Pesca
{capturas, esfuerzo y &rea), asi como determinar el patrén de explotacion permitido
en la misma.
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W | S11li0 previo para la delimitacion de una reserva de pesca en la desembocadura del Guadalquivir.
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ANEXO DE TABLAS

Tabla 1. Especies de peces capturadas en las campanas realizadas de mayo (GO5)
de 2000 a abril (GO4) de 2001. (sombreado=presencia).
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Tabla 1 (Continuacion). soecies de peces capturadas  as campanas
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Tabla 2. Especies de crustaceos capturadas en las campanas realizadas de crusta-
ceos (G05) de 2000 a abril (GO4) de 2001. (sombreado=presencia).
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Tabla 3. Especies de moluscos capturadas en las campanas realizadas de mayo(G05)
de 2000 a abril (GO4) de 2001. (sombreado=presencia).
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Tabla 4. Especies de equinodermos capturadas en las campanas realizadas mayo
(GO5) de 2000 a abril (GO4) de 2001. (sombreado=presencia).

EQUINODERMOS CAMPANAS

ASI0.  IIen aranclacus

Astropecten irregulans (Estrella de mar)
Echinaster canahferus (Erizo)
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Tabla 5. Especies de ofros grupos taxonémicos capturadas en las campanas reali-
zadas de mayo {(GO5) de 2000 a abril (GO4) de 2001. (sombreado=presencia).
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Tabla 6. Especies ictioplanctonicas capturadas a lo largo del periodo de = ~treo:
Mayo 2000-Abril 2C 1.
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Sar 3 : - -
Sar ’ : + + : +

ENGRA ILIDAE:
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|PON \TC IDAE:
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Sci y 7?7 ‘ -
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Dicei .. 155p.

Dice) rarchus sp.? +
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£tspd 3N -+ -+ + . g + + -
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Spicara sp. - -
LABRIDAE:

Coris 3 + T s
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S - : S

S s v , .
GOBIIDAE: ‘
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Tabla 6 (Continuacion). Especies ictioplanctonicas capturadas a lo largo del perio-
do de muestreo: Mayo 2000-Abril 2001.

TAXON

BLENNIDAE: | _ !
Blénidos n.i. + o+ "y + s

MUGILIDAE:
Mugil cephalus + o+ +

THERINIDAE:

Atherina boyeri ¥

[TRIGLIDAE:
Triglido n.i. +

SCOPHTHALMIDAE:
Scophthaimus sp. + T

BOTHIDAE:
Arnoglossus sp.B” + g
Arnoglossus sp.C* 4 + |
Arnoglossus sp.D* + + . n N
Arnoglossus sp.G +
Arnoglossus sp. + + + + + l
Bétidos n.i. + + + + + o+ + +

SOLEIDAE;
Solea senegalensis
Dicologolossa cuneata +
Soleidos n.i.

Especie |

Especie Il +

Especie Il .

Especie IV + l

Especie V ;

Especie C

Fspecie D }

[Especie E

—wpecie F +

(N + + + + + + + + + + + +

o+ o+ 4+
+
+
+

- Estas denominaciones siguen la nomenclatura empleada por marnnaro en su clave de identificacion (Marinaro, J.Y.,
1971)
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