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el

1.-SOLICITANTE, ANTECEDENTES Y OBJETO.

El presente aprovechamiento de recursos de la Seccién A), “PAEZ” ha sido
solicitado por la union temporal de empresas (UTE) “GUAMAR Y ROFEZ PUERTO
SECO ANTEQUERA 1 FASE”. Con C.I.F. U-05.364.724 y con domicilio en Calle
Puerto, N°. 14, C.P. 29.016.- Malaga.

Dicha UTE ha sido constituida por las empresas GUAMAR, con domicilio social
en Calle Puerto, N°. 14, C.P. 29.016.- Mélaga, y ROFEZ CONSTRUCCIONES, S.L.
domicilio social en Calle Real, N° 171, C.P. 29.220.- Cuevas Bajas (Mélaga).

La UTE GUAMAR Y ROFEZ PUERTO SECO ANTEQUERA 1 FASE, es
arrendataria de las fincas rasticas n° 19.313 y 9.284 del Registro de la Propiedad de
Antequera, situadas en el término municipal de Antequera, entre los parajes conocidos

como Vega Alta y Cafiaveralejo o Besana de Campillos.

Parte de estas fincas formaron parte del préstamo de materiales PR-5
"Cafiaveralejo"”, en el t. m. de Antequera, para la construccién de la plataforma de la

linea AVE Antequera-Granada, tramo Nudo de Bobadilla (Antequera), Fase |.

La Autorizacion Ambiental Unificada del referido préstamo fue otorgada por
Resolucién, de fecha 27 de mayo de 2011, de la entonces Delegacion Provincial de

Malaga de la Consejeria de Medio Ambiente.

Recientemente, la Consejeria de Fomento, Infraestructuras y Ordenacion del
Territorio, a través de la Agencia Publica de Puertos de Andalucia (APPA), ha
adjudicado a la UTE GUAMAR Y ROFEZ PUERTO SECO ANTEQUERA 1 FASE, el
contrato para la ejecucion de las obras de urbanizacion de la primera fase del Area

Logistica de Antequera (conocido como Puerto Seco de Antequera).

Demostradas las buenas caracteristicas de los materiales litoldgicos existentes en
las fincas rdsticas anteriormente citadas, para la construccion de nicleos de terraplén,

formacion de explanadas y otras labores constructivas, es por lo que la UTE
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adjudicataria de las obras de urbanizacién de la primera fase del &rea Logistica de
Antequera decide localizar la solicitada explotacién de recursos mineros de la seccion
A), "PAEZ", sobre terrenos estas fincas rusticas, parcialmente explotados en su dia por

los referidos préstamos.

El presente Proyecto de Explotacién de la Seccion A) “PAEZ”, situado en el

Término Municipal de Antequera, corresponde a la extraccion de material de préstamo,

formado por calcarenitas y arenas bioclasticas, materiales cuyo aprovechamiento

constituyen el objeto de la explotacién minera necesario para la ejecucién de las citadas

obras de urbanizacién, del término municipal de Antequera (Mélaga).

Este Proyecto de Explotacion se presentara junto al Plan de Restauracion, el
Estudio de Impacto Ambiental y el Documento de Sintesis de dicho estudio para la
obtencion autorizacion de explotacion de los recursos solicitados ante la Delegacion
Provincial de Malaga en virtud del articulo diecisiete, Capitulo Tres, de la Ley 22/1.973,

de 21 de Julio, de Minas que indica textualmente.

<< ...Para ejercitar el derecho al aprovechamiento de estos recursos debera obtenerse,
en cualquiera de los casos expuestos en los articulos anterior y previamente a la iniciacion de
los trabajos, la oportuno autorizaciéon de la Delegacion Provincial correspondiente del
Ministerio de Industria, un vez cumplidos los requerimientos que disponga el reglamento de

esta Ley... >>

Asi como Reglamento General para el Régimen de la Mineria, aprobado segin
Decreto 2857/1.978 de 25 de Agosto por el que se desarrolla la Ley de 21 de Julio de
1.973, en su Art. 28.2 del Capitulo tres, indica: <<...d) Una memoria, unida a un plano, en
la que se describa la situacion geogréfica, lugar, superficie y cuantos datos sirvan para
localizar y conocer el yacimiento o recurso que se pretende aprovechar, asi como su posible
produccion anual prevista y vendible, su valoracion, fines a que se destina, &rea de
comercializacion y duracion que se calcula a la explotacion y un programa de explotacién con

relacion de maquinaria a emplear y nimero de obreros...>>

Se solicita el aprovechamiento del recurso de la Seccion A) para un periodo

correspondiente al agotamiento del recurso minero.
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2.-REGLAMENTACION

La legislacion aplicable para la realizacion y ejecucién del proyecto de

explotacion, objeto del presente estudio, es el siguiente:

o Ley22/1.973, de Minas.

o Ley 38/1.972, de 22 de Diciembre, de Proteccién del Ambiente
Atmaosférico.

e Decreto 833/1.975, que desarrolla la Ley 38/1.972

o R.D. 1.389/1.977, de Disposiciones minimas destinadas a proteger la
Seguridad y la Salud de los trabajadores en actividades mineras.

e Decreto 2.152/1.978 para aplicacién del Decreto 833/1.975.

e R.D.2.857/1.978, Reglamento General para el Régimen de la Mineria.

e R.D. 2.994/1.982, sobre Restauracion del Espacio Natural Afectado por
Actividades Mineras.

e R.D. 863/1.985, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas
Basicas de Seguridad Minera.

e R.D. 292/1.995, de 12 de diciembre por el que se aprueba el Reglamento
de Estudio de Impacto Ambiental de la Comunidad Auténoma de
Andalucia.

e Ley 31/1.995, de Prevencion de Riesgos Laborales.

o R.D. 39/1.997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencion.

e ILTT.CC. Que desarrolla el R.G.N.B.S.M.

e Reglamento de Proteccidn contra la Contaminacion Acustica. Decreto
326/2.003, de 25 de noviembre de la Junta de Andalucia. BOJA nim.
243, 18 de diciembre 2.003, correccion de errores en BOJA 28/6/2.004.

e Norma Basica de la Edificacion sobre condiciones contra-incendios y
Reglamento de Proteccion Contra Incendios en Establecimientos

Industriales.
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Ley 7/2007, de 9 de julio, Ley de Gestion Integrada de la Calidad
Ambiental y Reglamento de Evaluacién de Impacto Ambiental.

Orden I.T.C./2585/2007, de 30 de agosto I.T.C. 2.0.02 de Proteccion de
los Trabajadores contra el polvo, en relacién con la silicosis, en las
industrias extractivas.

Orden 1.T.C./1316/2008, de 7 de mayo, por la que se aprueba la
Instruccién técnica complementaria 02.1.02 <<Formacién preventiva
para el desempefio del puesto de trabajo>>, del Reglamento General de
Normas Basicas de Seguridad Minera.

"Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de
las industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio
afectado por actividades mineras".

Real Decreto 559/2010, de 7 de mayo, por el que se aprueba el
Reglamento del Registro Integrado Industrial.

Ley 9/2010, de 30 de julio, de Aguas para Andalucia.

Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacion
ambiental unificada, se establece el régimen de organizacion y
funcionamiento del registro de autorizaciones de actuaciones sometidas a
los instrumentos de prevencién y control ambiental, de las actividades
potencialmente contaminadoras de la atmosfera y de las instalaciones
gue emiten compuestos orgéanicos volatiles, y se modifica el contenido
del Anexo I de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la
Calidad Ambiental.

Decreto 9/2011, de 18 de enero, por el que se modifican diversas Normas
Reguladoras de Procedimientos Administrativos de Industria y Energia.
Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad
del aire.

Decreto 239/2011, de 12 de julio, por el que se regula la calidad del
medio ambiente atmosférico y se crea el Registro de Sistemas de

Evaluacion de la Calidad del Aire en Andalucia
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o Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e Decreto 83/2016, de 19 de abril, por el que se crea el Registro Integrado
Industrial de Andalucia y se aprueba su Reglamento.

e Orden TED/252/2020, de 6 de marzo, por la que se modifican las
Instrucciones  Técnicas  Complementarias  02.0.01  «Directores
Facultativos» y 02.1.01 «Documento sobre Seguridad y Salud», y por la
gue se deroga la Instruccién Técnica Complementaria 09.0.10 «personal
de montaje, explotacion y mantenimiento», del Reglamento General de
Normas Basicas de Seguridad Minera.
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3.-DESCRIPCION GENERAL

3.1.- SITUACION GEOGRAFICA. DEMARCACION.

La explotacion minera R.S.A. "PAEZ" se localiza en el término municipal de
Antequera, en el paraje conocido como Vega Alta - Cafaveralejo/Besana de campillos,
sobre las fincas rdsticas n® 19.313 y 9.284 del Registro de la Propiedad de Antequera.

Vi Natural
@ Bd!‘nlgplell!!

NoQo 1 2 4 ] 8
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RSA "PAEZ"

Localizacién.
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Proyecto de Explotacion de RSA “Paez”, del T.M. de Antequera (Malaga), para el
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Detalle vista aérea de la localizacién.
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Vértices del perimetro de la explotacién minera “PAEZ”.
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Las Coordenadas UTM ETRS89, Huso 30, del perimetro de la explotacion minera

(27,77 Has) son las siguientes:

1 341.062,23 4.102.133,83

2 341.392,38 4.102.201,40

3 341.418,16 4.102.206,98

4 341.441,35 4.102.212,27

5 341.462,31 4.102.215,64

6 341.485,10 4.102.218,89

7 341.506,69 4.102.220,95

8 341.529,64 4.102.223,80

9 341.554,37 4.102.225,52
10 341.575,75 4.102.226,73
11 341.617,70 4.102.225,11
12 341.638,02 4.102.223,76
13 341.753,46 4.102.192,12
14 341.817,32 4.102.169,33
15 341.873,55 4.102.148,47
16 341.892,43 4.102.140,62
17 341.961,29 4.102.116,88
18 342.006,80 4.102.102,38
19 342.064,70 4.102.080,48
20 342.076,39 4.102.076,06
21 342.096,54 4.102.069,13
22 342.121,51 4.102.061,13
23 342.142,99 4.102.055,94
24 342.154,33 4.102.053,72
25 342.153,68 4.102.053,06
26 342.147,35 4.102.046,72
27 342.135,34 4.102.038,24
28 342.125,58 4.102.029,99
29 342.111,13 4.102.016,46
30 342.092,85 4.101.998,60
31 342.073,16 4.101.979,77
32 342.060,85 4.101.969,18
33 342.046,70 4.101.958,53
34 342.027,45 4.101.945,52
35 342.007,20 4.101.933,77
36 341.987,80 4.101.923,37
37 341.965,71 4.101.913,13
38 341.947,81 4.101.905,10
39 341.927,39 4.101.895,10
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40 341.906,00 4.101.884,37
41 341.887,33 4.101.875,47
42 341.869,50 4.101.866,53
43 341.856,12 4.101.861,90
44 341.844,70 4.101.856,46
45 341.829,70 4.101.847,42
46 341.811,52 4.101.835,43
47 341.787,19 4.101.818,68
48 341.757,71 4.101.795,87
49 341.743,74 4.101.783,78
50 341.732,49 4.101.773,79
51 341.718,77 4.101.764,63
52 341.704,26 4.101.753,00
53 341.678,40 4.101.785,04
54 341.634,51 4.101.808,82
55 341.606,44 4.101.827,15
56 341.584,38 4.101.833,88
57 341.562,26 4.101.840,62
58 341.536,93 4.101.845,72
59 341.516,16 4.101.849,61
60 341.503,70 4.101.853,42
61 341.481,35 4.101.863,52
62 341.457,29 4.101.871,77
63 341.428,05 4.101.882,96
64 341.419,02 4.101.891,43
65 341.397,62 4.101.914,42
66 341.363,06 4.101.939,45
67 341.323,92 4.101.958,49
68 341.288,19 4.101.967,67
69 341.259,73 4.101.972,68
70 341.236,24 4.101.976,15
71 341.229,55 4.101.976,99
72 341.209,07 4.101.987,18
73 341.172,30 4.101.994,24
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3.2.- SUPERFICIE Y ACCESOS.

La cantera tiene una superficie total de 277.663 m? (aprox. 27,77 has).

La superficie de cantera se ha dividido en zonas, segun la naturaleza de los

terrenos y las labores previstas de actuacion para cada una de ellas:

ZONAS DE LA EXPLOTACION MINERA

ZONAS SUPERFICIE (m?)

Extraccion 210.547
Instalaciones 25.093
Seguridad 42.023
TOTAL CANTERA 277.663

o g8 w0 39 AW s ZONA DE SEGURIDAD
A ZONA DE INSTALACIONES
RSA "PAEZ" [ ZONA DE EXTRACCION = CANTERA

Zonas de la explotacion.

4101800
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La zona de extraccion, con unas 21,05 has, es la zona donde se desarrollan las
labores de extraccion del material objeto del aprovechamiento minero. Ademas,
permitird el acopio de los materiales extraidos y de los suelos retirados, asi como la
circulacion de vehiculos de la explotacion y para la expedicion del material. Igualmente,
en esta zona de ubicaran los equipos moviles de trituracion y clasificacion, puesto que

éstos siguen el avance del frente de explotacion.

En la zona de instalaciones, con unas 2,51 has, se habilitara una superficie aprox.

de 3.000 m? (nivelacion del terreno), donde se ubicara:

1 Caseta movil comedor-vestuario
1 Inodoro quimico portatil

1 Deposito de agua

1 Almacén de residuos peligrosos
1 Zona de aparcamiento

... 0otros equipos e instalaciones menores

En esta zona de instalaciones también podra llevarse a cabo parte de los acopios

de tierras para la restauracion de los terrenos.

Detalle zona de instalaciones.
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La zona de seguridad permite garantizar la no afeccion a fincas colindantes, vias
pecuarias de la zona y carretera A-384; asi como el establecimiento de viales internos de
comunicacién para las fases de explotacion y de restauracion, y los drenajes para la

escorrentia superficial.

La comunicacion rodada con la cantera se realiza desde la carretera A-384,
existiendo 2 accesos asfaltados a tal efecto (que ya fueron utilizadas en su dia para el
préstamo de materiales "PR-5" que fue llevado a cabo en esta zona). El enlace del
acceso-oeste con la A-384 se encuentra situado en el pk 11 y el enlace del acceso-este

en el pk 114,9 de esta misma carretera.

Detalle acceso-oeste.

Detalle acceso-este
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Detalle enlace acceso-oeste.

Detalle enlace acceso-este.

400
1Meters

RSA "PAEZ" —— CANTERA

Accesos a la explotacion.
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3.3.- DISPONIBILIDAD, CALIFICACION Y CLASIFICACION DE LOS
TERRENOS.

Los terrenos de la explotacién se encuentran sobre fincas de titularidad privada,

ocupando parte de sus superficies.

Las fincas se encuentran registradas con los nimeros 19.313 y 9.284 (tomo 1.357,

libro 843, folios 144 y 146 respectivamente) del Registro de la Propiedad de Antequera.

El promotor de la explotacion cuenta con contrato de arrendamiento de los

terrenos para poder ejecutar la actividad minera sobre los mismos.

340800 341000 341200 341400 341800 341600 342000 341200 312900

N 0 50100 200 300 400 500 600
A — I Metecs s FINCAS DISPONIBLES
RSA "PAEZ" CANTERA

Fincas disponibles y superficie de la explotacion.

Consultado el plano P.A-22 de Clasificacion del Suelo, del PGOU. del municipio
de Antequera, los terrenos de la explotacion se encuentran situados sobre terrenos
clasificados como Suelo No urbanizable de Caracter Rural (SNU-R).
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Consultado el Articulo. 8.3.1.- Suelo no urbanizable natural o rural (SNU-R),
del Capitulo 3 Normas Particulares del Suelo No Urbanizable de Caracter Natural o
Rural, Tomo IIl. Normativa Urbanistica, del PGOU, las canteras quedan incluidas

dentro del grupo de actividades permitidas 1.e).

Consultado el Articulo. 8.2.6.- Instalaciones y actividades de caracter especial.
Canteras y vertederos, del Capitulo 2 Tipos de Actuaciones en Suelo No Urbanizable,
Tomo Ill. Normativa Urbanistica, del PGOU, la explotacion minera cumple con la
distancia minima exigible de separacion respecto de nicleos de poblacion (més de 2

Km) y edificaciones residenciales (mas de 500 m).

Consultada la Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia (RENPA), la
explotacion minera no afecta a espacio alguno. Los Espacios naturales protegidos méas
cercanos son las Reservas Naturales, Zonas Especiales de Conservacion (ZEC), Zonas
de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA) y Sitios Ramsar, "Laguna de Fuente de
Piedra" y Lagunas de Campillos", situadas a mas de 45 m y 1,27 Km respecto del limite

maés cercano de sus respectivas zonas de proteccion de la Reserva Natural.

334000 335000 336000 337000 33000 3300 340000 341000 347000 343000 344000 45000 346000 347000 348000 349000 350000
L 1 1 1 1 L 1 1

| Y I,'.';'.
MEZOUIRY 1 17
T g g 4 " : /2

I
T

Fl ; j:.' RES‘:RH&; hﬁ};m_ Los (.emli'os
5 L b -\\t“-“f T ZEG 459" I
7 - smomawsae <) Llanos
1 B0 * . TLAGUNADE FUENTEDERIEDRA" - | ) L
/ af CA"P"'LOS I«igu.‘m.‘dr.’i Lobén "‘:'-‘1:: "(‘Uk}ma S?Fild Ana 3
=L s BEE 27 |

-

J_ Laguna Dulds

[lResERva NATURAL .
y Laguna hﬁﬂ&" mefr v..;-; ‘X r%a

1
T

4068000 4089000 4100000 4101000 4102000 4103000 4104000 4105000 4105000 4107000

4701000 4102000 4103000 4104000 4105000 4108000 4107000

g ey v S
H W\ — Al .
AN S 3 -

3 i} i = |
2 'm@ . Laguna de’ =
§ Laguna de la Marceln “‘—1" ‘.I B
£ I
* +

! W I

3000 3000 SN  ION0 W00 IW00D MO MIGD IO W0 34000 s a60p  MTO00 000 %4000 3a0u00

N o 25 g

A Kilometers

RSA "PAEZ"

Departamento de Mineria y Medio Ambiente.

Minera Mara. $.L.. Ingeniero de la Torre Acosta, 1 Portal 3, Entreplanta. C.P.: 29007 MALAGA
952 070725 mineramara@mineramara.es

JOSE FRANCISCO PEDROSA AGUILAR cert. elec. repr. U05364724 | 03/09/2021 09:50 PAGINA 21/230

VERIFICACION

PECLAOAD02269D1521493C356D513 ttps://ws050.juntadeandalucia.es/ verificarFirma/
\II\||I|III|I\||III|I|II|II|||II|II|| ||I|I|IIH I ||||I|III|I|I|III|I|II|||||I|I||III\|



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/PECLA0AD02269D1521493C356D5131

N° Reg. Entrada: 202199909208655. Fecha/Hora: 03/09/2021 09:50:37

uTt

E Proyecto de Explotacion de RSA “Péaez”, del T.M. de Antequera (Malaga), para el

 femfnirepteliii o Proyecto de Urbanizacion del Area Logistica de Antequera. 12 Fase. Péagina | 20

Consultadas las Vias Pecuarias del término municipal de Antequera, la
explotacion minera no afectaria a via pecuaria alguna, siendo las mas cercanas la
"Cafiada Real de Ronda a Granada" y el "Cordel de Campillos a Antequera”, que

limitarian con la explotacion.

Como trazado mas probable de estas vias pecuarias, dado que no se encuentran
deslindadas, se ha considerado la carretera A-348 para la cafiada real y el camino que
conduce al Cortijo de Cafaveralejo para el cordel, tomando el eje de estas vias de
comunicacién como referencia para determinar el ancho legal de las vias pecuarias, que

es de 75 m para la cafiada y de 37,5 m para el cordel.
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Situacién de la explotacidn respecto de Vias Pecuarias de su entorno.

La explotacion minera no afecta a Montes Publicos Catalogados de Andalucia ni
se encuentra sobre figura de proteccidn alguna del Plan Especial de Proteccion del
Medio Fisico de la Provincia de Mélaga.
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3.4.- GEOLOGIA.

Situacién de detalle:

La presente informacion ha sido obtenida del MAPA GEOLOGICO DE

ESPANA, HOJA 1.023 ANTEQUERA.

El préstamo del se localiza sobre materiales pertenecientes a Formaciones

Postorogénicas. En concreto se dan los siguientes materiales:

- Arenas, areniscas bioclasticas, conglomerados y margas grises.
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Geologia.

Arenas, areniscas bioclasticas, conglomerados y margas grises (Mioceno Superior).

Estos afloramientos reposan discordantes sobre el resto de las otras formaciones

mas antiguas, Trias y Jurasico Subbético fundamentalmente, fosilizando un paleorelieve
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precedente. Muy extendidos por toda la Hoja presentan malas condiciones de
observacion, lo que dificulta su descripcién estratigrafica y sedimentoldgica. Por lo
general se encuentran afectados de encostramientos, carstificaciones y recubiertos por

suelos rojos y otras formaciones superficiales.

Las areniscas constituyen el elemento litolégico fundamental, si bien existen
intercalaciones de margas grises, poco visibles en la mayoria de los casos, arenas y
materiales conglomeraticos, cuyo desarrollo ocasionalmente espectacular ha motivado

su separacion cartogréafica circunstancial.

Prospecciones mas recientes realizadas sobre los terrenos de la explotacion y su
entorno inmediato, revelan la presencia de calcarenitas y arenas bioclasticas, materiales

cuyo aprovechamiento constituyen el objeto de la explotacion minera.

Ensayos de laboratorio realizados sobre estos materiales pone de manifiesto que
se trata de arenas arcillosas y arenas limosas, puntualmente gravas limosas, con un
porcentaje de finos entre el 9% y el 38%, sin plasticidad o con un indice de plasticidad

maximo del 11%.

Presentan una densidad méxima en ensayo Proctor Modificado que oscila entre
2,01y 2,13 g/cm3, con un indice CBR (95% PM) entre 15,8 y 75,5, y un hinchamiento
entre 0y 0,7%.

El contenido en materia organica es inferior al 0,12%. El contenido de sales

solubles es inferior al 0,15%, y el contenido en sulfatos es nulo.

Ensayos de laboratorio de muestreos realizados en abril de 2021, sobre los
terrenos de la explotacion, para el control de calidad del Proyecto de Urbanizacion del
Area Logistica de Antequera - 1 Fase, para la idoneidad de suelos, califican los
materiales como: Suelo Seleccionado (45,5% de los muestreos), Suelo Adecuado

(22,2% de los muestreos) y Suelo Tolerable (33,3% de los muestreos).

La densidad media de los materiales es de 2,06 Tn/m?®.
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Las reservas de material se estiman del orden de los 722.000 m®.

El porcentaje estimado de aprovechamiento de estos materiales por la explotacién

es cercano al 100%.

Detalle de los materiales objeto del aprovechamiento minero.
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3.5.- HIDROGEOLOGIA.

Consultado Masas de Agua Subterrdnea en Andalucia (Agencia Andaluza del

Agua), la explotacién minera se localiza sobre

060.033 "Llanos de Antequera-Vega de Archidona”,

Mediterranea Andaluza.
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Masas de agua subterranea.

Consultados: "Adenda. Trabajos necesarios para la mejora del conocimiento y

proteccion contra la contaminacién y el deterioro del estado de las lasas de agua

subterranea de las demarcaciones

intracomunitario, conforme a lo establecido

hidrogréficas

andaluzas de caracter

en las Directivas 2000/60/CE vy

2006/118/CE" y "Plan Hidrologico de la Demarcacion Hidrogréafica de las Cuencas

Mediterraneas Andaluzas. Ciclo de

entendemos:

Planificacion

Hidrolégica 2015-2021",
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- Esta masa de agua es de tipo detritico (mixto), con una superficie de 374,4
Km2. La infiltracion de la lluvia es de 23,6 (hm3), con una recarga media de
63,03 mm.

- Estd formada por cuatro acuiferos: Llanos de Antequera, Llanos de

Archidona, Acuifero de la Magdalena y Sierra de Humilladero.

- El tnico humedal que podria considerarse dependiente de esta masa de agua
subterranea es la Laguna de Herrera, situada a unos 9 Km al norte de

Antequera.

Consultadas las prospecciones geoldgicas realizadas para el Proyecto PR-5
"Cafaveralejo" (T.M. de Antequera). Proyecto Técnico del Préstamo y estudio de
Impacto Ambiental, de fecha octubre de 2010, que fue ejecutado sobre una ubicacién
coincidente con los terrenos de la explotacién minera que nos ocupa, podemos entender
que, de las 8 prospecciones realizadas, Gnicamente en el sondeo de reconocimiento SP-1
se detectd agua a 7,35 m de profundidad. Tras completar esta prospeccién, de 10 m de
profundidad total, se realiz6 el achique del agua hasta dejarlo seco, asi como un
posterior seguimiento del nivel freatico, sin que se hubiese detectado posteriormente

presencia de agua.

Prospectados recientemente los terrenos, asi como su entorno inmediato, no se

observan afloramientos de agua alguno.

En base a las caracteristicas hidrogeoldgicas de la zona, asi como de las
prospecciones y observaciones realizadas sobre los terrenos y la escasa potencia de la
explotacion minera, se estima que el nivel fredtico de la zona se encuentra a mayor

profundidad que la cota base de extraccion.
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3.6.- HIDROLOGIA SUPERFICIAL.

La explotacion minera se encuentra sobre la cuenca de un pequefio arroyo
innominado tributario del Arroyo de las Tinajas. EI Arroyo de las Tinajas es tributario

del Rio Guadalhorce.

1
Kilometers

RED HIDRICA
CANTERA

RSA "PAEZ"
Situacioén respecto red hidrica.

La totalidad de las aguas de precipitacion de la explotacion drenan, pues, hacia la
cuenca del Rio Guadalhorce.

En ningln caso existe posibilidad de afeccion a los complejos endorréicos de
Fuente de Piedra o Lagunas de Campillos, localizados a mas de 3 Km de distancia,
respectivamente al norte y oeste, de los limites de la explotacion.
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Detalle red hidrica.

A una escala de mayor detalle, el cauce del referido arroyo innominado se
encuentra situado aproximadamente a mas de 100 m del limite meridional de la zona de
extraccion, por lo que se entiende que las labores extractivas no afectarian la zona de

policia de este cauce.

Se adjunta como Anexo a este Proyecto, Estudio Hidrolégico — Hidraulico de una
torrentera perteneciente a la cuenca del Arroyo de las Tinajas, proximo a la cantera
"P&ez". Término municipal de Antequera (Malaga). Visto este estudio, se entiende que
las laminas de inundacion de este arroyo innominado, estimadas para periodos de
retorno de 10, 100 y 500 afios, no afectan en ningin momento los terrenos de la

explotacion.

La mayor parte de la escorrentia superficial de los terrenos de la explotacion
proceden de la misma superficie de cantera. La escorrentia se realiza fundamentalmente
de manera difusa, hacia el cauce de referido arroyo innominado. Una pequefia parte de

la escorrentia confluye en una pequefia torrentera que recorre el sector occidental de la

ba,

Departamento de Mineria y Medio Ambiente.

Minera Mara, S.L.. Ingeniero de la Torre Acosta, 1 Portal 3, Entreplanta. C.P.: 29007 MALAGA
952 070725 mineramara@mineramara.es

JOSE FRANCISCO PEDROSA AGUILAR cert. elec. repr. U05364724

| 03/09/2021 09:50

PAGINA 29/230

VERIFICACION

PECLAGAD02269D1521493C356D5131

https://ws050.juntadeandalucia.es/ verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/PECLA0AD02269D1521493C356D5131

N° Reg. Entrada: 202199909208655. Fecha/Hora: 03/09/2021 09:50:37

UTE Proyecto de Explotacion de RSA “Péaez”, del T.M. de Antequera (Malaga), para el

#TorET™

oo inireptelii v Proyecto de Urbanizacion del Area Logistica de Antequera. 12 Fase. Péagina | 28

explotacion, de norte a sur, y que es tributaria de este mismo arroyo (se concibe su

canalizacion).
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Detalle lamina de inundacion del arroyo innominado para un periodo de retorno de 500 afios (tomado de estudio

hidrolégico-hidraulico referido).
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Detalle localizacién torrentera afectada.
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3.7. EDAFOLOGIA

Consultado el Mapa de Suelos de Andalucia (Consejeria de Agricultura y CSIC.
1989. E 1:400.000), la explotacion minera se encuentra situada sobre la unidad
litolégica n° 58. Esta unidad esta formada por luvisoles calcicos, cambisoles célcicos,

luvisoles cromicos y regosoles calcareos.

N0 250 500 1,000
A Meters
RSA "PAEZ" CANTERA

Unidades edafoldgicas.

Los luvisoles son suelos que tienen un horizonte B argico, normalmente
subsuperficial y con un grado de saturacién en bases del 50%, o mas, y con una
capacidad de intercambio catiénico de, al menor, 24 cmol/Kg de arcilla. Tienen perfil de
tipo A, BtC o ABtR, con un horizonte argico (horizonte Bt) de color pardo, pardo rojizo
0 rojo, con textura arcillosa a francoarcillosa y reaccidn ligeramente acida, neutra o

ligeramente alcalina.
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En el entorno de la explotacion, los luvisoles, célcicos o crémicos, se encuentran
en zonas llanas y suavemente onduladas de terrazas fluviales, lomas, bordes de
elevaciones, etc., constituidas por sedimentos aluviales, calizas arenosas, areniscas
calizas, conglomerados, etc. Son suelos pardo rojizos y rojos, sobre materiales calizos
mas o mensos consolidados, constituidos principalmente por calizas, dolomias,
calcarenitas y conglomerados. En &reas alomadas se asocia con cambisoles célcicos y

regosoles calcareos.

Los cambisoles célcicos son suelos que tienen un horizonte A dcrico y son

calizos al menos entre 20 y 50 cm de profundidad.

Los regosoles calcareos son suelos sobre materiales no consolidados, de textura
media, bien drenados, de perfil no diferenciado, en los que s6lo pueden apreciarse una
minima expresion de horizontes de diagndstico, excepto las caracteristicas del dcrico o

las propiedades de una superficie yérmica.

Prospectados los terrenos de la explotacion, se estima una potencia media
edafica del orden de los 20 cm, formada por suelos removidos (no existen horizontes
diferenciales) instalados sobre los terrenos durante las labores de restauracion del
proyecto de préstamo de materiales ejecutado sobre los mismos (Préstamo PR-5
"Cafiaveralejo"). Se entiende que proceden, fundamentalmente, de luvisoles calcicos y
cromicos existentes en la zona, acopiados para las labores de restauracién, dada su

textura, estructura, asi como el intenso color rojizo que presentan.

Detalle suelos de los terrenos de la explotacion.
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4.-ESTUDIO GEOTECNICO. ESTABILIDAD DE TALUDES.

4.1.- TALUDES DEL FRENTE.

Los taludes que son objeto de este estudio son el resultado de la explotacion de

calcarenitas y arenas bioclasticas que se llevaran a cabo mediante medios mecanicos.

Los factores mas importantes que afectan a la seguridad de las operaciones son los

siguientes:

> Caida o deslizamientos de materiales sueltos.
» Colapso parcial del frente.

» Colapso general del talud de excavacion.

Para controlar y eliminar los riesgos, sera preciso adoptar las siguientes medidas:

> Disefio adecuado de bancos y plataformas de trabajo para retener los
desprendimientos de materiales.

» Determinacion y mantenimiento adecuado de taludes generales seguros.

» Aplicacion de sistemas de drenaje de los macizos para reducir los
esfuerzos originados por el agua.

» Saneo sistematico y efectivo de los materiales colgados.

A la hora de disefiar un talud, la mayoria de los métodos se supone que el talud es
en planta rectilineo, sin tener en cuenta la curvatura del hueco. En la préctica, se ha
comprobado que los taludes con superficies convexas son mas inestables que los

coéncavos. En estos casos aplicaremos la siguiente regla empirica:

“SI EL RADIO DE CURVATURA DE UN TALUD CONCAVO (medido desde
el pié del mismo) ES INFERIOR A SU ALTURA, LA PENDIENTE RESULTANTE DEL
ANGULO BIDIMENSIONAL DEBE AUMENTARSE EN 10°.”
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“Sl EL RADIO DE CURVATURA DE UN TALUD CONVEXO (medido desde
el pié del mismo) ES INFERIOR A SU ALTURA, LA PENDIENTE DEL ANGULO
BIDIMENSIONAL DEBE DISMINUIRSE EN 10°.”

Cuando las bermas se utilicen ocasionalmente como pista de transporte debera

rebajar el angulo de inclinacion.

4.2.- METODO DE CALCULO DE ESTABILIDAD DE TALUDES.

Para el analisis de la estabilidad de los taludes de la explotacién, utilizamos el
Método del Hoek y Bray (1974). Estos autores consideraron en su método la hip6tesis

de concentracion de los esfuerzos normales en un Unico punto de la superficie de rotura.

La utilizacién de los dbacos de Hoek y Gray nos permiten calcular un valor
aproximado del coeficiente de seguridad de un talud ante la rotura circular, en los que,

ademas, se incluye la presencia de agua y la posible aparicion de grietas de traccion.

El coeficiente de seguridad (F) que se obtiene, corresponde al circulo de rotura

que da el minimo valor del factor de seguridad para el talud homogéneo considerado.

Existen 5 abacos para distintas posiciones del nivel freatico. En nuestro caso,
dada la naturaleza del material geologico, vamos a considerar los abacos nimero 1
(talud seco) y nimero 3 (semisaturado de humedad, con salida de agua a 1/4 de la altura
del talud).
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Condiciones Gel fiuo te agua sublemansa Abaco

Talad 5&00 — Compistamems: Jrensod

2
Salkta gel agua 3 184 i ara
el 1alud

3
Salida del agua 3 14 de @ allua
e =l

4

Salida oel agua @ 12 ¢e I3 alum "
o tad
3 X L3
\ 5
Takd compl=tamese saturado con
recarga supericial continuada

Numero de dbaco en funcién de las distintas
condiciones del flujo del agua subterranea.

En los abacos:
¢ = Cohesién del terreno (Tn/m?)
Y= Densidad del terreno (Tn/m°)
¢ = Angulo de rozamiento interno (°)
H= Altura del talud (m)

Angulo= Angulo del talud (°)
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F= Factor de seguridad, siendo:
F<1= Talud inestable
F=1= Talud estable
F>1,5= Talud estable a largo plazo
Valores de cohesion para suelos y rocas (Robertson. 1971)
MATERIALES c (Tn/m?
Tierra 0 material muy suelto 0,170
Tierra 0 material suelto 0,340
Tierra 0 material firme 0,880
Tierra 0 material compactados 2,2
Roca muy blanda 17
Roca blanda 56
Roca dura 170
Roca muy dura 560
Roca durisima 1.000

Para nuestro caso, aunque el material litologico corresponde con una roca muy

blanda, siendo conservador, se toma el valor anterior:

Tierra 0 material compactados (c = 2,2 Tn/m?).

ANGULOS DE ROZAMIENTO ¢ (en grados)”
TIPO DE ROCA

NO ALTERADA | GRIETA RESIDUAL
Andesita 45 31- 35 28-30
Arenas siliceas 32-35 27 -38 25-34
Basalto 48 -50 47 -
Calizas 30-60 - 33-37
Creta - 35-41 -
Esquisto 26-70 -
Grauvaca 45-50 =
Granito 50 -84 - 31-33

* Angulo de rozamianto intemo para rocas tipicas y ofros matenales (Hoek, 1970).

Para nuestro caso, consideramos el valor para las arenas no alteradas= 33,5°.
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Angulo del talud de trabajo: 45°.

Angulo del talud de restauracion: 26,5°
Altura banco de trabajo: 5 metros.

Altura banco de restauracion: 16,5 metros.
Densidad del material: 2 Tn/m®,
Formulacion aplicada en abacos:

¢/ (yx HxTang o)

Tago/F
G (PO o
T Jm o
AR
/
LT A /
AT '
NN 7
AT M7 VL
AN L
we MY AN VY
F 1 \ f\ /
IRV ‘
kNS
) f?& (2 XA
o \!\ f//:) g‘ rﬁi
/ $720ad
0. ,f :%{% /. & >’)> g
‘ R
§304=
2:5_‘—%;:;5%;2-

3] T
G 02 04 06 DB N0 12 M

Anélisis de estabilidad: talud seco
(Abaco n? 1 Hoek y Gray).
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Anélisis de estabilidad: talud semisaturado de agua
(Abaco n? 3 Hoek y Gray)

Resultados del analisis de estabilidad

Banco de trabajo con talud seco 2,37
Banco de trabajo con talud semisaturado agua 2,06
Taludes finales secos 2,18
Taludes finales semisaturados agua 1,56

Por tanto, LOS TALUDES UTILIZADOS EN LAS LABORES DE
EXTRACCION ASIi COMO LOS DE LA RESTAURACION SON ESTABLES A
LARGO PLAZO, para todas las condiciones analizadas (F>1,5).
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5.- CARACTERISTICAS BASICAS DE LA EXPLOTACION.

5.1.- SISTEMA DE EXPLOTACION Y ARRANQUE.

Como sistema o método minero puede definirse aquellos procedimientos
utilizados y el orden o secuenciado espacial con que se llevan a cabo la extraccion de
los materiales de interés y estériles asociados en funcion a las caracteristicas

morfolégicas del yacimiento y la topografia del terreno.

El procedimiento para realizar las labores de explotacién queda definido por la
aplicacion de unos parametros o criterios de disefio, que permiten desmontar el volumen

previsto, de la forma mas econdmica posible y en condiciones de seguridad.

Se trata de una explotacion a cielo abierto, extrayendo el material en tongadas,

como capas horizontales de material.

El material objeto del aprovechamiento minero lo constituyen las calcarenitas y
las arenas bioclasticas existentes en la zona, que seran extraidas mediante el empleo de

medios mecanicos.

En principio, dada la naturaleza del material, no se considera necesario el uso de

explosivos para su extraccion.

El porcentaje de aprovechamiento del material extraido es cercano al 100%, por lo
gue no sera necesaria la formacion de ningln tipo de escombreras. En cualquier caso,
los posibles rechazos de material, dada su naturaleza inerte, podrén ser reutilizados

como sub-base para las labores de restauracion.

Como actividades previas a la extraccion del material objeto del aprovechamiento

minero, sera necesaria la retirada de sus cubiertas edaficas y vegetal.

Dada la escasa cobertura y tipo de vegetacion existente, ambas labores de retirada

pueden llevarse a cabo de manera conjunta. Los restos vegetales que se incorporan al
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suelo retirado permite mejorar su estructura y composicion (abono en verde) y favorecer
la dispersion de sus semillas y propagulos (tubérculos, rizomas, ..), lo cual beneficia las

labores de revegetacion.

El suelo retirado, junto con los restos vegetales, es acopiado convenientemente

para su reutilizacion en las labores de restauracion.

El arranque mecénico se efectuard mediante retroexcavadora giratoria de cadenas,
la cual dispone de las adecuadas potencias y facilidades operacionales para el método de
explotacion que se va a llevar a cabo, y en ocasiones por la elevada dureza que pueda

presentar el material a extraer se utilizara un buldécer.

5.2.- AVANCE Y CARACTERISTICAS DE DISENO DE LA
EXPLOTACION.

Existirda un Unico frente de explotacion que avanzara desde el extremo mas

oriental de la zona de extraccidn hacia su sector mas occidental (de este a oeste).

ZOMNA DE INSTALACIONES
IOMA DE BECURIDAD

INICIO ¥ DIRECCION DEL
FRENTE DE EXPLOTACIIN

Avance del frente de explotacién.
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Tiene por cotas minima y méaxima, respectivamente: 447 y 462,5 msnm. La
diferencia de cotas es de unos 15,5 m, por lo que el frente de explotacion tendria un

méximo de 3 plataformas de trabajo de unos 5 m de altura.

El modelo estructural de los terrenos para su configuracion final (apto para
restauracion), estara formado por una gran explanacion de pendiente media del orden
del 0,4%, limitada parcialmente a sus flancos (principalmente al norte) por taludes de
altura maxima en excavacion de 14 m (16,5 m maximo si contamos los taludes

preexistentes) y pendiente media maxima 1V:2H (aprox. 27°).

Plataformas de trabajo

Avance del frente de explotacién
25 m (min) 5 ‘

TODOQréﬁco actual

£5 XX —
g 3 Avancedela

Restauracion

Topografico final
Y3y (restauracion) 0.4%
l Y
Modelo-tipo estructural en la extraccidon y en la restauracion.
5.3.- I.T.C. 07.1.03 TRABAJOS A CIELO ABIERTO: DESARROLLO

DE LAS LABORES A CIELO ABIERTO.

Altura de banco:

Se entiende por altura de banco la distancia que hay en vertical entre una

superficie harizontal que tenga como minimo la anchura minima seguridad y otra.

Se establecen a partir de las dimensiones de los equipos de excavacion y carga

necesarios, segun las caracteristicas de los estratos y las exigencias de selectividad.
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Como antes hemos sefialado, y observando el debido cumplimiento que la I.T.C.
07.1.03. de explotaciones a cielo abierto nos limita, la altura maxima de los taludes de
explotacion, no superara los 5 m, y nos limita dicha altura de talud el alcance méximo
del brazo de la unidad de carga, si se trata de taludes explotados mediante medios

mecanicos.

Estas alturas medias de banco se entienden como pequefias alturas, y presentan las

siguientes ventajas:

o Mejores condiciones de seguridad para el personal y maquinaria, pues el alcance
de las maquinas de excavacion-carga permite un mejor saneo y limpieza de los
frentes, cuando es necesario.

o Mejores condiciones para la restauracion y tratamiento de los taludes finales.

e Mejores condiciones geotécnicas de Is taludes, que al ser mas bajos aumentan su
estabilidad frente a desplazamientos y movimientos de tierras, dado que poseen
el centro de gravedad mas bajo y asi mantienen en una mejor proporcion la
relacion entre el angulo de rozamiento interno del material y el angulo del talud,

como se justifica mas adelante.

Berma minima de sequridad:

Es la anchura minima de un banco que hay que g:;i:
mantener para que se garantice la estabilidad del talud
general y seguridad de los trabajos teniendo en cuenta -_
para ello las caracteristicas geotécnicas del macizo de i
explotacion y la aplicacion del factor de seguridad. La
berma se deberd respetar durante el periodo de
explotacion, no pudiéndose utilizar para las labores de

extraccion asi como, su uso como de pistas 0 accesos.

De la explotacion que nos ocupa atiende a la siguiente

formula:

Anchura minima de la Berma: 4,5 m + 0,2 H;
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AmB=45m+0,2x5m=55m.

Berma para circulacion de vehiculos:

Se entendera como berma para transito de vehiculos, todas aquellas bermas que su
anchura respete los requerimientos minimos exigidos por el reglamento sobre pistas de
lal.T.C. 07.1.03. En este caso la berma tendra una barrera no franqueable y sin arcen de
seguridad. Para el presente caso la anchura de la maquinaria que vamos a utilizar es de
4,5 metros y el trafico se ha considerado que serd normal con un solo carril por lo que

atendiendo a estos datos, la anchura de la berma seré la siguiente:

Anchura de la berma de circulacién (A bc) : 1,5 A +2

Abc=15x45m+2m=75m.

Plataforma de trabajo.

Se define como anchura minima de plataforma de trabajo la suma de los espacios
necesarios para el movimiento de la maquinaria que trabaja en ellos simultaneamente,
sin aproximarse innecesariamente al frente de arranque y manteniendo una distancia

minima de cinco metros al borde el banco, en el desarrollo normal del trabajo.

En dicha plataforma de trabajo podemos distinguir hasta tres zonas que son las

siguientes:

e La primera zona (S), se refiere a los 5 metros de distancia minima de
seguridad al borde del banco.

e Lasegunda zona (T) vendria definida por la anchura de la maquinaria de
transporte que va a sacar el material del frente del trabajo, siendo el
calculo de dicha anchura de transporte 1,5 A, siendo A la anchura de la

maquinaria. Para la maquinaria que se esta tratando, como ya se ha
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mencionado antes, es de 4,5 metros de anchura por lo tanto la anchura de
dicha zona de transporte es de 6,75 m.

e La tercera zona (C) seria referida a la zona de carga, y dicha anchura
minima deberia ser igual a 1,5 veces la longitud de la maquina cargadora.
Para esta explotacién se va a utilizar una retroexcavadora con una
longitud de 5,5 metros por lo tanto la anchura minima de esta zona seré
de 5,5 x 1,5 = 8,5 metros.

Plataforma de trabajo =S+ T+ C =5m + 6,75m + 8,5m =20 m.

Anqulo de la cara de Banco.

Entenderemos como tal, el &ngulo que forma el terreno del talud con respecto a la
horizontal del terreno. Dicho dngulo depende de dos factores: tipo de material y altura
de banco.

Cuanto més cohesionado y mas bajo sea el banco, méas vertical puede ser la cara
del mismo vy, por el contrario, cuanto més suelto y alto, mas tendido serd el banco; es
funcion, pues, de las caracteristicas estructurales y residentes de los materiales y debera

ser determinado geomecénicamente.

Departamento de Mineria y Medio Ambiente.

N Minera Mara., $.L.. Ingeniero de la Torre Acosta, 1 Portal 3, Entreplanta. C.P.: 29007 MALAGA
\\ E 952 070725 mineramara@ mineramara.es

JOSE FRANCISCO PEDROSA AGUILAR cert. elec. repr. U05364724 | 03/09/2021 09:50 PAGINA 44/230

VERIFICACION | PECLAOAD02269D1521493C356D5131 https://ws050.juntadeandalucia.es/ verificarFirma/
\IIHIIIIIIII\||III|I|II|II|||II|II||||I|I|IIH||II|II|I||||I|III|I|I|III|I|II|||||I|I||IIIH



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/PECLA0AD02269D1521493C356D5131

N° Reg. Entrada: 202199909208655. Fecha/Hora: 03/09/2021 09:50:37

UTE Proyecto de Explotacion de RSA “Péaez”, del T.M. de Antequera (Malaga), para el

guamar “!Emhz n Proyecto de Urbanizacion del Area Logistica de Antequera. 12 Fase. Péagina | 43

En el caso que nos ocupa, la inclinacién del &ngulo de la cara del banco de trabajo

es de 45° y el de restauracion sera de 26,5°.

Pistas v accesos

Se entiende por:

Pista, la via destinada a la circulacion de vehiculos para el servicio habitual de una

explotacion.

Acceso, la via destinada a la circulacién de vehiculos y/o personal de caracter
eventual, de acuerdo con la evolucion de la explotacién, para el servicio a un frente de

explotacion.

En el disefio de las pistas y accesos, deben considerarse los aspectos de trazado en
planta y perfil, con vistas a garantizar una circulacion segura y sin dificultades en
funcion de los tipos de vehiculos que vayan a utilizarlos y la intensidad prevista de

circulacion.

El arcén de separacion entre el borde de la pista 0 accesos y el pie o el borde

inferior de un talud no puede ser menor de dos metros.

Cuando exista riesgo de desplazamiento o desprendimientos en los taludes que
afecten a una pista, ésta debe protegerse mediante un mallazo, bolunado, gunitado. Etc.,

del talud, dejando un arcén de seguridad de cinco metros.

En zonas donde exista riesgo de caida o vuelco, el borde de la pista debera
balizarse convenientemente. Si ademas la distancia de la pista al borde superior de un
talud es inferior a cinco metros de terreno firme, debera o bien colocarse un tope o
barrera no franqueable para un vehiculo que circule a la velocidad normal establecida o
sefialarse la anchura de pista y limitar la velocidad.
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Anchura de calzadas en pistas y accesos

La anchura minima que tiene que tener una pista para poder ser considerada como

tal, es igual:
Anchura minima de la pista (A pista): B+15A+2

A partir de este limite la anchura dependera de la intensidad del trafico, de la

cantidad de carriles que se consideren y si cuenta arcén peatonal.

En nuestro caso estamos hablamos de una pista con un carril, con trafico normal,

sin arcén de seguridad ni barrera franqueable. Por lo tanto la anchura minima sera:
Apista=5+(15x4)+2m=13m.
Pendientes

Las pendientes longitudinales de las pistas y accesos deberan estar adaptadas a las
caracteristicas de los vehiculos y de las cargas que transportan. En todo caso, las
pendientes longitudinales medias de las pistas no deberan sobrepasar el 10 por 100, con

méaximos puntuales del 15 por 100.

La pendiente transversal sera la suficiente para garantizar una adecuada

evacuacion del agua de escorrentia.

En las pistas de un solo carril a media ladera, esta pendiente transversal debera ser

de sentido inverso a la ladera, disponiéndose una cuneta adecuada.
Curvas

El radio minimo admisible serd aquel que puedan realizar los vehiculos sin

necesidad de efectuar maniobras.

Para que las curvas no supongan una limitacion en la produccién debe tener un

radio minimo entre 20 y 30 m, dependiendo del vehiculo que se utilice.
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Los camiones ocupan en las curvas una anchura mayor que en las rectas, ya que
sus ruedas traseras no siguen exactamente la trayectoria de las delanteras debido a la
rigidez del chasis, y ademas, existe la tendencia de los conductores a no mantenerse en
el eje del carril. Por ello, es necesario disponer de un sobreancho, funcion del radio de la

curva y de la longitud del camion.

Se calcula mediante la férmula:

L2
2R

S =
Establecidaen la I.T.C. 07.1.03., donde:
S = Sobreancho (m).

R = Radio de la curva (m)

L = Longitud del camién (m).

W;2U+Fa+Fb+2) C=Z=(U+Fa+Fb)/2
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Para contrarrestar la fuerza centrifuga que aparece en las curvas, originando
deslizamientos transversales e incluso vuelcos, el peralte o sobreelevacion del lado

exterior de la curva se calcula a partir de la formula siguiente:

VZ
E= —
127,14 xR

donde:
E = Tangente del &ngulo del plano horizontal con la pista.
V = velocidad (Km/h).
R = Radio de la curva.
f = Coeficiente de friccion.

En la tabla 1, se dan las relaciones recomendables entre el radio de una curva
circular, peralte con la que se debe dotar y velocidad mas adecuada para recorrer la

misma.

TABLA1
Radio 12 25 50 |75 | 100 150
Peralte maximo (%) 65 |6 6 5 4,5 4
Velocidad (Km/h) 10 |15 20 |22 |25 30

En las uniones de los tramos con diferentes peraltes es preciso establecer una
longitud de pista en la que el peralte variard de forma gradual, ésta es la denominada

“zona de transicién”.

La seccion transversal de la pista debe ser disefiada con un determinado bombeo,
es decir a dos aguas, con el fin de conseguir una evacuacién efectiva de la escorrentia

hacia las cunetas o bordes laterales. Los valores mas usuales de dichas pendientes
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transversales varian entre un 2% y un 4%. EI menor valor de 2 cm/m es adecuado para
superficies con reducida resistencia a la rodadura que drenan facilmente, y el valor

méaximo para casos de elevada resistencia a la rodadura.

2 CARRILES CON BOMBEO

2 CARRILES CON PERALTE

En curva, la pendiente transversal de la superficie es la que corresponde al peralte
y se dispone, por tanto, en todos los casos a una sola agua. La transicion entre las
pendientes o bombeos de las alineaciones rectas y los peraltes en curva se hara de forma

gradual, con una variacion lineal de pendientes.

Un factor importante que debe considerarse, tanto en las curvas como en los
cambios de rasante, es distancia de visibilidad parada, es decir, aquella necesaria para
que un vehiculo pueda detenerse, sin deceleraciones inadmisibles, antes de llegar a

chocar con cualquier obstaculo que pueda hallarse en su camino.

— CISTANGIA NECESAFIA DS FRENADO

DISTANCIA DE VISIBILIDAD

LINEA DE VISKON

RIS — ) /~——0BsTACULO

CURVAVERTICAL | —

CORRECTO
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e TALUD U CBSTAGULG ————/ —

INCORRECTO

DISTANGIANECESAR 1A DE FRENADC

NEADE VISION
/ J

CORRECTO

Conservacion

Se realizara un mantenimiento sistematico y periodico de las pistas, de modo que

se conserven en todo momento en buenas condiciones de seguridad.

Una disposicion interna de seguridad determinara las condiciones y frecuencia de

las operaciones de mantenimiento.

Como en el caso de las plataformas de trabajo, se presentara especial atencion a la
conservacion y limpieza de los drenajes existentes para evitar encharcamientos, asi
como a la restauracion de la superficie de rodadura, eliminando baches, blandones,
roderas, etc. Se retiraran las piedras descalzadas de los taludes o caidas de las cajas de

los vehiculos.

En tiempo seco, se efectuaran riesgos periddicos con el fin de reducir la emisién

de polvo que pueda limitar la visibilidad y la contaminacidn.
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Si se hubiera producido circunstancias que alteren peligrosamente las condiciones
de circulacion de una pista, debera establecerse un plan de reparacion de la misma y

fijar norma de circulacion especifica aplicable en el tiempo que dure la reparacion.

Asimismo, debera preverse la conservacion y reposicién periodica de las sefiales

de trafico establecidas.

Resumen de los parametros técnicos:

ZONA FRENTE
COTA MAXIMA DE EXPLOTACION (m.s.n.m) 462,5
COTA MINIMA DE EXPLOTACION (m.s.n.m) 447
N° DE FRENTES DE EXPLOTACION 1
ANCHO MEDIO DEL FRENTE DE EXPLOTACION (m) 325
LONGITUD MAXIMA DEL FRENTE DE EXPLOTACION (m) 765
ALTURA TALUDES DE EXPLOTACION (m) 5
ANCHO MEDIO BERMAS DE EXPLOTACION (m) 7,5
ANCHO MEDIO DE LAS PLATAFORMAS DE TRABAJO (m) 20
PENDIENTE MEDIA TALUDES DE EXPLOTACION (grados) 45
N° MAXIMO DE TALUDES FINALES 1
ALTURA MAXIMA TALUDES FINALES (m) 16,5
(*) ANCHO MEDIO BERMAS FINALES (m). 0
PENDIENTE MEDIA DE TALUDES FINALES (Grados) 26,5

(*) En el disefio final solo se contempla un solo bancal restaurado, por lo que no

existen bermas finales entre bancos.
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5.4.- VOLUMEN DE RESERVAS. RITMO DE PRODUCCION.

El material objeto de extraccién, como hemos mencionado anteriormente, seran

las calcarenitas y las arenas bioclasticas existentes.

Para el calculo del volumen de reservas existente en las distintas zonas de
explotacion propuesta se han utilizado principalmente los programas de disefio asistido
por ordenador, de modelizacion digital de terreno y sistemas de informacién geogréfica,

asi como otros programas auxiliares.

De cara a determinar el volumen de reservas existente con el disefio de
explotacion propuesto, se ha disefiado un plano topogréfico final que indica como van a

guedar las distintas zonas de explotacion una vez explotadas.

Para realizar el calculo de las reservas explotables se ha tenido en cuenta una

previsible explotacion de la superficie identificada en la zona.

Se han trazado perfiles transversales cada 25 metros a lo largo de todas las zonas
de explotacion. Esto nos da una garantia de que la cubicacion llevada a cabo es de una

fiabilidad muy alta.

Se estima un porcentaje de aprovechamiento del material extraido cercano al
100%.

Se estima un volumen de reservas del orden de los 722.000 m3.

La produccion media maxima esperada es del orden de los 7.500 m*/dfa. Esta
produccién media podra variar en funcion de las necesidades de produccion y demanda

los productos.
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El destino principal de los productos serd para la formacion de ndcleos de
terraplén y explanadas en las obras de urbanizacion de la primera fase del Area

Logistica de Antequera (conocido como "Puerto Seco de Antequera”).

SegUn la produccion media esperada (7.500 m*/dia.), se estima que la vida media
de la explotacion seria inferior a 1 afio. En cualquier caso, la vida real de la cantera sera

hasta agotamiento del recurso.

Una vez finalizadas las labores de siembra y/o plantacion de la restauracion, se

dispondra un periodo de mantenimiento de la restauracion de 2 afios.
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Modelo 3D. Vista S a N. Estado actual.

Modelo 3D. Vista S a N. Estado final (restauracion).

Cantera ' Zona de extraccion / Carretera y accesos asfaltados ' Caminos ' Red hidrica principal
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6.- TRATAMIENTO DEL MATERIAL: TRITURACION Y
CLASIFICACION.

En general las obras que utilizan el material aprovechable de las explotaciones
mineras durante su proceso de operacion necesitan un suministro continuo de material
de distintas granulometrias que no siempre puede ser satisfecho en los plazos y
calidades requeridos, como puede ser en el caso que nos ocupa, por lo que se hace
necesaria la instalacion de unos equipos moviles que agilice el proceso de tratamiento y

clasificado de material en la misma explotacion.

El material objeto de aprovechamiento son las calcarenitas y arenas bioclasticas
existentes en la superficie extractiva. La mayor parte del material (95%) sera cargado
como todo-uno en camiones de mediano tonelaje mediante una retroexcavadora de
cadenas y llevado hasta la obra donde sera empleado, pero habra una pequefia parte del
material (5%) que podra ser procesado para cubrir las necesidades de la obra en los

plazos necesarios y en los tamafios y calidades precisos.

Al tratarse de equipos automotrices, éstos podran ser ubicados en la zona de la
explotacion precisa en cada momento, avanzando simultdneamente con el frente de
explotacion, evitando el transito de vehiculos hasta un lugar fijo de distintos acopios de
todo-uno que alimentarian a los equipos moviles, o0 hasta una planta de tratamiento y
clasificacion fija e implicando una importante mejora desde el punto de vista de la

seguridad del personal y medioambiental, asi como un importante ahorro energético.

La presencia de estos equipos maviles de tratamiento agilizara y flexibilizara las
labores de arranque, tratamiento y carga dentro de la explotacion, satisfaciendo las

necesidades del producto demandado en el mercado.

Las ventajas que presentan los equipos moviles de tratamiento, son la facilidad
de movimiento, tienen un costo optimizado, ofrece una impresionante vida Util, coste de

desgaste muy por debajo del promedio estandar, largos intervalos de mantenimiento y
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facilidad de operacion. La puesta en marcha es inmediata gracias a las conexiones de

rapida liberacion y a su perfecta accesibilidad a los generadores diesel-eléctricos.

Los equipos mdviles de tratamiento estardn compuestos por uno de trituracion y

otro de clasificacion.

Al ser equipos moviles compactos, independientes y automotrices, se podran
combinar entre ellos, segln las necesidades de tratamiento y clasificacion del producto
que sea demandado por la obra. En funcidn de las necesidades de la obra, los dos
equipos moviles serdn puestos en funcionamiento individualmente o bien, formando un

tdndem en grupo.

El inicio del proceso se iniciara con el vertido del material en la tolva receptora
mediante retroexcavadora de cadenas, mediante un alimentador el material pasara a una
trituradora de mandibulas que lo desalojara en la cinta principal para transportar el
material molido a un acopio, o a la tolva de recepcion del equipo movil de clasificacion,
para posteriormente ser transportado por la cinta principal a la criba vibratoria de hasta
unas mallas de clasificacion, dependiendo del tamafio del material serd depositado en

distintos acopios por cintas transportadoras laterales.

La criba inclinada contard con hasta dos mallas, por lo que se produciran tres
salidas de material diferentes: en la primera se obtendra producto Gtil de granulometria
més gruesa, en la siguiente se obtiene producto Util de granulometria méas fina; en la
parte superior de la criba permanece el producto rechazado, que puede ser empleado si
los requerimientos de produccion asi lo demandasen o recirculado al molino de la

trituradora si la Unica salida necesaria fuera un producto de calibracion precisa.

En el equipo de trituracion la molienda se produce mecanicamente por un motor
diesel a través de un embrague de accionamiento hidréulico. En el grupo de
clasificacion el cribado se realiza mediante el funcionamiento de bombas hidraulicas,

accionadas por un motor diesel, que actdan directamente sobre la criba.
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Ambos grupos contaran con un sistema de control que permitira regular el

proceso de forma uniforme de acuerdo a los requisitos especificos del producto final.

Para el mantenimiento y cambio de la malla de cribado, la criba sera facil de

abrir mediante sistema hidraulico.

6.1.- GRUPO MOVIL DE TRITURACION

Se prevé instalar un grupo movil de ftrituracion de material con sistema

hidraulico para el ajuste de los elementos de la molienda.

El grupo de trituracion permitird disminuir el tamafio del material para un

posterior cribado mediante un grupo mévil de clasificacion en una segunda fase.

Este grupo tiene una produccion estimada de 250 Tn/Hora.

Equipo de trituracion movil del tipo proyectado.
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CARACTERISTICAS DE LOS DISTINTOS ELEMENTOS QUE COMPONEN
EL EQUIPO DE TRITURACION DEL TIPO PROYECTADO:

El equipo sera una trituradora de mandibulas compacta, mévil, con orugas y de
alto rendimiento. Con una alta capacidad de trituracion y produccién, incluso con
configuraciones ajustadas, este tipo de unidad es idonea para operaciones pequefias y

medias en los sectores de mineria y reciclaje.

El equipo incluird capacidad de ajuste hidraulico para que se pueda cambiar de

forma facil y sencilla el tamafio del producto acabado.

TOLVA Y ALIMENTADOR

Los laterales de la tolva de plegado hidraulico y placa final de accionamiento
manual, seran fabricados en plancha de acero resistente a la abrasion. Opcionalmente se

podré instalar una tolva fija en la posicion elevada en el equipo.

El alimentador sera de rejilla vibratoria con muelles, accionado por una unidad

mecanica vibratoria de alta resistencia con dos ejes gemelos de rotacién excéntrica.

El accionamiento se realizard mediante un motor hidraulico montado en la
unidad vibratoria con control variable de la velocidad. Podra suministrarse un control

remoto por radio opcional para detener y poner en marcha el alimentador.

La rejilla del alimentador estara formada por una seccién doble de barras conicas

soldadas, construidas con acero resistente a la abrasion.

FONDO DE CRIBA

El fondo de criba contaré con una tela metalica extraible, que se usara junto con

el transportador de residuos opcional. Si el material puede cribarse, esto permitira
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extraer los finos de menor tamafio al transportador de finos, mientras que el material

mas grueso se descarga en la cinta que alimenta la trituradora.

TRITURADORA

La trituradora tipo serd de mandibulas de articulacion simple con boca de
alimentacion de 600 mm y una anchura de 900 mm, accionada mediante un eje

excéntrico propulsado por motor mediante correas en V y poleas.

Boca de la trituradora de mandibulas.

La configuracion de descarga de este modelo hidraulico se ajustard mediante

cuias hidraulicas.

TRANSPORTADOR DEL PRODUCTO

Cinta cdncava simple fabricada de acuerdo con las normas de aplicacion. La
cinta incluird una junta vulcanizada. Accionamiento por motor hidraulico mediante

acoplamiento al tambor de direccion a una velocidad preajustada.
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TREN MOTRIZ

Bandas de rodamiento de cadena de alta resistencia con separacion entre bandas,
accionadas por motores hidraulicos integrales y cajas de cambios con control de

velocidad dual mediante control por cable.

Y "-.{'%..‘x. N A‘ m"

- & \"'

PEGSON

Cadena de desplazamiento tipo.

UNIDAD MOTRIZ

Motor diesel refrigerado por agua que accionara la trituradora mediante un

embrague mecanico de accionamiento hidraulico y bombas hidraulicas.

Las bombas hidraulicas accionaran las bandas de rodamiento, el alimentador, el

transportador de producto y otros elementos.

El motor estara completamente encapsulado con depdsito de fluido hidraulico y

baterias integrales.
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PLATAFORMAS DE MANTENIMIENTO

En un lateral podré llevar incorporado una plataforma de mantenimiento con
rejilla de acero que contara con dos filas de pasamanos y una escalera de acceso. Se
incluirdn también plataformas de mantenimiento para acceder a la parte trasera de la

trituradora y a la unidad de alimentacion de corriente.

CONTROLES

En la maquina se incluirdn controles para configurar y preparar la misma para su
transporte y también para ajustar la configuracion de la trituradora, el alimentador
vibratorio y los transportadores. Los mandos del motor y de la méquina se encontraran

en una caja que se cierre con llave.

Para el funcionamiento del tren motriz que permita desplazar la méaquina podra

incluir una unidad de control por cable.

En ambos lados de la maquina y en el control por cable se incluiran botones de

parada de emergencia.

PROTECCIONES

Se incluiran protecciones de tela metalica o de chapa metalica para todos los
accionamientos, volantes, poleas, acoplamientos, engranajes y correas en V. Las
protecciones incluidas estaran disefiadas y fabricadas para asegurar hasta el limite de lo
razonable que la maquinaria en la que esté instalada se puedan utilizar de forma segura

y sin riesgos para la seguridad, siempre que se utilicen de forma adecuada.
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6.2.- GRUPO MOVIL DE CLASIFICACION

Se prevé la instalacion de una criba mévil del modelo-tipo POWERSCREEN
CHIEFTAIN 2100 (T), o similar, que sera la encargada de clasificar el material en

funcidn de los distintos tamafios que se precise.

La criba proyectada es de gran rendimiento y ha sido especialmente disefiada
para clasificar las diferentes granulometrias en los casos mas adversos de humedad y

condiciones adversas.

El funcionamiento, consistird en lo siguiente: el material se cargara en la tolva
alimentadora. Una parrilla rechazard los materiales de medidas excesivas. La cinta
alimentadora de velocidad variable abastecera el material del tipo requerido
directamente a la cinta principal. La cinta principal llevara el material a la criba para su

seleccion en distintos tamafios.

Para adaptar el funcionamiento de la maquina, en forma éptima a las diversas
aplicaciones, seré posible instalar varios pisos de distintas mallas. Segin el nimero de
pisos de mallas instalados, la maquina podra cribar hasta tres distintos tamafios de

material.

En caso de ser necesario se efectuard un compactado en la zona de ubicacion.

Equipo de clasificacién movil del tipo proyectado.
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CARACTERISTICAS DE LOS DISTINTOS ELEMENTOS QUE COMPONEN
EL EQUIPO DE CLASIFICACION DEL TIPO PROYECTADO:

Alimentador

- Parrilla vibratoria

0 Ancho de carga
Distancia entre barras
Dimensiones
Inclinacion

Angulo

O O O O O

Peso

- Tolva alimentador.
o Abertura de tolva
o Capacidad

- Cinta alimentadora
o Ancho de cinta

o Tipo

Cinta principal

o0 Ancho de la cinta

0 Inclinacién (posicién de trabajo)

- Cajadelacriba

o Ancho

3,57mx2,14m
102 mm
3,05mx214m
5o - 20°

450

4.000 kg

357mx1,8m
8 m3

1.200 mm
de 3 telas

1.050 mm
200 - 22° (max)

1,55 m
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o Largo 4,88 m
0 Peso 4.500 Kg
0 Angulo de la criba 180 - 25°

- Mallas (Varias medidas)
0 Lamas ligera 20 Kg
0 Lamas pesada 150 Kg

Cintas laterales

0 Ancho de la cinta 800 mm
0 Inclinacién de trabajo 240

Cinta final
0 Ancho de la cinta 1.200 mm
0 Inclinacién de trabajo 24° (max)

Cinta adicional de la cantera

o0 Ancho de la cinta 650 mm

0 Altura de descarga 44m

Sistema hidraulico

- Tuberia hidraulica
0 2 SN-K “Semperpac 1”, diametro 34", presion de funcionamiento

3.500 psi, presion de prueba 7.395 psi y presion de ruptura 14.210
psi.
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Chasis

- Tren de orugas

o

o O O o

ALIMENTADOR

Traccion

Maéxima pendencia
Relacién de multiplicacion
Motor hidraulico

Velocidad de avance

20,830 daN

101% (45°)

1:153

Reroth 90 cc/rev.
0,62 Km/h (0,385 MPH).

El alimentador estara constituido por 3 elementos principales:

- Parrilla de rechazo: estara conectada a la tolva. Protegera el alimentador

y eliminard los materiales demasiado gruesos y pesados.

El espacio estandar se encontrara entre las barras de la parrilla es de 102

mm, hasta los 150 mm. La parrilla trabajara de manera hidraulica.

- Tolva alimentadora: La capacidad de la parrilla seré de 3,66 m y de 8 m®.

- Cinta alimentadora: La cinta estar4 colocada en el alimentador de la

instalacion. Trasladard el material cribado desde la tolva hasta la cinta

principal. La cinta serd movida por un motor hidraulico de velocidad

regulable.

CINTA PRINCIPAL

La cinta principal estara colocada en el alimentador y trasladard el material

cribado desde el alimentador hasta la criba.

La criba sera movida por un motor hidraulico.
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La cinta principal estara completamente revestida; inclusive los tambores. Se
podra efectuar el reglaje de la cinta por afuera en ambos lados, sin desmontar las

protecciones.

CRIBA

La criba estara conectada con la parte final de la cinta principal. La criba
clasificard los distintos tamafios del material. La criba tendrd un accionamiento por
correa. El angulo de trabajo de la criba se alcanzara subiéndola o bajandola

hidraulicamente.

Criba de clasificacion del material.

La criba dispondra de 2 mallas que clasificara 3 tamafios distintos de material.

La estructura estara rigidamente sujetada al chasis. Se emplearan muelles para

evitar oscilaciones de las extremidades de la criba.

Departamento de Mineria y Medio Ambiente.

A Minera Mara., $.L.. Ingeniero de la Torre Acosta, 1 Portal 3, Entreplanta. C.P.: 29007 MALAGA
N:%h 952 070725 mineramara@mineramara.es
JOSE FRANCISCO PEDROSA AGUILAR cert. elec. repr. U05364724 | 03/09/2021 09:50 PAGINA 69/230

VERIFICACION | PECLAOAD02269D1521493C356D5131 https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/
\II\||I|III|I\||III|I|II|II|| L e e



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/PECLA0AD02269D1521493C356D5131

N° Reg. Entrada: 202199909208655. Fecha/Hora: 03/09/2021 09:50:37

UTE Proyecto de Explotacion de RSA “Péaez”, del T.M. de Antequera (Malaga), para el

guamar ‘NIEOFENZ Proyecto de Urbanizacion del Area Logistica de Antequera. 12 Fase. Pagina | 68

CINTAS LATERALES

Las cintas laterales estaran fijadas en ambos lados del chasis, llevaran el material
cribado a los lados, con un angulo de 90° desde la posicion de la cinta principal. Las
cintas seran desplegadas y replegadas hidraulicamente, movidas cada una por un motor

hidraulico.

Las cintas laterales tendran una caja alimentadora y una defensa para el tambor

motor.

Detalle de una cinta lateral y la criba.

Se podra efectuar el reglaje de la cinta por afuera en ambos lados, sin desmontar

las protecciones.

CINTA FINAL

La cinta final estara conectada en la parte anterior del chasis, para transferir
desde la criba el material mas fino. La cinta final se abrira y se cerrara hidraulicamente

para su simple activacidn. La cinta sera movida por un motor hidraulico.
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6.3.- OBRA CIVIL

Los equipos moviles que se proyectan suponen una instalacion completa
transportable como unidad de produccion, con lo que se evita la obra civil y el montaje

de las plantas.

Al tratarse de equipos mdviles automotrices no serd necesaria la ejecucion de
cimentacion alguna, pues los grupos disponen de un sistema de cadenas autopropulsado

suficiente para proporcionar la estabilidad necesaria al conjunto.

En caso de ser necesario se realizard una nivelacion y compactacién del terreno

sobre el que se apoyaran los grupos.

Los componentes de la instalacién se adaptan en dimensiones o con abatimientos

a los galibos necesarios en su transporte.

Departamento de Mineria y Medio Ambiente.

B | Minera Mara. $.L.. Ingeniero de la Torre Acosta, 1 Portal 3, Entreplanta. C.P.: 29007 MALAGA
CAC \ E 952 070725 mineramara@mineramara.es

JOSE FRANCISCO PEDROSA AGUILAR cert. elec. repr. U05364724 | 03/09/2021 09:50 PAGINA 71/230

VERIFICACION | PECLAOAD02269D1521493C356D5131 https://ws050.juntadeandalucia.es/ verificarFirma/
\IIHIIIIIIII\||III|I|II|II|||II|II||||I|I|IIH||II|II|I||||I|III|I|I|III|I|II|||||I|I||IIIH



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/PECLA0AD02269D1521493C356D5131

N° Reg. Entrada: 202199909208655. Fecha/Hora: 03/09/2021 09:50:37

UTE Proyecto de Explotacion de RSA “Péaez”, del T.M. de Antequera (Malaga), para el

guamar ,‘Eiorhz n Proyecto de Urbanizacion del Area Logistica de Antequera. 12 Fase. Pagina | 70

7.-MEDIOS MECANICOS A UTILIZAR.

Los medios mecénicos que se utilizaran en un principio sobre la superficie
objeto de la explotacion, seran: retroexcavadoras, bulddceres, pala cargadora, camiones

volquetes articulados y equipos de tratamiento, todos, por tanto, vehiculos maviles.

Los medios mecanicos mdviles seran contratados por el promotor de este

proyecto.

Las etapas bésicas para dimensionar el parque de maquinaria consisten en
calcular el rendimiento horario de cada unidad elegida, a partir de sus caracteristicas
técnicas y criterios generales de organizacién y eficiencia, y el nimero de méaquinas

precisas para dar la produccién prevista.

Los datos basicos que han servido para estimar los rendimientos individuales de

las méquinas y capacidades de produccion anuales son los siguientes:

CRITERIOS DE ORGANIZACION
Dias laborables/afio 250
Relevos laborables/dia 1
Horas de trabajo/relevo 8
Horas de trabajo/afio 2.000

Criterios de disponibilidad y eficiencia:

El factor de eficiencia global (equipo + organizacion) se supone del 80 %. Las
disponibilidades mecanicas estimadas reflejan las horas que los equipos no estan a
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disposicién de la operacion minera, y se establecen de acuerdo con los datos habituales

en diferentes explotaciones de la siguiente forma:

EQUIPO DISPONIBILIDAD MECANICA
Pala Cargadora 90
Excavadora Hidraulica 90
Camion-volquete 90
Buldécer 90

Conforme a los criterios establecidos anteriormente, y los rendimientos
estimados de cada uno de los equipos principales, se han calculado las unidades

necesarias y el tiempo total de operacion de cada grupo de maquinas.

La produccién diaria que se va obtener es de 7.500 m® con un produccién
horaria de 937,5 m®h, teniéndose en cuenta estas exigencias, se ha procedido al calculo
de la maquinaria, no solo para hacer frente a esta demanda, sino que se han
sobredimensionado dichos equipos para poder responder y cubrir un aumento de la

demanda en un periodo puntal.

Arranque y carga a camion de expedicion

El arranque se efectuard mediante retroexcavadora giratoria de cadenas y en
ocasiones si el material a extraer presentara una elevada dureza se arrancaria con
buldéceres, al menos dos. Sera la propia retroexcavadora la que cargue a los camiones

de expedicion.
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Retroexcavadora Giratoria de Cadenas:

Las producciones horarias, se estiman con las siguientes expresiones:

60X CcXxE xFXHXA

P(m3s/h) =

Tc

donde:

Cc = Capacidad del cucharon.

E = Factor de eficiencia (tanto por uno)

F = Factor de llenado del cuchardn (tanto por uno)

H = Factor de correccion por la altura de la pila del material
A= Factor de correccion por el &ngulo de giro

Tc= Tiempo de ciclo de la maquina.

Cc= El factor de llenado del cucharén "F" expresa el porcentaje de carga
media sobre la teérica méxima posible, segun las condiciones en que se
encuentre el material apilado, en la tabla siguiente se recogen los valores

tipicos segun la clase de material, para las méaquinas.

ESTADOEE;GMAAJERIAL & PALA DE RUEDAS EXCAVADORADRAGALINA
Facilmente excavable 0,95a1,00 09al 0,95 a 1,00
Excavabilidad media 0,80 a 0,95 0,85a0,95 |0,85a0,95
Dificilmente excavable 0,50 a 0,80 0,75a0,85 | 0,70a0,80
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Tc= Los tiempos de ciclo "Tc" de cada carga elemental que se deposita sobre
la unidad de trasporte estan relacionados con las caracteristicas del
material a cargar y la capacidad del cuchardn de la méaquina. En la tabla
siguiente se dan los valores medios.

DIFICULTAD TAMANO CUCHARON PAIILEMPO CICIECE)TRO

MALA mayor de 3 m® - menor de 8 m® 1,0 minutos 1,0 minutos
MEDIA mayor de 3 m*® - menor de 8 m® | 1,0 minutos | 0,50 minutos
BUENA mayor de 3 m® - menor de 8 m®* | 0,50 minutos | 0,40 minutos

La capacidad del cazo de las retroexcavadoras a utilizar en la cantera es de gran

capacidad 3 m®, que es capaz de cargar con colmo 3,5 m°.

H=  El factor de correccion por altura de carga “H” debe tenerse en cuenta
cuando, por ejemplo, las excavadoras trabajan en bancos con una altura

muy superior o inferior a la normal.

FACTOR DE CORRECCION 0,8 0.9 0,98 1

A= El factor de giro es de gran importancia, ya que los tiempos medios de
ciclo de una excavadora se basan en un giro de la estructura de 90 °. Si el

angulo de giro es distinto debe introducirse un factor de correccion.

ANGULO DE GIRO

° 45 60 75 90 120 150 180
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FACTOR DE GIRO

“A” 1,19 1,11 1,05 1 0,91 0,83 0,77

Determinemos la produccion con la aplicacion de la formula indicada

anteriormente para la retroexcavadora giratoria de cadenas:

60x35x0,80x09x0,98x1

P(m*h) = = 296,35 m*/h.
0,50

Teniendo en cuenta que, como hemos mencionado anteriormente, la
disponibilidad mecanica de la maquina es del 90 %, podemos cifrar la produccion

horaria de la maquina en 266,71 m/h.

Por tanto, sera necesario el empleo de cuatro unidades de estas caracteristicas.

Transporte de material a la obra:

El transporte del material arrancado en el frente a la obra se realizara por medio

de camiones de expedicidn.

El nimero de unidades o tamafio de la flota requerido para realizar un trabajo

depende de las necesidades de produccién. Este nimero se calcula con la expresion:

Produccién m3/h

N2 camiones necesarios = — -
Produccién unidad m3 /h

La produccion horaria necesaria inicialmente es de 937,5 m*/h.
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La distancia de la zona de explotacidn a la obra, se ha calculado para cada

periodo una distancia media, siendo esta de unos 9.000 metros aproximadamente.

Las velocidades medias de desplazamiento estimadas han sido de 35 Km/h

yendo la unidad de transporte cargada y 45 Km/h retornando vacia.
Para estimar esta produccion necesitamos conocer diversos factores:
El tiempo de transporte viene definido por la expresion:

Distancia obra + Distancia frente
Vel cargado X 16,66 Vel. descarg.x 16,66

Tiempo de transporte (min) =

9.000 m L 9000m
35km/h x 16,66 = 45km/h X 16,66

Tiempo de transporte (min) =

Tiempo de transporte (min) = 27 min

El nimero de cazos de la retroexcavadora por camion viene definido por la

siguiente expresion:

Cap. Camion Expedicién (14 m?)

Ned =
€ cazos Cap. Cazo del equipo de carga X factor de llenado

14 m3
3m3 x 1,16

N2 de cazos =
N2 de cazos = 4 cazos por camién
El tiempo de carga viene definido por la expresiéon:
Tiempo de carga = N2 cazos X Tiempo ciclo cazo

Tiempo de carga = 4 X 1,5 min

Tiempo de carga = 6 min por camién
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El tiempo de descarga se ha considerado de 2 minutos

Una vez obtenidos estos calculos, podemos decir que el tiempo total por cada

camién de expedicion en realizar el ciclo carga/descarga es de 35 min.
En una hora un camion transporta 24 m® y da 1,7 viajes.

El nimero de viajes de camiones de 24 m® de capacidad en cada hora:

ZONAS VIAJES PRODUCCION

1 1,7 24 m3/h

Volviendo a la expresidn inicial,

937,5m3/h

N¢ camiones n rios =
camiones necesarios 24 m3h

N2 camiones necesarios = 39 camiones de expedicidn.

Transporte de material interno:

El material arrancado sera directamente cargado en camiones de expedicion que
lo transportara hasta la obra, pero de forma puntual es posible que surja la necesidad de
acarrear material, por ejemplo, a algun acopio, o transportar tierra vegetal a su punto de
vertido, etc. Por lo que, se tiene previsto el empleo de dos camiones articulados
volquetes en la obra para cubrir las necesidades de trabajo que vayan apareciendo

puntualmente.
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Carga de acopios en camiones de expedicion.

Para la carga en los camiones de expedicion del material procesado por los
equipos mdviles de tratamiento y acopiado en el mismo frente de explotacion, se

utilizara una pala cargadora.

RESUMEN

Los medios mecanicos internos e instalaciones necesarias para el buen

funcionamiento de la explotacion minera son los siguientes.

» MEDIOS MECANICOS MOVILES:
0 4 Retroexcavadoras giratorias de cadenas.
0 2 Buldoceres.

2 Camiones volquetes articulados.

1 Pala Cargadora.

1 Camion cuba para riego.

1 Equipo movil de trituracion.

O O O O o©o

1 Equipo movil de clasificacion.

> INSTALACIONES PORTATILES
0 Modulo para comedor y vestuario.
0 Maddulo para inodoro quimico.

0 Deposito de agua para el aseo.

En la superficie de instalaciones, donde se colocaran las instalaciones mdviles,

se habilitara una explanada para el parking de los vehiculos de unos 300 m?.
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8.-MEDIOS HUMANOS.

El R.G.N.B.S.M. en su capitulo VII y la 1.T.C-07-1-01, punto 4, especifica que

gueda prohibida la entrada y permanencia de toda persona ajena a una explotacién si no

dispone de una autorizacion expresa del Director Facultativo o persona por él delegada.

En la entrada principal se dispondrd de cartel bien visible, indicando la

prohibicion de paso a toda persona ajena a la explotacion.

Respecto al personal interno, la plantilla necesaria estimada se compone de:

PUESTO

PERSONAS

DIRECTOR FACULTATIVO

1

ENCARGADO

1

OPERARIOS DE MAQUINARIA

OPERARIOS PEONES

TOTAL PERSONAL

Es importante destacar que la aprobacién, por parte de los organismos

competentes de la explotacién, permitira el desempefio de estos puestos de trabajo, asi

como de los indirectos que se crearan alrededor de esta actividad (sector servicios,

reparacién maquinaria, repuestos, transportes, etc), que como toda obra publica se

constituye en un elemento dinamizador econémico en la zona en que se implanta, tanto

en fase de construccién como en su posterior puesta en uso.
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9.-MEDIDAS CORRECTORAS.

ACTIVIDAD

AGENTE

MEDIDA CORRECTORA

CAMIONES Y MAQUINARIA

VIENTOS DOMINANTES

BARRERAS ANTIVIENTO

INCENDIOS

INCENDIO DE MAQUINARIA
MOVIL

OBSERVACION DE LAS NORMAS DE
SEGURIDAD

DESMONTES, OBRAS Y
EXCAVACIONES

MOVIMIENTO EN GENERAL

REVESTIMIENTO DE VEGETACION
PARA LA INTEGRACION DEL
ENTORNO.

ALTERACION DE LA
CUBIERTA TERRESTRE.

SUPERFICIE A OCUPAR POR LA
EXTRACCION.

TERRENOS AUSENTES DE
APROVECHAMIENTO AGRICOLA

CARRETERAS Y CAMINOS

SUPERFICIE DEL TERRENO

DISENO DEL TRAZADO SOBRE
TERRENO OPTIMO

9.1.- SOBRE EL POLVO.

En todo proyecto de movimiento de tierras, una de las afecciones mas

importantes cuando no se adoptan las convenientes medidas correctoras, es la formacién

de polvo.

El polvo es el conjunto de pequefias particulas solidas, en rango de diametro

comprendido entre 1 y 60 micras, transportadas por el viento, algunas de las cuales se

depositan por la accién de la gravedad y otras se mantienen en suspension, y cuya

composicidn quimica es variada en razon de su procedencia.
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Las fuentes de emision se pueden clasificar en:

Fuentes localizadas o puntuales.

0 Fuentes lineales (pistas de transporte con circulacion de volquetes).

0 Fuentes mdviles (camiones en su desplazamiento).

Fuentes furtivas o no puntuales (superficies de acopio, o frente restaurado sin

revegetar).

El hecho de que el polvo sea desplazado y dirigido por el viento hace que su

difusion dependa de un gran nimero de factores, algunos de dificil cuantificacion:

Estado del suelo y tipo de vehiculo sobre la superficie y/o equipo generador de
polvo.

Estacion del afio y hora del dia.

Velocidad y direccion del viento.

Turbulencia del aire.

Humedad y temperatura del suelo.

Relacion que se establece entre la direccion del viento y los efectos de la lluvia
caida en los dias inmediatos precedentes.

Rugosidad del terreno, existencia de taludes de excavacion y terraplenes
naturales o artificiales.

Vegetacion y otros obstéculos en general.

Distribucion de tamafios.

b,
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CUANTIFICACION

- Fuentes lineales:

Pistas de transporte sin pavimentar.

Para ello aplicaremos la expresion:

o =59 x| (55) % (55)%(3) *(%) x(s'dﬁ)

En donde:

ep = Emisiones en pista sin pavimentar, expresada en Ib de particulas
solidas/milla (particulas menores de 30 micras con una densidad de 2,5

gricm®).
s=  Contenido de limo en el material de la superficie de rodadura.
S= Velocidad media del volquete (millas/h).

W = Peso medio del volquete.
w = Numero de neumaticos.
d=  Dias secos en el afio.

Por lo que resulta:
ep =5,881b =2,66 Kg.

Operacion de carga continua:

La determinaremos mediante la expresion:

o xox
E, =0,0018 x [———*=
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en donde:
Ecc = Emisiones de particulas expresadas en Ib/t de material movido.

% = Velocidad media del viento a 4 m del suelo (millas/h).

h = Altura de descarga (pies).

S = Superficie ocupada por la descarga.

M = Contenido de humedad del material (%).

Resultando:

E.. =35,681b=16,18 gr.

Accioén del viento en stokage de material:

Aplicaremos la expresion:

— 0,05 SY s () « (2 d
ew =005 x( (3g) * (38) * (55) * (338)

donde:

ecb = Ib/t de material debido a la accion del viento.

d = Numero de dias secos por afo.

F =Porcentaje de tiempo en el que el viento es superior a 12 millas/h.
D = Duracidn del apilado (dias).

s = Contenido de limo del material (%).

De lo que resulta:

e = 1,88 Ib/t = 0,853 gr./t
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PREVENCION Y CONTROL DEL POLVO

El control del polvo se consigue aplicando medidas en tres escalones de

actuacion distintos:

> Prevencion.
> Control.

> Dilucién o aislamiento.

Los sistemas de control del polvo se consigue mediante:

» Sistemas colectores de polvo.

> Sistemas supresores por via himeda.

Excavacién y carga:

En esta operacion se efectla el arranque mecanico y la carga del material,
produciéndose finos que se manifiestan durante la descarga del material de las unidades

de transporte.

Aunqgue esta afeccion es de muy escaso valor, se podrd proceder al riego

periddico de las superficies de los apilamientos de la roca en los tajos.

Transporte:

Es la principal fuente de polvo furtivo, que se genera por la circulacion de los

camiones de expedicion a través de las pistas y rampas de la explotacion.
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El peso de los vehiculos hace que se trituren los materiales que constituyen la
capa de rodadura, dando lugar a finos, y los propios neumaticos transportan pequefias
cantidades de barro que se depositan a lo largo del trayecto, secandose y produciendo su

desintegracion, generando polvo con el movimiento del aire.

Colocacién de difusores de agua con o sin estabilizantes quimicos en todo el
trayecto de los volquetes. Estos tendran la funcion de humedecer la primera capa de

material, en unos 2-3 cm, aproximadamente.

Taludes y estériles:

La existencia de superficies desnudas en el frente de trabajo y en el acimulo de
estériles, sobre las que incide el viento, constituye una fuente potencial de formacion de

polvo, que es preciso tener en cuenta.

La erosidn eolica depende de la velocidad y turbulencia del viento, pudiendo

tener lugar tres tipos de movimientos de particulas:

» Saltacion.
» Deslizamiento superficial.

» Suspension.

Al tratarse de clima seco, donde se ubica el proyecto que nos ocupa, estos

movimientos se ven agravados por la escasa vegetacion.
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Esta erosion edlica se produce por los siguientes mecanismos:

» Destrusion: dislocamiento de las particulas de roca proyectadas desde
la superficie y causada por la accién del viento y por el bombardeo de las

particulas erosivas impulsadas por el viento.

» Efluxion: remocidn de las particulas con diametros comprendidos entre

0,05 y 0,5 mm, causada por saltacion.

» Extrusion:  empuje activo de las particulas de suelo que son

demasiado gruesas para ser removidas por saltacion.

» Eflaccion: remocion de particulas finas susceptibles de ser

transportadas en suspensién, dejando la mas gruesa en el terreno.

» Abrasion: destruccion de las particulas bajo el impacto de otras que

se mueven por saltacion.

Caso de ser muy acusada ésta erosion eolica, se dispondra de pantallas

cortavientos y empleo de estabilizadores acuosos.

Determinacion del riesgo pulvigeno y valores limites.

De acuerdo con la Orden TED/723/2021, de 1 de julio, por la que se aprueba la
Instruccion Técnica Complementaria 02.0.02 "Proteccidn de los trabajadores contra el
riesgo por inhalacién de polvo v silice cristalina respirables”, del Reglamento General
de Normas Bésicas de Seguridad Minera. La toma de muestras debe hacerse, al menos,

una vez por cuatrimestre.
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Los parametros a medir son: concentracién en mg/m® de la fraccién de polvo
respirable y el % de silice libre. El polvo respirable comprende el 98% de las particulas
de 1 micrometro, el 92% de las de 2 um, el 75% de las de 3,5 um, de las de 5 um y

ninguna de las superiores a 7 pm.

La determinacion de la silice libre se hara perfectamente por difraccién de rayos

X o0 espectofotometria de infrarrojos.

Las muestras deben ser representativas de la exposicion individual de los

trabajadores, debiéndose tomar con aparatos personales durante la jornada de trabajo.

Una vez tomadas las muestras, la membrana del aparato con la muestra en su
interior, se llevara al Instituto Nacional de Silicosis, para su analisis y emision de

resultados oficiales.

Los valores limites, para las concentraciones de la fraccion respirable de polvo
con silice libre no superior al 5%, el valor VL para periodo de 8 h. es en la actualidad de

3 mg/m®.

Vigencia durante los dos primeros afios de la ley

10

Vigencia a partir del 4 afio de la ley

201

T } f J l

~
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Para las concentraciones con un contenido en silice superior al 5%, VL se
calculara con la siguiente expresion:

V=K x 2
Q

siendo:

VL= Valor limite.

Porcentaje de SiO; de polvo.

Q
K

Factor variable que tiene en la actualidad el valor 1.

En ningun caso la concentracién méaxima permisible sera superior a 3 mg/m®.
9.2.- SOBRE EL RUIDO.

CAUSAS POTENCIALES DE RUIDOS:

Las tres principales fuentes de ruido son:

» Equipos mdviles como fuentes méviles e intermitentes.
» Voladuras como fuentes esporadicas puntuales (no aplicable en este
caso)

» Plantas de tratamiento como fuentes fijas.

Equipos Mdviles:

Las operaciones con equipos moviles mas frecuentes en todo proceso de

explotacion son:

» Arranque.

» Transporte y servicios.

Referente a las causas de ruido en este tipo de unidades, las mas frecuentes son las

siguientes:
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Funcionamiento de motores.

Salidas de los gases de escape.

Funcionamiento del ventilador del sistema de refrigeracion.
Funcionamiento de la transmision.

Funcionamiento del sistema hidraulico.

Movimiento de las orugas o roce de los neumaticos con el suelo.

YV V.V V V V VY

Transito de vehiculos.

Prevencion y control de ruido:

Précticamente la prevencidon ya viene implicita en el disefio de los fabricantes de
maquinaria, toda vez que la propia exigencia de control de calidad de la normativa
europea asi lo determina en que debe de ser menor que el nivel maximo admisible de

emision. Este dato suele reflejarse en las especificaciones técnicas del fabricante.

El movimiento de la oruga y el roce de los neumaticos se reducira exigiendo el

cumplimiento de limitacion de velocidad dentro del recinto.

Sobre el transito de vehiculos pesados:

» Limitacion de los vehiculos de expedicidn, en el interior, a una velocidad
de 20 Km/h.

» Los camiones de expedicién, como de evacuacion de estériles, si se
produjeran éstos, deberdn circular obligatoriamente con toldillos o
mallas, aunque por el tipo de material a transportar (bloques gruesos), en
teoria no deberian producir polvo alguno.

» Se mantendran en perfectas condiciones de compactacion los caminos de

la explotacion.

9.3.- SOBRE VERTIDOS.

La realizacién de reparaciones o revisiones de maquinaria movil en la
explotacion sera llevada a cabo por una empresa autorizada en reparaciones de averias y

mantenimiento mecanico de maquinaria. Tomara las medidas necesarias para evitar la
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contaminacién del suelo por vertidos de aceites y otros fluidos mecéanicos. La gestion y
retirada de residuos como aceites, grasas, papel contaminado, filtros, baterias y otros

serd realizado por un gestor autorizado..
9.4.- SOBRE LA EROSION.

Como ya se ha indicado y con objeto de evitar la erosion y la desestabilizacion
superficial o zonas de trabajos o y de terrenos aguas mas abajo, se realizaran cunetas a
pie de los taludes terminados en el relleno, asi como canales transversales sobre los
taludes para que se depositen los materiales que puedan ser arrastrados por las aguas de
lluvias en su escorrentia. También se prevé una zanja perimetral que circunde la
explanada de instalaciones y acopios, de manera que junto al desnivel del 1% que el
disefio de esta explanada posee, formaran un efectivo sistema de drenaje superficial de

las aguas de precipitacion.
9.5.- INCIDENCIA EN EL TRAFICO.

La incidencia de la explotacion sobre el trafico rodado corresponde con el

siguiente calculo, realizado en funcion de la produccidn media diaria prevista:

- Medio de transporte. Camion de mediano tonelaje, sobre 14 m®
- Produccion diaria 7.500 m%h

- NO°de horas/dia de transporte 8 horas

Produccion hora = 937,5 m3

La circulacion total horaria maxima de vehiculos en expedicion sera:

937,5m3
14 m3por 39 camiones

Circ.hora = = 1,72 viajes de los camiones
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DOCUMENTO N° 2. PRESUPUESTO PARA
LA TOTALIDAD DE LA EXPLOTACION.
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10.- PRESUPUESTO PARA TOTALIDAD DEL PRESTAMO.

10.1.- ESTIMACION DE COSTOS

Al objeto de determinar los costos estimados emplearemos el Método del Coste
Detallado, por entender que de todos los métodos que se suelen aplicar, es el que mas

concreto y de mayor aproximacion real.

Para ello se aplicara los criterios basicos ya establecidos de organizacion para
obtener la produccion diaria, relevos al dia y horas de trabajo por relevo. Seguidamente,
para los niveles de produccion previstos se establece los niveles de disponibilidad y
eficiencia, con los cuales se determinan la capacidad de los equipos necesarios y el

ndmero de estos.

Por Gltimo para cada grupo de maquinas se elabora una tabla detallada indicando
las distintas partidas que engloba el coste horario de funcionamiento: personal,
materiales, consumos, desgastes, mantenimiento, servicios, etc. Conociendo el nimero
de horas necesarias para una determinada produccién y el coste horario de la maquina

que interviene en dicho proceso, se obtiene de manera inmediata, el coste de operacion.

La maquinaria a utilizar para alcanzar la produccion prevista de 722.000 m* y la

que se tendra en cuenta para el calculo de gasto de produccidn, es la siguiente:

MAQUINARIA

4 Retroexcavadora 2 Bulddceres

1 Pala Cargadora 2 Equipos moviles de tratamiento
(trituracién y clasificacion)

2 Camiones volquetes 1 Camion de riego.

articulados.
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10.2.- CRITERIOS BASICOS DE ORGANIZACION

Antes de conocer los coste unitarios que se van obtener en la explotacion
debemos primero definir y concretar los valores que seran basicos para el desarrollo del

presente presupuesto.

Primero recordaremos los datos que nos permitiran vislumbrar los costes

horarios:

Horas/jornadas Jornadas/afio Prd. Total N° trabajadores

8 hij 100 J/afio 722.000 m* 9

A continuacién se define los precios horarios de la maquinaria mévil (incluido el

operario), asi como el coste horario del resto del personal.

Costes Horarios

Concepto Unidades Coste horario por unidad
Planta de tratamiento movil 2 120 €/h
Retroexcavadora 4 120 €/h
Buldécer 2 130 €/h
Pala cargadora 1 80 €/h
Camidén volquete articulado 2 70 €/h
Camion de riego 1 30 €/h
Encargado 1 17 €/h
Pedn 1 10 €/h
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10.3.- COSTOS UNITARIOS PARA EL PROXIMO ANO DE
EXPLOTACION.

Para definir estos costos de produccion se han realizado la partidas que nos
permiten diferenciar claramente, las aportaciones de cada uno estos elementos
implicado, asi como su peso econdmico para las distintas fases de llevan a cabo en la
actividad que nos ocupa.

Estas partidas las podemos esquematizar del siguiente modo:

1. Costes unitarios en produccion.

- C. Unit. Planta de tratamiento movil.
- C. Unit. Retroexcavadora.

- C. Unit. Camion.

- C. Unit. Pala Cargadora.

- C. Unit. Buldocer.

2. Costes unitarios en personal.

3. Costes en seguridad y otros costes.

4, Costes en restauracion.

5. Costes vigilancia y seguimiento ambiental.
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10.3.1. COSTES UNITARIOS EN PRODUCCION.

C. Totales unitarios produccién anual.

Concepto Unidad (€) €md
Planta tratamiento movil 17.400 0.05
Retroexcavadora de cadenas 96.000 0,53
Buldécer 5.200 0,01
Pala cargadora de ruedas 4.640 0.01
Camioén volquete articulado 2.100 0,01
Camioén de riego 15.000 0,02
Total 134.340,00 0,63

Coste Unitario equipo de tratamiento movil.

Costo planta movil

N° Reg. Entrada: 202199909208655. Fecha/Hora: 03/09/2021 09:50:37

Definicion Valoracion  Unidades
Utilizacion 5 h/dia
En hora/ afio 145 h/afio
Costo afio 17.400 €/afio
Costo por m® 0,02 €/m?
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B cousmeucciones, Bi

Coste Unitario retroexcavadora de cadenas.

Costo unitario retroexcavadora

Definicion Valoracion Unidades

Utilizacion 8 h/dia
En hora/ afio 800 h/afio
Costo afio 96.000 €/afio
Costo por m® 0,13 €m®

Coste Unitario buldécer.

Costo unitario buldécer

Definicion Valoracion Unidades
Utilizacion 2 h/dia
En hora/ afio 40 h/afio
Costo afio 5.200 €/afio
Costo por m* 0,01 €/m?®

Coste Unitario pala cargadora de ruedas.

Costo unitario pala cargadora

N° Reg. Entrada: 202199909208655. Fecha/Hora: 03/09/2021 09:50:37

Definicion Valoracion Unidades
Utilizacién 2 h/dia
En hora/ afio 58 h/afio
Costo afio 4.640 €/afio
Costo por m* 0,01 €/m?®
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Coste Unitario camién volquete articulado.

Costo unitario volquete articulado

Definicion Valoracion Unidades
Utilizacion 3 h/dia
En hora/ afio 30 h/afio
Costo afio 2.100 €/afio
Costo por m* 0,01 €/m?

Coste Unitario camién de riego.

N° Reg. Entrada: 202199909208655. Fecha/Hora: 03/09/2021 09:50:37

Costo unitario camién de riego

Definicion Valoracion Unidades
Utilizacion 5 h/dia
En hora/ afio 500 h/afio
Costo afio 15.000 €/afio
Costo por m* 0,02 €/m?®

10.3.2.

COSTES UNITARIOS EN PERSONAL.

.~ C.Totales unitarios personal.

Concepto Unidad (€) €md
Pedn 8.000 0.01
Encargado 13.600 0,02
Total 21.600,00 0,03
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10.3.3. COSTES EN SEGURIDAD Y OTROS COSTES.

Costes en seguridad

Presupuesto unitario trabajador

I.- Proteccion individual
Concepto Unidades Precio Total

Casco de seguridad homologado 10,00 3,61 36,10
Gafas anti polvo y anti impactos 10,00 9,02 90,20
Mascarillas anti polvo 10,00 9,02 90,20
Protector auditivo 10,00 10,22 102,20
Cinturén de seguridad anti vibratorio 10,00 15,03 150,30
Mono o buzo de trabajo 10,00 14,42 144,20
Impermeable 10,00 12,02 120,20
Par de guantes de cuero 10,00 3,01 30,10
Par de botas impermeables al agua y humedad 10,00 15,45 154,50
Par de botas de seguridad de lona 10,00 20,48 204,80
Par de botas de seguridad de cuero 10,00 44,18 441,80

Subtotal I  1.564,60

ba,
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Il.- Protecciones Colectivas

Concepto Unidades Precio Total

Cartel indicativo de riesgo con soporte metélico incluida

- 20,00 29,42 588,40
colocacién.

MI de cordédn de balizamiento reflectante, incluidos soportes,

. . 100,00 0,88 88,00
colocacién y desmontaje.

Ml de valla autbnoma metalica de 2,5 m de longitud para

- 120,00 9,25 1.110,00
contencion de peatones.

Ud. De valla normalizada de desviacion de trafico, incluida

colocacién. 2,00 3026 60,52
Ud. De tope para camién en excavaciones, incluida colocacién. 1,00 27,36 27,36
H. de mano de obra de sefialista 20,00 6,56 131,20

H. de mano de obra de brigada de seguridad empleada en

mantenimiento y reposicién de protecciones. 20,00 9.26 185,20

Subtotal Il 2.190,68

lll.- Medicina preventiva y primeros auxilios

Concepto Unidades Precio Total
Ud. De botiquin instalado en los diversos tajos. 10,00 30,15 301,50
Ud. de reconocimiento médico obligatorio. 10,00 120,00 1.200,00
Subtotal 11l 1.501,50
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IV.- Formacién y reunién de obligado cumplimento

Concepto Unidades Precio Total
C. formacion puesto de trabajo 10,00 220,00 2.200,00
C. formacién lucha contra el polvo 10,00 120,00 1.200,00
H. de técnico de seguridad en formacion 50,00 5,00 250,00
Subtotal IV 3.650,00

Presupuesto en Seguridad

Concepto Importe
Subtotal | 1.564,60
Suabtotal Il 2.190,68
Subtotal Il 1.501,50
Subtotal IV 3.650,00
Total 8.906,78

Otros costes (Administracion)

En este apartado incluiremos otros los tramites administrativos (tasas, visados,
actuaciones técnicas y juridicas puntuales o circunstanciales...) asi como diversos

imprevistos que puedan surgir.

En la préctica el valor medio estimado de estos costes seria del orden de 0,06 €

por metro cubico extraido.

Por tanto el valor total de explotacidn asciende a las siguientes cantidades:

Otros costes

Concepto Unidades Precio Total

Tasas, visados, actuaciones técnicas y juridicas... 722.000,00 0,06 43.320,00
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10.4.- RESUMEN PRESUPUESTO.

Produccion (incluido maquinista)

Descripcion Medicién Precios Importe €/m?®

Planta de tratamiento movil 2 17.400 34.800 0,05
Retroexcavadora 4 96.200 384.000 0,53
Buldécer 2 5.200 10.400 0,01
Pala cargadora 1 4.640 4.640 0,01
Camioén volquete articulado 2 2.100 4.200 0.01
Camibn de riego 1 15.000 15.000 0,02

Total 453.040,00 0,63

Personal

Descripcion Medicién Precios Importe €/m?®
Administrativo 1 8.000 8.000 0,01
Encargado 1 13.600 13.600 0,02

Total 21.600 0,03

Seguridad

Descripcion Importe €/m
1.- Proteccion individual 1.564,60 0,00
II.- Protecciones Colectivas 2.190,68 0,00
IIl.- Medicina preventiva y primeros auxilios 1.501,50 0,00
IV.- Formacion. 3.650,00 0,01

Total 8.906,78 0,01
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Otros gastos (Administracion)

Descripcion Medicion Precios Importe €/m
Tasas, etc. 722.000 0,06 43.320 0,06
Total 43.320 0,06

Restauracion

Descripcion

Importe

€/m

Coste Restauracién

71.251,50 0,10

Total

71.251,50 0,10

Establecimiento de medidas preventivas, correctoras y compensatorias, asi

como vigilancia y seguimiento ambiental

Descripcion Medicién Precio Importe €/m

Informe de mediciones periddicas de

ud particulas en suspension y particulas 1 900 900 0,00
sedimentables.

3

m Riego con agua de viales internos. 3000 5 15.000 0,02

ud Informe de ensayo de ruido 1 900 900 0,00
postoperacional.

ud Mejoras en almacén de residuos 1 750 750 0,00
peligrosos

uUd Retirada de residuos peligrosos por 2 350 700 0,00
Gestor Autorizado (dos retiradas anuales)
Labores de mantenimiento de las

ud condiciones bidticas del acopio de tierra 1 300 300 0,00
vegetal.

m VaIIadc.),perimetraI de la superficie.de 2.000 5,4 10.800 0,01
actuacion

ud Informe anual del cumplimiento del Plan 1 300 300 0,00
de Vigilancia Ambiental.

ud Medidas de proteccion contra incendios 1 850 850 0,00
(extintores, sefializacion, formacion, etc)

ud Control, mantenimiento y limpieza de 1 500 500 0,00
pistas y viales.

ud Mantenimiento maquinaria. 1 1500 1500 0,00

Ud  Mejoras en sefalizacion de la cantera. 1 300 300 0,00

Total 32.800 0,05

ba,
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B cousTeucTONES, BA

Coste Total

Descripcion Importe - em®
Produccién 453.040,00 0,63
Personal 21.600,00 0,03
Seguridad 8.906,78 0,01
Otros costes 43.320,00 0,06
Restauracion 71.251,50 0,09
Vigilancia Ambiental 32.800,00 0,05
C.Total 630.918,28 0,87

10.5.- COSTE PRODUCCION DE LA EXPLOTACION.

Una vez determinados los costes totales que van a afectar al primer afio de vida de la
explotacion, podemos cifrar el presupuesto total de explotacion en:

TOTAL: 630.918,28 €

Coste por metro cubico: 0,87 €/m®

(SEISCIENTOS TREINTA MIL NOVECIENTOS DIECIOCHO EUROS CON
VEINTIOCHO CENTIMOS).

Agosto, 2.021

El Ingeniero Técnico de Minas: El Ingeniero Técnico de Minas:
Firmado digitalmente por RUIZ DE

Firmado digitalmente DIOS ANTONIO - 75094810V
- Nombre de reconocimiento (DN):

por RAMIREZ CUENCA Sl B
MARIA - 748447948 serialNumber=IDCES-75094810V,

jvenName=ANTONIO, sn=RUIZ DE
Fecha: 2021.09.01 D105, cnoRUIZ DE DIOS ANTONIO -
11:01:14 +02'00" 75094810V

Fecha: 2021.09.01 10:55:21 +02'00'

Fdo. Dfia. Maria Ramirez Cuenca. Fdo. D. Antonio Ruiz de Dios.
D.N.I.: 74.844.794-B D.N.I.: 75.094.810-V
Colegiado n° 860, COITM. Linares Colegiado n° 824, COITM. Linares
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DOCUMENTO N° 3. PREVENCION DE
RIESGOS LABORALES.
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PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

1.-INTRODUCCION.

Evaluar los riesgos representa determinar el grado de peligrosidad de cuanto sea
susceptible de originar lesiones o patologias derivadas del trabajo, y ello en relacion con
los estandares o niveles de seguridad e higiene o prevencién en general que pueden estar
fijados por normativas especificas o, en su defecto, que estén reconocidas por la técnica

0 por la comunidad cientifica en el campo concreto de la seguridad y salud en el trabajo,

La accion preventiva de evaluar los riesgos que no se puedan evitar viene
dictada en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995,
de 8 de Noviembre), y se desarrolla en su articulo 16 en la forma en que el empresario
deberd planificar la accion preventiva en la empresa a partir de una evaluacion inicial
de riesgos para la seguridad y salud de los trabajadores, que se realizara, con caracter
general, teniendo en cuenta la naturaleza de la actividad, y en relacién con aquellas que

estan expuestas a riesgos especiales.

No obstante, ademas de esta ley, se ha observado la siguiente Reglamentacion:

o Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera (R.G.N.B.S.M.)
Publicado por el Ministerio de Industria y Comercio (R.D.2.4.85).

e Instrucciones Técnicas Complementarias (1.T.C.) en vigor, y que desarrollan
dicho Reglamento.

e Instrucciones Técnicas Complementarias (I.T.C.) en vigor, publicadas por las
C.A.A.A., con competencias transferidas en la materia.

e Reglamento de Policia Minera y Metallrgica del a 0 1.934, en aquello que no
esté contemplado en el R.G.N.B.S.M.

o Disposiciones Internas de Seguridad (D.1.S.) con valor de norma legal, una vez
aprobadas por la Autoridad Minera Competente y que, partiendo del

R.G.N.B.S.M. y las LT.C.s, se redactan para satisfacer la necesidad del
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desarrollo pormenorizado de las medidas de seguridad concretas a adoptar en

una explotacién.

Igual evaluacion debe extenderse inicialmente a toda la empresa y centrarse

posteriormente en los puestos de trabajo que puedan verse afectados por:

La eleccion de los equipos de trabajo.
La eleccion de las sustancias o preparados quimicos.
El acondicionamiento de los lugares de trabajo.

El cambio en las condiciones de trabajo.

YV V. V V VY

Puesto en el que se hayan producido datos para la salud.

1.1.- MEDIDAS GENERALES DE SEGURIDAD PARA EL PERSONAL
DE OPERACION.

Vestuario de trabajo:

Uso del casco de proteccion.

Utilizacion de gafas, caretas transparentes o pantallas, obligatoria en aquellos

casos en los que pudiera existir riesgo de proyeccion de particulas sélidas o liquidas.

Departamento de Mineria y Medio Ambiente.

B | Minera Mara. $.L.. Ingeniero de la Torre Acosta, 1 Portal 3, Entreplanta. C.P.: 29007 MALAGA
- \.1\ E 952 070725 mineramara@mineramara.es

JOSE FRANCISCO PEDROSA AGUILAR cert. elec. repr. U05364724 | 03/09/2021 09:50 PAGINA 108/230

VERIFICACION | PECLAOAD02269D1521493C356D5131 https://ws050.juntadeandalucia.es/ verificarFirma/
\IIHIIIIIIII\||III|I|II|II|||II|II||||I|I|IIH||II|II|I||||I|III|I|I|III|I|II|||||I|I||IIIH



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/PECLA0AD02269D1521493C356D5131

N° Reg. Entrada: 202199909208655. Fecha/Hora: 03/09/2021 09:50:37

UTE Proyecto de Explotacion de RSA “Péaez”, del T.M. de Antequera (Malaga), para el

guamar ‘!'OFELZ P Proyecto de Urbanizacion del Area Logistica de Antequera. 12 Fase. Pagina | 107

USO MASCARILLA OBLIGATORIO
MASCARILLA POLVOS
Y HUMOS

Utilizacion de mascarillas, caretas, filtros o equipos de respiracion cuando exista
la posibilidad de aspirar materiales nocivos o molestos, o bien humos o gases

perjudiciales.

Utilizacion de auriculares, cubreorejas o tapones en todas zonas donde el nivel

de ruidos sea superior a lo permisible, de acuerdo con las prescripciones existentes.

USO DE CASCO

ANTIRRUIDO
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Utilizacion de guantes apropiados.

USO DE GUANTES USO GUANTES

AISU\NTES

Utilizacion de botas de seguridad.

Qo

3 USO BOTAS USO BOTAS
DE BOTAS AISLANTES AISLANTES

Utilizacion de ropa de trabajo adecuada.

Utilizacion obligatoria de cinturones de seguridad cuando se trabaje en alturas

superiores a 3 metros, 0 en cualquier tipo de maquinaria movil.
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2.-MEDIDAS GENERALES DE SEGURIDAD EN EL MANEJO DE
EQUIPOS MOVILES.

» Estructuras antivuelco y de proteccidn ante la caida de objetos.
» Aislamiento contra el ruido.

» Cristales y cinturones de seguridad.

> Espejos retrovisores y bocinas de retroceso.

» Cubiertas protectoras del motor y extintores automaticos.

» Guardas en ventiladores.

» Cabina con aire acondicionado.

» Alumbrado adecuado.

Medidas generales de sequridad previas al arranque de los equipos.

El personal de operacién ha de tener la formacion adecuada a la actividad a

desarrollar, conociendo el manual de operacién antes de hacerse cargo de ella.

Ha de poder asumir los posibles riesgos, disponiendo de los medios necesarios
para afrontarlos y sabiendo donde buscar ayuda. Sabra utilizar el botiquin de primeros

auxilios y los extintores.

Verificard el prefecto estado de la maquina segin las instrucciones del

fabricante, revisando e inspeccionando visualmente:
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» Estructuras de proteccion de la maquina.

» Compartimento del motor y guardas.

» Niveles de combustible, aceite y agua.

» Alumbrado y luces de emergencia.

» Espejos retrovisores y bocina de retroceso.

» Elementos sueltos o pedidos, asi como goteo de liquidos.

» Partes estructurales rotas o agrietadas.

» Elementos de desgaste.

» Sistemas de desplazamiento, eléctricos, hidraulicos y/o neumaticos.
» Sistemas de control y seguridad.

> Sistemas de frenado.

Debera conocer el lugar de trabajo, sus potenciales limitaciones, asi como las

vias de acceso al mismo, respetando la sefializacion existente, estatica o manual.

Disponer de la vestimenta de seguridad adecuada, asi como hallarse en

condiciones Optimas, fisicas y mentales, para llevar a cabo la labor encomendada.

b,
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No almacenar productos inflamables o explosivos en la maquina. Las
herramientas y cualquier otro material necesario se guardaran en el compartimento

apropiado.

El repostado de la méquina se realizara con el motor parado y lejos de la llama
desnuda o cualquier fuente productora de chispas. Estd prohibido fumar durante el

mismo.

Deberé hallarse en buenas condiciones fisicas y psiquicas, nunca enfermo o bajo

los efectos del alcohol.

Comprobar la ausencia de personas ajenas a la operaciéon a realizar en la

excavacion.

Al subir o bajar de la maquina, guardar las siguientes precauciones: tener limpias
las manos y el calzado de aceite, grasa o barro, manteniendo tres puntos de apoyo entre
escalada y barandilla, de cara al equipo y sin utilizar los mandos como asidero. Al

abandonarla, no hacerlo saltando, y nunca estando en funcionamiento.

El operador permanecera siempre sentado y con el cinturén de seguridad puesto.

No se permitira la presencia de personal no autorizado.
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Inspeccionar la posicion correcta de todos los mandos de control y la presencia

de posibles sefiales o etiquetas de advertencia sobre los mismos.

No accionar el motor de arranque continuamente mas de treinta segundos,

dejandolo enfriar durante dos minutos en prevencién de peligros de incendio.

Arrancar el equipo por el personal autorizado, una vez accionada la bocina,
comprobando el correcto funcionamiento de todos los controles, vigilando sus

indicaciones y prestando especial atencién a ruidos no habituales.

Probar la maquina con todas sus funciones en un lugar seguro. Cualquier

problema detectado sera puesto en conocimiento inmediato del supervisor.

Medidas de sequridad al finalizar las operaciones.

No abandonar la maquina con el motor encendido. El procedimiento de parada
se realizard segun las instrucciones del fabricante, liberdndose de presion los circuitos,
dejando los controles en posicion de parada y estacionamiento, haciendo uso de los

blogueos existentes. De existir alguna anomalia, se dejara una nota en los controles.

No aparcar el equipo proximo al borde de un banco o al talud del mismo, ni en
areas especialmente inundables o en pendiente. De ser necesario en este Gltimo caso, se

blogueara y calzara adecuadamente.
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El equipo s6lo se abandonara cuando esté totalmente parado, con los mandos
blogueados, sin saltar y prestando atencién al posible estado resbaladizo de la escalada y

barandillas.

Medidas de sequridad en el mantenimiento y servicio.

El personal que intervenga en las operaciones de mantenimiento sera el asignado
por la empresa y deberan seguir las instrucciones de servicio especificadas por el

fabricante.

El area de mantenimiento estard limpia y seca. Las humedades préximas a

equipos eléctricos son potencialmente un peligro.

Cuando el trabajo vaya a ser realizado por mas de una persona, una de ellas
actuara como jefe, dando las instrucciones necesarias y prohibiendo la presencia de

personal no autorizado.

La limpieza de la maquinaria es imprescindible. No se usardn mangueras de aire
con presiones superiores a 0,2 Mpa para la limpieza de filtros, ropa de trabajo, polvo,

etc. La limpieza de piezas se realizaré con disolventes no inflamables.

El personal de servicio a las baterias estara provisto siempre de gafas de

seguridad, guantes y ropa resistente al acido.

Cuando se cambie una bateria, el terminal de tierra sera el primero en
desconectarse. Verificar frecuentemente el nivel del electrolito, siempre antes de
arrancar y con la ayuda de una lampara portatil, nunca con una llama. Esta prohibido

fumar cerca de ellas.

Las vélvulas de seguridad deben estar en condiciones perfectas de
funcionamiento, verificandose su estado al menos una vez a la semana y evitandose su

reparacion, sustituyéndose por una nueva.
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No abrir ningin depdsito o0 manguera de aire o aceite durante el funcionamiento
del equipo, o si estan presurizados. Jamas sobrepasar la presion recomendada por los
fabricantes para los circuitos y depdsitos presurizados. Los calderines de aire deben

purgarse diariamente, o en cada relevo si el tiempo es frio.

Realizar el repostado con el motor parado y en areas perfectamente ventiladas,
evitdndose el llenado completo de los depdsitos de combustible y su derramamiento
sobre superficies a temperaturas superiores a la ambiental. Previamente al arranque,
limpiar todas la superficies impregnadas, estando prohibido fumar en un radio de 10

metros. Disponer de extintores tipo B (grasas, gasolina, pinturas, etc.)

No realizar ninguna reparacion con el motor en marcha o la maquina en
movimiento. Si esto es inevitable, se emplearan dos hombre, uno de los cuales
mantendra todos los mandos en punto muerto y frenos bloqueados. El nivel del liquido

refrigerante se comprobara a motor parado y temperatura ambiente del radiador.

Mantener las manos y la ropa alejados de partes en movimiento, estando
prohibido llevar en los bolsillos de la ropa herramientas u otros objetos que puedan caer

dentro de cualquier mecanismo.

El servicio de neumaéticos debe realizarse diariamente y segln las instrucciones
del fabricante, verificando, en frio, la presion de cada neumaético. Para el inflado ha de
usarse una manguera de al menos 3 metros de longitud, y situarse en lugar seguro,
nunca delante del neumdtico. Para su desmontaje, se desinflard en primer lugar,
retirindose la valvula a continuacion. Nunca se realizardn soldaduras o aplicacién de

calor en una llanta u otros componentes metalicos.
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En la revision de neumaticos, observar si existen objetos acufiados en el dibujo,
falta de tapones, valvulas, cortes, desprendimientos, desgastes anormales, etc.
Inspeccionar partes de la estructura de volquetes y palas que pudieran dafiar los
neumaticos y los componentes metalicos de la llanta, a fin de detectar grietas, fisuras o

abolladuras.

» El levantamiento o manipulacion de accesorios pesados se realizara

adoptando las precauciones siguientes:
» Mantener los pies separados situandolos a cada lado del objeto.
» Doblar las piernas y agacharse, manteniendo la cabeza erguida.
> Asir el objeto con toda la mano, arropandolo con los brazos.

» Mantenerse aplomado sobre los pies, levantando el objeto con los

musculos posteriores de las piernas.

» Al depositar el objeto, no girar el cuerpo y mantenerlo préximo al punto

de descarga.

Medidas de seguridad durante las operaciones con tractores de orugas.
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Antes de retroceder, inspeccionar la zona trasera, accionando la bocina.

Obedecer la sefializacion de trafico, estando atentos a los sentidos de circulacion

no habituales y cediendo la preferencia de paso a las maquinas cargadas.

El operador se mantendra continuamente atento a su trabajo, ya que en cualquier
momento pueden cambiar las condiciones del mismo, asi como las condiciones de
funcionamiento de la maquina. En caso de necesidad, estacionar la maquina en lugar

seguro antes de pedir ayuda.

Adaptar la velocidad a las condiciones de las pistas, visibilidad y densidad de
trafico en la explotacién, manteniendo las distancias de seguridad y realizando los

desplazamientos con la hoja en posicién baja para tener buena visibilidad.

El trabajo en rampas se realizard siempre segin la linea de maxima pendiente
para eliminar el riesgo de vuelco. El empuje del material se efectuara principalmente
hacia abajo, llenando gradualmente la hoja para un mejor control de la misma y nunca

en punto muerto.

El cruce de zanjas o caballones se realizara a velocidad lenta y oblicuamente al
obstaculo.

En el arreglo de escombreras, acumular el material proximo al borde,
empujandolo con el material acopiado en el siguiente ciclo de empuje para evitar

trabajar directamente sobre la cabeza del talud.

Cuando se remolque otra maquina, si se emplea cable, éste se examinara y
tensara lentamente antes de comenzar el remolcado, no habiendo personas dentro del

alcance del cable.
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Medidas de sequridad al terminar el trabajo.

Estacionar la maquina en terreno Ilano siempre que sea posible. En el caso de
hacerlo en pendiente, colocar el equipo transversal a la misma, con la hoja o cuchilla
anclada en el terreno y freno de estacionamiento blogueado. Los pistas no son lugares

de estacionamiento adecuado. Si es necesario, se sefializara con banderolas o ldmparas.

La maéquina solo se abandonara cuando esté totalmente parada y con
movimientos analogos al ascenso, prestando atencion al posible estado resbaladizo de

peldafios y barandillas. Nunca se saltaré de las maquinas.

3.-MEDIDAS DE SEGURIDAD EN EL ARRANQUE Y LA CARGA.

La carga consiste en la manipulacion de los materiales rocosos para depositarlos
sobre unidades de transporte, bien al estar sueltos porque se encuentran poco
consolidados, o porque han sido sometidos a una fragmentacién previa con medios

mecéanicos o con explosivos.

Medidas de sequridad durante el arrangue v la carga.

La carga de cualquier vehiculo se realizara con el conductor en lugar seguro, con
movimientos pausados y desde el lateral o parte trasera del mismo, con el cuchar6n
levantado el menor tiempo posible. Nunca se usaré el cucharon como plataforma para

elevar personas.

La descarga del cuchardn sobre el volquete se haré a la altura adecuada evitando

golpes innecesarios y sobrecargas, distribuyéndolo sobre la caja.

En caso de disponer de emisora en la cabina, no se deberéa contestar mientras la

maquina esté en movimiento.
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Cuando se cargue contra el frente de un banco se evitaran los taludes invertidos,
saneandose con el cucharon cualquier blogue suspendido, especialmente si ha de

trabajar otro equipo en el tajo.

En la alimentacién de tolvas, se sefializaran los bordes para impedir la caida de
la maquina al interior de la misma. De ser necesario desplazarse con el cucharén
cargado, éste se llevara tan bajo como sea posible, de forma que la visibilidad y

estabilidad sean correctas.

Durante cualquier cambio de emplazamiento, se tomaran las siguientes

precauciones:

» Preparacion y limpieza de la superficie de traslacion.

» Ausencia de maquinaria en sus proximidades.
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4.-MEDIDAS DE SEGURIDAD EN EL TRANSPORTE Y VERTIDO.

Plataformas y pasarelas de dimensiones y superficies adecuadas, con sus

correspondientes pasamanos y rodapiés.

Guardas en todos los elementos sometidos a movimiento o giro. Sefializacion de
pulsadores de parada y enclavamiento, cables de parada de emergencia y dispositivo de

retencion.

Materiales adecuados para reducir el ruido, asi como protecciones contra el

polvo.

Sistema de engrase en lugar seguro y permanente en rodillos. Dispositivo para

facilitar la manipulacion de elementos del equipo.

Los volquetes incorporan elementos de seguridad similares a los de la

maquinaria de arranque y carga.

Medidas de sequridad durante la operacion de transporte vy vertido con volquetes.

Antes de afrontar una pendiente, seleccionar la gama de velocidades adecuada

para mantener el control del vehiculo.

El operador ha de conocer y aplicar el sistema de frenado apropiado en cada
momento, haciendo uso del freno motor para evitar peligrosas reducciones de presion en
el sistema hidraulico de frenado, por excesiva utilizacion de los mismos en pendientes

descendentes.

Mantener siempre una velocidad de circulacion segura, de acuerdo con las
condiciones de las pistas, visibilidad, trafico, peso y dimensiones del vehiculo,
capacidad de frenado y limitaciones establecidas. Los equipos cargados tienen

preferencia de paso.
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No realizar adelantamientos, a menos que estén permitidos y puedan realizarse

con seguridad, guardandose las distancias minimas en todo momento.

La superficie del punto de carga o descarga sera lo més horizontal posible, y

libre de rocas u otros materiales que puedan dafiar los neumaticos.
Durante la carga se adoptaran las siguientes precauciones.

» Seguir las indicaciones del operador de la cargadora o del responsable.

> Estacionar el vehiculo en punto muerto y accionar el freno de

aparcamiento.

» No abandonar o entrar en la cabina durante la carga.
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» Una vez cargado, iniciar la parada prestando atencidn al estado del piso,

a otros equipos y a personas existentes en la zona.

En la descarga, ya sea en vertedero, planta de trituracion, etc., las precauciones

seran:

> Seguir las indicaciones del pedn auxiliar si existiera. Este ha de situarse
en el lado del conductor, a una distancia tal que pueda ver todas las

ruedas del volquete.

» EIl conductor ha de estar seguro de que la zona de vertido se encuentra
libre de obstaculos o personas no autorizadas, prestando atencién a los
bordes del vertedero y basculando a una distancia no inferior a 1,5
metros. De existir grietas, ésta se aumentard a 3 metros. La cabeza del
vertedero dispondra de un resalte de seguridad de 40 cms como minimo.

» El conductor permanecera sentado en todo momento, accionara los
frenos y extraera la marcha atras antes de accionar el basculante. Una vez
basculada la carga, liberara los frenos y comprobara que ha recogido la

caja antes de ponerse en marcha.

» Cuando sea necesario remolcar un volquete, se usara preferentemente

una barra rigida.

Medidas de seguridad al finalizar el transporte y en el mantenimiento y servicio

sobre cintas transportadoras.

El mantenimiento se llevard a cabo bajo la responsabilidad del encargado que
supervisara los procedimientos de bloqueo de la cinta transportadora, estando prohibido

limpiar o manipular la cinta, tambores de arrastre y reenvio, y tensores, cuando ésta esté

en marcha.
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La parada se realizara accionando el pulsador de desconexion de tensién,
posteriormente se intentara poner en marcha la cinta. Una vez comprobada la
imposibilidad, se colocard una etiqueta en el pulsador con la prohibicién de tocarla.
Sélo entonces se podra trabajar en la cinta. Finalizados los trabajos, sera el encargado

quien autorice la puesta en marcha.

Cuando sea necesaria la retirada de una guarda o proteccion, ésta debera quedar

colocada nuevamente en su sitio antes de reanudar la marcha.

Cuando se realicen trabajos de limpieza que impliquen el uso de agua a presion,

no podra existir corriente eléctrica de Alta o Baja Tension en el lugar de trabajo.

No se permitird andar o saltar sobre la cinta, debiéndose utilizar las pasarelas y
escaleras dispuestas al efecto. El entorno de la cinta debera estar limpio y despejado de

herramientas, obstaculos, etc.

De ser necesario lubricar con la cinta en funcionamiento, se dispondra del
equipo apropiado y los puntos de engrase estaran disefiados de forma que la operacion

se realice con seguridad.

5.-MEDIDAS DE SEGURIDAD EN LAS OPERACIONES AUXILIARES.

Medidas de sequridad en el desarrollo de las operaciones auxiliares.

El operador de cualquier méquina articulada cuidara de que nadie se introduzca
en el area de potencial aprisionamiento mientras el motor esté en marcha, o pueda ser

arrancado.

Las funciones auxiliares desarrolladas por los diversos equipos son las

siguientes:
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Tractor con hoja tipo bulldozer:

» Apoyo en la carga realizada con equipos neumaticos.

» Preparacion de frentes antes y después de las voladuras.
» Recogida y limpieza de niveles de carga y transporte.

» Nivelacion y arreglo de vertederos.

» Ejecucién de pistas.

Rodillos compactadores.

Los trabajos en superficies inclinadas se realizaran, siempre que sea posible, en

el sentido de la maxima pendiente para eliminar el riesgo de vuelco.

Durante el trabajo se estara atento no solo al piso, sino también a posibles
obstaculos elevados. En caso de presentarse una situacion insegura, estacionar el rodillo

Yy, una vez en tierra, estudiar todos los movimientos a realizar.

Equipo de riego.

Antes de iniciar el riego, revisar el estado de la bomba y dispositivos aspersores,
regulandose el volumen de agua con objeto de evitar encharcamientos que puedan

propiciar deslizamientos, particularmente en pistas con pendientes o curvas.

En condiciones de temperaturas bajas, probar en una zona aislada de la

explotacion la posibilidad de congelacion del agua de riego.

El desplazamiento incontrolado del agua dentro del tanque, por exceso de
velocidad, implica riesgos de accidentes.

Departamento de Mineria y Medio Ambiente.

N Minera Mara., $.L.. Ingeniero de la Torre Acosta, 1 Portal 3, Entreplanta. C.P.: 29007 MALAGA
\\ E 952 070725 mineramara@ mineramara.es

JOSE FRANCISCO PEDROSA AGUILAR cert. elec. repr. U05364724 | 03/09/2021 09:50 PAGINA 125/230

VERIFICACION | PECLAOAD02269D1521493C356D5131 https://ws050.juntadeandalucia.es/ verificarFirma/
\IIHIIIIIIII\||III|I|II|II|||II|II||||I|I|IIH||II|II|I||||I|III|I|I|III|I|II|||||I|I||IIIH



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/PECLA0AD02269D1521493C356D5131

N° Reg. Entrada: 202199909208655. Fecha/Hora: 03/09/2021 09:50:37

UTE Proyecto de Explotacion de RSA “Péaez”, del T.M. de Antequera (Malaga), para el

guamar ,‘Eiorhz n Proyecto de Urbanizacion del Area Logistica de Antequera. 12 Fase. Pagina | 124

6.-MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA LOS EQUIPOS MOVILES DE
TRATAMIENTO MECANICO.

GENERAL

En la industria extractiva, dada la gran influencia que tienen los equipos de
trabajo en el proceso productivo, cada uno de los puestos de trabajo existentes se
encuentran expuesto a riesgos laborales producidos por los equipos de trabajo, siendo

esta causa de accidente.

La gran mayoria de accidentes tienen lugar durante la operacién, el
mantenimiento y la reparacion del producto, son ocasionados por no respetar las reglas e
indicaciones o no adoptar las precauciones de seguridad basicas. Los accidentes pueden
evitarse frecuentemente reconociendo y analizando previamente las situaciones de

peligro antes de que se produzcan un accidente.

Una persona debe estar alerta a los posibles problemas. Esta persona también
debe tener la capacitacion, los conocimientos y disponer de las herramientas adecuadas

y necesarias para realizar estas funciones de manera apropiada.

La operacién de funcionamiento, mantenimiento o reparacién indebida de este

producto puede ser peligrosa y provocar lesiones o la muerte.

No se debe operar ni realizar ninguna tarea de mantenimiento o reparacion de
este producto hasta que haya leido y entendido la informacion de funcionamiento,

mantenimiento y reparacion.

En el manual y en el producto se incluyen precauciones y advertencias de
seguridad. De no respetarse estas advertencias, se pueden producir lesiones personales o

la muerte.

Los peligros y advertencias se identifican por medio de simbolos que van

seguidos por una "Palabra indicativa" tal como:
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"USO OBLIGATORIO DEL CASCO"
"USO OBLIGATORIO DE
PROTECCIONES..."
"PELIGRO DE ATRAPAMIENTO"

Estos simbolos van situados en puntos estratégicos del equipo indicando las
zonas o0 puntos criticos donde se puedan originar accidentes y lesiones graves a los

operarios.
Dentro de estos simbolos existen tres tipos de sefiales:

"PROHIBICION" "ADVERTENCIAS" "OBLIGACION"

Identificadas cada uno de ellos con su color correspondiente. Los significados de

las sefiales son los siguientes:
PROHIBICION: Lo que no se debe hacer.
ADVERTENCIA:  Precaucion. Delimitacién de zona peligrosa.

OBLIGACION: Lo que se debe hacer

SENALES DE SEGURIDAD

En todo momento se tienen que tener en cuenta y cumplir con las indicaciones

de las siguientes sefiales.
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PROHIBICION

Prohibido limpiar o engrasar mientras la maquina esté en funcionamiento.

PROHIBIDO

ENGRASAR O LIMPIAR

OBLIGACIONES
Es obligatorio el uso del casco en la zona de trabajo de la maquina.

Es obligatorio el uso de protectores auditivos en la zona de trabajo de la

maquina.

USO OBLIGATORIO

DE PROTECTORES AUDITIVOS
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ADVERTENCIAS

Parar la maquina y quitar la llave de contacto para realizar cualquier actividad de

mantenimiento.

£

PELIGRO EN GENERAL

Peligro de electrocucion en caso de acceder al interior.

RIESGO ELECTRICO

Peligro de atrapamiento con la maquina en funcionamiento.

y. i

RIESGO ATRAPAMIENTO

Departamento de Mineria y Medio Ambiente.

B | Minera Mara. $.L.. Ingeniero de la Torre Acosta, 1 Portal 3, Entreplanta. C.P.: 29007 MALAGA
- X\ E 952 070725 mineramara@mineramara.es

JOSE FRANCISCO PEDROSA AGUILAR cert. elec. repr. U05364724 | 03/09/2021 09:50 PAGINA 129/230

VERIFICACION | PECLAOAD02269D1521493C356D5131 https://ws050.juntadeandalucia.es/ verificarFirma/
\IIHIIIIIIII\||III|I|II|II|||II|II||||I|I|IIH||II|II|I||||I|III|I|I|III|I|II|||||I|I||IIIH



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/PECLA0AD02269D1521493C356D5131

N° Reg. Entrada: 202199909208655. Fecha/Hora: 03/09/2021 09:50:37

UTE Proyecto de Explotacion de RSA “Péaez”, del T.M. de Antequera (Malaga), para el

guamar “!Emhz n Proyecto de Urbanizacion del Area Logistica de Antequera. 12 Fase. Pagina | 128

USO DEL EQUIPO

El equipo de cribado movil Gnicamente se puede utilizar para cribar, quedando
totalmente prohibido cualquier otro uso del mismo. El equipo esta disefiado para cribar
el material arrancado no pudiéndose cribar otro tipo de materiales, salvo indicacion
contraria por parte del fabricante. El equipo debe utilizarse cuando se den las
condiciones técnicas adecuadas, conscientes de su seguridad y de sus posibles dafios
haciendo uso del Manual de instrucciones. El equipo cumple con todos aquellos

reglamentos de seguridad establecidos tanto en ingenieria como en seguridad.

El equipo de cribado tiene que ser manejado por personal cualificado, estos
deben acreditar unos conocimientos técnicos suficientes para el correcto manejo de la

maquina. Tendran la suficiente experiencia y entrenamiento en el manejo de la maquina.

El personal debe de acreditar en todo momento unas correctas capacidades

fisicas y mentales asegurandose de que esta premisa siempre se cumpla.

Cuando el equipo esté en funcionamiento, en todo momento debe existir una
persona en las cercanias del equipo para supervisar el correcto funcionamiento del

mismo, detectando cualquier anomalia que pudiera ocurrir.

MANUAL DE INSTRUCCIONES

Cualquier operario que vaya a trabajar con el equipo de cribado movil tiene la
obligacion de leer por completo el manual de instrucciones que se acompafia con el
equipo, antes de ponerlo en marcha. EI manual de instrucciones debe de ser
comprendido en su totalidad por el operario y en caso de duda debe de aclararlo con el

fabricante.
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El manual de instrucciones siempre debe estar a mano y en el lugar de operacion
de la criba. De forma que el operario ante cualquier duda o situacién pueda consultarlo

de forma répida y eficaz.

El operario que se encargue del funcionamiento de la maquina debe de actuar
segin lo que se indique en el manual de instrucciones. Ademas del libro de
instrucciones debe de cumplir todas aquellas reglas legales generales y reglamentos en

vigor referentes a la prevencién de accidentes y proteccion ambiental.

En el manual de instrucciones se indica cada cuanto tiempo se tienen que

realizar los trabajos de mantenimiento.

OPERACION

Antes de arrancar el equipo, el operario debe familiarizarse con el equipo y con
el entorno de trabajo. Por un lado se comprobara el correcto funcionamiento de los
elementos de seguridad del equipo, asi como el estado de los elementos que componen
el equipo. En caso de que alguno esté deteriorado se debe cambiar por uno nuevo. Por
otra parte, se eliminaran todos aquellos elementos y/o causas que puedan provocar

la parada de la maquina durante el proceso de cribado.

Se debe asegurar que no haya ninguna persona en peligro y que no se encuentre
en zonas de peligro. Para ello serd necesario caminar alrededor del equipo para

comprobarlo.

No debe haber ninguna persona en aquellas zonas en las que exista peligro de

atrapamiento y caida de piedras u otros objetos.

Todas aquellas partes méviles del equipo de cribado deben estar provistas con

sus correspondientes protecciones, para evitar todo tipo de dafios personales.
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Estd totalmente prohibido subirse a la criba cuando esté funcionando, ni

tampoco realizar ningun tipo de limpieza en la misma.

PERSONAL

Todos los trabajos relacionados con el equipo de cribado deben de realizarse por

personal cualificado, con la suficiente experiencia y adecuadamente entrenada.

Aquellos operarios que se encuentren aprendiendo el manejo de la maquina

deben estar acompafiados permanentemente de una persona cualificada.

Aquellos trabajos referentes a temas eléctricos deben realizarse por electricistas
homologados o bajo la guia y supervision de un electricista, de acuerdo a los

reglamentos electrotécnicos.

Aquellos trabajos de cardcter hidraulico deben realizarse por personal
cualificado en el area de la hidraulica. Mientras que los trabajos de caracter mecanico

deben realizarse por técnicos especializados en mecénica.

El operario debe cuidar al méximo tanto su higiene como la forma de vestir,
debido a que un cabello excesivamente largo o la presencia de joyas o ropas sueltas

puede provocar dafios personales.

Ademaés el operario debe de ir provisto de aquellos equipos de proteccion
indicados por las normas que rigen el tipo de trabajo que realice. De este modo el
operario tiene que ir provisto de sus correspondientes protectores auditivos, casco,

gafas, botas de seguridad y ropa adecuada.

En ningln caso el operario podra llevar dispositivos que distraigan su atencion

sobre el funcionamiento de la maquina.

Departamento de Mineria y Medio Ambiente.

N Minera Mara., $.L.. Ingeniero de la Torre Acosta, 1 Portal 3, Entreplanta. C.P.: 29007 MALAGA
\\ E 952 070725 mineramara@ mineramara.es

JOSE FRANCISCO PEDROSA AGUILAR cert. elec. repr. U05364724 | 03/09/2021 09:50 PAGINA 132/230

VERIFICACION | PECLAOAD02269D1521493C356D5131 https://ws050.juntadeandalucia.es/ verificarFirma/
\IIHIIIIIIII\||III|I|II|II|||II|II||||I|I|IIH||II|II|I||||I|III|I|I|III|I|II|||||I|I||IIIH



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/PECLA0AD02269D1521493C356D5131

N° Reg. Entrada: 202199909208655. Fecha/Hora: 03/09/2021 09:50:37

UTE Proyecto de Explotacion de RSA “Péaez”, del T.M. de Antequera (Malaga), para el

guamar “!Emhz n Proyecto de Urbanizacion del Area Logistica de Antequera. 12 Fase. Pagina | 131

MANTENIMIENTO

Se debe leer detenidamente los apartados referentes a mantenimiento del equipo

en el libro de instrucciones.

Toda actividad de mantenimiento debe realizase con el equipo de cribado
parado, es decir deben estar paradas todas la maquinas que componen el equipo de
cribado. Estando totalmente prohibido todo tipo de mantenimiento con el equipo en

marcha.

Antes de comenzar la actividad de mantenimiento, el personal debe ser
informado de dicha situacion y debe sefializarse de forma visible para evitar que el
equipo sea puesto en marcha de forma inesperada. Para ello deben quitarse las llaves y
se debe colocar un letrero en el boton de arranque del equipo. Incluso es necesario
nombrar a una persona para la supervision y control de las actividades de

mantenimiento.

Toda actividad de mantenimiento debe realizarse por gente cualificada. Aquellos
trabajos de mantenimiento de carécter eléctrico deben realizarse sélo por electricistas
homologados o bien bajo la guia y supervisién del mismo, de acuerdo a los reglamentos

electrotécnicos.

Aquellos trabajos de mantenimiento de caracter hidraulico deben realizarse por

personal cualificado en el area de la hidraulica.

Aquellos trabajos de mantenimiento de caracter mecanico deben realizarse por

técnicos especializados en mecanica.

En caso de duda se debe consultar el libro de instrucciones o bien llamar al

fabricante del equipo.

Como minimo los trabajos de mantenimiento deben realizarse con la
periodicidad que se indica en la tabla de mantenimientos que se encuentra en el libro de

instrucciones. En caso que el operario detecte alguna anomalia o defecto en algin

Departamento de Mineria y Medio Ambiente.

N Minera Mara., $.L.. Ingeniero de la Torre Acosta, 1 Portal 3, Entreplanta. C.P.: 29007 MALAGA
\\ E 952 070725 mineramara@ mineramara.es

JOSE FRANCISCO PEDROSA AGUILAR cert. elec. repr. U05364724 | 03/09/2021 09:50 PAGINA 133/230

VERIFICACION | PECLAOAD02269D1521493C356D5131 https://ws050.juntadeandalucia.es/ verificarFirma/
\IIHIIIIIIII\||III|I|II|II|||II|II||||I|I|IIH||II|II|I||||I|III|I|I|III|I|II|||||I|I||IIIH



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/PECLA0AD02269D1521493C356D5131

N° Reg. Entrada: 202199909208655. Fecha/Hora: 03/09/2021 09:50:37

UTE Proyecto de Explotacion de RSA “Péaez”, del T.M. de Antequera (Malaga), para el

guamar “!Emhz n Proyecto de Urbanizacion del Area Logistica de Antequera. 12 Fase. Pagina | 132

elemento del equipo habrd que realizar la actividad de mantenimiento o reparacion

correspondiente.

En la realizacién de los trabajos de mantenimiento tienen que utilizarse tanto las
herramientas como los medios adecuados. Por ello si fuera necesario se utilizaran
equipos de levantamiento, escaleras, plataformas de trabajo y cables autorizados. Todos

ellos deben ser manipulados por gente cualificada.

Antes de realizar los trabajos de mantenimiento se debe limpiar lo méximo
posible la zona En caso extremo si se necesita caminar encima de la maquina por sitios

gue no estan disefiados para tal efecto se debe realizar con el maximo cuidado.

Si para realizar los trabajos de mantenimiento fuera necesario desmantelar los
dispositivos de seguridad, una vez finalizados, de forma inmediata habra que volver a

instalarlos correctamente.

Una vez finalizados los trabajos de mantenimiento se debe asegurar que todas

las partes se han instalado correctamente.

TRANSPORTE

Uno de los momentos més delicados en la manipulacion del equipo de cribado es
el transporte, por ello es necesario utilizar los medios de transporte adecuados. Ademas
los equipos de levantamiento para carga y descarga tienen que tener la suficiente

capacidad para manipular cargas.

En todo proceso de carga y descarga de material tiene que haber una persona

encargada de la supervision.

El equipo de cribado deben de ser cargado, descargado y/o transportado de
acuerdo a lo indicado en el libro de instrucciones. Estas operaciones se realizaran

utilizando aquellos puntos existentes en las maquinas para tal efecto.
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Una vez se haya realizado las descarga del equipo de cribado y si tiene partes
independientes que montar, debe hacerse todo cuidadosamente y antes de poner en

marcha comprobar que todo esté en orden.

Antes de realizar el proceso de transporte del equipo se tiene que
desmontar si es necesario, de acuerdo a lo indicado en el libro de instrucciones, de

forma que lo primero que se debe realizar es desconectar el suministro de energia.

OTRAS CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD

Electricidad

En caso de fallo en el suministro de energia eléctrica apague la criba y en su

caso, el resto del equipo inmediatamente.

La parte eléctrica del equipo debe ser inspeccionado a intervalos regulares. En
caso de funcionamiento defectuoso de algin elemento, debe de ser reemplazado por

otro que funcione adecuadamente.

Todos aquellos trabajos relacionados con la electricidad deben ser realizados por
un electricista homologado, o en su defecto por una persona supervisada por el

electricista.

Todos aquellos trabajos eléctricos deben realizarse en ausencia de tension. Los
trabajos deben realizarse de acuerdo a los procedimientos de seguridad establecidos

para tal efecto.

El area de trabajo debe estar protegido y bien sefializado para que nadie entre en

la zona sin conocer los trabajos que se estan realizando.

Los trabajos se deben realizar con herramientas y materiales aislantes y no

conductores.

Departamento de Mineria y Medio Ambiente.

N Minera Mara., $.L.. Ingeniero de la Torre Acosta, 1 Portal 3, Entreplanta. C.P.: 29007 MALAGA
\\ E 952 070725 mineramara@ mineramara.es

JOSE FRANCISCO PEDROSA AGUILAR cert. elec. repr. U05364724 | 03/09/2021 09:50 PAGINA 135/230

VERIFICACION | PECLAOAD02269D1521493C356D5131 https://ws050.juntadeandalucia.es/ verificarFirma/
\IIHIIIIIIII\||III|I|II|II|||II|II||||I|I|IIH||II|II|I||||I|III|I|I|III|I|II|||||I|I||IIIH



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/PECLA0AD02269D1521493C356D5131

N° Reg. Entrada: 202199909208655. Fecha/Hora: 03/09/2021 09:50:37

UTE Proyecto de Explotacion de RSA “Péaez”, del T.M. de Antequera (Malaga), para el

guamar #fori'.

by

N~ 952 070725 mineramara@mineramara.es

Proyecto de Urbanizacion del Area Logistica de Antequera. 12 Fase. Péagina | 134

Hidraulica

Todos aquellos trabajos relacionados con la hidraulica deben ser realizados por

personas especializadas y con experiencia.

Se tienen que revisar a intervalos regulares todos los conductos, mangueras y
uniones entre distintos elementos hidraulicos para que no tengan fugas o defectos. En

caso de algun defecto, este sera reparado de forma inmediata.

Si se tiene que realizar algin tipo de reparacion se tiene que eliminar la presion

en aquellas secciones que vayan a ser objeto de manipulacién.

El ensamblaje de las tuberias hidraulicas debe realizarse de manera profesional
de forma que el ajuste, la longitud de las mangueras y tuberias deben cumplir con los

requerimientos establecidos.

Nunca se deben examinar los fallos existentes en las mangueras de presurizado

con las manos ya que estos podrian provocar dafios graves.

Incendio

En caso de incendio cerca del equipo se deben realizar las siguientes

actuaciones:

Se debe avisar a toda la gente que esté en la zona de peligro.

Parar el equipo.

Apagar el interruptor general del equipo.

Si se puede, mover el equipo de cribado fuera de la zona de peligro.
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Si se tienen los medios suficientes, se debe combatir el fuego.

Activar las alarmas de incendio llevando a cabo las acciones necesarias para la

extincion del mismo.

Asegurar que todas las personas estén seguras, fuera de la zona de influencia del

incendio.

En caso de incendio del equipo se deben realizar las siguientes actuaciones:

Se debe avisar a toda la gente que esté en la zona de peligro

Parar el equipo utilizando el paro de emergencia.

Apagar el interruptor general del equipo.

Si se tienen los medios suficientes, se debe combatir el fuego

Activar las alarmas de incendio llevando a cabo las acciones necesarias para la

extincién del mismo.

Asegurar que todas las personas estén seguras fuera de la zona de influencia del

incendio.

Aceites, grasas v otros materiales quimicos

Cuando se utilicen aceites, grasas u otro tipo de materiales quimicos se deben

observar las referencias de seguridad relativas al producto.

Se debe tener especial cuidado al realizar las labores de mantenimiento, de
forma que el personal no derrame aceites, grasas, etc en sitios o superficies que se

puedan calentar o producir peligro de incendio.
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Al realizar las labores de mantenimiento se debe evitar el entrar en contacto con
cualquier liquido o elemento caliente del equipo, que pueda ocasionar dafios personales

como guemaduras e inflamaciones.

En aquellos casos en los que se vaya a realizar una voladura, el equipo debe
estar los suficientemente alejado como para que no reciba el impacto de ninguna
proyeccion. Ademas el equipo debera de estar apagado para que el sistema de control

remoto no genere una voladura prematura.

DESCRIPCION DE LOS MEDIOS PREVISTOS PARA DISMINUIR LA
CONTAMINACION.

Al tratarse de equipos de pequefia entidad, no requiere unas medidas correctoras

de especial significacion.

Polvo

No obstante las medidas que a continuacion se expondran, entendemos seran

suficientes para minimizar la emision potencial de polvo. Tales medidas consistiran en:

» Riego de la zona en los puntos susceptibles de producir levantamiento de

polvo por arrastre del mismo al paso de los vehiculos.

» Carenado de cintas transportadoras, mediante lonas con amarres laterales
a lo largo de la cinta, especialmente en aquellas que transportan el

material mas fino.

» En aquellos puntos en que se pudiesen originar emisiones, y no puedan
ser evitadas mediante su cubricion, se complementara la actuacién con el

riego periddico de la zona, precipitando el polvo en suspension.
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Ruidos, vibraciones y trepidaciones.

Los ruidos y vibraciones se evitaran o reduciran en lo posible en su foco de

origen, tratando de aminorar su propagacion en los lugares de trabajo.

El anclaje de maquinas y aparatos que produzcan ruidos, vibraciones o
trepidaciones, se realizara con las técnicas més eficaces a fin de lograr un Optimo
equilibrio estético y dinamico, tales como bancadas cuyo peso sea superiora 1,5y 2,5
veces al de la maquina que lo soporta, por aislamiento de la estructura general o por
otros recursos técnicos. Todos los elementos sometidos a vibracion estaran anclados con

los correspondientes sinembloc, que permita absorber las trepidaciones que se originan.

Las méquinas que produzcan ruidos o vibraciones molestas se aislaran
adecuadamente, en el recinto de aquellas solo trabajara el personal necesario para su

mantenimiento, durante el tiempo indispensable.

Se prohibe instalar maquinas o aparatos ruidosos adosados en paredes o
columnas de las que distaran como minimo 0,70 metros de los tabiques medianeros y un

metro de las paredes exteriores o columnas.

Se extremara el cuidado y mantenimiento de las maquinas y aparatos que
produzcan vibraciones molestas o peligrosas a los trabajadores y muy especialmente a

los érganos maviles y los dispositivos de transmision de movimiento.

Los conductos con circulacion forzada de liquidos o gases, especialmente
cuando estén conectados directamente con maquinas que tengan oréganos en
movimiento, estardn provistos de dispositivos que impidan la transmision de las

vibraciones que generan aquellas.

Estos conductos se aislaran con materiales absorbentes en sus anclajes y partes

de su recorrido que atraviesen muros o tabiques.

El control de ruidos agresivos en los centros de trabajo no se limitara al

aislamiento del foco que los produce, sino que también debera adoptarse las
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prevenciones técnicas necesarias para evitar que los fendmenos de reflexion y

resonancia alcancen niveles peligrosos para la salud de los trabajadores.

A partir de los 80 decibelios, y siempre que no se logre disminucién del nivel
sonoro por otros procedimientos, se empleardn obligatoriamente dispositivos de
proteccion personal tales como tapones, cascos, etc., y a partir de los 110 decibelios se

extremara tal proteccion para evitar totalmente las sensaciones dolorosas o graves.

Las maquinas-herramientas que originen trepidaciones, tales como martillos
neumaticos, apisonadoras, remachadoras, compactadotas, vibradoras o similares
deberan estar provistas de horquillas u otros dispositivos amortiguadores, y sus
conductores seran provistos de equipo de proteccion personal adecuado, como gafas,

guantes, etc.
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DOCUMENTO N° 4. PLANIMETRIA.
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PLANO 1. SITUACION GENERAL DE LA
EXPLOTACION. E.1:100.000.
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Proyecto de Explotacién para la autorizacion de
aprovechamiento de Recursos de la Seccién A), "Péez",
en el término municipal de Antequera (Malaga).

Titular: .
guamar #orEZ0.

CONSTRUDOIONES, BL.
UTE GUAMAR Y ROFEZ PUERTO SECO ANTEQUERA 1 FASE

Designacion:

VISTAS PANORAMICAS DE LA EXPLOTACION (1)

CANTERA
ZONA DE EXTRACCION
ZONA DE INSTALACIONES

PANORAMICAS (N°)

Documentacion gréfica n°:

DG1

Agosto

2021

Dna. Maria Ramjrez Cuenca
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Proyecto de Explotacién para la autorizacion de
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en el término municipal de Antequera (Malaga).

guamar #ROFEZ.

UTE GUAMAR Y ROFEZ PUERTO SECO ANTEQUERA 1 FASE

Designacion:

VISTAS PANORAMICAS DE LA EXPLOTACION (2)

El Ingeniero Técnico de Minas:

Dna. Maria Ramjrez Cuenca
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Proyecto de Explotacion para la autorizacion de
aprovechamiento de Recursos de la Seccién A), "Paez",
en el término municipal de Antequera (Malaga).

Designacion:

Titular:
guamar #ROFEZ.

CONSTRUDOIONES, BL. VISTAS PANORAMICAS DE LA EXPLOTACION (3)

UTE GUAMAR Y ROFEZ PUERTO SECO ANTEQUERA 1 FASE

CANTERA
ZONA DE EXTRACCION
ZONA DE INSTALACIONES

PANORAMICAS (N°)

Documentacion gréfica n°:

DG3

Agosto

2021

El Ingeniero Técnico de Minas:

Dna. Maria Ramjrez Cuenca
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ANEXO 1. ENSAYOS DE IDONEIDAD DE
SUELOS DEL MATERIAL A APROVECHAR.
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CODIGO DE MUESTRA: 1037856.

Departamento de Mineria y Medio Ambiente.

Minera Mara. $.L.. Ingeniero de la Torre Acosta, 1 Portal 3, Entreplanta. C.P.: 29007 MALAGA
952 070725 mineramara@mineramara.es

JOSE FRANCISCO PEDROSA AGUILAR cert. elec. repr. U05364724 | 03/09/2021 09:50 PAGINA 192/230

VERIFICACION | PECLAOAD02269D1521493C356D5131 https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/
\II\||I|III|I\||III|I|II|II|| L e e



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/PECLA0AD02269D1521493C356D5131

N° Reg. Entrada: 202199909208655. Fecha/Hora: 03/09/2021 09:50:37

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA. S.A. (CEMOSA)

Ed02 05/02/21 INF-sue-1

ce—m os_a C/ Benaque 29004 MALAGA
TEL. 852230842

ingenierio y Control FAX. 952231214

URL: www.comosa.cs

& E-MAIL: malaga@cemosa.es
U mﬂﬁl’g:lﬂ I:[DIENMPOSP'IERGA“EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION N RD #10/2010
Expediente; 0/2102938/1/01 <
N° acta: 01-21/01257011
Obra: CONTROL DE CALIDAD PARA EL PROYECTO DE URBANIZACION DEL AREA LOGISTICA DE
ey ANTEQUERA 1* FASE. MALAGA,
Peticionario: GUAMAR SA
Direccion: C/PUERTO, N° 14 - 3® PLANTA 29016 MALAGA
Contratista:
Direccion técnica:
ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS
ALBARAN: 1618240 CODIGO DE MUESTRA: 0201/01/2021/007544(1037856) FECHA TOMA: 14/04/2021-09:15
MATERIAL Y 3
TIPC SUELD MODALIDAD DE MUESTREQ. - ML - MUESTREQ POR LABORATORIO
DESCRIFCION: Muestra suelo ( amarillo) MUESTREADO POR: PATRICIO D NGANGUE VILLA
PROCEDENCIA ZONA CRTA CAMPILLO LOTE LABORATORIO:
LUGAR DE TOMA CATA B LOTE CLIENTE:
UBICACION:
TRABAIOS REALIZADOS - D= acuerdo con el programa establecido, se han realizado s 8 guientes ensayos.
Analiss granulometrico (suelos) UNE 103101:1995
Limires de Attesberg (suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993

método Procior ModiTicado (suelos) UNE 103501:1994

R, - con o pactacion Procior Modificzdo (sininchirlo) (suefos) i UNE 103502:1995
Determinacicn del contenido en sales solubles fiuelas) NLT 114:1999
Contenido materia aeganica (pr-manganato potésica) (suekos) UNE 103204:2019

OBSERVACIONES:
Profundidad 70cm
RESULTADOS

Atendiendo a los ensayos realizados y de acuerdo con el pliego PG3 (Oc. 2004) el material ensayado se califica como Suelo Seleccionado

Los resultados de los ensayos se presentan en |as siguientes paginas.

'LABORATORID DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGQ TECNICO DE LA EDIFICAGION IC.T.£.| MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L01E

AREAS. DE ACIURCION EDNWEACION. G (7 umnzwmn]vst[r&pukmkps Py b e sevicic) £ (Ensayns e roem gam ectructual) T (Ensiyos o esmuuras e aoers o \un u.\urmp e oheas g Tabrica ¥ efeanieris) EM (Enesyos de esruclnas d2 mace s esyuclural).
AHEAS DEACTUCION IRCEMIERACNIL A (Suclos o s, 20 ey T £ o peirhincy
lmm?‘mm.adnm.lmma]wazmmdeabauumhmm‘, op ion 43l 0 par gal sin o sk ﬁ[Mns:.m msmom s e %,
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{CEMOSA)

Py o o C/Benaque 29004 MALAGA
cemyysa L sszs0ess

Ingenierfa y Control

FAX. 952231214
URL: www.cemosa.es

ﬁ E-MAIL: malaga@cemasa.es
| Lasoratomo pE ensaYOs PaRA EL conTROL DE
Expediente‘ 0/2102938/1/01 < CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
N° acta: 01-21/01257011
Codigo de muestra: 0201/01/2021/007544(1037856)
Procedencia: ZONA CRTA CAMPILLO
ANALISIS GRANULOMETRICO
100
TAMII {mm) % PASA
] 00,0 80 | w
80 100,0 [ i
63 80,2 i e !
50 739 i .
40 138 60
25 1123 8 .
20 70,8 i
12,5 69,8 =
10 68,6 40
5 65,2
2 554 »
0.4 s
0,080 16,4 - il
100 10 { 1 o " .0,1 g 001
Tamafio de particulas (mm)
LIMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQuiDO: - LIMITE PLASTICO: - [NDICE DE PLASTICIDAD: - NO PLASTICO
ANALISIS QuIMICO
SULFATO (% S0a): - SALES SOLUALES {g/100g sueln) 0,19
MATERIA ORG. REF. A MUEST. TOTAL 0,12 YESOS (%): 2

“TRBONATOS (% Ca00a):

COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)

<
o
£
& DATOS DEL MOLDE DI IoT e 7 _ MATERIAL GRUESO
8 VOLUMEN DEL MOLDE {em) 2320 CANTIDAD (%) -
E WAZA (kg): 4,535 DENSIDAD (g/em?). =
§ ALTLRA DE CAOA (mm): 457
L IN® DE CAPAS: 5 RESULTADOS
% N°DE GOLPES POR CAPA 60 PUNTON® % AGUR ARADIDA DENSIDAD (g/zm?) HUMEDAD {%)
i
s Sia 2 2,06 45
= 2 4 FAL 63
g 2129 3 [ 2,10 87
g g 219 4 8 20 103
g S
g % 205 DENSIDAD MAXIVEA {g/or): 212
g 2 2069 HUMECAD CPTIMA (%): 70
g E 2041 DENSIDAD CORREGIDA (g/cm): 212
HUMEDAD CORREGIDA (%): 7.0
2.029
2.00 v T T
4 & ] 10 12
o Humedad (%)
;
H S S I A e e e e
= LABORATORIC DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN £L REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018
g AREAS DE ACTUACION EETCACION: G (Ensayos de geotecnla) VS (Errsapos de visles) 4 (Prustias d= servicn) E6 (Exrsayos de homiigen estnsmea) lnhupsrnmnar.mawﬂn i), HA{Insaps ce cheas e famea y alanileria) EM msass d: estneturas dz macers esructial,
] AREAS DF ACTUACIIN (NGENIERA OB A (524, “ﬂ\tirl\l'!iﬂlmjwnslndtﬂm,iLl.oll)‘mlrl-“lf!l!ﬂ S, iy prefeb clé har mign) . @ aanalieacion] D (Erseos d eccnockmeernto gpaeciicn),
2 ! s o lean: 0 0k DneyED, Fofibeca b I | istrwared . CERCISA D SE Nbes peseienie 12 oS en o ISMIECon apcrlaa-s P el diente Tabrimare
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CENTRQ DE ESTUDIOS DE MATERIALES ¥ CONTROL DE OBRA, 5.A. (CEMOSA)

Py — C/Benaque 29004 MALAGA
cemyJsa o iz

ngenierfa y Control FAX. 952231214

< URL: www.cemosa.es

|=|_E-MAIL: malaga@cemosa.es

U LABORATORIC DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
Expediente: 0/2102938/1/01 [ | CALIDADDE LA EDIFICACION SEGUN RD 41612010
N acta: 01-21/012570/1
Codigo de muestra: 0201/01/2021/007544(1037856}
Procedencia: ZONA CRTA CAMPILLO

NDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADO)

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL ENSAYO
MAERAL SUELD i C SOBRECARGA UTILIADA (xg) 136 I =N
TIPD DE MUESTRA: SUSTITUCION DE MATERIAL s
MATERIAL RETENIDO TAWAZ 20 rrm: 23,1

TIPO PROCTOR MODIFICADD TIPODE CER: INMERSION + PENETRACION
DENSIDAD MAKIMA (/2. 212
HUMEDAD O TIMA (%): : DENSIDADES CER

So DENSIDAD MAXIVA (g/cm); 2,12 B 99,20

] 58% DENSIDAD MAIMA (/em): 2,08 91,46
2157 97% DENSICAD MAIMA (g/cm): 2,06 88,51

95% DENSIDAD MAXIMA (g/cm’): 2,01 8240

PUNTO [ HUMEDAD ANTES | HUMEDAD DESPLES ENERGIA HINCHAMIENTO | DENSIDAD | INDICE
N | INMERSION (%) | INMERSION (%) |COMPACTACCN (%) (%) (@/em?) | CBR

Densidad (g/cm3)
»n
=
a2

1 [ ] 108 25 -0.48 197 | 783
1.08 2 1.2 9.8 50 0,37 204 | 859
3 10 88 100 -0,25 212 | 89,2
1.90 T T T
70 80 a0 100 110
indice C.B.R.
Fdo. ELENA FRADE VIANO Fdo. YOLANDA GARRIDD CAMACHO
Director Técnico de Laboratorio Malaga a 26/04/2021 Responsable de Ensayos Fisicos
Licenctado en Ciencias Quimicas Ldo. en Clencias Ambientales
FRADE VIANC ELENA - mm;:ﬂam&:ﬁ%m GARRIDO CAMACHO YOLANDA WW”HT;%'W“M“’“” sassiizes
33399417) e e e gyt dmaeer - 748611285 b o e ety o ot

o
i
<
é LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL GUNTROL DE CALIDAD DE LA EDVFICACION INSCRITO EN EL REGISTRD DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION 10,71 MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND.L.018
~
e AREAS DE ALIURCION EUEICACION: o (Ensayosde gecteniah Vs (Emsapas de viskesh 5 (Prschas i service) EH (1 sépms e iormigén esin el A (Emsayns co oxnurturss e acer s est ctone ), (A |lmaﬂs:ma|m.-nluu akianibria) FAA (Eeaos o2 s s as e mae's et ).
8 AREAS D ACTUCION IWGEMIESA CIVIL A (S.8k0s, omes bALmiinoscs y s matesizles; B | drklos, 2y, haimigny peefahriciios H jan
o Los reubaos s ol o enayade, Pichibids | repe oo al s s Gzeidn poe GRS o e B S s e i,
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C/ Benaque 28004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX. 852231214

cemqyjsa

ngenieria y Cantral

o URL: winw.cemosa.es
Je= | E-MAIL: malaga@cemosa.es
U LABORATORIO DE ENSAYDS PARA EL CONTROL DE
Expedientg- 012102338"1101 < CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
N acta: 01-21/01248211
Obra: CONTROL DE CALIDAD PARA EL PROYECTO DE URBANIZACION DEL AREA LOGISTICA DE
L . ANTEQUERA 17 FASE. MALAGA,
Peticionario: GUAMAR SA
Direccion: C/ PUERTO, N® 14 - 3* PLANTA 29016 MALAGA
Contratista:
Direccion técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1619248 CODIGO DE MUESTRA: 0201/01/2021/007481(1037873) FECHA TOMA: 14/04/2021-09:35

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, 5.A. [CEMOSA)

MATERIAL

0. SUELO i " MODALIDAD DE MUESTREQ: ML - MUESTREQ POR LABORATORIO
DESCRIPCION: Muestra suelo ( amarillo) MUESTREADC POR: PATRICIO D NGANGUE VILLA

PROCEDENCIA CRT CAMPILLO LOTE LABORATORIC:

LUGAR DE TOMA: CATIA S LOTE CLIENTE

UBICACION:

TRABAIOS REALIZADOS - De acuerco con el programe 2stablecido, se han realizado |05 siguientes ensayos,

AnaI\SIS granulometrico (suglos) UNE 103101:1995

Limiles de Atiesber (suels) UNE 103103:1984; UNE 103104:1993 T m v
Apiscnado por metedo Proctor Mod ficzgo {suslos) UNE 103501:1994

Indice £.B.R. - con compactarion Proclor Modificada {sin incluirlo) iﬁﬂ;lus[ 5 UNE 103502:1995 =il

Determinacicn del contenido en sales solubles (suslos) NLT 114:199% -
Contenido materia organica {permanganaio potzsica) (suelos) UNE 103204:2018

OBSERVACIONES:
Profundidad 1'50em

RESULTADOS
Atendiendo a los ensayos realizados y de acuerdo con el pliego PG3 (Oc. 2004) el material ensayado se califica como Suelo Seleccionado

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

i
)
z e e Sere o W e e S s Zgl A B S . e =
= LAEORATORIC DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIF[CACICN (C.T.E) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N AND-L-018
E AREAS D€ AL TUBACION EO IACKR: G (Fnsmwyess e geoapana) VS (Tresys. e viakosp P2 (Prianes e sereeo) FH (frsms de nonmgn wumml,\fmaynsm 0 e, EFA (Fr e ol e b ca y all andlenta) [ {Ensayees de wsinueiuras de made evaudurdl],
=) AREAS D ACTURCION INGENBEARS (VL A (Scikos, farne oinas malerisies] f 2 ks, epaa, P yeunafracion) D (freayos 06 feconeoiienna geortenia).
& Las esutadhos s afovion £ maeial o elemien de ot cneayeda, Prohibids [ e cduetion stk i pin st el Eborsri, DEMOSH ot esponeabls e s an s por o der e r
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cemysa

ingenteria y Controf

C/ Benaque 29004 MALAGA
TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemaosa.es

E_ E-MAIL: malaga@cemosa.es
U LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
Expediente: 0/2102938/1/01 | CALIOAD DELAEINIEACKES Ml i3 wiacin
N°® acta: 01-21/01248211
Codigo de muestra: 0201/01/2021/007481(1037873)
Procedencia: CRT CAMPILLO
ANALISIS GRANULOMETRICO
100
TAMIZ (mm] % PASA
100,0 80+ R
80 81,0 : H e
63 81,0 i ; -
50 B1,0 ! i H
40 74 CTAREE
25 139 2 %
20 728 2 7
125 70,1 £
0 69,3 Wt of i
5 65,1 :
2 56,6 :
0.4 8,0 1 r
0.080 12,2 20l iid
100 10 1 ‘ 0.1 oo
Tamafio de particulas (mm)
LIMITES DE ATTERBERG
LImMITE LiquiDo: - LIMITE PLASTICO: - [NDICE DE PLASTICIDAD: - NO PLASTICO
ANALISIS QuiMICO
SULFATO (% S03): - SALES SOLUBLES {0/100g suelo): 0,16
MATERIA ORG. REF. A MUEST. TOTAL 0,07 YESOS (%): -
g TRRBONATDS % Cac0s): -
o
=3
< COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)
"
:
" DATOS DEL MOLDE - MATERIAL GRUESD e = iue
a VOLUMEN DEL MOLDE (em). 320 CANTICAD (%): -
g MAZA (kg): 4535 DENSIORD (/e :
2 ALTURA DE CAIDA (mm) 457
o 1N DE CAFAS: 5 RESULTADOS
g N" DE GOLPES POR CAPA 60 PUNTON* % AGUA ANADIDA DENSIDAD (g/cm?) HUMEDAD {%)
g 7 ) ) ]
= 2,06
w ] 4 2,04 1.1
a 2.04 3 6 20 8.9
S 202] ¢ 8 1,84 14
B
e B 2.004 ;
= T DENSIDAD MAXIVA (g/cm?): 2,04
E 2 198 HUMEDAD OPTIMA (%): 81
& L DENSIDAD CORREGIDA (g/cm): 208
HUMEDAD CORREGIDA (%): 8.1
1,844
1.92 ¥ T T
4 -] B 10 12
e Humedad (%)
3
&
5
= 'LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSERITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.7.E1 MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N* AND-L-018
g ARERS DE ACIUACION EDRFICACICR: GT (Ersapos de geotaoni=) VS (Errsaps d vakes) 75 (Prochias d seavico) FH (Ensayos de normignn esinucirzl) [A [Freayos e estruenueas o arern esructn], £1A {Frisajos o sires e Ebres y aloanienia) EV (Ena s s eniensns o6 manes el
3 AREAS DE ACTUACKOH INGEMIERIACIVIL A (Suelos Times biuminosns y oo imaioiickes) R[wnugmz a0tEs, 31 os, 2., o il y peefcb eaos e armigen) ‘hmumm)mrw‘"mmﬂm([mﬂmremnxmlermy:tﬁﬁml
o los resulados 5o glextan A maseal Pachilicks 13 eprom [ oo, L AOSA a5 hac respomssiie de I detos o dnform sdon sportaces por o dentedcbicate.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA. S.A.  (CEMOSA)

é’e_m os_a C/ Benague 29004 MALAGA
TEL. 852230842

frigenieria y Control FAX, 952231214

=Y URL: www.cemosa.es

fo= | E-MAIL: malaga@cemosa.es

L Las0RATORIO DE ENSAYOS PARA £L CONTROL DE
Expediente: O’z‘oznsa‘qﬂl‘ < CALIDAD DE LA EDIFICACHON SEGUN RD 41072010
N°® acta: 01-21/012482/1
Codigo de muestra: 0201/01/2021/007481(1037873)
Procedencia: CRT CAMPILLO

[NDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADQ)

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL ENSAYO
MATERIL o0 "~ SOBRECARGA UTILIZADA (g): 136 S
TIPC DE MUESTRA: SUSTITUCION DE MATERIAL sl
MATERIAL RETENIDO TAWAZ 20 mm: 7.2
TIPC PROCTOR: MODIFICADO TIPODE C.8R INMERSION + PENETRACION
DENSIDAD MRIMA (1/cme): 2,04
HUMEDAD OPTINA (%) 2.1 DENSIDADES CBR
s DENSIDAD MAYMA (g/om): 2,04 69,80
58% DENSIDAD MANIMA (g/om): 2,00 6373
206 §7% DENSIDAD VAXIMA (g/cm): 1,9 61,61
& 200 i 5% DENSIOAD MAKIMA (g/cm): 1,94 58,09
% 195
- PUNTC | HUMEDAD ANTES [ HUMEDAD DESPUES | ENERCIA [ HINCHAMIENTO | DENSIDAD | INDICE
% 1.90 N | INMERSION (%) | INMERSION (%) [COMPACTACON (%) (%) [wemd) | CaR
a'1ge] 1 85 12,1 2 0,44 183 | 508
1 2 83 105 50 0,20 195 | 589
3 83 9,6 100 0,20 204 | 69,8
1.75 T T T
40 50 B0 70 80
Indice C.B.R
Fdo. ELENA FRADE VIANO Fdo. YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Director Técnico de Laboratorio Malagaa 23/04/2021 Responsable de Ensayos Fisicos
Licenciado en Ciencias Quimicas Ldo. en Ciencias Ambientales
FRADE VIANO ELENA - DR ot ARDE WANG DA SIS, s SR YMANO, GARRIDD CAMACHO YOLAMNDA B vt rousion- risoyains sneiunis
33399417) Ty v o -74861128S e Lt o sy o

=
S
& LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD CION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODICO TEGNICO DE LA EDIFIGAGION [C.7.£.1 MEDIANTE DECLARAGION RESPONSABLE N AND-L-018
&
5 AALAS DE ACTURCION EDEFICATION: GT [Frw«zkge'\mualh: m,m Haks) rsm\wuasem ) (4 (Ensayos de noomigen estriclienf EA (Enrpe ov einiduras de et eansiur], [ (Tnsayos ce obwas ce fabrca y efnan erla) EM (Lnsavos ds extrueturas e maders espucinal],
a KAEAS I ACTUACIOM INCEMIERSA CIVIL A (Sucke. T e ke W, B3 PR  prefEbricann: e Mg C Y acire metheos ysraf iy [ {[rrapus i resertimients eotécnicn],
% Fos resufiados o g 2 el o emertc e obis ermaeda, Puivlllcm. mn:m RNRci por rln. LEMIOEA G s hacz respareabie o o daos 0 indormianon apariades pae ef diemefzbvicarte.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. {CEMOSA)

Ed02 05/02/21 INF-sue-1

P — C/ Bed 29004 MALAGA
cemyjsa L sezrsoeez

ingenferio y Controf

FAX. 852231214

« URL: www.cemosa.es
J=|_E-MAIL: malaga@cemosa.es
U LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
= < CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
Expediente: 0/2102938/1/01
N° acta: 01-21/012820/1
Obra: CONTROL DE CALIDAD PARA EL PROYECTO DE URBANIZACION DEL AREA LOGISTICA DE
ANTEQUERA 12 FASE, MALAGA.
Peticionario: GUAMAR SA
Direccion: C/ PUERTO, N° 14 - 3* PLANTA 28016 MALAGA
Contratista:
Direccion técnica:
ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS
ALBARAN: 1619255 CODIGO DE MUESTRA: 0201/01/2021/007706(1037895) FECHA TOMA: 14/04/2021-09:49
MATERIAL : T
TIPO SUELD MOUALIDAD DE MUESTREQ:  MIL - MUESTREQ POR LABORATORIO
DESCRIPCION: Muestra suelo (mezcla amarillo + rojize) MUESIREADO POR: PATRICIO D NGANGUE VILLA
PROCEDENCIA CRT CAMPILLO LOTE LABORATORIO:
LUGAR DE TOMA: CATA 1D LOTE CLIENTE:
UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - D acuerco con el programa establecido, se han realizado los siquiantes ersayos.

Analisis granulometrico (suelos)  UNET03101:1895
Limites de Atterberg tw&l_m! UNE 103103:1994; UNE 103104:1393 h
Apisonado pr metodo Procior Mod fieaco (suelos) UNE 103501:1904
Indice CBR. - ton mmpadaudn Proctor Madificada tsm incluito) fsuelos) UNE 103502:1995 B
Determinatic el contenida en sales solbies (suelos) NLT 114:1999
Lontenido materia organica (pemangznato potzsico) (suslos) UNE 103204:2018
OBSERVACIONES:
Profundidad 3'10
RESULTADOS

Atendiendo a los ensayos realizados y de acuerdo con el pliego PG3 (Oc. 2004) el material ensayado se califica como Suelo Adecuado

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

LAEDRATORID DE EN!\A\’OS PARA EL CONTROL DE CNJOAD DE LA [DlFM.AClQN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CORIGD TECNICO DE LA EDIFICAGIGN [C.T.E1 MEDIANTE DECLARACION RfSPDNSI-BlE L N\lD—L 018

AGEAS O ACTUSRE 10N 1MFMACI Ot G (Ervsayes e petermic) S fnsyus |em5}f59\ b serviza) EH (Frsayos de nomrigon st sl EA [Ensayos de estruciuras de acero st EFA (Ensapos de clvas de fibv.ca y elvanitsia) £ (Ensayos die et de maciera et ral)

RS OF AT

L SEGELE LT

LV A (St £ (Congorme artzs, &ids, 5, homasn y prefabiicados 2 hoamigie) € Productos meldboos y sefalacinh 0 (Lrmsajes ce reconocmienio gestéanico)

{ by vaco, Frohitics |3 ey IO po 5 R0 CEMOSA o2 hace resgormable de b datas o inloni 3060 2patados por el diente /liwicame, _
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cemyjsa

Ingenferfa y Controf

Expediente:

N° acta:

Codigo de muestra:
Procedencia:

0/2102938/1/01
01-21/012820/1
0201/01/2021/007706(1037895)
CRT CAMPILLO

C/ Benaque 29004 MALAGA
TEL. 952230842

FAX, 952231214

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga@cemosa.es

ACTA

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA [L CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010

ANALISIS GRANULOMETRICO

100
TAMIE (mm) % PASA ¥
100 100,0 801
B0 1000 .
63 1000
50 1000
40 95,6 601!
5 856 ﬁ
0 956 =
12,5 93,8 = r
10 925 40t !
5 88,1
2 754
04 a7
0,080 223 204
o0 0 i T 001
Tamafic de particulas (mm)
LIMITES DE ATTERBERG
LIMITELIQUIDO: 22,1 LIMITE PLASTICO; INDICE DE PLASTICIDAD: 6,2
ANALISIS QUMICO
SULFATO (% 503): s SALES SOLUBLES (g/100g suelo): 0,19
MATERIA ORG. REF. A MUEST. TOTAL 0,56 YESOS (%): =
g CARBONATOS (% £2C03) :
=
g
< COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)
g
8
w DAT0S DEL MOLDE 3 " MATERIAL GRUESO
é WOLUMEN DEL MOLDE {em): 2320 CANTIDAD (%): -
[ MAZH {kg) 453 DENSIDAD (g/em’): .
§ ALTURA DE CAIDA (mm): 457
o IN* DE CAPAS: 5 RESULTADOS
g N"DE GOLPES POR CAPA 60 PUNTO N® % AGUA ANADIDA DENSIDAD (o/m?) HUMEDAD (%)
1 0 195 62
E 2,00
w 2z 2 199 88
§ 198 3 4 197 1.0
o [ 6 19 12,8
s 3 198 )
o DENSIDAC MAXINA (g/em?): 19
E % 1.94 HUMEDAD CPTIMA (%): 88
3 a DENSIDAD CORREGIDA (g/om?) 1,99
1,92 HUMEDAD CORREGIDA (%): 88
1.80 T T T
] g 10 12
- Humedad (%)
%
£
é LABORATORIO DE ENSAYCS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.TE.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-016
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, 5.A. (CEMOSA)}

c m sa C/Benague 29004 MALAGA
e TEL, 952230842
tngenieria y Control FAX. 852231214
< URL: www.cemosa.es
b= E-MAIL: malaga@cemosa.es
U LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
Expediente: 0/2102938/1/01 - o P T A R T e
N*® acta: 01-21/012820M1
Cadigo de muestra: 0201/01/2021/007706(1037895}
Procedencia: CRT CAMPILLO
INDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADQ)
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL ENSAYD
IMATERIAL: SUELD SOBRECARGA LTILIZADA (kg): 13,6
TIPQ DE MUESTRA SUSTHUCION DE MATERIAL: NO
MATERIAL REFENIDO TAMIZ 20 mm; 44
TIPQ PROCTOR: MODIFICADO TPODECBR: INMERSION + PENETRACION
DENSIDAD MAXIMA (0/em?): 1.9
FIUNZDAD OPTINA (%) a8 DENSIDADES B
% DENSIDAD MAXIVA g/ e} 1,99 41,20
. 9% DENSIDAD MANIMA (0/cm?): 1,95 42,70
2,004 97% DENSIDAD MAYIMA [g/em): 193 41,28
g iuc) 95% DENSIDAD MAXIMA [g/er): 1,89 38,97
s
FRECE PUNTO | HUVEDAD ANTES | HUMEDAD DESPUES NIRGIA HINCHAMIENTQ | DENSIDAD | INDICE
® N | INMERSION (%) | INMERSION (%)  [COMPACTACON (%} {gfem?) | CBR
c
X 1o 1 89 14 F3 0.3 182 | 358
1.50] 2 88 122 50 0,26 1% | 39,5
3 87 15 100 0,10 199 | 472
1.75 - T
35 40 45 50
indice C.E.R
Fdo. ELENA FRADE VIANO Fdo. YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Director Téenico de Laboratorio Malaga a 27/04/2021 Responsable de Ensayos Fisicos
Licenciado en Ciencias Quimicas Ldo. en Ciencias Ambientales
FRADE VIANO ELENA - gt i GARRIDO CAMACHO YOLANDA. mzm&”“"“ ’?ﬁ."'-"m"..‘a’mumm
33399417 R e et - 748611285 T T

©

%
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UTE Proyecto de Explotacion de RSA “Péez”, del T.M. de Antequera (Mélaga), para el
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CODIGO DE MUESTRA: 1038868.

Departamento de Mineria y Medio Ambiente.

Minera Mara. $.L.. Ingeniero de la Torre Acosta, 1 Portal 3, Entreplanta. C.P.: 29007 MALAGA
952 070725 mineramara@mineramara.es
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA. 5.A. [CEMOSA)

Ed02 05/02/21 INF-sue-1

g g T/ Benague 29004 MALAGA
cem 053 TEL. 952230842

ingerferfa y Controf FAX. 852231214

s URL: www.cemosa.es
o= |_E-MAIL: malaga@cemosa.es
] G T
Expediente: 0/2102938/1/01
Ne° acta: 01-21/012818/1
Obra: CONTROL DE CALIDAD PARA EL PROYECTC DE URBANIZACION DEL AREA LOGISTICA DE
e ANTEQUERA 1° FASE. MALAGA.
Peticionaria: GUAMAR SA
Direccion: C/ PUERTO, N° 14 - 3* PLANTA 28016 MALAGA
Contratista:
Direccion técnica:
ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS
ALBARAN: 1619287 CODIGO DE MUESTRA: 0201/01/2021/007698(1038868) FECHA TOMA: 14/04/2021-11:49
MATERIAL
WO, SUHD MODALIAD DE MUESTREC: ML - MUESTREQ POR LABORATORIO
DESCRIPCION: Muestra suelo ( naranja) MUESTREADO POR: PATRICIO D NGANGUE VILLA
PROCEDENCIA CRT CAMPILLO LOTE LABDRATORIO:
LUGAR DE TOMA: CATATY LOTE CLIENTE:
UBICACION:
TRABAIOS REALIZADOS - D acuerdo con el programa establecido, se han realiado 105 siguientes ensayas. Coty 7
‘Analisis grarulometrice {suelos) UNE 103101:1895
Limites de Arerberg {sueins) St 0N ) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993
Apisonzdo por metodo Proctor Normal (suelcs) UNE 103500:1984 NS it
Apisonzdo par melndo Proctor Madifitada {suelos) UNE103501:1994
Ingice C.B.R. - con compactacion Practor Modificado (sin incluiro) (suslos) UNE 103502:1885
Hinchamiznia fibre e cdomeno (suelos) UNE 103601:1896
Determinacicn el contenido en sales solubles (suelos) NLT 114:1998 g
-insa)m‘e colapso (suelos) NLT 2541009
Contenido materla organica (pemanganato potasico} (suelos) UNE 103204:2019 .
Conlenido deyescs (suelos) o NLT 115:1889
OBSERVACIONES:
Profundidad 3'00 cm
RESULTADODS

Atendiendo a los ensayos realizados y de acuerdo con el pliego PG3 (Oc. 2004) el material ensayado se califica como Suelo Tolerable

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITD EN EL RE GISTRO DEL CODIGD TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.} MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-LO18

AREAS DF ACTLACHON FOIFICACION: G ﬂmﬁmna}w[md\-m]ﬁmwisd selvmeﬁi[f,'swstl mnq*n sty (M:J]Wllupsue:mmrjram estruetira), HTA (Ensayos de chras oe fatwes rzl'mklu] L {Ensayos d estructuinas de madiers st o)
ARIAS DF ACTUACKIN INGEHIEY FM & 5 ks, frmes btuniinosas y olros meterides) 8 it g, i g € {1 ey sealmaion] [ (Eisiyo
1 et &l Frofébic eitial 311 & i o CEMDSA R 02 jos datis 0 1 ek
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cem sa C/ Benague 28004 MALAGA
TEL. 952230842
fngenteria y Control FAX. 952231214
«r| URL www.cemosa.cs
=|_E-MAIL: malaga@cemosa.es
LJ| iasomatomio oE Ensavos Para £ conTRoL DE
Expediente: 0/2102938/1/01 L | SAIDADDE EA ERICACION MU YD Nrdow
N° acta: 01-21/012818/1
Caodigo de muestra: 0201/01/2021/007698(1038868)
Procedencia: CRT CAMPILLO
M\IALISIS GRANULOMETI!ICO
1007 4 5 5 s G
TAMIZ (mm) % PASA ,
00 00,0 sof+ T
] 1000 .
63 100,0
50 100,0 i
a0 100,0 801+ .
25 100,0
20 98,1
125 9,6 .
0 84,4 wli
5 50,8 H
z 828
o4 580 g : ; ; :
0.080 2.1 20 - ol RSB A Ll
100 10 1 04 001
Tamafio de particulas (mm)
LIMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQuiDO: - LIMITE PLASTICD: - INDICE DE PLASTICIDAD: - NO PLASTICO
ANALISIS Quimico
SULFATO (% S03): - SALES SOLUBLES (g/100g suelo): 0,16
MATERIA ORG. REF. A MUEST. TOTAL 0,13 YESOS {%): 0,000
g TRoNAIs peCacls) :
s
L
LB
b COMPACTACION (PROCTOR NORMAL)
o
= DATOS DEL MOLDE iy ) L MATERIAL GRUESO
E‘ VOLUMEN DEL MOLDE (cm?): 1000 CANTIDAD (%): -
5 IAZA (kg 25 DENSIDAD (g/een): -
§ ALTURA DE CAIDA (m): 305
5 N* DE CAPAS 3 RESLLTADOS
& N DE GCLPES POR CAPA 2% PUNTO N % AGUA ANADIDA DENSIDAD (g/cm?) HUMEDAD (3]
§ 1 2 191 62
& 2.05 H 4 2m 8.4
8 3 13 20 10.4
=]
E & 2.001] 4 8 193 12,4
i E
= B DENSIDAD MAKIVA (g/e ) 2,03
g B 1.854
; g HUMEDAD OPTIMA (%) 89
B E" DENSIDAD CORREGIDA [g/cm): 203
.80 HUMEDAD CORREGIDA (%): 9.9
1.85 r T T
6 ] 10 12 14
| Humedad (%)
H
£
= LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION JC.T.£) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L018
;,E‘ AREAS BE ACTUACION LLIICAQYON: GT (Ensayes de geclema] VS (Emayos de raks| himamu. serveuc) EH (Ersayos d naamigen ssiucturalt BA | Ewmoemasuew1 estruauall, EFA Eneayes o obvas oo fdbica y k| En (Fnsapos d e Uckuras g2 inades esnun ral.
g ARLAS DF ACTUACION RGO CHAL A [Sukos. (1mes ot evanles, s, sa hanvigln y e it ysulzacin) D flsayss
2 Losresultacs 341 gfean uemawmwﬁ-m [ o Clal 51 ALk ERKGN por s i spartsabie d Jos deiss 0 infamecion apontados par o dierteTanicnie,
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, 5.A. ([CEMOSA)

1]

Ed02 05/02/21 INF-sue-1

C/ Benaque 29004 MALAGA
cemJysa <l i
ingenieria y Control FAX. 952231214
< URL: www.cemosa.es
= |_E-MAIL: malaga@cemosa.es
U LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
Expediente: 0/2102938/1/01 || SIMPECLA ORI SRR R e
Ne acta: 01-21/0128181
codigo de muestra: 0201/01/2021/007698(1038868)
Procedencia: CRT CAMPILLO
COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DEL MOLDE MATERIAL GRUESO =S ] g
VOLUMEN DEL MOLDE (e, 320 CANTIDAD (%) =
MAZA (kg): 4,535 DENSIDAD (g/cm): -
ALTURA DE CAIDA (mm): 457
IN® DE CAPAS: 5 RESULTADOS
N° DE GOLPES POR CAPA 60 PUNTON? % AGUA ARADIDA DENSIDAD (g/cm?) HUMEDAD (%)
1 ] 2,08 36
# 2 2 2n 54
] 3 4 210 19
s 4 6 207 85
©
E
5 2.084
1 DENSIDAD MAXIMA (g/em?): 211
o
% 206] HUMEDAD OPTIMA (%) 6.2
a DENSIDAD CORREGIDA (g/cm): PR
2044 HUMEDAD CORREGICA (%): 6,2
202 T T T
2 4 6 8 10
Humedad (%)
INDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADD)
DATOSDELAMULSTRA _ DATOS DELENSAYO
MATERIAL: SUELO SOBRECARGA LITILIZADA (1g): [
TIPC DE MUESTRA: SUSTITUCION DE MATERIAL: NO
MATERIAL RETENIDO TAMAZ 20 mim: 19
TIPC FROCTOR: MODIFICADD TIPODE CBR: INMERSION + PENETRACION
DENSIDAD MAIMA (z/erd): 21
HUMEDAD OPTIMA (%): 6.2 DENSIDADES CBR
DENSIDAD MAXIVA (g/2m?): m 1520
42 8% DENSIDAD MAKIVA {g/ems). 0 32,55
418 97% DENSIDAD MAXIMA (g/cm): 2,05 31,29
& 210 95% DENSIDAD MAKIMA (g/em): 2,00 28,32
'g 2,05
g PUNTO | HUMEDAD ANTES | HUMEDADDESPUES | ENERGIA | HINCHAMIENTO | DENSIDAD NDICE
200 N | INMERSION (%) | INMERSION (%) [COMPACTACON (%) (%) {yem?) | CER
-
8 1953 1 6,2 04 25 042 193 | 245
2 64 9.6 50 0,2 201 | 289
1203 e 63 5 100 a0 | 2n | 32
1.85 T T T
20 25 30 35 40
Indice CB.R

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DF LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DF LA EDIFICACION (C.T.E.| MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N* AND-L.018
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cem sa C/ Benaque 29004 MALAGA
TEL. 952230842
Ingenieria y Control FAX. 952231214
q URL: www.cemosa.es
= E-MAIL: malaga®cemosa.es
U LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
Expediente: 0/2102938/1/01 o || SALIOADTE LA ENICeIon SERUN ftlsete
N acta: 01-21/012818/1
Codigo de muestra: 0201/01/2021/007658(1038868)
Procedencia: CRT CAMPILLO
HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO
DATOS DE LA CELULA DATOS DE LA MUESTRA
ALTURA [rr:rn 20,00 DENSIDAD HOMEDA (/e 2,22
AREA (con?): 18,63 DENSIDAD SECA (g/om): 2,02
VOLUMEN cr) 39,2 HUMEDAD INICIAL (%): 975
HUMEDAD FINAL (%): 11,03
PRESION VERTICAL 10 o428
TIEMPO LECTURA {mm) HINCHAMIENTO (%) ;
TS 15651 0,00 o B
0§ 4,955 0,02 £
15§ 4.955 0,02 B e
0§ 4,955 0,02 s
45 5 4,955 0,02 =
1M 4,955 0,02 £ o010
zml 4,955 0,02 E
M 4.955 0,02 I
24 HR 4,955 0,02 0.005
2b HR 4.955 0.02
0,000
HINCHAMIENTO LIBRE (%): 0,02
0.001 0.0 o1 1 10 100
Tiempo (horas)
COLAPSO EN SUELOS
DATOS DE LA CELULA _ |PRESION VERIICAL
ALTURA {mm): 20,0 REION(gfom) [ LECTURA fum) | ASIENTO (mim)
AREA (em?). 19,63 PROCESD) OF CARGA SIN INUNDAR
VOLUMEN (cm?) 39,26 005 5.000 0.00
0.10 4848 (F:]
DATOS DE LA MUESTRA 0.20 4510 0.36
TIP0 DE PROBETA: Remoldeada 050 4.829 0,68
DENSIDAD HOMEDA [g/em): 2,23 100 4730 1,08
DENSIDAD SECA (g/em?): 2,03 200 4610 1,56
HUMEDAD INICIAL (%): 8,72 CARGA INUNDADA EN EQUILIBRIO
HUMZDAD FINAL (%): 10,08 200 | 4.585 | 1,66

INDICE DE COLAPSO () (%): 0,13

POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO (1) (36):

0,13

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Date 020,08 27 | 65F44 20T

ARERS D ALTIALON DI

Fdo. ELENA FRADE VIANO Fdo. YOLANDA GARRIDO CAMACHO

Director Técnico de Laboratorio Malagaa 27/04/2021 Responsable te Ensavos Fisicos

Licenciado en Ciencias Quimicas Ldo. en Ciencias Ambientales

FRADE VIANO ELENA - S R R GARRIDO CAMACHO YOLANDA :vm“jmmm:‘gawm.
33399417) ot s K - 748611285 e ey g o o cert

ittty

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION IC.T.E.1 MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N- AND-L-018
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UTE Proyecto de Explotacion de RSA “Péez”, del T.M. de Antequera (Mélaga), para el
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CODIGO DE MUESTRA: 1038877.

Departamento de Mineria y Medio Ambiente.

Minera Mara. $.L.. Ingeniero de la Torre Acosta, 1 Portal 3, Entreplanta. C.P.: 29007 MALAGA
952 070725 mineramara@mineramara.es
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e 2 i o C/ Be 29004 MALAGA
cemyysa ot e

ingenierfa y Controf FAX, 852231214

< URL: www.cemosa.es
= E-MAIL: malaga@cemosa.es
U LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
2 < CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
Expediente: 0/2102938/1/01
N° acta: 01-21/012569/1
Obra: CONTROL DE CALIDAD PARA EL PROYECTO DE URBANIZACION DEL AREA LOGISTICA DE
ANTEQUERA 1° FASE. MALAGA.
Peticionario: GUAMAR SA
Direccion: C/ PUERTO, N° 14 - 3* PLANTA 29016 MALAGA
Contratista:
Direccion técnica:
ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS
ALBARAN: 1619299 CODIGO DE MUESTRA: 0201/01/2021/007541(1038877) FECHA TOMA: 14/04/2021-11:55
MATERIAL e
TIPD: SUELO MODALIDAD DE MUESTREC: ML - MUESTREO POR LABORATORIO
DESCRIPCION: Muestra suelo amarilio MUESTREADD POR PATRICIO D NGANGUE VILLA
PROCEDENCIA CRT CAMPILLO LOTE LABORATORIO:
LUGAR DE TOMA: CATA12 LOTE CLIENTE:
UBICACION:

TRABAIOS REALIZADOS - De acuierdo con el programa establecido, se han relivado los siguientes ensayos.

Anglisis ranulometrico {suelas) e UNE 103101:1595 d i R
Limites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1954; UNE 103104:1983
Apisonada por método Practor Modificado (suelos) . ~ UNE 103501:19%4 s
Indicz €.8.R. - ton compactacion Practor Modificado (sin iﬂCij[Tﬂ) {suelos) UNE 103502:1995
Determinacinn del contenico en sales solubles (suelos) NLT 114:198% ) 1=
Conlenide materia organica (permanganato potdsico) (suelos) UNE 103204:2019

OBSERVACIONES:

Profundidad 30cm

RESULTADOS

Atendiendo a los ensayos realizados y de acuerdo con el pliego PG3 (Oc. 2004) el material ensayado se califica como Suelo Seleccionado

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA. S.A. (CEMOSA}

Y
3
£ e
= LABORATGRIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N* AND-L-0T8
3 AREAS DF ALTUACION EDEICACION. 61 {E=2ayos ne gecternial VS (Freayos 2 veles) PS (Prochis o stavina) £4 (Fisayos 02 noamigen i cturel) EA (Esapms de RSACUrE o8 st edruaird, BFA (Bmsaps deabvas e fele 3 y k. M (Ensay v,
3 AREAS DE LT lij INGENIERA VR A (S8, Fames faminasns y oirs matoviclos) B ([ongiome ks, Hids, de fonnigan) € (Aodudos D {En
= dpzen b Frotibics b x50 e k2t CEMSA DS e pansaied s 050 o st ot el e,
2 Pagina 1de 3
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m’ "s“a C/ Benaque 29004 MALAGA
TEL. 952230842
Ingeniesia y Control FAX. 952231214
< URL: www.cemosa.es
= E-MAIL: malaga@cemosa.es
LJ|  Lasoratomio Dt ENsAYOS PARA EL CONTROL DE
Expediente: 0/2102938/1/01 €| CALIDAD DE LA EDIFICACION SECON RD 41072010
N® acta: 01-21/012569/1
Codigo de muestra: 0201/01/2021/007541{1038877)
Procedencia: CRT CAMPILLO
ANALISIS GRANULOMETRICO
100
TAMIZ (mm) %o PASA
100 00,0 &
80 61,3
63 61,3
50 61,3
40 571 80
25 56,7 3
20 564 & {
125 54,7 = .
10 53,9 40
5 518
2 455
04 20,5 i
0,080 (1] 20] .
.
100 10 i) 0.1 0.0
Tamaiio de particulas (mm)
LIMITES DE ATTERBERG
LIMITE LiQUIDo: - LIMITE PLASTICO: INDICE DE PLASTICIDAD: - NO PLASTICO
ANALISIS QuIMICO
SULFATO (% S03): - SALES SOLUBLES (5/100q suelo): 0,18
MATERIA ORG. REF. A MUEST. TOTAL 0,07 YESOS (%) i
5 TRRBONATDS (3% CaC0s): -
=
]
< COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)
-
a DATOS DEL MOLDE MATERIAL GRUESO
g‘ VOLUMEN DEL MDLDE (cm): 2320 CANTIDAD (%): -
= MAZA (kg): 4,535 DENSIDAD (g/em?): -
g ALTURA DE CAIDA () 457
& N DE CAPAS: 5 RESULTADOS
§ N DE GOLPES POR CAPA 60 PUNIO N® % AGUA ARADICA DENSIDAD (o/em) HUMEDAD (%)
E i 7 4 200 64
u : 2 § 2,04 8.4
8 2.04 3 8 2,02 10,6
8 = ¢ 10 1,98 124
& £ 202
w [*]
5 @
a g 200 DENSIDAD MAXIVA (g/cm): 2,08
E & HUMEDAD CRTIMA (%] 85
g & 1o DENSIDAD CORREGIDA (g/cm?) 208
1.96 HUMEBAD CORREGIDA (%) 86
1.24 —T T T
& ] 10 12
o Humedad (%)
E
é LABDRATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E} MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018
g AREAS [ ALTUACION EQFIACION: G (Eneayos de gestocnia) V5 (Ensayos o iales) FS Prucless i: servitio) PR (Ereses de nemigon s cussl fA (Emaps,t CUILORITE: U b0 e, EFA (Emsarps e st e fabica y alranilerti) EV (Fnsanes de eciieturas o macers eaructsal).
w*smmmmwmnm M‘Lnleamnmmsumn- yoros mae) cles) § (Conglomes Mﬂ. md‘s.m h afacion) [ (Fraays
§ Laos reststadas sy afe i & materkal o el Piotiibeds le e P e o, SEMOSA o se s m‘nmhlhwlrmumlmmqnmwxddn. toebuican,
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A.  [CEMOSA)

ce—mos_a C/ Benaque 29004 MALAGA
TEL. 952230842

Ingenierio y Control FAX. 952231214

URL: www.cemaosa.es

ﬁ E-MAIL: malaga@cemosa.es
U LABORATORIO DE ENSAYOS PARA FIL CONTROL DE
Exped\eﬂtel 0’210293&“!“1 < CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
N® acta: 01-21/012569/1
Codigo de muestra: 0201/01/2021/007541(1038877)
Procedencia: CRT CAMPILLO
INDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DE LA MUESTRA sl 1 ~ DATOS DEL ENSAYO e U ST n-_=
MATERIAL SUELO SDBR[C&RG& LI!I IH\DA {lg] 136
TIRO DE MUESTRA: SUSITUCION DE MATERIAL ]
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: 438
TIPO PROCTOR MODIFICADO TIPODECBR: INMERSION + PENETRACION
DINSIDAD MAYIMA {g/em?): 2,04
HUMEDAD OPTIMA (%) 8.5 DENSIDADES CB.R
i DENSIDAD MAYXIMA (0/tm): 2,04 72,80
9% DENSIDAD MAXIMA (g/om?): 2,00 65,85
2,054 97% DENSIDAD MAXIMA [g/om?): 198 63,86
& 5% DENSIDAD MAXIMA (g/cm?) 1,94 60,67
£ 200
]
o 1059 PUNTO | HUME DAD ANTES | HUMEDAD DESPUES ENERGIA HINCHAMIENTO | DENSIDAD | INDICE
g N2 | INMERSION (%) | INMERSION (%) |COMPACTACON (%) (%) tm’) | CAR
§
Pl 1 85 13 3 0,30 188 | 568
1854 2 84 106 50 014 1,95 | 614
3 83 59 100 00N 2,04 | 128
1.80: T T T
85 60 &85 70 75
indice C.B.R
Fdo. ELENA FRADE VIANO Fdo. YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Director Técnico de Laboratorio Malagaa 26/04/2021 Resoonsable de Ensavos Fisicos
Licenciado en Ciencias Quimicas Lda. en Ciencias Ambientales
FRADE VIANO ELENA - 1 an D VI ELENA: S1395417, s FRADE YA, GARRIDO CAMACHO YOLANDA 22 o chaciio volai. 4se1 es veass
33399417 e - 748611285 R

e
T
8
F
é LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E,) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018
g JBEHS O TN FLACIN: G (1 goceanc) sy e S i e s g sl A s s s s s, s et I EM (s 0 et te s e s,
8 AREAS B ACTURCION INGENIESIA CRAL A {Sickos. Fumies b iatgriahs) B (C dikds, s Frocuaos meloos y s ) D s | un:uummvﬂugmmml
8 Las 1esubiados 380 @feaan al imacerial o elesent o de ulra eeayado. Frohibice [ euohmw,alopnmrmam Jmﬂﬂwl uulor.cthmamw CEMIOSA o 2 hacs 1egponsable de keedaos o informacion aportad.s pey efderoe Talicenie, -~
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UTE Proyecto de Explotacion de RSA “Péez”, del T.M. de Antequera (Mélaga), para el

guamar ‘«!EOFP‘NZ . Proyecto de Urbanizacion del Area Logistica de Antequera. 12 Fase. Pagina | 211

CODIGO DE MUESTRA: 1038913.

Departamento de Mineria y Medio Ambiente.

Minera Mara. $.L.. Ingeniero de la Torre Acosta, 1 Portal 3, Entreplanta. C.P.: 29007 MALAGA
952 070725 mineramara@mineramara.es
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES ¥ CONTROL DE OBRA, SA. (CEMOSA)

Ed02 05/02/21 INF-sue-1

C/ Ben 29004 MALAGA
cemyysa s

tngenietfa y Control FAX. 952231214

< URL: www.cemosa.es
f=|_E-MAIL: malaga®@cemosa.es
LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL BE
L9
Expediente: 0/2102938/1/01 < CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
N acta: 01-21/012572/1
QObra: CONTROL DE CALIDAD PARA EL PROYECTO DE URBANIZACION DEL AREA LOGISTICA DE
=3 _ ANTEQUERA 1° FASE. MALAGA,
Peticionario: GUAMAR SA
Direccion: C/PUERTO, N° 14 - 32 PLANTA 29016 MALAGA
Contratista:
Direccion técnica:
ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS
ALBARAN: 1619328 CODIGO DE MUESTRA: 0201/01/2021/007557(1038913) FECHA TOMA: 14/04/2021-12:49
MATERIAL
TIPD: SUELO MODALIDAD DE MUESTREC: - ML - MUESTREO POR LABORATORIO
DESCRIPCION, Muestra suelo { mostaza) MUESTREADO POR: PATRICIO D NGANGUE VILLA
PROCEDENCIA: CRT CAMPILLO LOTE LABORATORIC:
LUGAR DE TOMA: CATA 13 LOTE CLENTE:
UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecido, se han realizaco 1os siguientes ensayos.

Analsis granulométrico (suelos) UNE 103101:1995
Limites de Auterberg {suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1893
Agiscnado por métado Préctor Normal (suelos) UNE 103500:1994 Ll W
Apiscnado par metodo Prctor Modificado (suelos) UNE 103501:1394
Indiice C.B.R, - on compactatic: Préctor Modfficads (sin incluirlc) {suelos) UNE 103502:1995 i i~
Hinchamiento flare en edometro (suelos) UNE 103601:1996
Erm'nauon del g:ntgn;db_en_sales solubles {suelos) NLT 114:1998 LT
Ensayo e colapsa (suelas) NLT 254:1999
Contenioo maleria rganica (permanganalo potsico) (suzlos) © UNE103204:2018
Contenido de yesos (suslos) NLT 115:1999
OBSERVACIONES:
Profundidad 50cm
RESULTADOS

Atendiendo a los ensayos realizados y de acuerdo con el pliego PG3 (Oc. 2004) el material ensayado se califica como Suelo Tolerable

Los resultados de los ensayos se presentan en las siquientes paginas.

LABORATORIO DF ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION IC.T.E) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N AND-L-018

KREAS D ACIUCIOM (ITICACION 657 (Ensayos de pectesring VS {Fnaaes i viskee) PS (Posehis o senvicl EH (Tvsayos o hormigen estriciorsl) LA (frisspos e esinetiaie e acem estrishal). [FA (frrayns oe obras oe fehe e y altanilria) £V (Ensajos o essrtictuess i madess edructnal),
AREAS DE ACTUMCION INGENIRIACIVIL K [Susles, [ames DRIMMA08 y 0105 Iiriss) B {CAPOMerania, 0 2. noimiain y 90} L. {ProCu0s Melainos D (frezps
Lirs tesyftacks 9 cfactan 3 meessal o seamenic de yace. Frofbics fa il v Lo ol oy, CFMOS o 56 hacs: tespanashiz e ks ditos o irfimacion aportasies por & dhertedibiic v,
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cemyjsa

C/ Benaque 25004 MALAGA
TEL, 952230842

Inigenteria y Control FAX. 852231214
< URL: www.cemosa.es
= | E-MAIL: malaga@cemosa.es
U LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
Expediente: 0/2102938/1/01 €| SLPADOCLATIRICARIN KON RO 48t
N° acta: 01-21/012572/1
Cédigo de muestra: 0201/01/2021/007557(1038913)
Procedencia; CRT CAMPILLO
ANALISIS GRANULOMETRICO
TAMIE {mm) % PASA
100 783
80 56,0 60
63 56,0 "is
50 47,8 :
40 41.8 .. H :
25 478 g sl ] i
20 a2 S w0 i H
125 46,3 8 -
10 451
5 43,1
2 374
04 181 i i
0,080 14 #
UHJG‘ ;D 1 0,1 001
Tamafio de particulas {mm)
LIMITES DE ATTERBERG
LimiTE Liquino: - LIMITE PLASTICO: - NDICE DE PLASTICIDAD: - NO PLASTICO
ANALISIS QuIMICO
SULFATO (% 503): - SALES SDLUBLES (g/100 suelo): 0,34
MATERIA ORG. REF. A MUEST. TOTAL 0,03 YESOS (%): 0,000
g CARBONATCS (% CaC0): -
=
g
< COMPACTACION (PROCTOR NORMAL)
:
% DATOS DEL MOLDE il _MA‘I'EI!!L ERUESD
é VDLUMEN DEL MOLDE (em?3): 1000 CANTIDAD {3): -
= MAZA (kg): 25 DENSIDAD (g/tmé): -
g ALTURA DE CADA (mm): 305
i N DE CAPAS 3 RESULTADOS
§ N° DE GOLPES POR CAPA 26 PUNIO N % AGUA ARADIDA DENSIDAD (g/cm?) HUMEDAD (i)
E 1 1 191 73
E 2,02 2 4 2,00 9.1
§ 2,004 3 6 197 12
3 e 4 8 187 132
w g 1.96
= &) DENSIDAD MAYIVA (g/cm?): 2,00
E g 1.84 HUMEDAD CPTIMA (%): 956
& g 1.82 DENSIDAD CORREGIDA (¢/cm?): 2,00
“ e HUMEDAD CORREGIDA [7): 95
1.88
1.86 - — T
& § 10 12 14
L Humedad (%)
i
= 'LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACICN INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODKGD TECNICO DE LA EDIFICACION IC.T.£.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND L-018
§ Mmmmumammmrw al ﬂ:ugm;eumm}usmmumml'mnmd. et FHiFnsaos e Rmign esinctesh £A [Erespe oz s sl (1A uwmmmmm,mtm EN [Fresens e eeinturs ds murlern eswnctoral),
=] HREAS DT A/ R T A (Sucks, 5 ¥ CHCE mranerichis) B B0 39, Moamigdn y prefohy ks £ 5 b
o L ek I afanan 3| ’\In i ol Fiedibic 13 o i uation pe: [ IJIM"A o |rf1m.m!1 aporiadepr ﬂdwm‘mm 13
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CENTRO DE ESTUDIQS DE MATERIALES Y CONTRCL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

Ed02 05/02/21 INF-sue-1

cemyjsa

C/ Benagque 29004 MALAGA
TEL. 952230842

Ingenierio y Controf FAX. 952231214
¢ URL: www.cemosa.es
= E-MAIL: malaga@cemosa.es
U LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
Exped ente: 0/2102938/1/01 L | AL I LN CORMAI N FECON NE e
N° acta: 01-21/0125721
Cadigo de muestra: 0201/01/2021/007557(1038913)
Procedencia: CRT CAMPILLO
COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DEL MOLDE MATERIAL GRUESO e
VOLUMEN DEL MOLDE (em®): 2320 CANTIDAD (%) -
WAAZA kg 4,535 DENSIDAD (g/eny?): .
ALTURADE CAIDA {mm) 457
N DE CAPAS 5 RESULTADOS
N° DE GOLPES POR.CAPA 50 PUNTON® % AGLAARADIDA DENSIDAD (g/cr?) HUMEDAD (%)
1 0 197 46
o 2 2 2,05 6.4
2067 3 1 207 8.2
= 204 q 6 2,00 10,6
E 2.024
3 i DENSIDAD MAXIVA g/ 207
% ol HUMEDAD DPTIMA (%) 7.9
a DENSIDAD CORREGIDA (g/cm): 2,07
186 HUMEDAD CORREGIDA (%), 18
1.944
1.82 T T T
4 & 8 10 12
Humedad (%)
[NDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL ENSAYD
NATERIAL: SUELD SOBRECARGA UTILIZADA (<9): 136
TIPD DE MUESIRA SUSTITUCION DE MATERIAL ]
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mm: 52,8
TPO PROCTOR: MODIFICADD TIPODEC.BR INMERSION + PENETRACION
DENSIDAD MAXIMA (g/em?): 2,07
HUMEDAD OFTIMA (%): 19 DENSIDADES .y CER
DFNSIDAD MAXIMA (g/eme): m 55,60
e 08% DENSIDAD MAYIMA (o/emd) 2,03 511
2109 7% DENSIDAD MAXIMA {g/cm?): 201 50,08
5 95% DENSIDAD MAXIMA {g/em?): 197 42,20
2 205
é 2003 PUNTO |HUMEDAD ANTES | HUMEDADDESPUES | EMERGIA | HINCHAMIENTO | DENSIDAD | INDICE
% N° | INMERSION (%) | INMERSION (%) |COMEACTACON (%) (%) {o/em?) | CBR
& 195 1 81 15 25 064 191 | 435
00 2 82 21 50 0,54 197 | 47,2
3 19 200 100 0,42 2,07 | 558
e pa % pa po
Indice C.B.R

LABORATORIC DE ENSAVOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGD TECNICO DE LA EDVFICACION IC.T.£) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° ANDLOTE

ARAS OF ACTIRCION CDIFCACIOR: G ﬂ"mmgm\.xmv“[irw e viaksh 75 {Prusian de servic] £ (frsayos de hormin estrudunf) EA (Ensayes de esnxcturas oe acero extrocurall, [FA (freapos e obras ce Taboica y iban erla) M [Freayss o estnicisas de mados s o6,

H?-: S 0F ACTUACION INGENBERH CRAL A (Sucks,

sl eheatan 2 e

igierides) B |Conglr

s 2,

dedva ,

de gt L ocieios melscos ) sl nmarpmemmmmnncmmm]

mmp«mlmmwn CERMDSA 1o 55 hace resparsat

Lo

porel

Pagina 3de 4

JOSE FRANCISCO PEDROSA AGUILAR cert. elec. repr. U05364724

| 03/09/2021 09:50

PAGINA 216/230

VERIFICACION

PECLAOAD02269D1521493C356D513 ttps://ws050.juntadeandalucia.es/ verificarFirma/
\II\||I|III|I\||III|I|II|II|||II|II|| ||I|I|IIH I ||||I|III|I|I|III|I|II|||||I|I||III\|



https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma/code/PECLA0AD02269D1521493C356D5131

N° Reg. Entrada: 202199909208655. Fecha/Hora: 03/09/2021 09:50:37

CENTRQ DE ESTUDIOS DE MATERIALES ¥ CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

]

c____.._e —sa C/ Benaque 29004 MALAGA
m TEL. 952230842
Ingenieria y Control FAX. 952231214
Py URL: www.cemosa.es
= _E-MAIL: malaga@cemosa.es
/| vasomaromo o ensayos para £ controL DE
Expediente: 0/2102938/1/01 < CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGON RD 410/2010
N° acta: 01-21/01257211
Caodigo de muestra: 0201/01/2021/007557(1038913)
Procedencia: CRT CAMPILLO
HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO
DATOS DE LA CELULA DATOS DE LA MUESTRA e
ALTURA {mm): 20,00 DENSIDAD HUMEDA (g/cm?): 2,18
AREA (em?): 19,63 DENSIDAD SECA (g/cm?); 2,00
VOLUMEN (em?) 39,26 HUMEDAD INICIAL (%) 8,65
HUMEDAD FINAL (%): 10,46
PRESION VERTICAL: 10
TIEMPO LECTURA {mm) HINCHAMIENTO (%)
[ 4,380 [ s
S 4.980 0,00 £
16§ 4.980 0,00 e
305 4.980 0,00 =
45 § 4.980 0,00 E
1M 4,980 0,00 B
2mi 4.980 0.00 £
3IM 4.980 0.00 b
24 HR 4.980 0,00
26 HR 4.980 0,00
HINCHAMIENTO LIBRE (). 0,00
Tiempo (horas)
COLAPSO EN SUELOS
DATOS DE LA CELULA PRESION VERTICAL
ALTURA mm}: 20,00 PRESION (ko) | LECTURA {jim) ] ASIENTO {mm)
AREA (cm?); 19,63 PROCESD DE CARGA SIN INUNDAR
VOLUMEN {cm?) 39,26 0.05 5.000 0,00
010 4975 0,10
DATOS DE LA MUESTRA AN i 0.20 4.960 0,16
TIP3 DE PROBETA: Remoldeada 0,50 4918 0,32
DENSIDAD HUMEDA (0/em): 216 1.00 4.858 0,57
DENSIDAD SECA (g/cm): 1,98 200 A.715 050
HUMEDAD INICIAL (%): 9,50 CARGA INUNDADA EN EQUILIBRIO
HLMEDAD FINAL (%): 10,32 200 4.750 1,00

INDICE DE COLAPSO {I) (%}: 0,13 POTENCIAL PORCENTUAL DE COLAPSO () (%); 0,13

Fdo. ELENA FRADE VIANO Fdo. YOLANDA GARRIDD CAMACHO

Director Técnico de Laboratorio Malaga a 26/04/2021 Responsable de Ensavos Fisicos

Licenciado en Ciencias Quimicas Ldo. en Ciencias Amblentales

FRADE VIANO ELENA - on wm"&m“mm:;& e, GARRIDO CAMACHO YOLANDA B8 fies s itk Sese avs mans
33399417) S S VT s ke - 748611285 Date: 292154 26 414722 0207

o
o
= 5 e, = L R I T a1
- LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICD DE LA EDIFICACION (C.T.E] MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-L-018
g BRERS T ALTUACITIN EDIFCACHON: [T {Ensayos o gastenia) VS [Errapms de 4a¢eﬂl‘i[ﬁ sehai dz semn:ummrlehngmau |m1f}u[jmmemmz&den oslructuall, LA (Ensanos ce ot e fabocs ¥ el anilria) EM (Ersayos de euniras ¢ mades cunitial),
S RASE Mllmnmmmmm n[sa:s ks, s, Ao y oo e ol sacion)  (Besayos de seoomociienin gatéaico),
o ensay Aohbkda s -.vtul.uu\ e 2N PR uMuSAmam.empmxmnhsda_mn sm i ggoriads pon el e e ey icanis.
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES ¥ CONTROL DE OBRA.S.A. (CEMOSA)

Ed02 05/02/21 INF-sue-1

C/ Benaque 29004 MALAGA
TEL. 952230842

FAX, 952231214

URL: www.comosa.es

ceniysa

Ingenieria y Control

& E-MAIL: malaga@cemosa.es
| e e
Al 10
Expediente; 0/2102938/1/01 <
N*® acta: 01-21/012483/1
Obra: CONTROL DE CALIDAD PARA EL PROYECTO DE URBANIZACION DEL AREA LOGISTICA DE
; ANTEQUERA 1 FASE, MALAGA.
Peticionario: GUAMAR SA
Direccion: C/ PUERTO, N° 14 - 3® PLANTA 29016 MALAGA
Contratista:
Direccion técnica:

ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS

ALBARAN: 1619350 CODIGO DE MUESTRA: 0201/01/2021/007478(1039042) FECHA TOMA: 14/04/2021-13:23

MATERIAL

19D: SUELD il MODALIDAD DE MUESTREQ: ML - MUESTREQ POR LABORATORIO
DFSCRIPCION Muestra suelo ( amarillo) MUESTREADD POR: PATRICIO D NGANGUE VILLA
PROCEDENCIA: CRT CAMPILLO LGTE LABORATORIO:

LUUGAR DE TOMA: CATA 14 LOTE CLIENTE:

UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - D2 acuerco con el programz establerito, se han realizado los siguientes ensayos.

Andlss anulamelrioo (suelos) UNE 103101:1895 i i
Limites de Atrerberg {suelos) UNE 103103:1994; UNE 103104:1993

»\plstmzdu por método Proctor Modificada ‘welos} UNE 103501:1894

Ingice C.B.R. - con competlacidn Procior Modu!mdo {sinincluirlo) {suelos) UNE 103502:1995

Determinarinn del contenido en sales solubles (sue!m] NLT 114:1999 .

Contenido materia organica (permanganato potzsica) (suelos) UNE 103204:2018

OBSERVACIONES:
Profundidad 1'35 cm

RESULTADOS
Atendiendo a los ensayos realizados y de acuerdo con el pliego PG3 (Oc. 2004) el material ensayado se califica como Suelo Adecuado

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

“TABORATORIC DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACIGN (C.T.E) MEDIANTE DEC LARACION RESPONSABLE N* AND-L-018

AREAS G ACTUALIOR [CIFICATION: G (frsayps 02 geoeata) 5 | Emaymmm?srﬁ mu.um]m s (rmgcnm,mlul')b\tmyr.suemmrJemoﬂui\lw DA (Emsrpus e abras ce febies y plaieria) EM (Ersers o enains de maoes s ral),
NRERS D AZIUACIONINCENIERIA ML A (Sucks, uaminosns ¥ ks, ot hoamigdii] £ (Froduetas meldhicot yseeliasr  (Erayos o reconcim enla gesieenice).
s sdio efetan o o, P ohids & 1 q)mmm id ol it 0 wOTMBKion EHacTs o el liente fetvicarte.
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ceniyysa

€/ Benaque 29004 MALAGA
TEL. 952230842

ingenlerfa y Control FAX. 952231214
< URL: www.cemasa.es
i-. E-MAIL: malaga®cemosa.es
U LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
Expediente: 0/2102938/1/01 ;| SO EELA EOAION W 84 41014000
N° acta: 01-21/012483/1
Codigo de muestra: 0201/01/2021/007478(1039042)
Procedencia: CRT CAMPILLO
ANALISIS GRANULOMETRICO
100y = v e s —p i3 -
TAMIZ {mm) % PASA
100 100,0 80 i
B0 100.0
63 100,0
50 100,0
40 100,0 60
25 9,9 a
20 974 s .
12,5 %4 2
0 95,3 P
5 9.6
2 18,7 il
0.4 50,8
0,080 29,5 201
100 B i . .m. T i 00
Tamafio de particulas (mm)
LIMITES DE ATTERBERG

LIMITELIQUIDO: 21,1

LIMITE PLASTICO: 15,5

INDICE DE PLASTICIDAD: 57

ANALISIS QUIMICO

SULFATO (% 503): = SALES SOLUBLES (g/100g suela): 0,14

MATERIA ORG. REF. A MUEST. TOTAL 0,35 YESOS (%): =
§ CARBONATOS (% CaC0) =
=
g
b COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)
g
3
E DATOS DEL MOLDE i MATERIAL GRUESO
3 VOLUMEN DEL MOLDE {em): 2320 CANTIDAD (%) -
o
E MAZA (kg): 4,535 DENSIDAD (g/om?): .
?_ ALTURA DE CAIDA smm): ]
g I* DE CAPAS: 5 RESULTADOS
- N° DE GOLPES POR CAPA 60 PUNTON® % AGUA ANADIDA DENSIDAD (o/cm?) HUMEDAD (%)
E 210 1 ] 2m 3.5
I s 2 2,07 52
5 208 3 4 2,08 7.6
o - 208 4 6 2,05 9,7
o £
i B 204
g i DENSIOAD MAKIVA (/o) 209
g g 202 HUMEDAD CPTIMA (%): .0
3 8 500 DENSIDAD CORREGIDA (g/om?) 209

55 HUMEDAD CORREGIDA (3): 7.0
1.28 v T T
2 4 [ H L]
=3 Humedad (%)
i
%
E LABORATORIO DE ENSAYOS FARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITD EN EL REGISTRD DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION [C.1.£ 1 MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N* AND-L-018
g AREAS D ACTUALTOM EDIF KACION: G [Fraspos e gr*lmla}\”\(lnwpsdema‘ks}ﬁs‘r -\!u!- seraico] [H (Ensayos de hormmg'n estrochurel; E4 [Emrps\.eeuwua‘ Jraunzﬂ! ahaal), l.l.hll.map:d!dlis delibrcayel t:llwh}tM{hrmd eslduras de miceaessuc ],
=3 ARLAS D ACTURLIOM PIGENIERIACIVIE A (S0 [ B, 5.8, Foim Oy pr i
o | i fighiticn P I8N poy t{ummsemere&rmsmenemmc&owﬂn‘mmmnmddm'umm:e
i Pagina 2de 3
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. (CEMOSA)

0

Ed02 05/02/21 INF-sue-1

cemyJjsa

C/ Benaque 29004 MALAGA
TEL. 952230842

fngenieria y Control FAX. 952231214
< URL: www.0emosa.es
o= E-MAIL: malaga@cemosa.es
U LABORATORIO DE ENSAYOS PARA FL CONTROL DE
Expediente: 0/2102938/1/01 €| SAUENO DECREIRICAION SRR N0 o
N® acta: 01-21/012483/1
Cédigo de muestra: 0201/01/2021/007478(1039042)
Procedencia: CRT CAMPILLO
INDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADD)
DATOS DE LA MUESTRA 'DATOS DEL ENSAYD
MATERIAL: SUELO SOBRECARGA UITILIZADA {kq) 13,6
T1P0 DE MUESTRA SUSTITUCION DE MATERIAL: NO
MATERIAL RETENIOU TAMIZ 20 mm 28
TIPC PROCTOR: MODIFICADO TPODECBR: INMERSION + PENETRACION
DENSIDAD MAXIMA (o/cm). 2,08
HUMEDAD OPTIMA (%) 7.0 DENSIDADES i N CBR
Sis DENSIDAD MAXIVA (g/Tm): 2,09 79,50
o 8% DENSIDAD MAXIMA (g/cm?): 2,08 7,87
2104 97% DENSIDAD MAXIMA (g/em?): 2,03 69,11
s 95% DENSIDAD MAXIMA (g/cm?): 1,89 64,92
‘E 2,054
o
B 2004 PUNTO | HUMEDAD ANTES { HUMEDAD DESPUES [NERGIA HINCHAMIENTO | DENSIDAR | INDICE
’é N° | INMERSION (%) | INMERSION (%) |COMPRCTACON (%) (%) (g/em®) | CBR
LRE 1 i1 105 25 0,30 193 | 598
3] ? 73 94 50 022 2,01 | 669
3 12 88 100 0,10 208 | 795
1.85 + T r
50 80 70 80 g0
indice C.B.R
Fdo. ELENA FRADE VIANO Fdo. YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Director Técnico de Laboratorio Malagaa 23/04/2021 Responsable de Ensavos Fisicos
Licenciado en Ciencias Quimicas Ldo. en Ciencias Ambientales
FRADE VIANO ELENA - kb il Sy i GARRIDO CAMACHO YOLANDA wwwm*umm“m.‘wm%“w’“,w‘“ P
33399417) Fome Tt sy e gy s unen - 748611285 sy s gty e

LABORATORIG DF ENSAYOS PARA EL CONTROL DF GALIDAD D LA EDIFICACION INSCRITO EN FL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION IC.1 ) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE NF AND.L-078

AREAS 0F RETUACION EDIFILACION G fLintaypos de gectecria) S (Ensayos e viakee) FS (Frushas d: sevice] LH [Lsayos de homgin estruchal EA (Eneeyas de estrucinas teacarn sstudturall. BFA {Ensayos oz clvas oe fbiica y albanira) £ (Es2y0s o2 netrctieas 82 1meers esinuct o),

HREAS OF PETUATION INGENERIR CMIL A (S,

Fimes yaurag materises) B [

Lers eaudtaios &' atean 2l

. Frohibics 3 0 pastink s UK g8cicn por

o8 B I ¥ relebaicaos e gtk C iFrocuctos meldlcas y seralizcidn D iEmsayos e reconodimenta geoldmis).
CEMMISA 13 e espoveable d s dats o nf oo aprotads po €l e Tiicare,
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CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, S.A. {CEMOSA)

Ed02 05/02/21 INF-sue-1

vy o C/ Benaque 29004 MALAGA
cemyjysa gl
ingenieria y Controf FAX. 952231214

URL: www.Cemosa.es

<t
b= E-MAIL: malaga@cemosa.es
U LABORATORIO DE ENSAYOS PARA FIL CONTROL DE
% < CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGON RD 410/2010
Expediente: 0/2102938/1/01
N° acta: 01-21/012821/1
Obra: CONTROL DE CALIDAD PARA EL PROYECTO DE URBANIZACION DEL AREA LOGISTICA DE
ANTEQUERA 1* FASE. MALAGA,
Peticionario: GUAMAR SA
Direccion: C/ PUERTO, N° 14 - 3* PLANTA 29018 MALAGA
Contratista:
Direccion técnica:
ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS
ALBARAN: 1619339 CODIGO DE MUESTRA: 0201/01/2021/007715(1039074) FECHA TOMA: 14/04/2021-13:55
MATDIIAI. L " i
TPO: SUELO MODALIDAD DE MUESTREQ: - ML - MUESTREQ POR LABORATORIO
DESCRIPCION Muestra suelo ( mostaza) MUESTREADC FOR: PATRICIO D NGANGUE VILLA
PROCEDENCIA: CRT CAMPILLO LGTE LABORATORIO:
LUGAR DE TOMA: CATA 15 LOTE CLIENTE:
UBICACION:

TRABAJOS REALIZADOS - De acuerdo con el programa establecici, se han realizado los siquiertes ensayos

Andlisis granulometrico (suelos) ) UNE 103101:1995
Limites de Aterberg (suelos) UNE 103103:1984; UNE 103104:1993
hpiscnado par metodo Prictor Medificado (suelas) ’ ~ UNE 103501:1994
Ingice C.8.R. - con compectacion Proctor Modificado (sin incluirl) (suedos) UNE 103502:1995 3
Determinacicn del rontenidn en sales solubles (suelos) INLT 114:1999
Contenido meteria organica (permanganaio potdsico) (suelos)  UNE 103204:2019
OBSERVACIONES:
Profundidad 30cm
RESULTADOS

Atendiendo a los ensayos realizados y de acuerdo con el pliego PG3 (Oc. 2004) el material ensayado se califica como Suelo Seleccionado

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

ARLAS DE ACTUACION LD [CADION: G (Ersayms de qestesnia) V5 {f nemyos d wales) PS (Prochas e sevion) £ ([n uwsnr Toimgon esl Ltz (Mnmmesmmf ¢ i sk, BA (Ensayos e obres cefabica y eboanlertz) EM (Emsawsd ectiuctunie de manera esiniural)
REAS DEATTUACION INGENIESA CTVIL A [Stehas, Triiet Puminesas yoiras mael sl @ (Congh . e ,I;aum]tl i1 s
Lo 1e3ultaks s31 Fetn 6 maerial o elemenis de abra ensayado. Fronibida b repoduccied Iofal o pardal s flMGSAmkum d e por el chere 18
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€/ Benaque 29004 MALAGA
cemasa TEL. 852230842

Ingenieria y Controf FAX. 852231214

< URL: www.cemosa.es
= |_E-MAIL: malage@cemosa.es
U LABORATORIC DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE
Expediente: 0/2102938/1/01 < CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
N® acta: 01-21/0128211
Codigo de muestra: 0201/01/2021/007715(1039074)
Procedencia: CRT CAMPILLO
AMLISIS GRANULOMETRICO
100 = = =
TAMIZ {mm) % PASA i -
100 100,0 80{ i i et
80 100.0
63 100,0 :
50 1000 ¥
40 1000 60
25 93,5 8
2 94 &
125 81,1 ® P H
10 863 a0l | n
5 8.3
2 674
0,4 0,39 I
0.080 18,0 - ;.
'
fo0 R . o T o
Tamafio de particulas (mm)
LIMITES DE ATTERBERG
LIMITELIQUIDO: - LIMITE PLASTICO: - INDICE DE PLASTICIDAD: - NO PLASTICO
ANALISIS QuimICO
SULFATO (% S0): - SALES SOLUBLES {/100g suclo): 0.1
MATERIA ORG. REF. A MUEST. TOTAL 0,17 YESOS {%): 2
gz Trbowcsmcaos: -
o
]
=
b COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)
g
8
I DATOS DEL MOLDE i MATERIAL GRUESQ
é WOLUMEN DEL MOLDE {cm'): 2320 CANTIDAD (%): -
g MAZA (k). 4,535 DENSIDAD (0/crmd): -
2] ALTURA DE CAIDA {mm): 457
& IN* DE CAPAS: ] RESULTADOS
g N DC GOLPLS POR CAPA 60 PUNTO N 5 AGUA ANADIDA DENSIDAD (g/em’) HUMEDAD (%)
E e 1 0 18 48
Z h 2 2 2,05 67
] 2,067 4 2,08 36
=}
é g 2044 4 ] 2,02 10,7
=3 O
a8 ? %2 DENSIDAD MAKIVA (g/cr) 2,08
E B 2007 HUMEDAD CPIIMA (%): 8.6
8 8 |ged DENSIDAD CORREGIDA (g/cem): 2,08
HUMEDAD CORREGIDA (3); 86
1.96
194 T T T
4 -] 8 10 12
o Hume dad (36)
1
i
§ LABORATORIC DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TEGNICO DE LA EDIFICAGION [C.T.E) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-LUTE
2 AREAS DEACTUACION ED¥ KADION: 67 (Eraayos de gectecriz) VS (Ensayos de wiales] S Priehes de servioo) EH fErmayos de cluel) A [ Ensay da o], EFA (Enmapos ce obvas e fidbiica y laniferia) £M fEnsavos d estrucuns de iaders estructral),
a AGAS DL KCIURCION GEHEGEA T A (ks Fmes i # [Langh fids, wqud mn.w.wanmﬂ:mmw Procurtos ety seralacionl 1 [Lrsapos e teconodiniento gectrac,
a8 las1esifiaces s i Yo, ida  rap: af Taion pol Hesporabie e s daos o Flonmacion aportades par el diemaTabiicanie
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CENTROQ DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA. S.A. (CEMOSA)

cem\jsa

Ingenierio v Controf

C/ Benaque 29004 MALAGA
TEL. 952230842

FAX. 952231214

URL: www.cemosa.es

& E-MAIL: malaga@cemosa.es
U LABORATORIO DE ENSAYOS PARA FL CONTROL DE
Expediente: 0/2102938/1/01 sl | | CAHDADDE LA EIMICALION SO 30 S0
Ne acta: 01-21/012821/1
Cadigo de muestra: 0201/01/2021/007715(1039074)
Procedencia: CRT CAMPILLO
INDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DE LA MUESTRA DATQS DEL ENSAYO
MATERIAL: SUELD SOBRECARGA LTILIADA (xg)- T i
TIPO DE MUESTRA: SUSTITUCION DE MATERIAL: NO
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 mim: BE
TI0 PROCTOR: MODIFICADD TIPODECBR: INMERSION + PENETRACION
DENSIDAD MAKIMA (g/cmé)- 2,08
HUMEDAD OFTIMA (%): 8,6 DENSIDADES CBR
o DENSIDAD MAXIMA {g/an) 208 alm B
9% DENSIDAD MAKIMA {g/cm) 204 38,81
2104 97% DENSIDAD MAXIMA {g/erms): 2,02 31,57
95% DENSIDAD MAXIMA {g/c). 1,98 35,20

PUNTO { HUMEDAD ANTES | HUMEDAD DESPUES ENERGIA
N° | INMERSION (%) | INMERSION (%)  |COMPACIACON (%) %) {g/om’) | CBR

HINCHAMIENTO {DENSIDAD] INDICE

Censidad (g/cm3)
N
=]
=]
i

n7 25 -0,31 1,80 | 308
10,5 50 0,22 198 | 352
9.8 100 0,07 208 | 14

1859 ¥ 1 )

1,80 2 8.8

3 87
1.88 - T
20 5 40 45
indice CER

Fdo. ELENA FRADE VIANO
Director Técnico de Laboratorio Malaga a 27/04/2021
Licenciado en Ciencias Quimicas
FRADE VIANO ELENA - A Ry B ASVB . oA W, GARRIDO CAMACHO
33399417) e i ey rd gy st - 748611285

Fdo, YOLANDA GARRIDO CAMACHO
Responsable de Ensavos Fisicos
Ldo. en Ciencias Ambientales

YOLANDA s T e
10 the dccueacy and ntmgey of (s ceamend
sttt etsiiay

=
4
z
S L e e e s s
g LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DF LA EDIFICACION INSCRITO FN EL REGISTRO DFL CODIGO TECNICO D LA EDIFICACION [C.1 £) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N* AND-L-018
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S mm DF ACTUACS mmm Muuuﬂﬂl N (Siekes, Tt Bl inoee y (s matarisles) B £, BB, POITIgN e holmiodn L {Frod cars yse 2l yaridir) O (Ensayos de reconecimisrio geotiéanica).
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UTE Proyecto de Explotacion de RSA “Péez”, del T.M. de Antequera (Mélaga), para el

guamar ‘«!EOFP‘NZ . Proyecto de Urbanizacion del Area Logistica de Antequera. 12 Fase. Pagina | 224

CODIGO DE MUESTRA: 1039192.

Departamento de Mineria y Medio Ambiente.

Minera Mara. $.L.. Ingeniero de la Torre Acosta, 1 Portal 3, Entreplanta. C.P.: 29007 MALAGA
952 070725 mineramara@mineramara.es
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Ed02 05/02/21 INF-sue-1

c_éT"'— og'a" C/ Benaque 29004 MALAGA
TEL. 952230842

ingenierin y Control FAX, 952231214

URL: www.cemosa.es

CENTRO DE ESTUDIQS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA, 5.A. (CEMOSA)

5 E-MAIL: malaga@cemosa.es
L[| Lasararomio be ensavos parA EL conTRoL OE
< CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
Expediente: 0/2102938/1/01
N° acta: 01-21/012571/1
Obra: CONTROL DE CALIDAD PARA EL PROYECTO DE URBANIZACION DEL AREA LOGISTICA DE
ANTEQUERA 1* FASE, MALAGA,
Peticionario: GUAMAR SA
Direccion: Cf PUERTO, N® 14 - 3° PLANTA 28016 MALAGA
Contratista:
Direccion técnica:
ENSAYO DE IDONEIDAD DE SUELOS
ALBARAN: 1619381 CODIGO DE MUESTRA: 0201/01/2021/007546(1039192) FECHA TOMA: 14/04/2021-15:22
MATERIAL
TPO: SUELD MODALIDAD DE MUESTRED: ML - MUESTREQ POR LABORATORIC
DESCRIPCION, Muestra suelo ( amarillo) MUESIREADO POR: PATRICIO D NGANGUE VILLA
PROCEDENCIA CRT CAMPILLO LOTE LABORAIORIO:
LUGAR DE TOMA: CATA 16 LOTE CLIENTE:
UBICACION:
TRABAJOS REALIZADDS - De aruerdn con el programa establerico, se han realiraro los siquientes ensayos.
Analisis granuiomelrico (suelos) UNE 103101:1995
Limites de Atterberg (suelos) UNE 103103:1884; UNE 103104:1883
Apisonado por método Proctor Normal (suelos) 5 U N UNE 103500:1994
Apisonada por métoco Préctor Medificado (sugles) UNE 103501:1994
Indice €.8.R. - con compactacian Proctor Modificado (Sin incluirla) {suelos) ~ UNE 103502:1995
Hinchamiento liore en edomeétro {suelqs) UNE 103601:1936
Determinacion dal sontanido en sales solubles (suglos) Wy NLT 174:1999
Ensayo de colapso (suelos) NLT 254:1999
Contenida mteria organica (permanganain potasico) (suslos) UNE 103204:2019 o )
Contenido de yesos (suelos) NLT 115:1998
OBSERVACIONES:
Profundidad 300 metros
RESULTADOS

Atendiendo a los ensayos realizados y de acuerdo con el pliego PG3 (Oc. 2004) el material ensayado se califica como Suelo Tolerable

Los resultados de los ensayos se presentan en las siguientes paginas.

LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CDNTRQL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACKON (C.1.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE NPANDLOWE

AAENS, DF A TUACHOM (00 WAION: GT stmn&mn]\!ﬂm’q‘swml)Fsmmmmmm}mmmm mmgnnmmsnMimpﬁmmxxnuﬂmm EMEIW s olras o2 fanicay ] EA fresayos ds eslnicturas
RREAS. DE ACTOACH ENIEIACML A [¥ raries, drkdos, aua, homnlgoe y aliiaci Ip: doicol.
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cemyysa

ingenieria y Control

Expediente: 0/2102938/1/01
Ne acta: 01-21/012571/1
Codigo de muestra: 0201/01/2021/007546(1038192)
Procedencia: CRT CAMPILLO

ANALISIS GRANULOMETRICO

ACTA

C/ Benaque 29004 MALAGA
TEL. 952230842

FAX. 852231214

URL: www.cemosa.es
E-MAIL: malaga®@cemosa.es

LABDRATORIO DE ENSAYDS PARA EL CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGON RD 410/20%0

10040 0-» ' L 1 T
TAMU {mm) % PASA L
100 00,0 801
80 100,0
63 1000
50 100,0
40 100,0
25 7.1 2 i
20 9,1 8 5
12,5 95,7 = :
10 95,2 401+
5 93.4
2 B3,0
04 52,7
0,080 253 201
100 ‘ ke 1 o1 : o0t
Tamafio de particulas (mm)
LIMITES DE ATTERBERG
LimiTe Liuino: - LIMITE PLASTICO: - INDICE DE PLASTICIDAD: NO PLASTICO
ANALISIS QuiMICcO
SULFATO (% S03) - SALES SOLUBLES (g/100g suelo): 0
MATERIA DRG. REF. A MUEST. TOTAL p,20 YESOS (%): 0,000
z TARBONATOS (% Ca00%): :
£
2
g COMPACTACION (PROCTOR NORMAL)
-]
8
P DATOS DEL MOLDE MATERIAL GRUESD
3 VOLUMEN DEL MCLDE {em?) 1000 CANTIDAD (%) -
o
e WA (kg) 25 DENSIDAD {g/em?) -
8 ALTURA DL CAIDA (mm): 305
Lot IN® DE CAPAS: 3 RESULTANOS
g " DE GOLPES POR CAPA i) PUNTO N % AGLIA ARADIDA DENSICAD {g/cm) HUMEDAD (%)
E ] 3 189 83
i 196 L] 185 10,3
8 164 3 8 1,92 12,1
g ¢ 10 183 148
E (-E- 1.82]
& 5 1.90] DENSIDAD MAKIVA (g/om): 185
E k i HUMEDAD CPTIMA (%): 10,8
el E : DENSIDAD CORREGIDA {y/cm): 195
1,669 HUMEDAD CORREGIDA (%): 10,8
1.844
1.82 T T T
& 8 10 12 14 18
i Humedad (36)
§ LABORATORIC DE ENSAYOS PARA EL CONTRCL DE CALIDAL DE LA EDIFCACION INSCRITO EN £L REGISTRO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.£.| MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N* AND-L-018
§ AREAS DE MLIMEMMUDD\ G (Erezgs de g mt.m:vs [Eraayos d: vakes) 5 {Prebas o servio) £ (Ersayos i Fem gon etz L' upm-muuut 20 e el inal, B (Frecs dealyie e fabrica y 2kianiere) FM thnsayes d: o oz macers eunictaal)
o ARERS DE ACTUAL OVIL A {5k yolos maer ik un s, A, o gl ieksazion) [ (Freay
= e ellectan &l al 0 ekements 0a ol do, Pl 12 e al 0 pai cial 5 aukor tcidn poi ﬂdﬂsﬁmu e fesponecbie ¢z jos datos o infomian sprrtados pue ol dis by i,
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ceniysa

ingenferia y Controf

C/ Benaque 25004 MALAGA
TEL. 952230842
FAX. 952231214

< URL: www.cemaosa.es
= E-MAIL: malaga@cemosa.es
L[ Lasoratorio o ensavos para L conTRoL bE
Expediente: 0/2102938/1/01 | | FEAvG TELA BN NG ON JRGIN i Pifaolt
N° acta: 01-21/01257111
Codigo de muestra: 0201/01/2021/007546(1039192)
Procedencia: CRT CAMPILLO
COMPACTACION (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DEL MOLDE MATERIAL GRUESO >
VOLUMEN DEL MOLDE (emé). 2320 CANTIDAD (%): -
WAZA (kg): 4,535 DENSIDAD (g/cr): =
ALTURA DE CAIDA () 457
* DE CAPAS: 5 RESULTADOS
N DF GOLPES POR CAPA, 60 PUNTO N % AGUA AIADIDE DENSIDAD (g/om) HUMEDAD (%)
: 1 2 1,98 51
A ; 4 20 18
5t 3 6 2,02 10,0
- 4 (] 1,97 16
8
j =
5 2.00
5 DENSIDAL MAXIMA (g/cm): 2,03
o
% 190 HUMEDAD CPTIMA (%): [
a DENSIDAD CORREGIDA (g/cm): 2,08
1.96 HUMEDAD CORREGIDA (%): 86
1.94 T T
4 -] B8
Humedad (36)
[NDICE C.B.R (PROCTOR MODIFICADO)
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL ENSAYD ! donl
MATERIAL: SUELO SOBRECARGA LITILIZADA (xq): 136
TP DE MUFSTRA: SUSTITUCION DE MATERIAL: ND
MATERIAL RETENIDO TAMIZ 20 - 29
TIP0 PROCTOR: MODIFICADD TIFDDECBR: INMERSION + PENETRACION
DENSIDAD MAYIMA (/o) 203
z HUMEDAD OPTIMA (%): 8,6 DENSIDADES CBR
§ g DENSIDAD MAKIVA (g/cm?): 2,03 79,50
g 4 98% DENSIDAD MAKIMA {g/orm): 198 74,35
< 2.054 7% DENSIDAD MAXIMA {g/em): 1,97 221
< . 95% DENSIDAD MAXIMA {g/em): 1,93 68,65
8 g 2.00
3
§ T 1.95] PUNTO | HUMEDAD ANTES | HUMEDAD DESPUES|  ENERGIA | HINCHAMIENTO | DENSIDAD] INDICE
g g N | INMERSION (%) | INMERSION (%) |COMPACTACON (%) %) f/em?) | CBR
2 & 1607 1 82 12,1 25 0,40 186 | 634
> 2 82 1 50 om | 180|695
o 1.85
- 3 83 W4 100 -0,16 2,03 | 795
E 1.80 - T
g B0 70 g0
w indice C.B.R
(=]
@
2
Q
e
4
bl
o
o
:
(%]

o

P
é "LABORATORIO DE ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION INSCRITO EN EL REGISTRD DEL CODIGO TECNICO DE LA ECTFICAGION [C.7.E.) MEDIANTE DECLARACION RESPONSABLE N° AND-LOTA
§ AREAS D ACTUACION EDIFICACION: 57 (Fresayos de gestesnial VS (Enschyos b viakes) P‘[Fh 0y Gz servin) EH {Ersipos de hormgon st el EA flmsayos o , kit ¥ EM flmsavos de st o Lral),
2 mmnw!wummmmm AfSusks ks, g, anign p ! Proshctos petsloos yso'aleacon) qeaitris),
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cemqyjsa

ingenietia y Control

TEL. 952230842
FAX, 952231214
URL: www.cemosa.es

C/ Benaque 29004 MALAGA

E E-MAIL: malaga@cemosa.es
W) | Lasoratomia b ensavos paRA L conTROL DE
ExpeclienteL o’z1ozgsa{1m1 < CALIDAD DE LA EDIFICACION SEGUN RD 410/2010
N° acta: 01-21/012571/1
Codigo de muestra: 0201/01/2021/007546(1039192)
Procedencia: CRT CAMPILLO
HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO
DATOS DE LA CELULA L DATOS DE LA MUESTRA
ALTURA (). 20,00 DENSIDAD HUMEDA (g/am'): 2,16
AREA (cm?): 19,63 DENSIDAD SECA (g/an?): 1,95
OLUMEN (e 39,26 HUMEDAD INICIAL (%) 10,82
HUMEDAD FINAL (%] 11,63
PRESION VERTICAL: 10 i
TEMFO LECTURA (m) HINCHAMIENTO (%)
[ 195 0,00 o D83
108 4935 0,00 £
15 § 4935 0.00 S pa]
£ 4935 0,00 R
a5 s 4935 0,00 E
1M 4.935 0,00 £ o4
zZMmi 4935 0,00 g
M 4935 0,00 T
24 HR 4935 0,00 02
26 HR 4935 0,00
. 00
HINCHAMIENTO LIBRE (3): 0,00 o 2 2 4 4 e
Tiempo (horas)
COLAPSO EN SUELOS
DATOS DE LA CELULA . PRESION VERTICAL:
ALTURA {mm): 20,00 PRESION (kg/em’) [ LECTURA (jam) | ASIENTO {mim}
AREA (c): 19,63 PROCESD DE CARGA SIN INUNDAR
VOLUMEN (c3) 30,2 005 5.000 0,00
1,10 4970 0,12
DATOS DE LA MUESTRA 020 4,945 0,22
TIP0 DE PROBETA: Remoldeada 050 4.8%0 044
z DENSIDAD HOMEDA (g/cm3): 2,15 100 4820 0.72
] DENSIDAD SECA (g/om?): 1,94 200 4715 14
e HUMEDAD INICIAL (%): 10,83 CARGAINUNDADA EN EQUILIBRIO
= HUMEDAD FINAL (%) 1,84 20 1 4.689 | 1,24
2
§ INDICE DE COLAPSO (1) (%): 0,13 POTENCIAL PORCENTUAL DECOLAPSO (1) (%): 0,13
o
g
5
§ Fdo. ELENA FRADE VIAND Fdo. YOLANDA GARRIDO CAMACHO
v Director Técnico de Laboratorio Malaga a 26/04/2021 Responsable de Ensayos Fisicos
= Licenciado en Ciencias Quimicas Ldo. en Ciencias Ambientales
E FRADE VIANO ELENA - ;m:;‘m"gmmmw GARRIDO CAMACHO YOLANDA = """’“”ﬂém%% camrcrg,
E 3339941 7J Doatw 2021 036 11.48.06 <0700 e - 748611285 D221 B 26 VAT TR
g
[~}
H
"
g
B

Q

HREAS DE ACTLIBION INGEMIERIA CIL A {S:¢los, lames bluminosos dtkdos, aga. '

Lo resistados 3015 afecten o atesial o element: de ot ensayado, Protibida & 1ep A LN por

Ed02 05/02/21 INF-sue-1

cmnsnm 50 b g omsatie Ilfin 5 0 inkeum k) o ados pods dnim b,
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