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1 ANTECEDENTES

La sociedad mercantil PROPUS SOLAR, S.L. con C.I.F. B- 88258546y domicilio social en Avenida de la
Carrera 3, planta 1, oficina 1, 28223 Pozuelo de Alarcon (Madrid), promueve las instalaciones de produccion

de energia eléctrica grupo b.1.1., y sus infraestructuras de evacuacion que se detallan a continuacion:
1- PSF “TABERNAS SOLAR 3” de 36,48 MW pico.
2- SET “TABERNAS SOLAR 3" 30/132 kV
3- LSAT 132 kV para la evacuacion de la energia generada en la PSF

La planta y sus infraestructuras de evacuacion se ubican en el T.M. de Tabernas (Almeria) y tiene concedido

el punto de conexion en la SE Tabernas 400 kV de REE.

Las instalaciones mencionadas se tramitan a través del expediente PERE-1652, LAT-6845 y han obtenido

autorizacién administrativa de construccion con fecha 03 de julio de 2023.

2 OBJETO DE LA MEMORIA JUSTIFICATIVA

El objeto de la presente memoria es dar cumplimiento al R.D. 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se
regulan las actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica, en concreto al articulo 140 “Utilidad Publica” y el articulo
143 “Solicitud de Declaracién de Utilidad Publica”.

Por este motivo la mercantil, PROPUS SOLAR S.L. tramitara ante la Delegacion Territorial de Economia,
Hacienda, Fondos Europeos y de Industria, Energia y Minas de la Junta de Andalucia en Almeria la solicitud de
declaracion de utilidad publica de la planta fotovoltaica “Tabernas Solar 3” y de su linea subterranea de
evacuacion en 132 kV cuyo origen es la subestacion “Tabernas Solar 3" 30/132 kV y el final es la subestacion

de promotores “Tabernas Renovables” 132/400 kV.

La solicitud se acomparia de un documento técnico y anejo de afecciones del proyecto que contiene la

siguiente documentacion:
a) Memoria justificativa y caracteristicas técnicas de la instalacion.
b) Plano de situacion general, a escala minima 1: 50.000.

c) Planos de perfil y planta, con identificacion de fincas segun proyecto y situacion de apoyos y vuelo, en

SuU Caso.

d) Relacion de las distintas Administraciones publicas afectadas, cuando la instalacién pueda afectar a
bienes de dominio, uso o servicio publico o patrimoniales del Estado, Comunidad Auténoma y Corporaciones

locales, 0 a obras y servicios atribuidos a sus respectivas competencias.
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e) Relacion concreta e individualizada, en la que se describan, en todos sus aspectos, material y juridico,
los bienes o derechos que considere de necesaria expropiacion, ya sea ésta del pleno dominio de terrenos y/o
de servidumbre de paso de energia eléctrica y servicios complementarios en su caso, tales como caminos de

acceso u otras instalaciones auxiliares.

3 PARTICIPANTES EN EL PROYECTO

3.1 PROMOTOR

Nombre:...... PROPUS SOLAR, S.L.
(O PSSP PR TTR B-88258546
Direccion:......... Avenida de la Carrera, 3, planta 1, oficina 1. Pozuelo de Alarcon 28223 (Madrid)

3.2 INGENIERIA

NOMDIE: .. EDIP SERVICIOS INDUSTRIALES, S.L.
(O] SO PP B-91913731
DIrECCION: ..t C/ Trabajo n°7. 41309 La Rinconada (Sevilla)

4 DESCRIPCION DEL PROYECTO FOTOVOLTAICO

4.1 LOCALIZACION Y EMPLAZAMIENTO

La instalacion fotovoltaica se encuentra localizada en el Término Municipal de Tabernas (Almeria). Centrado

por las siguientes coordenadas UTM ETRS89 Huso 30

Centro Geométrico Planta Solar | 558059.554 | 4105453.336 30
Tabla 1. Coordenadas UTM.

La visualizacién de su localizacién se puede ver en el plano “EDIP-21F-115-AAC-004-PLN-01 — Localizacion”

adjuntado en el presente documento.
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llustracion 1. Localizacion y emplazamiento de la PSFV

Los usos del suelo seran integramente destinados a la instalacion solar en cualquiera de sus disciplinas

eléctrica, mecéanica u obras civiles, asi como la pertinente de acopios y casetas de obra durante la

construccion.

Las parcelas utilizadas para la instalacion fotovoltaica quedan desglosadas en la siguiente tabla:

01 04088A026000080000AR 026 0008 TABERNAS 13,30
02 04088A026000120000AD 026 0012 TABERNAS 0,37
03 04088A027000010000AW 027 0001 TABERNAS 6,29
04 04088A027000340000AA 027 0034 TABERNAS 1,98
05 04088A027000350000AB 027 0035 TABERNAS 2,79
06 04088A027000360000AY 027 0036 TABERNAS 2,29
a7 04088A027000370000AG 027 0037 TABERNAS 9,60
08 04088A027000750000AL 027 0075 TABERNAS 2,97

Total 39,59

4.2  CONFIGURACION Y POTENCIA INSTALADA

Los principales elementos que conforman la planta fotovoltaica son:

y soporte.

Generador fotovoltaico: formado por los paneles fotovoltaicos, elementos de sujecion
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- Conexiones: formado por el cableado, cajas de regulaciéon y conexion, interruptores
y fusibles.

- Adaptador de energia: compuesto por el sistema inversor, contador y cuadro general
de baja tension, transformador de MT.

- Transmision de datos: compuesto por sensores y un sistema de adquisicion de datos.

El generador fotovoltaico estéd formado por una serie de modulos del mismo modelo conectados
eléctricamente entre si, que se encargan de transformar la energia del Sol en energia eléctrica, generando una

corriente continua proporcional a la irradiancia solar que incide sobre ellos.

Los mddulos se conectan primero en serie, formando cadenas o “strings” de un nimero fijo de modulos, y
agrupando estas cadenas en paralelo, en unos cuadros de conexion denominados Cajas de Nivel, String boxes
o DCBox, donde se agrupan los strings sumando la corriente de los mismos y evacuando la misma en un

conductor de seccion mayor que va a los inversores, todavia en corriente continua.

La corriente continua se conduce desde las cajas de nivel al inversor, el cual, utilizando tecnologia de
potencia, la convierte en corriente alterna a la misma frecuencia y tension que la red eléctrica y la evacua hacia
el transformador BT/MT. Ambos, inversor y transformador BT/MT, se encuentra en los centros de

transformacion e inversion (CTI).

La salida de MT del transformador a su vez se conecta con las celdas de proteccion de MT de cada CTl, y
ahi, por medio de una red subterranea, se conectan unos CTI con otros formando circuitos. Estos circuitos se
conectan a las celdas de MT de la SET Tabernas Solar 3 132/30 kV, la cual elevard la tension de generacion

a la tension de 132 kV.

La energia generada sera evacuada mediante circuitos subterraneos de media tension en 30 kV hasta la
Subestacion Tabernas Solar 132/30 kV (particular), situada junto a la Planta Solar Fotovoltaica Tabernas Solar
3. Desde esta Subestacion se transportara la energia mediante una linea aérea de alta tension en 132 kV hasta
la Subestacion Tabernas Renovables 400/220 kV que elevara la tension para conectarse a la Subestacion

Tabernas 400 kV propiedad de REE (el cual sera el punto de conexién).

De esta manera, las caracteristicas del proyecto fotovoltaico se resumen en la siguiente tabla:

DATOS GENERALES (CONFORME IVA)
Potencia pico paneles (MWp) 36,48
Potencia instalada inversores (MWn) 32,93
Potencia nominal de acceso (MWn) (POC) 42
MODULOS - SERIES
Potencia pico del médulo (Wp) 798
Maodulos en serie 30
N.° series 1.524
N.° médulos (Uds.) 45.720
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Potencia instalada en modulos (Wp) 36.484.560
ESTRUCTURAS SOPORTE DE LOS MODULOS
Tipo Seguidor horizontal 2V bifacial
Composicion 2 strings de 30 modulos
N.° moédulos por estructura 60
Potencia pico (Wp) por estructura 47.880
N.© Estructuras 762
INVERSOR 1
Potencia nominal AC @40 °C (kW) 3.800
Potencia nominal AC @50 °C (kW) 3.670
Numero de inversores (Uds.) 8
INVERSOR 2
Potencia nominal AC @40 °C (kW) 2.530
Potencia nominal AC @50 °C (kW) 2.445
Numero de inversores (Uds.) 1
TRANSFORMADOR 1
Potencia nominal @50°C (kVA) 3.670
Numero de transformadores 8
Potencia total en transformadores @50°C (VA) 29.360
TRANSFORMADOR 2
Potencia nominal @50°C (kVA) 2.445
Numero de transformadores 1
Potencia total en transformadores @50°C (VA) 2.445
LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION
Tipo de instalacion Directamente enterrada
Designacion del conductor RH521
Tension nominal (kV) 18/30

Tabla 2. Configuracion de la PSFV

Los equipos a utilizar en el proyecto fotovoltaico son los que se describena a continuacion.

4.3 GENERADOR FOTOVOLTAICO (MODULO SOLAR)

Todos los modulos fotovoltaicos estan disefiados y fabricados segun la norma IEC 61215 y seguridad

eléctrica clase |l.

El modulo seleccionado es de la serie comercial TRINA SOLAR TSM-DEG21C.20 645-650W bifacial o

similar. EI médulo es de tipo Mono PERC vy alta eficiencia. Sera posible sustituir el médulo seleccionado por

otro similar en la fase de proyecto constructivo.

Potencia pico (Pmax) STC..........cccveenne .... 665 Wp
Tension a circuito abierto (Uoc) STC .. 46,10V
Corriente de cortoCircuito (ISC) STC ... 18,50 A
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Tension a maxima potencia (Ump) STC........ooiiiiiii e 38,30V
Corriente a maxima potencia (IMP) STC ......oouiiiiiiiee it 17,39 A
Tension Maxima del SISTEMA ..........c.ooiiiiiii e 1500 Vdec
EfICIBNCIA ... 2140 %
Coeficiente de T2 de ISC STC ... +0,04 %/°C
Coeficiente de TEde UoC STC ... -0,25 %/°C
Coeficiente de T2 de PMax STC.......ooiiiiiiiiiiiiee e -0,34 %/°C
TONC ettt ettt 43+2°C
Temperatura de OPEraCION ........ccueii it -40 °C~+85°C
TOIEranCia de ISC Y UOC .....ceiiiiieiiiie ettt 0~+3%
Estanqueidad de la Caja de DOMNES ........oiiiiiii e P68
DIMENSIONES ...ttt 2384 x 1303 x 33 mm
Yo PRSPPI 38,3 kg
NIVEI A8 TUIAO ...t 0dB

Al ser un moédulo bifacial, se mostraran las especifaciones eléctricas del médulo FV con un 20% de ratio de

irradiancia:
Potencia pico (PMax) STC.......oouii e 798 Wp
Tension a circuito abierto (UOC) STC ....viiiiiiiiiiie et 46,10V
Corriente de cortoCirCUIto (ISC) STC ...iiiiiiiiiiiiie et 22,20 A
Tension a maxima potencia (Ump) STC......oiiiiiiiiie et 38,30V
Corriente a maxima potencia (IMp) STC ... 20,86 A

4.4  ESTRUCTURA SOPORTE DE LOS MODULOS

La estructura soporte tiene las funciones principales de servir de soporte y fijacion de los mdédulos
fotovoltaicos, asi como proporcionarles una inclinaciéon y orientacién adecuadas, para obtener un maximo

aprovechamiento de la energia solar incidente.

Se optara por un tipo de estructura seguidor a un eje apto para modulos bifaciales y monofaciales, con
perforacion o hincado al terreno sin hacer uso de zapatas de hormigén. Esto es debido a la irregularidad del

terreno y la posibilidad de adaptacion al mismo.

La estructura soporte seleccionada es SOLTEC SF7 o similar. El tipo de estructura y la variabilidad de su

altura podrian verse modificadas en fase de proyecto constructivo (por ejemplo, de 2V a 1V).

Las caracteristicas mas importantes de las estructuras soporte son las siguientes:

TIPO e Seguidor en un eje horizontal con filas independientes
151 (=g F= e [= e | T OSSPSR Motor DC
ANGUIO GB GIFO ... +60°
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Opcional de AlIMeNntacion............cccoiviiiieieeiiiiiiee e Autoalimentada mediante una serie
AlgoritmO de SEGUIMIENTO .....ooiiiiiii et e e eeaa e Astronomico
(0] 10 [U a1 Tot=To1 o] o ISR RS-485, cableado
MAXiMa PENAIENTE NOTIE-SUN .......iiiiieti ettt 17%
Maxima pendiente EStE-OBSTIE ... ...uuiiiiiiiiiiie e ilimitada
Relacion de cobertura del terren0.........evovoiciii e Tipicamente 28~50%
CIMENLACION .t Pilotado/Enroscado/Zapata
[©70]0] o0 = Te1 1o ] ISP POPPRSPR 2Vx30
DIMENSIONES ...ttt 45,7 x 4,5 x 4,4 m (modulo a 60°)
NV e LN 1T Lo TP PRSP <60 dB

Las caracteristicas mas importantes del sistema de autoalimentacion son las siguientes:

Intensidad MAXiMa dE ENTrada . ........viiiiie e 12A
Intensidad NOMINAl A& ENTrada . .......oiiiiiii e 6~8 A
Tension MAXIMA A& ENITAAA........cuiii it 6V
Tension nominal de entrada (carga normal/en flotacion) ..........occvveviiieeiiieeee e 2/0,5V
Rango de tension de carga de operacion ala salida .........oooooveveiiiiiiiiiiice e 26,8~31,5V
Intensidad de carga maxima a la salida..........ooooiiiii 0,5A

4.5 INVERSOR

El inversor seleccionado es de la marca POWER ELECTRONICS o similar. Los inversores seran del tipo
“central”, sin embargo, sera posible sustituirlos por otro tipo de inversores en fase de proyecto constructivo

manteniendo la potencia global de proyecto.
Existiran dos tipos de inversores en la planta, 8 del modelo FS3670K y 1 del modelo FS2445K.

Elinversor es un dispositivo electrénico de potencia cuya funcion basica es transformar la corriente continua
procedente de los modulos fotovoltaicos en corriente alterna apta para la conexion a la red eléctrica, ademas

de ajustarla en frecuencia y en tension eficaz.

Las caracteristicas mas importantes de los inversores FS3670K son las siguientes:

Potencia activa nominal @40°%C.........ccueiiiiiieiie et 3800 kW (FP=1)
Potencia aparente @50°%C .........coiiiiiiiiie et 3670 kVA
Tension NOMINAI A SAIAA. ... .eieiiie e 690 Vac
Intensidad méaxima de salida @40°0C........ ... 3175 A
Tension MAxiMa de NIrAdA.........c.uiiiiiii e 1500 Vdc
Tension MPPT de entrada @50°C ........oovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 976~1310 Vdc
Intensidad MAaxima de eNrada..........oooiiiii s 3970 A
Intensidad de COrtOCIrCUILO DC ........iiiiiieiieiie et 6000 A
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NUMEIO A€ ENIrAAES ...ttt 36
NUMEIO de MPPT ... e 6
Frecuencia NOMINGL ..ot 50 Hz
Sistema de diStriDUCION ... 3F
Factor de potencia ajustable............oooiiiiiiiiiie e 0,5 Atraso~0,5 Adelanto
Distorsion armoOniCa tOTAl ..............ooiiiiiiii e <3%
COMUNICACION ... USB, MBUS, RS485
Grado de eStaNQUEIAAA .........ooiiiie et IP55
DIMENSIONES ...t 3700 x 2200 x 2200 mm
P S0 . e a e 5.750 kg
NIVEE A8 TUIAO ... <79 Dba

Las caracteristicas mas importantes de los inversores FS2445K son las siguientes:

Potencia activa nominal @40°C..........c.ooiiiiiiiiee e 2530 kW (FP=1)
Potencia aparente @50°%C .........coouiiiiiiie et 2445 kVA
Tension nominal de Salida...........co.iiiiiiiiii e 690 Vac
Intensidad maxima de salida @40°C...........uuueeeeeeee e 2117 A
Tension Maxima de eNtrada..... ..o 1500 vdc
Tension MPPT de entrada @50°C ........oovviivieieieeeeeeeeeeeeeee e, 976~1310 Vdc
Intensidad MAxXima de eNtrada..........cocuiiiiiiiiii e 2640 A
Intensidad de cortoCirCuito DC ..........cocoiiiiiii i 4000 A
NUMEIO A€ ENITAAES ...ttt 36
NUMEIO de MPPT ... e 6
Frecuencia NOMINAL ............iiiii s 50 Hz
Sistemna de diStriDUCION ... e 3F
Factor de potencia ajustable............ooooiiiiii e 0,5 Atraso~0,5 Adelanto
Distorsion armoniCa tOtal ............oouiiiiii i <3%
COMUNICACION ... USB, MBUS, RS485
Grado de eStaNQUEIAAA ..........oiiiii et IP55
DIMENSIONES ...ttt 3700 x 2200 x 2200 mm
P S0 . et e e a e 5.500 kg
NIVEL @ TUIAO ... <79 dBA

4.6 CENTROS DE TRANSFORMACION

El centro de transformacion seleccionado sera tipo intemperie o equivalente. El centro de transformacion
sera un conjunto prefabricado para instalacion exterior, el cual integrara el transformador y celdas de media

tension, que estara completamente equipado e instalado antes de salir del taller del suministrador.
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Existiran dos tipos de transformadores en la power station, 8 del modelo MVS3670 y 1 del modelo
MVS2445, ambos de la marca Power Electronics. Sera posible sustituirlos por otro tipo de transformadores en

fase de proyecto constructivo manteniendo la potencia global de proyecto.

Las principales caracteristicas del transformador MVS3670 son las siguientes:

Potencia aparente nominal @50°%C ... 3670 kVA
Relacion de transformacion ............ccciiiiiiiiie i 30/0,690 kV
NUMEIO A& TASES ...ttt 3
Frecuencia NOMINGL .........oouiiiii s 50 Hz
GrUPO B CONEXION ...ttt ettt ettt et ettt e et e e et e e e et e e antt e e e enteeeeteeeeanneeeanes Dy11
Tipo de tanque ............... hermético de llenado integral, sumergido en aceite mineral tipo IEC 60296
REFTIGEIACION ...ttt ONAN
NIVEL @ TUIAO ... e <70 dB

Las principales caracteristicas del transformador MVS2445 son las siguientes:

Potencia aparente nominal @50°%C .......coiiiiiii e 2445 kVA
Relacion de transformacion ............coiiiiiiiiiice e 30/0,690 kV
NUMEIO A& FASES ...t 3
FreCUENCIA NOMINGL ..ottt et et e e e nneeeas 50 Hz
GIUPO B CONEXION ...ttt ettt e et e e et e e et e e ettt e e et e e e eraaeestaeeesnsaeeanns Dy11
Tipo de tanque ............... hermético de llenado integral, sumergido en aceite mineral tipo IEC 60296
REMTIGEIACION ...ttt ettt ONAN
NIVEI A8 TUIAO ...t <70 dB

Las celdas de MT estaran compuestas por dos (2) celdas de linea equipadas con interruptores-
seccionadores en carga y una (1) celda de proteccion equipada con interruptor automatico, transformadores

de tension y de corriente, relé de protecciones y elementos de medida y control.

Las principales caracteristicas de las celdas de MT son las siguientes:

L] Lo SR SUSR GIS, simple barra y modular
TeNSION A€ OPEIACION ...ttt ettt et e e e n e e et e e e nneeeennneeeanes 30 kV
TENSION ASIGNAAQ «..ei ettt e e 36 kV
NUMETO AE FASES ..ttt ettt ettt e et e e et e e ettt e e ettt e e e st e e e taeeeentaeeennteeenneeens 3
Frecuencia NOMINGL ...........uiiii e e e e st e e e e 50 Hz
INtensidad NOMINGAL ... et e e e a e 630 A
Corriente asignada de corta duracion 20 kA, 1s
NIVEI B TUIAO .ottt e e e et e e e e et e e e e e s et aaaeeeeeaaees <70dB
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El Centro de Transformacion, incluird un transformador de servicios auxiliares (20 kVA, 690/400-230 V,
Dyn11), un cuadro de servicios auxiliares de baja tension (400/230 V — 50 Hz), UPS local (tipo on-line doble
conversioén, que proporcionara alimentacion durante al menos 1 hora en caso de fallo en la red de alimentacion)

y cuadro de monitorizacion.

4.7 CAJAS DE STRING O CAJAS DC

Las cajas DC son unos cuadros de agrupacion de strings donde se agrupa la energia generada por el
campo DC, conectan las mesas en paralelo al inversor y proporcionan proteccion eléctrica al campo
fotovoltaico. Para hacer coincidir el nimero de entradas de los inversores, varias mesas paralelas se
concentraran para funcionar como un solo circuito. Los cuadros de conexiones deben instalarse con un fusible
por string para proteger cada conjunto. Se instalaran descargadores de DC de sobretension y un interruptor
de DC se ubicara en la linea de salida. Ademas, se puede instalar un sistema de comunicacién para controlar

la corriente y la tension del string.

Los cuadros de strings se instalaran en una posicion sombreada y seran facilmente accesibles para facilitar
los trabajos de mantenimiento. Se colocaran detras de los modulos fotovoltaicos vy, si es posible, utilizando los
polos de estructura existentes, para que permanezcan a la sombra y para evitar dafios causados por el agua

de lluvia u otros fendbmenos meteoroldgicos.

Las principales caracteristicas de la caja de string se muestran a continuacion:

Caracteristicas de las cajas de string
Maxima tension admisible 1500 vV
Numero de entradas de strings 14/12/10/8/6
Maxima corriente del fusible 25A
Corriente del Seccionador 400 A
Proteccion de sobrecarga Si

Tabla 3. Caracteristicas de las cajas de String

4.8 CONDUCTOR DE BAJA TENSION PARA CORRIENTE CONTINUA

El conductor de corriente continua tendra las siguientes caracteristicas generales:

DIESIGNACION ..ttt ZZ-FIH1Z2222-K
TEeNSION NOMINGL ... 0,6/1,2 kVca; 1,8 kVce
Material ConAUCTON: .......cooiiiiiiiiec e Cobre estafiado clase 5/6, segun UNE 60228
AISIaMIENTO ... Elastomero termoestable libre de haldégenos
Cubierta eXterior.........ooiuiii e Elastomero termoestable libre de halégenos
Temperatura maxima del conductor en Servicio Permanente: ..........ccccvoeuveeriieeiiiie e 90°C
Seccion del CoNAUCTOr (MM2) ... ui e e 6
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4.9 CONDUCTOR DE BAJA TENSION PARA CORRIENTE CONTINUA/ALTERNA

El conductor de corriente continua/alterna de baja tension tendra las siguientes caracteristicas generales:

DBSIGNACION: ..ottt ettt ettt et enees AL XZ1 (S)
TeNnSioN NOMINGL ..o 0,6/1 kVca; 1,5/1,5 kVee
Material CoNAUCTON: ... ..uueeeeiieiiieeteeeeeeeee s Aluminio clase 2, segun UNE 60228
AISIAMIENTO: ..t Mezcla de polietileno reticulado (XLPE)
CUDIEIA EXIEMION: ...ttt Mezcla libre de hal6genos
Temperatura maxima del conductor en ServiCio Permanente:...........oooeiiiiiiiiieeiiiiiiieeee e 90°C
Seccion del condUCIOr (MM2) ..ouei e 400 / 300 / 240
/185

410 CONDUCTOR DE MEDIA TENSION

El conductor de corriente alterna de media tension tendra las siguientes caracteristicas generales:

DESIGNACION: .ot e et e e AL RH521
TENSION NMOMINGL ... 18/30 kV
Material CONAUCTON: ....uueeieiiiiiiieeeieete e eeeeaaees Aluminio clase 2, segun UNE 60228
AUSIAMIENTO: ... et XLPE
Pantalla: ... Cinta longitudinal de aluminio
CUDIEIA EXEEIION ... tii ittt Poliolefina libre de halégenos
Temperatura maxima del conductor en serviCio PErmanente: ..........ccceevuveeriieeiiiee e 90°C
Seccion del conductor (MM2) ... 500/ 400/ 240/
150

5 DESCRIPCION DE LA LINEA DE EVACUACION

5.1  EMPLAZAMIENTO

La linea subterranea, de simple circuito, discurre entre la subestacion Tabernas Solar 3 hasta la

posicion de la subestacion Tabernas Promotores de 132 kV. El tramo subterraneo tiene una longitud de 4,53

km.
El conjunto anterior esta situado en el término municipal de Tabernas (Almeria)
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A continuacion, se presenta una tabla en la que se resume la afectacion de la linea objeto del presente

Proyecto a cada término municipal.

N° PARCELA l\;lrlljzﬁlr\éllll\?‘gL PROVINCIA POLIGONO PARCELA %I?AF‘II'EARSE‘I[\‘R(if
1 TABERNAS ALMERIA 27 0037 04088A02700037
2 TABERNAS ALMERIA 27 9016 04088A02709016
3 TABERNAS ALMERIA 27 0040 04088A02700040
4 TABERNAS ALMERIA 27 9017 04088A02709017
5 TABERNAS ALMERIA 28 9048 04088A02809048
6 TABERNAS ALMERIA 28 9051 04088A02809051
7 TABERNAS ALMERIA 28 9049 04088A02809049
8 TABERNAS ALMERIA 28 9052 04088A02809052
9 TABERNAS ALMERIA 28 9054 04088A02809054
10 TABERNAS ALMERIA 28 9050 04088A02809050
11 TABERNAS ALMERIA 28 9055 04088A02809055
12 TABERNAS ALMERIA 28 9047 04088A02809047
13 TABERNAS ALMERIA 30 9035 04088A03009035
14 TABERNAS ALMERIA 30 0058 04088A03000058
15 TABERNAS ALMERIA 30 0055 04088A03000055
16 TABERNAS ALMERIA 30 0056 04088A03000056
17 TABERNAS ALMERIA 30 9043 04088A03009043
18 TABERNAS ALMERIA 30 0088 04088A03000088
19 TABERNAS ALMERIA 30 0087 04088A03000087
20 TABERNAS ALMERIA 30 9044 04088A03009044
21 TABERNAS ALMERIA 30 0145 04088A03000145
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TERMINO 0 REFERENCIA
N° PARCELA MUNICIPAL PROVINCIA POLIGONO PARCELA CATASTRAL
22 TABERNAS ALMERIA 30 0030 04088A03000030

5

5.

Tabla 1. Términos municipales y parcelas afectados por la linea subterranea.

.2 DESCRIPCION GENERAL DE LA LINEA 132 KV

La linea subterranea partira desde la posicién de linea en subestacion Tabernas Solar 3 hasta la
posicion de la subestacion Tabernas Promotores. Iniciara en zanja bajo tubo hormigonada, se dirigird hacia
el sur por una rodadaque luego se transformara en un camino de tierra entre fincas, hasta encontrarse con
el camino viejo (tierra) para dirigirse hacia el este siguiendo dicho camino. En la interseccion con el camino
Pastor (asfaltado, cambiamos nuevamente la direccion hacia el sur hasta encontrarnos con la carretera N-
340a. Para salvar el cruzamiento con la carretera, se realizara una Perforacion Horizontal Dirigida (PHD) de
aproximadamente 65m. Posteriormente, continuara en zanja entubada y hormigonada ya que se ubica por
debajo de diferentes caminos de tierra, continuando hacia el sur se cruzaran varias parcelas de tierra de
cultivo en la cuales la canalizacién sera entubada sin hormigonar, hasta conectar con la subestacion

Tabernas Promotores. La longitud total aproximada de la instalacion es de 4,53 km.

Dada la longitud final de la linea, se conectaran sus pantallas en Cross Bonding, colocando sus cajas

para dichas conexion a un lado de las camaras de empalmes.

Acompafiando a los conductores de potencia, se instalara un cable de telecomunicaciones (fibra

optica FO) en toda su longitud.

3 CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA LINEA

La linea objeto del presente proyecto tiene como principales caracteristicas las siguientes:

DATOS DEL SISTEMA

SISEEMA. ... Corriente alterna trifasica (Simple circuito)
Ll (T o1U Y - USRS PRR 50 Hz
TENSION NOMINGL ...ttt 76/132 kV
Tension mas elevada para el material ... 145 kV
POENCIA @ BVACUAT ...t 35 MVA
NUMeEro de CONAUCTONES POT ASE ... ..ii ittt ettt e e e e ree e 1
FaCOr e POIENCIA .....eii et e e e e 0,95
LONGITUA CIFCUITO ...t 4,53 km
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Meétodo de iNStalaCion...........coviiiiiiiiiici e Bajo tubo hormigonado / PHD

Sistema de PAT de pantallas ........oooiiiiiiiiii e Cross Bonding

DATOS DE INSTALACION DE LA LSAT

(O] 4 To =] o TSP PSPPSR SET Tabernas Solar 3
FINGL..c e SET Tabernas Promotores
[Wolale) (UTe Rir=V.c=Te [o N (1.0) FUNE S RO RSOOSR U PR OUPTPPPPN 4535,65
Tipo de canalizacion .............. Tubos en prisma de hormigon / PHD/ Tubos directamente enterrados

Diametro exterior del tubo (mm):

- Tubos en prisma de hormigonado (@)..........ccccceeveviiericiinen, 3 tubos de 200 + 1 tubo de 110

- PHD con tubo PEAD (®).........ccccvveenen. 1 tubo de 630 (dentro: 3 tubos de 200 + 1 tubo de 110)
NUMETO A& CIFCUITOS. ...t 1
NOEEITIAS ... ettt ettt ettt 1
NUMEro de CabIES POI TUDO. ... ..t 1
Tubos en prisma de NOrMIGONATO .........couiiiiiiii e 3 tubos
PHD CONTUDO PEAD ...t 1 tubo
Tipo de conexion de 1as Pantallas ..........cooiieiiiiii e Cross Bonding
Configuracion de 10S CONAUCTOMES ........cuiiiiiiiiieiie et Tresbolillo

Profundidad, medida al eje de la terna (mm)

- Tubos en prisma de hormigoNAQO. .............cccuii i 1068
- TUBOS €N terreno de CUMIVO. ..o 1419
S PHD . et 3540
Temperatura maxima del CONAUCTON (PC) ...uiiiiiiieiiiie ettt 90
Temperatura del termeNO (PC) .....ui ittt 25
Resistividad del terreno (KimM/W)........ei e 1.00
Resistividad del hormigOn (KM/WW).....c.ueiiieee e 0.90

En la mayor parte del recorrido de la LSAT 132 kV los cables se instalaran en canalizacion

hormigonada bajo tubo. Se colocaran una terna de tubos de 200 mm de diametro exterior sobre una solera
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de hormigon de 100 mm, en disposicion tresbolillo. Se utilizaran separadores cada tres metros en la

formacion del tresbolillo de los tubos.

Una vez formado el encofrado, se rellenard toda la zanja con tierra procedente de la misma
excavacion, si esta reune las condiciones exigidas por las normas, reglamentos y ordenanzas municipales
correspondientes, o bien con tierra de aportacion en caso contrario. Se compactara esta tierra en tongadas

de 30 cm, hasta lograr una compactacion, como minimo, al 95% del Proctor (P.M.).

No serd necesario colocar placas de proteccion, pero si efectuar una sefalizacion de los cables
enterrados, colocando una cinta sefializadora. Se colocara una cinta por terna, a una profundidad

aproximada de 150 mm bajo el pavimento o terreno de reposicion.

El cruce de la carretera N340a se realizara mediante perforacion dirigida, empleando un tubo PEAD
de 630 mm de diametro exterior para canalizar la terna de la linea soterrada. La perforacion se realizara de

modo que se garantice una profundidad de 3,54 metros respecto de la calzada a la parte superior de la vaina.

CONDUCTORES
Los conductores seran aislados, circulares, de aluminio con obturacion longitudinal y segmentado, de

acuerdo a la norma UNE-EN 60228. La seccion del conductor previsto es de 400 mm?.

e Los conductores estaran en perfecto estado, tanto antes de su montaje como una vez montado. No
seran admisibles conductores sucios o engrasados, aplastados ni dafiados de forma fisica o quimica.

e Los empalmes y terminales seran adecuados a la naturaleza, composicién y seccion de los cables,
y no deberd aumentar la resistencia eléctrica de estos. Los terminales deberan ser, asimismo,
adecuados a las caracteristicas ambientales de la zona. Los empalmes se realizaran conforme a
instrucciones de fabricante.

o Elfabricante garantizara las caracteristicas eléctricas y mecéanicas de los conductores.

CABLE DE POTENCIA

El conductor elegido sera RHZ1+20L (AS) 145kV 1x400Al con pantalla de 95 mm? Cu, y tendra las

siguientes caracteristicas:

TensiON NOMINAL ......ooiiiiiiiie e 76/132 kV
DENOMINACION........iiiiiic e RHZ1 76/132 kV
Proceso de fabricacion .............ccccoeeveiiiiiiiiie Triple extraccion simultanea
Material del CONAUCTON .........vviiiiiiiie e Aluminio
Material de la pantalla.............cccoin Hilos de cobre con contraespira de cobre
Material de aiSlIamiENTO ... ..o XLPE
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SECCION NOMINAL ...ttt 400 mm?
Seccion nominal de la pantalla.........cccooovieiiiieiieee e 95 mm?
Diametro maximo del cable..........coooiiii 69,4 mm
ESPesor @iSIamientO ........ooiiieiiiieee e 16 mm
Espesor nominal de 1a CubIerta ...........oooovvoiiiiiie e 14,4 mm
Peso aproxXimado (KG/M) ....eee e 5.30
Temperatura méaxima asignada al conductor (servicio normal).............cccceeeeene. 90 °C
Temperatura maxima asignada al conductor (cortocircuito 5 seg) .........cc....... 250 °C
Temperatura méaxima asignada a la pantalla (servicio normal) ............cccceevenne. 85°C
Tiempo de duracion del cortocircuito en el conductor (segundos) .........cccceeeeeeeeen. 0,5
Tiempo de duracion del cortocircuito en la pantalla (segundos) ........c.cccocvvveeeennnnn. 0,5
Resistencia maxima del conductor del conductor a 20 °C................. 0,0778 ohm/km

CONDUCTOR DE TELECOMUNICACION

El cable de fibra dptica esta formado por un material dieléctrico ignifugo y con proteccion
antiroedores.

Estara compuesto por una cubierta interior de material termoplastico y dieléctrico, sobre la
que se dispondra una proteccion antirroedores dieléctrica. Sobre el conjunto asi formado se
extruira una cubierta exterior de material termoplastico e ignifuga. En el interior de la primera
cubierta se alojara el nucleo optico formado por un elemento central dieléctrico resistente, por
tubos holgados (alojan las fibras opticas holgadas), en cuyo interior se dispondra un gel
antihumedad de densidad y viscosidad adecuadas y compatible con las fibras épticas.

Todo el conjunto ira envuelto por unas cintas de sujecion.

La fibra éptica debera garantizarse para una vida media > 25 afios y para una temperatura
maxima continua en servicio de 90° C siendo esta temperatura constante alrededor de todo

el conductor.

En el tramo subterraneo se instalara un cable de fibra optica tipo PKP, de las siguientes caracteristicas:

DENOMINACION. ...ttt PKP
TUDOS @CHVOS ..o 6 (2 rojos, 2 blancos y 2 azules)
N° de fibras Opticas/tubo..........cc.eeiviiieiiiieiiiieece e 2 tubos de 12 fibras
DIiAametro NOMINAL......couiiiii e 14,3 mm

Documento Técnico 18 de 36
FRANCISCO POBLADOR MORENO cert. elec. repr. B88258546 | 21/07/2023 19:36 PAGINA 18/63
VERIFICACION PEGVE5W3NXVUPKE4HQJHRCGV92H5BS https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE5W3NXVUPKE4HQJHRCGV92H5BS

N° Reg. Entrada: 202399909839692. Fecha/Hora: 21/07/2023 19:36:10

edip

EDIP-21F-115
PESO NOMINGL ... 155 kg/km
TraCCION MAXIMA ..cvvtiiieiii ettt 3000 N
Resistencia al aplastamiento ..........ccuuviiiiiii 30 N/mm
Resistencia al IMPaCTO .....oouveiiiiieee e 5J
Ciclo termiCO de OPEraCION ......c.veieeeiiie it -20 °C/+60 °C
Tipo de Fibra.........ooiiii e Monomodo convencional
Radio de curvatura .........coocveeeiiici 15 x didmetro del cable

Semiconductor interior

Formado por una capa de compuesto semiconductor extruido dispuesto sobre el conductor. De esta
forma se consigue uniformar el campo eléctrico a nivel de conductor y se asegura que presente una superficie
lisa al aislamiento. De forma opcional, se dispondra una cinta semiconductora de empaquetamiento sobre el
conductor sobre la que se forma la capa de compuesto semiconductor, evitando de esta forma la penetracion
en el interior de la cuerda del compuesto extruido.

Aislamiento

Compuesto de XLPE reticulado en atmosfera de N2 y sometido a control de ausencia de
contaminaciones.

Pantalla semiconductora externa

Capa de compuesto semiconductor extruido sobre el aislamiento y adherido al mismo para evitar la
formacion de una capa de aire ionizable entre la pantalla y la superficie de aislamiento.

Proceso de extrusion

La extrusion se debe realizar sobre un cabezal triple, donde se aplican las 3 capas extruidas
(semiconductor interior, aislamiento y semiconductor exterior) en el mismo momento. Esto garantiza
interfases lisas entre el aislamiento y las pantallas semiconductoras que es esencial en cables de AT. La
reticulacion se realiza en seco en atmosfera de gas inerte (N2) para evitar el contacto con el agua durante la
fabricacion.

Material obturante

Incorporacion de material absorbente de la humedad para evitar la propagacion longitudinal de agua
entre los alambres de la pantalla.

Pantalla metalica

Pantalla de alambres de cobre.

Cubierta exterior

Cubierta exterior de poliolefina (PE) tipo ST7 con lamina de aluminio longitudinalmente solapada y
adherida a su cara interna para garantizar la estanqueidad radial. La cubierta sera de color negro y estara
grafitada, para poder realizar el ensayo de tension sobre la cubierta del cable. En aquellos casos en los que
exista una capa semiconductora extruida para dar continuidad eléctrica a la superficie exterior, no sera
necesario que esté grafitada.
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TERMINALES

Los terminales se instalan en los extremos de los cables para garantizar la union eléctrica de éste con
otras partes de la red, manteniendo el aislamiento hasta el punto de la conexion.

Los terminales no deben limitar la capacidad de transporte de los cables, tanto en servicio normal
como en régimen de sobrecarga, dentro de las condiciones de funcionamiento admitidas.

Del mismo modo, los terminales deben admitir las mismas corrientes de cortocircuito que las definidas

para el cable sobre el cual se van a instalar.

Para asegurar una correcta compatibilidad entre el cable y los empalmes a la hora de su montaje en
la instalacion, los diametros nominales y las tolerancias de fabricacion, tanto del conductor como del

aislamiento, deberan adecuarse a los valores especificados para los cables.

Los terminales constan basicamente de dos partes, de acuerdo con la funcién que desempefian:

e Parte mecénica; constituida por los elementos de conexion del conductor y la pantalla del cable al

terminal, y la envolvente o cubierta exterior.

e Parte eléctrica; constituida por elementos y materiales que permiten soportar el gradiente eléctrico

en la parte central del terminal y en las zonas de transicion entre el terminal y el cable.

El nivel de aislamiento exigido para los terminales sera el indicado:

Tension nominal Red (V) ..oovvve it
Tension nominal cable (UO/U) ........cocvviiiiiiiiiiiiiiicie e,
TeNSION MAXIMA ....eiieiiiie e

Tension soportada impulsos tiPo rayo........eecevvevieeeiiiiee e,

Terminales premoldeados de exterior de composite

En este tipo de terminales de exterior, el aislamiento externo es un aislador de composite anclado a
una base metalica de fundicién, que a su vez esta soportada por una placa. Esta placa esta montada sobre
aisladores de pedestal los cuales se apoyan en la estructura metélica donde se instala el terminal (torre,

portico...).

Varilla de conexion

—Cierre superior

——Aislador composite

ono deflector premoldeado

——Placa base y cierre inferior

Aisladores de pedestal
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Para asegurar el control del campo eléctrico que aparece en la interfase entre el cable y el terminal,
se emplea un cono deflector elastico preformado que queda instalado dentro del aislador.

En el extremo superior, el arranque del conector esta protegido por una pantalla contra las descargas
parciales.

Este tipo de terminal permite aislar la pantalla del soporte metalico, lo cual es necesario para las
conexiones especiales de pantallas flotantes en un extremo. Asimismo, se pueden realizar ensayos de tension
de la cubierta para mantenimiento.

La conexion del conductor del cable a su conector se hace por medio de manguitos de conexion a
presion. Esta conexion esta disefiada para resistir los esfuerzos térmicos y electromecanicos durante su
funcionamiento normal y en cortocircuito.

La pantalla se conecta a la base metalica, de donde se deriva la conexion a tierra. Las tomas de tierra
deben permitir la conexioén a tierra de la pantalla del cable y deben estar dimensionadas para poder derivar
las corrientes de cortocircuito. Asi mismo deben ser accesibles para permitir su desmontaje en caso de
necesidad.

Los terminales de composite se disefiaran de tal manera que no requieran control de presion ni control
de nivel si llevan fluido aislante, aceite de silicona o similar, en su interior.

En presencia de contaminacion, la respuesta del aislamiento externo del terminal a las tensiones a
frecuencia industrial cobra una importancia capital, lo que debe tenerse en cuenta en su disefio.

Se especifican cuatro niveles cualitativos de contaminacion, en base a la norma UNE 21-06280/2,
para las que se exigen unas lineas de fuga minimas de los terminales.

EMPALMES

En aquellos casos en los que la longitud de la linea subterrdnea obligue a unir distintos tramos de
conductores subterraneos, estos se conectaran por medio de empalmes compuestos por un cuerpo
premoldeado que se instala encima de los dos extremos de cable para asegurar la continuidad del

aislamiento principal.

Los empalmes no deben limitar la capacidad de transporte de los cables, tanto en servicio normal

como en régimen de sobrecarga. Para ello, se elegiran de acuerdo a la naturaleza, composicion y seccion
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de los cables, realizandose con elementos de union de tal naturaleza que no deberan aumentar la resistencia

eléctrica de éstos.

Del mismo modo, los empalmes deben admitir las mismas corrientes de cortocircuito que las definidas

para el cable sobre el cual se van a instalar.

Para asegurar una correcta compatibilidad entre el cable y los empalmes a la hora del montaje en la
instalacion, los diametros nominales y las tolerancias de fabricacion, tanto del conductor como del

aislamiento, deberan adecuarse a los valores especificados en las caracteristicas del cable.
Los empalmes constan basicamente de dos partes, de acuerdo con la funcién que desempefian:

e Parte mecanica; constituida por los elementos de conexion del conductor y la pantalla del cable en

ambos extremos del empalme y la envolvente o cubierta exterior.
e Parte eléctrica; constituida por elementos y materiales que permiten soportar el gradiente eléctrico

en la parte central del empalme y en las zonas de transicion entre el empalme y el cable.

En relacion a la forma en la que se realiza la conexion, los empalmes pueden ser directos, para

conexiones rigidas a tierra de las pantallas del cable, o preparados para cruzamiento de pantallas en

conexiones especiales.

PUESTA A TIERRA DE LAS PANTALLAS

El sistema elegido para la puesta a tierra de las pantallas sera el cross bonding.

S

e ——

== el ool =

L L

Enlos tramos con instalacion tipo cross bonding, la puesta a tierra seré con conexion directa en ambos
extremos de la linea y en el resto de camaras de empalme habra cajas de cruzamiento de pantallas con

conexion a tierra a través de descargadores (que solo cierran el circuito en caso de sobretension).
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El cross bonding consiste esencialmente en la distribucién de las pantallas de cable en secciones
elementales, llamadas secciones menores, y cruzando las pantallas de tal manera que se neutralice la
totalidad del voltaje inducido en tres secciones consecutivas. Tres secciones menores juntas conforman una

seccion mayor.

En un sistema de cruzamiento de pantallas, la ruta se divide en grupos de tres longitudes iguales, lo
que segura que el sistema quede eléctricamente equilibrado, con las pantallas puestas a tierra en los dos
extremos de cada seccion mayor pero no en todos los otros puntos. De esta manera se induce una tension

entre la pantalla y tierra pero se eliminan las corrientes inducidas.

Las tres pantallas conectadas en serie estan asociadas a conductores de diferentes fases y cuando
los cables estan dispuestos al tresbolillo, sus intensidades, y por lo tanto las tensiones inducidas en las
pantallas, tienen la misma magnitud pero con un desplazamiento de 120°. El resultado global es que el voltaje

inducido resultante y la corriente inducida resultante en las tres pantallas es cero.

La conexidon de las pantallas a las cajas de PAT se hara mediante cables tipo RZ1 de cobre con

aislamiento 0,6/1 kV a efectos de proteccion contra la corrosion.

La seccion del cable sera la calculada para permitir la conduccion de la intensidad de cortocircuito

durante 0,5 s.

Este tipo de conexién no requiere un cable de continuidad de tierra. Con esta conexion de pantallas
se puede incrementar considerablemente la intensidad admisible del circuito, particularmente para

conductores de seccion muy grande. Este sistema se puede aplicar a longitudes grandes.

No obstante, en los puntos donde se conecten las pantallas y esta conexién sea accesible, las

tensiones inducidas no podran suparar los 65 voltios.

TUBOS DE POLIETILENO

Las caracteristicas del tubo de polietileno son:

Tipo de Material .........cocuiiiiiiiii PE (polietileno)
Tipo de construccion: ............... Doble pared (Interior lisa, exterior corrugada) rigido.
DIAMEtro INTEIION ....ieeiee e 165 mm minimo
DIAMELr0 EXEEIION .. eie ettt 200 mm
Resistencia a la ComPreSion .........oocvveiiiieeiiiee e mayor de 450 N
Resistencia al IMPacto ..........ccooviiiiiiiiiiieeeee e Tipo N (uso normal)
(O7o] o] SO TSP U U U PP UOPPRRPPPPRON rojo
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Marcas en el tubo: indeleble. Indicando nombre o marca del fabricante designacion, afio de
fabricacion, lote y Norma UNE EN 50086-2-4

ZANJAS Y CANALIZACIONES

EXCAVACION DE ZANJAS

La excavacion de las zanjas se realizara mediante procedimientos mecéanicos con la pala de una
retroexcavadora o empleo de una zanjadora de disco. En la medida que sea posible la maquina se

posicionara sobre el eje de la zanja.

Debera dejarse la superficie del fondo de la zanja limpia y firme, y escalonada si se requiere. Se
eliminaria del fondo todos los materiales sueltos o flojos y se rellenan huecos y grietas. Se quitan las rocas

sueltas o disgregadas y todo material que se haya desprendido de los taludes.

En el caso de cruzamientos con lineas eléctricas, conducciones de agua, gas o cualquier otro tipo de
elementos, habra presente personal de ayuda a la excavacion para evitar la rotura de los elementos de cruce.
Al menor signo de presencia de los elementos, se parara la excavacion mecanica y se procedera a la

excavacion manual, siempre sin dafar los elementos de cruce.

En la excavacion se tendra en cuenta, en caso de que fuera necesaria, la entibacion de la zanja.

CANALIZACION ENTUBADAS

La canalizacion sera entubada con tubos. Las canalizaciones de la linea subterranea deberan

proyectarse teniendo en cuenta los siguientes criterios:
El radio de curvatura, serda como minimo:

e Del tubo seran 50 veces el diametro, con un minimo de 10 m.

e Encable unipolar de 10 veces el diametro, con un minimo de 1,6 m.

Se empleara un tubo para cada uno de los tres conductores a instalar. Los tubos seran de material
sintético, doble pared (corrugada externa y lisa interna), con un diametro exterior y espesor de pared

suficiente para el cumplimiento de la normativa vigente.

Para el tendido de los cables de comunicaciones se instalaran tubos de plastico de doble pared

(corrugada externa y lisa interna) de 110 mm de diametro exterior.

La disposicion de los tubos, que sera siempre al tresbolillo, vendra obligada por el empleo de

separadores, situados cada 3 m (dos por tramo de tubo).

Los cables se alojaran en zanjas que permitan las operaciones de apertura y tendido de la linea,
ademas de cumplir la condicion de paralelismo cuando la haya. Las dimensiones minimas de estas zanjas

seran:
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e Profundidad minima de 1,3 metros.

e Anchura minima de 0,70 metros.

CANALIZACION EN CAMINO DE TIERRA
(TIPO 1)

CAMINO DE TIERRA

250

400

TIERRA DE LA EXCAVACION
COMPACTADO MECANICO

1300

TUBO PED110

650

30200 + 20110

TUBO P.E.©200
CORRUGADO

63

El procedimiento para la construccion de canalizacion entubada con tubos hormigonados, iniciara con
el relleno de la zanja con aplicacion de hormigon en masa hasta una altura no inferior a 10 cm por encima

de la generatriz del tubo de energia mas elevado.

Posteriormente se realizara el compactado mecanico, empleandose el tipo de tierra y las tongadas
adecuadas para conseguir un proctor del 95%. Al menos a 50 cm por encima de la generatriz superior del
tubo de energia mas elevado se instalaran de forma longitudinal a la zanja las cintas de sefializacion que

advierta de la presencia de la linea.

Finalmente se rellenara la zanja, continuando con el compactado anteriormente descrito hasta el nivel

del terreno si no es necesaria la reposicion de firme existente previamente a la apertura.

PERFORACIONES SUBTERRANEAS.

Debido al cruzamiento con la carretera N340a es necesario la utilizacién del método de perforacion

subterréanea Perforacion Horizontal Dirigida, debido a que no es posible la apertura de zanjas.

TUBO DE POLIETILENO
DE DORIE CAPA
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Esta técnica podra utilizarse en el caso de que se conozca el emplazamiento de las instalaciones
subterraneas existentes y se disponga de espacio suficiente para situar los hoyos de ataque de los extremos,

si son necesarios, asi como la maquinaria y medios auxiliares precisos.

Su ventaja mas importante es que no alteran el medio fisico, evitandose la rotura de pavimentos,
movimientos de tierras, construccién de la propia excavacion, etc., por lo que las molestias vecinales y de

trafico son minimas.

Estas técnicas estan particularmente indicadas en cruces de vias publicas, carreteras, ferrocarriles,
rios, etc., donde no sea posible abrir zanjas, asi como en ciudades monumentales o lugares de especial
proteccion. También pueden ser necesarias para el cruce de alguna via de circulacion para la cual el

organismo afectado solamente diera permiso para cruzar mediante estos sistemas.

Se colocara una tuberia de polietileno de alta densidad de 630mm de diametro. Dentro de esta tuberia
se colocaran los tubos de polietileno por los que se introduciran los cables. Una vez colocados los tubos, se
hormigonara la entrada de la tuberia, con la camara de topo, la cual, posteriormente se rellenara con arena,

con el fin de impedir la entrada de humedad en el tubo.

La perforacion dirigida se puede ver como una secuencia de cuatro fases:

FASE 1: DISPOSICION

La perforacion puede comenzar desde una pequefia cata, quedando siempre la maquina en la
superficie, o bien desde el nivel de tierra. En esta primera fase se determinaran los puntos de entrada y de
salida de la perforacion, ejecutando las catas si procede, y se seleccionara la trayectoria mas adecuada a

seguir.

FASE 2: PERFORACION PILOTO

Se van introduciendo varillas, las cuales son roscadas automaticamente unas a otras a medida que va
avanzando la perforacién. En el proceso se van combinando adecuadamente el empuje con el giro de las

varillas con el fin de obtener un resultado éptimo.

Para facilitar la perforacion se utiliza un compuesto llamado bentonita. Esto es una arcilla de grano
muy fino que contiene bases y hierro. La bentonita es inyectada a presion por el interior de las varillas hasta
el cabezal de perforacion siendo su mision principal refrigerar y lubricar dicho cabezal y suministrar
estabilidad a la perforacion. En esta perforacion piloto, la cabeza esta dotada de una sonda, de manera que

mediante un receptor se puede conocer la posicion exacta del cabezal.

La perforacion piloto se debera realizar a la profundidad apropiada para evitar derrumbamientos o
situaciones donde los fluidos utilizados pudieran salir a la superficie. La trayectoria se puede variar si fuese

necesario debido a la aparicion de obstaculos en la trayectoria marcada.
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FASE 3: ESCARIADO

Una vez hecha la perforacion piloto se desmonta el cabezal de perforaciéon. En su lugar se montan
conos escariadores para aumentar el didmetro del tunel. Se hacen tantas pasadas como sea necesario

aumentando sucesivamente las dimensiones de los conos escariadores, y asi el didmetro del tunel.

Este proceso se realiza en sentido inverso; es decir, tirando hacia la maquina.

FASE 4: INSTALACION DE LA TUBERIA

Finalmente se une la tuberia, previamente soldada por termofusion en toda su longitud, a un cono
escariador-ensanchador mediante una pieza de giro libre de modo que va quedando instalada en el tunel

practicado.

En el interior de cada tubo se instalara una cuerda de nylon de @10 mm.

CAMARAS DE EMPALME

Documento Técnico 27 de 36

FRANCISCO POBLADOR MORENO cert. elec. repr. B88258546 | 21/07/2023 19:36 PAGINA 27/63

VERIFICACION | PEGVE5W3NXVUPKE4HQJHRCGV92H5BS https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE5W3NXVUPKE4HQJHRCGV92H5BS

N° Reg. Entrada: 202399909839692. Fecha/Hora: 21/07/2023 19:36:10

EDIP-21

edip

F-115

Para realizar las uniones entre los distintos tramos de tendido, se prevén camaras donde se alojaran
los empalmes entre cables. La profundidad de la camara de empalme sera de 1.9 m. Las camaras de

empalmes seran no visitables.

La longitud y el ancho de la camara seran los menores posibles siempre y cuando permitan realizar
los empalmes necesarios. Por tanto, estas dimensiones dependeran de la tension de la linea, del nimero de

circuitos de ésta, y del tipo de empalme a realizar.

Una vez realizado el hueco para la camara de empalme con las dimensiones necesarias, se colocaran
paredes de 1.5 m de altura, fabricadas con blogues de hormigén, y se procedera a ejecutar una solera de

hormigén HM-20 de 20 cm de espesor.

Cuando sea necesario conectar las pantallas metalicas a una caja de transposicion de pantallas para
conexion cross-bonding o a una caja de puesta a tierra a través de descargador, se facilitara la salida de los
cables coaxiales de interconexion, a través de un agujero en las paredes de la cdmara de empalme, para

llevarlos hasta la caja correspondiente, la cual se situara lo mas proxima posible a la camara de empalme.

Una vez realizados los empalmes de los cables y las pruebas de instalacion acabada, y tras colocar
un lecho de arena para los mismos, la camara se rellenara de arena de rio o0 mina, de granulometria entre
0.2y 1 mm, y de una resistividad de 1 Kem/W, colocandose encima de este relleno de arena una capa de

hormigén HM-20 de 10 cm como proteccion. Finalmente se repondra el pavimento.

CAMARAS DE CONEXIONADO DE PAT DE PANTALLAS Y DE FIBRA OPTICA

Las camaras seran prefabricadas y de clase B conforme a la norma UNE 133100-2:2002. Para su
colocacion se seguira lo establecido para instalacion de camaras prefabricadas en la norma UNE 133100-
2:2002.

La tapa de la camara sera conforme al apartado 7.6 de la norma UNE 133100-2:2002. Si el disefio
del sistema asi lo requiere se definiran las arquetas de conexionado de pantallas y de fibra éptica, iran anexas
a la camara de empalme no visitable del cable de potencia y serviran ademas como sefalizacion de los

empalmes. Se ubicara una camara de fibra dptica en al menos cada camara de empalme no visitable.

CAMARAS DE GIRO Y TOPO

Al tratarse de una instalacion en la que los cables van entubados en todo su recorrido, en los cambios
importantes de direccién se colocaran camaras de ayuda para facilitar el tendido del cable. A su vez, se

instalaran camara al principio y fin de cada topo (PHD).

Las paredes de estas camaras deberan entibarse de modo que no se produzcan desprendimientos

que puedan perjudicar los trabajos de tendido del cable, y dispondran de una solera de hormigon de 20 cm

de espesor.
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Una vez que se hayan tendido los cables se dara continuidad a las canalizaciones en las camaras, se
rellenaran de arena como las camaras de empalme, y se recubriran de una capa de hormigén de forma que

quede al mismo nivel que el resto de la zanja.

Finalmente se rellenara la camara con tierras compactada y se repondra el pavimento.

MEDIDAS DE SENALIZACION Y SEGURIDAD

Las zanjas se ejecutaran cumpliendo todas las medidas de seguridad personal y vial indicadas en las
Ordenanzas Municipales, asi como en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, Codigo

de la Circulacion, etc.

Todas las obras deberan estar perfectamente sefializadas y balizadas, tanto frontal como
longitudinalmente (chapas, tableros, valla, luces, etc.). La obligacion de sefalizar alcanzara, no sélo a la
propia obra, si no a aquellos lugares en que resulte necesaria cualquier indicacion como consecuencia

directa o indirecta de los trabajos que se realicen.

PROTECCIONES

PROTECCIONES CONTRA SOBREINTENSIDADES

Los cables estaran debidamente protegidos contra los efectos térmicos y dinamicos que puedan

originarse debido a las sobreintensidades que puedan producirse en la instalacion.

Para la protecciéon contra sobreintensidades se utilizaran interruptores automaticos colocados en el
inicio de las instalaciones que alimenten cables subterraneos. Las caracteristicas de funcionamiento de
dichos elementos de proteccion corresponderan a las exigencias que presente el conjunto de la instalacion

de la que forme parte el cable subterraneo, teniendo en cuenta las limitaciones propias de este.

PROTECCIONES CONTRA SOBREINTENSIDADES DE CORTOCIRCUITO

La proteccion contra cortocircuitos por medio de interruptores automaticos se establecera de forma
que la falta sea despejada en un tiempo tal, que la temperatura alcanzada por el conductor durante el
cortocircuito no dafe el cable. Las intensidades maximas de cortocircuito admisibles para para los
conductores y pantallas correspondientes a tiempos de desconexion comprendidos entre 0,1y 3 segundos,
seran las indicadas en la Norma UNE 20-435. Podran admitirse intensidades de cortocircuito mayores a las
indicadas en aquellos casos en que el fabricante del cable aporte la documentacion justificativa

correspondiente.

PROTECCIONES CONTRA SOBRETENSIONES

Los cables deberan protegerse contra las sobretensiones peligrosas, tanto de origen interno como de

origen atmosférico.
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6 OCUPACION Y SERVIDUMBRES

La implantacion del proyecto fotovoltaico generara un tipo de afeccion:
—  Ocupacion permanente:

Se refiere al terreno sobre el que se ha de implantar los diferentes elementos de la instalacion

fotovoltaica y que queda dentro del vallado de la misma.

La linea soterrada de alta tension generara los dos tipos de afecciones que se describen a continuacion:
—  Ocupacion permanente:

Se refiere a los terrenos sobre los que se han de construir las instalaciones fijas en superficie, tales
COmo zanjas para canalizaciones, camaras de empalmes, arquetas de conducciones, etc. Se define como el

ancho de zanja mas 0,5 ancho de zanja a cada lado.

— Ocupacion temporal:

Se extiende a los terrenos necesarios para el acceso y la ejecucion de la obra que solo seran objeto
de una ocupacion temporal durante la construccion de la canalizacion y que se delimitan en los planos
parcelarios. Se han tomado 3m desde la ocupacion permanente a cada lado, como asi también la zona para

las maquinarias para tendido e instalacion del PHD.

7 RELACION DE BIENES Y DERECHOS DE NECESARIA
EXPROPIACION

En este epigrafe se indica la relacion concreta e individualizada de los bienes o derechos que se
considera de necesaria expropiacion. En las tablas que se exponen a continuacion, se identifica cada una de
las parcelas afectadas, asignando a cada parcela un nimero de orden que relaciona la base grafica con el
inventario de bienes afectados. Cada nimero de orden se acompafia del poligono y parcela catastral, con la

finalidad de facilitar la correspondencia entre el numero de orden y la referencia catastral de la finca afectada.

Sobre los planos que se aportan como Anexos n°2 y n°3 de este documento, se representa la
superficie de ocupacién permanente en el caso del proyecto fotovoltiaco y la superficie de ocupacion

permanente y temporal en torno al trazado de la linea soterrada de alta tension.
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8 RELACION DE ADMINISTRACIONES PUBLICAS AFECTADAS

Las administraciones publicas afectadas son las que se indican como titulares en las dos tablas anteriores

de relaciones de bienes y derecho afectados:

— Ayuntamiento de Tabernas
— Agencia Andaluza del Agua

— Direccion General de Carreteras del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana

9 CONCLUSIONES

Considerando expuestas en este documento las razones que justifican la construccion del proyecto
fotovoltaico Tabernas Solar 3, asi como de la LSAT 132 kV, y sus caracteristicas técnicas, y confeccionada
la relacion individualizada de bienes y derechos de necesaria expropiacion, se solicita al 6rgano sustantivo
la tramitacion de solicitud de declaracion de utilidad publica, en virtud del art 140 del del R.D. 1955/2000,
de 1 de Diciembre por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion, comercializacion,
suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica, para posteriormente

proceder a la urgente ocupacion de los terrenos.

Almeria, Abril de 2023
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LINEA SUBTERRANEA DE ALTA TENSION
LSAT - TABERNAS 3 - TABERNAS PROMOTORES - 132kV/
PLANTA GENERAL CATASTRAL Y RBDA

EDIP-23L-002-AAC-PLN-GN

ABR-2023

00

FICHERD:

N

SERVIDUMBRE PERMANENTE DE PASO

LIMITE DE PARCELA CATASTRAL
[ ]| SERVIDUMBRE TEMPORAL

) | NOMERO DE PARCELA

= ——| LINEA SOTERRADA ZANJA

[==1 | ARQUETA DE EMPALME

21880
1646.8¢

125251
105.88

‘SUPERFICIE OCUPACION
155.74
24294
2605.07
16138
195,08
120228
104837
19217

TEMPORAL ()

SUPERRICIE
PERMANENTE DE PASO
m)

36.34
12141
83078
1420
57381
5167
78550
2841
59550
18057
469.90

14865379
2216282
77591
7834083
211950
5148204

33356.73
587161

SUPERFICIE TOTAL
'DE PARGELA (')

TABERNAS

TABERNAS
TABERNAS
TABERNAS
TABERNAS
TABERNAS
TABERNAS

PARCELA
0087
2015
0040
9017
2048
2051
9049
052
9052
9050
085
0047
0035
ross
0055
0056

PoLiGoND
28
28
28
20
30

RELACIONES DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS. LSAT TABERNAS 3 - TABERNAS PROMOTORES (132 KV)
RAL

REFERENCIA

¢
0403902808040

0408840270037

7

PARCELA
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