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Para la evacuacién y conexién de la capacidad concedida por la incorporacién
de proyectos de generaciéon renovable en la Subestacion Puerto de la Cruz 220
kV, (propiedad de REE) en la provincia de Cadiz, se genera el presente
Proyecto de Ejecucién de linea subterranea de Alta Tensién en 220 kV, con
inicio en la futura Subestaciéon Seccionadora Renovables Puerto de la Cruz y
final en la Subestacion Puerto de la Cruz (REE), con la finalidad de obtener los
permisos necesarios para su construccion.

El objeto del presente Proyecto de Ejecucién es la instalacién de la Linea
Subterrdnea de Alta Tensién a 220 kV, con origen en la futura SET
Seccionamiento Renovables Puerto de la Cruz y final en SET Puerto de la Cruz
(REE), de simple circuito, con capacidad suficiente para transportar la potencia
total de acceso concedida para proyectos de generaciéon renovable en el Nudo
de REE en la provincia de Cadiz (Andalucia).

A suvez, el objeto del proyecto es también el de cumplir con lo establecido en
la Ley 24/2013, del Sector Eléctrico, asi como en el RD 1955/2000, de 1 de
diciembre por el que se regulan las actividades de transporte, distribucioén,
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de
instalaciones de energia eléctrica, en sus articulos 123 y 130, con objeto de
que sea concedida la Autorizacién Administrativa Previa, la Autorizacion
Administrativa de Construccién de la citada linea de Alta Tensién.
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Se redacta por encargo de la empresa FRV Tarifa, S.L.U. con domicilio a efectos de
notificacién en, Av. de la Borbolla, 5, 41004, Sevilla, promotora de las
instalaciones.

e DENOMINACION SOCIAL: FRV Tarifa, S.L.U

o CIF: B-88514492

e DIRECCION SOCIAL: Av. de la Borbolla, 5, 41004, Sevilla
e PERSONA DE CONTACTO: Estefania de Osma Ramirez

e EFECTOS NOTIFICACION: +34685327373

Redacta el presente proyecto INGENOSTRUM S.L. mediante el técnico que
suscribe Carlos Manuel Vazquez Jiménez, Graduado en Ingenieria Eléctrica (Rama
Industrial), colegiado en el COGITI de Caceres con el nimero 1007, con domicilio
en Avd. de la Constitucién n°34, 1°, 41001, SEVILLA.

o INGENIERIA: INGENOSTRUMS.L.

e CIF: B-91.832.873

e TECNICO REDACTOR: Carlos Manuel Vazquez Jiménez

e TITULACION: Graduado en Ingenieria Eléctrica (Rama

Industrial), 1007-COGITI-Caceres

La linea eléctrica en simple circuito objeto de este proyecto, se inicia en la
Subestacién denominada SET Seccionamiento Renovables Puerto de la Cruz 220
kV 'y finalizard en la SET Puerto de la Cruz 220 kV (REE).

El recorrido del tramo de linea trascurre por el término municipal de Tarifa, Cadiz
(Andalucia). Se puede observar la ubicacién general en la siguiente figura:
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Figura 1. Ubicacion de la linea subterrdnea SET Seccionamiento Renovables Puerto de la Cruz 220 kV -
SET Puerto de la Cruz 220 kV (REE)

LaZarzuela:

"

5 TRAZADO DE LA LiNEA

La longitud total de la linea de evacuacion es de 345,08 metros y estd en su

totalidad constituida en subterraneo.

Tiene un tramo en el que se comparte zanja con otra linea, objeto de otro

proyecto.

A continuacién, se describen las coordenadas de cada uno de los cambios de
direccién que componen el trazado de la linea subterrdnea objeto del presente

proyecto.

Tabla 2.- Coordenadas de los cambios de direccion de la linea

R

CDO5 (R=20m)

SET Seccionamiento Renovables Puerto de la Cruz 220 Kv 264300,876 3995421,856 64,883
264298,190 3995415,157 65,442

CDO1 (R=20m)
264309,675 3995389,008 68,963
264322,836 3995384,028 71,453

CDO02 (R=20m)
264348,597 3995395,595 74,107
264358,478 3995421,455 71,553

CDO03 (R=20m)
264383,488 3995433,289 72,389
264498,419 3995394,963 53,077

CDO04 (R=20m)
264511,825 3995379,243 47,381
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264526,286 3995363,205 40,162
CDO06 264553,829 3995355,677 40,239
SET Puerto de la Cruz 220 kV (REE) 264561,419 3995352,676 40,159

Figura 2. Trazado de la linea de evacuacion

SEISEGGIONAMIENTG)
RENOVABLES PUERTO,DE'A'GRUZ220k V4
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En la redaccién del presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes
Reglamentos en vigor:

e R.D. 1.955/2.000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
Transporte, Distribucién, Comercializacién, Suministro y Procedimiento de
autorizacioén de instalaciones de energia eléctrica.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23

e Correccion de errores del Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se
aprueban el reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-RAT 01 a 23

e R.D. 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensiony
sus instrucciones técnicas complementarias ITC-01 a 09.

e Recomendaciones UNESA.

e Normalizacién Nacional. Normas UNE y especificaciones técnicas de obligado
cumplimiento segln la Instruccion Técnica Complementaria ITC-02.

e Ley40/1994, de 30 de diciembre, de ordenacién del Sistema Eléctrico Nacional.

e R.D.1627/1997 de 24 de octubre de 1997 sobre Disposiciones minimas en materia
de senalizacién de seguridad y salud en las obras.

e R.D. 485/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
senalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

e Ley31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

e R.D.1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e R.D.773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

e R.D. 1432/2008 de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas
de alta tension.

e Ordenanzas municipales que afecten a este tipo de instalaciones
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Los criterios de la linea de evacuacién son:

e Origen de la linea: Seccionamiento Renovables Puerto de la Cruz 220 kV
e Final de la linea: SE Puerto de la Cruz 220 kV (REE)

e Tension nominal: 220 kV, (Categoria especial)

e Lineasubterranea

En la fase de diseiio se ha tenido en cuenta el hecho de tener el menor impacto
posible.

Del mismo modo, el trazado de la linea ha sido disefnado partiendo de un analisis
medioambiental de la zona. Se han revisado en el SIGPAC (Sistema de Informacién
Geografica de Identificacion de Parcelas Agricolas) para verificar que se han
respetado las zonas de especial proteccion.

e ZEPA:Zona de Especial Proteccion para las aves.
e LIC: Lugar de Importancia Comunitaria.

e ZEC:Zonas Espaciales de Conservacion.

La linea subterrdnea tiene una longitud de 345,08 metros. Es una linea
subterrdnea en zanja bajo tubo de 250 mm de didmetro con un conductor por tubo
colocados al tresbolillo. La zanja tiene un tramo inicial y un tramo final por el que
discurre esta linea de evacuacién sola en una zanja. En el tramo intermedio
comparte zanja con la infraestructura de evacuacién de la SE Puerto de la Cruz
220 kV (REE) hasta SE Seccionamiento Renovables Puerto de la Cruz 220, ya que
la SE Seccionamiento Renovables Puerto de la Cruz 220 kV sirve como colectora
de varios proyectos de generacién renovable.

La puesta a tierra es “Single Point” y las cajas de puesta a tierra se encuentran en
las subestaciones. La linea de evacuacién no tiene cdmaras de empalmes
intermedias debido a su corta longitud, esta linea va de terminal de una
subestacion a los terminales de la otra. Estos terminales estardn situados en
estructuras.
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Figura 3. Descripcion tramos

8.2 CARACTERISTICAS GENERALES

La linea subterrdnea objeto del presente proyecto tiene como principales
caracteristicas las siguientes:

Tabla 3.-Caracteristicas generales de la linea subterrdnea de alta tension.

Datos de la instalacién

Origen SET Seccionamiento Renovables Puerto de la Cruz 220 kV
Final SET Puerto de la Cruz 220 kV (REE)
Tension 220 kv
Tension mas elevada de la linea 245 kv
Categoria de la linea Especial
Frecuencia 50 Hz
Tipo linea Subterranea
Longitud 345,08 m
Zona A
N° Ternas por circuito 1
Capacidad maxima de trasporte por circuito 286 MVA
Disposicion de los cables Tresbolillo
Tipo de canalizacién Bajo tubo hormigonado
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Distancia entre conductores 250 mm
Profundidad zanja 1450 mm
Conexién pantallas Single point
T de accionamiento proteccion cable 0,5s
Término municipal Tarifa (Cadiz)

8.3 DATOS TOPOGRAFICOS

En la siguiente tabla se incluye la relacién de los datos topograficos de los
cambios de direccién que se proyectan para la construccién de esta linea:

Tabla 4. Datos topogrdficos

Distacias Cota del

Estacion relativas terreno (m)

SET Puerto de la Cruz 220 kV (REE) 0,000 0,000 64,883
7,217 7,217 65,442
CDO01 (R=20m)
39,024 31,807 68,963
53,097 14,073 71,453
CDO02 (R=20m)
84,445 31,348 74,107
112,128 27,683 71,553
CDO03 (R=20m)
142,679 30,551 72,389
263,832 121,153 53,077
CD04 (R=20m)
285,54 21,708 47,381
CDO5 (R=20m)
308,35 22,81 40,162
CD06 336,903 28,553 40,239
SET Seccionamiento Renovables Puerto de la Cruz 220 kV 345,065 8,162 40,159
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En el tramo subterrdneo de linea, se empleard igualmente conductor aislado de
aluminio, 127/220(245) kV 3x1x1000Al +H185 con pantalla de hilos de cobre o similar.
A continuacién, se detallan las caracteristicas principales del conductor a instalar.

Conductor: conductor de aluminio de seccién circular compacta de 1000 mm2 de
seccién. El conductor serd compacto con obturacién longitudinaly de acuerdo con
la norma UNE-EN 60228.

Semiconductor interior: formado por una capa de compuesto semiconductor
extruido dispuesto sobre el conductor. Adicionalmente, se dispondrd una cinta
semiconductora de empaquetamiento sobre el conductor para evitar la
penetracién en el interior de la cuerda del compuesto extruido. Esta capa sirve
para uniformizar el campo eléctrico a nivel de conductor y para asegurar que el
conductor presenta una superficie lisa al aislamiento.

Aislamiento: Compuesto de XLPE reticulado en atmésfera de N2. El compuesto
estd sometido a un riguroso control de ausencia de contaminaciones. La mayor
ventaja del XLPE sobre otros compuestos es que el cable aislado con XLPE puede
trabajar a mas altas temperaturas (90°C para el XLPE versus por ejemplo a 70°C
para el PE), y este hecho tiene un efecto muy importante sobre la intensidad
admisible que el cable puede transportar.

Semiconductor exterior: Capa de compuesto semiconductor extruido sobre el
aislamiento y adherido al mismo para evitar la formacién de una capa de aire
ionizable entre la pantalla y la superficie de aislamiento. Esta capa sirve para
asegurar que el campo eléctrico queda confinado en el aislamiento.

Proceso de extrusion: La extrusién debe realizarse sobre un cabezal triple, donde
se aplican las 3 capas extruidas (semiconductor interior, aislamiento vy
semiconductor exterior) en el mismo momento. Esto garantiza interfases lisas
entre el aislamiento y las pantallas semiconductoras que es esencial en cables de
Alta Tensién. La reticulacion se realiza en seco en atmoésfera de gas inerte (N2)
para evitar el contacto con el agua durante la Fabricacion.

Material obturante: Incorporacién de material absorbente de la humedad para
evitar la propagacién longitudinal de agua entre los alambres de la pantalla.

Pantalla metalica: Pantalla de alambres de cobre de 185 mm2 de seccidn.

Contraespira: Cinta metdlica cuya funcién es la conexiéon equipotencial de los
alambres.

Cubierta exterior: Cubierta exterior de poliolefina tipo DMZ2 de baja emisién de
humosy sin halégenos de color gris, libre de halégenos, no propagador de la [lama
con capa exterior semiconductora extruida conjuntamente con la cubierta. Esta
capa semiconductora debe retirarse en el momento de preparar el cable para la
instalacion de los accesorios. Para asegurar su total extraccién, la cubierta bajo la
semiconductora es de color gris.
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Figura 4. Conductor de potencia.

Lamina metdlica
adherida a la cubrerta

Pantalla de hilos
de cobre

Pantallas semiconductoras
exterior f interior

I Cinta semiconductora I

Tabla 5. Caracteristicas del cable de potencia.

Caracteristicas del conductor

Conductor 127/220(245) kV (Mk) 3x1x1000Al +H185
Seccion del conductor 1000 mm?
Seccién de la pantalla hilos de 185 mm?
cobre
Tension Uo/Un 127/220
Diametro conductor 42,8 mm
Semlconductpra |n§erlor, 1,25 mm
espesor nominal minimo
Material XLPE
Espesor nominal 23 mm
Aislamiento diam. sobre
. . 91,3 mm
aislamiento
Semiconductora exterior,
. L. 1,25 mm
espesor nominal minimo
Pantalla de cobre 102,32 mm
Didmetro del conductor 111,8
Radio de curvatura estatico 2.500 mm
Radio de curvatura tendido 4112 mm
Esfuerzo de traccién maximo 4.800 daN
Presion lateral maxima 1.000 daN
Intensidad maxima 752 A

(*)Nota: el conductor sera validado en la memoria de célculo
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8.4.2 Cable de fibra 6ptica de la Linea Subterranea de Alta Tensiéon

A lo largo de todo el recorrido del circuito subterrdneo se dispondrd un cable
optico especialmente disefnado para instalar en canalizacién, la mision de este
cable es la de servir de enlace entre las subestaciones de la linea subterranea, y
sus caracteristicas son las siguientes:

Cable optico subterraneo con protecciéon antirroedor e ignifuga. Nucleo éptico
formado por tubos holgados que albergan 48 fibras mono modo convencional y
12 fibras mono modo con dispersion desplazada no nula holgadas. En la siguiente
tabla se muestran sus principales caracteristicas.

Figura 5. Cable de fibra éptica

Parametros Descripcion ‘

Nucleo de Flbra de Vidrio
Fibra Optica

Tubos Protectores

~ de las Fibras Opticas

Obturacion Longitudinal
(EVita la penetracion de
Agua en el interior)

Cubierta de Polietileno
de Bajs Densidad
(0.8 mm de espesor)

Refuerzo de hilos de
Poliamida

Cubierta de Polietilenc
de Baja Densidad
(1.5mm de espesor)

Tabla 6. Caracteristicas cable de fibra optica.

Denominacién

OPSYCOM PKP-48

Ne° de fibras 48
N° de Fibras Tubo 12
Total tubos 4
Tubos activos 4

Cubierta interior

Polietileno Lineal de Baja Densidad

Elementos de tracciéon

Hilaturas de aramida

Cubierta exterior

Polietileno Lineal de Baja Densidad

Color Negro
Peso 113 Kg/Km
Didmetro Exterior (@) 12,8 mm
Traccion permitida/Inst 1500/2700 N
Aplastamiento 2000 N
Longitud maxima 2100 m
Rango de temperaturas -40°Ca+70°C
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Radio curvatura minimo 256 mm

En los sistemas de conexion de pantallas en un solo punto (“single point”), se
requerird la colocacién de un conductor de continuidad de tierras, o cable de
acompafnamiento, para proveer un camino de baja impedancia para las corrientes
homopolares que se puedan producir en caso de circulacién por la linea de
corrientes de cortocircuito.

Este conductor de continuidad de tierra sera de cobre con aislamiento de XLPE,
(RZ1-K 0,6/1 kV) en todo su recorrido, debiendo soportar una tensién de ensayo
de 5 kV a frecuencia industrial durante 1 minuto.

La seccion del conductor de secciéon no inferior a 185 mm2.

El tubo de polietileno de doble capa (exterior corrugada e interior lisa) que se
disponga para los cables de potencia tendrd un didmetro interior como minimo
1,5 veces el didmetro del cable a tender, para que el cable pueda entrar sin
dificultad y quepa también la mordaza que ha de sujetarlo para el arrastre, no
tomandose tubos de didmetros exteriores inferiores a 160 mm, (en nuestro caso
es de 250 mm). Los tubos seran rigidos corrugados de doble pared fabricados en
polietileno de alta densidad.

Para el conductor de continuidad de tierra su didmetro serd de 110 mm de
didmetro de la mismas caracteristicas al tubo del conductor de potencia.

Los cuatritubos o bitubos de telecomunicaciones serdn de color exterior verde e
interior blanco siliconado y estriado de espesor 3 mm. Serdn en el caso de
cuatritubos de 4x40mm de didmetro exterior en el soporte brida de cada terna de
tubos
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Para mantener la disposicion de las fases dispuestas en tresbolillo, y sus tubos en
la ubicacién que se quiere, se colocan unos separadores tal y como se muestra en
la siguiente figura:

La zanja en el tramo que discurre sola la linea tendrd unas dimensiones minimas
de 0,8 m de anchura y la profundidad de la zanja a realizar para el soterramiento
de la linea subterrdanea de alta tensién, salvo cruzamientos con otras
canalizaciones que obliguen a variar la profundidad de la linea, se establece a
partir de 1,450 metros.

Para el tramo que comparte instalaciones serdn de unos 1,8 m de anchuray con la
misma profundidad a las de los tramos simple circuito.

Para el tendido de los cables de potencia se instalaran los 3 tubos de 250 mm de
didmetro exterior, en disposicion al tresbolillo en el separador.

Ademads de los tubos de los cables de potencia, se colocaran 2 tubos de polietileno
de doble pared de 110 mm de exterior. Uno de estos tubos es para la instalacién
del cable aislado 0,6/1 kV de 185 mm? necesario en el tipo de conexién de las
pantallas y el otro de reserva.

Y en la parte de arriba del separador los cuatritubos de telecomunicaciones
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: Tierra compactada en tongagafs dg
1 _— 25 cm al 95% PROCTOR modificado

Los cambios de direccién del trazado del tramo subterrdneo se intentaran realizar
con radios de curvatura no inferiores a 18,75 metros (75 veces el didmetro
exterior del tubo) con motivo de facilitar la operaciéon de tendido.

Se deberd tener especial cuidado en la colocaciéon de los tubos evitando rebabas
y hendiduras producidas por el transporte de los mismos, realizando una
inspeccién visual antes de montar cada tubo, desechando los tubos que presenten
fisuras, aplastamiento o cualquier tipo de defecto.

ingenostrum
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Las uniones de los tubos deberan tener un sellado eficaz con objeto de evitar que
a través de las mismas puedan penetrar materiales sélidos o liquidos procedentes
de los trabajos a realizar durante la obra civil o posteriormente que pudieran
dificultar el desarrollo normal de las operaciones de tendido de los cables (agua,
barro, hormigén, etc,).

Durante el trabajo de colocacion de los tubos se deberd instalar en su interior una
cuerda guia para facilitar el posterior mandrilado de los tubos. Estas guias
deberan de ser de nylon no inferiora 10 mm.

Una vez colocados los tubos de los cables de potencia, inmovilizados y
perfectamente alineados y unidos se procedera al hormigonado de los mismos,
sin pisar la canalizacién, vertiendo y vibrando el hormigén de calidad HM-25 /B/25
al menos en dos tongadas, Una primera para fijar los tubos y otra para cubrir
completamente los tubos de potencia hasta alcanzar la cota del inicio del soporte
de los tubos de comunicaciones.

A continuacién, se procederd a colocar los tubos de telecomunicaciones en los
soportes de los separadores. Durante el trabajo de colocacién de los tubos se
deberd instalar en su interior una cuerda guia para Ffacilitar su posterior
mandrilado. Estas guias deberdn de ser de nylon no inferiora 5 mm.

Una vez colocados los tubos de telecomunicaciones, inmovilizados vy
perfectamente alineados y unidos se procedera al hormigonado de los mismos,
sin pisar la canalizaciéon vertiendo y vibrando el hormigén de calidad HM-25/B/25
hasta alcanzar la cota del hormigén especificada en el documento Planos.

Finalmente, tanto los cables de potencia como los tubos de telecomunicaciones,
quedaran totalmente rodeados por el hormigén constituyendo un prisma de
hormigén que tiene como funcién la inmovilizaciéon de los tubos y soportar los
esfuerzos de dilataciéon-contraccién térmica o los esfuerzos de cortocircuito que
se producen en los cables.

Una vez hormigonada la canalizacién se rellenard la zanja, en capas compactadas
no superiores a 250 mm de espesor, con tierra procedente de la excavacién, arena
o zahorra normal al 95% PM (Proctor modificado). Dentro de esta capa de relleno
se instalaran las cintas de polietileno de 150 mm de ancho, indicativas de la
presencia de cables eléctricos de alta tensién. Las cintas de senalizacién
subterrdnea serdn opacas, de color amarillo naranja vivo B532, segin norma UNE
48103.

Por Gltimo, se procederd a la reposicion del pavimento o firme existente en
funcién de la zona por la que transcurra la instalacién.

Las reposiciones de pavimentos se realizardan segin las normas de los organismos
afectados, con reposicién a nuevo del mismo existente antes de realizar la zanja.
Con caracter general la reposicion de la capa asféltica serd como minimo de 70
mm, salvo que el organismo afectado indique un espesor superior.

En el caso de superficies no pavimentadas, la reposicién serd a las condiciones
iguales a las existentes antes del inicio de los trabajos anteriores a realizar la
obra.
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En los tramos que discurren por entornos rurales o periurbanos se instalaran hitos
de senalizacion.

En la siguiente tabla se indican la ubicacion de los hitos de sefalizacion, la
ubicacion exacta se realizara en la fase de construccién. Esta ubicaciéon podra ser
acordada con el propietario de los terrenos por los que discurre la linea
subterrdnea. En los planos de plantay perfil “as-built” de la linea se deberd indicar
el punto exacto de ubicacién del hito, acotdndose las distancias en las placas de

sefalizacién posicionada en campo.

SET Seccionamiento Renovables Puerto de la Cruz

220 Ky 264300,876 3995421,856
HITO 1 264298,19 3995415,157
HITO 2 264309,675 3995389,008
HITO 3 264322,836 3995384,028
HITO 4 264348,597 3995395,595
HITO 5 264358,478 3995421,455
HITO 6 264383,488 3995433,289
HITO 7 264498,419 3995394,963
HITO 8 264511,825 3995379,243
HITO 9 264526,286 3995363,205
SET Puerto de la Cruz 220 kV (REE) 264561,419 3995352,676

Nota: Los hitos coinciden con las coordenadas de direccién, en los casos que tiene un radio de
curvatura el tubo, se ha puesto uno en el inicio y otor en el final.

El hito de senalizacién usualmente estd compuesto por:

e Hito de hormigoén, puede tener un color diferente de polimero de color que se
identifique visualmente.

e Anclaje galvanizado en caliente con alambres expansores o hincado en el terreno
sujeto.

e Plata con logotipo de la empresay nivel de tension

Se colocaran varios hitos de sefalizacion en los cambios de direcciéon para
senalizar el trazado.
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T~ HITO DE HORMIGON
ARMADO PREFABRICADO

El movimiento de tierras expuesto es aproximado, y queda sujeto a posibles
variaciones en terreno tras el estudio del terreno.

La linea subterrdnea tendrd una longitud de 345,08 m, con un ancho de 0,800 my
una profundidad de 1,450 m, en el tramo que discurre sola la linea subterrdneay
de 1,800 metros en la parte que comparte infraestructuras.

El tramo que discurre solo tiene aproximadamente de 133,82 metros.
El tramo que comparten infraestructuras tiene aproximadamente 211,26 metros.

Lo que llevara asociado un movimiento de tierras (excavacién y posterior relleno)
que corresponden a esta linea de 430,92 m3.

Debido a la corta longitud de la linea subterranea, no aplica a este proyecto.

Las arquetas seran prefabricadas y de clase B conforme a la norma UNE 133100-
2. Para su colocaciéon se seguird lo establecido para instalacion de arquetas
prefabricadas en dicha norma.

La tapa de la arqueta serd conforme al apartado 7.6 de la norma UNE 133100-2.

La arqueta contard con un sistema de drenaje de agua y un sistema de
impermeabilizacién.

Si el disefio del sistema asi lo requiere se definirdn las arquetas de conexionado
de pantallas y de fibra 6ptica juntas.

Serd necesario dos arquetas de telecomunicaciones, una junto a los apoyos. Las
arquetas seran sencillas (de 905 mm x 815 mm x 1150 mm.

ingenostrum

Avda. de la Constitucion, 34, 41001 Sevilla, Espaia Tel: +34 955 265 260 info@ingenostrum.com www.ingenostrum.com
20



mailto:info@ingenostrum.com

ingen:

Executing your renewable vision

strum.

Experience
Innovation
Commitment

La conexion se realizara a través de terminales de transicion aéreo-subterraneo,
el esquema de conexién serad el dominado “single point”. Se utilizard un cable de

union de tierras de 185 mm2 que interconecte las cajas de puesta a tierra.
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Las cajas de conexion serdn de dos tipos, enterradas y tipo intemperie, estas
ultimas alojaran los descargadores de sobretensiéon, asociados al sistema de
puesta a tierra.

Se instalaran cajas de puesta a tierra para alojar las conexiones de las pantallas
de los conductores. Las cajas de conexién de pantallas serdn trifasicas vy
dispondran de una envolvente preparada para alojar las conexiones de las
pantallas, los cables de conexidon a tierra y los limitadores de tension asociados
€N Caso necesario.

Seran accesibles mediante Gtil especifico o llave para permitir la realizacién de los
ensayos de puesta en servicioy de mantenimiento periédico del sistema de cable.
Para facilitar estas operaciones, no contendran ninglin tipo de rellenos y las
conexiones de las pantallas de los cables entre siy con la red de tierras local se
realizaran con pletinas desmontables.

Las envolventes estaran fabricadas en acero galvanizado o acero inoxidable y
serdn capaces de contener los efectos de fallo térmico o eléctrico de cualquiera
de los elementos alojados en ellas sin que se produzcan dafnos a elementos
externos vecinos. Ademas deberan estar conectadas siempre a tierra por medio
de una conexién independiente de la puesta a tierra de los elementos contenidos
en su interior.

Estardn provistas de una pantalla aislante y transparente que evite contactos
accidentales a elementos en tensién cuando la caja esté abierta. En sitio visible,
dispondran de una etiqueta que muestre la linea a la que perteneceny el esquema
de conexién y, en su exterior, estardn identificadas mediante el simbolo
normalizado de peligro tensién sequin el RD 485/1997.

Las dimensiones maximas serdn las siguientes:
- Altura: 850 mm

- Anchura: 680 mm

- Profundidad: 395 mm

Las tapas serdn de acero inoxidable y garantizaran un grado de proteccién minimo
IP 58 para las cajas de tipo intemperie e IP 68 para cajas enterradas.
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Estos cables servirdn para enlazar las pantallas de los cables con las cajas de
conexion. Se utilizaran en todos los puntos de conexion rigida a tierra. No se
utilizardn en los puntos donde halla conexiones especiales de cruzamiento de
pantallas o cross bonding. Este cable estard constituido por un conductor de
cobre, aislamiento de XLPE y cubierta de poliolefina. Las secciones de estos cables
serdn las mismas que la pantalla asociada a su conexién. Estos cables cumplirdn
las condiciones de la Norma UNE-HD-603 en todo lo que les sea de aplicacion,
excepto en lo referente a las tensiones de prueba. Deberan soportar una tensiéon
de 15kV en corriente alterna durante 1 minuto.

Cable concéntrico

Estos cables se utilizaran en los puntos de empalme de cruzamiento de pantallas
o cross bonding. Las pantallas de los dos lados del empalme seran el interior y el
exterior del cable concéntrico. Las conexiones estaradn disefiadas para minimizar
la longitud de este tipo de cables, que no deberd sobrepasar los 10m. Este cable
estard constituido por un conductor de cobre, un aislamiento de XLPE y un
conductor concéntrico de hilos de cobre de la misma seccién que el conductor
principal. Ademas, este cable dispondréd de un aislamiento/cubierta exterior. Las
secciones de estos cables seran las mismas que la pantalla asociada a su conexion.

Los limitadores de tensiéon para las pantallas son dispositivos con caracteristicas
tension-corriente fuertemente no lineal, destinados a limitar las diferencias de
potencial transitorias que, con ocasién de sobretensiones de impulsos,
atmosféricas o de maniobra, pueden aparecer entre elementos del circuito de
pantallas con rigidez dieléctrica limitada.

Serdn de 6xido de cinc (ZnO) y estaran dimensionados para no tener ningln efecto
limitador frente a sobretensiones temporales, a frecuencia industrial en
ingenostrum
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condiciones normales de funcionamiento y en las condiciones de intensidad
maxima de cortocircuito.

Sin embargo, deberan conducir para las perturbaciones breves de origen
atmosférico o de maniobra, que originan tensiones muy elevadas en los extremos
y en los puntos de discontinuidad, limitando estas tensiones a valores admisibles.

Las tensiones que se han de limitar son las que aparecen entre pantallasy la tierra
local, que someten a esfuerzos dieléctricos a la cubierta exterior del cable y a los
aisladores de soporte de los terminales, y las que se presentan entre los dos
extremos de pantalla que concurren en un mismo empalme con discontinuidad de
pantalla, que deben ser soportadas por un espesor muy reducido de material
aislante en el interior del empalme.

Los limitadores de tension deben dimensionarse en cada instalacién para obtener
un nivel de protecciéon adecuado, aunque habitualmente se utilizardn con las
siguientes caracteristicas:

Tension asignada: 6 kV
Tensién residual: < 20 kV
Corriente nominal de descarga con onda 8/20 ps: = 10 kA

Respecto al resto de caracteristicas y ensayos de tipo y recepcion, deberan
cumplir los requisitos indicados en la norma UNE-EN 60099-4.

Se instalaran las arquetas de ayuda necesarias, de acuerdo con la longitud,
curvatura de los trazados y tensién maxima de tiro que soporta cada tipo de cable
a tender. Se considera que en principio, utilizando una entregadora a la salida de
la bobina de desarrollo del cable, antes de la entrada al tubo, y el cabrestante en
el otro extremo, no habria necesidad de efectuar ninguna arqueta de ayuda
intermedia para la ubicacién de otra entregadora durante el tendido de los cables
de potencia. Lo anterior viene condicionado a que en los posibles tramos en curva
se respete un radio de curvatura de 50 veces el didmetro del tubo, (en este caso
se ha considerado un radio de curvatura de 80 veces el didmetro del tubo). En el
caso en que no fuera factible conseguir el radio de curvatura indicado
anteriormente se debe efectuar una arqueta de ayuda en la zona recta, antes del
cambio de direcciéon, y ubicar en ella la entregadora correspondiente. En este
caso, el radio de curvatura que podria adoptar el cable (zona descubierta) durante
las operaciones de tendido no debe ser inferior a 25 veces el didmetro exterior
del cable. Unavez finalizada la instalacién de los cables, y si hubiera sido necesaria
alguna arqueta de ayuda intermedia, en el citado tramo abierto los mismos
deberdn ser protegidos de manera similar a como va en el resto del trazado. Se
preveran también las arquetas de ayuda necesarias para el tendido de los cables
de fibra 6ptica y control.
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Los terminales de exterior serdn de composite y para una tensién de 220 kV
nominales. Estos terminales tienen el aislador de composite cementada a una
base metdlica de fundicién que a su vez estd soportada por una placa metalica.

Esta placa estd montada sobre aisladores de pedestal los cuales se apoyan en la
estructura metdlica, que va anclada. El arranque del conector estd protegido por
una pantalla contra las descargas parciales.

Se emplea un cono deflector eldstico preformado para el control del campo en la
terminacion del cable, que queda instalado dentro del aislador. El aislador se
rellena de aceite de silicona, que no requiere un control de la presion de este.

Se utilizardn manguitos de conexién a presion disefada para resistir esfuerzos
térmicos y electromecanicos durante su funcionamiento habitual y los eventos de
cortocircuito.

A continuacién, se indican las caracteristicas eléctricas de los terminales tipo
exterior.

Tensién Nominal 220 kv
Tensién mas elevada 245 kv
Tension soportada a impulsos tipo rayo 1050 kv
Tension soportada a frecuencia industrial 460 kv
Linea de fuga exigida 31 mm/kV
Distancia de fuga 9360 mm
Peso 290 kg

La capacidad de transporte, asi como la corriente de cortocircuito soportada
deberd ser al menos igual a la del cable de la instalaciéon a la que va destinado.

En la siguiente figura se representa un esquema de la botella terminal.
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ELR.D.1066/2001 de 28 de septiembre, por el que se aprueba el “Reglamento que
establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico,
restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccién frente a las
emisiones radioeléctricas”, adopta medidas de proteccién sanitaria de la
poblacién estableciendo unos limites de exposicion del publico a campos
electromagnéticos procedentes de emisiones radioeléctricas acordes a las
recomendaciones europeas.

Para el campo magnético generado a la frecuencia industrial de 50 Hz el limite
establecido es de 100 microteslas (100 pT).

El limite recomendado para la exposicion de campo eléctrico a 50 Hz es de 5 kV/m
Campos eléctrico.

Las cajas de conexién serdn de dos tipos, enterradas y tipo intemperie, estas
Gltimas alojaran los descargadores de sobretensién, asociados al sistema de
puesta a tierra.

Las tapas seran de acero inoxidable y garantizaran un grado de proteccién minimo
IP 58 para las cajas de tipo intemperie e IP 68 para cajas enterradas.
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10CRUZAMIENTOS

10.1 NORMAS APLICABLES

Las normas aplicables a los cruzamientos de esta linea estdn recogidas en el 5°
apartado de la ITC-LAT-06 del vigente Reglamento de condiciones técnicas y de
seguridad en lineas de alta tension aprobado por el Real Decreto 223/2008 de 15
de febrero.

10.1.1 Cruzamiento de la parte subterranea con lineas aéreas

Los cruzamientos de una linea subterrdnea con una linea aérea no tienen que
suponer un problema siempre y cuando no pasen préximas a la cimentacién de los
apoyos y pueda suponer un riesgo para la estabilidad del apoyo. En este caso la
zanja pasa a mas de5 metros.

10.1.2 Cruzamiento con canalizaciones de agua

La distancia minima vertical entre los cables de energia eléctrica y canalizaciones
de agua sera de 0,20 m. La distancia horizontal del punto de cruce a los empalmes,
tanto del cable de energia como a las juntas de la canalizacién de agua, serd
superior a 1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias minimas, el cable
instalado mds recientemente se dispondra separados mediante tubos, conductos
o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecdanica, con
una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia
de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superiora 90 mm , 28 J si es superior
a90 mmy menor oiguala 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm

10.2 RELACION DE
AFECTADOS

CRUZAMIENTOS, PARALELISMOS Y ORGANISMOS

Tabla 9.- Relacién de cruzamientos, paralelismos y organismos afectados

Tabla de
cruzamientos

N° de S Organismo

Pesur - Puerto de
la Cruz o,

1 LAT 66 kV e'dlgsitri'g‘f;fg‘ fﬁdes 264434,070 3995416,420

EEE — Puerto de la 9 e

Cruz
2 Desagiie REE 264479,620 3995401,140
3 LAT 220 kV Fac'”alz 'C'i‘d';rm de REE 264503,150 3995392,660
4 Desagiie REE 264534,190 3995361,010
ingenostrum
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Las parcelas afectadas por la linea son:

Poligono 23, Parcela 35, Puerto De La Cruz. Tarifa (Cadiz), Ref Cat.:
11035A023000350000AY

DS PUERTO DE LA CRUZ Poligono 23 Parcela 36PUERTO DE LA CRUZ. TARIFA
(CADIZ), Ref Cat.: 11035A023000360000AG

Poligono 23, Parcela 53, PUERTO DE LA CRUZ. TARIFA (CADIZ), Ref Cat.:
11035A023000530000AX.

A continuaciéon, se muestra un diagrama de Gantt con la programacion de las
distintas etapas de construccion de la citada instalacion.
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Linea de Enlace SE Seccionamiento Renovables 220 kV - 1 o et ion
SE Puerto de la Cruz 220 kV (REE)

Ejecucion Linea Enlace SE

220 kv . -
Seccionamiento Renovables 220 kV - SE
Tarifa, Cadiz, Andalucia, (Espaiia) Puerto de la Cruz 220 kV (REE)
MESES
SEMANA

1 OBRACIVIL

1.1 REPLANTEO DE CANALIZACION
1.2 | IMPIEZA DEL TERRENO

1.3 ADECUACION DE LOS ACCESOS

1.4 ADECUACION DE CAMPAS DE ACOPIO

1.5 EXCAVACION DE LA ZANJA

1.6 ARQUETAS Y CAJAS DE PUESTA A TIERRA

1.7 CAMARAS DE EMPALMES

1.8 HORMIGONADO DE LA ZANJA

1.9 REPOSICION DEL FIRME EXISTENTE
1.10 LIMPIEZA DE AREAS AFECTADAS
1.11  RESTAURACION DE TERRENOS

2 MONTAJE APARELLAJE

2.1 ACOPIO Y CLASIFICACION DE MATERIALES

2.2 CONFECCION DE LOS TERMINALES

2.3 CONFECCION DE LOS EMPALMES (NO APLICA)
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Ejecucion Linea Enlace SE ‘
Seccionamiento Renovables 220 kV - SE |

Tarifa, Cadiz, Andalucia, (Espana)

Puerto de la Cruz 220 kV (REE) |

MESES

SEMANA

2.4

MONTAJE EN LAS CAMARAS DE EMPALME (NO APLICA)

2.5

MONTAJE DE LAS CAJAS DE PUESTA ATIERRA

TENDIDO

L

3.1

COLOCACION DE LOS SEPARADORES

3.2

COLOCACION DE LOS TUBOS EN LA ZANJA

33

MANDRILADO DE LA CANALIZACION

3.4

TENDIDO DE LOS CONDUCTORES

3.5

4.1

COLOCACION DE SENALIZACION

PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO

PRUEBAS Y ENERGIZACION

4.2

ingenostrum
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A continuacién, se presenta un listado resumen de los organismos afectados por
la presente Linea Enlace SE Seccionamiento Renovables 220 kV - SE Puerto de la
Cruz 220 kV (REE).

e Ayuntamiento de Tarifa (Cadiz)

e Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible
e Consejeria de Turismo, Culturay Deporte en Cadiz

e e-Distribucion Redes Digitales S.L.U.

e RedEléctrica de Espana

e Parque Eélico Energia Edlica del Estrecho

e Parque Edlico Los Lances

ingenostrum
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Considerando expuestas en esta memoria del Proyecto de Ejecucién de Linea
Enlace SE Seccionamiento Renovables 220 kV - SE Puerto de la Cruz 220 kV (REE),
todas las razones que justifican la construccién de la misma, se espera sea
concedida la Autorizacién Administrativa Previa, la Autorizacion Administrativa
de Construccion.
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LINEA ENLACE
SE SECCIONAMIENTO RENOVABLES
PUERTO DE LA CRUZ 220 kV - SE
PUERTO DE LA CRUZ 220 kV (REE)

SP.0091.2.M.CA.321-1A
MEMORIA DE CALCULO

TARIFA, CADIZ (ESPANA)




ingenostrum.

Executing your renewable vision

Fecha Motivo de la actualizacién

Tabla 1.- Control de versiones del documento

Experience
Innovation
Commitment

Version Elaborado Verificado | Aprobado
00 13/03/2023 Emisién Inicial EMR CMF cVvJ
01 12/09/2023 Modificado de traza CMF (@A (@A)
Sevilla, septiembre de 2023
Firmado
digitalmente por
VAZQUEZ
JIMENEZ CARLOS
MANUEL -
09213676Z
el Graduado en Ingenieria Eléctrica (Rama Industrial)
Carlos Manuel Vdzquez Jiménez
N° de colegiado 1007 -COGITI Cdceres
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1 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA.....cocootinrrrieineene,
2 CALCULOS DE LA LINEA SUBTERRANEA DE ALTA TENSION.......
2.1 DATOS DEL CONDUCTOR SELECCIONADO cuutuiiniiniinieieeieeeeerneeneessensannns
2.2 CALCULOS ELECTRICOS JUSTIFICATIVOS ..evvrueeeerrnnneeeerrnneeeerernneeeesesnnneens
2.2.1 Intensidad de CAICULOD .........ueeuueeneeiiieeeeeeeeeeeeee e
2.2.2 Potencia mdxima a transportar por el cable ..........uueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeae,
2.2.3 Intensidad mdxima admisible para el cable en servicio permanente............
2.2.4 =LY £ ol 1 el [« OO
2.2.5 Reactancia de (@ [TNeQ................oeeeuueeieniiiiiiiieeee ettt
2.2.6 Caida de tension MAXIMQA.........cocueeeveeerieeriieeeieeeee ettt
2.2.7 Evaluacion de pérdidas de potenCiQ..........uueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeans
2.2.8 Pérdidas por efeCto JOULE. ...t
2.2.9 Pérdidas di@lECEriCaAS . .....cooueemueereieiieeieeeee ettt
2.2.10 Pérdidas en (@ pantAllQ.........eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s
2.2.11 Resistencia térmica entre conductor y la envolvente T1............uueeeeeeeeeeennnn.
2.2.12 Resistencia térmica entre la cubierta y la armadura, T2..............uueeeeeeeeeen..
2.2.13 Resistencia térmica de la cubierta exterior, T3 ....cceevveeeeieeeeeeeieeeeeeeervnnnnnn.
2.2.14 Resistencia EErmica @XEOINA, T ..cuuueuueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeieeeeseeeeveiarreessseeerennnns
Resistencia térmica entre el cable y el conducto 0 tubo (T'4) c.ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn.
Resistencia térmica propia del conducto 0 EUBO (T'4) c.c.cccooveveeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeen.

2.2.15 Comprobacién de la seccién del conductor en régimen de cortocircuito

2.2.16 Comprobacién de la seccién de la pantalla en régimen de cortocircuito

2.3 RESUMEN DE RESULTADOS ELECTRICOS ..ueevvvuiieeriiieeerraneeeeernnnneesssnnnnaes

2.4 RESUMEN DE RESULTADOS ELECTROMAGNETICOS .uuuuuiiriiieeeeerninneeernnannnns
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En la presente memoria se justifican los calculos eléctricos correspondiente a la
linea de alta tensién SE Seccionamiento Renovables Puerto de la Cruzy final en
SE Puerto de la Cruz (REE). Esta linea de evacuacién simple circuito subterranea
que evacua la energia generada en varias plantas de generaciéon renovable de
la provincia de Cadiz (Andalucia).

Las caracteristicas de la linea eléctrica de alta tensiéon de 220 kV de tensién desde
la SE Seccionamiento Renovables Puerto de la Cruz y final en SE Puerto de la
Cruz (REE):

Origen SET Seccionamiento Renovables Puerto de la Cruz 220 kV
Final SET Puerto de la Cruz 220 kV (REE)
Tension 220 kV
Tensién mas elevada de la linea 245 kV
Categoria de la linea Especial
Frecuencia 50 Hz
Tipo linea Subterranea
Longitud 345,08 m
Zona A
Altitud maxima 75 msnm

N° Ternas por circuito
Conductor
Capacidad maxima de trasporte por
circuito
Disposicion de los cables
Tipo de canalizacién
Distancia entre conductores
Profundidad zanja
Conexion pantallas
T de accionamiento proteccion cable
Conductor de comunicacion
Conductor de continuidad PAT
Término municipal

ingenostrum

1
127/220(245) kV (Mk) 3x1x1000Al +H185

286 MVA

Tresbolillo
Bajo tubo hormigonado

>250 mm
1450 mm

Single point

0,5s
OPSYCOM PKP-48
185mm2 Cu Aislamiento XLPE
Tarifa (Cadiz)
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Las caracteristicas generales son la siguientes:

Conductor 127/220(245) kV (Mk) 3x1x1000Al +H185
Seccién del conductor 1000 mm?
Seccién de la pantalla hilos de 185 mm?
cobre
Tensién Uo/Un 127/220
Didmetro conductor 42,8 mm
Semiconductora interior,
. .. 1,25 mm
espesor nominal minimo
Material XLPE
Espesor nominal 23 mm
Aislamiento diam. sobre
. . 91,3 mm
aislamiento
Semiconductora exterior,
- .. 1,25 mm
espesor nominal minimo
Pantalla de cobre 102,32 mm
Didmetro del conductor 111,8
Radio de curvatura estatico 2.500 mm
Radio de curvatura tendido 4112 mm
Esfuerzo de traccién maximo 4.800 daN
Presion lateral maxima 1.000 daN
Intensidad maxima 752 A

Primero se calculard la intensidad que circulara por la linea teniendo en cuenta la
potencia a evacuar de la planta fotovoltaica.

La intensidad maxima que circula por la instalacion subterrdnea, viene
determinada por la potencia a transportar.

— Pevacuacién
calc \/—3—, U, - cos ¢
Donde:
i P evacuacién: Potencia que se evacuara
e Un: Tensién nominal de la linea
e cos¢: Factor de potencia de la linea.
ingenostrum
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La maxima potencia que se puede transportar por esta linea, atendiendo al tipo
de conductor usado es:

Pgx = V3 % Uy * cOS @ * Iy
Donde:
e  Pmax Potencia maxima a transportar en kW
e Un: Tension nominal de la linea
e cos¢: Factor de potencia de la linea
o lImax: Intensidad maxima admisible del cable

Variando el factor de potencia se pueden obtener las diferentes potencias
maximas que pueden circular por la linea en funcién del mismo.

La intensidad admisible en un cable para corriente alterna puede obtenerse de la
expresion que da el calentamiento del conductor por encima de la temperatura
ambiente. En este caso hemos considerado que la desecacién del suelo no existe,
ya que se prevé rellenar los cables con un relleno de resistividad térmica
controlada.

1
AG = (IZR + EW"Z) Ty + [I?R(1 + A1) + WyInT, + [I?R(1 + A, + A,) + WyIn(Ts + Ty)

Donde:

. I es laintensidad de la corriente que circula en un conductor (A);

. AD es el calentamiento del conductor respecto a la temperatura ambiente (K);

. R es la resistencia del conductor bajo los efectos de la corriente alterna, por
unidad de longitud, a su temperatura maxima de servicio (Q/m);

. Wd son las pérdidas dieléctricas, por unidad de longitud, del aislamiento que
rodea al conductor (W/m);

. T1 es laresistencia térmica, por unidad de longitud, entre el conductory la
envolvente (K-m/W);

. T2 eslaresitenciatérmica, porunidadd elongitud, delrelleno de asiento entre

la envolvente y la armadura (K-m/W).
En nuestro caso, al ser un cable no armado el valor de esta unidad es 0;

o T3 eslaresistencia térmica, por unidad de longitud, del revestimiento exterior
del cable (K-m/W);
. N es el nimero de conductores aislados en servicio en el cable (conductores

de la misma seccién y transportando la misma carga);

ingenostrum
Avda. de la Constitucion, 34, 1°1 41001 Sevilla, Spain ~ Tel: +34 955265260  info@ingenostrum.com www.ingenostrum.com




. Experience
Ingenostrum. Commikment

Executing your renewable vision

. A1 eslarelacion de las pérdidas en la cubierta metalica o pantalla con respecto
a las pérdidas totales en todos los conductores de ese cable;

. A2 eslarelaciéon de las pérdidas en la armadura respecto a las pérdidas totales
en todos los conductores de ese cable:

La intensidad de corriente admisible se obtiene de la férmula anterior, segin se
indica en la siguiente ecuacién:

L AO — Wy[0,5T; + n(T, + Tz +T,)] .
“\RT; + nR(1 + A)T, + nR(1 + A, + A,) (T3 + Ty)

La resistencia del conductor en corriente alterna y a la temperatura maxima de
servicio viene dada por la férmula:

R =Rcc'(1+ys+yp)
Siendo:
e R: Resistencia 6hmica en c.a. a la temperatura de servicio de 90°C en Q/km
e Rcc: Resistencia 6hmica en c.c. a la temperatura de servicio de 90°C en Q/km

e ys. Factor de efecto pelicular
e yp: Factor de proximidad

La resistencia R« en corriente continua a la temperatura maxima de servicio 6
=90°C es:

Rie=R, - (1+a-(6—-20))
Siendo:

e Ro: Laresistencia del conductor en c.c. a 20°C en Q/km

e «: Coeficiente de temperatura del cobre en K™

Factor ys:
xg
Vs = "an i no 4
192 + 0.8 x
Donde:
o xZ: BT 107k,

RCC
e f: Frecuencia de la corriente de alimentacién, en Hz.
e Kk, Factor.Se tomarad el valor indicado en la norma UNE 21144-1-1.

Factor yp para tres cables unipolares de seccién circular:
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xp d.\? d.\? 1.18
Vp = —4(—) 0.312 (—) + -
192+ 08x,\s S X
P —P 1027
192 + 0.8x,
Donde:
o x: R ('

e f: Frecuenciade la corriente de alimentacién, en Hz.
: Factor. Se tomara el valor indicado en la norma UNE 21144-1-1.

e dc Didmetro del conductor

La reactancia media se calcula por:
X =2m-f-L

e X. Reactancia a frecuencia en Q/km

e f.  frecuenciadelaredenHz

Donde L es el coeficiente de autoinduccién que se obtiene por la expresion:

2-DMG
L= (0,05 +02-In (ﬁ—» - 1073 (Henrios/km)
Cc

e @ Didmetro del conductor
e DMG: Distancia media geométrica entre conductores.

DMG=3a1'a2'a3

a2y

"Eﬁ@" 0,9,0
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La caida de tensiéon que se produce en una linea trifasica, viene determinada por
la fFérmula:

X:
o:

U=+3-1-1-(R-cos@ +X - send)

Caida de tensién en V.

Intensidad en A.

Longitud de la linea en km.

Resistencia del conductor en corriente alterna a la temperatura de servicio en
Q/Km

Reactancia a frecuencia en Q/km

Angulo de desfase entre la tensidn y la corriente.

Los Factores se calculan de acuerdo con la norma UNE21144.

La caida de tension con respecto a la tensién nominal de la linea debe ser menor
del 5%.

Se procederd al estudio de pérdidas por efecto Joule, pérdidas dieléctricas y
pérdidas en la pantalla del conductor.

El total de potencia activa perdida no debe ser superior al 3%.

La pérdida de potencia sera por efecto Joule se producen debido al calentamiento
del conductor ante el paso de la corriente eléctrica y se calculard mediante la
siguiente expresion:

P]-=3-R-l-12

Potencia de pérdidas por efecto Joule en Watios.
Resistencia de la linea en Q/km.

Longitud de la linea en km

Intensidad de calculo en Amperios.

La pérdida dieléctrica depende del voltaje y, por lo tanto, sélo se vuelve
importante en los niveles de voltaje relacionados con el material de aislamiento

utilizado.
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La pérdidas dieléctricas deben tenerse en cuenta donde se utilizan cables
apantallados tripolares o unipolares. No es necesario calcularlas para cables
tripolares no apantallado o cables de corriente continua.

Para calcularlas se utilizara la siguiente expresion:

Wy=w-C-U: -tgs (W/m)
Donde:

e : Pulsacién calculada como 2xf

C: Capacidad por unidad de longitud (F/m)
e Uo: Tension fase-tierra en voltios. (V)
e tg :Factorde pérdidas delaislamiento ala frecuenciay alatemperaturade servicio.

Depende del material del aislamiento y su valor de obtiene de la tabla 3 de la IEC
60287-1-1

La capacidad para los conductores de seccidn circular viene dada por:

&
D;

C =

107° (F/m)

Donde:

e € eslapermitividad relativa del material aislante. Se tomara el valor de 2,5

e Dieseldidmetro exterior del aislamiento (con exclusién de la pantalla
semiconductora);

e dces el didmetro del conductor, incluida la pantalla semiconductora.

Las pérdidas originadas en las pantallas (A1’) y a las corrientes de Foucault (A1") se
calculan como factor que representa un porcentaje sobre las pérdidas de potencia
por efecto Joule.

De forma que:

A=A+ A7
Pantallas conectadas en un solo punto (single point) o permutadas (cross
bonding)

Para cables con pantallas en cortocircuito en un solo punto o permutadas; las
pérdidas por corriente de circulaciéon son nulas, con lo que:

21 :2111

El factor de pérdidas por corrientes de Foucault viene dado por:
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Rs (ﬁl ' ts)4
1 =§<gs Aot A+ +A) + oo
Donde
£\ L74
g =1+(2) D107 - 16)
Dy
_ 411w
o P Resistividad eléctrica del material de la pantalla metalica a la
e temperatura de servicio (Qm).
e D Didmetro exterior de la pantalla metdlica del cable
e t.:Espesor de la pantalla metélica (mm)
e w:Pulsacion, 2znf
e R, Resistencia de la pantalla, por unidad de longitud, a la temperatura maxima

de servicio (Q/m)

Las Férmulas para Ay, 4, y 4, son (tres cables en tresbolillo):

ro=3(12) - (&)

07 "\1+m2/ \2s
(0,92m+1,66)
Ay = (1,14 - m?*> +0,33) - (g)

A2=0

En las cuales m = Rﬁ- 1077, param < 0,1 4, y 4, pueden despreciarse.

S

La resistencia térmica entre el conductor y la envolvente estad dada por:

_Pr 2't1)
T_Zn ln(1+ dc

Donde:

e pteslaresistividad térmica correspondiente al aislamiento. En este caso su
valor es 3,5 K-m/W,

e dceseldidmetro del conductor sin considerar las pantallas semiconductoras (mm);

e t1es el espesor del aislamiento entre conductor y envolvente considerando las
pantallas semiconductoras (mm);
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En este caso, al tratarse de un cable no armado, el valor de T2=0.

La resistencia térmica de las cubiertas exteriores T3, esta dada por:

2-t
T3=p—T1n(1+ 3)

2n D'a
Donde.
e L3 eselespesorde lacubierta (mm);
. (D'a ) es el didmetro exterior de la pantalla ubicada inmediatamente debajo,
mm);

Para cables instalados en tubular hormigonada, la resistencia térmica externa de
un cable colocado en tubo, comprende tres partes:

e Laresistenciatérmica delintervalo de aire entre la superficie del cable y la interior
del conducto T’a.

e Laresistencia térmica del material que constituye el tubo o conducto T" 4.

e La resistencia térmica entre la superficie exterior del conducto y el medio

ambiente T""4.

El valor de T4 para la ecuacién que da la intensidad admisible, serd la suma de los
siguientes términos:

T, =T, +T, + T,

U

T, =
*71402-(V+Y0,)- D,

Donde:

e U, Ve Y:Son constantes que dependeran del tipo de instalacion definidas en la
tabla 4 delanorma UNE 21144-2-1. Se tomaran como valores U=1,87; V=0,312;y

Y=0,0037;

e De es el diametro exterior del cable(mm);

e Om es la temperatura media del medio que rellena el espacio entre el cable y
el tubo.

Se elige un valor estimado inicial y se repite el calculo con un valor corregido, si
ello Fuera necesario (°C). Como una aproximaciéon se puede tomar el valor de 655°C.
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La resistencia térmica a través de la pared de un conducto debera calcularse por
la férmula:

Ty ==5=pr ln&
21 D,
Donde:
e Do es el didmetro exterior del conducto (mm);
e D¢ es el didmetro interior del conducto (mm);

e pres la resistividad térmica del material constitutivo del conducto (K-m/W). Se
tomara como valor 3,5.

En el caso de cables idénticos igualmente cargados, la intensidad de corriente
admisible se determinara por la del cable mas caliente.

Es posible generalmente, de acuerdo con la configuraciéon de la instalacion,
determinar este cable y asi no tener que realizar el calculo mas que para éste.

En los casos en que ello sea mas dificil, puede ser necesario un calculo posterior
para otro cable del grupo. El método consiste en utilizar un valor corregido de T4
que tenga en cuenta el calentamiento mutuo de los cables del grupo. El valor
corregido de la resistencia térmica, para el cable de la posiciéon p viene dado por
(el nimero total de cables es q):

1 11 dlz Ik dl
T, = —— .ln u+ u2_1 . L).(L)...(L “es ﬂ
+ T Pr ( ) ((dm dp2 dpi dpq

Se debe tener en cuenta que hay (g-1) términos, excluido el término (?). Siendo
D

las distancias dpk las indicadas en la siguiente figura:
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Donde:
e Preslaresistividad térmica del suelo. Se tomara un valor de 1 K-m/W;
L] U:2L/De
e De es el diametro exterior del tubular (mm).

Laintensidad de cortocircuito trifasico mas desfavorable se obtendra delinforme
anual de REE en el nudo donde evacuara la energia la linea objeto de estudio.

Ha de comprobarse con lanorma UNE 21-192 que la seccion minima del conductor,
en régimen adiabatico, para la intensidad de cortocircuito monofdasica obtenida,
resulta inferior a la del cable a instalar.

Icz'c't

- n(5 )

§% =

e I« Intensidad de cortocircuito en A

e S: Secciéon del conductor

e t: Duracion del cortocircuito en segundos (se tomara 0,5 seqg)

e Of: Temperatura final en °C de la pantalla en el cortocircuito (250 °C)

e 6i: Temperaturainicial en °C de la pantalla en el cortocircuito (90 °C)
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e KypB: dependen de la naturaleza del conductor y, para aluminio adoptan los
valores siguientes:
o K=148
o B=228

La intensidad de cortocircuito monofdsico mas desfavorable se obtendrd del
informe anual de REE en el nudo donde evacuard la energia la linea objeto de
estudio.

Ha de comprobarse con lanorma UNE 21-192 que la seccion minima del conductor,
en régimen adiabdtico, para la intensidad de cortocircuito monofasico obtenida,
resulta inferior a la del cable a instalar.

Igc't

7+7)

§% =
Kz-ln<

e I« Intensidad de cortocircuito en A

e S: Secciéon del conductor

e t: Duracion del cortocircuito en segundos (se tomara 0,5 seg)

e Of: Temperatura final en °C de la pantalla en el cortocircuito (250 °C)
e ©6i: Temperatura inicial en °C de la pantalla en el cortocircuito (90 °C)

e Ky B:dependen de la naturaleza del conductor y, para el cobre adoptan los valores

siguientes:
o K: 226
o B: 234,5
ingenostrum
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2.3 RESUMEN DE RESULTADOS ELECTRICOS

Tabla 4.- Resumen de resultados

CALCULOS DEL TRAMO SUBTERRANEO

SE Seccionamiento Renovables Puerto de la Cruz 220 kV - SE Puerto de la Cruz 220 kV (REE)

Calculos generales

Potencia aparente de célculo 250,0 MVA
Tensién nominal 220 kv
Factor de potencia 0,9
Longitud de la linea 345,08 m
Intensidad calculada 729 A
Intensidad maxima admisible 752 A
Factor de carga 96,94%

Calculos caida de tensién

Resistencia de la linea a 90°C 0,0405 Q/km
Reactancia de la linea 0,170 Q/km
Caida de tension 48V
% Caida de tensién 0,02%

Capacidad maxima de transporte segun F.d.p.

Factor de potencia 0,85 0,9

1

P maxima

243,57 MW 257,90 MW

286,55 MW

Pérdida de potencia

Pérdidas por efecto Joule 22,28 kW
Pérdidas dieléctricas 0,50 kw

Pérdidas en la pantalla 16,21 kW

Pérdida de potencia activa total 39,00 kW
% Pérdida de potencia 0,01%

Comprobacion corrientes de cortocircuito

Intensidad CC trifasico 3,1 kA
Secciéon minima necesaria del conductor 15 mm?
Intensidad cortocircuito monofasico 3,9 kA
Secciéon minima necesaria de la pantalla 31 mm?
AL RHZ1-RA+20L (Mk) 127/220 kV 3x1x1000mm?2 + 1x185mm2 Cu (S) Cumple
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Cuando los cables estdn apantallados y enterrados, la pantalla metdlica apantalla
el campo eléctrico, resultando nulo en la superficie.

ELR.D.1066/2001 de 28 de septiembre, por el que se aprueba el “Reglamento que
establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico,
restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion frente a las
emisiones radioeléctricas”, adopta medidas de proteccion sanitaria de la
poblacién estableciendo unos limites de exposicion del publico a campos
electromagnéticos procedentes de emisiones radioeléctricas acordes a las
recomendaciones europeas. Para el campo magnético generado a la frecuencia
industrial de 50 Hz, el limite establecido es de 100 microteslas (100 pT).

Para calcular el valor eficaz del campo magnético en un punto cuando no existe
ningudn apantallamiento magnético se puede emplear la ley de Biot-Savart:

B=po-H=4-1-10-7-1/(2-7-r) (T)
Donde:

e |=corriente que circula por el conductor, a 50 Hz (A).
e r=distancia del conductor al punto donde se calcula el campo magnético (m).

Los datos a introducir son la posicion de los conductores en la zanja.

Se cogerd una distancia de 100 m desde el eje de la linea con divisiones cada 5 m
a cada lado del eje X para evaluar el campo magnético. El punto de medicién se
situarda Tm en el eje .

La intensidad calculada en la linea es de 656 A. Para ponernos del lado de la
seguridad se ha cogido laintensidad aproximada que podria soportar el conductor
de 752 A desfasados 120° bajo tubo. Se ha considerado para el campo magnético
cuando se encuentran en la misma zanja los dos circuitos, uno de ellos es objeto
de otro proyecto, considerando este circuito en las condiciones de maxima
intensidad del conductor.

En lasiguiente imagen se representa la zanja en al que comparten infraestructuras
la linea de evacuacion de este proyecto con la de otro proyecto y el punto de
medida de un metro.
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Los resultados arrojados por la simulacién aparecen en la tabla y gréfico
siguientes:
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Valor del
Distanciaal campo DC
eje (m) (0T)
-100 0.0092
-95 0.0102
-90 0.0114
-85 0.0128
-80 0.0144
-75 0.0164
-70 0.0189
-65 0.0219
-60 0.0257
-55 0.0305
-50 0.0369
-45 0.0456
-40 0.0577
-35 0.0753
18
16
. 14
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o 12
2 10
[=)]
£ 8
o
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Tabla 5-. Resumen de resultados

Experience
Innovation
Commitment

Valor del Valor del
Distanciaal campo DC Distanciaal campo DC
eje (m) (nT) eje (m) (nT)

-30 0.1023 40 0.0577
-25 0.147 45 0.0456
-20 0.2289 50 0.0369
-15 0.4037 55 0.0305
-10 0.8883 60 0.0257
-5 3.1562 65 0.0219
0 16.4746 70 0.0189
5 3.1561 75 0.0164
10 0.8883 80 0.0144
15 0.4037 85 0.0128
20 0.2289 90 0.0114
25 0.147 95 0.0102
30 0.1023 100 0.0092
35 0.0753 -100 0.0092

Grdfica 1.-Campo magnético

Campo magnético dos circuitos

-100 -90 -80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 O
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Tabla 1.- Control de versiones del documento

Experience
Innovation
Commitment

Version Motivo de la actualizacion Elaborado | Verificado | Aprobado
00 13/03/2023 Emisién Inicial EMR CMF cvJ)
01 12/09/2023 Modificado de traza CMF cvJ) cvJ)
Sevilla, septiembre de 2023
Firmado
digitalmente por
VAZQUEZ
JIMENEZ CARLOS
MANUEL -
SRR - 09213676Z
el Graduado en Ingenieria Eléctrica (Rama Industrial)
Carlos Manuel Vdzquez Jiménez
N° de colegiado 1007 -COGITI Cdceres
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El presente estudio de gestién de residuos se realiza para minimizar los impactos
derivados de la generacién de residuos en la construccion y explotacién del
presente proyecto, estableciendo las medidas y criterios a seguir para reducir al
maximo la cantidad de residuos generados, segregarlos y almacenarlos
correctamente y proceder a la gestién mas adecuada para cada uno de ellos. El
estudio se lleva a cabo en cumplimiento del R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por
el que se regula la producciéon y gestion de los residuos de construccién y
demolicién.

La situacion y descripcion general del proyecto esta reflejado en el Documento -
Memoria Descriptiva del presente proyecto.

De acuerdo con el &mbito en el que se enmarcan las Obras de Construccion de la
linea de evacuacién de 220 kV del proyecto objeto de estudio en la presente
memoria, y que regulan la gestion de los Residuos de Construcciéon y Demolicién
(en adelante RCD), los RCD que se prevé generar durante el proceso de
construccién se clasifican segun el catalogo o lista Europea de residuos (LER).

Las actividades a llevar a cabo y que van a dar lugar a la generacion de residuos
van a ser las siguientes:

e Apertura/acondicionamiento de accesosy zonas de trabajo: desbroces/talas y movimientos
de tierras.
e Obra civil: excavacién zanjas y arquetas en las subestaciones.
e Acopio de material necesario.
e Colocacion de separadoresy tendido de tubos
e Hormigonado
e Tendido de conductoresy cables de tierra.
e Elaboraciéon de empalmes.
ingenostrum
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e Tapado de las zanjas y colocacién de cinta de sefalizacion de cables eléctricos

e Senalizacion de las zanjas

e Colocacién de Cajas de puesta tierra, cajas de telecomunicaciones o arquetas y terminales
e Limpiezay restauracién de las zonas de obra.

Los residuos peligrosos generados en la fase de construccién seran
principalmente los derivados del mantenimiento de la maquinaria utilizada para
la realizacién de la obra.

Los residuos referidos serdn aceites usados, restos de trapos impregnados con
aceites y o disolventes, envases que han contenido sustancias peligrosas, etc.

Las operaciones de mantenimiento de maquinaria se realizardn preferentemente
en talleres externos, aunque debido a averias de la maquinaria en la propia obra
y la dificultad de traslado de maquinaria de gran tonelaje en ocasiones resulta
inevitable realizar dichas operaciones in-situ.

En la fase de construcciéon los residuos no peligrosos que se generardn serdn del
tipo metales, plasticos, restos de cables, restos de hormigén y restos organicos,
etc. Los excedentes de excavacion generados debido a la realizacién de las
cimentaciones de los apoyos se han tenido en cuenta en el presupuesto de Obra
Civil de la Linea subterrdnea y de las zanjas y relleno de hormigén de las zanjas.

Las tierras sobrantes generadas debidas a las excavaciones, seran reutilizadas
preferentemente en las labores de relleno, siempre que sea posible, tratando de
minimizar por tanto las tierras sobrantes que deban ser retiradas. Como
consecuencia del personal laboral de obra se generardn una serie de residuos
asimilables a urbanos, como restos de comidas, envoltorios, latas, etc...

Todos los posibles residuos de construcciény demolicion generados en la obra, se
han codificado atendiendo a la legislacién vigente en materia de residuos, “Ley
7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular”, por el que se publican las operaciones de valorizacién y eliminaciéon de
residuos y Lista europea de residuos, los residuos se clasifican mediante cédigos
de seis cifras, denominados cédigos LER, definidos en “Decisién 2014/955/UE", se
consideran los siguientes grupos:

e RCD de Nivel I: Tierras limpias y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras
de excavacion.
Como excepcidn, no tienen la condicién legal de residuos:
Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra,
en una obra distinta o en una actividad de restauracién, acondicionado o relleno, siempre y
cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino o reutilizacion.

e RCD de Nivel Il: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de
la construccidn, de la demolicién.
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Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, seguin los tipos de
materiales de los que estan compuestos.

No obstante, no se consideran incluidos en el cbmputo general los materiales que
no superen 1 m3 de aporte, no sean considerados peligrosos y requieran por lo
tanto un tratamiento especial.

A continuaciéon, se enumeran con su cédigo LER aquellos residuos identificados
que serdn generados durante la construcciéon de la linea de evacuacion:

17 05 04 Tierras limpias y materiales pétreos de la excavacion y desbroce

02 01 03 Residuos de tejidos vegetales (procedentes de la limpieza del terreno)

17 02 01 Madera. Incluye los restos de corte de encofrado, etc...

17 02 02 Vidrio

17 02 03 Plasticos procedentes de la construccion

17 04 07 Metales mezclados (hincas, flejes, restos de estructura de los paneles, etc...)

Material eléctrico. Cables que no contienen hidrocarburos, alquitran de hulla

17 04 11
u otras sustancias peligrosas.

20 01 01 Cartén (envoltorio material)

20 01 39 Plastico (envoltorio material)

17 01 01 Hormigoén

170107 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, distintos a las
especificadas en el codigo 17 01 06(1)

17 09 04 Residuos mezclados de construccién que no contengan sustancias peligrosas

Es necesario aclarar que en el plan de gestién de residuos (que se elabora en una
etapa de proyecto posterior al presente estudio por los contratistas responsables
de acometer los trabajos, poseedores de los residuos) e incluso durante la propia
obra se podrd identificar algin otro residuo. Asimismo, la estimacién de
cantidades, que se incluye puntos posteriores del presente documento, es
aproximada, teniendo en cuenta la informacién de la que se dispone en la etapa
en la cual se elabora el proyecto de ejecucién. Las cantidades, por tanto, también
deberadn ser ajustadas en los correspondientes planes de gestion de residuos
posteriores.

Adicionalmente a los residuos cuya generacion serd segura, los cuales han sido
identificados en el apartado anterior y seradn cuantificados, y su gestién valorada
en el presente documento, la construccién de la linea de evacuacién 220 kV El
Esparragal podria implicar la potencial generacién de RCD adicionales.
IdentificAndose por sus cdédigos LER, estos RCD potencialmente generables son
los siguientes:
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Materiales de aislamiento distintos a los especificados en los cédigos 17 06

17 06 04
01(7) y 17 06 03(8)

17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los especificados en el
cbédigo 17 08 01(9)

17 05 04 Tierras distintas de las especificaciones del cédigo 17 05 03

17 09 04 Residuos mezclados de construccién que no contengan sustancias peligrosas

20 03 04 Lodos de fosas sépticas

20 03 01 Mezcla de residuos municipales (Residuos domésticos)

13 02 05 Aceites usados

1502 02 Absorbentes contaminados. Principalmente serdn trapos de limpieza
contaminados.

1501 11 Aerosoles

1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminados.

17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitrdn de hulla y otras sustancias

peligrosas.

Las medidas de prevenciéon de residuos en la obra estadn basadas en fomentar, en
ese orden, su prevencion, reutilizacién, reciclado y otras formas de valorizacion,
asegurando que los destinados a operaciones de eliminacién reciban un
tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de
construccién. Se van a establecer medidas aplicables en las siguientes actividades
de la obra:

e Adquisicién de materiales.
e Comienzo de la obra.

e Puestaen obra.

e Almacenamiento en obra.

A continuacidon se describe cada una de estas medidas:

e Medidas de minimizacion en la adquisicién de materiales.

o La adquisicién de materiales se realizard ajustando la cantidad a las mediciones
reales de obra, ajustando lo maximo las mismas, para evitar la aparicién de
excedentes de material al final de la obra.

o Se requerird a las empresas suministradoras a que reduzcan la maxima la cantidad y
volumen de embalajes. Se solicitarad a los proveedores que el suministro en obra se
realice con la menor cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos
decorativos superfluos.

o Se primard la adquisiciéon de materiales reciclables frente a otros de mismas
prestaciones pero de dificil o imposible reciclado.
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o El suministro de los elementos metdlicos y sus aleaciones, se realizard con las
cantidades minimas y estrictamente necesarias para la ejecucién de la fase de la obra
correspondiente.

o Lossuministros se adquirirdn en el momento que la obra los requiera, de este modo,
y con unas buenas condiciones de almacenamiento, se evitard que se estropeeny se
conviertan en residuos.

e Medidas de minimizacién en el comienzo de las obras

o Serealizard una planificacion previa a las excavaciones y movimiento de tierras para
minimizar la cantidad de sobrantes por excavacion y posibilitar la reutilizacién de la
tierra en la propia obra o emplazamientos cercanos.

o Sedestinard unas zonas determinadas al almacenamiento de tierras y de movimiento
de maquinaria para evitar compactaciones excesivas del terreno.

o El personal tendra una formacién adecuada respecto al modo de identificar, reducir
y manejar correctamente los residuos que se generen segun el tipo.

e Maedidas de minimizacién en la puesta en obra

o En caso de ser necesario excavaciones, éstas se ajustardn a las dimensiones
especificas del proyecto, atendiendo a las cotas marcadas en los planos
constructivos.

o Los excedentes de tierras vegetales procedentes de los movimientos de tierra que
no sean necesarios para la restauracion de la instalacion, se utilizaran para restituir y
mejorar campos de cultivo aledafos previo acuerdo con el propietario con el objeto
de evitar gestionarlo como residuo por su alto valor agroambiental.

o Enelcasode que existan sobrantes de hormigén se utilizaran en las partes de la obra
que se prevea para estos casos como hormigén de limpieza, bases, rellenos, etc.

o Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su
limpieza o eliminacién, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

o Enlamedidadeloposible, se favorecera la elaboracion de productos en taller frente
a los realizados en la propia obra, que habitualmente generan mayor cantidad de
residuos.

o Seevitard el deterioro de aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser
reutilizados como los palés, para poder ser devueltos al proveedor.

o Se evitard la produccién de residuos de naturaleza pétrea (grava, hormigén, arena,
etc.) ajustando previamente lo maximo posible los volimenes de materiales
necesarios.

o Los medios auxiliares y embalajes de madera procederan de madera recuperaday se
utilizaran tantas veces como sea posible, hasta que estén deteriorados. En ese
momento se separaran para su reciclaje o tratamiento posterior. Se mantendran
separados del resto de residuos para que no sean contaminados.

Los encofrados se reutilizaran tantas veces como sea posible.

Los perfiles y barras de las armaduras deben de llegar a la obra con las medidas

necesarias, listas para ser colocadas, y a ser posible, dobladas y montadas. De esta

manera no se generaran residuos de obra. Para reutilizarlos, se preveran las etapas

de obras en las que se originard mas demanday en consecuencia se almacenaran.
ingenostrum
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o En el caso de piezas o materiales que vengan dentro de embalajes, se abrirdn los
embalajes justos para que los sobrantes queden dentro de sus embalajes.

o Ademas respecto a los embalajes y los plasticos la opcion preferible es la recogida
por parte del proveedor del material. En cualquier caso, no se ha de quitar el
embalaje de los productos hasta que no sean utilizados, y después de usarlos, se
guardardn inmediatamente.

e Medidas de minimizacion del almacenamiento en obra

o Se almacenaran los materiales correctamente para evitar su deterioro y
transformacién en residuo.

o Se ubicara un espacio como zona de corte para evitar dispersion de residuos y
aprovechar, siempre que sea viable, los restos de ladrillos, bloques de cemento, etc.

o Se designaran las zonas de almacenamiento de los residuos, y se mantendran
sefalizadas correctamente.

o Se realizard una clasificacién correcta de los residuos segln se haya establecido en
el estudio y plan previo de gestién de residuos.

o Se realizard una vigilancia y seqguimiento del correcto almacenamiento y gestién de
los residuos.

En caso de que se adopten otras medidas para la optimizacién de la gestion de los
residuos de la obra se le comunicara al director de obra para su conocimiento y
aprobacién. Estas medidas no supondrdn menoscabo de la calidad de la obra.

2.3  OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION DE RESIDUOS
GENERADOS

A continuacién se describe cual va a ser la gestion en funciéon del tratamiento y
destino de los residuos generado y de los potencialmente generables, de acuerdo
con las Operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos, fijadas de
conformidad con la Decisién 96/350/CE, de la Comisién, de 24 de mayo, por la que
se modifican los anexos IIA y 1IB de la Directiva 75/442/CEE, del Consejo, relativa
a los residuos:

Tabla 4.- Operaciéon y tratamiento de los residuos

Operaciéon de tratamiento

Residuo Tratamiento obligatorio (R) / Destino

Tratamiento autorizado en
el periodo transitorio (D)

Planta de reciclaje
17 01 01 Hormigon D5 RCD/ Segun gestor
de RNPs

Residuos de tejidos
020103 vegetales (procedentes de R1,R3/D5
la limpieza del terreno)

Vertedero de
residuos inertes
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Residuo

Operacion de tratamiento

Tratamiento obligatorio (R) /
Tratamiento autorizado en
el periodo transitorio (D)

Destino

Tierras y piedras distintas de Segln gestor de
170504 las especificadas en el D5 RNPs/ vertedero
c6digo 17 0503 autorizado
Mezclas de hormigén,
ladrillos, tejas y materiales Planta de reciclaje
17 0107 cerdmicos, distintas a las D5 RCD/ Segun gestor
espicificaciones en el cédigo de RNPs
1701 06
Planta de reciclaje
17 04 07 Metales mezclados R4,R11 RCD/ Segun gestor
de RNPs
Segln gestor de
17 04 05 Hierroy acero R4, R11 RNPs/ vertedero
autorizado
Materiales de aislamiento ,
distintos a los especificados segun gestor de
17 06 04 o D5 RNPs/ vertedero
en los cddigos 1706 01y 17 autorizado
06 03
Residuos mezclados de
construccién y demolicién Segun gestor de
17 09 04 distintos de los D5-D9 RNPs/ vertedero
especificados autorizado
170901,170902 y 170903
Planta de reciclaje
17 02 01 Madera R1,R3/D5 RCD/ Segun gestor
de RNPs
Planta de reciclaje
17 02 03 Plastico R1,R3/D5 RCD/ Segun gestor
de RNPs
Planta de reciclaje
17 02 02 Vidrio R5/D5 RCD/ Segun gestor
de RNPs
Cables que no contienen Seguln gestor
17 04 11 hidrocarburos, alqmtrqn de R3,R4,R11/D5 autorizado RNPs/
hulla u otras sustancias vertedero
peligrosas. autorizado
ingenostrum
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Operacion de tratamiento

Destino

Tratamiento obligatorio (R) /
Tratamiento autorizado en
el periodo transitorio (D)

Residuo

Cables que contienen Seqdn gestor
170410 hidrocarburos, alquitran de R3-R4 /D9 gung
. autorizado RNPs
hulla y otras sustancias
Planta de reciclaje/
2001 39 Plasticos R1,R3/D5 Gestor autorizado
de RNPs
Planta de reciclaje/
200101 Papely cartén R1, R3, R5, R11 Gestor autorizado
RNPs
- Gestor autorizado
2003 04 Lodos de fosas sépticas R3 /D9 RNPS-EDAR
. Planta de
2003 01 Mezrﬁl:n‘ij; r;’lség”“ R3, R4, R5 /D5 tratamiento/
P vertedero de RNPs
Absorbentes, materiales de
filcracién (incluidos los
filtros de aceite no
1502 02 especificados en otra R1,R3, RS, R7 /D5, D9 Gestor autorizado
categoria), trapos de
limpieza y ropas protectoras
contaminados por
sustancias peligrosas.
. Planta reciclaje RCD
150106 Envases mixtos R1, R3, R4, R11 / vertedero de RNPs
Envases metalicos,
incluidos los recipientes Gestor autorizado/
150110 a presién vacios, que R4 /D9 Vertedero para
contienen una matriz residuos peligrosos
séliday porosa peligrosa
Otros disolventes Gestor autorizado/
1501 11 . y R1, R2 Vertedero para
mezclas de disolventes . .
residuos peligrosos

e Operacion de eliminacion:

ingenostrum

Avda. de la Constitucién, 34, 41001 Sevilla, Spain

Tel: +34 955 265 260

info@ingenostrum.com

www.ingenostrum.com

11



. Experience
ingenostrum. Commikment

Executing your renewable vision

o D5: Depésito directo en vertedero
o D9:Tratamiento fisico-quimico previo a depdsito en vertedero.

e Operacion de valorizacion:

R1: Valorizacion energética.

R2: Recuperacion o regeneracién de disolventes.

R3: Recuperacion de sustancias organicas que no se utilizan como disolventes.

R4: Recuperacion de metales y compuestos metalicos.

R5: Recuperacion de otras materias inorganicas.

R7: Recuperacion de componentes utilizados para reducir la contaminacion.

R11: Utilizacion de materias residuales obtenidas a partir de cualquiera de las
operaciones enumeradas entre R1y R10.

O O O O O O O

Se tendrdn ademas en cuenta las siguientes consideraciones:

e Cada residuo sera almacenado en la obra segln su naturaleza, y se depositaran en el lugar
destinado a tal fin, segn se vayan generando.

e Los residuos no peligrosos se almacenaran temporalmente en contenedores metalicos o
sacos industriales segin el volumen generado previsto, en la ubicaciéon previamente
designada.

e También se depositardn en contenedores o en sacos independientes los residuos
valorizables como metales o maderas para facilitar su posterior gestion.

e Todos los contenedores o sacos industriales que se utilicen en las obras tendran que estar
identificados segln el tipo de residuo o residuos que van a contener. Estos contenedores
tendran que estar marcados ademas con el titular del contenedor, su razén social y su
codigo de identificacién fiscal, ademas del nimero de inscripcion en el registro de
transportistas de residuos. El responsable de la obra adoptara medidas para evitar que se
depositen residuos ajenos a la propia obra.

e Los residuos sélidos urbanos (RSU) se recogeran en contenedores especificos para ello, se
ubicaran donde determine la normativa municipal. Se puede solicitar permiso para el uso de
contenedores cercanos o contratar el servicio de recogida con una empresa autorizada por
el Ayuntamiento.

e Losresiduos cuyo destino sea el depésito en vertedero autorizado deberan ser trasladados
y gestionados segun marca la legislacion.

e Los residuos peligrosos que se generen en la obra se almacenaran en recipientes cerrados
y senalizados, bajo cubierto. El almacenamiento se realizard siguiendo la normativa
especifica de residuos peligrosos, es decir, se almacenaran en envases convenientemente
identificados especificando en su etiquetado el nombre del residuo, cédigo LER, nombre y
direccién del productor y pictograma de peligro. Serdn gestionados posteriormente
mediante gestor autorizado de residuos peligrosos.

e Se debera tener constancia de las autorizaciones de los gestores de los residuos, de los
transportistas y de los vertederos.
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De acuerdo con el articulo 5.5 del RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se
regula la produccién y gestién de los residuos de construcciéon y demoliciéon; los
residuos generados deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de
forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigon 80 tn
Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 40 tn
Metales (incluidas sus aleaciones) 2 tn
Madera 1¢tn
Vidrio 1tn
Plastico 0,5 tn
Papel y cartén 0,5tn

Se tendrdn ademas en cuenta las siguientes consideraciones:

e Dicha segregacion se realizara dentro de la propia obra, en caso de no haber espacio fisico
suficiente, se podra realizar la segregacién por un gestor autorizado en una instalacién
exterior, disponiendo entonces de la preceptiva documentacién acreditativa.

e En caso de no alcanzar las cantidades minimas de cada fraccién, dichos residuos se pueden
almacenar conjuntamente, pero siempre de forma sefalizada y dentro de los espacios
preparados para ello.

Los trabajos de construcciéon de una obra dan lugar a una amplia variedad de
residuos.

Previamente al inicio de los trabajos es necesario estimar el volumen de residuos
que se producirdn, organizar las areas y los contenedores de segregaciéon y
recogida de los residuos, e ir adaptando dicha logistica a medida que avanza la
ejecucién de los trabajos.

Antes de que se produzcan los residuos, hay que estudiar su posible reduccion,
reutilizacién y reciclado.

Atendiendo a las caracteristicas de las obras a realizar para la construccion del
linea de evacuaciéon, asi como del emplazamiento, se concluye que todos los

residuos generados seran de obra nueva, no existiendo residuos de demolicion
de obras o instalaciones preexistentes.

Para la cuantificacion de los residuos generados se tendrdn en cuenta los
siguientes conceptos:

e d:Densidad aparente del material en t/cm3
e Fw: Factor de esponjamiento, que se refiere al cociente entre el volumen del material en
banco VBy el volumen del material suelto VL:
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Fw= VB/VL

e % residuo: Se refiere al porcentaje del material utilizado o generado en la planta y que al
no ser reutilizable se considerara residuo.
e Material: Volumen o Masa de material utilizado o generado en la construccién de la planta
e Total RCD (m3y/o t*): Total de RCD generado que segln necesidades podra expresarse en
m> o t, y que resulta de aplicar:
Total RCD (m3) = (V material*% desechado) / Fw

Total RCD (t) = (M material*% desechado) / Fw

En la tabla a continuaciéon se indica el desglose de los residuos generados una vez
hechos los calculos segin los pardmetros anteriormente indicados. Los RCD
generados se identificardn y clasificardn segldn la normativa de aplicacién (ver
apartado 6.1) procediéndose en su caso a su segregacién, seguin se indica en el
apartado 6.4 del presente documento.

Aguas residuales (LER

3
20.03.04 200304) 8.280 m
20.03.01 Mezcla de residuos 0.828 K
e municipales (basura) ) 9
Residuos de la
020103 - t
Silvicultura 4.100
Tierra de excavaciéon
Residuos 17.05.04 (LERL 170504) 166.798
industriales no 3
peligrosos 17.01.01 Hormigén (LER 170101) | 28.663
Plastico (tubos PVC) 0.727
Construccion Madera (encofrados
Opstracctor y 17 02 01 cimentacion) 0.003 t
Cables distintos de los
17.04.11 especificados en el 0.089 t
codigo 17 04 10.
1501 11 Aerosoles 7.000
Residuos ]
industriales Absorbentes, materiales kg
peligrosos de filtracién y trapos de
1502 02 limpieza contaminados 10.000
por sustancias
peligrosas
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Categoria

Cédigo LER

Tipo de residuo

Cantidad
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150110

Envases que contienen
restos de sustancias
peligrosas o estan
contaminados por ellas

48.000

3 VALORACION ECONOMICA

Con el objeto de poder establecer el importe necesario para la gestién de los RCD,
y conforme a las estipulaciones determinadas en el Decreto 73/2012, de 22 de
Marzo, pasara a valorizarse econémicamente la gestion de los residuos generados.
En la tabla a continuacién pueden verse el desglose y total de dicha valoracién
econdémica.

Tipo de Residuo

Tabla 6.- Valoracién gestién de residuos de construcciéon

Total RCD

generado

demolicién (RCD) linea subterrdnea

Valoracion
(€/ud)

20.03.04 Aguas residuales (LER 200304) 8.28 m3 30.00 € 248.40 €
20.03.01 Mezcla de residuos municipales 0.828 kg 58.00 € 48.02 €
(basura)
020103 Residuos de la Silvicultura 4.100 t 7.00 € 28.70 €
Tierra de excavacién (LERL 5
17.05.04 170504) 166.80 m 7.00 € 1,167.59 €
17.01.01 Hormigén (LER 170101) 28.66 m? 15.00 € 429.94 €
17.02.03 Plastico (tubos PVC) 0.73 m3 7.00 € 5.09 €
17 02 01 Madera (encofrados cimentacion) 0.0035 t 7.00 € 0.02 €
Cables distintos de los
17.04.11 especificados en el cédigo 17 04 0.0888 t 40.00 € 3.55 €
10.
1501 11 Aerosoles 7 kg 24.00 € 168.00 €
Absorbentes, materiales de
filcracién y trapos de limpieza
150202 contaminados por sustancias 10 kg 24.00 € 240.00 €
peligrosas
Envases que contienen restos de
150110 sustancias peligrosas o estan 48 kg 24.00 € 1,152.00 €
contaminados por ellas
TOTAL 3,491.32 €
ingenostrum
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El importe material para la gestiéon de los Residuos de Construcciony Demolicién
de las obras de construccién linea de evacuaciéon SE Seccionamiento Renovables
Puerto de la Cruz 220 kV— SE Puerto de la Cruz 220 kV (REE) asciende a un total
de tres mil cuatrocientos noventa y un euros con treinta y dos céntimos
(3,491.32 €).

e Respecto a las condiciones del poseedor de los residuos

o Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o
juridica que ejecute la obra estard obligada a presentar a la propiedad de la misma
un Plan de Gestion de Residuos. Este Plan reflejard cémo se va a llevar a cabo las
obligaciones que le apliquen en relacion con los residuos de construccion vy
demolicién que se vayan a producir en la obra. El Plan, una vez aprobado por la
direccion facultativa y aceptado por la propiedad, pasard a formar parte de los
documentos contractuales de la obra.

o El poseedor de los residuos de construccion y demolicién, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto
aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos.

o Losresiduos de construcciény demolicion se destinardn preferentemente y por este
orden, a operacion de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacién y en
Gltima instancia a depésito en vertedero.

o Segln exige el Real Decreto 105/2008, que regula la produccién y gestién de los
residuos de construccion y de demolicion, el poseedor de los residuos estara
obligado a sufragar los correspondientes costes de gestion de los residuos.

o El poseedor de los residuos (contratista) facilitard al productor de los mismos
(promotor) toda la documentacion acreditativa de que los residuos de
construccién y demolicion producidos en la obra han sido gestionados en la misma o
entregados a instalaciéon de valorizacion o de eliminacién para su tratamiento por
gestor de residuos autorizado, en los términos regulados en la normativa y
especialmente, en el plan o sus modificaciones. Es decir, acreditacion fehaciente y
documental que deje constancia del destino final de los residuos reutilizados.

o Elposeedor de residuos dispondra de documentos de aceptacion por parte de un
gestor autorizado para cada tipo de residuo que se vaya a generar en la obra.

o Elgestorde residuos debera emitir un certificado acreditativo de la gestién de los
residuos generados, especificando la identificacion del poseedory del productor, la
obra de procedencia, la cantidad y tipo de residuo gestionado codificado con el
codigo LER.

o Cuando dicho gestor Gnicamente realice operaciones de recogida, almacenamiento,
trasferencia o transporte, en el documento de entrega al poseedor (contratista)
debera también figurar el gestor de valorizaciéon o eliminacién posterior al que se
destinan los residuos.
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o Para el transporte de los residuos peligrosos se completard el Documento de
Control y Seguimiento.

o Para el traslado de residuos peligrosos se debera remitir notificaciéon al érgano
competente de la comunidad auténoma en materia medioambiental con al menos
diez dias de antelacién a la fecha del traslado. Si el traslado de los residuos afecta a
mas de una comunidad auténoma, dicha notificacion se realizara al Ministerio de
Medio Ambiente.

e Respecto a la segregacion de los residuos. La segregacion de los residuos es obligatoria en
ciertos casos.

o En el caso de Residuos Peligrosos (RP). siempre es obligatorio la separaciéon en
origen. No mezclar ni diluir residuos peligrosos con otras categorias de residuos
peligrosos ni con otros residuos, sustancias o materiales.

o En el caso de Residuos de Construcciény Demoliciéon (RCD), y segin el RD 105/2008,
de 1 de febrero, la segregacién ha de realizarse siempre que las siguientes
fracciones, de forma individualizada para cada fraccién, supere las siguientes
cantidades:

* Hormigén: 80t
» Ladrillos, tejas, ceramico: 40 t

= Metal: 2t
= Madera:1t
=  Vidrio:1t

= Plastico: 0,5t
= Papelycartén: 0,5t

o Cuando por falta de espacio fisico en la obra, no sea posible realizar la segregacion
en origen, se podra realizar por un gestor autorizado en una instalaciéon externa a la
obra, siempre que el gestor obtenga la Documentacién Acreditativa de haber
cumplido en nombre del productor con su obligaciéon de segregacién.

o Los residuos valorizables siempre se van a segregar, y se realizard en contenedores
0 en acopios que estaran correctamente senalizados para que se puedan almacenar
de un modo adecuado.

o Elresponsable de la obra adoptara las medidas necesarias para evitar el depésito de
residuos ajenos a la propia obra, igualmente debera impedir la mezcla de residuos
valorizables con aquellos que no lo son.

o Los contenedores o los sacos industriales para almacenamiento de residuos han de
estar en buenas condiciones. En los mismos debera figurar, de forma visible y legible,
la razén social, CIF, teléfono y nimero de inscripcién en el registro de transportistas
de residuos.

o Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina,
vestuarios, comedores, etc. tendran la consideracion de Residuos Sélidos Urbanos y
se gestionaradn como tal segln estipule la normativa reguladora de dichos residuos
en el drea de obra.

e Encuanto a la gestion concreta de los residuos no peligrosos:
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o Segln requiere la normativa, se prohibe el depésito en vertedero de residuos de
construccién y demoliciéon que no hayan sido sometidos a alguna operacién de
tratamiento previo.

o El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentre en su poder, a
mantenerlos en las condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar
la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior
valorizaciéon o eliminacién.

o Se debe asegurar que los transportistas o gestores autorizados que se contraten
estén autorizados correctamente dentro de la/s comunidad/es auténoma/s de
actuacion. Se realizard un estricto control documental de modo que los
transportistas y los gestores deberan aportar la documentacién de cada retirada y
entrega en destino final. Toda esta documentacion sera recopilada por el poseedor
del residuo (contratista) y entregada al productor (promotor) al final de la obra.

o Las tierras que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacién de
suelos degradados, seran retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible,
en condiciones de altura no superior a 2 metros.

o El depésito temporal de residuos se realizard en contenedores, sacos o bidones
adecuados a la naturaleza y al riesgo de los residuos generados.

o La duracién del almacenamiento de los residuos no peligrosos en el lugar de
produccion serd inferior a 2 afos cuando se destinen a valorizaciény a 1 afo cuando
se destinen a eliminacién.

e Respecto ala correcta gestion de los residuos peligrosos:

o Cualquier persona fisica o juridica cuya industria o actividad produzca residuos
peligrosos ha de presentar una Comunicacion previa al inicio de la actividad segin
el art 29 de la Ley 22/2011, de 28 de julio. Si la comunicacion retne los requisitos
establecidos, la comunidad auténoma procedera a su inscripcion en el registro, no
emitiendo resolucion alguna. Se les asignard un NIMA (NUmero de Identificacion
Medioambiental).

o Los residuos peligrosos siempre se han de separar en origen.

o Losresiduos peligrosos se almacenaran temporalmente siguiendo las siguientes
condiciones: (art. 15 del RD 833/1988 y Reglamento de Almacenamiento de
Productos Quimicos (RD 379/2001).

o Definir una zona especifica.

o Nosuperar los 6 meses de almacenamiento (En supuestos excepcionales, el 6rgano
competente de las Comunidades Auténomas donde se lleve a cabo dicho
almacenamiento, por causas debidamente justificadas y siempre que se garantice la
proteccién de la salud humanay el medio ambiente, podra modificar este plazo).

= ;Do6nde situarlo?:
En el exterior bajo cubierta
Dentro de la nave
En intemperie en envases herméticamente cerrados

o Condicionantes de la zona de almacenamiento temporal:
ingenostrum

Avda. de la Constitucidn, 34, 41001 Sevilla, Spain Tel: +34 955265260  info@ingenostrum.com  www.ingenostrum.com
18




. Experience
ingenostrum. Commikment

Executing your renewable vision

Suelo impermeabilizado: cemento u hormigén.

Cubierto (que evite la entrada de agua de la lluvia)

Sobre un cubeto o bordillo en caso de residuos liquidos o fluidos.
Alejado de la red de saneamiento

o Traslado de RP para almacenarlosen otro lugar: Estd prohibido transportar los RP
fuera de la obra para almacenarlos en otra instalacién aunque sea propia.
o Losresiduos peligrosos se envasaran con las siguientes condiciones:

= 1 recipiente/cada tipo de residuo

» (Cada recipiente identificado con etiquetas y adecuado para cada
residuo.

» Recomendaciéon en caso de duda:utilizar recipiente proporcionados por
el gestor de cada tipo de residuo.

o En las etiquetas identificativas de los residuos peligrosos aparecera la siguiente
informacién (art. 14.2 de RD 833/88, que ha sido modificado: El cédigo y la
descripcion del residuos de acuerdo con la lista establecida en la Decision
2014/955/UE y el cédigo vy la descripcién de la caracteristica de peligrosidad de
acuerdo con el anexo Ill de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados modificado por el Reglamento 1357/2914, de 18 de diciembre por el
que se modifica el anexo Ill de la Directiva 2008/98 /CE:

* Nombre, direcciény teléfono de productor o poseedor de los residuos

*» Fechas de envasado.

* |La naturaleza de los riesgos que presentan los residuos, se indicara
mediante los pictogramas descritos en el Reglamento (CE) No 1272/2008
del Parlamento y del Consejo de 16 de diciembre de 2008 sobre
clasificacién, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas, y por el que
se modifican y derogan las Directivas 67/548/CEE y 1999/45/CE y se
modifica el Reglamento (CE) no 1907/2006/.

= Cuando se asigne a un residuo envasado mas de un indicador de un
pictograma se tendran en cuenta los criterios establecidos en el articulo
26 del Reglamento (CE) n°1272/2008.

* La etiqueta debe ser firmemente fijada sobre el envase, debiendo ser
anuladas, si fuera necesario, indicaciones o etiquetas anteriores de
forma que no induzcan a error o desconocimiento del origen y contenido
del envase en ninguna operacién posterior del residuo. El tamano de la
etiqueta debe tener como minimo las dimensiones de 10x10 cm.

» No serda necesaria una etiqueta cuando sobre el envase aparezcan
marcadas de forma clara las inscripciones indicadas, siempre y cuando
estén conformes con los requisitos exigidos.

o Se rellenara la fecha de inicio del almacenamiento en la etiqueta.

o Se dispondran de un archivo fisico o telematico donde se recoja por orden
cronoldgico la cantidad, naturaleza, origen, destino y método de tratamiento de los
residuos; cuando proceda se inscribird también, el medio de transporte y la
frecuencia de recogida. En el Archivo cronoldgico se incorporara la informacion
contenida en la acreditacién documental de las operaciones de producciény gestién
de residuos. Se guardara la informacién archivada durante, al menos, tres anos.
(Articulo 40; Ley 22/2011 de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados).

ingenostrum
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e Requisitos generales de traslado (RD 180/2015):

o Disponer con caracter previo al inicio de un traslado de un contrato de
tratamiento. Este, deberd establecer al menos las especificaciones de los residuos,
las condiciones del traslado y las obligaciones de las partes cuando se presenten
incidencias. El contrato de tratamiento contendr3, al menos, los siguientes aspectos:

Cantidad estimada de residuos que se va a trasladar.

Identificacién de los residuos mediante su codificacién LER.

Periodicidad estimada de los traslados.

Cualquier otra informaciéon que sea relevante para el adecuado

tratamiento de los residuos.

* Tratamiento al que se van a someter los residuos, de conformidad con
los anexos Iy Il de la Ley 22/2011, de 28 de julio.

= Obligaciones de las partes en relacion con la posibilidad de rechazo de

los residuos por parte del destinatario.

o Los residuos deberan ir acompanados del documento de identificacion desde el
origen hasta su recepcion en la instalacion de destino. El documento de
identificacion deberd incluir el contenido establecido en el ANEXO | del RD
180/2015.

NUmero de documento de identificacién.

NUmero de notificacién previa.

Fecha de inicio del traslado.

Informacién relativa al operador del traslado.

Informacién relativa al origen del traslado.

Informacién relativa al destino del traslado.

Caracteristicas del residuo que se traslada.

Informacién relativa a los transportistas que intervienen en el traslado.
Otras informaciones.

o Ademas de ello, se establecen los siguientes condicionantes:

= Antes de iniciar un traslado de residuos el operador cumplimentara el
documento de identificacién, con el contenido del anexo I, que
entregara al transportista.

» Una vez efectuado el traslado, el transportista entregard el documento
de identificacion al destinatario de los residuos. Tanto el transportista
como el destinatario incorporaran la informacién a su archivo
cronolégico y conservaradn una copia del documento de identificacién
firmada por el destinatario en el que conste la entrega de los residuos.

» El destinatario dispondra de un plazo de treinta dias desde la recepcién
de los residuos para efectuar las comprobaciones necesarias y para
remitir al operador el documento de identificacién, indicando la
aceptacion o rechazo de los residuos, de conformidad con lo previsto en
el contrato de tratamiento.

» En el caso de residuos sometidos a notificacion previa, el destinatario
del traslado de residuos remitira, en el plazo de treinta dias desde la
entrega de los residuos, el documento de identificacion al 6rgano
competente de la comunidad auténoma de origen y de destino,

» En el caso de traslados de residuos no sometidos al procedimiento de
notificacion previa podrd hacer la funcién de documento de
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identificacién un albaran, una factura u otra documentacién prevista en
la legislacion aplicable.

o Notificacién de traslado. Ademas de los requisitos generales de traslado, quedan
sometidos al requisito de Notificacién Previa los traslados de residuos destinados
a eliminacion , residuos destinados a instalaciones de incineracién clasificadas como
valorizaciéon cuando superen los 20kg y los residuos destinados a valorizacion
identificados con el codigo LER 20 03 01.

o Antes de realizar un envio se deberd notificar con 10 dias de antelacién a las
Autoridades Competentes (Consejeria si el transporte se realiza dentro del territorio
de esta Comunidad, y también al Ministerio de Medio Ambiente si el transporte
afecta a mas de una Comunidad Auténoma).

¢ Seguln el RD 833/1988 se deberdn cumplir las siguientes condiciones:

o art. 15. “No superar los 6 meses de almacenamiento (en supuestos excepcionales, el
organo competente de las Comunidades Auténomas donde se lleve a cabo dicho
almacenamiento, por causas debidamente justificadas y siempre que se garantice la
proteccion de la salud humana y el medio ambiente, podra modificar este plazo)”.

Plan de Gestién de Residuos

Inicio de
obra L, . L -
Comunicacién previa al inicio de la actividad (NIMA) Ley 7/2022 (art.35)
Datos Gestor de Residuos Peligrosos
Datos transportista de Residuos Peligrosos
Registro de gontrol mterpo de la gestlon y Ley 7/2022 (art.21)
almacenamiento de residuos peligrosos
Fase de
obra
Documentos de Aceptacion*
Ley 7/2022 (art.21)
Documentos de Control y Seguimiento*
Comunicacién traslado de RP de una comunidad a Ley 7/2022 (art.31)
otra
ingenostrum
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Documentos de control y seguimiento a emplear en
la recogida de residuos peligrosos en pequenas
cantidades (Andalucia)

*Se deben guardar durante cinco afnos.

ingenostrum
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Orden de 12 de julio
de 2002
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Este estudio establece las medidas de Seguridad que deben adoptarse en los
trabajos de construccion a realizar en la linea 220 kV Linea Subterrdnea de Alta
Tensién a 220 kV, con origen en la SE Seccionamiento Renovables Puerto de la
Cruz 220 kV y final en la SE Puerto de la Cruz 220 kV.

Servird para dar las directrices bdsicas de las Normas de Seguridad y Salud
aplicables a la obra, facilitando la aplicacién que la Direccién Facultativa debe
realizar de tales Normas, conforme establece el R.D. 1627/97 por el que se
establecen disposiciones minimas de Seguridad en las Obras de Construccioén.

El presente Estudio de Seguridad y Salud Laboral tiene cardcter obligatorio y
contractual para todas las empresas que participan en el desarrollo de la obra.

La Empresa Contratista quedara obligada a elaborar un Plan de Seguridad y Salud
en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcién de su
propio sistema de ejecucion de la obra, las previsiones contenidas en este Estudio.

La Obra consiste en la construccién de una linea subterrdnea en simple circuito
que consta de un tramo subterraneo que discurre solo el circuito de esta lineay
un tramo que comparte zanja con otra linea. La linea 220 kV conectard la
subestacién SE Seccionamiento Renovables Puerto de la Cruz 220 kV y final en
la SE Puerto de la Cruz 220 kV, situada provincia de Cadiz (Andalucia).

La zona por la que discurre es Zona A, la temperatura media anual es de 17,2°Cy
la precipitaciéon es de 666 mm al ano aproximadamente.

Resumidamente, la obra consistird bdasicamente en realizar las siguientes
actividades:

e Replanteo.

e Implantacién de obray Senalizacién.

e Acopioy Manipulaciéon de materiales.

e Transporte de materiales y equipos dentro de la obra.
e Obras de excavacion.

e Tendido de tubosy conductores

e Encofrados.

e Obras de hormigén.

e Conexion de equipos y conductores

e Desescombroy retirada de residuos.

e Retirada de materiales y equipos existentes dentro De la obra.

ingenostrum
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e Puesta en marcha de la instalacion.

El plazo total de ejecucion de las obras se estima en 3 meses.

En funcion de datos estadisticos de obras similares y segin consta en el Proyecto
para esta obra se considera un presupuesto de 256.418,38 €.

En virtud de estos valores y conforme a lo establecido en el art. 4 del R.D.
1627/1997 para Obras de Construccién o Ingenieria Civil, donde se expone que
hay obligatoriedad de elaborar un Estudio de Seguridad en los casos en que se
superen alguna de las de las circunstancias siguientes:

e Cuando el presupuesto total adjudicado de obra supere 450.000 euros
e Cuando la duracion sea superior a 30 dias y haya 20 o mas trabajadores
e Cuando el volumen de mano de obra supere 500 jornadas—hombre

Se procede a elaborar este Estudio de Seguridad y Salud.

El personal necesario para el conjunto de las obras nos da una previsién aproximada de 12
personas.

La mano de obra directa prevista la compondrdn trabajadores de los siguientes
oficios:

e Jefes de Equipo, Mandos de Brigada.

e Montadores de equipos auxiliares de equipos e instalaciones eléctricas.
e Gruitas y maquinistas.

e Ayudantes.

La mano de obra indirecta estard compuesta por:

e Jefesde Obra.

e Técnicos de Ejecucion / Control de Calidad / Seguridad / Medio Ambiente.
e Encargados.

e Administrativos.
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La maquinaria y los medios auxiliares mas significativos que se prevé utilizar para
la ejecucion de los trabajos objeto del presente Estudio, son los que se relacionan
a continuacion.

e MAQUINARIA

o Maquinaria de movimiento de tierras.

o Maquinaria de transporte por carretera.

o Maquinas excavadora.

o Grua autopropulsada.

o Camidn autocargante.

o Camién hormigonera autopropulsado.

o Camién basculante.

o Dumpers auto volquetes.

o Maquina de excavacion con martillo hidraulico.

e MAQUINAS HERRAMIENTAS

o Cabrestantes de izado y de tendido.
o Maquinas de compresién.

o Compresor.

o Martillo neumético.

o Grupos electréogenos.

o Radiales y esmeriladoras.

o Taladradoras de mano.

o Compactadores de pata de cabra.

o Vibradores de hormigén.

¢ HERRAMIENTAS MANUALES
o Herramientas de mano (cinceles y punzones, martillos, alicates,

destornilladores, limas, llaves).
o Herramientas de izado (eslingas, poleas, cuerdas, cables, cadenas, aparejos,
grilletes, tracteles, etc.).

o Juego alzabobinas, rodillos, etc.

e MEDIOS AUXILIARES

o Escaleras manuales.
o Cuadros eléctricos auxiliares.
o Equipos de medida:
" Comprobador de secuencia de fase.
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Medidor de aislamiento.
Medidor de tierras.

Pinzas amperimétricas.
Discriminadores de tension.
Termdémetros

El presente Estudio de Seguridad y Salud estd integrado por los siguientes
documentos:

e MEMORIA

e PLIEGO DE CONDICIONES
e MEDICIONY PRESUPUESTO
e PLANOS

Su objetivo es informar a los trabajadores de los riesgos propios de los trabajos
que van a realizar, darles a conocer las técnicas preventivasy mantener el espiritu
de seguridad de todo el personal.

Para la ensenanza de las Técnicas de Prevencion, ademds de los sistemas de
divulgacién escrita, como folletos, normas, etc., ocuparadn un lugar primordial las
charlas especificas de riesgos y actividades concretas.

Todo el personal, antes de comenzar sus trabajos, asistird a una charla en la que
serd informado de los riesgos generales de la obra, de las medidas previstas para
evitarlos, de las Normas de Seguridad de obligado cumplimiento y de aspectos
generales de Primeros Auxilios.

Dirigidas a los grupos de trabajadores sujetos a riesgos concretos en funcién de
las actividades que desarrollen. Serdn impartidas por los Mandos directos de los
trabajos o Responsables de Seguridad.

Si, sobre la marcha de los trabajos, se detectasen situaciones de especial riesgo
en determinadas profesiones o fases de trabajo, se programarian Charlas
Especificas, impartidas por el Técnico de Seguridad, encaminadas a divulgar las
medidas de protecciéon necesarias en las actividades a que se refieran.
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Se prevé que al comienzo de los trabajos, el Jefe de Obra o en su lugar el Jefe de
Trabajos, impartird una Charla de Prevenciéon a la que deben asistir todos los
trabajadores, a fin de que participen en los temas siguientes:

e Caracteristicas de la obra a realizar.

e Métodos - Procedimientos previstos.

e Protecciones colectivas y prendas de uso individual establecidas.
e Resumen del Estudio de Seguridad y Salud.

Actuaciones en caso de incidente o accidente.

Partiendo de la imposibilidad humana de conseguir el nivel de riesgo cero, es
necesario prever las medidas que disminuyan las consecuencias de los accidentes
que, inevitablemente, puedan producirse.

Esto se llevard a cabo a través de tres situaciones:

e ElControl médico de los empleados

Tal como establece la Legislacién Vigente, todos los trabajadores que intervengan
en la construccién de las obras objeto de este Plan, pasaran los reconocimientos
médicos previstos en funcién del riesgo a que, por su oficio u ocupacién, vayan a
estar sometidos.

e Laorganizacion de medios de actuacién rapida y primeros auxilios a accidentados.

La primera asistencia médica a los posibles accidentados sera realizada en obra
por personal adiestrado haciendo uso de un botiquin de primeros auxilios.

En segunda instancia por los Servicios Médicos de la Mutua Laboral concertada
por el contratista o, cuando la gravedad o tipo de asistencia lo requiera, por los
Servicios de Urgencia de los Hospitales Publicos o Privados mas préximos.

En la obra se dispondra, en todo momento, de un vehiculo para hacer una
evacuacion inmediata, de un medio de comunicacion (teléfono) y de un Botiquin
y, ademds, habra personal con unos conocimientos basicos de Primeros Auxilios,
con el fin de actuar en casos de urgente necesidad.

Asi mismo se dispondrd, tal como dice el apartado A3 del Anexo VI del R.D.
486/1997, en obra de una "nota" escrita, colocada en un lugar visible y de la que
se informard y dara copia a todos los contratistas, que contendra una relacién con
las direcciones y teléfonos de los Hospitales mas cercanos.

e La medicina asistencial en caso de accidente o enfermedad profesional.

El contratista acreditard que este servicio queda cubierto por la organizacion de
la Mutua Laboral con la que debe tener contratada péliza de cobertura de
incapacidad transitoria, permanente o muerte por accidente o enfermedad
profesional.
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La documentacion disponible en obra y que estara a disposicion del Coordinador
de Seguridad y Salud sera:

e Estudio de Seguridad aprobado.

e RLC (Relaciéon de Liquidacion de Cotizaciones) y RNT (Relacion Nominal de Trabajadores).
e Comunicacion Apertura de Centro de Trabajo.

e Seguro de Responsabilidad Civil.

e Reconocimientos Médicos.

e Certificados de maquinaria.

e Nombramiento y aceptacién de Vigilante de Seguridad.

e Acreditacion de formacién e informacién.

e Registro de entrega de EPI'S.

Se preverd en la obra utilizar las instalaciones de Higiene y Bienestar del promotor
o las facilitadas por el contratista. Se adaptard un lugar en para el acopio de
materiales, asi como entradas y salidas del personal en obra.

Se empleard un cuadro provisional de obra que se alimentara del cuadro de
servicios auxiliares del Cliente, este estard provisto de protecciones eléctricas y
mecanicas para su uso, no empledndose cuadro alguno que no reudna las
condiciones de seguridad y salud.

Se establece como uso obligatorio los siguientes equipos de proteccién para la
realizacion de los trabajos. Tanto el equipo colectivo como la dotacién personal,
deben conservarse en lugares secos y al abrigo de la intemperie y deben
transportarse en bolsas, cajas o compartimentos especialmente previstos para
ello.

Protecciones para la cabeza:

e (Cascos. Para trabajadores y visitantes. Estaran designados con la sefial CE y el grado de
aislamiento eléctrico.

e Protecciones auditivas. Cuando se trabaje en zonas con exposicién a alto nivel de ruido

e Gafas en trabajos con riesgo de accidente ocular, tal como: trabajos en galerias donde
existe peligro de desprendimiento de pequefo material, montajes eléctricos con riesgos
de proyecciones, etc.
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e Mascaras filtrantes: Se recomienda paro todos los trabajos que provoquen nubes de
polvo.

Protecciones para las extremidades:

e Guantes segun el tipo de riesgo, anticorte para el manipulado de equipos y transportes o
en manipulacién de equipos con aristas agudas, etc., dieléctricos para trabajos en tensiéon
segun la norma técnica MT-4, para proteccion contra el ataque de productos quimicos si
se localizaran zonas de riesgo, segun el agente quimico.

e Herramientas homologadas para el trabajo en baja y media tensién segin la norma
técnica MT-26.

e Calzado de seguridad de clase Ill homologado.

Protecciones para el cuerpo:

Arnés de seguridad para trabajos con riesgo de caida en altura, hundimientos vy
desprendimientos. Siempre serd obligatorio para trabajos a mas de 2m de altura y exista
riesgo de accidente.

Deberdn tenerse en cuenta las interferencias con otros grupos de trabajo, sobre
todo en lo referente a maniobras con aparatos eléctricos de B.T. 0o A.T. La apertura
de zanjas o socavones y cimentaciones para las estructuras que deberan estar
convenientemente balizadas.

Cada operario cuidard la conservacion de su dotaciéon personal y del equipo
colectivo.

Los equipos colectivos que se utilizaran en los trabajos con riesgo eléctrico son
los siguientes:

e Banquetas y/o alfombras aislantes.
e Telas aislantes.

e Pantallas de separacién aislantes.
e Protectores rigidos aislantes.

e Protectores flexibles aislantes.

e Pértigas aislantes.

Se respetaran las indicaciones recogidas en el R.D. 614/2001, de 8 de junio, sobre
disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Se evaluaran los trabajos y maniobras de un operador de la subestacién para la
proteccion de los mismos frente a riesgos eléctricos.

El Anexo | del R.D. 614/2001 define:
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e Trabajos sin tension: trabajos en instalaciones eléctricas que se realizan después de haber
tomado todas las medidas necesarias para mantener la instalacién sin tension.

e Zona de peligro o zona de trabajos en tension: espacio alrededor de los elementos en
tension en el que la presencia de un trabajador desprotegido supone un riesgo grave e
inminente de que se produzca un arco eléctrico, o un contacto directo con el elemento en
tension, teniendo en cuenta los gestos o movimientos normales que puede efectuar el
trabajador sin desplazarse.

e Trabajo en tensién: trabajo durante el cual un trabajador entra en contacto con elementos
en tension, o entra en la zona de peligro, bien sea con una parte de su cuerpo, o con las
herramientas, equipos, dispositivos o materiales que manipula. No se consideran como
trabajos en tensién las maniobras y las mediciones, ensayos y verificaciones definidas a
continuacion.

Zona de proximidad: espacio delimitado alrededor de la zona de peligro, desde la
que el trabajador puede invadir accidentalmente esta ultima. Donde no se
interponga una barrera fisica que garantice la proteccion frente al riesgo
eléctrico, la distancia desde el elemento en tension al limite exterior de esta zona
serd la indicada en la siguiente tabla.

<1 50 50 70 300
3 62 52 112 300
6 62 53 112 300
10 65 55 115 300
15 66 57 116 300
20 72 60 122 300
30 82 66 132 300
45 98 73 148 300
66 120 85 170 300
110 160 100 210 500
132 180 110 330 500
220 260 160 410 500
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Donde:

e Un =tension nominal de la instalacién (kV).

e Dpei1 =distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro cuando exista riesgo de
sobretensién por rayo (cm).

e Dpe2=distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro cuando no exista el riesgo de
sobretensién por rayo (cm).

e  Dprox-1 =distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad cuando resulte posible
delimitar con precision la zona de trabajo y controlar que ésta no se sobrepasa durante la
realizaciéon del mismo (cm).

e Dprox2 =distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad cuando no resulte
posible delimitar con precisién la zona de trabajo y controlar que ésta no se sobrepasa
durante la realizacién del mismo (cm).

Barrera fisica que evita J_:
el acceso a la zona de H
peligro desde la zona de :
trabajo en proximidad e
=
!
St =
—
‘ Elemento e
en tension Deer-2
I:l Zonas de DreL-1
peligro
Drrox-1
Zonas de trabajo
2 en proximidad Drrox-2

Las distancias Dpe-1 definen la zona de peligro cuando no se interponen barreras
fisicas entre los elementos en tensiéon y un trabajador.
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Drec-1 se aplica cuando hay riesgo de sobretensién por rayo y define la zona de
peligro para maniobras, ensayos y verificaciones. Existira riesgo de sobretension
por rayo cuando las condiciones meteoroldégicas en las proximidades de la
instalacién favorezcan las descargas atmosféricas.

DreL-2 se aplica cuando no hay riesgo de sobretensién por rayo y define la zona de
peligro para actividades que requieran el empleo de herramientas, o en las que se
proceda al montaje o desmontaje de algin elemento.

Dpgr-1> Dpgr-2

Las operaciones locales deberian poder realizarse sin aplicar criterios de trabajos
en proximidad de tensién, por lo que se debe evitar que los trabajadores puedan
acceder inadvertidamente a la zona de peligro. Como se ha dicho anteriormente,
para maniobras, ensayos y verificaciones es aplicable Dee-1 0 la instalacién de una
barrera.

Si no se adopta ninguna de estas dos opciones, la operacién de los mandos de
emergencia tendria que considerarse como un trabajo en proximidad de tensién.

El acceso a cualquier drea en que un hombre pueda invadir la zona de peligro debe
restringirse mediante barreras. Una barrera fisica debe garantizar la protecciéon
ante el riesgo eléctrico, debe ser estable (pantalla aislante o metdlica puesta a
tierra) y evitar que el trabajador se introduzca inadvertidamente en la zona de
peligro.

Todo trabajo a realizar en una instalacion que implique proximidad o actuacién
sobre elementos susceptibles de estar en tensién, llevard consigo la previa
peticion de autorizacion y ejecucion del Descargo de la citada instalacién, segun
se indica en la correspondiente Norma de Descargos.

No se iniciard ninguin trabajo sin permiso expreso de un representante de
Direccion Facultativa. Serd responsabilidad de la Direccién Facultativa la
coordinacion de los descargos del equipo o equipos afectados, de acuerdo con la
Norma de Descargos.

La apertura de los elementos de corte tele controlados no exime de la
obligatoriedad del seccionamiento, bloqueo y senalizaciones locales.

La operacion de un equipo que esté en condiciones de servicio se hard Gnicamente
por personal que haya sido expresamente autorizado para ello, esté recogido en
su contrato de prestacién de servicios y se haya acreditado la formacién requerida
a criterio de la Direccion Facultativa.

ingenostrum
Avda. de la Constitucién, 34, 41001 Sevilla, Spain Tel: +34 955265260  info@ingenostrum.com  www.ingenostrum.com
13




. Experience
ingenostrum. Commikment

Executing your renewable vision

Las operaciones minimas del descargo de una instalaciéon o puesta en condiciones
seguras de la misma son las “cinco reglas de oro”.

e Abrir con corte visible todas las fuentes de tension.

e Enclavamiento o bloqueo, si es posible, los aparatos de corte.

e Comprobar, con equipo adecuado, la ausencia de tension.

e Poneratierray en cortocircuito todas las fuentes de tensién.

e Delimitar la zona de trabajo mediante sefalizacién o pantallas aislantes.

Con referencias a las operaciones no eléctricas o interferencia con otros grupos
de trabajos debe observarse las siguientes indicaciones:

De acuerdo con la informaciéon de la conduccién, el trazado exacto debe marcarse
sobre el terreno antes de comenzar la excavacion; aquél debe indicar, asimismo,
las medidas de seguridad que se deberan respetar. Se recomienda que se
confirmen por escrito todas las condiciones y especificaciones efectuadas.

En el caso de encontrarse con una conduccion no prevista, se deben, en principio,
tomar las siguientes medidas:

e Suspender los trabajos de excavaciones préximos a la conduccion.

e Descubrir la conduccion sin deteriorarla y con suma precaucion.

e Proteger la conduccién para evitar deterioros.

e No desplazar los cables fuera de su posicién, ni tocar, apoyarse o pasar sobre ellos al
verificar la excavacioén.

e Impedir el acceso de personal a la zona e informar al propietario.

Los materiales se colocaran en la caja del vehiculo en forma apilada y estable. No
se transportardn personas en la caja. El peso de la carga no superara el autorizado
para el vehiculo. Las cargas no sobresaldran por los laterales, las que sobresalgan
por la parte posterior serdn senalizadas conforme al Cédigo de Circulacioén.

La cargay descarga de materiales se realizard por medios mecdanicos, siempre que
sea posible. La carga y descarga se realizaran, previa inmovilizacién del vehiculo,
con la grua del camién o grida auxiliar. Ninguna persona ha de permanecer en la
cabina o en la caja de vehiculo excepto para conectar la carga.

El gruista en todo momento debe estar observando el movimiento de la carga. Si
los laterales del camién le impidieran la vision de la carga, debe auxiliarse de una
persona que le indique los movimientos, esta persona debe encontrarse en todo
momento a la vista del gruista. El tiro, especialmente en el arranque, serd siempre
vertical. La carga se elevara lentamente hasta que quede suspendida.
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El gruista observard que los movimientos de la gria son suaves y continuos, tras
cualquier brusquedad o movimiento incontrolado debe procederse a una revisiéon
inmediata. El acopio de materiales no debe interferir con la zona de evolucién y
paso de personal. Todas las puntas o grapas de embalaje se arrancardn
inmediatamente.

En la apertura de zanjas para canalizaciones, se solicitard la consignaciéon o
descargo de los cables con los que se pudiera entrar en contacto en los siguientes
Casos:

e Para trabajos realizados con herramientas o Utiles manuales, cuando la distancia sea
inferior a 0,5 m.
e Paratrabajos realizados con Utiles mecanicos, cuando la distancia sea inferior a 1 m.

Este tipo de trabajos puede ocasionar fundamentalmente derrumbes,
atrapamientos, asi como caidas de vehiculos y personas.

Antes del inicio y durante la ejecucién de los trabajos de excavacién, se estudiara
el terreno, a fin de realizar éstos con el menor riesgo posible. La excavacion se
realizard en escalén, o se procedera a la entibacion del terreno.

Si no se realiza la excavacién en escalén, deberan entibarse aquellas zanjas de
profundidad superior a 1,3 m. Se deberd utilizar una escalera adecuada para la
entraday salida.

Cuando se trate de vaciados que no sean zanjas y de alturas superiores a 2m se
apuntalard la pared excavada en el caso que haya de trabajarse a distancias de esa
pared inferiores a la mitad de su altura.

Se deberd efectuar una sefalizacién con cadena o cinta de color rojo-blanco al
menos a 2 Se prohibe el acopio de materiales a menos de 2 m del borde. En su
defecto se podria utilizar una linea de color blanco sobre el suelo.

La aproximaciéon minima de vehiculos ligeros serd de 3 my la de vehiculos pesados
de 5 m.

Los encofrados se colocan y retiran con plumas o grdas adecuadas, todos los
componentes usados son estructurales de la maquina utilizada, las eslingas y
estrobos se encuentran en buen estado y no se utilizardn elementos fabricados
en Obra.
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La limpiezay el orden en las plantas de trabajo es indispensable:

e Seretirardn después del encofrado, todos los clavos desperdigados por el suelo.

e Se limpiarad la madera de puntas una vez desencofraday apilada correctamente.

e Se colocardn tablones en los forjados, antes del hormigonado, para facilitar
desplazamientos.

Antes de utilizar una escalera de mano, el operario deberd comprobar que esta en
buen estado, retirdndola en caso contrario, asi como deberd observar las
siguientes normas:

e No se utilizardn nunca escaleras empalmadas, salvo que estén preparadas para ello.

e Cuando se tenga que usar escaleras en las proximidades de instalaciones en tensién, su
manejo sera vigilado directamente por el Jefe de Trabajo, delimitando la zona de trabajo
e indicando la prohibicién de desplazar la escalera.

e No se debe subir una carga de mas de 30 Kg. sobre una escalera no reforzada.

e Las escaleras de mano se deben apoyar en los largueros (nunca los peldafos) y de modo
que el pie quede retirado de la vertical del punto superior de apoyo, a una distancia
equivalente a la cuarta parte de la altura.

e Tendran una longitud suficiente para rebasar en un metro el punto superior del apoyo y
se sujetaran en la parte superior para evitar que basculen. El ascenso y descenso se hara
dando de frente a la escalera.

e Cuando no se empleen las escaleras, se deben guardar al abrigo del sol y de la lluvia. No
deben dejarse nunca tumbadas en el suelo. Se barnizaran pero nunca se pintaran.

Cuando los trabajos se realicen en andamios deberdn tenerse presentes las
siguientes normas:

e Laplataforma de trabajo tendrd siempre un ancho de 60 cmy estard construido con tablas
de 5 cm de grueso como minimo.

e Los andamios con plataforma de trabajo a mas de 2 m de altura o con riesgo de caida de
alturas superiores, tendran el perimetro protegido con barandillas metalicas de 90 cm de
alturay rodapié de 15 cm instalado en la vertical del extremo de la plataforma de trabajo,
debiéndose sujetar el operario a un punto fijo del mismo mediante arnés de seguridad

e La plataforma de trabajo en andamios, ya sea de madera o metdlica, deberd ir
perfectamente sujeta al resto de la estructura.

e Todo andamio debe reposar en suelo firme y resistente. Queda prohibido utilizar
cualquier otro elemento que no sea un pie de andamio regulable para la nivelacion del
mismo.
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Los materiales se transportaran en la caja del vehiculo en forma apilada y estable.
No viajardn personas en la caja. El peso de la carga no superara la autorizada para
el vehiculo. Las cargas no sobresaldran por los laterales, las que sobresalgan por
la parte posterior seran senalizadas conforme al Cédigo de Circulacion.

La carga y descarga se realizara, previa inmovilizacién del vehiculo que las
transporta, preferiblemente con una grda auxiliar o con la propia del camién. El
gruista cuidard que ninguna persona permanezca en la cabina o en la caja del
vehiculo, excepto para conectar la carga.

El gruista en todo momento debe estar observando el movimiento de la carga. Si
los laterales del camién le impidieran la vision de la carga, debe auxiliarse de una
persona que le indique los movimientos, esta persona debe encontrase en todo
momento a la vista del gruista.

La anterior consideraciéon sobre la visiéon de la carga se aplicara en el caso de grda
auxiliar. El tiro, especialmente en el arranque, serd siempre vertical. La carga se
elevard lentamente hasta que quede suspendida.

El gruista observard que los movimientos de su maquina son suaves y continuos,
tras cualquier brusquedad o movimiento incontrolado debe procederse a una
revisién inmediata.

El gruista serd el responsable de comprobar que la carga no exceda de lo
permitido en la tabla de caracteristicas de la grda.

El acopio de materiales no debe interferir con la zona de evolucién y paso de
personal.

La carga y descarga de bobinas se realizara por medios mecanicos, siempre que
sea posible, o haciendo un muelle para que no caigan del camién al suelo.

Antes de descargar, se examinardn las cunas, duelas, flejes y bridas de la bobina,
para determinar cualquier deterioro de éstas o del conductor.

Para descargarlas con grua se usard un tubo o barra a través del agujero central.

Se empleard una barra separadora desbordante (sobre el borde), cuando se eleve
la bobina, para prevenir el doblado de las bridas o machacar el conductor. Nunca
debe transportarse una bobina pasando la cadena o cable por los bajos, o con la
eslinga alrededor de las duelas.

Las bobinas se calzardn adecuadamente para evitar que puedan rodar libremente
y accidentar a alguien.

Las bobinas deberan rodarse (girarse) lo menos posible. Cuando haya que rodar
las bobinas llenas, deberd hacerse segun la indicaciéon de la flecha que lleva
grabado en el lateral de las bridas.

Todas las puntas o grapas de embalaje se arrancardn inmediatamente.
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Las zonas de trabajo asi como sus accesos se mantendrdn limpias y libres de
obstaculos.

Los materiales y/o restos estaran almacenados en los lugares destinados a tal fin.

Se comenzara el entibado de arriba hacia abajo y el/los operarios, asi como los
materiales se situardn en la zona entibada. No se abandonara el tajo sin haber
apuntalado la parte inferior de la tltima franja excavada.

Se evitard siempre situarse en la vertical de operarios trabajando en altura.

Los equipos, Utiles y herramientas serdn los adecuados para el trabajo a realizar,
manteniéndolos en perfecto estado y utilizdndolos Unicamente para lo que estan
disenados.

La entibacion sobrepasard los bordes de la excavaciéon en 15 6 20 cm a modo de
rodapié.

No se usardn las entibaciones como medio para ascender o descender a las
excavaciones y tampoco se utilizardn como soportes de carga, tales como
conducciones, cables, etc.

Por razones de seguridad no es recomendable hacer trabajar el entibado y sus
puntales bajo un angulo distinto de los 90°, siempre se debe tender al
escalonamiento de las paredes de forma que todos los elementos trabajen
formando un angulo recto.

Cuando la excavacion sea superior a 3,5 m de profundidad, la entibacién se
reforzard con madera mas gruesa o reduciendo la separaciéon de los codales y
apuntalamiento.

En terrenos arenosos o sueltos con grava, la entibacién sera totalmente cerraday
los codales se colocaran a una distancia entre si no superior a 1,5 m. A igual
distancia se colocardn los puntales tanto en vertical como en horizontal.

En terrenos arcillosos o compactos, la entibacién podrd ser con separacién entre
tablas o tableros y los codales se colocaran a una distancia entre si no superior a
1,5 m. A igual distancia se colocaran los puntales tanto en vertical como en
horizontal.
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d = distancia de seguridad parz acopios

[ d 2 h en lerrenos arenosos

Al comenzar una nueva jornada y/o después de una interrupcién prolongada de
los trabajos, se revisara el estado de la obra, antes de comenzar los trabajos.

Se comenzard el desentibado de abajo hacia arriba y el/los operarios se situaran
en la zona entibada, observando las condiciones de estabilidad en que debe
quedar en todo momento la obra.

Los materiales procedentes del desentibado se retirardn inmediatamente
apildndolos fuera de la zona de trabajo.

Los clavos existentes en los materiales usados se remachardn o se extraeran,
recogiéndolos en recipientes adecuados a tal Fin.

Para evitar caidas a los pozos de ataque y saliday fosas para el lodo de perforaciéon
(en caso de utilizarse) se realiza la sefnalizacién y vallado de los mismos.
Ordenamiento de mangueras y cables para conseguir que las zonas de trabajo
estén invadidas por dichos elementos.

La escasa profundidad y dimension de los pozos minimizan el riesgo de
desprendimientos.

Para evitar los accidentes en las maniobras de izado de cargas se dota a los
operarios de cascos y se mantienen las normas generales de seguridad durante el
manejo de cargas.

El riesgo de atrapamiento se minimiza por la propia configuracién de la
maquinaria, que mantiene alejado al operario de la zona peligrosa. Tan sélo
personal calificado autorizado tiene acceso a las partes de rotaciéon en el equipo
de perforacion.

Se dispondran extintores en las proximidades de las zonas de trabajo.

Puestas a tierra necesarias e inspeccién de todos los elementos.
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Las mdquinas serdn insonorizadas segin normativa. Se realizara el mantenimiento
preventivo de dicha insonorizacién.

Localizar las conducciones enterradas, proximas a la trayectoria de la hinca
mediante planos y consultas previas a las compafnias suministradoras. Utilizar
detectores o realizar catas.

Las labores de perforacién tan solo estan permitidas mientras exista conexion
radial activa entre el sitio donde se encuentra la maquina y la zona de preparacién
de la tuberia. En el caso que la transmision entre estos dos sitios se rompa, se
detiene inmediatamente la perforacién.

La permanencia en zonas de transito de vehiculos serd la minima necesaria para la
ejecucién de los trabajos. En los momentos que sea necesaria la permanencia de
personas en estas areas, se procurara en todo momento que sean perfectamente
visibles a los conductores mediante ropa reflectante homologada, y se hard uso
de la sefalizacién adecuada a la maniobra.

Antes del acceso a este tipo de infraestructuras se solicitara, al responsable de
las mismas, permiso para entrary que nos asegure una correcta ventilaciéon antes
y durante la realizaciéon de los trabajos. Si no es suficiente con la ventilacion
natural se establecerd ventilacién forzada. En caso necesario, se dispondra del
equipo de respiracién correspondiente, aunque como regla general no se
realizaran los trabajos si no se consiguen unas condiciones deseables en cuanto
atmosfera a respirar y filtraciones de agua o suciedad.

Antes de entrar en recintos cerrados (Cdmaras de empalmes y galerias) se
comprobara mediante aparato de medida de gases inflamables y nivel de oxigeno
la ausencia de atmésfera explosiva y que la concentraciéon de oxigeno esta entre
el 19 y el 23 %. La disminucién de concentracion de oxigeno en el espacio del
ambiente confinado, puede deberse, entre otras causas, al desplazamiento por
otros gases y a trabajos realizados que consuman oxigeno (llamas).

El aparato de medida de gases se mantendra en funcionamiento durante el
trabajo, llevdndolo encima el Jefe de trabajos o responsable de seguridad en obra.

En caso de saltar alguna de las alarmas prefijadas en el aparato de medida de
gases, o por sintomas fisioldgicos de malestar, indisposicion, sensaciéon de calor,
etc., o como por cualquier otra causa que indique la propia experiencia, el
responsable ordenard la salida ordenada del recinto, hasta que no se
restablezcan y se aseguren unas condiciones seguras.

Queda terminantemente prohibido realizar trabajos de soldadura, accionar
interruptores eléctricos o uso de tomas corriente, sino se ha comprobado
previamente la ausencia de atmésfera explosiva.

Estd prohibido Fumar en las Zonas de Trabajo.
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Es obligatorio un control total desde el exterior de las operaciones. El personal
del interior debe estar en comunicacién continua con el del exterior, utilizando
para ello un sistema adecuado: visual, acUstico, radiofénico, telefénico, etc. Se
senalizard en la boca de entrada o acceso la presencia de personal en el interior.

Antes de cerrar el acceso o entrada, se comprobard que no hay nadie en elinterior.

Antes de empezar el tendido de los cables se estudiard el lugar mds adecuado
para colocar la bobina con objeto de facilitar el mismo y asi mismo poder asignar
el extremo de la instalacién desde donde se debe realizar el esfuerzo de tiro. En
el caso de trazado con pendiente es preferible realizar el tendido en sentido
descendente. Las bobinas se situardn alineadas con la traza de la linea. El 4ngulo
de tiro del cable con la horizontal no sera superior a 10°.

Si existiesen curvas o puntos de paso dificultoso, préximos a uno de los extremos
de la canalizacion, es preferible situar la bobina en ese extremo a fin de que el
coeficiente de rozamiento sea el menor posible.

Eltraslado de las bobinas se realizard mediante vehiculo transportdndose siempre
de pie y nunca tumbadas sobre uno de los platos laterales. Las bobinas estardn
inmovilizadas por medio de cunas adecuadas para evitar el desplazamiento
lateral. Tanto las trabas como las cuias es conveniente que estén clavadas en el
suelo de la plataforma de transporte. El eje de la bobina se dispondra
preferentemente perpendicular al sentido de la marcha.

En el caso de que la bobina esté protegida con duelas de madera, debe cuidarse
la integridad de las mismas, ya que las roturas suelen producir astillas hacia el
interior, con el consiguiente peligro para el cable.

El manejo de la misma se debe efectuar mediante gria quedando
terminantemente prohibido el desplazamiento de la bobina rodandola por el
suelo. La bobina se suspenderd mediante una barra de dimensiones suficientes
que pase por los agujeros centrales de los platos. Las cadenas o sirgas de izado
tendrdn un separador por encima de la bobina que impida que se apoyen
directamente sobre los platos.

Estard terminantemente prohibido el apilamiento de bobinas. El almacenamiento
no se deberd hacer sobre suelo blando, y deberé evitarse que la parte inferior de
la bobina esté permanentemente en contacto con agua. En lugares himedos es
aconsejable disponer de una ventilacion adecuada, separando las bobinas entre
si. Si las bobinas tuvieran que estar almacenadas durante un periodo largo, es
aconsejable cubrirlas para que no estén expuestas directamente a la intemperie.

Para realizar el tendido de los cables se empleard el sistema de tiro con freno y
cabrestante.

Tanto el cabrestante como la mdaquina de frenado deberdn estar anclados
sélidamente al suelo para que no se desplacen ni muevan en las peores
condiciones de funcionamiento.
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El cabrestante se utilizard para tirar de los cables por medio de cables piloto
auxiliares y estarda accionado por un motor auténomo. En la placa de
caracteristicas se indicara su fuerza de tracciéon. Dispondra de rebobinadora para
los cables piloto. También deberad disponer de un dinamoémetro con objeto de
controlar el esfuerzo de tiro en cada momento y de un mecanismo que interrumpa
la traccion automaticamente cuando ésta sobrepase el esfuerzo programado.
Antes del inicio de los trabajos de tendido, se procedera al calibrado del limitador
de tiro, el cual se realizara en fFuncién de las tracciones a realizar.

La maquina de frenado estard compuesta por un sistema de gatos hidraulicos, eje
soporte de bobina y dispositivo hidraulico de frenado, debiendo elevar la bobina
delordende 0.1a0.15 mrespecto del suelo para hacer posible el giro de la misma.
Los pies de soporte del eje deberdn estar dimensionados para asegurar la
estabilidad de la bobina durante su rotacién.

El dispositivo de frenado deberd ser reversible, poder actuar de cabrestante en
caso de necesidad y disponer de dinamémetro. El cable al salir de la bobina se
mantendra a la tensiéon mecanica suficiente para que no se produzcan flojedades.

Cuando la bobina esté suspendida por el eje, de forma que pueda hacerse rodar,
se quitaran las duelas de proteccion, de forma que ni ellas ni el Gtil empleado para
desclavarlas puedan danar al cable, y se inspeccionara la superficie interior de las
tapas para eliminar cualquier elemento saliente que pudiera danar al cable
(clavos, astillas, etc.).

Durante el tendido, en todos los puntos estratégicos, se situaran los operarios
necesarios provistos de radioteléfonos y en disposicion de poder detener la
operacion de inmediato. Los radioteléfonos se probardn antes del inicio de
cualquiera de las operaciones de tendido.

A la salida de la bobina es recomendable colocar un rodillo de mayor anchura con
proteccion lateral para abarcar las distintas posiciones del cable a lo ancho de la
bobina.

La extraccion del cable se realizard por la parte superior de la bobina mediante la
rotaciéon de la misma alrededor de su eje.

Durante el tendido hay que proteger el cable de las bocas del tubo para evitar
danos en la cubierta. Para conseguirlo se colocard un rodillo a la entrada del tubo,
que conduzca el cable por el centro del mismo, o mediante boquillas protectoras.

Deberd comprobarse que en todo momento los cables se deslizan suavemente
sobre los rodillos y tubos.

El desenrollado debera ser lento, para evitar que las capas superiores penetren
entre las inferiores debido a la presién con el consiguiente trabado del cable.

La extraccién del cable, tirando del mismo, deberd estar perfectamente
sincronizada con el frenado de la bobina. Al dejar de tirar del cable habra que
frenar inmediatamente la bobina, ya que de lo contrario la inercia de la bobina
hard que ésta siga desenrollando cable, lo que llevard a la formacién de un bucle.
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Estard terminantemente prohibido someter al cable a esfuerzos de flexién que
pueden

provocar su deformacion permanente, con formacién de oquedades en el
aislamiento y la rotura o pérdida de seccion en las pantallas.

Se observara el estado de los cables a medida que vayan saliendo de la bobina con
objeto de detectar los posibles deterioros.

La traccion de tendido de los cables serd como maximo del 60% de la maxima
especificada por el fabricante y como minimo la necesaria para que, venciendo la
resistencia en la maquina de frenado, puedan desplegarse los cables, debiendo
mantenerse constante durante el tendido de éstos.

La velocidad de tendido serd del orden de 2.5 a 5 m por minuto y serd preciso
vigilar en todo momento que no se produzcan esfuerzos laterales importantes con
las aletas de la bobina.

La union del cable con el piloto se realizard por medio de un cabezal de tiroy
manguito giratorio de modo que el esfuerzo de tiro se aplique directamente al
conductor del cable.

Se deberd realizar un estudio de las tracciones necesarias para efectuar el
tendido, con el fin de que debido al trazado de la linea, no sea preciso sobrepasar
las tracciones antes mencionadas.

Con objeto de disminuir el rozamiento, y por tanto el esfuerzo de tiro, se podra
utilizar grasa neutra en la cubierta exterior del cable antes de introducirlo en el
tubo.

Igualmente, para reducir el esfuerzo de tiro se podran usar arquetas intermedias
utilizando rodillos a la entrada y a la salida de los tubos. Los rodillos se colocaran
elevados respecto al tubo, para evitar el rozamiento entre el cable y el tubo. En
el caso de que las arquetas sean provisionales, se les dard continuidad, una vez
tendido el cable, mediante tubos cortados o medias cafas que, a su vez, seran
hormigonados.

Se deberd comprobar, por parte del responsable de la empresa contratista, o
persona designada, que el montaje de los andamios es el correcto, comprobando
mediante inspeccién visual:

e  Protecciones colectivas

e Montaje completo en su totalidad.
e Ausencia de partes cortantes.

e Correcta estabilizacion.

Se deberd elaborar un Plan de Montaje del andamio o plataforma modular de
trabajo.
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Se deberd solicitar a la empresa responsable del montaje una Declaracién de
Conformidad con el Montaje de la estructura, que certifique su correcto montaje,
y se atendera en todo momento a lo en él descrito.

Queda totalmente prohibido el uso indebido del andamio, sobrecargarlo o
manipularlo.

Cuando los operarios accedan por los distintos niveles del andamio la trampilla de
acceso quedara totalmente cerrada.

Queda prohibido el transito en el andamio que no sea por las zonas habilitadas
para ello tales como escaleras de acceso y niveles de trabajo preparados para ello.

Una vez colocados los tubos de los cables de potencia, inmovilizados y
perfectamente alineados y unidos se procedera al hormigonado de los mismos,
sin pisar la canalizacién, vertiendo y vibrando el hormigén de calidad HM-25/B/25
al menos en dos tongadas. Una primera para fijar los tubos y otra para cubrir
completamente los tubos de potencia hasta alcanzar la cota del inicio del soporte
de los tubos de telecomunicaciones.

A continuacién, se procederd a colocar los tubos de telecomunicaciones en los
soportes de los separadores. Durante el trabajo de colocacién de los tubos se
deberd instalar en su interior una cuerda guia para facilitar su posterior
mandrilado. Estas guias deberan ser de nylon de didmetro no inferior a 6 mm.

Una vez colocados los tubos de telecomunicaciones, inmovilizados vy
perfectamente alineados y unidos se procederd al hormigonado de los mismos,
sin pisar la canalizacién, vertiendo y vibrando el hormigén de calidad HM-25/B/25
hasta alcanzar la cota de hormigén especificada segln los diferentes planos.

Finalmente, tanto los tubos de los cables de potencia como los tubos de
telecomunicaciones, quedardn totalmente rodeados por el hormigén
constituyendo un prisma de hormigén que tiene como funcién la inmovilizacién
de los tubos y soportar los esfuerzos de dilataciéon-contraccion térmica o los
esfuerzos de cortocircuito que se producen en los cables.

Las obras deben estar senalizadas mediante vallas. En particular, toda obra o
material en la ruta, serd anunciado por una senalizacién instalada a 150 metros
como minimo de sus extremos y conforme a lo establecido en el Cédigo de la
circulacion.

El contorno de la obra precisarad una senalizacién de posicién.

Si debe ser interrumpida la circulacion se colocard una persona provista de una
banderola o disco rojo, en las cercanias de las vallas de senalizacién con el fin de
indicar los puntos peligrosos. Durante la noche las banderolas rojas serdn
sustituidas por sefnales luminosas, las vallas seran bien visibles.
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La aparamenta y material utilizado presentaran el grado de proteccién que
corresponda a sus condiciones de instalacién. Los aparatos de alumbrado
portdtiles, excepto los utilizados con pequefias tensiones, seran del tipo
protegido contra los chorros de agua.

Los utiles y herramientas eléctricas son equipos muy peligrosos dado el estrecho
contacto que existe entre el hombre y la maquina y mas teniendo en cuenta que
los trabajos son realizados en las obras, en la mayoria de las ocasiones, sobre
emplazamientos conductores. Las herramientas portatiles de accionamiento
manual serdn de clase Ill o de doble aislamiento. Cuando estas herramientas se
utilicen en lugares hiumedos o conductores serdn alimentadas a través de
transformadores de separacion de circuitos.

La tensién nominal de las herramientas portatiles no excedera de:

e Las de tipo portatil de accionamiento manual con alimentacién de corriente continua o
alterna monofasica: 250V.
e Las de otras caracteristicas: 440 V.

En cualquier caso, la tension no excedera de 250 voltios con relacion a tierra. Las
herramientas portatiles a mano llevardn incorporado un interruptor debiendo
responder a las siguientes prescripciones:

e Estaran sometidas a la presién de un soporte, de forma que obligue al utilizador de la
herramienta a mantener, en la posicién de marcha, constantemente presionado este
interruptor.

e El interruptor estara situado de manera que se evite el riesgo de la puesta en marcha
intempestiva de la herramienta, cuando no sea utilizada.

Los cables de conexiény los bornes de ésta, situados en las herramientas, deberan
estar debidamente protegidos de forma que las partes activas permanezcan en
todo momento accesibles. Para las herramientas de clase I, el conductor de
conexion incluird el conductor de proteccién, disponiendo la clavija destinada a la
toma de corriente, para este conductor.

Cuando la herramienta estd prevista para diferentes tensiones nominales, se
distinguird facil y claramente la tensién para la cual estd ajustada.

Las herramientas destinadas a servicio intermitente, deben llevar indicada la
duracién prevista para las paradas de funcionamiento.

Las herramientas previstas para ser alimentadas por mas de dos conductores
activos, llevaran el esquema correspondiente a las conexiones a realizar, salvo que
la correcta conexion sea evidente y no sea precisa esta aclaracién

Las ldmparas eléctricas portatiles deben responder a las normas UNE 20-417 Y
UNE 20-419 y estar provistas de una reja de protecciéon para evitar choques y
tendrdn una tulipa estanca que garantice la protecciéon contra proyecciones de
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agua. Serdn de la clase Il y la tension de utilizacién no serd superior de 250 V;
siendo como maximo de 245V cuando se trabaje en lugares mojados o superficies
conductoras, si no son alimentados por medio de transformadores de separacién
de circuitos.

Queda terminantemente prohibido usar la cortadora radial sin proteccién o con
discos no disenados para esa maquina. Siempre se debera usar gafas de proteccién
para evitar posibles impactos en los ojos.

Queda prohibida toda operaciéon de corte o soldadura en las proximidades de
materias combustibles almacenadas, y en la de materiales susceptibles de
desprender vapores o gases inflamables y explosivos, a no ser que se hayan
tomado precauciones especiales.

Todas las partes conductoras de los motores generadores, los rectificadoresy los
transformadores de las maquinas, estaran protegidas para evitar contactos
accidentales con partes en tension. Se conectardn los armazones a tierra.

Se atenderd a lo establecido en el R.D. 614/2001. Las maniobras la realizardn
trabajadores autorizados.

No se podré trabajar con elementos en tension sin la correspondiente proteccién
personal. Cuando se realicen trabajos sin tensién, se comprobard que se han
aislado las partes donde se desarrollen (mediante aparatos de seccionamiento)
de cualquier posible alimentacién. Unicamente se podrd comprobara la ausencia
de tensién con verificadores de tension. No se restablecerd el servicio hasta
finalizar los trabajos, comprobando que no exista peligro alguno.

Cuando se realicen tendidos de cables provisionales, se tendrd en cuenta que no
sean un riesgo de caidas y electrocuciones para terceros, para lo cual las partes
en tensiéon deben quedar convenientemente protegidas y sefalizadas.

No serd necesaria la puesta a tierray en cortocircuito cuando los dispositivos de
desconexion a ambos del elemento de seccionamiento estén a la vista del
trabajador, el corte sea visible o el dispositivo proporcione garantias de seguridad
equivalentes, y no exista posibilidad de cierre intempestivo.

Cuando los elementos de seccionamientos estén conectados directamente al
primario de un transformador, serd suficiente con la puesta a tierra y en
cortocircuito del lado de alta tensién, entre los elementos de seccionamiento y el
transformador.

Eninstalaciones de baja tensiéon, no serd necesario que la reposicion de elementos
de seccionamiento la efectle un trabajador cualificado, pudiendo realizarla un
trabajador autorizado, cuando la maniobra del dispositivo conlleve la desconexion
y el material de aquél ofrezca una proteccién completa contra los contactos
directos y los efectos de un posible arco eléctrico.

En instalaciones de alta tensiéon, cuando la maniobra del dispositivo portafusible
se realice a distancia, se utilizardn pértigas que garanticen un adecuado nivel de
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aislamientoy se tomardn medidas de proteccion frente a los efectos de un posible
cortocircuito o contacto eléctrico directo.

Los trabajos en las instalaciones eléctricas deberdn realizarse siempre en
cumplimiento del anexo Il del RD 614/2001. El inicio y finalizacién de los trabajos
debe ser comunicado, por escrito, al responsable de los trabajos.

Cuando se trabaje en celdas de proteccion, queda prohibido abrir o retirar los
resguardos de proteccion de las celdas antes de dejar sin tensiéon a los
conductores y aparatos contenidos en ellas. Se prohibe dar tensién a los
conductores y aparatos contenidos en ellas. Se prohibe dar tensiéon a los
conductores y aparatos situados en una celda, sin cerrar la previamente con el
resguardo de proteccion.

Para trabajar sin tensién en un transformador de intensidad, o sobre (os circuitos
que alimenta, se dejard previamente sin tension al primario. Se prohibe la
apertura de los circuitos conectados al secundario estando el primario en tensién,
salvo que sea necesario por alguna causa, en cuyo caso deberan cortocircuitarse
los bornes del secundario.

Se atenderd a lo dispuesto en el RD 614/2001 Anexo V referente a los trabajos en
proximidad. Antes de iniciar los trabajos un trabajador cualificado determinara la
viabilidad del trabajo. Se deberdn adoptar las medidas de seguridad necesarias
para reducir al minimo el nimero de elementos en tensiéon y las zonas de peligro
de los elementos que permanezcan en tension mediante la colocacién de
pantallas, barreras, envolventes, etc. Se deberd limitar eficazmente la zona de
trabajo respecto a las zonas de peligroy con el material adecuado. Se informara a
los trabajadores de los riesgos existentes.

En eldesempeino de su funciéon de vigilancia, los trabajadores autorizados deberan
velar por el cumplimiento de las medidas de seguridad y controlar, en particular,
el movimiento de los trabajadores y objetos en la zona de trabajo, teniendo en
cuenta sus caracteristicas, sus posibles desplazamientos accidentales y cualquier
otra circunstancia que pudiera alterar las condiciones en que se ha basado la
planificacion del trabajo.

Para realizar un trabajo en tensién, se atenderd a lo dispuesto en el RD 614/2001-
Anexolll.

Los Trabajos en tensiéon deberan ser realizados por trabajadores cualificados
siguiendo un procedimiento previamente estudiado y, cuando su complejidad o
novedad lo requiera, ensayado sin tensién. El método de trabajo y los equipos 'y
los materiales deberdn asegurar la proteccién del trabajador frente al riesgo
eléctrico, garantizando, en particular, que el trabajador no pueda contactar
accidentalmente con cualquier otro elemento a potencial distinto del suyo. Los
equipos y los materiales para la realizaciéon de trabajos en tension se elegiradn, de
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entre los concebidos para tal fin, teniendo en cuenta las caracteristicas del
trabajo.

Toda persona que deba intervenir en trabajos en tensién deberad estar acreditada
por un organismo homologado, esto es, provista del Carnet de Habilitacion
expedido por su empresa que acredite su capacitacion y autorizacién para la
ejecucién de dichos trabajos. La habilitacion del personal es el proceso de
seleccién, formacién tedrica-practica, pruebas de conocimientos y aptitudes y
reconocimientos requeridos para la obtenciéon del Carné de Habilitacion.

La zona de trabajo debera senalizarse y delimitarse adecuadamente. Las medidas
preventivas deberdan tener en cuenta las posibles condiciones ambientales
desfavorables y el trabajo se efectuara bajo la direccién y vigilancia de un jefe de
trabajo, que serd el trabajador cualificado que asume la responsabilidad directa
del mismo; si la amplitud de la zona de trabajo no le permite una vigilancia
adecuada, deberd requerir la ayuda de otro trabajador cualificado.

Se atendera a lo establecido en el R.D. 614/2001- Anexo IV.

Las maniobras locales y las mediciones ensayos y verificaciones sé6lo podran ser
realizadas por trabajadores cualificados en AT, pudiendo ser éstos auxiliados por
trabajadores autorizados, bajo su supervision y control.

El método de trabajo empleado y los equipos y los materiales de trabajo y de
proteccion utilizados deberdn proteger al trabajador frente al riesgo de contacto
eléctrico, arco eléctrico, explosiéon o proyeccién de los materiales.

El método de trabajo empleado debe prever los defectos razonablemente
posibles de los aparatos, como la posibilidad de que se efectien maniobras
erréneas.

En las mediciones, ensayos y verificaciones:

e Enlos casos en que sea necesario retirar algin dispositivo de puesta a tierra colocado en
las operaciones realizadas para dejar sin tension la instalaciéon, se tomardn las
precauciones para evitar la alimentacion intempestiva de la misma.

e Cuando sea necesario utilizar una fuente de tensién exterior, se tomaran las precauciones
para asegurar que:

o Lainstalacion no puede ser realimentada por otra fuente de tension distinta de
la prevista.

o Los puntos de corte tienen un aislamiento suficiente para resistir la aplicacion
simultdnea de la tensién de ensayo por un lado y la tensién de servicio por el
otro.

o Se adecuaran las medidas de prevencion tomadas frente al riesgo eléctrico,
cortocircuito o arco eléctrico al nivel de tension utilizado.

ingenostrum
Avda. de la Constitucién, 34, 41001 Sevilla, Spain Tel: +34 955265260  info@ingenostrum.com  www.ingenostrum.com

28




ingenostrum.

Executing your renewable vision

Experience
Innovation
Commitment

Se analiza a continuacién los riesgos previsibles de las diferentes actividades de
ejecucién previstas asi como las medidas correctoras.

En cada fase de las obras a realizar se distinguen los siguientes riesgos:

Caida del personal al mismo nivel
Caida del personal a distinto nivel
Caida de objetos

Choques, golpes.

Maquinaria automotriz y vehiculos.
Atrapamientos.

Cortes.

Sobreesfuerzos

Ventilacién

Iluminacién

Carga Fisica

Caida del personal al mismo nivel

Caida de objetos

Choques, golpes.

Maquinaria automotriz y vehiculos.
Atrapamientos.

Cortes.

Ruidos

Vibraciones

Iluminacién

Condiciones ambientales del puesto de trabajo
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Caida del personal al mismo nivel
Caida del personal a distinto nivel
Caida de objetos

Choques, golpes.

Maquinaria automotriz y vehiculos.
Atrapamientos.

Cortes.

Proyecciones

Sobreesfuerzos

Ruidos

Vibraciones

Radiaciones no ionizantes
Iluminacién

Carga Fisica

Carga Mental

Condiciones ambientales del puesto de trabajo.

Caida del personal al mismo nivel
Caida del personal a distinto nivel
Caida de objetos

Choques, golpes.

Atrapamientos.

Cortes.

Proyecciones.

Contactos eléctricos.

Sobrecarga térmico

Ruido

Sobreesfuerzos

Ventilacién

Iluminacién

Agentes quimicos

Condiciones ambientales del puesto de trabajo
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A continuacién se exponen las medidas correctoras y/o preventivas que deberan
tomarse para cada riesgo identificado para las actividades que se desarrollen:

e Caida por deficiencia del suelo:

O O O O

Respetar y cumplir sefializaciéon

Utilizar vias y pasos habilitados para los trabajos
Comunicar, corregir deficiencias

Utilizacion de calzado adecuado

Mantener limpieza del lugar de trabajo.

e Caida por objetos, obstaculos:

(@]

O O O O

Respetar y cumplir sefializacién

Utilizar vias y pasos habilitados para los trabajos
Comunicar, corregir deficiencias

Utilizacién de calzado adecuado

Mantener limpieza del lugar de trabajo.

e Caida por existencia de vertidos liquidos:

O O O O O

Respetar y cumplir sefalizacion

Utilizar vias y pasos habilitados para los trabajos
Comunicar, corregir deficiencias

Utilizacion de calzado adecuado

Mantener limpieza del lugar de trabajo.
Contener el vertido de forma correcta.

e Caida por superficie deteriorada por agentes atmosféricos:

O O O O O

Respetar y cumplir sefializacién
Utilizar vias y pasos habilitados para los trabajos
Comunicar, corregir deficiencias
Utilizacién de calzado adecuado

Extremar las precauciones al trabajar en estas condiciones atmosféricas.

Posponer, si es posible, la realizacion del trabajo.

e Caidaresbalonesy tropezones por malos apoyos del pie:

o O O

ingenostrum
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e Caida por huecos:

o Colocaciéon de barandillas adecuadas

Comunicar, corregir deficiencias

Sefalizacion de la zona.

Tener la iluminacién adecuada

Utilizar los medios previstos para el paso o acceso a otras instalaciones.

O O O O

e (Caida desde escaleras portatiles:

o Elecciéon de la escalera adecuada al trabajo a efectuar

o Verificacion del buen estado de conservacién y resistencia de todos los
componentes.

Nunca seran prefabricadas provisionales en obra

No estaran pintadas, para ver mejor si sufren roturas parciales

Solo podra estar subido en la escalera un operario

Mientras se encuentra un operario subido en la misma, otro aguantara la
escalera por la base; este operario se puede sustituir si se amarra la escalera
firmemente

A la hora de bajar no se saltara, se bajara hasta el Gltimo escalén.

La escalera sobresaldrad 1 metro aproximadamente sobre el plano a donde se
debe ascender.

Si tiene mas de 12 metros se amarrara por los2 extremos.

El ascenso se hara de frente a la escalera y con las manos libres de objetos y
agarrandose a los peldanos.

O O O O

o Si se trabaja por encima de 2 metros se utilizara arnés de seguridad, que se
debera anclar a un sitio diferente de la escalera.
o Colocacion correcta y estable de la escalera, reglade 1:4; 4 m de altura-->1m

de separacion.

e Caida desde escaleras fijas:

o Mantener ordeny limpieza

o Tener iluminacion adecuada

o Comunicar, corregir deficiencias
o Utilizacion de calzado adecuado.

e Caida desde andamios:

o Todos los andamios y plataformas se construirdn de estructura firme y sélida.

o El suelo sera plano y adecuado al peso que deba soportar, la anchura minima
serd de 0,6 my estard libre de obstaculos.
No se depositaran cargas innecesarias en los mismos.

o Todos los andamios de mas de 2 m de altura tendran barandilla a 0,9 m con la
suficiente rigidez, asi como una barra intermedia y rodapiés a 0,15 m.
Si los andamios son méviles se deben poder frenar firmemente.

o Utilizar los medios previstos para el paso o acceso a otras instalaciones.
Comunica y/o corregir las deficiencias detectadas
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e Caida desde estructuras, porticos de naves, puentes gruas:

Ascenso y descenso con medios y métodos seguros: escaleras adecuadas, etc.
Estancia en el apoyo utilizando el cinturén de seguridad.

Evitar posturas inestables.

Utilizacion de sistema anticaidas.

Inspeccién del estado de la torre, estructura, etc.

Utilizacion del arnés de seguridad.

Evitar posturas inestables.

Utilizar escaleras en buen estado.

Utilizar elementos de sujecién.

e}

O 0O 0O 0 0O o0 O O

e Caida por manipulacion manual de objetos y herramientas:

o Respetary cumplir las sefalizaciones.

o Utilizar el casco de seguridad y calzado adecuado.

o Senalizacién de la zona de trabajo.

o No trabajar a diferentes niveles en la misma vertical, si es necesario se
utilizaran medios sélidos de separacién.

o Tener los materiales necesarios para el trabajo dentro de recipientes
adecuados.

o Usar cuerda de servicio o poleas para subir o bajar materiales.

e Caida de elementos apilado:

o Respetary cumplir las sefalizaciones.

Utilizar el casco de sequridad y calzado adecuado.

Pequenos materiales en cajas.

Retirar materiales sin alterar estabilidad de los restantes.
Dispositivos de retencion si fueran necesarios (redes, fundas, etc.).
No abusar en exceso del espacio existente.

O O O O O

e Caida de elementos manipulados con aparatos elevadores:

o Respetary cumplir las sefalizaciones.

Utilizar el casco de seqguridad y calzado adecuado.

Senalizacion de la zona de trabajo.

Solo se utilizardn aparatos elevadores por personal especializado.

Nunca se permanecerd debajo de la carga.

Adecuar los accesorios (eslingas, ganchos, etc.) a las caracteristica de la carga.

O O O O O

e Choque contra objetos méviles y fijos:

o Utilizar la ropa de trabajo adecuada.

Utilizar el casco de seguridad.

Utilizar el calzado adecuado.

Mantener la zona de trabajo limpia y ordenada.
Tener iluminacién adecuada.

Respetar la senalizacién.

O O O O O
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e Choque contra herramientas u otros objetos:

o Utilizar la ropa de trabajo adecuada.

Utilizar el casco de seguridad.

Utilizar el calzado adecuado.

Mantener la zona de trabajo limpia y ordenada.
Tener iluminacién adecuada.

Utilizar guantes de proteccién.

O O O O O

e Atropello a peatones:

o Solo conduccién por personal con el permiso adecuado.

Respetary cumplir las sefalizaciones.

Tener iluminacién adecuada.

Comunicar y/o corregir las deficiencias detectadas.

Atencion a circunstancias extraordinarias(obras, trabajos, zonas oscuras,
lluvia,...).

Revisar periddicamente el estado del vehiculo/maquinaria automotriz.
Desplazarse por lugares indicados para ello.

o Precaucién con pasos y accesos a garajes, naves, oficinas, etc.

O O O O

(©]

e Golpesy choques entre vehiculos:

o Solo conduccién por personal con el permiso adecuado.

Respetary cumplir las sefalizaciones.

Tener iluminacién adecuada.

Comunicar y/o corregir las deficiencias detectadas.

Atencion a circunstancias extraordinarias(obras, trabajos, zonas oscuras,
lluvia,...).

Revisar periddicamente el estado del vehiculo/maquinaria automotriz.
Utilizar el cinturén de seguridad del vehiculo.

Evitar la fatiga y el suefio.

Adoptar la velocidad adecuada.

O O O O

O O O O

e Golpesy choques contra elementos fijos:

o Solo conduccién por personal con el permiso adecuado.

Respetary cumplir las sefalizaciones.

Tener iluminacién adecuada.

Comunicar y/o corregir las deficiencias detectadas.

Atencion a circunstancias extraordinarias(obras, trabajos, zonas oscuras,
lluvia,...).

Revisar periédicamente el estado del vehiculo/maquinaria automotriz.
Utilizar el cinturén de seguridad del vehiculo.

Evitar la fatiga y el suefio.

Adoptar la velocidad adecuada.

o O O O

o O O O
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e Vuelco de vehiculos:

o Solo conduccién por personal con el permiso adecuado.

Respetar y cumplir las sefalizaciones.

Tener iluminacién adecuada.

Comunicar y/o corregir las deficiencias detectadas.

Atencion a circunstancias extraordinarias(obras, trabajos, zonas oscuras,
lluvia,...).

Revisar periddicamente el estado del vehiculo/maquinaria automotriz.
Utilizar el cinturén de seguridad del vehiculo.

Evitar la fatiga y el suefio.

Adoptar la velocidad adecuada.

O O O O

O O O O

e (Caidade cargas

o Solo conduccion por personal con el permiso adecuado.

Respetary cumplir las sefalizaciones.

Tener iluminacién adecuada.

Comunicar y/o corregir las deficiencias detectadas.

Atencion a circunstancias extraordinarias(obras, trabajos, zonas oscuras,

lluvia,...).

Revisar periddicamente el estado del vehiculo/maquinaria automotriz.

o Colocar adecuadamente la carga (no sobrecargar, bien sujeta, estable y
centrada).

O O O O

(©]

e Atrapamientos por herramientas manuales:

o Respetar y cumplir las sefalizaciones.

o Tener la iluminacién adecuada.

o Comunicar y/o corregir deficiencias detectadas.

o Utilizar el casco adecuado.

o Formacién de los operarios en la utilizacién de la maquinaria.
o No emplear prendas holgadas, anillos, pulseras, pelo suelto, ...
o No tocar partes en movimiento.

e Atrapamientos por herramientas portatiles eléctricas

Respetary cumplir las sefalizaciones.

Tener la iluminacién adecuada.

Comunicar y/o corregir deficiencias detectadas.

Utilizar el casco adecuado.

Formacién de los operarios en la utilizacién de la maquinaria.

No emplear prendas holgadas, anillos, pulseras, pelo suelto, ...

No tocar partes en movimiento.

Transportar la herramienta desconectada hasta el lugar de trabajo.
Los elementos mdviles estaran protegidos.

e}

o 0O O 0O 0O 0 O o
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e Atrapamientos por objetos:

O O O O O O O

Respetar y cumplir las sefalizaciones.

Tener la iluminacion adecuada.

Comunicar y/o corregir deficiencias detectadas.
Utilizar el casco adecuado.

Formacién de los operarios en la utilizacién de la maquinaria.
No emplear prendas holgadas, anillos, pulseras, pelo suelto, ...

No tocar partes en movimiento.
Nunca trabajar debajo de objetos que no estén estables.

e Atrapamientos por mecanismos moviles:

e}

O O O O 0O 0 O O O

Respetary cumplir las sefalizaciones.

Tener la iluminacién adecuada.

Comunicar y/o corregir deficiencias detectadas.
Utilizar el casco adecuado.

Formacién de los operarios en la utilizacién de la maquinaria.

No emplear prendas holgadas, anillos, pulseras, pelo suelto.
No tocar partes en movimiento.

Los elementos moviles estardn protegidos.

Respetar distancias entre maquinay zonas de paso.
Procurar trabajar en espacios amplios.

e Corte por herramientas portéatiles eléctricas:

(@]

O O O 0 O O
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Evitar la existencia de puntas o superficies cortantes o elementos incisivos.
Protegery sefalizar las superficies cortantes que no se pueden eliminar.
Utilizar las herramientas adecuadas a cada trabajo y en buenas condiciones.

Utilizar guantes de proteccién mecdnica.
Utilizar casco de seguridad.

Utilizar ropa adecuada de manga larga.
Utilizar calzado especial.

e Corte por herramientas manuales:

(@]

O O O O O O

ingenostrum

Evitar la existencia de puntas o superficies cortantes o elementos incisivos.
Protegery sefalizar las superficies cortantes que no se pueden eliminar.
Utilizar las herramientas adecuadas a cada trabajo y en buenas condiciones.

Utilizar guantes de protecciéon mecanica.
Utilizar casco de seguridad.

Utilizar ropa adecuada de manga larga.
Utilizar calzado especial.

Avda. de la Constitucién, 34, 41001 Sevilla, Spain Tel: +34 955265260  info@ingenostrum.com  www.ingenostrum.com

36



. Experience
ingenostrum. Commikment

Executing your renewable vision

e Corte por maquinas fijas:

o Evitar la existencia de puntas o superficies cortantes o elementos incisivos.
Protegery sefalizar las superficies cortantes que no se pueden eliminar.
Utilizar las herramientas adecuadas a cada trabajo y en buenas condiciones.
Utilizar guantes de proteccién mecanica.

Utilizar casco de seguridad.

Utilizar ropa adecuada de manga larga.

Utilizar calzado especial.

O O O O O O

e Corte por objetos superficiales:

o Evitar la existencia de puntas o superficies cortantes o elementos incisivos.
Protegery sefalizar las superficies cortantes que no se pueden eliminar.
Utilizar las herramientas adecuadas a cada trabajo y en buenas condiciones.
Utilizar guantes de proteccién mecanica.

Utilizar casco de seguridad.

Utilizar ropa adecuada de manga larga.

Utilizar calzado especial.

O O O O O O

e Corte por objetos punzantes:

o Evitar la existencia de puntas o superficies cortantes o elementos incisivos.
Protegery sefalizar las superficies cortantes que no se pueden eliminar.
Utilizar las herramientas adecuadas a cada trabajo y en buenas condiciones.
Utilizar guantes de proteccién mecanica.

Utilizar casco de seguridad.

Utilizar ropa adecuada de manga larga.

Utilizar calzado especial.

O O O O O O

e Impactos por fragmentos o particula sélidas:

o Instalar si es posible las maquinas que puedan originar proyecciones en lugares
apartados o compartimentos cerrados.
o Instalar pantallas de separacion o mantas para evitar la dispersion de

proyecciones.

Delimitar o sefalizar la zona donde se puedan producir proyecciones
Utilizar gafas o pantalla facial.

Utilizar ropa de trabajo adecuada con manga larga

Utilizar casco de proteccion.

O O O O

e Proyecciones liquidas:

o Instalar si es posible las maquinas que puedan originar proyecciones en lugares
apartados o compartimentos cerrados.
o Instalar pantallas de separacion o mantas para evitar la dispersion de

proyecciones.

Delimitar o sefalizar la zona donde se puedan producir proyecciones
Utilizar gafas o pantalla facial.

Utilizar ropa de trabajo adecuada con manga larga

Utilizar casco de proteccion.

O O O O
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e Contactos con fluidos, proyecciones o sustancias clientes/frias:
o Aislar térmicamente las partes susceptibles de producir quemaduras por
contacto, delimitar o senalizar estas partes, de no ser posible su aislamiento
térmico. Utilizar guantes de proteccién térmica o mecanica.

o Utilizar casco de proteccion.
o Utilizar ropa de trabajo de caracteristicas térmicas u otras caracteristicas
adecuadas.

e Contactos quimicos:

o Disponer los productos quimicos en recipientes adecuados y etiquetados en
lugares separados.

o Delimitar y separar las zonas donde pueda existir productos quimicos.

o Utilizar guantes, ropa de trabajo, calzado, casco, proteccién ocular o facial y

proteccién respiratoria, segun proceda, de caracteristicas adecuadas.

e Contactos directos:
= ENLASINSTALACIONES Y EQUIPOS

o Formaciéon e informacion a los trabajadores. Mantener los elementos en
tension alejados de las zonas accesibles o bajos envolventes cerrados y
sefalizados.

o Revisar peridodicamente el estado de las instalaciones y equipos.
o Disponer de protecciones en todas las lineas en derivacion con baja tensién
o Disponer de los equipos de proteccion individual precisos, tales como guantes

aislantes, proteccion facial u ocular, casco aislante, ropa de trabajo, calzado de
proteccion.

o Deberan estar fabricados, montadas y mantenidas de acuerdo con los
reglamentos y normas aplicables.

o Los equipos portatiles de alumbrado seran de tensién de seguridad o estaran
alimentados a través de transformadores de separacion de circuitos.

o Todos los equipos eléctricos portdtiles seran de doble aislamiento reforzado o

estaran provistos de toma de tierra y protegidos por interruptores
diferenciales de alta sensibilidad (0.03 A).

o Los cables de alimentaciéon a equipos provisionales deberdn mantenerse en
buen estado y se evitara que constituyan un riesgo por razén de su disposicion.

o Se evitara entrar en instalaciones eléctricas o accionar en los equipos eléctricos
si no se esta cualificado y expresamente autorizado para ello.

o En el interior de las instalaciones eléctricas o en proximidad de ellas no se

utilizaran escaleras o elementos metalicos largos.
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= PARA TRABAJOS EN INSTALACIONES SIN TENSION

Formar e informar a los trabajadores.

Desarrollar un procedimiento para el descargo de las instalaciones.

Colocar equipos de puesta a tierray en cortocircuito adecuados.

Verificar la ausencia de tension previa a los trabajos.

Disponer e instalar equipos de proteccién colectiva tales como: banquetas y/o
alfombras aislantes, protectores rigidos aislantes, protectores flexibles
aislantes.

o Disponery utilizar los equipos de bloqueo y de seinalizacién y delimitacion.

O O O O O

¢ Contactos indirectos:
. EN LAS INSTALACIONES Y EQUIPOS

o Formaciéon e informacion a los trabajadores. Mantener los elementos en
tension alejados de las zonas accesibles o bajos envolventes cerrados y
senalizados.

o Revisar periddicamente el estado de las instalaciones y equipos.
Disponer de protecciones en todas las lineas en derivaciéon con baja tensién
o Disponer de los equipos de proteccion individual precisos, tales como guantes

aislantes, proteccion facial u ocular, casco aislante, ropa de trabajo, calzado de
proteccion.

o Deberdn estar fabricados, montadas y mantenidas de acuerdo con los
reglamentos y normas aplicables.

o Los equipos portatiles de alumbrado serdn de tensién de seguridad o estaran
alimentados a través de transformadores de separacion de circuitos.

o Todos los equipos eléctricos portatiles seran de doble aislamiento reforzado o

estaran provistos de toma de tierra y protegidos por interruptores
diferenciales de alta sensibilidad (0.03 A).

o Los cables de alimentaciéon a equipos provisionales deberdn mantenerse en
buen estado y se evitara que constituyan un riesgo por razén de su disposicion.

o Se evitara entrar en instalaciones eléctricas o accionar en los equipos
eléctricos si no se esta cualificado y expresamente autorizado para ello.

o En el interior de las instalaciones eléctricas o en proximidad de ellas no se

utilizaran escaleras o elementos metalicos largos.

= PARA TRABAJOS EN INSTALACIONES SIN TENSION.

Formar e informar a los trabajadores.

Desarrollar un procedimiento para el descargo de las instalaciones.

Colocar equipos de puesta a tierray en cortocircuito adecuados.

Verificar la ausencia de tensién previa a los trabajos.

Disponer e instalar equipos de proteccion colectiva tales como: banquetas y/o
alfombras aislantes, protectores rigidos aislantes, protectores flexibles
aislantes.

o Disponer y utilizar los equipos de bloqueo y de sefializacién y delimitacion.

o O O O O
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e Sobreesfuerzos al tirar o empujar objetos:

o Utilizar los medios adecuados siguiendo las instrucciones del fabricante

o Potenciar los habitos correctos de trabajo.

o Formar en los métodos y procedimientos de trabajo seguro en la manipulacion
de cargas.

e Sobreesfuerzos por uso de herramientas:

o Utilizar los medios adecuados siguiendo las instrucciones del fabricante

o Potenciar los habitos correctos de trabajo.

o Formar en los métodos y procedimientos de trabajo seguro en la manipulacién
de cargas.

e Sobreesfuerzos al levantar, manipular o sostener cargas:

o Utilizar los medios adecuados siguiendo las instrucciones del fabricante

o Potenciar los habitos correctos de trabajo.

o Formar en los métodos y procedimientos de trabajo seguro en la manipulacién
de cargas.

e Insectos:

o Vestir la ropa de trabajo correcta.

o En caso de existencia de insectos, procurar no realizar el trabajo en las horas
de mayor insolacién.

o Utilizar repelentes o insecticidas.

e Ataque de perros:

o Utilizar dispositivos para ahuyentarlos.
o No realizar movimientos bruscos en su presencia.
o Si es necesario, protegerse en el vehiculo o habitaculos.

e Agresion por otros animales:
o Acudir al servicio de asistencia médica mas préoximo.

e Exposiciones prolongadas al calor:

o Planificar el trabajo para no trabajar en las horas de mayor insolacion.
o Utilizar ropa de trabajo correcta.

o Tener la cabeza cubierta.

o Beber agua regularmente.

o Si fuese necesario trabajar a turno.
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e  Estrés térmico:

o Cuando se deba trabajar en estas condiciones se debe controlar la sudoracién.
Beber agua frecuentemente.
Tener previsto el consumo de pastillas de sal.
Se deberan utilizar procedimientos de trabajo, controlando si es necesario el
tiempo de exposicién.

O O O

e Utilizacién de los elementos de proteccidn si se sobrepasan los limites reglamentarios
(orejeras, tapones etc.).

e Utilizar maquinaria de bajo nivel sonoro.

e En caso necesario reducir el tiempo de exposicion.

e Utilizar maquinaria de bajo nivel de vibracion.
e Utilizar manguitos antivibratorios o "silent-blocks” en maquinas.
e Utilizar protecciones personales en brazos y piernas.

e Ventilacién ambiental insuficiente:

o Los trabajos en recintos cerrados deben procedimentarse.

o Prever la necesidad de ventilacion forzada.

o Siempre que se dude de la calidad del aire, utilizar equipos de respiracion
auténomos.

o Organizar el trabajo teniendo en cuenta la posibilidad de actuar sobre la
alimentacion de aire ( colocar pantallas).

o Se tendrd un método previsto para cada trabajo.

Se trabajara con equipos auténomos de respiracion.

e Ventilacion Excesiva:

o Los trabajos en recintos cerrados deben procedimentarse.

o Prever la necesidad de ventilacion forzada.

o Siempre que se dude de la calidad del aire, utilizar equipos de respiracion
auténomos.

o Organizar el trabajo teniendo en cuenta la posibilidad de actuar sobre la
alimentacion de aire ( colocar pantallas).

o Se tendrd un método previsto para cada trabajo.

Se trabajara con equipos auténomos de respiracion.
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e Condiciones de ventilacién especial:

o Los trabajos en recintos cerrados deben procedimentarse.

o Prever la necesidad de ventilacion forzada.

o Siempre que se dude de la calidad del aire, utilizar equipos de respiracién
auténomos.

o Organizar el trabajo teniendo en cuenta la posibilidad de actuar sobre la
alimentacion de aire ( colocar pantallas).

o Se tendrd un método previsto para cada trabajo.

o Se trabajara con equipos auténomos de respiracion.

e Atmosferas bajas en oxigeno:

o Los trabajos en recintos cerrados deben procedimentarse.

o Prever la necesidad de ventilacion forzada.

o Siempre que se dude de la calidad del aire, utilizar equipos de respiracion
auténomos.

o Organizar el trabajo teniendo en cuenta la posibilidad de actuar sobre la
alimentacion de aire ( colocar pantallas).

o Se tendrd un método previsto para cada trabajo.

Se trabajara con equipos auténomos de respiracion.

e |luminacién insuficiente:

o Tener prevista la iluminacién adicional o de socorro, en funcién de la zona (24
V, antideflagrantes, etc.).

o Modificar el tipo de ldmparas.

o Actuar sobre la superficie reflejante.

e Deslumbramientos y reflejos:

o Tener prevista la iluminacién adicional o de socorro, en funcién de la zona (24
V, antideflagrantes, etc.).

o Modificar el tipo de ldmparas.

o Actuar sobre la superficie reflejante

e Exposicion a sustancias asfixiantes:

o Comprobar la cantidad de oxigeno del aire de la zona de trabajo.

Utilizar los equipos de respiracion auténomos.

Utilizar ropa de proteccidon para riesgos quimicos.

Utilizar guantes protectores para riesgos quimicos.

Comprobar calidad del aire.

Utilizar equipos de proteccion de las vias respiratorias y si existen dudas,
equipos de respiracién auténoma.

O O O O O
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e Exposicion a atmosferas contaminantes:

o Comprobar la cantidad de oxigeno del aire de la zona de trabajo.

Utilizar los equipos de respiracién auténomos.

Utilizar ropa de proteccidn para riesgos quimicos.

Utilizar guantes protectores para riesgos quimicos.

Comprobar calidad del aire.

Utilizar equipos de protecciéon de las vias respiratorias y si existen dudas,
equipos de respiracién auténoma.

O O O O O

e Exposicién a sustancias téxicas:

o Comprobar la cantidad de oxigeno del aire de la zona de trabajo.

Utilizar los equipos de respiracion auténomos.

Utilizar ropa de proteccidn para riesgos quimicos.

Utilizar guantes protectores para riesgos quimicos.

Comprobar calidad del aire.

Utilizar equipos de proteccion de las vias respiratorias y si existen dudas,
equipos de respiracién auténoma.

O O O O O

e Movimiento repetitivo:

o Se organizara el trabajo de forma que estos movimientos seden lo menos
posible; sino fuera posible se adoptaran pausas o cambios de actividad, dentro
de lajornada.

o Se mantendran limpios y ordenados los lugares de trabajo.

o Se mantendra la son de trabajo libre de materiales o equipos no necesarios.

e (Carga estdtica y postural:

o Se organizara el trabajo de forma que estos movimientos seden lo menos
posible; sino fuera posible se adoptaran pausas o cambios de actividad, dentro
de la jornada.

o Se mantendran limpios y ordenados los lugares de trabajo.

o Se mantendra la son de trabajo libre de materiales o equipos no necesarios.

e Cargadinamica:

o Se organizara el trabajo de forma que estos movimientos seden lo menos
posible; sino fuera posible se adoptaran pausas o cambios de actividad, dentro
de lajornada.

o Se mantendran limpios y ordenados los lugares de trabajo.

o Se mantendra la zona de trabajo libre de materiales o equipos no necesarios.

e Cargas climaticas exteriores:
o Se utilizaran las prendas de trabajo adecuadas en funcién del clima.
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e Distribucién del tiempo:

o Se organizara el trabajo previendo la necesidad de pausas o paralizaciones.

o Destinar al personal con la cualificacion necesaria para la tarea encomendada.

o En trabajos mondtonos o repetitivos, organizar el trabajo de modo a
establecer la variacion de funciones maxima posible.

o Establecer medidas que permitan comunicarse a trabajadores aislados.

o Organizacion del trabajo adecuado a las horas y turnos.

e Atenciéon-Complejidad:

o Se organizara el trabajo previendo la necesidad de pausas o paralizaciones.
o Destinar al personal con la cualificacién necesaria para la tarea encomendada.
o En trabajos mondtonos o repetitivos, organizar el trabajo de modo a

establecer la variacion de funciones maxima posible.
Establecer medidas que permitan comunicarse a trabajadores aislados.
o Organizacion del trabajo adecuado a las horas y turnos.

e Iluminaciéon del puesto de trabajo:
o Tener prevista la iluminacién adicional en funcién de la zona.

e Ventilacion / Calidad del aire:
o En caso de mala ventilacién, se debe trabajar con ventilacién forzada.

e Humedad/Temperatura:
o Se mantendrd una buena ventilacién de la zona de trabajo.

¢ Ruido molesto:
o Si es posible, aislar la fuente productora de ruido.

e Espacios de trabajo:

o Se tendra en cuenta las influencias provocadas por trabajos préximos.
o Las zonas de trabajo se mantendran siempre limpias y ordenadas.
o Retirar los equipos innecesarios.

e Distribucién de equipos:

o Se tendrd en cuenta las influencias provocadas por trabajos proximos.
o Las zonas de trabajo se mantendran siempre limpias y ordenadas.
o Retirar los equipos innecesarios.
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Relacion de maquinaria y medios que presentan una atencion especial:

e Camién grua.

e Camién

e Buldoécer.

e Retroexcavadora.

e Motovolquetes y carretillas elevadoras.
e Herramientas manuales en general.

e Equiposy herramientas eléctricas.

e Andamiosy escaleras

Riesgos mas frecuentes:

e (Caidas de personas al mismo nivel.
e Caida de objetos.

e Golpes en movimientos de giro.

e Atrapamientos.

e Sobreesfuerzos.

Actuaciones preventivas:

e Serdn revisados antes de su uso, las eslingas, bragas, estrobos, etc., para comprobar su
perfecto estado.

e Los ganchos de cuelgues estaran dotados de pestillo de seguridad.

e Con anterioridad al izado se conocerd con exactitud, en su defecto de calcular, el peso de
la carga que se deba levantar.

e Sé prohibe expresamente sobrepasar la carga maxima admisible fijada por el fabricante en
funcién de la extensién del brazo.

e Elgruista mantendra siempre la carga ala vista, en el caso de maniobras sin visibilidad seran
dirigidas por un senalista.

e Queda prohibido levantar mas de una carga a la vez.

e Se prohibe realizar tirones sesgados y arrastrar cargas con la grda.

e Los materiales que deban ser elevados por la grua, no estaran sometidos a otro esfuerzo
que sea el de su propio peso.

e Eloperador no desplazara la carga por encima del personal.

e El operador evitara oscilaciones pendulares de la carga para lo cual la carga sera guiada
mediante cuerdas atadas a la misma.

e Se prohibe la permanencia de personas en el radio de accién de la grua.

e Queda prohibido que el operador abandone la grda con cargas suspendidas
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Executing your renewable vision

Protecciones personales.

El personal llevard en todo momento:

e (Casco homologado.
e Ropa de trabajo adecuada.
e Botas de seguridad.

Protecciones colectivas.

e No permanecerd nadie en el radio de accién de la maquina.

Experience
Innovation
Commitment

e La carga sera guiada mediante cuerdas, en ningin momento se sujetara la carga con las

manos mientras este izada.

Riesgos mas frecuentes:

e Caidas de personas al mismo nivel.
e Golpes en movimientos de giro.

e Atrapamientos.

e Atropellos.

Actuaciones preventivas:

e Se prohibe expresamente sobrepasar la carga maxima admisible fijada por el fabricante.

e Se prohibe realizar tirones sesgados y arrastrar cargas con el camioén.

e Se prohibe la permanencia de personas en el radio de giro del angulo muerto del camion.

e Queda prohibido que el operador abandone el camién con llaves.

Protecciones personales.

El personal llevard en todo momento:

e Casco homologado.
e Ropa de trabajo adecuada.
e Botas de seguridad.

Protecciones colectivas.

No permanecerd nadie en el radio de accién de la maquina ni en la linea de

desplazamiento.
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Riesgos mas frecuentes.

e (Caidas de personas al mismo nivel.
e Caida de objetos.

e Golpes en movimientos de giro.

e Atrapamientos.

e Sobreesfuerzos.

e Atropello

e Aplastamientos

¢ Ruidos

e Vibraciones

e Golpes por la manivela de puesta en marcha.
e Vuelco de vehiculo.

Actuaciones Preventivas.

e Se combinaran los trabajos con personal sefalista.

e Sesenalizardn las zonas de trabajo de maquinas.

e Sesenalizardy se establecera un fuerte tope de fin de recorrido ante el borde de taludes
o cortes en los que el dumpers debe verter su contenido (rollo de cables, tubos, etc.).

e Se sefalizardn los caminos y direcciones que deban ser recorridos por las maquinas de
movimiento de tierras o carretillas elevadora.

e Esobligatorio no exceder la velocidad de 20 km/h, tanto en el interior como en el exterior
de la obra.

e Se prohibe sobrepasar la carga maxima inscrita en el PMA de la maquina.

e Se prohibe el "colmo" de las cargas que impida la correcta visién del conductor.

e Queda prohibido el transporte de personas sobre el dumpers o carretillas elevadora (para
esta norma, se establece la excepcién debida a aquellos dumpers o carretillas elevadora
dotados de trasportin para estos menesteres).

e Elremonte de pendientes bajo carga se efectuard siempre en marcha atras, en evitacion
de pérdidas de equilibrio y vuelco.

e Eloperador no desplazara la carga por encima del personal con la carretilla elevadora.

Protecciones individuales.

e (Casco homologado.
e Ropade trabajo adecuada.
e Botas de seguridad.
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Protecciones colectivas.

e No permanecera nadie en el radio de accién de la maquina.

e Al descargar el cajon, pala, volquete siempre estaran bloqueadas las ruedas delanteras,
mediante tablén, calzos hidraulicos o similar y con la marcha atras.

e No soportara cargas mayores de lo establecido en su P.M.Aj

Los medios auxiliares mas empleados son los siguientes:

e Herramientas manuales en general
e Pistola fija-clavos
e Taladradora portatil

Caracteristicas generales que se deben cumplir:

e Tienen que estar construidas con materiales resistentes, serdn las mas apropiadas por sus
caracteristicas y tamano a la operacion a realizar y no tendran defectos ni desgaste que
dificulten su correcta utilizacién.

e Launion entre sus elementos sera firme, para evitar cualquier rotura o proyeccién de los
mismos.

e Los mangos o empuinaduras seran de dimensién adecuada, no tendradn bordes agudos ni
superficies resbaladizas y serdn aislantes en caso necesario. Las cabezas metdlicas
deberan carecer de rebabas.

e Se adaptaran protectores adecuados a aquellas herramientas que lo admitan.

Instrucciones generales para su manejo

e Seleccionar y realizar un uso de las herramientas manuales adecuado al tipo de tarea,
(utilizarlas en aquellas operaciones para las que fueron disenadas). De ser posible, evitar
movimientos repetitivos o continuados.

e Mantener el codo a un costado del cuerpo con el antebrazo semidoblado y la mufieca en
posicién recta.

e Usar herramientas livianas, bien equilibradas, faciles de sostener y de ser posible, de
accionamiento mecanico.

e Usar herramientas disefiadas de forma tal que den apoyo a la mano de la guiay cuya forma
permita el mayor contacto posible con la mano. Usar también herramientas que ofrezcan
una distancia de empunadura menor de 10 cm entre los dedos pulgar e indice.

e Usar herramientas con esquinas y bordes redondeados.
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e Cuando se usan guantes, asegurarse de que ayuden a la actividad manual pero que no
impidan los movimientos de la muieca a que obliguen a hacer una fuerza en posicién
incémoda.

e Usar herramientas disefiadas de forma tal, que eviten los puntos de pellizco y que reduzca
la vibracién.

e Durante su uso estaran libres de grasas, aceites y otras sustancias deslizantes.

Riesgos mas frecuente:

e Golpesy cortes por objetos o herramientas.
e Proyeccién de fragmentos o particulas.

e Pisadas sobre objetos.

e Trastornos musculo-esqueléticos.

Actuaciones preventivas

e Antes de usarlas, inspeccionar cuidadosamente mangos, filos, zonas de ajuste, partes
moviles, cortantes y susceptibles de proyeccién.

e Cualquier defecto o anomalia sera comunicado lo antes posible.

e Se utilizaradn exclusivamente para la funcién que fueron disefiados.

Medidas preventivas especificas

e Se comprobara el estado de las cabezas, desechando aquellos que presenten rebabas o
fisuras.

e Setransportaran guardados en fundas portaherramientas.

e Elfilo se mantendra en buen uso, y no se afilaran salvo que la casa suministradora indique
tal posibilidad.

e Cuando se hayan de usar sobre objetos pequefios, éstos se sujetaran adecuadamente con
otra herramienta.

e Se evitara su uso como palanca.

e Las operaciones de cincelado se haran siempre con el filo en la direccién opuesta al
operario.

e Seinspeccionara antes de su uso, rechazando aquellos que tengan el mango defectuoso.

e Se usaran exclusivamente para golpear y sélo con la cabeza. No se intentardn componer
los mangos rajados.

e Las cabezas estaran bien fijadas a los mangos, sin holgura alguna. No se aflojaradn tuercas
con el martillo.

e Cuando se tenga que dar a otro trabajador, se hara cogido por la cabeza. Nunca se lanzara.

e No se usaran martillos cuyas cabezas tengan rebabas.
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e Cuando se golpeen piezas que tengan materiales que puedan salir proyectados, el
operario empleara gafas contra impacto.

e Enambientes explosivos o inflamables, se utilizardn martillos cuya cabeza sea de bronce,
madera o poliéster.

e Para cortar alambres gruesos, se girara la herramienta en un plano perpendicular al
alambre, sujetando uno de los extremos del mismo; emplear gafas contra impactos.

e No se usaran para aflojar o soltar tornillos.

e Nunca se usaran para sujetar piezas pequenas a taladrar. Se evitara su uso como martillo.

e Se transportaran en fundas adecuadas, nunca sueltos en los bolsillos. Las caras estaran
siempre bien amoladas.

e Hojay cabeza estaran bien sujetas. No se girara el vastago con alicates.

e Elvastago se mantendra siempre perpendicular a la superficie del tornillo. No se apoyara
el cuerpo sobre la herramienta.

e Se evitara sujetar con la mano, ni apoyar sobre el cuerpo la pieza en la que se va a
atornillar, ni se pondra la mano detrds o debajo de ella.

e Se mantendran siempre limpias y sin grasa. Tendran el mango bien sujeto.
e Las piezas pequenas se fijaran antes de limarlas.

e Nunca se sujetard la lima para trabajar por el extremo libre.

e Se evitaran los golpes para limpiarlas.

e Se mantendran siempre limpias y sin grasa.

e Se utilizaran Gnicamente para las operaciones que fueron disefiadas. Nunca se usaran para
martillear, remachar o como palanca.

e Para apretar o aflojar con llave inglesa, hacerlo de forma que la quijada que soporte el
esfuerzo sea la fija.

e No empujar nunca la llave, sino tirar de ella.

e Evitar emplear cuias. Se usaran las [laves adecuadas a cada tuerca. Evitar el uso de tubos
para prolongar el brazo de la llave.
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Riesgos mdas frecuentes

e Golpes en las manosy los pies.
e Proyeccién de particulas.

e Caidas al mismo nivel.

e Caidas a distinto nivel.

e Descargas eléctricas.

e Exposiciones al ruido.

Actuaciones preventivas

e El personal dedicado al uso de la pistola fija-clavos, serd conocedor del manejo correcto
de la herramienta, para evitar los accidentes por impericia.

e En ningln caso debe dispararse sobre superficies irregulares, puede perder el control de
la pistola y sufrir accidentes.

e Enningln caso debe intentarse realizar disparos inclinados, puede perder el control de la
pistola y sufrir accidentes.

e Antes de dar un disparo, cerciérese de que no hay nadie al otro lado del objeto donde
dispara.

e Antes de disparar debe comprobarse que el protector esta en posicidn correcta.

e Nodebe intentarse realizar disparos cerca de las aristas.

e No debe dispararse apoyado sobre objetos inestables.

e El operario que utilice la pistola fija-clavos debera usar casco de seguridad, guantes de
cuero y lona (tipo americano), mono de trabajo, botas de cuero de seguridad, auriculares,
gafas anti impactos y cinturén de seguridad si lo precisaran.

Protecciones personales

e Casco de seguridad homologado.

e Botas de seguridad.

e Protectores auditivos.

e Cinturén de seguridad.

e Gafas de proteccién contra impactos.
e Guantes de seguridad.
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Riesgos mas frecuentes

e Golpes en las manosy los pies.
e Proyeccién de particulas.

e Caidas al mismo nivel.

e Caidas a distinto nivel.

e Descargas eléctricas.

e Exposiciones al ruido.

Actuaciones Preventivas

e Elpersonal dedicado al uso de la taladradora portétil, serd conocedor del manejo correcto
de la herramienta, para evitar los accidentes por pericia. Debe comprobarse que el aparato
no carezca de alguna de las piezas de su carcasa de proteccion, en caso de deficiencia no
debe utilizarse hasta que esté completamente restituido.

e Antes de su utilizacién debe comprobarse el buen estado del cable y de la clavija de
conexion, en caso de observar alguna deficiencia debe devolverse la maquina para que sea
reparada.

e Deben evitarse los recalentamientos del motory las brocas.

e No debe intentarse realizar taladros inclinados, puede fracturar la broca y producir
lesiones.

e Nointente agrandar el orificio oscilando alrededor de la broca, puede fracturarse la broca
y producir serias lesiones.

e No intente realizar un taladro en una sola maniobra. Primero marque el punto a horadar
con un puntero, segundo aplique la brocay emboquille.

e La conexion y el suministro eléctrico a los taladros portétiles se realizara mediante
manguera antihumedad a partir del cuadro de planta, dotado de las correspondientes
protecciones.

e Se prohibe expresamente depositar en el suelo o dejar abandonado conectado a la red
eléctrica el taladro portatil.

Protecciones personales.

e Mono de trabajo.

e (Casco de seguridad homologado.

e Botas de seguridad.

e Gafas de proteccion contra impactos.
e Guantes de seguridad.
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Las contratas que trabajen en la obra dispondrdn en la misma de un botiquin
suficientemente equipado para el personal que tengan con material medicinal
bésico listo siempre para su uso.

El personal de obra deberd estar informado de los diferentes Centros Médicos,
ambulatorios y Mutualidades Laborales donde deben trasladarse los accidentados
para su mas rapido y efectivo tratamiento. Estas direcciones y teléfonos deberan
figurar en lugar o lugares visibles en la obra.

Cuando el responsable del centro de trabajo determine la evacuacion de la zona
de trabajo ante una situacién de emergencia, debe hacerse lo antes posible,
manteniendo la calma y siguiendo las instrucciones del personal encargado de
dirigir la evacuacién.

En aquellasinstalaciones que cuenten con un Estudio de emergenciay evacuacion,
existen puntos de encuentro donde deben concentrarse todos los ocupantes.

Durante la evacuacion de una zona de trabajo se debe acudir al punto de
encuentro; debiendo concentrarse los empleados en un punto que permita el
recuento y la confirmaciéon de que nadie se ha quedado en la zona de peligro. En
caso de no conocer este punto de encuentro, se deberd elegir el "lugar
suficientemente seguro" mas cercano a la entrada principal de la instalacion.

"Como lugar suficientemente seguro se debe considerar, en general el espacio
abierto exterior publico o privado, capaz de garantizar el libre desplazamiento de
las personas y la recepcion de ayudas exteriores. "

Si Vd. descubre un fuego use un extintor si sabe manejarlo. Avise antes a otras
personas. Nunca actle sélo. En caso de que siga el fuego abandone el lugar.

Sino se encuentra solo, comunique la situacién de emergencia al responsable del
centro de trabajo. En caso que se ordene la evacuacion:

No pierda tiempo en recoger objetos ni prendas de valor.

Salga de la instalacién por la salida mas préxima.

Evite la propagacién del humo y de las llamas apartando los combustibles.

e Sin correr dirijase al punto de encuentro establecido.

e Siga en todo momento las instrucciones de la persona que esta al mando.

e No abandone nunca el punto de encuentro hasta que los responsables de la emergencia
sepan que se encuentra a salvo. Evitara que le busquen peligrosamente en el interior de
la zona de peligro.
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Evite que el accidente se propague y que alcance a otras personas (incluidos usted
mismo). Proteja al accidentado, sin perder de vista el entorno que rodea el lugar
de accidente.

Ha de retirarse al accidentado ante peligro de derrumbamientos o en calzadas con
paso de vehiculos, procure sefalizar el lugar del accidente.

En funcion de la gravedad y distancia:

e Acudir al Servicio Médico de su Empresa.
e Al Centro asistencial mas cercano.
e Al Hospital mas proximo.
e Posible peticién de ayuda a los Servicios de Urgencia Especializados, ambulancias,
bomberos, policia, proteccion civil:
o La llamada telefénica debe realizarse conforme a unas normas previamente
preparadas revisadas periédicamente.
o Ha de disponerse de una lista actualizada con los teléfonos de los Servicio de

emergencia.

e Enlallamadaindique:

o La gravedad del accidente, cudntas personas estan implicadas y cuando se ha
producido.
o La situacién exacta del accidente y la mejor via de acceso.

Adecuar el terreno para una posible cura de urgencia, si es posible sin mover al
accidentado, disponer a mano de un botiquin de urgencias.

Procurar comodidad al accidentado y una postura correcta para que respire de
forma comoda. Atenciéon especial a las llamadas CONSTANTES VITALES,
respiraciony pulso, auxiliando a los diversos accidentados por orden de gravedad.

Si la situacion se ha estacionado arropar al accidentado, procurarle compania y
afecto y esperar la llegada de los equipos sanitarios

Avise a los responsables de la instalacién y/o al Servicio de Vigilancia, si lo
hubiere, de todas las anomalias que detecte y que, a su Juicio, puedan originar un
incendio, o cualquier otra situaciéon de emergencia.

ingenostrum
Avda. de la Constitucién, 34, 41001 Sevilla, Spain Tel: +34 955265260  info@ingenostrum.com  www.ingenostrum.com

54




. Experience
ingenostrum. Commikment

Executing your renewable vision

Mantenga limpioy en orden el puesto de trabajo.

No acumular materiales, papeles, prendas de vestir, u otros objetos, sobre las
maquinas en funcionamiento o sobre los radiadores.

No sobrecargar las lineas eléctricas. Atencién al empleo de derivaciones y
enchufes multiples Comprobar la tensiéon de los nuevos receptores antes de
conectarse a la red.

No puentear los diferenciales.
Desconectar los aparatos a su cargo al abandonar el puesto de trabajo.

Todas las personas que intervienen en la ejecucion de trabajos deben ser
informadas de los riesgos existentes por la proximidad a circuitos eléctricos y las
formas de eliminarlos o protegerse. Se daran a conocer las distancias de seqguridad
arespetar y las medidas adecuadas de proteccién, asi como la conducta que debe
seguirse en el caso de producirse un accidente.

El contacto con un circuito eléctrico provoca, generalmente, el disparo de los
dispositivos de corte de corriente y si asi ocurre, la tensiéon automaticamente sera
restablecida en un periodo de tiempo muy breve. Por ello, debe avisarse
inmediatamente al personal de mantenimiento cuando ocurra un contacto.

No se debe tocar a las personas en contacto con un circuito eléctrico. Se intentara
separar a la victima mediante elementos no conductores, sin tocarla
directamente.

La instalacion eléctrica y los equipos deberdn ser conformes con las
prescripciones particulares para las instalaciones de locales con riesgo de
incendio o explosién indicadas en la reglamentacion electrotécnica.

e Los trabajos en instalaciones eléctricas en emplazamientos con riesgo de incendio o
explosién se realizardn siguiendo un procedimiento que reduzca al minimo estos riesgos;
para el/o se limitard y controlar, en lo posible, la presencia de sustancias inflamables en la
zona de trabajo y Se evitara la aparicién de focos de ignicion, en particular, en caso de que
exista, o pueda formarse, una atmésfera explosiva. En tal caso queda prohibida la
realizacién de trabajos u operaciones en tension, salvo si se efecttan en instalacionesy con
equipos concebidos para operar en esas condiciones, que cumplan con la normativa
especifica aplicable.

e Antes de realizar el trabajo, se verificara la disponibilidad, adecuacién al tipo de fuego
previsible y buen estado de los medios y equipos de extincién. Si se produce un incendio,
se desconectaran las partes de la instalaciéon que puedan verse afectadas, salvo que sea
necesario dejarlas en tensidn para actuar contra el incendio, o que la desconexion conlleve
peligros potencialmente mas graves que los que pueden derivarse del propio incendio.
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e Los trabajos los llevaran a cabo trabajadores autorizados; cuando deban realizarse en una
atmoésfera explosiva, los realizardn trabajadores cualificados y deberdn seguir un
procedimiento previamente estudiado.

e En todo lugar o proceso donde pueda producirse una acumulacion de cargas
electrostaticas deberdn tomarse las medidas preventivas necesarias para evitar las
descargas peligrosas y particularmente, la produccion de chispas en emplazamientos con
riesgo de incendio o explosién. A tal efecto, deberan ser objeto de una especial atencién:

e Los procesos donde se produzca una friccion continuada de materiales aislantes o
aislados.

e Los procesos donde se produzca una vaporizacién o pulverizacién y el almacenamiento,
transporte o trasvase de liquidos o materiales en forma de polvo, en particular, cuando se
trate de sustancias inflamables.

e Para evitar la acumulacién de cargas electrostaticas deberd tomarse alguna de las
siguientes medidas, o combinacién de las mismas, segln las posibilidades y circunstancias
especificas de cada caso:

e Eliminacién o reduccion de los procesos de friccion.

e Evitar, en lo posible, los procesos que produzcan pulverizaciéon, aspersién o caida libre.

e Utilizaciéon de materiales antiestaticos (poleas, moquetas, calzado, etc.) o aumento de su
conductividad (por incremento de la humedad relativa, uso de aditivos o cualquier otro
medio).

e Conexion a tierra, y entre si cuando sea necesario, de los materiales susceptibles de
adquirir carga, en especial, de los conductores o elementos metalicos aislados.

e Utilizacién de dispositivos especificos para la eliminacion de cargas electrostdticas. En
este caso la instalacion no debera exponer a los trabajadores a radiaciones peligrosas.

e Cualquier otra medida para un proceso concreto que garantice la no acumulacion de
cargas electrostaticas.

Durante la realizacion de las obras se hard uso del LIBRO DE INCIDENCIAS, segln
lo dispuesto en el articulo 13 del R.D. 1627/1998.
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La ejecucién de la obra, objeto del Estudio de Seguridad, estara regulada por la
normativa que a continuacién se cita, siendo de obligado cumplimiento para las
partes implicadas.

e Ley31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales

e R.D. 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la
comercializaciéon y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccién
individual

e R.D.1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construcciéon Anexo IV

e R.D.39/1997,de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de
prevencion

e R.D.485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacién
de seguridad y salud en el trabajo

e R.D. 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo

e R.D. 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacion manual de cargas que entrane riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores

e R.D. 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual

e R.D.780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el R.D.39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencién

e R.D.614/2001,de 8 dejunio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud
y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico

e Ley54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de
riesgos laborales

e R.D.1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de
los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion
3 vibraciones mecanicas

e R.D. 286/2006, de 10 de marzo, sobre la protecciéon de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido

e R.D.604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el R.D.39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién

e R.D. 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el R.D.1311/2005, de 4 de
noviembre, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a
los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas
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El presente Pliego de Condiciones técnicas particulares de seguridad y salud, es
un documento contractual de esta obra que tiene por objeto:

e Exponer todas las obligaciones en materia de Seguridad y Salud en el trabajo, de la
Empresa como Contratista adjudicatario del proyecto de, con respecto a este Estudio
de Seguridad y Salud

e Concretar la calidad de la prevencion decidida

e Exponer las normas preventivas de obligado cumplimiento en los casos determinados
por el proyecto constructivo y exponer las normas preventivas que son propias de la
Empresa.

e Fijar unos determinados niveles de calidad de toda la prevencién que se prevé utilizar
con el fin de garantizar su éxito

e Definir las formas de efectuar el control de la puesta en obra de la prevencién decidida
y su administracion

e Establecer un determinado programa formativo en materia de Seguridad y Salud que
sirva para implantar con éxito la prevencion diseiada

Todo eso con el objetivo global de conseguir la obra, sin accidentes ni
enfermedades profesionales, al cumplir los objetivos fijados en la memoria de
Seguridad y Salud, y que han de entenderse como a transcritos a norma
fundamental de este documento contractual.

Sera preceptivo en la obra, que los técnicos responsables dispongan de cobertura
de responsabilidad civil profesional, asimismo el contratista debe disponer de
cobertura de responsabilidad civil en el ejercicio de su actividad industrial,
cubriendo el riesgo inherente a su actividad como constructor por los danos a
terceras personas de los que pueda resultar responsabilidad civil extracontractual
a su cargo, por hechos nacidos de culpa o negligencia; imputables al mismo o a
personas de las que debe responder; se entiende que esta responsabilidad civil
debe quedar ampliada al campo de la responsabilidad civil patronal.

El Contratista viene obligado a la contrataciéon de su cargo en la modalidad de
todo riesgo a la construcciéon durante el plazo de ejecucién de la obra con
ampliacién de un periodo de mantenimiento de un afio, contado a partir de la
fecha de terminaciéon definitiva de la obra.
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Esta figura de la seguridad y salud fue creada mediante los Articulos 3,4, 5y 6 de
la Directiva 92/57 C.E.E. Disposiciones minimas de seguridad y salud que deben
aplicarse a las obras de construcciones temporales o méviles. El R.D.1627/1997
de 24 de Octubre transpone a nuestro Derecho Nacional esta normativa
incluyendo en su ambito de aplicacién cualquier obra publica o privada en la que
se realicen trabajos de construcciéon o ingenieria civil.

En el articulo 3 del R.D. 1627/1997 se reqgula la figura de los Coordinadores en
materia de seguridad y salud.

La Empresa contratista con la ayuda de colaboradores, deberd cumplir y hacer
cumplir las obligaciones de Seguridad y Salud, y que son de senalar las siguientes:

e Cumplir y hacer cumplir en la obra, todas las obligaciones exigidas por la legislacion
vigente

e Transmitir las consideraciones en materia de seguridad y prevencién a todos los
trabajadores propios, a las empresas subcontratistas y los trabajadores auténomos de
la obra, y hacerla cumplir con las condiciones expresadas en los documentos de la
Memoria y Pliego

e Entregar a todos los trabajadores de la obra independientemente de su afiliacion
empresarial, subcontratada o auténoma, los equipos de proteccién individual
especificados en la Memoria, para que puedan utilizarse de forma inmediata y eficaz

e Montar asudebido tiempo todas las protecciones colectivas establecidas, mantenerlas
en buen estado, cambiarlas de posicion y retirarlas solo cuando no sea necesaria

e Montar a tiempo las instalaciones provisionales para los trabajadores, mantenerles en
buen estado de confort y limpieza, hacer las reposiciones de material fungible y la
retirada definitiva. Estas instalaciones podran ser utilizadas por todos los trabajadores
de la obra, independientemente de si son trabajadores propios, subcontratistas o
auténomos

e Observar una vigilancia especial con aquellas mujeres embarazadas que trabajen en
obra.

e Cumplir lo expresado en el apartado actuaciones en caso de accidente laboral

e Informar inmediatamente a la Direccion de Obra de los accidentes, tal como se indica
en el apartado comunicaciones en caso de accidente laboral

e Disponer en la obra de un acopio suficiente de todos los articulos de prevencion
nombrados en la Memoria y en las condiciones expresadas en la misma

e Establecer los itinerarios de transito de mercancias y sefalizarlos debidamente
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e Colaborar con la Direccién de Obra para encontrar la solucion técnico-preventiva de los
posibles imprevistos del Proyecto o bien sea motivados por los cambios de ejecucién o
bien debidos a causas climatoldgicas adversas, y decididos sobre la marcha durante las
obras

La Empresa contratista queda obligada a transmitir las informaciones necesarias
a todo el personal que intervenga en la obra, con el objetivo de que todos los
trabajadores de la misma tengan un conocimiento de los riesgos propios de su
actividad laboral, asi como de las conductas a adoptar en determinadas
maniobras, y del uso correcto de las protecciones colectivas y de los equipos de
protecciéon individual necesarios.

Independientemente de la informaciéon de tipo convencional que reciban los
trabajadores, la Empresa les transmitird la informaciéon especifica necesaria,
mediante cursos de formacién que tendran los siguientes objetivos:

e Conocer los contenidos preventivos del Plan de Seguridad y Salud
e Comprendery aceptar su aplicacién
e Crearentre los trabajadores, un auténtico ambiente de prevencién de riesgos laborales

El accidente laboral debe ser identificado como un fracaso de la prevencién de
riesgos. Estos fracasos pueden ser debidos a multitud de causas, entre las que
destacan las de dificil o nulo control, por estar influidas de manera importante
por el factor humano.

e Encaso de accidente laboral se actuara de la siguiente manera

o Elaccidentado es lo masimportantey por tanto se le atenderd inmediatamente para
evitar la progresion o empeoramiento de las lesiones
En las caidas a diferente nivel se inmovilizard al accidentado
En los accidentes eléctricos, se extremara la atencién primaria en la obra, aplicando
las técnicas especiales de reanimacion hasta la llegada de la ambulancia

o Seevitard, siempre que la gravedad del accidentado lo permita segin el buen criterio
de las personas que le atienden, el traslado con transportes particulares por la
incomodidad y riesgo que implica

e Accidente leve:

o Al Coordinador de Seguridad y Salud
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o A la Direccién de Obra, para investigar las causas y adoptar las medidas correctoras
adecuadas
o AlaAutoridad Laboral segln la legislacion vigente

e Accidente grave:

Al Coordinador de sequridad y salud
A la Direccién de Obra, para investigar las causas y adoptar las medidas correctoras
adecuadas

o AlaAutoridad Laboral segun la legislacién vigente

e Accidente mortal:

Al Juzgado de Guardia
Al Coordinador de Seguridad y Salud
A la Direccion de Obra, para investigar las causas y adoptar las medidas correctoras
adecuadas
o AlaAutoridad Laboral segln la legislacién vigente

El Jefe de Obra, en caso de accidente laboral, realizard las siguientes actuaciones
administrativas:

e Accidente sin baja laboral

o Se redactard la hoja oficial de accidentes de trabajo sin baja médica, que se
presentard a la entidad gestora o colaboradora dentro del Plazo de los 5 primeros
dias del mes siguiente

Accidente con baja laboral

o Seredactard un parte oficial de accidente de trabajo, que se presentara a la entidad
gestora o colaboradora dentro del Plazo de 5 dias habiles, contados a partir de la
fecha del accidente

Accidente grave, muy grave o mortal

o Se comunicard a la Autoridad Laboral, por teléfono o fax, dentro del Plazo de 24
horas contadas a partir de la fecha del accidente

e El Coordinador en materia de seguridad y salud o la Direccién Facultativa en su caso,
serdn los encargados de revisar y aprobar las certificaciones correspondientes al Plan
de Seguridad y Salud y seran presentadas a la Propiedad para su abono

e Una vez al mes el Contratista extendera la valoracion de las partidas que, en materia
de Seguridad y Salud se hubiesen realizado en la obra. La valoracién se hard conforme
al Plan de Seguridad y Salud y de acuerdo con los precios contratados por la Propiedad.
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Esta valoracion serd visada y aprobada por la Direccién Facultativa y sin este requisito
no podra ser abonada por la propiedad

e El abono de las certificaciones expuestas en el parrafo anterior se hara conforme se
estipule en el contrato de obra

e Se tendra en cuenta a la hora de redactar el presupuesto del apartado de seguridad,
sélo las partidas que intervienen como medidas de sequridad y salud, haciendo omision
de medios auxiliares, sin los cuales la obra no se podria realizar

e En caso de plantearse una revisiéon de precios, el Contratista comunicard esta
proposicion a la Propiedad por escrito, habiendo obtenido la aprobacién previa del
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra

En el supuesto de aparicién de riesgos no evaluados previamente en el Estudio o
Plan de Seguridad y Salud que precisaran medidas de prevencién con precios
contradictorios, para su puesta en la obra, deberan previamente ser autorizados
por parte del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién
de la obra o por la Direccién Facultativa en su caso.

El Articulo 13 del R.D.1627/97 regula las funciones de este documento.

Dicho libro serd habilitado y facilitado al efecto por el Colegio Profesional al que
pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de Seqguridad y Salud o en su caso
del Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

Las hojas deberan ser presentadas en la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social
de la provincia en que se realiza la obra por el Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, por la Direccién
Facultativa en el plazo de veinticuatro horas desde la fecha de la anotacién.

Las anotaciones podran ser efectuadas por la Direccion Facultativa de la obra, el
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, los
contratistas y subcontratistas, los trabajadores auténomos, asi como las personas
u 6rganos con responsabilidades en materia de prevenciéon en las empresas
intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de
los érganos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las
Administraciones Publicas competentes.

Las anotaciones estaran, tnicamente relacionadas con el control y seguimiento y
especialmente con la inobservancia de las medidas, instrucciones vy
recomendaciones preventivas recogidas en los Planes de Seguridad y Salud
respectivos.
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Las 6rdenes de Seguridad y Salud, se recibirdn de la Direcciéon de Obra, a través
de la utilizacién del Libro de Ordenes y Asistencias de la obra. Las anotaciones
aqui expuestas, tienen categoria de 6rdenes o comentarios necesarios para la
ejecucién de la obra.

Sin perjuicio de lo previsto en los apartados 2 y 3 del articulo 21 y en el articulo
44 de la ley de prevencién de riesgos laborales, cuando el coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o cualquier otra persona
integrada en la direcciéon facultativa observase incumplimiento de las medidas de
seguridad y salud, advertird al contratista de ello, dejando constancia de tal
incumplimiento en el libro de incidencias, cuando éste exista de acuerdo con lo
dispuesto en el articulo 13, apartado 1° del R.D.1627/1997, y quedando facultado
para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de
los trabajadores, disponer la paralizacion de los trabajos o, en su caso, de la
totalidad de la obra.

En el supuesto previsto anteriormente, la persona que hubiera ordenado la
paralizacién deberd dar cuenta a los efectos oportunos a la Inspeccién de Trabajo
y Seguridad Social correspondiente, a los contratistas y, en su caso, a los
subcontratistas afectados por la paralizacién, asi como a los representantes de
los trabajadores de éstos.

La Empresa pondrd conforme se especifica en la Memoria, una caseta a pie de obra
que dispondra de lo siguiente:

e No se prevé la colocacién los servicios de comedor, vestuarios y duchas, debido a que
el edifico objeto de estudio esta dotado de éstos. A su vez se exime de la obligacién de
dichas dotaciones, pudiendo en todo momento ser atendido los operarios de las obras
por los servicios de hosteleria propios de la citada ciudad

e Laempresase compromete a que estas instalaciones estaran en funcionamiento antes
de empezar la obra

e Paralalimpiezay conservacion de las instalaciones se dispondra de un trabajador con
la dedicacién necesaria

e No se prevé la colocacién en la obra de contenedores para recogida de las basuras y
desperdicios que periddicamente se llevardn a un basurero controlado
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e Laconexion de estas Casetas de Obra al servicio eléctrico se realizara al iniciar la obra,
pero antes que se realice la oportuna conexion del servicio eléctrico de la misma, se
conseguira mediante la puesta en funcionamiento de un grupo electrégeno generador
trifasico, accionado por un motor de gasoil

e La conexion del servicio de agua potable, se realizard a la caferia del suministro
provisional de Obras

ELR.D. 773/1997, de 30 de mayo, establece en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de
noviembre de Prevencién de Riesgos laborales, en sus Articulos 5, 6 y 7, las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la eleccién, utilizaciéon por los
trabajadores en el trabajo y mantenimiento de los equipos de proteccién
individual (EPI's).

Los EPI's deberan utilizarse cuando existen riesgos para la seguridad o salud de
los trabajadores que no hayan podido evitarse o limitarse suficientemente por
medios técnicos de proteccién colectiva o mediante medidas, métodos o
procedimientos de organizacion del trabajo.

El Anexo Ill del R.D. 773/1997 relaciona una -Lista indicativa y no exhaustiva de
actividades y sectores de actividades que pueden requerir la utilizacion de
equipos de proteccion individual.

El Anexo | del R.D. 773/1997 detalla una Lista indicativa y no exhaustiva de
equipos de proteccion individual.

En el Anexo IV del R.D. 773/1997 se relacionan las indicaciones no exhaustivas
para la evaluacién de equipos de proteccién individual.

El R.D. 1407/1992, de 20 de noviembre, establece las condiciones minimas que
deben cumplir los equipos de proteccion individual (EPI's), el procedimiento
mediante el cual el Organismo de Control comprueba y certifica que el modelo
tipo de EPI cumple las exigencias esenciales de seguridad requeridas en este Real
Decreto, y el control por el fabricante de los EPI's fabricados, todo ello en los
Capitulos Il, Vy VI de este Real Decreto.

El R.D. 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de Presidencia. Seguridad e
Higiene en el Trabajo - Comunidad Europea, modifica algunos articulos del
R.D.1407/1992.

Respecto a los medios de protecciéon individual que se utilizardn para la
prevenciéon de los riesgos detectados, se deberdn de cumplir las siguientes
condiciones:
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Las protecciones individuales deberan estar homologadas.

e Tendran la marca CE
e Sino existe en el mercado un determinado equipo de proteccién individual que tenga
la marca CE, se admitiran los siguientes supuestos:

Que tenga la homologacion MT
Que tenga una homologacién equivalente, de cualquiera de los Estados Miembros
de la Unién Europea

o Si no existe la homologaciéon descrita en el punto anterior, sera admitida una
homologacion equivalente existente en los Estados Unidos de Norte América

De no cumplirse en cadena, ninguno de los tres supuestos anteriores, se entendera que
el equipo de proteccion individual estd expresamente prohibido para su uso en esta
obra

e Los equipos de proteccion individual que cumplan las indicaciones del apartado
anterior, tienen autorizado su uso durante el periodo de vigencia

De entre los equipos autorizados, se utilizaran los mas coémodos y operativos, con la
finalidad de evitar las negativas a su uso por parte de los trabajadores

Se investigaran los abandonos de los equipos de proteccién, con la finalidad de razonar
con el usuario y hacer que se den cuenta de la importancia que realmente tienen para
ellos

Cualquier equipo de proteccion individual en uso que esté deteriorado o roto, sera
sustituido inmediatamente, quedando constancia en la oficina de obra del motivo del
cambio asi como el Nombre de la Empresay de la persona que recibe el nuevo equipo,
con el fin de dar la maxima seriedad posible a la utilizacién de estas protecciones

Un vez los equipos hayan llegado a su fecha de caducidad se dejardn en un acopio
ordenado, que sera revisado por la Direccion de obra para que autorice su eliminacién
de la obra

EIR.D.1627/97,de 24 de Octubre, en su Anexo IV regula las disposiciones minimas
de seguridad y salud que deberdn aplicarse en las obras, dentro de tres apartados.

e Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de trabajo en las obra

e Disposiciones minimas especificas a los puestos de trabajo en las obras en el interior
de los locales

e Disposiciones minimas especificas relativas a los puestos de trabajo en las obras en el
exterior de los locales
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Esta senalizacién cumplird con el contenido del R.D. 485 de 14 de abril de 1.997
que desarrolle los preceptos especificos sobre sefalizacion de riesgos en el
trabajo segin la Ley 31 de 8 de Noviembre de 1.995 de prevenciéon de riesgos
laborales.

Esta sefalizacién cumplird con el nuevo Cédigo de Circulaciéon-y la Instruccién de
Carreteras 8.3-IC.

Se utilizaran senales nuevasy normalizadas segutn la Instrucciéon de Carreteras 8.3-
IC.

Montaje de las senales

Se ha de tener en cuenta tanto el riesgo de ser atropellado por los vehiculos que
circulen por la zona de las obras como el riesgo de caer desde una determinada
altura mientras se instala una senal.

Se tendrd siempre presente, que normalmente la sefnalizacién vial se monta y
desmonta con la zona de las obras abierta al trafico rodado, y que los conductores
gue no saben que se encontraran con esta actividad circulen confiadamente, por
tanto es una operacion critica con un alto riesgo tanto para a los operarios que
trabajen como para a los usuarios de la via que se pueden ver sorprendidos
inesperadamente.

Los operarios que realicen este trabajo, tendrdn que ir equipados con el
siguiente material:

e Ropade trabajo con franjas reflectantes.
e Guantes.

e Botas de seguridad.

e (Casco de seguridad.
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e La Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo de 9 de marzo de 1971 regula las
caracteristicas y condiciones de estos elementos en sus articulos 94 a 99

e ElR.D.1215/1997 de 18 de julio establece las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo

e Los Reales Decretos 1435/1992 y 56/1995 sobre seguridad en maquinas

e Maquinaria

e LaOrdenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo, de 9 de marzo de 1971, reqgula las
caracteristicas y condiciones de estos elementos en sus articulos 100 a 124

e Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencién de los mismos, R.D. 2291/1985,
de 8 de noviembre (Gruas torre)

e Instruccién Técnica Complementaria ITC-MIE-AEM-3 del Reglamento de Aparatos de
Elevacién y Manutencién referente a carretillas automotoras aprobada por Orden de
26 de mayo de 1989

e Reales Decretos 1435/1992 y 56/1995 sobre seguridad en maquinas

e Reglamento de Seguridad en las Maquinas, R.D.1595/1986, de 26 de mayo, modificado
por el R.D.830/1991 de 24 de mayo

e Aplicacion de la Directiva del Consejo 89-392-CEE, R.D.1435/1992, de 27 de noviembre,
relativa a la aproximacién de las legislaciones de los Estados miembros sobre
maquinas.

e R.D.842/2002, de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias que lo desarrollan

e Seatendran alo dispuesto en el R.D.1627/1997, de 24 de Octubre, en su Anexo IV

e ELR.D.486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo

e La Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, Orden de 9 de marzo de
1971, regula sus caracteristicas y condiciones en los siguientes articulos:

e Instalacién eléctrica

e Lainstalacion eléctrica provisional de obra se realizara siguiendo las pautas sefaladas
en los apartados correspondientes de la Memoria Descriptiva y de los planos, debiendo
ser realizada por empresa autorizada y siendo de aplicacion lo sefalado en el vigente
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. R.D. 842/2002, de 2 de Agosto- y sus
instrucciones técnicas complementarias que lo desarrollan

e El calibre o seccién del cableado seran de acuerdo a la carga eléctrica que ha de
soportar en funcion de la maquinaria e iluminacién prevista

e Los cables a emplear en acometidas e instalaciones exteriores serdn de tensién
asignada minima 450/750 V, con cubierta de policloropreno o similar, segin UNE
21.027 6 UNE 21.150 y aptos para servicios moéviles
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e Parainstalaciones interiores los cables seran de tension asignada minima 300/500 V,
segln UNE 21.027 6 UNE 21.031, y aptos para servicios moviles

e En caso de efectuarse tendido de cables y mangueras, éste se realizard a una altura
minima de 2 m. en los lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre
el nivel del pavimento

e El tendido de los cables para cruzar viales de obra se efectuard enterrado. Su
instalacién serd conforme a lo indicado en ITC-BT-20 e ITC-BT-21. Se sefalizara el -paso
del cable- mediante una cubricién permanente de tablones que tendran por objeto el
proteger mediante reparto de cargas, y sefalar la existencia del -paso eléctrico- a los
vehiculos. La profundidad de la zanja minima, serd entre 40 y 50 cm. ; el cable ird
ademas protegido en el interior de un tubo rigido, bien de fibrocemento, bien de
plastico rigido curvable en caliente.

e Todos los cables que presenten defectos superficiales u otros no particularmente
visibles, seran rechazados

e Los conductores de la instalacion se identifican por los colores de su aislamiento, a
saber:

o Azul claro: Para el conductor neutro
o Amarillo/verde: Para el conductor de tierray proteccion
o Marrén/negro/gris: Para los conductores activos o de fase

e En los cuadros, tanto principales como secundarios, se dispondran todos aquellos
aparatos de mando, proteccién y maniobra para la proteccion contra sobre
intensidades (sobrecarga y cortocircuitos) y contra contactos directos e indirectos,
tanto en los circuitos de alumbrado como de fuerza

e Dichos dispositivos se instalaron en los origenes de los circuitos asi como en los puntos
en los que la intensidad admisible disminuya, por cambiar la seccién, condiciones de
instalacién, sistemas de ejecucion o tipo de conductores utilizados

e Paralaprevencién de posibles contactos eléctricos indirectos, el sistema de proteccién
elegido es el de puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de
defecto (interruptores diferenciales)

e Las medidas generales para la protecciéon contra los choques eléctricos serdn las
indicadas en la ITC-BT-24, teniendo en cuenta:

e Medidas de proteccién contra contactos directos:

o Serealizardn mediante proteccién por aislamiento de las partes activas o por medio
de barreras o envolventes

e Medidas de proteccién contra contactos indirectos:
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o Cuando la proteccion de las personas contra los contactos indirectos estd asegurada
por corte automatico de la alimentacién, segin esquema de alimentacién TT, la
tension limite convencional no debe ser superior a 24 V de valor eficaz en corriente
alterna 6 60 V en corriente continua

o Cada base o grupo de bases de toma de corriente deben estar protegidas por
dispositivos diferenciales de corriente diferencial residual asignada igual como
maximo a 30 mA; o bien alimentadas a muy baja tensién de sequridad MBTS; o bien
protegidas por separacion eléctrica de los circuitos mediante un transformador
individual

e Instalaciones provisionales para los trabajadores.

La Empresa contratista pondrd una caseta a pie de obra que dispondréd de lo
siguiente:
o Vestuario que dispondra de percheros, sillas y calefaccién
Servicios higiénicos que dispondran de lavamanos, ducha con agua caliente y fria,
inodoro, espejos y calefaccion
o Comedor que dispondrd de mesa, sillas, calentador de comidas y recipientes para
basuras
Estas instalaciones estaran en funcionamiento antes de empezar la obra.
Para la limpieza y conservacion de las instalaciones se dispondra de un trabajador
con la dedicacién necesaria
o La conexion del servicio eléctrico se realizara al iniciar la obra, pero antes que se
realice la oportuna conexién del servicio eléctrico de la misma, se conseguird
mediante la puesta en funcionamiento de un grupo electrégeno generador trifasico,
accionado por un motor de gasoil

e Unavez al mes, la Constructora extendera la valoracion de las partidas que en materia
de seguridad se hubiesen realizado en la obra, la valoracion se hard conforme el Plany
de acuerdo con los precios contratados por la propiedad

e El abono de las certificaciones expuestas en el parrafo anterior se hard conforme se
estipule en el contrato de la obra

e Se tendrd en cuenta a la hora de redactar el presupuesto del Estudio o Plan, solo las
partidas que intervienen como medidas de Seguridad y Salud, haciendo omisién de
medios auxiliares sin los cuales la obra no se podria realizar

e En caso de ejecutar en la obra unidades no previstas en el presupuesto del Plan, se
definirdn total y correctamente las mismas, y se les adjudicard el precio
correspondiente, procediéndose para su abono tal como se indica en los apartados
anteriores
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En caso de plantearse una revision de precios el Contratista comunicard esta
proposicion a la propiedad por escrito, procediéndose seguidamente a lo
estipulado las Condiciones de indole Facultativo.
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4 PRESUPUESTO ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

LINEA SUBTERRANEA DE ALTA TENSION

CAPIiTULO 1: PRIMEROS AUXILIOS

N° uUn. CONCEPTO TOTAL PRECIO IMPORTE

1.01 | ud. BOTIQUIN DE OBRA CON TODOS LOS COMPONENTES
PARA PRIMEROS AUXILIOS, EN CAJA METALICA CON
CIERRE E INSCRIPCION EXTERIOR, INSTALADO EN CASETA
DE OBRA.

1,00 11539¢€ 115.39 €

1.02 | ud. REPOSICION MATERIAL SANITARIO DURANTE EL

TRANSCURSO DE LA OBRA
1,00 25,62 € 25.62 €

5,00 69,00 € 207.00 €
500| 150,00€ 450.00 €

1.03 | ud. MES DE ALQUILER DE DESFRIBILADOR
1.04 | ud. SERVICIO MANCOMUNADO DE PREVENCION

TOTAL CAPITULO 1: PRIMEROS AUXILIOS 798.01 €

CAPIiTULO 2: EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL ‘

N° | un. CONCEPTO TOTAL PRECIO | IMPORTE
201 | ud.  CASCO DE SEGURIDAD HOMOLOGADO

2.02 |ud. PAR DE BOTAS DE CUERO DE SEGURIDAD
2.03 |ud. PAR DE GUANTES CONTRA RIESGOS MECANICOS

12.00 14.38 € 172.56 €
12.00 47.07 € 564.84 €

] 12.00 6.50 € 78.00 €
2.04 | ud. GUANTES DE ALTA TENSION 2.00 9571 € 191.42 €
2.05 |ud. PROTECTOR AUDITIVO ANTIRRUIDO 3.00 29.96 € 89.88 €

2.06 |ud. GAFAS ANTIPOLVO Y ANTIIMPACTO HOMOGADAS

2.07 | ud. CHALECO REFLECTANTE CON BANDAS DE SENALIZACION
HOMOLOGADO

12.00 15.52 € 186.24 €

12.00 7.38 € 88.56 €

TOTAL CAPITULO 2: EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL 1,371.50 €

CAPITULO 3: EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

CONCEPTO TOTAL PRECIO IMPORTE

3.01 | ud. RECONOCIMIENTO MEDICO PERSONAL OBLIGATORIO
PARA TODO EL PERSONAL DE OBRA, REALIZADO POR
FACULTATIVO AUTORIZADO

12.00 122.6 €| 1,471.68 €

3.02 | ud. FORMACION EN SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO
2.00 100.0 € 200.00 €
1.00 82.90 € 82.90 €
1.00 90.15 € 90.15 €

3.04 |ud. FORMACION EN USO DE DESFIBRILADOR EN OBRA
3.05 | ud. REUNION DE LA COMISION DE SEGURIDAD

3.06 | ud. CONTROL Y ASESORAMIENTO DE SEGURIDAD (VISITAS
TECNICAS)

3.07 |ud. LIMPIEZA DE USOS GENERALES

1.00 | 300.5¢€ 300.50 €
60.00 18.02 € | 1,081.20 €

TOTAL CAPITULO 3: EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA 3,226.43 €
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CAPITULO 4: SENALIZACION
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CAPITULO 5: INSTALACION PROVISIONAL DE SERVICIOS EN OBRA

CONCEPTO TOTAL PRECIO | IMPORTE

4,01 |ud. | PLACA IDENTIFICACION BOTIQUIN 1.00 340€ 340 €

4.02 ud. | SENALIZACION DE CHAPA CON SOPORTE 11,00 4828 € 531,08 €

4.03 |ud. |PLACA DE USOS OBLIGATORIOS 1.00 12.90 € 12.90 €

4.04 ud. |SENALESDE PASO ALTERNATIVO 200 410€ 820 €
405 |ud. |VALLA AUTONOMA METALICA DE CONTENCION

(ENTRADé A OBRA) 10,00 36,90 € 369,00 €

4.06 ud. | CINTAPLASTICA DE BALIZAMIENTO DOS COLORES 500 629 € 3145¢€

4.07 ud. |SENALESDEEVACUACION 200 408 € 9.96 €

TOTAL CAPIiTULO 4: SENALIZACION 965,99 €

CONCEPTO TOTAL PRECIO IMPORTE

5.01 ud. MES DE ALQUILER DE CASETA PREFABRICADA PARA

ASEOS 3,00 192,60 € 577.80 €
5.02 ud. MES DE ALQUILER DE CASETA PREFABRICADA COMO

COMEDOR 3,00 219,97 € 659.91 €
5.03 ud. MES DE ALQUILER DE CASETA PREFABRICADA PARA

VESTUARIOS 3,00 120,60 € 361.80 €

MES DE ALQUILER DE CASETA PREFABRICADA PARA

OFICINA 3,00 147,85 € 443 .55 €
5.04 ud. EQUIPO EMISORA WALKIE TALKIE PARA MANIOBRA 1,00 145,00 € 145.00 €
5.05 ud. EXTINTOR DE POLVO POLIVALENTE DE 6 KG, INCLUIDO

SOPORTE 1,00 41,83 € 41.83 €
5.06 ud. INSTALACION DE PUESTA A TIERRA COMPUESTA POR

CABLE DE CQBRE , ELECTRODO CONECTADO ATIERRAEN

MASAS METALICAS, ETC..

. . 1,00 293,46 € 293.46 €
5.07 ud. TELEFONO MOVIL DISPQNIBLE EN OBRA, INCLUIDA
NEXION Y UTILIZACION

o © ] v o 1,00 200,00 € 200.00 €
5.08 ud. CUADRO ELECTRICO PROVISIONAL DE OBRA DE 5 kw 1,00 1.18831€ 1,188.31 €

TOTAL CAPiTULO 5: INSTALACIéN PROVISIONAL DE SERVICIOS EN OBRA 3,91 1.66 €
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TOTAL CAPITULO 1: PRIMEROS AUXILIOS

798.01 €
TOTAL CAPITULO 2: EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL 1371.50 €
TOTAL CAPITULO 3: EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA 3226.43 €

TOTAL CAPITULO 4: SENALIZACION 965.99 €
TOTAL CAPITULO 5: INSTALACION PROVISIONAL DE SERVICIOS EN OBRA

3,911.66 €

PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD 10,273.59€
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5 PLANOS ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Figura 1.-Proteccion en zanjas
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Figura 2.- Normas de utilizacion de la maquinaria

ELEMENTOS AUXILIARES ¥ MAQUINARIA
{Camién gria de carga-descarga)

0
9

MORMAS BASTCAS DE SEGURIDAD ¥ FROTECCIONES COLECTIVAS 1
- Las mankobnes en la graa serdn dingicas por un especialicty.

- Los ganchos de b gnia tendrin cerradura de seguridad.

- Ee profidird sobrepasar |2 canga mdwima admisible.

- El grulssi tendrd on tndo Moments 53 CHa Suspendids A B viem. Seso mo &S
‘posible lxs maniobras serdn difgdas por un sspedialist.

- L36 rampas die cinculacién no SUperarsn en ningdn caso una indimacin sapersor al 2059

- Se profibird estaclonar el cambén 2 menas de 2 metros del bonde superior de ios iodes.
- S profitird STASTAr CAMAs 00N & camin.

- S profinird @ PArMANENCE de PArsonEs 3 AIStAnclas Iferores 3 los 5 metros del camian.
- 5e profibird & permanenciy de operarios. bajo ks cargas en suspension.

- El eonductor tendrd & certificace de capacitacion conmmespondients.

- Sg exiremarin las precauciones durante las maniobras ce suspension de objetos
estructurales para sa oolocadén en obe, ya que habrdn operarios trabajando en el

lugar, y un pequefic mevimiento Inesperado puede provocar graves accidentes. .

- No =2 trabajard en ningién 250 con vienbos superiores a los 50 Kmy'h.

ELEMENTOS AUXILIARES ¥ MAQUINARIA

ELEMENTOS AUXILIARES ¥ MAQUINARIA
{Pala mixta)

MORMAS BASICAS DE SEGURIDAD ¥ PROTECCIOMNES COLECTIVAS -

- Loss earninos de circidacitn interne de b obra, se cuidsrdn para evitar blandones y
embarramientos eocesivos que mermen la saguridad de la dreulacidn de la maguinaria.

- No se admiticdn en esta cbra mdgquinas gue no wengan con la proteccidn de cabing
antivusien o partios de seguridad.

- Se prohibicd gue los conduedionss sbandonen |s maguing con e motor en rmarcha.

- Se prohibird gue los condectones sbandonen |a pals con |8 cuchare izada v sin
Epoyer en el seslo.

- Lk cischasris duranite los ransportes, de berrss, permanecerd lo mis baja pesible
para poder desplazarse con la mdxdma estabilidad.

- Lows gsrensos o descensos en canga de s méquina se efectuardn siempre utilizanda
marchas cortad.

- Li circulscidn sobre bemencs desiguates e efectuard a velocklad lents,
- Se prohibiré transportar personas en el interior de la cuchara.
- Se prohibird lrar personas para acceder & trabajos puntusies utlizando la cschars.

- Las maquinas a vtilizar en esta abra, estardn dotacas de un extindor, timbrado y
con |88 reidiones &l ida.

- Les miquinas & utilizar en esta obra, estacin dotadas de luces y bodine de
retooeso.

- 5 prohibicd arrancar el motor Sin antes cerciorarie de que no hay noade en &
drea de operaciin de la pala.

- Lok conductones s oerdoreridn de que no existe pelign pars Ies trabeajadores
Que s enduentren en & intedor dé pozos o 2anjes prduimos al lugar de excavaciin.

- Se geotard a una detancia iguel & la del aicanos mAximo del brazo excavadar, el
entorna de la maguina. Se prohibe en la zona la realizecion de irabajes o ls
permmanencis de personas.

- Se prohibird en ests obra utll 2as |a relroexcavadors Coma une graa, para la
Introdiccitn de pheres, tuberdas, e, en o interor de las anjes.

- 5 prohibird realizar trabajos en @ Inbécior o las frincheras o zanj&s, én la
rona de scance del braso de |a retro.

- A los maguinistas de estas maquinas se ks comunicard por escrito la sigulents
narmathea préventiva, antes del inkca de bos trabajos.

Cabina antinsuelon
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Figura 3.- Codigos de senales de maniobras
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CODIGO DE SENALES DE MANIOBRAS

¢y

1 LEVANTAR LA CARGA 2 LEVANTAR EL AGUILON O PLLIMA 3 LEVANTAR LA CARGH
LENTAMENTE

A LevanTas EL AGUILON O 5 LevanTar BL AGUILON O

PLLIMA LENTAMENTE PLLUMA, ¥ BAJAR LA CARGH

LENTAMENTE

13 SACAR PLUMA 14 METER PLUMA 15 PR RAR

? BAJAR LA CARGA LENTAMENTE 8 BAJAR EL AGUILON © FLUMA g BAJAR EL AGUILON O PLUMA

10 pame er acumon o suma 11 cmer e acumon en s 12 avanzan en 1 omecasm
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Figura 5.- Senalizacion de obligatoriedad

FORMA, DIMENSIONES Y COLOR DE
SEMALES DE OBLIGACION

TN

1
SEflaL | \W’) :
VN =/
Yoo )
4
' B=i=1 B=2=2 B=2=3
oL - PROTECCHN COLIGATONIN FROTECCION DELIGATORLA
REFERENCLA DEICACION 1 Gl [iT '.I-\'IS': OF La% vIkG SESPIRATORIAS
COLOR DE FONDO: AZUL (%) - CABEZS FROVISTS O CABEZA PROVISTA DE
SIMBOLO © TEXTO: BLANCO (%) gokggfcrgl}o $1GH0 DE ADNIRACHN (GAE45 PROTECTORAS U4 APARAT RESHRETORID
{*): SEGUN CODADENADAS CROMATICAS EN NORMAS IS0 7010:2012
— 1 = w
o N\
J \ 1
. Ilr ] 11 ’jl I
SERAL H 1Ly i ]
| & | I L
i ]
A + -5
\‘u.h_ e —
N Badud Hadal Badeiy
SROTECCION DR IGATORIA PROTECCION QRLIGATORI, PROTECCIAN CBLIGATORIA
REFERENCLA B L canes B, 80 I

CONTERIDO CASEZN PROVISTA DE £AS00 FABEEN :E?ﬁ:ﬁ;mms GLARTES O FAOTECCION
OBREROS e

¢ Ty AR T
SILBAR, OBRERDS .ff/ T / \‘. ."I/ \ f/ \\‘.
sEfiaL | i\\ .'l \ % I E:[El
g = INT A

nNe B-2-7 B-2-8 B-2-3
PROTECCIGN DRLIGATORIA BLIMINACION DBLIGATORIY US0 OBLIGATORIS
DIMEMSIONES {rrrm. } REFERENCLA LE |06 PIES DF BUNTAS CIKTURDA DE SEGUAZIAD
g CONTERIDG CALTADO BE SEGURIDAL TABLGN DEL GLE SE CINTURDN DE SIGUAIOAD
GRAFICD EXTRAE LA PUNTA
554
420 S

B )
— /AN
| |

210 SERAL | @ |
|

i05 ——
N Smintll
e
REFERENCIA DE PANTALLAS
MNOTA: CONTENIDD PANTALLA
SENALES RECOGIDAS EN LA NORMA 550 7010:2002 CON EIEMPLO GRARIOD GRA'-I"U

ingenostrum
Avda. de la Constitucién, 34, 41001 Sevilla, Spain Tel: +34 955 265 260 info@ingenostrum.com  www.ingenostrum.com

78




Experience

ingenOStrum, Innovation

Commitment

Executing your renewable vision

Figura 6.-Senalizacion de prohibicién
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Figura 9.- Protecciones sobre lineas AT en descargo
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Este Pliego de Condiciones Técnicas forma parte de la documentacién de
referenciay determina las condiciones minimas aceptables para la ejecucién de la
obras. Las dudas que se planteasen en su aplicacién o interpretaciéon serdn
dilucidadas por la Direccién Facultativa. Por el mero hecho de intervenir en la
obra, se presupone que la empresa instaladora y las subcontratistas conocen y
admiten el presente Pliego de Condiciones.

Este Pliego de Condiciones Técnicas se refiere al suministro, instalacion, pruebas,
ensayos, mantenimiento, caracteristicas y calidades de los materiales necesarios
en la construccién, con el fin de garantizar la seqguridad de las personas, el
bienestar social y la protecciéon del medio ambiente, siendo necesario que dichas
instalaciones eléctricas se proyecten, construyan, mantengan y conserven de tal
forma que se satisfagan los fines basicos de la funcionalidad, es decir de la
utilizacién o adecuaciéon al uso, y de la seguridad, concepto que incluye la
seguridad estructural y la sequridad de utilizacién, de tal forma que el uso normal
de la instalacién no suponga ningln riesgo de accidente para las personas y
cumpla la finalidad para la cual es disenada y construida.

La Direccién Facultativa es la maxima autoridad en la obra o instalacién. Con
independencia de las responsabilidades y obligaciones que le asisten legalmente,
serd el Unico con capacidad legal para adoptar o introducir las modificaciones de
diseno, constructivas o cambio de materiales que considere justificadas y sean
necesarias en virtud del desarrollo de la obra.

En el caso de que la direccion de obra sea compartida por varios técnicos
competentes, se estara a lo dispuesto en la normativa vigente.

La Direccién Facultativa velara porque los productos, sistemas y equipos que
formen parte de la instalacién dispongan de la documentaciéon que acredite las
caracteristicas de los mismos, asi como de los certificados de conformidad con las
normas UNE, EN, CEl u otras que le sean exigibles por normativa o por prescripcion
del proyectista, asi como las garantias que ostente.
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La empresa instaladora o contratista es la persona fisica o juridica legalmente
establecida e inscrita en el Registro Industrial correspondiente del érgano
competente en materia de energia, que usando sus medios y organizacién y bajo
la direccion técnica de un profesional realiza las actividades industriales
relacionadas con la ejecucién, montaje, reforma, ampliacion, revision, reparacion,
mantenimiento y desmantelamiento de las instalaciones eléctricas que se le
encomiende.

Ademds de poseer la correspondiente autorizacion del 6rgano competente en
materia de energia, contarad con la debida solvencia reconocida por la Direccién
Facultativa.

El contratista se obliga a mantener contacto con el Cliente o a través del Director
de Obra, para aplicar las normas que le afecten y evitar criterios dispares.

El Contratista estard obligado al cumplimiento de lo dispuesto en la
reglamentacién de Seqguridad y Salud en el Trabajo y cuantas disposiciones legales
de caracter social estén en vigor y le afecten.

El Contratista deberd adoptar las maximas medidas de seguridad en el acopio de
materialesy en la ejecucion, conservaciény reparacion de las obras, para proteger
a los obreros, publico, vehiculos, animales y propiedades ajenas de dafos y
perjuicios.

El Contratista deberd obtener todos los permisos, licencias y dictdmenes
necesarios para la ejecucion de las obras y puesta en servicio, debiendo abonar
los cargos, tasas e impuestos derivados de ellos.

Asimismo el Contratista debera incluir en la contrata la utilizacién de los medios
y la construccion de las obras auxiliares que sean necesarias para la buena
ejecucién de las obras principales y garantizar la seguridad de las mismas

El Contratista cuidard de la perfecta conservacién y reparacion de las obras,
subsanando cuantos dafnos o desperfectos aparezcan en las obras, procediendo al
arreglo, reparacion o reposicion de cualquier elemento de la obra.
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Antes de comenzar la ejecucion de esta instalacién, la Propiedad o titular debera
designar a un técnico titulado competente como responsable de la Direcciéon
Facultativa de la obra, quién, una vez finalizada la misma y realizadas las pruebas
y verificaciones preceptivas, emitird el correspondiente Certificado de Direcciéon
y Finalizacién de Obra.

El proyecto constard de los documentos y contenidos preceptivamente
establecidos en las normativas especificas que le son de aplicacién, y como
minimo contemplard la documentacién descriptiva que se recoge en
correspondiente apartado del Proyecto considerada necesaria para la ejecucion
de una instalacion con la calidad, funcionalidad y sequridad requerida.

Concluidas las obras necesarias de la instalacion eléctrica, ésta deberd quedar
perfectamente documentada y a disposicion de El Cliente, incluyendo sus
caracteristicas técnicas, el nivel de calidad alcanzado, asi como las instrucciones
de uso y mantenimiento adecuadas a la misma, la cual contendra como minimo lo
siguiente:

e Documentaciéon administrativa y juridica: datos de identificacién de los profesionales y
empresas intervinientes en la obra, acta de recepcion de obra o documento equivalente,
autorizaciones administrativas y cuantos otros documentos se determinen en la legislacion.

e Documentacion técnica: el documento técnico de disefio correspondiente, los certificados
técnicos y de instalacidn, asi como otra informacion técnica sobre la instalacion, equipos 'y
materiales instalados. Se debera incluir, ademds, tanto el esquema unifilar, como la
documentacion grafica necesaria.

e Certificado de Direccién de Obra: Es el documento emitido por el Técnico Facultativo
competente, en el que certifica que ha dirigido eficazmente los trabajos de la instalacion
proyectada, asistiendo con la frecuencia que su deber de vigilancia del desarrollo de los
trabajos ha estimado necesario, comprobando finalmente que la obra estd completamente
terminada y que se ha realizado de acuerdo con la especificaciones contenidas en el
proyecto de ejecuciéon presentado, con la modificaciones de escasa importancia que se
indiquen, cumpliendo, asi mismo, con la legislacién vigente relativa a los Reglamentos de
Seguridad que le sean de aplicacién.
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e Certificado de Instalaciéon: Es el documento emitido por la empresa instaladora y firmado
por el profesional habilitado adscrito a la misma que ha ejecutado la correspondiente
instalacién eléctrica, en el que se certifica que la misma esta terminada y ha sido realizada
de conformidad con la reglamentacién vigente y con el documento técnico de disefio
correspondiente, habiendo sido verificada satisfactoriamente en los términos que
establece dicha normativa especifica, y utilizando materiales y equipos que son conformes
alas normas y especificaciones técnicas declaradas de obligado cumplimiento.

e Certificado de Garantia de la Instalacion: el contratista entregard a El Cliente el
correspondiente certificado de garantia, todos los certificados de garantia de los materiales
suministrados emitidos por los correspondientes fabricantes, asi como los certificados de
todos los ensayos realizados.

Se prohibe toda variacion sobre el contenido del proyecto y sobre las
prescripciones de este documento, salvo que la Direcciéon Facultativa lo autorice
expresamente por escrito, y cuente con la aprobacién previa y expresa de El
Cliente.

La construccién de Lineas de Alta Tensién requiere el conocimiento de toda la
normativa vigente de aplicacién asi como de las Normas y Especificaciones de El
Cliente referidas a materiales, Proyectos Tipo, y otros documentos normativos de
criterios de ejecucion, tales como UNE, UNESA, etc.

En el proceso de ejecucion de todas aquellas obras que pretendan ser cedidas a
El Cliente, el promotor estara obligado a comunicar el inicio de los trabajos a fin
de que El Cliente pueda realizar las labores de inspeccién precisas.

Las instalaciones seran ejecutadas por instaladores eléctricos, y deberan
realizarse conforme a lo que establece el presente Pliego de Condiciones Técnicas
y a la reglamentacién vigente, cumpliéndose ademds, todas las disposiciones
legales que sean de aplicacion en materia de seguridad y salud en el trabajo.

Como regla general, todas las obras se ejecutardn con materiales de calidad
reconocida, de acuerdo con los planos del proyecto, y cualquier modificacién sélo
podra realizarse previa autorizacién por escrito de la Direccién Facultativa y/o
Gestor de El Cliente.

La Direccion Facultativa y/o el Gestor de El Cliente rechazard todas aquellas
partes de la instalaciéon que no cumplan los requisitos para ellas exigidas,
obligdndose la empresa instaladora o Contratista a sustituirlas.
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Antes de la instalacién, el Contratista presentard a la Direccion Facultativa y/o
Gestor de El Cliente los catdlogos, muestras, etc., que se precisen para la
recepcion de los distintos materiales. No se podrdn emplear materiales sin que
previamente hayan sido aceptados por la Direccién Facultativa y/o Gestor de El
Cliente

Se realizardn cuantos andlisis y pruebas se ordenen por la Direccién Facultativa
y/o Gestor de El Cliente aunque no estén indicadas en este Pliego.

Este control previo no constituye recepcion definitiva, pudiendo ser rechazados
por la Direccion Facultativa y/o Gestor de El Cliente, atn después de colocado, si
no cumpliese con las condiciones exigidas en este Pliego de Condiciones,
debiendo ser reemplazados por el Contratista por otros que cumplan con las
calidades exigidas.

Se comprobard que todos los elementos y componentes de la instalaciéon
coinciden con su desarrollo en el proyecto, y en caso contrario se redefiniran en
presencia de la Direccién Facultativa y/o Gestor de El Cliente Una vez iniciadas las
obras deberan continuarse sin interrupcién y en plazo estipulado.

La Direccion Facultativa y/o Gestor de El Cliente Ffijard el orden que deben llevar
los trabajos y el contratista estard obligado a cumplir exactamente cudnto se
disponga sobre el particular.

Elreplanteo de la obra se hara por la Direccién Facultativa y/o Gestor de El Cliente
con el contratista, quien sera el encargado de la vigilanciay dar cumplimiento a lo
estipulado.

Antes de comenzar los trabajos se marcard en el terreno, por Instalador y en
presencia de la Direccién Facultativa y/o Gestor de El Cliente, las zonas donde se
abriran las zanjas marcando tanto su anchura como su longitud y la posicién en la
que se ubicaran las arquetas. Se procedera a la identificacién de los servicios que
puedan resultar afectados o que puedan condicionar y limitar la ejecucién de la
instalacién de acuerdo al proyecto, siendo responsable el Contratista de los
accidentes o desperfectos que se pudieran derivar del incumplimiento de lo
senalado. Se estudiara la sefalizacion de acuerdo con las normas municipalesy se
determinardn las protecciones que se precisen.
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Una vez iniciadas las obras deberan continuarse sin interrupciéon y en plazo
estipulado.

En este apartado se determinan las condiciones minimas aceptables para la
ejecucién de la obra civil, lainstalacién de los conductores y cables de fibra 6ptica,
de las instalaciones que se desarrollen en aplicacién del proyecto. Todo ello
deberd cumplir la normativa vigente para el desarrollo de los trabajos.

En las condiciones de ejecuciéon de arquetas, cdmaras de empalme, canalizaciones,
obra civil del sistema de puesta a tierra y pistas de acceso a la obra, se ha tenido
en cuenta toda la reglamentaciéon vigente de aplicaciéon, y en concreto:

e R.D. 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacién, suministro y procedimiento de autorizacién de instalaciones
de energia eléctrica.

e Modificaciones posteriores al Real Decreto 1955/2000 (R.D. 2351/2004).

e R.D.223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones
técnicas complementarias ITC-LAT 01 al 09.

e Decreto 275/2001, de 4 de octubre, por el que se establecen determinadas condiciones
técnicas especificas de disefio y mantenimiento a las que se deberdn someter las
instalaciones eléctricas de distribucién.

e R.D.1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen las medidas para la proteccién de
la avifauna contra la colisién y la electrocucién en lineas eléctricas de alta tensién.
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Las instalaciones de Lineas Eléctricas Subterrdneas de Alta Tensiéon serdn
ejecutadas por instaladores eléctricos autorizados, para el ejercicio de esta
actividad, segin R.D. 223/2008 y deberan realizarse conforme a lo que establece
el presente Pliego de Condiciones Técnicas y a la reglamentacién vigente.

El Ingeniero-Director rechazard todas aquellas partes de la instalacion que no
cumplan los requisitos para ellas exigidas, obligdndose la empresa instaladora
autorizada o Contratista a sustituirlas a su cargo.

Durante el proceso de ejecucién de la instalacién se dejaran las lineas sin tension
y, €N Su caso, se conectaran a tierra.

Deberd garantizarse la ausencia de tensién mediante un comprobador adecuado
antes de cualquier manipulacién.

En los lugares de ejecucion se encontraran presentes, como minimo dos operarios,
que deberdn utilizar guantes, alfombras aislantes, demas materiales vy
herramientas de seguridad.

Se cumplirdn, ademds, todas las disposiciones legales que sean de aplicacién en
materia de seguridad y salud en el trabajo.

Se comprobard que todos los elementos y componentes de la instalacion de las
Lineas Eléctricas Subterraneas de Alta Tension, coinciden con su desarrollo en el
proyecto, y en caso contrario se redefinird en presencia de la Direccién
Facultativa.

Antes de comenzar los trabajos se marcara, por Instalador autorizado y en
presencia de la Direcciéon Facultativa, en el pavimento de las zonas por donde
discurrird el trazado de las zanjas, marcando tanto su anchura como su longitud y
las zonas donde se dejen llaves para la contencién del terreno. Si ha habido
posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a las fincas construidas,
se indicaran sus situaciones con el fin de tomar las precauciones debidas.

Se estudiard la senalizacién de acuerdo con las normas municipales y se
determinardn las protecciones precisas tanto de la zanja como de los posibles
pasos que sean necesarios para los accesos a los portales, comercios, garajes, etc.
Asi como las chapas de hierro que hayan de colocarse sobre la zanja para el paso
de vehiculos.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abrirdn calas de reconocimiento
para confirmar o rectificar el trazado previsto.
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Al marcar el trazado de las zanjas se tendréd en cuenta el radio minimo que hay que
dejarenlacurvaconarregloalasecciéon del conductor o conductores que se vayan
a canalizar.

Las canalizaciones se dispondréan, en general, por terrenos de dominio publico en
suelo urbano o en curso de urbanizacién que tenga las cotas de nivel previstas en
el proyecto de urbanizaciéon (alineaciones y rasantes), preferentemente bajo las
aceras y se evitaran los angulos pronunciados. El trazado sera lo mas rectilineo
posible, a poder ser paralelo en toda su longitud a las fachadas de los edificios
principales o, en su defecto, a los bordillos. Asi mismo, debera tenerse en cuenta
los radios de curvatura minimos que pueden soportar los cables sin deteriorarse,
a respetar en los cambios de direccién.

En la etapa de proyecto deberd contactarse con las empresas de servicio publico
y con las posibles propietarias de servicios para conocer la posicion de sus
instalaciones en la zona afectada. Una vez conocidas, antes de proceder a la
apertura de las zanjas, la empresa instaladora abrira calas de reconocimiento para
confirmar o rectificar el trazado previsto en el proyecto. La apertura de calas de
reconocimiento se podra sustituir por el empleo de quipos de deteccién, como el
georradar, que permitan contrastar los planos aportados por las companias de
servicio y al mismo tiempo prevenir situaciones de riesgo.

Las zanjas se hardn verticales hasta la profundidad de la zanja establecida en la
memoria descriptiva o planos del proyecto, colocandose entibaciones en los casos
en que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

El Fondo de las zanjas estard lo mas limpio posible de piedras que puedan danar
al conductor, para lo cual se extenderad una capa de 10 cm de arena o tierra fina,
que sirve para nivelacion y asiento de los cables, nuevamente otra capa de 15 cm
de arena, sobre la que se pone la proteccién mecanica del cable y la sefalizacién.
Ambas capas cubrirdn la anchura total de la zanja.

La arena que se utilice para la proteccion de los cables sera limpia, sueltay dspera,
exenta de sustancias orgdnicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual se
tamizard o lavara convenientemente si fuera necesario. Se empleard arena cuyos
granos tengan dimensiones de 2 a 3 mm como maximo.

Cuando se emplee la arena procedente de la misma zanja, ademas de necesitar la
aprobacién del Ingeniero-Director, sera necesario su cribado

Se procurara dejar un paso de 50cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin
de facilitar la circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la
zanja.
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Se deberdn tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras
registros de gas, teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc.

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes
para vehiculos y peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y
garajes.

Las dimensiones minimas de las zanjas serdn las siguientes:

e Profundidad de 100cm y anchura de 60cm para canalizaciones de Alta Tensién bajo
acera.

e Profundidad de 120cm y anchura de 60cm para canalizaciones de Alta Tensién bajo
calzada.

Si fuese necesario interrumpir la circulacién se precisard una autorizacion especial
del Area de Obras Publicas del Cabildo Insular competente. Para ello se dirigira
escrito al Sr. Presidente del Cabildo Insular competente, adjuntdndose al mismo
un anexo de senalizacién del cruce de carretera, en el que se incluird una memoria
descriptiva de los trabajos a realizar, asi como planos de sefnalizaciény del trazado
de la linea, segln las especificaciones establecidas por dicho organismo.

Para el caso particular de que el tramo de carretera considerado se encuentre en
casco urbano, se debera pedir el permiso pertinente al Ayuntamiento del mismo.

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones se situardn en bandas
horizontales a distinto nivel de forma que en cada banda se agrupen cables de
igual tensidn.

La separacién entre dos bandas de cables serd como minimo de 20 cm.

La separacion entre dos cables multipolares o ternas de cables unipolares dentro
de una misma banda serd como minimo de 20 cm.

La profundidad de las respectivas bandas de cables dependera de las tensiones,
de forma que la mayor profundidad corresponda a la mayor tensién.

Sobre los conductores se colocarda una proteccion mecanica constituida por
bloques de hormigén vibrado de 50x25x6cm colocados en el sentido del cable.
Encima de esta proteccién se tenderd otra capa con tierra procedente de la
excavacion, de 20cm de espesor apisonada por medios manuales. Se cuidard que
esta capa esté exenta de piedras o cascotes. Sobre esta ultima capa, se extendera
una banda de polietileno de color amarillo-naranja, por la que se advierta la
presencia de cables eléctricos, tal y como se establece en la Norma NUECSA 057-
150-1 A. A continuacién y hasta un nivel de 15cm bajo la rasante de la acera, se
rellenard el resto de la zanja mediante tierra procedente de la excavacion,
compactando la misma con medios mecdnicos, llevdndose a cabo el regado de
dichas capas de tierra siempre y cuando fuese necesario para adquirir la correcta
consistencia del terreno.

Por Gltimo, se extenderd una capa de hormigén en masa de 20 N/mm2 y 10cm de
espesor, sobre la que se colocard el pavimento o se repondra el anteriormente
colocado.
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Los conductores deberdn estar enterrados a profundidad no inferior a 0,6m en
acera o tierray 0,8m en calzada, excepcion hecha en el caso en que se atraviesen
terrenos rocosos. Salvo casos especiales los eventuales obstaculos deben ser
evitados pasando el cable por debajo de los mismos.

Todos los cables deben tener una proteccion (ladrillos, medias cafas, tejas, losas
de piedra, etc. formando bovedillas) que sirva para indicar su presencia durante
eventuales trabajos de excavacion.

Se procurara realizarlas perpendicularmente a las calles o carretera instaldndose
los cables en el interior de tubulares de 200mm de didmetro, dejando 3 tubos de
reserva para futuros cruces, en este caso una vez colocados los tubos se
hormigonard toda la zanja hasta una altura de 10cm inferior al nivel de la calzada,
para rellenar con pavimento asfaltico, colocdndose la placa de proteccién y la
cinta de senalizacién.

El cable, en parte o en todo su recorrido, ird en el interior de tubos de cemento,
fibrocemento, fundicién de hierro, PVC, etc. de superficie interna lisa, siendo su
didmetro interior no inferior a 1,5 veces el didmetro del cable o del haz de cables.

Las canalizaciones estardn construidas por tubos de material sintético, de
cemento y derivados, o metalicos, hormigonadas en la zanja o no, con tal que
presenten suficiente resistencia mecanica. El fondo de la zanja en la que se alojen
deberd ser nivelado cuidadosamente después de echar una capa de arena fina o
tierra cribada.

Se debe evitar posible acumulaciéon de agua a lo largo de la canalizacién situando
convenientemente pozos de escape con relacion al perfil altimétrico.

En los tramos rectos, cada 15 0 20m segun el tipo de cable, para facilitar su
tendido se dejaran calas abiertas de una longitud minima de 2m en las que se
interrumpira la continuidad de los tubos. Una vez tendido el cable estas calas se
tapardn cubriendo previamente el cable con canales o medios tubos, recibiendo
sus uniones con cemento.

En los cambios de direccién se construirdn arquetas de hormigén o ladrillo, siendo
sus dimensiones las necesarias para que el radio de curvatura de tendido sea como
minimo 20 veces el diametro exterior del cable. No se admitirdn dngulos inferiores
a 90°y auln éstos se limitaradn a los indispensables.

En general los cambios de direcciéon se hardn con angulos grandes, siendo la
longitud minima de la arqueta 2 m para Alta Tension.

En la arqueta, los tubos quedardn a unos 25cm por encima del fFondo para permitir
la colocacién de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable
los tubos se taponaran con yeso de forma que el cable quede situado en la parte
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superior del tubo. La arqueta se rellenara con arena hasta cubrir el cable como
minimo.

La situacién de los tubos en la arqueta serd la que permita el maximo radio de
curvatura.

Las arquetas podran ser registrables o cerradas. En el primer caso deberan tener
tapas metdlicas o de hormigén armado; provisto de argollas o ganchos que
faciliten su apertura. El fondo de estas arquetas serd permeable de forma que
permita la filtracion del agua de lluvia.

Si las arquetas no son registrables se cubrirdn con los materiales necesarios.

Los cables se colocardn en canalizaciones entubadas hormigonadas en toda su
longitud. La profundidad hasta la parte superior del tubo mas préximo a la
superficie no serd inferior a 0,6 metros. Siempre que sea posible, el cruce se hara
perpendicular al eje del vial.

Los cables se colocardan en canalizaciones entubadas hormigonadas,
perpendiculares a la via siempre que sea posible. La parte superior del tubo mas
proximo a la superficie quedara a una profundidad minima de 1,1 metros respecto
de la cara inferior de la traviesa. Dichas canalizaciones entubadas rebasaran las
vias fFérreas en 1,5 metros por cada extremo.

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de alta tensién discurran por
debajo de los de baja tension.

En el caso de cruzamientos entre dos lineas eléctricas subterraneas directamente
enterradas, la distancia minima a respetar sera de 0,25 m. Sin embargo, para los
casos particulares de cruzamientos de conductores de Alta Tension, con los de
Baja Tensién en los que no se puedan mantener la distancia anteriormente
establecida, los conductores de Baja Tensién iran separados de los de Alta Tensién
mediante tubos, conductos o divisorias, constituidos por materiales
incombustibles y adecuada resistencia.

El cruzamiento entre cables de energia y conducciones metadlicas enterradas no debe
efectuarse sobre la proyecciéon vertical de las uniones no soldadas de la misma
conduccion metdlica. No debera existir ningin empalme sobre el cable de energia
a una distancia inferiora 1 m.

La minima distancia entre la generatriz del cable de energia y la de la conducciéon
metdlica no debe serinferiora 0,30 m. Ademds entre el cabley la conducciéon debe
estar interpuesta una plancha metalica de 8mm de espesor como minimo u otra
proteccion mecdnica equivalente, de anchura igual al menos al didmetro de la
conduccién y de todas formas no inferior a 0,50 m.
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Andloga medida de protecciéon debe aplicarse en el caso de que no sea posible
tener el punto de cruzamiento a distancia igual o superior a 1 m de un empalme
del cable.

La separacién minima entre los cables de energia eléctrica y los de
telecomunicacién serd de 0,20 metros. La distancia del punto de cruce a los
empalmes, tanto del cable de energia como del cable de telecomunicacioén, sera
superior a 1 metro. Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable
instalado mas recientemente se dispondrd separado mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una
resistencia a la compresion de 450 N Y que soporten un impacto de energia de 20
Jsi el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90
mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua
serd de 0,2 metros. Se evitard el cruce por la vertical de las juntas de las
canalizaciones de agua, o de los empalmes de la canalizacién eléctrica, situando
unas y otros a una distancia superior a 1 metro del cruce. Cuando no puedan
mantenerse estas distancias, la canalizacion mas reciente se dispondra separada
mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecdnica, con una resistencia a la compresién de 450 Ny que soporten
un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90
mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es
superior a 140 mm.

En los cruces de lineas subterrdneas de AT con canalizaciones de gas deberan
mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla 3 de la ITC-LAT
06 del RD 223/08. Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse estas
distancias, podra reducirse mediante colocacién de una proteccién suplementaria,
hasta los minimos establecidos en dicha tabla 3. Esta proteccién suplementaria, a
colocar entre servicios, estard constituida por materiales preferentemente
ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc.).

En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con
proteccion suplementaria y se considerase necesario reducir esta distancia, se
pondra en conocimiento de la empresa propietaria de la conduccién de gas, para
que indique las medidas a aplicar en cada caso.

En el caso de linea subterrdnea de alta tensiéon con canalizacién entubada, se
considerard como proteccion suplementaria el propio tubo, no siendo de
aplicaciéon las coberturas minimas indicadas anteriormente. Los tubos estardn
constituidos por materiales con adecuada resistencia mecanica, una resistencia a
la compresién de 450 N Y que soporten un impacto de energia de 20 J si el
didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superiora 90 mmy
menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.
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Se procurard pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado.
No se admitird incidir en su interior. Se admitird incidir en su pared (por ejemplo,
instalando tubos), siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si
no es posible, se pasard por debajo, y los cables se dispondrdn separados
mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecanica, con unaresistencia a la compresion de 450 N Y que soporten
un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90
mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es
superior a 140 mm.

Los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecdnica, con una resistencia
a la compresion de 450 N Y que soporten un impacto de energia de 20 J si el
didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superiora 90 mmy
menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm. Los tubos distaran,
como minimo, 1,20 metros del depésito. Los extremos de los tubos rebasaran al
depédsito, como minimo, 2 metros por cada extremo.

Los cables subterraneos de Al deberan cumplir las condiciones y distancias de
proximidad que se indican a continuacién, procurando evitar que queden en el
mismo plano vertical que las demas conducciones.

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se harad siempre
mediante una barra adecuada que pase por el orificio central de la bobina.

Bajo ningln concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas
que abracen la bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado;
asimismo no se podrd dejar caer la bobina al suelo desde un camién o remolque.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra que fijarse en el sentido
de rotacion, generalmente indicado con una flecha, con el fin de evitar que se
afloje el cable enrollado en la misma.

Las bobinas no deben almacenarse sobre un suelo blando

Antes de empezar el tendido del cable se estudiard el lugar mas adecuado para
colocar la bobina con objeto de facilitar el tendido. En el caso de suelo con
pendiente es preferible realizar el tendido en sentido descendente.

Para el tendido la bobina estara siempre elevada y sujeta por barra y gatos
adecuados al peso de la misma y dispositivos de frenado.
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Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor
cuidado evitando que sufran torsién, hagan bucles, etc. y teniendo siempre en
cuenta que el radio de curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su
didmetro durante su tendido y superior a 10 veces su didmetro una vez instalado.
En todo caso el radio de curvatura del cable no debe ser inferior a los valores
indicados en las Normas UNE correspondientes relativas a cada tipo de cable.

Cuando los cables se tiendan a mano los operarios estaran distribuidos de una
manera uniforme a lo largo de la zanja.

También se puede tender mediante cabrestantes tirando del extremo del cable al
que se habrd adaptado una cabeza apropiada y con un esfuerzo de traccién por
milimetro cuadrado de conductor que no debe pasar delindicado por el fabricante
del mismo. Serd imprescindible la colocacién de dinamdémetros para medir dicha
traccién.

El tendido se hard obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y
construidos de forma que no danen al cable, adoptdndose, durante el tendido,
precauciones necesarias para evitar que el cable no sufra esfuerzos importantes
ni golpes ni rozaduras.

No se permitira desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros
Utiles; deberd hacerse siempre a mano. S6lo de manera excepcional se autorizara
desenrollar el cable fuera de la zanja, siempre bajo la vigilancia del Ingeniero-
Director.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados no se permitira hacer
el tendido del cable debido a la rigidez que toma el aislamiento.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes
la precaucién de cubrirlo con una capa de 10cm de arena fina y la proteccién de
bloques de hormigén vibrado de 50x25x6cm.

La zanja en toda su longitud debera estar cubierta con una capa de 10cm de arena
fina en el fondo antes de proceder al tendido del cable.

En ningln caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado
antes una buena estanqueidad de los mismos.

Cuando dos cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solapardn al
menos en una longitud de 0,50 m.

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para
comprobar que se encuentran sin piedras u otros elementos duros que puedan
danar a los cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacién aparecieran instalaciones de otros
servicios; se tomaran todas las precauciones para no danarlas, dejandolas al
terminar los trabajos en las mismas condiciones en que se encontraban
primitivamente.

ingenostrum
Avda. de la Constitucién, 34, 41001 Sevilla, Spain Tel: +34 955 265 260 info@ingenostrum.com  www.ingenostrum.com
17




. Experience
ingenostrum. Commikment

Executing your renewable vision

Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisara con
toda urgencia al Ingeniero-Director y a la Empresa correspondiente con el fin de
que procedan a su reparacion. El encargado de la obra, por parte del Contratista,
deberad conocer la direccién de los servicios publicos asi como su nidmero de
teléfono para comunicarse en caso de necesidad.

Si las pendientes son muy pronunciadas y el terreno es rocoso e impermeable, se
corre el riesgo de que la zanja de canalizacién sirva de drenaje originando un
arrastre de la arena que sirve de lecho a los cables. En este caso se debera entubar
la canalizacién asegurada con cemento en el tramo afectado.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares: Cada metro y medio,
envolviendo las tres fases de Alta Tension, se colocara una sujeciéon que agrupe
dichos conductores y los mantenga unidos.

Nunca se pasaran dos circuitos de Alta Tensién, bien cables tripolares o bien
cables unipolares, por un mismo tubo.

Se evitardn en lo posible las canalizaciones con grandes tramos entubados y si
esto no fuera posible se construirdn arquetas intermedias en los lugares marcados
en la memoria descriptiva o, en su defecto, donde senale el Ingeniero- Director.

Una vez tendido el cable los tubos se tapardn con yeso, de forma que el cable
quede en la parte superior del tubo.

Las lineas eléctricas subterraneas deben estar protegidas contra posibles averias
producidas por hundimiento de tierras, por contacto con cuerpos duros y/o por
choque de herramientas metalicas.

Para ello se colocard una capa protectora constituida por bloques de hormigén
vibrado de 50x25x6 cm, cuando se trate de proteger una terna de conductores
unipolares o un tripolar.

Se incrementard la anchura en 12.5 mm por cada terna de cables unipolares o
tripolar adicionales colocados en la misma capa horizontal.

Todo conductor o conjunto de conductores deberd estar sefalado por una cinta
de atencién de acuerdo con la Recomendacion UNESA 0205 colocada como minimo
a 20cm por encima del ladrillo. Cuando los conductores o conjuntos de
conductores de categorias de tension diferentes estén superpuestos, debera
colocarse dicha cinta encima de cada uno de ellos.

Los cables deberan llevar marcas que indiquen el nombre del fabricante, el afio de
fabricacion y sus caracteristicas, en concordancia con las Normas UNE 21024, para
el caso de conductores aislados con papel impregnado y la UNE 21123 para los
conductores de aislamiento seco.
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El cierre de zanjas se llevard a cabo segln lo establecido en los diferentes
apartados correspondientes a las aperturas de zanjas.

El Contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la
deficiente realizacion de esta operacion y, por lo tanto, serdn de su cuenta las
posteriores reparaciones que tengan que ejecutarse.

La carga y transporte a vertederos autorizados de las tierras sobrantes esta
incluida en la misma unidad de obra que el cierre de las zanjas con objeto de que
el apisonado sea lo mejor posible.

Los pavimentos serdn repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones
dictadas por el propietario de los mismos.

Deberd lograrse una homogeneidad de forma que quede el pavimento nuevo lo
mas igualado posible al antiguo, haciendo su reconstrucciéon por piezas nuevas si
estd compuesto por losas, adoquines, etc.

En general se utilizardn materiales nuevos salvo las losas de piedra, adoquines,
bordillos de granito y otros similares.

Las pantallas metdlicas de los cables se conectardn a tierra, por lo menos en una
de sus cajas terminales extremas. Cuando no se conecten ambos extremos a tierra,
el proyectista debera justificar en el extremo no conectado que las tensiones
provocadas por el efecto de las faltas a tierra o por induccién de tension entre la
tierray pantalla, no producen una tensién de contacto aplicada superiores al valor
indicado en la ITC-LAT 07 del RD 223/2008, salvo que en este extremo la pantalla
esté protegida por envolvente metdlica puesta a tierra o sea inaccesible.
Asimismo, también debera justificar que el aislamiento de la cubierta es suficiente
para soportar las tensiones que pueden aparecer en servicio o en caso de defecto.

Como condiciones especiales de la instalacion de puesta a tierra en galerias
visitables se dispondrad unainstalacién de puesta a tierra Gnica, accesible alo largo
de toda la galeria, formada por el tipo y nimero de electrodos que el proyectista
de la galeria juzgue necesarios. Se dimensionard para la maxima corriente de
defecto (defecto Fase-tierra) que se prevea poder evacuar. El valor de la
resistencia global de puesta a tierra de la galeria debe ser tal que, durante la
evacuacién de un defecto, no se supere un cierto valor de tension de defecto
establecido por el proyectista. Ademas, las tensiones de contacto que puedan
aparecer tanto en el interior de la galeria como en el exterior (si hay transferencia
de potencial debido a tubos u otros elementos metalicos que salgan al exterior),
no deben superar los valores admisibles de tensién de contacto aplicada segin la
ITC-LAT 07.

ingenostrum
Avda. de la Constitucién, 34, 41001 Sevilla, Spain Tel: +34 955 265 260 info@ingenostrum.com  www.ingenostrum.com
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Executing your renewable vision

La instalacion de herrajes, cajas terminales y de empalmes, etc., deben realizarse
siguiendo las instrucciones y normas del fabricante. En el caso de uniones en Alta
Tension de cajas terminales a seccionador o interruptor, los vanos serdn cortos de
forma que los esfuerzos electrodinamicos que puedan producirse no sean ocasion
de cortocircuito entre fases.

ingenostrum
Avda. de la Constitucién, 34, 41001 Sevilla, Spain Tel: +34 955 265 260 info@ingenostrum.com  www.ingenostrum.com
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Executing your renewable vision

Tabla 1.- Control de versiones del documento

Experience
Innovation
Commitment

Versioén Fecha Motivo de la actualizacién Elaborado | Verificado

Aprobado

00 13/03/2023 Emisién Inicial EMR CMF cvJ
01 12/09/2023 Modificado de traza CMF (@A) (@A)
Sevilla, septiembre de 2023
Firmado
digitalmente por
VAZQUEZ
JIMENEZ CARLOS
MANUEL -
09213676Z
el Graduado en Ingenieria Eléctrica (Rama Industrial)
Carlos Manuel Vdazquez Jiménez
N° de colegiado 1007 -COGITI Caceres
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FA .
SE Seccionamiento Renovables Puerto de la Cruz 220 kV-SET Puerto de la Cruz 220 kV (REE)

CAPITULO 1: MATERIALES LINEA SUBTERRANEA 220 kV

No Un. CONCEPTO Total Precio Unit. Importe
1.01) m [127/220 kV 3x1x1000mm2MALl + 1xH185mm?2 Cu (S) 1.098,00 110,00 € 120.780,00 €
1.02) m i

Suministro y acopio del cable de comunicacion OPSYCOM PKP-48 366,00 12,00 € 4.392,00 €
1.03| m |Suministroy acopio de cable de tierra 1x185 mm2 Cu 366,00 3,50 € 1.281,00 €
1.04| ud. |Arquetas de telecomunicaciones. 2,00 265,25 € 530,50 €
1.05| ud. |Terminales de exterior para conductor de potencia 6,00 4.950,00 € 29.700,00 €
1.06| ud. |Suministro y acopio de cajas tripolares de PaT con limitadores de

tensién (SVL) 1,00 5.086,40 € 5.086,40 €
1.07| ud. |Suministro y acopio de cajas tripolares de PaT directa 1,00 | 3.102,00€ 3.102,00 €

TOTAL CAPITULO 1: MATERIALES LINEA SUBTERRANEA 220 kV 164.871,90 €

CAPITULO 2: OBRA CIVIL LINEA SUBTERRANEA 220 kV

CONCEPTO Total Precio Unit. Importe

201 m

Zanja de 0,8 m de ancho por 1,45 m de alto, con 3 tubos de
didmetro 250 mm y 2 tubos de didmetro 110 mm y 1 cuatritubo,
excavacién en terrizo. En el precio estd incluida la zanja de las
dimensiones indicadas, realizada mediante procedimiento de
excavacién a maquina, tapado con tierras procedentes de la
excavacién y retirada de tierras sobrantes a vertedero. Excavacién
en tipo de suelo normal (arena, grava suelta, canto rodado, jardin).
Incluye el suministro e instalacion de material (hormigén, tubos de
polietileno de doble capa, cinta de sefalizacién, bridas de
poliamida y cuerdas de nylon), vallado, sefalizacién, compactado
al 95% P.M., reposicién de vados, pasos provisionales para
vehiculos y peatones. Todo ello realizado segin normalizacion de
los sistemas de cables subterraneos de A.T.

134,74 80,00 € 10.779,20 €

2.02) m

Zanja de 1,8 m de ancho por 1,45 m de alto, con 6 tubos de
didmetro 250 mm y 4 tubos de didametro 110 mm y 2 cuatritubos,
excavacién en terrizo. En el precio estd incluida la zanja de las
dimensiones indicadas, realizada mediante procedimiento de
excavacién a maquina, tapado con tierras procedentes de la
excavacién y retirada de tierras sobrantes a vertedero. Excavacion
en tipo de suelo normal (arena, grava suelta, canto rodado, jardin).
Incluye el suministro e instalacién de material (hormigén, tubos de
polietileno de doble capa, cinta de sefalizacién, bridas de
poliamida y cuerdas de nylon), vallado, sefalizacién, compactado
al 95% P.M,, reposicién de vados, pasos provisionales para
vehiculos y peatones. Todo ello realizado segin normalizacion de
los sistemas de cables subterraneos de A.T.

211,26
2,00
2,00

90,00 €
150,00 €
150,00 €

19.013,40 €
300,00 €
300,00 €

2.03| PA |Excavaciony colocacién de arquetas de puestas a tierras
2.04| PA |Excavaciony colocacion de arquetas de telecomunicaciones

TOTAL CAPITULO 2: OBRA CIVIL LINEA SUBTERRANEA 220 kV 30.392,60 €
ingenostrum

Avda. de la Constitucién,34, 41001 Sevilla, Espafia info@ingenostrum.com www.ingenostrum.com
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CAPITULO 3: MONTAJE LINEA SUBTERRANEA 220 kV

CONCEPTO Total Precio Unit. Importe

3.01| m |Tendido en zanja del cable de potencia 1.038,00 30,78 € 31.949,64 €
3.02| m |Tendido cable de tierra 1x185 mm2 Cu 346,00 2,80 € 968,80 €
3.03| ud Tendido cable de comunicacién OPSYCOM PKP-48 346,00 3,60 € 1.245,60 €
3.04| ud Montaje de subida de conductores en los baculos 6,00 1.000,00 € 6.000,00 €
3.05| ud Confeccion de terminal exterior 6,00 5.643,64 € 33.861,84 €
3.06| ud Montaje caja de conexién de PAT 2,00 859,00 € 1.718,00 €

3.07|P.A. Realizacién del sistema de PaT de 1 circuito. Incluye el
conexionado de las cajas de PaT con los empalmes y el
conexionado de los terminales y pararrayos con el sistema de PaT

1,00 16.500,00 € 16.500,00 €

3.08| P.A. Realizacién ensayos menores por circuito: Realizaciéon de ensayos
menores (ensayo sobre la cubierta del cable, ensayo de orden de
fases, ensayo de conexiones de puesta a tierra, ensayo de
capacidad, ensayo de resistencia del conductor y de la pantalla).
Esta posicién es aplicable al primer o Unico circuito a ensayar,
independientemente de la longitud.

1,00 5.510,00 € 5.510,00 €

TOTAL CAPITULO 3: MONTAJE LINEA SUBTERRANEA 220 kV 97.753,88 €

Ingenostrum
Avda. de la Constitucion,34, 41001 Sevilla, Espafia Tel: +34955265260 info@ingenostrum.com www.ingenostrum.com
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SE Seccionamiento Renovables Puerto de la Cruz 220 kV-SET Puerto de la Cruz 220 kV (REE)

LINEA SUBTERRANEA DE ALTA TENSION 220 kV IMPORTE
TOTAL CAPITULO 1: MATERIALES LINEA SUBTERRANEA 220 kV 164.871,90 €
TOTAL CAPITULO 2: OBRA CIVIL LINEA SUBTERRANEA 220 kV 30.392,60 €
TOTAL CAPITULO 3: MONTAJE LINEA SUBTERRANEA 220 kV 97.753,88 €

TOTAL CAPITULO 1: PRIMEROS AUXILIOS

PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD IMPORTE

798,01 €

TOTAL CAPITULO 2: EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL 1.371,50 €
TOTAL CAPITULO 3: EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA 3.226,43 €
TOTAL CAPITULO 4: SENALIZACION 965,99 €
TOTAL CAPITULO 5: INSTALACION PROVISIONAL DE SERVICIOS EN OBRA 3.911,66 €

RESUMEN IMPORTE

TOTAL PRESUPUESTO LINEA SUBTERRANEA DE ALTA TENSION 220 kV 293.018,38 €
TOTAL PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD 10.273,59 €
| TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL (PEM) | 303.291,97 €|

El presupuesto de ejecucion material de la linea de enlace SE Seccionamiento Renovables Puerto de la Cruz 220 kV-SET Puerto de
la Cruz 220 kV (REE) asciende a trescientos tres mil doscientos noventa y un euros con noventay siete céntimos de euro

(303.291,97€)

ingenostrum
Avda. de la Constitucion,34, 41001 Sevilla, Espafia

Tel: +34955265260
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REFERENCIA CATASTRAL DE PARCELAS AFECTADAS

=- TARIFA CADIZ (ESPAﬂA) Término municipal: TARIFA
; ! Provincia: CADIZ

Poligono: 23
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Referencia catastral: 11035A023000350000AY
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Provincia: CADIZ
Poligono: 23
Parcela: 36
Referencia catastral: 11035A023000360000AG

Término municipal: TARIFA
Provincia: CADIZ
Poligono: 23
Parcela: 53
Referencia catastral: 11035A023000530000AX
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L.S.A.T. 220 kV

TARIFA, CADIZ (ESPANA) SU—— TRAMO SUBTERRANEO:

Longitud Tramo: 345,08 m
RENOVABLES PUERTO . .
DE LA CRUZ 220kV Capacidad maxima de transporte en Régimen Permanente: 286 MVA

Tipo de conductor: 127/220(245) kV (Mk) 3x1x1000Al + H185
Puesta a tierra: Single Point

NUmero de circuitos: 1

NUmero de fases: 1

NUmero de conductores/fase: 1

VALLADO
EXTERIOR

LINEA ELECTRICA DE 220KV
"FACINAS-PUERTO DE LA CRUZ"
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Cable de union de tierras
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Puestas a tierra Caja de conexién con
Directa Pantallas limitador de tension (SVL)
REV CONCEPTO PROYVECTADO DBUADO | REVSi0 | pRos0  REV| CONCEPTO PROVECTADO DIBUADO | REVISADO | APROBADO L.S.A.T. 220 kV . =
0A  EMISION INICIAL CVl APC CMF CVJ SE SECCIONAMIENTO RENOVABLES PUERTO DE LA CRUZ - SE PUERTO DE LA CRUZ Ingen Strum'

Executing your renewable vision

ESQUEMA PUESTA A TIERRA SINGLE POINT NOMBRE | FECHA | [ TIPO A3

CODIGO DEL PLANO: PROVECTADO,  CVJ 02/08/2023 scAA
DIBUJADO APC 02/08/2023 S/E
CONTACTO: REVISADO CMF 02/08/2023 /

APROBADO cv] 02/08/2023 N° DE PLANO
EL.L323-0A



- Avda. de la Constitucion, 34-1°I. 41001 Sevilla- Registro Mercantil de Sevilla, Tomo 5132, Folio 140, Hoja SE-83852, Inscripcion 12. C.I.F. B-91832873

CANALIZACION SUBTERRANEA DE ALTA CANALIZACION SUBTERRANEA DE ALTA
TENSION TENSION
SECCION TIPO 1 SECCION TIPO 2
Tierra compactada en tongadas de Tierra compactada en tongadas de -
o 25 cm al 95% PROCTOR modificado 25 cm al 95% PROCTOR modificado
/ Cinta sefializadora Cinta sefalizadora \
i ~
O (o]
ol Cuatritubo PE 4x@40mm Cuatritubo PE 4x@40mm ol
2 Telecomunicaciones Telecomunicaciones 2
Q HM-25/B/25 HM-25/B/25 Q
< ——— — <
| |
Tubo @110mm Tubo @110mm
1 Cable de Cobre Cable de Cobre n
S | _—aislado 0.6/1 kV aislado 0.6/1 kV || S
Separador Separador
Cables de potencia Cables de potencia
Tubo PE @250mm Tubo PE @250mm
800 980
1800
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ESTE PLANO Y LA INFORMACION QUE SE DESARROLLA EN EL SON PROPIEDAD INTELECTUAL DE INGENOSTRUM S.L. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DEL MISMO O LA CESION A TERCEROS SIN LA AUTORIZACION DE INGENOSTRUM S.L.

INGENOSTRUM, S.L.

MAIN TECHNICAL DATA
MONTAJE BOTELLA TERMINAL ELECTRICAL DATA:
HIGHEST SYSTEM VOLTAGE: Um 300 kv
B.I.L. 1050 kV
MAX ELECTRICAL STERSS AT THE INTERFACE 5-6kV/mm
IEC 62067 TYPE TESTED YES
IEC 15 mim DRY 320kV A.C.
IEEE 1 mim DRY 460kV A.C.
IEEE 10 sec WEY 450kV A.C.
o
LN
™M)
™M
PHYSICAL DATA:
MIN CREEPAGE DISTANCE 7850 mm
IEC 60815 - 2008 POLLUTION LEVEL Very Heavy
§ CABLE INSULATION RANGE 16 /116 mm
O
| MAX CROSS SECTION 2500 sqmm
o S = T
] ‘ WEIGHT 440 Kg
1)
|
| |
n
1 [ I-
g ' '.I
[qV | n
1 I
| |7
‘ | Il
TUBO PEHD @250 mm FLEXIBLE NIVEL ARRANQUE |1 - \IVEL DE
. NIVEL TERRENO ESTRUCTURA +0.025, ' ' \ GRAVA -0.05
— ! EXPLANADO -0.15, -
i255:0°N n
o
ALZADO PRINCIPAL ALZADO LATERAL
(<) KV °
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s SE SECCIONAMIENTO RENOVABLES PUERTO DE LA CRUZ - SE PUERTO DE LA CRUZ (REE) ]
g 0A | EMISION INICIAL CV] | APC CMF CV] g o —
5 ( MONTAJE BOTELLA TERMINAL NOMBRE | FEGHA |(TIPO A3 |
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5 ‘ ‘ MROBD0 | CV] | 14/03/2023 | [ ne DE pLANO
<) MC.L321-0A




ARCHIVO:SP.0091.2.D.MC.L322-0A

REV| CONCEPTO

0A

EMISION INICIAL

300

N

700

max. 3145

PROYECTADO) DIBUIADO | REVISADO | APROBADO
CV] |APC CMF | CV]

- El perno M12 para conexion a base no
es suministrado por ABB.

- El largo requerido para la rosca de
agarre es de 15-20 mm

221 @80

137

90° (4x)

107

ﬁ
LI
M
LI
20

Base aislante
1HSA430 000-A
Resina epoxica

PLANTILLA DE PERFORACION

REV| CONCEPTO

@30

©

125

TERMINAL DE LINEA
HSA410 000-C
Aluminio

220

162

15

94

Distancia de fuga: 7953 mm
Peso: 213 kg

14.5

i
!

54.5

95

CONTADOR DE DESCARGAS EXCOUNT-A

LB 910 007-A

@ max 34

TOT U
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=
N

80

45
)
A
m
N

]

\u

e
N
[
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15 45 40

114

TERMINAL DE TIERRA

HSA420 000-B

Acero inoxidable con accesorios

de acero inoxidable
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