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1 ANTECEDENTES Y FINALIDAD DE LA INSTALACION

Red Eléctrica, de conformidad con lo establecido en los articulos 6 y 34 de la Ley 24/2013, de
26 de diciembre, del Sector Eléctrico como gestor de la red de transporte y transportista unico
con caracter de exclusividad, tiene atribuida la funcidén de transportar energia eléctrica, asi

como construir, mantener y maniobrar las instalaciones de transporte.

"/’
Red Eléctrica es propietaria de la linea aérea de transporte de energia eléctrica a 220 k\EQ_
doble circuito, denominada ILLORA-TAJO DE LA ENCANTADA 1Y 2, la cual tiene su origerfi

en la subestacion de illora (Granada) y su final en la subestacion de Tajo Encantada (Méalaga

con una longitud de 88,6 kilbmetros.

Jrenn
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Conforme a lo contenido en el acuerdo firmado con fecha 27/10/2023 entre AL

® pllpepy op s

(Administrador de Infraestructuras Ferroviarias), con motivo del proyecto de construccién|d
LINEA DE ALTA VELOCIDAD ANTEQUERA — GRANADA y al amparo de lo establecido
el articulo 153 y 154 del Real Decreto 1955/2000, por el que se regulan las actividades
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transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizaciéon
instalaciones de energia eléctrica, resulta preciso efectuar la modificacion de la linea ILLO
—TAJO DE LA ENCANTADA 1Y 2 parareglamentar la zona de influencia del citado proye
con la mencionada linea eléctrica siendo preciso realizar una modificacién en el trai
comprendido entre los apoyos 123y 126, dentro del término municipal de Loja, en la provin

de Granada, implicando variacion en la traza actual de la linea eléctrica citada.

&1 opeBEFD) BOLEVSH DGO B4

A continuacién, se muestra un esquema de la instalacion, donde se observa que se modifica

26698200

la linea desde el vano comprendido entre los apoyos existentes n° 123 y 124 hasta el van
comprendido entre los apoyos existentes n° 125y 126, generando un nuevo tramo aéreo entre
los apoyos 124 Ny 125 N y otro nuevo tramo aéreo entre los apoyos 125 Ny 125B N, de|tal
manera que la modificacion tendr4 una longitud de 1272 m, de los cuales 830,6 | m

corresponden a la longitud fuera de la traza actual, es decir, a la variante del trazado. Asi

OavSsIA

mismo, se desmontaran 714 m de la linea existente.
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2 OBJETO Y SITUACION ADMINISTRATIVA

A los efectos previstos en la citada Ley 24/2013, en el Real Decreto 1955/2000, de 1 de

diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribuciéon, comercializacion,

suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica, constituye

el objeto de este Proyecto de Ejecucion, a efectos administrativos, la aportacion de los dato

precisos para la obtencién de las correspondientes Resoluciones relativas a:

- Autorizacién administrativa previa de la modificacion de la linea de transporte
energia eléctrica a 220 kV lllora-Tajo de la Encantada 1y 2 en el tramo comprend
entre los apoyos 123y 126.

- Autorizacién administrativa de construccion de la modificacion de la linea
transporte de energia eléctrica a 220 kV lllora-Tajo de la Encantada 1y 2 en el trat
comprendido entre los apoyos 123y 126.

- Declaracion, en concreto, de Utilidad Publica con los efectos del articulo 56
siguientes de la ley 24/2013 de 26 de diciembre del Sector eléctrico.

En el documento n° 3 Relacién de Bienes y Derechos se describen las afecciones de

instalacion eléctrica sobre los terrenos presumidos para la implantacién de dicha instalacid

Conforme a lo establecido en la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico,
tratarse el presente proyecto de una instalacion de la red de transporte secundario cu
ambito de afeccién esta contenido Unicamente dentro de la provincia de Granada, en
Comunidad Auténoma de Andalucia, compete a esta Comunidad resolver sobre

autorizaciones del presente proyecto de instalacion eléctrica.

o o
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La linea eléctrica cuenta con Autorizacion Ambiental Unificada, ya que se encontrgba

legalmente en funcionamiento a la entrada en vigor de la Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestion

Integrada de la Calidad. Una vez analizados todos los criterios contenidos en el Decréto

356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la Autorizacion Ambiental Unificada, el proyecto

de modificacion cumple con todos los criterios reglamentarios por lo que se ha realizado,

a
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correspondiente consulta de sustancialidad ante el 6rgano ambiental competente, siendo este

la Delegacion Territorial de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul en Granada,

conforme al art. 9 del RD 356/2010.

En el orden técnico, su objeto es el informar de las caracteristicas de la instalacion proyectada,

asi como mostrar su adaptacion a lo preceptuado en el Real Decreto 223/2008, de 15 d

e
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febrero, por el que se aprueba el reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias
ITC-LAT 01 a 09 y al Real Decreto 1432/2008 de 29 de agosto, por el que se establecen
medidas para la proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucién en lineas

eléctricas de alta tension.

£€699200 U OPEI3[0)) ‘SOLNV'S VIDUVD NA 1A

PHPEAl 9P SS[EL)SNPU]KIEETN

VOId

~ZSTSTOE T A OMAUNOOP [9 TepieA 3pand +707/20/S0
BP [0 10/€501 0% :0IUNU [ U00 OPLNSISaI oJuaumo0]

3p [e1YQ 0133[0D

OavSsIA

Ref.: TI.L/24/002/N-3713-L6815-022 1Y 2 TRAMO 123 - 126

DOC. 1 - MEMORIA 6/27

Proyecto L/ 220 kV DC MODIFICACION ILLORA — TAJO ENCANTADA




Página 8 de 295


3 TITULAR DE LA INSTALACION

El domicilio Social del Titular es:

RED ELECTRICA DE ESPANA, S.A.U.

Paseo del Conde de los Gaitanes, 177
28.109 — Alcobendas (Madrid)

Y a efectos de notificaciéon en:

RED ELECTRICA DE ESPANA, S.A.U.

Paseo del Conde de los Gaitanes, 177
28.109 — Alcobendas (Madrid)
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4 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA

La linea objeto del presente proyecto tiene como principales caracteristicas las siguientes:

S 1151 (=] 1 - Corriente alterna trifasica

= FrCUBNCIA........iiciicie 50 Hz |7

e =1 0 o o 1 o 0211 =T 220 kV c :

S 550

- Tension mas elevadade lared.......ccoouveiiiiiii i 245 kv SRS %

- Origen de la linea de alta tension: é’, g'%
Apoyo n° 124 N proyectado entre los apoyos n° 123 y n° 124 existente a desmontaf. : =

- Final de la linea de alta tension: Z § %
Apoyo n° 125B N proyectado entre los apoyos n° 125 existente a desmontar y n® 126-2. § ®
existente. =

- Temperatura maxima de servicio del conductor............ccccevviiiiiiiiiiieeeeniie 85°C E 5 g g

- Capacidad térmica de transporte por circuito: 7 > § §
......................................................................................... Verano: 350 MVA/circuito (% ;é
....................................................................................... Invierno: 420 MVA/circuito| > § ;g_

I N el [ o | o1 1 1 (01 2 % § §

- NO de conducCtores Por fase...........ccuviiiiiiiiiii i 1 % ;i %

- Tipo de conducCtor...........ccvvvvveiinieeeereeeiiinnnn, 402-ALI/52-ST1A (LARL-455 CONDOR) é? § é’

- NO°de cables compuesto tierra-0pPLiCO .......uueeiiieeiiiiieice e 1 § % %

- Tipo de cable compuesto tierra-optico ...........cccoevvvvvneeenn... OPGW-Tipo | 17kA -15.2 § % §

- Aislamiento.......cccocceeeiiie . Aislador de goma de silicona (Tipo 12) % g i%z:

o NCaisladores en cadenas de amarre ........ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 2xT12

= APOYOS e Torres metélicas de celosia

= CIMENTACIONES ......vuiiei i e e et e e e e e e e et eeaeeenaees Zapatas individuales é

- Puestas atiera .........ccccoeeeivciiieeniiiee e Anillos cerrados de acero descarburado %

- Longitud del NUEVO traZadO...........ccoeeeiiiiiiiii e 1,27 km ©

- Provincia afectada: .........ccccciiiiiiiii, Granada (Término Municipal de Loja)
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El tramo de la linea existente a desmantelar, objeto del presente proyecto, tiene como

principales caracteristicas las siguientes:

= 1151 1= 1 0 = NPT Corriente alterna trifasica
e | (=1o: U =T o o3 = TR 50 Hz
I =1 01T T0 0 T o 0 11T 220 kV

- Tension MAS elevada de [a rEA ........veeiieie e aeeas 245 kV

- Origen de la linea de alta tension: ...........cccoeeeeeevieveininnnnn. Apoyo n° 124 a desmontar.
- Final de la linea de alta tension: .........cccccceeeveeeiiiiiiiiinnnnn. Apoyo n° 125 a desmontar.
- Temperatura maxima de servicio del conductor..............ccoovvviiiiiiie e eeeeceeeiiinn. 85°C

- Capacidad térmica de transporte por circuito:

PLIPRIA] 9P SI[BLI)SNPU] KIEEITE
SOJIUIY I, SOINMUISu G
3p [edYQ 0139[0)

......................................................................................... Verano: 350 MVA/circuito

....................................................................................... Invierno: 420 MVA/circuito
= NO B CIFCUILOS. ...ttt e e e e e e e e e e e s eeaeeas 2| & 32 g
- NO de condUCLOreS POF fASE........ciiiiiiiiii e 1 % > § §
- Tipo de cONAUCEON .........uuvervrerereneinennineneennnnns 402-ALI/52-ST1A (LARL-455 CONDOR) (% § §
- N° de cables compuesto tIerra-OPtiCO ..........eeeueeiiiiiiiiiiiiiee e 1 E é%_
- Tipo de cable compuesto tierra-0ptico ............coovvvvvvveeenennn. OPGW-Tipo | 17kA -15.2 % § g
- AISIAMIENTO ... Aislador de goma de silicona (Tipo 12) % ;i %
= APOYOS i Torres metdlicas de celosia é? § §
- CIMeNtacioNes............occviiiiiiiiii Zapatas individuales § z E
- Puestas atiera ........cccccuvveveverivieiiniiiiiiiininns Anillos cerrados de acero descarburado § g g
- Longitud linea a deSMONLAT ..........uuuiiiiiiiiiiiiieriiiieeiaeeeereearerrrererr .. 0,72 km % g %
- Provincia afectada: ..........cccccceeeiiiiiiiiiien, Granada (Término Municipal de Loja) o F
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5 DESCRIPCION DEL TRAZADO DE LA LINEA

5.1 ALINEACIONES

La linea aérea a 220 kV de doble circuito que se modifica tiene una longitud de 1,27 km en el

tramo nuevo, esta formada por 4 alineaciones, siendo la primera alineacion y la dltima trazado

existente cuya longitud no esta tenida en cuenta en la medicion total de la linea. La

R - 15
modificacion discurre por la provincia de Granada.
5
g
2 &3
A continuacion, se detalla la relacion de alineaciones y cruzamientos de la linea proyectadp: £ g
f=y .
(¢
g 3
0n »n
. L . Angulo con 2 -
Allneaocmn Apoyo Longitud alineacion Términos municipales | Provincias | Cruzamie tog'n@‘
n inicio (m) : =
anterior (g) 25
-
1 T-123 155,03 - Loja Granada 11 2 >
2 T-124 N 501,45 26,78 Loja Granada 211a 2.1-5;
3 T-125N 328,61 -69,62 Loja Granada -
T
4 T-125B N 284,77 42,84 Loja Granada - _J £

Tabla 1.1. Relacion de alineaciones de la nueva linea proyectada

£€699200 U OPEIS[0)) ‘SOLNV'S VIDUVO NATAH

o
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55
.z . COORDENADAS UEMIS
Relacién de cruzamientos ETRS 89 g"g
=
vl ,1
p.k. del =
N° de N° de Apoyo Tipo de Descripcion del el @ @
cruzamiento | alineacién | inicio cruzamiento cruzamiento Organismo propietario cruzado / Comunidad | Provincia | Municipio X Yo o
apoyos de la o
linea cruzada § E';
CONFEDERACION = 2
1.1-1 1 T-123 ARROYO Arroyo Innominado HIDROGRAFICA DEL - Andalucia Granada Loja 392.930,39 | 4.112.120,11
GUADALQUIVIR =¥
LINEA ELECTRICA | | . . o TM-651144 — ] . y
2.1-1 AEREA A 15 KV Linea de Media Tension SC ENDESA, S.A. TM-651100 Andalucia Granada Loja 393.062,00 | 4.117 .£1F§4CE
; . . . ., E Ju—y =5}
2.1-2 LINEA ELECTRICA | _ Linea de Media tension ADIF : Andalucia | Granada Loja  |393.121,70 | 4.113 .@9@&)
acompafamiento ferrocarril bb
2.1-3 FERROCARRIL FFCC Boadilla — Granada ADIF P.K. 150+825 Andalucia Granada Loja 393.124,94 | 4.11% .@8,93_43
FERROCARRIL Futuro trazado via linea de % ;3
2.1-4 alta velocidad Antequera - ADIF P.K. 200+940 Andalucia Granada Loja 393.246,86 | 4.117 .92,34@
2 T-124N ELECTRIFICADO Granada 7 a
>—
JUNTA DE ANDALUCIA, 2 :
. CONSEJERIA DE
215 ARRETERE. | Caretera A4l de Lojaa FOMENTO, PK.1+984 | Andalucia | Granada Loja | 393.376,61 | 4.112 76,46
4 ARTICULACION DEL A
TERRITORIO Y VIVIENDA {‘?.T
LINEA ] . - P.M.-N21 — ] . 4 8
2.1-6 TELEEONICA Linea de Teléfono TELEFONICA, S.A. P M.-N22 Andalucia Granada Loja 393.408,05 | 4.1172 .(%35,09
. =
Tabla 2.1. Relacién de cruzamientos de la nueva linea proyectada S =
2 O
S O
R

[ dluavi |

3p [ePYQ 0133[0) N

BIP [0 10/€SOTO}T ;03 [0 U0 OPLnSISal OJuNO0(]
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La linea aérea a 220 kV de doble circuito que se desmantela tiene una longitud de 0,72 km,

esta formada por 1 alineacion, y discurre por la provincia de Granada.

A continuacion,

desmantelar:

se detalla la

relacion de alineaciones y cruzamientos de la linea a

. o .
Alineacion Apoyo Longitud An_gulo con A . o . SRV
i A alineacion Términos municipales | Provincias | Cruzamienio
n inicio (m) . =

anterior (9) =3
1 T-123 1154,51 0,03 Loja Granada 1112218 £
5 3
Tabla 1.2. Relacion de alineaciones de la linea existente a desmantelar s] :
g2
2 32
=.
(o

£€699200 U OPEI3[0)) ‘SOLNV'S VIDUVD NA 1A
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=} Z
>
= G,
Cl
ot
= =
=%
g S
%
. 2 . COORDENADAS$S UM ©
Relacién de cruzamientos P e @
ETRS89| &
H
p.k. del % g
) L elemento
N° de N° de Apoyo Tipo de Descripcion del . . . . . L e
srumemienie || aineesien | e T ERiE A o Organismo propietario cruzado / Comunidad | Provincia | Municipio X Y 9 8
apoyos de la =3
linea cruzada o
CONFEDERACION
111 1 T-123 ARROYO Arroyo Innominado HIDROGRAFICA DEL - Andalucia Granada Loja 392.930,39 | 4.117 .&20@1@
GUADALQUIVIR E et ‘;"
- - S P
LINEA ELECTRICA . . . TM-651144 — . . 4
2.1-1 AEREA A 15 KV Linea de Media Tension SC ENDESA, S.A. TM-651100 Andalucia Granada Loja 393.079,06 | 4.117 .?7%6%
2.1-2 LINEA ELECTRICA |  Hinea ii:‘:';ccgﬁitlens'on ADIF - Andalucia | Granada Loja  |393.176,61 | 4.114 .%6,0693
—
2.1-3 FERROCARRIL FFCC Boadilla — Granada ADIF - Andalucia Granada Loja 393.181,63 | 4.1172 .5,7,918L
1 T-123 JUNTA DE ANDALUCIA, % ‘55
) CONSEJERIA DE — 8
2.1-4 flfT%RNEg@RC'z Ca'\’/itﬁtfsﬁ':gfgﬁaugaa FOMENTO, PK.1+751 | Andalucia | Granada Loja | 393.508,05 | 4.112.385,38d.
Y ARTICULACION DEL “O EL
TERRITORIO Y VIVIENDA =3 E
LINEA ) . . P.M.-N18 — ) . B
2.1-5 TELEFONICA Linea de Teléfono TELEFONICA, S.A. P M.-N19 Andalucia Granada Loja 393.559,58 | 4.111 E@S,SO?
=X 2‘1
Tabla 2.2. Relacién de cruzamientos de la linea existente a desmantelar § g
N
O NG)
s 3

3p [ePYQ 0133[0) N

BIP [0 10/€SOTO}T ;03 [0 U0 OPLnSISal OJuNO0(]
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En el vano T-123 — T-124 N, de la primera alineacion indicada, se aprovechard el conductor

de fase existente.

En el vano T-125B N — T-126, de la ultima alineacion indicada, se aprovecharan los

conductores de fase y cable de tierra existentes.

Los trabajos contemplados en la modificacion proyectada son:
- El desmontaje de los apoyos actualmente existentes T-124 y T-125, incluido el picad

de las cimentaciones existentes hasta 1m de profundidad y la restauracion del terret
- Adecuacion y/o ejecucion de accesos a los nuevos apoyos.

- El montaje de los nuevos apoyos T-124 N, T-125 Ny T-125B N.

PLIPEIAl 3P salem%’np.ﬁm
S0OTUIY I, SOIAUISUT EASH
3p [eYQ 0133]0))

- El tendido de nuevos conductores de fase 402-ALI/52-ST1A (LARL-455 CONDQR

~—

- Eltendido del nuevo cable de tierra de fibra optica tipo OPGW-Tipo | 17kA -15.2 ent
los apoyos T-122 y T-125B N, con una longitud total de 1,75 kildmetros (incluida
longitud correspondiente a las bajadas de cable hasta las cajas de empalme).

c6dz0mn

entre los apoyos T-124 N y T-125B N, con una longitud total de 0,83 kilémetros. S8 [5 & ¥
C=9S¢8

instalaran 12 cadenas de amarre dobles simplex en los apoyos de angulo y 3 cadenas S § §
2

de suspensién sencillas simplex contrapesadas en los apoyos T-125 Ny T-125B I% R g
. @ .

asi como amortiguadores en cada uno de los nuevos apoyos. = g%
.

- Elregulado de los conductores de fase de los cantones T-121 — T-124 N, T-125B N= g g
n o

- p o 2
T-128. - §
o3 § 3

-

5

52

o

instalaran caja de empalmes (T-125B N), amortiguadores, salvapdjaros, etc...
- Elregulado del cable de fibra éptica del cantén T-125B N — T-128.

- El tratamiento silvicola, poda/tala, de especies compatibles/no compatibles [se

realizard en T-124N — T-125N de la modificacion, asi como el desbroce en zonas don

OavSsIA

matorral y vegetacion arbustiva.
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5.2

RELACION DE APOYOS

PLIPEJA] 9P SR[eLOSNpU] KR

NO Vano Distancia Angulo Cota Terreno Tino Codigo | Altura
(m) origen (m) | (gg:mm:ss) (m) P Altura | Total (m)
T-123 155,03 0 - 516,13 EXISTENTE - 47,30
T-124 N | 501,45 155,03 24°6’21” 533,90 D2A3 AC 56,00
T-125N | 328,61 656,48 63°48'21” 645,99 D2A4 AD 64,00
T-125B N | 284,77 985,09 38°33'11° 616,00 D2A4 AA 49,00
T-126 353,74 1269,86 - 663,97 EXISTENTE - 40,10
Tabla 3.1. Relacién de apoyos nuevos
NO Vano Distancia Angulo Cota Terreno Tino Cédigo | Altura
(m) origen (m) | (gg:mm:ss) (m) P Altura | Total (m
T-124 373,68 414,28 - 562,18 EXISTENTE - 44,8 ]
T-125 366,83 787,93 - 606,54 EXISTENTE - 34,7

voica

Tabla 3.2 Relacion de apoyos a desmontar

£€699200 o OPEIBAI0D) ‘SOLNV'S VIDUVD Sa1he

~ZSTSTOE T A OMAUNOOP [9 TepieA 3pand +707/20/S0
BP [0 10/€501 0% :0IUNU [ U00 OPLNSISaI oJuaumo0]

p [e1YQ 01330
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6 CRUZAMIENTOS
6.1 NORMAS GENERALES SOBRE CRUZAMIENTOS

Las normas aplicables a los cruzamientos de la linea estan recogidas en el apartado 5 de la
ITC-LAT-07 del vigente Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en

lineas eléctricas de alta tensién aprobado por el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero.

La seguridad en los cruzamientos se reforzara con diversas medidas adoptadas a lo largo (de sl
g
la linea. Estas medidas se resumen a continuacion: §_(§
4 E
iy - p . . . @
- En las cadenas de suspension se utilizaran grapas antideslizantes y en las cadenas d@_ 3
o @
amarre grapas de compresion. :_ =
. . . o
- El conductor y el cable de tierra tienen una carga de rotura muy superior a 1.200 daN.| = E
}\]
e 2
a.
A continuacion, se incluye la tabla base para determinar distancias y se detallan distintos

casos de cruzamiento con las distancias de seguridad para este proyecto. e
-
:
Tension mas Dei Doo %
elevada de la (metros) (metros) >
red (kV) w
3,6 0,08 0,10 =
7.2 0,09 0,10 3
12 0,12 0,15 A
17,5 0,16 0,20 &
24 0,22 0,25 c%_,
30 0,27 0,33 =
36 0,35 0,40 S
52 0,60 0,70 o)
725 0,70 0,80 ~
123 1,00 1,15
145 1,20 1,40
170 1,30 1,50
245 1,70 2,00
420 2,80 3,20

Tabla 4. Distancias de aislamiento eléctrico para evitar descargas

Distancias entre conductores y a partes puestas a tierra

[ iy

VOId

~ZSTSTOE T A OMAUNOOP [9 TepieA 3pand +707/20/S0
P [0 10/€50 104 :0JUNU [ U0 OPLISIZAI Ouano0(]

3p [B1YQ 0133[0));

OavSsIA

Este apartado corresponde al punto 5.4.2 de la ITC-LAT-07 del vigente Reglamento

sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension.
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La distancia entre los conductores y sus accesorios en tension y los apoyos no sera

inferior a De;, con un minimo de 0,2 m.

El valor de D¢ viene indicado en la Tabla 4 en funciéon de la tensidbn mas elevada de la

red, siendo De para lineas de 220 kV igual a 1.7 m.

[d

Distancias al terreno, caminos, sendas v a cursos de agua no navegables

Este apartado corresponde al punto 5.5 de la ITC-LAT-07 del vigente Reglamento sol

prpeap saperysifpuy

condiciones técnicas y garantias de seguridad de lineas eléctricas de alta tension.

La distancia minima al terreno, senda, vereda o superficies de agua no navegable

SOJIUIY [, SOIIMUIFU] g
3p [edYQ 0139[0)

vendra dada por la férmula:

Dadd + Del = 5,3 + Del (M)

VOId

“CSTSTOEIAA O_UNOOP [9 JepleA opand #¢0¢/c0/S0
BIP [0 10/£S0OT0$ :0INU [9 UOD OPLxSi3aI OJuNO0(]

con un minimo de 6 m.

Los valores de Del se indican en la tabla 4 en funcién de la tension mas elevada de

linea, por tanto, la distancia minima sera de 7.00 m para lineas de 220 kV.

Distancias a otras lineas eléctricas aéreas o lineas aéreas de telecomunicacion

M 0pEISe[0)) ‘SOLNYS VIDIVO NATAd

Este apartado corresponde al punto 5.6 de la ITC-LAT-07 del vigente Reglamento sol

€omT00

condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension.

Las lineas de telecomunicacion son consideradas como lineas de baja tension.

OavSsIA

En el cruce con lineas eléctricas, se situara a mayor altura la de tension mas elevada.

En este caso, la linea proyectada es de tensién superior a la que se cruza.

Se procurara que el cruce se efectue en la proximidad de uno de los apoyos de la linea

més elevada, atendiendo a los criterios que se exponen a continuacion:

La distancia entre los conductores de la linea inferior y los elementos mas proximos de

los apoyos de la linea superior no serd inferior al valor dado por la férmula:

. Proyecto L/ 220 kV DC MODIFICACION ILLORA — TAJO ENCANTADA
Ref.: TI.L/24/002/N-3713-L6815-022 1Y 2 TRAMO 123 - 126
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Dadd + Del = 1,5 + Del (M)

Con un minimo de:
- 2 metros para lineas de tensién hasta 45 kV.
- 3 metros para lineas de tension superior a 45 kV y hasta 66 kV.
- 4 metros para lineas de tensién superior a 66 kV y hasta 132 kV.

- 5 metros para lineas de tension superior a 132 kV y hasta 220 kV.

- 7 metros para lineas de tension superior a 220 kV y hasta 400 kV.

El valor de D¢ viene indicado en la Tabla 4 en funcion de la tension mas elevada de

L SOIdIUdSu] ifedd
3p 1819 0133[0D {

D —_
* pidpefR of’ softLy snpuy KN

linea de inferior tension. Por tanto, para el cruce con lineas de 20 kV, donde la lin

b7

[eX

proyectada cruza por la parte superior de la linea existente, la distancia minima sera

SO

3,2 m, con la altura minima de 2 m. Mientras que, para el cruce con lineas de b

— .

tension, donde la linea proyectada cruza por la parte superior de la linea existente,

distancia minima sera de 3,2 m, con la altura minima de 2 m.

VOId

~ZSTSTOE T A OMAUNOOP [9 TepieA 3pand +707/20/S0
P [0 10/€50 104 :0JUNU [ U0 OPLISIZAI Ouano0(]

La distancia vertical minima entre los conductores de ambas lineas en las condicion

mas desfavorables no sera inferior al valor dado por la férmula:

Dadd + Dpp (M)

Tomando el valor de Dadd que corresponda para la tensién nominal de la linea segun

tabla siguiente:

£699700 U ORFIBA0D ‘SOLNV'S VIOHRD NA 1A

Tensién nominal de Dada (m)
lared (kV) &
66 2,5
132 3
220 35 =
400 4 %
o

Tabla 5. Distancias de aislamiento adicional

El valor de Dy, viene indicado en la Tabla 4 en funcion de la tensibn mas elevada d€ la

linea. Por tanto, para el cruce con lineas de 20 kV, la distancia minima vertical entre
fases en el punto de cruce sera de 5,5 m. Mientras que, para el cruce con lineas de baja

tension, la distancia minima vertical entre fases en el punto de cruce sera de 5,5 m.
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La distancia minima vertical entre los conductores de fase de la linea eléctrica superior
y los cables de tierra convencionales o cables compuestos tierra-éptico (OPGW) de la

linea inferior, en el caso de que existan, no debera ser inferior a:

Dadd + Dei = 1,5 + Der (M)

con un minimo de 2 m.
El valor de De viene indicado en la Tabla 4 en funcion de la tensién mas elevada de laz
linea. Por tanto, para el cruce con lineas de 20 kV, la distancia minima vertical entre os:%
, . . . . . , n
conductores de fase de la linea superior y los cables de tierra de la linea inferior sera de%
3,2m. =<
"]
(=5
=.
(=3

Distancia a carreteras, ferrocarriles, tranvias y trolebuses

Este apartado corresponde a los puntos 5.7, 5.8 y 5.9 de la ITC-LAT-07 del vigen

NB1d

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctrig

0N

“CSTSTVETAA OJuTMI0P [3 TepifeA spand 7¢0c/c0/S0

BIP [0 10/£S0OT0$ :0INU [9 UOD OPLxSi3aI OJuNO0(]

de alta tension. (3_2
%

La altura minima de los conductores sobre la rasante de las carreteras viene dada pg¥
5]

la formula: o
Dadd + Del (M) %

o

con un minimo de 7 m. 2
S

S

R

Para lineas de categoria especial, Dadd tiene el valor de 7,5 m. y Del se indica en la Ta 3%

4 en funcion de la tensiéon mas elevada de la red, siendo por tanto la distancia minima
segun la ITC-LAT de 9.2 m para lineas de 220 kV.

Paso por zonas de bosques, arboles y masas de arbolado

Este apartado corresponde al punto 5.12.1 de la ITC-LAT-07 del vigente Reglamento

sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension.

%’npul _/a!uavw

VOId

‘
=
)=}
o
=3
o
H
(=)
w2
]
O~
<
=3
&
[=)
w2

[d

a
=
&
(]
[&d
=]
o
=
&
id
(=
(="
S

OavSsIA

Frecuentemente los é&rboles entran en contacto con las lineas eléctricas debido
principalmente al crecimiento natural del arbol, al desprendimiento de una rama por el
viento o a la caida del &rbol, bien por la mano del hombre o por el efecto de los vientos

huracanados, reduciéndose asi la distancia entre sus copas y los conductores. Esto

. Proyecto L/ 220 kV DC MODIFICACION ILLORA — TAJO ENCANTADA
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provoca accidentes personales o interrupciones del servicio, ya que se generan
intensidades elevadas que al descargar en forma de arcos producen incendios que

pueden propagarse.

Para evitar las interrupciones del servicio y los posibles incendios debera establecerse

mediante la indemnizacion correspondiente, una zona de proteccion de la linea defini

por la zona de servidumbre de vuelo incrementada por la siguiente distancia

seguridad a ambos lados de dicha proyeccion: =SS Q
[0)=]
=% 5
g B0,
= C ©
Dadd + Del = 1,5 + Del (M) 2o 0
225
o oa
IR
con un minimo de 2 metros. Los valores de Del se indican en la Tabla 4 en funcién dg 1a€ E =
2 o
tension mas elevada de la linea. g
(="
Por tanto, la zona de corta de arbolado se extendera a las distancias explosivas que|$& 3 & ¥
CsSe
indican a continuacion de forma que los arboles queden siempre a esta distancia minima > N §
, Q =t
del conductor de 3.2 m para lineas de 220 kV. & = g
S 7%
> o g
v % &
. . S . - . . < 8
Con el fin de evitar una deforestacion innecesaria y un perjuicio para los propietarios E % P
= g
zona a ocupar no sera constante a lo largo de la linea pues dependera de la altura ggl < o
5 -y
arbolado y su posicién con respecto a la linea. Si el terreno esta inclinado la zona c% % §
o
influencia no serd simétrica, debiendo desplazarse hacia la parte que alcanza ma‘g_r RN
o
. ., . S
altura. La otra parte podria reducirse hasta alcanzar una separacién de la distancia = S
O e
explosiva con la vertical del conductor. En un barranco los conductores quedan muy pg&t S S
o) [
: . 2 e
encima de las copas de los arboles, por lo que la zona de corta de arbolado seffa 9 =

minima.

Se adjunta en la presente memoria unos planos en los que se muestra lo anteriormente

expuesto en este epigrafe.

OavSsIA

Proyecto L/ 220 kV DC MODIFICACION ILLORA — TAJO ENCANTADA
1Y 2 TRAMO 123 - 126
DOC. 1 - MEMORIA 20/27

Ref.: TI.L/24/002/N-3713-L6815-022




Página 22 de 295


SERVIDUMBRE DE VUELO
DISTANCIA EXPLOSIVA

FLECHA

FLECHA

DISTANCIA AL ARBOLADO

D (m)
400 kv 4,30
220 kV 3,20
132 KV 2,70
66 kV 2,20

X =ANGULO DE DESPLAZAMIENTO DE CONDUCTORES

CADENA

FLECHA
o

"o .- R
SEMIZONA SERVIDUMBRE

DE VUELO

£€699200 U OPEI3[0)) ‘SOLNV'S VIDUVD NA 1A

PHPEAl 9P SS[EL)SNPU]KIEETN
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SERVIDUMBRE DE VUELO
LZONAS DE SECURIDAD

74

MAXIMA ZONA DE TALA | MINIMA ZONA DE TALA PARA LA CONSTRUCCION | MAXIMA ZONA DE TALA
Y CONSERVACION DE LA LINEA

L SoIdrudduyy
p [e1YQ 0133[0)§

b7

PLIPEJA] 9P SI[eLySNpu] KRN
SO B

VOId

~ZSTSTOE T A OMAUNOOP [9 TepieA 3pand +707/20/S0
BP [0 10/€501 0% :0IUNU [ U00 OPLNSISaI oJuaumo0]

e ——_|
/7 ZONA SEVIDUMBRE
’
/
Vi

/ L/

L 7 1V
il

\
T
7 7 ’
/ |
/ DE VUELO !

/

7 |
|

£€699200 U OPEI3[0)) ‘SOLNV'S VIDUVD NA 1A

ARBOLADO EDIFICACIONES é

D1 (m) D2 (m) %

400 KV 4,30 6,10 )
220 KV 3,20 5,00
132 kV 2,70 5,00
66 kv 2,20 5,00
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6.2 RELACION CORRELATIVA DE CRUZAMIENTOS

COMUNIDAD AUTONOMA DE ANDALUCIA

PROVINCIA DE GRANADA

o
N d_e Tipo de cruzamiento Descripcion del cruzamiento Organismo Propietario ———
cruzamiento I/
= /7
CONFEDERACION SAD
1.1-1 ARROYO Arroyo innominado HIDROGRAFICA DEL IR
GUADALQUIVIR 5 5
NEAELE =%
LINEA ELECTRICA . . -
211 AEREA A 15 KV Linea de Media Tensi6n SC ENDESA, S.A. § E.
- — &3
212 LINEA ELECTRICA Linea de Media tension ADIF e @
acompafamiento ferrocarril @» -
(=T
[
2.1-3 FERROCARRIL FFCC Boadilla — Granada ADIF 2 E.
(<]
® o
214 FERROCARRIL Futuro trazado via linea de alta ADIE =]
’ ELECTRIFICADO velocidad Antequera - Granada E_
JUNTA DE ANDALUCIA,
215 CARRETERA Carretera A-341, de Loja a Ventas de CONSEJERIA DE FOMENTO, o o
: AUTONOMICA Zafarraya ARTICULACION DEL o § S
TERRITORIO Y VIVIENDA | S &
AN
2.1-6 LINEA TELEFONICA Linea de Teléfono TELEFONICA, S.A. éﬁ §
' :
5 ¢
Tabla 6.1. Relacion correlativa de cruzamientos de la nueva linea proyectada ; &
<
E S
=
=
N° de . . L . ; . . o
: Tipo de cruzamiento Descripcion del cruzamiento Organismo Propietario | o
cruzamiento 2
CONFEDERACION <l §
1.1-1 ARROYO Arroyo innominado HIDROGRAFICA DEL g g,
GUADALQUIVIR =| 2
LINEA ELECTRICA . . . q =
2.1-1 AEREA A 15 KV Linea de Media Tensién SC ENDESA, S.A. E) 8
2 O
] ] . . . %)
2.1-2 LINEA ELECTRICA Linea de Media tension ADIF v Y
acompafamiento ferrocarril N
2.1-3 FERROCARRIL FFCC Boadilla — Granada ADIF
JUNTA DE ANDALUCIA,
214 CARRETERA Carretera A-341, de Loja a Ventas de CONSEJERIA DE FOMENTO,
' AUTONOMICA Zafarraya ARTICULACION DEL
TERRITORIO Y VIVIENDA
2.1-5 LINEA TELEFONICA Linea de Teléfono TELEFONICA, S.A.

Tabla 6.2. Relacion correlativa de cruzamientos de la linea existente a desmantelar

p [e1YQ 0133[0)§

BP [0 10/€501 0% :0IUNU [ U00 OPLNSISaI oJuaumo0]
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7 ACCESOS
7.1 NORMAS GENERALES SOBRE ACCESOS

Los accesos necesarios para atender al establecimiento, vigilancia, conservacion, reparacion
de la linea eléctrica y corte de arbolado, si fuera necesario, se llevaran a cabo segun los
siguientes criterios:

[d

- Sobre los caminos privados existentes y en buen estado.
- Sobre las fincas afectadas adyacentes al camino existente (en los méargenes) para el

paso o ubicacién temporal de maquinaria durante la fase de construccion.
- Enlas fincas sobre las que haya que construir un nuevo acceso, la servidumbre de

paso comprenderd la explanada a realizar.

PLIPEJA] 3P SI[eL)SnpPU] KEEETH
SOJIUIY I, SOIAMUSU KA
3p [edYQ 0139[0)

La actuacion sobre un acceso puede crear la necesidad de afectar una construccién existente

(muro, pozo, verja, acequias, etc.) ocasionandole dafios, que Red Eléctrica repondra

VOId

“CSTSTOEIAA O_UNOOP [9 JepleA opand #¢0¢/c0/S0
BIP [0 10/£S0OT0$ :0INU [9 UOD OPLxSi3aI OJuNO0(]

indemnizard, asi como se responsabilizard del mantenimiento de todos los servic
necesarios para la adecuada explotacion y uso de las fincas afectadas durante la ejecuc
de las obras, realizando todas aquellas actuaciones que resulten necesarias, aun cuan

fuera con cardacter provisional y sin perjuicio de su reposicion definitiva.

7.2 CRITERIO Y SELECCION DE ACCESOS

B3010)) ‘SOLNY ST IDEVORE B

De entre las diferentes alternativas validas para la ejecucion de un camino de acceso,

seleccién de la Optima se realiza, no s6lo en base a los criterios técnicos anteriormen

69800 OP

26

expuestos, sino que se consideran también criterios ambientales, de manera que produz

sobre el medio ambiente el menor impacto posible y criterios socioeconémicos, de forma ¢

[
(9]

la afeccién al propietario también se minimice.

OavSsIA

. Proyecto L/ 220 kV DC MODIFICACION ILLORA — TAJO ENCANTADA
Ref.: TI.L/24/002/N-3713-L6815-022 1Y 2 TRAMO 123 - 126
DOC. 1 - MEMORIA 24127




Página 26 de 295


8 PRESCRIPCIONES TECNICAS NECESARIAS PARA ASEGURAR EL
CUMPLIMIENTO DEL REAL DECRETO 1432/2008

8.1 MEDIDAS DE PREVENCION CONTRA LA ELECTROCUCION

Al tratarse de una linea eléctrica de categoria especial se cumple lo indicado en el articulo 6

del Real Decreto 1432/2008 en lo relativo a medidas antielectrocucion. Las distancias en

conductores y elementos no aislados de las torres son superiores a las medidas que se indiga
en el citado Real Decreto.

8.2 MEDIDAS DE PREVENCION CONTRA LA COLISION

La instalacion proyectada llevard instalados salvapajaros tipo ASPA en la totalidad de la linga

SOJIUIY I, SOIMUISU]
3p [edYQ 0139[0)

Al tratarse de torres con un cable de tierra los salvapajaros se instalaran cada 10 m.

PLIPEJA] 3P So[eLnsnpu] KR

Se incluye plano del modelo de salvapajaros a instalar y de la cadencia de los mismos.

VOId
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9 RELACION DE MINISTERIOS, CONSEJERIAS, ORGANISMOS Y EMPRESAS DE
SERVICIO PUBLICO AFECTADOS POR LA INSTALACION DE LA LINEA

COMUNIDAD AUTONOMA DE ANDALUCIA
PROVINCIA DE GRANADA

- CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL GUADALQUIVIR.

- ENDESA, S.A.

- ADIF.

- DELEGACION TERRITORIAL DE FOMENTO, ARTICULACION DEL
TERRITORIO Y VIVIENDA EN GRANADA. SERVICIO CARRETERAS

- TELEFONICA, S.A.

- AESA - AGENCIA ESTATAL DE SEGURIDAD AEREA

PUPEIA 9p So[eLnsnpu] RSN
S0OIUIY I, SOIMUISU geaSH
3p [edYQ 0139[0)
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10 RELACION DE AYUNTAMIENTOS

COMUNIDAD AUTONOMA DE ANDALUCIA
PROVINCIA DE GRANADA

-  EXCMO. AYUNTAMIENTO DE LOJA.

Madrid, enero de 2024
La Ingeniera Técnica Industrial

Maria Belén Garcia Santos
Colegiada COGITIM n°26693

Proyecto L/ 220 kV DC MODIFICACION ILLORA — TAJO ENCANTADA
1Y 2 TRAMO 123 - 126

DOC. 1 - MEMORIA 27127
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red eléctrica

PROYECTO DE EJECUCION
DE LA LINEA AEREA DE TRANSPORTE DE ENERGIA
ELECTRICA A 220 kV DOBLE CIRCUITO

MODIFICACION DE LA LINEA
ILLORA — TAJO DE LA ENCATADA 1Y 2 TRAMO 123 - 126

DOCUMENTO 2
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DOCUMENTO N° 2 PLANOS

Este documento consta de los planos indicados:

N° DE PLANO EDICION FECHA
PLANTA GENERAL N-3713- 0 01-24
L6815-
0221001
=
o AN
PERFIL LONGITUDINAL Y PLANTA (2 Hojas) N-3713- 0 01-24 | Eeus
L6815- == O
0221002 2 S
(¢
2 E.©
=. f_‘; S
220
APOYOS & 58
o =
APOYO D2A3 107P001 E 0922 | © § =
. Qu
APOYO D2A4 108P001 G 09-22 § g e
wn
=3
o
PELDARNOS
. TSy
PELDARNO DE SEGURIDAD TIPO 3 SF4H145 D 11-22 ; =3 %
3 > S
PELDANO DE SEGURIDAD EN CRUCETAS SF4H203 B 11-22 o § %
P
PELDANO DE SEGURIDAD DOBLE MONTANTE SF4H227 B 11-22 % g (g.
> g3
w2 o
¢ i
- O
CIMENTACIONES 3 g <
o @
CIMENTACION PATA DE ELEFANTE PEAOO1 A 01-23 “2 s §
g it
R
CADENAS, HERRAJES Y ACCESORIOS § IS
© < =)
CADENA AMARRE DOBLE - SIMPLEX SF2H2121 F 09-22 § g @
x o 2
CADENA SUSP. CONTR. SENCILLA - SIMPLEX SF2H1104 C 0922 [ 3 .
N
I
CONJ AMARRE CABLE T/O (15.1-16.99) SF4H127 F 09-22
GRAPA DE AMARRE G001 H 08-22
GRAPA DE SUSPENSION G002 C 08-22 <
wn
ACCESORIO SENCILLA BAJADA CABLE T/O SF4H103 C 09-22 %
ACCESORIO DOBLE DE BAJADA CABLE T/O SF4H104 C 09-22 O
BAJADA CABLE T/O SF4H105 B 09-22
BALIZA ESFERICA NUMERACION SF4H106 H 09-22
SOPORTE BALIZA NUMERACION SF4H216 C 09-22
SALVAPAJAROS ASPA GIRATORIO SF4H222 F 08-22
ESQUEMA DISTRIBUCION SALVAPAJARO ASPA EMT-005 c 02-23
Ref.: TI.L/24/002/N-3713-L6815-022 Proyecto L/ 220 kv DC MODIFICACION ILLORA — TAJO DE LA

ENCANTADA 1Y 2 TRAMO 123 - 126
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AISLAMIENTO
AISLAMIENTO COMPUESTO A002 H 10-22

PUESTAATIERRA

PAT EN APOYOS CIMENTACION PATAS SEPARADAS PATO13 B 11-22
ANILLO PAT EN APOYO NO FRECUENTADO PATO014 F 11-22

Madrid, enero de 2024
La Ingeniera Técnica Industrial

Maria Belén Garcia Santos
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A.G.V. [SE MODIF.COTAS “CEBOLLA* SE QUITAN COTAS PARCIALES. 0OT18004
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A.G.M. [SE MODIFICA LA LONGITUD DE LOS DOS CABLES DE TIERRA

N w |
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ACABADO GALVANIZADO CODIGO MATERIAL
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B 04-04 | _4 I My SE ALARGA LA LONGITUD 30 mm
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DIRECCION DE INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTEH '
REALIZADO [ 03-07 | ALA. 4*“ ? EIE.EESPIE:\CA DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE LINEAS
VERIFICADO| 03-07 | J.CP. | fuf SUSTITUIDO POR:
#ROBA00 | 03-07 | Ac. | Ll SOPORTE DE SEGURIDAD N° | SF4H203
ESCALA EN CRUCETAS HOJA DE
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SOPORTE CALIDAD S275J0
ACABADO GALVANIZADO

PESO APROX. = 1,35 kg. CODIGO MATERIAL

3106790
A 09-18 ‘4;;— M_ A,Q,\ SE ANADE PESO
EDICION FECHA REALIZADO | VERIFICADO | APROBADO MODIFICACION
FECHA |NOMBRE| FIRMA RED DIRECCION GENERAL DE TRANSPORTE SUSTITUYE A:
ELECTRICA |DIRECCION DE INGENIERIA Y CONSTRUCCION
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APROBADO | 03-15 AG.M.

@
VERIFICADO| 03-15 J.C.P. M SUSTITUIDO POR:
I
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Anclaje
41 n Peana normal
; o
0 <]
A
I E; 2 Gaza izado
A al |
1 J t Armado transversal
| II' 70/ Armado longitudinal

. 4 | ﬁgl

- i

] (@}
1 o I |
: £ .
GD J . v AL
YLEELL
~ (@]

3 |

b L

° T 28 2670 36 B/

GE

Superficie

GA

I

Primer Hormigonado

Armadura longitudinal

Armadura transversal

=3

Armadura auxiliar

Segundo. Hormigonado

1700

L
T |

GE

Bulon de anclaje
Peana normal

Seta)\ proteccion

Gaza izado

R
¥
a

T

LI T e e A

Armadura transversal

Nota
Nota
Nota
Nota

Nota
Nota
Nota
Nota
Nota

1
2
3
4
Nota 5:
6
7
8
9
1

0:

. Detalle de PAT s/PEA—07 y ET109 ‘
. Detalle de peanas s/PEA-02
: Detalle del armado longitudinal s/PEA—03
: Detalle del armado transversal s/PEA—04
Detalle del armado auxiliar s/PEA—05
: Detalle de bulones de anclaje s/PEA—06 .
: No se admitiran empalmes en las armaduras

: Elementos y Ejecucion segin ET123 de REE y la Instruccion EHE
: Nivel de control segin ET123 vy la Instruccion EHE

Se colocarén 4 separadores en 3 planos horizontales repartidos uniformemente

SEPARADORES

Esquema |Definicion | Peso(kg) Cantidad
Armadura longitudinal — AA AD
Armadura transversal Q AE Al
Bulén de anclaje /\ BF BG
Armadura auxiliar Q AJ AL

NOTA: El nomero de elementos representados son a titulo ilustrativo.

NOTA: Las unidades de las cotas estén referidas a mm.

NOTA: La seta de proteccion sera propuesta por el contratista y validada por REE.

DESCRIPCION DE ELEMENTOS Y CARACTERISTICAS

Volumen del primer hormigonado m3 GH
Volumen del segundo hormigonado m3 Gl
Volumen de hormigonado por zanca sin peana m3 GJ

Materiales

Hormigon EHE

HA—25/B,/40/lla

5
>

o

o
=20
S0 S
S8
4 B,
= C ©
23S 0o
o @»
@» =
Q_HQ.
mg‘a
o w
=.

=y

Resistencia caracteristica 28dias 25Mpa o E 8 g
Consistencia Blanda(asiento C.A: 6-9) g - 3 &
S
Arido 40mm % S §
S
Ambiente lla Q E %
Armadura longitudinal, transversal y auxiliar (control Normal) B500S (f,=500Mpa) % —gcg
Medicion por apoyo ; g_ %
Hormigdn md MB % §_f. 8“
L 3 - Q
Fxcavacion m MA 8 g‘ g
Ferralla kg MC 7 o &
> =
Bulones kg MD 9 e 5
g g€
~ . . g =
Bulon de anclaje 8" 51 E
[ REFERENCIA REFERENCIA =X =T o
B PARA COTAS PARA CQOTAS o S 8
/ W W
. 5 85
N N =
o 93
2 He
=
*WW
N
DETALLE de los BULONES PEANA NORMAL PEANA NORMAL é
MONTANTE SENCILLO MONTANTE DOBLE o
A ene—23 C.M.S. J.B.Z. ACTUALIZACION DEL SELLO
0 nov—20 R.T.R. J.B.Z. CREACION PLANO
EDICION | FECHA [PROYECTADO|VERIFICADO DESCRIPCION
INSTALACION
NORMALIZACION  LINEAS v Truso
.4 ..
red eléctrica conoo
TiTULO
CIMENTACION PATA DE ELEFANTE ns S/E S
N° PEAOO1 ‘HOJA 1 DE 1

C:\Users\macsanjo\OneDrive — Red Eléctrica Corporacién\Eseritorio\PROYECTOS\PENDIENTES\CIMENTACIONES\PEANAS\PEAOOT —A.dwg
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FFRARGA B ot
POS. DENOMINACION CANT| MATERIAL CODIGO SAP REFERENCIA  |PROVEEDOR £ San &4
w GRILLETE RECTO 2 ACERO S 218 W@ |
2 ESLABON 1 B B 218 Ky
3 | YUGO SENCILLO DUPLEX | 2 " @ 160 18
4 | DESCARGADOR SUPER. REV. | 1 ! - =3
5 HORQUILLA BOLA 2 B 12EkS
6 | DESCARGADOR INFER. 1 " D Poa
7 ROTULA HORQUILLA 2 ” 1200 1§
8 | HORQUILLA PASTI. REVI. | 1 160 kN
9 | ALARGADERA REGULABLE | | " 160 kN

NOTAS:

CARGA DE ROTURA MINIMA DE LA CADENA 160 kN

CUANDO EL ENGANCHE A TORRE SEA PARALELO A TIERRA, ELIMINAR EL ESLABON
TODOS LOS HERRAJES CON TORNILLO,TUERCA Y PASADOR
TODAS LAS PIEZAS DE ACERO, GALVANIZADAS

COTAS EN mm

CODIGO MATERIAL

3106325
F sep—22 |.G.C. C.G.B. ACTUALIZACION DE CAJETIN
E may—22 P.F.C. P.A.C. SE ACTUALIZA FORMATO NOTAS
O nov—03 A.LA F.M.R. CREACION DE PLANO
EDICION FECHA PROYECTADO| VERIFICADO DESCRIPCION
INSTALACION
NORMALIZACION DE LINEAS coom0. /A Truso 1
red eléctrica , CoDIGO /A
TiTULO CADENA DE AMARRE 220 kV |
DOBLE — SIMPLEX N—16 Y S/E ST
Ne SF2H2121 ‘HOJA 17 DE 1
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1 GRILLETE RECTO 1 ACERO g 218 1B
. g = =S
2 | ANILLA BOLA C. PROTEC.| 1 T 12683,
3 |ROTULA PASTILLA C.PROTEC.| 1 ACERO B 1288
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NOTAS:
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CODIGO MATERIAL
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TiTuLo CADENA DE SUSPENSION 220 KV |
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NOTAS CONSTRUCCION: % § 8
1.— Para montaje en portico utilizar medio conjunto. § a a
2.— Cuando el conjunto se utiliza para bajada de cables no se montara la pos@fm e E
: L:
GARGE, B
POS. DENOMINACION CANT.|  MATERIAL REFERENCIA PROVEEDOR || RoTisR®
GRILLETE RECTO 2 ACERO S 88
2 | ESLABON REVIRADO 2 : g Re
3 ALARGADERA REGULABLE| 2 g CE
4 HORQUILLA GUARDACABQO, 2 g
5 RETENCION PREFORMADA 2 |AC.REC.AL/C.SILICE P
6 VARILLAS PROTECCION | 2 » %
7/ CONEXION BAJADA 1 ALEAC. ALUM. %
=
NOTAS:
CARGA DE ROTURA MINIMA DE LOS HERRAJES 140 kN
CARGA DE LA ROTURA MINIMA DE LA RETENCION 140 kN
TODAS LAS PIEZAS DE ACERO,GALVANIZADAS GAMA de ¢ CODIGO MATERIAL
COTAS EN mm $17,00:618,60 mm 3103127
F sep—22 1.G.C. C.G.B. ACTUALIZACIGN DE CAJETIN
E nov—12 ALA. A.G.M. SE MODIFICAN VALORES ALARGADERA
0 ene—01 ALA. ALA. CREACION DE PLANO
EDICION | FECHA |PROYECTADO|VERIFICADO DESCRIPCION
INSTALACION
NORMALIZACION DE LINEAS coorD. /A [uso /7
red eléctrica - CODIGO N/A
TiTULO CONJUNTO DE AMARRE ‘
CABLE COMPUESTO (TIERRA — OPTICO)(#17,00—18,60mm) Y S/E @
Ne  SF4H128 ‘HOJA 1 DE 1
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COTAS EN mm.

. Todos los derechos estan reservados y por tanto su contenido pertenece Gnica y exclusivamente a RED ELECTRICA DE ESPARA, S.AU. EI
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ELECTRICA DE ESPARA, 5.A.U., no asumiré ninguna responsabilidod derivodo del uso no ouiorizado del contenido del presente documento.

acceso a este documento no supondré en fo

RED ELECTRICA DE ESPANA, SA.U., es la Gnic

NUMERO _ _ NIVEL DE CONTAMINACION TIPO DE CODIGO LONGITUD | LONGITUD | LONGITUD |LINEA DE FUGA CARGA DE
TENSION|DISPOSICION| CONDUCTOR FUNCION NORMA
ANILLOS S/RLAT (GRADO DE AISLAMIENTO) AISLADOR SAP (%) AISLADOR | HERRAJE TOTAL (mm) ROTURA (kN)
0 HAWK A
66 kV Sx IV MUY FUERTE (31mm/kV) TIPO 20 | 3107321 1000 603 1603 2.537 CEI-N16 120
0 GULL S
! HAWK a 3107322
132 kV Sx IV MUY FUERTE (31mm/kV) TIPO 21 + 1530 603 2133 5.075 CEI-N16 120
3112790
1 GULL S
CONDOR A Il FUERTE (25mm/kV) TIPO 12 | 3103664 2200 669 2869 7.595 CEI-N16 140
Sx
TERN S IV MUY FUERTE (31mm/kV) TIPO 12 | 3103664 2200 669 2869 7.595 CEI-N16 140
A TIPO 11 | 3104374 2500 705 3205 7.595 CEI-=N20 160
2 220 kV Dx CONDOR I FUERTE (25mm/kV)
S TIPO 12 | 3103664 2200 669 2869 7.595 CEI-N16 140
A TIPO 11 | 3104374 2500 705 3205 7.595 CEI-N20 160
TERN IV MUY FUERTE (31mm/kV)
S TIPO 12 | 3103664 2200 669 2869 7.595 CEI-N16 140
RAIL A
Dx Il FUERTE (25mm/kV) TIPO 4 | 3101660 3200 1094 4294 10.500 CEI-N20 210
CARDINAL S
CONDOR A
2 400 kV Tx Il FUERTE (25mm/kV) TIPO 4 | 3101660 3200 1094 4294 10.500 CEI-N20 210
TERN S
A
Dx LAPWING Il FUERTE (25mm/kV) TIPO 4 | 3101660 3200 705 3905 10.500 CEI-N20 210
S
(*) EL CODIGO INCLUYE EL AISLADOR Y EL NUMERO DE AROS CORRESPONDIENTE SALVO EN TIPO 20 Y 21

LONGITUD

AISLADOR

=’
>
o
o
o
= =
+
%
£ 3
e @
@
-
5
=g
()
e 2
=.
(=%

VOId

“CSTSTVETAA OJuTMd0p [3 Tepiea spand 7¢0c/c0/S0

€699200 o1 0pEBA0D) ‘SOLNVS VIDUVD NI Tad
BP0 10/€S0T0FC ‘I 9 YOO 0PSSBT OUANO0(

3p [B1YQ 0133[0D§

4
&
o
H oct—22 I.G.C. C.G.B. ACTUALIZACION DE CAJETIN
G may—21 A.LA. JP.Y. SE ACTUALIZA CODIGO SAP Y NOTA (*)
0 jun—08 A.LA D.L.A. CREACION DE PLANO
EDICION FECHA PROYECTADO| VERIFICADO DESCRIPCION
INSTALACION
NORMALIZACION DE LINEAS om0, N/ s
- 4 [ ]
red eléctrica — copico /A
AISLAMIENTO COMPUESTO A S/E ‘ 1
Ne ADD2 ‘HOJA 17 DE 1



AutoCAD SHX Text
LONGITUD

AutoCAD SHX Text
COTAS EN mm.

AutoCAD SHX Text
TENSIÓN

AutoCAD SHX Text
DISPOSICIÓN

AutoCAD SHX Text
CONDUCTOR

AutoCAD SHX Text
NIVEL DE CONTAMINACIÓN

AutoCAD SHX Text
S/RLAT (GRADO DE AISLAMIENTO)

AutoCAD SHX Text
TIPO DE

AutoCAD SHX Text
AISLADOR

AutoCAD SHX Text
LÍNEA DE FUGA

AutoCAD SHX Text
(mm)

AutoCAD SHX Text
NORMA

AutoCAD SHX Text
CARGA DE

AutoCAD SHX Text
ROTURA (kN)

AutoCAD SHX Text
220 kV

AutoCAD SHX Text
400 kV

AutoCAD SHX Text
Sx

AutoCAD SHX Text
Dx

AutoCAD SHX Text
CONDOR

AutoCAD SHX Text
IV MUY FUERTE (31mm/kV)

AutoCAD SHX Text
TIPO 12

AutoCAD SHX Text
2200

AutoCAD SHX Text
2500

AutoCAD SHX Text
7.595

AutoCAD SHX Text
7.595

AutoCAD SHX Text
CEI-N16

AutoCAD SHX Text
CEI-N20

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
Dx

AutoCAD SHX Text
Tx

AutoCAD SHX Text
Dx

AutoCAD SHX Text
LAPWING

AutoCAD SHX Text
III FUERTE (25mm/kV)

AutoCAD SHX Text
III FUERTE (25mm/kV)

AutoCAD SHX Text
TIPO 4

AutoCAD SHX Text
TIPO 4

AutoCAD SHX Text
3200

AutoCAD SHX Text
3200

AutoCAD SHX Text
10.500

AutoCAD SHX Text
CEI-N20

AutoCAD SHX Text
210

AutoCAD SHX Text
10.500

AutoCAD SHX Text
CEI-N20

AutoCAD SHX Text
210

AutoCAD SHX Text
CODIGO

AutoCAD SHX Text
SAP (*)

AutoCAD SHX Text
3103664

AutoCAD SHX Text
3104374

AutoCAD SHX Text
3101660

AutoCAD SHX Text
3101660

AutoCAD SHX Text
NUMERO

AutoCAD SHX Text
ANILLOS

AutoCAD SHX Text
66 kV

AutoCAD SHX Text
132 kV

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
LONGITUD

AutoCAD SHX Text
AISLADOR

AutoCAD SHX Text
LONGITUD

AutoCAD SHX Text
HERRAJE

AutoCAD SHX Text
LONGITUD

AutoCAD SHX Text
TOTAL

AutoCAD SHX Text
Sx

AutoCAD SHX Text
Sx

AutoCAD SHX Text
HAWK

AutoCAD SHX Text
GULL

AutoCAD SHX Text
HAWK

AutoCAD SHX Text
GULL

AutoCAD SHX Text
III FUERTE (25mm/kV)

AutoCAD SHX Text
IV MUY FUERTE (31mm/kV)

AutoCAD SHX Text
IV MUY FUERTE (31mm/kV)

AutoCAD SHX Text
IV MUY FUERTE (31mm/kV)

AutoCAD SHX Text
TIPO 21

AutoCAD SHX Text
TIPO 20

AutoCAD SHX Text
TIPO 12

AutoCAD SHX Text
CEI-N16

AutoCAD SHX Text
CEI-N16

AutoCAD SHX Text
CEI-N16

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
120

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
603

AutoCAD SHX Text
603

AutoCAD SHX Text
669

AutoCAD SHX Text
669

AutoCAD SHX Text
705

AutoCAD SHX Text
1094

AutoCAD SHX Text
705

AutoCAD SHX Text
3905

AutoCAD SHX Text
4294

AutoCAD SHX Text
3205

AutoCAD SHX Text
2869

AutoCAD SHX Text
AISLADOR

AutoCAD SHX Text
(*) EL CODIGO INCLUYE EL AISLADOR Y EL NÚMERO DE AROS CORRESPONDIENTE SALVO EN TIPO 20 Y 21

AutoCAD SHX Text
2200

AutoCAD SHX Text
7.595

AutoCAD SHX Text
3103664

AutoCAD SHX Text
2869

AutoCAD SHX Text
3107321

AutoCAD SHX Text
1000

AutoCAD SHX Text
1530

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2133

AutoCAD SHX Text
1603

AutoCAD SHX Text
2.537

AutoCAD SHX Text
5.075

AutoCAD SHX Text
RAIL

AutoCAD SHX Text
CARDINAL

AutoCAD SHX Text
3107322+

AutoCAD SHX Text
TIPO 11

AutoCAD SHX Text
2500

AutoCAD SHX Text
7.595

AutoCAD SHX Text
CEI-N20

AutoCAD SHX Text
160

AutoCAD SHX Text
3104374

AutoCAD SHX Text
705

AutoCAD SHX Text
3205

AutoCAD SHX Text
III FUERTE (25mm/kV)

AutoCAD SHX Text
TIPO 4

AutoCAD SHX Text
3200

AutoCAD SHX Text
10.500

AutoCAD SHX Text
CEI-N20

AutoCAD SHX Text
210

AutoCAD SHX Text
3101660

AutoCAD SHX Text
1094

AutoCAD SHX Text
4294

AutoCAD SHX Text
R E D

AutoCAD SHX Text
ELÉCTRICALÉCTRICAÉCTRICACTRICATRICARICAICACAA

AutoCAD SHX Text
DE ESPAÑAE ESPAÑA ESPAÑAESPAÑASPAÑAPAÑAAÑAÑAA

AutoCAD SHX Text
NORMALIZACIÓN DE LINEAS

AutoCAD SHX Text
AISLAMIENTO COMPUESTO

AutoCAD SHX Text
A002

AutoCAD SHX Text
A3

AutoCAD SHX Text
S/E

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
sept-19

AutoCAD SHX Text
A.L.A.

AutoCAD SHX Text
M.S.S.

AutoCAD SHX Text
SE MODIFICA CUADRO

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
abr-21

AutoCAD SHX Text
A.L.A.

AutoCAD SHX Text
JP.Y.

AutoCAD SHX Text
SE ACTUALIZA PLANO Y SE AÑADE FORMATO

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
mayo-21

AutoCAD SHX Text
A.L.A.

AutoCAD SHX Text
JP.Y.

AutoCAD SHX Text
SE ACTUALIZA CODIGO SAP Y NOTA (*)

AutoCAD SHX Text
HOJA 1  DE 1

AutoCAD SHX Text
FUNCIÓN

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
TIPO 12

AutoCAD SHX Text
TIPO 11

AutoCAD SHX Text
TIPO 12

AutoCAD SHX Text
TERN

AutoCAD SHX Text
CONDOR

AutoCAD SHX Text
TERN

AutoCAD SHX Text
CONDOR

AutoCAD SHX Text
TERN

AutoCAD SHX Text
2200

AutoCAD SHX Text
7.595

AutoCAD SHX Text
CEI-N16

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
3103664

AutoCAD SHX Text
669

AutoCAD SHX Text
2869

AutoCAD SHX Text
2200

AutoCAD SHX Text
7.595

AutoCAD SHX Text
CEI-N16

AutoCAD SHX Text
140

AutoCAD SHX Text
3103664

AutoCAD SHX Text
669

AutoCAD SHX Text
2869

AutoCAD SHX Text
III FUERTE (25mm/kV)

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
3112790

AutoCAD SHX Text
RED ELÉCTRICA DE ESPAÑA, S.A.U., es la única titular de todos los derechos de propiedad intelectual del presente documento. Todos los derechos están reservados y por tanto su contenido pertenece única y exclusivamente a RED ELÉCTRICA DE ESPAÑA, S.A.U. El acceso a este documento no supondrá en forma alguna, licencia para su reproducción total o parcial, modificación o distribución que, en todo caso, estarán prohibidas salvo previo y expreso consentimiento por escrito de RED ELÉCTRICA DE ESPAÑA, S.A.U. RED ELÉCTRICA DE ESPAÑA, S.A.U., no asumirá ninguna responsabilidad derivada del uso no autorizado del contenido del presente documento. 

AutoCAD SHX Text
NORMALIZACIÓN DE LINEAS

AutoCAD SHX Text
AISLAMIENTO COMPUESTO

AutoCAD SHX Text
N/A

AutoCAD SHX Text
A002

AutoCAD SHX Text
N/A

AutoCAD SHX Text
N/A

AutoCAD SHX Text
S/E

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
jun-08

AutoCAD SHX Text
A.LA

AutoCAD SHX Text
D.L.A.

AutoCAD SHX Text
CREACIÓN DE PLANO

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
may-21

AutoCAD SHX Text
A.LA.

AutoCAD SHX Text
JP.Y.

AutoCAD SHX Text
SE ACTUALIZA CÓDIGO SAP Y NOTA (*)

AutoCAD SHX Text
H

AutoCAD SHX Text
oct-22

AutoCAD SHX Text
I.G.C.

AutoCAD SHX Text
C.G.B.

AutoCAD SHX Text
ACTUALIZACIÓN DE CAJETÍN

AutoCAD SHX Text
HOJA 1 DE 1

AutoCAD SHX Text
A3



Página 54 de 295


CIMENTACION PATA ELEFANTE CIMENTACION MIXTA CIMENTACION EN ROCA
SIN ARMADURAS PATAS 1y 3 PATAS 2y 4
CON ARMADURAS y y PATAS 1y 3 PATAS 2y 4
=7
>
o
TUBO DE PLASTICO @ 50 mm. TUBO DE PLASTICO @ 50 mm.
ggRA CONECTAR ANCCLAJEz PARA CONECTAR ANCLAJES S
N ARMADURA DE ACERA!
EQUIPOTENCIALES VARILLA DE @ 12 mm CO%SS%@?@E@&EQCERAS ANCLAJE = B Q
_— . IN - TUBO DE PLASTICO @ 50 mm. e =
. T R - PARA CONECTAR ANCLAJES S 0 e
3 - By 3 CON ARMADURA DE ACERAS Z B us
3] 3 4 S E=TUBO DE PLASTICO @ 50 mm. PARAG < EQUIPOTENCIALES 5 6 2
5 TUBO DE PLASTICO @ 50 mm. PARA A ) > | \LA CONEXION CONANILLO P.aT. 2T . B - o =
g LA CONEXION CON_ANILLO P.aT. / i DOBLE ANILLO DE alz Hs R & 3 =2 Q
— o ARMADURA 2 VARILLA DE @ 12 mm 2|8 R TUBO DE PLASTICO @ 50 mm. =+ d 5] =
p . A © e e LPARA LA CONEXION CON s . i.’, - @ - &
2 3 3 3 =1 5 * ANILLOP.aT. 3 o o =
@a 5 Z - = ; - e .l 5|L e & 8
[=] O —
2: 3 BULONES 16, 20y 25 4 ) 2 % 5 - DOBLE ANILLO DE Z =. o
g’é g . — 8 S By || dHHEN  VARILLA DE @ 12 mm s 8 o
2 g BULONES 16, 20y 25 g """""""""" % @
i £ L g : i s
22 \ - ANILLO VARILLA DE @ 12 mm3 £
3§ T ~ Ve UNIDOS ALOS PERNOS __3 HH @ FONDO DE LA
;E 3 CIMENTACION o E S g
:B @ FONFO DE LA CIMENTACION g ek 5 e
: @ FONDO DE LA % ;O> ] %
2 CIMENTACION o 8 =1
5 pl=
a @
3 5 fw
2 8 |72}
i > &g
£ w2
> &
g = o
i 3 &%
N mh e
2 y o B
28 .
2o 9 g
i € §°
ag . o N
> . o =
§§ IDENTIFICACION PATAS o % 45
§§ DETALLE CONEXION ANCLAJE CON ANILLO EN CIMENTACION SIN ARMADURAS DETALLE CONEXIONES CON ARMADURAS Y ANCLAJE EN CIMENTACION ARMADA = < s
i S o
i 5 gs
g8 N .
58 O NN
£ s} =
oy VARILLA DE @ 12 mm A P
e ANCLAJE ANCLAJE I @ ®
Ar B B
£ ' ' h © ¢ :
o P componamwoirs | @ [ crapasascuLNTE 2
53 . CONEXION ANILLO 3 CARA LATERAL
1 35 gonenenamuo I B : o =
£53 z &
_ E €| w
3.9 ®
23 ARMADURA %
£ |
g9 LAS CUATRO PATAS IGUALES LAS CUATRO PATAS IGUALES I_ _I o
¥
33 @
23 CARA FRONTAL
i
s8 o
3
ist
° a“
223
HE
_s%s B nov—22 AS.R. C.G.B. ACTUALIZACION DE CAJETIN
S o &
§§; A feb—21 A-L-A J.B.Z. SE ACTUALIZA PLANO
::% o} sep—13 A.LA. J.B.Z. CREACION DE PLANO
;gf EDICION | FECHA |PROYECTADO|VERIFICADO DESCRIPCION
<8
:"33 INSTALACION
220
5t NORMALIZACION DE LINEAS COORD. | HUSO
g§l Pl .
3§§ red eléctrica - CODIGO
g8 TITULO e
o PUESTAS A TIERRA EN PATAS / -
gid APOYOS CIMENTACION TIPO PATAS SEPARADAS N°  PATO13 |HOJA 1 DE 1



AutoCAD SHX Text
RED ELÉCTRICA DE ESPAÑA, S.A.U., es la única titular de todos los derechos de propiedad intelectual del presente documento. Todos los derechos están reservados y por tanto su contenido pertenece única y exclusivamente a RED ELÉCTRICA DE ESPAÑA, S.A.U. El acceso a este documento no supondrá en forma alguna, licencia para su reproducción total o parcial, modificación o distribución que, en todo caso, estarán prohibidas salvo previo y expreso consentimiento por escrito de RED ELÉCTRICA DE ESPAÑA, S.A.U. RED ELÉCTRICA DE ESPAÑA, S.A.U., no asumirá ninguna responsabilidad derivada del uso no autorizado del contenido del presente documento. 

AutoCAD SHX Text
NORMALIZACIÓN DE LINEAS

AutoCAD SHX Text
PUESTAS A TIERRA EN PATAS

AutoCAD SHX Text
APOYOS CIMENTACIÓN TIPO PATAS SEPARADAS

AutoCAD SHX Text
PAT013

AutoCAD SHX Text
S/E

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
sep-13

AutoCAD SHX Text
A.L.A.

AutoCAD SHX Text
J.B.Z.

AutoCAD SHX Text
CREACIÓN DE PLANO

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
feb-21

AutoCAD SHX Text
A-L-A

AutoCAD SHX Text
J.B.Z.

AutoCAD SHX Text
SE ACTUALIZA PLANO

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
nov-22

AutoCAD SHX Text
A.S.R.

AutoCAD SHX Text
C.G.B.

AutoCAD SHX Text
ACTUALIZACIÓN DE CAJETÍN

AutoCAD SHX Text
HOJA 1 DE 1



Página 55 de 295


a RED ELECTRICA DE ESPARNA, S.AU. EI
escrito de RED ELECTRICA DE ESPANA, S.AU. RED

dnica y
nsentimiento por

aso, estar6n prohibidas salvo previo y expreso co

s los derechos estdn reservados y por tanto su

ue, en todo c
ento.

RED ELECTRICA DE ESPARA, S.A.U., es la Gnica titular de todos los derechos de propiedad intelectual del presente document
0 supon: of acién o

DISPOSICION DE LAS ZANJAS Y DE LA VARILLA DE
ACERO DESCARBURADO @ 12 mm EN EL ANILLO DE P.aT.

AUNION DE LAS VARILLAS DE ACERO
MEDIANTE GRAPA PARALELA 2 TUBOS DE PLASTICO ¢50 mm.

M (| VER DETALLE ) UNO PARA CONEXION CON ANILLO
i ‘ ‘ ‘ P.aT. Y OTRO PARA CONECTAR
i ANCLAJES CON ARMADURA DE ACERA
: EQUIPOTENCIAL
_—"(VER NOTA 4)
o<
=E
=Z —
7l CARA LATERAL
0,4m
=D/2+1m
=
PATA4 T{— | 2
E o
& 2
/ N a >
/ \ i E— wn
—— Z
‘\ ' // TUBO CONEXION ANILLO §
\\\ /// e uO
- < (oT
o
(@.
D ET AL L E /////::i:\/::\/\/\/://////////. C ARA F RO N TAL é“
=) DETALLE =
\ S
3
\ 8

%9

N\Y, >

AANANNANNY===——"\\ANAANNANANNNNNAN N\ V4

TUBO CONEXION ACERA

PLIPEIA] 9P SO[eL)SNPU KT

vordd

~ZSTSTOS TA OWANOOP 3 TepifeA dpand “+Z0T/20/SO
P [0 10/€501 0 “0IANU [ UOO OPLNSIBAT OuAN0(]

SOJMUIY I, SOINUITU o
3p [e1PYO 013910D) i

NOTAS : =
9]
1. PARA UBICAR EL ANILLO DE PUESTA A TIERRA SE TOMARAN COMO REFERENCIA DE COTAS LA CABEZA DE LOS ANCLAJES SIENDO %
"D" = DIAMETRO DEL CILINDRO DE LA CIMENTACION TIPO PATAS SEPARADAS SEGUN PLANO DE CIMENTACIONES DEL APOYO.
2. PROFUNDIDAD DE ZANJA:
° 0,40 m EN ROCA.
° 0,60 m EN TIERRA.
° 0,80 m EN ZONA AGRIGOLA.
3. INDEPENDIENTEMENTE DE QUE EL APOYO SEA FRECUENTADO O NO FRECUENTADO, TODAS LAS PATAS TENDRAN DOS TUBOS DE
PLASTICO @ 50 mm.
4. LAS CUATRO PATAS ESTARAN CONECTADAS CON EL ANILLO DE PUESTA A TIERRAY S| EL APOYO ES FRECUENTADO CON LA ACERA
EQUIPOTENCIAL MEDIANTE EL SEGUNDO TUBO.
5. LAS ARMADURAS IRAN CONECTADAS AL MONTANTE MEDIANTE UNA GRAPA BASCULANTE Y OTRA SENCILLA.
F nov.22 AS.R. C.G.B. ACTUALIZACION DE CAJETIN
E Feb.—21 A.LA. J.B.Z. SE ANADEN TUBOS EN PATAS 2 Y 4
D Sep.—14 A.LA. J.B.Z. SE MODIFICA INDICACIONES DE TUBOS
EDICION FECHA PROYECTADO| VERIFICADO DESCRIPCION
INSTALACION
NORMALIZACION DE LINEAS o [ruso
red eléctrica TiTULO ANILLO DE PUESTA A TIERRA S
EN APOYO NO FRECUENTADO (NF) S/E =e-
CIMENTACION TIPO PATAS SEPARADAS N°  PATO14 |HOJA 1 DE 1



AutoCAD SHX Text
UNIÓN DE LAS VARILLAS DE ACERO MEDIANTE GRAPA PARALELA

AutoCAD SHX Text
( VER DETALLE )

AutoCAD SHX Text
2 TUBOS DE PLÁSTICO  50 mm.UNO PARA CONEXIÓN CON ANILLO P.aT. Y OTRO PARA CONECTAR ANCLAJES CON ARMADURA DE ACERA EQUIPOTENCIAL

AutoCAD SHX Text
(VER NOTA 4)

AutoCAD SHX Text
RED ELÉCTRICA DE ESPAÑA, S.A.U., es la única titular de todos los derechos de propiedad intelectual del presente documento. Todos los derechos están reservados y por tanto su contenido pertenece única y exclusivamente a RED ELÉCTRICA DE ESPAÑA, S.A.U. El acceso a este documento no supondrá en forma alguna, licencia para su reproducción total o parcial, modificación o distribución que, en todo caso, estarán prohibidas salvo previo y expreso consentimiento por escrito de RED ELÉCTRICA DE ESPAÑA, S.A.U. RED ELÉCTRICA DE ESPAÑA, S.A.U., no asumirá ninguna responsabilidad derivada del uso no autorizado del contenido del presente documento. 

AutoCAD SHX Text
NORMALIZACIÓN DE LINEAS

AutoCAD SHX Text
ANILLO DE PUESTA A TIERRA

AutoCAD SHX Text
EN APOYO NO FRECUENTADO (NF)

AutoCAD SHX Text
CIMENTACIÓN TIPO PATAS SEPARADAS

AutoCAD SHX Text
PAT014

AutoCAD SHX Text
S/E

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
Sep.-14

AutoCAD SHX Text
A.L.A.

AutoCAD SHX Text
J.B.Z.

AutoCAD SHX Text
SE MODIFICA INDICACIONES DE TUBOS

AutoCAD SHX Text
E

AutoCAD SHX Text
Feb.-21

AutoCAD SHX Text
A.L.A.

AutoCAD SHX Text
J.B.Z.

AutoCAD SHX Text
SE AÑADEN TUBOS EN PATAS 2 Y 4

AutoCAD SHX Text
F

AutoCAD SHX Text
nov.22

AutoCAD SHX Text
A.S.R.

AutoCAD SHX Text
C.G.B.

AutoCAD SHX Text
ACTUALIZACIÓN DE CAJETÍN 

AutoCAD SHX Text
HOJA 1 DE 1



Página 56 de 295


red eléctrica

PROYECTO DE EJECUCION
DE LA LINEA AEREA DE TRANSPORTE DE ENERGIA
ELECTRICA A 220 kV DOBLE CIRCUITO

MODIFICACION DE LA LINEA
ILLORA - TAJO DE LA ENCANTADA 1Y 2 TRAMO 123 - 126

DOCUMENTO 3
RELACION DE BIENES Y DERECHOS

S ENG:
o S
g
55 Q0
S0 S
222
2 B.ug,
3. ¢ °
220
o @» ==
w2 -
- &
(=T 5
o o =
g E. o
5SS °
Q »n
=.
oY

VOId

“CSTSTVETAA OJuTMI0P [3 TepifeA spand 7¢0c/c0/S0

€699200 o1 0peBo[0)) ‘SOLNVS VIOUVD NA TS
BP [0 10/€501 0% :0IUNU [ U00 OPLNSISaI oJuaumo0]

OavSsIA





Página 57 de 295


DOCUMENTO N° 3

RELACION DE BIENES Y DERECHOS

1 RELACION DE BIENES Y DERECHOS .........coooeeoeeeeeee oo,
1.1 JUSTIFICACION..................
1.2 AFECCIONES..........cc.coo......

ANEXO: PLANOS PARCELARIOS
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1 RELACION DE BIENES Y DERECHOS

RED ELECTRICA DE ESPANA S.A.U. en adelante Red Eléctrica, de conformidad con lo
establecido en los articulos 6 y 34 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico

como gestor de la red de transporte y transportista Unico con caracter de exclusividad, tiene

atribuida la funcion de transportar energia eléctrica, asi como construir, mantener y maniob

las instalaciones de transporte.

550
Como parte del proyecto de construccién LINEA DE ALTA VELOCIDAD ANTEQUERA —%E_EE
GRANADA, se ha realizado la expropiacion necesaria para la consecucion de los derecl"o% g §
de ubicacion de apoyos, vuelos y demas servidumbres necesarias para la modificacion de Ia% ;? g
linea eléctrica con el alcance y efectos establecidos en el articulo 57 y siguientes de la Ley=< 5- =

24/2013 del Sector Eléctrico (LSE) y en los articulos 157 y 158 del Real Decreto 1955/2000

de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion

comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energ

eléctrica, asi como con las limitaciones que se derivan de lo dispuesto en el citado R¢

U

SOLNVS BIOWWD RHTH

Decreto 1955/2000 y en el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se apruebg

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de &

tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Por ello, en cumplimiento de lo prescrito en las citadas leyes, se integra en este proyecto
ejecucion, el presente anexo de afecciones a los mencionados efectos de urgente ocupac
de la Ley de Expropiacion Forzosa, en lo relativo a los bienes y derechos afectados por
procedimiento de expropiacion forzosa del pleno dominio o para la imposicion de servidumb

de paso de energia eléctrica.

Asimismo, a los efectos del articulo 56.2 de la citada Ley 24/2013, en la citada relacién (d

bienes y derechos, se mencionan los terrenos de dominio, uso o servicio publico,

patrimoniales del Estado, o de las Comunidades Auténomas, o de uso publico propios

comunales de la provincia o municipio, obras y servicios de los mismos, asi como otros bienes

1508 ¢

“CSTSTOEIAA O_UNOOP [9 JepleA opand #¢0¢/c0/S0
BIP [0 10/£S0OT0$ :0INU [9 UOD OPLxSi3aI OJuNO0(]
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:

| ardavn |

" pupe

VOId

o

o
OavSsIA

o derechos pertenecientes a organismos o empresas de servicio publico o de servicios |de

interés general afectadas.

En el correspondiente expediente administrativo Red Eléctrica asumira la condicién de entidad

beneficiaria.
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1.1 JUSTIFICACION

Red Eléctrica, en el ejercicio de las anteriores funciones, ha proyectado la modificacion de la
linea 220 kV Doble Circuito lllora-Tajo de la Encantada 1 y 2 en el tramo 123-126, con una
longitud de 1,27 kildmetros, de los cuales 0,83 kilometros corresponden a la longitud fuera de
la traza actual, con motivo del proyecto de construccion LINEA DE ALTA VELOCIDAD

3p [e1YO 0133[0D) i

BIP [0 10/£S0OT0$ :0INU [9 UOD OPLxSi3aI OJuNO0(]

OavSsIA

ANTEQUERA - GRANADA, resultando preciso efectuar la modificacion de la linea eléctr| c ’

o
citada, para reglamentar la zona de influencia del mencionado proyecto con la linea eléctrica =28
1.2 AFECCIONES & 5

57
La servidumbre de paso aéreo de energia eléctrica tendra la consideracion de servidumbre = 2.

. - . 2 o
legal y comprendera las siguientes afecciones: g- »

(=5

1. El vuelo sobre el predio sirviente: consistente en el paso aéreo de los cables
L . Lomme
conductores sobre los terrenos afectados, definiéndose la misma como la proyeccip @ =

S

sobre el terreno de los conductores extremos en las condiciones mas desfavorables% ” §
L - : S
habiéndose tomado esas condiciones como viento de 120 km/h a 15 °C de % g
temperatura. ; =X
<
o
=
2. El establecimiento de postes, torres o apoyos fijos parala sustentacién de |3 o
y (=N
, . ., . (@ o
cables conductores de energia: consistente en la ocupacion de la superficie de o %
terreno por los apoyos de sustentacion de la linea y su correspondiente anillo circu % 2
- . = T
subterraneo de puesta a tierra. - =
5 2
NI
3. El derecho de paso o0 acceso para atender al establecimiento, vigilancia, 3 g
conservacion, reparacion de la linea eléctrica y corte de arbolado, si fuera
necesario, esto es, la concrecién del derecho de paso de personas y vehiculos
sobre aquellas fincas cuya afeccién resulta necesaria al objeto de posibilitar el
acceso a los apoyos, tanto para la construccién, como para la vigilancia,
conservacion y reparacion de la instalacién eléctrica proyectada.
4. Laocupacién temporal de los terrenos u otros bienes, en su caso, necesarios para

la construccién, vigilancia, conservacion y reparacion de las instalaciones.

5. Zonade seguridad es la zona de proteccion de la linea, definida a partir del limite
de la zona de servidumbre de vuelo descrita en el apartado a), a ambos lados de

cada proyeccion, con la distancia de seguridad establecida en el Real Decreto
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223/2008, de 15 de febrero por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus

instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.
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AFECCIONES DE LA MODIFICACION

Los Organismos Oficiales se incluyen con caracter informativo.

RELACION DE BIENES Y DERECHOS DE LINEA AEREA Y ACCESOS

T.M. LOJA (Granada) (Tramo Aéreo)

os)
Sup. E
Apoyos az
Parcela . . Referencia . Servidumbre Zona.de y anillo Sup. | Ocupacion Acceso al | Servidumbre Naturaleza del | ©
Propietario Poligono | Parcela seguridad | Apoyos Tala Temporal
Proyecto Catastral Vuelo (m?) (m?) de (m?) (m?) Apoyo | de paso (m?) Terreno %
tierra g
(m?) B~
BALDIO, E
RUIZ MALDONADO IMPRODUCTIVO| —
1 ANTONIO 18123A01900023 19 23 76 79 - - - 214 - - LABOR O LABRAD cg
REGADIO, OLIVARA~
CONFEDERACION &
HIDROGRAFICA DEL ) ' E
2 GUADALQUIVIR- | 18123A01909014 | 19 9014 41 41 ; ; ; 11 - - Hidrograffa naturplZ
(rio, arroyo.), laguha®
MINISTERIO DE =
MEDI AMBIENTE S
Arboles de riberg, S
Improductivo, Labpr
3 LOS GARRIDOS 18123A01900022 19 22 547 457 - - - 1.193 - - o labradio regadio,
Olivos regadio,
Pastos
CONFEDERACION
HIDROGRAFICA DEL id fi |
4 GUADALQUIVIR- | 18123A01909013 | 19 9013 16 12 ; ; - - - - Hidrografia naturp
(rio, arroyo.), lagupa
MINISTERIO DE
MEDI AMBIENTE

PHPEIA 9P SI[LLYSNPUY KT

vordd
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Sup.
Apoyos z
Parcela . . Referencia , Servidumbre Zona'de y anillo Sup. | Ocupacion Acceso al | Servidumbre Naturaleza del
Propietario Poligono | Parcela seguridad Tala Temporal .
Proyecto Catastral Vuelo (m?2) - de Apoyo | de paso (m?) Terreno
(m?) . (m?) (m?)
tierra
(m?)
HROS. DE JIMENEZ .
5 18123A01900021 19 21 3.842 2.014 178 - 3.247 T_124N 859 Improductivo 3
GARRIDO JOSE ~
ADMINISTRADOR g_
DE
6 18123A90009300 900 9300 362 108 - - - - - Via fé
INFRAESTRUCTURAS ST
FERROVIARIAS =
. L
7 BELDAFER SL 18123A01900017 | 19 17 - - . . - T_124N 44 Olivos secano, | Z
Pastos Q
HROS. DE JIMENEZ =
8 18123A01900020 19 20 947 360 - - 589 - - Pastos @
GARRIDO JOSE >
FERNANDEZ DE Almendro secanc,g
9 BOBADILLA PORRAS | 18123A01900019 19 19 7.890 1.769 - - 1.698 - - Improductivo, Olivio&5
RAFAEL ALFONSO secano | 3
JUNTA DE VIA DE ) (o')
10 18123A90009607 900 9607 990 252 - - - T_125N 40 COMUNICACION [§
ANDALUCIA DOMINIO PUBLICOR
i s}
JUNTA DE VIADE |5
11 18123A90009123 1812 3 739 192 - - - - - COMUNICACION [ Eo
ANDALUCIA DOMINIO PUBLICOS
FERNANDEZ DE Almendro secand %
12 BOBADILLA PORRAS | 18123A01400254 14 254 922 292 - - 375 - - Olivos secano, |
RAFAEL ALFONSO Pastos
13 | AYUNTAMIENTODE | o102 p01400253 | 14 253 2.072 775 - 62 1.386 - - Improductivo,
LOJA arbolado

[ aiavi |
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[ aiavi |

Sup. U’%
Apoyos ., e
Parcela N Referencia . Servidumbre Zona'de y anillo Sup. | Ocupacion Acceso al | Servidumbre Naturaleza del ,ED'
Propietario Poligono | Parcela seguridad | Apoyos Tala Temporal o -
Proyecto Catastral Vuelo (m?2) (m?) de (m?) (m?) Apoyo | de paso (m?) Terreno =
tierra :
(m?) g~
FERNANDEZ DE g =3
BOBADILLA LARA g_ §
JOSE MARIA Almendro secand, E.
FERNANDEZ DE Improductivo, Labpr =
T_125BN; T_125BN; o Labradio secang,
14 BOBADILLA LARA 18123A01400003 14 3 13.768 6.316 T 125N 423 2.460 6.955 T 125N 2.286 Matorral, Olivos EJ)
NATIVIDAD secano, Pastos, =
FERNANDEZ DE arbolado >
BOBADILLA LARA
FERNANDO
FERNANDEZ DE | d
141 BOBADILLA LARA | 18123A01400001 | 14 1 ; ; ; - - - T_125N 878 Almendro secand,
Olivos secano
JOSE MARIA
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Madrid, enero de 2024
La Ingeniera Técnica Industrial

Maria Belén Garcia Sant
Colegiada COGITIM n°266

()

B S
(¢
S, 03
[¢”]

€S
&
=g
s <
n'%
=}

wn

voiza  PMPEIA 9p sd[eLysnpuy

“CSTSTVETAA OJuTMI0P [3 TepifeA spand 7¢0c/c0/S0

£€699200 U OPEIS[0D) ‘SOLNV'S VIDUVD NATAd
BIP [0 10/£S0OT0$ :0INU [9 UOD OPLxSi3aI OJuNO0(]

OavSsIA

Ref.: TI.L/24/002/N-3713-L6815-022 Proyecto L/ 220 kV DC MODIFICACION ILLORA — TAJO ENCANTADA
1Y 2 TRAMO 123 - 126
DOC. 3 - AFECCIONES 9/10




Página 65 de 295


ANEXO: PLANOS PARCELARIOS
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DOCUMENTO N° 4

PRESUPUESTO

PRESUPUESTO DETALLADO ...
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PRESUPUESTO DETALLADO

1.- MATERIALES
Concepto Precio (€)
Estructura metalica 400.418,30 €
Cable Conductor 60.988,19 €
Aisladores 32.38
Herrajes 45.777,
== O
TOTAL MATERIALES 539.571,@@ S
S 3 Q
2.- OBRA CIVIL @ )
2 o )
Concepto Pre ciog€E o
== @
Cimentaciones 228.704,8% €
h
Puesta a tierra (ejecucion) 17.249,04 €
TOTAL OBRA CIVIL 245.95388%F: g
N 7
o Sz
3.- ARMADO E IZADO DE APOYOS g ;? @,
p g
Concepto Precio (€)g &
Z o)
Armado e Izado 196.01461 €3 S
7T :.. Q-
Puesta a tierra (conexion) 252;42 €§" %
(€] =
TOTAL ARMADO E IZADO DE APOYOS 196.26“7@3 €i -E)
= JEN
5 TS
s =5
P e} [< ")
4.- TENDIDO AEREO SN
s—p &
Concepto Pretio (€)f &
Tendido cable conductor 133.259,74 €
Tendido cable de tierra 29.151,52 € S
Operaciones auxiliares 132.991,01 € %
TOTAL TENDIDO AEREO 295.402,27 €| ©
5.- DESMONTAJES
Concepto Precio (€)
Desmontajes 36.259,44 €
TOTAL DESMONTAJES 36.259,44 €
Ref.: TI.L/24/002/N-3713-L6815-022 Proyecto L/ 220 kv DC MODIFICACION ILLORA — TAJO ENCANTADA

1Y 2 TRAMO 123 - 126
Doc 4 — PRESUPUESTO 3/5
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6.- ACTIVIDADES ASOCIADAS A MONTAJE
Concepto Precio (€)
Material seguridad, gestion de residuos, vigilancia de obra, ... 12.640,53 €
TOTAL OTROS MONTAJE 12.640,53 €
9.- CAPITULOS VARIOS ASOCIADOS A PROYECTO
ud. Concepto Precio unitario Precio
1 Proyecto, Tramitaciones y Medioambiente 75.354,64 € 75.354 :
1 Telecomunicaciones 37.751,91 € 37.751,94 4§ Q
o &
1 Direccién Facultativa y Supervision de obra 119.358,40 € 119.358,4§ % C'g.
o
1 Coordinacion de Seguridad 74.251,80 € 74.251,88 & Q
&
1 Descargos, horas de gestion 40.633,60 € 40.633,60 € s
=y
TOTAL RESUMEN 347.350,C§ g
=.
e

VOId
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RESUMEN GENERAL

RESUMEN
Concepto Precio (€)
MATERIALES 539.571,70 €
OBRA CIVIL 245.953,88 €
ARMADO E IZADO DE APOYOS 196.267,03 €
TENDIDO AEREO 295.402,27 €
DESMONTAJES 36.259,44 €
ACTIVIDADES ASOCIADAS A MONTAJE 12.640,53 €
CAPITULOS VARIOS ASOCIADOS A PROYECTO 347.350,35 €

TOTAL RESUMEN

1.673.445,19 €

Importa el presente Presupuesto la cantidad de UN MILLON SEISCIENTOS SETENTA Y
TRES MIL CUATROCIENTOS CUARENTA Y CINCO EUROS CON DIECINUEVE

CENTIMOS DE EURO.

Madrid, enero de 2024
La Ingeniera Técnica Industrial

Maria Belén Garcia Santos
Colegiada COGITIM n°26693

Ref.: TI.L/24/002/N-3713-L6815-022 Proyecto L/ 220 kv DC MODIFICACION ILLORA — TAJO ENCANTADA

Doc 4 — PRESUPUESTO

1Y 2 TRAMO 123 - 126

5/5



Página 72 de 295


red eléctrica

ap 1E1YO 0139100 e

PLIPRIA] 9P So[elnsnpu] KEETH
SOJIUIY |, SOIMUISUPEaES

vordd

~CSTSTOETAA OUaUNDOP [ TepieA opand y¢0Z/c0/S0O
BIP [0 10/ESOTO} ;03U [0 U0 OPLnSISal OJuNOO(]

PROYECTO DE EJECUCION
DE LA LINEA AEREA DE TRANSPORTE DE ENERGIA
ELECTRICA A 220 kV DOBLE CIRCUITO

MODIFICACION DE LA LINEA
ILLORA — TAJO ENCANTADA 1Y 2 TRAMO 123 - 126

£699700 M OPEIS[0) ‘SOLNV'S VIDUVD NATAd

DOCUMENTO 5
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

OAQVSsIA





Página 73 de 295


red eléctrica
ESTUDIO DE SEGURIDAD
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RECIBIDO
ID: 467776

MEMORIA Fecha: Febrero 2024

1.1 OBJETO DE ESTE ESTUDIO

Este Estudio de Seguridad y Salud establece las medidas de Seguridad que deben adoptarse
en los trabajos de construccion a realizar para para adecuacion en la linea ILLORA — TAJO DE
LA ENCANTADA 1Y 2, siendo preciso realizar una modificacion en el tramo comprendido g

los apoyos 123 y 126, dentro del término municipal de Loja, en la provincia de Granada.

Servira para dar las directrices basicas de las Normas de Seguridad y Salud aplicables
obra, facilitando la aplicacién que la Direccion Facultativa debe realizar de tales Norn
conforme establece el R.D. 1627/97 por el que se establecen disposiciones minimas
Seguridad en las Obras de Construccion.

El Estudio de Seguridad forma parte del Proyecto de Ejecucion de la Obra, tiene por obh)j
definir y desarrollar las lineas generales de actuacion en Seguridad y Salud Laboral de tdg
las Empresas y Trabajadores que intervienen, cualquiera que sea su caracter o participagio
estableciendo consecuentemente las medidas oportunas para la vigilancia de "
funcionamiento y el control de sus resultados.

ap [BRYQ 01330 My

©OS
Concebido fundamentalmente como conjuncion de acciones en el campo de la prevencién%eg % g
los accidentes de trabajo y enfermedades profesionales, el Estudio de Seguridad prett—:ri?gjé> % g
conseguir los siguientes objetivos principales: % i %
a :
Tal y como indica el RD 1627/1997 y la propia Ley 31/1995 de Prevencion de Riesges g%
Laborales, se debe tratar de identificar los riesgos asociados a las actividades, eliminandg %s g §
que sea posible en su origen, y reduciendo aquellos que no lo sea, indicando las medidas Qe 3 %
se van a implantar para ello. 2 ;ﬁ 5
(@]
Organizar conjunta, homogénea y racionalmente todas las actividades preventivas, de tal fo@a 5 §
que la accion resulte técnicamente idonea y econémicamente viable, tanto para las Empresas §
participantes en la Obra como para Red Eléctrica de Espafia, S.A.U. S S
= > 98]
Cumplir las disposiciones legales vigentes relativas a la Seguridad y Salud Laboral, procurg rglo § =
la mayor eficacia en la aplicacion de las diferentes medidas preventivas. 3 g %
I~

El presente Estudio de Seguridad y Salud Laboral tiene caracter obligatorio y contractual para
todas las empresas que participan en el desarrollo de la Obra.

Este Estudio es vinculante a todos los contratos firmados entre Red Eléctrica de Espania, S.A.U.
y las Empresas Contratistas que intervengan en la Obra, asi como en los que éstas suscr|ban
con Subcontratistas.

OAQVSsIA

Se consideran Empresas Contratistas todas aquellas Empresas contratadas directamente por
Red Eléctrica de Espafa, S.A.U., considerando también, a efecto de cumplimiento dg la
normativa de seguridad, como personal propio de aquellas el perteneciente a las Empresas
subcontratadas.
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La Empresa Contratista quedara obligada a elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el que
se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcién de su propio sistema de
ejecucion de la Obra, las previsiones contenidas en este Estudio. Estas previsiones no
implicaran variacion del importe econdmico en él sefialado. Dicho Plan de Seguridad debera
ser presentado antes del inicio de la Obra para su aprobacion por parte del Coordinador de
Seguridad y Salud designado, y para conocimiento de la Direccion Facultativa y del Promotor.

Como consecuencia de la puesta en practica del Plan de Seguridad y Salud, y a la vista d¢
resultados obtenidos, puede determinarse la modificacion o ampliacion de una o varias de
disposiciones en él contenidas, siempre con la aprobacién de la Direccion Facultativa.

?Ug o
Red Eléctrica S.A.U. se reserva el derecho de la interpretacion ultima del Plan de Segur d% e (;QT
= e .
que se apruebe. 3.8 9
=S 0
o @»
@» =
- &
(=T~
o A &
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53 °
2 w
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CARACTERISTICAS DE LA OBRA
21 SITUACION Y DESCRIPCION DE LA OBRA

La modificacién de la linea ILLORA — TAJO DE LA ENCANTADA 1Y 2 consiste en realizar una
reforma en el tramo comprendido entre los apoyos 123 y 126, dentro del término municipal de

Loja, en la provincia de Granada, implicando variaciéon en la traza actual de la linea eléctrica

citada.

FpU IEEETTN

A continuacion, se muestra un esquema de la instalacién, donde se observa que se modifica UE g
la linea desde el vano comprendido entre los apoyos existentes n°® 123 y 124 hasta el varé %%
comprendido entre los apoyos existentes n°® 125y 126, generando un nuevo tramo aéreo antf® : =
los apoyos 124 N y 125 N y otro nuevo tramo aéreo entre los apoyos 125 Ny 125B N, de th § g
manera que la modificacion tendra una longitud de 1272 m, de los cuales 830,6 m correspon § ®

8m§w

a la longitud fuera de la traza actual, es decir, a la variante del trazado. Asi mismo

desmontaran 714 m de la linea existente.

E0%Y
S S E
§>g§
; £ EE
- — - v N (=}
2 & g & B i
8 3 % ¥ 2 B g%
f i L cE
a | d <
g g i g 2:
»n o
225
SN
g §°
ST =
) c g
:30 ’-11 —
< o
) — N
B S 23
e} N N =
= % L[\J; Q
Leyenda é
Tramo aéreo nuevo Apoyo nuevo %
—— Tramo aéreo a desmontar === Apoyo a desmontar
—— Tramo aéreo a mantener =E= Apoyo a mantener

Tramo aéreo a reinstalar
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La linea objeto del presente proyecto tiene como principales caracteristicas las siguientes:

= SISEEMA ..ieiiiiieiiei ettt Corriente alterna trifasica
= FrECUEBNCIA. ... ceeei e 50 Hz
S =10 13 o T o o o 0 ] = | S 220 kV
- Tension mas elevada de 1a red .............euueeiiiiieeiiiieiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee s 245 kV

- Origen de la linea de alta tension:
Apoyo n° 124 N proyectado entre los apoyos n°® 123 y n° 124 existente a desmontar.

- Final de la linea de alta tension:

SOJMIY I, SOIINUISU
3p [e1YQ 0133[0D]

Apoyo n° 125B N proyectado entre los apoyos n°® 125 existente a desmontar y n° 1
existente.
- Temperatura maxima de servicio del CONAUCIOr ............euvviiemiiiieiiiiinieeeeeneene 85°C

PHPERIAl 9pSP[EH) SNPUY KRN

- Capacidad térmica de transporte por circuito:

........................................................................................... Verano: 350 MVA/circuito E 5 g g
.......................................................................................... Invierno: 420 MVA/circuito % > § g
S N o = o (U (o PR 2 % ;;é
ST \\ e (=W to ) o [ [3 (o] £ T T o To] g = T-T= TS 1 E & g
- Tipo de conductor.............. CONDUCTOR 402-ALI/52-ST1A (LA-455 CONDOR AW) % % é
- N°de cables compuesto tierra-OptiCo .............uueeiiiiiiiiiiiiiiiieee s 1 ; § %
- Tipo de cable compuesto tierra-optico ..............eeveeeeeeeeennnnnes OPGW-Tipo | 17kA -15.2 cg 5 g
- Aislamiento ...... ... Baston de goma de silicona (Tipo 12) _é: _%n E
o N° aisladores en cadenas de amarTe .........cccuuuiriiieieee i 2xT12 § g §
S Y 0o )/ o 1 PP PRRRSRRNE Torres metalicas de celosia| & ‘g é
= CIMENtACIONES ... eiieiiieiiiiieeeeeiee e Zapatas individuales nE
- Puestas atierra.........cccoccvviiiiiiniiiiiiniiiiinnnns Anillos cerrados de acero descarburado
- Longitud del NUEVO trazado..............oceuiiieiii e 1,27 km <
- Provincia afectada: ...........cccccooiiiiiiiiiiis Granada (Término Municipal de Loja) g
=)
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El tramo de la linea existente a desmantelar, objeto del presente proyecto, tiene como

principales caracteristicas las siguientes:

- SIStEMA..cc i
= FTECUEBNCIA. ... e e
N [=Y o 1o o I g ToT o 1 E= | USSP PRSPPI g% N
- Tension mas elevadade lared...........ccooooeiiiiiiiiiii : S
- Origen de la linea de alta tension:..........cccccccevveeeeieeieieeeeeeeeeee Apoyo n° 124 a desmo 1t@:=°‘§ U%
- Final delalinea de alta tension: ................. Apoyo n° 125 a desmo 1te§. g g
- Temperatura maxima de servicio del conducCtor ..............cciiiiiiiiiiiiic e 8H °§_ ; :E'?
- Capacidad térmica de transporte por circuito: % % ;
PP Verano: 350 MVA/circuié 2
e rrreereeeeeereeesiaeereeeeeerErariireeeeeerrnre——tteeaerrrren i aaas Invierno: 420 MVA/cirg ui%
= N e CIMCUITOS .. Ezg % g
- N°de conductores por fase...........cooviiiiiiii i E I % g
- Tipo de conductor ....................... CONDUCTOR 402-ALI/52-ST1A (LA-455 CONDOR A«%V) i %
- N°de cables compuesto tierra-0pliCo.......couuruueii i .51 %%
- Tipo de cable compuesto tierra-Optico..........ccevvivriiiiiiiiiciiiineeeeees OPGW-Tipo | 17kA -1%2 ;% é
- Aislamiento ... Bastén de goma de silicona (Tipo ?_')2) % %
= APOYOS e Torres metalicas de cel :é‘ja § §
- CIMeNtacionNes .........ooviiiiie Zapatas individuaiés _%n E
°© S
- Puestas atierra........cccocooiiii Anillos cerrados de acero descarbwglo g %
- Longitud linea a desmontar...........ccooi oo 0,74 @n g %
- Provincia afectada: ..........ccccooiiiei i Granada (Término Municipal de Loja) s

La linea aérea a 220 kV de doble circuito que se modifica tiene una longitud de 1,27 km en el

tramo nuevo, esta formada por 4 alineaciones, siendo la primera alineacion y la ultima trazado

OAQVSsIA

existente cuya longitud no esta tenida en cuenta en la medicion total de la linea. La modificagion

discurre por la provincia de Granada.
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A continuacion, se detalla la relacion de alineaciones y cruzamientos de la linea proyectada:

Alineacioén Apoyo Longitud AT.QUIO con Términos . . o
e inicio (m) alineacion municipales Provincias | Cruzamientos n
anterior (g) P
1 T-123 155,03 - Loja Granada 1.1-1
2 T-124 N 501,45 26,78 Loja Granada 21-1a21-6
3 T-125N 328,61 -69,62 Loja Granada
4 T-125B N 284,77 42,84 Loja Granada

Tabla 1.1. Relacion de alineaciones de la nueva linea proyectada

La modificacion descrita en el presente estudio contempla:

SOJIUIY ], SOIMUISU]
P [BIYQ 01330 Nezimar

¢ El desmontaje de los apoyos actualmente existentes T-124 y T-125, incluido el pig

Q

SprLifeA 9p saeLy SNPU LT

de las cimentaciones existentes hasta 1m de profundidad y la restauracion del terre

=

e Adecuacion y/o ejecucion de accesos a los nuevos apoyos. E <]

e El montaje de los nuevos apoyos T-124 N, T-125 Ny T-125B N. = >
Q

e El tendido de nuevos conductores de fase 402-ALI/52-ST1A (LA-455 CONDOR A%V)

entre los apoyos T-124 N y T-125B N, con una longitud total de 0,83 kilbmetros

(0]

~CSTSTOETAA OUaUNDOP [ TepieA opand y¢0Z/c0/S0O
BIP [0 10/ESOTO} ;03U [0 U0 OPLnSISal OJuNOO(]

NY'S 93O

instalaran 12 cadenas de amarre dobles simplex en los apoyos de angulo y 3 cade

(2]

@,

de suspension sencillas simplex contrapesadas en los apoyos T-125 Ny T-125B N

como amortiguadores en cada uno de los nuevos apoyos.

1 0peI3o[0)) ‘gH)L

e Elregulado de los conductores de fase de los cantones T-121 — T-124 N, T-125B N|&T-
128.
S
e El tendido del nuevo cable de tierra de fibra 6ptica tipo OPGW-Tipo | 17kA -15.2 erggre
los apoyos T-122 y T-125B N, con una longitud total de 1,75 kildbmetros (incluidat?’la
longitud correspondiente a las bajadas de cable hasta las cajas de empalme)| Se

instalaran caja de empalmes (T-125B N), amortiguadores, salvapajaros, etc...
e El regulado del cable de fibra éptica del canton T-125B N — T-128.

o El tratamiento silvicola, poda/tala, de especies compatibles/no compatibles se realizara

OAQVSsIA

en T-124N — T-125N de la modificacién, asi como el desbroce en zonas con matorral y

vegetacion arbustiva.

Para ello se procedera a realizar las siguientes actividades:

e La preparacion de los accesos a cada punto de implantacién de los apoyos desde el vial

existente mas cercano

e La excavacion de las cimentaciones de las patas de los apoyos
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e El hormigonado de los anclajes de los apoyos

o Eltransporte de los elemento modulares de los apoyos hasta el punto de ensambilaje.

o El ensamblaje y armado de cada torre en la modalidad que cada contratista defina.

¢ Ellevantamiento de las torres en su posicion definitiva

e La colocacion de las cadenas de suspension y poleas de tendido en cada apoyo de

suspension

o Eltendido de conductores a través de los distintos apoyos

o Eltendido de los cables de tierra

e La colocacion de las cadenas de amarres y el cierre de puentes que dan continuid
la linea.

e La conexion de la linea a las subestaciones extremo.

2.2 CONFORMIDAD PARA TAREAS DE MANTENIMIENTO POSTERIORES

El disefo y medios establecidos en la instalacidon, conforme se indica en el proyectad
ejecucion, garantizan la seguridad de las futuras tareas de mantenimiento de la instalacion

y como esta establecido en los criterios de Ingenieria para el desarrollo de los proyectos

lineas de alta tension.

2.3 PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y N° OPERARIOS

Segun consta en el Anteproyecto para esta Obra se considera que los trabajos requerirar]
siguientes capitulos y presupuestos. En funcion de datos estadisticos de Obras similars
dado el volumen de excavacion, las toneladas de hierro a montar y la longitud de conduct
a tender, se prevé el siguiente plazo de ejecucién y numero de operarios.

PLIDEIAl 9P SO[vH)Snpu[ I

JEH

‘D[\{‘v%lfﬁ
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(7]

\U
LS
<

D

o
(/)

=

. - Presupuesto ( Plazo ejecucién  Operar @
Actividad adjudicada a Contratas ke) (meses) Previstbs
Ejecucion de la Obra Civil (incluye demolic.) 246 1 12
EJecu0|on.deI Armado e Izado (incluye 232 1 20 <
desmontaje) 7
Ejecucion del Tendido 295 1,5 20 %
Presupuesto de ejecucion por Contratas 773 Kilo €uros
Punta de trabajadores 30 Trabajadores
Volumen mano de obra estimada 1240 Jornadas - hombre

vr
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En virtud de estos valores y conforme a lo establecido en el art. 4 del R.D. 1627/1997 para
Obras de Construccién o Ingenieria Civil, donde se expone que hay obligatoriedad de elaborar
un Estudio de Seguridad en los casos en que se superen alguna de las de las circunstancias
siguientes:

e Cuando el presupuesto total adjudicado de Obra supere 450 Kilo€uros

¢ Cuando la duracion sea superior a 30 dias laborables empleandose en algun
momento mas de 20 trabajadores simultaneamente. Z

¢ Cuando el Volumen de Mano de Obra supere 500 jornadas - hombre

N

e Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas

En los proyectos de obras que no se cumpla ninguno de los supuestos anteriores, el Prom
esta obligado a redactar un estudio basico de seguridad y salud.

[}
i) sa[eﬁsnpu[m

Nota aclaratoria: para determinar la exigencia del estudio de seguridad se ha incluido el ¢

[®}
(7]
SOJIUIY |, SOINUISU]
3p [ePYO 0139[0D

de los equipos empleados en el presupuesto de ejecucion por las Contratas. Se h%
contemplado aquellos equipos que estén asociados a las caracteristicas propias o de uso de ?
obra adjudicada. =

El presupuesto de ejecucion por contrata contempla: PEC = (PEM + GG + BI) x (1 + IVA) dor]

Vol

~CSTSTOETAA OUaUNDOP [ TepieA opand y¢0Z/c0/S0O
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PEC = presupuesto de ejecucion por contrata.
PEM = presupuesto de ejecucion material.
GG = gastos generales.

Bl = beneficio industrial.

2.4 ACTIVIDADES PARA EJECUCION DEL PROYECTO

Este Estudio de seguridad contempla actividades diferenciadas segun la siguiente clasificag

0 10D ‘SOLNYS VIDAVO N TR

Actividad
00 Gestidn de obras, de trabajos y de contratos integrales de construccion
01 Ejecucion de Excavaciones en cimentaciones de lineas aéreas
02 Ejecuciéon de Armado&lzado en apoyos de lineas aéreas
03 Ejecucién de trabajos en conductores y c.t. (tendidos y otros)
18 Ejecucién de trabajos de comunicaciones en la red de cables (en FO’s) é
20 Transportes especiales %
21 Dir Facultativa, Topografia, arqueologia =
22 Geotecnia, Medidas de Puesta a Tierra
27 Ejecucién de trabajos de Desbroces, Podas y Talas
28 Mejoras de cimentaciones de apoyos y mejoras de caminos
51 TATP Asistencia Técnica en Prevencion y Coordinacién
52 Supervisién de trabajos (de seguridad)
53 Verificaciéon Técnica de los Trabajos
54 Desmontajes, achatarramientos y limpieza de depésitos
60 Gestidn de obras y trabajos de contratos de construccion externos
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Se prevé que la Obra sea dividida en tres partes diferenciadas e independientes entre si, lo

cual supondra que pueden intervenir de una a seis Empresas adjudicatarias como Contrati
Principales, cada una en una fase del Proyecto.

2.5 TRABAJOS PREVIOS, INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

Los trabajos de Obra Civil de las cimentaciones, del Armado e I1zado de las torres y del Tendi
de los conductores no estaran interferidos entre si al ser, cada uno, una tarea siguiente @

anterior.

Los trabajos mencionados, aunque se realicen por varias Empresas, no se interferiran ent
por ejecutarse en lugares geograficamente distintos, si hubiera dicha concurrencia se reali
la correspondiente Coordinacion de Actividades Empresariales.

Los trabajos de Tendido de conductores quedaran afectados por la existencia de Lin
Eléctricas y vias de circulacion. La actuacion en prevencion se realizara conforme a las nor:
indicadas en este documento en los apartados que les afecten.

Cada Plan de Seguridad debera incluir una relacion exhaustiva de los cruzamientos
significativos que existan a lo largo de la traza del tramo adjudicado. Esta informacién debs
extraida del recorrido/exploracién de la traza de la linea que debe hacer cada Emp
Proveedora del tramo o tramos para los que va a licitar, al margen de lo que se pueda obtg
en la informacién oficial disponible. Esto permitira disponer de una informacion actualizads
un aspecto importante de la seguridad.

En el caso de cruzamientos peligrosos y/o complejos, se debera elaborar con suficig
antelacién, un anexo especifico para cada uno de ellos en el Plan de Seguridad.

Ademas, debera existir una previsién 6ptima, para poder disponer de material adecuac
suficiente a la hora de acometer las protecciones a realizar.

En cuanto a la existencia en la proximidad de otros servicios afectados, cuando se hag
reunion de lanzamiento de los trabajos se comprobara si hay interferencias no reflejadas €
proyecto.

Los desplazamientos y las maniobras de la maquinaria prevista en Obra estaran condiciona
por el entorno en que se muevan. La actuaciéon en Prevencion se realizara conforme g
normas indicadas en este documento en los apartados que les afecten.

A fin de tratar de conseguir las mejores condiciones de seguridad, se solicitaran sien
descargos de las lineas cruzadas. Esta peticion se debe hacer dentro de la obligacior
establecer las condiciones mas favorables de seguridad que indica el art. 15 de la Ley 31/1
de Prevencion de Riesgos Laborales y del deber de coordinacion de actividades empresari
que establece el art. 24. Esta peticién debe hacerse con suficiente trazabilidad (registros

stas

NATE!

S 9 wrd

i

SRLNVS gl

5

1%

(0]

\

<

z?’_)o 1 OpEBa[0D) ¢

%39

~CSTSTOETAA OUaUNDOP [ TepieA opand y¢0Z/c0/S0O
BIP [0 10/ESOTO} ;03U [0 U0 OPLnSISal OJuNOO(]

dos
las

pre
de
995
les
que

permitan demostrarlo, si fuera necesario). Las solicitudes de descargo de las lineas cruzadas
deben solicitarse con la mayor antelacion posible, a fin de aumentar la probabilidad de que se
conceda, y debe guardarse evidencia de la gestion realizada. En las lineas cruzadas en
descargo se dispondran las medidas de seguridad establecidas por la empresa propietaria,
durante la duracion de los descargos y hasta la devolucion de éstos. Si el tendido se realizase
con la linea cruzada en tension, en el Régimen Especial solicitado, se expresara la necesidad
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de que no se reponga servicio sin comunicacion previa con los responsables de la obra.
descargos de las lineas cruzadas que sean propiedad de Red Eléctrica, los tramitara

Los
Red

Eléctrica. No obstante, la zona de trabajo seguirda siendo responsabilidad de la empresa

contratista.

Cuando no se haya podido obtener el descargo de una instalacion eléctrica, que deba
cruzada (porque el riesgo se ha considerado asumible, tomando medidas adicionales),
protecciones que se instalen se realizaran con mayor exigencia y se revisaran con m
detalle.

En el caso de cruzamientos de instalaciones por encima de la linea donde se realiza el trah
se debera prestar especial atencién a las distancias que puedan surgir entre el cable pilg

los conductores de fase de la linea superior. Si puede haber interferencia, mecanica o eléctyi

entre ambos cables, se debera solicitar el correspondiente descargo, o en su defecto g
medidas que nos aporten un grado de seguridad suficiente.
En caso de que se detectara la existencia de otras infraestructuras subterranea
canalizaciones, se deberan mantener las siguientes distancias minimas:
Canalizaciones | Canalizaciones Cables Otros Cables de
de Agua de Gas Telecomunicaciones Energia Eléctrica
0,40 m. 0,25-0,40 m. 0,20 m. 0,25 m.

Durante su ejecucién no hay previsto interferencias con las tareas de mantenimien
explotacion de las Subestaciones extremo de las lineas.

Los trabajos se realizaran bajo la direccién, control y seguimiento del técnico o técni

encuadrados en el Equipo del Proyecto, segun asignacién de la Direccién competente de
Eléctrica.
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Relacion de cruzamientos oo ETRS 89 ko 2,
Z 2 o
p.k. del sSSP
N° de N° de Apoyo Tipo de Descripcion del dliits %]
B . A ot 5 A Organismo propietario cruzado / Comunidad | Provincia | Municipio X
cruzamiento | alineacién | inicio cruzamiento cruzamiento .
apoyos de la o
linea cruzada
CONFEDERACION
1.1-1 1 T-123 ARROYO Arroyo Innominado HIDROGRAFICA DEL - Andalucia Granada Loja 392.930,39 |4.112.120,11
GUADALQUIVIR @ES g
LINEA ELECTRICA | . . . TM-651144 — . ] = = =S8
2.141 AEREA A 15 kV Linea de Media Tension SC ENDESA, S.A. TM-651100 Andalucia Granada Loja 393.062,00 | 4 12%1 @
Linea de Media tension S
212 LINEA ELECTRICA inea de Viedia lension ADIF - Andalucia | Granada Loja  |393.121,70 | 42.14988 | 2
acompafiamiento ferrocarril - NS
21-3 FERROCARRIL FFCC Boadilla — Granada ADIF P.K. 150+825 | Andalucia Granada Loja 393.124,94 %12 148'@3 a
Futuro trazado via linea de a .
2.1-4 FERROCARRIL alta velocidad Antequera - ADIF P.K. 200+940 Andalucia Granada Loja 393.246,86 @2.142@ otg
2 T-124N | ELECTRIFICADO Granada ot oS
n o
JUNTA DE ANDALUCIA, ;;;__3‘ o
. CONSEJERIA DE die)
2.1-5 ARRETERS. | Caetera 341, de Lojaa FOMENTO, PK.14984 | Andalucia | Granada Loja  |393.376,61 | 4812 136% 8
4 ARTICULACION DEL olo
TERRITORIO Y VIVIENDA —_ ;
- j=n
LINEA P . P.M.-N21 — . . ~
2.1-6 TELEFONICA Linea de Teléfono TELEFONICA, S.A. P M.-N22 Andalucia Granada Loja 393.408,05 2 135%
=
]
s
<
o)
(98
S
N
W
N
W
2

Relacién de cruzamientos
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Relacién de cruzamientos
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p.k. del ? 7
" R lemento y
N° de N° de Apoyo Tipo de Descripcion del 9 ] € q ] NP
cruzamiento | alineacién | inicio EIETRTS e o Organismo propietario cruzado / Comunidad | Provincia | Municipio X QY
apoyos de la
linea cruzada
CONFEDERACION o) S
1.1-1 1 T-123 ARROYO Arroyo Innominado HIDROGRAFICA DEL - Andalucia Granada Loja 392.930,39 @12 0,%
GUADALQUIVIR HO S
LINEA ELECTRICA . . L TM-651144 — . . -~
2.1-1 AEREA A 15 KV Linea de Media Tensién SC ENDESA, S.A. TM-651100 Andalucia Granada Loja 393.079,06 %2.177%
242 LINEA ELECTRICA |  Linea de Media tension ADIF - Andalucia | Granada Loja  |393.176,61 4%2 21606
. Ferrocarril d T / )
213 FERROCARRIL | FFCC Boadilla — Granada ADIF - Andalucia | Granada Loja  |303.18163 | 41221781
1 T-123 JUNTA DE ANDALUCIA, n o
. CONSEJERIA DE <
2.1-4 :&%R,\Fgﬁ& Ca@z‘rifsﬁ‘:‘;gf;’ﬁa“’;a a FOMENTO, PK.1+751 | Andalucia | Granada Loja  |393.508,05 %2.345;%
Y ARTICULACION DEL g‘
TERRITORIO Y VIVIENDA 8 =
- w
LINEA . . < P.M.-N18 — ’ ) %) =
2.1-5 TELEFONICA Linea de Teléfono TELEFONICA, S.A. P.M.-N19 Andalucia Granada Loja 393.559,58 4(.1\12.365,%
o) <)
e3
Tabla 2.2. Relacion de cruzamientos de la linea existente a desmantelar cg %
a B
o o
B ey
=]
s =
S (8}
Do S
N [N}
S B
I~
1
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2.6 CONTROL DE ACCESOS

El adjudicatario debera garantizar la no intromision de personal ajeno a la obra con la

sefnalizacion y delimitacion en las zonas de actividad que dependera de la proximidad a nuc
urbanos y zonas de paso.

Solo es personal de obra, aquel que esta incluido en el Plan de Seguridad aprobad
Adjudicatario.

Los hoyos permaneceran protegidos y sefalizados cuando han sido excavados o estén en
de excavacion tras lo cual el hormigonado se ejecutara a la mayor prontitud que los técn
determinen.

2.7 ACTIVIDADES Y UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA
2.7.1 Actividad: Gestion de la obra

UC: Preparacion de los trabajos

La preparaciéon de los trabajos se manifestara mediante la reunién de lanzamiento en la
participaran todas las unidades intervinientes, incluso los proveedores adjudicatarios.

Se analizaran si existen imposiciones externas (administrativas, de licencias, de permisos
que afecten a la prevencion de riesgos y en consecuencia se acordaran las actuaciones a se
admitiéndose que no seran atendidos aquellos condicionantes que afecten negativamente
prevencion de riesgos laborales.

Se determinara qué trabajos habran de realizarse con otras lineas existentes en servic
cudles no. Para los trabajos con las lineas en servicio, deben adoptarse las med
preventivas que se establecen en la normativa sobre riesgo eléctrico.

Si se viera la necesidad de realizar trabajos sin tension, se indicard que seran aplicableg
procedimientos de Red Eléctrica que permitan realizar el descargo de las lineas,
continuacion crear la zona protegida y la zona de trabajo. Se expondra de forma dominan
funcionalidad de la Autorizacion de Trabajos y la participacién del jefe de trabajos
contratista.

Esta UC no tiene riesgos identificados.

UC: Seguimiento de los trabajos

La estructura organizativa que se haya establecido realizara seguimiento in situ de la g
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bra,

desde su inicio hasta su finalizacion, verificando de forma razonable las medidas preventivas

establecidas para la ejecucion de los trabajos.
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Esta UC tiene riesgos identificados que se exponen mas adelante.

UC: Puesta en Servicio

Esta unidad constructiva forma parte de la gestién de obra y supone la realizacién de

las

pruebas previas a conectar eléctricamente las nuevas lineas a los parques. Es pues la fase

final de los trabajos
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Para la realizacién de trabajos de pruebas o energizado de una parte, o de la totalidad, de una
Instalacion todos los trabajos de construccién se habran dado por terminados, permaneciendo
solo una brigada de apoyo para resoluciones de tareas no detectadas.

En esta unidad constructiva la instalacion sera transferida por la unidad de Construccion a la
unidad de Mantenimiento que pasara a ser la responsable de la instalacién y se actuara
conforme a las premisas siguientes:

Esta UC tiene riesgos identificados que se exponen mas adelante.

Los elementos de corte que sean frontera entre la nueva instalacion y la que est
servicio (en explotacion) deben estar abiertos, bloqueados y sefializados c
consecuencia de un descargo, o en su caso desmontados.

O

npu[@

SOJIUIY |, SOIMUISU]
3p [e1YO 0139]0)) Ncings:

La instalacion en Construccion permanecera bajo la responsabilidad del Técnicq
Construccion hasta en tanto este no indique la finalizacién de los trabajos a su Dirg
de Proyecto para que se lo comunique a la Unidad de Mantenimiento correspondie

La comunicacion de que los trabajos han finalizado se hara con constancia escrita

indicando claramente que en lo que se refiere a la actividad de construccion
instalacion no tiene ningun impedimento de materiales, equipos o personas trabajan
para poder ser sometida a tensién por primera vez.

PLIBRTA OP

A partir de la entrega, la nueva instalacion pasara a depender de la Unidad
Mantenimiento. Desde ese momento, ninguna actividad puede iniciarse en su Area
Proximidad, sin el conocimiento y autorizacion escrita de la Unidad de Mantenimien

-

Si otros trabajos de Construccion persisten en posiciones contiguas a la de la P.E.§
Unidad de Mantenimiento gestionara un Descargo para bloquear y sefalizar
elementos de corte que pasan a ser posibles fuentes de tension. Informara de la nu
situacion al Técnico de Construccion.
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2.7.2 Actividad: Ejecucién de trabajos de obra civil en lineas aéreas.

UC: Caminos y vias de acceso

La adecuacion y preparacion necesaria de los caminos para el transito de vehiculos y

maquinaria de obra debe garantizar la circulacion segura de los mismos.

La preparacion de los caminos se realizara con dominancia de medios mecanicos, de forma

que la presencia de operarios se reduzca al maximo.
Durante esta actividad puede ser necesaria la ejecucién de trabajos de tala, podas y desbr

Esta UC tiene riesgos identificados que se exponen mas adelante.

UC: Obra civil de apoyos

La explanacion o preparacion necesaria del terreno donde se ubicaran las patas de las tg
se realizara preferentemente con maquinaria de trabajo frontal.

La excavacioén se realizara con dominancia de medios mecanicos, de forma que la prese
del operario en el hoyo se limitara a tareas que no es posible mecanizar. Particularments

terrenos que los técnicos califiquen como “flojos” se dispondra de maquinaria que ejecute

excavacion total de la recueva.

Los materiales a utilizar y los anclajes a instalar, provenientes del almacén del Contratist
descargaran y manejaran siempre con medios mecanicos.

Posteriormente a la colocacion de los anclajes y la red de tierras se realizara el hormigon
de la cimentacion y de las peanas.

Eliminacion de peanas (1 m de profundidad)

La demolicion se realizara con dominancia de medios mecanicos, de forma que la prese
del operario con medios manuales se limitara a tareas que no es posible mecanizar,
dispondrd de maquinaria que ejecute la excavacién y demolicion total hasta 1 metrg
profundidad.

Esta UC tiene riesgos identificados que se exponen mas adelante.

2.7.3 Actividad: Ejecucion de trabajos de armado e izado de apoyos de lineas aéreas

UC: Acopio de la estructura

La estructura proveniente de los suministradores se almacenara en la campa que ¢

O
Q

3 =
ERIA 9P $o[eLnsnpuK
SOJMIDY I, SOIMUIGU]Y

é;

Qoiza @

2l

N TS

(o]

o Q

0]
“CSTSTVETAA OJuTMd0p [3 TepieA spand 7¢0c/c0/S0

BIP [0 10/ESOTO} ;03U [0 U0 OPLnSISal OJuNOO(]

£69970@y HAPEBOI0D ‘SOLNYS VEIVD

ada

Adjudicatario posea, en ubicacién estable y de alli seran reenviados a cada punto de tral

ajo.
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La campa o almacén del contratista no es considerada instalacion comprendida en la actividad,

por lo que el cumplimiento de las normas de seguridad en el almacén no es controlab
verificable por Red Eléctrica.

La estructura trasladada a obra, provenientes del almacén del contratista se descargaran
medios mecanicos.

Se clasificaran utilizando los planos y listas facilitados por Red Eléctrica.

le o

con

TAJO ENCANTADA 1Y 2 TRAMO 123 - 126

Proyecto L/ 220 kV DC MODIFICACION ILLORA —  Ref.: TI.L/24/002/N-3713-L6815-022 Estudio de Seguridad y Salud @





Página 90 de 295


red eléctrica

La estructura acopiada se dispondra en zona aledafia a las cimentaciones de forma que no
interfiera a los restantes trabajos y particularmente a las vias de circulacién de vehiculos.

La zona de preparacion del armado se ubicara en espacio preparado que facilite posteriormente
su elevacion con medios mecanicos.

Esta UC tiene riesgos identificados que se exponen mas adelante.

=R
>
2
UC: Armado e izado B
550
En esta fase se realiza la union de las piezas (barras y cartelas) mediante tornillos, se armarg 4g %
toda la torre en el suelo para luego ser izada toda ella mediante gruas. E» % "g.
. . =
De forma dominante se establece que se armaran las torres completas o por tramos separa ddm's @ g
para luego ser izados consecutivamente con gruas. = g 5-
, . - , o S, o
La secuencia de trabajo en esta actividad constructiva es la siguiente: § & &
2 2
=
(=9

o Fase 1. Montaje de la torre en el suelo.

La torre se montara sobre calzos o suplementos que tendran resistencia y colocacién adecy
para asegurar una perfecta estabilidad del apoyo armado horizontalmente.

NaRag
vRia

~CSTSTOETAA OUaUNDOP [ TepieA opand y¢0Z/c0/S0O
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o Fase 2. Elevacion de la torre

Se utilizara una grua principal y otra auxiliar. El peso de la torre no debe sobrepasar la c;:
de trabajo que la grua principal puede izar en condiciones normales y no se permitira qu
limitador de cargas esté anulado o inservible.

&
Q

%O@\NS VIOIVD

BRI

Excepcionalmente y siempre que se justifique la imposibilidad técnica de realizar izados
tramos, puede admitirse el armado por paneles sueltos, lo cual quedara indicado en el Pla
Seguridad del contratista. Si se admitiera el izado progresivo con pluma, las fases de tra
seran:

€699701) &
o

= Preparacion de los perfiles, en la que se incluye la clasificacién del mater
armado en el suelo de los paneles.

L
<

= Disposicion de la pluma, apoyada en el centro de la base del apoyo.

= Elevacién de paneles, mediante cabrestantes con poleas de reenvio en caheza
de la pluma y base del apoyo.

OAQVSsIA

= Fijacion de paneles.

= Elevacion de la pluma. Una vez armados los paneles hasta la altura de la pluma
y ensamblados entre si, se eleva hasta nueva posicién aprovechando la
estructura ya montada.

= Se repiten los puntos 3°, 4° y 5°, tantas veces como sea necesario.

= Bajada de la pluma.
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o Fase 3. Repaso y graneteado de la torre

Durante esta actividad puede ser necesaria la ejecucion de trabajos de tala, podas y desbroce.

Esta UC tiene riesgos identificados que se exponen mas adelante.

UC: Desmontaje de los apoyos actuales

Una vez separados los conductores viejos de las cadenas de aisladores se procedera 2 § A
’ . =
desmontar los apoyos por paneles, con ayuda de gruas autopropulsadas. Posteriormentg %'Uc:b E
desmontaran por barras y se clasificaran en el suelo o se procedera a su achatarramient® § s
mediante maquina de corte apropiada. =3 -O.,
» - =
Esta UC tiene riesgos identificados que se exponen mas adelante & eE
=
Sk
="
2.7.4 Actividad: Ejecucion de trabajos de tendido de conductores y cables de tierra E_ ’
UC: Tendido
o : : L |EBGY
En esta fase se realizara el tendido de los conductores y del cable de tierra o fibra optica, paras S &
lo cual sera necesario proteger los cruzamientos de acuerdo con la IM043 Seguridad Qr? §§
trabajos en conductores y cables de tierra de lineas de Alta Tension e indicando, en el Plankle i %
Seguridad y Salud, la proteccién de los cruzamientos especiales. g § c§~
o o
La actividad de tendido conlleva las fases de colocacion de cadenas de suspension y pol aés, S, §
colocacién de las maquinas de freno y tiro en cada tirada, el tendido del piloto, conductorly 8 S
a
cable de tierra o fibra 6ptica, el regulado de los cables, engrapado y realizacion de amar%s, ;ﬁ 5
colocacioén de separadores, salvapajaros, balizas y cierre de puentes. X § é
: S
Durante esta actividad puede ser necesaria la ejecucion de trabajos de tala, podas y desbr;%e. = §
:3 ’-11 —
Durante el tendido, los cruzamientos no estan sujetos a las consideraciones del vigente RL§T é §
sobre distancias, dado que los conductores de la linea a tender no estan en tension, no %)n § S
pues aplicables los valores de distancias: 3 g %
I~
e Al suelo 5,3 + Dg min. 6 m RLAT ITC 07
e Sobre carreteras Dadd + De min. 7,5 m RLAT ITC 07
e A masas de arbolado 1,5 + De min. 2 m RLAT ITC 07 é
e Sobre lineas eléctricas 1,5 + De min. 4,3 m RLAT ITC 07 %
e A ferrocarriles electrificados 3,5 + De min. 6,3 m RLAT ITC 07
Tabla anterior para valores Dg referidos a una linea de AT en servicio.
En su lugar los cruzamientos han de cumplir, mientras se estén tendiendo los conductores, las

distancias que para cada infraestructura su reglamento establezca como su area de influencia.

Esta UC tiene riesgos identificados que se exponen mas adelante.
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2.7.5 Actividad: Ejecucion de trabajos de talas, podas y desbroces

UC: Trabajos de talas, podas y desbroces

red eléctrica

Esta unidad constructiva es complementaria de los trabajos de obra civil, armado e izado y

tendido de cables.

Supone preparar la traza de la linea para garantizar la distancia de aislamiento una vez se

ponga la instalacion en servicio.

¢ A masas de arbolado 1,5 + Dq min. 2 m RLAT ITC 07

Los trabajos de talas, podas y desbroces se realizaran por equipos profesionales

Esta UC tiene riesgos identificados que se exponen mas adelante

2.8 OFICIOS INTERVINIENTES

Se considera que, en el emplazamiento para la ejecucion del proyecto, intervendran de fq
frecuente, muy frecuente o permanente los siguientes oficios, sin considerar el lisf
exhaustivo.

Otros intervinientes que de forma esporadica acudan al emplazamiento, tendrarn
consideracion de visitantes y su actuacion en cualquier punto de la obra sera siempre gu
por personal con responsabilidad y en todo caso su acceso y permanencia estara restringi
lugares y zonas de riesgo limitado.
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¢ - Administrativo )
o
c- Gestor 0o
=
c- Informatico @
c - Secretario/a 0%
g - Albapil 01
g - Arquedlogo 01
g - Técnico medioambiental 01, 02, 03, 27,28 é
g - Ayudante de obra 01, 02, 03, 27,28 %
g - Conductor 01, 02, 03, 27,28
g - Director Facultativo 01, 02, 03, 27,28
g - Gruista 01, 02, 03, 27, 28
g - Maquinista de retroexcavadora y otros para
. 01,28
Mov.tierras.
g - Operador camién-grua 01, 02, 03, 27, 28
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g - Operador cimentaciones especiales, sondeos,

perforaciones 01
g - Operador dumper 01, 28
g - Operador maquina perforacion 01E
g - Operador plataformas-elevadoras 01, 02, 03,2
g - Operario hormigonado 01, 2@; E
g - Operario TET 0@' g
Q‘ 7]
7 . . [7] %
g - Pedn especialista 01, 02, 03, 27,28 &
.
g- personal Autorizado segun R.D. 614/2001 -- Este TIRS
registro solo puede ser complementario de otro/s O%. s

g- personal Cualificado segun R.D. 614/2001 -- Este

registro solo puede ser complementario de otro/s (@ Eg § E
sl Qi)
g- personal con formacién en espacios confinados -- é % g
Este registro solo puede ser complementario de (ﬁ - (g
otro/s > g‘ 4
g - Recurso preventivo 01, 02, 03, 27, % g §
o o
g - Técnico de Permisos y Dafios 01, 02, 03, 27, é’é e §
g (@]
g - Técnico de Prevencion 01, 02, 03, 27, (28 g 2
= 3 &
g - Topdgrafo 01, 02, 03, 27, |28 =S
. = 2 =
L - Astillador % 35
[os) N g
L - Desbrozador 27

L - Maquinista de tendido 03
L - Maquinista desbrozadora 27 é
L - Montador lineas AT. 02,03 %
L - Motoserrista / Talador 27
L - Técnico de lineas 01, 02, 03, 27, 28
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2.9 IDENTIFICACION DE RIESGOS

La identificacion es pieza basica de la prevencion porque en funcidn de sus resultados ha de

disefiarse la planificacion de la actividad preventiva.

Estan identificados como riesgos todos aquellos que se evaluan en los apartados siguientes, si
bien tienen consideracion de riesgos de especial atencidon cuando se presenten en puntos que

tienen condicionantes especiales como son:

¢ Trabajos de tendido de conductores en vanos o cantones afectados por lineas cruzada

e Trabajos que requieran salida a los cables de tierra en vanos de pendientes elevadas.

e Trabajos en cimentaciones de pata de elefante de mayor profundidad.

En los planos y documentacion descriptiva del proyecto se han identificado las lineas eléctric

cruzadas, los vanos con pendientes del cable de tierra superiores al 20% y los apoyos
profundidades de hoyo superiores a 4 metros.

Estos riesgos de especial atencion deben ser controlados de forma especial por Supervis
y Jefes de Trabajo.

210 EVALUACION DE RIESGOS

La evaluacion de los riesgos es el proceso dirigido a estimar la magnitud de aquellos ries
que no hayan podido evitarse, obteniendo la informacion necesaria para adoptar med
preventivas adecuadas.

£699200 1 0pESA0) ‘SRS VIDUVD

Los objetivos concretos de la evaluacion son:
¢ La eliminacién o evitacion de los riesgos en su origen.
e Lareduccién de los riesgos cuando no sea posible su eliminacion:
v Controlando periddicamente las condiciones de trabajo
v Interponiendo medidas correctoras
Esta evaluacion se aplica a todas las tareas que forman parte de la actividad.
El proceso de evaluacién de riesgos se compone basicamente de dos etapas:
- Andlisis del Riesgo (probabilidad-consecuencia)

- Valoracioén del Riesgo
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En las siguientes tablas se muestra el criterio general de evaluacion de riesgos:

Valoraciéon del riesgo CONSECUENCIA

Muy dafina

MUY BAJA Riesgo Tolerable

TO

BAJA Riesgo Tolerable
TO

Riesgo moderado
M

Riesgo moderado
M

Riesgo importante
|

MEDIA Riesgo tolerable

TO

PROBABILIDAD

ALTA Riesgo moderado

M

Riesgo importante
|

MUY ALTA Riesgo importante

TIPO DE RIESGO | ACCION Y TEMPORIZACION

Tolerable

Moderado

Importante

Tabla: Valoracion del riesgo.

No se requiere accion especifica

No se necesita mejorar la accidon preventiva en general. Sin embargo, se deben
considerar soluciones mas rentables o mejoras que no supongan una carga
econdémica importante.

Se requieren comprobaciones periddicas para asegurar que se mantiene la
eficacia de las medidas de control.

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo, determinando las inversiones
precisas. Las medidas para reducir el riesgo deben implantarse en un periodo
determinado.

Cuando el riesgo moderado esta asociado con consecuencias extremadamente
dafinas, se precisara una accion posterior para establecer, con mas precision, la
probabilidad de dafio.

Puede que se precisen recursos considerables para controlar el riesgo. Cuando
el riesgo corresponda a un trabajo que se esta realizando, debe remediarse el
problema en un tiempo inferior al de los riesgos moderados.

No debe comenzar ni continuar el trabajo hasta que se reduzca el riesgo. Si no
es posible reducir el riesgo, incluso con recursos ilimitados, debe prohibirse el
trabajo.

Tabla: Accién segun la valoracion.

red eléctrica
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La evaluacion de riesgos que aqui se contempla ha de ser verificada en la Obra una vez
esta haya comenzado y se puedan controlar entre otros, aspectos como:

que

e Sise ha establecido la estructura organizativa de la obra prevista en este Estudio.
La organizacion y control del trabajo que cada empresa adjudicataria tiene

establecidas, lo que influye en la magnitud de los riesgos.

e Si se dispone del material de seguridad y es utilizado eficazmente por
trabajadores

¢ Silos trabajadores han sido formados y han asumido el conocimiento.
¢ Silos trabajadores han sido informados de los riesgos previsibles

e Sise emplean los equipos de trabajo y son conformes a la normativa de seguri

e Si se trabaja conforme a los criterios de seguridad establecidos en este estudi

en la normativa legal aplicable.

o Lainadecuacion de los puestos de trabajo a las caracteristicas de los trabajad
especialmente sensibles a ciertos riesgos.

e Sise exigen y verifican criterios similares de seguridad a subcontratista.

La valoracion de riesgos en cada momento se realizara mediante inspecciones de los trabg
Para ello se establecen criterios de inspeccion en el “Seguimiento y Control de los Trabajo

Las Empresas Contratistas adjudicatarias de los trabajos deben disponer de una Valoraci6
Riesgos genérica concerniente a la actividad que se le adjudique donde se hayan estable
los riesgos previsibles en funcion de los parametros anteriormente sefialados.

2.10.1 Alcance de la identificacion inicial

La identificacion de los riesgos asociados a cada una de las actividades de construccion

Lineas supone el estudio previo y el conocimiento de:

Las condiciones generales del trabajo inherentes a los lugares donde se desarrollen, g
maquinas y equipos que se manejen, a las instalaciones préximas existentes y a los age
fisicos, quimicos y biolégicos que puedan existir.

Las caracteristicas de organizacion y control del trabajo que cada Empresa tiene estableci
lo que influye en la magnitud de los riesgos.

La inadecuacion de los puestos de trabajo a las caracteristicas de los trabajad
especialmente sensibles a ciertos riesgos.

Se consideran Riesgos Generales y como tales estan presentes en cualquier actividag

los
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e En levantamiento y transporte de cargas manualmente, se pueden producir

lesiones musculares, atrapamiento, cortes, etc.

e Heridas y punzamientos en pies, manos y otras partes del cuerpo debido

ala

existencia de elementos punzantes y cortantes (ferralla, clavos, flejes, perfiles).

¢ Caidas al mismo nivel durante los desplazamientos alrededor del apoyo.

¢ Choques o golpes por pisadas sobre objetos
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e Atropellos, vuelcos, golpes, choques, etc., debido a la circulacion de vehiculos por
las pistas de acceso.

e Proyeccion de materiales hacia la cara, ojos y otras partes del cuerpo, en
excavaciones sobre terreno rocoso utilizando herramientas percutoras.

e Atrapamiento por desprendimientos de tierra en excavacion del hoyo, por
sobrecarga de los bordes o por variacién de la densidad del terreno.

e Caidas a distinto nivel por trabajos realizados al borde del hoyo excavado.

e Tropiezos, caidas y torceduras debido a lo irregular del terreno y en much

apoyos a lo limitado del espacio disponible para aprovisionamiento de materia Ieg CE Q
. o . )
¢ Atrapamiento por desprendimientos de tierra por sobrecarga de los bordes de é (ED 0.,
excavacion, por variacion de humedad de terrenos o por excavaciones bajo nivEr = ©
" =32 Q
fredtico. 2 : =
(<]
. . , = S
e Caida de objetos pesados sobre personas, golpes en maniobras, etc., duranie 81' e =
levantamiento de perfiles con grua. § g' &
, I . . 2 »
e Caidas a distinto nivel durante las operaciones de ascenso y descenso de I(%
apoyos.
¢ Caidas a distinto nivel por lo especifico de los trabajos en altura sobre los apq E)gg 9
de celosia, durante el armado. % ;5> S §
™)
e Atrapamiento por maquinaria durante el proceso de tendido. Q § g
° =
e Caidas a distinto nivel por trabajos en altura sobre los apoyos, durante el teng éo' %? ﬁ
o g
¢ Riesgos eléctricos, debidos a la proximidad de elementos en Alta Tension (A.g.), g ‘;i
lo que puede ocasionar dafios por contactos directos y arcos eléctricos. - g §
g
. , . . . s . . a
e Riesgos eléctricos derivados de la induccién producida por los cruzamientos|¢én % oy
lineas eléctricas ya existentes. g % 5
] =
. f s . . . . o
¢ Riesgos eléctricos, debidos a no haber puesto previamente las mstalacmnesoiie SN
A.T. en condiciones de trabajar en las mismas modificando su topolog éoo =S
estableciendo areas de intervencion. S é §
. . . C R S S
¢ Riesgos a terceros, derivados de la intromisién descontrolada de terceros er@la g =
proximidad de algun apoyo, que por las caracteristicas de linealidad en la Obrasao & é:

es posible vallar.

o Otros riesgos pueden ser: problemas de las vias respiratorias en atmésferas
cargadas de polvo, excesivo nivel acustico en el uso de algunas herramientas,|etc.

En las tablas siguientes se indican de forma mas exhaustivas las situaciones de riesgo que|van
a presentarse. El Adjudicatario de los trabajos debe tenerlas en cuenta para reflejarlas en su
Plan de Seguridad y darlas a conocer a sus empleados y a sus subcontratistas.

OAQVSsIA
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Agresion de animales Picadura de insectos
Ataque de perros
Agresion por otros animales.

Caidas de personas a Caida por desniveles, zanjas, taludes, etc. Z,
distinto nivel

Caidas de personas al Caida por deficiencias en el suelo.

mismo nivel Caida por superficies en mal estado por condiciones atmosféricas

(heladas, nieve, agua, etc.).
Resbalones / tropezones por malos apoyos del pie.

Configuracion del puesto Espacios de trabajo
de trabajo Distribucién de equipos
Caracteristicas de equipos (PDV'’s, iluminacion, reflejos, etc.)

PLIPEIA] 9P SI[ELY)SNPU] KN
SOJMUIY I, SOINUASU] 2
3p [ePYQ 0133[0)

Choques y golpes Choques contra estructuras
Golpes por maquinas y equipos de trabajo manejados por otros.
Golpes por herramientas manuales manejadas por otros.
Golpes por otros objetos.

vordd

~CSTSTOETAA OUaUNDOP [ TepieA opand y¢0Z/c0/S0O
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Desprendimientos Desprendimiento de tierras excavadas.
desplomes y derrumbes Desprendimientos de elementos de la torre en fase de montaje
Estrés térmico Exposicién prolongada al calor.

Exposicién prolongada al frio.
Cambios bruscos de temperatura.
Golpe de calor por elevadas temperaturas.

lluminacién lluminacién ambiental insuficiente.
Deslumbramientos y reflejos

€699200 U OpeIBI0) ‘SOLNV'S VIDUVO NATHL

Trafico dentro y fuera de la  Accidentes de trafico.
obra Atropello por vehiculo o maquinaria en movimiento
Salida de vehiculos de caminos de acceso

OAQVSsIA
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Agresion de animales Picadura de insectos
Ataque de perros
Agresion por otros animales.

Atmdésfera nociva Ambiente pulvigeno (con riesgo de silicosis)

14

1, S0Id
3p [BYQ 01330

Atrapamiento por Atrapamiento por maquinas herramientas
mecanismos en movimiento  Atrapamiento por maquinas de excavacion
Atrapamiento por maquinaria automotriz en general

uadu

Caidas de personas a Caida por huecos.

distinto nivel Caida por desniveles, zanjas, taludes, etc.
Caida desde arboles.
Caida desde elementos auxiliares
Caida desde maquina automotriz

7

PLIPEIA] 9P SO[ELY)SpUY TN
SOJMIDY B

Caidas de personas al Caida por deficiencias en el suelo.
mismo nivel Caida por pisar o tropezar con objetos en el suelo.

Caida por superficies en mal estado por condiciones atmosféricas
(heladas, nieve, agua, etc.).

Resbalones / tropezones por malos apoyos del pie.

vordd

~CSTSTOETAA OUaUNDOP [ TepieA opand y¢0Z/c0/S0O
BIP [0 10/ESOTO} ;03U [0 U0 OPLnSISal OJuNOO(]

Carga fisica Movimientos repetitivos.
Carga dinamica (actividad fisica).
Condiciones climaticas exteriores.

Carga mental Distribucién de tiempos.
Monotonia por trabajos repetitivos
Aislamiento.
Horario de trabajo

Condiciones ambientales Humedad.
Temperatura
Clima extremo

£€699200 M OPEIS[0) ‘SOLNV'S VIDUVD NATAd

Contactos eléctricos Contactos directos-indirectos con lineas de MT y/o AT

Cortes Cortes por maquinas herramientas portatiles.
Cortes por herramientas de corte.
Cortes por herramientas manuales.
Cortes por objetos punzantes o con filo.

OAQVSsIA

Choques y golpes Choques contra objetos fijos y moviles.
Golpes por herramientas manuales.
Golpes por maquinas herramientas.
Golpes por otros objetos.

Desprendimientos Desprendimientos de taludes
desplomes y derrumbes

Estrés térmico Exposicion prolongada al calor.
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Exposicién prolongada al frio.
Cambios bruscos de temperatura.
Golpe de calor por elevadas temperaturas.

Explosiones Voladuras o Material explosivo.

lluminacioén lluminacién ambiental insuficiente. tr%
[¢”]

Incendios Acumulacion de material combustible. =.

Almacenamiento y trasvase de productos inflamables.
Entorno de trabajo rural y forestal

PUPEIA] 9P SI[eL)SNPU KIET
1, S0Id
ap [enYQ 015910

O~
Proyecciones Impacto por fragmentos o particulas sélidas. g
i o
Proyecciones liquidas. g
7]
Ruido Exposicion a ruido de maquinaria
Sobreesfuerzos Esfuerzos al empujar o tirar de objetos.
q S
Esfuerzo por el uso de herramientas. EESY
. SSg
Movimientos bruscos. >3 S
g S5
Esfuerzos al levantar, sostener o manipular cargas. g =)
o : o ® o a
Trafico dentro y fuerade la  Accidentes de trafico. o ga
obra . . . 5 a&
Atropello por vehiculo o maquinaria en movimiento v 22
A a A s O
Salida de vehiculos de caminos de acceso % Eg
BB
=
Vibraciones Exposicién a vibraciones de maquinas. @ % %
e 23
g §°
5 R
o=
SE=
9 p—
N o
S &

Agentes quimicos Exposicién a sustancias téxicas (hormigones).

Agresion de animales Picadura de insectos
Ataque de perros
Agresion por otros animales.

OAQVSsIA

Atmdésfera nociva Ambiente pulvigeno (con riesgo de silicosis)

Atrapamiento por Atrapamiento por maquinas herramientas
mecanismos en movimiento  Atrapamiento por maquinas de excavacion.
Atrapamiento por maquinaria automotriz en general

Caidas de objetos Caida por manipulacién manual de objetos y herramientas.
Caidas de personas a Caida por el hueco de la cimentacion.
distinto nivel Caida desde escaleras portatiles al bajar y salir de la excavacion.

Caida desde maquina automotriz

Proyecto L/ 220 kV DC MODIFICACION ILLORA —  Ref.: TI.L/24/002/N-3713-L6815-022 Estudio de Seguridad y Salud
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Caidas de personas al
mismo nivel

Carga fisica

Caida por deficiencias en el suelo.
Caida por pisar o tropezar con objetos en el suelo.

Caida por superficies en mal estado por condiciones atmosféricas|
(heladas, nieve, agua, etc.).

Resbalones / tropezones por malos apoyos del pie.

Carga estatica o postural en la excavacién de la recueva (espacios
de trabajo)

Carga dinamica durante el hormigonado (actividad fisica).
Movimientos repetitivos

Carga mental

Condiciones ambientales

Distribucién de tiempos.
Monotonia por trabajos repetitivos.
Aislamiento.

Horario de trabajo

Humedad.

Temperatura

Ruido molesto

Exceso de polvo en suspension
Clima extremo

Confinamiento

Golpes, choques, cortes o atrapamientos por espacio reducido.
Posicién incomoda, esfuerzos.

Temperatura en el interior del hoyo.

Riesgo de inundacion por nivel freatico.

Situaciones de aislamiento o incomunicacion.

Dificultades para rescate.

£699200 M OPEIS[0) ‘SOLNVS VIDIVD NATAd

Cortes Cortes por maquinas herramientas.
Cortes por herramientas manuales.
Cortes por objetos punzantes o con filo.

Choques y golpes Golpes por herramientas manuales.

Desprendimientos
desplomes y derrumbes

Golpes por maquinas herramientas.
Golpes por otros objetos.
Choques contra objetos fijos y/o moviles

Desprendimientos de elementos de proteccion perimetral
Derrumbe de la excavacion, hundimiento de muros o galerias

Estrés térmico

Exposicion prolongada al calor.

PLIPEJA] 3P SI[BLYSNPUY KT

vordd
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Exposicién prolongada al frio.
Cambios bruscos de temperatura.
Golpe de calor por elevadas temperaturas.

Explosiones Voladuras o Material explosivo
Maquinas, equipos y botellas de gases.
lluminacién lluminacién ambiental insuficiente en caso de horarios prolongados.
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Incendios Acumulacion de material combustible.

Almacenamiento y trasvase de productos inflamables.
Entorno rural y forestal del trabajo

Proyecciones Impacto por fragmentos o particulas sélidas.
Proyecciones liquidas.

14

1 S019
3P 1Y 013308

uadu

Ruido Exposicién a ruido de maquinaria
Ruido en el interior de la excavacion

Sobreesfuerzos Esfuerzos al empujar o colocar anclajes.
Esfuerzo por el uso de herramientas.
Movimientos bruscos.
Esfuerzos al levantar, sostener o manipular cargas.

7

PLIPEIA] 9P SO[ELY)SpUY TN
SOJMIDY

Trafico dentro y fuera de la Accidentes de trafico.
obra Atropello por vehiculo o maquinaria en movimiento
Salida de vehiculos de caminos de acceso

vordd
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Ventilacién Ventilacion ambiental insuficiente en fondo del hoyo.

Vibraciones Exposicién a vibraciones de herramientas de perforacion.

OLNVS VIOIVD NH T4

Agresion de animales Picadura de insectos g@
Ataque de perros §
Agresién por otros animales. S
Atrapamiento por Atrapamiento por plumin de descarga.
mecanismos en Atrapamiento por desplazamiento de la estructura durante la
movimiento descarga
Atrapamiento por manipulacion en suelo de la estructura o acopio S
deficiente Cé
Caidas de objetos Caida por manipulacién manual de la estructura. S

Caida por amarre defectuoso de paquetes de barras descargados
Caidas por posicionamiento inadecuado de quien maneja el plumin.
Caida de cargas durante el desplazamiento

Caidas de personas a Caida desde la caja del camién al subir y bajar repetidamente.

distinto nivel Caida por desniveles, zanjas, taludes, hoyos, etc, en el entorno de la
zona de acopio

Caidas de personas al Caida por pisar o tropezar con objetos en el suelo.

mismo nivel Caida por superficies en mal estado por condiciones atmosféricas

(heladas, nieve, agua, etc.).
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Resbalones / tropezones por malos apoyos del pie.

Carga fisica Carga dinamica (actividad fisica).

Condiciones ambientales Humedad.
Temperatura
Clima extremo

Cortes Cortes por irregularidades en los perfiles y materiales en general.

Choques y golpes Choques contra objetos fijos y choques contra objetos moéviles en el
entorno de la zona de descarga.

Estrés térmico Exposicién prolongada al calor.
Exposicién prolongada al frio.
Golpe de calor por elevadas temperaturas.

PLIPEJA] 3P SI[BLYSNPUY KT
SOJMUIY I, SOINUASU] 2
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Sobreesfuerzos Esfuerzos al empuijar o tirar de las barras de la estructura.
Movimientos bruscos.
Limitaciones fisicas por falta de entrenamiento.

vordd
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Trafico dentro y fuera de la  Accidentes de trafico.
obra Atropello por vehiculo o maquinaria en movimiento

Salida de vehiculos de caminos de acceso

OLNVS VIOIVD NH T4

Agresion de animales Picadura de insectos
Ataque de perros
Agresion por otros animales.

Atrapamiento por Atrapamiento por maquinas herramientas
mecanismos en movimiento  Atrapamiento por maquinas de izado-arriostrado
Atrapamiento por maquinaria automotriz en general

Caidas de objetos Caida por manipulacién manual de componentes y herramientas.
Caida de elementos izados con gruas y cabrestantes.
Caida por manipulacién manual de herramientas manuales.

OAQVSsIA

Caidas de personas a Caida al ascender y descender del apoyo.

distinto nivel Caida durante la permanencia en la estructura del apoyo.
Caida desde elementos orograficos circundantes del apoyo.
Caida por atrapamiento de cuerdas por la gria de izado
Caida desde escaleras portatiles

Caidas de personas al Caida por deficiencias en el entorno de la zona de armado.
mismo nivel Caida por pisar o tropezar con objetos en el suelo.
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red eléctrica

Carga fisica

Caida por superficies en mal estado por condiciones atmosféricas
(heladas, nieve, agua, etc.).

Resbalones / tropezones por malos apoyos del pie.

Movimientos repetitivos al armar por barras.
Carga estatica o postural sobre la estructura de celosia
Carga dinamica por ascenso y descenso a los apoyos

Carga mental

Condiciones ambientales

Distribucién de tiempos y permanencia en alturas.
Horario de trabajo

Humedad.
Temperatura
Clima extremo

Contactos eléctricos

Contactos directos-indirectos en el izado por proximidad de lineas
eléctricas de MT y AT.

vordd

Cortes Cortes por herramientas manuales o mecanicas.

Cortes por superficies irregulares en las barras.

Cortes por herramientas punzantes empleadas en el armado.
Choques y golpes Choques contra la estructura montada al moverse o desplazarse.

Desprendimientos
desplomes y derrumbes

Golpes por herramientas manuales de armado.
Golpes por movimientos imprevistos de barras durante el armado.
Golpes por otros objetos.

Desprendimientos de elementos izados antes de su fijacion
Desplome de la pluma de izado por sobrecargas.
Desplome de la pluma de izado por cargas de viento
Desplome o caida de la gruia por desequilibrio

Estrés térmico

lluminacion

Exposicion prolongada al calor.

Exposicién prolongada al frio.

Cambios bruscos de temperatura.

Golpes de calor por elevadas temperaturas.

lluminacién ambiental insuficiente.

€699200 M OPEIS[0) ‘SOLNV'S VIDAVD NATAd

Incendios

Radiaciones no ionizantes

Acumulacién de material combustible
Almacenamiento y trasvase de productos inflamables.
Entorno de trabajo rural y forestal

Exposicion a radiacion visible o luminosa.

Sobreesfuerzos

Trafico dentro y fuera de la
obra

uadu
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Esfuerzos al empujar o tirar para cosido de las barras.

Esfuerzo por el uso de herramientas de apriete de tornilleria.
Movimientos bruscos de la carga mientras esta suspendida.
Esfuerzos al levantar, sostener o manipular materiales de armado.

Accidentes de trafico
Vuelco de vehiculos
Atropellos por vehiculo o maquinaria en movimiento

TAJO ENCANTADA 1Y 2 TRAMO 123 - 126
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red eléctrica

Agresion de animales Picadura de insectos
Agresion por otros animales.

- 5
>
o
Atrapamiento por Atrapamiento por bobinas y cabrestantes RO,
mecanismos en movimiento  Atrapamiento por herramientas neumaticas de corte. E o’% Q
Atrapamiento por maquinas de izado-arriostrado Z S JE
q q q q = e .
Atrapamiento por maquinaria automotriz en general E. e S
= < O
Caidas de objetos Caida por manipulacién manual de herramientas. a : =
Caida de elementos sueltos en el desmontaje. gas
. . =
Caida de estructura en el desmontaje. § 5 &
=
; . ="
Caidas de personas a Caida al ascender y descender del apoyo. =. e
isti i . . (N
distinto nivel Caida durante la permanencia en la estructura del apoyo.

Caida desde elementos orograficos circundantes del apoyo.

Caidas de personas al Resbalones / tropezones en la zona de desmontaje
mismo nivel Invasion de acopios en zona de transito por limitacién del espacio.

Caida por superficies en mal estado por condiciones atmosféricas
(heladas, nieve, agua, etc.).

vordd
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Carga fisica Carga dinamica (actividad fisica).
Condiciones ambientales Humedad.
Temperatura

Clima extremo

€699200 M OPEIS[0) “‘SOLNV'S VIDUVD NATAd

Contactos eléctricos Contactos directos con otros circuitos proximos

Corrientes inducidas procedentes de otros circuitos proximos de AT
Contactos térmicos Contacto con proyecciones de oxicorte.
Cortes Cortes por herramientas manuales o mecanicas.

Cortes por aristas en barras cortadas.
Cortes por herramientas punzantes empleadas en el desmontaje

Choques y golpes Golpes por herramientas manuales.
Golpes por barras tensionadas liberadas al ser cortadas.
Golpes por otros objetos.

OAQVSsIA

Desprendimientos Desprendimientos de elementos en la fase de desmontaje
desplomes y derrumbes Hundimiento o colapso de la torre por desequilibrio de cargas
Desequilibrio o desplome de grua (cuando se use)

Estrés térmico Exposicién prolongada al calor.
Exposicién prolongada al frio.

Cambios bruscos de temperatura.

Golpe de calor por elevadas temperaturas.

lluminacion lluminacion ambiental insuficiente.

Incendios Proyecciones de chispas de herramientas de corte
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red eléctrica

Proyecciones

Proyecciones de particulas calientes (oxicorte)
Entorno de trabajo rural y forestal

Impacto por fragmentos o particulas sélidas al cortar o trocear
Proyecciones de sistema neumatico de herramientas de corte

Radiaciones no ionizantes

Ruido

Exposicién a radiacion infrarroja.
Exposicion a radiacion visible o luminosa.

procedente de maquinas y equipos de corte

Sobreesfuerzos

Trafico dentro y fuera de la
obra

Agresion de animales

Atrapamiento por
mecanismos en movimiento

Esfuerzos al manipular elementos desmontados.
Esfuerzo por el uso de herramientas.

Movimientos bruscos.

Esfuerzos al levantar, sostener o manipular cargas.

Accidentes de trafico
Vuelco de vehiculos
Atropellos por vehiculo 0 maquinaria en movimiento

Picadura de insectos
Ataque de perros
Agresion por otros animales.

Atrapamiento por montaje de las bobinas sobre bastidores de giro
Atrapamiento por poleas de tendido.

Atrapamiento por cabrestante de freno.

Atrapamiento por maquina de tiro

VD NHTHE

Caidas de objetos

Caidas de personas a
distinto nivel

Caida de herramientas durante el tendido de cables piloto.
Caida de herramientas durante el tendido de conductores.

Caida por desniveles y taludes naturales

Caida en el ascenso /descenso de los apoyos.

Caida durante la permanencia en la estructura del apoyo.

Caida desde arboles por enganches del piloto

Caida durante el montaje de protecciones sobre infraestructuras.
Caida desde cables

PLIPEJA] 3P SI[BLYSNPUY KT
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Caidas de personas al
mismo nivel

Resbalones / tropezones en la zona de ubicacién maquinas
Resbalones / tropezones en la traza de la linea

Caida por superficies en mal estado por condiciones atmosféricas
(heladas, nieve, agua, etc.).
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red eléctrica

Carga fisica Carga dinamica por ascenso y descenso de los apoyos
Por elevacién/manejo de cargas pesadas (poleas, p.a.t.) =}Z
>
o
Condiciones ambientales Humedad. 2
Temperatura 550
. o0 S
Clima extremo S e o
2 203
e . , Ie . . . . (¢]
Contactos eléctricos Con lineas eléctricas cruzadas por deficiencias de las protecciones E- = %
=
Por corrientes inducidas procedentes de otros circuitos proximos 2 : =
; o =T N~
Cortes Cortes por herramientas manuales o mecanicas. ® g =
. -3
Cortes por contacto con el cable tendiéndose. E § &
Cortes por flejes y elementos punzantes de las bobinas. %‘ @
=y

Choques y golpes Choques contra equipos de trabajo en la zona de tendido.
Golpes por herramientas manuales o mecanicas.
Golpes por fallos de grapas de retencion.

vordd
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Desprendimientos De poleas de tendido durante su instalacion.
desplomes y derrumbes De cadenas de aisladores durante su instalacion
De crucetas por sobrecargas durante el tendido

Estrés térmico Exposicién prolongada al calor.
Exposicion prolongada al frio durante la permanencia en las torres.
Golpe de calor por elevadas temperaturas.

lluminacién lluminacion ambiental insuficiente en horarios nocturnos.

Incendios Acumulacién de material combustible
Almacenamiento y trasvase de productos inflamables.
Entorno de trabajo rural y forestal

€699200 U OpEISI0) ‘SOLNV'S VIDUVO NATEL

Sobreesfuerzos Esfuerzo por el uso de herramientas.
Esfuerzos al manipular cargas en altura.

Trafico dentro y fuera de la Accidentes de trafico
obra Vuelco de vehiculos
Atropellos por vehiculo o maquinaria en movimiento

OAQVSsIA
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red eléctrica

Agresion de animales

Atrapamiento por
mecanismos en movimiento

Picadura de insectos
Agresién por otros animales.

Atrapamiento por tractores de desbrozado.

Caidas de personas a
distinto nivel

Caidas de personas al

Caida desde arboles durante la actividad de podas.
Caida por desniveles, zanjas, taludes, etc.

Caida por deficiencias en el suelo.

mismo nivel Caida por pisar o tropezar con objetos en el suelo.
Caida por superficies en mal estado por condiciones atmosféricas|
(heladas, nieve, agua, etc.).
Resbalones / tropezones por malos apoyos del pie.

Carga fisica Carga dinamica por manejo de desbrozadoras, motosierras,

Carga mental

madera cortada, etc.
Movimientos repetitivos.

Aislamiento.
Horario de trabajo

Condiciones ambientales

Humedad.
Temperatura.
Clima extremo.

Cortes Cortes por motosierras y desbrozadoras.
Cortes por herramientas manuales.
Choques y golpes Choques contra objetos fijos y moviles.

Desprendimientos
desplomes y derrumbes

Golpes por herramientas manuales.
Golpes por maquinas herramientas.
Golpes por otros objetos.

Derrumbe de arboles abatidos.

£699200 M OPEIS0) “‘SOLNV'S VIDAVD NATAd

Estrés térmico

Exposicion prolongada al calor.
Exposicién prolongada al frio.

Cambios bruscos de temperatura.

Golpe de calor por elevadas temperaturas.

PLIPEJA] 3P SI[BLYSNPUY KT
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Incendios Acumulacién de material combustible.

Almacenamiento y trasvase de productos inflamables.
Proyecciones Impacto por fragmentos o particulas sélidas proyectadas.
Ruido Exposicién a ruido de motosierras y maquinaria en general.
Sobreesfuerzos Esfuerzos al retirar material de desbroce.

Tréfico dentro y fuera de la
obra

Esfuerzo por el uso de herramientas.
Movimientos bruscos.

Accidentes de trafico.
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red eléctrica

Atropello por vehiculo o maquinaria en movimiento
Salida de vehiculos de caminos de acceso

Vibraciones Exposicién a vibraciones de maquinas. =\’
2
s o=
550
20 2
g S @
2 2.,
25 S
7% S
@ =]
- 6
=P~ s
o o =
=2 E. a
58 °
Arcos eléctricos Elementos conductores con montaje defectuoso. % @
=y

Aislamientos defectuosos.

Carga mental Distribucion de tiempos.
Atencion complejidad de la p.e.s.

vordd
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Configuracion del puesto Espacios de trabajo durante la p.e.s.
Caracteristicas de equipos (PDVs, iluminacion, etc.).

Confinamiento Golpes, choques, cortes o atrapamientos por espacio reducido.
Posicion incémoda, esfuerzos.
Dificultades para rescate.
Condiciones ambientales desfavorables.

€699200 U OpeIBI0) ‘SOLNV'S VIDUVO NATHL

Contactos eléctricos Contactos directos por permanencia en zona de tension.
Contactos indirectos por deficiencias en aislamiento o por
inducciones.

Explosion Por pérdida de aislamiento eléctrico en p.e.s. o pruebas.

lluminacién lluminacién ambiental insuficiente en la zona de trabajo.

OAQVSsIA
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red eléctrica

2.10.2 Riegos laborales no evitables completamente

Para cada unidad constructiva basica se han estudiado los riesgos existentes, se han definido
las medidas preventivas y de proteccién colectiva y se detallan los equipos de proteccion
personal que debe utilizar los trabajadores, asi como la frecuencia de empleo.

Dadas las particularidades de las obras de construccion de lineas existen riesgos de caracter
especial que no es posible eliminar completamente conforme a lo sefialado anteriormente,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y redudd g
dichos riesgos y valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativa

aravi

220
= S &
- Riesgos derivados de las actividades realizadas en altura. Las medidas preventivas $& § =
corresponderan con lo establecido en la legislaciéon vigente, asi como la normati\% @ -O.,
interna del Grupo RE para trabajos en alturas y en particular con el establecimian’éz o E.
permanente de una doble fijacién. Estas medidas se valoran como efectivas a la isg % g
de los resultados histéricos que este riesgo arroja. g3

- Riesgos derivados de las actividades realizadas en la proximidad de lineas eléctrica%

en_servicio. Las medidas preventivas se corresponderan con lo establecido en la
legislacion vigente, asi como la normativa interna del Grupo RE sobre trabajos &3& g?
descargos en instalaciones de alta tensién. Estas medidas se valoran como efectivag & |3 =
la vista de los resultados histéricos que este riesgo arroja. % § %
- Riesgos derivados de corrientes inducidas generadas por la proximidad de carr@_s %:"%
eléctricos y magnéticos. Las medidas preventivas se corresponderan con lo establegido g ‘;&
en la legislacién vigente, asi como la normativa interna del Grupo RE, y en particularén £ §
el apartado “Fenomenos de induccion” del anexo normas especificas de segurig o o
Estas medidas se valoran como efectivas a la vista de los resultados histéricos que egte % E
riesgo arroja. cgi g i
- Riesgos derivados de la utilizacion de aeronaves. Las medidas preventivas se 80 % §
corresponderan con lo establecido en la reglamentacion de aviacion civilparala |2 &
regulacién de las actividades con aeronaves. % g §
o8} K]) 5
I~
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2.10.3 Evaluacién de los riesgos

Considerando que:

red eléctrica

- Se ha de establecer la Organizacion de Seguridad prevista en este Estudio y en

el futuro Plan de Seguridad.

- Sedispondra del material de seguridad referenciado en este Estudio y en el futuro
Plan, ademas de ser utilizado por los trabajadores

- Los trabajadores estaran formados y seran informados en los riesgos previsik

- Se emplearan los equipos de trabajo conformes a la normativa de seguridad.

- Se trabajara conforme a los criterios de seguridad establecidos en
disposiciones reglamentarias y normativa del Grupo RE referidas en el Plieg

Condiciones.

- Se aplicaran los mismos criterios de seguridad a los posibles Subcontratistas

Puede deducirse que para cada unidad constructiva y riesgo su tabla de probabilig
consecuencia y valoracion es la siguiente:

Actividad

Unidad constructiva

Riesgos
Agresion de animales
Caidas de personas a distinto nivel
Caidas de personas al mismo nivel
Configuracion del puesto de trabajo
Choques y golpes
Desprendimientos desplomes y derrumbes
Estrés térmico

lluminacioén

Trafico dentro y fuera de la obra

Gestion de la obra

Seguimiento de los trabajos de lineas

probabilidad

Baja

Muy baja
Baja
Baja
Baja

Muy baja
Baja
Media

Baja

consecuencia

Danina
Muy Dafiina
Poco dafina
Poco dafina

Danina

Danina

Danina
Poco dafina

Danina

valoracion

Tolerable

Tolerable

Trivial

Trivial

Tolerable

Trivial

Tolerable

Tolerable

Tolerable

A=

ppﬁew ap sIe
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Actividad

Unidad constructiva

Riesgos

Agresién de animales

Atmosfera nociva

Atrapamientos

Caidas de personas a distinto nivel
Caidas de personas al mismo nivel
Carga fisica

Carga mental

Condiciones ambientales
Contactos eléctricos

Cortes

Choques y golpes

Desprendimientos desplomes y derrumbes

Estrés térmico

Explosiones

lluminacién

Incendios

Proyecciones

Ruido

Sobreesfuerzos

Trafico dentro y fuera de la obra

Vibraciones

Obra Civil en Lineas aéreas

red eléctrica

Caminos y Accesos

probabilidad

Baja
Baja
Baja
Baja
Baja
Media
Baja
Media
Muy baja
Baja
Baja
Baja
Baja
Muy baja
Baja
Baja
Baja
Baja
Baja
Baja

Baja

consecuencia

Poco dafina
Poco daiiina
Danina
Danina
Poco daiiina
Poco danina
Poco dafina
Poco dafina
Muy Dafiina
Poco daiiina
Danina
Danina
Danina
Muy Dafiina
Poco dafina
Danina
Danina
Poco daiiina
Danina
Danina

Poco danina

valoracion
Trivial
Trivial
Tolerable MW
g
Tolerable [ sviss
= n—n-
Trivial | &6 S
= ¢ &
2 B.ug
Tolerable 5 & =
* -
. 2 ° 0
Trivial o v =
7] - =
o o =
Tolerablg ©® e =3
= &g
Tolerable g_ =
w2
o =
Trivial =]
Tolerabld
oe § g ?
Tolerable E =S
s
=
Tolerablg % © 5
N -
o O
Tolerabld 2 g %
> ag
.. wnn
Trivial > s &
=g
BB
ToIerableé a o
8 5
Tolerable & 3 %‘
o = S
Trivial |§ ¢ 2
o 2N
o o g
Tolerable = 2 =
Sy oD
=
Tolerable > < =
N N =
2 Do
Trivial | @& g
1
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Actividad

Unidad constructiva

Riesgos probabilidad
Agentes quimicos Baja
Agresion de animales Muy baja
Atmésfera nociva Baja
Atrapamiento por mecanismos en movimiento Baja
Caidas de objetos Baja
Caidas de personas a distinto nivel Baja
Caidas de personas al mismo nivel Baja
Carga fisica Media
Carga mental Muy baja
Condiciones ambientales Media
Confinamiento Baja
Cortes Baja
Choques y golpes Baja
Desprendimientos desplomes y derrumbes Baja
Estrés térmico Baja
Explosiones Muy baja
lluminacién Baja
Incendios Baja
Proyecciones Baja
Ruido Baja
Sobreesfuerzos Baja
Trafico dentro y fuera de la obra Baja
Ventilacién Media
Vibraciones Baja

Obra Civil en Lineas aéreas

red eléctrica

Obra Civil en apoyos (incluye demoliciones)

consecuencia

Poco daiina
Poco dafina
Daniina
Danina
Danina
Danina
Poco dafina
Poco dafina
Poco dafina
Poco dafina
Danina
Poco dafina
Poco dafina
Daniina
Danina
Muy Dafiina
Danina
Poco dafina
Danina
Poco dafina
Danina
Daiiina
Poco dafina

Poco dafiina

valoraciéon
Trivial

Trivial

Tolerab)

o

)

Tolerab|

)

Tolerab)
Tolerab

Trivial

)

Tolerab

Trivial

) ®
PLIPEJA] 3P SI[BL)SNPUY ST

Tolerab)

)

Tolerab|
Trivial

Trivial

Tolerab)|

Tolerab)

R@699R00 1 OFRIBI0) ‘COLIYS DIOHO NATHd

Tolerab
Tolerab)

Trivial

Tolerab)

Trivial

Tolerab)

Tolerab)

)

Tolerab)

Trivial

Vol

~CSTSTOETAA OUaUNDOP [ TepieA opand y¢0Z/c0/S0O
BIP [0 10/ESOTO} ;03U [0 U0 OPLnSISal OJuNOO(]

L SOIMUISuL}

7

SOJMIDY

R

3p [eYQ 0133[0D)}

OAQVSsIA

Proyecto L/ 220 kV DC MODIFICACION ILLORA —
TAJO ENCANTADA 1Y 2 TRAMO 123 - 126

Ref.: TI.L/24/002/N-3713-L6815-022

Estudio de Seguridad y Salud @




Página 114 de 295


red eléctrica

Actividad Armado e lIzado
Unidad constructiva Acopio de la estructura
Riesgos probabilidad  consecuencia  valoracion
Agresion de animales Baja Poco dafina Trivial
Atrapamiento por mecanismos en movimiento Baja Dafiina Tolerable
Caidas de objetos Baja Dafina Tolerak Ie
Caidas de personas a distinto nivel Muy baja Dafiina Trivial =
Caidas de personas al mismo nivel Baja Poco dafina Trivial % U§ u%
Carga fisica Baja Poco dahina Trivia| E_’ g g
Condiciones ambientales Media Poco dafina Toleral Ie:é_ g g
Cortes Baja Poco dafina Triviall § 5 §
Choques y golpes Baja Poco dafiina Trivial g “
Estrés térmico Baja Dariina Tolerable
. . IEBZY
Sobreesfuerzos Baja Poco dafiina Trivigl & =S g
Trafico dentro y fuera de la obra Baja Dafina Tolera I% 1 % §*
T
Actividad Armado e Izado de lineas aéreas Cé S, §
Unidad constructiva Armado e Izado é g E
Riesgos probabilidad consecuencia valoraci'g) g %
Agresion de animales Baja Dafina Tolera g i
Atrapamientos Baja Dariina Tolera % §
= G
Caidas de objetos Baja Dariina Tolera § 2
Caidas de personas a distinto nivel Baja Dafiina Tolera § é
Caidas de personas al mismo nivel Muy baja Dafiina Trivi vE
Carga fisica Baja Dariina Tolera
Carga mental Baja Poco dafiina Trivi
Condiciones ambientales Media Poco dafiina Tolera
Contactos eléctricos Baja Dafiina Tolera
Cortes Baja Dafiina Tolera
Choques y golpes Baja Dafiina Tolera
Desprendimientos, desplomes y derrumbes Baja Poco daiiina Trivial
Estrés térmico Baja Dariina Tolerable
lluminacién Baja Poco dafina Trivial
Incendios Baja Danina Tolerable
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Actividad
Unidad constructiva
Riesgos

Radiaciones no ionizantes

Sobreesfuerzos

Trafico dentro y fuera de la obra

red eléctrica

Armado e Izado de lineas aéreas

Armado e lzado
probabilidad

Baja
Baja

Baja

Armado e Izado de lineas aéreas

consecuencia

Dafina
Poco danina

Danina

Desmontaje de apoyos

Actividad

Unidad constructiva

Riesgos probabilidad
Agresion de animales Baja
Atrapamiento por mecanismos en movimiento Baja
Caidas de objetos Baja
Caidas de personas a distinto nivel Baja
Caidas de personas al mismo nivel Baja
Carga fisica Baja
Condiciones ambientales Baja
Contactos eléctricos Baja
Contactos térmicos Baja
Cortes Baja
Choques y golpes Baja
Desprendimientos, desplomes y derrumbes Muy baja
Estrés térmico Baja
lluminacién Baja
Incendios Baja
Proyecciones Baja
Radiaciones no ionizantes Baja
Ruido Baja
Sobreesfuerzos Baja
Trafico dentro y fuera de la obra Baja

consecuencia

Poco dafina
Danina
Danina
Danina

Poco dafina

Poco dafina

Poco dafina
Danina
Danina

Poco daiina
Daniina

Muy Dafiina
Danina

Poco dafina
Danfina

Poco dafina

Poco dafina

Poco dafina
Daniina

Danina

valoracion
Tolerable

Trivial

Tolerable
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Actividad
Unidad constructiva
Riesgos
Agresion de animales
Atrapamiento por mecanismos en movimiento
Caidas de objetos
Caidas de personas a distinto nivel
Caidas de personas al mismo nivel
Carga fisica
Condiciones ambientales
Contactos eléctricos
Cortes
Choques y golpes
Desprendimientos, desplomes y derrumbes
Estrés térmico
lluminacién
Incendios
Sobreesfuerzos

Trafico dentro y fuera de la obra

red eléctrica

Tendido de conductores y cables de

tierra

Tendido de cables

probabilidad
Baja
Baja
Baja
Baja
Baja

Baja

Baja
Baja
Baja
Muy baja
Baja
Baja
Baja
Baja

Baja

consecuencia

Poco dafina
Danina
Danina
Danina
Danina

Poco darina

Danina
Danina
Poco daiiina
Muy Dafiina
Danina
Poco dafina
Danina
Poco dafina

Dafina

valoracion
Trivial
Tolerable—m
Tolerable
=)
Tolerable &
g
=
Tolerable 2
g
Trivial a
®
=
o
o
Tolerable E_
Tolerab ew g
Trivial g S
Q
Tolerab e;;
@)
Tolerab %
Trivial E
S
Tolerable~
o
&
Trivial| &
3
Tolerable®
S
S
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red eléctrica

Ejecucion de trabajos de talas, podas y

Actividad desbroces
Unidad constructiva Talas, podas y desbroces
Riesgos probabilidad consecuencia valoracion
Agresion de animales Baja Dafiina Tolerable
Atrapamientos por mecanismos en movimientos Baja Danina Tolerable
z
Caidas de personas a distinto nivel Baja Dafina Tolerable
5]
Caidas de personas al mismo nivel Baja Dariina Tolerable =5
2.0 2
Carga fisica Baja Dafiina Tolerable i 'E" ug
=N
Carga mental Baja Poco dafina Trivial % § o
@ =
Condiciones ambientales Baja Poco dafina Trivial = g g-
: Ll
Cortes Baja Dafiina Tolerable § g &
7]
Choques y golpes Baja Dafiina Tolerable E
Desprendimientos, desplomes y derrumbes Baja Dafiina Tolerable
L . : TE Sy
Estrés térmico Baja Dafiina Tolerabg = § a8
> <
Incendios Baja Dafiina Tolerable~ % §,
N O
° =
Proyecciones Baja Dafiina Tolerab % A %
> 27
Ruido Baja Daiiina Tolerab eg < B
[
= o
Sobreesfuerzos Baja Dafiina Tolerabe51 @; g
n o
Trafico dentro y fuera de la obra Baja Dariina Tolerab eQ % %
o =1
Vibraciones Baja Daiiina Tolerablés. g S
o [N}
S
5 =S
S &d
E
Actividad Gestion de obra S 5Z
. o . . (=)
Unidad constructiva Puesta en servicio
Riesgos probabilidad consecuencia valoracion
Arcos eléctricos Baja Dariina Tolerable S
Carga mental Baja Poco dafina Trivial 72
Configuracion del puesto Baja Dafiina Tolerable %
Confinamiento Baja Dariina Tolerable
Contactos eléctricos Baja Dariina Tolerable
Explosion Muy baja Muy Dafiina Tolerable
lluminacién Baja Poco dafina Trivial
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red eléctrica

2.10.4 Medidas de prevencion

De forma general, las medidas de prevencion y de proteccion para cada uno de los riesgos que
se exponen seguidamente deben estar recogidas en el Manual de Seguridad de la Empresa
Proveedora.

Asimismo, las medidas de prevencion y de proteccion para cada uno de los riesgos que se
exponen en la evaluacion especifica se recogen en el anexo correspondiente donde se tratan

las normas especificas de seguridad.
Las Empresas adjudicatarias asumiran estas normas como de obligado cumplimiento. Si g@x} =
adoptaran otras medidas especificas, asi como su exposicion mas detallada, deben sé: “E =
. . . . (93
concretadas y desarrolladas en el Plan de Seguridad que las empresas adjudicatarias de béé%l (ED 0,
. =}
elaborar. 53 o
o @
@» =
- 6
(=T~
o A &
. .. g E. a
Riesgos Agentes quimicos 58 °
% 7
Situaciones de riesgo Medidas de prevencion y de proteccion e
Exposicion a sustancias toxicas (hormigones). Previamente a la utilizacién de un producto quimi¢ey mSy
Exposicién a sustancias téxicas (resinas de debera conocerse su ficha higienica. S S &
sellado). Utilizaciéon de mascarillas filtrantes. % > g S
Exposicién a sustancias toxicas (pintura de Utilizacién de ropa de proteccion. % &2
impermeabilizacion) Utilizar guantes protectores. E 2.
o g
» CE
s E°
. ., . g 8
Riesgos Agresion de animales S 83
»n o
. : . : A .. ° o 2
Situaciones de riesgo Medidas de prevencion y de proteccion |Q % 5
o =
: e
Picadura de insectos * En caso existencia de insectos cg_ =N
Ataque de perros Vestir ropa de trabajo correctamente =5 g g
Agresion por otros animales. Procurar no realizar el trabajo en las horas de % g §
mayor insolacion. S B2
e . - Ne) N O
Utilizar repelentes o insecticidas. © A -
Utilizar dispositivos para ahuyentarlos.
* En caso existencia de otros animales
No darles nunca la espalda. =
No realizar movimientos bruscos en su presencia g
Si es necesario protegerse en el vehiculo. )
*Acudir al servicio de atencion médica préximo.
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Riesgos

Situaciones de riesgo

Durante la realizacion de pruebas de aislamiento de

cables.

Por golpes o perforaciones involuntarias de cables
aislados durante trabajos préximos

No haber retirado elementos de obra que generen
cortocircuitos en la p.e.t.

Aislamientos defectuosos en la fase de
construccion.

Elementos conductores con montaje defectuoso.

Riesgos
Situaciones de riesgo

Ambiente pulvigeno (con riesgo de silicosis)
Reduccién de visibilidad afectando a la seguridad

Riesgos

Situaciones de riesgo

Atrapamiento al dirigir y situar los cajones.

Atrapamiento al dirigir y situar los elementos
prefabricados.

Atrapamiento por bobinas y cabrestantes

Atrapamiento por desplazamiento de la estructura
durante la descarga

Atrapamiento por herramientas neumaticas de
corte.

Atrapamiento por manipulacion en suelo de la
estructura.

Atrapamiento por maquina de tiro
Atrapamiento por maquinas de excavacion

Atrapamiento por mecanismos de tendido de cables

cabrestante, tambor, poleas, cable piloto, mandril,
etc.

Atrapamiento por montaje de las bobinas sobre
bastidores de giro

Atrapamiento por plumin de descarga.
Atrapamiento por maquinas de izado-arriostrado.

red eléctrica

Arcos eléctricos
Medidas de prevencion y de proteccion

Formar y habilitar a los trabajadores.

Elaborar procedimientos de ejecucién adecuados
los trabajos en tensién a realizar.

Disponer de equipos de proteccion individual
principalmente: gafas o pantalla, casco aislante,
ropa de trabajo.

No abrir ni cerrar circuitos con carga eléctrica.

No mantener dos puntos con distinto potencial
accesibles entre si, sin proteger.

No invadir el area de trabajos en tension

Atmésfera nociva
Medidas de prevenciéon y de proteccion

Disponer de equipos de proteccion individual
principalmente: mascarilla, gafas, ropa de trabajo

Utilizacion de sistemas de extraccion localizada d
polvo en la zona de generacion.
Realizacién de los trabajos en humedo.

Aplicar métodos de trabajo que reducen la
produccion de polvo.

Atrapamiento mecanismos

movimiento

por

Medidas de prevencién y de proteccion

Comunicar y/o corregir deficiencias detectadas.

Emplear herramientas auxiliares adecuadas:
empujadores, ganchos.

Formacion de los operarios en la utilizacion de la
magquinaria.

Los elementos moviles estaran protegidos.

Maquinas en buen estado con protecciones,
resguardos y dispositivos de seguridad.

No emplear prendas holgadas, anillos, pulseras,
pelo suelto, ...

No tocar partes en movimiento.

Respetar distancias entre maquinaria y zonas de
paso y trabajo.

Respetar y cumplir las sefalizaciones.

Se procurara trabajar en espacios amplios.
Tener la iluminacién adecuada.

Utilizar el calzado adecuado.
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Riesgos

Situaciones de riesgo

Atrapamiento por maquinaria automotriz en general.

Atrapamiento por poleas de tendido.
Atrapamiento por tractores de desbrozado.

Riesgos
Situaciones de riesgo

Caida de componentes manipulados con gruas
autopropulsadas.

Caida de componentes transportados por
aeronaves

Caida de elementos izados con gruas y
cabrestantes.

Caida de elementos manipulados con grtas
autopropulsadas.

Caida de elementos sueltos en el desmontaje.
Caida de estructura en el desmontaje.

Caida de herramientas durante el tendido de cables
piloto.

Caida de herramientas durante el tendido de
conductores.

Caida de perfiles manipulados con gruas
autopropulsadas.

Caida por amarre defectuoso de paquetes de
barras descargados

Caida por desplomes de aeronaves

Caida por manipulacién manual de componentes y
herramientas.

Caida por manipulacién manual de la estructura.

Caidas por posicionamiento inadecuado de quien
maneja el plumin.

Caida de cargas durante el desplazamiento.

Riesgos
Situaciones de riesgo

Caida al ascender y descender del apoyo.

Caida desde arboles durante la actividad de podas.
Caida desde arboles por enganches del piloto
Caida desde bocas de acceso a la galeria

Caida desde el borde de la zanja excavada

Caida desde elementos orograficos circundantes
del apoyo.

red eléctrica

Atrapamiento mecanismos

movimiento

por

Medidas de prevencién y de proteccion

en

Caidas de objetos
Medidas de prevencion y de proteccion

Adecuar los accesorios (eslingas, ganchos, etc.) g
las caracteristicas de la carga.

La carga debera ir lo mas sujeta posible.

No trabajar a diferentes niveles en la misma vertiq
si es necesario se utilizaran medios sélidos de
separacion.

Nunca se permanecera debajo de la carga.
Respetar y cumplir las sefializaciones
Senfalizacion de la zona de trabajo.

Sdlo se utilizaran los aparatos elevadores por
personal especializado.

Tener los materiales necesarios para el trabajo
dentro de recipientes adecuados.

Usar cuerda de servicio o poleas para subir o bajg
materiales.

Utilizar el casco de seguridad y calzado adecuadd

Caidas de personas a distinto nivel

Medidas de prevencion y de proteccion

A la hora de bajar no se saltara, se bajara hasta ¢
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ultimo escalon.

Arriostramiento del apoyo en caso de mal estado,
duda o modificacion de sus condiciones de
estabilidad.

Ascenso y descenso con medios y métodos
seguros: escaleras adecuadas, etc.

Colocacion correcta y estable de la escalera
(separada Y4 de la longitud, piso firme y nivelado).
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Riesgos

Situaciones de riesgo
Caida desde escaleras portatiles al bajar y salir de
la excavacion.

Caida desde la caja del camién al subir y bajar
repetidamente.

Caida durante el montaje de protecciones sobre
infraestructuras.

Caida durante la permanencia en la estructura del
apoyo.
Caida en el ascenso / descenso de los apoyos.

Caida por atrapamiento de cuerdas por la gria de
izado

Caida por desniveles, zanjas y taludes
Caida por el hueco de la cimentacion.

Riesgos
Situaciones de riesgo

Caida por deficiencias en el entorno de la zona de
armado.

Caida por deficiencias en el suelo.
Caida por pisar o tropezar con objetos en el suelo.

Caida por superficies en mal estado por condiciones
atmosféricas (heladas, nieve, agua, etc.).

Invasién de acopios en zona de transito por
limitacién del espacio.

Resbalones / tropezones en la traza de la linea
Resbalones / tropezones en la zona de desmontaje

Resbalones / tropezones en la zona de ubicacion
maquinas
Resbalones / tropezones por malos apoyos del pie.

red eléctrica

Caidas de personas a distinto nivel

Medidas de prevencién y de proteccion
Comprobar el estado del arbol antes de iniciar
ninguna operacién en el mismo.

El ascenso se hara de frente con las manos libres
de objetos y agarrandose a los peldafios.

Eleccion de la escalera adecuada al trabajo a
efectuar.

Estancia en la estructura utilizando la linea de
seguridad.

Evitar posturas inestables.
Inspeccion del estado del terreno y del apoyo.

La escalera sobresaldra 1 m aproximadamente
sobre el plano a donde se deba acceder.

Mantener el orden y limpieza de la zona.
Senfalizacion de la zona.

Si los andamios son moéviles se deben poder frena
firmemente.

Si se trabaja por encima de los 2 m se utilizara
arnés de seguridad, que se debera anclar a un
punto fijo diferente de la escalera.

Tener la iluminacién adecuada.

Todos los andamios de mas de 2 m de altura
tendran barandillas a 0, 9 m con la suficiente
rigidez, asi como una barra intermedia y rodapiés
0,15 m.

Todos los andamios y plataformas se construiran
estructura firme y sélida.

Utilizacién del arnés de seguridad.
Utilizar calzado adecuado.

Verificacién del buen estado de conservacion y
resistencia de todos los componentes.

=
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Caidas de personas al mismo nivel
Medidas de prevencion y de proteccion

Comunicar y/o corregir deficiencias detectadas.
Mantener orden y limpieza en la zona de trabajo.
Respetar y cumplir las senalizaciones.

Tener la iluminacién adecuada.

Utilizar el calzado adecuado.
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Utilizar los pasos y vias existentes.
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Riesgos
Situaciones de riesgo

Carga dinamica por manejo de desbrozadoras,
motosierras, madera cortada, etc. (actividad fisica).

Carga dinamica (actividad fisica) por ascenso y
descenso a los apoyos

Carga dinamica (actividad fisica).

Carga dinamica durante el asentamiento de cables
(actividad fisica).

Carga dinamica durante el hormigonado (actividad
fisica).

Carga dinamica durante la manipulacién de cajones
(actividad fisica).

Carga estatica o postural (espacios de trabajo)

Carga estatica o postural en la excavacioén de la
recueva(espacios de trabajo)

Carga estatica o postural sobre la estructura de
celosia (espacios de trabajo)

Condiciones climaticas exteriores.
Movimientos repetitivos al armar por barras.
Movimientos repetitivos.

Riesgos
Situaciones de riesgo

Aislamiento.

Atencion complejidad de la p.e.s.

Atencién complejidad.

Distribucién de tiempos y permanencia en alturas.
Distribucion de tiempos.

Horario de trabajo

Monotonia por trabajos repetitivos.

Permanencia en el interior de camaras, galerias o
tuneles.

Riesgos
Situaciones de riesgo

Humedad.

Ruido de maquinaria de excavacion.
Ruido molesto

Temperatura

Ventilacion/Calidad del aire en el interior de los
cajones

Clima extremo.

red eléctrica

Carga fisica
Medidas de prevencion y de proteccion

Emplear solo trabajadores en adecuada forma
fisica.

Se adoptaran pausas o cambios de actividad,
dentro de la jornada.

Reducir el manejo manual de cargas a situaciones
excepcionales.

Se utilizaran las prendas de trabajo adecuadas er
funcién del clima.

Se analizara la influencia de posibles condiciones
climaticas extremas (frio-calor).

&

-

@

>

w2

Carga mental %
Medidas de prevencion y de proteccion |~
Q

&

Establecer medidas que permitan comunicarse a %
trabajadores aislados. g
Se organizara el trabajo previendo la necesidad deoo
pausas o paralizaciones. §
Destinar personal con la cualificacion necesaria %

para la tarea encomendada.

No realizar actuaciones en solitario, fuera de la
observacion de un acompafante.

Condiciones ambientales

Medidas de prevencion y de proteccion
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Tener prevista la iluminacion adicional en funcion de
la zona

Se mantendra una buena ventilacion de la zona de
trabajo.

—Si es posible aislar fuentes productoras de ruido.
Utilizar protectores antirruido.
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Riesgos
Situaciones de riesgo

Caracteristicas de equipos (PDV'’s, iluminacion,
reflejos, etc.)

Distribucién de equipos
Lugares de trabajo durante la p.e.s.

Riesgos
Situaciones de riesgo

Atmodsfera nociva o viciada en el interior de la
galeria.

Dificultades para rescate.

Golpes, choques, cortes o atrapamientos por
espacio reducido.

Posicion incomoda, esfuerzos.
Riesgo de inundacién por nivel freatico.
Situaciones de aislamiento o incomunicacion.

Condiciones desfavorables en el interior de la
excavacion.

Espacio confinado en el interior de la camara de
empalme, galeria o tunel.

red eléctrica

Configuracion del puesto de trabajo

Medidas de prevencion y de proteccion

Se tendra en cuenta las influencias provocadas por

trabajos préximos.

Retirar los equipos innecesarios.

Las zonas de trabajo se mantendran siempre
limpias y ordenadas.

Confinamiento
Medidas de prevencion y de proteccion

Establecer procedimientos de trabajo en recintos
confinados.

Utilizar procedimientos de descargo y etiquetado
equipos.

Establecer procedimientos de rescate.

Formar e informar a los trabajadores.

En los trabajos que requieran el uso de sustancia
volatiles, no se realizaran operaciones que pueda
provocar su deflagracion.

Limitar el acceso al recinto a las personas
autorizadas, el jefe de trabajo controlara las
personas que accedan.

No permanecer sin apoyo y comunicacion exterio

Establecer sistemas de comunicacion visual o
acustica.

Realizar mediciones de la atmosfera previas al
acceso y durante la permanencia.

Mantener las condiciones respirables del recinto
ventilando o bien utilizar equipos de proteccién
respiratoria.

Controlar la temperatura del recinto o el tiempo de
presencia.

Alumbrado portatil con transformadores de
seguridad.

=N

'z
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Utilizar maquinas portatiles neumaticas o eléctricas

con alimentacion a 24 V, o con sistema de
separacion de circuitos o con proteccion por relé
diferencial de alta sensibilidad.

£699700 JU OpEI3A0) ¢

vordd

~CSTSTOETAA OUaUNDOP [ TepieA opand y¢0Z/c0/S0O
BIP [0 10/ESOTO} ;03U [0 U0 OPLnSISal OJuNOO(]

PLIPEIA] 9P SI[ELY) SN KT
SOJIUIIY I, SOINUITUY

3p [e1YQ 0133[0DF

OAQVSsIA

Mantener las botellas de oxigeno y acetileno fuera
del recinto en caso de trabajos de soldadura
acetilénica.

Mantener los grupos de soldadura eléctrica fuera
del recinto.

Utilizar los equipos de proteccion individual
adecuados al trabajo a realizar.
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red eléctrica

Riesgos Contactos eléctricos
Situaciones de riesgo Medidas de prevencién y de proteccion
Con lineas eléctricas cruzadas por deficiencias de * Para trabajos en instalaciones sin tension.
las protecciones Formar e informar a los trabajadores.
Contactos directos con cables de fuerza y control Cumplir procedimiento para el descargo de las
Contactos directos con circuitos eléctricos instalaciones.
subterraneos

Verificar la ausencia de tensién previa a los trabajos

= Y
>
2
5] § :
. . 5
Contactos directos con lineas de MT. Disponer y utilizar los equipos de bloqueo y de 2@ =3
Contactos directos con lineas eléctricas en el sefializacion y delimitacion. 2 = ug
. . . . o =
trayecto de vuelos. Colocar equipos de puesta a tierray en cortocwcmtoa' 2 ;
Contactos directos con otros circuitos proximos adecuados. rmT : =
Contactos directos en el izado por proximidad de Mantener distancias de seguridad a elementos en £ e g
lineas eléctricas de MT y AT. tension. 2 = ;
q q [ 2N )
Contactos directos por permanencia en zona de g_ 2
tension * Trabajos en proximidad de instalaciones eléctricas 2-
Contactos indirectos por deficiencias de con tension
aislamiento.

Formar e informar a los trabajadores.
Contactos indirectos por manipulacion en cajas de Mantener las distancias de seguridad
conexiones
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i i ) ) ) o Senalizar, vallar o apantallar la zona para impedir
Corrientes inducidas por existencia de circuitos contacto con elementos en tension.

réximos .
P En caso de apertura de zanjas, demandar

informacion a las Empresas Eléctricas sobre
conducciones eléctricas enterradas.

*Inducciones

Poner a tierras todas las masas metalicas,
especialmente las de mayor volumen.

Manipular las tierras como si fueran elementos en
tension.

No formar nunca parte de un bucle inducido
Informar especificamente de este riesgo

€699200 o OPEISA[0D) ‘SOLNV'S VIDIVORHA AL

En todos los casos se cumplira estrictamente la
normativa legal e interna vigente

Riesgos Contactos térmicos %
Situaciones de riesgo Medidas de prevencion y de proteccion o
Contacto con proyecciones de oxicorte. Utilizar guantes de proteccion térmica o mecanica.

Utilizar ropa de trabajo de caracteristicas térmicasu
otras caracteristicas adecuadas, que cubran
totalmente el cuerpo.
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Riesgos
Situaciones de riesgo

Cortes por barras desmontadas.
Cortes por contacto con el cable tendiéndose.

Cortes por flejes y elementos punzantes de las
bobinas.

Cortes por herramientas manuales.
Cortes por herramientas portatiles eléctricas.
Cortes por herramientas portatiles neumaticas.

Cortes por herramientas punzantes empleadas en
el armado.

Cortes por herramientas punzantes empleadas en
el desmontaje.

Cortes por irregularidades en el corte de los perfiles.

Corte por aristas en barras cortadas.
Cortes por motosierras y desbrozadoras.
Cortes por objetos punzantes o con filo
Cortes por objetos superficiales.

Riesgos
Situaciones de riesgo

Choques contra equipos de trabajo en la zona de
tendido.

Choques contra estructuras

Choques contra la estructura montada al moverse o
desplazarse.

Choques contra la estructura montada al moverse o
desplazarse.

Choques contra objetos fijos y choques contra
objetos méviles en el entorno de la zona de
descarga.

Choques contra objetos fijos y choques contra
objetos moviles.

Golpes contra ménsulas soporte de los cables.

Golpes por barras tensionadas liberadas al ser
cortadas.

Golpes por fallos de grapas de retencion.
Golpes por herramientas manuales de armado.

Golpes por herramientas manuales manejadas por
otros.

Golpes por herramientas portatiles eléctricas.
Golpes por herramientas portatiles neumaticas.
Golpes por herramientas portatiles.

Golpes por maquinas y equipos de trabajo
manejados por otros.

Golpes por movimientos imprevistos de barras
durante el armado.

red eléctrica

Cortes
Medidas de prevencion y de proteccion

Evitar la existencia de puntas o superficies
cortantes o elementos incisivos.

Proteger o sefializar las superficies cortantes que
no se puedan eliminar.

Utilizar las herramientas adecuadas a cada trabaj
y en buenas condiciones.

Utilizar guantes de proteccién mecanica.
Utilizar casco de proteccién.

Utilizar ropa adecuada de manga larga.
Utilizar calzado especial.

O
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Choques y golpes
Medidas de prevencion y de proteccion

Atencion a circunstancias extraordinarias (obras,
trabajos, zonas oscuras, lluvia...).

Colocacion adecuada de la carga (no sobrecargal
bien sujeta, estable y centrada).

Mantener la zona de trabajo limpia y ordenada
Respetar y cumplir las senalizaciones.

Revisar periddicamente el estado del
vehiculo/maquina automotriz.

Sélo conduccidn por personal con el permiso
adecuado.

Tener iluminacién adecuada.
Utilizar el calzado adecuado.
Utilizar la ropa de trabajo adecuada.
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Riesgos

Situaciones de riesgo

Golpes por otros objetos estructurales
Golpes por otros objetos.
Golpes por proximidad de |la aeronave

Riesgos

Situaciones de riesgo

De cadenas de aisladores durante su instalacion
de crucetas por sobrecargas durante el tendido
De poleas de tendido durante su instalacion.

Derrumbe de piedras masas desestabilizadas por
arboles abatidos

Desplome de la pluma de izado por cargas de
viento

Desplome de la pluma de izado por sobrecargas.
Desequilibrio o desplome de grua (cuando se use)
Desprendimiento de tierras excavadas.

Desprendimientos de elementos de la torre en fase
de montaje

Desprendimientos de elementos de montaje fijos

Desprendimientos de elementos de proteccion
perimetral

Desprendimientos de elementos en la fase de
desmontaje

Desprendimientos de elementos izados antes de su
fijacion

Desprendimientos de masas transportadas
Desprendimientos de taludes

Hundimiento o colapso de la torre por desequilibrio
de cargas

Hundimiento de hoyos o cimentaciones
Hundimiento de paredes de la zanja

Desprendimientos en tuneles y galerias en mal
estado.

Riesgos
Situaciones de riesgo

Cambios bruscos de temperatura.
Exposicién prolongada al calor.

Exposicién prolongada al frio durante la
permanencia en las torres.

Exposicién prolongada al frio.

red eléctrica

Choques y golpes

Medidas de prevencion y de proteccion

Desprendimientos
derrumbes

desplomes

5

Medidas de prevencion y de proteccion %

L . . & 3

Antes de iniciar el trabajo comprobar el tipo de & @

terrero. ) .

Antes del inicio del trabajo se comprobara el estago i g

de los elementos situados por encima de la zona de§ §'

trabajo, si estos se encuentran en mal estado no se % @«
iniciara el mismo. e

Se debe comprobar el estado del terreno y del
entibado antes de iniciar la jornada y después de
que haya llovido fuertemente.

Se debe entibar la zanja siempre que el terrero se
blando o se trabaje a mas de 1, 5 m de profundida

Utilizar el casco de seguridad.
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Medidas de prevencion y de proteccion

*Planificar el trabajo para no trabajar en las horas
de mayor insolacion.

—Utilizar ropa de trabajo correctamente.
—Tener la cabeza cubierta
Beber agua regularmente.
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Riesgos

Situaciones de riesgo

Golpe de calor.
Golpes de calor por elevadas temperaturas

Riesgos
Situaciones de riesgo

Magquinas, equipos y botellas de gases.
Voladuras o Material explosivo

Por pérdida de aislamiento eléctrico en p.e.s. o
pruebas.

Riesgos
Situaciones de riesgo

Deslumbramientos y reflejos
lluminacién ambiental insuficiente en caso de
horarios prolongados.

lluminacién ambiental insuficiente en el interior de la
camara.

red eléctrica

Estrés térmico

Medidas de prevencion y de proteccion

—Si fuese necesario, trabajar a turno.
Controlar el tiempo de exposicion
Tener disponibles pastillas de sal.

*Utilizar ropa de frio correctamente.
—Utilizar ropa adecuada.
—En caso necesario trabajar a turno.

Si el frio es muy intenso, no trabajar nunca una
persona sola.

Prever tiempos de adaptacion cuando varien las
zonas de trabajo y exista disparidad de temperatu
entre las mismas.

Cuando se deba trabajar en estas condiciones se
debe controlar la sudoracién.

Explosiones
Medidas de prevencion y de proteccion

Las maquinas y equipos deberan cumplir la
reglamentacion vigente.

Colocar valvulas antirretorno en los equipos de
soldadura oxiacetilénica.

Dejar las botellas de gases fuera de la zona de
trabajo.

Correcta identificacién de los gases comprimidos.

Los trabajos en recintos cerrados y con atmosferg
explosivas deberan procedimentarse.

La instalacion eléctrica del recinto cumplira la
reglamentacioén vigente.

Evitar la acumulacion de gases combustibles.
Dotar de ventilacion forzada la zona de trabajo.

En caso de emplear explosivo se realizara
procedimiento de trabajo.

Evitar o limitar la permanencia de trabajadores en
lugares con riesgo de explosion.

lluminacién
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Medidas de prevencion y de proteccion

Tener prevista la iluminacion adicional
Tener prevista iluminacion de socorro

Disponer las luminarias siempre en posicion cenital

Evitar trabajar por la noche o en horarios de baja
visibilidad.
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Riesgos

Situaciones de riesgo

lluminacién ambiental insuficiente en el interior de la

galeria.

lluminacién ambiental insuficiente en el interior de
los cajones

lluminacién ambiental insuficiente en espacio de
control

lluminacién ambiental insuficiente en horarios
nocturno.

lluminacién ambiental insuficiente.

Riesgos
Situaciones de riesgo

Acumulacion de material combustible.

Almacenamiento y trasvase de productos
inflamables.

Entorno de trabajo rural y forestal
Proyecciones de chispas de herramientas de corte
Proyecciones de particulas calientes (oxicorte)

Riesgos
Situaciones de riesgo

Impacto por fragmentos o particulas proyectadas
por las palas.

Impacto por fragmentos o particulas sdlidas al
cortar o trocear

Impacto por fragmentos o particulas sélidas
proyectadas

Impacto por fragmentos o particulas sélidas.

Proyecciones de sistema neumatico de
herramientas de corte

Proyecciones liquidas.

Riesgos
Situaciones de riesgo

Exposicién a radiacién visible o luminosa.

red eléctrica

lluminacién

Medidas de prevencion y de proteccion

Incendios

Medidas de prevencion y de proteccion

Se limitara la cantidad de sustancias combustibles

en los lugares de trabajo.

Los combustibles se almacenaran en locales y
recipientes adecuados.

En la medida de lo posible se evitara trabajar con
sustancias de elevada inflamabilidad.

Se debera cumplir la reglamentacioén vigente para
proteccion contra incendios forestales

Las instalaciones eléctricas de b.t. cumpliran las
reglamentaciones vigentes en particular en lo
relativo a cargas, protecciones.

Se dotaran los lugares de trabajos de extintores
portatiles adecuados.

Proyecciones
Medidas de prevencion y de proteccion

No hacer coincidir si es posible las maquinas que
puedan originar proyecciones, con otros
trabajadores.

Instalar pantallas de separacion o mantas para
evitar la dispersion de proyecciones.

Delimitar o sefializar la zona donde se puedan
producir proyecciones.

Utilizar gafas o pantalla facial.

D
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Utilizar ropa de trabajo adecuada con manga larga.
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Utilizar casco de proteccién.

Radiaciones no ionizantes
Medidas de prevencion y de proteccion

Utilizacién de gafas de proteccion o careta facial
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Riesgos

Situaciones de riesgo

Exposicién a radiacion infrarroja.

Riesgos
Situaciones de riesgo

Exposicioén a ruido.

Exposicién a ruido de elementos de perforacion.
procedente de maquinas y equipos de corte
Exposicién a ruido de motosierras.

Exposicién a ruido originado por la aeronave

Riesgos
Situaciones de riesgo

Esfuerzo por el uso de herramientas de apriete de
tornilleria.

Esfuerzo por el uso de herramientas.
Esfuerzos al colocar encofrados
Esfuerzos al empujar o colocar anclajes.

Esfuerzos al empujar o posicionar cajones
prefabricados.

Esfuerzos al empujar o tirar de las barras de la
estructura.

Esfuerzos al empujar o tirar de los cables aislados.
Esfuerzos al empuijar o tirar de objetos.

Esfuerzos al empujar o tirar para cosido de las
barras.

Esfuerzos al levantar, sostener o manipular cargas.

Esfuerzos al levantar, sostener o manipular
materiales de armado.

Esfuerzos al manipular cargas en altura.
Esfuerzos al manipular elementos desmontados.
Esfuerzos al retirar material de desbroce.
Limitaciones fisicas por falta de entrenamiento.

Movimientos bruscos de la carga mientras esta
suspendida.

Movimientos bruscos.

Radiaciones no ionizantes

Medidas de prevencion y de proteccion

Utilizacion de mandil o equipo similar.
Utilizacién de guantes largos.
Utilizacion de polainas.

Ruido
Medidas de prevencion y de proteccion

Aislar equipo generados del ruido.

Sustituir herramienta pon otra con mejores
aislamientos.

Utilizar protectores antirruido

Sobreesfuerzos
Medidas de prevencion y de proteccion

Utilizar las herramientas adecuadas siguiendo las
instrucciones del fabricante.

Potenciar los habitos correctos de trabajo.

Emplear solo operarios formados en los métodos
procedimientos de trabajo seguros en la
manipulacién de cargas.

red eléctrica
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Riesgos
Situaciones de riesgo

Accidentes de trafico

Atropello a personal circulante por vehiculo o
maquinaria en movimiento

Choques y golpes entre vehiculos

Salida de la via de vehiculos de transporte de la
estructura

Salidas de vehiculos de las vias
Vuelco de vehiculos

Riesgos
Situaciones de riesgo

Atmosferas bajas en oxigeno.

Ventilacion ambiental insuficiente en el interior de la
galeria

Ventilacion ambiental insuficiente en fondo del
hoyo.

Ventilacién ambiental insuficiente.
Ventilacién excesiva por corrientes de aires
Atmoésferas insalubres.

Riesgos
Situaciones de riesgo

Exposicién a vibraciones de herramientas de
perforacion.

Exposicién a vibraciones de maquinas.

Riesgos
Situaciones de riesgo

Salida de vehiculos de caminos de acceso
Vuelco de vehiculos por accidente de trafico.

Trafico dentro y fuera de la obra
Medidas de prevencion y de proteccion

Adoptar la velocidad adecuada.

Atencion a circunstancias extraordinarias (obras,
trabajos, zonas oscuras, lluvia, ...).

Desplazarse por lugares indicados para ello.
Evitar la fatiga y el suefio.

Precaucion con pasos y accesos a garajes, naves,

oficinas, etc.
Respetar y cumplir las sefalizaciones.

Revisar periédicamente el estado del
vehiculo/maquina automotriz.

Sélo conduccidn por personal con el permiso
adecuado.

Tener iluminacién adecuada.
Utilizar el cinturén de seguridad del vehiculo

Ventilacion
Medidas de prevencién y de proteccion

Medir la calidad del aire.
Prever la necesidad de ventilacion forzada.

Siempre que se dude de la calidad del aire, utiliza
equipos de renovacion forzada.

Segun los resultados. se dispondra de equipos
auténomos de respiracion

Vibraciones
Medidas de prevencion y de proteccion

Utilizar faja antivibraciones.
Limitar los tiempos de exposicion.

Vuelco de vehiculos

red eléctrica
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Medidas de prevencion y de proteccion

*Actuaciones sobre el vehiculo:
Revision de cada vehiculo I.T.V.

Control diario antes de su utilizacion/lista de
chequeo.

Cumplimiento del plan de mantenimiento de cada
vehiculo.
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Riesgos

Situaciones de riesgo

red eléctrica

Vuelco de vehiculos

Medidas de prevencion y de proteccion

Comunicacion de anomalias detectadas durante su

utilizacion.

*Actuaciones sobre la via:

Conocimiento de las caracteristicas de las vias y
caminos.

Proteccion pasiva de la zona de trabajo,
sefalizacion.

2.10.5 Revision

La evaluacién de riesgos debe estar incluida en un proceso de perfeccionamiento perman
lo que exige revisiones de acuerdo con las siguientes pautas:

Cuando asi lo diga una disposicion especifica.

Cuando se hayan detectado dafios a la salud.

Cuando las acciones correctoras no han sido las mas adecuadas o insuficien
Cuando lo acuerden la empresa y los representantes de los trabajadores.

Como resultado de la investigacion de los accidentes de trabajo.

2.11 PLANIFICACION DE LA ACTIVIDAD PREVENTIVA

2.11.1 Organizacion de la Seguridad

La organizacion de seguridad que se establezca en la obra debe garantizar que todos
intervinientes tanto de Red Eléctrica como de los Proveedores Adjudicatarios participen &
desarrollo de la Prevencién. De forma especifica se establece lo siguiente:

Reunién de Lanzamiento

Antes del inicio de los trabajos, en la reunién de lanzamiento de trabajos entre Red Eléctri
la Empresas Proveedoras se examinaran los siguientes temas:

Verificacion de que el Adjudicatario y/o sus Subcontratistas son Emp
Calificadas.

Andlisis del Plan de Seguridad presentado.
Planificacion de los trabajos que se van a efectuar.

Consideraciones sobre las funciones de las personas con responsabilidad er
trabajos y en la instalacion.

Horarios de trabajo de los intervinientes y consideraciones al respecto.
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De comun acuerdo se establecera la delimitacion fisica a implantar en las zonas de mayor
riesgo, asi como accesos y lugares de paso para personas y vehiculos.
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red eléctrica

Coordinador en Materia de Sequridad y Salud

Las tareas de Obra Civil, Armado e Izado y Tendido estaran programadas en periodos distintos
y en espacios no interferidos, siempre que sea posible, no obstante, sobre la base del Art. 3 del

R.D. 1627/97, Red Eléctrica en su calidad de Promotor procedera a nombrar Coordinado
Materia de Seguridad.

El Coordinador se integrara en el Equipo del Proyecto y pasara a formar parte de la Direc
Facultativa de la Obra. Red Eléctrica podra nombrar Coordinador de Seguridad y Salud bi
una persona del Servicio de Prevencion que cumpla los requerimientos legales exigibles, o

contratado para ese menester con las siguientes funciones que le asigna el mencionado

1627/97:

e Aprobar los Planes de Seguridad y Salud elaborados por los Proveedores.

e Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion ef
planificacion de los distintos trabajos o fases de trabajos.

¢ Coordinar las actividades de los Proveedores y Subcontratistas (en caso de
los hubiera), cuando pudieran surgir interferencias entre ellos.

e Velar por que se apliquen los contenidos de los Planes de Seguridad elabor
por los Proveedores.

e Realizar funciones de control de la seguridad y salud en la obra.

e Adoptar medidas encaminadas a evitar la presencia en Obra de personas
autorizadas.

Direccion Facultativa de la Obra

La direccién de los trabajos sera ejecutada por una persona o por varias de las integrada
el equipo del proyecto a fin de que se dé cumplimiento a los cometidos legales de la Direc
Facultativa.

La Direccién Facultativa adoptara cuantas soluciones técnicas sean necesarias par
eliminacion de los riesgos. El Coordinador de Seguridad asistira a la Direccion Facultativs
los temas relativos a la Prevencién

RED ELECTRICA podra nombrar para la Direccién Facultativa bien a personas de
organizacion o sera contratada para ese menester.

Supervisor de Obra

Se nombrara un Supervisor en Obra, que actuara como representante de Red Eléctrica en g
con presencia permanente o muy frecuente. Completara su cometido en aspectos técnicos
las siguientes actuaciones de prevencion:

ren

cion

o Fomentar entre los jefes de trabajo del Proveedor el cumplimiento de las med
contempladas en los documentos de seguridad aprobados.

e Velar por que solo las personas autorizadas en las plataformas digitales

corporativas, y en los documentos de seguridad aprobados, puedan acceder
obra.

o Verificar el cumplimiento de las medidas de seguridad contenidas en
documentos aprobados.

ala

los
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red eléctrica

o Velar por que todo el personal sea informado de los riesgos previstos en el
momento de su incorporacion a la obra, existiendo registro de ello.

e Realizar las inspecciones de seguridad que se le asignen en la forma que estén
establecidas.

RED ELECTRICA podra nombrar para la supervision bien a personas de su organizacion o sera
contratada para ese menester.

Jefe de Obra / Jefes de Trabajo de la Empresa Proveedora

P al¥avin

La/s personals que ejerzan las funciones de Jefe de Obra / Jefes de Trabajo de la/s Empresa § la)

Proveedoras/ garantizara/n que los trabajadores conocen y aplican los principios de acgid# °% %

preventiva expuestos en este documento. E* ,E "g-
o

Los Jefes de Obra / Jefes de Trabajo de la Empresa adjudicataria del Armado, Izado y Tendidp i EO"

estaran previamente homologados en seguridad, dentro del programa general de homologagid® & =

establecido por el servicio de prevencion de Red Eléctrica. =< E =
2o

El Jefe de Obra debera establecer la forma de comunicar la informacién sensible que det% e

comunicar a los trabajadores.

. %3

Recurso Preventivo de la Empresa Proveedora e =

La Empresa Proveedora reflejara en el proceso del Plan de Seguridad el nombre de L%g

persona de su organizacion que actuara como su Recurso Preventivo para los trabajos, conlos

cometidos que le confiere la legislacién laboral.

Le seran asignadas las siguientes funciones:

()
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e Informar a su Jefe de Obra y a sus Jefes de Trabajo de las condicioneg
seguridad en que se desarrollan las actividades.

o
=)

e Vigilar que los trabajos se realizan conforme a las normas generales de Segur @d
recogidas en este Estudio y a las particulares de su Plan de Seguridad. &
::O

e Motivar a sus trabajadores para cooperar en la aplicacion de las normasg gle
Seguridad. 5
D

o Detectar condiciones peligrosas y proponer a su Jefe de Obra / Trabajos med das

de solucion.

e Representar a su Empresa en la investigacion de accidentes y aportar solucignes
para evitar su repeticion.

o Efectuar las inspecciones de Seguridad que a su Empresa le estén asignadas.

La Empresa Proveedora acreditara que ha nombrado Recurso Preventivo a una personajcon
formacion en temas de Seguridad (cursillo, prueba, etc.) o con suficiente experiencia para
desarrollar este cometido.

OAQVSsIA

El Jefe de Obra / Trabajo organizara el trabajo del Recurso Preventivo y pondra a su disposiciéon
los medios precisos para que pueda desarrollar las funciones anteriormente asignadas.
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Comision de Sequridad en Obra.

Se constituye esta Comision como complemento o ayuda al deber de coordinacion de
actividades empresariales, ademas de efectuar el seguimiento periddico de las Condiciones de
Seguridad en la obra y valorar la aplicacion de los Planes de Seguridad.

Esta formada por:

Presidente: Director de Proyecto

Secretario: Coordinador en Materia de Seguridad y Salud, en su defecto el
Supervisor.

Vocales: Técnico de Apoyo a la Construccion.

Supervisor/es de Obra

Técnico de Seguridad de Red Eléctrica

SOJIUIY |, SOIMUISU]
3p [EPYQ 0189[0D)}

Jefes de Obra / Trabajo de las Empresas Proveedoras

PLPEIA] 9P SI[LLYSNPUKIELHN

Recursos Preventivos de las Empresas Proveedoras

Invitados Técnico de Seguridad de Empresas Proveedoras

Encargados / Jefes de Equipo de Empresas Proveedoras

vordd

Esta Comision se reunira siempre que la Direccion Facultativa lo estime conveniente, comq
ejemplo en el caso de producirse un accidente grave, o cuando las circunstancias lo aconse

—

Sgﬁ:gw{) NI 1H9

Entre las funciones de la Comision figuraran las siguientes:

e Elaborar las directrices a seguir en materia de Seguridad, en consonancia cor
circunstancias especifica de la Obra.
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* Analizar la Seguridad en la Obra, estudiando la accidentabilidad y los incideptes
mas significativos, asi como el cumplimiento de las medidas indicadas enhsel
Estudio y en los Planes de Seguridad. =

NS}

e Control de los programas de formacion para los trabajadores que intervienen%n

la Obra.
e Valoracién de los resultados de las inspecciones de Seguridad asignadas.

¢ Revision del funcionamiento de los Planes de Seguridad establecidos y proponer
posibles modificaciones.

e Situacion del material de Seguridad.

OAQVSsIA

¢ Analisis de los métodos de trabajo utilizados y propuesta de soluciones para
mejorar el nivel de seguridad.

La Comision podra convocar a sus reuniones a Encargados/Jefes de Equipo de las Empresas
Proveedoras y a Supervisores contratados.

De lo tratado en las reuniones el Secretario redactara un acta resumen que enviara a los
restantes miembros en el plazo mas breve posible.

Proyecto L/ 220 kV DC MODIFICACION ILLORA —  Ref.: TI.L/24/002/N-3713-L6815-022 Estudio de Seguridad y Salud
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Documentaciéon de Seguridad

La documentacion que afecta a la obra, su ubicacién y el control que se establece sobre ella se
indica en la tabla siguiente.

Documento Ubicacién Control
Estudio de Seguridad En Obra Incluido en la documentacion de =
construccion g '¢
Plan de Seguridad aprobado En Obra En poder del Jefe de Trabajos .
Adhesion Subcontratistas al Plan En Obra Estara incluida en el Plan de Seguridad E CE g
Autorizacion de Trabajo En Obra En poder del Jefe de Trabajo § E, ug.
Libro de Incidencias En Obra En poder del Supervisor ??' g g
Apertura Centro de Trabajo En Obra A disposicién del Supervisor :_ g ?
Reconocimientos Médicos En la Empresa A disposicion de la Direccion Facultativa % g E
Entrega de EPIs En la Empresa A disposicién del Coordinador g_ § @
Informacion de Riesgos En Obra A disposicion del Supervisor / Coordinador E_

Nombramiento Recurso Preventivo

Historial formacion prevencion

Registros Formacion en obra En Obra A disposicion del Coordinador / Supervisor
Direccion y tfno. Mutua Accidentes En obra Estara indicado en el Plan de Seguridad
Direccion Hospital Préximo En obra Estara indicado en el Plan de Seguridad

Alta en la SS

TC2 / IDC Trabajadores

Control de Maquinaria
Autorizacion usuario maquinaria
Datos empresas subcontratistas
Autorizacién de Subcontratacion
Libro de Subcontratacion
Certificado corriente pago SS
Contrato del SP* Ajeno
Teléfono Asistencia Médica
Calendario Laboral

Seguro de Responsabilidad Civil
Seguro de accidentes
Formulario Inspeccidn Trabajos
Parte Notificacion Accidentes

Parte Notificacion Incidentes

Plataforma digital

En la Empresa

En la Empresa
En la Empresa
En Obra
Plataforma digital
Plataforma digital
Plataforma digital
En Obra

En la Empresa
En la Empresa
En obra

En la Empresa
En la Empresa
En la Empresa
Plataforma digital
Plataforma digital

Plataforma digital

A disposicién del Supervisor / Coordinador

A disposicién de la Direccion Facultativa

A disposicion de la Direccion Facultativa

A disposicion de la Direccion Facultativa
Requiere autorizacion del Coordinador

A disposicién del Supervisor / Coordinador
Estara indicado en el Plan de Seguridad
Incluida en el Plan de Seguridad

A disposicién de la Direccion Facultativa

A disposicion de la Direccion Facultativa
Se indicara en el Plan de Seguridad
Estara en el Plan de Seguridad

A disposicién del Supervisor

Por Red Eléctrica, antes de la adjudicacion
Por Red Eléctrica, antes de la adjudicacion
Coordinador / Supervisor / Proveedor

Proveedor / Coordinador / Supervisor

Proveedor / Coordinador / Supervisor

£699¢00 o1 OpEIs9[0) "SOLNVS VIDIVD NH 149
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(*) Servicio de Prevencion.

La documentacion de seguridad a la que se refiere la tabla anterior afecta a todo Adjudicatario
de Red Eléctrica que realice trabajos en la Obra.
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Cualquier otro personal ajeno a Red Eléctrica que acceda como auditor, supervisor, inspector,
coordinador, visita universitaria, autoridad, periodista, etc.... no requiere documentacion
laboral, pero tendra limitada su presencia a las zonas de bajo riesgo.

Si otro personal ajeno que no sea del Adjudicatario ha de acceder a zona o a actividad de
riesgo, se le exigira organizacion y documentacion como a cualquier otro adjudicatario.

=R
2.11.2 Principios Generales aplicables durante la ejecucién de la obra [
&
De conformidad con la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, los principios de la acgidzy ;‘
preventiva que se recogen en su articulo 15 se aplicaran durante la ejecucion de la obra: g‘"e:a E
= e ST,
. ' ' . . [¢2)
e Considerar las capacidades profesionales de los trabajadores en materig c%‘ = ;
seguridad y salud a la hora de asignarles tareas. 2=
. . L . lagg
e Garantizar que solo los trabajadores que hayan recibido informacion suﬁmente% g =
adecuada pueden acceder a las zonas de riesgo grave o especifico. = g' &
. : : g =
e Dar las debidas instrucciones a los empleados. E_'

e El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

e La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendg
cuenta sus condiciones de acceso, y la determinacion de las vias o zonas
desplazamiento o circulacion.

hor@vist
Qota

e Lamanipulacion de los distintos materiales y la utilizacién de los medios auxilig
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¢ El mantenimiento de los medios y dispositivos necesarios para la ejecucion ¢
obra, con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la segurid:
salud de los trabajadores.

o) ‘SOIRVR
< Q

(@]

e La delimitacién y el acondicionamiento de las zonas de trabajo, almacenamis

y deposito de los distintos materiales, en particular si se trata de materiago

sustancias peligrosas. §
e Larecogida de los materiales peligrosos utilizados. g
e La eliminacién o evacuacion diaria de residuos y escombros. %
e La adaptacion, en funcion de la evolucién de obra, del periodo de tiempo efe(:tkih\)/o

que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.
e La cooperacion entre Red Eléctrica y el Proveedor.

e Las interacciones e incompatibilidades con otros les trabajos que se realicen en
la instalacion.

OAQVSsIA

2.11.3 Conocimiento y Formacién

El personal de la Empresa Proveedora que sea habitual en estos trabajos debe estar instrtido
en Seguridad, dentro de los programas peridédicos de formacion establecidos por la Empresa.
No obstante, en las fechas inmediatas a la incorporacion recibira informacién especifica acorde
al trabajo que va a realizar

La Empresa Proveedora garantizara que el personal de sus Empresas Subcontratadas sera
informado del contenido del Plan de Seguridad, antes de incorporarse al trabajo.
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Los operarios que realicen trabajos con riesgo eléctrico tendran la categoria de “personal
autorizado” o “personal cualificado” para las funciones que le asigna el R.D. 614/2001. Esta

clasificacién vendra reflejada en el listado de personal para la obra.

Asimismo, la Empresa Proveedora ante la imposibilidad de entregar a cada trabajador una
copia del Plan de Seguridad aprobado, entregara o expondra una relacién escueta de las

normas basicas que es necesario cumplir.

2.11.4 Maedicina Preventiva

Reconocimientos médicos

La Empresa Proveedora queda obligada a practicar a los trabajadores que desee contratar |
la ejecucion de los trabajos, un reconocimiento médico previo a su ingreso, respetand
clasificacion de Puesto de Trabajo que dictamine el resultado del reconocimiento médico.

Los trabajadores habituales habran pasado el reconocimiento periddico anual. Si c
consecuencia de este reconocimiento fuera aconsejable el cambio de puesto de trabajc
Empresa Proveedora queda obligada a realizarlo.

En cualquier momento Red Eléctrica podra solicitar la calificacion de estos reconocimiento

Primeros Auxilios

Todo el personal debe conocer que el numero de solicitud de ayuda de primeros auxilios &
112. La administracion dispondra la ayuda técnica o sanitaria que se necesite.

La Empresa Proveedora debera disponer un botiquin de obra para prestar primero auxi
Asimismo, siempre debera estar disponible en la obra un vehiculo, para evacuar a posi
accidentados.

El Proveedor expondra, de forma bien visible, para conocimiento de todos sus trabajadorg
direccion y teléfono de los Centros de Asistencia a posibles accidentados.

2.11.5 Medios de proteccion

Antes del inicio de los trabajos todo el material de seguridad estara disponible en la obra, t
el de asignacioén personal como el de utilizacién colectiva.

Asi mismo, todos los equipos de proteccion individual se ajustaran a lo indicado en el |
773/1997 sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion pot
trabajadores de equipos de proteccion individual, haciéndose especial hincapié en los artic
4, 5,6y 7, referentes a: criterios para el empleo de los EPIs, condiciones que deben re
seleccién de los mismos, utilizacién y mantenimiento, respectivamente.
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Denominacion

Casco de
proteccién

Calzado de uso
profesional

Guantes contra
riesgos
mecanicos

Proteccién
auditiva

Gafas
Antiimpactos

Mascarilla
respiratoria

Arnés de
seguridad

Dispositivos

deslizantes

anticaida y
complementos

Botas de agua

Trajes
impermeables

Ropa de trabajo

Cuerda para
linea de
seguridad y
complementos

Guantes
aislantes de A.T.

red eléctrica

Descripcion

Cumplira la norma UNE EN-397, debiendo proteger y reducir las
consecuencias destructivas de los golpes en la cabeza. Limitando
la presion aplicada al craneo, distribuyendo la fuerza del impacto
sobre la mayor superficie posible, desviando los objetos que
caigan, por medio de una forma adecuada y disipando la energia
del impacto.

Debera cumplir con la norma UNE EN-345. Debiendo incorporar
tope o puntera de seguridad que garantice una proteccion
suficiente frente al impacto, con una energia equivalente de 200J
en el momento del choque, y frente a la compresion estatica bajo
una carga de 15kN. Asi como, una resistencia a la perforacion de
la suela hasta una fuerza de penetracion de 1100N.

Seran elegidos segun el tipo de trabajo siguiendo la norma UNE
EN-388, indicadora de los niveles de prestacion del guante
respecto a los riesgos definidos por la norma UNE EN-420 para
este tipo de guante (riesgos de abrasion, corte por cuchilla, rasgado
y perforacion).

Deben de cumplir la norma UNE EN 352-1. En su seleccion se
tendra en cuenta los niveles de ruido a atenuar, y la compatibilidad
con la utilizacién de otro tipo de EPI.

Acorde a la norma UNE EN 166. Eligiendo el tipo de gafa (ocular y
montura) atendiendo a la velocidad y energia del tipo de
proyecciones que se puedan producir.

Conforme a normas UNE EN 140 y UNE 81210. Eligiéndose de
acuerdo con el tipo de agente nocivo y al nivel de su concentracion
en el ambiente.

Debera cumplir las normas UNE-EN 361 y 358. En obra Civil podra
utilizarse arnés de cintura, siendo preferible el arnés completo en
los trabajos de armado, izado y tendido.

Conforme a norma UNE EN 353-2.

Debera restringirse su uso para los trabajos en suelos humedos o
encharcados. En el caso de que existan trabajos mecanicos o
manejo de cargas, la bota debera disponer de puntera y plantilla
metalica conforme a la norma UNE EN-345.

Segun la normativa vigente que sea de aplicacion.

Segun la normativa vigente que sea de aplicacion.

Conforme a norma UNE EN-352-2.

Conforme a la norma UNE EN-60903, marcado CE de clase lll.
Adecuados a la tension sobre la que se va a trabajar.

Dotacion

Personal

Personal

Personal

Personal

Personal

Personal

Personal

Personal

Personal

Personal

Personal

Colectiva

Colectiva

Actividad

Obra Civil

Armado e
Izado

Tendido

Obra Civil

Armado e
Izado

Tendido

Obra Civil

Armado e
Izado

Tendido

Obra Civil

Obra Civil

Armado e
Izado

Obra Civil

Obra Civil

Armado e
Izado

Tendido

Obra Civil

Armado e
Izado

Tendido

Obra Civil

Armado e
Izado

Tendido

Obra Civil

Armado e
Izado

Tendido

Obra Civil

Armado e
Izado

Tendido

Obra Civil

Armado e
Izado

Tendido

Armado e
Izado

Tendido
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Denominacion

Pértigas
aislantes

Verificadores de
tension

Equipos de
P.AT.

Malla perforada y
complementos

Cinta o cadena
de delimitacion

Capuchones
proteccién para
esperas de
ferralla

Sefales de
seguridad

Botiquin de
primeros auxilios

Tablero o camilla
de evacuacion

Extintores

212

red eléctrica

Descripcion

Debera cumplir las normas UNE 60832 y 60855. Siendo de la
longitud adecuada a la tensién sobre la que se va a trabajar.

Se utilizar preferentemente detectores de contacto, deberan
cumplir con la norma UNE EN-61243-1. Se elegiran atendiendo a
la tension a verificar.

Seran conformes respecto a la norma UNE EN-61230. Su eleccion
vendra impuesta por la corriente de cortocircuito previsible en la
instalacion.

Red mallada naranja, para la delimitacion de la zona de trabajo.
Debera cumplir la norma UNE 81501 “Sefializacion de seguridad
en los lugares de trabajo”. El conjunto debe ser estable y delimitar
perfectamente la zona de trabajo.

Para la delimitacion de la zona de trabajo. Debera cumplir la norma
UNE 81501 “Sefalizacion de seguridad en los lugares de trabajo”.
El conjunto debe ser estable y delimitar perfectamente la zona de
trabajo.

De material plastico removible.

Se dispondra de sefiales relativas a los riesgos y obligaciones
existentes en obra, conforme a lo descrito en el R.D. 485.

Con dotacion establecida segun criterios médicos.

Con disefio ergonoémico para facilidad de traslado.

Los agentes extintores seran adecuados a los tipos de fuego
previsibles, segun se indica en la norma UNE EN 23010.

INICIO DE LOS TRABAJOS

Dotacion

Colectiva

Colectiva

Colectiva

Colectiva

Colectiva

Colectiva

Colectiva

Colectiva

Colectiva

Colectiva

Actividad

Armado e
Izado

Tendido

Armado e
Izado

Tendido
Armado e

Izado
Tendido

Obra Civil

Obra Civil
Armado e
Izado

Tendido
Obra Civil

Obra Civil

Obra Civil

Armado e
Izado

Tendido

Obra Civil

Armado e
Izado

Tendido

Obra Civil

Armado e
izado

Tendido

A efectos de seguridad cada Empresa Adjudicataria iniciara los trabajos solo cuando el Pla

Seguridad que presente la Empresa haya sido aprobado por el Coordinador de Segurid:

Salud.

En instalaciones en servicio es también requisito imprescindible, que se haya emitido
Autorizacion de Trabajo (impreso M005) por la Unidad responsable de la instalacion.
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2.13 SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LOS TRABAJOS
2.13.1 Objeto

La mejora de las instalaciones, de la maquinaria y de la aplicacion de los reglame
contribuye de forma determinante a la reducciéon de la siniestralidad laboral, pero una

ntos
vez

conseguida esta etapa, ha de conseguirse un enfoque de la prevencién basada en la

observaciéon del comportamiento.

Las Observaciones Preventivas de Seguridad ofrecen un control directo sobre los ries

generados en la actividad, se implantaran en la obra a fin de:

e Comprobar que las medidas adoptadas son las correctas y se cumplen.
e Controlar periédicamente las condiciones de trabajo.

e Interponer medidas correctoras.

2.13.2 Forma de ejecucion

Se actuara analizando in situ el comportamiento de los responsables de los trabajos y de
trabajadores con el objeto de reforzar habitos y comportamientos eficaces.

Cada Adjudicatario establecera la forma y periodicidad en que realizara sus inspecciones, \
personas que las deban realizar (Recurso Preventivo, Jefe de Trabajos, Técnico de Seguri
etc.).

Red Eléctrica empleara formularios de Inspeccion de Seguridad ajustados a cada actividag
las que se encuentran en el apartado de Impresos “Modelos para Inspecciones de Seguri
(ver REALIZACION DE LAS INSPECCIONES DE SEGURIDAD. ma&s adelante).
inspecciones seran realizadas en la forma que esté regulada en la norma general y de fo
extraordinaria podran ser realizadas por Servicio de Prevencion en sus visitas a la Obra.

2.13.3 Peticion de acciones correctoras

Las inspecciones podran generar una peticién de acciones correctoras, que Red Eléctrica |
llegar al Adjudicatario. Cualquier trabajador presente en Obra podra elaborar una peticio
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acciones correctoras como consecuencia de una Notificacion de Riesgos donde se relate la

anomalia que ha sido detectada y posteriormente el resultado de la actuacion que se ha ton
al respecto.

Se utilizara el formato recogido en el apartado de Impresos. (FORMA DE COMUNICACION
ACCIDENTES, INCIDENTES Y RIESGOS)

2.13.4 Informacién sobre accidentabilidad.
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Siempre que se produzca un accidente que requiera asistencia médica se confeccionara un

parte de Notificacion de Accidentes, cumplimentado por los Técnicos competentes

del

adjudicatario. En caso de producirse un accidente grave, debe darse conocimiento del mismo

a Red Eléctrica y al Coordinador de Seguridad a la mayor brevedad posible.
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Con objeto de que Red Eléctrica efectiue un seguimiento estadistico de los Trabajos, la Empresa
Proveedora comunicara mensualmente los datos de Notificaciéon de Actividad y Accidentes

Asociados, a través de la plataforma digital corporativa.

2.13.5 Medicion del desempeio

Las actuaciones preventivas en la Obra seran incluidas en el sistema de valoracion anug
los proveedores de Red Eléctrica, en materia de Prevencién de Riesgos Laborales.

Los datos necesarios para medir los resultados en prevencién tienen su fuente en:

e Lainformacién que periédicamente y de forma contractual envian nuestros proveed
referentes a su accidentabilidad.

e Los resultados de las inspecciones de seguridad que de forma reglamentaria ejec
los técnicos de seguridad, supervisores de trabajos y coordinadores.

¢ Los documentos de seguridad aprobados a los contratistas (planes y procedimientg
las actuaciones que contemplan.

La medicién se realizara por actividad. Cuando una empresa realice actividades diferentes |
Red Eléctrica, la medicidn se hara por separado para cada actividad.

Para llevar a cabo la medicién se contemplaran y valoraran los siguientes epigrafes:

Gestion vy resultados de la accidentabilidad.

La accidentabilidad de una empresa es la que afecte a sus trabajadores y a los trabajadore
sus subcontratistas de cualquier nivel.

Se medira para cada empresa la gestion y el resultado de su accidentabilidad.

La medicion de los factores relacionados con la gestion de la prevencioén y los resultado
accidentabilidad de cada empresa se realizara de acuerdo con los parametros establecidos
los departamentos de Red Eléctrica que intervienen en la gestiéon de la obra.

Actuacion del servicio de prevencion

La actuacion del servicio de prevenciéon de cada empresa se medira de acuerdo con los critg

establecidos por los departamentos Red Eléctrica que intervienen en la gestién de la obra. Si

como ejemplo:
e Las visitas informadas a Red Eléctrica que el SP del Adjudicatario ha realizado a ob

e La eficacia en la gestién de las actuaciones correctivas, tras accidentes e incider
que el SP del Adjudicatario ha adoptado.
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Rotacién de personal

La rotacién de personal se refiere a la del personal propio de la empresa y a la del personal de
sus subcontratistas de cualquier nivel. Se procurara que la rotacion de personal sea lo mas baja

posible.

Ademas, se tratard de evitar haya un numero elevado de revisiones de cada Plan /
Procedimiento de Seguridad, que la empresa haya efectuado en todas las obras de la actividad.
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Resultados de inspecciones de seguridad.

Las inspecciones aplican a las actividades de la empresa y a las actividades de sus

subcontratistas de cualquier nivel.

Se valorara para cada empresa las deficiencias registradas como consecuencia de las
inspecciones de seguridad, siendo diferentes éstas segun su procedencia. Podemos distinguir

los siguientes tipos de deficiencias detectadas:

e deficiencia administrativa
¢ deficiencia de seguridad
e deficiencia de seguridad grave

¢ deficiencias repetidas.

Notificaciones de riesgos

Se tendra en cuenta la rapidez en la adopcién de medidas correctivas y la eficacia dg
mismas, en particular para que dichos sucesos no se vuelvan a repetir.

Subcontratacion empleada

Se procurara reducir en lo posible el porcentaje de subcontratacién en la obra. Y se garantiz

el cumplimiento de la legislacion vigente en este aspecto.

2.14 LOCALES DE DESCANSO Y SERVICIOS HIGIENICOS
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A tenor de lo establecido en el R.D. 486/1997 sobre Disposiciones Minimas de Seguridagly
Salud en los Lugares de Trabajo y particularmente en su Anexo V, el Proveedor podra disp )ﬁer
cerca del lugar de trabajo, de un almacén o nave, con un espacio para ser usado como vestyagio

y con disponibilidad de servicios higiénicos.

En la obra al tratarse de una actividad itinerante y sin actividad continua, no se dispondra
locales de descanso. El alojamiento de los trabajadores en las poblaciones proximas a la
suplira esta exigencia.

2.15 DISPOSICIONES DE EMERGENCIA Y EVACUACION

2.15.1 Vias de Evacuacion

opei3

e
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Q

Dadas las caracteristicas de la obra a la intemperie y sin obstaculos fisicos, no es necesarjo la

definicion de vias o salidas de emergencia para una posible evacuacion.

Las mangueras de alimentacion eléctrica, agua, aire o de cualquier otro elemento deben ir
colgadas de los muros, paredes, pilares o soportes al respecto. Si han de cruzar las vias de
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circulacién lo haran perpendicularmente y protegidas de forma que no supongan riesgos de

tropezones y caidas.

La anchura de las vias de circulacion sera como minimo de 90 cm. Se incrementara en funcion
de las dimensiones de los locales y del numero de personas que puedan estar presentes en la

obra.
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Las vias de circulacién y las puertas que dan acceso a ellas no deben estar obstruidas

por

ningun acopio temporal ni definitivo de cualquier objeto ni por el campo de accionamiento de

cualquier maquinaria, ya sea fija o desplazable, que esté ubicada en su proximidad

Si se desea que un espacio no sea considerado via de circulacion debe ser sefializado al efecto

con elementos permanentes de sefalizacion o delimitacion.

2.15.2 Illuminacién

Al tratarse de trabajos que se realizaran a la intemperie y en horario diurno, no sera necesg
la instalacion de alumbrado.

Los lugares de trabajo en la obra deberan disponer, en la medida de lo posible, de suficig
luz natural y tener una iluminacion artificial adecuada y suficiente si se realizan actividg
durante la noche y cuando no sea suficiente la luz natural.

Las instalaciones de iluminacion de los lugares de trabajo, de los puestos de trabajo y de

vias de circulacion deberan estar colocadas de tal manera que el tipo de iluminacién preyi

no suponga riesgo de accidente para los trabajadores.
En su caso, se utilizaran puntos de iluminacion portatiles con proteccién antichoque.

El color utilizado para la iluminacién artificial no podra alterar o influir en la percepcién de
sefales o paneles de sefalizacion.

En el caso que se realicen trabajos en horario nocturno o en tuneles / galerias visitables dg
no es posible disponer de iluminacién natural, se detallard en el Plan de Segurida
disposicion y caracteristicas de la iluminacién artificial requerida, para cumplir con lo estipu
en el R.D. que regula las condiciones en los lugares de trabajo. Se incluiran las vias de acq
y salida de las zonas de trabajo. Complementando al sistema de alumbrado se dispondr:
una alternativa de emergencia de suficiente intensidad (linternas o cualquier otro sist
portatil o fijo).
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2.15.3 Instalaciones de suministro y reparto de energia

Se instalara un grupo electrégeno para el suministro de la energia eléctrica.

Las instalaciones de suministro y reparto de energia en la obra deberan proyectarse, instalarse
y utilizarse de manera que no entrafen peligro de incendio ni de explosion y de modo que las
personas estén debidamente protegidas contra riesgos de electrocucién por contacto directo o

indirecto. Si la potencia de esta instalacion superara los 50 kW, se requerira un proyecto de

instalacion especifico.

Los grados de proteccion proporcionados por las envolventes de los distintos materia

S e

utilizados en las instalaciones eléctricas (codigos IP e IK) situadas en el interior de los Iocal@ “E

se adecuaran al uso previsto para los mismos. % (ED

. . . . L . . S 3

En el caso de instalaciones de intemperie, el grado de proteccion sera IP45 o superior para los &
. ra B .7 @

envolventes, aparamenta, las tomas de corriente y los demas elementos de la instalacion, € =

. . (I}

IKO8 para los envolventes contra los impactos mecanicos. z E.

[}

. . o o . . 2 o

Cuando se trate de instalaciones eléctricas el acceso a las partes activas de las mlsn@ @
quedara limitado a trabajadores autorizados o cualificados. =
5
2.15.4 Ventilacion S
No se prevé la necesidad de realizar controles de ventilacidon cuando la obra se reali¢e- a

intemperie.

2.15.5 Ambientes nocivos y factores atmosféricos:

Dado que se trata de un trabajo a la intemperie, la planificacién de tareas que requierar
consumo metabdlico alto se planificara para que no coincidan con los periodos de temperqg
extremos.

=
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En caso de tormenta eléctrica o condiciones atmosféricas desfavorables se suspenderarn
trabajos.

Los trabajadores no deberan estar expuestos a niveles sonoros dafinos ni a factores exter
nocivos (gases, vapores, polvo...), sin la proteccion adecuada.

2.15.6 Deteccidn y lucha contra incendios:
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No se prevé y no se permitira en la obra la existencia de carga térmica elevada, para facilitarlo
se mantendran adecuadas condiciones de orden y limpieza. Los restos de obra seran apilados

en lugar apartado.
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La Obra dispondra de extintores en la cantidad indicada en el apartado presupuesto. Los

extintores deberan situarse en lugares de facil acceso.

Se tendra especial cuidado en el cumplimiento de la normativa nacional y autonémica que se

aplique en cada momento para la prevencion y lucha contra incendios forestales.
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2.15.7 Primeros auxilios

d

Todo el personal debe conocer que el numero de solicitud de ayuda de accidente grave o
emergencia es el 112, para aquellas situaciones que lo requieran. La Administracién dispondra

ayuda técnica o sanitaria que se solicite en dicho numero.

La Empresa Proveedora debera disponer, al menos de un botiquin en cada zona de tra
para prestar primeros auxilios. Asimismo, se debera disponer de un vehiculo en la obra,
permita evacuar a un posible accidentado.

El Contratista debera indicar en el Plan de Seguridad y poner en conocimiento de todos
trabajadores la direccion de los Centros de Asistencia para posibles accidentados.

216 PLAN DE SEGURIDAD

El Plan de Seguridad que elabore la Empresa adjudicataria de los trabajos debe establece

medidas de seguridad necesarias para la actividad concreta que va a realizar. Y estara bas
en el Estudio de Seguridad y Salud elaborado por el Promotor. Todo ello inspirado e

cumplimiento de la legislacién vigente.

El Plan de Seguridad debe ser un documento ajustado a las situaciones de riesgos previsi

en la Obra, para lo cual no debe ser un manual de formacién, y debe contener un nun

reducido de paginas, que permita una facil retencion de los aspectos mas significativos (no
una relacion exhaustiva de transcripciones de normas de seguridad).

Cada Plan de Seguridad debera incluir una relacion exhaustiva de los cruzamientos

significativos que existan a lo largo de la traza del tramo adjudicado. Esta informacién debe

extraida del recorrido/exploracién de la traza de la linea que debe hacer cada Emp

Proveedora del tramo o tramos para los que va a licitar, al margen de lo que se pueda obtg
en la informacion oficial disponible. Esto permitira disponer de una informacién actualizad:

un aspecto importante de la seguridad.

En el caso de cruzamientos peligrosos y/o complejos, se debera elaborar con suficig

antelacién, un anexo especifico para cada uno de ellos en el Plan de Seguridad.

Ademas, debera existir una prevision optima, para poder disponer de material adecuad

suficiente a la hora de acometer las protecciones a realizar.
Como guia el Plan de Seguridad debe contemplar los siguientes aspectos:

e La descripcion de la Obra o Actividad adjudicada
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e Duracion estimada de la Obra y Personal interviniente indicando los oficios de

cada uno.

¢ Deben identificarse las situaciones de mayor riesgo, particularmente el estad
la instalacién y la proximidad de elementos en tension.

¢ Los equipos de trabajo que se utilizaran en la Obra
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o Referencia (solo referencia) a documentos de normas generales de seguridad

establecidas por el Proveedor.

o Referencia (solo referencia) a los documentos de seguridad de Red Eléctrica

indicados en la peticion de oferta.
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e Las normas complementarias de seguridad que sean especificas para este

trabajo.

e Relacién detallada y cantidad de material de seguridad de que se dispondra, ya
sea el que se expone en el presupuesto de seguridad de este Estudio o

modificacion justificada.

¢ Planificacion aproximada de los trabajos

e Indicar la formacion en seguridad del personal interviniente. Asi como

calificacion del personal para trabajos eléctricos.

e Datos referentes a Subcontratistas o declaracion expresa de que no hab

Subcontratistas en la Obra
e Organizacion de la Seguridad en la Obra
e Nominacién de personas con responsabilidades (en la plataforma digital).

e Control e inspecciones de seguridad en la Obra. Forma de ejecutarlos y regig
que se establecen.

e Forma de asistencia a accidentados.
e Locales de descanso y servicios higiénicos.
¢ Informacion que se proporcionara a los trabajadores
Debe establecerse el proceso de informacion a los trabajadores sobre:
e Los riesgos existentes
o Las medidas de prevencién previstas
e Los limites de las Zonas de Trabajo
Se incluiran croquis que recojan las siguientes medidas de prevencion:
o Distancias de seguridad a partes en tension
e Sefializacién y delimitacién que se establecera.

e Accesos y movimientos previstos para el personal y la maquinaria

El Plan de Seguridad una vez aprobado debe ser el documento aplicable en Obra, para lo
debe estar en poder de los responsables en obra, entre ellos el Jefe de Trabajo, el Supen
(si lo hubiera) y el Coordinador de Seguridad.

Alo largo de la evolucién de la obra podran realizarse las revisiones del Plan de Seguridad
se estimen necesarias de forma que se adapte fielmente a las condiciones de seguridad y s
de los trabajos. Las revisiones seran aprobadas por el Coordinador de Seguridad.
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PLIEGO DE CONDICIONES
3.1 NORMATIVA LEGAL DE APLICACION

La ejecucion de la obra, objeto del Estudio de Seguridad, estara regulada por la normativa que
a continuacion se cita, siendo de obligado cumplimiento para las partes implicadas.

Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencion de Riesqos Laborales

con especial atencion a:

Capitulo |

Objeto, ambito de aplicaciones y definiciones.

Capitulo 111

Derechos y obligaciones, con especial atencion a:

Capitulo IV

Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
29

Derecho a la proteccion frente a los riesgos laborales.
Principios de la accion preventiva.

Evaluacién de riesgos.

Equipos de trabajo y medios de proteccion.

Informacion, consulta y participacion de los trabajadores.
Formacion de los trabajadores.

Medidas de emergencia.

Riesgo grave e inminente.

Vigilancia de la salud.

Documentacion.

Coordinacién de actividades empresariales.

Proteccion de trabajadores sensibles a determinados riesgos.

Obligaciones de los trabajadores, en materia de prevencion de ries

Servicios de prevencion:

Capitulo V

Art.
Art.

30
31

Proteccion y prevencion de riesgos profesionales.

Servicios de prevencion.

Consulta y participacién de los trabajadores:

Art.
Art.
Art.
Art.

33
34
35
36

Consulta a los trabajadores.
Derechos de participacién y representacion.
Delegados de prevencion.

Competencias y facultades de los delegados de prevencion.
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o Art. 37 Garantias y sigilo profesional de los delegados de prevencion.

o Art. 39 Competencias y facultades del Comité de Seguridad y Salud.

e Art. 40 Colaboracién con la Inspeccion de Trabajoy S.S.

Capitulo VII

Responsabilidades y sanciones: =7

o Art. 42 Responsabilidades y su compatibilidad. .

e Art. 43 Requerimientos de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social. g

e Art. 44 Paralizacién de trabajo. =3

e Art. 45 Infracciones administrativas. %

e Art. 46 Infracciones leves. &

e Art. 47 Infracciones graves. §

e Art. 48 Infracciones muy graves. E.'

e Art. 49 Sanciones. ==

e Art. 50 Reincidencia. ; ;5>

e Art. 51  Prescripcion de las infracciones. Q

o Art. 52 Competencias sancionadoras. %

o Art. 53 Suspension o cierre del centro de trabajo. E

e Art. 54 Limitaciones a la facultad de contratar con la Administracion. 3
Ley 54/2003 de 12 de diciembre, de Reforma del Marco Normativo de la Prevencion de Ries%g
Laborales ]
Con especial atencién a: §

Capitulo | %

Modificaciones que se introducen en la Ley 31/1995, de 8 de noviembre,| de

Prevencion de Riesgos Laborales

Art. 2
Art. 3
Art. 4
Art. 6

normativa de prevencion de riesgos laborales

Art. 7

Integracion de la prevencion de riesgos laborales en la empresa
Coordinacién de actividades empresariales
Organizacién de recursos para las actividades preventivas

Reforzamiento de la vigilancia y del control del cumplimiento de la
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Coordinacion de actividades empresariales en las obras de

construccion

R.D. 1627/1997 de 24 de octubre sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las

Obras de Construccion

con especial atencion a:
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Capitulo 1l

Disposiciones especificas de Seguridad y Salud

o Art.3 Designacion de los coordinadores de Seguridad y Salud.
o Art. 4 Obligatoriedad del Estudio de Seguridad y Salud o del Estudio Basico.
o Art.5 Estudio de Seguridad y Salud.
o Art.6 Estudio Basico de Seguridad y Salud %
o Art.7 Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo s
= (@)
o Art.9 Obligaciones del Coordinador en materia de Seguridad y Salud E‘UE %
e Art. 13 Libro de Incidencias. E’ E Ué'
=359
- ';—;7
Capitulo Ill ggE
. Z E. a
Derechos de los trabajadores 3 3 °
7]
e Art. 15 Informacion a los trabajadores. E.’
W S
Capitulo IV ; § % g
> <
Otras disposiciones 58 2
N
e Art. 17 Visado de proyectos. % - cg
e Art. 18  Aviso Previo. E § g_
oo
e Art. 19 Informacién a la Autoridad Laboral. % =8
n o
a gE&
Anexo I & § é
-
Relacion no exhaustiva de los trabajos que implican riesgos especiales parasla & 5
Seguridad y Salud de los trabajadores. ”; E S
5 23
2 Pa
R.D. 171/2004 de 30 de enero, por el que se desarrolla el Art. 24 de la Ley 31/95, en materia '° &

de coordinacidon en actividades empresariales

Con especial atencién a:

Capitulo |

Disposiciones generales

o Art.2 Definiciones

o Art.3 Objetivos de la coordinacién
Capitulo 1l

OAQVSsIA

Concurrencia de trabajadores de varias empresas en un mismo centro de trabajo

Art. 4
Art. 5

° Deber de cooperacion

Medios de coordinacion de los empresarios concurrentes
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Capitulo 11l

Concurrencia de trabajadores de varias empresas en un centro de trabajo del que un

Capitulo V
Medios de coordinacién

R.D. 614/2001 de 8 de junio sobre disposiciones minimas para la protecciéon de la Salu

empresario es titular

Art. 9 Medidas que deben adoptar los empresarios concurrentes

Art. 11 Relacién no exhaustiva de medios de coordinacion
Art. 12 Determinacion de los medios de coordinacion

Art. 13 Designacion de una o mas personas encargadas de la coordinacio
las actividades preventivas

PLPEASOP SO SNpU|IEET

Art. 14 Funciones de la persona o las personas encargadas de la coordinac
de las actividades preventivas

sequridad de los trabajadores frente al Riesgo Eléctrico

con especial atencion al: %
o Art. 1 Objeto, ambito de aplicacién y definiciones. %
o Art.2 Obligaciones del empresario. E
o Art.3 Instalaciones eléctricas. %
o Art. 4 Técnicas y procedimientos de trabajo. 2
o Art.5 Formacion e informacion de los trabajadores. céz
e Anexo | Definiciones. ]
e Anexo Il Trabajos sin tension. S
e Anexo lll Trabajos en tension. %

R.D. 1215/1997 de 18 de julio sobre Equipos de Trabajo

Anexo IV Maniobras, mediciones, ensayos y verificaciones.

Anexo V Trabajos en proximidad.

con especial atencion a:

Art. 4 Comprobacion de los equipos de trabajo.

s

VO
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Anexo Il 1. Condiciones generales de utilizacién de los equipos de trabajo.

Anexo Il 2. Condiciones generales de utilizacion de los equipos de trabajo para
elevacion de cargas.
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R.D. 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la comercializa

cion

y puesta en servicio de las maquinas

Con especial atencion a:

e Anexo | Requisitos esenciales de seguridad y salud relativos al disefio
fabricacion de las maquinas

e Anexo Il Marcado “CE”

e Anexo VIl A - Expediente técnico de las maquinas

R.D. 486/1997 de 14 de abril sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en los Lug

y la

de Trabajo
con especial atencion a:

e Anexol Condiciones generales de seguridad en los lugares de trabajo.

R.D. 487/1997 de 14 de abril sobre Manipulacién Manual de Cargas
con especial atencion a:

e Anexo Factores de riesgo.

R.D. 773/1997 de 30 de mayo sobre Utilizacion por los Trabajadores de Equipos de Protec

vordd

)

Individual

con especial atencion a:
o Art7 Utilizacion y mantenimiento de los equipos de proteccion individual
e Art. 10  Obligaciones de los trabajadores.

o Anexo lll Lista indicativa y no exhaustiva de actividades y sectores de activida
que pueden requerir la utilizacion de equipos de proteccion individual.

R.D. 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técn

£69970 1 OPEIBoI0D) “SOLNYS:VIOVD NI T
(2]

icas

y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instruccig

nes

Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector ds

U
)

Construccion.
con especial atencion a:
o Art. 4 Requisitos exigibles a los contratistas y subcontratistas.
o Art. 5. Régimen de la subcontratacion.
o Art. 10  Acreditacion de la formacién preventiva de los trabajadores.

e Anexo Ficha del Libro de Subcontratacién
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DECRETO 7-2004 de 23 de enero del Consell de la Generalitat por el que aprueba el pliego
general de normas de sequridad en prevencion de incendios forestales (asi como otra
normativa similar a nivel autonémico que haya publicado y esté vigente)

3.2 NORMATIVA INTERNA DE RED ELECTRICA

La ejecucion de la Obra queda igualmente afectada por la normativa de Red Eléctrica qu
referencia, a efectos de aspectos mas generales que aplican a la Obra.

TMO001 Organizacion de la Seguridad en los Trabajos de construccion en instalaciones de = v
Con especial atencién a: % “%.
Capitulo: Responsabilidades z g
(]

e del Técnico de apoyo a la obra § =)

e del Supervisor de obra g &

e del Coordinador de Seguridad y Salud

e del Jefe de Trabajo

vordd
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IM002 Medidas de Sequridad en instalaciones de A.T. para trabajos sin tension.

Con especial atencién a:
Capitulo: Responsabilidades
¢ del Agente de Descargo
o del Jefe de Trabajo
e anexo 2: Creacion de la Zona Protegida

e anexo 3: Creacion de la Zona de Trabajo
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IMOO1 Medidas de seguridad en instalaciones de AT para trabajos en tension

IMO03 Tramitacion de Intervenciones en instalaciones de la Red de Transporte de

Red

Eléctrica

IMO13 Medidas de seguridad en trabajos en instalaciones de b.t.

IM016 Seqguridad en los trabajos de apertura de pistas y explanacion de terrenos

IMO17 Seguridad en los trabajos de cimentaciones de apoyos en lineas

IM0O18 Seguridad en los trabajos de armado e lzado de apoyos en lineas

IM021 Seguridad en trabajos de talas de lineas de alta tension

IM039 Actuaciones ante sucesos de especial gravedad que afectan las personas

IM043 Seguridad en trabajos de tendido de conductores y C.T. de lineas de A.T.

AMO04 Aplicacion de la linea de sequridad para trabajos en alturas

AMOO5 Trabajos de manutencién manual y mecanica

AMOQ7 Guia para la eleccién y uso de disolventes

AMOO08 Equipos de trabajo. Autorizacion de uso y normas de empleo

AMO11 Equipos vy maquinarias. Normas de Seqguridad

AMO024 Seguridad en los trabajos en espacios confinados

AMO025 Seguridad y salud laboral

IC003  Subcontratacion por proveedores de Red Eléctrica a terceros

3.3 POTESTAD DE CONTROL POR PARTE DE RED ELECTRICA.

Con independencia de las actuaciones que realice la Empresa Proveedora para garantiz
seguridad en los trabajos que se desarrollen, si Red Eléctrica tuviera conocimientg
negligencias que a su juicio pongan en grave peligro la vida de las personas, como por ejer
se incumplan aquellas normas que tengan por fin la prevencion de accidentes de tipo eléc
o de caida de altura.
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Red Eléctrica sancionara a la Empresa Proveedora conforme a lo estipulado en los contr
oficiales y en las condiciones establecidas en los pliegos de licitacién.

atos

Los incumplimientos seran notificados por escrito a la Empresa Proveedora y las sanciones

seran irrecusables.
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Cualquier empleado de la Empresa Proveedora que sea causa de mas de un incumplimiento
sera retirado inmediatamente de la Obra, comprometiéndose la Empresa Proveedora a
reemplazarle en 48 horas.

La Empresa Proveedora no podra aludir cualquier actuacion de Red Eléctrica, para eximirse de
su responsabilidad en materia de Seguridad y Salud Laboral.
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4. CROQUISY FICHAS TECNICAS

41 PLANOS DEL PROYECTO

Planta
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a1

Disefios

4.2 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Tope de seguridad
o de proteccién Corte o Corrileria ot | oot S il | Coluua do proteoitin Colrodo de tabaje
empeine
Tipo de material £ Collarin Y Fre——_— ‘n sk roion bitions 5 b
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C] é }
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W
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S
S
; Q N}
Entresvela cislon
- . & =L
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o g
F 5 &
95]
Almahadillado de la parie superior de corfe Puntera exterior % §
F: propiedades svpecihcas X Grodo de prosecién 8 §
@» CR
o
Proleccién de meiolorso Suelo contra resbolamientos, riesgos eléciricos y quimicos O 8
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Tipo A: zapato

Tipo C: bota de media cafia

—JI

Tipo B: bota baja o tobilleria

Tipo D: bota alta
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Partes que constituyen el casco
Arnés G
asquete
Banda de nuca & b
h
Visera =
\ >K
o
=2
o
=
I 50
Boloaguas g % (T
Banda de sudor Barboquejo (opcional) @ B (JE.
5.8 5
==
5% S
Factores para la eleccién y Calificacion del riesgo y Origen y forma Factores para la eleccion y Calificacién del riesgo y » ] a
utilizacién del equipe Observaciones de los riesgos utilizocin del equipe Observaciones % o E-
> = (]
Caidas de objetos Significativo Comodidod de w0 Nous -
" Altura 0 o que debe llevorse .
- oo o ek i Vsianke Iwmjdudyndﬂrhx Cordcierion sgmii ‘Adoplacién a la cobeza g E %
Fiscabosilsiayd Resistencio a la perforocion Significativo Ventiocion e §- @
" cuello, debidos T , & .
E e o Lommmdaplﬁmmvon:: E' Sisterna de ojuste adecvoda =%
a (si 316 ocreditada) i > Molo estobilidod, coida Z del cosco
4 8 ' propki S e cge E oo scbre lo cobera EFmee
¥ Nunco con la visera hacia atras
§ El uso en lugares donde pueden 3
§ Acciones eléctricas Sélo Baja Tensién hcm“‘,‘:mmh;“ g Colidodes de los materiales Focilidod de mantenimiento o) E 54 g
i 2 5’ Peligros poro la salud 5 S Q
5- T - = Falio de higiens Foclidod de limpieza > S 5
- p i5a 0 bojos.y aios e |rmiu|nd-cocwdd b= - N
¢ y los marcas sobre ol dolofncitn | et condionescnbieides, | it do' ) ! g
3 . Resistencia o la llama o profeciora debido al hg‘.’:‘“""‘“"‘:h proteciona durante toda fa duracién S
Acciones Krmicas envejecimiento ot pho il de vida del equipo @
Masas muy pequedias. Véanse las g
Proyecciones de metol fundido indicaciones del fabriconte y las Q c@
marcas sobre of caxco 5 % g
95]
Visibilidod Color del cosquete Preferible colores claros y llamativos § %
g8
[ R — Factores para la eleccion El marcado CE de estos equipos, cuando se certi- 6] g =
de los riesgos y wtilizacion del equipe = g N £ o &
—_ - - fican como de categoria I’ estd compuesto por lo Rz —
8 Utlizocion apropiada del equipa i A ou
; dizoc ¥ con conogii riesgo siguiente: o =
i Mala utilizacién del equipo Fiera 2 9. &
3 del fobricante D § 2
5 Eficacia prolectora Mantenimiento en buen estado Cg el
3 insuhciente il o % N
3 Susedod desgess & dtericns del penidies o =
3 equipo Sustifucion oportuna =5 < 5
4 Respeto de los indicociones Logotipo CE:; o —
: del fobricante S 8 @
- R o o Moo sleccidn dol equipo Soguir insrucciones delfobricorse Para equipos de categoria 11I°, ademas del logotipo co- 2 B =
rrespondiente, se incluye el nimero de identificacion 3 N o
= - ; = del Organismo Notificado que haya efectuado el con- N %
Requisitos Opcionales Simbolo Explicacién . :
trol del producto fabricado®, es decir:
-20°C 6 -30°C | Mantiene propiedodes hesiolatemp
Nosy b tompartors {segin ¢ caso) indicada
et | WR OREE OXXX
Aelsosionis olctics 440 Voe Ofrece profeccién elécirica hasta 440V en corriente S
olerna W
, REEEEE P e z
Deformacin loteral I T et S Logotipo CE + referencia O.N. 2
Ofrace profeccién contra pequefas proyecciones de
Proyectionss da metal funcido M et Fopih, i ctecio con 1 esoblenide 6 UNE-
EN 397:1995
m:lvmid mpm ABS, PC, HOPE, i
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red eléctrica

SITUACIONES DE TRABAJO * o

Cubiertas / Tejados Inclinados

Cubiertas / Azoteas planas

Puentes grua

Caminos de rodadura

Fachadas, exteriores de edificios

Edificio en construccién

Gruas / Grias torres

Pozos, hornos, interiores de silos

Silos exterior

Descarga cisternas,
Trabajos sobre trenes

Gondola de edlicos

Torres de edlicos

Panel publicitario

Torres de telecomunicacién

Torres eléctricas

Cintas transportadoras

o000l C|e| O @#|ee e e O e 8|0

Maquinaria elevada

Alas de avion

i =—=p—
s /
i F] A e
. .
. . °
. .
. L]
. .
L4 o .
. (e}
o) a
. .
.
. .
. .
o .
o .

Tabla 1. Tipos de dispositivos de anclaje y sus aplicaciones

® Utilizacion apropiada  © Utilizacidn apropiada pero no habitual

DISPOSITIVO DE ANCLAJE I

Equpo ouyu resistencia esta garanti-
ra poder delenar una calda.

Posbdm de colocar un conector en
el punto de enclaje. CONEXION
Conecta i usuaro al punio de anciaje (in-
COMPOER LN ConBcion)
Limeta i0s estuerzos de la renada. gracias
ARNES ANTICAIDAS S RO e S,
1. Reparte los esfuerros de la frenada so-
bre las ronas fueries del cuerpo. s
2. Asegura una postura COMOda en CASO - PRSP
08 suspensiOn tras una caida
Dispositivos de anclaje (EN-795:2012) Sistemas de conexion o bt Dispositivos de
e prension del cuerpo
Tipo B Tipo E etk h-_:-"g-
. energia incorporado 7L A
g { . N e Arnés de
| Iﬁ a&!—s I mﬁ\ l "’ \? e
n o Sobrelineade  Sobre nea de ¢l 'E'
m ripode Anclajes de peso muerto - i m":n"am; I !-wi—i- wu,sm anclage rpda ‘o ' 3
= TipoA Tipo € Tipo D Conectar —
x'(h;: —  ——r it el f i ﬁupl-i:nl-n-lﬁ w*‘(\ 0
B e g e 'a ¥ “i“fﬁ““mmmﬁ:"
ipo A, Cy Do se (uE) 2016/425 f.:mﬂ. de ascoma (B) @Wmm Bisko Oeron T -
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Protectores pasivos
0 No pasivos
PROTECTORES PASIVOS:

Reducen el ruido por su disefio y por el tipo de material usado,

por absorcion y/o reflexién del sonido.

Orejeras

= Pueden ser con arnés de cabeza, de nuca, bajp
|a barbilla y con arnés universal, segiin modelo.

* Facilidad de uso, menos variabilidad de atenuacidn entre usuarios.

* |deales para uso con ruidos intermitentes.

* Durabilidad, facil cuidado y mantenimiento,

* Més higiénicas que los tapones, Posibilidad de uso de cubre-
almohadillas conforme a |as instrucciones del fabricante.

* No es ficil perderias o extraviarlas.

* Comunicacidn oral dificil.

* |ncimodas para largos periodos de uso en ambrentes calidos y himedos.

* Voluminosas pudiendo incluso limitar ks movimentos de la cabera,
especialmente en eSpacios reducicos.

* Dificultan su combinacitn con otros EP1 & incluso con gafas graduadas.

Tapones

= Distintos modelos: desechables, reutilizables, b
moldeables, premoldeados, personalizados, con arnés.
* Facil combinacidn con otro EPI.

» Confortables para largos periodos de uso en ambientes célidos y
himedos.
* No generan problemas de sudoracion.

* Pequehos y taciles de transportar
« Con arnés: faciles de usar, ideales para ruidos intermitentes y de
corta duracién.

* Comunicacion oral dificil.

* Requieren higiene rigurosa.

o Eficacia raduciaa en cash 0é mala insercion,
* Mayor dificultad para poner y quitar.

= Es ficil perderios 0 extraviarics.

= Mas dificil de ver y monitoresr su uso.

PROTECTORES NO PASIVOS:

Son protectores auditivos pasivos con otras funciones adiciona-
les, pudiendo incluir componentes mecénicos o electrénicos.

Orejeras dependientes de nivel, con reduccion activa
del ruido y/o con entrada eléctrica de audio:

* Las orejeras dependientes de nivel varian su atenuacion al cambiar ol
nivel de ruido presente en el puesto de trabajo.

* Las orejeras con reduccién activa de ruide proporcionan en modo ac-
tivo atenuacion adicional a ruido de alto nivel a bajas frecuencias.
* Las orejeras con entrada eléctrica de ruido permiten una comunica-
cién clara y fiable.
* Posibilidad de seleccion de modo activo o pasivo
* En medo activo permiten la comunicacién oral,

* Autonomia limitada.
* Tolerancia limitada a la humedad.
* Especial atencidn al mantenimiento.

- UNE-EN 332-1: Orejeras.
- UNE-EN 3352-2: Tapones.

- UNE-EN 352-3: Orejeras acopladas a cascos de
proteccion.

- UNE-EN 332-4: Orejeras dependientes del nivel

- UNE-EN 332-5: Orejeras con reduccion activa del
ruido.

- UNE-EN 352-6: Orejeras con entrada eléctrica de
audio.

- UNE-EN 352-7: Tapones dependientes del mivel.

- Por tiltimo hay ofra sene de normas sobre ensayos.
entre las que se encuentran’

- UNE-EN 13819-1: Métodos de ensayo fisicos.
- UNE-EN 13819-2: Métodos de ensayo aclisticos.

- UNE-EN 24869-1: Método subjetivo de medida de
la atemiacién acistica.
- UNE-EN ISO 4869-2: Estimacion de los mveles

efectivos de presion sonora ponderados A cuando se
utilizan protectares auditivos.
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Ropa de proteccion antiestatica
Raforomia = b PR o
UNE-EN Ropa de proteccion. Propiedades electrosiaticas UNE-EN
1149-1:2007 Parte 1: Meb&nd:anmpwuhmedmnde‘nmmd 511:1996
supechiciol
UNE-EN Propiedades electrostéticas. Parte 2: Mélodo de ensayo para medir la
1149-2:1998 resistencia dislécirica a travis de un material {resiskencia verfical)
UNE-EN Propiedades electrosiiticas. Parte 3: Método de ensayo
114932004 | deeminx lo dsipacién de la corgo poc
UNE-EN Ropa de proteccién. Propiedades eleciroskiticas. Parte 4: Ensayo de
1149-4Por realizar | ropas
UNE-EN Ropa de proteccién. Propiedadas elacirostiticas. Porte 5: Requisitos
1149-5.Por realizar | de prestacién
Proteccion contra descargas eléctricas
. I re . D e ii A .
UNE-EN y monoglas de material aislante para trobaj UNE-EN 60903:2000
40903:2005 dsclrms. {IEC £0903:2002. m&lhmdnwpu il UNE-EN 50237:1998

Requisitos eléctricos “Guantes y manoplas de material aislante para trabajos eléctricos™

vk da pirulca Semath i""l b e ot
Ensayo de corriente alierma
Corriente de huga
Clase de Teasién de {mA valor eficaz) Tensidn soporioda
guante prusba T minimo
4 valor oficaz) Looghid dd ¢ ¥ volor oz
270 mm 360 mm 410 mm 460 mm
0 25 12 4 ala nfo 5
0 5 12 14 16 18 10
1 10 n/a 14 16 18 20
2 20 nfa 14 16 8 30
3 30 n/a 14 16 8 40
4 40 n/a n/a 16 18 50
Marcado de guantes ¥ manoplas de material ailante para trabajos eléctricos.
NS )
¥ = Vo nole2_|
= rwm:
| e |
15% |
| Mes Mﬂ:wb:
|
_ A
L
16| x -
br——_———————— -
I TEpocoodowmdpaad |
”I | marcodo de datos de mipeccan |
| peiddicalenlowpericiedd |
] 1______""“"_“’_’....__1
f i 16 mm
- 3 25 mm
T 2.5 mm
Sivocn de
los simbolos
Now:
i datsncia de o iimbrades o blo de b
tescomon.g e bar e come = v
25em
ot
o ko o o wn g bt daromcos s o 4 104
-la pamcde de b afcmacss demes de lor egacss pre e ar i wdo 0 Hhdo 1k L v

o debons o vt grie

< Mamamo 52 concteres

D
K purdde vder 18, 25 8 40
Y-X/2

e e mma d baza |-

Ensayos en ¢ a Ensayos enc. <
Tonsin de Corrients de oo Tonsidn Tansidn da Tonsitn
Close de prueba mA (valor eficaz] prusha
guandes
kv Longitud dal guanto {mm) kv kv kv
[volor eficaz} {valor eficaz) [valor eficaz) [valor ehicaz)
270 | 360 | 410 | 450
00 25 12 | 14 [ nfa | nfa 5 [T T
o 5 12 14 | 18 18 10 m 1]
1 10 nfo| 14 | 16 | 18 20 m m
Ropa de proteccion antiestitica.
Guantes y manoplas con proteccion mecamica para wrabajos eléctricos.
v
15X ﬂ:l
416 mm
1 25 mm
12,5 mm

N
I distoncio de los smboles of fib del
mangy 0 deberd e como minimo de
25 mn

o

- lodas los dimessiones son e milimewos, lax mlerancios won de £ 10%

Lo poucien de ls nfomocice denv de fos pocicn previsio w do ol & Mo infarmotes.

Elespoce prevaso también pusds s savale debero del simbale geafice
~Maxine 32 lotn

-Dimensionss.

Xpoede vabt 16, 25040
YeX 22

&= spesr misime detmzz |
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Pictogramas a utilizar en el marcado de los guantes de proteccién quimica

Loloodcgoo-A- (n.,-r-mmmm
quimicos para los cuales se ha oblenkdo al menos clase 2
EN 374 en el ensayo de resistencia 3 la permeacion. La
UNE-EN 3741:2004 incluye una lista de 12 sustancias
quimicas (tabla 6) a las que se ha asignado una letra
Pictograma de proteccion quimica desde la «sA» 8 12 sL». Para que un guante sea
considerado de proteccion quimica, ha de pasar el ensayo
de resistencia a la permeacion. con clase minima 2, para al
ADF menos tres de los compuestos de la lista, al margen de
los demas los que
desee ensayar sus guanies,
@ Si N0 s& cumple 1a condicion antericr, mnwmpmm
condiciones de estanqueidad al agua y al aire, segan los o
Pictograma de baja resistencia quimica ensayos comespondientes de pemUNE-ENTH— E]
2:2004, podra asignarse el pictograma de baja resistencia 5
EN3T4 — [ty :
250
Las letras a,b.c.d indican los niveles de prestacion [P |=] =
Pictograms de riesgos mecénicos m"v::’;ﬂ‘?umu\ﬂ‘mm; = 00 o
resistencia al corte donde los niveles van del 1 al 5 (:r E- 0‘&
abed °
= B = — = & ©
|51 30 cumple ta condicicn impuesta por ia norma UN E-EN &
‘wummmummoehmmyn (= 8 O
acredita conven al Organismo Notificado
Pictograma de proteccién contra microorganismos. ‘Wnimﬂczdemddwmm g :ﬁ
| entonces marcarse el guante  incluirse: en ef folieto H )
EN 374 |imtormatvo este piciograma. o o =
' e & &
Este pictograma debe usarse junto a los demas
VPRSI COVRCEN BSOS VS 0 Wﬂmu.c'nmg:mluumwm z E' =
dmnmwuuw 1) 8 (]
57
I [Fictogmmma | | =¥
Contra riesgos mecanicos.
os) S
W
UNE EN 388 =]
S
> 5
Contra el frio Q 2 %
5 wd
UNE EN 511
c £
> 2=
Contra riesgos térmicos (calor y/o fuega) w a 8
s 0o
UNE EN 407 % = o
| 3 &8
[Para bomberos @ CP—D‘ C’_D‘
ISa=8
UNE EN 659 Q 3 %
Para soldadores [N
& B =
UNE EN 12477 =% 2 =
| — N
= I?I Q S @ W
Contra los quimicos y ios gan g o2
D % o
UNE EN 374 S o =
&
1
Contra yia
Contra sierras de cadena S
|72
UNE EN 381 %
Cortes y pinchazos producidos por cuchilos de mano o
UNE EN 1082
| Guantes antivibraciones | UNE EN ISO 10819
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4.3 SENALIZACION

Se procurara usar sefiales que cumplan con la norma UNE-EN ISO 7010, o la que estuviera
vigente en cada momento, de acuerdo con la normalizacion europea.

SENALES DE ADVERTENCIA ‘ SENALES DE PROHIBICION
| Forma redonda. Pictograma negro sabre fando bianco, bordes y banda (ransversal
Forma triangular. Pictograma negro sobre fondo amarillo (el amarillo debera cubrir como | descendente Mw?g':” ;:,im atrivesando ol wmg,amya 45 m:sm ala
minimo el 50 por 100 de la superficie de la sefial), bordes negros | horizantal) rojos (el rojo deberd cubrir coma minimo el 35 por 100 de la superficie de la

| sefial)
Como excepcion, el fondo de la sefial sobre “materias nocivas o irritantes” sera de color |
naranja, en lugar de amarillo, para evitar confusiones con otras sefiales similares utilizadas
para la regulacién del trafico por carretera.

Pronitdo tumar Pronvtiso fumar Fronoiao pass Fronitico spuger
yeecender hags 108 prsicres con ngan

Agua na potbis Frorbico 3 los vanicouos o tocw
du marsdancién

1

L SO.Id
3p [ePYQ 0133[0)

UJ3U

7

SOJMIDY

&&A@&&

e 10 g L —

PHPEIA 9P SI[LLYSNPUY KT

‘ SENALES RELATIVAS A LOS EQUIPOS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

Forma rectangular o cuadrada. Pictograma blanco sobre fondo rojo (el rojo debera cubrir
SENALES DE OBLIGACION ‘comao minimo el 50 por 100 de la superficie de |a sefial)

Forma redonda. Pictograma blanco sobre fondo azul (el azul debera cubrir como minimo el
50 por 100 de la superficie de la sefal) | ||||||-@ \

Manguers a:cun Estirtor  Telétono para I3 lushs
Para incandios contra incend os

Vit

Direceisn que debe seguirse
[safial indicativa adicional a |as antariores)

Vol

“CSTSTOCT AL O_UmO0p [o JepieA o9pand ¢0¢/c0/S0
U [9 U0D OPeNSIZAT OJUXNIO]

7l

SENALES DE SALVAMENTO O SOCORRO

?mma rectangular o cuadrada. Pictograma blanco sobre fondo verde (el verde debera cubrir 1
como minimo el 50 por 100 de la superficie de la sefial. SENAL COMPLEMENTARIA DE RIESGO PERMANENTE

€699200 1 OPE3[0) ‘SOLNV'S VIOIVD NATHI
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La seflzacion sa sfociard meciree ares stamas amarils y negras. Las arjas
' i § 1 1 debe de 45" y sar
I lw:mo:melwumemod:b
e R ¥ 1 €121 1 A N\ N\
f ! ' 1 Draccidn g e 140410
R TP e
»i8s mguerias)
oumn n . ﬂ H

OAQVSsIA

P marss masidias meis  Ducre de regnded  Le

Teiators o suvamarts
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A) Gestos generales B) Movimientos verticales
Significado Descripcion lustracion Significado Descripcion llustracion
Comienzo: Los dos brazos extendi- lzar. Brazo derecho exten- \Oj
Akt dos de forma horizon- dido hacia arriba, la \ /. =
i tal, las palmas de las palma de la mano [ >
manos hacia adelante. derecha hacia adelan- =
te, describiendo lenta- =] §
mente un circulo. ] O
22 o
Alto: El brazo derecho exten- Bajar. Brazo derecho exten- % % (T
Interrupeién. dido hacia arriba, la dido hacia abajo, pal- 7] E ra
o il moviamberiko palma de la mano hacia ma de la mano dere- Ef (D' o
vimiente: | 2 delante. cha hacia el interior,|  Z{/A = ©
describiendo lenta-] £/ ?i. =3 o
mente un circulo. Q' g @ =
-l &
Fin de las operaciones. | Las dos manos juntas a Distancia vertical. Las manos indican la % g‘ E.
Ia altura del pecho. distancia. =] ;
=& &
2o
g- @
(="
C) Movimientos horizontales
Significado Descripcion llustracion Significado Descripcion Hlustracién E
—
]
Avanzar, Los dos brazos dobla- Retroceder. Los dos brazos doblados, D>
dos, las palmas de las las palmas de las mancs %
eaainiel 1} e e iy e |
los antebrazos se mue- = brazos se mueven lenta-
ven lentamente hacia el mente, alejindose del
cuerpo, cuerpo.
Significado Descripcidn llustracion

Detener el transito

Senalista de frente al trinsito y con la
bandera extendida horizontalmente
hacia el carril donde opera en posicion
estacionaria, de mnc!%e que toda ella
sea visible. Para mayor enfasis podra
levantar su mano libre con la palma
de la misma frente a los vehiculos que
se aproximan

Senalista parado paralelo al sentido
del transito y con la bandera y el brazo
debajo de la linea visual de los con-
ductores, indicara que el trafico pro-
siga su marcha moviendo su mano
libre. No se debe usar la bandera para
indicar que el trifico prosiga o rea-
nude su marc|

€699200 1 OPE3[0) ‘SOLNV'S VIOIVD NATHI
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Continuar la marcha

ol
¢

Senalista parado frente al trafico agi-
tando la bandera despacio, en un mo-
vimiento hacia arriba y hacia abajo sin
levantar el brazo sobre su posicion ho-
rizontal

Alertar del Trifico
Disminuir la velocidad

OAQVSIA
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Balizamiento de la calzada obra (1)

-
v Allemativas: A @

.
‘

. Linca de borde o cierre entre §y 10m,

Separacién:
Balizamiento longitudinal entre 5 v 20 mu

d > 100m
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Balizamiento de la calzada obra (lI)

Y 0 ,;,,_Oo—ammc Oficial de Documento registrado con el niimero: 2401053/01 el dia VISADO
JiIngenieros Técnicos 05/02/2024. Puede validar el documento FV13025252-

W . . E210A
Industriales de Madrid
LVADR D) BELEN GARCIA SANTOS, Colegiado n° 0026693

:
-~ - -~ -~ o
“ m S S ﬂ
nmm
H] g F

Alternativas: 2

Estudio de Seguridad y Salud Q
Aninna 1277 A

Ref.: TI.L/24/002/N-3713-L6815-022
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OGO

=
>
2
GHS01- Explosivo GHSO02 - Inflamable GSHO03 - Oxidante GSHO4 - Gas presurizado  GSHO5 - Corrosivo
550
e <
£8 =
172} E. qq.
583
&0
72 S
@ =]
- &
[=FR N s
o e =2
=22
538 °
GHS06 - Téxico GHSO07 - Toxico, irritante, GHS08 - Peligroso para GHSO09 - Dafino para §' @
narcético, peligroso el cuerpo, mutageno, el medio ambiente Q_"

carcindgeno, reprotoxico

volzda
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Toxicidad aguda
Irritacitn cutdnea

@

Precaucion: Debe evimse tode coniact diecto
Precautién

Corrosivo
Peligroso por aspiracidn

Precauckin: No debe eniras e contacto i se ser inhalado. @ :

Precaucitn:

®

Peligrose para el medio ambients acustico

Inflamable

Precauchon; Setido

Precaucion: Debe evitar 5u CoNSCt0 con materiales ignitves [aie agual
Explosive
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Comburents

1 agente oxidante o comburente £ un co) & OXicla-a T SUSTEnCla. San
i QUE BN CONTICTO CON OIFBS SUSTAN O AR T INCENIN @ U
Precaucion: Se debe #itar U contacto con materiales combustible

.

Precaucn Cebe st estir SomETico a fuknies de oo, huesa gole

&

OAavSsIA

Precaucién: No deben lszarse nunca al fusga
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red eléctrica

4.4 PROTECCIONES COLECTIVAS

\
¢ D v f b
! FReRe , ! Dproxa ;
) '—K |
) + * ' \ ]
Limite de aproximacién "\ Linea ;" Limite de aproximacién "\, Linea %
con vigilancia de N abrea  .° cuando no existe 5 aérea -
“trabajador autorizado” i PRI vigilancia de un Vs -

“trabajador autorizado”

>
=]
e
5] §
| O
2@ S
Obstaculo Obstaculo a g (;QD
o e
e & 583
=S 0
“Trabajador autorizado” g =h
que vigila a ] 2.
& =)
=g
2 3
Linea aérea Linea aérea S:'
Limite de aproximacion N Limite de aproximacion
contando con la maxima | : contando con la maxima B .
oscilacion del cable Dpp oy o I ; oscilacion del cable Dpp oy 5 ! '
e l .= !
’ 8 1 ' s \ ! ' —_
’ \ | | ¢ \ | [ ()
' %o v 3 \ ' >
] ] 1 ] ]
\ ' 1 i \ I ] ]
“ ’ 1 0 A ’ D25 | ¥
S a | i ™ N i e [
~ | i s i !
N s g [l 0 Gl N L I i
| i i |
Limite de recorrido ; . Limite de recorrido ! :
del carro del carro
Proximidad a lineas aéreas de baja tension Proximidad a lineas aéreas de alta tension

Donde D: espacio de seguridad entre cualquier
elemento de la gria o de la carga y la zona
de proximidad de la linea aérea.
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it
b7
{ fi
. .
3w
1m
cable S
| E
Medidas preventivas para descubrir un cable subterrineo Ejemplo de sistema de proteccion para trabajos en proximidad de lineas aéreas
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PROTECCIONES ELECTRICAS

[NOHMAS GENEINALES)

IMPRESCHDIELL PENMANEZCAN CERRADOCS BAJA LLAVE
¥ DOTADDS DE TOMA OF TIERRA

red eléctrica

EN MAQUNARIA ELECTRICA

EN GRUPO ELECTROGENO

e

fm =

INPRESCROBLE WSTALAR TOMA OE TIEIA,
¥ CABLE DE NASA

EVITAI ZOMAS HUMEDAS

PROTECCION DE INSTALACION ELECTRICA
(EBCLIIMAY ’

M4 EL ACCIDNAMENTD CE LOS MOTORES
', O LAS MADLINAS SE1UA DE 24V,

Cs__ PROTEOCION

g NTERSLPTOR
ALITOMATICD

NTERRLPTOR
DFERENCIAL XX mA.

CABLE ENTERRADO
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Vol

~ZSTSTOSTA A OTANOOP 3 Tepifes apand “+Z0T/20/SO
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red eléctrica

4.5 EQUIPOS AUXILIARES
‘CARGA MAXIMA DE UTILIZACION (C.M.U. on toneladas)
Elevacion | Elevacion Eslinga de 2 Eslingade 3y 4
directa | estrangulada Exiing o 8.cheio st ety
B
Pusiato | o 00 | ig'aor |ormasr | aceoor | o ade | aeaeor
Gl | Oerda | ir, M=0,8 M=2 M=14 M=1 M=14 | M=t | M=21 | M=15
eslinga ¥ v ¢ ; 4
10 violeta 10 0.8 2,0 14 10 14 10 21 15
2.0 verde 20 16 2.0 2.8 2.0 28 2,0 42 3.0
3,0 amarillo 30 24 [ a2 3,0 4.2 30 6.3 45
4.0 gris 4.0 3,2 8,0 56 4.0 56 40 8.4 [
5.0 rojo 5.0 4.0 10,0 70 5.0 70 50 105 75
6.0 marrén 6.0 48 12,0 8.4 6.0 8.4 6,0 12,6 9,0
8,0 azul 8.0 6.4 16,0 12 8,0 1,2 8,0 16.8 12,0
100 | anaranjado | 100 8.0 20,0 14.0 10.0 14,0 10,0 21 150
mas
de 10,0 | anaranjado
M = Factor de forma para carga simétrica

I H M=t M-t
Elevacién astrangulada
(g é M-08 M =08
En paralelo
i l &U M=z M=-2
E En énguio
8 g
Va4
p-0aas’ M-14 M-14
8- 46 8607 NO APTO M=1
Montaje de 2 eslingas
B=0a45 M=14 M=14
£ =462607 NOAPTO M=t
Montasjede 364
eslingas
p-0a4s M=-21 M-21
B=-46aE07 NO APTO M-15

Comprobar el tipo de pro-
ducto a elevar y el dngulo de
trabajo

Comprobar en la stiqueta d la
eslinga la C.M.U., segun la pasi-
cion de rabajo y longitud

>

44

El paso de la carga y su tem- | Los éngulos de elevacion
peratura "
W o
-
.
-
La carga eslingada debe estar | Colocar las eslingas sin roces
equilibrada en todo momento | o en posiciones forzadas

i
N -3

Utilizacién de productos

quimicos
=

No doblar ni hacer nudos

&

Verificar la eslinga antes de
cada uso y usar las que estén

correctamente identificadas

p. &C

Tener en cuenta los angulos
cortantes y utilizar
protecciones

especiales

PROTECCION

No tirar de la eslinga si esta

atrapada bajo la carga

"

No utilizar nunca eslingas da-
fadas o con desperfectos

No almacenar eslingas en el
suelo, bajo los electos del sol,
luz ultravioleta, luentes in-
tensas de calor o atmésteras

agresivas

$Ef o
g

Nada ni nadie debe perma-
necer bajo la carga durante
@l proceso de elevacion y
manipulacion

Factores de Forma (M) de eslingado

Factor 1 Factor 0.8 Factor 2

Factor 1.4

=
>
(=}
e
5 5
S ©
¥
=
1)
= 2
w2
-
5
= £
® o
g-w
=y
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red eléctrica

a) Eslinga simple b) Eslinga de 2 ramales c) Eslinga de 3 ramales d) Eslinga de 4 ramales

Gancho con pestillo 6

de seguridad Gancho de seguridad

e
\

Ojal flexible con casquillo

Ojal con guardacabos y casquillo

Ojal flexible trenzado

L SOIdmuaguy

7

SOJMIDY

PUIPEIA] 9P SO[eLI)SNpU| KN

volzda
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red eléctrica

S
2
SR
550
2R o
< N s ce
Cable de / Pleza 2 =2
tierra Cable del soldeds a g o
electrodo 2 : :_;,
Esquema del proceso de soldadura eléctrica al arco & e 5
o
=Ez
) ®
§- @
=

PROTECCION PERSONAL

Siempre utilice todo el equipo de proteccion
necesario para el tipo de soldadura a realizar.
El equipo consiste en:

volzda

~ZSTSTOETA OWUNOOP [0 Tepier 3pand H70T/20/S0
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GORRO: Protege el cabello y el cuero cabelludo, especialmeme‘
cuando se hace soldadura en posiciones.

MASCARILLAS RESPIRATORIAS PARA HUMOS METALICOS: |
Esta mascarilla debe usaria siempre debajo de la ma a para
soldar. Estas deben ser al menos una vez a la semana.

MASCARA DE SOLDAR: Proteje los ojos .la cara, el cuello y debe |
estar provista de filtros inactinicos de acuerdo al proceso e
intensidades de corriente

GUANTES DE CUERO: Tipo mosquetero con costura intema, para |
proteger las manos y mufiecas.

COLETO O DELANTAL DE CUERO: Para protegerse de salpica—‘
duras y exposicion a rayos ultravioletas del arco.

€699200 1 OPE3[0) ‘SOLNV'S VIOIVD NATHI

POLAINAS Y CASACA DE CUERO: Cuando es necesario hacer
soldadura en posiciones verticales y sobre cabeza, deben usarse

ocasionar las salpicaduras del metal fundido.

ZAPATOS DE SEGURIDAD: Que cubran los tobillos pamevnaraI‘
atrape de salpicaduras.

OAavSsIA
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red eléctrica

4.6 PRIMEROS AUXILIOS

@ Resucitacién Cardiopulmonar

BOCA ADOCA MASAJE CARDIACO
El riteno e el bhoca s boca v mmaje candiaco ex
30 COMPRESI OMES ¥ 2450 FLACIONES (1 00 COMPLLS O POR MINUTOY

* Aplica gass o pafion lisngios sobee o punto sangrunte
* 5 no code, aftade mis paa erscima de s snterior v has mas compreion.

|

L SO.Id
3p [ePYQ 0139[0D}

= Aprieta con ko dedos encema de b areria sngrante
« Traskdalo af conro madico m proxeme.

O Heridas

06 oo gl e e No wes pomades
— o S la boca de b victina extd cereada y an Q = - > e

o Aplica los ladics sobve fa
boca del accudentado e irolls
wire obtwrandole s nan:

U3U

PLIPEIAl 9P SI[ELY)SNpU] KIEE

dieraes apeecabon. we le tapan ko Libics o Livabs con g y pabon .- PR Pr——— (¢
con el dedo pulgitr pacs evitar que ol fRar A v (]
s be excape, al serle wdlado por la nar [4) ¥ YN E-
Pl ¥ =7 e
(=)
7]
~
3
13 A Quemaduras
?ﬁﬂzy 3
Wb gt —
—— | B, e Apkca apm dundee + No mes poeade :C>>
B/ \ (e :hrlg:n:’wmhm \r f e s el
» Posicaten de kos takones de ks W ‘f‘ ntake I - -Tg.u.n.,.umm
IR "{h-_" = prbsecm. n:“..;:g:i. médico mis prowimo
de liguadn calientes
@ Toéxicos
» Tiembale con b cabeza mis En Todos los Casox
baja que el resso del cuerpo * Recabar infoamacion del omicn (ficha de segaradad v rtiqueta). En ms defecto, o = s reiers

s nformacitn, Hamar ol Servicio de Informacion Toxicoldgicx: Tel. 91 562 04 20.
» Si hay sgnos de afixia, hacer nespiracion antifical boca @ boca
» Colocar a ks victima nambuda en posicutn de segundad (ver figura) v evitar que s enfrie tpandole

O W mant.

» Traskadur 5 un centro médico.

In Casode Ingestion

o Si et consciente, prowicar el wmto, aaivo que L informacii del producio o lo sconsege lcomo-
sivon, hudrocarbaaccs)
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R — ’J\

\

¢;€
A
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macls  Cuerpo
extrofoen ojos

* No masspulur

» No frotamse of

Posicicn de segundad

+ N frosar el oja
* Traskado a Centro
Médicx:

» Tapar el ofo con
una st limpia ¥
traslades a Centro
Medico

a2
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red eléctrica

INSTRUCCIONES

DE USO EXTINTOR

~ 1 Sostenerlo
rk verticalmente y tirar
el pasador del anillo

) 2 Apretar la palanca
(4« O percutor

3 Dirigir el chorro
b a la base del fuego

PHPEIA 9p Sd[eLnsnpu] KT
SOJIUIY I, SOIIMUISU]
3p [ePYQ 0133[0)

ATAQUE EL INCENDIO A FAVOR
DEL VIENTO NUNCA EN CONTRA.

Vol

~ZSTSTOSTA A OTANOOP 3 Tepifes apand “+Z0T/20/SO
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EN LA EXTINCION DE INCENDIOS
POR LIQUIDOS COMBUSTIBLRES
SUPERFICIALES, EMPIECE A
EXTINGUIR EN LA BASE Y DE FRENTE

AL FUEGO.

EN LA EXTINCION DE INCENDIOS
POR COMBUSTIBLES LIQUIDOS
BAJO PRESION, EMPIECE A EXTINGUIR
DE ARRIBA HACIA ABAJO.

UTILICE VARIOS EXTINTORES
SIMULTANEAMENTE Y NO UNO
DESPUES DEL OTRO.

€699200 1 OPE3[0) ‘SOLNV'S VIOIVD NATHI

RECARGUE Y ALMACENE APROPIADAMENTE
LOS EXTINTORES DESPUES DE UTILIZARLOS.

OAQVSsIA
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red eléctrica

4.7 ESQUEMAS DE UTILIZACION DE LA LINEA DE SEGURIDAD.

Linea de sequridad simple

Se utiliza cuando la intervencién en el apoyo, la realiza una sola persona. El operario progresa

por la estructura, permanentemente asegurado por un segundo operario situado en la bg
del apoyo. Este tipo de Linea de Seguridad no requiere fijar la cuerda en un punto superi

(fig. 1)

Fg. 1 Llinea de Seguridad simple

> @

Runto intermedio
Funto de fijacion

Runto intermedio + polea

Peldario con anilla de seguridad

/
g SN
"‘} — ~attlh
A _l A
TN
\“_ _|/}I |I
\ ||'II 'Il
) .I'IIJI
N/
\\l."l .."'l
L
. -L-, .."{/\:I
- “/.- -"I_..Il
-
N/
\Lj I II'
\-. {\ |.."'I "I'l l/ |II

=
>
2
su~,,.
55 Q
S0 S
g S8
2 B.ag
5.¢ 82
=S 0
(D@,_'?
w2 =
- &
Q-cmg'
o o =
ZE.Q..
58 °
[=T
=.
(=B

Vol

“CSTSTOCIAA OJDOP [3 JepieA 9pand +¢0Z/c0/S0O
BIP [0 10/£SOT0} :0IXUU [0 UOD OPLNSIZAI OJUNOO(]
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Linea de Sequridad Clasica.

red eléctrica

Se utiliza cuando la intervencién en el apoyo requiere de varios operarios para trabajar en la
misma actividad. Esta instalacion, una vez fijada, permite a todos los operarios acceder,
desplazarse, efectuar su trabajo y descender del lugar de intervencidon permanentemente

asegurados. (fig. 2)

Fig.2 Linea de seguridad clasica

Punto intermedio

@ Punto de fijacion
€, Punto intermedio + polea <
4 Peldafio con anilla de seguridad <

€699200 1 OPEIS[0) ‘SOLNV'S VIOV NATAd
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~ZSTSTOETA] OMIXUNOOP [9 IepieA 3pand +207/20/S0
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red eléctrica

Instalacion de la Linea de Sequridad.

r
y
I.I_,_ - -
v W
el 2|
. by S
S :1 S A
1 s | Lo [n s
1Y o7 7 NS
" &ng.{_:':j \h’f\ = @ (T
Wt & B
» A [-&d
| J7 5.8 5
| =30
3 2=
A 2E
‘5'.'.\_\ e e &
Wy . z E %
£+ L& )
I Vo 2 2
N 2
N
2
P

Vol
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max. 3 m

€699200 1 OPE3[0) ‘SOLNV'S VIOIVD NATHI

max. 3m
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4.8 PROTECCIONES SOBRE INFRAESTRUCTURAS

Protecciones de madera sobre carreteras

TRAVESANOS

RIOSTRAS EN TECHO

red eléctrica

PIES DERECHOS

>7m.

RIOSTRAS LATERALES

TRAVESANOS

RIOSTRAS LATERALES

~

CONDUCTOR A TENDER

CARRETERA

>5m.

£699700 M OPEIS[0) ‘SOLNV'S VIDUVD NATAd

PLIPEJA] 3P SI[BLYSNPUY KT

vordd
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BP0 10/ES0T0C ‘I 9 U0O OPenSIZaT ojuaunoo(
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red eléctrica

Protecciones sobre lineas eléctricas en tension

Protecciones de madera

Fases de la linea a tender

\ \_\\ /

z

>

o

=
min. 3 m por encima del area de ) ° '
) . ] Cable de Salvaguardia Ei =0
influencia de la linea cruzada bajo los travesafios 2 S
g S8
S .08
= & ©
Riostras Laterales 2c 0
o »n =13
(7} =
- e
=P~ s
o o =
=2 E. a
53 °

(=PI~
=.
(=B

vordd

~ZSTSTOETA] OMIXUNOOP [9 IepieA 3pand +207/20/S0
BP0 10/ES0T0C ‘I 9 U0O OPenSIZaT ojuaunoo(

Riostras laterales

>5m
Conductores a tender

<
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red eléctrica
Protecciones con mallas

e ’

=
>
2
] S}
'
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: 28
= O
4 E
= 8
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Soatacdacidn _—
flﬂrllll:lnll 2 @
Swntenticiin (=% :
provistons esplazar GT__a o A
Rloatrms — ey Y g %'
% §_ 8
<‘:H' MALLA 1
=l O
- oy
= -, J— —
.f| | T ——t E
¢ 1 =
\ et n e MALLA 2
LLA

CT.
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Para la realizacién de las protecciones se tendra en cuenta ademas de los croquis anteriores,
lo indicado en la norma interna que regula los tendidos de conductores y cables de tierra.
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5. PRESUPUESTO DE SEGURIDAD
51 EXCAVACION Y CIMENTACION
Excavacion y Proyecto L/ 220 KV DC
T Hormigonado MODIFICACION ILLORA — TAJO
’ {incluye EMCAMNTADA 1Y 2 TRAMOD 123 -
demoliciones) 126
Duracidn del trabajo; (meses) 1
Operarios previstos: 12
Material de asignacidn persaonal
. Total )
M de Dotacion anual . Precio Cosgte
orden Concepto por operario Uqldades Udad (€) total (E)
equivalentes
1 Casco de proteccidn (EN397) 1 2 5,60 11,20
2 Botas de seguridad (EN345-P) 1 2 56,09 11218
3 Arnés de seguridad completo (EM 361) 1 2 120,00 240,00
4 Bandola de cuerda ajustable (EM 358) 1 2 39,83 79, I%U
5 afas anti-impactos (EM 166) 4 g 7 0,80 5.1 l@
G Guantes de trabajo (EM 388) 2 3 6,30 18, @
7 Mascaras antipolvo (EM 149) 1 2 3,98 798
g Protectores auditivos (EMN 352) 2 3 4 42 13,‘%
g Trajes impermeables v botas de agua 1 2 4972 99 4
10 Ropa de trabajo 1 b 7240 144, 5
Coste Parcial 735
3
Material de asignacidn colectiva “Cf)
S
M de Dotacidn anual Tntal Precio Cnsteov
Concepto . Unidades .
orden por operario . Udad (€) total (%
equivalentes g2
1 Plataformas metalicas con barandilla (hoyos = 21 20 3 18,00 54,08
2 Escaleras para entrada y salida de excavaciones 5 f 1 35584 355, 4:8
3 Elementos resistentes para tapar hoyos 15 1 180,27 18028
4 Waterial para sefializacién de las excavaciones 15 1 36,30 36,38
5 Capuchones proteccian ferralla (100 ud) a0 3 13,10 391 fJ"J
G Equipos para extraccidn y reducidn de polvo 2 0 249 99 0,00
T Cuerdas de semvicio (25 m.) i 1 7,49 7,49
g Extintor de 6 kg polvo polivalente 4 ] 31,99 0,00
g Mochilas de agua contra incendios a 1 78,90 78,90
10 Botiquin primeros auxilios 4 0 36,30 0,00
11 Tablero o camilla evacuacidn accidentados 1 ] 19999 0,00
Coste Parcial 7h2
Formacidn + Control de la Seguridad
MN® de Concepto Unidades Precio Cogte
arden Udad (€) total (€7
1 Charla informativa seq. y prim.auxilios (horas) 8 4077 326,16
2 Reuniones Comisidn Seguridad (horas de Qbra) 2 4200 a4.00
Coste Parcial 410
Cotes Total Excav y Hormig 1.895
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5.2 ARMADO E IZADO DE APOYOS
Proyecto L/ 220 KV DC
) MODIFICACION ILLORA — TAJD
Acopio e lzado EMCANTADA 1Y 2 TRAMO 123 - 126
Fase de trabajo: {incluye
desmontajes)
S
Duracidn del trabajo; (meses) 1 ’
Total Operarios previstos: 20 E E‘ (@)
S0 S
- S © o
Material de asignacian personal 2 =. s,
a . ) ) = 2 =)
MN® de Concepto Dotacion an.ual TntaIlUmdades Precio Udad Coste total a& 8 o
orden par aperario equivalentes (€) g - =
(<)
1 Casco de proteccion con barboguejo (EN297) 1 3 5,60 16[80 % g* I~y
2 Botas de seguridad (EN345-P) 1 3 56,09 16827 E. ;
3 Arnés de seguridad completo (EN 361) 1 3 120,00 36000 & 8 o
4 Dispositivo anticaidas v complementos (ENSET) 1 3 125,72 3776 % @
5 Bandola de cuerda ajustable (EM 358) 1 3 39,93 119j7a &
] Gafas anti-impactos (EM 166) 1 4 0,80 320
7 Guantes de trabajo (EMN 388) 1 4 6,30 25[20
a8 Trajes impermeables y botas de agua 1 3 4972 1481 E} g g
9 Ropa de trabajo 1 3 72,40 2179 =S S Qe
Coste Parcial 1437 > N rgg
o O
Material de asignacién colectiva Q & E
> o
a ; : o o
N de Concepto Dotacidn anual TntaIlUmdades Precio Udad Coste total ; s 8‘
orden equivalentes (E) o
Q
oo
1 Cuerda 100m Linea de Seguridad (EM 354) 4 0 107,50 E a ?D
2 Complementos uso Lin. Seg. (EM 567) 3 0 120,05 %j g =3
3 Cintas instalacidn y fijacién cuerdas anticaidas 50 4 2,43 LN %
4 Guantes aislantes para A.T. 2 0 138,70 . % 5]
5 Material para puesta a tierra de maguinas 2 0 256,52 % N
6  Cuerdas de semnvicio aislantes 100 m. (en proximidad) 5 0 184,20 L =2
7 Extintores (en maguinas y vehiculos) 8 1 31,99 3& =S
8 Mochilas de agua contra incendios 6 1 78,90 IS = g
L . o=
9  Baotiguin primeros auxilios 3 1 36,30 B e
10  Tablero o camilla evac. accidentados 1 1 199,99 20@ N E
Coste Parcial 7 °
Formacidn + Control de la Sequridad
" - -
l;‘lrd{eji Concepto Unidades UdF:;C[g; Coste total (€urps) S
1 Charla informativa seg. y pnim.auxilios (horas) 10 40,77 407[70 7
2 Reuniones Comisidn Seguridad (horas de Obra) 42 00 8400 %
Coste Parcial 492
o
Cotes Total Armado e lzado 2285 00
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5.3 TENDIDO DE CONDUCTORES

red eléctrica

Proyecto L/ 220 kv DC MODIFICACION
ILLORA - TAJO ENCANTADA 1Y 2
TRAMO 123 -126

Fase de trabajo: Tendido
Duracién del trabajo; (meses) 15 g /
Total Cperarios previstos: 20 ’su
==
= =
(=P
. s ®
Material de asignacién personal @« B.
. 0
NE de Dotacidn Total Precio E- 3
Concepto anual par Unidades Coste total (€l 5 &
orden ) ) Udad (£) @
Operario equivalentes iy o
1 Casco de proteccidn con barbogquejo (EN397) 1 4 5,60 220 @ 2‘
2 DBotas de seguridad (EN345-F) 1 4 56,09 224 36 g E
3 Amés de seguridad completo (EM 361) 1 4 120,00 480,00 g_ 8
4 Dispositivo anticaidas v complementos (EMS6T) 1 4 12572 50288 3,
5  Gafas anti-impactos (EM 166) 1 d 3 0,80 240 =
6 Guantes de trabajo (EM 388) 2 G 6,30 37 R0
7 Trajes impermeables y botas de agua 1 4 49 72 198 BEo A
Coste Parcial 148" = S
2> 5
g R
Material de asignacion colectiva % -
. Tatal Q g
M® de Dotacion . Precio o
Concepto Unidades Coste total o
orden anual . Udad (£) s
equivalentes =
1 Cuerda 100m Linea de Seguridad (EMN 254) 5 1 107,50 107 B §
2  Complementos uso Lin. Seg. (EM 567) 4 1 120,05 1200 o,
3 Verificador de tensién 1 1 450,76 45[1,?”5) 8—
4  Equipo de p.at + pértiga 3 1 893,19 93,1% o
5  Material auxiliar para puesta a tierra 1 1 80,50 80,5@- %
6  Estintores (en magquinas y vehiculos) 10 1 31,99 3108 %’
7 Mochilas de agua contra incendios g8 1 78,90 78,08 2
&  Botiguin primeros auxilios & 1 36,30 36,38 e
9  Tablero o camilla evac. accidentados 1 0 199,99 u,ugg S
Coste Parcial 908 §
TR
Formacidn + Control de la Seguridad
M* de Unidades Precio
orden Concepto Udad (€) Coste total (Eurgs)
1 Charlainformativa seq. y prim.auxilios (horas) 10 4077 407 [FO
2 Reuniones Comision Seguridad (horas de Obra) 22 42 00 8z 1o
Coste Parcial 500
Cotes Total Tendido 2.967

ap [e191 QO 0133[0))]
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5.4 RESUMEN PRESUPUESTO

Resumen Presupuestos (€)

Proyecto L/ 220 kV DC MODIFICACION ILLORA —
TAJO ENCANTADA 1Y 2 TRAMO 123 - 126

Excavacion y Acopio e lzado

Hormigonado (incluye desmontajes) Tendido
(incluye demoliciones) ¥ .
Material de asignacidn personal 733 1.437 1.468
Material de asignacidn colectiva 752 357 999
Foermacidn + Control de |a Seguridad 410 492 500
Total 1.896 2.285 2.967
Cantidad Total Presupuestada 7.149

Asciende este Presupuesto de Seguridad a la cantidad de: -- SIETE MIL CIENTO CUAREN

Y NUEVE EUROS --

red eléctrica
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ANEXO 1. NORMAS DE UTILIZACION DE MAQUINARIA Y EQUIPOS DE TRABAJO

Como norma general la maquinaria y equipos de trabajo deben disponer al menos de los
siguientes requisitos: marcado CE en zona visible, certificado CE del fabricante, manual de
utilizacion en el idioma del usuario y registro de los ultimos mantenimientos obligatorios. En
caso de ser una maquina que circule por la via publica, debera cumplir con todos los requisitos
que se exigen a este tipo de vehiculos (ITV, seguro obligatorio, etc.).

o
D

[aiuavi

De forma complementaria, las normas relativas a la utilizacion de maquinaria y equipos
trabajo también se encuentran en la norma interna de Red Eléctrica AM011 referenciado er
pliego de condiciones, que se incorpora final de este capitulo.

)

Las figuras con responsabilidad en obra velaran porque las maquinas y equipos de trabajo q
se incorporen cumplan con todos requisitos y estén de acuerdo con normativa. El Coordinad
de Seguridad y Salud dara el visto bueno final, que estara recogido en el impreso M04(
equivalente en vigor.

C
ufsnpuy

La Empresa Proveedora se compromete a sustituir Io antes posible las herramientas, equip
maquinaria y vehiculos en que se hayan detectado defectos, si la deficiencia es grave
sustitucion se realizara inmediatamente.

O
(%)

d

La Empresa Proveedora realizara una inspeccion mensual de la maquinaria y los vehiculos,
trimestral de las herramientas y el material de seguridad. Los resultados de esta inspeccion
custodiaran para evidencia de la accion. Ademas, se deberan mantener al dia los libros
inspecciones de Industria de vehiculos y maquinaria.

Diariamente se efectuara una inspeccién rutinaria antes del comienzo de los trabajos.

£699700 o OPEIBAI0D) ‘SOLNVS VIDU® 8

o
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ANEXO 2. NORMAS ESPECIFICAS DE SEGURIDAD.

7.1 CUADROS ELECTRICOS DE OBRA
Los cuadros eléctricos tendran una proteccién minima IP45.

Los cuadros dispondran de un interruptor general tetrapolar magnetotérmico, con dispositiv

(0]

de apertura por falta de tension.

Dispondran de interruptor diferencial de 30 mA de sensibilidad por cada toma de corrient
existente en el cuadro, sea de 230 V 6 de 400 V. Estaran provistos de dispositivos (d
proteccidn contra cortocircuitos y sobrecargas.

Existird un interruptor de corte omnipolar por cada salida del cuadro, que permita dejarlas si
tensién cuando no hayan de ser utilizadas.

Las partes metalicas fijas y méviles del cuadro, asi como sus soportes, estaran conectada

directamente a tierra.
El conductor de tierra sera aislado y de seccién no inferior a 16 mm?.

Las conexiones de los cables de las distintas maquinas, herramientas eléctricas o cuadr
secundarios se haran por medio de clavijas y bases de enchufes con tomas de tierras. No
permitira conexionar los cables desnudos a las bases de los enchufes.

El suministro eléctrico provisional se efectuara con manguera antihumedad. En lugares
paso de personas y vehiculos, se dejard un galibo de 3 y 6 m respectivamente, o bien
enterrara y se protegera adecuadamente. Los empalmes estaran elevados y ser
normalizados y estancos.

Las herramientas eléctricas deberan poseer doble aislamiento. En lugares humedos
alimentaran con transformador separador de circuitos.

En lugares humedos, el alumbrado estara alimentado a 24 V.

7.2 CIMENTACIONES Y ENCOFRADO.

Durante la excavaciéon con medios mecanicos del hoyo se observara la estabilidad del terren

Neest
VOIZd
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a fin de comprobar que no se producen desprendimientos. Si el terreno no es consistente y|se

observan desprendimientos, para efectuar la recueva se establecera un sistema de entibacié
de la parte alta del hoyo.

No se permitird que un operario permanezca solo durante ninguna fase de la excavacion [de

cimentaciones de un apoyo. Permanentemente han de estar presentes al menos do

S

SOJMUIY I, SOIINUISU]}
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personas.

Se cuidara especialmente, durante la excavacién, la eliminacion de ambientes pulvigenos,
bien sea regando el hoyo, utilizando arpillera empapada en agua o mediante sistema de
evacuacion de polvo. Los operarios utilizaran en todo momento mascarilla respiratoria de

efectividad adecuada al ambiente existente.

Se prohibira el acopio de tierra o de materiales a menos de 2 metros del borde de la excavacio
para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno.

n
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Se mantendra limpio de objetos y materiales sueltos el borde superior del hoyo, en prevision
de que involuntariamente se precipiten al fondo.

Para el acceso y salida del hoyo los operarios utilizaran siempre una escalera simple que
sobresalga 1 metro del borde de la excavacion.

Los perfiles de plantillas para hormigonado se acopiaran fuera del paso de las personas.

Si hubiera de utilizarse explosivos, se extremaran las precauciones en su manejo, de acuer

=17
con las normas en vigor. Particularmente se cuidara que: g
5

- La manipulacion solo se realice por personal con acreditacion. = "

2R S

- No se transporten explosivos y detonadores juntos. § 'ED "=

" _ 2. ¢ 3

- Preferentemente se utilicen detonadores y mechas detonantes accionados por explogor= 2 O

. =h

eléctrico. o =g

a2

—

Los hoyos seran sefalizados, y protegidos, para evitar posibles caidas, especialmente| al£ E =
, . . . . P . L&

término de la jornada de trabajo. Cuando en un hoyo abierto no se esté trabajando, se colocara% 2

siempre una malla para delimitacion a su alrededor para evitar caidas de los trabajadores que=

pudieran estar trabajando en su proximidad.

Vol

~ZSTSTOSTA A OTANOOP 3 Tepifes apand “+Z0T/20/SO
BP [9 10/€5010PC I [ TOO OPLISISAI ouamoo]
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Modelo de proteccion a instalar cuando no se trabaja en el hoyo.
Ha de tener condiciones de resistencia que impida la caida de una persona

OAQVSsIA
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Ejemplo de proteccion a instalar cuando se trabaja en el hoyo

Por ello, en refuerzo de la medida establecida de que todos los hoyos estén tapados cuan
no se trabaja en ellos, se establece que debe disponerse de una proteccion que evite la cai
de un operario cuando no puedan cubrirse. Los camiones hormigoneras no se deber
aproximar a menos de 2 m del borde de la excavacion como norma general.

©
VoIzd

~ZSTSTOSTA A OTANOOP 3 Tepifes apand “+Z0T/20/SO
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La proteccién ha de evitar una caida involuntaria de un trabajador. Cada empresa la disefia
de forma que permita trabajar, acceder, hormigonar, etc. en el hoyo. Podra ser rigig
desmontable, partida, modulable, etc. pero debe proteger en todo momento de posib
caidas. La barandilla tendra una altura minima de 90 cm.

NV'S 8109V!
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Ejemplo de proteccion incompleta, y por tanto incorrecta.

En caso de cimentaciones en las que existan elementos punzantes, éstos deberan ser
protegidos o doblados para evitar accidentes.
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Los clavos de las maderas utilizadas en el encofrado deberan ser arrancados y retirados alli
donde no sean peligrosos. En su defecto podran ser remachados.

Se esmerara el orden y la limpieza, apilando y retirando los materiales sobrantes.

7.3 TRABAJOS DE ARMADO E IZADO DE APOYOS

No se realizaran trabajos simultaneos en zonas superpuestas. Unicamente seran admitido
en casos especiales, previo analisis de las condiciones que pudieran presentarse y disposicié

[«]
[aniavia)

de las medidas de proteccion necesarias, que tiendan a eliminar los riesgos causados por| la=* I5 Q
simultaneidad de actividades. g‘"e:a z
= e g,
. . . . . , . . (¢]
El manejo de materiales, herramientas u objetos se realizara de forma racional, deblendoE' 3 ;
=
impedirse esfuerzos superiores a la capacidad fisica de las personas. Se tendra espedial® : =
cuidado en la coordinacién de movimientos, al objeto de evitar sobreesfuerzos| y& & E
. L . . =
atrapamientos. En ningun caso las cargas a mano superaran los 25 kg para un solo trabajador.§ =2
s @
Armado e izado de apoyos completos. a
Este sistema tiene la ventaja de que se reduce el tiempo de los trabajos que requiereog -
permanencia en altura, por lo que existe menor probabilidad de accidentes. e § = E
. . SN
Normas de Seguridad en armado e izado de apoyos completos. % § g
N ]
g . % Lz
» Fase 12. Preparacion de perfiles y armado de paneles. g g G
| z ©E
El peso de los paneles, armados en suelo, no debe sobrepasar el peso estimado que la grug S, o
auxiliar puede izar en condiciones normales. 3 8 S
Z I N
Los perfiles clasificados se dispondran en lugar escogido para su armado, de forma tal que § §
este lugar no interfiera con el transito de personas. Cg 5 2
8 =2
o o &
5 T
» Fase 22. Montaje de la torre en el suelo. S é §
.t =
, . . .y N =
Los calzos o suplementos tendran resistencia, forma y colocaciéon adecuada para asegu*@ .
una perfecta estabilidad del apoyo. <8 &

Dado que en el armado en el suelo de la torre se alcanzan alturas considerables en la zon
de la base, es necesario disponer de escaleras de mano que faciliten el acceso de |os
operarios.

V]

Los operarios no circularan sobre los perfiles ya armados de la cara superior, |el
desplazamiento de los operarios se hara siempre por el suelo.

OAQVSsIA

Cuando la altura de trabajo supere los 2 metros, se utilizardn sistemas anticaidas
homologados.
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» Fase 32. Elevacion de la torre.

Siempre que sea posible se recomienda izar con dos gruas. No se elevaran cargas superiores
a las indicadas en el diagrama de carga de la maquina y no se permitira que el limitador de
cargas esté anulado o inservible.

Las gruas deberan colocarse en terreno firme y seguro, apoyadas sobre plataformas con una
superficie minima que garantice su estabilidad, incluso con la carga maxima a izar.

=1
El emplazamiento de las gruas se realizara en un lugar fijo que no precise desplazarlas p r
izar el apoyo. T
ARS
Los puntos de amarre (sujeciones) del apoyo deberan responder suficientemente a osg & E
esfuerzos que se vayan a someter. S, 5 >
= O
=
El punto de amarre es aconsejable que coincida con algin encuadramiento del perimetro |[de% : =
la torre, como la cintura de la misma. En los casos en que no es posible aprovechar esfos® & s
: . S o
encuadramientos «naturales» por encontrarse distantes del centro de gravedad del apoy o§ =8
. . =
por no alcanzar la altura de la grua, es conveniente reforzar la parte de la torre donde se v. ag- @
amarrar mediante una plantilla de perfiles, a modo de encuadramiento «artificial», sujetandola™

a los montantes de la torre, y a ser posible en los puntos de empalme de los montants
aprovechando los taladros existentes.

1%
»
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El izado debera realizarse lentamente, sin movimientos bruscos, y el personal que compo
el equipo de izado se situara fuera del radio de peligro, utilizando retenidas a distancia.

El apoyo se izara habiendo dispuesto previamente una o varias cuerdas guia para los sistem
anticaida, por encima del amarre de los estrobos; con el fin de que, tras la elevacién de
torre, se pueda hacer uso de la citada cuerda cuando se ascienda para soltar los estrobos.

Si no se ha optado por colocar una cuerda guia, el ascenso se realizara instalando la linea
seguridad con los procedimientos establecidos.

El descenso se realizara en cualquier caso utilizando la linea de seguridad.

Una vez la torre atornillada a los anclajes, se arria en banda la grua, se sueltan los estrobo
se desmontan las cartelas y plantilla, restableciendo definitivamente y paso a paso los tornil
correspondientes.

680200 1 OpEBOF‘SOLNGS BIDUVOBNT1ad

En las zonas proximas a carreteras y caminos que sean transitados, deberan extremarse las
precauciones, tomando todas las medidas de seguridad. Se instalaran las sefales de peligro,
y durante las maniobras de izado se colocaran operarios cualificados para comprobar y dirigir
la circulacion de personas y vehiculos que puedan incidir en los trabajos de izado.

Durante la operacién de izado en proximidad de lineas eléctricas de Alta Tensidn, |se
mantendra en todo momento las distancias de Seguridad con respecto a la fase mas proxima.

OAQVSsIA

Armado e izado con Pluma.

Este sistema tiene el inconveniente de hay que realizar trabajos de altura de larga duracion,
por lo que existe mas probabilidad de accidentes que el izado de apoyos completos.

Normas de seguridad en armado e izado con pluma:
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» Fase 12. Preparacion de perfiles y armado de paneles.

El peso de los paneles armados no debe sobrepasar el peso estimado que la pluma puede
izar en circunstancias normales, garantizandose de esta forma que no haya roturas de algun
componente o desplome del panel izado.

Los perfiles clasificados se dispondran en el lugar escogido para su armado de forma tal que
este lugar esté fuera del radio de caida de otros paneles que se estén montando.

» Fase 22. Disposicion de la Pluma y Cabrestante

[e)
“pupelR op soreLnSnpuy K

La pluma debe disponer de placa caracteristica con los kg. de esfuerzo maximo proyectad
y comprobados.

Su estado de conservacion debe comprobarse tras cada apoyo que haya sido finalizado.

[

La pluma llevara amarrada en cabeza una cuerda guia para dispositivo anticaida que
empleara cada vez que haya que cambiarla de posicion y se acceda a ella.

La inclinacién maxima de la pluma debe ser de 15° y la resultante de los esfuerzos de lo
vientos debe ser la del eje de la pluma, para que no trabaje a flexion.

Los vientos, siempre en numero superior a tres, se amarraran lo mas alejados posible
apoyo. Una buena posicion es que formen aprox. 45° con la vertical.

Los vientos seran de acero, de diametro adecuado a los esfuerzos que deben soportar.
proximidad de lineas eléctricas de Alta Tensién, mantendran en todo momento las distanc
de Seguridad.

‘SoLNvS154vD N@Tad

El cabrestante debera estar suficientemente alejado y bien amarrado. Deberan estar en

mismo plano vertical el eje del cabrestante, la cabeza de la pluma y el eje longitudinal ¢l
&

apoyo. :
£

o

::O

.7 o

» Fase 32. Elevacion de paneles. §
D

Las cuerdas para guiar la carga deben estar poco tensadas y nunca amarradas con sujeciof

(o]

fija, ya que podrian dar lugar a esfuerzos de tension imprevistos en los vientos, en la pluma
en sus amarres.

Debera examinarse con toda meticulosidad el equipo de izado, amarres al suelo, poleas, pluma
y vientos, principalmente los que trabajen en sentido lateral al vuelco.

* Fase 42. Fijacion de paneles.

Es esencial organizar adecuadamente cuantos son los operarios que van a ascender paral la

SOJMUIY I, SOIINUISU]}
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fijacion de los paneles, las vias de ascenso y la movilidad a que estos operarios van a estar
sometidos.

Los ascensos y descensos se realizardn empleando los operarios sus cinturones anticaidas,
las cuerdas guias correspondientes se colgaran del ultimo tramo ensamblado. Es conveniente
que se instalen, al menos, dos cuerdas guias diagonalmente colocadas, y previo al izado.
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El personal que vaya a recibir y ensamblar los paneles o tramos se retirara de la vertical del
izado.

Los montadores que ensamblen y atornillen las piezas llevaran su herramienta de mano en
sus bolsas portaherramientas.

Se vigilara permanentemente que no ha quedado ninguna barra sin atornillar o mal cosida.

» Fase 52. Elevacion de la pluma.

El operario que haya de pasar desde el cuerpo de la torre a la pluma para preparar la maniobr
de reubicacion amarrara su dispositivo deslizante anticaida a la cuerda guia conectada g |
cabeza de la pluma y no desconectara su dispositivo hasta que regrese a los montantes, tra
la finalizacion del izado de la pluma. Se garantizara que esté amarrado siempre al menos au
punto seguro.

SOJMIDY I, SOIMUIGU]Y
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* Fase 62. Bajada de la pluma.

Una vez finalizado el montaje y con la pluma apoyada en el suelo, el operario que ascien
por ella para separar dos tramos y convertirlos en articulados, hara uso en todo momento
su dispositivo deslizante anticaida conectado a la cuerda guia de la pluma.

vordd
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La cuerda guia tan solo se retirara cuando la pluma esté desmontada y fuera de la torre.

7.4 TRABAJOS DE REPASO Y GRANETEADO.

Es posiblemente una de las fases mas peligrosas de los trabajos de izado ya que se combin|
actividades de corta duracion con muchos desplazamientos, desarrollandose una tenden
l6gica a no usar de forma continuada las medidas de sujecion.

()
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Se empleara obligatoriamente linea de seguridad, un ramal por operario.

No se permitira para la realizacion de esta labor, ningun sistema de seguridad alternativo
uso de la linea de seguridad con una cuerda por trabajador.

7.5 TRABAJOS DE TENDIDO, REGULADO Y ENGRAPADO

Los riesgos derivados de trabajos en altura se resolveran manteniéndose el operario sujeto
mediante arnés anticaida, tanto si se efectian operaciones de ascenso, descenso| o
permanencia.

OAQVSsIA

No se realizaran maniobras de tiro debajo o hacia instalaciones en tensién, de forma que un
fallo debe suponer siempre, que los elementos se alejen de las instalaciones peligrosas. En
caso de no existir otra opcién, se realizara un procedimiento o anexo especifico.

No se realizaran trabajos simultaneos en zonas superpuestas. Unicamente seran admitidos en
casos especiales, previo analisis de las condiciones que pudieran presentarse y disposiciéon
de las medidas de proteccidn necesarias, que tiendan a eliminar los riesgos causados por la
simultaneidad de actividades.
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El manejo de materiales, herramientas u objetos se realizara de forma racional, debiendo
impedirse esfuerzos superiores a la capacidad fisica de las personas. Se tendra especial
cuidado en la coordinacion de movimientos, al objeto de evitar sobreesfuerzos y
atrapamientos. En ningun caso las cargas a mano superaran los 25 kg para un solo trabajador,
siguiendo las recomendaciones del INSST.

A criterio del Jefe de Trabajos y/o el Supervisor de Obra, las actividades del personal seran
suspendidas cuando las condiciones meteorologicas incidan negativamente en la seguridadmy

de los trabajadores. 2k
o
Como norma general se prohibe la realizacion de fuegos en terreno forestal, salvo que exitag CE Q
permiso expreso de la Direccion Facultativa para casos en los que el terreno y la climatologiag & (g
sean muy favorables. 5253
53 S
@ =
. g
7.6 TENDIDO DE CABLES AISLADOS % g :
53 °
Durante el tendido la zona debera estar sefializada / delimitada para que no haya invasion d% 2
terceros. =
Ademas, el responsable de la maquina y el encargado estaran en comunicacion en todg ©
momento. ; ;5>

RV FVIOIVE

Cuando el tendido se efectiue por canalizacién abierta, sin entubar, se prestara espeq
atencién al buen estado del cable de tiro.

Cuando se realicen maniobras de tiro, se organizaran de forma que, en caso de rotura o fg
de la maniobra, el cable no se dirija hacia elementos en tensidon o donde pueda ocasior
dafios. Si esto no se pudiera evitar, se estableceran las medidas de proteccion necesar
(descargos, puesta a tierra, pantallas, etc.) para prevenir dafios en el peor escenario posibl

=4

7.7 MANEJO DE CARGAS.
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Manipulacién manual

El manejo y transporte de cargas manualmente puede provocar lesiones musculares
especialmente en la espalda, asi como atrapamientos de miembros, cortes, abrasiones, et¢.

El manejo de materiales, herramientas u objetos se realizara de forma racional, debiendo
impedirse esfuerzos superiores a la capacidad fisica de las personas. Se tendra espedial
cuidado en la coordinacion de movimientos, al objeto de evitar sobreesfuerzos| y
atrapamientos.

OAQVSsIA

Las cargas a mano no superaran los 25 Kg para un solo trabajador, como norma general.

Por lo tanto, se debera procurar lo siguiente:
e Limitar el transporte manual a cargas pequefias.
o Postura y aprehensién correcta.

¢ Mantener la espalda recta y realizar el mayor esfuerzo con la flexién - extension de las
piernas.
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Uso de vestimenta y proteccion correcta: guantes, botas, etc.

Manipulacién mecanica

red eléctrica

El levantamiento de cargas con grua conlleva, entre otros, riesgos por caida de elementos
pesados, atrapamientos o golpes, como consecuencia de fallos en la gria o en los elementos
de sujecion. También se pueden producir accidentes eléctricos como consecuencia de
contactos directos o arcos eléctricos.

Por tanto, se deberan cumplir las siguientes normas:

Estudio previo de la maniobra a realizar, ubicacion y desplazamientos de la maqui
teniendo en cuenta, especialmente, las distancias de seguridad a elementos
tension.

La grua debera estar puesta a tierra y bien estabilizada sobre terreno firme.

Se revisaran los elementos de sujecidn que se vayan a utilizar: eslingas, estrobe
ganchos, grilletes, etc. comprobando su estado.

Todos los elementos de manutencidn sometidos a esfuerzos estaran marcados con
carga de trabajo.

Cuando se prevea la ejecucion de maniobras complejas y/o peligrosas, se debg
elaborar con anticipacion suficiente un plan de maniobras, en cuya elaborac
participaran la empresa de gruas, y los responsables de la obra, al menos los Jefes
Trabajo, Supervisor (si lo hubiera), Coordinador de Seguridad y Salud, y otros técnig
que se estimara necesario. Este plan de maniobras se podra incluir en un anexo
Plan de Seguridad de la obra.

La carga ha de amarrarse de forma que mantenga una posicion estable, y todas
eslingas trabajen por igual.

Se evitara en lo posible la colocacion directa de las eslingas sobre aristas vivas.

Se procurara efectuar un tipo de amarre que no disminuya la carga de las esling:
Carga maxima = carga eslinga x M

Wi izacion factor Modo (M)

| 1 3 3
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1.4 Capacidad de carga en funcion del angulo
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15y
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Carga indicada Pestillos estado elementos situarse correctamente

El Jefe de Trabajo hara un seguimiento detallado de la maniobra, el izado se realizar.

lentamente y no se permitira el paso o permanencia de personas bajo la zona de elevacion d
la carga, salvo en el momento de la recepcion.

No se elevaran cargas superiores a las indicadas en el diagrama de carga de la maquina.
No se permitira que el limitador de carga esté anulado o inservible.

En caso de tormenta o vientos fuertes (del orden de 60 km/h), se interrumpiran los trabaj
con las gruas (muchas incorporan sistemas automaticos de bloqueo).

Nunca se abandonara la grua con los motores en marcha, o cuando exista una carn

suspendida. >
9]

Se prohibe la elevacion de personas en jaulas o cestas no disefiadas y homologadas pa%
este fin. 2
S

Normas sobre transporte y acopio de materiales cg
Los materiales se colocaran en la caja del vehiculo en forma apilada y estable. No |s&
. . )
transportaran personas en la caja. O
S

El peso de la carga no superara el autorizado para el vehiculo. Las cargas no sobresaldr@
por los laterales, las que sobresalgan por la parte posterior seran sefializadas conforme| &l

Cddigo de Circulacion.

La carga y descarga de materiales se realizara por medios mecanicos, siempre que se
posible.

La carga y descarga se realizaran, previa inmovilizacién del vehiculo, con la grua del camio
o grua auxiliar. Ninguna persona ha de permanecer en la cabina o en la caja del vehicu
excepto para conectar la carga.

Bvo NaGag
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El gruista en todo momento debe estar observando el movimiento de la carga. Silos laterales
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del camion le impidieran la visién de la carga, debe auxiliarse de una persona que le indiqu

e

los movimientos (sefialista), esta persona debe encontrarse en todo momento a la vista del

gruista.

El tiro especialmente en el arranque sera siempre vertical. La carga se elevara lentamente

hasta que quede suspendida.
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El gruista observara que los movimientos de la gria son suaves y continuos, tras cualquier
brusquedad o movimiento incontrolado debe procederse a una revision inmediata de la
maniobra.

El acopio de materiales no debe interferir con la zona de trabajo y paso de personal.

Todas las puntas o grapas de embalaje se arrancaran o doblaran, de forma que no sean
peligrosas para los trabajadores.

=R
>
2
&
. . ~ L
Manejo de cargas bajo conductores 2R
s ®
No se realizardn maniobras de tiro debajo o hacia instalaciones en tensiéon. De forma que un§ Eb
fallo debe suponer siempre, que los elementos se alejen de las instalaciones peligrosas. En%' §
caso de no existir otra opcion, se realizara un procedimiento o anexo especifico con Ia:_ -
adoptacion de otras medidas adicionales: solicitud de descargo, puesta a tierra, colocacion |de® <
pantallas, etc. § g'
(=PI~
=
(="
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7.8 TRABAJOS EN ALTURA.

Todas las personas situadas a una altura igual o mayor de 2 m deberan hacer uso del arnés
de seguridad y las medidas anticaidas recogidas en la normativa.

Para los trabajos en altura que el personal de lineas realice en subestaciones, se utilizaran
preferentemente vehiculos con cestas y/o linea de seguridad. Las escaleras y sobre todo los
andamios deberan utilizarse lo menos posible.

A lo largo del trabajo debe evitarse que coincidan personas trabajando en la misma vertical.

Vehiculos con cesta

Este conjunto esta formado por un vehiculo con un brazo mecanico articulado, al cual se
acopla una cesta en su extremo para elevar personas y materiales.

V)

Debera estar disenado y homologado para la elevacién personas, y debera contar con tod
las certificaciones que estipule la normativa vigente.

SOJMUIY I, SOIINUISUL
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La cesta debe poder ser manipulada por el operario que esté en ella, al menos en
operaciones mas importantes. Al margen de que tenga otros mandos accionables desde
suelo.

Q
Puiben of sa[lzu?snpulm
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Las cargas a soportar por la cesta se ajustaran en todo momento a lo indicado por el fabricant

NHPHI

Linea de Seguridad

El personal debe estar instruido en su uso y haber recibido la formacién tedrica y pract
necesaria, particularmente el personal nuevo en la actividad

Se colocaran tantas Lineas de Seguridad como sean necesarias. Es recomendable que
tramo vertical de la Linea de Seguridad sea independiente de los tramos horizontales q
discurren sobre los pasamanos de las crucetas.

I3[0 5 SALNYS BOUVD

Para bajar desde las crucetas a los conductores, los operarios usaran escaleras auxiliars
pero siempre estaran anclados al menos a un punto seguro.

D
M©op

Ni siquiera cuando se trate de aisladores de vidrio se permitira descender por ellos sin colog
previamente una escalera adecuada.

689700

(0]

En cualquier caso, se aplicara siempre la normativa vigente y las instrucciones del fabricant
del material de la linea de seguridad.
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7.9 EJECUCION DE TRABAJOS SIN TENSION EN CIRCUITOS DE B.T.

Se deberan realizar en el lugar de corte las siguientes medidas:

Aislar la instalacion de todas las posibles fuentes de tension. Para ello se abriran con aparatos

de corte omnipolar todas las fases y el neutro de cada uno de los circuitos que pued
alimentar a la instalacion.

an

Si no existen estos aparatos de corte se realizara la operacion manualmente, abriendo prime
las fases y luego el neutro.

Bloquear los aparatos de corte en posicion abierto. Si no pueden bloquearse se deber
sefalizar con una sefial de prohibido maniobrar.

Verificar ausencia de tensidon en cada uno de los conductores, incluido el neutro.

Tras ello, se continuara con las siguientes medidas:
Verificar ausencia de tensiéon, mediante discriminador de baja tension o polimetro.
Puesta en cortocircuito de todas las fases y neutro.

Hasta finalizar esta operacién se considerara que la instalacion esta en tensién, por lo que
equipo debera manipularse con herramientas aislantes.

Delimitar la zona de trabajo cuando sea necesario

Si no pueden cumplirse estas normas se considerara que la instalacién esta en tension y
actuara utilizando técnicas de trabajos en tensién para instalaciones de b.t.

NOTA: en el caso de lineas aéreas se entiende que puede haber circuitos de baja tension
las instalaciones provisionales alimentadas por grupos electrogenos.
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7.10 EJECUCION DE TRABAJOS EN B.T. CON CIRCUITOS EN TENSION

Cuando sea preciso realizar trabajos en tension en circuitos de b.t, las personas que los
realicen deberan haber recibido una formacion sobre el método a emplear y estar cualificados

y habilitados por su empresa para la realizacién de trabajos en tension en b.t.

El método de trabajo sera el de trabajo en contacto con proteccién aislante de las manos y las

herramientas.

=1
El método se basa en el principio de no dejar nunca descubiertos y accesibles dos puntos
diferente potencial. Solo debe quedar al descubierto el punto sobre el que se trabaja. S
5 3
El operario debera estar aislado: 3 "e:a
= e
. .y . . (¢]
Siempre y de forma general, respecto de los elementos en tensidn en que interviene, cong: 3
—
guantes de baja tension y herramientas aisladas. 53 :
2 o
De forma particular: % S
i o
(]
. , . . . . &
Si se actua en cuadros generales, circuitos de potencia, secundarios de transformadoreg 0% 2
armarios de baterias, el operario debe estar aislado de tierra mediante dispositivos adecuados &

como alfombrillas o escaleras aislantes.

En los mismos casos estara protegido frente a posibles arcos eléctricos con pantalla
proteccion facial o gafas inactinicas y guantes ignifugos bajo los guantes aislantes.

Respecto a otros elementos en tension accesibles, situados a menos de 40 cm, el operario
recubrira con telas vinilicas, capuchones, perfiles aislantes, cinta aislante, etc.

El operario, utilizando estos accesorios, ira revistiendo elementos a medida que avanza en
trabajo.

No se considerara el aislamiento de elementos proximos cuando se trate exclusivamente
verificar la existencia / ausencia de tension.

NOTA: en el caso de lineas aéreas se entiende que puede haber circuitos de baja tension
las instalaciones provisionales alimentadas por grupos electrégenos.

7.11 TRABAJOS DE PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO.

6990 opeBA® ‘SOLIBYS VIDRVD NI HId
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En las ultimas fases de la obra, la gestion de los Descargos necesarios, asi como Regimenes

Especiales y Autorizaciones de Trabajo, se realizaran de acuerdo con lo indicado en
normativa interna de Red Eléctrica vigente.

a
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Las Autorizaciones de Trabajo se concederan conforme a lo establecido en los documentos
internos de Red Eléctrica para la organizacién de los trabajos en descargos o intervenciones.
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7.12 DISTANCIAS DE SEGURIDAD A INSTALACIONES DE ALTA TENSION.

Es la minima distancia que hay que mantener con respecto a un ELEMENTO DESNUDO EN
TENSION (medidas entre el punto mas proximo en tensién y cualquier parte extrema del
trabajador o herramienta por él utilizada).

Frente al riesgo eléctrico se distinguen tres Areas de intervencion:
Area de Trabajos en Tension

Area de Trabajos en Proximidad

’/é
4 . . g . [
Area Sin Riesgo Eléctrico 23
= ©
g E
= &
5 3
g w2
-
&g
=£
Elemento en §_ 2
Tenson _ 2
DL .distancia que define el limite exterior
del Area de trabajos en Tension | F|53 & Y
—_ (@]
Dv .distancia que define el limite exte ig‘ S § ‘é
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Trabajos sin tension

Es el trabajo que se realiza en una instalacion eléctrica sin tension y sin carga eléctrica,
después de haber tomado todas las medidas de seguridad para prevenir los riesgos eléctricos,
garantizando que va a permanecer en esas condiciones durante toda la duracién del trabajo.

Son trabajos sin tensién aquellos que se realizan en el Area Sin Riesgo Eléctrico, no siendo
necesario entonces modificar las condiciones eléctricas de ninguna instalacion.

La preparacion de los trabajos sin tension: supresion y reposicion de tension y preparacion
la zona de trabajo, deberan ser acometidos por trabajadores Cualificados, mientras que

Q.
(D
ardavin

d TRy
ejecucion de los trabajos podra ser llevados a cabo por cualquier trabajador. 2 R g
(¢}
Z 20
Trabajos en proximidad = g ;
. . " . . & =@
Trabajo durante el cual un operario invade el Area de Trabajos en Proximidad con una pafte» 5 =
: : : . ; 2 o =
de su cuerpo o con una herramienta u objeto que manipule, sin entrar en el Area de Trabajos® § £,
en Tension. § & &
=
e »

No tendran la consideracion de trabajos en proximidad los desplazamientos a pie en horizon
que se realicen sin portar herramientas que puedan moverse por encima de la cabeza, en
instalaciones en tension construidas conforme a la reglamentacién oficial aplicable a
instalacion.

5
pH
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La preparacion de los trabajos en proximidad sera realizada por trabajadores Cualificad
mientras que para su ejecucion debera ser un trabajador Cualificado o Autorizado, o b
cualquier operario siendo supervisado por un trabajador Autorizado.

No se realizaran maniobras de tiro debajo o hacia instalaciones en tensién, de forma que
fallo debe suponer siempre, que los elementos se alejen de las instalaciones peligrosas.
caso de no existir otra opcion, se realizara un procedimiento o anexo especifico.

Zona de trabajo

Superficie o volumen donde se desarrollan los trabajos. Debera ser sefializada y delimita
respecto a los elementos en tensién, teniendo en cuenta las distancias de seguridad.

£ 6992031 opeBo[0)) “‘SOIFIVS VIRI®) NI THE

En los trabajos en proximidad debera delimitarse la Zona de Trabajo. Para ello se tendra
cuenta la distancia limite del area de trabajos en tension, incrementada en una distanci
ergondmica lo mayor posible, que garantice que no se invade dicha area.

s
W)

En los trabajos sin tension debera verificarse ausencia de tensiéon y ponerse a tierra y egn
cortocircuito.

OAQVSsIA

Trabajos en Tension.

No es habitual que durante los trabajos de construccién se vayan a invadir este Arga.
Suponiendo que esta circunstancia fuera inevitable, s6lo puede realizar este trabajo lun
trabajador Cualificado y habilitado para trabajos en tension por su empresa, y con un
procedimiento de trabajo especifico. Para la reposicién de fusibles, a distancia, sera necesario
que el operario esté Cualificado.

No tendran la consideracién de Trabajos en Tension la verificacion de ausencia de tension y
la colocacion de puestas a tierra.
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Los Trabajos en Tension se realizaran conforme a lo indicado en la normativa legal y en las
especificaciones técnicas vigentes. Estos trabajos pueden clasificarse como: a distancia, a
potencial, o en contacto.

Intervencion

Trabajo consistente en la realizacion de pruebas, ajustes o trabajos de mantenimiento en
protecciones, equipos auxiliares, de comunicaciones, medida, control u otros que puedan

afectar al estado o funcionamiento de la instalacion.

La instalacion sobre la que se realiza el trabajo puede permanecer 0 no en servicio y esta

=
=
disponible o indisponible a efectos de explotacion. =
z =
= e
No se solicitara ningun régimen de intervencion en un elemento que sea frontera de unag- g
instalacion en descargo. 3 :
g7
2 2

=

(="
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7.13 FENOMENOS DE INDUCCION.

Debido a la proximidad de instalaciones de A.T en tension, se pueden originar fendmenos de
induccion electrostatica y electromagnética. Especialmente importantes cuando la distancia a
los puntos en tension se reduce y se trabaja con elementos conductores de cierto tamafio.

Para fenédmenos de induccion electrostatica (cruzamientos con otras lineas en tension) ya ST
sido indicadas dos medidas anteriormente: '
&
—puesta a tierra de las maquinas de tendido. 55 '
2.0 S
—poleas no aislantes en los vanos de cruzamiento. g g e
2. & S
=2 Q
2 ';—;7
Para los casos de induccidn electromagnética (tendido paralelo en varios vanos a otra lineag o &'
=
en tension), se dispondran puestas a tierra rodantes a la salida de las maquinas. En los vanosg § &
. , . o
de paralelismo todas las poleas estaran puestas a tierra permanentemente. % @
=Y

Las normas de actuacion seran siempre:

vordd
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e las puestas a tierra se colocan y retiran con pértigas aislantes.

e nunca se cortara o empalmara un conductor sin haber colocado un puente falsg
provisional.

e dentro de los bucles formados por el conductor, las puestas a tierras y el suelo,
operario no establecera con su cuerpo continuidad eléctrica entre el conductor y
torre.

En estas circunstancias los Jefes de Trabajo deben tomar las siguientes medidas:

Las p.a.t. se manejaran con elementos aislantes y conforme a sus correctas normas
empleo.

En el manejo de conductores, mangueras, etc.., habra puesta a tierra de los extremos cuan
el trabajo lo permita, tomando las precauciones que requiere una p.a.t. En ningun caso
operarios deben cerrar con su cuerpo el bucle que forma el elemento conductor, las p.a.t. y
red de tierra.

& 289700 HopeBaoD ‘SALVS VIDBYD NI Tad

7.14 PROXIMIDAD A LINEAS AEREAS

OAQVSsIA

La causa de riesgo viene motivada por el contacto directo o proximidad excesiva a los
conductores de una linea que se encuentra en servicio y dentro de la zona de trabajo.

Esta circunstancia podria tener como consecuencia las propias de un contacto directo o por
arco eléctrico: una descarga hacia tierra a través de la maquina o elemento conductor que
ocasionaria lesiones a los trabajadores e incluso muerte por electrocucién. Ademas de dafios
en las maquinas y otros equipos de trabajo.
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Para establecer unas medidas preventivas adecuadas, se procurara disponer de la siguiente
informacion:

1.-Tension, propietario y emplazamiento de la linea

2.- Dimensiones, ubicacion precisa de la linea e interferencias en la zona de trabajo.

3.- Interferencias con el trabajo a realizar: distancia de aproximacion, duracion de los trabajosg %
criticos y nivel de complejidad de estos. §
—
s =
g 02
g S
Medidas preventivas a adoptar S &
& 3
= 2
o o
En funcién de la informacion previa obtenida, estableceremos las medidas preventivag a® &
. 12 B
adoptar y que deberan ser desarrolladas con detalle en cada uno de los Planes de Seguridads* S
e @«
=
(=9

o Solicitud de descargo de la linea
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La primera opcidén que se debe intentar es la eliminacion del riesgo eléctrico en
origen, es decir, tratar de conseguir el descargo de la linea durante toda la duracion
los trabajos en su proximidad, o al menos en las fases mas criticas.

Si esto no fuera posible se deberan adoptar otras medidas alternativas. Por ejemplq:

o Desvio temporal de su recorrido, como puede ser un paso a linea soterrada (para
cual se debera contar con los permisos necesarios)

o Realizar los trabajos en zonas sin riesgo eléctrico.

Siempre que sea posible se deberan realizar todos los trabajos, o0 en su mayor parte
la mayor distancia posible a los elementos en tension, es decir sin riesgo eléctrico.

00 1 AEEI0D ‘SOIBVS VIDUVIREAd

o Si esto no fuera posible, y se debiera invadir la zona de trabajos en proximidad
tensién o de trabajos en tension, se aplicara de forma rigurosa toda la normativa vigen
al respecto. Y debera ser detallada en el Plan de Seguridad, elaborado por la empre
proveedora (validado por el Coordinador de Seguridad).

S @9

En estas circunstancias debera existir una vigilancia frecuente o permanente por parte
del Jefe de Trabajos y los Recursos Preventivos, que sera proporcional al nivel |de
riesgo.

En cualquiera de los casos, deberan establecerse otras medidas de seguridad adicionales:

3p [ePYQ 0133[0)
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o Delimitaciéon y sefializacion de la linea o instalacibn que genera el riesgo. Esta
sefalizacién sera proporcional al peligro que entrafie. Se procurara que la sefializacion
permanezca en buen estado a lo largo de toda la obra.

Ejemplos de delimitacion y sefializacion:
v' galibos en zonas de paso de vehiculos y/o personas

v sefializacién de riesgo eléctrico y de altura maxima
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v'alumbrado de sefializacién para trabajos nocturnos

A —1].

l"ﬂ_\. . '9
1

ardavin

o Formacion e informacion especifica a los trabajadores de la obra que puedan ver

(]
D

) : 5 50
afectados por este riesgo. Se debe guardar registro de ello. 8 o9 %
4 B8
2. & S
=29
Ejemplos de otras posibles medidas preventivas concretas: -
(=T~
‘s . . o =
= Instalacion de protecciones o pantallas en torno a la linea 2 E -y
(<3¢
. . . . p 2 o
Esta medida consiste en instalar resguardos resistentes en torno a la linea de forrrna%- @
que impidan la invasion de la zona de riesgo eléctrico, o también manguitos [de=

proteccién en los conductores.
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» Colocar limites en la zona de trabajo

A fin de que las maquinas no invadan las distancias de riesgo eléctrico, se trata
interponer obstaculos o barreras que lo impidan.

£698200 o1 OPEIBoI0D) “SOLNVS VIDMVD NI T

& Limtes de rotacidn
de la pluma

OAQVSsIA

- Olstéculo
m\ de tierra

= Reduccién de la zona de alcance de la maquinaria.

Algunas maquinas permiten limitar el recorrido de las partes méviles para no invadir
zonas peligrosas.
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7.15 OTRAS CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD

En relacion con los trabajos en un 2° circuito de la linea deben indicarse en la elaboracién del
Plan de Seguridad para cada tramo adjudicado los apoyos que comprende.

Inspecciones de seguridad

Debe indicarse qué asignacion diaria de horas tendra el Recurso Preventivo para hacer |a
inspecciones y con qué medios contara. Debe disponer de un vehiculo para moverse y visi

7

Q
Caruavn |

los tajos que estén separados de donde él habitualmente trabaje. = § '
2.0 S
Debe inspeccionar diariamente los latiguillos de p.a.t. de las poleas de tendido en los vanosi g ug
. . . . . e s
en que se trabaja, y especialmente en los cruzamientos con lineas en servicio. E- 3 ©
e @ g
» - =
2 o s
. . e =
Medios materiales ZE 2

2o

Es importante saber si habra una serie tendiéndose y tan solo otra regulando y engrapado%‘, e

. , , . -
dado que ello va a condicionar el n° de lineas de seguridad (cuerdas, cintas de anclgje,

mosquetones, etc...) y el n° de conjuntos de p.a.t.
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Cruzamientos

Indicar la relacion de cruzamientos, particularmente los de lineas eléctricas. Deb
relacionarse con sus alineaciones e indicar que se solicitaran por escrito descargos de tod
ellos y seran registros de seguridad las respuestas, ya sean concediéndolos o denegandol

Linea de seguridad

MBpeEao) ‘SOFNYR VEOMVD NI TIE

Hay que indicar si las cuerdas permaneceran instaladas en cada apoyo hasta que finalicen
él todos los trabajos, o en qué casos se retiraran como medida de precaucion.

£689700

Deben relacionarse todos los componentes de linea de seguridad, como cualquier of
material, para comprobar que se aplicara el método de forma correcta.

Tendido de conductores con un circuito en tension.

Hay que indicar que una vez elevado el cable piloto hay que hacer una medicion de p.a.t. de
todo el conjunto inyectando en el cabrestante y en el freno. Debe alcanzarse resistencia (de
p.a.t menor de 3 ohmios. Esta operacion se repetira para cada tirada.

OAQVSsIA

Regulado de conductores con otro circuito en tensién
Deben estar a tierra todas las poleas (en las torres anterior, posterior y la que se trabaja)

Dado que el operario tiene que manipular la rana de retencién con las manos y esta conectada
a la torre a través del cable del pull-lift, debe llevar guantes o un estrobo intermedio de fibra.
Se procedera de igual forma al retirarla.
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Engrapado de conductores

Para realizar esta operacion se debera usar una escalera metalica de caracteristicas
adecuadas, tanto en los apoyos de amarre como en suspension. El operario siempre estara
conectado al menos a un punto seguro.

Colocacién de separadores

=R
= /
La manipulacion de p.a.t. portatiles siempre se realizara de acuerdo con la normativa vigenrte
de forma escrupulosa. =5 0
S0 S
Solo a la finalizacién deben retirarse las p.a.t. para ser utilizadas en otra serie. i g 9
=R
Las tierras seran desmontadas secuencialmente (avanzando de un extremo a otro) % e
h.;
7] =
p ‘s . - e
Ya no se volvera a las torres de suspension y a las de amarre se volvera en su momento pareg- o &'
: Ll
cerrar puentes. § B =
=
e @«
=.
(=9

Cierre de puentes

gaisl
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Todos los puentes deben quedar abiertos hasta ultima actividad. Es decir, habra un momen
en que haya varias series finalizadas totalmente y sin ninguna tierra, pero con los puent
abiertos.

&1

Para cerrar puentes habra dos equipos que siempre tendran entre si al menos un puente
cerrar.

El cierre o apertura de puentes de amarre siempre se realizara con p.a.t. de bypass a
cruceta, desde ambos lados.

S@NVS VERVD

Materiales de seguridad cuando hay otro circuito con tensién

La seccién de los cables que se utilizaran para los latiguillos de p.a.t. de las poleas sera de
mm2 al menos.

£69978) o1 OpEiBI0) *

Si el circuito con tension disparase hay que revisar estos cables en los vanos de L>600 metros
y con impedancias muy bajas (caso de valles o rios) por si alguna de ellas se hubiera fundido
o soltado por efectos mecanicos.

Norma general frente a inducciones

OAQVSsIA

Hay que indicar de forma dominante que nadie tocara un elemento metalico, directamente ¢ a
través de otro elemento conductor, si previamente no hay conexiones préximas de p.a.t| a

ambos lados. Esto lo tienen que hacer cumplir los jefes de trabajo sin exclusiones.

Hay que indicar de forma dominante que las p.a.t. se colocaran o se retiraran con pértigas
aislantes, cuerdas aislantes o guantes aislantes (deseables de 30 kV)

Hay que indicar de forma dominante que no se realizaran maniobras de tiro debajo o hacia el
circuito en tensién, de forma que un fallo debe suponer siempre, que los elementos se alejen
del circuito en servicio. En caso de no existir otra opcién, se realizara un procedimiento o anexo
especifico.
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Hay que indicar de forma dominante que cualquier operario que esté en la torre tiene que estar
amarrado a las cuerdas de la linea de seguridad en todo momento. Esto lo tienen que hacer
cumplir los Jefes de Trabajo.

Organizacion

A criterio de los responsables de los trabajos en la obra, las actividades de su personal seran
suspendidas cuando las condiciones meteorologicas sean adversas y puedan incidir

negativamente en la seguridad de los trabajadores. En caso de no haber acuerdo, Reds
Eléctrica se reserva el derecho de decidir en ultima instancia.
]
Como norma general se prohibe la realizacion de fuegos en terreno forestal, salvo que existaé_ “E
permiso expreso de la Direccion Facultativa para casos en los que el terreno y la climatolog a% (ED
sean muy favorables. s 3
o @
7]
-
&g
2 2
=.
(="
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ANEXO 3. IMPRESOS Y APLICACIONES
8.1 AUTORIZACION DE TRABAJO

red eléctrica

Documento que se entrega cuando existen instalaciones eléctricas en servicio. Y con el que
la Unidad Responsable de la instalacion, da autorizacién para que se realicen trabajos después
de que se hayan tomado todas las medidas de seguridad exigidas por la normativa vigente.

Se gestionara preferentemente de forma digital, y con aplicaciones informaticas.

= RED T m TR e
=l ELECTRICA AT: (N de sdlicitud 0 N da OT) -n
4 DE ESPANA

MO005 - Autorizacion de trabajo

Para |z instalacion:

Diescripeién del trabajo para el que se genera esta autorizacion:

Mivel de tensidn en el lugar de wrabajo

Mormas /| Documentos que aplican:

O Plan de seguridad de la empresa Referencia del doc. Id:

O Procedimiento de seguridad de laempresa__________ Referencia del doc. Id:

O MNarmativa de REE Referencia:
:-E i%e precisa delimitar un espacic de trabajo convencional! [0 5i [0 Mo
E Se informa al jefe de trabajo v al supervisor que han sido establecidas en las instalaciones las siguientes medidas:
: Tipo de trabajo Medidas establecidas
5
° Intervencion O

En descargo [ Zona protegida, con bos limites

[ Se indica al jefe de trabajo que debe crear y mantener una zona de trabajo

O Se indica al jefe de trabajo que va a crearse para él una zona de trabajo

En drea de tensidn O Régimen especial de explotacidn

En érea de proximidad O Otras medidas

Fuera del drea de proximidad

Fdo. El jefe de la instalacién, o persona delegada, 5r. { Tin:

La validez de esta autcrizacién queda condicionadaa la
cumplimentacion del “Control de Entrega y Devolucidn” en el reverso

He sido infformado y entendido las medidas de seguridad a adoptar para el
trabajo que voy a realizar.

Fdo. el |afe de trabajo, S/ T _delaempresa_ Fdo. el supervizor, Sr. f T

Paseo del Conde de los Gaitanes, |77 - 2B109 Alcobendas (Madnid) - Tel. 91 65085 00720 12 - Fax 31 é5045 427 7677 - wwwreess

Ejemplo de impreso M005 en papel
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COMTROL DE ENTREGA Y DEVOLUCIOM DE LA INSTALACION (Unica o sucesivas)

ENTREGA

DEVOLUCION

Fecha Hara

Hodo ()

W B Agente |V B° el Trabgjo] Fecha Haora Modo («)

W= BE Agente |V BF Jefe Trabajo

(«} Modo Comunicacian:

D-Dlirecta

T- Teléfono

O La instalzcién fue devuelta definitivaments al Centro de Control Eléctrico el / ....... o

SUSTITUCION DEL AGENTE O DEL JEFE DE TRABAJO

El Agente fue sustituldo por el Sr. el .. f.. l.. als ... horas,
da tzl hacho e informd al jefe de Trabajo y al Supervisor
El Jefe de Trabajo fue sustiouide por al 5r. el .. f.. l.. als ... horas,

de tzl hacho se informd previamente al Agente y al Supervisor

Elemento en tens an_

Dy Dy Tensidn nominal {LUn) \
15 m. 7 m. 400 kV 2 Un > 730 kV
15 m. 5 m. 220 kV = Un > 132 kY
1.5 m. 5 m. 132 kV 2 Un> &4 kY
1.2 m. 3 m. g6 KV F Un > | k¥

Proximidad

Area de trabajos en
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8.2 REALIZACION DE LAS INSPECCIONES DE SEGURIDAD.

red eléctrica

Las inspecciones de seguridad se realizaran con la aplicacion informatica corporativa
que disponga la organizacion, en la forma y método establecido en los documentos
de organizacién de la seguridad en los trabajos de construccion.

>

o

. — . =

L4 H w6 %= ir & S it i i

Guardary salir Guardsr Deleqar Salir  Responder  Procese Fases Participantes Muewa ventana g g
sequiicad) Realiar nspeceitn = 09

=
7 O @ Inspecién completada () @ Abandanar(Eliminar procaso) 2 E_
P Datos de |a inspeccidn P - 3' 2
INSPECCION DE SEGURIDAD H o =
* Cuestionario e F 72}

e ) ]
“NENGETRNY sEoas [H "2 £ (5 DE SEGURIDAD LINEAS CMENTACIEN APOYOS LAl Cargar modelo @ ]
g8
Proveedor : [S0AD. ESPANOLA MONTAJES INDUST, SA e de subcortratistas: |_2'| ]
Z &
Instalacion : [{Subestacion) ABADIANO © 8
- - . ; [=T
Actividad : [01 Ejecucian de trabajos de Obra Civil de Lineas aéreas
Fecha de realizacion ; [10/11/2011 Inspeccitn realizada por : [, sanchez aliv., cirilo ]
Observaciones

Ejemplo de acceso al médulo de inspecciones de seguridad en la aplicacién corporativa

£€699200 M OpESA0) ‘SOLNVS WSWQ—P{EFE[-E[H—
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8.3

red eléctrica

FORMA DE COMUNICACION DE ACCIDENTES, INCIDENTES Y RIESGOS

Las comunicaciones de accidentes se realizaran con la aplicacién informatica
corporativa que disponga la organizacion, en la forma y método establecido en los
documentos de organizacion de la seguridad en los trabajos de construccion.

1M009.- HOTIFICACION DE ACCIDENTE N accidente 16708 &
DATOS DEL ACCIDENTE
Proveedor (Empresa): (SOAD. ESPAF INC
= Tipo de Personal beon a ]
Nombre del accidentado : [Antonio
Edod (rbéeveio) : e 25 a 34 afios | Oficio : [Informatic ]
Antigliedad en su empresa: [de 1 mes & 3 meses Antiguiedad en el puesto [ oficio : | Je 6 meses 5 1 afio :
. B7/10/2011 | [ Lunes | (Serealzaba habitual? :
Modalidad : [aboral ] Fecha del accidente : | s | Dia dela semana: | un | ¢Serealzaba un trabajo habitu
Horade dia: | 12]:] 12 Actidente de espedial gravedad :
Con baja | o N |
Conseouencia : Fecha dela baja:[17/1( ___:r«mdama:l
Instalacion PRER (Obra donde se trabaja) : [acEca
Activided PRER : |13 Ejecucion de trabajos de Montaje electromecanico de subast J
Entorno de trabajo y actividad laboral que se realizaba en o momento del accidente
saddfdfsadft |
|
_Descripcion del acadents : |
wwrggrwidfd
|
Documentos
Nombre | Documen to
DATOS MEDICOS

{Quedo ingresado?: | ! Centro asistendial de traslado: |

Lugar anatomico de la lesion: [
Pronostico indicado por &f medico que emitio o parte de la baja: |
Duracion probable de I baja: |

Cumplimentado y -
firmador por :

Diagnostico facultativo: eve

Segun indicaciones del proplo accidentado,

Segun indicaciones de terceros.

Causa sustanaal del accidente:

= Accion correctiva que va a adoptarse:

saeddfdfadfa

<on 1a evid desu

1lea ~
||fdstgsgsgss

Fecha prevista de clerre de |a accion correctiva adoptada:

Hota: [El cierre de |a accion et

Ao s

, sera enviado al servicio de prevencion de REE para poder evaluar & tiempo

€699200 1 OPE3[0) ‘SOLNV'S VIOIVD NATHI

PLIPEIN 9P SI[ELI)SNpU KN

Ejemplo de acceso al médulo de notificacion de accidentes en la aplicacion corporativa
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red eléctrica

Las comunicaciones de incidentes se realizaran con la aplicacion informatica
corporativa que disponga la organizacion, en la forma y método establecido en los

documentos de organizacion de la seguridad en los trabajos de construccion.

M0 11_- NOTIFICACKIN DE INCIDENT E =
_CATOS CEL NCCENTE m
Proveedor ([EMpresa) | COMSTRUC HNDS. RUZ OLLERD, 5L “Feoha dal accliing! 18

hslaBckn PREY |(Spbestacln) S5 REVES Empresa REE | Fed ERcirca de Bspafa SAL (REE SALY)
Acividad PRER. | 12 Epcucion detrabajes de Obra Cv len subestacbnes “Dreccbr | Constracaion
Area de ubicacion gEOQUATICET| AG 04 05 Fuencamal

nciderte de especsl gravedsae [

*Actividad qus s reslizaba:
{Cetaliar en o posibie: actl dad previza Ribery i ntes on omo condicones. )

DESCRPCION DEL INCDENTE

Cocumentos
o' Nomibre Doturnenta
uEvo re gt

Segdn ap s e jo3
Cumpimentado por el BoRico de preven cion o eJuivaiente Fulz \/ila sante, Concha [ Segdnagpresacanes dalinfarman

Segdn indicaciones de tercenas.
ANALISIS DEL INCIDENTE O s=

“CEUE3 SuEtancia Ol S GE0 QUE 0OE50RE Slneuante . “Accion cormesiva propuests pars Siminar | causa
“Fecha previst deCEME 02 B 300N COMRHl 3 prpLesta k4
AQEME 0 G2UE3
Comentare

[ Marcar 5i sarequicre revisicn de la ewluacian de risgos

Ejemplo de acceso al médulo de notificacion de incidentes en la aplicacion corporativa
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red eléctrica

Las comunicaciones de los partes de notificaciones de riesgos se realizaran con la
aplicacion informatica corporativa que disponga la organizacién, en la forma y
método establecido en los documentos de organizacion de la seguridad en los
trabajos de construccion.

_M010.- PARTE DE NOTIFICACION DE RIESGOS =
"Comunicado por: |, Guillermo Manuel Molina Checa Fecha de notificacion
Proveedor - |SDAD. ESPANOLA MONTAJE
Instalacién PRER ; [(Linea) 66 kV BARRAN TIRAJANA MATORRAL
Actividad PRER ; 07 E tr je | nea
*Lugar: |
*Riesgo 0 suceso observado
*Posibles consecusnciss o
%
5
w
Documentos o ) o E
Nombre | Documento 8
n
p
©
1
: g
*Comunicado &
bo
=
S
e}
N
2
Ejemplo de acceso al médulo de notificacion de riesgos en la aplicaciéon corporativa w

PUPEIA 9P SO[CLI)SHpUY KT

VOoIZcd ;
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BP0 10/ES0T0C ‘I 9 U0O OPenSIZaT ojuaunoo(
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red eléctrica

[
=2 O
PROYECTO DE EJECUCION z: 8
DE LA LINEA AEREA DE TRANSPORTE DE ENERGIA | &

ELECTRICA A 220 kV DOBLE CIRCUITO

VOId

~ZSTSTOE T A OMAUNOOP [9 TepieA 3pand +707/20/S0
BP [0 10/€501 0% :0IUNU [ U00 OPLNSISaI oJuaumo0]

MODIFICACION DE LA LINEA
ILLORA — TAJO DE LA ENCANTADA 1Y 2 TRAMO 123 -126

DOCUMENTO 6
CALCULOS
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DOCUMENTO N° 6

CALCULOS

N° de paginas
CAPITULO 1: CALCULO MECANICO DE LOS CABLES .....cveeee e 8
CAPITULO 2: CALCULOS ELECTRICOS .oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 18
CAPITULO 3: AISLAMIENTO -eeeeeeeee ettt e e e e e e et eaaens 3
CAPITULO 4: CALCULO DE LOS APOYOS ... oottt e 19
CAPITULO 5: CALCULO DE LAS CIMENTACIONES. .....uoiiiiitieee e eeeeee e eieee e 9

Madrid, enero de 2024

La Ingeniera Técnica Industrial

Maria Belén Garcia Santos

Colegiada COGITIM n°26693

Ref.: TI.L/24/002/N-3713-L6815-022 Proyecto L/ 220 kv DC MODIFICACION ILLORA-TAJO ENCANTADA

1Y 2 TRAMO 123-126
Doc 6 — Célculos 2/2
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CAPITULO 1

CALCULO MECANICO DE LOS CABLES

1.1 CALCULO MECANICO DE LOS CONDUCTORES .......ccovivitiieiiiereieresiere e

1.2 CALCULO MECANICO DE LOS CABLES DE GUARDA

TN aluavi |

1.2.1 Célculo mecanico cable compuesto tierra-6ptico

1.3 VANOS REGULARES. RESUMEN DE SERIES.........cootiiiiiieee e .

puUpeA 9p saeLysh
SOJIUIY I, SOIMUISU]
3p [edYQ 0139[0)

VOId

“CSTSTVETAA OJuTMI0P [3 TepifeA spand 7¢0c/c0/S0

€699200 o1 0pEBo[0)) ‘SOLNVS VIOUVD NA TS
BP [0 10/€501 0% :0IUNU [ U00 OPLNSISaI oJuaumo0]
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1.1 CALCULO MECANICO DE LOS CONDUCTORES

El conductor a emplear es el CONDUCTOR AL/AW CONDOR (Aluminio y acero recubierto

de aluminio).

Caracteristicas del CONDUCTOR AL/AW CONDOR

,
-Denominacion .............ceeeeeriiiiiiiiieeeeeeennns CONDUCTOR AL/AW CONDOR 5‘ = ®
S0 S
“SECCION TOLAL ettt e e 454,4 mm? g S 93
g. :'; =S
SSBCCION Al .o et e et 402,3 mm? = a _q
-Seccion Acero recubierto de aluminio ..........covveeveeeiieeiie e, 52,23 mm? z § =2
.o
DHAMBIIO .o e e e e e e et e e e e e e e e et e ee e e e e ee et e eaeeeenenens 27,72 mm 3 g

=,

P S0 e 1,43 daN/m =
~Carga e rOTUA ... ..cuvueeii e e e e e e e e e e e eeenees 12.897 daN TESY
7 .. 2 — 5‘ 8 Q
-MOdUlo de €lasticidad ............c.ovvrvriereriirrieeeeereneeeeas 6.728 daN/mm g5 5
- . L o =2
-Coeficiente de dilataCiOn .........couvveeieieee e 0,0000202/°C % N g
@ )
-Resistencia unitaria @ 20°0C ........ooeeieeeeeeee e 0,069 ohm/km > g%
= o
5 &8
S oo
, -y
2 B
B §c
s B
=X 2 =
S B3
& B
2 Do
=
2
o
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ZONAB

Para zonas cuya altitud sea entre 500 m y 1000 m, las hip6tesis consideradas son las

siguientes:

Hipotesis inicial

EDS (19%)
T =15°C P = Pc = 1,43 daN/m Ti = 2.450,43 daN

Hipdotesis finales

1. Traccién méaxima viento (140 km/h) W = 68,056 daN/m?

T=-10°C P= ¢P§+ P’ = 2,367 daN/m
2. Traccion maxima hielo
T=-15°C P =Pc + Ph =2,378 daN/m

3. Traccién méaxima hielo+viento (60 km/h) W = 12,5 daN/m?

T=-15C  P=V(P+P,J+P} = 2455 daN/m
4. Flecha maxima temperatura
T =85°C P =Pc= 1,43 daN/m
5. Flecha méaxima viento (120 km/h) W= 50 daN/m?
T=15°c  P= VPI+P} = 1991 daN/m
6. Flecha maxima hielo
T=0°C P =Pc + Ph =2,378 daN/m
7. Flecha minima

T=-15°C P =Pc=1,43 daN/m

£€699200 U OPEI3[0)) ‘SOLNV'S VIDUVD NA 1A

8. Desviacién de cadenas W = 25 daN/m?

T= -10°C P= ¢P§+ P? = 1,589 daN/m

9. Control de vibraciones

PHPEAl 9P SS[EL)SNPU]KIEETN

VOId

~ZSTSTOE T A OMAUNOOP [9 TepieA 3pand +707/20/S0
BP [0 10/€501 0% :0IUNU [ U00 OPLNSISaI oJuaumo0]

SOJMUIY ], SOIMUISUT I

3p B 0133]0) Nrim=p:

OavSsIA

T=-5°C P =Pc=1,43 daN/m
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Estudio mecanico del conductor i\
Conductor Hipétesis Inicial bl X "
Conductor Seccién | Diametro Peso(daN/m) Carga Rotura ell\a/lsotidclij(ljoad _Coef_iciente Vano | Temperatura | Resultante | Traccion | Traccién Zona E- CIE =3
(mm?) (mm) (daN) (daN/mm?) dilatacién (1/°C) (m) (°C) (daN/m) (%) (daN) Z = (;g
a' [~
COND(;JOCJSORRAL/AW 454,5 27,72 1,43 12.897 6.728 0,0000202 277 15 1,43 19 2.450,43 B li 3 g
o »n
- %‘?
&gE
- s . . Ll
Hipotesis Finales 2 =
Sobrecarga Hielo Sobrecarga Viento ) 8 @
. Diametro =%
Hipotesis Tempoeratura Espesor Den_SIdad Peso Presion del incluido Sobrecarga Peso Conductor | Resultante =
(°C) manguito hielo hielo . 2 ] . (daN/m) (daN/m) =¥
3 viento (daN/m?) manguito viento (daN/m)
(mm) (daN/m?) (daN/m) (mm)
Traccién maxima viento -10 0 750 0 68,056 27,72 1,887 1,43 2,368 o g S g
Traccién méaxima hielo -15 10,52 750 0,948 0 48,76 0 1,43 2,378 - =8
Traccién méxima hielo + viento -15 10,52 750 0,948 12,5 48,76 0,61 1,43 2,455 5 ;? g %
EDS 15 0 750 0 0 27,72 0 1,43 1,43 a S =1
Flecha maxima temperatura 2 50 0 750 0 0 27,72 0 1,43 1,43 % EN S
Flecha méaxima temperatura 1 85 0 750 0 0 27,72 0 1,43 1,43 A - 2
Flecha maxima viento 15 0 750 0 50 27,72 1,386 1,43 1,991 t; §_ 05
Flecha méxima hielo 0 10,52 750 0,948 0 48,76 0 1,43 2,378 wn 2 =
Flecha minima -15 0 750 0 0 27,72 0 1,43 1,43 E g, g
Desviacion de cadenas -10 0 750 0 25,004 27,72 0,693 1,43 1,589 =5 EQ{ g
Control de vibraciones -5 0 750 0 0 27,72 0 1,43 1,43 8 o o
S =)
2 g3
Resultados Cg % 2
Hipotesis Temp(;oecr;atura R?ds;l\lt/?:)te Traccién (daN) Flecha(m) i%gflﬁ:ggge Parametro (m) % % 'g
Traccién maxima viento -10 2,368 4.034 5,63 3.2 1.704 5 ZJ =
Traccion maxima hielo -15 2,378 4.163 5,48 3,1 1.751 8 ey vy
Traccion maxima hielo + viento -15 2,455 4.245 5,55 3,04 1.729 5 S §
EDS 15 1,43 2.450 5,6 5,26 1.713 % K; o,
Flecha maxima temperatura 2 50 1,43 1.993 6,88 6,47 1.394 had 3 g.
Flecha maxima temperatura 1 85 1,43 1.702 8,06 7,58 1.190 :
Flecha méxima viento 15 1,991 3.115 6,13 4,14 1.565
Flecha maxima hielo 0 2,378 3.825 5,96 3,37 1.608
Flecha minima -15 1,43 3.081 4,45 4,19 2.155
Desviacién de cadenas -10 1,589 3.151 4,84 4,09 1.983
Control de vibraciones -5 1,43 2.838 4,83 4,54 1.985 é
o
Ref.: TI.L/24/002/N-3713-L6815-022 Proyecto L/ 220 kV DC MODIFICACION ILLORA-TAJO ENCANTADA 1Y 2 TRAMO 123 - 126
Célculos — Capitulo 1 4/8





Página 221 de 295


1.2 CALCULO MECANICO DE LOS CABLES DE GUARDA

1.2.1 Célculo mecanico cable compuesto tierra-6ptico

Se instalara, 1 cable compuesto tierra-6ptico, que tiene las siguientes caracteristicas:

-Denominacion ..............eeeveeeeeeeeeenennnnnnnn. CABLE OPGW 25 kA 48FO G652D
~SECCION OLAl .....ceeevvvieeecietee ettt 168,86 mm?
SDIAMELIO .. 18 mm
P B S0 0,893 daN/m
~Carga de rOTUA.....cuuueii e e e et e e e e e e eeennes 14.421 daN
-M6dulo de elasticidad ............cceeveveeeeeieeee e, 15.696 daN/mm?
-Coeficiente de dilataCiOn ..........oevee i 0,000013 /°C

£€699200 U OPEI3[0)) ‘SOLNV'S VIDUVD NA 1A

PHPEAl 9P SS[EL)SNPU]KIEETN

SOJMUIY |, SOINMUISULY

VOId

~ZSTSTOE T A OMAUNOOP [9 TepieA 3pand +707/20/S0
BP [0 10/€501 0% :0IUNU [ U00 OPLNSISaI oJuaumo0]

3p [B1YO 01330
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ZONAB

Para zonas cuya altitud esté comprendida entre 500 m y 1000 m, las hipétesis

consideradas son las siguientes:

Hipotesis inicial

EDS (13%)
T =15°C P = Pc = 0,893 daN/m Ti = 1.874,73 daN

Hipdtesis finales

PUPEIA 9p So[eLnsnpu] RSN
S0OIUIY I, SOIMUISU geaSH
3p [edYQ 0139[0)

1. Traccién méaxima viento (140 km/h) W=68,056 daN/m?

T=-10°C P= VP*+P2 =1 516 daN/m
2. Traccion méaxima hielo

T =-15°C P =Pc + Ph =1,657 daN/m

VOId

~ZSTSTOE T A OMAUNOOP [9 TepieA 3pand +707/20/S0
BP [0 10/€501 0% :0IUNU [ U00 OPLNSISaI oJuaumo0]

3. Traccién méaxima hielo+viento (60 km/h) W=12,5 daN/m?

T=-15C  P=V(P+P,J+P} = 1,731 daN/m
4. Flecha maxima temperatura

T =50°C P =Pc =0,893 daN/m
5. Flecha méaxima viento (120 km/h) W = 50 daN/m?

T=15°C p= VP2+P2 = 1,268 daN/m

£€699200 U OPEI3[0)) ‘SOLNV'S VIDUVD NA 1A

6. Flecha méaxima hielo
T=0°C P = Pc + Ph = 1,657 daN/m

7. Flecha minima

T=-15°C P = Pc = 0,893 daN/m S
8. Control de vibraciones %

T=-5°C P = Pc = 0,893 daN/m o
Ref.: TI.L/24/002/N-3713-L6815-022 Proyecto L/ 220 kv DC MODIFICACION ILLORA-TAJO ENCANTADA 1Y 2
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Ref.: TI.L/24/002/N-3713-L6815-022

Calculos — Capitulo 1

Proyecto L/ 220 kV DC MODIFICACION ILLORA-TAJO ENCANTADA 1Y 2 TRAMO 123 -

126
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3p [EPYO 0139[0D) Y

BIP [0 10/€SOTO}T ;03 [0 U0 OPLnSISal OJuNO0(]

Estudio mecanico del cable de guarda % i\
Cable de guarda Hipdtesis Inicial - ——
Cable de guarda Seccién | Diametro Peso(daN/m) Carga Rotura ell\a/lsotidclij(ljoad _Coef_iciente Vano | Temperatura | Resultante | Traccion | Traccién Zon: CIE
(mm?) (mm) (daN) (daN/mm?) dilatacion (1/°C) (m) (°C) (daN/m) (%) (daN) =,
CABLE OPGW 25 kA -3
48FO G652D DRAKA 168,86 18 0,893 14.421 15.696 0,000013 277 15 0,893 13 1.874,73 B E 8
7]
2 o
o e
Hipétesis Finales |z S
Sobrecarga Hielo Sobrecarga Viento & 8
Hipotesis Tempoeratura Espes_or Den_sidad P_eso Presion del ?r:acrlTsj?ttirc? Sobrecarga Peso Conductor Resultante % ’
(°C) manguito hielo hielo . 2 . . (daN/m) (daN/m) =
3 viento (daN/m?) manguito viento (daN/m)
(mm) (daN/m?) (daN/m) (mm)
Traccién maxima viento -10 0 750 0 68,056 18 1,225 0,893 1,516 jos E-J) S
Traccion maxima hielo -15 11,13 750 0,764 0 40,26 0 0,893 1,657 - S
Traccién méaxima hielo+viento -15 11,13 750 0,764 12,5 40,26 0,503 0,893 1,732 'Zf ;? g
EDS 15 0 750 0 0 18 0 0,893 0,893 S
Flecha maxima temperatura 50 0 750 0 0 18 0 0,893 0,893 ‘5> EN
Flecha méaxima viento 15 0 750 0 50 18 0,9 0,893 1,268 = )
Flecha maxima hielo 0 11,13 750 0,764 0 40,26 0 0,893 1,657 §_
Flecha minima -15 0 750 0 0 18 0 0,893 0,893 g ]
Control de vibraciones -5 0 750 0 0 18 0 0,893 0,893 é
3 5
Q @
n R
Resultados v o
L Temperatura Resultante L. Coeficiente . 9 2
Hipotesis Q) (daN/m) Traccién (daN) Flecha(m) sequridad Parametro (m) & %
Traccién maxima viento -10 1,516 2.991 4,86 4,82 1.973 cg =3
Traccion maxima hielo -15 1,657 3.224 4,93 4,47 1.946 = Sn
Traccidon méaxima hielo+viento -15 1,732 3.308 5,02 4,36 1.910 5 <
EDS 15 0,893 1.875 4,57 7,69 2.100 S )
Flecha maxima temperatura 50 0,893 1.552 5,52 9,29 1.738 R S
Flecha maxima viento 15 1,268 2.372 5,13 6,08 1871 D 3
Flecha méaxima hielo 0 1,657 3.020 5,26 4,78 1.823 ot 3
Flecha minima -15 0,893 2.283 3,75 6,32 2.557 :
Control de vibraciones -5 0,893 2.130 4,02 6,77 2.385
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1.3 VANOS REGULARES. RESUMEN DE SERIES

A continuacién, se da la relacion de todas las series y los vanos reguladores de cada una de

ellas.
N° de Torre inicial Torre final Longitud Vano regulador
serie N° Tipo N° Tipo serie (M) (m)
. APOYO D2A3 APOYO D2A4
Seriel T-124 N 1CT T-125N 1CcT 501,45 501,45
. APOYO D2A4 APOYO D2A4
Serie2 T-125N 1CT T-125B N 1CT 328,61 328,61

£€699200 U OPEI3[0)) ‘SOLNV'S VIDUVD NA 1A

PHPEAl 9P SS[EL)SNPU]KIEETN
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2.1 INTRODUCCION

Este documento contiene los calculos eléctricos correspondientes a la linea aérea de
transporte de energia eléctrica a 220 kV Doble Circuito lllora — Tajo de la Encantada 1y 2 en
el tramo 123 — 126.

Los calculos realizados son los siguientes:

— Capacidad de Transporte.

— Parametros de la linea (resistencia, reactancia, susceptancia)
— Caida de tension.

— Efecto corona.

o
pLpeAap sa[eLysnpuy KEET

Las caracteristicas de la linea aérea 220 kV lllora — Tajo de la Encantada y las hipotesis

SOIIUDY |, SOIMUITu] LSS
3P [B1dYQ 0133[0)

calculo utilizadas son las siguientes:
— Tipo de apoyo predominante: D2A4 1CT

— Longitud de la parte aérea: 0,831 km

VOId

~ZSTSTOE T A OMAUNOOP [9 TepieA 3pand +707/20/S0
P [0 10/€50 104 :0JUNU [ U0 OPLISIZAI Ouano0(]

— Conductor de fase: CONDUCTOR AL/AW CONDOR

— Conductores de tierra: OPGW 25 kA48 FO

— Frecuencia de calculo: 50 Hz

— Altitud media de la linea sobre el nivel del mar: 598,63 m

— Calculos realizados para resistividad del terreno: 100 ohm.m

£€699200 U OPEIS[0D) ‘SOLNV'S VIDUVD NATAd

— Cadenas de aisladores predominante: Anclaje
— Temperatura maxima de trabajo del conductor: 85°C

— Velocidad del viento perpendicular al conductor: 0,6 m/s

OavSsIA
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2.2 CALCULOS ELECTRICOS LINEA AEREA

2.2.1 Capacidad de transporte

Se ha calculado la capacidad de transporte de la linea con una velocidad de viento de 0,6 m/s
perpendicular al conductor y considerando el efecto de la radiacién solar en las condiciones
climaticas de la zona mas desfavorables. Se muestran los valores de capacidad de transporte

por circuito e intensidad por subconductor.

Temperatura del conductor de 85° C: @,
_ MVAs A =
Invierno 2@ 2
420 1102 § E.@
3.8 ©
MVAs A s 3 o
Verano o : =
350 919 &g
E. o
=.
SQ"

Los valores de temperatura ambiente utilizados para el calculo corresponden con las ser

]

estadisticas histéricas de AEMET. Reflejan las temperaturas medias de las maximas p

NAH TR

VOId

~ZSTSTOE T A OMAUNOOP [9 TepieA 3pand +707/20/S0
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meses. Los valores usados corresponden al periodo 1981-2010.

Con el presente estudio se cumple lo establecido en el vigente Reglamento de Lineg
Eléctricas Aéreas de Alta Tension.

2.2.2 Parametros eléctricos

IMPEDANCIA Y POTENCIA CARACTERISTICA (POR CIRCUITO)

Impedancia caracteristica Z
Cc

€699T00" U OPRISI0D ‘SOLNV'S VD@D

Modulo 1Z 1 Valor complejo
C
Secuencia directa e inversa 390,220 387,98 - 41,77Q2
=
La potencia caracteristica de la linea para la secuencia directa: g
2 o
Sd = v
zd

Resultando, Sd = 124,03MVA

RESISTENCIA

La resistencia de la linea por unidad de longitud es:

Q
Rtotal =(),09018 Am
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REACTANCIA

La reactancia de la linea por unidad de longitud es:

Q
Xtotal = 0,41397 Am

SUSCEPTANCIA

La susceptancia de la linea por unidad de longitud es:

S
Biotal :2,782347-1076 Am

CAIDA DE TENSION

No se considera el calculo de la caida de tension debido a que al tratarse de una red

mallada, la tension en los extremos de la linea viene determinada por el flujo de

SOJIUIY I, SOINUIIUT ek
ap [eYQ 0133[0)NE:

cargas del conjunto de la red y no exclusivamente por el flujo a través de la propia

PLIPEA] 3P SI[ELI)SNpU] KN

linea.

EFECTO CORONA

VOId

~ZSTSTOE T A OMAUNOOP [9 TepieA 3pand +707/20/S0
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Se determina a qué tension el gradiente de potencial en la superficie del conductor|
es superior a la rigidez dieléctrica del aire. Para ello se empleara la ley empirica

establecida por F.W. Peek que tiene la siguiente expresion:

b es igual a 1 si hay un conductor por fase, y tiene la siguiente expresion si hay mg
de un conductor por fase:

£699200 % 0pei3a10D) ‘SOLNVS VIDIVD NATAd

r" '
1+ (n—-1)-— Rh w5

Rh :
p=—r--—— T
n Zsm(nj

Siendo:

OavSsIA

Ud: tension critica disruptiva de linea en valor eficaz.

Md: coeficiente de rugosidad del conductor:

=1 para hilos de superficie lisa
=0.93 a 0.98 para hilos oxidados o rugosos
=0.83 a 0.87 para conductores formados por hilos
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mt: coeficiente meteoroldgico:

=1 para tiempo seco

=0.8 para tiempo humedo

d:factor de correccion de la densidad de aire (1 a 760 mm de Hg y 25 °C)

Ecr: rigidez dieléctrica del aire seco a presion de 1 atm (valor de pico) = 30 kV/cm

r: radio del conductor en cm.

D: distancia media geométrica entre fases en cm.

El valor de la tension critica disruptiva de la L/ 220 kV Doble Circuito lllora — Tajo d¢
la Encantada 1y 2 en el tramo 123 — 126, en valor eficaz es de 246,73 kV, por lo q

no se prevén perdidas por efecto corona.

A%

PLIPEI] 9P SO[ELY)SNpU] IET
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2.3 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
2.3.1 Normas generales

Red Eléctrica realizara el sistema de puesta a tierra de los apoyos segun establece el
“REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE SEGURIDAD
EN LINEAS ELECTRICAS DE ALTA TENSION” aprobado mediante Real Decreto RD
223/2008 en el Consejo de Ministros del 15 de febrero de 2008 en el apartado 7 de la

instruccién técnica complementaria ITC-LAT 07 “Lineas aéreas con conductore

=7
>
desnudos”. 2]
S \
g
. Ll BB
Todos los apoyos de material conductor, como es el caso de los apoyos metaligoss- 93
—_ , . , . 4 B
empleados por Red Eléctrica en todas sus lineas, deberan conectarse a tierra mediantes, e
==
una conexion especifica. % :
57
En el caso de lineas eléctricas que contengan cables de tierra a lo largo de toda |suZ E
2 o
longitud, el disefno de su sistema de puesta a tierra debera considerar el efecto de osgj @
(=5
cables de tierra.
w

Los apoyos que sean disefiados para albergar las botellas terminales de paso aére

D

subterraneo deberan cumplir los mismos requisitos que el resto de apoyos en func

de su ubicacion.

La conexion a tierra de los pararrayos instalados en apoyos no se realizara a través

la estructura del apoyo metalico.
2.3.2 Clasificacion de los apoyos segun su ubicacion

Para poder identificar los apoyos en los que se debe garantizar los valores admisib

de las tensiones de contacto, se establece la siguiente clasificacion de los apoy

69980 BopeBao) ‘SOLNE'S VIDUVIENA

segun su ubicacion:

a ) Apoyos Frecuentados (F/FSC): son los situados en lugares de acceso publ

@)
(o]

y donde la presencia de personas ajenas a la instalacién eléctrica es frecuente:
donde se espere que las personas se queden durante tiempo relativamente
largo, algunas horas al dia durante varias semanas, o por un tiempo corto pero

muchas veces al dia.

Se consideraran apoyos frecuentados todos aquellos apoyos situados en suelos

VOId

“CSTSTOEIAA O_UNOOP [9 JepleA opand #¢0¢/c0/S0
BIP [0 10/£S0OT0$ :0INU [9 UOD OPLxSi3aI OJuNO0(]
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clasificados como urbanos o urbanizables programados en los Planes de

Ordenacion del Territorio.

Se considera también como frecuentado cualquier apoyo que sea accesible por

encontrarse cualquier parte del apoyo a menos de 25 metros de aparcamientos,
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aceras, areas de festejos populares, romerias, ermitas y areas de recreo a las
que ocasionalmente puedan acudir numerosas personas ajenas a la instalacién

eléctrica, 0 a menos de 5 metros de las areas siguientes:

e Construcciones en fincas rusticas en las que cualquier persona pueda

permanecer un tiempo prolongado.

e Caminos vecinales situados hasta 500 metros del limite de zona urbana

registrados en catastro como tales y con superficie manipula

artificialmente (hormigonado, enlosado, asfaltado, etc.).

Desde el punto de vista de la seguridad de las personas, los apoy

Q O

frecuentados podran considerarse exentos del cumplimiento de las tensiones

contacto en los siguientes casos:

¢ Cuando se aislen los apoyos de tal forma que todas las partes metalig

o))

del apoyo queden fuera del volumen de accesibilidad limitado por u

]
@ piipefi op sopefysifpuymmmm

distancia horizontal minima de 1,25 metros, utilizando para ello valla

aislantes.

¢ Cuando todas las partes metalicas del apoyo queden fuera del volum
de accesibilidad limitado por una distancia horizontal minima de 1,
metros, debido a agentes externos (orografia del terreno, obstacu

naturales, etc.).

e Cuando el apoyo esté recubierto por placas aislantes o protegido por ot
de fabrica de ladrillo hasta una altura de 2,5 metros, de forma que

impida la escalada al apoyo.

En estos casos, no obstante, habra que garantizar que se cumplen las tension

@ ¢@9700 o8O ‘SOLNVR VIHMVE NATad

de paso aplicadas, debiéndose tomar como referencia lo establecido en
“REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS D
SEGURIDAD EN INSTALACIONES ELECTRICAS DE ALTA TENSION” en |su
instruccién técnica complementaria ITC-RAT 13 “Instalaciones de puesta a tierra”
aprobado mediante Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo de 2014.

m

A su vez, los apoyos frecuentados se clasifican en dos subtipos:

VOId

“CSTSTOEIAA O_UNOOP [9 JepleA opand #¢0¢/c0/S0
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a.l) Apoyos frecuentados con calzado (F): se considerard& como

resistencias adicionales la resistencia adicional del calzado, Rg1, y la
resistencia a tierra en el punto de contacto, Rg2. Se puede emplear como

valor de la resistencia del calzado 1.000 O .
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Ra = Ral + Raz = 1000 + 1'5pS
Siendo pg la resistividad superficial del terreno.

Estos apoyos seran los situados en lugares donde se puede suponer,
razonadamente, que las personas estén calzadas, como pavimentos de

carreteras publicas, lugares de aparcamiento, etc.

a.2) Apoyos frecuentados sin calzado (FSC): se considerara como____

|/

resistencia adicional uUnicamente la resistencia a tierra en el punto d =

G“ ‘;

contacto, Rg2. La resistencia adicional del calzado, Rg1, sera nula. 5 ‘g A

Qe S

gc g

Ry = Rgz = 1,5p5 =1 .?; =}

220

o @ =

o 2 e

& & &

, : . | 2B

Estos apoyos seran los situados en lugares como jardines, piscin as s S ®
w2

Bl

camping, areas recreativas donde las personas puedan estar con los p

desnudos.

VOId

“CSTSTOEIAA O_UNOOP [9 JepleA opand #¢0¢/c0/S0
BIP [0 10/£S0OT0$ :0INU [9 UOD OPLxSi3aI OJuNO0(]

Segun establece el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
lineas eléctricas de alta tensién en su apartado 2.4.2 de la ITC-LAT 07 todos los apoy
frecuentados deberan disponer de las medidas oportunas para dificultar
escalamiento hasta una altura minima de 2,5 metros. Por ello, en todos los apoy
frecuentados del presente proyecto se instalaran dispositivos antiescalos conforme
especificacion técnica de REE ET104 “Suministro de dispositivos antiescalo pa
apoyos de lineas eléctricas” siempre y cuando dicho apoyo no disponga de un vallg

exterior alrededor del apoyo.

b ) Apoyos No Frecuentados (NF): son los situados en lugares que no son

6700 1 opBBIA® ‘SHINGS VOuEH NBTad

acceso publico o donde el acceso de personas es poco frecuente.

Se consideraran no frecuentados los apoyos que no se puedan incluir como
frecuentados segun lo indicado anteriormente. En estos casos, si se garantizg la

desconexion inmediata de la linea en caso de falta a tierra, no es necesario el

OavSsIA

cumplimiento de las tensiones de paso y contacto.

Basicamente los apoyos no frecuentados seran los situados en bosques,

explotaciones agricolas o ganaderas, zonas alejadas de los nucleos urbanos,

etc.
2.3.3 Listado de apoyos

A continuacion, se indica la clasificacion segun su ubicacion de los apoyos del presente
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proyecto:

INF: No Frecuentada

_ Clasificacion | Requerimiento de
N° Apoyo Tipo apoyo
Apoyo vallado
T-124 N APOYO D2A3 NF NO
T-125 N APOYO D2A4 NF NO
T-125B N APOYO D2A4 NF NO
Nota:

F: Frecuentada con calzado

FSC: Frecuentada sin calzado

2.3.4 Diseio del sistema de puesta a tierra

El disefio del sistema de puesta a tierra cumple los siguientes criterios basicos:

¢ Resistencia a los esfuerzos mecanicos y a la corrosion

e Resistencia desde un punto de vista térmico

o Garantizar la seguridad de las personas con respecto a tensiones (

aparezcan durante una falta a tierra.
e Proteger de dafios a propiedades y equipos y garantizar la fiabilidad de la ling

A continuacion se describe el diseno del sistema de puesta a tierra para los tipos

apoyo objeto de este proyecto:

e APOYOS NO FRECUENTADOS CIMENTACION TIPO PATAS SEPARADAS

(D

€69800 Mopei3ai0) FOLNVS VIDUVD NI T34

Para los apoyos no frecuentados con cimentacion tipo patas separadas, se realizara

para cada pata una puesta a tierra segun el plano del sistema de PaT (PAT013)

PHPEAl 9P SS[EL)SNPU]KIEETN
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Adicionalmente se realizara una zanja de 0,40 metros de ancho y 0,60 metros de

profundidad constituyendo un anillo situado alrededor del apoyo a una distancia de

los pilares de la cimentacion de un metro, segun el plano del sistema de PaT.

(PAT014). En el caso de terreno de roca la profundidad sera de 0,40 metros y en

zona agricola la profundidad sera de 0,80 metros.
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El anillo de puesta a tierra estara constituido por varillas de acero descarburado de

seccion = 100 mm?2 (12 mm de diametro) segun apartado 3.4 ITC-RAT13,

utilizandose varilla doble separada 0,40 metros.

Adicionalmente, si el apoyo no frecuentado es un apoyo de paso aéreo-subterraneo,
alrededor del primer anillo se ejecutara un segundo anillo a una distancia de 1 metro

respecto del primero, segun el plano del sistema de PaT (PAT009).

En el documento plano del presente proyecto se adjuntan los planos conforme a [0S

cuales se ejecutara la puesta a tierra de cada pata y el anillo de puesta a tierra.

PLPEIA| 9P SO[BL)SHpU] KT
3p [e1YQ 0133[0D
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2.3.5 Verificacion del diseiio del sistema de puesta a tierra

La verificacion del disefo del sistema de puesta a tierra se realizara segun establece el

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas

de alta tensién en el apartado 7.3.4.3 de la ITC-LAT 07:

Disefio basico

(6]
;Apoyodemanesal
aizlants?

2)
-/

ZApoyo frecuentado?

SI

A

2

ST @) NO @
- (Desconexion $| Determinacion del
automatica mmadiata aumento del

potancial da tisra

SI

/&Y
9) .
Detenminacion dela
tension de contacto
aplicada U’

SI

oy
4 )

2)
Mzdidas necesarias
para raducis 1as
tensiones de congcto

€699700 M OPEISO[0D ‘SOLNV'S VIOUVD NA T4

C Disafio corracto )

PLIPEA] 3P SI[ELI)SNPU] KN

9L SOIMUI3up!
3p [e1YQ 01330

SO
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Cuando se produce una falta a tierra, partes de la instalacién se pueden poner en

tensién, y en el caso de que una persona o animal estuviese tocandolas, podria circular

a traveés de él una corriente peligrosa.

Los valores admisibles de la tension de contacto aplicada, Ugg, segun establece el
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Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas
de alta tensién en el apartado 7.3.4.1 de la ITC-LAT 07 a la que puede estar sometido
el cuerpo humano entre la mano y los pies desnudos, en funcién de la duracion de la

corriente de falta, se muestra en la siguiente tabla:

Duracién de la corriente de Tension de contacto aplicada
falta, tf (s) admisible, Uca (V)
0.05 735
= '¢
0.10 633 § 5
—
5 =
0.20 528 g a3 %
4 E.0s,
(7}
0.30 420 532
o »
@» =h
=)
0.40 310 IR
0.50 204 % &
=
1 107
=S
2553
Q SEB
5 81 & o g
10 80 n ©£g
> E5
g8
—
>10 50 S o 5.
$ o5
o B
(¢ =
L
(o =
En las lineas de categoria especial, el tiempo maximo de despeje de falta a tieffa =, ‘<§
= < =)
garantizado por los sistemas de proteccion es de 500 ms. Concretamente, en los Ultim(§ g vl
x 02
afnos el 95% de las faltas registradas tuvieron una duracién menor o igual a 150 ms. § o
=3
grafico porcentual resultante es: o
i i dwa g o mehod de 1 maeg %
~>~> =)
B3 BED ™M O 0% W =15 00 400 850
Gemps deipeje o8 faFas mag
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De acuerdo con esto, para 0,5 s se considerara para las lineas de categoria especial

una tension de contacto aplicada admisible de Ugg = 204 V.

A efectos practicos del proyecto, la verificacion del sistema de puesta a tierra se realizara

de la siguiente forma:

e Apoyos NO FRECUENTADOS (NF):

El tiempo de desconexién automatica en las lineas de categoria especial es inferio

alyavin
(Il 1
o)

a 1s por lo que segun establece el Reglamento sobre condiciones técnicag y::q% g
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension en el apartado 7.3.4.3 de‘% % cr§
la ITC-LAT 07, en el disefio del sistema de puesta a tierra de estos apoyos no seréﬁ% § 97
obligatorio garantizar, a un metro de distancia del apoyo, valores de tension del:- ;? g
contacto inferiores a los valores admisibles. § 5’ &

%.' @
En definitiva, el diseno del sistema de puesta a tierra se considerara satisfactgric™

desde el punto de vista de la seguridad de las personas, sin embargo, el valor de

VOId

resistencia de puesta a tierra debera ser lo suficientemente bajo para garantizar

actuacion de las protecciones en caso de defecto a tierra.

FIOAVO NBIHTD

En todos los apoyos de la linea, una vez implementado su sistema de puesta a tierr:
Red Eléctrica medira el valor de la resistencia de puesta a tierra. En el caso de ling
eléctricas que contengan cables de tierra a lo largo de toda su longitud, la resisten
de puesta a tierra de los apoyos debe de ser determinada eliminando el efecto

los cables de tierra.

Con los valores de la resistencia de puesta a tierra obtenidos, Red Eléctr

comprobara el correcto funcionamiento de las protecciones en caso de defectq

“CSTSTOEIAA O_UNOOP [9 JepleA opand #¢0¢/c0/S0
BIP [0 10/£S0OT0$ :0INU [9 UOD OPLxSi3aI OJuNO0(]

® £6897® U opesalD ‘FOLIEYS

tierra en funcion del sistema de puesta a tierra del neutro segun establece

(7]

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en linga
eléctricas de alta tension en el apartado 7.3.6 de la ITC-LAT 07. En el caso de que
no se produzca un correcto funcionamiento de las protecciones, Red Eléctrica

adoptara medidas adicionales para mejorar los valores de la resistencia de puesta a

OavSsIA

tierra de los apoyos de la linea.

e Apoyos FRECUENTADOS (F):

Del mismo modo que en los apoyos no frecuentados, Red Eléctrica medira el valor
de la resistencia de puesta a tierra en todos los apoyos. En el caso de lineas
eléctricas que contengan cables de tierra a lo largo de toda su longitud, la resistencia

de puesta a tierra de los apoyos debe de ser determinada eliminando el efecto de
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los cables de tierra.

Con los valores de la resistencia de puesta a tierra obtenidos, Red Eléctrica
comprobara el correcto funcionamiento de las protecciones en caso de defecto a
tierra en funcion del sistema de puesta a tierra del neutro segun establece el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tension en el apartado 7.3.6 de la ITC-LAT 07. En el caso de que

no se produzca un correcto funcionamiento de las protecciones, Red Eléctrica

adoptara medidas adicionales para mejorar los valores de la resistencia de puesta

= 12
>
i
, , 2 \
tierra de los apoyos de la linea. e
S 5§
=% 57
Desde el punto de vista de la seguridad de las personas, el disefio del sistema dez = o9
. . . . . . S. & S
puesta a tierra se podra considerar correcto si la elevacién del potencial de tlerra% § o
@ =
Ue, es menor que dos veces el valor admisible de la tension de contacto Uce . S
(<] P
considerando, en cada caso concreto, las resistencias adicionales que intervengar§ 5’ &
[=a
en el circuito de contacto. Si no fuese asi se debera comprobar mediante el emp eoa-

de un procedimiento de calculo sancionado por la practica que los valores de |a

(7]

tensiones de contacto aplicada, U'cg, que se calcula, a un metro de distancia de

VOId

estructura, para la instalacion proyectada en funcién de la geometria de la mism

RIVNI B

de la corriente de puesta a tierra que se considere y de la resistividad del terren

no superen, en las condiciones mas desfavorables, los valores admisibles Ugg = 2

V.

En el caso de que no fuese posible cumplir las condiciones anteriores, el Reglamet

sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de g

o

AR ‘SOLNV VI
~7STSTOE I A OMULNOOP [0 JepieA 3pand “+707/20/S0
BIP O 10/SSO 0T 0T [ OO OPLnSIZaT OJUaUNO0(]

tension en el apartado 7.3.4.3 de la ITC-LAT 07 establece que sera necesario ton

medidas adicionales para reducir la tension de contacto aplicada hasta que

869800

requisitos sean cumplidos. Dado que las corrientes de puesta a tierra esperadas

las lineas de Categoria especial son elevadas Red Eléctrica ha normalizado para |o

»

apoyos frecuentados un sistema de puesta a tierra constituido por dos anillos y u

o]
o)

acera equipotencial en las zonas accesible a los apoyos.

En los apoyos frecuentados (F), una vez implementado su sistema de puesta a tierra,

OavSsIA

se mediran los valores de tension de paso y contacto inyectando una corriente en el

sistema de puesta a tierra del apoyo y extrapolando para la corriente maxima que

pueda haber en el apoyo en caso de defecto a tierra.

En el caso de que dichas medidas en los apoyos frecuentados (F) no cumpliesen
con los requerimientos de tensiones de paso y contacto establecidos por el

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
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eléctricas de alta tension en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 se estudiaran medidas

adicionales para cumplir con dichos requerimientos.

Justificacion tedrica validez puesta a tierra para un caso genérico.

Para calcular la tensidon de contacto de un ser humano en funcién de la instalacion, se

consideran el siguiente circuito equivalente:

7

Ry
7. (i U Y
il

SOJIUIY I, SOIMUISU]
3p [edYQ 0139[0)

CGN/
)
=y
&
N
T
PLIPEIA 3P SI[eLnsnpu | RSN

H

Q o2

> E:

A Q.

IB:Uca: Uc E g%
Z, Z, +Ra1 +R_, E §_3:§
Ra1+Ra2 g %%
1000 +1.5x (o3 !

U, =U.,[1+—2 =204 1+ £s g E2
- Z, 1000 ° 53

- 25

S 88

S Ba

Donde U es la tension de contacto maxima admisible en la instalacion, Ugg es la
tension de contacto aplicada admisible del cuerpo humano, Zy, es la resistencia del

cuerpo humano (1000 Q), Rg1 es la resistencia del calzado (1000 Q) y Rz2 es la

OavSsIA

resistencia a tierra del punto de contacto de un pie con el terreno (1,5 veces la

resistividad del terreno pg).

Del mismo modo, para calcular la tension de paso de un ser humano en funcién de la

instalacion, se consideran el siguiente circuito equivalente:

Ref.: TI.L/24/002/N-3713-L6815-022 Proyecto L/ 220 kV MODIFICACION ILLORA-TAJO ENCANTADA 1Y 2
TRAMO 123 - 126
Calculos — Capitulo 2 15/18




Página 240 de 295


[

%? U, U,

R.
/ U FELEETTE 7Y
£

I, =—%— :
: Z, Zb+2'l:Ral+Ral.]

3p [e1YO 013310D) ez

2R, +2-R, 400046 p,
U =U_|1+=Ra 5 a |_ 540,14 DT Ps
P pe Z, 1000

PHPEAl 9P SS[EL)SNPU]KIEETN

Donde Up es la tension de paso maxima admisible en la instalacion, Upa es la tension

de paso aplicada admisible del cuerpo humano (Upa:10.Uca), Zp, es la resistencia d

VOId

~ZSTSTOE T A OMAUNOOP [9 TepieA 3pand +707/20/S0
P [0 10/€50 104 :0JUNU [ U0 OPLISIZAI Ouano0(]

cuerpo humano (1000 Q), Rg1 es la resistencia del calzado (1000 Q) y Rgo es la

resistencia de contacto pies-terreno (1,5 veces la resistividad del terreno pg).

Para calcular las tensiones de paso y contacto es necesario calcular la corriente de

cortocircuito que se inyecta en la puesta a tierra del apoyo y que depende de:
¢ Intensidad de cortocircuito de la linea en el apoyo en estudio.

¢ Impedancia de puesta a tierra del apoyo en cuestion y de los apoyos (o

subestacion) colindantes, lo cual a su vez depende de la puesta a tierra de lo

£699200 1 OPEIBAI0)) ‘SOLNV'S VIOUVD NI Rig

apoyos (o subestacion) y la resistividad del terreno.
e Impedancia de los cables de tierra de la linea (hacia un lado y otro del apoyo).

En caso de falta en un apoyo, la corriente de cortocircuito en dicho apoyo se reparte

entre el propio apoyo de la falta y los apoyos colindantes a ambos lados de la linea.

OavSsIA

Este reparto se hace conforme a las impedancias hacia un lado y otro del apoyo y la

propia resistencia de puesta a tierra del apoyo frecuentado.
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En la siguiente figura se muestra el reparto de intensidades entre la impedancia Zg

resistencia de puesta a tierra del apoyo Rp. Siendo Zg el paralelo de las impedancias

Zpy ZB.

zr=31‘EP
- E.|+"?£r
kE=r3lo
'
la#®
R &
£y
1k 1L Iy "r-‘ﬁ- v Z,
;—
'

pLIPEI 9p sSjeLysnpuy

4

€699700 M OPEISO[0D ‘SOLNV'S VIOUVD NA T4

m‘

L S0131ud3uy}

b7

S0JMUIY

VOIZd

~TSTSTOETA OWAUNOOP [ Tepifea 3pand +20Z/20/S0
P10 10/£50T0} :0IMNU [9 U0O OpexSIZaT ojuno0(

@)
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Como ejemplo, para una linea con las siguientes caracteristicas:
* Intensidad de cortocircuito maxima prevista en la linea: 40 kA
* Vano medio: 400 m
* N°cables de tierra: 1 OPGW

* Resistencia de puesta a tierra de los apoyos: 10 Q

La intensidad derivada a la puesta a tierra del apoyo seria de 2 kA

Esta intensidad que se deriva a la puesta a tierra del apoyo en caso de cortocircuito y
que es la responsable de elevar el potencial en la zona del apoyo, depende de las

impedancias a un lado y otro, pero el valor anterior puede ser considerado como un

3p [e1YO 013310D) ez

valor tipico. En cada caso particular se mediran las tensiones de paso y contacto

para verificar que estan dentro de los limites admisibles.

PHPEAl 9P SS[EL)SNPU]KIEETN

VOId

“CSTSTVETAA OJuTMI0P [3 TepifeA spand 7¢0c/c0/S0
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3.1 CARACTERISTICAS DE LOS AISLADORES.........ccociiiiieiieteeieeieiee e .

3.2 TIPOS DE CADENAS

CAPITULO 3

AISLAMIENTO

£€699200 U OPEI3[0)) ‘SOLNV'S VIDUVD NA 1A

pupe 2p sopern$ipuy

SOJIUIY I, SOIMUISU]Y

VOId
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BP [0 10/€501 0% :0IUNU [ U00 OPLNSISaI oJuaumo0]

ap ey 013910 K
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3.1 CARACTERISTICAS DE LOS AISLADORES

El aislador a utilizar en las cadenas de suspension y de amarre serd Bastén de composite

(Baston Tipo 12) segun las Especificaciones Técnicas de Red Eléctrica.

Este aislador tiene las siguientes caracteristicas:

S
- Clase Aislador de composite (Tipo 12) £ E cr%T
- Material Composite Ei % g
o @
- Longitud total 2.200 mm 2 = ?
BEE
- Longitud de la linea de fuga 7.595mm = 2. =y
2 o
- Linea de fuga especifica 31.0 mm/kV %j “
(=5
- Carga de rotura 140kN

- Unién normalizada IEC 16

VOId

~ZSTSTOE T A OMAUNOOP [9 TepieA 3pand +707/20/S0
BP [0 10/€501 0% :0IUNU [ U00 OPLNSISaI oJuaumo0]

Todos estos valores son superiores a los exigidos en el R.L.A.T.

Grado de aislamiento

La longitud de la linea de fuga es de al menos de 7.595 mm, asi para una tensién m

elevada de 245.0 kV el grado minimo de aislamiento fase-fase es:

7.595/245.0 = 31.0 mm/kV

£699200 o1 OPEBEYD ‘SOLNVS VIDIVO NT T

o

correspondiente con un grado de contaminacién “IV Muy Fuerte”’, de acuerdo con

clasificacion del grado de contaminacion reflejado en la norma UNE EN 60071-2.

OavSsIA
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3.2 TIPOS DE CADENAS

Amarre

Las cadenas de amarre estaran formadas por dos filas 2 aisladores de composite de 140 kN

de carga nominal de rotura, siendo la carga de rotura minima de la cadena de 280 kN,
gue supone un coeficiente de seguridad minimo de: =
2 &3
¥
16000.0/5158.8 x 1 =3.1> 2,5 = 3
e @
s
. ., . o
A continuacion, se muestra el listado de cadenas por apoyos: z E.
E S

a.

N°APOYO TIPO DE CADENA
T-124 N CAD. AM. DOBLE SX CND AW <!
T-125N CAD. AM. DOBLE SX CND AW $
T-125B N CAD. AM. DOBLE SX CND AW

En los planos se muestran las cadenas, con la solucién de herraje adoptada.

£€699200 U OPEI3[0)) ‘SOLNV'S VIDUVD NA 1A
“CSTSTVETAA OJuTMI0P [3 TepifeA spand 7¢0c/c0/S0

BP [0 10/€501 0% :0IUNU [ U00 OPLNSISaI oJuaumo0]

3p [e1YO 01330 Kigs
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CAPITULO 4

CALCULO DE LOS APOYOS

4.1 TIPOS DE APOYOS Y FUNCION.......cooiiieieeeece ettt
4.2 GEOMETRIA DE LOS APOYOS .....oiiiiiiiteeeeeeee ettt
4.2.1 Disposicién de los cables. Proteccion de la linea contra el rayo.......................

4.2.2 Separacion entre conductores. Distancias a partes puestas a tierra. Alturas.

ESQUEIMABS A4 ...t e et e e et e e e
4.3 HIPOTESIS CONSIDERADAS EN EL CALCULO. ARBOLES DE CARGAS..........
4.4 COMPROBACION APOYOS ... ..o ittt ettt eae st
4.5 METODO DE CALCULO ...ttt ettt are e
4.6 MATERIALES Y CRITERIOS DE AGOTAMIENTO ...covviiiiiiiiiicei e
4.7 CALCULO DE VANOS DE PESO DE LOS APOYOS ....cooovieeiecieeecteeeece e,
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4.1 TIPOS DE APOYOS Y FUNCION

Los apoyos de esta linea pertenecen a la normalizacion Red Eléctrica para lineas a 220 kV

doble circuito, de la cual se utilizan los siguientes:

DENOMINACION

FUNCION

APOYO D2A3 1CT

ANGULO 35°, ANCLAJE Y ANGULO 30° DX

APOYO D2A4 1CT

FIN DE LINEA, ANCLAJE Y ANGULO 55°, ANGULO 60° DX

L S0I131ud3uy
p [e1YQ 0133[0)§

b7

PLIPRIA] 3P So[eL))SnpU | KEEEED]
SO

VOId
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4.2 GEOMETRIA DE LOS APOYOS

4.2.1 Disposicion de los cables. Proteccion de la linea contra el rayo

En el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas
de alta tension, en su apartado 2.1.7 “Consideraciones en la instalacion de los cables de

tierra”, se recomienda que el angulo que forma la vertical que pasa por el punto de fijacion

A

>

PLPEA] 3p saerysiipuy E

del cable de tierra con la linea determinada por este punto y cualquier conductor de fase

D A
D

exceda de 35°.

Como puede comprobarse en los esquemas de los apoyos adjuntos, todas las disposicione
geométricas de los apoyos utilizados en este proyecto cumplen con esta recomendacion.

p [e1YQ 0133[0)§

VOId
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4.2.2 Separacion entre conductores. Distancias a partes puestas a tierra. Alturas.

Esquemas A4

Separacion entre conductores

Aplicando la expresion dada en el apartado 5.4 de la ITC-LAT-07 del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension, tenemos

que:

D = K V(F+L) + KDpp
F = ((D-KDpp)/K)? - L

K = 0.65 para Condor AW.

L = 0 para apoyos con cadenas de amarre.

SOJIUIY I, SOINUIIUT ek
ap [eYQ 0133[0)NE:

K’ =0.85 para lineas de categoria especial.

PLIPEA] 3P SI[ELI)SNPU] KN

Dpp = 2 para lineas de tension mas elevada de la red de 220 kV.

VOId

~ZSTSTOE T A OMAUNOOP [9 TepieA 3pand +707/20/S0
P [0 10/€50 104 :0JUNU [ U0 OPLISIZAI Ouano0(]

Serie D2

Vano maximo (m)

Zona C.V.(Lc= 3 m, Fmax=51,533)

Los vanos de la linea no superan en ningun caso los valores maximos indicados, donde

vano maximo es de 501,45 metros entre los apoyos T-124 Ny T-125 N.

€699700 MDPES[0) ‘SOLNV'S VIDIVD NATAd

Distancias a partes puestas a tierra

oS

La distancia minima entre los conductores y sus accesorios en tension y los apoyos no ser
inferior, segun el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lingas
eléctricas de alta tension (apartado 5.4.2 de la ITC-LAT-07), a Del. Este valor, para lineas de
220 kV, esde 1.7 m.

OavSsIA

En los apoyos de cadenas horizontales, la distancia minima a partes puestas a tierra con

viento, se mantendra para una longitud del puente de 2.5 m. una oscilacién de éste de 20°.
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Alturas

La altura de los apoyos serd la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha
vertical, queden por encima de cualquier punto del terreno a una altura minima segun el
apartado 5.5 de la ITC-LAT-07 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tension, de:

53+Dei=53+17=70m

A

D A
D

Las alturas utiles de los apoyos pueden variar entre los siguientes valores en incremento
de5m:

- Apoyos de cadenas horizontales: 24.0- 39.0 m

Asimismo, cada base puede disponer de patas desniveladas desde -1,66 a 3,32 m, do

objeto de adaptar los apoyos a la topologia del terreno.

pLpeA p Sorerysnpuy e
p [e1YQ 0133[0)§

VOId

“CSTSTVETAA OJuTMI0P [3 TepifeA spand 7¢0c/c0/S0
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4.3 HIPOTESIS CONSIDERADAS EN EL CALCULO. ARBOLES DE CARGAS
Los coeficientes de seguridad y las hipétesis consideradas en el calculo son las indicadas en

las tablas 5 y 6 del apartado 3.5 de la ITC-LAT 07 del Reglamento de Lineas de Alta
Tension, para apoyos situados en zona B:

1. Hipodtesis N° 1 Viento: Los esfuerzos transversales se han calculado a partir de las

presiones ejercidas sobre los conductores como consecuencia de vientos de 1

km/h'y la resultante de angulo. sRE O,
22 O
Z S &
2. Hipdtesis N° 2 Hielo: Se consideraran los conductores y cables de tierra sometidos|a 5. &' 5
o
una sobrecarga de manguito de hielo en zona B de 0,18-Vd daN, siendo d el diamefro3 g
. =T
del conductor o del cable de tierra en mm. o =5
= &g
}\]
g
3. Hipdtesis N° 2 Hielo mas Viento: Se consideraran los conductores y cables de tiefra™

sometidos a una sobrecarga de manguito de hielo en zona B de 0,18:Vd daN, sien

d el didmetro del conductor o del cable de tierra en mm. Esta sobrecarga

VOId

“CSTSTOEIAA O_UNOOP [9 JepleA opand #¢0¢/c0/S0
BIP [0 10/£S0OT0$ :0INU [9 UOD OPLxSi3aI OJuNO0(]

considera combinada con un viento horizontal de 60 km/h actuan
perpendicularmente a las superficies sobre las que incide (conductores, manguit
de hielo alrededor de los conductores, cable de tierra y apoyo) por ser la lin
perteneciente a la categoria especial.

4. Hipo6tesis N° 3 Desequilibrio de tracciones:

= Apoyos de alineacion y angulo con cadenas de amarre (21A2: se ha considera

8oy 1 opeBao) ‘SOLNYS VUV NS

la resultante de angulo y un esfuerzo longitudinal equivalente al 25% de

tracciones unilaterales de todos los conductores.

=  Apoyos anclaje (identificados en los planos de perfil y planta): se ha considerado

un esfuerzo longitudinal equivalente al 50% de las tracciones unilaterales |de

OavSsIA

todos los conductores.

* Apoyos fin de linea (S2B): se ha considerado un esfuerzo longitudipal

equivalente al 100% de las tracciones unilaterales de todos los conductores.

5. Hipdtesis N° 4 Rotura de conductores: En los apoyos de angulo se ha considerado la

resultante de angulo adicionalmente a la rotura de conductores.
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A continuacién, se dan las tablas de hip6tesis para cada apoyo.

APOYO TIPO: D2A3

Hipotesis
1 Viento (140 km/h)

2a Hielo g
2b Hielo y Viento (60 km/h) ,
@ @ 3ang Desequilibrio (angulo) = 'E' A
3anc  Desequilibrio (anclaje +angulo) S 09 %
4a Rotura Cable de tierra § ?o' Cfg.
@ @ 4b Rotura Conductor Superior B 3 o
4c Rotura Conductor Medio 1] » =
4d Rotura Conductor Inferior % g g'
®
0, v =
l =
/7 EE2Y
SO E
L 2735
z s
, & £
HIPOTESIS N° > &g
FASE 1 2a 2b 3ang 3anc 4a 4b 4c 4d| > & §'
\ 546 1462 1462 1462 1462 1462 1462 1462 1467 ﬁ §' %
1 T 2198 2430 2765 2183 1610 2495 2495 2495 249% L1 % (;D‘
L 0 0 0 1037 2074 4148 0 0 0 9_ ] §
V 1748 4023 4023 4023 4023 4023 4023 4023 402:0&? § 8
2 1| 6411 6272 7034 5602 4133 6403 6403 6403 64032 =
L o 0 0 2662 5323 0 5323 0 olz ==
\% 1748 4023 4023 4023 4023 4023 4023 4023 4024 8 @ @
3 T 6411 6272 7034 5602 4133 6403 6403 6403 6403 § § =
L 0 0 0 2662 5323 0 0 0 o[d G =
\% 1748 4023 4023 4023 4023 4023 4023 4023 4023 CE
4 T 6411 6272 7034 5602 4133 6403 6403 6403 6403
L 0 0 0 2662 5323 0 0 5323 0
\Y 1748 4023 4023 4023 4023 4023 4023 4023 4023
5 T 6411 6272 7034 5602 4133 6403 6403 6403 6403 é
L 0 0 0 2662 5323 0 0 0 0 %
\% 1748 4023 4023 4023 4023 4023 4023 4023 4024 @)
6 T 6411 6272 7034 5602 4133 6403 6403 6403 6403
L 0 0 0 2662 5323 0 0 0 5323
\ 1748 4023 4023 4023 4023 4023 4023 4023 4023
7 T 6411 6272 7034 5602 4133 6403 6403 6403 6403
L 0 0 0 2662 5323 0 0 0 0
C.S. 1.5 1,5 1.5 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
iento (km/h) 140 NO 60 NO NO NO NO NO NO
Ref.: TI.L/24/002/N-3713-L6815-022 Proyecto L/ 220 kv DC MODIFICACION ILLORA — TAJO ENCANTADA
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APOYO TIPO: D2A4-angulo

Hipo6tesis
1 Viento (140 km/h)

2a Hielo
2b Hielo y Viento (60 km/h)

3ang Desequilibrio (d&ngulo)
3anc Desequilibrio (anclaje + &ngulo)

4a Rotura Cable de tierra =
@ @ 4b Rotura Conductor Superior
4c Rotura Conductor Medio SRR
4d Rotura Conductor Inferior ; 'E' a
2P
o 124
@ M 3o
2=
| P 5
& & &
e =22
S o @
o w
: :
HIPOTESIS N° FEZY
FASE 1 2a 2b 3ang | 3anc 4a 4b 4c 4d 25 §
\ 546 1462 1462 1462 1462 1462 1462 1462 1462 (] § gr
1 T 3331 4040 4418 3630 2873 4148 4148 4148 4148 — G
L 0 0 0 1037 2074 4148 0 0 0 S g%
v| 1748 4023 4023 4023 4023 4023 4023 4023 402394 <&
2 T 9660 10428 11277 9315 7374 10646 10646 10646 1064¢ 7 % 8
L 0 0 0 2662 5323 0 5323 0 0 |9 ;; (:_D_
\ 1748 4023 4023 4023 4023 4023 4023 4023 4023 u(: é: =8
3 T 9660 10428 11277 9315 7374 10646 10646 10646 1064¢ (OT % é
L 0 0 0 2662 5323 0 0 0 o[§] &7
v | 1748 4023 4023 4023 4023 4023 4023 4023 20295 =&
4 T 9660 10428 11277 9315 7374 10646 10646 10646 10644 é g
L 0 0 0 2662 5323 0 0 5323 0 | S §
\Y 1748 4023 4023 4023 4023 4023 4023 4023 4023 % § [©N
5 T 9660 10428 11277 9315 7374 10646 10646 10646 1064¢ 7 o %
L 0 0 0 2662 5323 0 0 0 0
\ 1748 4023 4023 4023 4023 4023 4023 4023 4023
6 T 9660 10428 11277 9315 7374 10646 10646 10646 10644
L 0 0 0 2662 5323 0 0 0 5323 S
\Y 1748 4023 4023 4023 4023 4023 4023 4023 4023 N
7 T 9660 10428 11277 9315 7374 10646 10646 10646 10646 %
L 0 0 0 2662 5323 0 0 0 0 o
C.S. 1.5 1,5 1.5 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
iento (km/h) 140 NO 60 NO NO NO NO NO NO
Ref.: TI.L/24/002/N-3713-L6815-022 Proyecto L/ 220 kv DC MODIFICACION ILLORA — TAJO ENCANTADA
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4.4 COMPROBACION APOYOS

Como se indica en el siguiente apartado, los apoyos de este proyecto se han calculado por

ordenador, utilizando un programa matricial basado en el método de rigideces

desplazamientos.

(0]

A continuacion, se muestra un listado de los apoyos de la linea en el que se puede observar

la utilizacion méaxima de cada apoyo en la hipétesis reglamentaria mas desfavorah

indicAndose ésta mediante un porcentaje sobre su capacidad resistente Util total (capacid

[«))

@)
Cariayw |
4

A

resistente total del apoyo / coeficiente de seguridad). E E Q
S ¢ &
g B0,
= C O
Como puede comprobarse, el porcentaje de utilizacion de los apoyos es igual o inferior| a% S g
w2 -
, . . , .. ., - &
0 | ld
100 %, no superandose por tanto la capacidad resistente Gtil de ningun apoyo. goE
=%
g_ ©
- . -7 -7 @«
Como puede comprobarse, el porcentaje de desviacion de las cadenas de suspension en Iag_.
hipotesis reglamentaria de desviacion de cadenas, es igual o inferior al 100 % del maximo
. L . oS
permitido para todos los apoyos de suspension de la linea. o § 2 5
S
2552
Q D2
N ©
) Distancia Origen| . Utilizacion méaxima Desviacion de | &5 — 3
N° Apoyo Tipo de Apoyo Angulo (°) m g Q.
(m) apoyo (%) cadenas (%) 5; g7
APOYO D2A3 ¢ < B
¥ =
T-124 N 1CT 155,03 24,11 57,6 - 5 FS
O 23
P ==
o
APOYO D2A4 D3 §
T-125 N 1CT 656,48 -62,66 50 - crg § g
§ B2
APOYO D2A4 T 23
T-125B N 1CT 985,09 38,55 50,4 - B &S
an O
No) N @
: o2
I
Por tanto, se confirma la validez de los apoyos de la linea, ya que en ningln caso se supera
la capacidad resistente util de los apoyos ni el angulo maximo de desviacion de caderjas é
permitido para los apoyos de suspension. %
o
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4.5 METODO DE CALCULO

Todos los apoyos han sido calculados por ordenador utilizando un programa matricial

basado en el método de las rigideces o desplazamientos.

La estructura se considera articulada en todos sus nudos y todas las fuerzas que se aplican
son axiales.

Caiaav |

Una vez definidas las coordenadas (X,Y,Z) de cada uno de los nudos de la estructura y |asd,
barras de la misma (definidas por los nudos) se plantean las ecuaciones que ligan as:*»;(g Q
. . o . <)
cargas 0 reacciones exteriores en cada uno de los ‘n’ nudos con los desplazamien 0% E s,
=

. c =
correspondientes. f,% S Qo
@ =
o oa
IR
Tendremos asi un sistema general de 3 ‘n’ ecuaciones con 3 ‘n’ incégnitas, siendo incégni1as§ 5‘ &

. , . . . . [=a

los desplazamientos y términos independientes las cargas o reacciones en cada nudo. E_'

Una vez calculados los desplazamientos de cada nudo y conocidas las rigideces,

VOId

~ZSTSTOE T A OMAUNOOP [9 TepieA 3pand +707/20/S0
P [0 10/€50 104 :0JUNU [ U0 OPLISIZAI Ouano0(]

calculan los esfuerzos axiales en cada barra para proceder posteriormente a
dimensionado.

£699700 U OPEI3A0D ‘SOLNV'S VIDIVORH 184

OavSsIA
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4.6 MATERIALES Y CRITERIOS DE AGOTAMIENTO

Los perfiles utilizados en la construccion de los apoyos son angulares de alas iguales segln

Norma UNE 36.531 de las siguientes caracteristicas:

- Acero S355J2G3 de 355 N/mm? de limite elastico para angulares de 70 x 5y

superiores.

- Acero S275JR de 275 N/mm? de limite elastico para angulares de 60 x 5 e inferioré

Las cartelas seran de calidad S355J2G3, los tornillos de calidad 5.6 segun Norma UNE-
ISO 898-1 de 300 N/mm? de limite de fluencia y las tuercas de calidad 5 segiin Norma UN
EN 20898-2. Las dimensiones de los tornillos y las tuercas son M16, M20 y M24 seg

Norma 17115.

El criterio de agotamiento a compresion es el de inestabilidad por pandeo, segun curvas (d
ASCE (Manual 52), que se incluyen, aplicandose las siguientes férmulas en funcion de
esbeltez (L/R), de la excentricidad en la aplicacion de la carga y de la restriccion de giro

los extremos:

g

\14
0
aruavin

fon

rn
Lisn

SOJMUIY I, SOIMISU]Y

3p [edYQ 0139[0)

® Pupep op S

VOId

L r L_L L rL_L
Curval: 0<® <120 R R Curva 4: 120<® <200 R R

L L L L I I

= E-Z=30+075-= = K -—=286+0762-3
Curva2: 0 <& <120 R R | curva5 120<R <225 R R

Ji r I I

= K-Z=60+05-= - k-L_462-0615.4
Curva 3: [I::R::121] R R Curva 6: 121}<R<:25EI R R

Las limitaciones de esbeltez son las siguientes:

- Montantes:

- Resto de barras trabajando:

- Rellenos:

Las barras a traccion se han dimensionado para el fallo al limite de fluencia considerando

seccidn neta correspondiente con taladros de diametro 1,5 mm superiores a los de

tornillos.

150
200
250

£€699200 (1 ope3PIoD) ‘SOLNV'S [VIDIVD NAGd
“CSTSTOEIAA O_UNOOP [9 JepleA opand #¢0¢/c0/S0
BIP [0 10/£S0OT0$ :0INU [9 UOD OPLxSi3aI OJuNO0(]
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a

0s

En el caso de barras unidas por una sola ala (tirantes de las crucetas) la seccion neta se ha

reducido al 80% de la calculada segun lo anteriormente citado.
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Para el fallo de las uniones se han considerado los tornillos a cortadura o los elementos

unidos a aplastamiento.

- Para cortadura los valores de fallo son el 80% de la seccién del nucleo del tornillo.

Rc =0,8 x 30 x = d?/ 4 (daN)
- Para aplastamiento los valores de fallo son el doble del limite de fluencia de los
elementos unidos por la seccion diametral: =178
> 4
=] (€9
Ra=2x27,5xdx e (Acero S275JR) (daN)
i FE:
Ra =2x35,5xdx e (Acero S355J2G3) (daN) 2 & Q
. s ew
siendo, 4 B,
= C ©
220
., . o @ ==
- d = diametro tornillo. 2 a8
ggE
- e =menor suma de espesores cosidos. 2z 2. Y
58 °
[=a
=
(=5
FE2 8
CsSSe
2552
o B g
5 L3
S g%
> o g
©w 2 &
5 E&
3 &%
»n o
N =
> §E
B §c
a =2 W
o o g
5 T =
- =3
S W
GE
2 Sea
w % o
I
2
o
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N RED DIRECCION GENERAL DE TRANSPORTE DIAGRAMAS DE PANDEO
I==8 ELEcTRICA

b DE ESPARNA DIRECCION DE SERVICIOS PARA EL TRANSPORTE FORMULAS ASCE
DPTO.DE INGENIERIA DE LINEAS ACERO S275 (G, = 275 N/mm? )
c=oce [ 1- U/(2C"2)*(KL/IR)"2] para KL/R <C C =11V4.2*10"5 / (ce)
o= 2*10"%6/ (KL/R)"2 para KL/R >C
’/”
>
1 =]
~ =
ORL 74
\\ ] O
J )
g SR
N a 2.0,
250 - Curva 1 g. e o
1 o)
\ d 2 2=
o e )
\ 1) g‘ a
Curva 2 = eEa &
\ / & =}
L ="
)<// :-
\| & _
Curva 3
o \ /' [grjj E g 9
£ 200 =38
c \ / () Q
s . 2>
s} A ®) 8 2
2 K = =2
< \ (e}
g S F&
o ' > &5
4 \ »n < &
= N E =h
= g8
- \ 8 = B
E \ O o §
< 150 \ s &
a § 8
\ ”é‘ E
o o %
\ > 23
o —_ O
S g @
2 52
Ne) N 0@
[0%) % o
I
Curva 4
A |
100 b
M ]
Curva 5
4 | S
\// g
r'e Curva 6 %
I °
N
AN
N N
\\ \\
50

NI I S S S SR SRR SRR S SR IR IR SR T S S R S S S

ESBELTECES A =Il/i
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e RED DIRECCION GENERAL DE TRANSPORTE DIAGRAMAS DE PANDEO
I==8 ELECTRICA

b DE ESPARIA DIRECCION DE SERVICIOS PARA EL TRANSPORTE FORMULAS ASCE
DPTO.DE INGENIERIA DE LINEAS ACERO S355 (G, = 355 N/mm? )
o=ce [ 1- 1/(2C"2)*(KL/R)"2] para KL/R <C C=I1V4.2¥10"5 / (ce)
o = 2*10"%6/ (KL/R)"2 para KL/R >C
HEY :
350 N 5 s
=] ) y
- 55O
=% =
h 2 B0,
\ =% °
S 3 o
2 2=
\ - e
300 o o =
\ [ a
Curva 1l 2 B o
A 5SS °
\ (=7 8
: 2
\ Curva 2
N\ y

-~ o
E 250 : S(/ % § Q 9
£ \ C= S e
3 2552
0 N Curva 3 o Sg
a % &0
< \ V a
" S g8
a ) > &8
}@ )’ 721 < 8'
g 7T > Es
J 200 — §' 2
0 \\ o o O
3 \ 07} o 2
Q “ o B
= Q o &
: \ 2 7
o
C@. )

=t
& B2
= =
© < o
o — O
S W W
B
2 PBe
o8} % E
I

150
\
\\
Curva 4
100 S
0]
e Curva 5 %
$ON ] 41 g
><’ Curva 6
N
\\ \\‘
\\ \\\ \\\\
50
OR P R R LS L PR LR LSS PP DL
ESBELTECES A =1/i
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4.7 CALCULO DE VANOS DE PESO DE LOS APOYOS

A continuacion se dan los vanos de peso de cada uno de los apoyos de la linea para los
diferentes estados contemplados en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias

de seguridad en lineas eléctricas de alta tension.

PHPEAl 9P SS[EL)SNPU]KIEETN
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Vanos de Peso

Conductor Tense admisible Zona g
Seccis Didmet b Carga Médulo Coeficient El ) :
eccién iametro eso oeficiente . - e
Conductor Rotura elasticidad ) 3 EDS. E.D.S. | Traccion | Traccion ==
(mm2) (mm) (kg/m) dilatacién (1/°C) (%) (kg) (%) (kg) g_ CI%
(kg) (kg/mmz2) B g g
171
CONDUCTOR E’ e
4545 27,72 1,43 12.897 6.728 0,0000202 19 2.450,43 40 5.158,8 e =
AL/AW CONDOR = 8
7]
>
Condiciones iniciales g
Sobrecarga Hielo Sobrecarga Viento E g'
Diametro Peso = &%
Hipétesis Tem?fg;’uura rrl?esarﬁ)eﬁiot:) Densidad hielo Peso hielo (kg/m) Presion del incluido Sobrecarga | Conductor RestuI/tr:;r; o=
(mgm) (kg/m3) 9 viento (Kg/m2) manguito viento (kg/m) (Kg/m) 9 =
(mm)
EDS 15 0 750 0 0 27,72 0 1,43 1,43 — EJ) S
LS8
Condiciones finales 478
Sobrecarga Hielo Sobrecarga Viento [® '4;’
Diametro Peso % '
Hipotesis Tem;zoecr;\tura ;deﬁﬁg Densidad hielo Peso hielo (kg/m) Presion del incluido Sobrecarga | Conductor Re(f(UI/t:S ] g
(m?n) (kg/m3) 9 viento (Kg/m2) manguito viento (kg/m) (Kg/m) 9 5 o
(mm) 4 s
Flecha maxima temperatura 85 0 750 0 0 27,72 0 1,43 143 | A g
—
Traccién méaxima viento -10 0 750 0 68,056 27,72 1,887 1,43 2,368 g ?-E
Flecha minima -15 0 750 0 0 27,72 0 1,43 143 |4 &
o Q
Tracciéon maxima hielo -15 10,52 750 0,948 0 48,76 0 1,43 2,378 qu §
Traccion méaxima hielo+viento -15 10,52 750 0,948 125 48,76 0,61 1,43 24555 B
= 2‘1
o P
5 3
N [N}
N W
O )
5B

3p [EPYO 0139[0D) Y

BIP [0 10/€SOTO}T ;03 [0 U0 OPLnSISal OJuNO0(]

OAQVvSsIA

Ref.: T1.L/24/002/N-3713-L6815-022

Calculos — Capitulo 4

Proyecto L/ 220 kV DC MODIFICACION ILLORA — TAJO ENCANTADA 1 Y 2 TRAMO 123 - 126

18/19





Página 264 de 295


NC de Tipo Tipo Tipo Regﬁ?aodor . \ Flecha maxima temperatura Flecha minima Traccién maxima viento
apoyo torre altura | Cadena (m) Traccién @ Resultante Vano de Traccion Resultante Vano de Tracciéon | Resultante | Vano de
(kg) (kg/m) peso (m) (kg) (kg/m) peso (m) (kg) (kg/m) peso (m)
APQOYO
T-124 N D2A3 AC A 501,45 250,725 | -0,234 2.098 1,43 -92,553 2.659 1,43 -184,281 4.048 2,368 -149,181
1CT
APQOYO
T-125N D2A4 AD A 328,61 415,03 | 0,371 1.831 1,43 889,91 2.919 1,43 1.172,241 4.039 2,368 1.047,956
1CT
T-1258 APOYO
N D2A4 AA A 0 164,305  -0,137 -299 1,43 192,938 4.303 1,43 -247,928 3.995 2,368 -66,814
1CT

vordd
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CAPITULO 5

CALCULO DE LAS CIMENTACIONES

5.1 CARGAS TRANSMITIDAS AL SUELO

5.2 CIMENTACIONES PATA DE ELEFANTE ARMADA ......ooiiiiiiiiiiii .
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5.1 CARGAS TRANSMITIDAS AL SUELO

Para los apoyos de esta linea aérea de transporte de energia eléctrica a 220 kV de doble
circuito lllora-Tajo de la Encantada 1 y 2 en el tramo 123-126 se han disefiado

cimentaciones de Pata de Elefante Armadas (A-PEN).

[d

Cargas transmitidas al terreno

Npu] EESIN

=@
=
. . . . . =)
Las cargas que transmiten al terreno los apoyos con cimentaciones independientes son "é =
N - & B
para las hipétesis mas desfavorables, las siguientes: E' e o
5o S
¢ S
. . =
N° APOYO APOYO ARF({dAa'\,L?UE COMPRESION (daN) | HIPOTESIS | CIMIENTO® § )
i~ . o
T-124N__ | APOYO D2A3 1CT 43.450 56.385 NORMAL A-PEN 5 S ©
T-125N__ | APOYO D2A4 1CT 74.688 102.104 NORMAL A-PEN & @
T-125B N | APOYO D2A4 1CT 51.284 64.686 NORMAL A-PEN &l
Estos valores son nominales, es decir, cargas de trabajo sin mayorar. E @
o
g >
Las cargas son las méaximas para cada tipo de apoyo en funcién de su utilizacion. La taag
B

5.1 contiene las cargas de todos los apoyos en la hipétesis mas desfavorable.

Los coeficientes de seguridad que deben cumplir las cimentaciones son de 1,5 si la hipéte
mas desfavorable es normal o de 1,2 si es excepcional, segun lo estipulado en
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de g
tension.

68700 U OpEEIODASOLNVYS VI

“CSTSTOEIAA O_UNOOP [9 JepleA opand #¢0¢/c0/S0
BIP [0 10/£S0OT0$ :0INU [9 UOD OPLxSi3aI OJuNO0(]

Como las cimentaciones de cada tipo de apoyo se disefian para las condiciones m

o €

desfavorables, es decir, para las reacciones maximas al nivel del terreno correspondientes

)

las cargas de disefo de los apoyos y a su altura maxima, o por su maxima utilizacién en
linea en el caso de las tipo N-PEN/N- PEF y A-PEN/A-PEF, no es necesario verificar| el

cumplimiento de la seguridad reforzada de la cimentacion cuando proceda, ya que si| el

OavSsIA

apoyo cumple dicho criterio de seguridad reforzada, la cimentacién correspondiente también

lo cumplira de forma implicita.

Finalmente se comprueba la adherencia entre el anclaje de la torre y la zapata de la

siguiente forma:

De la carga mayor que transmite el anclaje a la zapata, normalmente la de compresion, se

considera que la mitad de esta carga la absorbe la adherencia entre el anclaje y el macizo.
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(Adherencia acero galvanizado-hormigén = 10 kg/cm?) y la otra mitad los casquillos de
anclaje por la cortadura de los tornillos de unién casquillos-anclaje. Los coeficientes de
seguridad de ambas cargas opositoras a que el anclaje deslice de la zapata deben ser
mayor de 1,5 en las hipétesis normales y mayor de 1,2 en el caso de hipétesis

excepcionales. En la tabla 5.2 se pueden ver los coeficientes de seguridad para cada apoyo.
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5.2 CIMENTACIONES PATA DE ELEFANTE ARMADA

La cimentacion armada tipo A-PEN/A-PEF esta formada por un macizo de hormigén

parcialmente armado en forma de pata de elefante (véase figura).

m————————— e

i |||| |u||||||||
il
lllIIIII TR
[ICC TSN T
[ILL TR (0T
[T TN
LG LTI
FICC IR
L1 T )
[T I AAAT T
[1CCI T T
1T T AT
[ILL T
IIl ||||| || || || ||III||||

[d

PLIPEJA] 3P SO[eL)SnpU] EEETH
SOJIUIY I, SOIAMUSU KA
3p [edYQ 0139[0)

Esquema General P.EA.
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El macizo de hormigén se comprueba al arranque, calculandose las fuerzas que se opon

al tiro de la torre y que son:

e Peso propio del macizo de hormigén (peso especifico hormigbn = A-PEN/A-P
2.500kg/m3).
e Peso del cono de tierra que arrastraria el macizo de hormigén caso de ser arranca

(peso especifico tierras = 1.700 kg/m?3).

8992700 1 op¥ERI0D ‘SGRNVS VIDUVD NATad

Se han considerado dos angulos de arranque: 30° para terreno normal y 20° para terreg
flojo.

El coeficiente de estabilidad del macizo de hormigon, peso opuesto al arranque dividido por

la carga nominal de arranque, tiene que ser mayor de 1,5 en las hip6tesis normales y mayor

OavSsIA

de 1,2 en el caso de hipétesis excepcionales.

La comprobacion a compresion o aplastamiento del terreno por el macizo de hormigon 'se

realiza calculando todas las cargas que acttuan sobre la base del macizo y que son:

e Peso propio del macizo de hormigon.
e Peso de tierras que acttan sobre la solera.

e Carga de compresion ejercida por la torre.
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El total de estas cargas, dividido por la superficie de la solera no debe sobrepasar la tension

admisible del terreno (3 kg/cm2 para terreno normal PEN/N-PEN/A-PEN y 2 kg/cm? para

terreno flojo PEF/N-PEF/A-PEF).

En el caso de las cimentaciones tipo PEN/PEF o N-PEN/N-PEF, el hormigonado se realizara

en una sola fase y el anclaje llegara hasta el fondo de la excavacién quedando a 10cm

mismo.

El resultado del calculo se muestra en las siguientes tablas:
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Tabla 5.1: Acciones de célculo, coeficientes de seguridad requeridos, etc

=/
>
o
E]
.
=]
=
(="
&

Cargas Tensién Angulo Coef.

Apoyo Tipo Cimiento Aplastamiento Cortante Ap. Arranque Cortante Ar. Adm.Terreno Arranque Seg.
daN daN daN daN daM/cm? 2 Reglam.

124 N D243-AC A-PEN 56.385 8.952 43,450 7.316 29 30 1,60

125N D2A4-AD -PEN 102.104 16.859 74.688 12.524 2.9 a0 1,50

125B N D244-AA A-PEN 64.686 12.180 51.284 5.955 2.9 30 1,50

£€699200 M OpES0)) ‘SOLNV'S VIDIVO NATII
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Tabla 5.2: Coeficientes de seguridad resultantes

301 #4npu K

. . Terreno Adherencia Coef. Arm Long. Arm Tra
Apoyo Tipo Cimiento -
C.S. Arranque @ Terreno daN/em? C.S. Montante C.S. Bulones Axil+Flex. (<=1) Vu2/Vrd
124 N D2A3-AC A-PEN 1.60 2.9 4.8 4,04 0.97 34 <l
125N D2A4-AD A-PEN 1,60 2.9 2.7 3,48 0,99 2 8
125B N D2A4-AA A-PEN 1.60 2.9 4,2 5,50 0,98 ip = e
[="
5
>y

vordd
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Tabla 5.3: Geometria de la cimentacion y volimenes resultantes
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1 aiavi

=
Pilar (mm) Ufa(mm) Base(mm) Altura Volumen de Hormigdn por zanca (m°) g- %
Apoyo Tipo Diametro Altura Altura Profundidad Diametro Altura Tot. (mm) 12 Fase 72 Fase Total Cimientos,
GA GB GC GO GE GF GG GH Gl GJ = 08
124 N D2A3-AC 1.100 2.774 428 359 1.818 200 3.402 2.27 1,62 3,88 A-P @»
125N D2A4-AD 1.300 2.968 704 591 2 482 200 3.872 4 B9 2.26 B.9% A-P g
126B N D2A4-A4 1.300 2.996 400 33B 1.97 200 3.596 319 2.26 5.43 fi ”,

Ref.: TI.L/24/002/N-3713-L6815-022
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7

Tabla 5.4: Armado de la cimentacion E L

2 09

s ®

4 E

¥

Armado longitudinal por zanca Armado Transversal por zanca 5 @

- . ]

Long. Patill P Long./ D t | P 2 e

Apoyo Tipo Definicion ong atiia es0 Definicion ong./ud \8metro Sl S0 11 & 2

mm mm kg mm mm mm kg < (E;

AL AB AC AD AE AF AG AH Al §. @
124 N D2ZA3-AC 27016 c/M0 3.151 342 150 15 @8 c/207 3.216 960 200 20 =
125N D2A4-AD 27020 cN33 5.622 481 277 18 08 c/198 3.845 1.160 200 28 <
1258 N D2A4-AA 20 020 c/180 3.346 481 191 17 08 c/194 3.845 1.160 200 26 é
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red eléctrica

PROYECTO DE EJECUCION
DE LA LINEA AEREA DE TRANSPORTE DE ENERGIA
ELECTRICA A 220 kV DOBLE CIRCUITO

MODIFICACION DE LA LINEA
ILLORA — TAJO DE LA ENCANTADA 1Y 2 TRAMO 123 - 124

DOCUMENTO /
PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
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DOCUMENTO N° 7

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

1 DOCUMENTACION GENERAL .....cocuiitiieeeeeeteeeete ettt ettt ae e 3

2 NORMATIVA INTERNA DE RED ELECTRICA DE APLICACION EN LA EJECUCION
DE LINEAS AEREAS ......coiiiiietete ettt ettt ettt et sttt et st sttt neebeaae e .

3 NORMAS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
SEGUN ITC-LAT-02 .ottt ettt ettt ettt ettt et et et neeteeae et et eneereere e :
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1 DOCUMENTACION GENERAL
La documentacion a aplicar en la ejecucién del presente proyecto es la siguiente:
e Real Decreto 223/2008 - Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de

seguridad en lineas eléctricas de alta tension sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-LAT 01 a 09

e Normativa interna de Red Eléctrica.

¢ Normas y especificaciones técnicas de obligado cumplimiento segun ITC-LATO02.

2 NORMATIVA INTERNA DE RED ELECTRICA DE APLICACION EN LA
EJECUCION DE LINEAS AEREAS

SO I, SOINMUISUGES
3P [B1YQ 01390

a) Suministro de materiales

e ETO001 — Suministro de apoyos y estructuras metalicas.

VOId
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e ETO002 — Suministro de aisladores de vidrio.

e ETO003 — Suministro de conductores y cables de tierra.

e ETO004 — Suministro de herrajes y accesorios de conductores.

e ETO005 — Suministro de aisladores compuestos de goma de silicona.

e ETO032 — Cable compuesto tierra/6ptico (OPGW).

o ET104 — Suministro de dispositivos antiescalo para apoyos de lineas eléctricas
e ET112 — Suministro de amortiguadores.

e ET113 — Suministro de separadores y separadores-amortiguadores.

e ET120 - Suministro de salvapajaros helicoidales de doble empotramiento.

£€699200 U OPEIS[0D) ‘SOLNV'S VIDUVD NATAd

e ET125 - Suministro de elementos integrantes de apoyos para lineas eléctricas.
e ET143 — Suministro de tornillos, tuercas y arandelas.

e ET148 — Cajas de empalme para cables de fibra 6ptica.

OavSsIA

b) Ejecucion de trabajos

¢ AMOO01 — Documentos de seguridad aplicables segun trabajos y actividades.

e AMOO04 — Aplicacion de la linea de seguridad en trabajos en altura.
e AMOO5 - Trabajos de manutencién manual y mecanica.
e AMO11 - Equipos y maquinarias. normas de seguridad.

e AMO022 - Organizacion de la seguridad en trabajos de corta duracion.
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e AMO024 — Seguridad en trabajos en espacios confinados.

e EAO004 — Especificaciones ambientales para trabajos en subestaciones, lineas y
edificios.

e ETO037 - Proteccion contra la corrosion  mediante el revestimiento por
galvanizado en caliente.

e ETO040 — Instalacion de salvapajaros en lineas eléctricas.

e ETO042 — Trabajos de tala y limpieza de calles en lineas.

e ETO047 — Instalacion de balizas en lineas eléctricas.

0 :“‘.

e ET048 — Mejora de resistencias de puestas a tierra en apoyos de lingagg] s

g O

eléctricas. ER S

g S 2

e ETO073 — Medida de la resistencia de puesta a tierra de apoyos de lingass. -}

==

eléctricas. e :g

L . 2 o =

e ETO75 — Sustitucion de elementos de cadenas de conductor y cable de tierra. % § =

-9

e ETO076 — Instalacion de anillos de puesta a tierra en apoyos existentes de lingasg, § ®
Lo =
eléctricas. =

e ETO090 — Montaje de accesorios de compresion.

e ET098 — Supervision de trabajos de tala y limpieza de calles en lineas eléctrig
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aéreas.
e ET099 - Inspeccién de instalaciones de puesta a tierra, de apoyos de ling
eléctricas.
e ET108 - Ejecucion de los trabajos de topografia de lineas eléctricas aéreas.

e ET109 - Ejecucion del sistema de puesta a tierra de apoyos de lineas eléctrica

1°2}

€699200 & opeBo[o) ‘SOLNVS VYD NE1ad

e ET110 - Armado e izado de estructuras de apoyo de lineas eléctricas.

e ETI111 - Tendido y sustitucibn de conductores y cables de tierra de ling
eléctricas aéreas y sus trabajos asociados.

e ET123 - Obra civil de apoyos de lineas eléctricas aéreas.

e ET191 — Retensados de conductores de lineas eléctricas.

e ET237 — Equipos de inspeccion, medicién y ensayo (EIME).

e |AOO1 - Normas de actuacion ante accidentes con consecuenc|as

medioambientales y medidas para su prevencion.

OavSsIA

¢ |A009 — Gestion de maguinas y equipos con aceite.

o |A018 — Gestion de los residuos generados en las instalaciones.

e |C003 — Subcontratacion por proveedores de Red Eléctrica a terceros.
¢ |IMO0O1 — Medidas de Seguridad en Instalaciones de Alta Tensién para trabajos en

tension.
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e IMO002 — Medidas de seguridad en instalaciones de alta tension para trabajos sin
tension.

e IMO016 — Seguridad en los trabajos de apertura de pistas y explanacion de
terrenos.

e [IMOL17 — Seguridad en los trabajos de cimentaciones de apoyos de lineas.

¢ [IMO018 — Seguridad en los trabajos de armado e izado de apoyos de lineas.

e [IMO021 — Seguridad en trabajos de tala, poda y desbroces en lineas de alta
tension.

e IMO31 — Accesos y permanencia de personas, vehiculos y mercancias

[}

instalaciones de Red Eléctrica de Espafia.
e |M043 — Seguridad en los trabajos en conductores y cables de tierra de lineas

alta tension.

] o
pupepy 3p sarerBsnpuy

e TMO001 - Organizacién de la seguridad de los trabajos en las instalacion

SOJIUIY I, SOINUIIUT ek
ap [eYQ 0133[0)NE:

eléctricas.
e IT139 — Instalacion de cables de fibra 6ptica

e |T347 — Estudio del trazado de una linea eléctrica de alta tension.

VOId
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e [T388 — Puesta en servicio y transferencia de instalaciones.
e TMOO1 — Organizacion de la seguridad de los trabajos en las instalacion
eléctricas.

3 NORMAS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DE OBLIGADO CUMPLIMIEN]
SEGUN ITC-LAT-02

De acuerdo con lo establecido en la ITC-RAT-02 y conforme a la Resolucion de 17 de a
de 2021, de la Direccion General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa, por

que se actualiza el listado de normas de la instruccién técnica complementaria ITC-LATH

o990 & OFBERA0D ‘SADNV'S VIDUYD NI TId

del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas

€
—
o

alta tension, aprobado por el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, el presente proye¢

cumple con la siguiente normativa en su ultima edicion:

Norma Titulo

OavSsIA

Generales

Grados de proteccion proporcionados por las

UNE-EN 50102 envolventes de materiales eléctricos contra los impactos
mecanicos externos (codigo IK)

Técnicas de ensayo de alta tension. Parte 1: Definiciones

UNE-EN 60060-1 e
generales y requisitos de ensayo
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Norma

Titulo

UNE-EN 60060-2

Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas d
medida.

e

UNE-EN 60060-3

Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 3: Definicione
y requisitos para ensayos in situ

S

UNE-EN IEC 60071-1

UNE-EN IEC 60071-2

Coordinacion de aislamiento. Parte 1: Definiciones,

principios y reglas

Coordinacion de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacio

3p [eYQ 0133[0D

P [0 10/€50 104 :0JUNU [ U0 OPLISIZAI Ouano0(]
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=}
UNE-EN 60270 Técnicas de erlsayo en alta tension. Medidas de Ias
descargas parciales. 2. &
r r i6n  proporcion rlasg B
UNE-EN 60529 Grados de ,p_otecco proporcionados  po i sg' &
envolventes (Caodigo IP) = Z
2 =
rrien rtocircuito. Calcul f . Parte 1:& &
UNE-EN 60865-1 Co. g .tes de co,toc cuito ,Ca culo de efectos. Parte [1:& E
Definiciones y métodos de calculo. - g
Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos dez- ‘
UNE-EN 60909-0 . . . =
corriente alterna. Parte 0: Calculo de corrientes
Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos dagg
. . o
corriente alterna. Parte 3: Corrientes durante dog > 3
UNE-EN 60909-3 cortocircuitos monofasicos a tierra simultaneos % N
separados y corrientes parciales de cortocircuut@ g
circulando a través de tierra. % g
Conductores 3 £
n e
1 Actri A e &
UNE-EN 50182 Conductores para lineas eléctricas aéreas. CoanIuc.tor(,gg %
de alambres redondos cableados en capas concéntricasg. g
)
Conductores para lineas eléctricas aéreas. Alambres ¢ o
UNE-EN 50183 ” para e 2
aleacion de aluminio-magnesio silicio. S
=N [\S}
Conductores para lineas eléctricas aéreas. Alambres d&
UNE-EN 50189 . & 3
acero galvanizado.
Cables de fibra Optica. Parte 4: Especificacion
UNE-EN IEC 60794-4: intermedia. Cables épticos aéreos a lo largo de lineas
eléctricas de potencia.
Alambr ror ier lumini r
UNE-EN 61232 {:1 pes de acero recubiertos de aluminio para usos
eléctricos.
Conductores para lineas aéreas. Conductores de
UNE-EN 50540 o P
aluminio soportados por acero (acss).
Accesorios para cables
UNE 21021 Piezas de conexion para lineas eléctricas hasta 72,5 kV.
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Norma

Titulo

UNE-EN 61854

Lineas eléctricas aéreas. Requisitos y ensayos para
separadores.

UNE-EN 61897

Apoyos y herrajes

UNE-EN ISO 10684

Lineas eléctricas aéreas. Requisitos y ensayos para
amortiguadores de vibraciones eodlicas tipo
«Stockbridge».

Elementos de fijacion. Recubrimientos por galvanizacig
en caliente

UNE-EN 61284

Lineas eléctricas aéreas. Requisitos y ensayos par
herrajes.

VD AT

Herraj lemen fijacion mpalm ra lineas= ‘
UNE 207009 t? a!es y c?e entos de ja(_:,o y empalme para lines s= Z
eléctricas aéreas de alta tension. -1
S, @
A metali losi ra lin léctricas= $
UNE 207017 Poyos e_'ta _cos.,de celosia para eas eléctricd 53 >
aéreas de distribucion. 2 o
(]
Apoyos de chapa metdlica para lineas eléctricas aéreas= =
UNE 207018 poyos de chap P I
de distribucion. =
UNE-EN 60652 Et]sayos mecanicos de estructuras para lineas eléctricas
aereas. !
=
>

UNE-EN ISO 1461

~
o

Recubrimientos de galvanizacibn en caliente sobr
piezas de hierro y acero. Especificaciones y métodos ¢
ensayo

SOLNWS @I

PR Postes de poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFng
Especificacion ara lineas eléctricas aéreas de distribucion y lineas dcg
UNE 0059 para fir y g

telefonia. °

Aisladores §
i i 2 . . foN

UNE 21009 Medidas de los acoplamientos para rétula y alojamiente

de rotula de los elementos de cadenas de aisladores

UNE-EN 61109

UNE-EN 61467

Aisladores para lineas aéreas. Aisladores compuestds
para la suspension y anclaje de lineas aéreas de
corriente alterna de tension nominal superior a 1 000 \V.
Definiciones, métodos de ensayo Yy criterios de
aceptacion.

Aisladores para lineas aéreas. Cadena de aisladores|y

[d

ap B 0139[0)) e
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cadenas de aisladores equipadas para lineas de tension
nominal superior a 1000 V. Ensayos de arco de potencia
en corriente alterna.

UNE-EN 60305

Aisladores para lineas aéreas de tension nominal
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Norma

Titulo

superior a 1 kV. Elementos de las cadenas de aislador

es

de material cerdmico o de vidrio para sistemas de

corriente alterna. Caracteristicas de los elementos de |
cadenas de aisladores tipo caperuza y vastago.

as

UNE-EN 60372

UNE-EN 60383-1

Dispositivos de enclavamiento para las uniones entre |

(0N

elementos de las cadenas de aisladores mediante rotula

y alojamiento de rétula. Dimensiones y ensayos.

Aisladores para lineas aéreas de tension nomin
superior a 1 kV. Parte 1: Elementos de aisladores de
cadena de ceramica o de vidrio para sistemas de

corriente alterna. Definiciones, métodos de ensayo
criterios de aceptacion.

UNE-EN 60383-2

UNE-EN 61211

Aisladores para lineas aéreas de tension nominal

superior a 1.000 V. Parte 2: Cadenas de aisladores

cadenas de aisladores equipadas para sistemas de

corriente alterna. Definiciones, métodos de ensayo
criterios de aceptacion.

Aisladores de material ceramico o vidrio para line
aéreas con tension nominal superior a 1000 V. Ensay
de perforacion con impulsos en aire.

y

N <

D

AV

PLIPRIA] 9P So[eLIIsSnpu

VOId

UNE-EN 61325

UNE-EN 61466-1

UNE-EN 61466-2

Aisladores para lineas aéreas de tension nomin

superior a 1.000 V.

Elementos aisladores de cerdmica o de vidrio par
sistemas de corriente continua. Definiciones, métodos

ensayo Y criterios de aceptacion.

Elementos de cadenas de aisladores compuestos pa

lineas aéreas de tensién nominal superior a 1000
Parte 1: Clases mecénicas y acoplamientos de extrem
normalizados

Elementos de cadenas de aisladores compuestos para
lineas aéreas de tension nominal superior a 1 kV. Parte

2: Caracteristicas dimensionales y eléctricas

£50 B 0peBo®) WOLNVE-VI

“CSTSTOEIAA O_UNOOP [9 JepleA opand #¢0¢/c0/S0
BIP [0 10/£S0OT0$ :0INU [9 UOD OPLxSi3aI OJuNO0(]

O
699

UNE-EN 62217

Pararrayos

UNE 21087-3

Aisladores poliméricos de alta tension para uso interion y

exterior. Definiciones generales, métodos de ensayo
criterios de aceptacion.

Pararrayos. Parte 3: Ensayos de contaminacion artific
de los pararrayos.

3p [e1YO 013310D) ez

OavSsIA

ial
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Norma

Titulo

UNE-EN 60099-4

Pararrayos. Parte 4. Pararrayos de oOxido metalico sin
explosores para sistemas de corriente alterna.

UNE-EN 60099-5

Pararrayos. Parte 5: Recomendaciones para la seleccion
y utilizacion.

Madrid, enero de 2024

La Ingeniera Técnica Industrial

Maria Belén Garcia Santos
Colegiada COGITIM n°26693
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DOCUMENTO N° 8

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

1 ANTECEDENTES. . ... .o 3
R = T e I PP
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1.3 DESCRIPCION GENERAL DE LOS TRABAJOS......cccoviiiieeieieeeteete e .
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3 MEDIDAS DE PREVENCION DE GENERACION DE RESIDUOS..........cccccoevevevenanen, .
3.1 TRABAJOS DE CONSTRUCCION .......coiviiiiciiitecieeieeeee ettt .
3.2 TRABAJOS DE DESMANTELAMIENTO/DEMOLICION ......coooviviiiiiicieicicieciee e, :

4 MEDIDAS DE SEPARACION, MANEJO Y ALMACENAMIENTO DE LOS RESIDUOS
EN OB R A L e et e et e et e n e e

4.1 SEGREGACION ....ooiiiiieieeiete ettt ettt ettt et sttt eneareeans
4.2 ALMACENAMIENTO ..ottt e e e e e e ennnen s
5 DESTINOS FINALES DE LOS RESIDUOS GENERADOS. ...,
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1 ANTECEDENTES

1.1 OBJETO

El presente Estudio de Residuos se realiza para minimizar los impactos derivados de la
generacién de residuos en la construccién del presente proyecto, estableciendo las medidas
y criterios a seguir para reducir al maximo la cantidad de residuos generados, segregarlos y
almacenarlos correctamente y proceder a la gestibn mas adecuada para cada uno de ellos.

El Estudio se lleva a cabo en cumplimiento del R.D. 553/2020, de 2 de junio, por el que

(%]
M
YIN

pupeiy Sp sojeLysnpu K

regula el traslado de residuos en el interior del territorio del Estado.

1.2 SITUACION Y DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

La situacion y descripcién general del proyecto esté reflejado en el Documento 1: Memaor
del presente Proyecto de Ejecucion.

SOJIUIY I, SOINUIIUT ek
ap [eYQ 0133[0)NE:

1.3 DESCRIPCION GENERAL DE LOS TRABAJOS

VOId
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Las actividades a llevar a cabo y que van a dar lugar a la generacion de residuos van a $

o

VRN T

las siguientes:

SOKNVS VID

v Apertura/acondicionamiento de accesos y zonas de trabajo: desbroces/talag
movimientos de tierras. P
&
v Obra civil: excavacion y hormigonado de cimentaciones. U§_
o
:C
v Acopio de material necesario en las campas, armado e izado de los apoyos| S
:
4 Apertura de la calle de tendido. Apertura de calle de seguridad (talag %y
podas).
4 Tendido de conductores y cables de tierra. <
9]
v Limpieza y restauracion de las zonas de obra. %
o
v Desmontaje de conductores y elementos auxiliares (herrajes, balizas,

salvapdjaros etc. ).

v Desmontaje de apoyos.
v Picado de cimentaciones y retirada de puesta a tierra.
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2 ESTIMACION DE RESIDUOS A GENERAR

Durante los trabajos descritos se prevé generar los siguientes residuos, codificados de
acuerdo a lo establecido en la Ley 7/2022, de 8 de abiril, de residuos y suelos contaminados
para una economia circular (Lista Europea de Residuos):

TIPO RESIDUO ‘ CODIGO LER
RESIDUOS NO PELIGROSOS
Excedentes de excavacion 170504
Restos de hormigén 170101
Escombros 170106*/170107

Papel y carton 200101

Maderas 170201

Plasticos (envases y embalajes) 170203
Chatarras metalicas 170405/170407/170401/170402 -
Restos asimilables a urbanos 200301 =
e ety St | ssomnonoansousasos | |3
Residuos vegetales (podas y talas) 200201 a
Residuos WC quimicos 200304 ci
RESIDUOS PELIGROSOS %
Trapos impregnados 150202* 2
Tierras contaminadas 170503* =
Envases que han_contenido sustancias 1501104150111 Cg_'
peligrosas =
Aceites usados 13020 * S
Nota: La gestion de los equipos derivados del desmantelamiento de equipos perteneciem%
bos

a Red Eléctrica sera llevada a cabo directamente por Red Eléctrica

Es necesario aclarar que, en el Plan de gestién residuos (que se elabora en una etapa |[de
proyecto posterior al presente estudio por los contratistas responsables de acometer |os
trabajos, poseedores de los residuos) e incluso durante la propia obra se podra identificar
algun otro residuo. Asimismo, la estimacién de cantidades, que se incluye en el punto 6 del

presente documento, es aproximada, teniendo en cuenta la informacién de la que |se

PHPEAl 9P SS[EL)SNPU]KIEETN
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BIP [0 10/£S0OT0$ :0INU [9 UOD OPLxSi3aI OJuNO0(]

ap [eryQ 015910 K

OavSsIA

dispone en la etapa en la cual se elabora el proyecto de ejecucion. Las cantidades, per
tanto, también deberdn ser ajustadas en los correspondientes Planes de gestion de
residuos.

Ref.: TI.L/24/002/N-3713-L6815-022 Proyecto L/ 220 kV DC MODIFICACION ILLORA — TAJO ENCANTADA
1Y 2TRAMO 123 - 126
Doc 8 - EGR 4/12





Página 287 de 295


3 MEDIDAS DE PREVENCION DE GENERACION DE RESIDUOS

3.1 TRABAJOS DE CONSTRUCCION

Como norma general es importante separar aquellos productos sobrantes que pudieran ser

reutilizables de modo que en ningin caso puedan enviarse a vertederos.

Ademas, es importante separar los residuos desde el origen, para evitar contaminacion

facilitar su reciclado y evitar generar residuos derivados de la mezcla de otros.

Se exponen a continuacion algunas buenas préacticas para evitar/minimizar la generacion

algunos residuos:

— Tierras de excavacion:

v Separar y almacenar adecuadamente la tierra vegetal para utilizar

posteriormente en labores de restauracion. La tierra vegetal se acumulara

zonas no afectadas por los movimientos de tierra hasta que se proceda a

disposicién definitiva y la altura maxima de los acopios sera de dos metr

para que no pierda sus caracteristicas.

Qo

Bupep op soperfsnpuy
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v Minimizar, desde la eleccion del trazado de la linea, la definicion ¢ % g
. . = =
tamafio de las campas y de accesos, los movimientos de tierras a llevargd o o
§ o5
cabo. 2: g 3
o
€ i
- . L . & 2
v Utilizar las tierras sobrantes de excavacion en la propia obra en|la 2 &
. . . =g
medida de lo posible. S 3
(e)
2 Pa
— Medios auxiliares (palets de madera), envases y embalajes: <8 &
v Utilizar materiales cuyos envases/embalajes procedan de material
reciclado
v No separar el embalaje hasta que no vayan a ser utilizados |os g
materiales o
v Guardar los embalajes que puedan ser reutilizados inmediatamente
después de separarlos del producto. Gestionar la devolucion al proveedor en

el caso de ser este el procedimiento establecido.

v Los palets de madera se han de reutilizar cuantas veces sea posible
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— Residuos metalicos:

v Separarlos y almacenarlos adecuadamente para facilitar su reciclado

— Aceites y grasas:
v Realizar el mantenimiento de la maquinaria y cambios de aceites en
talleres autorizados.

v Si es imprescindible llevar a cabo alguna operacion de cambio de
aceites y grasas en la obra, utilizar los accesorios necesarios para evilfa
o N
posibles vertidos al suelo (recipiente de recogida de aceite y superfiCies] s
impermeable). 2" ®
S ¢ &
2%
— Tierras contaminadas: 525
o »
. . . =h
v Establecer las medidas preventivas para evitar derrames de :_ =&
. . N
sustancias peligrosas: i E =
SE8
o Mantener cerrados todos los recipientes que contengarﬁj @
(="
sustancias peligrosas para el medio ambiente (desencofrante, aceites
etc.) TERY
CsSSe
| | . 2558
. Si fuera necesario el almacenamiento de combustibl 3% G
N =
disponer de bandeja metalica. 5 2é
. . <
o Resguardar de la lluvia las zonas de almacenamie 1% % g
=4 £ 8
(mediante techado o0 uso de lona impermeable), para evitar que £ e o
o
. O o =
bandejas se llenen de agua. S. % é
o
Ué' =S
. , o B
. Disponer de grupos electrégenos cuyo tanque qoe 7 S
e
almacenamiento principal tenga doble pared y cuyas tuberias vayﬁ g §
N N =
encamisadas. Disponer de absorbentes hidr6fobos para la retencqﬁj § ek
N £
de goteos y pequefias fugas. ®
— Residuos vegetales:
v Respetar todos los ejemplares arb6reos que no sean incompatibles é
con el desarrollo del proyecto. %
o
v Facilitar la entrega de los restos de podas/talas a sus propietarios.
v En los casos en los que sea posible (por su tamafio o después de
haber sido triturados) los restos vegetales se incorporaran al terreno.
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3.2 TRABAJOS DE DESMANTELAMIENTO/DEMOLICION

— Llevar a cabo un estudio y definir e identificar qué elementos son susceptibles
ser reutilizados.

— Llevar a cabo el desmontaje /demolicion de forma gradual y selectiva.

de

— Desmontaje de los elementos reutilizables/reciclables en primer lugar, siempre

gque no tengan funcion de soporte.
— Desmontaje o derribo con técnicas y métodos que faciliten la seleccién in situ

los materiales, para facilitar un posterior reciclaje

4 MEDIDAS DE SEPARACION, MANEJO Y ALMACENAMIENTO DE LOS RESIDUOS
EN OBRA

Los requisitos en cuanto a la segregacion, almacenamiento, manejo y gestion de
residuos en obra estan incluidos en las especificaciones ambientales, formando asi parte

las prescripciones técnicas del proyecto.

Para que se pueda desarrollar una correcta segregacion y almacenamiento de residuos
la obra, todo el personal implicado debera estar adecuadamente formado sobre co6
separar y almacenar cualquier tipo de residuos que pueda derivarse de los trabajos.

4.1 SEGREGACION

Para una correcta valorizacion o eliminacién se realizarA una segregacion previa de

residuos, separando aquellos que por su no peligrosidad (residuos urbanos y asimilables

urbanos) y por su cantidad puedan ser depositados en los contenedores especifig
colocados por el correspondiente ayuntamiento, de los que deban ser llevados a vertedé
controlado y de los que deban ser entregados a un gestor autorizado (residuos peligrosg
Para la segregacion se utilizardn bolsas o contenedores que impidan o dificulten

alteracion de las caracteristicas de cada tipo de residuo.

La segregacion de residuos en obra ha de ser la méaxima posible, para facilitar

reutilizacion de los materiales y que el tratamiento final sea el mas adecuado segun el t
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de residuo.

En ningln caso se mezclaran residuos peligrosos y no peligrosos.
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Si en algun caso no resultara técnicamente viable la segregacion en origen, el poseedor
(contratista) podra encomendar la separacion de fracciones de los distintos residuos no
peligrosos a un gestor de residuos externo a la obra, teniendo que presentar en este caso, la

correspondiente documentacion acreditativa conforme el gestor ha realizado los trabajos.

Se procurard ademas segregar los RSU en las distintas fracciones (envases y embalajes,
papel, vidrio y resto).

= f/,"' N
§ %‘ (&R
SR
g O
4.2 ALMACENAMIENTO 2R o
S 0 e
4 B.08
= C ©
Desde la generacion de los residuos hasta su eliminacion o valorizacion final, los residyos= g
w2 -
peligrosos y no peligrosos se almacenaran de forma separada. = ;? g
=
, . . , . . =]
Segun el tipo de residuos, se podran almacenar en la propia obra y cuando no sea viable seg_.
podran almacenar en una instalacion propia del contratista (siempre y cuando cuente don
. . .. . S
todos los permisos necesarios) o contratar los servicios de almacenamiento a un gest& @ gg
autorizado. 2> 3 7
.
| » o - & £
Para las zonas de almacenamiento se cumpliran los siguientes criterios: ; & g_
<
. . . . .. s O
- Seran seleccionadas, siempre que sea posible, de forma que no sean visibles desc% S
.. . S =7
carreteras 0 lugares de transito de personas pero con facilidad de acceso para poder % =
. . O o
proceder a la recogida de los mismos. =3 % 3
, : . . =X =
- Estaran debidamente sefializadas mediante marcas en el suelo, carteles, etc. paga = §
5 ™=
gue cualquier persona que trabaje en la obra sepa su ubicacion. - = §
S 98]
. . L. - , T S S
- Los contenedores de residuos peligrosos estaran identificados segun se indica en § § f
\O —_—
. ., . . . N
legislacion aplicable (RD 553/2020 , de 2 de junio, por el que se regula el traslado de 55

residuos en el interior del territorio del Estado y Ley 07/2022, de 8 de abril, de residuos

o

suelos contaminados para una economia circular), con etiquetas o carteles resistentes a |as

distintas condiciones meteoroldgicas, colocados en un lugar visible y que proporcionen

a
siguiente informacion: descripcién del residuo, icono de riesgos, cédigo del residuo, datos

OavSsIA

del productor y fecha de almacenamiento

- Las zonas de almacenamiento de residuos peligrosos estaran protegidas de la lluyia

y contaran con suelo impermeabilizado o bandejas de recogida de derrames accidentales.
(Normalmente no estaran ubicadas en obra)
- Los residuos que por sus caracteristicas puedan ser arrastrados por el viento, como

plasticos (embalajes, bolsas..), papeles (sacos de mortero..) etc. deberan ser almacenados
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en contenedores cerrados, a fin de evitar su diseminacion por la zona de obra y el exterior
del recinto.

- Se delimitara e identificar4 de forma clara una zona para la limpieza de las cubas de
hormigonado para evitar vertidos de este tipo en las proximidades de la subestacion. La
zona sera regenerada una vez finalizada la obra, llevAndose los residuos a vertedero
controlado y devolviéndola a su estado y forma inicial.

- Se evitard el almacenamiento de excedentes de excavacion en cauces y sus zonas
de policia.

o
(D
(74

aldavin

- En el caso de desmantelamiento de apoyos, se evitaran los almacenamientos

chatarra que puedan dafiar el entorno de la zona de obra.

djeLysnpuy

Por las caracteristicas de las actividades a llevar a cabo, lo habitual serda almacer

o

pequeias cantidades de residuos en las campas de trabajo siendo estos trasladados a

[

almacén propiedad del contratista. No procede, por tanto, la inclusiéon de un plano con
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zonas destinadas al almacenamiento de los residuos. En los correspondientes Planes

S Rupliy s

Gestion de residuos de construccién y demolicion que proporcionen los contratistas

n

deberd incluir la localizacion de los almacenes utilizados. En dichos planes también

VOId
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incluira la descripcion de los contenedores que se prevé utilizar para los distintos residuos

5 DESTINOS FINALES DE LOS RESIDUOS GENERADOS

La gestion de los residuos se realizard segun lo establecido en la legislacion especif
vigente.

Siempre se favorecera el reciclado y valoracion de los residuos frente a la eliminacion

€69%00 opeofgD ‘SOLNVS VIOUVD NI HId

vertedero controlado de los mismos.

5.1 RESIDUOS NO PELIGROSOS

OavSsIA

- RSU: Los residuos sélidos urbanos y asimilables (papel, carton, vidrio, envages

de plastico) separados en sus distintas fracciones seran llevados a un vertedero

autorizado o recogidos por gestores autorizados. En el caso de no ser posible la
recogida por gestor autorizado y de tratarse de pequefias cantidades, se podran

depositar en los distintos contenedores que existan en el Ayuntamiento mas préximo.
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- Restos vegetales: La eliminacion de los residuos vegetales deberd hacerse de

forma simultdnea a las labores de talas y desbroce. Los residuos obtenidos se
apilaran y retiraran de la zona con la mayor brevedad, evitando asi que se conviertan
en un foco de infeccidon por hongos, o que suponga un incremento del riesgo de
incendios.

Los residuos forestales generados se gestionardn segun indique la autoridad
ambiental competente. Con caracter general, y si no hubiera indicacionesmz &
preferiblemente se entregaran a sus propietarios. :

IR

Segun el caso y si el tamafio lo permite (si es necesario se procedera a

n

pup¥iy op sapenfsnpuy

trituracion) los restos se incorporaran al suelo.

Si ninguna de las opciones anteriores es posible, se gestionara su entrega a un

SOJMUIY I, SOIMISU]Y
3p [e1YQ 0133[0D

planta de compostaje y en ultimo caso se trasladaran a vertedero controlado.

- Excedentes de excavacion, como ya se ha comentado trataran de reutilizarse

VOId
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la obra, si no es posible y existe permiso de los Ayuntamientos afectados y de
autoridad ambiental competente, (y siempre con la aprobacion de los responsab
de Medio Ambiente y de Permisos de Red Eléctrica), podran gestionarse mediante
reutilizacion en firmes de caminos, rellenos etc. Si no son posibles las opcion

anteriores se gestionaran en vertedero autorizado.

- Escombros, y excedentes de hormigdén: Gestidon en vertedero autorizado. Si es

factible, los restos de hormigon se llevaran a una trituradora de aridos para
reutilizacion.

£69920@ Ju operdar0) ‘SOIRY B 1DBvorNe B4

— Chatarra: se entregara a gestor autorizado para que proceda al reciclado de |a

n

distintas fracciones. (La chatarra resultante del desmantelamiento [de

instalaciones serd gestionada por el contratista segin se indique en las

OavSsIA

condiciones generales de contratacién).
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5.2 RESIDUOS PELIGROSOS
Los residuos peligrosos se gestionaran mediante gestor autorizado. Se daré preferencia a
aquellos gestores que ofrezcan la posibilidad de reciclaje y valorizacion como destinos

finales frente a la eliminacion.

Los residuos peligrosos asociados a equipos desmantelados propiedad de Red

Eléctrica, seran gestionados directamente por Red Eléctrica.

Antes del inicio de las obras los contratistas estdn obligados a programar la gestién de

o

1fnply

Calaayv |

residuos que prevé generar. En el Plan de gestién de residuos de construccidn

o w

reflejard la gestidbn prevista para cada tipo de residuo: planes para la reutilizacion

excedentes de excavacion u hormigon, retirada a vertedero y gestiones a través de ges

o
e

autorizado (determinando los gestores autorizados), indicando el tratamiento final que

)]
® pupepy 9B s

llevara a cabo en cada caso.

Como anexo a dicho Plan el contratista debera presentar la documentacion legal necesari
para llevar a cabo las actividades de gestion de residuos:

VOId
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— Acreditacién como productor de residuos en la Comunidad Autbnoma en la que
llevan a cabo los trabajos.

— Autorizaciones de los transportistas y gestores de residuos (las correspondient
segun se trate de residuos peligrosos o no peligrosos).

— Autorizaciones de vertederos y depdésitos.

— Documentos de Aceptacion de los residuos que se prevé generar (residy

peligrosos).

B €699200 M HeB0D ‘SOIRVS VIDGVO N 1ad

Al final de los trabajos las gestiones de residuos realizadas quedaran registradas en U

(2]

ficha de “Gestién de residuos generados en las obras de construccién” que incluira |a

cantidades de residuos generadas segun su tipo, destino y fecha de gestion.

OavSsIA

Ademas de cumplimentar la ficha el contratista proporcionara la documentacion acreditatjva

de las gestiones realizadas:

- Documentos de Control y Seguimiento (Residuos peligrosos).

- Notificaciones de traslado (Residuos peligrosos).
- Albaranes de retirada o documentos de entrega de residuos no peligrosos.

— Permisos de vertido/reutilizacion de excedentes de excavacion.
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6 VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE GESTION

En el cuadro que se muestra a continuacién se incluye una estimacion de las cantidades

previstas de residuos a generar y los costes asociados a su gestion. Se resalta que el coste

es muy aproximado pues los precios estan sometidos a bastante variacion en funcién de los

transportistas y gestores utilizados y ademas las cantidades estimadas en este estado del

proyecto también se iran ajustando con el desarrollo del mismo.

Excedentes de excavacion 170504 76.19 m? 205.71
Restos de hormigén 170101 8.36 m? 61.85
Escombros 170107 0.00 m? 0.00
Mezcla bituminosas, alquitran de hullay otros

. 170301/170302/17030 0.00 m* 0.00
productos alquitranados
Papel y carton 200101 2.60 kg 0.04
Maderas 170201 26.00 kg 0.65
Plasticos (envases y embalajes) 170203 45.50 kg 2.50
Chatarras metdlicas 170405/170407/170401/170402 130.00 kg 0.78
Restos asimilables a urbanos 200301 58.34 kg 0.09
Restos asimilables a urbanos. Contenedor 150102/150104/150105/150106 87.52 kg 0.13
amarillo: metales y plésticos(Si segregan)
Trapos impregnados 150202* 0.07 kg 0.07
Tierras contaminadas 170503* 0.02 m? 2.03
Envases que han contenido sustancias peligrosas 150110*/150111* 1.98 kg 2.38
Residuos vegetales (podas y talas) 200201 176.45 kg 2.29
Residuos WC quimicos 200304 66.00 dia 285.78

€ 564.31

Madrid, enero de 2024
La Ingeniera Técnica Industrial

Maria Belén Garcia Santos
Colegiada COGITIM n°26693
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