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1. ANTECEDENTES

SALTERAS 5 SOLAR, S. L. U. tiene prevista la construccién del parque fotovoltaico de-
nominado “SALTERAS-5", constituido por 24.194 médulos fotovoltaicos de 620 Wp cada uno, 35
inversores de 350,0 KW (uno tarado a 100,0 KW) y 4 transformadores de 3,0 MVA de potencia
unitaria, lo que hace una potencia total de 15.000 KWp y 12.000 KW de potencia hominal.

Los terrenos donde se pretenden implantar el citado Parque Fotovoltaico se encuentran
ubicados en el paraje denominado “Horcajo”, en el término municipal de Salteras (Sevilla).

Para la evacuacién de la energia generada por el citado parque se proyecta la instalacion
de una Subestacion Eléctrica Transformadora denominada “Salteras 5” (en adelante SET), dotada
de un transformador de 20 MVA , en la que la energia generada por el parque (30 KV) se elevara
a la tension de 66 KV. Su situacion puede verse en los planos adjuntos.

La energia eléctrica generada por la citada SET sera evacuada a la tensién de 66 KV
hasta la SET “Salteras 1-2” mediante una linea subterranea a 66 KV, simple circuito.

Lalinea subterranea a 66 KV no es objeto de este proyecto.
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2. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente documento sera el estudio, disefio y dimensionamiento de la
Subestacioén Eléctrica Transformadora dotada de un transformador de 20 MVA, 30-66 KV, deno-
minada “Salteras 5”, para elevar la tension de generacién (30 KV) a la tensién de evacuacién (66
KV).

Este documento se redacta con el objeto de ser presentado a los distintos organismos
oficiales para obtener la autorizacion o registro correspondiente.
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3. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

Los terrenos donde se pretende implantar la Subestacion “Salteras 5” se encuentran si-
tuados en el paraje denominado “Horcajo”, en el Término Municipal de Salteras (Sevilla).

Mas concretamente, la instalacién se ubicara en la finca con referencia catastral:

Poligono

Parcela

Referencia catastral

20

38

41085A020000360000YH

Las coordenadas UTM (en Huso 30, Proyeccion WGS84 de un punto de la parcela donde
se ubica la Subestacion Eléctrica “Salteras 1-2” son, aproximadamente, las siguientes:

X =756.517,00
Y =4.146.925,00
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4. PETICIONARIO.

Se redacta el presente proyecto por encargo de SALTERAS 5 SOLAR, S. L. U., con
C.I.F. B06862288, y domicilio en Rambla de Catalunya, n°® 52, 4°-2°, 08007-Barcelona.
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5. IDENTIFICACION.

Emplazamiento:

Titular:
Autor:

Paraje “Horcajo”

41909-Salteras (Sevilla)

SALTERAS 5 SOLAR, S. L. U.

Leopoldo Angel Gobmez Mayorga, Ingeniero Industrial de RODGO IN-
GENIERIA, S. L., con D.N.I. n° 08.687.526-N, colegiado N° 2.316 del
C.0.1.I1LA.Oc., con domicilio en Calle Incas, n® 13, 41007-Sevilla. Correo
electrénico rodgoingenieria@rodgoingenieria.com y teléfono de con-
tacto (+34) 617.483.889, por encargo de SOL Y GESTION DEL SUR,
S. L.
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6. NORMATIVA APLICABLE

En la redaccion de este proyecto se han tenido en cuenta todas las prescripciones regla-
mentarias exigibles, de tal forma que se verifiquen las condiciones técnicas y legales necesarias
para poder obtener la correspondiente Autorizacién Administrativa.

La Normativa y Reglamentacion a tener en cuenta en el proyecto y en la ejecucion de las
instalaciones sera la siguiente:

O Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension
(R.L.A.T.) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09.

O Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre con-
diciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

O Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica.

O Reglamento Electrotécnico de Baja tension segun RD 842/2002 de 2 de agosto de 2002
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

O Resolucion de 5 de mayo de 2005, de la Direccién General de Industria, Energia y Minas,
y Resolucion de 5 de diciembre de 2018 de la Direccion General de Industria y de la
Pequefia y Mediana Empresa, por las que se aprueban las Normas Particulares y
Condiciones Técnicas y de Seguridad de la empresa distribuidora de energia eléctrica
Endesa Distribucion, SLU, en el ambito de la Comunidad Auténoma de Andalucia.
Recomendaciones UNESA.

O Normalizaciébn Nacional. Normas UNE y especificaciones técnicas de obligado
cumplimiento segun la Instruccién Técnica Complementaria ITC-LAT 02.

O Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipa-
les.

O Decreto 9/2011, de 18 de enero, por el que se modifican diversas Normas Reguladoras
de Procedimientos Administrativos de Industria y Energia.

O Decreto 178/2006, de 10 de octubre (BOJA 209, 27/10/2006), de la Junta de Andalucia,
de Proteccion de la Avifauna.

O Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas de
proteccion de la avifauna contra la colisién y la electrocucién en lineas eléctricas de alta
tension.

O Ley 10/1996, de 18 de marzo sobre Expropiacidon Forzosa y sanciones en materia de

instalaciones eléctricas y Reglamento para su aplicacién, aprobado por Decreto

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
2619/1996 de 20 de octubre. "DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
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O Ley 2/89, de 18 de Julio, Inventario de Espacios Natu o

a Ley 2/95, de 1 de junio (BOJA 28/12/95) modificacion e %OMEZ MAYORGA LEOPOLDO
O Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestién Integrada de la Qiig ‘5 mbiental.

O Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se v IX'%Wl%Cléﬁzépr%@%tal

unificada, se establece el régimen de organizacion
autorizaciones de actuaciones sometidas a los insterentoW m' g (Dr @
ambiental, de las actividades potencialmente contam “f““
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Anexo | de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

O Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras.
0O Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia
de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.
0O Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguri-
dad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.
0O Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguri-
dad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion indivi-
dual.
O Legislacién vigente en materia de Prevencion de Riesgos Laborales: Ley 31/1995
8.11.95/BOE269 y Reales Decretos sucesivos que desarrollan la ley.
O Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.
O Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de S
la salud y seguridad frente al riesgo eléctrico. %
i
o
6.1. NORMAS UNE DE APLICACION %’
c
O UNE-EN 60865-1: Corrientes de cortocircuito. §
O UNE 21 339: Especificaciones y recepcién del hexafluoruro de azufre nuevo. g
O UNE 20 324: Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (cédigo IP). %
O UNE EN 50 102: Grados de proteccién proporcionados por las envolventes de materiales -\%
eléctricos contra los impactos mecénicos externos (Cédigo IK). §
O UNE EN 10025: Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para g
construcciones metélicas de uso general. Condiciones técnicas de suministro. §
O UNE EN 61 439-1: Conjuntos de aparamenta de baja tensién. Parte 1: Reglas generales. z
O UNE EN 62271-1: Aparamenta de alta tension. Parte 1: Especificaciones Comunes. =
O UNE EN 62271-100: Aparamenta de alta tension. Parte 100: Interruptores automaticos %
de corriente alterna para alta tension. a
O UNE-EN 62271-102: Aparamenta de alta tensién. Parte 102: Seccionadores y
seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.
O UNE-EN 62271-200: Aparamenta de alta tensién. Parte 200: Aparamenta bajo envolvente
metdlica de corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o
iguales a 52 kV.
O UNE 215001: Procedimientos normalizados para la medida de los campos eléctricos y
magnéticos a frecuencia industrial producidos por las lineas eléctricas de alta tension.
0O UNE 20833: Medida de los campos eléctricos a frecuencia industrial.
O UNE EN 50 499: Procedimiento para la evaluacion de [&éxpesicondeliibay eR@JOSDUSTRIALES
campos electromagnéticos. DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
O UNE 207003: Instalaciones eléctricas de tension norfinal sup&rior'’8424Y/: éa'Corriente
alterna. D ‘ GOMEZ MAYORGA, LEOPOLDO
O UNE IEC 60815: (Serie completa: partes 1, 2 y 3): Se \digrernsinnasism derlos
aisladores de A.T para uso en las condiciones de cont {CiPRE FECHA: 03/03/2023
O UNE EN 62110: Procedimiento de medida pa
electromagnéticos generados por sistemas de potencih.
O IEC 62305-2: Proteccion contra rayo — Parte 2: Evalus AL 1@80@sutar ia Dilgencia de Visado de este documerto en o
g Telematica: ZOSFIJTOPDVPBXXH6
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7. SUBESTACION ELECTRICA TRANSFORMADORA 30/66 KV

Sera una subestacion donde se elevara la tension a la energia generada. La citada
Subestacion estara compuesta por los siguientes apartados:

Configuracion eléctrica.
Obras civiles, edificios y estructuras metalicas

R/
0.0
R/
0.0

7.1. CONFIGURACION ELECTRICA

La Subestacion estara constituida por los siguientes elementos:

1 Ud. Parque de 30 KV.

1 Ud. Parque de 66 KV.

1 Ud. Transformador de 20 MVA, 30-66 KV.
1 Ud. Sistema de Control y protecciones.

1 Ud. Sistema de medida para la facturacion.
1 Ud. Sistema de Servicios Auxiliares.

1 Ud. Sistema de Telecomunicaciones.

1 Ud. Sistema de Puesta a Tierra.

1 Ud. Sistema de Seguridad.

VVVYVYVYVYVVYYVYYVY

7.1.1. Parque de 30 KV

Formado por un conjunto de celdas de las caracteristicas siguientes:

Tipo: Cabinas de interior blindadas y aisladas en gas SF6.
Esquema: Simple barra.
Alcance: 1 Ud. posicién de transformador de potencia.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2300462

2 Ud. posicién de linea.

1 Ud. posicion de condensadores.

1 Ud. posicidn de transformador de Servicios Auxiliares.
1 Ud. posicion de medida.

7.1.1.1 Caracteristicas de los componentes

Caracteristicas asignadas comunes

Tension nominal de la red (KV):

LaTal
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES

Tension més elevada para el material (KV): 36- ANDALUCIA OCCIDENTAL
Tensién soportada de corta duracién a f.i. (valor eficaz): NP olegiado.: 2316

Tension soportada con impulsos tipo rayo (valor de cresta) (KV){ @2, G(EZ MAYORGA, LEOPOLDO
Frecuencia (Hz): I ﬁ"u}’% VPADO Ne.: SE2300462
Corriente en servicio continuo salida de linea (A): “set” | SE250- 1A 03/03/2023
Corriente en servicio continuo transformador (A): 2000
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Tension nominal de la red (KV):

Tension mas elevada para el material (KV):

Tipo de fluido para aislamiento y corte:

Corriente en servicio continuo salida de linea (A):
Corriente en servicio continuo transformador (A):

Secuencia de maniobra (ms):
Tiempo de apertura (ms):
Tiempo de cierre (ms):

Tiempo de cierre-apertura (ms):

30

36
SF6
1.600
2.000

o
ANDALUCIA
OCCIDENTAL

SE2300462

0-0,3s-C0O-15s-CO

<65
<150
<65

Caracteristicas asignadas de los transformadores de tensién

Tension mas elevada para el material (KV):

Relacién de transformacion (V):

Potencias y clases de precision (1° arrollamiento):
Potencias y clases de precision (2° arrollamiento):

Factor de tension:

36

36:13/0,11:¥3-0,11:3

25VAcl. 0,2

Caracteristicas asignadas de los transformadores de intensidad

Tension mas elevada para el material (KV):

Tipo:

Relacion de transformacion celda transformador (A):
Relacion de transformacion celda linea (A):
Potencias y clases de precision (1° arrollamiento):
Potencias y clases de precision (2° arrollamiento):
Potencias y clases de precision (3° arrollamiento):

36
Toroidal.

300-600/5-5.

Caracteristicas asignadas de los seccionadores de puesta a tierra

automatico.

La maniobra de puesta a tierra de los cables se realizara siempre a través del interruptor

automatico de 63/80 KA (valor de cresta).

Caracteristicas de las baterias de condensadores

Frecuencia 50-60 Hz
Nivel de aislamiento 36 KV
Potencia 3,0 MVAr
Tension 36 KV

Celda de transformador

atierra.

1 Ud. Tramo tripolar de barras.
1 Ud. Seccionador tripolar de conexién a barra.
1 Ud. Seccionador tripolar de tres posiciones para secc

1 Ud. Interruptor tripolar automatico.

25 VAcl. 0,5-3P
1,2 continuo-1,5-30 s.

1.000-2.000/5-5-5.

15VAcl. 0,2S Fs<5
15 VA cl. 0,5P20.
15 VA cl. 0,5P20.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2300462

Los seccionadores de puesta a tierra tendran un poder de cierre combinado con el interruptor
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e 3 Ud. Conectores enchufables para la conexién de cable seco de hasta 2 x 500 mm?2 por
fase.

e 3 Ud. Transformadores de tension.

e 9 Ud. Transformadores de intensidad toroidales para contaje, medida y proteccion (3 Ud. por
fase).

e 3 Ud. Detectores de control de presencia de tension.

e 1 Ud. Compartimento para elementos de control.

Celdas de linea

e 1 Ud. Tramo tripolar de barras.

e 1 Ud. Seccionador tripolar de conexion a barras.

e 1 Ud. Seccionador tripolar de tres posiciones para seccionamiento de barras y para puesta
a tierra.

e 1 Ud. Interruptor tripolar automatico.

e 3 Ud. Conectores enchufables para la conexion de cable seco de hasta 2x 240 mm? por
fase.

e 6 Ud. Transformadores de intensidad toroidales para proteccion.
e 1 Ud. Transformador de intensidad toroidal 20/1 A Z=0,1 Ohm para la proteccion ultrasensi-
ble.

e 3 Ud. Detectores de control de presencia de tension.
e 1 Ud. Compartimento para elementos de control.

Celda de condensadores

e 1 Ud. Tramo tripolar de barras.
e 1 Ud. Seccionador tripolar de conexioén a barras.

e 1 Ud. Seccionador tripolar de tres posiciones para seccionamiento de barras y para puesta
a tierra.

e 1 Ud. Interruptor tripolar automatico.

e 3 Ud. Conectores enchufables para la conexién de cable seco de hasta 2x 240 mm2 por
fase.

e 3 Ud. Detectores de control de presencia de tensién.
e 1 Ud. Compartimento para elementos de control.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2300462

Celdas de proteccioén con fusibles

e 1 Ud. Interruptor-seccionador de tres posiciones.
e 3 Ud. Tubos portafusibles estancos.

. . - LEGIQ OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALE

e 1 Ud. Seccionador tripolar de tres posiciones para secc o%%rﬁ%rﬁo%iec ﬁ@@&%@é@&éﬂtﬁ\f S S
a tierra. Ne.Colegiado.: 2316

e 3 Ud. Detectores de control de presencia de tension. @, | GOMEZ MAYORGA, LEOPOLDO

oy
e 1 Ud. Compartimento para elementos de control. |{$ i VISADO N°.- SE2300462

iy .
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7.1.1.2 Conductores

La conexioén del transformador de potencia en 30 KV con su ¢ ==
con conductor aislado de las siguientes caracteristicas:
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Tension nominal de la red KV 30
Tension asignada del cable (Uo/U) KV 18/30
mm? 240
Naturaleza del conductor Aluminio
Intensidad admisible (enterrado 1 m, terna de cables en contacto mu- A 320
N° de conductores por fase 5
Seccién minima de la pantalla mm? 16

Parque de 66 KV

Formado por un conjunto de aparellaje de las caracteristicas siguientes:

Tipo:

Esquema:
Alcance:

Exterior convencional.
Simple barra.

1 posicién de linea-transformador (compartiendo aparamenta).

El parque de 66 KV sera intemperie de simple barra y estara formado por:

- 1 posicion de linea-transformador compuesta por:

3 Ud. Aisladores de apoyo para 66 KV.
3 Ud. Pararrayos unipolares, 66 KV, 10 KA, con contador de descargas.
1 Ud. Interruptor tripolar en SF6,1.250 A.
3 Ud. Transformadores de intensidad de medida y proteccién 200/5-5-5 A.

1 Ud. Seccionador tripolar de apertura central y accionamiento manual, equipado con
cuchillas de puesta a tierra en la salida de seccionamiento manual, 1.250 A.

3 Ud. Transformadores de intensidad de medida y proteccién 200/5-5-5 A.

3 Ud. Transformadores de tensién (66.000: V3 / 110: V3 /110: V3 / 110: V3 V).

- Barras colectoras.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2300462

7.1.2.1 Caracteristicas de los componentes
Caracteristicas asignadas comunes
Tension nominal de la red KV 66
Tension més elevada para el material KV 725
Tension soportada de corta duracion a f.i.(valor eficaz) KV 140
Tension soportada con impulsos tipo rayo (valor de cresta) KV 325
Frecuencia nominal Hz 50
Corriente en servicio continuo lineas A 1.200
Corriente en servicio continuo barras A 2.000
Corriente admisible de corta duracion (1 seg) COVEGID GHIBIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
Valor de cresta de la corriente admisible de corta duracion KA DEDANDALUCIA OCCIDENTAL
Linea de fuga minima equipos intemperie mm__ | N2.239legiado.: 2316
@, | GOMEZ MAYORGA, LEOPOLDO
Caracteristicas asignadas de los interruptores P
Tension mas elevada para el material | VIEFP0 NY: SE2300462
Tipo de fluido para aislamiento y corte DigfFg=CHA| 03/03/2023
Corriente nominal 12250
Corriente admisible de corta duracién (1 seg) \\V//ﬁ 5 @D A D @
Valor de cresta de la corriente admisible de corta duracién & v 0.0, =
(limite dinamico) 3 enanila trica, wjun Cojabe com medants el Codige.de vadadion
1 Telematica; TOPDVPBXXH6
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Secuencia de maniobra 0-0,3s-CO-1MIN-CO
Tiempo de apertura mseg <50
Tiempo de cierre mseg <150
Tiempo de cierre-apertura mseg <150
Tension auxiliar alimentacidn motor Viee 125+10%-15%
Tensién auxiliar bobinas de apertura Viee 125+10%-30%
Tensién auxiliar bobinas de cierre Viee 125+10%-15%
Caracteristicas asignadas transformadores de tension inductivos
Tension més elevada para el material KV 72,5
Relacién de transformacion 1° arrollamiento KV 66:73/0,11:V3
Relacion de transformacion 2° arrollamiento KV 66:73/0,11:V3
Relacién de transformacion 3° arrollamiento KV 66:73/0,11:V3
Potencias y clases de precision
1° Arrollamiento 100 VA cl.0,5-3P
2° Arrollamiento 20 VA-3P
3° Arrollamiento 20VAc.0,2
Factor de tension 1,2 continuo — 1,5 30 seg g
2
Caracteristicas asignadas transformadores de intensidad o
Tension més elevada para el material KV 725 n
Relacién de transformacion A 200/5-5-5 A (Salteras-2) S
Potencias y clases de precision E
1° Arrollamiento (medida) 20VAcl.0,2 =
2° Arrollamiento (proteccién) 30 VA cl. 5P20 8
3° Arrollamiento (proteccién) 30 VA cl. 5P20 £
[}
£
Caracteristicas asignadas de los seccionadores .§
Tension més elevada para el material KV 725 e
Corriente nominal A 1.250 &
Tension soportada a frecuencia industrial KV 140/160 b
Tension soportada rayo KV 325/375 B
Corriente admisible de corta duracion (1 seg) KA 31,5 2
Accionamiento cuchillas principales Manual £
Accionamiento cuchillas p.a.t. Manual g
g
Caracteristicas asignadas a los aisladores e
Tension més elevada para el material KV 725
Corriente asignada A 1.250
Linea de fuga Mm 2.250
Tensidn soportada frecuencia industrial KV 140
Tension soportada rayo KV 325
Caracteristicas asignadas a tubos de aluminio
Conductor Tubo aluminio Tubo aluminio Tubo aluminio
Diametro exterior/interior Mm 50/44 40/36 50/30
Intensidad admisible A 53—
Dimensionamiento SICEI 86511905 | SICELab 1900 [ MOETRARA D - AES
Aislador de apoyo C10-325 CdE32S gato- 10325
GOMEZ MAYORGA, LEOPOLDO
Cable Arbutus
Conductor 2 gD N9: SE2300462
Diametro exterior/interior DESIBECHA| 03/03/2023
Intensidad admisible 880

Las conexiones se realizaran con los siguientes conductores o t

=
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Conexiones Salteras 5
Entre aparatos Aluminio 40/36
Reactancia-Trafo Aluminio 40/36
Aparatos-linea Arbutus
Parque 30 KV-66 KV Aluminio 50/30
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Las conexiones cobre-cobre se realizaran con conectores de bronce y las de cobre-aluminio se rea-
lizaran con conectores monometalicos (Anodo masivo).

7.1.3.

Transformacion

Compuesto por los elementos siguientes:

Transformador

e 1 Ud. Transformador, 66/30 KV, de 20 MVA con regulacién en carga.
e 1 Ud. Reactancia homopolar de impedancia plena.

Reactancia de puesta a tierra

Q
<
o
o
Q
LU
SALTERAS-4 !
Tension en vacio lado A.T.: 66 KV E
Tension en vacio lado B.T.: 30KV 2
Grupo de conexién Ynd11 §
Refrigeracion ONAN-ONAF @
Potencia nominal 20 MVA 2
Tipo de servicio Continuo exterior 8
Frecuencia 50 Hz 5
Tension de cortocircuito (impedancia): 9,0% &
Tensién de ensayo soportada a onda plena 1,2/50 ps (valor 325 KV §
cresta) primario 3
Tensién de ensayo soportada a onda plena 1,2/50 ps (valor 2
) 125KV =
cresta) secundario &
Tensién de ensayo soportada a onda plena 1,2/50 ps (valor 325 KV %
cresta) neutro del primario 8
Tensién de ensayo soportada de corta duracion a frecuencia 140 KV
industrial primario
Tensién de ensayo soportada de corta duracion a frecuencia
. . . 50 KV
industrial secundario
Tensién de ensayo soportada de corta duracion a frecuencia
. . . 140 KV
industrial neutro del primario
COLBBIJERABHAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
Instalacion <tenbr ANDAL CIA OCCIDENTAL
Tension mas elevada para el material BBIREolegiadp.: 2316
Tension asignada a la reactancia i @ “BFRRMEZ MAYORGA, LEOPOLDO
Tension maxima asignada de la reactancia lgﬁ%@@ADo N°l: SE2300462
Intensidad de defecto asignada e BAHAFECHAY 03/03/2023
Intensidad permanente asignada 50-A

Impedancia homopolar por fase

Conexion arrollamientos

Refrigeracion
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7.1.4. Sistemas de control y protecciones

El disefio de las protecciones y del control se realizara segun lo indicado en el documento actua-
lizado Criterios Generales de Proteccion y Control en el Disefio y Adaptacion de Instalaciones de
la Red de Transporte y Distribucién. En cualquier caso, el proyecto se complementara con las
especificaciones técnicas requeridas por la zona de emplazamiento de la nueva instalacién, y por
su funcion y/o actividad.

Se proyecta la instalacién de un sistema integrado de protecciones y control (SICP), para permitir
una mayor operatividad de la instalacion, reduciendo costes al integrar las funciones de protec-
cién, control, remota, oscilografia y permitir asimismo ahorro en ingenieria y montaje debido a la
reduccion de cableados de interconexidn que permite la fibra Optica.

7.1.4.1 Tecnologia

El SICP seréa de tecnologia numérica y configuracion distribuida, formado por una unidad de con-
trol de la subestacion (en adelante UCS) y varias unidades de control de posicién (en adelante
UCP).

7.1.4.2 Funciones

El SICP englobara las siguientes funciones:

e Control local de la instalacién

e Registro de alarmas.

e Adquisicion de datos para el telemando (alarmas, estados, érdenes).
e Remota de telemando.

El mando y control de la subestacién, asi como los equipos de proteccion y automatismo, se
instalaran en armarios ubicados en la sala de control del edificio.

EDE, para cada tipo de instalacién, tiene normalizadas la dotacién de protecciones y equipos de
control por sistema y posicidn en lo referente a modelos de relés y fabricantes.

En este sentido se han tenido en cuenta los criterios siguientes:

e Unicamente seréa posible utilizar los modelos de equipos de control y proteccion de cada
fabricante que se encuentren homologados y aprobados por el departamento de Protec-
ciones de EDE.

e Se utilizaran los fabricantes y modelos exactos de relés-de-contraly.orateccidnitilizadas

Documento visado electronicamente con nimero: SE2300462
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¢ Unidad de Control de Subestacién (UCS) dispuesta en un armario de chapa de acero, en
el que se ubicaran, ademas de la unidad de control propiamente dicha, una pantalla 'y un
teclado en el frente, un reloj de sincronizacién GPS, una unidad de control para la adqui-
sicion de las sefiales de los servicios auxiliares y una bandeja para la instalacién de los
médem de comunicacién tanto con el Telemando como con las consolas remotas y
puesto de adquisicion de protecciones a través de RTC (Red Telefonica Conmutada).

e Una Unidad de Control de Posicion (UCP) por la posicién de 66 kV: linea, transformador.
Estas UCPs tendran funciones de proteccion, control y medida. Estaran constituidas por
un rack de 19” alojado en la sala de control del edificio.

e Una Unidad de Control de Posicién (UCP) por cada posicion de MT: linea, bateria de
condensadores, transformador y particién de barras. Estas UCPs tendra funciones de
proteccion, control y medida. Estaran alojadas en los cubiculos de baja tension de la cada
una de las celdas.

¢ Una Unidad de Control de Servicios Generales (UCP) incorporada en la UCS en la que
se centralizaran y recogeran las sefiales de tipo general de la subestacién y las asociadas
a los cuadros de servicios auxiliares y equipos rectificador-bateria.

Las comunicaciones entre las UCP y la UCS se realizaran mediante red de fibra éptica.

Desde cada UCP se podra controlar y actuar localmente sobre la posicion asociada, y desde la
UCS se podré controlar cualquiera de las posiciones, asi como disponer de informacién relativa
a medidas, alarmas y estado del sistema en general.

Ademaés, sera necesario captar la sefial de sincronizacion del reloj GPS que requiere el SICP, y
para ello se instalar4 una antena adosada a un lateral del edificio cercana a la sala de control.

7.1.4.4 Protecciones

El equipamiento de protecciones se realizara segun los criterios actualizados del Criterios Gene-
rales de Proteccién y Control en el Disefio y Adaptacion de Instalaciones de la Red de Transporte
y Distribucién y de las Guias Operativas de EDE.

Transformacion

Los transformadores iran provistos de regulacion de tensién en carga que actuaran sobre el de-
vanado primario (66 KV), accionado por motor. Caracteristicas regulaciéon de tension:

Relacién en vacio AT/MT 66 +5x1.064 — 6 x1.064 / 30 KV
Tension por escaldn 1.064 V
NUmero de posiciones por servicio 12

Documento visado electronicamente con nimero: SE2300462
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e Proteccion diferencial (87L).

e Proteccién de sobreintensidad para faltas entre fases, y entre fases y tierra formada por relés
de sobreintensidad de tiempo muy inverso conectados en AT(51A/51AN).

e Proteccién de sobreintensidad para faltas entre fases, y entre fases y tierra formada por relés
de sobreintensidad de tiempo muy inverso conectados en AT(51B/51BN).

e Proteccién de sobreintensidad para faltas entre fase y tierra formada por relés de sobrein-
tensidad conectados con el neutro de 25 KV del transformador (95B).

e Proteccion de tierra resistente, de tiempo independiente (95BR).

e Protecciones de tierra de neutro aislado, con relé voltimétrico de tiempo independiente (64).

Sistema de protecciones propias formado por:

e Proteccién térmica mediante termostato y termémetro.
e Proteccién Buchholz.

e Proteccién de presion interna.

e Proteccion de nivel de aceite.

e Proteccién de ventiladores.

e Proteccién de regulador.

Lineas de 66 KV

¢ Relé de distancia (21) y direccional de tierra (87L), para proteccion entre fases y fase tierra.
¢ Relé de sobreintensidad de tiempo inverso (51/51N), para falta entre fases y fase tierra.

¢ Relé de sincronizacion para control de cierre de la linea (25).

e Reenganchador trifasico (79).

Lineas de 30 KV

e Proteccién de sobreintensidad para falta entre fases (51A/50AN), y entre fase y tierra
(51AN/50AN) formada por relés de intensidad de tiempo muy inverso con elemento instan-
taneo.

e Proteccion ultrasensible para faltas de tierra-resistente 51G formada por relés de sobrein-
tensidad de tiempo muy inverso.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2300462

7.1.45 Teleprotecciones

e Los equipos de teleprotecciéon deben cubrir todas las condiciones establecidas para los
sistemas de proteccion: Bloqueo (rapido), Disparo Permisivo (seguro y confiable) y Dis-
paro Directo (muy seguro y confiable), asi como posibilidades de prolongacion de orden,
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7.1.4.6  Armarios de control y protecciones

Se instalaran 3 armarios de control y protecciones, ubicados todos ellos en la sala de control:

e Una unidad de control de subestacion UCS y mesa para consolas de control.
e Dos armarios de proteccién y control, para la posicién de linea de 66 kV.
e Un armario de proteccion y control de transformador de potencia.

En el armario de la posiciéon de transformador se ubicaran también las protecciones de maquina.
Los armarios de control y proteccién estaran compuestos por chasis construidos con perfiles me-
talicos, cerrados por paneles laterales fijos, acceso anterior con chasis pivotante y puerta frontal
de cristal o policarbonato ignifugo, lo cual permite una gran visibilidad, proteccién contra polvo y

suciedad, y facil manejo y acceso a los aparatos instalados.

Las interconexiones entre la aparamenta y los armarios de proteccion, control y medida que com-
ponen la instalacion, se realizardn con cables aislados de control sin halégenos,

En el interior del edificio los cables de control y telecomunicaciones se dispondran en bandejas
bajo el falso suelo a efectos de disponer tendidos ordenados y separados.

Carpinteria metélica

Los armarios tendran las siguientes dimensiones externas:
e Anchura: 800 mm.
e Profundidad: 800 mm.

e Altura: 2.200 mm, mas zé6calo de 100 mm de altura.

Asi mismo tendran las siguientes caracteristicas generales:

Documento visado electronicamente con nimero: SE2300462

e Grado de proteccion IP54.

e Estructura en base a perfiles de chapa plegada y laminada en frio de 2,5 mm de espesor
y chapa de cierre de 2 mm de espesor (dorsal, bastidor pivotante, laterales y techo).

e Espesor de la placa de montaje: 2 mm.

e Elcolor de los armarios sera el RAL-7032 (gris) acabado texturizado semimate para todas
las superficies exteriores e interiores, incluyendo las placas ciegas o taladradas de an-
claje de equipos o0 magnetotérmicos.

e El color de los zdcalos sera el RAL-7022 (negro), acabado texturizado semimate.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
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Conexionado interno y terminales

Los terminales seran aislados y de compresién adecuados al tipo de borna. El aislamiento de los
terminales sera de material autoextinguible.

Los terminales presentaran las caracteristicas siguientes:

e Terminales aislados de ojal cerrado para tensiones, intensidades y alimentaciones (bor-
nas de paso 13 mm y protecciones que lo permitan).

¢ Terminales aislados de horquilla para las conexiones de tornillo en las bases de los relés
auxiliares.

e Terminales aislados de pala para las conexiones por mordaza en protecciones, bornas
de paso 6 y 8 mm (no se admitird el uso del terminal de punta hueca ni doble punta
hueca).

e Terminales aislados de puntera maciza: para las bornas de autométicos o de
aquellos aparatos en los que la superficie de apriete no sea plana.

Seccién del cableado interno

La seccién de los cables seré la adecuada para soportar las corrientes permanentes maximas en
las condiciones extremas de servicio. Las secciones minimas de los cables de los circuitos de
control seran las siguientes:

a) Cables de 2,5 mmz2de seccibn para:

- Alimentacién a los interruptores magnetotérmicos de los circuitos de corriente alterna y
continua del armario (220 Vca y 125 Vcc).

- Circuitos de proteccion y medida procedente de secundarios de transformadores de co-
rriente (5 A) y de tensién (110 V).

b) Cables de 1,5 mm? de seccion para:

- Resto de circuitos: Circuitos de control y mando en general (6rdenes, alimentaciones
individualizadas a relés y aparatos de control, medida, etc.).

Ensayos

Los armarios de proteccién y control se construiran segun la norma UNE EN 61439-1y seran del
tipo conjunto en armario. Las condiciones de servicio seran las indicadas en la citada norma para
instalaciones de interior.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2300462

Todos los armarios seran objeto de una verificacion individupl segu
norma, tanto en sus caracteristicas constructivas, comportamignto, fungi
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teristicas de los armarios tipificados. g Ak
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7.1.5. Sistemas de medida
Se proyecta la instalacion de dos sistemas de medida, uno para cada parque fotovoltaico, para
facturacién, que se ubicaran en la posicion de los transformadores de 66 kV.
Estaran compuestos por un punto de medida principal y otro redundante. Instalados ambos en el
extremo de la nueva subestacién. Seran conformes al reglamento de puntos de medida (RPM).
La medida se realizara en los cuatro cuadrantes.
Las caracteristicas de los equipos proyectados seran:
e Clase de precisién del contador de activa: 0,2 S.
e Clase de precisién del contador de reactiva: 0,5.
e N°de hilos: 4 g
e Maximetro configurable para cada una de las tarifas. §
e Montaje saliente. %
e 2 Ud. Registradores de medida. S
e 2 Ud. Cajas de bornas de ensayo. OE;
e 2 U. Convertidores. =
. . o
¢ 1Ud. Modem de comunicaciones. o
5
. . £
7.1.6. Comunicaciones 3
c
0
7.1.6.1 Armarios y equipamiento 8
[
o
Los equipos de comunicaciones se instalaran en base a los criterios actualizados de EDE para §
Servicios de Telecomunicaciones en ST y los especificos de cada zona y/o instalacion. z
5
Se establecera con EDE el correspondiente plan de comunicaciones en el que se determinara 'y %
detallara la solucién a adoptar para las telecomunicaciones de la instalacion. a
La unidad de Proyectos de Comunicaciones definird en el citado Plan de Comunicaciones la so-
lucién que responda a las necesidades de la subestacion en cada caso. El enlace por fibra éptica
sera la opcién preferente por ofrecer mayor garantia y calidad de servicio.
Los cables y la fibra 6ptica seran de los tipos definidos y cualificados en el catalogo de soluciones
de EDE para cada tipo de linea y/o canalizacién.
El nimero minimo de fibras opticas sera de 48, si bien en funci @1oroeroiAle Hbrrs BEADUSTRIALES

a la que se conecte, deberd aumentar hasta coincidir con éste DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
N°.Colegiado.: 2316

. . . p . | GOMEZ MAYORGA, | EOPOLDO
En el caso de que las comunicaciones se realizaran por via|r#di»gn cada caso particular se
deberd realizar un estudio técnico de cobertura para comunic @\ el Sidbamer y Sexdefinga la
antena adecuada a emplear y soporte a emplear. 4% | DE FECHA: 03/03/2023

Generalmente, en lo referente a comunicaciones la instalacion nmrnon(ﬂs @rA;ri@a-Q

les: i
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e Armario de Comunicaciones Repartidor Fibra Optica / Radio. Este es el armario que lleva
los equipos de comunicaciones con la UCS y con el despacho o centro de control.

e Armario de Comunicaciones de Transmision, donde se instalaran los aparatos restantes
(equipo SDH, switch, repartidores digitales, etc.) con la excepcién de las teleprotecciones
y los conversores de interfaz asignados a cada servicio.

Adicionalmente la instalacién incorpora cuadros para las alimentaciones de corriente alterna y
corriente continua exclusivas para los servicios de comunicaciones. Concretamente se dotaran:

e Un armario para equipo rectificador + bateria 48 Vcc (95 Ah), reservandose en la medida
de lo posible un espacio para armario adicional a utilizar cuando sea necesario un equipo
de 140 Ah.

e Armario mural para convertidores 125/48 Vcc y 48/12 Vcc, con ubicacion proxima a los
cuadros de alimentacion.

e Dos cuadros eléctricos de tipo mural independientes para cada una de las tensiones de
corriente continua necesarias en la instalacion para servicios de comunicaciones: 48y 12
Vcc.

e Un cuadro eléctrico de tipo mural de corriente alterna (230 Vca) necesario para ilumina-
cion, fuerza etc. de los equipos y sala de comunicaciones.

¢ Ademas, serd necesario captar la sefial de sincronizacion del reloj GPS que requiere el
SICP, y para ello se instalard una antena adosada a un lateral del edificio cercana a la
sala de control.

Todos los equipos de comunicaciones y cuadros mencionados se dispondran en el edificio en la
sala de control.

7.1.6.2 Alimentacion en corriente continua.

Se requerira de una alimentacién continua asegurada, con la configuracion y esquema de la figura
adjunta.
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RECTIFICADOR
48 Vee 95 Ah
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CONVERTIDOR 125/48

CUADROQ CORRIENTE CONTINUA
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Con este esquema se pretende garantizar la continuidad de los servicios de telecomunicaciones
asociados en la practica totalidad de los casos.

Se evitaran los convertidores individuales para equipos especificos, y en todo caso se aprove-
chara la infraestructura de alimentacion redundante.

7.1.6.3 Alimentacion en corriente alterna

Las alimentaciones de corriente alterna se tomaran del cuadro mural de corriente de 230 Vca, el
cual se alimentara desde el cuadro principal de servicios auxiliares de c.a. de la instalacion.

7.1.6.4 Teleprotecciones

Las teleprotecciones deberan cubrir todas las condiciones establecidas para los sistemas de pro-
teccion: Bloqueo (rapido), Disparo Permisivo (seguro y confiable) y Disparo Directo (muy seguro
y confiable), asi como posibilidades de prolongacién de orden, cambiar tension de actuacion de
orden, etc.

EDE trasladara el tipo de equipos necesarios para la teleproteccion ademas de estudiar la nece-
sidad de modificaciones en las subestaciones entre las que va a quedar instalada la nueva subes-
tacion.

Como norma general se instalara una Teleproteccion TPD-2 de tres 6rdenes.

Los equipos de teleproteccion se incorporaran en los armarios donde se ubiquen las protecciones
de la posicion de linea, uniéndose con los equipos de transmision de telecomunicacion mediante
fibra éptica o cables coaxiales adecuados.

7.1.6.5 Instalacion exterior

El cable de fibra 6ptica que discurre por la linea de Alta Tension, cable 6ptico (PESP-DR), se
conectara al cable de fibra optica subterraneo (en adelante OSGZ1) mediante una caja de em-
palme metalica con un minimo de 3 accesos de cable.
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Los soportes de entrada de la subestacion dispondran en una columna de una cruceta metalica
para facilitar la instalacion de las cajas de empalme.

El cable de fibora OPGW se canalizara hasta la sala de control para acceso al repartidor 6ptico
con independencia de que la instalacion utilice la via radio para las telecomunicaciones, se insta-
lara una torre metalica para la fijacion de antenas de comunicaciones.
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7.1.7. Sistemas de servicios auxiliares

El sistema de servicios auxiliares estara compuesto por el equipamiento necesario para cubrir las
necesidades de alimentacion en corriente alterna y continua, de forma que se garantice el grado
de seguridad y duplicidad exigido a la instalacion. Las tensiones nominales de los distintos equi-
pos a alimentar, y su tolerancia admisible, seran las siguientes:

APLICACION

Motores de los accionamientos

- De bos interruptores 125 W cc. (+10% -15%)

- De los seccionadores (en c.a.) 4007230 V ca. (£10%)
Muotores trifésicos refrigeracion transformadores 4007230 V ca. [£10%)
Sistemna de control local 125 W cc. (+10% -15%)
Equipo de mando transformadores 230V ca. (+15%)
Equipos de proteccidn, control y telecontrol 125V cc. (+15% -20%)
Sistemna Telecomunicaciones A8 W c.c. (+10% -20%)
Resistencias de caldeo 230V ca. (+15%)

Se proyecta la instalaciéon de un sistema de servicios auxiliares.

La funcién del sistema de servicios auxiliares de corriente alterna sera la alimentacion de las
siguientes cargas:

e Cargador de las baterias de corriente continua.
e Alumbrado y fuerza de la subestacion.
¢ Regulador en carga y ventiladores del transformador de potencia.

El disefio de los servicios auxiliares de la subestacion es pieza clave, dada la importancia que
tiene la alimentacién de circuitos de control o de fuerza para la eficaz explotacion y operacion de
esta, y su afeccién al resto de la red. De ahi la relevancia que tiene efectuar un buen disefio de
estos servicios.
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Se proyectan tres instalaciones de Servicios Auxiliares:

e Servicios Auxiliares de 400/230 V de corriente alterna.
e Servicios Auxiliares de 125 V de corriente continua.
e Servicios Auxiliares de 48 y 12 V de corriente continua.

El consumo de los servicios auxiliares de las instalaciones para la actividad de la subestacion
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Estaran constituidos por:

e 1 Ud. transformador 30/0,4 KV de 160 KVA.

e 1 Ud. cuadro General de Corriente Alterna (CGCA).

e 2 Ud. rectificador bateria 125 V. c.c., con capacidad para 14 horas de funcio-
namiento de los suministros esenciales.

e 1 Ud. Convertidor 125/48 Vcc.

e 1 Ud. cuadro General de Corriente Continua (CGCC).

7.1.7.1  Servicios auxiliares de corriente alterna (400/230 V)

No se utilizara corriente alterna para los sistemas de proteccién y control.

Se proyecta una configuracion de alimentacién trifadsica mediante un transformador de servicios
auxiliares de 160 KVA, instalado en un recinto del edificio de control.

Este transformador se conectara a su correspondiente celda de 30 KV, a través de una terna de
cable de aislamiento seco HEPRZ1 18/30 KV 150 mm? Al. En la conexién de los cables aislados
con la salida de bornas del transformador y con la celda se emplearan terminaciones enchufables.

Finalmente, el transformador de servicios auxiliares alimentard en baja tensién y a través de ca-
bles de seccién adecuada, un armario de distribucién de servicios auxiliares de c.a. situado en la
sala de control del edificio, donde se alojaran los interruptores autométicos de las diversas salidas
para servicios de corriente alterna de la subestacion. Este armario de servicios auxiliares de c.a.
dispondra de un contador-registrador de energia activa.

La proteccion de este transformador quedara garantizada en el lado de alta tension mediante
fusibles de alto poder de ruptura y en baja tensién por interruptor automatico.

Las bornas de intemperie que incorpora el transformador en el lado de baja tensidn se dispondran
aisladas en aras de eliminar el riesgo eléctrico para las personas y evitar problemas por el acceso
de mamiferos o aves. A tal efecto se dispondran cubrebornas de servicio en exterior especificos
para el aislamiento de estas bornas.

La potencia del transformador de servicios auxiliares instalado vendra determinada fundamental-
mente por los consumos previstos para la instalacion. En este tipo de instalacion se emplea por

normal general transformadores de 160 KVA.

Las caracteristicas principales seran las siguientes:

Documento visado electronicamente con nimero: SE2300462
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Tipo transformador: Trifasico intemperie. DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
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La funcién del sistema de servicios auxiliares de corriente alterna sera la alimentacién de las
siguientes cargas:

e Cargador de las baterias de corriente continua.

e Alumbrado y fuerza de la subestacion.

e Regulador en carga y ventiladores del transformador de potencia.

e Sistema de servicios auxiliares de la planta Fotovoltaica: lluminacion exterior, CCTV —
anti-intrusismo, SCADA PV, contraincendios y otros.

7.1.7.2  Servicios auxiliares de corriente continua

La alimentacién de corriente continua se realizara a partir de 2 sistemas independientes de bate-
rias 125 V c.c. (bateria 1 y bateria 2) conectables entre si en caso de fallo de un sistema.

La alimentacién a las baterias se realizar4d mediante equipos rectificadores ubicados en los pro-
pios armarios de las baterias, la capacidad de cada médulo sera de 100 Ah.

En 125 V los margenes de empleo seran +10% y -15%.

La tecnologia empleada en las baterias sera preferentemente Ni-Cd, pudiéndose utilizar excep-
cionalmente baterias de tecnologias de Ph, de vaso cerrado, seglin la norma de referencia
SNCO003 y solo en caso de sustituciones, ampliaciones o adecuaciones, y siempre en acuerdo
con EDE.

El tiempo de emergencia minimo previsto sera de 14 horas. Durante este tiempo la bateria debe
garantizar el suministro de la intensidad maxima de descarga permanente, sin que al final de este
la tension haya descendido por debajo de 1,1 V 0 1,8 V en funcion de la tecnologia aplicada (Ni-
Cd o Pb) por elemento.

Los distintos servicios que se alimentan de corriente continua 125 Vcc lo realizaran desde el sis-
tema de bateria 1 o desde el de bateria 2, mediante unos embarrados adecuados a la intensidad
a distribuir y los interruptores de proteccién necesarios para cada circuito de salida.
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Tanto los embarrados como los interruptores estaran ubicados en el cuadro de distribucion de
125 Vcc. Este cuadro contendra un médulo de vigilancia para cada una de las baterias.

Las cargas que se conectaran al sistema de bateria 1 seran:

- Circuitos de control y del 1¢" Sistema de Proteccion.
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- Circuitos de control auxiliares. DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
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- Sistema de medida para facturacién. g@ s GOMEZ MAYORGA, LEOPOLDO
|

g% %
M@»E; VISADO N°.: SE2300462
Las cargas que se conectaran al sistema de bateria 2 seran: “92#" | DE FECHA: 03/03/2023

- Circuitos del 2° Sistema de Proteccion. v |] S A D @

- Circuitos del 4° Sistema de Proteccion (protecciones p [ - transfermador) o vido d ese documeno en

= ventanilla Gnica www.coiiaoc.com mediante el Codigo de Validacion
B Telematica: ZOSFJTOPDVPBXXH6

http://coiiaoc.e-visado.net/ZonaPublica/Validar.aspx?cod=ZOSFJTOPDVPBXXH6

SE TARIFACOMO

Avda. Republica Argentina, n° 37Acc, 2°-J PROYECTO BASICOPaq 29
41011-Sevilla CONsNr?aEISRVr&é?'g SUVISADO
S esu‘ Te[f 954658700 DEFINITIVO COMO
Y9 -PROYECTO-

Sol y gestion del Sur S.L









VISADO

Proyecto Basico de Subestacion Eléctrica Transformadora de 20 MVA, 30-
la evacuacion de la energia eléctrica generada en el Parque Solar Fotovo
teras-5" (15,00 MWp y 12,00), sito en el Término Municipal de Salteras (Sevil

o
ANDALUCIA
OCCIDENTAL

SE2300462

Circuitos de energia para los motores de los accionamientos eléctricos de la aparamenta.
La distribucidon se realizar4 mediante el Cuadro de Servicios Auxiliares.

Caracteristicas de los equipos cargadores-bateria de 125 Vcc

Caracteristicas generales

Tensién nominal Vv 125 +10 + 15%
Consumo en permanencia A 10
Caracteristicas de las baterias

Potencia KVA 250

Tipo Estacionarias Ni-Cd
N° de elementos 92
Tension de flotacion v 1,4 por elemento
Capacidad nominal Ah 100
Régimen de descarga Medio (5 h)
Caracteristicas del cargador

Tension de salida estabilizada 1%
Factor de rizado 2%
Intensidad de salida A 15

7.1.7.3 Cuadros de distribucién de Servicios Auxiliares

Para el control y operatividad de los servicios auxiliares de corriente alterna y corriente continua
se proyecta el montaje de dos cuadros principales de distribucién de servicios, uno de c.a. y otro
de c.c.

Los cuadros de servicios auxiliares seran modulares y metalicos en base a perfiles y paneles de
chapa de acero. Asi mismo se construiran con criterios de compartimentacion con zonas diferen-
ciadas e independientes donde se alojan los servicios de corriente alterna y corriente continua.
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Los cuadros tendran acceso frontal a los distintos servicios para operacion e incorporaran un
esquema sinéptico.

En el cuadro de corriente alterna se dotara una instalacion para reposicion automatica de los
servicios auxiliares por ausencia de tension, con sus correspondientes enclavamientos, y norma-
lizacién del sistema al reanudarse el servicio principal. El sistema estara disefiado de tal manera
gue, ante el fallo de la tensién de alimentacion principal se realice la transferencia automética a
la alimentacion de reserva.

Adicionalmente se dispondran otros cuadros menores de tipo npualparadistribucidn.de senicias
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e Cuadro de extraccién. Este cuadro se alimentara desde el cuadro principal de c.a. e in-
cluye la alimentacién a los extractores para ventilacion de las salas de celdas y control
por temperatura.

7.1.7.4  Servicios Auxiliares de C.C. 48 V.

Los servicios auxiliares de 48 y 12 Vcc se utilizaran para el sistema de Comunicaciones.

La alimentacién de 48 V c.c. sera a través de convertidores 125/48 V c.c.

7.1.8. Sistema de telecomunicaciones

La telecomunicacion se realizard mediante fibra optica de tecnologia monomodo.

7.1.9. Sistema de puesta a tierra

7.1.9.1 Puesta a tierra inferior

La instalacion general de puesta a tierra inferior cumplira las siguientes funciones:

e Proteger al personal y equipo contra potenciales peligrosos.

e Proporcionar un camino a tierra para las intensidades originadas por descargas atmosféri-
cas, por acumulacion de descargas estaticas o por defectos eléctricos.

o Referenciar el potencial del circuito respecto a tierra.

e Facilitar a los elementos de proteccion el despeje de falta a tierra.

Se dimensionara de acuerdo con los siguientes datos:

Resistividad del terreno: 100 Q/m.
Intensidad de defecto a tierra: 6,6 KA.
Duracién del defecto: 0,5 seg.
Tipo de electrodo: malla.
Material del conductor: cobre.

Las tensiones de paso estaran por debajo de valores admitidos en la MIE-RAT 13.

El sistema de puesta a tierra estara formado por:

o Electrodo de puesta a tierra que sera una malla enterrada de cable de cobre de 95 mm?2. Los
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Se pondran a tierra las partes metdlicas de una instalacién que no estén en tensién normalmente
pero que puedan estarlo a consecuencia de averias, accidentes, descargas atmosféricas o sobre-
tensiones.

Se conectaran a las tierras de proteccion, salvo las excepciones sefialadas en los apartados que se
citan, entre otros, los siguientes elementos:

- Los chasis y bastidores de aparatos de maniobra.

- Los envolventes de los conjuntos de armarios metalicos.

- Las puertas metalicas de los locales.

- Lasvallasy las cercas metalicas.

- Los soportes, etc.

- Las estructuras y armaduras metalicas del edificio que contendra la instalacion de alta ten-
sion.

- Los blindajes metalicos de los cables.

- Las tuberias y conductos metalicos.

- Las carcasas de los transformadores.

b) Puesta a tierra de servicio

Se conectaran a las tierras de servicio los elementos de la instalacion , y entre ellos:

- Los neutros de los transformadores de potencia y los neutros de B.T. de los transformadores
de Servicios Auxiliares.

- Los circuitos de baja tensién de los transformadores de medida.

- Los elementos de derivacion a tierra de los seccionadores de puesta a tierra.

c) Interconexion de las instalaciones de tierra

Las puestas a tierra de proteccion y de servicio de una instalacion deberan conectarse entre si, cons-
tituyendo una instalacion de tierra general.

El céalculo de la red de tierra serd comprobado con medidas en el terreno y en caso de no cumplir los
requisitos se procedera a las modificaciones necesarias para que se cumplan.

Disefo de la instalacién

Se ha disefiado una malla de tierra inferior enterrada a 0,60 m de profundidad sobre la cota de
explanacion. La malla de tierra estara compuesta por conductor de cobre de la seccién adecuada
y con una separacion media entre los conductores que la for
rantice que, en caso de intensidad drenada en el terreno por
en ningun punto de la instalacion las tensiones de paso y de co
(ITC-RAT 13), reduciéndolas a niveles que anulen el peligro e glec
transite tanto por el interior como por el exterior de la instalacit" d’%}}
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Rodeando el cerramiento de la subestacién, a 1,0 m de la distancia de este, tanto por el interior
como por el exterior, se colocara un cable perimetral, unido al resto de la malla de tierra, con
objeto de evitar que se produzcan tensiones de paso y contacto superiores a las permitidas en
las cercanias del cerramiento, que son los puntos més conflictivos.

Esta zona coincide con frecuencia con la cercania de cunetas y taludes que, por avenidas o des-
prendimientos, pueden modificar sus condiciones de seguridad y resistividad, asi como reducir la
altura reglamentaria del vallado en su exterior. Se prestara especial atencién a esta zona, y el
estudio de calculo de la tension de contacto reflejara ésta, tanto con capa superficial como sin
ella, para adoptar la solucion técnica final. Se debera mantener en esta zona exterior, al menos,
el mismo nivel de resistividad que el resto de la instalacién, recomendandose que este hormigo-
nada o dotada de la correspondiente capa de grava superficial de 10,0 cm.

La conexién de las cuchillas de puesta a tierra de los seccionadores, ademas de contar con una
toma directa de la malla, irAn unidas a una pica de puesta a tierra adicional para facilitar el drenaje
de intensidad al terreno en caso de producirse una descarga.

Las conexiones previstas se fijardn a la estructura y carcasas de la aparamenta mediante tornillos
y grapas especiales de aleacién de cobre, que permitan no superar la temperatura de 200° C en
las uniones y que aseguren la permanencia de la unién.

Se instalaran latiguillos de cobre para unir los diferentes tramos de estructura, y entre éstos y la
base de sujecion de los aparatos.

Se haré uso de soldaduras aluminotérmicas tipo Cadweld de alto poder de fusion, para las unio-
nes bajo tierra, ya que sus propiedades son altamente resistentes a la corrosion galvanica.

La malla de tierra estard formada por una reticula, espaciada segun calculos, y se realizara con
conductor de cobre desnudo de 12,60 mm de diametro (como minimo), que equivale a una sec-
cién de 95 mm?,

Ademas, se instalaran picas de puesta a tierra, conectadas todas ellas a la malla, en todos aque-
llos puntos en los que se considere necesario mejorar la efectividad de la puesta a tierra, como

por ejemplo en los bordes y las esquinas de la malla.

Las picas seran metélicas de 2,00 m de longitud, y quedaran clavadas verticalmente y por com-
pleto en el terreno.

Con esta medida se lograra reducir la resistencia total del electrodo por lo que la intensidad de
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Formada por 1 pararrayos unipolar instalado sobre las columnas de 66 KV.

7.2. PARAMETROS BASICOS DE DISENO
CARACTERISTICAS UNIDADES POSICION 66 KV POSICION 30 KV
Tensién nominal KV 66 25
Tensién més elevada para el material KV 72,5 36
Frecuencia nominal Hz 50 50
Tension soportada a frecuencia industrial KV 140
Tension soportada al rayo KV 325
Conexién del neutro Rigido a tierra Reactancia de 300 A
Linea minima fuga aisladores Mm 2.250
Intensidad nominal en barras A 437,39 1.250
Intensidad nominal posicién de linea A 1.250 798,67
Intensidad nominal posicién de transformador A 437,39 798,67
Intensidad méxima de defecto trifasico KA 31,50 48,60
Duracién del defecto trifasico Seg 1 1

Nota: La intensidad méaxima de defecto trifasico para el sistema de 66 KV, segin Normativa de
Endesa serd de 31,5 KA. No obstante, tras consultas realizadas a la Compaifiia, teniendo en
cuenta el punto de conexion dado, en la Subestacion “Tomares”, se recomienda emplear apara-

menta de 40 KA de intensidad de cortocircuito.

7.3.

7.3.1.

7.3.1.1

Se explanara el terreno, llevandose a cabo el desbroce y retirada de la tierra vegetal, que se

Explanacion, acceso y malla de tierra

OBRAS CIVILES, EDIFICIOS Y ESTRUCTURAS METALICAS

Obras civiles de los parques de intemperie
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maxima del 10%, el acuerdo minimo a disponer es de unos 3,0 m validos para la mayoria
de los transportes habituales (ver croquis adjunto).

le,
7
2005,

9,40

3,00 94,00 13,00
100,00

La malla de puesta a tierra quedara enterrada a 0,60 m de profundidad sobre la cota de explana-
cion. Con caracter general, la malla de tierra se cubrird hasta alcanzar la cota de explanacion con
zahorras seleccionadas naturales o artificiales debidamente compactadas al 95% del ensayo
proctor modificado segun PG-3. Se tendran presentes las recomendaciones del estudio geotéc-
nico.

7.3.1.2 Vallado perimetral, puerta de acceso y cartel de instalacion

Todo el recinto de la instalacién estara protegido por un cierre compuesto por una valla metélica
sobre un muro de cuatro hiladas de bloques de hormigén para evitar el acceso a la misma de
personal no autorizado. La altura minima del mismo sera de 2,20 m, de acuerdo con el Regla-
mento en vigor (ITC-RAT 15).

Este cerramiento estara compuesto por un murete de 0,80 m de altura de fabrica de bloques de
hormigén de 20,0 cm de espesor sobre el cual se colocaran postes metalicos acodados, cada 3,0
m, de acero galvanizado de 1,40 m de altura con lo que se consigue una altura para el cerramiento
de 2,20 m. En la parte superior se cerrara con alambre espinoso orientado al interior de la subes-
tacion.

El cerramiento seré ejecutado sobre una cimentacion superficial constituida por una zapata con-
tinua de hormigén armado de 60,0 cm de ancho y 35,0 cm de profundidad sobre una base hormi-
g6n en masa de 10,0 cm en todo el perimetro bajo el vallado.

Se dotara de una puerta principal de acceso a la subestacién que constara de dos hojas metalicas
giratorias, con un ancho total de 6,00 m. Adosada a ésta, existira una puerta de acceso de per-
sonal, también metalica, y de 1,00 m de ancho. Para instalaciones en las que, por cuestiones de

espacio, radios de giro de entrada para vehiculos, control de arnmg-ms?mmmﬂhh-uﬁuﬂ:_
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Las dimensiones del cartel seran de 3,00 x 2,00 m (ancho por alto) e ird dispuesto sobre soportes
metalicos a tres metros de altura.

7.3.1.3 Drenajes de aguas

El drenaje de las aguas pluviales se realizara mediante una red de recogida formada por tuberias
drenantes que canalizaran las mismas a través de un colector hasta el exterior de la Subestacion,
vertiendo en las cunetas proximas. Esta red se compondra de drenes, arquetas, colectores, pozos
de registro, desagies, cunetas, etc.

A continuacion, se describen los citados elementos que constituyen las redes de drenaje:

a) Drenajes lineales

Seré la unidad de obra formada por una serie de tubos unidos entre si, capaces de admitir el paso
del agua a través de sus paredes. Iran asentados en una zanja y rodeados por una capa de
material granular filtrante. Tendran una pendiente del 0,5 %.

b) Drenes superficiales.

Serd la unidad de obra constituida por una capa filtrante formada por aridos de granulometria
variable y un tubo drenante que captara el agua filtrada a través de los huecos que dejan los
aridos y la canalizara a un colector u obra de desagiie para su evacuacion al exterior del recinto.

c) Arquetas.

Elemento que servira de unién entre drenes lineales en encuentros y en los cambios de direccion
de pendiente y/o seccion de estos. Los tipos de arquetas mas usuales seran tres: ciegas, de
registro y de ventilacion.

d) Colectores.

Serd un conducto drenante, que recibira el agua procedente del sistema de drenaje y la dirigira
fuera del recinto de la subestacién, bien directamente a una cuneta exterior, 0 a un desagie
general. Tendran una pendiente del 1%.

e) Pozos de Registro.

Seré una unidad de obra que se aplicara en la red de drenaje, cuando la profundidad del colector
general de desagie vaya, por necesidad de cota, a una profundidad mayor de 1,50 m con res-
pecto a la cota de explanacion.
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Sera una unidad de obra lineal que se ejecutara debajo de la solera de asiento de las canaliza-
ciones de cables y tendra la funcion de captar las aguas procedentes de lluvia que entran en las
canalizaciones, manteniéndolas secas y a su vez recogiendo parte del agua filtrada a través de
la capa de gravilla de la explanada en la zona de influencia de su trazado lineal.

h) Cunetas.

En caso necesario, en el exterior de la subestacién se realizaran cunetas para conducir las ave-
nidas de aguas y se acondicionaran taludes con riesgo de desprendimientos préximos al vallado,
para evitar la entrada de agua dentro de la instalacion.

7.3.1.4 Viales interiores

Se realizard un vial principal hormigonado, con mallazo, de 5,00 m de anchura minima, para per-
mitir la circulacion de vehiculos pesados hasta el edificio. Asimismo, en las proximidades del edi-
ficio, se preverd una zona afirmada adicional para facilitar el estacionamiento de vehiculos, ma-
niobras de carga y descarga y cambios de sentido.

En el caso de existir zonas curvas se considerara un radio de curvatura interior minimo de 5,0 m
para permitir la circulacion de los transportes pesados de equipos y materiales.

Los viales principales estaran delimitados con bordillo prefabricado.

Los viales de acceso de vehiculos de mantenimiento a las posiciones de 66 KV seran de 3,00 m
de anchura minima, no hormigonados pero reafirmados con zahorras y cubiertos con una capa
superficial de grava de 10 cm.

Los viales de mantenimiento estaran balizados con postecillos de hormigén pintados de color rojo,
de 50,0 cm de altura libre y 10,0 cm de diametro, distanciados entre 4,0 y 5,0 m, segin necesi-
dades y reduciendo la distancia en las zonas curvas y zonas de proximidad en tension.
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7.3.1.5 Cimentaciones para soportes metalicos y poérticos
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Seran de hormigén en masa (salvo armaduras para retracciones del hormigén) y llevaran las
placas de anclaje de las estructuras sobre sus peanas (22 fase de hormigonado).

Las fundaciones se proyectaran de acuerdo con la naturaleza del terreno. EI método de calculo
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El hormigdn sera suministrado por plantas homologadas. El tiempo limite transcurrido entre la
adicion del agua al cemento y su vertido total a los hoyos, debera ajustarse a lo recomendado en
las "Instrucciones para el Proyecto y Ejecucion de Obras de Hormigén en Masa o Armado” EH en
vigor. En ningun caso, dicho tiempo sera superior a dos horas. Toda masa que sobrepase dicho
tiempo deberéa ser rechazada.

La compactacion de los hormigones en obra se realizara mediante vibradores mecénicos ade-
cuados hasta conseguir una masa homogénea ausente de huecos.

Se presentaran los certificados de calidad de los aceros utilizados para ferralla y armaduras.
Se tomaran las probetas necesarias para realizar los ensayos del hormigon vertido.
Se determinara el valor de la consistencia, mediante el cono de Abrams “in situ”.

El cable de tierra para estructuras se embutira en la peana de acabado de la cimentacion, prote-
gido por tubo flexible y facilitando asi su inspeccion o sustitucion si fuese necesario, ademas de
evitar cables sueltos que puedan provocar accidentes.

7.3.1.6 Cimentaciones para transformadores y sistemas de recuperacion y recogidas
de aceite

Los transformadores de potencia se dispondran sobre una bancada de hormigén armado ejecu-
tada “in situ”, compuesta por una cimentacidn de apoyo y una cubeta solidaria con dicha cimen-
tacion para recogida del aceite, en prevision de una hipotética pérdida o escape, en cuyo caso,
se canalizara al receptor de emergencia enterrado en el que quedaria confinado, evitandose su
vertido al exterior.

La bancada dispondra sobre la cimentacion de apoyo carriles de rodadura para la disposicién del
transformador con ruedas y fijacién de este en la bancada. Asi mismo la bancada incorporara en
su disefio un sistema compuesto por dos parrillas de tramex separadas 30,0 cm, colocando entre
ellas grava de aproximadamente 40/60 mm de didmetro, en aras de posibilitar el drenaje del aceite
a la cubeta que forma parte de la bancada y evitar asi su perdida y eliminar el peligro de incendio
por combustién y la consiguiente propagacién de las llamas.
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La bancada contara con un bordillo perimetral o medida similar que impedira el vertido del aceite
al terreno. Asi mismo la superficie de la bancada debera poder contener cualquier vertido produ-
cido en las aletas de los radiadores de los transformadores de potencia.

En su conjunto el sistema preventivo de contencion de fugas dfd&&gmmwnumm_
la cubeta bajo el transformador de potencia, las conduccion g%g&%ﬁ&ﬁgﬁﬁgﬁwwgmma
dactil y arquetas, que direccionaran las posibles fugas hacia e receptd W%Sf@b%%?%?le

GOMEZ MAYORGA, LEOPOLDO
El receptor de emergencia estara enterrado y dispondra de ur]gulsa interior sifonado, calibrado y

fijado a una determinada distancia del fondo, que permanecer / : r\ﬁeﬁﬁgﬁé\lsu%%@lc?o & el
fluido separador constituido por agua. La separacion de fasesjagua-as eEe se le_%Aec?uara au?toma-
ticamente por efecto de la diferencia de densidades entre ampos fluuv Saﬁn@m@
del receptor, una vez se va llenando éste de aceite dieléctrico) - o

[mrfii
mente por efecto de la diferencia de presion hidrostatica provag

Pu de < nsultar la Diligencia de Visado de este documento en la
. @Ma www.coiiaoc.com mediante el Cédigo de Validacion
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El receptor de emergencia sera de doble pared y tendréa la capacidad suficiente para contener el
volumen de aceite del transformador previsto en la instalacién, con una reserva adicional de un
30%.

En este caso, se proyecta un transformador con un volumen de aceite de 6,015 m3.

El depdsito de aceite tendréa una capacidad de 17,45 m3, por lo que dispondra de una capacidad
de reserva del 65%.

7.3.1.7 Conducciones para cables de control y potencia

Con objeto de proteger el recorrido de los cables de control y potencia se construira una red de
canales para cables prefabricados y zanjas enterradas, respectivamente. En los cruces con los
viales se utilizardn unos pasatubos reforzados.

El conjunto de los canales de cables de control sera de hormigén armado o prefabricados tipo
BREINCO o AVE.

El trazado de las canalizaciones seguira criterios de independencia en lo referente a los recorridos
de los cables de potencia y control, en aras de reducir los efectos que al resto de la instalacién
puedan producir incidentes en los cables de potencia.

Se deberan tener en cuenta los siguientes criterios generales:

e Separacion en el trazado de los cables de potencia de las cuatro lineas en el caso de
entrada en subterraneo a la instalacion.

e Los cables de control se llevaran por canalizaciones independientes de las de los cables
de potencia.

e Los cables de telecomunicaciones se llevaran por canalizaciones independientes de los
cables de potencia y control.
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Las canalizaciones de cables situadas tanto en zona de acceso de vehiculos, como en los cruza-
mientos con viales y accesos al pasillo entre seccionadores de entregay el vallado de separacion,
seran reforzadas con hormigén armado, ejecutadas “in situ” y cubiertas con tapa metalica refor-
zada de espesor suficiente para soportar el paso de vehiculos (chapa estriada de 6,0 mm de
espesor minimo reforzada con pletinas).

Para el resto de las canalizaciones se empleara tubo corrugado de 110 mm de diametro, rigido
para comunicar las atarjeas con arquetas, y flexible para unir las arquetas y zanjas con las cimen-
taciones.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
DE ANDALUCIA OCCIDENTAL

En cuanto a las instalaciones en la franja perimetral, se utiliaran losN°50legiadas pedgimos al
vallado para las canalizaciones, dejando los 50,0 cm restantes Pl (%QME%M&WB?G&%Q@@LDO
infrarrojos. Si fuese preciso se ampliara esta franja. { @%@ VISADO N°.: SE2300462

? DE FECHA: 03/03/2023
Para los servicios de Seguridad Integral, se proyecta una candlizacién-de-dobte-ttbo-de—++6-mm

de diametro que discurrira por todo el cinturén de la subestacidn, con aWetﬂs @ibﬁs @as@
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esquinas, cambios de sentido, e intermedias cada 25,0 + 3,0 m; para ello, se utilizara la franja de
servicios perimetral junto al vallado.

La entrada a la sala de control se realizara por dos puntos, a ser posible, diametralmente opues-
tos.

Ademas, se realizaran las cimentaciones para los armarios de centralizacion exterior, centralita
de acceso y columnas de rayos infrarrojos, no invadiendo los viales.

Una vez finalizada la instalacion, se rellenaran las bocas de salida de cables con espuma, se
taponaran aquellos tubos que queden libres.

7.3.2. Abastecimiento de agua y evacuacion de aguas residuales

El abastecimiento de agua, que se utilizard exclusivamente para aseo del personal, se realizara
a través de un depdsito aéreo que sera periddicamente rellenado.

Las aguas residuales procedente de los aseos se desaguaran a un depdsito estanco, teniendo
en cuenta la escasa cantidad de este tipo de residuos. Este depdsito estara dotado de sefaliza-
cion de llenado y seréa vaciado periddicamente.

7.3.3. Edificios de control

El edificio sera del tipo prefabricado de hormigén compuesto por un cerramiento exterior formado
por paneles de hormigén armado con malla doble de acero electrosoldada La cubierta estara
formada de placas de hormigén armado armadas con mallas electrosoldadas rematadas en su
parte superior mediante impermeabilizacion y en su interior el aislante a base de poliuretano.

Los espesores y armados estan considerados para soportar una sobrecarga de 120 kg/m? y la
accion debida al empuje del viento de 120 km/h (192,2 kg/m?).
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Se dispondran tres dependencias, en las que se ubicaran:

e Sala de control y las cabinas de 30 KV.
e Transformador de servicios auxiliares.
e Aseo.

Segun los Requisitos de Seguridad Contra Incendios en Subestaciones, los distintos elementos
que conforman el edificio tales como forjados, cubiertas paneles etc. deben alcanzar una resis-

No. Coleglado 2316
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trada de cables quedaran sellados adecuadamente mediante yna barr Nzaf un gado
de resistencia de 120 minutos. v ﬂaag A D @
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La sala de control constituira un sector de incendio independiente.

Para el célculo de la carga de fuego de este sector se considera una densidad de carga de fuego
media de 400 MJ/m? y un riesgo de activacién de 1,00. Con esta premisa este tipo de sector de
incendio se caracteriza por un nivel de Riesgo Intrinseco BAJO 1.

De las caracteristicas constructivas de los edificios de las subestaciones, se deduce que la es-
tructura portante dispone de un grado de estabilidad al fuego superior a 120 minutos, superior a
lo exigido por la norma.

La puerta de acceso a la sala de control sera de chapa de acero con aislamiento interior y tendra
un tratamiento de galvanizado por inmersion en caliente. La puerta serd de apertura hacia el
exterior con dos hojas abatibles y tendra unas dimensiones de 2,50 x 2,00 m (alto x ancho). Esta
puerta lleva a su vez otra puerta integrada de 2,10 x 1,00 m para paso de personal.

Por motivos de seguridad, el muelle de carga tendrd una anchura de 1,30 m suficiente para per-
mitir la apertura abatible total de la puerta, facilitar las maniobras de carga y descarga y estara
protegido por barandillas desmontables de acero galvanizado.

El edificio dispondra de una acera de 1,10 m por todo el perimetro excepto en la zona de los
muelles donde sera de 1,30 m.

Climatizacion
El edificio estara dotado de un sistema de climatizacién por bomba de calor con termostato si-
tuado en la zona de control del edificio que permitira conservar unas condiciones uniformes de

temperatura en el interior del edificio.

Deteccion y extincién de incendios

Estard dotado de un sistema de deteccion de incendios a base de detectores termovelocimétricos
y Opticos, y en un sistema de alarmas mediante pulsadores manuales localizados en puntos es-
tratégicos con el fin de que el personal que primero localice un incendio pueda dar la alarma sin
esperar la actuacion del sistema de deteccion.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2300462

El sistema de extincidn consistira en un sistema de extintores méviles de 5,0 Kg de capacidad de
COz2 en el interior del edificio.

Sequridad

El edificio también estara dotado de sistema de anti-intrusismc E@hEé?#?rﬁﬁé%‘ﬁEELEU'(’\:'&E(')\‘(':%FFSEWRESTR'ALES

. . I, . N°.Colegiado.: 2316
Se instalara una central de alarmas y sefializacion con capacidad todaalaszanascle deepol po

cién. Esta central de alarmas sera comuin a ambos sistemasi{(a endios y anti-intrusismo),
P - . . . . E 52 o -

tendra un nimero de zonas suficiente para cubrir las necesidadies desa Ib%%?)od\é effrpartifetina

sefial para la sefializacion local y otra hacia el sistema de com
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Se ha previsto dotar al edificio de los sistemas de alumbrado adecuados con los niveles luminosos
reglamentarios.
El alumbrado normal se llevara cabo mediante armaduras estancas equipadas con equipos de
tecnologia led. Su distribucion serd empotrada en falso techo en la zona de control, y de forma
uniforme evitdndose sombras y zonas de baja luminosidad que dificulten las labores de control y
de explotacion.
En los puntos que asi se requiera se dispondra de un alumbrado localizado que refuerce al gene-
ral de la instalacion.
Los circuitos de alumbrado se alimentaran desde el cuadro de Servicios Auxiliares donde se dis-
pondran los interruptores magnetotérmicos de proteccién de los diferentes circuitos, asi como los
dispositivos de proteccion diferencial de los mismos.
3
El edificio estara dotado de los sistemas de alumbrado de emergencia necesarios de arranque §
instantéaneo ante la ausencia de la tension principal. S
g
Los equipos seran auténomos, de la potencia y rendimiento reglamentario. 2
)
c
Ademas de las funciones propias de alumbrado en emergencia, cumpliran también las de sefiali- §
zacion de los diferentes puntos de salida y evacuacion del personal. £
2
Ventilacién =
[}
La sala tendra ventilacién forzada mediante ventiladores helicoidales murales. Los huecos nece- o
sarios para su instalacién deben ser contemplados. %
g
<)
3
7.4. ESTRUCTURA METALICA s
a
7.4.1. Descripcion general
Tanto para el amarre de las lineas como para soportes de aparatos se utilizaran estructuras me-
talicas formadas por perfiles angulares de la serie de fabricacidon normal en este pais, con acero
A-42b (s/Norma NBE-MV102 vigente) exigiéndole la calidad soldable y llevaran una proteccion
de superficie galvanizada ejecutada de acuerdo con la norma EN/ISO 1461, siendo su peso en
zinc de 5 g/dm?2 de superficie galvanizada.
7.4.2. Criterios de disefio COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES

DE ANDALUCIA OCCIDENTAL

Las torres y vigas que sirven de fijacién de los conductores|de amaite Geehancdin@risionado

considerando la accion conjunta de las siguientes cargas: @% GOMEZ MAYORGA, LEOPOLDO
VISADO N°.: SE2300462
Amarre de fases Amarre chbiésdétidar cEcHln: 03/03/2023
Longitudinal (Kg) 700
Transversal (Kg) 400 W/
Vertical (Kg) 200 + 150 \V/ q A D @
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Los soportes de aparatos estan disefiados para admitir:

e Peso propio.

e Cargas estaticas transmitidas por los aparatos.

e Cargas dinamicas transmitidas por el aparellaje de maniobra.

e Accibén de un viento de 120 Km/h de velocidad actuando perpendicularmente a las super-
ficies sobre las que incide.

En general todos los elementos sometidos a las acciones anteriormente citadas estaran dimen-
sionados para no sobrepasar los 2.600 Kg/cm?Z,

Los soportes de aparamenta se realizardn en base a estructuras de celosia, en acero, normali-
zada.

Las cimentaciones necesarias para el anclaje de las estructuras se han proyectado teniendo en
cuenta los esfuerzos aplicados, para asegurar la estabilidad al vuelco en las peores condiciones.

Toda la estructura metalica prevista serd sometida a un proceso de galvanizado en caliente, una
vez construida, con objeto de asegurar una eficaz proteccién contra la corrosion. Estas estructu-
ras se completaran con herrajes y tornilleria auxiliares para fijacion de cajas de centralizacion,
sujecién de cables y otros elementos accesorios.

La estructura metélica necesaria para el sistema de 66 KV proyectado constara de:

e Una (1) estructura con forma de “V” invertida destinadas a formar el pértico de amarre de
la linea de 66 KV.

e Una (1) estructura para montaje de transformadores de tension de linea.

e Una (1) estructura para montaje de interruptor y transformadores de intensidad.

e Una (1) estructura para seccionador con puesta a tierra (PAT)

e Dos (2) estructuras para montaje del conjunto pararrayos.

La estructura metdlica necesaria para el sistema de 30 KV proyectado constara de:

e Una (1) estructura para montaje de los cables y terminaciones del lado de 30 KV del
transformador y reactancia.

Adicionalmente se proyecta:

. na (1) torr n estr ra metali losi r W
Una (1) torre con estructura metalica de celosia para ASioR-de-laatona-de-comue———————

caciones. DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
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e Estructura metdlica necesaria para alumbrado y la valla infornmativaolegiado.: 2316
e Estructura metalica de celosia para la ubicacion de pu

sarias. % VISADO N°.: SE2300462
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7.5. EMBARRADOS

Los embarrados desnudos proyectados en esta instalacién corresponderan al sistema de 66 KV,
lado AT intemperie, toda vez que el sistema de 30 KV estara constituido por barras de salida del
transformador de potencia con las conexiones de cable y embarrados aislados en SF6 en las
celdas.

7.5.1. Embarrados de 66 KV

Los embarrados principales seran elegidos de forma que las temperaturas maximas previstas no
provoquen calentamientos por encima de 40° C sobre la temperatura ambiente.

Asimismo, soportaran los esfuerzos electrodinamicos y térmicos de las corrientes de cortocircuito
previstas, sin que se produzcan deformaciones permanentes.

Los disefios se han calculado en base a:

e Embarrado con cable para la conexién de la aparamenta de la linea, asi como para el
resto de las conexiones, lo que evita el doblado y el conformado de tubos, ademés de la
utilizacién de conexiones elasticas para estos casos. Las alturas adoptadas para los em-
barrados, respecto de la cota 0,00 de la instalacion, son:

- Altura del embarrado superior: 5,50 m.

- Altura de los embarrados inferiores: 4,00 m.

e Los valores de las intensidades nominales y de disefio para los embarrados seran los
siguientes:

- Intensidad nominal de la instalacién: 175 A, como intensidad maxima de disefio de
las lineas de alimentacion tipicas en 66 kV con conductor de AL de 630 m2 de sec-
cion, Tipo (RHZ1-20L).

- Intensidad nominal de disefio: 800 A (determinada por el cable desnudo utilizado).

- Intensidad de cortocircuito existente (Icc): A definir por E.D.E. (Endesa Distribuidora
Eléctrica) en el punto de conexion de la instalacion.

- Intensidad de cortocircuito de disefio: 25 KA.
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Conexiones Salteras 5
Entre aparatos Aluminio 40/36
Reactancia-Trafo Aluminio 40/36
Aparatos-linea Arbutus
Parque 30 KV-66 KV Aluminio 50/30

Las conexiones cobre-cobre se realizaran con conectores de bronce y las de cobre-aluminio se

realizaran con conectores monometalicos (Anodo masivo). COLEGIO %@%ﬁEEEJQ&Egé%TSEIJ1NRESTRIALES

Ne.Colegiado.: 2316
7.5.2. Tubosy conductores @p. | GOMEZ MAYORGA, LEOPOLDO
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Conductor Arbutus
Tipo de conductor Circular, trenzado
Material Aluminio homogéneo
Seccion transversal (mm2) 402,14
Numero de alambres 37
Diametro del alambre (mm) 3,72
Didmetro del conductor (mm) 26,04
Masa aproximada (Kg/Km) 1.109,00
Intensidad méaxima admisible (A) 800,00
Unidn entre aparatos
Se realizara con tubo de aluminio de las caracteristicas siguientes:
Caracteristicas asignadas a tubos de aluminio
Conductor Tubo aluminio 3
Diametro exterior/interior Mm 40/36 §
Intensidad admisible A 559 Q
Dimensionamiento s/CE| 865/1993 u
Aislador de apoyo C10-325 <]
Unién reactancia-transformador <
o
o
Caracteristicas asignadas a tubos de cobre £
Conductor Tubo aluminio g
Didmetro exterior/interior Mm 40/36 3
Intensidad admisible A 559 5
Dimensionamiento SICEI 865/1993 S
Aislador de apoyo C10-325 E
3
Aisladores soporte z
c
Denominacion C10-325 £
Tension mas elevada para el material (KV) 72,50 §
Tension soportada al choque (KV) 325,00
Tension soportada bajo lluvia (KV) 140,00
Linea de fuga minima (mm) 1.160,00
Nivel de polucién |
Carga minima de rotura a flexion (N) 10.000,00
Carga minima de rotura a la torsion (N) 2.500,00

Piezas de conexion

Las uniones entre bornas de aparamenta y conductores para &l
mediante piezas de aleacion de aluminio, de geometria adecug
intensidades permanentes y de corta duracién previstas sin qye exist rﬁ\‘c§l%| Eﬁ‘ﬁ ?@é@ocall
am | GOME (t) A{ LEOPOLDO
dos. Su tornilleria sera de acero inoxidable y quedara embutidgs&titiaypieza para evifar altos gra-
dientes de tension.

1@% VISADO Ne°.: SE2300462
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Como ya se ha mencionado s6lo existird un embarrado desnudo en el sistema de 30 KV (salida

del trasformador de potencia).

Se utilizara tubo de aluminio de seccién 80/74 mm. El resto de las conexiones y embarrados se
realizaran mediante la combinacién de cable aislado, terminaciones enchufables y barras aisladas

en SF6 en las celdas.

Denominacion Tubo de aluminio
Diametro exterior (mm) 50,00
Diametro interior (mm) 30,00
Espesor (mm) 10,00
Seccién (mm2) 1.257,00
Peso (Kg/m) 3,39
Intensidad admisible desde 65° (A) 1.353,00

A continuacién, se reflejan los valores de las intensidades nominales y de disefio para los emba-
rrados, aprecidndose que se han elegido unos valores superiores a los nominales con un margen

de seguridad suficiente:

¢ Intensidad nominal de la instalacion: 962 A en la conexién del transformador al sistema

de celdas.

e Intensidad nominal de la instalacion 1.250 A para el sistema de celdas.
e Intensidad de cortocircuito existente (Icc): A definir por E.D.E., en el punto de conexién

de la instalacion.

e Intensidad de cortocircuito de disefio: 25 KA.

La conexién entre las barras de salida de bornas del devanado secundario del transformador de
potencia y su celda correspondiente de alimentacién al médulo de celdas de 30 KV, se realizara
mediante tres ternas de cable de aislamiento seco HEPRZ1 18/30 KV de 240 mm?, alma de alu-

minio.
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En la conexién de los cables aislados con las barras de salida de bornas del devanado secundario

del transformador se emplearan terminaciones tipo Raychen.

De forma similar en las conexiones a las celdas se utilizaran terminaciones enchufables.

Los cables de aislamiento seco HEPRZ1 18/30 kV se empleara S|empre cable “AS” por su mayor

resistencia al fuego y por tanto menor necesidad de medidas | RGOS NDUSTRIALES

Los embarrados principales de las celdas, segun disefio del fabricanteNedmiptgadlos2zaleres an-

teriormente citados de 1.250 A.

7.6. INSONORIZACION

Las zonas para las que estan previstas este tipo de instalacio
por lo que no es previsible alcanzar niveles de ruido no permitid
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ademas en cuenta la atenuacién que se produce con la distancia. No obstante, se cumplird con
la legislacion vigente.

7.7. MATERIAL DE SEGURIDAD Y EQUIPAMIENTO

La organizacién promotora responsable de la construccion de la instalacion debera acopiar el
material de seguridad y equipamiento auxiliar necesarios.

El edificio de control se equipara con una mesa de trabajo, sillas, armario archivador, botiquin,
etc.

Ademas, se incluiran juegos de tierras portatiles, tambores de cinta de sefializacién, pértigas ais-
lantes de maniobra, guantes, verificador de ausencia de tension, banqueta aislante, etc. Y todo lo
necesario para la correcta operacion y explotacion de la subestacion. Se habilitara un armario de
dos puertas para incluir todo este material que se ubicara en la sala de control.

En base al Manual de Organizacién se facilita un listado concreto con el material tipo de seguridad
y equipamiento que constituye la dotacién habitual para este tipo de instalacion con un sistema
de 66 KV de intemperie. En lineas generales se debera acopiar la dotacién que se detalla a
continuacion:

e 1Ud. Juego de mesay silla.

e 3 Ud. Juegos de tierras portatiles, con pinza de puesta a tierra tipo PPT-40, longitud de
cable de 12,0 m y grapas de puesta a tierra GPT-R20.

e 2 Ud. Pértigas aislantes de maniobra tipos A43U y M3U.

e 1 Ud. Verificador de ausencia de tension para 66 kV.

e 1 Ud. Verificador de ausencia de tension para 30 kV.

e 1 Ud. Alfombra aislante BT 600x600 mm.

e 1 Ud. Par de guantes aislantes para AT clase 3.

e 1 Ud. Par de guantes aislantes para BT clase 00.

e 1d. Adaptador hexagonal macho a universal 20 mm.

e 2 Ud. Cascos de seguridad color blanco con visera.

¢ 1 Ud. Botiquin.

e 1 Ud. Sefalizacion de seguridad y zonas de trabajo tales como carteles de prohibido
maniobrar, riesgo eléctrico etc.

7.8. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Documento visado electronicamente con nimero: SE2300462
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e Las subestaciones de nueva construccion requeriran la presentacién de un Proyecto fir-
mado por Técnico titulado competente y visado por el Colegio Oficial correspondiente,
gue justifiqgue el cumplimiento del Reglamento de Seguridad Contra incendios en los Es-
tablecimientos Industriales.

e Antes de la puesta en funcionamiento de la subestacién es necesario presentar ante el
6rgano competente de la Comunidad Autbnoma correspondiente un Certificado, firmado
por Técnico titulado competente y visado por el Colegio Oficial correspondiente, en el que
se ponga de manifiesto la adecuacion de las instalaciones de proteccion contra incendios
al proyecto y el cumplimiento de las condiciones técnicas y prescripciones reglamentarias
gue correspondan.

e El contratista proveedor e instalador del sistema de proteccién contra incendios debera
estar calificado para la instalacion.

7.8.2. Sistemas de extinciéon

En lo que se refiere al sistema de extincion, se instalaran extintores portatiles en todos los secto-
res de incendio de la subestacién y seran seleccionados e instalados de acuerdo con lo indicado
en el apéndice |, apartado 6, del Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra incendios
(RIPCI) y en el anexo Ill, punto 8, del Reglamento de Seguridad Contra incendios en los Estable-
cimientos Industriales (RSCIEI).

El parque de intemperie se considerara como un area susceptible de incendio adecuando la ex-
tincién segun las necesidades. Aquellos extintores que se instalen en intemperie estaran protegi-
dos por un armario.

7.8.3. Sistema de detecciéon de incendios

En lo referente a la deteccion de incendios, se dotara en el edificio de la instalacién un sistema
gue debera cubrir todas las dependencias del edificio y que estara compuesto basicamente por:
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e Centralita de Incendios maestra para el mando y sefializacion del sistema. Se instalara
en la sala control del edificio.

e Armario de interconexién del sistema de proteccion contra incendios con el resto de los
sistemas de la subestacion: anti-intrusos, ventilacion, telecontrol etc.

e Detectores tecnologia 6ptica, los cuales se instalan en sala de control y comunicaciones
y en el falso suelo de ambas.

7.8.4. Medidas de proteccién pasiva

Se tendréa en cuenta la normativa de Unidades Bésicas de Ma GQlEEGIDr@mIbeQEONIBESIIEROEEtNDUSTRIALES
ANDALUCIA OCCIDENTAL
cion Pasiva Contraincendios para la proteccion de los cables, bandeja:
ol
capacidad portante, mediante recubrimientos de proteccion cqntra el @@%&@i@%ﬁéﬁ Q%LDO
de control de clase C, no propagadores de la llama ni del incg n emisién de halégenos y

con emision de humo y opacidad reducida. S VISADO Ne.: SE2300462
DE FECHA: 03/03/2023

Se aplicaran sistemas contra propagacion del fuego en todos |os pas lag=ife-
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Los cables de control se dispondran en bandejas en el falso suelo de la sala de control a efectos
de disponer tendidos ordenados y separados.

Los trabajos especificos de dotacién de medidas de proteccién pasiva se ejecutaran con los si-

guientes condicionantes:

e Solo podran emplearse materiales y productos con los espesores establecidos y defini-

dos.

e Deberan realizarse por empresas homologadas con medidas de proteccién pasiva contra

incendios.

7.9. CUMPLIMIENTO DEL RSCIEI, ITC-RAT 15

7.9.1. Sectorizacion PCI

Como paso previo para adoptar las medidas de proteccién contra incendios que son necesarias
instalar en una subestacién, sera necesario definir los sectores (0 areas) de incendio que se van
a crear y posteriormente, calcular la carga de fuego ponderada de cada sector de incendio con-

siderado.

Serda necesario determinar el nivel de riesgo intrinseco del conjunto de la subestacién. De todas
formas, de acuerdo con lo que se indica a continuacion se puede afirmar que toda subestacion
se puede catalogar como establecimiento industrial de riesgo bajo (nivel 1).

Asi, los sectores a considerar seran:

a) Transformador auxiliar.

Los transformadores constituiran, junto con el resto del area abierta de la subestacion, un area
de incendio. En caso de derrame del aceite dieléctrico, éste quedara confinado y no invadira al
resto de aparellaje. En esta area no es necesario calcular la carga de fuego, ya que su uso esta
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perfectamente definido en el Reglamento de Seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales y en cada recinto se adoptaran las medidas que indica el citado Reglamento.

b) Sala de control

La sala de control constituird un sector de incendio independiente. Para el calculo de la carga de
fuego de este sector se considera una densidad de carga de fuego media de 400 MJ/m2 y un
riesgo de activacion de 1,00. Con esta premisa este tipo de sector de incendio se caracteriza por
un nivel de Riesgo Intrinseco BAJO 1.

Para la proteccién pasiva en los cables de control se aplicara
damente cada 3,0 my en los cruces de las bandejas de cable
intumescente, logrando un grado de resistencia al fuego de 904

A ambos lados de los pasamuros (incluidos los pasos vertica
se aplicara una longitud de 1,0 m de pintura intumescente.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
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En el caso de los cables de potencia se pintara la totalidad del cable en interior de edificios de la
subestacion, logrando una resistencia al fuego de 90 minutos. La capacidad del cable de potencia
pintado debera ser superior al 95% de la capacidad del cable sin pintar (a justificar por el sumi-
nistrador). De igual forma, el espesor de la pintura aplicada no superara en ningdn caso 1 mm.

Se instalaran sistemas de comunicacién de alarma en todos los sectores de incendio de la subes-
tacién mediante pulsadores y sefial acUstica. La sefial acUstica transmitida por el sistema de co-
municacion de alarma de incendio permitira diferenciar si se trata de una alarma por "emergencia
parcial" o por "emergencia general”.

7.9.2. ITC-RAT 15

Se prescinde de la ejecucion de una cuba colectora de liquido aislante por proyectarse la coloca-
cion de un Unico transformador (de servicios auxiliares) de potencia inferior a 250 KVA.

Se respeta el cumplimiento de distancias minimas entre instalaciones en tensién, controlandose
asi la posible propagacion de un eventual incendio a instalaciones préximas.

La instalacion se encuentra aislada, alejada de inmuebles habitados, por lo que no se prevé la
instalacion de dispositivos de extincién destinados a controlar este riesgo.

7.9.3. RSCIEI

Conforme a lo indicado anteriormente, se hace necesario el cumplimiento de lo establecido en el
RSCIEI para las diferentes configuraciones y niveles de riesgo intrinseco presentes en la subes-
tacion, asi como para el conjunto del recinto industrial.

En la subestacion coexistiran un area de incendios compuesta por el espacio abierto, en el que
se ubican las instalaciones de distribucién de la subestacion y los transformadores indicados, y
un sector de incendios constituido por la edificacién que alberga la sala de control, cuyas carac-
teristicas constructivas vienen establecidas por EDE. El Nivel de Riesgo Intrinseco del estable-
cimiento industrial ser& BAJO-1.
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Evacuacion

No seran exigibles medidas de evacuacién especiales por cuanto que toda subestacion se opera
por telemando desde el correspondiente Centro de Operacién y la presencia de personal de forma
continuada es nula.

Para la aphcacu?n de I.as exigencias relativas a la evacuacio f ’- i S S PTSEINEES
cada sector de incendios, empleando la formula que para sy célculo seeeflejaLerielcamexeNTAL
punto 6.1, del RSCIEI y redondeando al entero inmediatamente superioue Eolegaaetes16
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lo dispuesto en el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, y en el Real Decreto 486/1997, de 14
de abril, y cumpliran, ademas, los requisitos siguientes:

e Anchura de la franja perimetral: la altura de la pila y como minimo 5,0 m.
Anchura para caminos de acceso de emergencia: 4,5 m.
Separacion maxima entre caminos de emergencia: 65,0 m.

Para las consideraciones de evacuacion de la sala de control el sector de incendios se asimila a
una configuracion tipo C, resultando que conforme a las definiciones del Anejo SI-A del DB SI, la
mayor longitud de cualquier recorrido de evacuacion existente desde los posibles origenes de
evacuacion tiene un valor de 10,5 < 50,0 m, por lo que se cumplen las exigencias minimas.

A lo largo de todo recorrido de evacuacion las puertas y los pasillos cumplen las condiciones
exigidas en el articulo 6.3 subapartado 4 del Reglamento, y en la norma CTE-SI.

Todas las puertas de paso situadas en los recorridos de evacuacion tienen mas de 0,8 m de
anchura conforme a las exigencias correspondientes para la ocupacion calculada.

La puerta de salida al exterior sera abatible, con eje de giro vertical y de facil apertura, conforme
a los requisitos del DB-SI al que remite el Reglamento.

La puerta de comunicacion entre la sala de control y la sala de comunicaciones sera de compor-
tamiento frente al fuego EI2 90-C5.

Cumplimiento de los requisitos constructivos

Los requisitos constructivos debidos a este tipo de nivel de riego para un edificio tipo B son los
recogidos en la siguiente tabla:
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Fachada comunicada con elemento compartimentador (forjado o pared), NO
con RF mitad que éste en unafranja>=1m APLICABLE
. Fachada acometida por un elemento compartimentador, forjado o pared, NO
Acometidas a conang.. <135% RF mitad quelatltimaenunafranja >2m | APLICABLE
fachada o cubiertas 5
Resistencia al fuego de la cubierta mitad que la de lamedianeraenuna | Apt |CABLE
franjade 1m

Como se observa en la tabla anterior, el grado de reaccion al fuego de los revestimientos del
techo y paredes y suelos cumplira con lo establecido en el Apartado 3.1 del Anexo Il, BFL-s2 en
suelos y clase C-s3d0 en paredes y techos. De todos modos, los productos de construccion pé-
treos, ceramicos y metdlicos, asi como los morteros, hormigones o yesos empleados estan con-
siderados de clase Al.

La estructura de hormigon, asi como los cerramientos de hormigdn y de ladrillo con los espesores
definidos en planos, presentan la resistencia requerida de acuerdo a las Tablas del CTE DB-SI.

Los huecos de entrada de cables quedaran sellados adecuadamente mediante una barrera para
alcanzar un grado de resistencia de 120 minutos.

Los huecos de ventilacién hacia el exterior no requieren proteccion cortafuego.

Instalaciones de proteccion contra incendios

En el Apartado 8.5 del Anexo Il del Reglamento se establece que:

“Se instalaran extintores portatiles en todas las areas de incendio de los establecimientos indus-
triales (de tipo D y tipo E), excepto en las &reas cuyo nivel de riesgo intrinseco sea bajo 1. La
dotacion estara de acuerdo con lo establecido en los apartados anteriores, excepto el recorrido
méximo hasta uno de ellos, que podra ampliarse a 25,0 m.”
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Conforme a lo anterior, no serd necesaria la dotacién de extintores portétiles en la zona corres-
pondiente al area de incendios de la subestacion.

Los extintores estaran ubicados de tal forma que la distancia desde cualquier punto del sector de
incendio hasta el extintor no supere los 15,0 m. Dicha ubicacién puede observarse en los planos
gue se acompafian, y el extintor de CO: se colocara cerca del cuadro eléctrico general de la sala
de control.
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Como se indica en el Apartado 18.1 sera necesaria la instalacion de sistemas automaticos de
deteccién y alarma de incendios en todas las subestaciones de nueva construccion y las que se
amplien o se reformen. En este caso el tipo de detector necesario sera un detector éptico.

La instalacion de un sistema manual de alarma de incendios sera necesaria en el sector “sala de
control” y en sala de comunicaciones, Se instalara un pulsador manual de alarma conectado a
sefial acUstica junto a cada salida de evacuacion, repartiéndose el resto de los pulsadores de
modo que la distancia maxima a recorrer desde cualquier punto hasta un pulsador no supere los
25,0 m.

La central de deteccion de incendios sera del tipo analdgica inteligente, con su propio micropro-
cesador, memoria y baterias a 24 Vcc con cargador automatico. Los datos de memoria, eventos
y programacion se contendran en memoria no volatil. Debera funcionar en modo autbnomo en
caso de corte del suministro eléctrico, durante 72 horas en reposo y 30 minutos en alarma.

El sistema de alimentacion sera a 230 V 50 Hz, y tanto la alimentacion de red como la de socorro
estaran protegidas mediante interruptores automaticos.

Alumbrado de emergencia

Conforme al RSCIEI contaran con alumbrado de emergencia los locales destinados a sala de
control y mando, asi como la sala de comunicacidn y los locales que alberguen equipos centrales
o cuadros de control de los sistemas de proteccién de incendios.

7.10. SISTEMA DE SEGURIDAD INTEGRAL

La subestacion dispondra de un sistema de seguridad integral en base a lo contemplado en los
puntos de Requisitos de Seguridad Contra Incendios en Subestaciones, compuesto por:

e Control de accesos.

e Sistema anti-intrusion.

e Circuito cerrado de television.

e Interfonia local y remota.

e Grabacién digital y transmision de imagen.
e Alimentacidn segura.
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El sistema de seguridad se dispondra por el perimetro de toda la instalacion, al efecto de dotar
de una proteccion completa al recinto.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
El proyecto del sistema de seguridad sera aprobado por el di
dicho sistema debera estar calificado para la correcta ejecucié
adecuados.

DE FECHA 03/03/2023

VHSAD@

Puede consultar la Diligencia de Visado de este documento en la
= ventanilla Gnica www.coiiaoc.com mediante el Codigo de Validacion
B Telematica: ZOSFJTOPDVPBXXH6

http://coiiaoc.e-visado.net/ZonaPublica/Validar.aspx?cod=ZOSFJTOPDVPBXXH6

SE TARIFACOMO

Avda. Republica Argentina, n° 37Acc, 2°-J PROYECTO BASICOPaq 53
41011-Sevilla CONsNr?aEISRVr&é?'g SUVISADO
s esu‘ Te[f 954658700 DEFINITIVO COMO
Y9 -PROYECTO-

Sol y gestion del Sur S.L









VISADO

Proyecto Basico de Subestacion Eléctrica Transformadora de 20 MVA, 30-%—
la evacuacién de la energia eléctrica generada en el Parque Solar Fotovoltaice
teras-5" (15,00 MWp y 12,00), sito en el Término Municipal de Salteras (Sevil

03/03/2023

ANDALUCIA
OCCIDENTAL

SE2300462

7.11. LIMITACION DE LOS CAMPOS MAGNETICOS

7.11.1. Justificacion del apartado 4.7 de la ITC-RAT-14

Segun establece el apartado 4.7. de la ITC-RAT 14 “Instalaciones Eléctricas de Interior” del Re-
glamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de Alta
Tension, en el disefio de las instalaciones se adoptaran las medidas adecuadas para minimizar,
en el exterior de las instalaciones de alta tensién, los campos electromagnéticos creados por la
circulacién de corriente a 50 Hz, en los diferentes elementos de dichas instalaciones.

El Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que es-
tablece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas, establece
unos limites de exposicidn maximos que se deberan de cumplir en las zonas en las que puedan
permanecer habitualmente las personas.

La comprobacion de que no se supera el valor establecido en el Real Decreto 1066/2001, de 28
de septiembre, se realizara mediante los calculos para el disefio correspondiente, antes de la
puesta en marcha de las instalaciones que se ejecuten siguiendo el citado disefio y en sus pos-
teriores modificaciones cuando estas pudieran hacer aumentar el valor del campo magnético.

Particularmente, cuando las instalaciones de Alta Tensién se encuentren en edificios habitables
0 anexos a los mismos se tendran en cuenta las siguientes condiciones de disefio con objeto de
minimizar los campos magnéticos generados:

e Lasentradas y salidas al centro de transformacion de la red de Alta Tension se efectuaran
por el suelo y adoptaran preferentemente la disposicion en triangulo y formando ternas,
0 en atencion a las circunstancias particulares del caso, aquella que el proyectista justifi-
gue que minimiza la generacién de campos magnéticos.

e Lared de Baja Tension se disefara con el criterio anterior.

e Se procurara que las interconexiones sean lo mas cortas posibles y se disefiaran evitando
paredes y techos colindantes con viviendas.

e No se ubicaran cuadros de Baja Tensién sobre paredes medianeras con locales habita-
bles y se procurara que el lado de conexién de Baja Tension del transformador quede lo
mas alejado posible de estos locales.

e En el caso que por razones constructivas no se pudieran cumplir alguno de estos condi-
cionantes de disefio, se adoptaran medidas adicionales para minimizar dichos valores,
como, por ejemplo, el apantallamiento.
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El Consejo Ministros de Sanidad de la Unién Europea (1999/519/CE) recomienda como restric-
cion basica para el publico, en sitios donde pueda permanecer bastante tiempo, unos niveles para
el campo electromagnético de 50 Hz: 5 kV/m para el campo eléctrico y 100 uT para el campo
magnético.

A frecuencia de 50 Hz la intensidad del campo magnético decrece rapidamente con la distancia
a la fuente, por ello, la medida mas inmediata y eficaz adoptada es el alejamiento respecto a la
fuente.

Segun el Real Decreto 1066/2001, el campo magnético debera ser:

e Inferior a 100 uT para el publico en general.
e Inferior a 500 uT para los trabajadores (medido a 200 mm de la zona de operacion).

En la Memoria de Calculo se justificara la limitacién de los campos magnéticos existentes.
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SUSESTACION 3000 KV SALTERAS 5

7.1 OBRA CIVIL

1.1.1 Mavimienta de liemas

Excavacion berras

Flataforma parcela

EXCavacion pazo irain

Trafo potencia

Fundaciones parque

1.1.2. Red oo somas

Aperiura de zanjas

Tendida cables y conexiones

.13, Edincio

Lasa de cimentacion

Forjados

Fllares y vigas

Forjados de placas

Cermamientos de Diogues.

Carramientos imeriores

Carpinieria metaica

Albanicria

Firfura y ierminaciones

1.1.3. Poeo recogida de acelis

Lasa de_cimentacion

WAuras. de corfencian

Cubieria y regisire

SUBESTACIOM 30060 KV SALTERAS 3

1.1.5. Fundaciones

Trafo de palencia

Soportes AT

|Ealidas MT

Reactancia PAT

Froyeciomes

116, Famus

Cerramienta
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Pucria de acceso

Crenajes

Canales para cables

Canalizacion recogida aceile

Fas0s reiozados

Acerados

Wil de hormigan

Saneamierio plviaes

|Eaneamieric fecakes

Argueta BT,

Argueta AT

[
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73 MONTAJE ELECTROMECANICD

2.1_Red de tierras

N Catetindo.: 2316

Red de lerras por superice

OMEZWAYORGA, LEOPOLDO
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MESES

mes_2
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SUBESTACION 30760 KV SALTERAS
2.2, Eslructura motalica

Farque inbsmperie

Tendida cables asreas

Soportes codas MT.

Bancaas do conti

123 _Tenddo cabies palencia y conirol

Conducior 60 KV

Conducior 30 KV

Cabicada de cortrol

124 _instamciones

Elmbrado exfenar

AlLmDraoo intenar

Carfira Incendias

Anil InbuziEma

[Bala Tensien

125, Monise squipas ¥ aparamenta

Transiormacor G palcncia

Aparamenta de AT

Readancia

Ceigas oe M.T

Armarios de contral

126, Conexones

Caonducicres de 60 KV

Carduciores de 320 BV

Cabieada de cortrol
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127 Prucbas y Pussta en Marcha

Frusbas y Fuesia en Mardha
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9. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

A los efectos previstos en la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico, en
los articulos 124, 125 y 144 del Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan
las actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de au-
torizaciones de instalaciones de energia eléctrica; de acuerdo con el articulo 9 del Real Decreto
Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Evalua-
cién de Impacto Ambiental de Proyectos y en cumplimiento del articulo 16.2 de la Ley 16/2002,
de 1 de julio, de Prevencion y Control Integrados de la Contaminacion, y 24 de la Ley 7/2007, de
9 de julio, de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental de la Comunidad Auténoma de Andalucia,
debe someterse a informacion publica conjunta la peticion de autorizacién administrativa, decla-
racion de impacto ambiental y autorizacion ambiental unificada de la subestacion trasformadora,
asi como la declaracion, en concreto, de utilidad publica de la citada instalacion.

En proyecto aparte se realizara el estudio de impacto ambiental.
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10. DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO (INUNDABILIDAD)

Se ha estudiado la posibilidad de inundacion de la zona de proyecto realizando estudio
hidrolégico. A la vista de los resultados obtenidos, se ha adaptado la zona de implantacién para
n interferir con el dominio publico hidraulico.

Los calculos y el resto de informacion puede consultarse en el Estudio de Inundabilidad
que se adjunta aparte con este proyecto.
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11. CONCLUSION.

Con todos los datos anteriormente expuestos junto con los Planos, Pliego de Condiciones
y Presupuesto que se acompafan a esta Memoria, se considera suficientemente detallado el
presente proyecto para que, previo los tramites reglamentarios, autoricen su ejecucion y posterior
puesta en servicio.

Seuvilla, febrero de 2023
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUBESTACION ELECTRICA DE 50+20 MVA, 66/30 KV SALTERAS 1-2

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 OBRA CIVIL
01.01 m? RETIRADA DE TIERRA VEGETAL
Retirada de tierra vegetal de hasta 20 cm de espesor, incluida su excavacion, carga y acopio en las
inmediaciones de la obra, para su posterior utlizacién recubriendo taludes, asi como el compactado
de la superficie resultante hasta alcanzar el 75% del Ensayo Proctor Modificado.
Retirada de tierra vegetal 1 56,33 45,40 2.557,38
2.557,38 0,61 1.560,00
01.02 m2 EJECUCION DE PLATAFORMA
Ejecucion de plataforma para Subestacion y edificio de control, incluy endo refirada y acopio de tera
vegetal para su posterior empleo en la regeneracion de taludes, excavacion a cielo abierto y terraple-
nado, asi como aportacion de una capa de zahora artificial de 60 cm de espesor, procedente de
préstamo o cantera, extendida y compactada hasta el 98% del Proctor Madificado.
Ejecucion de plataforma 1 56,33 45,40 2.557,38
2.557,38 10,18 26.034,13
01.03 m* TERRAPLENADO PARA EJECUCION DE PLATAFORMA
Terrapleado para ejecucion de plataforma nivel de tieras, con aportacion de zahorra arfificial en ton-
gadas de aprox. 30 cm de espesor, procedente de cantera, extendida y compactada hasta el 98%
del Proctor Modificado.
Terraplenado 1 56,33 45,40 0,50 1.278,69
1.278,69 7,36 9.411,16
01.04 m? VIALES DE HORMIGON
Ejecucion de viales de hormigon para acceso a zonas de enfrada de equipos a subestacion. Incluye
parte proporcional de cunetas en los laterales del vial y bordillos .
Salteras-1 1 309,44 309,44
Salteras-2 1 407,77 407,77
717.21 31,58 22.649,49
01.05 m2 GRAVA LIMPIA DE 10 cm DE ESPESOR Y GRANULOMETRIA 20/4
Suministro de grava limpia de espesor 10 cm y granulometria 20/40, extendida en el parque de in-
temperie.
Salteras-1 1 473,62 473,62
Salteras-2 1 951,43 951,43
1.425,05 231 3.291,87
01.06 PA RED DE DRENAJE
Suministro y ejecucion de red de drenajes. Incluye cuneta exterior al cerramiento, en hormigén, reji-
lla sobre cuneta para paso de vehiculos, tubos dren por el interior de la subestacion y colector de
conduccion al punto de menor cota, p.p. de arquetas, recogida de bajantes del edificio y conexion al
depbsito de agua a través de la red de recogida de aguas pluviales, totalmente terminada.
Salteras-1 1 1,00
Salteras-2 1 1,00
2,00 2.369,03 4.738,06
TOTAL CAPITULO 01 OBRA CIVIL 67.684,71
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUBESTACION ELECTRICA DE 50+20 MVA, 66/30 KV SALTERAS 1-2
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 CIMENTACIONES Y BANCADAS
02.01 u BANCADA PARA TRANSFORMADOR
Construccion bancada de transformador. Incluye excavacion, encofrado, hormigdn y ferralla, vias de
rodadura en la bancada y extension de las mismas hasta viales, asi como grava fitrante, completa-
mente terminada.
Salteras-1 1 1,00
Salteras-2 1 1,00
2,00 4.442,02 8.884,04
02.02 u DEPOSITO DE ACEITE
Construccion deposito de aceite. Incluye parte proporcional de arquetas y tuberias para conduccion
del aceite desde la bancada del transformador al depdsito de recogida, pintura impemmeabilizante.
Salteras-1 1 1,00
Salteras-2 1 1,00
2,00 7.803,29 15.606,58
02.03 u  CIMENTACION SOPORTE COLUMNA DE PORTICOS o
©
Cimentacion soporte columna portico principal. Incluye p.p. de tubos para paso de la red de tierras. g
Saleras-1 2 2,00 8
Salteras-2 9 9,00 o
n
11,00 1.226,05 13.486,55 o
02.04 u  CIMENTACION SOPORTE PARA SECCIONADOR E
Cimentacion soporte para seccionador en parque intemperie 66 kV. Incluye encofrado, hormigon HM g
20/40, p.p. de tubos para paso de la red de tierras y cables de confrol, hasta las canalizaciones. c
o
Salteras-1 2 2,00 ()
Salteras-2 6 6,00 &
3
8,00 165,88 1.327,04 I
A Z ©
02.05 u  CIMENTACION SOPORTE PARA TRANSFORMADOR DE TENSION O
c
Cimentacion soporte para transformador de tensiénen parque intemperie 66 kV. Incluye encofrado, ©
=]
hormigon HM 20/40, p.p. de tubos para paso de la red de tiemas y cables de control, hasta las cana- 8
lizaciones. o)
Salteras-1 2 2,00 _8
Salteras-2 6 6,00 3
S
8,00 158,87 1.270,96 o
02.06 u  CIMENTACION SOPORTE PARA INTERRUPTOR AUTOMATICO CIC)
Cimentacion soporte para interruptor en parque intemperie 66 kV. Incluye encofrado, hommigon HM g
20/40, p.p. de tubos para paso de la red de tierras y cables de control, hasta las canalizaciones. 8
[a)
Salteras-1 1 1,00
Salteras-2 3 3,00
4,00 556,05 2.224,20
02.07 u  CIMENTACION SOPORTE PARA TRANSFORMADOR DE INTENSIDAD
Cimentacion soporte para transformador de intensidad en parque intemperie 66 kV. Incluye encofra-
do, hormigén HM 20/40, p.p. de tubos para paso de la red de tierras y cables de control, hasta las
canalizaciones.
Salteras-1 4 4,00
Salteras-2 8 8,00
12,00 158,87 1.906,44
02.08 u  CIMENTACION SOPORTE PARA AUTOVALVULA

Cimentacion soporte para autovalvula en parque intemperie 66 kV. Incluye encofrado, homigén HM
20/40, p.p. de tubos para paso de la red de tierras y cables de confrol, hasta las canalizaciones.

Salteras-1 3 3,00
Salteras-2 6 6,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUBESTACION ELECTRICA DE 50+20 MVA, 66/30 KV SALTERAS 1-2
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.09 u  CIMENTACION SOPORTE PARA AISLADOR DE APOYO
Cimentacion soporte para aislador de apoyo en parque intemperie 86 kV. Incluye encofrado, hormi-
gon HM 20/40, p.p. de tubos para paso de la red de tierras y cables de control, hasta las canaliza-
ciones.
Salteras-1 2 2,00
Salteras-2 2 2,00
4,00 158,87 635,48
02.10 u  CIMENTACION SOPORTE PARA RECTANCIA DE PUESTA A TIERRA
Cimentacion soporte para reactancia de puesta a tierra en parque intemperie 66 kV. Incluye encofra-
do, hormigén HM 20/40, p.p. de tubos para paso de la red de tierras y cables de control, hasta las
canalizaciones.
Salteras-1 2 2,00
Salteras-2 2 2,00
4,00 195,16 780,64
02.11 u  CIMENTACION SOPORTE SALIDA 30 KV
Cimentacion soporte para salida de 30 KV en parque intemperie 66 kV. Incluye encofrado, hormigon
HM 20/40, p.p. de tubos para paso de la red de tierras y cables de control, hasta las canalizaciones.
Salteras-1 2 2,00
Salteras-2 2 2,00
4,00 81,82 327,28
02.12 u  CIMENTACION SOPORTE COLUMNA DE ALUMBRADO
Cimentacion soporte para columna de alumbrado en parque intemperie 66 kV. Incluye encofrado,
hormigon HM 20/40, p.p. de tubos para paso de la red de tieas y cables de confrol, hasta las cana-
lizaciones.
Salteras-1 13 13,00
Salteras-2 15 15,00
28,00 118,69 3.323,32
TOTAL CAPITULO 02 CIMENTACIONES Y BANCADAS 51.202,36

Documento visado electronicamente con nimero: SE2300462

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
DE ANDALUCIA OCCIDENTAL

Ne.Colegiado.: 2316
GOMEZ MAYORGA, LEOPOLDO

VISADO N°.: SE2300462
DE FECHA: 03/03/2023

VISADO

E Puede consultar la Diligencia de Visado de este documento en la
= ventanilla Gnica www.coiiaoc.com mediante el Codigo de Validacion
B Telematica: ZOSFJTOPDVPBXXH6

http://coiiaoc.e-visado.net/ZonaPublica/Validar.aspx?cod=ZOSFJTOPDVPBXXH6

Avda. Republica Argentina 37Acc, 29J
41011-Sevilla
Telf: 954.658.700

Svoesur

Sol y gestion del Sur S.L.

SE TARIFACOMO
PROYECTQBASICO
NO ES VALIDO PARA
CONSTRUIRHASTASUVISADO

DEFINITIVO COMO

-PROYECTO-










Proyecto Basico de Subestacion Eléctrica Transformadora de 20 MVA, 30-66 F\M}QADO
la evacuacion de la energia eléctrica generada en el Parque Solar Fotovoltajco “Sab!i

teras-5" (15,00 MWp y 12,00 MWh), sita en el Término Municipal de Salteras (Sevil @

% g

S

] 3@@ ﬁ% S

el g
ANDALUCIA
OCCIDENTAL
SE2300462

i
friv

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUBESTACION ELECTRICA DE 50+20 MVA, 66/30 KV SALTERAS 1-2

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 ZANJAS Y CANALIZACIONES
03.01 m  CANAL TIPO B

Canal tipo B en parque intemperie 66 kV de las caracteristicas descritas en la Memoria, Pliego de
Condiciones y Planos. Incluye tapa de hormigén amado, y p.p. de piezas especiales.

Salteras-1 1 50,45 50,45
Salteras-2 1 77,80 77.80
128,25 83,55 10.715,29
03.02 m CANAL TIPO C
Canal ipo C en parque intemperie 66 kV de las caracteristicas descritas en la Memoria, Pliego de
Condiciones y Planos. Incluye tapa de hormigon armado, y p.p. de piezas especiales.
Salteras-1 1 16,80 16,80
Salteras-2 1 45,50 45,50
62,30 56,31 3.508,11
03.03 m  ARQUETA 1.500x800 mm
Arqueta de 1.500x800 mm en parque intemperie 66 kV de las caracteristicas descritas en la Memo- %
ria, Pliego de Condiciones y Planos. Incluye tapa de hormigon amado, y p.p. de piezas especiales. g
o
™
Salteras-1 2 2,00 o
Salteras-2 2 2,00 n
o
4,00 168,09 672,36 o
03.04 m CANALIZACION FIBROCEMENTO DE 200 mm g
c
Canalizacion a base de tuberia de fibrocemento para saneamiento y drenaje en parque intemperie 66 c
kV de las caracteristicas descritas en la Memoria, Pliego de Condiciones y Planos. Incluye p.p. de 8
piezas especiales. Q
c
9]
Salteras-1 1 27,45 2745 £
Salteras-2 1 32,00 32,00 g
59,45 9,92 589,74 :?O)
03.05 m CANALIZACION TUBO VITRIFICADO DE 150 mm %
Canalizacion a base de tuberia ceramica vitrificada de 150 mm de didmetro para saneamiento y dre- '8
naje en parque intemperie 66 kV de las caracteristicas descritas en la Memoria, Pliego de Condicio- g
nes y Planos. Incluye p.p. de piezas especiales. S
Salteras-1 1 1,50 1,50 g
Salteras-2 1 1,50 1,50 CIE)
3,00 8,96 26,88 3
= o
03.06 m ZANJA DE GRAVA PARA TUBERIAS DE DRENAJE [a)
Canalizacion a base de gravas para canalizaciones de saneamiento y drenaje en parque intemperie
66 kV de las caracteristicas descritas en la Memoria, Pliego de Condiciones y Planos. Incluye p.p.
de piezas especiales.
Salteras-1 1 27,45 27,45
Salteras-2 1 32,00 32,00
59,45 126,73 7.534,10
03.07 u POZO DE REGISTRO PARA DRENAJES

Pozo para saneamiento y drenaje en parque intemperie 66 kV de las caracteristicas descritas en la
Memoria, Pliego de Condiciones y Planos. Incluye p.p. de piezas especiales.

Salteras-1 1 1,00
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CANTIDAD PRECIO IMPORTE

04.01

04.02

04.03

04.04

CAPITULO 04 RED DE TIERRAS

m CABLE DE COBRE DESNUDO 95 mm2

Suministro y tendido de conductor de Cu desnudo de 95 mm? de seccién minima, tendido por zan-
jas, esfructuras y soportes para puesta a fierra de elementos metdlicos y conjunto de piezas para fi-
jacion de tierras sobre estructuras y aparellaje. Incluso p.p. de soldaduras aluminotérmicas.

Cable de cobre desnudo de 95 mm2 2099 2.099,00

m CABLE DE COBRE AISLADO DE 95 mm2

Suministro y tendido de conductor de Cu aislado de 95 mm? de seccién minima, tendido por zanjas,
estructuras y soportes para puesta a fierra de elementos metélicos y conjunto de piezas para fijacion
de tierras sobre estructuras y aparellaje. Incluso p.p. de soldaduras aluminotémicas.

Salteras-1 33 33,00
Salteras-2 435 43,50

2.099,00 3,66 7.682,34

u  PARARRAYOS TIPO FRANKLIN
Suministro ¢ instalacion de pararrayos de fipo Franklin .
Salteras-1/2 1 1,00

76.50 8,15 623,48

u  MEDICION DE TENSIONES DE PASO Y CONTACTO Y RESISTENCIA
Medicion de tensiones de paso y contacto y resistencia de puesta a tierra.

Medicion de tensiones de paso y 1 1,00
contacto y resistencia

1,00 949,69 949,69

TOTAL CAPITULO 04 RED DE TIERRAS

1,00 564,01 564,01

9.819,52
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUBESTACION ELECTRICA DE 50+20 MVA, 66/30 KV SALTERAS 1-2
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 EQUIPOS ELECTRICOS
SUBCAPITULO 05.01 SISTEMA DE 66 KV
05.01.01 u INTERRUPTOR TRIPOLAR 72,5 KV
Suministro y montaje interruptor tripolar de 72,5 kV, mando tripolar, incluyendo accesorios, conexio-
nes con los cables de tierra preparados en la fundacion, totalmente terminado.
Salteras-1 1 1,00
Salteras-2 3 3,00
4,00 8.229,26 32.917,04
05.01.02 u  SECCIONADOR TRIPOLAR ROTATIVO C/PAT
Suministro y montaje seccionador tripolar rotativo con puesta a tierra de 66 kV, con mando principal
motorizado y mando p.a.t manual con los reenvios necesarios para mando fripolar, accesorios, in-
cluidas las conexiones con los cables de tiema preparados en la fundacion, etc., de forma que quede
perfectamente terminado.
Salteras-1 1 1,00
Salteras-2 3 3,00
4,00 5.294,11 21.176,44 %
05.01.03 u  PARARRAYOS AUTOVALVULAS 66 KV <Ol‘
Suministro pararray os de 66 kV de dxido de zinc, segun caracteristicas indicadas en la especifica- 8
cion. Incluye todos los accesorios, conexidn con cable aislado al contador y conexién con el cable m
de tierra preparado en la fundacion, totalmente terminado. n
.e.
Salteras-1 3 3,00 OE)
Salteras-2 9 9,00 S
c
12,00 327,48 3.929,76 g
o
05.01.04 u  TRANSFORMADOR DE INTENSIDAD 66 KV )
Suministro transformador de intensidad de 72 kV para la posicion de linea 66 kV, con todos sus ac- GC,
cesorios, incluidas las conexiones con los cables de tierra preparados en la fundacién, etc., de forma %
que quede perfectamente terminado. o
c
Salteras-1 6 6,00 s
Salteras-2 12 12,00 °
Q
18,00 2.548,10 45.865,80 g
05.01.05 u  TRANSFORMADOR DE TENSION 66 KV -%
%]
Suministro transformador de tension de 72 kV con todos sus accesorios, incluidas las conexiones S
con los cables de tierra preparados en la fundacion, efc., de forma que quede perfectamente termina- o
do. S
Salteras-1 3 3,00 g
Salteras-2 9 9,00 8
[a)
12,00 2.763,11 33.157,32
05.01.06 u  CAJAS DE FORMACION DE TENSIONES E INTENSIDADES
Cajas de formacion de tensiones e intensidades, consistente en un amario tipo HIMEL Polymel
PLM-43 o similar, conteniendo placa de montaje, bonas seccionables, carriles, canaletas, pletina de
puesta a tierra de cables, todo ello deBidamente montado y cableado.
Salteras-1 3 3,00
Salteras-2 7 7,00
10,00 402,87 4.028,70
TOTAL SUBCAPITULO 05.01 SISTEMA DE 66 KV.......00oveenereeerees 141.075,06
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 05.02 TRANSFORMADOR DE POTENCIA Y REACTANCIA
05.02.01 u TRANSFORMADOR DE 50 MVA 66/30 KV
Suministro y Montaje Transformador trifésico con aislamiento de aceite mineral, 66/30 kV, de 50
MVA ONAN/ONAF, YNd caracteristicas s/ esquema unifilar, i/ protecciones propias, regulador de
tomas en carga.
Salteras-1 1 1,00
1,00 327.328,81 327.328,81
05.02.02 u  TRANSFORMADOR DE 20 MVA 66/30 KV
Suministro y Montaje Transformador trifasico con aislamiento de aceite mineral, 66/30 kV, de 20
MVA ONAN/ONAF, YNd caracteristicas s/ esquema unifilar, i/ protecciones propias, regulador de
tomas en carga.
Salteras-2 1 1,00
1,00 135.967,35 135.967,35
05.02.03 u REACTANCIA 36 KV, 1.000 A, 10 s
Suministro y montaje de reactancia para puesta a tierra de transformador de potencia de 36 kV, 1000
A 10's, con todos sus accesorios, incluidas las conexiones con los cables de fierra preparados en la o~
fundacion, efc., de forma que quede perfectamente terminado g
o
Salteras-1 1 1,00 8
Salteras-2 1 1,00 N
L
2,00 10.992,57 21.985,14 U)
[ — o
TOTAL SUBCAPIiTULO 05.02 TRANSFORMADOR DE 485.281,30 GEJ
SUBCAPITULO 05.03 SISTEMA DE 30 KV 2
05.03.01 u  PARARRAYOS AUTOVAVULAS DE 30 KV g
Suministro y montaje de pararrayos de 30 kV de éxido de zinc, segun caracteristicas indicadas en la 8
especificacion. Tension asignada 30 kV. Incluye todos los accesorios y conexion con el cable de tie- =
rra preparados en la fundacion, totalmente terminado. GE)
Salteras-1 3 3,00 s
Salteras-2 3 3,00 =
e
6,00 118,28 709,68 g
05.03.02 u  SECCIONADOR TRIPOLAR C/MANDO, 36 KV o
o
Suministro y montaje seccionador tripolar con mando manual con reenvio y apertura mediante palan- '%
ca a pie de apoyo,para colocacién previa a la reactancia. Tension nominal 36 kV X4
S
Salteras-1 1 1,00 o
c
Salteras-2 1 1,00 S
2,00 901,73 1.803,46 g
o
05.03.03 u  AISLADOR SOPORTE C4-125 8
Suministro y montaje de aisladores soporte C4-125 para salida trafo embarrado 30 kV, incluidas las
conexiones con los cables de tierra preparados en la fundacion, efc., de forma que quede perfecta-
mente terminado.
Salteras-1 3 3,00
Salteras-2 3 3,00
6,00 84,52 507,12
05.03.04 u  TERMINAL | EXTERIOR 18/30 KV, 240 mm2
Suministro e instalacion de terminal unipolar de exterior cable HEPRZ1 18/30 kV Al para salida Trafo
de potencia
Salteras-1 9 9,00
Salteras-2 9 9,00
1SIOLEGI@QFICIALIREZNGENIEROS INDUSTRIALES
05.03.05 u  TERMINAL | INTERIOR 18/30 KV, 240 mm2 DE ANDALUCIA OCCIDENTAL

Suministro e instalacion de terminal unipolar de interior atomillable cable HEPRZ1 18/30 kV Al para
conexion desde Trafos de potencia, en celdas 30 kV.
Salteras-1 9
Salteras-2 9

9,00
9,00

Ne.Colegiado.: 2316
GOMEZ MAYORGA, LEOPOLDO

7| VISADO N°.: SE2300462

2 FECHA3463/03/2023

VISADO

E Puede consultar la Diligencia de Visado de este documento en la
= ventanilla Gnica www.coiiaoc.com mediante el Codigo de Validacion
B Telematica: ZOSFJTOPDVPBXXH6

http://coiiaoc.e-visado.net/ZonaPublica/Validar.aspx?cod=ZOSFJTOPDVPBXXH6

Avda. Republica Argentina 37Acc, 29J

41011-Sevilla
Telf: 954.658.700

Svoesur

Sol y gestion del Sur S.L.

SE TARIFACOMO
PROYECTQBASICO
NO ES VALIDO PARA
CONSTRUIRHASTASUVISADO

DEFINITIVO COMO

-PROYECTO-










Proyecto Basico de Subestacion Eléctrica Transformadora de 20 MVA, 30-66 F\M}QADO
la evacuacion de la energia eléctrica generada en el Parque Solar Fotovoltajco “Sab!i

teras-5" (15,00 MWp y 12,00 MWh), sita en el Término Municipal de Salteras (Sevil @

%’ R

N
h O
q N
=
be” O
o

i
friv

ANDALUCIA
OCCIDENTAL
SE2300462
PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUBESTACION ELECTRICA DE 50+20 MVA, 66/30 KV SALTERAS 1-2
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
05.03.06 m  CABLE HEPRZ 3(1x95) mm2 ALUMINIO
Suministro y tendido de terna de cable unipolar 3x(1x95mm2) HEPRZ1 18/30 kV 95 mm2 Al para
conexion entre celdas 30 kV y Trafos de SSAA
Salteras-1 10 10,00
Salteras-2 10 10,00
20,00 15,63 312,60
05.03.07 u  TERMINAL | INTERIOR 18/30 KV, 95 mm2
Suministro e instalacion de terminal unipolar de interior atomillable cable HEPRZ1 18/30 kV Al para
cabinas 30 kV de salida a Trafo de SSAA
Salteras-1 6 6,00
Salteras-2 6 6,00
12,00 100,22 1.202,64
05.03.08 m CABLE HEPRZ 9(1x240) mm2 ALUMINIO
Suministro y tendido de terna de cable unipolar 9x (1x240) mm2 HEPRZ1 18/30 kV 240 mm2 Al pa-
ra conexion entre celdas 30 kV y Trafos de potencia.
Salteras-1 35 35,00 %
Salteras-2 70 70,00 §
105,00 54,39 5.710,95 g
05.03.09 u CELDA DE TRANSFORMADOR LUI)J
Celdas de transformador de potencia conteniendo un interruptor automatico de 2.000 A, 25 kA tres 'e'
fransformadores de intensidad y seccionador de linea y de puesta a tiema. Incluye montaje del siste- ]
ma de proteccion y control incluido en el cubiculo de BT. g
c
c
Salteras-1 1 1,00 3
Salteras-2 1 1,00 Q9
c
2,00 19.013,27 38.026,54 OE-’
05.03.10 u CELDA DE PROTECCION DE LINEA s
Celda de linea conteniendo un interruptor automatico de 630 A, 36 KV, 25 kA, con embarado de \S
1.250 A, tres transformadores de intensidad y seccionador de linea y de puesta a tiera. Incluye 8
montaje del sistema de proteccion y control incluido en el cubiculo de BT. %
Salteras-1 5 5,00 o
Salteras-2 3 3,00 -8
]
8,00 11.009,33 88.074,64 ;
05.03.11 u  MODULO DE MEDIDA g
Médulo de medida en barras equipado con un conjunto de tres transformadores de tension g
30.000:RAIZ3/110:RAIZ3-110:RAIZ3-110:3 para medida y proteccion. 8
Salteras-1 1 1,00 o
Salteras-2 1 1,00
2,00 4.796,02 9.592,04
05.03.12 u CELDA TRANSFORMADOR SSAA
Celdas de proteccion de transformador SS.AA. Con seccionador en carga y fusibles.
Salteras-1 1 1,00
Salteras-2 1 1,00
2,00 8.555,24 17.110,48
TOTAL SUBCAPITULO 05.03 SISTEMA DE 30 KV.....ocooscccrrvrrsrns 166.587,33
TOTAL CAPITULO 05 EQUIPOS ELECTRICOS 792.943,69
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CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

06.01

06.02

06.03

06.04

06.05

06.06

CAPITULO 06 SERVICIOS AUXILIARES

u CUADRO GENERAL CORRIENTE ALTERNA

Cuadro General de corriente alterna de servicios auxiliares de Subestacion 420/242 V, con los si-
guientes equipos principales:

- Contador de energia tipo Landis.

- Voltimetro y Amperimetro digital.

- Reles trifasicos de minima tension.

- Interuptor magnetotérmico de 4P 40 A para cada entrada de trafos SSAA...

- Interruptores diferenciales para cada entrada.

Salteras-1 1
Salteras-2 1

1,00
1,00

u  CUADRO GENERAL CORRIENTE CONTINUA
Cuadro General de corriente continua de servicios auxiliares Subestacion 125 Vee.

Salteras-1 1
Salteras-2 1

1,00
1,00

2,00

11.364,00

22.728,00

u  TRANSFORMADOR DE SSAA DE 250 KVA

Transformador de servicios auxiliares de 250 kVA, bafio de aceite, 30/0,4 KV, con grupo de cone-
Xxion Dyn11.

Salteras-1 1
Salteras-2 1

1,00
1,00

2,00

3.780,13

7.560,26

u  EQUIPO CARGADOR CON BATERIAS DE 125 Vcc
Equipo cargador con bateria de Ni-Cd asociada de 125V c.c., 35 Ay 100 Ah.

Salteras-1 2
Salteras-2 2

2,00
2,00

2,00

4.952,53

9.905,06

u EQUIPO DOBLE ALIMENTACION CON BATERIAS DE 48 Vcc
Equipo doble de alimentacion de C.C. con baterfa de Ni-Cd para 48 Vcc, 15 A, 46 Ah, para alimen-
tacion del sistema de comunicacion.

Salteras-1 1
Salteras-2 1

1,00
1,00

4,00

11.869,01

47.476,04

u CUADRO GENERAL SSAA DE 48 Vcc
Cuadro General de corriente continua de servicios auxiliares Subestacion 48 Vcc.

Salteras-1 1
Salteras-2 1

1,00
1,00

2,00

7.225,83

14.451,66

TOTAL CAPITULO 06 SERVICIOS AUXILIARES

2.477,94

4.955,88
107.076,90
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 07 CONTROL Y PROTECCION DE LA SUBESTACION
07.01 u  ARMARIO DE CONTROL Y PROTECCION LINEA 66 KV/TRAFO
Armario de Control y Proteccion para Linea A.T. / Transformador, incluyendo protecciones y equipos
de medida, control y manicbra,
Salteras-1 1 1,00
Salteras-2 1 1,00
Linea 66 KV 2 2,00
4,00 18.347.46 73.389,84
07.02 u  ARMARIO DE CONTROL Y PROTECCION ACOPLAMIENTO BARRAS
Armario de Control y Proteccion para acoplamiento de barras, incluyendo protecciones y equipos de
medida, confrol y maniobra.
Salteras-1 1 1,00
Salteras-2 1 1,00
Linea 66 KV 2 2,00
4,00 18.068,15 72.272,60
07.03 u  SITEMA DE COMUNICACIONES PARA TELECONTROL Y TELEPROTECCION
Sistema de comunicaciones para telecontrol y teleproteccion fipo fibra optica.
Salteras-1 1 1,00
Salteras-2 1 1,00
Linea 66 KV 2 2,00
4,00 34.912,43 139.649,72
07.04 u Uucs
Suministro y montaje de UCS.
Salteras-1 1 1,00
Salteras-2 1 1,00
Linea 66 KV 2 2,00
4,00 22.220,37 88.881,48
07.05 u UCP PARA CELDAS DE 30 KV
Suministro de UCP para las celdas de 30 kV.
Salteras-1 1 1,00
Salteras-2 1 1,00
2,00 4.879,54 9.759,08
TOTAL CAPITULO 07 CONTROL Y PROTECCION DE LA SUBESTACION 383.952,72
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUBESTACION ELECTRICA DE 50+20 MVA, 66/30 KV SALTERAS 1-2
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 08 ESTRUCTURA METALICA
08.01 u ESTRUCTURA METALICA AMARRE LINEA AEREA
Estructura metlica para pérticos de entrada de la linea. Incluso parte proporcional de anclajes para fi-
jacién a cimentaciones, totalmente terminada.
Salteras-1 1 1,00
Salteras-2 5 5,00
6,00 2.754,22 16.525,32
08.02 u  ESTRUCTURA SOPORTE AUTOVALVULAS 66 KV
Estructura metélica para soporte de autovalvulas de 66 KV. Incluso parte proporcional de anclajes
para fijacion a cimentaciones, totalmente terminada.
Salteras-1 6 6,00
Salteras-2 9 9,00
15,00 188,08 2.821,20
08.03 u ESTRUCTURA SOPORTE SECCIONADOR TRIPOLAR
Estructura metélica para seccionador tripolar de 66 KV. Incluso parte proporcional de anclajes para fi- %
Jacion a cimentaciones, totalmente terminada. g
Salteras-3 1 1,00 8
Salteras-2 3 3,00 o
n
4,00 230,76 923,04 o
08.04 u ESTRUCTURA SOPORTE INTERRUPTOR GENERAL E
Estructura metélica para interruptor general de 66 KV. Incluso parte proporcional de anclajes para fija- g
cion a cimentaciones, totalmente terminada. c
o
Salteras-1 1 1,00 ()
Salteras-2 3 3,00 &
3
4,00 295,76 1.183,04 I
2 ©
08.05 u ESTRUCTURA SOPORTE TRANSFORMADOR DE TENSION O
c
Estructura metdlica para soporte de transformador de tension de 66 KV. Incluso parte proporcional de ©
=]
anclajes para fijacion a cimentaciones, totalmente terminada. 8
Salteras-1 1 1,00 ©
Salteras-2 3 3,00 -8
©
4,00 257,12 1.028,48 2
08.06 u ESTRUCTURA SOPORTE TRANSFORMADOR DE INTENSIDAD g
Estructura metalica para soporte de transformador de intensidad de 66 KV. Incluso parte proporcional Q
de anclajes para fijacion a cimentaciones, totalmente terminada. S
o
o
[a)
Salteras-1 2 2,00
Salteras-2 4 4,00
6,00 256,67 1.540,02
08.07 u ESTRUCTURA SOPORTE AISLADOR DE APOYO
Estructura mefalica para soporte de aislador de apoyo de 66 KV. Incluso parte proporcional de ancla-
jes para fijacion a cimentaciones, totalmente terminada.
Salteras-1 1 1,00
Salteras-2 1 1,00
2,00 185,55 371,10
08.08 u  ESTRUCTURA SOPORTE REACTANCIA DE PUESTA A TIERRA

Estructura metalica para soporte de reactancia de puesta a fierra de 30 KV. Incluso parte proporcional
de anclajes para fijacion a cimentaciones, totalmente terminada.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUBESTACION ELECTRICA DE 50+20 MVA, 66/30 KV SALTERAS 1-2
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
08.09 u  ESTRUCTURA SOPORTE SALIDA 30 KV

Estructura metdlica para soporte de salida de 30 KV. Incluso parte proporcional de anclajes para fija-
cion a cimentaciones, totalmente terminada.

Salteras-1 1 1,00
Salteras-2 1 1,00
2,00 256,97 513,94
TOTAL CAPITULO 08 ESTRUCTURA METALICA 26.070,78
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Proyecto Basico de Subestacion Eléctrica Transformadora de 20 MVA, 30-66
la evacuacion de la energia eléctrica generada en el Parque Solar Fotovolta
teras-5” (15,00 MWp y 12,00 MWh), sita en el Término Municipal de Salteras
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUBESTACION ELECTRICA DE 50+20 MVA, 66/30 KV SALTERAS 1-2

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 09 EMBARRADOS Y CABLES
09.01 m CABLE ALUMINIO ARBUTUS 402,80 mm2
Cable de aluminio homogéneo ARBUTUSS de 402,80 mm2 de seccién. Incluso parte proporcional de
conexiones, totalmente instalado y conexionado.
Salteras-1 45 45,00
Salteras-2 180 180,00
225,00 9,34 2.101,50
09.02 m TUBO DE ALUMINIO 50/44 mm
Tubo de aluminio de 50/54 mm. Incluso parte proporcional de conexiones, totalmente instalado y co-
nexionado.
Salteras-1 45 45,00
45,00 8,49 382,05
09.03 m TUBO DE ALUMINIO 50/30 mm
Tubo de aluminio 50/30 mm. Incluso parte proporcional de conexiones, totalmente instalado y cone-
xionado.
Salteras-1 5 5.00
Salteras-2 5 5,00
10,00 11,23 112,30
09.04 m TUBO DE ALUMINIO 40/36 mm
Tubo de aluminio 40/36 mm. Incluso parte proporcional de conexiones, totalmente instalado y cone-
xionado.
Salteras-2 45 45,00
45,00 725 326,25
TOTAL CAPITULO 09 EMBARRADOS Y CABLES 2.922,10
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUBESTACION ELECTRICA DE 50+20 MVA, 66/30 KV SALTERAS 1-2
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 10 CABLES DE FUERZA Y CONTROL
10.01 m CABLE CONTROL 2x2,5 mm2 COBRE
Cable apantallado, alma de cobre, 0,6/1 KV, de 2x2,5 mm2 de seccion, incluso fjaciones, sefializa-
ciones, terminales y pequefio material auxiliar.
Salteras-1 200 200,00
Salteras-2 370 370,00
570,00 1.1 632,70
10.02 m CABLE CONTROL 2x10 mm2 COBRE
Cable apantallado, alma de cobre, 0,6/1 KV, de 2x10 mm2 de seccion, incluso fijaciones, sefializa-
ciones, terminales y pequefio material auxiliar.
Salteras-1 150 150,00
Salteras-2 262 262,00
412,00 1,54 634,48
10.03 m CABLE CONTROL 4x2,5 mm2 COBRE
Cable apantallado, alma de cobre, 0,6/1 KV, de 4x2,5 mm2 de seccion, incluso fiaciones, sefializa-
ciones, terminales y pequefio material auxiliar. %
Salteras-1 375 375,00 §
Salteras-2 560 560,00 g
L
935,00 1,39 1.299,65 n
10.04 m CABLE CONTROL 4x4 mm2 COBRE e
Cable apantallado, alma de cobre, 0,6/1 KV, de 4x4 mm2 de seccion, incluso fijaciones, sefializa- GE)
ciones, terminales y pequefio material auxiliar. g
Salteras-1 100 100,00 g
Salteras-2 190 190,00 ©
[J]
290,00 149 432,10 OC)
10.05 m CABLE CONTROL 4x10 mm2 COBRE %
Cable apantallado, alma de cobre, 0,6/1 KV, de 4x10 mm2 de seccion, incluso fijaciones, sefializa- g
ciones, terminales y pequefio material auxiliar. ©
=]
Salteras-1 130 130,00 g
Salteras-2 210 210,00 g
340,00 229 778,60 -8
%]
10.06 m CABLE CONTROL 6x2,5 mm2 COBRE S
o
Cable apantallado, alma de cobre, 0,6/1 KV, de 6x2,5 mm2 de seccion, incluso fiaciones, sefializa- c
ciones, terminales y pequefio material auxiliar. “E’
Salteras-1 700 700,00 8
o
Salteras-2 1005 1.005,00 fa)
1.705,00 2,90 4.944,50
10.07 m CABLE CONTROL 10x2,5 mm2 COBRE
Cable apantallado, alma de cobre, 0,6/1 KV, de 10x2,5 mm2 de seccion, incluso fiaciones, sefiali-
zaciones, terminales y pequefio material auxiliar.
Salteras-1 330 330,00
Salteras-2 490 490,00
820,00 2,05 1.681,00
10.08 m CABLE CONTROL 14x2,5 mm2 COBRE
Cable apantallado, alma de cobre, 0,6/1 KV, de 14x2,5 mm2 de seccion, incluso fiaciones, sefiali-
zaciones, terminales y pequefio material auxiliar.
Salteras-1 200 200,00
Siiirass o _— COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
' DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
00,00 A .260.00 .
K Coleglads’: 2316
10.09 m CABLE TELECONTROL 2 PARES APANTALLADO

Cable de telecontrol apantallado, alma de cobre, 2 pares, incluso fijaciones, sefializaciones, termina-
les y pequefio material auxiliar.

Salteras-1 140 140,00
Salteras-2 230 230,00

GOMEZ MAYORGA, LEOPOLDO

( K

g I b
-g@g; VISADO Ne.: SE2300462
DE FECHA: 03/03/2023

VISADO

E Puede consultar la Diligencia de Visado de este documento en la
= ventanilla Gnica www.coiiaoc.com mediante el Codigo de Validacion
B Telematica: ZOSFJTOPDVPBXXH6

http://coiiaoc.e-visado.net/ZonaPublica/Validar.aspx?cod=ZOSFJTOPDVPBXXH6

Avda. Republica Argentina 37Acc, 29J
41011-Sevilla
Telf: 954.658.700

Svoesur

Sol y gestion del Sur S.L.

SE TARIFACOMO
PROYECTQBASICO
NO ES VALIDO PARA
CONSTRUIRHASTASUVISADO

DEFINITIVO COMO

-PROYECTO-










Proyecto Basico de Subestacion Eléctrica Transformadora de 20 MVA, 30-66 F\M}QADO
la evacuacion de la energia eléctrica generada en el Parque Solar Fotovoltajco “Sab!i

teras-5” (15,00 MWp y 12,00 MWh), sita en el Término Municipal de Salteras
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUBESTACION ELECTRICA DE 50+20 MVA, 66/30 KV SALTERAS 1-2
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

370,00 0,65 240,50
10.10 m CABLE DE FIBRA OPTICA
Cable de fibra dptica, incluso fijaciones, sefializaciones, terminales y pequefio material auxiliar.

Salteras-1 140 140,00
Salteras-2 215 215,00
355,00 0,68 241,40
10.11 m CABLE RFV-0,6/1 KV 1x150 mm2 COBRE
Cable riv-0,6/1 kv, alma de cobre, 0,6/1 KV, de 1x150 mm2 de seccion, incluso fjaciones, sefiali-
zaciones, terminales y pequefio material auxiliar.
Salteras-1 54 54,00
Salteras-2 54 54,00
108,00 12,86 1.388,88
TOTAL CAPITULO 10 CABLES DE FUERZAY CONTROL 13.533,81
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SE2300462
PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUBESTACION ELECTRICA DE 50+20 MVA, 66/30 KV SALTERAS 1-2
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 11 CERRAMIENTO PERIMETRAL
11.01 m CERRAMIENTO PERIMETRAL
Construccion de cerramiento exterior de 2,30 m de altura tipo EDE.
Salteras-1 147 147,00
Salteras-2 112 112,00
259,00 49,50 12.820,50
11.02 u PUERTA DE ACCESO
Suministro e instalacion de puerta de acceso corredera de 6 m. Incluye puerta peatonal adicional.
Todo segun tipo normalizado por EDE.
Salteras-1 1 1,00
Salteras-2 1 1,00
2,00 5.426,64 10.853,28
TOTAL CAPITULO 11 CERRAMIENTO PERIMETRAL 23.673,78
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ANDALUCIA
OCCIDENTAL
SE2300462
PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUBESTACION ELECTRICA DE 50+20 MVA, 66/30 KV SALTERAS 1-2
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 12 EDIFICIO DE CONTROL
12.01 u EDIFICIO DE CONTROL
Ejecucion de edificio de control y celdas, segin normativa EDE. Incluye carpinteria de puertas y
ventanas, completamente acabado, muelles de acceso a celdas, muro division de sala de celdas,
suelo técnico, efc.
Salteras-1 1 1,00
Salteras-2 1 1,00
2,00 85.912,94 171.825,88
12.02 u ACERADO PERIMETRAL
Acera perimetral del edificio de control, de 1,5 m de ancho, acabada con canto rodado visto y bordillo
de alta resistencia recibidos sobre solera armada de hormigén.
Salteras-1 1 1,00
Salteras-2 1 1,00
2,00 7.803,29 15.606,58
12.03 u  ALUMBRADO NORMAL Y FUERZA
Alumbrado normal y fuerza interior del edificio. %
Salteras-1 1 1,00 §
Salteras-2 1 1,00 ™
w
2,00 1.285,72 2.571,44 %)
12.04 u ALUMBRADO DE EMERGENCIA e
Alumbrado interior de emergencia en el interior del edificio. GE)
Salteras-1 1 1,00 2
3 c
Salteras-2 1 1,00 8
2,00 475,59 951,18 Q
12.05 u  CLIMATIZACION OC.)
Suministro e instalacion de Climatizacion de dependencias de edificio. %
Salteras-1 1 1,00 'g
Salteras-2 1 1,00 =
3
2,00 1.186,68 2.373,36 o)
12.06 u  VENTILACION .8
©
Suministro e instalacion del sistema de ventilacion de dependencias de edificio. R%]
S
Salteras-1 1 1,00 o
=1
K c
Salteras-2 1 1,00 S
2,00 501,75 1.003,50 g
- o
. o
TOTAL CAPITULO 12 EDIFICIO DE CONTROL 194.331,94 [a)
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Proyecto Basico de Subestacion Eléctrica Transformadora de 20 MVA, 30-66 F\M}QADO
la evacuacion de la energia eléctrica generada en el Parque Solar Fotovoltajco “Sab!i
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUBESTACION ELECTRICA DE 50+20 MVA, 66/30 KV SALTERAS 1-2

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 13 ALUMBRADO EXTERIOR PARQUE INTEMPERIE
13.01 u  PUNTO DE LUZ EXTERIOR

Suministro e instalacion de punto de luz compuesto por columna troncocdnica de acero galvanizado
de 4,5 m de altura con proyector led de 98 W y 16.440 lmenes. Incluso cableado interior y caja de

proteccion por fusibles.
Salteras-1 13 13,00
Salteras-2 15 15,00
28,00 286,14 8.011,92
13.02 m CABLE RV-0,6/1 KV 2x6+T16 mm2 COBRE
Conductor RV-0,6/1 KV, alma de cobre, de 2x6+T16 mm2 de seccion, tendido en canalizacion exis-
tente.
Salteras-1 135 135,00
Salteras-2 185 185,00
320,00 3,60 1.152,00
TOTAL CAPITULO 13 ALUMBRADO EXTERIOR PARQUE INTEMPERIE. 9.163,92
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUBESTACION ELECTRICA DE 50+20 MVA, 66/30 KV SALTERAS 1-2
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 14 INSTALACIONES AUXILIARES
14.01 u  CONTRA INCENDIOS Y ANTI INTRUSISMO
Sistema de deteccion de incendios y anti intrusismo.
Salteras-1 1 1,00
Salteras-2 1 1,00
2,00 1.762,54 3.525,08
TC1842 u  CAMARA DE VIDEOVIGILANCIA
CAMARA DE VIDEO VIGILANCIA IP SON 5084R MARCA SAMSUNG O SIMILAR, . GRA-
DO DE PROTECCION IP66 CON PARASOL INTEGRADO, INCLUSO SOPORTE DE
MONTAJE PARA CAMARA. MEDIDA LA UNIDAD TOTALMENTE INSTALADA Y CONE-
XIONADA.
Cémara de videovigilancia 8 8,00
8,00 378,18 3.025,44
FO1805 u CONVERSOR DE MEDIOS
CONVERSOR DE MEDIOS POE 10/100/1000, CONVERTIDORES POE / POE+ DE ET-
HERNET A FIBRA PERLE SYSTEMS FIBRA 10/100/1000BASE-T A 100/1000BASE-X, ALI- g
MENTACION IEEE 802.3 POE & POE+ PSE, COMPATIBLE CON DISPOSITIVOS POE g
ANTIGUOS ANTERIORES A LA NORMA, MODELOS MULTIPUERTO 2, 3 O 4 PUERTOS, =
PUERTOS DE FIBRA FIJOS O RANURA V ACIA PARA SFP C ISCO Y OTROS ESTAN- I
DAR, FUNCIONES AVANZADAS: PD RESET, FIBER REDUNDANCY , SMART LINK H)J
PASS-THROUGH, FIBER FAULT ALERT, AUTO-M DIXY LOOPBACK. s
Conversor de medios 2 2,00 E
2,00 538,71 1.077,42 2
FO1809 m  CABLE FIBRA OPTICA 9/125, 2 FIBRAS, INTEMPERIE 5
o
CABLE DE FIBRA OPTICA PARA INTEMPERIE 9/125 FORMADA POR 2 FIBRAS MO- )
NOMDO. MEDIDA LA LONGITUD INSTALADA Y CONEXONADA. S
Salteras-1 135 135,00 %
Salteras-2 185 185,00 kS)
c
320,00 5,02 1.606,40 *g
[}
FO1813 m CABLE UTP CATEGORIA 6 %
CABLE UTP CATEGORIA 6 COLOR GRIS PARA CONEXIONADO ENTRE CONVERSOR o
DE MEDIOS FIBRA-ETHERNETY CAMARA IP., INCLUSO PEQUENO MATERIAL NECE- ]
SARIO PARA SU CORRECTA INSTALACION Y CONEXION. ‘£
Salteras-1 1 70,00 70,00 o
Salteras-2 1 78,00 78,00 é
148,00 4,59 679,32 3
X2101-52 m  CABLE RVK-0,6/1 KV 2 x 6 mm2 COBRE 8
CABLE DE SECCION (2 X 6) MM2 DE COBRE RV-K, INSTALADO EN CANALIZACION
EXISTENTE, TENSION DE AISLAMIENTO 0,6/1 KV, INCLUSO TERMINALES, SENALIZA-
CIONES, P.P. DE PEQUENO MATERIAL Y CONEXIONADO. MEDIDA LA LONGITUD
EJECUTADA Y VERIFICADA.
Cable RVK-0,6/1 KV 2x6 mm2 cobre 1 128,00 128,00
128,00 2,32 296,96
TOTAL CAPITULO 14 INSTALACIONES AUXILIARES 10.210,62
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Proyecto Basico de Subestacion Eléctrica Transformadora de 20 MVA, 30-66 F\M}QADO
la evacuacion de la energia eléctrica generada en el Parque Solar Fotovoltajco “Sab!i
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUBESTACION ELECTRICA DE 50+20 MVA, 66/30 KV SALTERAS 1-2

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 15 INGENIERIA
15.01 u  INGENIERIIA DE DETALLE
Ingenieria de detalle de la Subestacion.
Salteras-1 1 1,00
Salteras-2 1 1,00
2,00 4.280,45 8.560,90
15.02 u  INGENIERIA ELECTRICA Y DE CONTROL
Ingenieria eléctrica y de control.
Salteras-1 1 1,00
Salteras-2 1 1,00
2,00 1.762,54 3.525,08
15.03 u PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO
Pruebas y puesta en servicio.
Salteras-1 1 1,00
Salteras-2 1 1,00
2,00 2.266,12 4.532,24
TOTAL CAPITULO 15 INGENIERIA. 16.618,22
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
SUBESTACION ELECTRICA DE 50+20 MVA, 66/30 KV SALTERAS 1-2
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 16 SEGURIDAD Y SALUD
16.01 u  SEGURIDAD Y SALUD
Seguridad y Salud.
Salteras-1 1 1,00
Salteras-2 1 1,00
2,00 1.913,61 3.827,22
TOTAL CAPITULO 16 SEGURIDAD Y SALUD. 3.827,22
TOTAL 1.736.390,99

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de UN MILLON SETECIENTOS TREINTA Y SEIS

MIL TRESCIENTOS NOVENTA EUROS CON NOVENTA Y NUEVE CE

Seuvilla, febrero de 2023

Fdo.: Leopoldo A. Gmez Mayorga
Ingeniero Industrial
Col. N° 2.316 del C.O.1.I.LA.Oc.

NTIMOS.

Documento visado electronicamente con nimero: SE2300462

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES

DE ANDALUCIA OCCIDENTAL

Ne.Colegiado.: 2316
GOMEZ MAYORGA, LEOPOLDO

VISADO N°.: SE2300462
DE FECHA: 03/03/2023

i =]

Avda. Republica Argentina 37Acc, 29J
41011-Sevilla
Telf: 954.658.700

Svgesur

Sol y gestion del Sur S.L

VISADO

= ventanilla Gnica www.coiiaoc.com mediante el Codigo de Validacion
B Telematica: ZOSFJTOPDVPBXXH6

Puede consultar la Diligencia de Visado de este documento en la

http://coiiaoc.e-visado.net/ZonaPublica/Validar.aspx?cod=ZOSFJTOPDVPBXXH6

SE TARIFACOMO
PROYECTQBASICO
NO ES VALIDO PARA
CONSTRUIRHASTASUVISADO

DEFINITIVO COMO

-PROYECTO-










Proyecto Basico de Subestacion Eléctrica Transformadora de 20 MVA, 30-66 F\A,pgADo
la evacuacion de la energia eléctrica generada en el Parque Solar Fotovoltaico “Salk!|

3

2
2
el g
ANDALUCIA
OCCIDENTAL
SE2300462

teras-5” (15,00 MWp y 12,00 MWh), sita en el Término Municipal de Salteras Sevil%@.

3/20

0

PLANOS

Documento visado electronicamente con nimero: SE2300462

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
DE ANDALUCIA OCCIDENTAL

Ne.Colegiado.: 2316
GOMEZ MAYORGA, LEOPOLDO

VISADO N°.: SE2300462
“92#" | DE FECHA: 03/03/2023

VISADO

-, E Puede consultar la Diligencia de Visado de este documento en la
= ventanilla Gnica www.coiiaoc.com mediante el Codigo de Validacion
1 Telematica: ZOSFJTOPDVPBXXH6

http://coiiaoc.e-visado.net/ZonaPublica/Validar.aspx?cod=ZOSFJTOPDVPBXXH6

( SETARIFACOMO )

ecsuUr 41011-Sevilla DEFINITIVO COMO
Soly gestion del Sur S.L Telf: 954.658.700 -PROYECTO-

PROYEC;O BASICO
‘hli i ) NOESVALIDO RA
Avda. Republica Argentina 37Acc, 22J CONSTRUIR HM%@VISADO










Proyecto Basico de Subestacion Eléctrica Transformadora de 20 MVA, 30-66
la evacuacion de la energia eléctrica generada en el Parque Solar Fotovolta

teras-5” (15,00 MWp y 12,00 MWh), sita en el Término Municipal de Salteras

F‘M?@’ADO
co “Sabii

™
N
(=}

Sevil @%’
&)

Uy Tl S
hsat 3
ANDALUCIA

OCCIDENTAL

SE2300462

INDICE DE PLANOS

01 SITUACION.
02 EMPLAZAMIENTO.
03 IMPLANTACION DE EQUIPOS.
04 FUNDACIONES Y CANALIZACIONES.
05 DETALLES DE FUNDACIONES (1/2).
N
06 DETALLES DE FUNDACIONES (2/2). g
o
(%]
o7 TRANSFORMADOR: FUNDACION Y ARQUETA DE RECOGIDA DE ACEITE. g
< S
08 INTERRUPTORES AUTOMATICOS. g
N=)
c
09 TRANSFORMADORES DE TENSION. 5
o
Q
10 TRANSFORMADORES DE INTENSIDAD. é
[}
11 SECCIONADORES. 'g
3
12 AUTOVALVULAS. T
o
e}
13 AISLADORES DE APOYO. -§
o
14 CAJAS DE FORMACION. S
=}
(3}
15 EQUIPO INTEMPERIE 30 KV. a
16 VALLADO PERIMETRAL.
17 RED DE TIERRAS.
18 CASETA DE CONTROL: CANALIZACIONES.
19 CASETA DE CONTROL: EQUIPOS.
20 CASETA DE CONTROL: ALUMBRADO Y FUERZA. COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
3 3 DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
21 CASETA DE CONTROL: DETECCION Y EXTINCION DE INCENDISSegiado. 2316
3 @, | GOMEZ MAYORGA, LEOPOLDO
22 CASETA DE CONTROL: INTRUSION. gﬁ% 5
| M@»E; VISADO N°.: SE2300462
23 ALUMBRADO EXTERIOR. “92#" | DE FECHA: 03/03/2023
24 PARQUE: EXTINCION DE INCENDIOS. v ” S A D @
i E Puede consultar la Diligencia de Visado de este documento en la
ventanilla tnica www.coiiaoc.com mediante el Cédigo de Validacion
Telematica: ZOSFJTOPDVPBXXH6
( SETARIFACOMO )
PROYECI;I-IODEASRIEO
Avda. Republica Argentina 37Acc, 22J NOES V.
%vgesur consT SR BYionno

Telf: 954.658.700 -PROYECTO-










Proyecto Basico de Subestacion Eléctrica Transformadora de 20 MVA, 30-66 F\M}QADO
la evacuacion de la energia eléctrica generada en el Parque Solar Fotovoltajco “Sab!i

teras-5” (15,00 MWp y 12,00 MWh), sita en el Término Municipal de Salteras

3

25 CCTV.

26 ESQUEMA AT DE FV SALTERAS-5.

27 ESQUEMA UNIFILAR SET.

28 ESQUEMA UNIFILAR SERVICIOS AUXILIARES 400 Vca.

29 ESQUEMA UNIFILAR SERVICIOS AUXILIARES 125 Vcc.
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09 4 Ud. CIMENTACION LINEA 30 KV
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10 3 Ud. CIMENTACION LINEA SUBTERRANEA 66 KV

1 14 Ud. CIMENTACION ALUMBRADO EXTERIOR

9 00°000¥

12 1 Ud. CIMENTACION CAJA FORMACION LINEA

13 1 Ud. CIMENTACION CAJA FORMACION TRANSFORMACION
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NOTA.—

LAS ALTURAS, ANCHURAS Y PROFUNDIDADES TOTALES DE LAS FUNDACIONES
SERAN CONFIRMADAS POR LA DIRECCION FACULTATIVA
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I I
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_[120]_ 250 _[120
—- - SECCION
490
M18 x 400
TUBERIA @ 40 mm FEXIBLE °
PARA ENTRADA CONDUCTORES —t— |
'g PLANTA
FUNDACION SOPORTE COLUMNA ALUMBRADO
590 _
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RELACION DE CIMENTACIONES
POS. CANTIDAD DENOMINACION
01 6 Ud. CIMENTACION PARARRAYOS DE OXIDO DE CINC
02 2 Ud. CIMENTACION SECCIONADOR TRIPOLAR
03 2 Ud. CIMENTACION TRAFO TENSION
04 1 Ud. CIMENTACION INTERRUPTOR AUTOMATICO
05 4 Ud. CIMENTACION TRAFOS DE INTENSIDAD
06 7 Ud. CIMENTACION AISLADOR DE APOYO
07 1 Ud. CIMENTACION TRANSFORMADOR DE POTENCIA
08 2 Ud. CIMENTACION REACTANCIA PAT
09 4 Ud. CIMENTACION LINEA 30 KV
10 3 Ud. CIMENTACION LINEA SUBTERRANEA 66 KV
1 14 Ud. CIMENTACION ALUMBRADO EXTERIOR
12 1 Ud. CIMENTACION CAJA FORMACION LINEA
13 1 Ud. CIMENTACION CAJA FORMACION TRANSFORMACION
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Earihing terminal
Toma de tierra
YR I A ey T ETAL A
- /DETALLE A
/
\ 7
_ P VAL YAP N5 s
—

LEGENDE

71 - Armoire de commande
2 - Signalisation optique
3 - Chambre de coupure

LEGEND

—-Control cabinet
-Position indicator
-Interrupter
—Support insulator

4 - lIsolateur support
5 — Chassis —-Frame
6 — Pied

7 — Prise de courant superieure
8 - Prise de courant inferieure

9 — DENSISTAT

—-Support structure

-Upper terminal
-Upper terminal

-SF6 pressure switch
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- Masse totale d'un pole: 170 kG - Total weight of one pole:170kG
— Masse de la commande GMH 30 kG - Total weight of operating
Mechanism (GMH TYPE): 30kG
— Masse totale : 840 kG — Total weight : 840 kG
V - Efforts dus au vent correspondant - Wind loads to a pressure
a une pression de 70 daN/m? Wind of 70 daN/m?
- G : Centre de gravite. - G : Gravity center.
LEYENDA

—Armario de mando
-Senalization optica
—Camara de corte
—-Aislador soporte
—-Bastidor
—-Chasis soporte

-Toma de corriente superior
-Toma de corriente inferior
—Manostato

- Peso de un polo : 170 kG
— Peso del armario : 30 kG

- Peso total :
- Esfuerzos debidos al viento
consando una presion de 70 daN/m?

840 kG

X
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- G : Cendro de gravedad.
VALEUR _ |HAUTEUR DU POINT D APPLICATION
DISJONCTEUR VALUE | PAR RAPPORT AU SOL
VALOR HEIGHT OF THE LOAD APPLICATED
CIRCUIT BREAKER ABOVE GROUND LEVEL
INTERRUPTOR DAN  |ALTURA DEL PUNTO DE APLICACION
CON_ RESPECTO AL SUELO
VENT [TRANSVERSAL
WIND [CROSS LOAD X = 210 Z = 2220 mm
VIENTO|LONGITUDINAL
STRAIGHT LOAD| Y = 75 Z = 2030 mm
TRANSVERSAL mm
é\@ CROSS LOAD 75 (x3) 3154/3974
R
. [ LONGITUDINAL
ng\\:@\ STRAIGHT LOAD 50 (x3) 3154/3974 mm
¥ |VERTICAL
&® VERTICAL LOAD 75 (X3) 3154/3974mm
&[ENCLENCHEMENT
S|CLOSING | Fe:1050—
SR [ENCLAVAMIENTO
" [DECLENCHEMENT
& [TRIPPING ‘ Fd: 1800
N APERTURA

Ne tient pas compte de la masse du disjoncteur
Does not take the weight of the C.B into account
Sin tener en cuenta el peso del interrupter
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MATERIAL
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T-2 10 PORTAPLETINA CON TORNILLOS EN ACERO INOX. 3752 | APLE) -
T-3 6 TERMINAL DE PRESION PARA CABLE DE Cu 70 mm2 CON EMBORNAJKE ¢ 10 - - -
T-10 | 6m PLETINA Cu 25X3 mm - - -
T-11 - CABLE DESNUDO DE TERRA DE Cu 70 mm2 - - -
12 | 1m CABLE DESNUDO DE TIERRA DE Cu 70 mm2 EXTRAFLEXIBLE - - -
SOPORTES
SD-1 | 2 | HERRAJES DE FUACION TUBOS CONDUCTORES DE CONTROL | - | - |sEGUN PLANO
COMPLEMENTOS
c-2 [16m TUBO DE ACERO GALVANIZADO DE 1.5 - - -
c3 [3sm TUBO DE ACERO GALVANIZADO DE 2" - - -
c-5 7 ABARCON PARA TUBO DE 1.5" v-150 siccs -
c-6 2 ABARCON PARA TUBO DE 2" V-200( siccls | C/ ARANDELA
c-8 1 CASQUILLO PROTECTOR PARA TUBO DE 2" 6K1.5" | TUBASA -
c-9 1 CASQUILLO PROTECTOR PARA TUBO DE 2" GK2® | TUBASA -
= E T e o ™ - wes |-
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PESO APROXIMADO 285 KG.
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T-10 | 6m PLETINA Cu 25X3 mm - - -
11 - CABLE DESNUDO DE TIERRA DE Cu 70 mm2 - - -
T-12 [ 1m CABLE DESNUDO DE TIERRA DE Cu 70 mm2 EXTRAFLEXIBLE - - -
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MATERAL
GRAPA ENLACE ESTRUCTURA Y GABLE TIERRA Gu70, CON 2 TORMLLOS
1 1 MBx50 ACERO INOX, SEPARADOS 30' mm 3750 ( ARLEY -
-2 19 PORTAPLETINA CON TORNILLOS EN ACERO INOX. 752 | amm -
-3 18 | TERMINAL DE PRESION PARA CABLE DE Cu 70 mm2 CON EMBORNAJE # 10 - - -
-10 | 4m PLETINA Cu 25X3 mm - - -
- | - GABLE DESNUDO DE TIERRA DE Cu 70 mm2 - - -
12 |15 m CABLE DESNUDO DE TERRA DE Cu 70 mm2 EXTRAFLEXIBLE - - _
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so-1 2 HERRAJES DE FMAGION TUBOS CONDUCTORES DE CONTROL - - |seoun puano
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COMPLEMENTOS
c-3 2 TUBO DE ACERO DN 2440 DE 2° - - -
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c-6 2 GASQUILLO PROTECTOR PARA TUBO DE 2° xk-2"| - -
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13 ' TUBO FLEXO REFORZADO CON FLEJE DE ACERO DE 2°
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TORNILLO M16x45 mm DIN 833 CON TUERCA M16 DIN 934
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. TORNLLO M8x#5 mm DN 833 CON TUERCA M 8 DIN 934 _
F=3 + ARANDELA B5,4 DIN 123 Y ANILLO DE MUELLE 12 DIN 7680 INOX. P 50-1
4 . TORNILLO M8x30 mm DIN 933 CON TUERCA M8 DIN 934 NOX _ | oe s
ARMNDELA B84 DIN 125 Y ANILLO DE MUELLE 8 DN 7980 - BN C/DRECCON
s . TORNILLO M16x55 mm DIN 933 CON TUERCA M16 DIN 034 OX [ can oomws
ARMNDELA B17 DIN 125 Y ANILLO DE MUELLE 16 DIN 7880 g ‘SeocioNDoR
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RELACION DE CIMENTACIONES
POS. CANTIDAD DENOMINACION
01 6 Ud. CIMENTACION PARARRAYOS DE OXIDO DE CINC
02 2 Ud. CIMENTACION SECCIONADOR TRIPOLAR
03 2 Ud. CIMENTACION TRAFO TENSION
04 1 Ud. CIMENTACION INTERRUPTOR AUTOMATICO
05 4 Ud. CIMENTACION TRAFOS DE INTENSIDAD
CONDUCTOR DE TIERRA COBRE 1x85 mm2 A 0.50 METRO
06 7 Ud. CIMENTACION AISLADOR DE APOYO
_____ CONDUCTOR DE TIERRA COBRE 1x95 mm2 A 0.70 METRO
07 1 Ud. CIMENTACION TRANSFORMADOR DE POTENCIA
SOLDADURA DE UNION TIPO CADWELL
08 2 Ud. CIMENTACION REACTANCIA PAT
CONEXION DE LA RED CON EL CERRAMIENTO
09 4 Ud. CIMENTACION LINEA 30 KV
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