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DE LINEA SUBTERRANEA A 66 KV, PARA LA EVACUA-
CION DE LA ENERGIA ELECTRICA GENERADA POR EL
PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO “SALTERAS-5” DE
15,00 MWp Y 12,00, SITO EN EL TERMINO MUNICIPAL
DE SALTERAS (SEVILLA), DESDE LA SUBESTACION
ELECTRICA TRANSFORMADORA 66/30 KV “SALTE-
RAS-5” HASTA LA SUBESTACION ELECTRICA TRANS-
FORMADORA 66/30 KV “SALTERAS 1-2”, SITAS EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE SALTERAS (SEVILLA).

Documento visado electronicamente con nimero: SE2300463

Peticionario: SALTERAS 5 SOLAR, S. L. U.

Autor del Proyecto: LEOPOLDO A. GOMEZ MAYORGA
Ingeniero Industrial-Colegiado 2.316 (COIIAOC)
RODGO Ingenieria S.L. (B91881342)

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
DE ANDALUCIA OCCIDENTAL

Fecha: Febrero de 2023 e colegiado. 2316
. | GOMEZ MAYORGA, LEOPOLDO

\

& %o %

-g@f@ VISADO N°.: SE2300463
My

Ssas DE FECHA: 03/03/2023

o/ |SADO

It\D\g \a
dt ICdngId

visado.netZonaPublica/Validar.aspx?cod=3XSEKZYYBIPCEM6U

SE TARIFACOMO
Avda. Republica Argentina 37Acc, 2°) PROYECTO BASICO pg, 1
41011-Sevilla NOES VALIDO PARA
CONSTRUIRHASTASUVISADO

Telf: 954.658.700 DEFINITIVO COMO
SYQGSUIT -PROYECTO-










VISADO
coll

Proyecto Basico de Linea Subterranea a 66 KV para la evacuacion de la en
gia eléctrica generada en el Parque Solar Fotovoltaico “Salteras-5” de 15, ‘@
MWp y 12,00 MWh, sito en el Término Municipal de Salteras (Sevilla), des eg

la Subestacion Eléctrica Transformadora “Salteras 5” a la Subestacién Elgc-

trica Transformadora “Salteras 1-2”, sitas en el Término Municipal de Salte-
ras.

‘,_

ANDALUCIA
OCCIDENTAL

INDICE GENERAL

MEMORIA DESCRIPTIVA . e 3
PRESUPUESTO . ...ttt e e e e e e ennans 32
PLANO S e e e 37
[32]
(]
<
o
o
(%]
N
LU
n
o
9]
1S
=}
c
c
o
(8]
L
c
(0]
£
[}
2
c
e
3]
Q
[
o
e}
@
]
>
2
o
Q
£
=}
(8]
o
[a)
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
Ne.Colegiado.: 2316
@, | GOMEZ MAYORGA, LEOPOLDO
Zo
| MI@E & VISADO Ne.: SE2300463
%8¢F | DE FECHA: 03/03/2023
. Puede consultar la Diligencia de Visado de este documento en la
ventanilla tnica www.coiiaoc.com mediante el Cédigo de Validacion
Telematica: 3XSEKZYYBIPCEM6U
http://coiiaoc.e-visado.net/ZonaPublica/Validar.aspx?cod=3XSEKZYYBIPCEM6U
SE TARIFACOMO
Avda. Republica Argentina 37Acc, 2°) PROYECTOBASICO pg, -
41011-Sevilla NOES VALIDO PARA
CONSTRUIRHASTASUVISADO
svgesur Telf: 954.658.700 DEFINITIVO COMO
-PROYECTO-

Sol y gestion del Sur 51










Proyecto Basico de Linea Subterranea a 66 KV para la evacuacion de la en
gia eléctrica generada en el Parque Solar Fotovoltaico “Salteras-5” de 15,
MWp y 12,00 MWh, sito en el Término Municipal de Salteras (Sevilla), des eg
la Subestacion Eléctrica Transformadora “Salteras 5” a la Subestacion El¢c-

trica Transformadora “Salteras 1-2”, sitas en el Término Municipal de Salte-
ras.

‘,_

MEMORIA DESCRIPTIVA

VISADO
coll

@

ANDALUCIA
OCCIDENTAL

Documento visado electronicamente con nimero: SE2300463

DE ANDALUCIA OCCIDENTAL

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES

Ne.Colegiado.: 2316
GOMEZ MAYORGA, LEOPOLDO

VISADO N°.: SE2300463
“92#" | DE FECHA: 03/03/2023

VISADO

Telematica: 3XSEKZYYBIPCEM6U

. Puede consultar la Diligencia de Visado de este documento en la
ventanilla tnica www.coiiaoc.com mediante el Cédigo de Validacion

http://coiiaoc.e-visado.net’ZonaPublica/Validar.aspx?cod=3XSEKZ Y YBIPCEM6U

Svoesur

Sol y gestién del Sur 5.1

SE TARIFACOMO

Avda. RepUblica Argentina 37Acc, 2°J PROYECTO BASICO pg, 3

41011-Sevilla CONSTRUIRHASTA SO VISADO

Telf: 954.658.700 R oMo
-PROYECTO-










Proyecto Basico de Linea Subterranea a

gia eléctrica generada en el Parque Solar Fotovoltaico “Salteras-5” de 15,

MWp y 12,00 MWh, sito en el Término Mi

la Subestacion Eléctrica Transformadora “Salteras 5” a la Subestacion Eldc-
trica Transformadora “Salteras 1-2”, sitas en el Término Municipal de Salte-

ras.

VISADO
coll

og@% .

66 KV para la evacuacion de la en

unicipal de Salteras (Sevilla), desfle

‘,_

ANDALUCIA
OCCIDENTAL

INDICE MEMORIA DESCRIPTIVA

MEMORIA DESCRIPTIVA .....ooouiiiiiiiiiiiieiecieieie et 3
1. ANTECEDENTES ... ottt et e et e e et s e e et e e e e et aeaeees 5
2. OBJETO DEL PROYECTO ..ciii ittt ettt e e et e s e et enan e 6
3. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO .....otiiieeet ettt 7
4., PETICIONARIO. .o e e e e e e eeas 8
5. IDENTIFICACION. .. .ottt ettt ettt e ettt e e 9 !
<
6. NORMATIVA APLICABLE.... .o 10 %
- s L
7. CARACTERISTICAS FUNDAMENTALES DE LA LINEA A 66 KV ................. 12 v
o
7.1. LINEA SUBTERRANEA DE ALTA TENSION .....coooiiiiiiiiieicieieieie et 12 2
7.1.1. CaracteristiCas geNEralesS ...ttt 12 2
7.2.1.1 TenSiON de 1a @A ......coveiiuieie ettt 12 §
7.1.1.2 POtENCIA @ tFANSPOITAT ......eeeeeiiiiee et ee et e ettt e e st e e e snte e e e sneeeeeannaeee s 12 o)
c
7.1.2. Caracteristicas de 10S CabIes........c..uveeviiiiiii e 12 2
7.1.3. Descripcion de [0S CabIs ... 12 8
7.1.3.1 Intensidad méxima admisible en régimen de cortocircuito. ...........cccoccevvernineeenn 14 S
7.1.3.2 Intensidades admisibles de los cables en régimen ciclico. .........ccccoevveeeernineen. 15 B
7.1.4. Cables de fibra OptiCa .........c.cccoviiiiiiiiiiiic s 17 b
7.01.5. TEIMINAIES. .. .oviiiiiiiiee ettt e et e e e st e e e st e e e s ntaaeaessraeeaeans 18 3
7.1.6. Cables de PUESLA @ HEITA. .....uueiiiiiiiie e 18 >
7.1.6.1 CabIleS UNIPOIAIES. .....ooeeiiiiieiiieee ettt s 18 %
7.1.6.2 CabIES CONCENITICOS. ...ieiueiieiiiiiee e it et e st e sttt e st e e st e e e st e e e enneeeeannaeee s 18 E
7.1.6.3 Conductor de continuidad de tierra..........ccoeeeeeeeeieee 19 S
7.1.7. Cajas de puesta a tierra de las pantallas. ............cccccoeeeeeiii e, 19 e
7.1.8. Limitadores de teNSION (SVL). ...ccccuiiiiiiie ettt 21
0 R B - L= 1 7=\ Y01 T SO PSPPPPPPIR 22
7.1.10. Disposicion de la linea SUbterranea ...........cccceeeeeeei i 23
7.1.10.1 SOterramiento BN ZANJAS. ......c.uuuereeeeeeiiiiieieee e e e e et e e e e e e e e aibbee e e e e e e s aibbeeeeaeeeaan 24
7.1.10.2 Conversiones de linea aérea a subterrdnea. ..........ccoceeeeiiieeeinie e 25
7.1.11. Sistemas de puesta @ tierra........ccceeeeie i 26
7.1.11.1 TensioNeS INAUCIAAS. .....cceeiiiiiiiiiiiee ettt e e e e e e 27
7.1.11.2 Conexion rigida a tierra (solid bonding). ........ccoovviiiiiiiiiiiie e 27
7.1.12. Cruzamientos, proximidades y paralelismqs 28
7.1.13. Protecciones contra sobretensiones. .......J} COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS USTR'ALES
7.2. RELACION DE TERRENOS AFECTADOS......... e NODEA:NDA:UCI;?ZCID 28
olegiado
7.3. CRONOGRAMA ... 'G‘GMEZ'MA‘VOR‘GA"L'EOB%LDO
8. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL................ f1 .................................
| . VISADO N°.: SE2300463
9. DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO (INUNDABIL DE FEGHA:.03/03/2023.30

10. CONCLUSION. ..o

. Puede consultar la Diligencia de Visado de este documento en la
ventanilla tnica www.coiiaoc.com mediante el Cédigo de Validacion
Telematica: 3XSEKZYYBIPCEM6U

http://coiiaoc.e-visado.net’ZonaPublica/Validar.aspx?cod=3XSEKZ Y YBIPCEM6U

Avda. Republica Argentina 37Acc, 2°J
41011-Sevilla
Telf: 954.658.700

Sygesur

SE TARIFACOMO
PROYECTO BASICO pg4; 4
NO ES VALIDO PARA :
CONSTRUIRHASTA SUVISADO
DEFINITIVO COMO

-PROYECTO-










Proyecto Basico de Linea Subterranea a 66 KV para la evacuacion de la en
gia eléctrica generada en el Parque Solar Fotovoltaico “Salteras-5” de 15,

0
MWp y 12,00 MWh, sito en el Término Municipal de Salteras (Sevilla), des eg

la Subestacion Eléctrica Transformadora “Salteras 5” a la Subestacion Eldc-
trica Transformadora “Salteras 1-2”, sitas en el Término Municipal de Salte-
ras.

1. ANTECEDENTES

SALTERAS 5 SOLAR, S. L. U. tiene prevista la construccién del parque fotovoltaico de-
nominado “SALTERAS-5", constituido por 24.194 médulos fotovoltaicos de 620 Wp cada uno, 35
inversores de 350,0 KW (uno tarado a 100,0 KW) y 4 transformadores de 3,0 MVA de potencia
unitaria, lo que hace una potencia total de 15.000 KWp y 12.000 KW de potencia nominal.

Los terrenos donde se pretenden implantar los citados Parques Fotovoltaicos se encuen-
tran ubicados en el paraje denominado “Horcajo”, en el término municipal de Salteras (Sevilla).

Se planea la instalacion de una Subestacion Eléctrica Transformadora denominada “Sal-
teras 5” en la que la energia generada por el citado parque se elevara a la tension de 66 KV. Su
situacién puede verse en los planos adjuntos.

La energia eléctrica generada por los citados parques fotovoltaicos serd evacuada a la
tension de 66 KV hasta la Subestacion Eléctrica Transformadora “Salteras 1-2”, propiedad de
SANTILLAN SOLAR, S. L., sita en el Término Municipal de Tomares (Sevilla).

Para ello, sera necesario el disefio y construccion de:

» Linea aérea de Alta Tensién (66 KV), simpe circuito, desde la Subestacién proyec-
tada (SET Salteras 5) hasta la Subestacién “SET Salteras 1-2” existente.
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Proyecto Basico de Linea Subterranea a 66 KV para la evacuacion de la en
gia eléctrica generada en el Parque Solar Fotovoltaico “Salteras-5” de 15,

MWp y 12,00 MWh, sito en el Término Municipal de Salteras (Sevilla), des eg %’ S

la Subestacion Eléctrica Transformadora “Salteras 5” a la Subestacion Eldc-
trica Transformadora “Salteras 1-2”, sitas en el Término Municipal de Salte-
ras.

2. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente documento sera el estudio, disefio y dimensionamiento de la linea
subterranea a 66 KV, para la evacuacion de la energia generada por el parque fotovoltaico “Sal-
teras 5” desde la Subestacion Eléctrica Transformadora “Salteras 5” hasta la Subestacién Eléctrica
Transformadora “Salteras 1-2”, sitas en el Término Municipal de Salteras (Sevilla).

Este documento se redacta con el objeto de ser presentado a los distintos organismos
oficiales para obtener la autorizacién o registro correspondiente.
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3. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

Los terrenos donde se pretenden implantar la referida Linea Subterranea de Evacuacion
se encuentran situados en los parajes denominados “Horcajo y Fuenblanca”, en el Término Muni-

cipal de Salteras (Sevilla).

Mas concretamente, las instalaciones se repartiran entre las fincas con referencia catas-

tral:
Poligono Parcela Referencia catastral
20 38 41085A020000360000YH
20 104 41085A020001040000YB

Las coordenadas UTM (en Huso 29, Proyeccion WGS84 de un punto de la parcela donde
se ubicara la Subestacion Eléctrica “Salteras 5” seran, aproximadamente, las siguientes:

Las coordenadas UTM (en Huso 30, Proyeccion WGS84 de un punto de la parcela donde
se ubica la Subestacién Eléctrica “Salteras 1-2” son, aproximadamente, las siguientes:

X =756.708,00
Y =4.146.922,35

X =756.517,00
Y =4.146.925,00
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4. PETICIONARIO.

Se redacta el presente proyecto por encargo de SALTERAS 5 SOLAR, S. L. U.,conC.I.F.
B06862288, y domicilio en Rambla de Catalunya, n® 52, 4°-2°, 08007-Barcelona.
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5. IDENTIFICACION.

Emplazamiento:

Linea subterrdnea 66 KV.

Titular: SALTERAS 5 SOLAR, S. L. U.
Autor: Leopoldo Angel Gomez Mayorga, Ingeniero Industrial de RODGO IN-
GENIERIA, S. L., con D.N.l. n® 08.687.526-N, colegiado N° 2.316 del
C.0.L.1LA.Oc., con domicilio en Calle Incas, n® 13, 41007-Sevilla.
Correo electrénico rodgoingenieria@rodgoingenieria.com Yy teléfono de
contacto (+34) 617.483.889, por encargo de SOL Y GESTION DEL
SUR, S. L.
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Proyecto Basico de Linea Subterranea a 66 KV para la evacuacion de la en
gia eléctrica generada en el Parque Solar Fotovoltaico “Salteras-5” de 15,
MWp y 12,00 MWh, sito en el Término Municipal de Salteras (Sevilla), desfle
la Subestacion Eléctrica Transformadora “Salteras 5” a la Subestacion El¢c-
trica Transformadora “Salteras 1-2”, sitas en el Término Municipal de Salte-
ras.

NORMATIVA APLICABLE

En la redaccion de este proyecto se han tenido en cuenta todas las prescripciones regla-
mentarias exigibles, de tal forma que se verifiquen las condiciones técnicas y legales necesarias
para poder obtener la correspondiente Autorizacion Administrativa.

La Normativa y Reglamentacion a tener en cuenta en la redaccion del proyecto sera la

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.
Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension y sus instrucciones técnicas complementarias
ITC-BT 01 a 52.

Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades
de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de au-
torizacion de instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la metodo-
logia para el calculo de la retribucion de la actividad de distribucion de energia
eléctrica.

Ley 10/1996, de 18 de marzo sobre Expropiaciéon Forzosa y sanciones en materia
de instalaciones eléctricas y Reglamento para su aplicaciéon, aprobado por De-
creto 2619/1996 de 20 de octubre.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento
de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

Decreto 178/2006, de 10 de octubre, de la Junta de Andalucia por la que se esta-
blecen las medidas de proteccion de la avifauna.

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para
la proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas
de alta tension.

Resolucién de 5 de mayo de 2005, de la Direccién General de Industria, Energia
y Minas, por las que se aprueban las Normas Particulares y Condiciones Técnicas
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Proyecto Basico de Linea Subterranea a 66 KV para la evacuacion de la en
gia eléctrica generada en el Parque Solar Fotovoltaico “Salteras-5” de 15,
MWp y 12,00 MWh, sito en el Término Municipal de Salteras (Sevilla), desfle
la Subestacion Eléctrica Transformadora “Salteras 5” a la Subestacion El¢c-
trica Transformadora “Salteras 1-2”, sitas en el Término Municipal de Salte-
ras.

Recomendaciones UNESA.

Normas UNE y cualquier otra reglamentacion nacional, autonémica o local vigente
que fuera de aplicacion.

Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Mu-
nicipales.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras.

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en
materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.
Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de pro-
teccidn individual.

Legislacion vigente en materia de Prevencion de Riesgos Laborales: Ley 31/1995
8.11.95/BOE269 y Reales Decretos sucesivos que desarrollan la ley.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposi-
ciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad frente al riesgo eléctrico.

Ley 10/1996, de 18 de marzo sobre Expropiacion Forzosa y sanciones en materia
de instalaciones eléctricas y Reglamento para su aplicacion, aprobado por De-
creto 2619/1996 de 20 de octubre.

Ley 2/89, de 18 de Julio, Inventario de Espacios Naturales Protegidos de
Andalucia.

Ley 2/95, de 1 de Junio (BOJA 28/12/95) modificacién de la 2/89.

Decreto 178/2006, de 10 de Octubre (BOJA 209, 27/10/2006), de la Junta de
Andalucia, de Proteccién de la Avifauna.

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas de
proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas
de alta tension.

Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacién ambiental
unificada, se establece el régimen de organizacion y funcionamiento del registro
de autorizaciones de actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencién y
control ambiental, de las actividades potencialmente contaminadoras de la
atmésfera y de las instalaciones que emiten compuestos organicos volatiles, y se
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Proyecto Basico de Linea Subterranea a 66 KV para la evacuacion de la en
gia eléctrica generada en el Parque Solar Fotovoltaico “Salteras-5” de 15,
MWp y 12,00 MWh, sito en el Término Municipal de Salteras (Sevilla), desfle
la Subestacion Eléctrica Transformadora “Salteras 5” a la Subestacion El¢c-
trica Transformadora “Salteras 1-2”, sitas en el Término Municipal de Salte-
ras.

7. CARACTERISTICAS FUNDAMENTALES DE LA LINEA A 66
KV

La linea proyectada estara compuesta por una linea subterrdnea desde la Subes-
tacion “Salteras 5” hasta la Subestacion “Salteras 1-2”, con una longitud de 0,120 Km.

7.1. LINEA SUBTERRANEA DE ALTA TENSION

7.1.1. Caracteristicas generales

7.1.1.1 Tension de la linea

Tension nominal (Un) de 66 kV y tensién mas elevada pare el material (Um) 72,5 kV. Estas lineas
se clasifican de 22 categoria.

7.1.1.2 Potencia a transportar

e Linea de evacuacioén de Salteras 5: 15,00 MW.

7.1.2. Caracteristicas de los cables

Los cables utilizados tendran conductores de aluminio y estaran aislados con materiales adecua-
dos a las condiciones de instalacion y explotacion. Los cables proyectados seran los siguientes:

e Cables de 66 KV de XLPE 1 x 630 mm? Al con pantalla de 95 mm?2 Cu.

7.1.3. Descripcion de los cables

Las caracteristicas de los cables relacionados anteriormente tomaran como referencia la norma
de EDE KNEOO1 para “Cables subterraneos de Alta Tension”:

e Conductor: conductor de aluminio de seccién circular compacta con obturacion longitudi-
nal para secciones menores o iguales a 1.000 mm?2, y segmentado o milliken con obtura-
cion longitudinal para el resto, de acuerdo con la norma UNE-EN 60228.

e Semiconductor interior: formado por una capa de compuesto semlconductor extrwdo dIS-
puesto sobre el conductor. De esta forma se consigue
de conductor y se asegura que presente una superflc isa al aisfanentasdie QPAL
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Proyecto Basico de Linea Subterranea a 66 KV para la evacuacion de la en
gia eléctrica generada en el Parque Solar Fotovoltaico “Salteras-5” de 15,

la Subestacion Eléctrica Transformadora “Salteras 5” a la Subestacion Eldc-
trica Transformadora “Salteras 1-2”, sitas en el Término Municipal de Salte-
ras.

Proceso de extrusién: La extrusion se debe realizar sobre un cabezal triple, donde se
aplican las 3 capas extruidas (semiconductor interior, aislamiento y semiconductor exte-
rior) en el mismo momento. Esto garantiza interfases lisas entre el aislamiento y las pan-
tallas semiconductoras que es esencial en cables de AT. La reticulacion se realiza en seco
en atmosfera de gas inerte (N2) para evitar el contacto con el agua durante la fabricacion.
Material obturante: Incorporacién de material absorbente de la humedad para evitar la
propagacion longitudinal de agua entre los alambres de la pantalla.

Pantalla metalica: Pantalla de alambres de cobre.

Contraespira: Cinta metdlica de cobre cuya funcion es la conexion equipotencial de los
alambres.

Cubierta exterior: Cubierta exterior de poliolefina (PE) tipo ST7 con lamina de aluminio
longitudinalmente solapada y adherida a su cara interna para garantizar la estanqueidad
radial. La cubierta seré de color negro y estara grafitada, para poder realizar el ensayo de
tensién sobre la cubierta del cable. En aquellos casos en los que exista una capa semi-
conductora extruida para dar continuidad eléctrica a la superficie exterior, no sera nece-
sario que esté grafitada.

Consideraciones frente al fuego: Debido a su composicidn, los cables seran exentos de
hal6genos. Ademas, seran no propagadores de la llama y con las caracteristicas frente al
fuego requeridas en la normativa vigente.

Para cada uno de los cables proyectados, se definen sus caracteristicas en la tabla siguiente:
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Proyecto Basico de Linea Subterranea a 66 KV para la evacuacion de la en
gia eléctrica generada en el Parque Solar Fotovoltaico “Salteras-5” de 15,00 [
MWp y 12,00 MWh, sito en el Término Municipal de Salteras (Sevilla), desle,
la Subestacion Eléctrica Transformadora “Salteras 5” a la Subestacion Eldc- W
trica Transformadora “Salteras 1-2”, sitas en el Término Municipal de Salte- “‘%‘gggf 8

ras.
TENSION NOMINAL 45 kv 66 kv 132 kv
1x400mm? 1x800mm? 1x1000mm? | 1x630mm? 1x1000mm? | 1x630mm?  1x1200mm?
CABLE NORMALIZADO Al XLPE Al XLPE Al XLPE Al XLPE Al XLPE Al XLPE Al XLPE
CARACTERISTICAS NOMINALES
Tension Uo kv 26 36 76
Tension Um kv 52 72,5 145
Aislamiento a impulso rayo kv 250 325 650
CONDUCTOR
Material Al Al Al
Seccidn mm? 400 800 1000 630 1000 630 1200
Didmetro exterior mm 23,5 34,0 38,5 30,5 38,5 33,5 43,5
(Tolerancias) mm 23,2-23,9 33,5-344 38,0-38,9 30,1-30,9 38,0-38,9 38,0-38,9 43,0-44,0
Resistencia cc a 20°C Q/km | 0,0778 0,0367 0,0291 0,0469 0,0291 0,0469 0,0247
Tipo de Cuerda UNE 60228, clase 2 compactada UNE 60228, clase 2 UNE 60228, clase 2
compactada compactada segmentada
PANTALLA SOBRE CONDUCTOR
Material Mezcla extrusionada conductora Mezcla extrusionada Mezcla extrusionada
Espesor mm 1,2 15 1;5 1,2 1,5 15 15
Didmetro exterior mm 25,9 37,0 41,5 32,9 41,5 36,5 46,5
AISLAMIENTO
Material Polietileno reticulado (XLPE) Polietileno reticulado Polietileno reticulado
(XLPE) (XLPE)
Espesor mm 7,0 9,0 16,0
Diametro exterior mm 40,0 51,0 56,5 52,0 60,5 65,5 79,0
(Tolerancias) mm 39,4-41,0 50,3-52,0 558-57,5 |51,5-53,0 60,0-615 | 64,5-665 780-80,2
PANTALLA SOBRE AISLAMIENTO
Material Mezcla extrusionada Mezcla extrusionada Mezcla extrusionada
Espesor mm 1,0 1,0 1,5
Didmetro exterior mm 42,0 53,0 58,5 54,0 62,5 68,5 82,0
PANTALLA METALICA
Material y tipo Pantalla de hilos de Cu Pantalla de hilos de Cu | Pantalla de hilos de Cu
N2 hilos * 53 78 91
Didmetro hilo * mm 1,09 1,25 1,3
Seccién mm? 50 95 120
Resistencia cc a 20°C Q/km 0,357 0,188 0,149
BARRERA NO PROPAGACION AGUA
Material Cinta conductora hinchable Cinta conduc. hinchable | Cinta conductora hinchable
Espesor (*) mm 0,4 0,4 0,4
CUBIERTA EXTERIOR
Material capa metdlica impermeab. Cinta longitudinal Cu o Al Cinta longitudinal Cuo Al | Cinta longitudinal Cu o Al
Espesor capa metélica mm 0,1 0,1 0,1
Poliofelina ST7 grafitada o capa Poliofelina ST7 grafitada o | Poliofelina ST7 grafitada o
Material semiconductora resistente a la llama capa semiconductora capa semiconductora
resistente a la llama resistente a la llama
Espesor mm 3,0 3.5 35 3,0 3,5 3,5 3,8
Didmetro exterior * mm 51,5 63,6 68,5 64,0 73,0 79,5 93,5
Color Negro Negro Negro
Radio curv. durante tendido* mm 1030 1272 1370 1280 1460 1590 1870
Radio curvatura acabado * mm 772 954 1028 960 1095 1193 1403
Peso del cable aproximado Kg/m 4,0 54 6,0 5,0 6,2 8,0 9,7

(*) Valores orientativos, a definir por el fabricante

7.1.3.1 Intensidad maxima admisible en régimen de ¢

Las intensidades de cortocircuito maximas admisibles en los|

definidos en la Tabla 2: Intensidad de cortocircuito maxima ad

zados, para un tiempo de 0,5 segundos, segn los valores obtk

critos en la UNE 21-192-92.
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Proyecto Basico de Linea Subterranea a 66 KV para la evacuacion de la en col

gia eléctrica generada en el Parque Solar Fotovoltaico “Salteras-5” de 15,
MWp y 12,00 MWh, sito en el Término Municipal de Salteras (Sevilla), desle,
la Subestacion Eléctrica Transformadora “Salteras 5” a la Subestacion El¢c-
trica Transformadora “Salteras 1-2”, sitas en el Término Municipal de Salte- “‘

7.1.3.2

i &98’3%%‘%‘3

Seccién Intensidad I

(mm?) | A Tiempo

400 Al 53

630 Al 84

800 Al 106 0,5 segundos

1000 Al | 133

1200 Al | 160

Las intensidades de cortocircuito maximas admisibles en las pantallas de los conductores norma-
lizados, para un tiempo de 0,5 segundos, se muestran en la tabla siguiente:

Tension del Seccién de o
sistema pantalla del Icc pantalla cable
cable
45 kV 50 mm? 11,26 kA
66 kv 95 mm? 21,17 kA
132 kv 120 mm? 26,64 kA

Intensidades admisibles de los cables en régimen ciclico.

Se han calculado también las intensidades admisibles de los cables en régimen ciclico.

En este caso, se han considerado los sistemas en régimen ciclico, debido a que en los cables AT
la capacidad térmica interna no puede ser despreciada, lo que hace necesario calcular la res-
puesta interna transitoria de la temperatura de los cables.

Se ha considerado que los cables soportan cargas variables de modo ciclico en un periodo de 24
horas, siendo sensiblemente idéntica la forma de cada ciclo con la gréfica aproximada de la curva
de carga diaria normalizada.
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En base a este criterio se han calculado las intensidades adm
men, reflejadas en la tabla siguiente:
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. . 1 circuito por zanja 2 circuitos por zanja
Tension | Seccion ) T T =
(kv) (mm?) Conexién rigida Conexiones Conexion rigida Conexiones
a tierra especiales a tierra especiales
400 Al 40MVA / 514A 45MVA / 584A 34MVA / 439A 39MVA / 500A
45
1000 Al 62MVA / 795A 78MVA / 999A 52MVA / 667A 66MVA / 842A
630 Al 69MVA / 607A 88MVA / 771A S59MVA / 512A 75MVA / 656A
66
1000 Al 82MVA / 721A 113MVA / 985A 68MVA / 598A 95MVA / 827A
630 Al 140MVA / 611A 178MVA / 777A 116MVA / 507A | 150MVA / 656A
132
1200 Al 178MVA / 777A | 253MVA / 1105A | 145MVA /635A | 210MVA / 919A

7.1.4. Cables de fibra 6ptica

Las comunicaciones a implementar en lineas con cable subterraneo se basaran siempre en fibra
Optica tendida juntamente con el cable. Las lineas con cable subterraneo no pueden soportar co-
municaciones mediante ondas portadoras a causa de la elevada capacidad de este tipo de cables.

El cable de fibra 6ptica est4 formado por un material dieléctrico ignifugo y con proteccién antirroe-
dores.

Estard compuesto por una cubierta interior de material termoplastico y dieléctrico, sobre la que se
dispondra una proteccion antirroedores dieléctrica. Sobre el conjunto asi formado se extruira una
cubierta exterior de material termoplastico e ignifuga.

En el interior de la primera cubierta se alojara el nacleo 6ptico formado por un elemento central
dieléctrico resistente, por tubos holgados (alojan las fibras épticas holgadas), en cuyo interior se
dispondra un gel antihumedad de densidad y viscosidad adecuadas y compatible con las fibras
Opticas.

Todo el conjunto ir4 envuelto por unas cintas de sujecion.

Las Caracteristicas mecanicas y eléctricas del cable se muestran en la tabla siguiente
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7.1.5. Terminales.

Los terminales se instalaran en los extremos de los cables para garantizar la unién eléctrica de
éste con otras partes de la red, manteniendo el aislamiento hasta el punto de la conexién.

Los terminales no deberan limitar la capacidad de transporte de los cables, tanto en servicio nor-
mal como en régimen de sobrecarga, dentro de las condiciones de funcionamiento admitidas.

Temperatura maxima del conductor
. . . Cortocircuito
Compuesto aislante Funcionamiento | Sobrecarga de . ! ,UI.
) (duraciéon maxima 5
normal Seguridad (1) 5)
Polietileno reticulado (XLPE) 90 100 250

(1) La duracién media de las sobrecargas anuales durante la vida de un cable no puede exceder las 72 horas,
sin que se puedan superar las 216 horas dentro del mismo periodo.

Del mismo modo, los terminales deberan admitir las mismas corrientes de cortocircuito que las
definidas para el cable sobre el cual se van a instalar.

Para asegurar una correcta compatibilidad entre el cable y los empalmes a la hora de su montaje
en la instalacion, los diametros nominales y las tolerancias de fabricacion, tanto del conductor
como del aislamiento, deberan adecuarse a los valores especificados para los cables en la Tabla
de Caracteristicas de los Cables Subterraneos.

7.1.6. Cables de puesta a tierra.

Estos cables realizaran la puesta a tierra de aquellos elementos de la instalacion que asi lo preci-
sen.

7.1.6.1 Cables unipolares.

Estaran formados por un conductor de cobre, aislamiento de XLPE y cubierta de poliolefina.

La seccion del conductor de estos cables debe ser igual 0 mayor que la seccién de la pantalla a
la que se conectan y como minimo sera de 95 mm?2,

Estos cables cumpliran las condiciones de la Norma UNE-HD-603 en todo lo que les sea de apli-
cacion, excepto en lo referente a las tensiones de prueba.
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trica Transformadora “Salteras 1-2”, sitas en el Término Municipal de Salte-
ras.

El cable estara constituido por un conductor de cobre, aislamiento de XLPE y un conductor con-
céntrico de hilos de cobre de la misma seccion que el conductor principal.

Ademas, dispondra de aislamiento o cubierta exterior.

La seccidn interior y exterior de estos cables deben ser iguales o mayores que la seccién de la
pantalla a la que se conectan y como minimo de 95 mm?2 + 95 mm?2.

Estos cables cumpliran las condiciones de la Norma UNE-HD-603 en todo lo que les sea de apli-
cacion, excepto en lo referente a las tensiones de prueba.

Deberan soportar una tension de 15 kV en corriente alterna durante 1 minuto, tanto en el
aislamiento interior como en el aislamiento exterior.

7.1.6.3 Conductor de continuidad de tierra.

En los sistemas de conexidén de pantallas en un solo punto (“single point”), se requerira la coloca-
cién de un conductor de continuidad de tierras, o cable de acompafiamiento, para proveer un
camino de baja impedancia para las corrientes homopolares que se puedan producir en caso de
circulacién por la linea de corrientes de cortocircuito.

Este conductor de continuidad de tierra sera de cobre con aislamiento de XLPE en todo su reco-
rrido, debiendo soportar una tension de ensayo de 5 kV a frecuencia industrial durante 1 minuto.

7.1.7. Cajas de puesta a tierra de las pantallas.

Se instalaran cajas de puesta a tierra para alojar las conexiones de las pantallas de los conducto-
res. Dependiendo del sistema de puesta a tierra definido para la instalacion, estas cajas pueden
incluir limitadores de tension.

Las cajas de conexion de pantallas seran trifasicas y dispondran de una envolvente preparada
para alojar las conexiones de las pantallas, los cables de conexién a tierra y los limitadores de
tensidn asociados en caso necesario.

Serén accesibles mediante util especifico o llave para permitir la realizacién de los ensayos de
puesta en servicio y de mantenimiento periédico del sistema de cable. Para facilitar estas opera-
ciones, no contendran ningun tipo de rellenos y las conexiones de las pantallas de los cables entre
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con la tapa abierta. En sitio visible, dispondran de una etiqueta que muestre la linea a la que
pertenecen y el esquema de conexién y, en su exterior, estaran identificadas mediante el simbolo
normalizado de peligro tension segun el RD 485/1997.

Las dimensiones méaximas seran las siguientes:

e Altura: 850 mm.
e Anchura: 680 mm.

e Profundidad: 395 mm.

Estaran preparadas para ser instaladas en los sistemas definidos en la Tabla de las Caracteristi-
cas de los Cables Subterraneos, y con las secciones de pantallas indicadas en la siguiente tabla:

Tension asignada U (KV)

Seccion de la pantalla (mm?) Intensidad Icc 0

S seg (KA)

66

95

18

Segun el lugar de instalacion se diferencian dos tipos:

e Exteriores: estaran preparadas para su fijacion sobre torres y sobre pértico a la intemperie,
con una tapa practicable que debera cerrarse mediante candado de seguridad. Cumpliran
un grado de proteccidn IP55 segin UNE 20324 y un grado de proteccién mecanica frente

a impactos IK10 segun EN 50102.

e Subterraneas: estaran preparadas para su fijacion a nivel de suelo y enterradas. La tapa
y el cuerpo de la caja deberan cerrarse mediante tornilleria inoxidable. Cumpliran un grado
de proteccién IP68 con la totalidad de la caja a un metro de profundidad segin UNE 20324

y un grado de proteccion mecanica IK10 segin EN 50102.

Los tipos de conexion disponibles seran los siguientes:

a) Terminales
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b) Empalmes

En estas cajas se reciben seis pantallas que se conectaran siguiendo una de las siguientes confi-

guraciones:

Tierra Local

Pantallal

Pantallal

Pantalla 2

Pantalia 2

[ I J

Pantalie 3

Fantalia 3

L ]

U —

Esquema 3: Caja de
puesta a tierra directa de
todas las pantallas.

Tierra Lecal

Pantallal

Pantalla 1

Fantalla 2

Pantalla 2

Pentalia 3

Fantalia 3

Esquema 5: Caja de puesta a
tierra mixta (directa de tres
pantallas y a través de
limitadores de tensién las
otras tres).

7.1.8. Limitadores de tension (SVL).

Tierra Local

Pantallal
Pantallal’

Pantalla2

Pantalla 2’

Pantalla3

Pantalla3’

=

Esquema 4: Caja de puesta a
tierra de todas las pantallas a
través de limitadores de
tension.

Tierra Local

Pantalla 1
Pantalla 1'
Pantals 2
B
Pantalls 2
Fantalia 3

Pantalta 3

<

Esquema 6: Caja de puesta a
tierra con cruzamiento de
pantallas

Los limitadores de tension para las pantallas seran dispositivos con caracteristicas tensién-co-
rriente fuertemente no lineal, destinados a limitar las diferencias de potencial transitorias que, con
ocasion de sobretensiones de impulsos, atmosféricas o de maniobra, pueden aparecer entre ele-

mentos del circuito de pantallas con rigidez dieléctrica limitadal COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
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Las tensiones que se han de limitar seran las que aparecen entre pantallas y la tierra local, que
someteran a esfuerzos dieléctricos a la cubierta exterior del cable y a los aisladores de soporte de
los terminales, y las que se presentan entre los dos extremos de pantalla que concurren en un
mismo empalme con discontinuidad de pantalla, que deberan ser soportadas por un espesor muy
reducido de material aislante en el interior del empalme.

Los limitadores de tensién deberan dimensionarse en cada instalacion para obtener un nivel de
proteccion adecuado, aunque habitualmente se utilizaran con las siguientes caracteristicas:

e Tension asignada: 6 kV.
e Tension residual: < 20 kV.
e Corriente nominal de descarga con onda 8/20 ps: = 10 kA.

Respecto al resto de caracteristicas y ensayos de tipo y recepcién, deberan cumplir los requisitos
indicados en la norma UNE-EN 60099-4.

7.1.9. Pararrayos.

Con objeto de proteger los cables contra las sobretensiones provocadas por descargas atmosfé-
ricas, se instalara una autovalvula o pararrayos en cada uno de los extremos de los cables unipo-
lares. Estos elementos se dispondran entre el tramo aéreo y el terminal.

Seran de 6xido de zinc, como elemento activo, y en cada una de las autovalvulas instaladas se
dispondra un cable de puesta a tierra aislado independiente en el que se instalard un contador de
descargas.

La conexion a tierra del pararrayos no podra efectuarse a través de la estructura del propio apoyo,
sino que dispondra de una linea de tierra propia. De esta forma se minimizara la impedancia en
caso de descarga. El conductor cumplird la norma de cable unipolar definida en el Apartado “Ca-
bles de puesta a tierra”.

Las caracteristicas exigidas a los pararrayos seran las siguientes:
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PARARRAYOQOS DE OZN

Tension de Red

askv | e6kv | 110kv [ 132kv

Aislamiento exterior

Material polimérico

Tension de servicio continuo Uc kv 34 48 77 92
Tensidn asignada Ur kv 42 60 96 120
Corriente de descarga nominal con onda 8/20 ps kA 10
Clase de descarga de linea 2 3
Nivel de aislamiento externo frec indust / tipo rayo kV/kv| 95/250 |140/325 | 275/650 l 275/650
Corriente de prueba del limitador de presién 0,2 seg kA 25 31,5
Tension residual maxima con onda de corriente 1/5 ps y v <155 <222 <355 Soann
10 KA
Tension residual maxima con onda de corriente 8/20 ps v <138 <198 <317 <396
y 10 kA
Tensid idual maxi dad iente 30/60

ensidn residual méxima con onda de corriente 30/60 ps W <T59 e <56 iy
y 1000 A
Funcionamiento con impulso tipo rayo 8/20 us kA 10
Impulso de corriente de gran amplitud onda 4/10 ps kA 100
Variacion Tensidn residual antes y después de impulso <5%
de corriente larga duracién (2400 ps) °
Requerimientos mecdnicos daN 50 50 100 100
Linea de fuga minima fase tierra nivel de polucién IlI mm 1.300 1813 3.625 3625
fuerte
Linea de fuga minima fase tierra nivel de polucién IV mm 1612 2248 2.495 4.495
muy fuerte

7.1.10. Disposicion de la linea subterranea

Se proyecta la disposicion de cables en canalizaciones entubadas con tubos hormigonados.

Se ha optado por el trazado que aparece en los planos adjuntos siguiendo los criterios siguientes:

e Se han respetado los condicionados y normas particulares de los Organismos afectados

en el trazado.

e Las lineas discurriran por terrenos de dominio publico.

e Los tramos de la linea que discurren por zonas urbanas, el trazado ira preferentemente
bajo calzada, en la proximidad de la acera y paralelo a los bordillos.

o Eltrazado sera lo mas rectilineo posible, y las curvas tendran el mayor radio de curvatura
posible para no dafiar al cable. Como minimo este radio de curvatura debera ser mayor
gue los radios minimos de curvatura a que se pueden someter tanto los cables que se van
a colocar, como el tubo utilizado para la canalizacion.

e Las curvas para salvar obstaculos (dobles curvas o curvas en S) y seguir en la misma

direccion, deberan tener como minimo la siguiente lon

OCCIDENTAL
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7.1.10.1 Soterramiento en zanjas.

Para los cambios de direccion en las canalizaciones entubadas se tomara, salvo que se
indique otro valor, un radio de curvatura minimo de 50 veces el diametro del tubo. Este
valor es el recomendado, en general, para tender el cable por el interior de los tubos.

Al ir entubados los cables, se deberd comprobar mediante calculo que la canalizacion que
se pretende construir es valida, verificando que podran tenderse en ella después los ca-
bles previstos. El procedimiento a seguir consiste en asegurar que, para el trazado consi-
derado, los valores de los esfuerzos que se producen en el tendido de los cables son
admisibles para éstos, garantizando asi que la canalizacion cumple con su finalidad pre-
vista y los cables no se deterioraran.

Si se tuviesen tres o mas circuitos a tender por una linea, se desdoblaran para tender
como mucho dos circuitos en una misma zanja con el fin de minimizar riesgos y debido a
exigencias de intensidad admisible, procurando que las zanjas a ejecutar vayan separa-
das entre si de tal forma que posibles excavaciones que pudieran realizarse no afecten a
ambas zanjas simultaneamente.

Por motivos de fiabilidad en la ejecucion, las perforaciones subterraneas tipo “topo” sélo
se ejecutaran cuando sea imposible abrir zanjas.

Las lineas soterradas mediante la ejecucion de zanjas siempre se instalaran bajo tubo, de
forma que los cables vayan por el interior de tubos de polietileno de doble capa, los cuales
guedaran siempre embebidos en un prisma de hormigén que sirve de proteccion a los
tubos y provoca que éstos estén rodeados de un medio de propiedades de disipacion
térmica definidas y estables en el tiempo.

Las fases estaran dispuestas en triangulo.

El tubo de polietileno de doble capa (exterior corrugada e interior lisa) que se disponga
para los cables de potencia tendra un diametro interior como minimo 1.5 veces el diametro
del cable a tender, para que el cable pueda entrar sin dificultad y quepa también la mor-
daza que ha de sujetarlo para el arrastre, no tomandose tubos de diametros exteriores
inferiores a 160 mm. Se utilizara el tubo de 160 mm para sistemas de 66 kV.

Se instalara un tubo liso de polietileno de alta densidad de 63 mm de diametro para la
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e Cuando el tendido se haga por zonas sin urbanizar donde no se puedan tomar referencias
fijas, EDE decidira para cada caso concreto sobre la necesidad de efectuar la sefializacion
exterior del trazado de cables subterraneos mediante la colocacion de placas de sefiali-
zacion a lo largo del tendido.

Ademas de lo anterior, las canalizaciones en zanjas se ejecutaran de forma que:

e Se colocara una solera de hormigén HM-20 de 5 cm de espesor para el asiento de los
tubos.

e Se rellenara de hormigén hasta 10 cm por encima de la superior de los tubos.

e Lastierras de relleno deberan alcanzar como minimo un grado de compactacion del 95%
Proctor Modificado.

e La cinta de sefalizacion, referenciada en la norma ETU 205A, que servira para advertir
de la presencia de cables de alta tension, se colocara a unos 20 cm por encima del prisma
de hormigén que protege los tubos.

e Se aconseja, ademas, la instalacién de balizas para el marcado de la zanja y su posterior
deteccioén. Estas balizas ofrecen un método preciso, practico y duradero para el marcado
del trazado, pudiéndose programar para la inclusion de informacion especifica, como los
detalles de la instalacién, el tipo de aplicacién, tipo de material, fecha de colocacién y otros
detalles relevantes. Las balizas han de operar incluso en presencia de conductos o tube-
rias de metal, otros conductores metdlicos, alambradas, lineas de energia y balizas elec-
tronicas de otros servicios y seran de color rojo (estdndar APWA), lo que permitira, ade-
mas, cierta referencia visual de la tipologia de elemento balizado (naranja — telefonia, azul
—agua, etc.).

o Se preferird la instalacién de las balizas esféricas, disefiadas para instalar en zanjas y
situadas a una profundidad méxima de 1,2 m. Las balizas esféricas, de unos 10 cm de
didmetro, contaran con un sistema de auto nivelacion que asegure un posicionamiento
horizontal del sensor, independientemente de la posicién en la que se coloque la baliza
en el terreno.

e Seinstalaran, como minimo, balizas en los cambios de direccién, en los empalmes y cada
50,0 metros (a 50,0 m de la baliza anterior), a unos 0,70 m de profundidad (sobre el hor-
migon de proteccion, en el centro de la cara superior del prisma) y se programaran, al
menos, con la siguiente informacién: Cédigo de Baliza (existente por defecto), Nombre de
Linea, Tensidén y Tipo de ubicacion (en traza, cambio direccién, empalme).
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Una vez en el cuerpo del apoyo se hara uso de estructuras accesorias para el soporte de las
abrazaderas o bridas de sujecion de los cables. Estas serdn de material no magnético, como
nylon, teflén o similar, y se situaran a lo largo del apoyo con una distancia maxima entre ellas de
1,5 metros.

En la parte inferior del apoyo se dispondra una proteccion para el cable a través de tubo o canaleta
metdlicos para cubrir las ternas. Esta proteccién ira empotrada en la cimentacién y quedara obtu-
rada en la parte superior con espuma de poliuretano expandido para evitar la entrada de agua.
Sobresaldra 2,5 metros de la cimentacion.

Las caracteristicas del apoyo y del resto de elementos quedan definidas en los requisitos indicados
en el apartado de las Subestaciones.

7.1.11. Sistemas de puesta a tierra

En las redes subterraneas se conectaran a tierra los siguientes elementos:

a) Apoyos de conversién aéreo-subterranea.

Se realizara la puesta a tierra del propio apoyo con paso aéreo-subterraneo y de los elementos
instalados en el mismo. Dicha puesta a tierra se dimensionard segin requerimientos de resistencia
mecénica y térmica, corrosion, seguridad de personas y proteccién frente a rayos, tal como se
exige en el apartado 7 de la ITC-LAT 07.

b) Autovélvulas.

Para cada una de las autovalvulas instaladas se dispondra un cable de puesta a tierra aislado
independiente en el que se instalard un contador de descargas. El conductor a instalar cumplira
la norma de cable unipolar con aislamiento de XLPE y cubierta de poliolefina.

La conexién no se podra ejecutar a través de la estructura del propio apoyo, sino que dispondra
de una linea de tierra propia. El tendido de esta linea seguira la trayectoria mas directa, evitando
en todo momento que se formen bucles o espiras alrededor de la estructura del apoyo y teniendo
especial cuidado en aislar correctamente el cable para que no se produzcan contactos con la
estructura o efectos coronas.

Las puestas a tierra de los pararrayos de cada fase podran juntarse en una Unica linea de tierra

gue se unird con el cable de salida de la caja de conexion deplas-partalac=-66R06ta6066-0066 0
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e Conexion rigida a tierra (solid bonding).

7.1.11.1 Tensiones inducidas.

Durante el funcionamiento de un circuito se inducen en las pantallas de los conductores unas
tensiones que, dependiendo del sistema de conexién de puesta a tierra de las pantallas, pueden
originar dos fenémenos distintos:

e Aparecen corrientes inducidas que disminuyen la capacidad de transporte del conductor.

e Aparecen tensiones inducidas que pueden alcanzar valores peligrosos para la seguridad
de personas o valores capaces de dafiar los materiales de la instalacién o reducir la vida
atil de los mismos.

La eleccion del sistema de conexion de puesta a tierra de las pantallas se realizard y justificara en
cada caso atendiendo a las caracteristicas de la instalacién y de los efectos que las tensiones
inducidas pueden provocar en la instalacion. Las principales funciones del sistema de conexién
de puesta a tierra seran:

e Eliminar o reducir corrientes de circulacién por las pantallas debidas a un acoplamiento
inductivo con la corriente que pasa por los cables, evitando asi pérdidas de potencia ac-
tiva.

e Reducir las tensiones inducidas entre las pantallas de los cables y tierra, tanto en régimen
permanente como en cortocircuito. Las sobretensiones inducidas durante cortocircuitos
pueden provocar averias en los cables, principalmente en los empalmes, terminales y en
las cajas de conexiones que se utilizan para la transposicion de pantallas, asi como la
perforacion del aislamiento de la cubierta.

En condiciones de funcionamiento normal de las lineas se aceptardn como maximo unas tensio-
nes inducidas entres las pantallas y tierra de 65 V, ya que las conexiones de las pantallas a tierra,
y los cruces de las pantallas se ubican en cajas metélicas puestas a tierra.

7.1.11.2 Conexion rigida a tierra (solid bonding).

En este tipo de conexidn, las pantallas de los cables estaran conectadas a tierra en ambos extre-
mos, formando un circuito cerrado y ligado electromagnéticamente con el circuito formado por los
conductores, segun se muestra en la figura adjunta.
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En este tipo de conexion, se inducen corrientes de circulacion en las pantallas de los cables, pro-
vocando pérdidas por calor y consecuentemente pérdidas en la intensidad admisible del cable.

Estas pérdidas, se pueden minimizar cuando los cables estan dispuestos en formacion tresbolillo,
sin embargo, se incrementan con la separacion de estos.

7.1.12. Cruzamientos, proximidades y paralelismos.

No existen.

7.1.13. Protecciones contra sobretensiones.

Los cables deberan protegerse contra las sobretensiones peligrosas, tanto de origen interno como

de origen atmosférico.

Para ello se instalaran autovalvulas de 6xidos metélicos en todos los sistemas de paso aéreo a

subterraneo.

7.2. RELACION DE TERRENOS AFECTADOS

El trazado de la linea solamente afectara a la parcela
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8. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

A los efectos previstos en la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico, en los
articulos 124, 125 y 144 del Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucidon, comercializacién, suministro y procedimientos de autoriza-
ciones de instalaciones de energia eléctrica; de acuerdo con el articulo 9 del Real Decreto Legis-
lativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Evaluacion de
Impacto Ambiental de Proyectos y en cumplimiento del articulo 16.2 de la Ley 16/2002, de 1 de
julio, de Prevencion y Control Integrados de la Contaminacion, y 24 de la Ley 7/2007, de 9 de julio,
de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental de la Comunidad Auténoma de Andalucia, debe
someterse a informacién puablica conjunta la peticién de autorizacidon administrativa, declaracion
de impacto ambiental y autorizacibn ambiental unificada de la subestacién trasformadora, asi

como la declaracion, en concreto, de utilidad publica de la citada instalacion.

En proyecto aparte se realizara el estudio de impacto ambiental.
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9. DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO (INUNDABILIDAD)

Se ha estudiado la posibilidad de inundacion de la zona de proyecto realizando estudio
hidroldgico. A la vista de los resultados obtenidos, se ha adaptado la zona de implantacién para n
interferir con el dominio publico hidraulico.

Los célculos y el resto de informacion puede consultarse en el Estudio de Inundabilidad
gue se adjunta aparte con este proyecto.
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10. CONCLUSION.

Con todos los datos anteriormente expuestos junto con los Planos y Presupuesto que se
acompafian a esta Memoria, se considera suficientemente detallado el presente proyecto para
que, previo los tramites reglamentarios, autoricen su ejecucion y posterior puesta en servicio.

Sevilla, febrero de 2023

S}

Fdo.: Leopoldo A. Gmez Mayorga
Ingeniero Industrial
Col. N° 2.316 del C.O.1.I.A.Oc.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
LINEA EVACUACION 66 KVDE SET SALTERAS 5
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 1 LINEA SUBTERRANEA A 66 KV
SUBCAPITULO 02.01 ZANJAS HORIZONTALES
ozorm m3 ZANJAS CON MEDIOS MECANICOS
Ejeoucin de 2anjas con medos mecancos en Breno namid, nduso medos MEcancos, 1sanko
0= paredss y fondo, y retrada o= schranks 8 veredenn
Tramo-! 1 102,00 1.2 132 181,57
161,57 7,26 117300
020102 m3 RELLENO Y COMPACTADO
Relleno y compactado de 2anis con sobrantes de excavacdn en tngades de 25 om & 05% proc-
r modicado
Tramo-! 1 102,00 1.2 070 8568
85,68 12,74 1.091,56
0201.00 m3 HNORMIGONADO
Homigin en masa HM-2540/|la, inchso vaciado y vibade
Tramo-t 1 102.m 1.20 072 85.13 g
58,13 8545 7.53,7 8
[P R m TUBO DE POLIETILENO DOBLE CAPA D=200 mm g
Tubo de podeieno de doble capa de 200 mm de démeto coocado en Zana 2
Trame-! 1 102,00 KRy 306.00 g
306,00 256 T8 % g
0201.05 m TUBO DE POLIETILENO DOBLE CAPA D=6 mm g
Tubo de posetiens de doble capa de 63 mm de démeto colocado en 2ana 8
Tramo-1 1 192,00 3w 306 00 g
306,00 1,55 743 %
0201.06 m  CINTA SERALIZADORA £
Cins sefalizadons homologads colocads en zang. g
Trame-t 1 102,00 20 204 00 %‘j
208,00 r ) 50,84 %
TOTAL SUBCAPITULO 02.01 ZANJAS HORIZONTALES _.......... - 11.503,77 ‘é’
SUBCAPITULO 02.03 ARQUETAS o]
02030 u  ARQUETAS PARA AYUDA DEL TENDIDO GCJ
Arquets para 8 ayuda del enddo de los cables de las carackerisicas y dmensiones desontas en la %
Memania y Plancs 8
Tramo-1 2 1.0 200
2,00 567,58 1.135,16
TOTAL SUBCAPITULO 02.03 ARQUETAS ..o » 1.135.16
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
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CO0IGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 02.04 CABLES, TERMINALES Y EMPALMES
02040 m CABLE AL XLPE 12830 mm2
Suminisio y endido ce cable AL XLPE W30 mm2 35725 KV, Inclso ranspore, medios mecan-
008 3 liares, a00po, 1EnAd0 con Medios MECcaNicos.
Tramo-1 3 120,00 38000
360,00 85,00 30.600,00
0204 u  TERMINAL EXTERIOR PARA CABLE DE 630 mm2 68 KV
Confecodn de eeminal exienar Ermomeractl pars 3566 KV 630 mm AL redizaco segin nstuc-
oones generdles de mantge de empaimes y Erminges segln nstucoones Boladas por & fabe-
cante, ncluyendo Ddos Yos Yebaos y materdles auxkares necesanos parn la comecl confeociin
sl emingd
Tramo-{ € 6.00
6,00 £.150,00 36.900,00
o047 u  ENSAYOS DE DESCARGAS PARCIALES 3066 kv
Unidad de conraiackin por unidad que comprends 8 mano de obea y heramentss necesanas pam .
13 comgrobacion. en s Yes fees ol catle. ensay o de descamas pardides, asl como & apore del g
EUpo g8 frueba, anes de ser conectadd 8 8 red y 18 documentackin comespondients geEnernd por S
& ensay0, anes de s&r CoNECtato a Ia red segun MT 2.33.15 “Red subtaménes oe ATy BT. Com- Q
probacdn de cables subleminecs”. Queds inclukdo dentro de ests unidad todas s conexiones!des- L
conexiones Necesanas para poder realzar dcho ensayo asl como dear B inselaoin nomalzas U)
{para su conexion a red. o
9]
Ensayos descargas 1 1.00 e
=]
1,00 1.400,00 1.400,00 =
020408 u  ENSAYOS DE TENSION 3466 k¥ 3
Unidad de convataciin por unidad que comgrends & mano de obea y heramentss nacesanas pam g
12 realizacion del ensayo de tenaion en comente ahara en ks Tes Bses, o equipo de prueba, y - Q
fener y entregr |a documentsodn necesana segin MT 23315 “Red suttemanes de AT y BT g
Comgrobacion de cables subleminecs” cE:v
Ensayo de tension 1 1.0 g
3]
1,00 580,00 550,00 %
020408 u ENSAYO DE CONTINUIDAD Y RESISTENCIA OHMICA DE PANTALLAS _8
Uidad de convatacion por unidad que camgrende & mano de cbra y heramientss nacesarias par o
|a comprobacion. en kas es Eees, |a medida de ks confrudad y resisienca dhmica de las pantlias. >
 equpo de rueba. y relensr y enreger 18 documentscdn necesana segin MT 23315 “Red sube- g
manza de ATy BT. Camgrobaoin de cables sublmanecs”. Queda Inchido dento e esta unidad ©- [}
das la3 conexlones/desconexiones necssarias para poder realzar dicho ensayo asl como deer la §
rstalackin nomazada para su conexion a red. S
Ensay o confinusdad 1 1.00 o
1,00 670,00 670,00
ozoat0 u COMPROBACION DE CABLES, CONTINUIDAD Y ORDEN DE FASES

Unidad g2 contatacion por unidad que camgrends & mane de obva y heramentss necesanas parm
|2 comgrobacon, en las Yes Bees def cable, de B ngde2 deléoincs de s cublertas y comprobacin
de coninudad y orden o= fses, asi como & aparte del equipo de prueba y 1a documentacdn comes-
pondiente generads por & ensay o anks 08 S& CONBCBD & a red, segun MT 2.33.95 “Red sube-
manes de ATy BT. Camgrobeoin de cables subteranecs”. Queda Inchado dentro de esis undad -
das las conexjones/desconexiones necssanas pam poder realzar dcho ensayo asl como oder la
rselaciin nomakzada para su conexion & red.

Comprobacion de cables 1 1.0
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
LINEA EVACUACION 66 KVDE SET SALTERAS S
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 02.05 ENTRONQUES AEREOS-SUBTERRANEOS
0zosm u  AUTOVALVULAS DE INTEMPERIE PARA §6 KV
Autov dvules de intempene para 66 KV, 10 KA, incluso herrge ce fjacin y toma de tema. Medds
12 unidad instalada y conexionada.
Autor av ulas € 6.00
6,00 876,25 4.057,50
o0z050 u MERRAJES DE FIJACION DE LA BAJADA DE CONDUCTORES
Bandeja metdica y abrazaderas para la flacon de ks conductones, Induso maend sl
Herraes 2 200
2,00 850,32 1.300,64
TOTAL SUBCAPITULO 02.05 ENTRONQUES 5.358,14
SUBCAPITULO 02.06 PUESTA ATIERRA
020601 u PUESTA A TIERRA DE AUTOVALVULAS
Cable de puests & tama alslado XLPE de % mm. dma de cobre, independente en &l que s& nsl- ®
lard un conlador de descangas g
Puesta a $erma de suovalvolas 6 6.00 8
IN]
8,00 185,38 112,18 o
0206.02 u  PUESTA A TIERRA DE PANTALLAS U)
o
Conexiorado de pamias por & ssema ooss bonding, nckuso caes de cnzamend de paniliss >
con SVL Medds ks undad instlads y conexonada g
Puestaa tierra e pantalas 6 6.00 g
5,00 559,43 335058 8
020603 u  PUESTA A TIERRA DE TERMINALES £
Conexionado de pantsias de Jos irminaes por conexon rigda 8 e, inchso cajss de conenin GE)
Medda la undad instslada y conexionada 8
Puesta a ferra de emnaies L] 6.00 \g
6,00 43396 2631 7% g
©
TOTAL SUBCAPITULO 02.06 PUESTA ATIERRA. ..o " 7.006,50 o
°
IS4
TOTAL CAPITULO 1 LINEA SUBTERRANEA A 66 KV 96.103.57 %’
e
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
LINEA EVACUACION 66 KDE SET SALTERAS 5
CODIGD RESUMEN UDE LOMGETUD ANCHURA ALTURA PARCIALEE CAMTIDAD PRECID IMPORTE
CAPITULD 2 SECURIDAD ¥ SALUD
SUBCAPITULO 03.01 PROTECCION | NDIVIDUAL
[ETARI u  PROTECCION INDIVIDUAL
Prolecciones individugles.
Prolecciones individuales .00
10,00 800,00 .00, 00
TOTAL SUBCAPITULO 03.01 PROTECCION INDIVIDUAL............ £.000,00
SUBCAPITULD 03.02 PROTECCIONES COLECTIVAS
oLz 100 u PROTECCIOMES COLECTIVAS
Prolecciones colecivas
Prolecciones coiecivas 1.0
1,00 £ 500,00 .50, 00
TOTAL SUBCAPITULO 03.02 PROTECCIONES COLECTIVAS..... £.500,00
TOTAL CMPITULID 2 5 Bl URIIUADS ¥ AL DN oot s o 5 54 s 4 5 5 i 5 s 5 e e 5 s s 1£.500,00
L 1 O — 108.603.5T7

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de CIENTO OCHO MIL SEISCIENTOS TRES
EUROS CON CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS.

Sevilla febrero de 2023
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MWp/12,00 MWn), SITA EN EL PARAJE "HORCAJOJ,

TaeeBE bAEERATRENILEA)03/2023
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1— Tierra compactada en tongados de 25 cm al 95% Préctor Modificado

Nota (*): Reposicién de pavimentos de acuerdo con las disposiciones de los

Bondas sefializadoras
Hormigén HM-20
Tubo polietileno corrugodo de doble pared 200 mm

Tubos polietileno liso alta densidad de simple capa 110 mm.
Cable de p.a.t. 95 mm2

Cable de fibra 6ptica
Cable de potencia
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