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LÍNEAS  DE ENTRADA Y SALIDA. 
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Se entiende como función de Línea cuando se utiliza para la maniobra de entrada o salida de los cables que 
forman el circuito de alimentación a los centros de distribución. 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ 

▪ Embarrado de puesta a tierra. 

▪ Compartimiento de expulsión de gases. 
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In = S / (√3·V) 

 

∆𝑉 =  √3 · 𝐼𝑛 · 𝐿(𝑅 · 𝑐𝑜𝑠𝜑 + 𝑋 · 𝑠𝑒𝑛 𝜑) =  √3 · 𝐼𝑛 · 𝐿 · 𝑅 (𝑝𝑎𝑟𝑎 cos𝜑 = 1) 

∆𝑉𝑇 = ∑ ∆𝑉𝐸𝑃1,𝐸𝑃2,𝐸𝑃𝑖

FERNANDO GONZALEZ HUETE cert. elec. repr. B88059076 28/08/2024 16:35 PÁGINA 21/92

VERIFICACIÓN PEGVENU2KERQK3YMBRW7YSE8G7MQRR https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/

N
º R

eg
. E

nt
ra

da
: 2

02
49

99
09

17
29

56
. F

ec
ha

/H
or

a:
 2

8/
08

/2
02

4 
16

:3
5:

47

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVENU2KERQK3YMBRW7YSE8G7MQRR


%𝑉 =
∆𝑉

𝑉𝐿−𝐿

 · 100 [%]

𝜑)

 

𝐼𝑐𝑐

𝑆

𝐾

√𝑡𝑐𝑐

 

𝑃𝑝 = 3 · 𝑅 · L · In² 

𝑃𝑝(%) =
Ʃ𝑃𝑝 

𝑃𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 
. 100 

Ʃ𝑃𝑝
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²
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√3·𝑈·(𝜔·𝐶𝑎·𝐿𝑎+𝜔·𝐶𝑐·𝐿𝑐) 

√1+((𝜔·𝐶𝑎·𝐿𝑎+𝜔·𝐶𝑐·𝐿𝑐)2·(3·𝑅𝑡)²
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2𝑅𝑎1+6·𝜌

1000

2𝑅𝑎1+3·𝜌+3·𝜌ℎ

1000

ρ

ρ
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Tipo de Obra Eléctrica Media Tensión 

Emplazamiento Subestación Vírgen de las Angustias, TM Padul, Granada 

Proyecto Alimentación de SSAA de la SET Virgen de las Angustias 

Productor de Residuos Planta Fotovoltaica Patria I S.L. 
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A.1.: RCDs Nivel I    

 
1. TIERRAS Y PÉTROS DE LA EXCAVACIÓN 

x 17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el código 
17 05 03 

  17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el código 
17 05 06 

  17 05 08 Balasto de vías férreas distinto del especificado en el código 
17 05 07    

A.2.: RCDs Nivel II    

 
RCD: Naturaleza no pétrea  
  

 

 
1. Asfalto 

 

 
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del código 17 03 01 

 
2. Madera 

 

  17 02 01  Madera 
 

3. Metales 
 

x 17 04 01 Cobre, bronce, latón 

x 17 04 02 Aluminio 

  17 04 03 Plomo 

x 17 04 04 Zinc 

x 17 04 05 Hierro y Acero 

  17 04 06 Estaño 

  17 04 06 Metales mezclados 

x 17 04 11 Cables distintos de los especificados en el código 17 04 10 
 

4. Papel 
 

  20 01 01 Papel 
 

5. Plástico 
 

x 17 02 03 Plástico 
 

6. Vidrio 
 

x 17 02 02 Vidrio 
 

7. Yeso 
 

x 17 08 02 Materiales de construcción a partir de yeso distintos a los del 
código 17 08 01 
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RCD: Naturaleza pétrea  
  

 

 
1. Arena Grava y otros áridos   

x 01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los 
mencionados en el código 01 04 07 

x 01 04 09 Residuos de arena y arcilla 
   

 
2. Hormigón   

x 17 01 01 Hormigón 
   

 
3. Ladrillos , azulejos y otros 
cerámicos 

  

x 17 01 02 Ladrillos 

  17 01 03 Tejas y materiales cerámicos 

  17 01 07 Mezclas de hormigón, ladrillos, tejas y materiales cerámicos 
distintas de las especificadas en el código 1 7 01 06. 

   

 
4. Piedra   

x 17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los códigos 17 09 01, 02 y 
03    

   

 
RCD: Potencialmente peligrosos y otros  
  

 

 
1. Basuras   

  20 02 01 Residuos biodegradables 

x 20 03 01 Mezcla de residuos municipales 

    
2. Potencialmente peligrosos y otros 

  17 01 06 mezcal de hormigón, ladrillos, tejas y materilaes cerámicos 
con sustancias peligrosas (SP's) 

  17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o 
contaminadas por ellas 

x 17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla 

x 17 03 03 Alquitrán de hulla y productos alquitranados 

  17 04 09 
Residuos metálicos contaminados con sustancias 
peligrosas 

  17 04 10 
Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla 
y otras SP's 

  17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto 

  17 06 03 
Otros materiales de aislamiento que contienen 
sustancias peligrosas 

  17 06 05 Materiales de construcción que contienen Amianto 

  17 08 01 
Materiales de construcción a partir de yeso 
contaminados con SP's 

  17 09 01 
Residuos de construcción y demolición que contienen 
mercúrio 
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  17 09 02 
Residuos de construcción y demolición que contienen 
PCB's 

  17 09 03 
Otros residuos de construcción y demolición que 
contienen SP's 

  17 06 04 
Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 
03 

  17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's 

  17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas 

  17 05 07 
Balastro de vías férreas que contienen sustancias 
peligrosas 

  15 02 02 Absorventes contaminados (trapos,…) 

  13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,…) 

  16 01 07 Filtros de aceite 

  20 01 21 Tubos fluorescentes 

  16 06 04 Pilas alcalinas y salinas 

  16 06 03 Pilas botón 

  15 01 10 Envases vacíos de metal o plastico contaminado 

  08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices 

  14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados 

  07 07 01 Sobrantes de desencofrantes 

  15 01 11 Aerosoles vacios 

  16 06 01 Baterías de plomo 

  13 07 03 Hidrocarburos con agua 

  17 09 04 RDCs mezclados distintos códigos 17 09 01, 02 y 03 

 

Estimación de residuos:     

    
Volumen total de resíduos Nivel II  m³ 

Densidad tipo (entre 0,5 y 1,5 T/m³)  Tm/m³ 

Toneladas de residuos Nivel II  Tm 

  
 

  

Volumen de tierras sobrantes Nivel I  m³ 
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Presupuesto estimado de la obra  € 

Presupuesto de movimiento de tierras en 
proyecto 

 

€ 

Estimación de residuos en OBRA NUEVA: ZANJAS BT-MT-AT 

     

Longitud de zanjas  m 

Ancho de zanjas  m 

Profundidad de zanjas  m 

Volumen total de zanjas  m² 

Volumen total de residuos  m³ 

Volumen de tierras sobrantes  m³ 

Volumen de RCDs Nivel II  m³ 

   

   

A.1.: RCDs Nivel I     

    Tm d V 

Evaluación teórica del peso por tipología 
de RDC 

  
Toneladas de 

RDC 

Densidad tipo            
(entre 1,5 y 

0,5) 
m³ Volumen 
de Tierras 

1. TIERRAS Y PÉTROS DE LA EXCAVACIÓN       

Tierras y pétreos procedentes de la 
excavación estimados directamente 
desde los datos de proyecto   

   

A.2.: RCDs Nivel II     

  % Tm d V 

Evaluación teórica del peso por tipología de 
RDC 

% de peso 

Toneladas de 
cada tipo de 

RDC 

Densidad tipo            
(entre 1,5 y 

0,5) 
m³ Volumen 
de Residuos 

RCD: Naturaleza no pétrea         

1. Asfalto     

2. Madera     

3. Metales     

4. Papel     

5. Plástico     

6. Vidrio     

7. Yeso     

TOTAL estimación    
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RCD: Naturaleza pétrea         

1. Arena Grava y otros áridos     

2. Hormigón     

3. Ladrillos , azulejos y otros cerámicos     

4. Piedra     

TOTAL estimación    
 

 

       

RCD: Potencialmente peligrosos y otros         

1. Basuras     

2. Potencialmente peligrosos y otros     

TOTAL estimación    
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OPERACIÓN PREVISTA

X
No hay previsión de reutilización en la misma obra o en emplazamientos externos, simplemente 

serán transportados a vertedero autorizado

Reutilización de tierras procedentes de la excavación

Reutilización de residuos minerales o pétreos en áridos reciclados o en urbanización

Reutilización de materiales cerámicos

Reutilización de materiales no pétreos: madera, vidrio…

Reutilización de materiales metálicos

 

OPERACIÓN PREVISTA

X
No hay previsión de reutilización en la misma obra o en emplazamientos externos, simplemente 

serán transportados a vertedero autorizado

Utilización principal como combustible o como otro medio de generar energía.

Recuperación o regeneración de disolventes

Reciclado o recuperación de sustancias orgánicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperación de metales o compuestos metálicos.

Reciclado o recuperación de otras materias orgánicas

Regeneración de ácidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecológica de los mismos

Acumulación de residuos para su tratamiento según el Anexo II.B de la Comisión 96/350/CE

Otros (indicar)
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Hormigón 80 T

Ladrillos, tejas, cerámicos 40 T

Metales 2 T

Madera 1 T

Vidrio 2 T

Plásticos 1 T

Papel y cartón 1 T
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Para  los  derribos:  se  realizarán  actuaciones  previas  tales  como  apeos,  
apuntalamientos,estructuras auxiliares…para las partes o elementos peligrosos, referidos 
tanto a la propia obra como a los edificios colindantes. 

Como norma general, se procurará actuar retirando los elementos contaminados y/o 

peligrosos tan pronto como sea posible, así como los elementos a conservar o valiosos 

(cerámicos, mármoles…). Seguidamente se actuará desmontando aquellas partes accesibles 

de las instalaciones, carpinterías y demás elementos que lo permitan. 

x

El depósito temporal de los escombros, se realizará bien en sacos industriales iguales o 
inferioresa 1m³, contadores metálicos específicos con la ubicación y condicionado que 
establezcan las ordenanzas   municipales.   Dicho   depósito   en   acopios,   también   deberá   
estar   en   lugares debidamente señalizados y segregados del resto de residuos. 

x

El depósito temporal para RCDs valorizables (maderas, plásticos, metales, chatarra…) que 
se realice en contenedores o acopios, se deberá señalizar y segregar del resto de residuos 
de un modo adecuado. 

Los contenedores deberán estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, 
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al 
menos 15cm a lo largo de toso su perímetro. 

En los mismos deberá figurar la siguiente información: Razón social, CIF, teléfono del titular 

del contenedor / envase y el número de inscripción en el registro de transportistas de 

residuos. Esta información también deberá quedar reflejada en los sacos industriales y otros 

medios de contención y almacenaje de residuos. 
El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptará las medidas 
necesarias para evitar el depósito de residuos ajenos a la mismo. Los contadores 
permanecerán cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el 
depósito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio. 

x

En el equipo de obra deberán establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos 

para la separación de cada tipo de RCD. 
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x

Se  atenderán los  criterios municipales  establecidos (ordenanzas,  condiciones  de  licencia  
de obras…), especialmente si obligan a la separación en origen de determinadas materias 
objeto de reciclaje o deposición. 

 

En  este  último  caso  se  deberá  asegurar  por  parte  del  contratista  realizar  una  

evaluación económica de las condiciones en las que es viable esta operación, tanto por las 

posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de 

RCDs adecuados. 

 

La Dirección de Obra será la responsable de tomar la última decisión y de su justificación 

ante las autoridades locales o autonómicas pertinentes. 

x

Se deberá asegurar en la contratación de la gestión de los RCDs que el destino final (planta 
de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora…) son centros con la autorización autonómica 
de la Consejería de Medio Ambiente, así mismo se deberá contratar sólo transportistas o 
gestores autorizados por dicha Consejería e inscritos en el registro pertinente. Se llevará a 
cabo un control documental en el que quedarán reflejados los avales de retirada y entrega 
final de cada transporte de residuos 

x

La gestión tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una 
obra de derribo o de nueva planta se regirán conforme a la legislación nacional y autonómica 
vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales Asimismo los residuos de carácter 
urbano generados en las obras (restos de comidas, envases…) serán gestionados acorde con 
los preceptos marcados por la legislación y autoridad municipal correspondiente. 

x

Para el caso de los residuos con amianto se seguirán los pasos marcados por la Ley 7/2022, 
de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economía circular y la lista europea 
de residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos. 

En cualquier caso siempre se cumplirán los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 
de febrero sobre la prevención y reducción de la contaminación del medio ambiente 
producida por el amianto, así como la legislación laboral al respecto. 

x Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigón serán tratadas como escombros 

x

Se evitará en todo momento la contaminación con productos tóxicos o peligrosos de los 
plásticos y restos de madera para su adecuada segregación, así como la contaminación de 
los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos 

x

 

 

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardinería o recuperación de 
los suelos degradados serán retiradas y almacenada durante el menor tiempo posible en 
cabellones de altura no superior a 2 metros. Se evitará la humedad excesiva, la manipulación 
y a contaminación con otros materiales 
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A,- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDS 

        

Tipología RCDs 
Estimación 

(m³) 

Precio 
gestión en 

Planta / 
Vestedero / 
Cantera / 
Gestor     
(€/m³) 

Importe 
(€) 

Importe 
mínimo(€) 

% del 
presupuesto 

de Obra 

A1 RCDs Nivel I 

Tierras y pétreos de la excavación 59,72 8,00 477,79 477,79 0,7220% 

   0,7220% 

        

A2 RCDs Nivel II 

RCDs Naturaleza Pétrea 1,02 20,00 20,44 20,44 0,0309% 

RCDs Naturaleza No Pétrea (metales) 0,12 -105,00 -12,77 -12,77 -0,0193% 

RCDs Naturaleza No Pétrea (resto) 0,66 23,00 15,11 23,00 0,0348% 

RCDs Potencialmente peligrosos 1,15 30,00 34,55 34,55 0,0522% 

    0,0985% 

      

      

TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 535,12 543,01 0,8206% 
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