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1 INTRODUCCION

La economia global actualmente depende de combustibles fésiles como el carbdn, gas
natural o el petréleo. El uso de esta energia fosil depende de las relaciones internacionales
enfre productores y consumidores, generando tensiones y relaciones de dependencia
internacional. Si a esto anterior se le anade los condicionantes de tipo econdmico y técnico
de la explotacién de los nuevos yacimientos y que estas energias son las principales de las
emisoras de CO2, junto a ofros gases de efecto invernadero y, por tanto, responsables del
calentamiento global. Se entiende que se incentive el desarrollo de fuentes de energias
renovables que permita cubrir parte de la demanda futura con una mayor independencia,
con respecto a las energias no renovables utilizadas actualmente, y con un mayor niUmero
de ventajas asociadas.

Las energias renovables, son consideradas como fuentes de energia “inagotables”, como la
biomasa, el viento o la radiacion solar. El gas renovable es un vector energético polivalente,
equivalente al gas natural, que se genera de manera independiente, mediante la
fermentacién anaerdbica de residuos orgdnicos.

La produccién de gas renovable es una consecuencia del cierre del ciclo natural del
carbono. Este se desarrolla econdmicamente en diferentes mercados y actia en diferentes
niveles medioambientales. Econdmica y ambientalmente afecta a la gestion de residuos
orgdnicos, al mercado del gas, a las emisiones a la atmdsfera y a la agricultura y la
produccién de fertilizantes de ciclo corto, pues el producto final generado tiene como
principal uso, la aplicacién en el campo.

La Directiva sobre energias renovables (Directiva (UE) 2018/2001) contiene un paquete de
medidas, “Energia limpia para todos los europeos”, esta tiene por objeto el mantener el
liderazgo de la Unidén Europea en materia de energias renovables y cumplir sus compromisos
de reduccion de emisiones en el marco del Acuerdo de Paris, que establece el objetfivo en
cuanto a energias renovables para 2030, en el que el al menos el 32% del consumo
energético provenga de energias renovables.

La agricultura presenta un gran potencial segun diversos estudios realizados por la Agencia
Europea de Medio Ambiente, y se espera que en los proximos anos este sector tenga las tasas
mdas altas de crecimiento, contribuyendo significativamente en la consecucién de los
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objetivos de la directiva de energias renovables. En el reglamento (UE) 2019/1009 del
Parlamento Europeo y del Consejo de 5 de junio de 2019, por el que se establecen
disposiciones relativas a la puesta de disposicion en el mercado de los productos fertilizantes
de la Union Europeaq, y en la Ley 07/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados
para una economia circular se hace una apuesta por el incremento en la valorizacién de los
residuos en la agricultura.

La digestion anaerobia es un proceso bioldgico en el que la materia orgdnica es degradada
microbioldgicamente en ausencia de oxigeno y en condiciones especificas mediante la
accion de diferentes tipos de bacterias.

Estas bacterias degradan la materia orgdnica en diferentes fases hasta alcanzar los
productos finales que componen el biogds (CHs4, CO», Hz, HsS, etc.). Iniciando con un primer
proceso en el que se elimina el carbono orgdnico vy libera toda la humedad que habia
presente en la materia orgdnica inicial, generando un liquido digerido final. Este liquido
digerido es una disolucién de macronutrientes, como el nitrégeno, fésforo y elementos traza
(N, P, K, Ca, etc.), en agua. El proceso anaerobio conlleva una eliminacion fisica de la materia
orgdnica por su conversion en gas, y tiene efecto en el ciclo del Nitrégeno convirtiendo toda
forma de nitrégeno orgdnico en amoniacal, que queda disuelto y listo para la asimilacién de
las plantas.

El biogds generado presenta un alto porcentaje en metano, CH4 (entre el 50-70%), por lo que
es susceptible su aprovechamiento energético mediante la combustién en motores, turbinas
o calderas, etc. El proceso de digestion anaerobia es uno de los mds idoneos para la
reduccién de emisiones de efecto invernadero y el aprovechamiento energético de los
residuos orgdnicos. El fratamiento de un residuo mediante un proceso de biogds evita la
emisiéon descontrolada a atmosfera de gas metano (CHa), por la descomposiciéon de la
materia orgdnica y su uso posterior reduce el consumo de gas fbsil, revirtiendo en menos
emisiones de gases de efecto invernadero.

El proceso de degradacion bioquimica anaerobia puede aplicarse a cualquier residuo
orgdnico, como la fraccién orgdnica de residuos urbanos, los residuos ganaderos, agricolas,
tratamiento de agua con alta carga orgdnica, etc. Estos residuos se pueden tratar de forma
independiente o juntos, mediante el proceso de co-digestion.
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Los beneficios asociados a la digestion anaerobia son diversos, y algunos ya han sido
comentados, pero debe destacarse la reduccion significativa de malos olores, la
mineralizacidon de nutrientes, la produccién de fitohormonas, la estabilizacidén de material
orgdnico, la recuperaciéon de recursos hidricos al liberar agua contenida en los residuos,
produccion de un liguido con propiedades fertilizantes y el cierre del carbono y su
participacion en los demas ciclos principales; ademds de los beneficios ya comentados
previamente, como la produccién de energia renovable y la doble reduccidon de emisiones
de gases de efecto invernadero, evitando las emisiones incontroladas de CHs, (Genera un
efecto invernadero 20 veces mayor al del CO»), y por evitar la emision de CO, de ciclo largo
por sustitucién de energia fosil.

La digestion anaerobia se considera como una de las mejores técnicas disponibles segun el
libro verde de la Unidn Europea. Se trata de un proceso que, comparado con los ofros
sistemas de tratamiento, no solo se observa que emite menores cantidad de gases de efecto
invernadero a la atmosfera, sino ademds que el balance final es negativo en las emisiones.
Por lo cual se considera como una actividad que reduce las emisiones a la atmadsfera.

La gestion de los residuos orgdnicos en procesos de digestion anaerobia, comparado con los
otros fratamientos que existen en la actualidad, como puede ser compostaje, enterramiento,
aplicacién directa a suelo o vertedero, supone una clara mejora en reduccidén de emisiones
a la atmdsfera, un descenso de la importaciéon de carburante fosiles. Ademdads, el material
digerido y estabilizado tendrd otfras aplicaciones como abono en aplicacion agronémico, al
ser rico en nutrientes mejora la calidad de nuestros suelos, alimentos y la competitividad del
sector agricola y agroindustrial del pais. Uno de los principales compuestos presentes en el
digerido es el amoniaco, molécula consumida en las actividades agricolas y que
actualmente se aplica mediante fertilizante inorgdnico producido con energias fosiles,
mediante una sintesis empleando nitrégeno gaseoso e hidrégeno sobrante del refino del
petréleo.

La instalacion de estas plantas de biogds y de co-digestion permite la implantacién de
sistemas de gestion integral de residuos orgdnicos por zonas geogrdficas, con beneficios
sociales, econdmicos y ambientales. Las plantas de gestidon de residuos y produccion de gas
renovable constituyen una tecnologia madura con potencial en la valorizacién de residuos
orgdnicos y produccion de energia renovable, siendo completamente una actividad de
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2.2 ANTECEDENTES

Actualmente, las ciudades, las industrias y todos los sectores de la sociedad en general,
generan residuos dificiles de gestionar sin danar el medio ambiente.

La Directiva Europea de residuos 2008/98/CE (modificada por la Directiva UE 2018/851)
prioriza el reciclaje y la valorizacién de los residuos frente a su eliminacion en vertedero al
considerarse esta Ultima como la opcidn de gestidn de residuos menos deseables. En el
dmbito de los residuos también incide el Nuevo Plan de accidn para la economia circular por
una Europa mds limpia y competitiva (2020), donde se incluyen propuestas para un uso mds
eficiente de los recursos y la valorizacion de los mismos para evitar su destino a vertedero.

En el dmbito nacional la Ley 7/2022, de 8 de abiril, de residuos y suelos contaminados para
una economia circular, tiene por objeto sentar los principios de la economia circular a fravés
de la legislacion bdsica en materia de residuos, asi como contribuir a la lucha contra el
cambio climatico. Se contribuye asi al cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible,
incluidos en la Agenda 2030 y en particular a los objetivos 12 -produccidén y consumo
sostenibles- y 13 -accidn por el clima-. Esta ley, en su articulo 8, establece el siguiente orden
de prioridad, relativo a la jerarquia de gestion de residuos:

e Prevencion,

e Preparacion para la reutilizacion,

e Reciclado,

¢ Ofro fipo de valorizacion, incluida la valorizacion energética y
e Eliminacién.
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Por todo ello, teniendo en cuenta la normativa europea como la nacional, la valorizacién de
residuos prima frente a su eliminacion.

Dentro del contexto europeo, en el ano 2015 la Comisidon Europeaq, publicd el denominado
Plan de Accién de la UE para una Economia Circular (COM (2015) 614 final Comunicacion de
la Comision al Parlamento Europeo, al Consejo, al Comité Econdmico y Social Europeo y al
Comité de las Regiones “Cerrar el circulo: un plan de accion de la UE para la economia
circular”) en el que establecia 54 medidas que se consideraban necesarias para avanzar en
la transicidn hacia una economia circular. Estas medidas afectan a las diferentes etapas del
ciclo de vida de los productos: diseno y produccion, consumo, gestiéon de residuos y
aprovechamiento de los recursos contenidos en los residuos y su reintroduccion en el ciclo
productivo. Posteriormente, en el ano 2020, la Comision Europea adoptd un Nuevo Plan de
Accién COM (2020) 98 final Comunicacién de la Comisién al Parlamento Europeo, al Consejo,
al Comité Econdmico y Social Europeo y al Comité de las Regiones “Nuevo Plan de accién
para la economia circular por una Europa mds limpia y competitiva”) para la Economia
Circular por una Europa mas limpia y competitiva, relacionado con el crecimiento sostenible
y que fiene como objetivos, entre ofros:

e Hacer que los productos sostenibles sean la norma en la UE.

* Cenfrarse en los sectores que utilizan mds recursos y en los que el potencial de
circularidad es mdas elevado, como: electronica y TIC, productos quimicos, baterias y
vehiculos, embalajes, pldsticos, textiles, construccién y edificios, alimentos, agua vy
nutrientes.

* Garantizar que se generan menos residuos.

 Dirigir los esfuerzos mundiales en materia de economia circular.

El impulso de la fransicion mediante la investigacion, la innovaciéon en nuevos modelos de
negocio circulares y nuevas tecnologias de produccién y reciclado, incluida la exploracion
del potencial del reciclado quimico, es uno de los aspectos principales de este plan para
conseguir que los recursos se mantengan durante mds tiempo en el ciclo productivo.

Por otro lado, y denfro de este mismo contexto europeo, Directiva (UE) 2018/850 del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de mayo de 2018, por la que se modifica la Directiva
1999/31/CE relativa al vertido de residuos restringe el volumen de residuos que pueden ser
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depositados en vertedero, algo que estd provocando, y seguird haciéndolo en los proximos
anos, un cambio de tendencia en cuanto al fratamiento de estos residuos a favor de ofros
procesos de valorizacion. Esta situacion favorece la aparicion de nuevos procesos de
reciclado que hasta ahora no se consideraban viables y que permitirdn alcanzar unos
objetivos ambiciosos a la par que necesarios. Igualmente quedaria incluido en el Pacto Verde
Europeo debido a su contribucidn a la descarbonizacién y al desarrollo de la economia
circular.

En esta linea, a nivel nacional, el fomento de gases renovables, donde se incluye el biogds,
el biometano y el hidrogeno renovable, estd contemplado en el Plan Nacional Integrado de
Energia y Clima (PNIEC) 2021-2030. Asi mismo, en la Ley 7/2021, de 20 mayo de cambio
climdtico y transicion energética, se especifica en su articulo 12 lo siguiente, “El Gobierno
fommentard, mediante la aprobacién de planes especificos, la penetraciéon de los gases
renovables, incluyendo el biogds, el biometano, el hidrébgeno y otros combustibles en cuya
fabricaciéon se hayan usado exclusivamente materias primas y energia de origen renovable
o permitan la reutilizacién de residuos orgdnicos o subproductos de origen animal o vegetal”.

Aresultas del PNIEC 2021 - 2030, que destina su medida 1.8 al fomento de los gases renovables,
se aprueba en marzo de 2022 la Hoja de Ruta del Biogds, que es un plan especifico para la
penetracién del gas renovable, incluyendo el biogds, el biometano, el hidrégeno renovable
y otros. Estd incluida en el Plan de Recuperacioén, Transformaciéon y Resiliencia, en la Politica
Palanca 3 “Transicion energética justa e inclusiva” correspondiente al Ministerio para la
Transicién Ecoldgica y el Reto Demogrdfico. Se centra en el biogds producido mediante la
digestion anaerobia y se limita al fratamiento de materia orgdnica procedente de diferentes
tipos de residuos o materiales de origen agropecuario.

Respecto a la reduccidén de emisiones, la Estrategia de la UE sobre el Metano, establece
medidas en los sectores de la energia, agropecuario y los residuos para reduccion las mismas.
Por su parte, también la Politica Agraria ComUn (PAC) las promueve mediante el fomento de
buenas prdacticas, el establecimiento de esquemas de reduccidén de emisiones de metano y
el apoyo a las plantas de biogds.

En este sentido, la Estrategia de Descarbonizacién a Largo Plazo (ELP 2050), considera la
produccion de biogds una de las principales lineas para conseguir la reduccidon de emisiones
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y el Programa Nacional del Control de la Contaminacién Atmosférica (PNCCA), refleja
medidas para la recogida separada de biorresiduos con destino a biometanizacién, con el
fin de disminuir el depdsito de estos flujos en vertedero y asi contribuir a la reduccion de
emisiones de contaminantes atmosféricos.

A diferencia de otras tecnologias de energias renovables, generalmente en la produccion y
aprovechamiento del biogds no se parte de un recurso disponible de forma espontdnea en
la naturaleza y en principio, cualquier materia orgdnica puede utilizarse para producir biogds.

Si, ademdas, para producirlo, se utilizan, como recursos energéticos, materias primas residuales
(residuos agrarios, subproductos agropecuarios, biorresiduos de competencia municipal y
lodos de depuradora), se contribuye en gran medida a la reduccion de las emisiones de
gases de efecto invernadero, contemplando también una gestion sostenible de residuos.

La posibilidad de utilizar las materias primas consideradas para la produccién de biogds se
ve condicionada por diversas circunstancias entre las que destacan la cantidad accesible
con criterios suficientes de sostenibilidad (la que puede ser gestionada, es decir, recogida,
fransportada y almacenada sin aumentar la huella de carbono del proceso), la
estacionalidad y la existencia de usos alternativos.

Por Ultimo, hay que senalar que el biogds producido mediante la digestion anaerobia (en
ausencia de oxigeno), se encuentra en un nivel tecnolégico y de desarrollo sectorial mds
avanzado que otros procesos de produccidon de biogds. Siendo un claro ejemplo de
economia circular ya que el residuo se convierte en recurso y se evita la entrada de
materiales virgenes dentro del sistema de produccion de biogds.

En el caso de la obtencién de biometano, implica un proceso posterior de depuracion del
biogds para su transformacion. El biometano producido a partir de biogds puede desplazar
gradualmente al gas natural de origen fosil en sus usos habituales pues es plenamente
intercambiable. Ademds, se contribuye a la reduccion de la importacién de gas natural
reduciéndose con ello la dependencia energética.

La digestion anaerobia estd considerada como una de las mejores técnicas disponibles
segun el libro verde de la Unidn Europea. Se trata de un proceso que, comparado con todos
los ofros sistemas de tratamiento, es el que no sdlo no tiene menores emisiones a la atmaosfera,
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sino que tiene un balance negativo de emisiones. Toda la actividad de una planta de biogds,
siendo este parte de su valor intrinseco, se fundamenta es que es una actividad que tiene un
balance de emisiones negativo, es, por tanto, una actividad que reduce las emisiones a
atmosfera.

Las necesidades del presente proyecto quedan justificadas en los siguientes puntos:

e Fomento de la economia circular. Las plantas de produccion de gas renovable

constituyen una tecnologia madura con potencial en la valorizacién de residuos
orgdnicos y produccion de energia renovable, siendo una actividad de economia
circular ya que el residuo se convierte en recurso y se evita la entrada de materiales
virgenes dentro del sistema de produccion de energia.

e Fijacion de la poblacidn rural. El desarrollo del biogds ademds de reforzar la economia
circular fijard poblacién rural, gracias al crecimiento de su amplia cadena de valor
empresarial.

e Uso de mejores técnicas disponibles. La instalacion contard con las mejores técnicas y

tecnologias disponibles para reducir y en la medida de lo posible eliminar, los aspectos
ambientales derivados de su actividad de valorizacion de residuos orgdnicos,
garantizando en todo momento los mejores resultados de los procesos de reciclaje y la
ausencia de transferencia de la contaminacién de un medio a ofro.

e Seguirlas pautas marcadas por las Directivas comunitarias y fransposiciones nacionales,
en lo relativo a aprovechamiento de residuos y valorizacion de los mismos.

e Laactividad de produccién de gas renovable es una consecuencia del cierre del ciclo
natural del carbono. Por ello es trasversal, actuando econdmicamente en diferentes
mercados y ambientalimente a diferentes niveles. Econdmica y ambientalmente
afecta a la gestion de residuos orgdnicos, al mercado del gas, a las emisiones a la
atmésfera y a la agricultura y a la produccioén fertilizantes de ciclo corto, pues el liquido
digerido tiene como principal uso su aplicacién a campo.

e Beneficios de la digestidn anaerobia. Los beneficios asociados a la digestion anaerobia

son diversos, pero debe destacarse la reduccién significativa de malos olores, la
mineralizacién de nutrientes, la produccion de fitohormonas, la estabilizacion de
material orgdnico, la recuperaciéon de recursos hidricos al liberar el agua contenida en
los residuos, la produccion de un liquido con propiedades fertilizantes y el cierre del
ciclo del carbono y su participacion en los demds ciclos principales; ademds de la
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produccion de energia renovable y la doble reduccion de emisiones de gases de
efecto invernadero derivadas de evitar las emisiones incontroladas de CHs4, (que
produce un efecto invernadero 20 veces superior al CO2), y por evitar la emisién del
CO2 de ciclo largo por sustitucion de energia fosil.

e Balance negativo de emisiones. La digestion anaerobia estd considerada como una
de las mejores técnicas disponibles segun el libro verde de la Unidn Europea. Se trata
de un proceso que, comparado con todos los otros sistemas de fratamiento, es el que
tiene un balance negativo de emisiones. Toda la actividad de una planta de biogds y
biometano, siendo este parte de su valor intrinseco, se fundamenta en que es una

actividad que reduce las emisiones a atmosfera.
e Ofrecer un mejor tratamiento de los residuos. La gestion de residuos orgdnicos en

procesos de digestion anaerobia, comparado con los otfros tratamientos que existen
en la actualidad, como puede ser compostaje, enterramiento, aplicacion directa a
suelo o vertedero, supone una clara mejora en reduccién de emisiones a la atmadsfera.
e Aprovechamiento del biogds. El 21 de mayo de 2021 se publicd la Ley 7/2021, de 20 de
mayo, de cambio climdtico y transicion energética, con objeto de alcanzar la
neutralidad de emisiones a mds tardar en 2050. En dicha normativa se dedica un

articulo al fomento de los gases renovables. Se establece los objetivos anuales en la
venta o consumo de gas natural, un sistema de certificacién y una regulacién que
favorezca la inyecciéon a la red. A raiz de la apuesta por la sustitucion del gas natural
por gas renovable a nivel estatal y europeo se escoge como aplicacion del biogds su
enriquecimiento a biometano para la posterior inyeccién en la red de gas natural.

2.3 OBJETO Y JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD DEL PROYECTO

Respecto ala necesidad de someter el Proyecto a Evaluacién de Impacto Ambiental aplica
el Real Decreto 445/2023, de 13 de junio, por el que se modifican los anexos |, Il y lll de la Ley
21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental. De acuerdo con el articulo 7, grupo 2
de la Ley citada, se deberdn someterse a evaluacion de impacto ambiental simplificada los
proyectos incluidos en el Anexo ll. Dentro del Anexo Il, en el grupo 9. Otros proyectos, epigrafe
b) figura:

“b) Instalaciones de eliminacion o valorizacion de residuos o no incluidas en el Anexo |,
excepto la eliminacion o valorizacion de residuos propios no peligrosos en el lugar de
produccion.”
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Por tanto, dado que la normativa asi lo establece, el presente proyecto deberd someterse al
procedimiento de evaluacion ambiental simplificada. No obstante, si bien el promotor quiere
ser mds restrictivo habiendo decidido, de forma voluntaria, someterlo a evaluacién ordinaria
de impacto ambiental en base al articulo 7.1.d de la Ley 21/2013 de evaluacidon ambiental.

Ademdas, el Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de prevencion y control integrados de la contaminacion y el Reall
decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el reglamento de emisiones
industriales de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados
de la contaminacion, indican que la solicitud de la Autorizacion Ambiental Integrada (AAl)
se acompanard, entre otros documentos, de un estudio de impacto ambiental.

Con objeto de dar cumplimiento ala legislaciéon mencionada, VERDALIA BIOENERGY, elabora
el presente documento correspondiente al Estudio de Impacto Ambiental de la Planta de
biometanizaciéon en el término municipal Arcos de la frontera, dentro de la provincia de Cadiz.

En el Apartado 2.6 se especifica la legislacion de aplicacion a este proyecto.

2.4 OBJETO DEL PROYECTO

Se redacta el presente Estudio de Impacto Ambiental con el objeto de obtener, de
conformidad con los términos establecidos en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacion de impacto ambiental, la Declaracién de Impacto Ambiental favorable para el
proyecto de la PLANTA DE BIOMETANIZACION EN EL TERMINO MUNICIPAL DE Arcos de la
Frontera (Cdadiz), que consiste en la construccidon de una instalacién industrial para la
produccién de biometano a partir de residuos orgdnicos.

Las dimensiones de la planta de biometanizaciéon se realizan en funcion de la enfrada de
residuos orgdnicos, su gestion y, por tanto valorizacion de estos. Se prevé que a lo largo de
un ano se lleguen a gestionar un total de 160.000 toneladas de residuos orgdnicos de distinta
procedencia. Dado que las instalaciones operardn de manera continua durante los 365 dias
del ano, se determina una capacidad mdxima de gestion de 438 toneladas diarias.
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2.5 PROMOTOR DEL PROYECTO, PROMOTOR Y LA ACTIVIDAD

A continuaciéon, se recogen una serie de datos generales de planta gas renovable
proyectada y se identifica al promotor del proyecto:

Tabla 2-1. Datos generales de la planta de biogas de Arcos de la frontera.

DATOS GENERALES DE LA PLANTA DE BIOGAS

RAZON SOCIAL DEL
PROMOTOR

NIF

DOMICILIO SOCIAL

F

PLANO DE UBICACION

P

-

o1

ALCANCE

Produccidn de gas renovable para produccion de
biometano que se inyectard en la red de gas natural
mediante gasoducto real.

CNAE (Rev. 2009)

35.21 Produccion de gas
38.32 Valorizacion de materiales ya clasificados

EPIGRAFE IPPC (SEGUN REAL

5.4 Vdlorizacién, o una mezcla de valorizacion y

DECRETO 815/2013) eliminacién, de residuos no peligrosos con una capacidad
superior a 75 toneladas por dia que incluyan una o mds de
las siguientes actividades:

a) Tratamiento bioldgico.
I
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En el calendario de ejecucidon del proyecto se ha previsto una duracién estimada de 14

meses de ejecucion desde el momento de la obtencidn de los correspondientes permisos.
MARCO LEGAL

2.5.1

LEGISLACION COMUNITARIA

Reglamento (UE) 2019/1009 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 5 de junio de
2019, por el que se establecen disposiciones relativas a la puesta a disposicion en el
mercado de los productos fertilizantes UE y se modifican los Reglamentos (CE) n°
1069/2009 y (CE) n°® 1107/2009 y se deroga el Reglamento (CE) n° 2003/2003.

Directiva (UE) 2018/2001 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de diciembre de
2018 relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables (version
refundida).

Directiva (UE) 2015/2193 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de noviembre
de 2015, sobre la limitacién de las emisiones a la atmdsfera de determinados agentes
contaminantes procedentes de las instalaciones de combustion medianas.

Directiva 2011/92/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de diciembre de
2011, relativa a la evaluacion de las repercusiones de determinados proyectos publicos
y privados sobre el medio ambiente.

Reglamento (UE) 142/2011, de 25 de febrero 2011, por el que se establecen las
disposiciones de aplicacién del Reglamento (CE) no 1069/2009 del Parlamento
Europeo y del Consejo por el que se establecen las normas sanitarias aplicables a los
subproductos animales y los productos derivados no destinados al consumo humano,
y la Directiva 97/78/CE del Consejo en cuanto a determinadas muestras y unidades
exentas de los controles veterinarios en la frontera en virtud de la misma.

Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de noviembre de
2009 relativa a la conservacién de las aves silvestres.
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Reglamento (CE) n° 1005/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de
septiembre de 2009, sobre las sustancias que agotan la capa de ozono (version
refundida).

Reglamento (CE) n° 1069/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de octubre
de 2009; por el que se establecen las normas sanitarias aplicables a los subproductos
animales y los productos derivados no destinados al consumo humano (SANDACH).
Decision de la Comision 2000/532/CE de 3 de mayo de 2000, que sustituye a la Decision
94/3/CE por la que se establece una lista de residuos de conformidad con la letra a)
del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE del Consejo relativa a los residuos y a la
Decision 94/904/CE del Consejo por la que se establece una lista de residuos peligrosos
en virtud del apartado 4 del articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE del Consejo relativa
a los residuos peligrosos.

Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de
los hdbitats naturales y de la fauna y la flora silvestres.

LEGISLACION ESTATAL

Real Decreto 34/2023, de 24 de enero, por el que se modifican el Real Decreto 102/2011,
de 28 de enero, relatfivo a la mejora de la calidad del aire; el Reglamento de emisiones
industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control
infegrados de la contaminacién, aprobado mediante el Real Decreto 815/2013, de 18
de octubre; y el Real Decreto 208/2022, de 22 de marzo, sobre las garantias financieras
en materia de residuos.

Real Decreto 445/2023, de 13 de junio, por el que se modifican los anexos |, Il y Il de la
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

Ley 9/2018, de 5 de diciembre, porla que se modificala Ley 21/2013, de 9 de diciembre,
de evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley
43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se
regula el régimen del comercio de derechos de emisibn de gases de efecto
invernadero.

Real Decreto 47/2022, de 18 de enero, sobre proteccion de las aguas contra la
contaminacién difusa producida por los nitratos procedentes de fuentes agrarias.

Real Decreto 208/2022, de 22 de marzo, sobre las garantias financieras en materia de
residuos.
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Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular.

Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climdtico y transicion energética.

Real Decreto 809/2021, 21 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de
equipos a presidn y sus instrucciones técnicas complementarias.

Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el
interior del territorio espanol.

Real Decreto 1042/2017, sobre la limitacidon de las emisiones a la atmdsfera de
determinados agentes contaminantes procedentes de las instalaciones de combustion
medianas y por el que se actualiza el anexo IV de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre,
de calidad del aire y proteccion de la atmodsfera.

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de prevencion y control integrados de la contaminacién (IPPC).
Real Decreto 183/2015, de 13 de marzo, Se modifica el Reglamento de desarrollo
parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental,
aprobado por el Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre.

Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de
seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad
ambiental.

Real Decreto 984/2015, de 30 de octubre, por el que se regula el mercado organizado
de gas y el acceso de terceros a las instalaciones del sistema de gas natural.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Ley 11/2014, de 3 de julio, por el que se modifica la ley 26/2007, de 23 de octubre, de
Responsabilidad Medioambiental.

Ley 30/2014, de 3 de diciembre, de Parques Nacionales.

Real Decreto 506/2013, de 28 de junio, sobre productos fertilizantes.

Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de
emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y
conftrol integrados de la contaminacion.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental.

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.
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Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catdlogo de
actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las
disposiciones bdsicas para su aplicacion.

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catdlogo Espanol de Especies
Amenazadas.

Resolucion 15496, de 22 de septiembre de 2011, de la Direccidén General de Politica
Energética y Minas, por la que se modifica el protocolo de detalle PD-01 «mediciony de
las normas de gestidon técnica del sistema gasista.

Real Decreto 559/2010, de 7 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento del
Registro Integrado Industrial.

Orden MARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la instruccién de
planificaciéon hidrolégica.

Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de Responsabilidad Medioambiental.

Real Decreto 508/2007, de 20 de abiril, por el que se regula el suministro de informacién
sobre emisiones de EPRTR y de las autorizaciones ambientales integradas.

Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la
Planificacién Hidrologica.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Real Decreto 1421/2004, de 1 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto
1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a
garantizar la biodiversidad mediante la conservaciéon de los hdbitats naturales y de la
flora y fauna silvestres.

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacidn de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estdndares para la
declaracién de suelos contaminados.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de
calidad y emisiones acusticas.

Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Ambiental.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera.
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Real Decreto 524/2006, de 28 de abiril, por el que se modifica el Real Decreto 212/2002,
de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a
determinadas mdaquinas de uso al aire libre.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido
ambiental.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 849/1986,
de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio PUblico Hidraulico,
que desarrolla los Titulos preliminar, I, IV, V, VI y VIl de la Ley 29/1985, de 2 de agosto,
de Aguas.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccion de la salud vy la seguridad
de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas explosivas en el
lugar de trabajo.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

Real Decreto 1434/2002, de 27 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion
de instalaciones de gas natural.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Aguas.

Real Decreto 949/2001, de 3 de agosto, por el que se regula el acceso de terceros a
las instalaciones gasistas y se establece un sistema econdmico integrado del sector de
gas natural.

Real Decreto 1193/1998, de 12 de junio, por el que se modifica el Real Decreto
1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a
garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los hdbitats naturales y de la
fauna vy flora silvestres.

Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para
contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los hdbitats
naturales y de la fauna vy flora silvestres.
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Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

Real Decreto 1315/1992, de 30 de octubre, por el que se modifica parcialmente el
reglamento del dominio publico hidrdulico, que desarrolla los titulos preliminares, |, 1V,
V., Vly Vil de la ley 29/1985, de 2 de agosto, de aguas, aprobado por el Real Decreto
849/1986, de 11 de aboril.

Real Decreto 927/1988, de 29 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la
Administracién PUblica del agua y de la Planificacion Hidroldgica, en desarrollo de los
Titulos Il Y Il de la Ley de Aguas.

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio PUblico hidrdulico, que desarrolla los Titulos Preliminar, I, IV, V, VI Y VIl de la Ley
29/1985, de 2 de agosto, de aguas.

LEGISLACION AUTONOMICA

Decreto-ley 2/2020, de 9 de marzo, de mejora y simplificacion de la regulacion para el
fomento de la actividad productiva de Andalucia.

Resolucién de la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico, por la
que se aprueba el Programa de Inspeccidon Ambiental de las instalaciones
comprendidas en el dmbito de aplicacion del Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16
de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de prevencién y
confrol integrado de la contaminaciéon, en la Comunidad Auténoma de Andalucia
para el ano 2019.

Decreto-ley 2/2018, de 26 de junio, de simplificacién de normas en materia de energia
y fomento de las energias renovables en Andalucia.

Ley 8/2018, de 8 de octubre, de medidas frente al cambio climdtico y para la transicion
hacia un nuevo modelo energético en Andalucia.

Decreto 1/2016, de 12 de enero, por el que se establece un conjunto de medidas para
la aplicacion de la declaracion responsable para determinadas actividades
econdmicas reguladas enla Ley 3/2014, de 1 de octubre, de medidas normativas para
reducir las frabas administrativas para las empresas, y en el proyecto «kEmprende en 3.
Decreto 169/2014, de 9 de diciembre, por el que se establece el procedimiento de la
Evaluacion del Impacto en la Salud de la Comunidad Auténoma de Andalucia.
Decreto 5/2012, de 17 de enero, por el que se regula la autorizacién ambiental
infegrada y se modifica el Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la
autorizaciéon ambiental unificada.
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e Decreto 23/2012, de 14 de febrero, por el que se regula la conservacién y el uso
sostenible de la flora y la fauna silvestres y sus hdbitats.

e Decreto 73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos
de Andalucia.

e Decreto 7/2012, de 17 de enero, se aprueba el Plan de Prevencion y Gestidon de
Residuos Peligrosos de Andalucia 2012-2020.

e Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccion
contra la Contaminacion Acustica en Andalucia.

e Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccion
contra la Contaminacion Acustica en Andalucia.

e Ley 9/2010, de 30 de julio, de aguas de Andalucia.

e Decreto 371/2010, por el que se aprueba el Plan de Emergencia por Incendios
Forestales de Andalucia y se modifica el Reglamento de Prevencidn y Lucha contra los
Incendios Forestales (INFOCA).

e Orden de 21 de mayo de 2009, por la que se establecen limitaciones de usos y
actividades en terrenos forestales y zonas de influencia forestal.

e Ley 2/2007, de 27 de marzo, de fomento de las energias renovables y del ahorro vy
eficiencia energética de Andalucia.

e Ley 7/2007, de 9 de julio de Gestidon Integrada de la Calidad Ambiental.

e Ley 14/2007, de 26 de noviembre, del Patrimonio Histérico de Andalucia.

e Orden de 14 de marzo de 2006, por la que se aprueba la carta de servicios del Servicio
de Residuos.

e Decreto 168/2003, de 17 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de Actividades
Arqueoldgicas.

e Ley 7/2002, de 17 de diciembre, de Ordenacién Urbanistica de Andalucia.

e Decreto 247/2001, de 13 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Prevencién y Lucha contra los Incendios Forestales.

e Ley 5/1999, de 29 de junio, de Prevencion y Lucha confra los Incendios Forestales.

e Decreto 155/1998, de 21 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Vias
Pecuarias de la Comunidad Autébnoma de Andalucia.

e Decreto 19/1995, de 7 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccion
y Fomento del Patrimonio Histérico de Andalucia.

e Decreto 297/1995 de 19 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Cdalificacion Ambiental.
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e Ley 2/1992, de 15 de junio, Forestal de Andalucia.

o Ley 2/1989, de 18 de julio, por la que se aprueba el Inventario de Espacios Naturales
Protegidos de Andalucia, y se establecen medidas adicionales para su proteccion.

e Ley 4/1986, de 5 de mayo, del Patrimonio de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

2.6 IDENTIFICACION DE PROMOTOR Y PARTICIPANTES

Se recoge a continuacion toda la informacién necesaria para definir a los diferentes
participantes del proyecto, a los responsables de la tramitacién y la informacién de contacto
necesaria de estos.

Tabla 2-2. Identificador de promotor y participantes

PROMOTOR TRAMITACION AMBIENTAL
RAZON SOCIAL VERDALIA BIO ARCOS S.L. VERDALIA BIO ARCOS S.L.
NIF B-70746268 B-70746268
i C/ Maria de Molina 40, 3° planta C/ Maria de Molina 40, 3° planta
DIRECCION SOCIAL 28006 Madrid, Espafna 28006 Madrid, Espana

2.7 CONSULTAS PREVIAS

El articulo 34 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental establece que,
con cardcter potestativo, el Promotor podrd solicitar al érgano ambiental que elabore un
documento de alcance del estudio de impacto ambiental. Para tal fin, el Promotor debe
presentar ante el érgano sustantivo el documento inicial del proyecto.

Para la presente actuacion el Promotor no ha considerado necesario redactar el citado
Documento de Inicio.

Por tanto, el presente documento constituye el Estudio de Impacto Ambiental (EslA) exigido
en la Evaluacién de Impacto Ambiental Ordinaria, segun lo establecido en el articulo 35 de
la Ley 21/2013, de 9 de diciembre de Evaluacidon Ambiental, el cual tiene por objeto identificar
y evaluar las afecciones ambientales que se deriven de la ejecucidn del proyecto, asi como
establecer las medidas preventivas o correctoras que sean oportunas, y un seguimiento sobre
las mismas.
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2.8 METODOLOGIA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Este documento se constituye en el Estudio de Impacto Ambiental (EslA), exigido en el
procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental ordinaria segun lo establecido en el
articulo 35 de la Ley 21/2013 de 9 de diciembre de Evaluacion Ambiental, modificado
posteriormente por el articulo Unico 14 de la Ley /2018, de 5 de diciembre. De igual forma el
presente documento se elabora al amparo del Decreto Legislativo 1/2015, de 12 de
noviembre.

El objetivo de este documento es el andlisis, a efectos ambientales, de las posibles
repercusiones que se puedan generar por el desarrollo de la actuacion, en el que se recoge,
al menos, el contenido minimo que establece el articulo 35 y Anexo VI de la Ley 21/2013 de
9 de diciembre de Evaluacion Ambiental:

a)

b)

Descripcion general del proyecto que incluya informacién sobre su ubicacidn, disefio,
dimensiones y otras caracteristicas pertinentes del proyecto; y previsiones en el tiempo
sobre la utilizacion del suelo y de otros recursos naturales. Estimacion de los tipos y
cantidades de residuos generados y emisiones de materia o energia resultantes.
Descripcion de las diversas alternativas razonables estudiadas que tengan relacién con
el proyecto y sus caracteristicas especificas, incluida la alternativa cero, o de no
realizacion del proyecto, y una justificacion de las principales razones de la solucion
adoptada, teniendo en cuenta los efectos del proyecto sobre el medio ambiente.
Identificacion, descripcion, andilisis y, si procede, cuantificacion de los posibles efectos
significativos directos o indirectos, secundarios, acumulativos y sinérgicos del proyecto
sobre los siguientes factores: la poblacion, la salud humana, la flora, la fauna, la
biodiversidad, la geodiversidad, el suelo, el subsuelo, el aire, el agua, el medio marino,
el clima, el cambio climdtico, el paisaje, los bienes materiales, el patrimonio cultural, y
la interaccion entre todos los factores mencionados, durante las fases de ejecucion,
explotacidon y en su caso durante la demolicion o abandono del proyecto.

Se incluird un apartado especifico para la evaluacion de las repercusiones del
proyecto sobre espacios Red Natfura 2000 teniendo en cuenta los objetivos de
conservacion de cada lugar, que incluya los referidos impactos, las correspondientes
medidas preventivas, correctoras y compensatorias Red Natura 2000 y su seguimiento.
Cuando el proyecto pueda causar a largo plazo una modificacién hidromorfoldgica
en una masa de agua superficial o una alteracion del nivel en una masa de agua
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subterrdnea que puedan impedir que alcance el buen estado o potencial, o que
pueda suponer un deterioro de su estado o potencial, se incluird un apartado
especifico para la evaluacion de sus repercusiones a largo plazo sobre los elementos
de calidad que definen el estado o potencial de las masas de agua afectadas.

d) Se incluiran un apartado especifico que incluya la identificacion, descripcion, andlisis y
si procede, cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores enumerados en
la letra c), derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes
graves o de catastrofes, sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o
catdstrofes, y sobre los probables efectos adversos significativos sobre el medio
ambiente, en caso de ocurrencia de los mismos, o bien informe justificativo sobre la no
aplicacion de este apartado al proyecto.

Para realizar los estudios mencionados en este apartado, el promotor incluird la
informacidn relevante obtenida a través de las evaluaciones de riesgo realizadas de
conformidad con las normas que sean de aplicacion al proyecto.

e) Medidas que permitan prevenir, corregir y, en su caso, compensar los posibles efectos
adversos significativos sobre el medio ambiente y el paisaje.

f) Programa de vigilancia ambiental.

g) Resumen no técnico del estudio de impacto ambiental y conclusiones en términos
facilmente comprensibles.

En primer lugar, en el documento se abordard la localizacién e insercidon geogrdafica del
Proyecto en la provincia de Cdadiz, justificando posteriormente la definicion de alternativas
estudiadas en su desarrollo y que sean técnicamente viables, asi como la solucidon finalmente
adoptada. En concreto, dentro de este andlisis se abordard un estudio de las alternativas de
gestidon de los residuos ganaderos barajados, asi como las alternativas tecnoldgicas para el
fratamiento de digestato.

Una vez elegida la solucién tecnoldgica mds adecuada se procederd al andlisis mas
pormenorizado del Proyecto, describiendo las dimensiones, caracteristicas y ubicacion de las
instalaciones previstas y las actuaciones vinculadas con el mismo en todas sus fases
(construccién, explotacion y desmantelamiento). Dentro de este andlisis se describird el
balance de materia previsto para la instalacion, la actividad productiva, el consumo de
materias primas y auxiliares, residuos generados, vertidos y emisiones.
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Esta informacion se complementard posteriormente con el inventario de los diferentes
elementos territoriales presentes en el dmbito de actuacién, con objeto de andalizar la
situacion preoperacional en la que se encuentra en la actualidad cada uno de los factores
ambientales: climatologia (caracterizacién climdtica y cambio climdtico), geologia,
geomorfologia, geotecnia, edafologia y usos del suelo, hidrologia, hidrogeologia, flora y
vegetacion, fauna, paisaje, zonas protegidas y ecosistemas singulares, patrimonio cultural,
vias pecuarias, infraestructuras y servicios, planeamiento urbanistico y socioeconomia.

La identificaciéon de impactos se realizard interaccionando las acciones previstas del
proyecto con los elementos territoriales presentes en el medio, y evaluando las posibles
alteraciones susceptibles de producir impacto en las fases de construccidn, explotacién y
desmantelamiento, para posteriormente valorar estos impactos considerando su caracter
(positivo o negativo) y el tipo de accién (sin efecto, compatible, moderado, severo o critico).
Con esta metodologia se podrd obtener una comparacion objetiva de las afecciones
generadas por el Proyecto.

Tras la valoracion de impactos se estard en disposicion de determinar el impacto global del
proyecto, y proponer aguellas medidas preventivas y correctoras a adoptar alo largo de las
diferentes fases. En concreto, se definen para cada elemento territorial las medidas
necesarias para prevenir y corregir los efectos ambientales negativos significativos previstos y
asi conseguir la integraciéon ambiental del Proyecto.

Tras el andlisis de las medidas preventivas y correctoras se presenta un Programa de Vigilancia
Ambiental, que desarrollard el seguimiento necesario de dichas medidas a lo largo del
tiempo, y que ayudard a conocer su grado de eficiencia a lo largo del tiempo.

Cierran el estudio de impacto ambiental el documento de sintesis, donde se recogen de
manera somera los aspectos mds significativos tratados a lo largo del Estudio de Impacto
Ambiental, y las conclusiones derivadas del mismo, asi como los Anexos que recogen, entre
otros documentos, el documento fotogrdfico del dmbito de actuacion, los Planos temdaticos
(donde se recoge la implantacién del Proyecto y los condicionantes ambientales y culturales
de interés), la bibliografia, la documentacion arqueoldgica y el Estudio acustico desarrollado
especificamente para la presente actuacion.
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3 DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO

El municipio de Arcos de la frontera se encuentra se sitUa en el sector septentrional de la
provincia de Cadiz, a 67 kildmetros de la capital de provincia, Cadiz y a 30 kildmetros de Jerez
de la Frontera. Su conjunto urbano, especialmente su centro histérico estd emplazado en un
espoldén rocoso, cortado de forma abrupta en dos de sus lados (denominados la Pena Vieja
y la Pena Nueva), a la derecha discurre un amplio meandro que forma el rio Guadalete,
salvaguardando este obstdculo orografico. Ademds, Arcos de la frontera forma parte de la
comarca “Sierra de Cadiz".

El municipio limita al norte con los términos municipales de Espera y Bornos, al noroeste con
el municipio de Villamartin, al este con los de El Bosque y Prado del Rey, al sureste con los de
Benaocaz y Ubrique, al sur con los de Algar y San José del Valle y al oeste con Jerez de la
Frontera.

El territorio municipal presenta una extension préoxima a los 526,81 Km2, concentrdndose la
prdctica totalidad de la poblacién en la cabecera del municipio. La extensidn del término
municipal de Arcos de la Frontera, se encuentra entre los de tamano medio, dentro del
contexto provincial y comarcal. La topografia en el territorio en lineas generales es
manifiestamente plana, con presencia de algunas cotas que se desarrollan entre los 160
metros a 185 metros sobre el nivel del mar.
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Figura. 3-1 Mapa Topografico Nacional con la insercién del municipio de Arcos de la Frontera.

Se trata de un municipio que destaca por la ausencia en su interior de figuras de proteccién
medioambiental de la Red Natura 2000 y su estratégica localizacion en el alfoz de la capital
salmanting, lo que ha desencadenado un importante desarrollo residencial en el municipio
en las Ultimas décadas.

La Planta de Biometano se plantea localizar al nordeste del municipio de Arcos de la Frontera,
en la parcela 44 del poligono 97 de naturaleza rustica. Esta parcela presenta una superficie
grdfica total de 1.138.365m?, segun la ficha de la Direccidon General del Catastro.

Se presenta a continuacién una imagen con la localizacion del emplazamiento propuesto
para esta nueva Planta, tomando como referencia el Mapa Topografico Nacional a escala
1:25.000.
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Las distancias aproximadas en linea recta de las instalaciones respecto a los nicleos de
poblacién principales situados en su entorno inmediato, son las siguientes:

Tabla 3-1. Distancia de la parcela con respecto a los nucleos de poblacién mas cercanos.

NUCLEO DE POBLACION | DISTANCIA

Arcos de la frontera 3,33 km

El promotor de la presente actuacién (Verdalia Bio Arcos, S.L.) tienen una opcidén de compra
notariada y actualmente en curso de inscripcidén en el registro de la propiedad sobre la
parcela.

Se presenta a continuacién la ficha catastral de la parcela donde se plantea el desarrollo de
esta actuacion.
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Figura. 3-2 Parcela y referencia catastral de la parcela donde se plantea el desarrollo de esta actuacion.

Las coordenadas (DMS) de la parcela son las siguientes 36° 43° 14.02" N, 5° 50 29.57" O.
Para mds informacién grdfica sobre la localizacion e insercion geogrdfica de la Planta de

biometano en el territorio se presenta en el Anexo n°4 (Planos), el Plano de Situacion y
emplazamiento.
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4 ANALISIS DE ALTERNATIVAS DEL PROYECTO

Dentro del andlisis de alternativas se debe considerar, en primer lugar, la alternativa cero o
de no proyecto, es decir, aquella que supone que la gestidon de estos residuos no pueda
efectuarse de una manera ambientalmente correcta, en un lugar concreto y adaptado
como punto de fratamiento y contemplando las directrices y principios establecidos en la
normativa vigente sobre la gestion de los residuos. Asi, esta alternativa puede dar lugar a una
serie de problemas y riesgos ambientales, como pueden ser:

e El depdsito de residuos orgdnicos en lugares no especificos y no adaptados a recibir
este tipo de residuos con todas las garantias de control ambiental.

e El depdsito incontrolado de estos residuos puede suponer un riesgo para los suelos y las
aguas, al no tomar las necesarias medidas de proteccion y no llevar a cabo pertinentes
medidas de control, lo que puede originar asimismo un riesgo sanitario que implica una
disminucion del bienestar de la poblacion.

e Asi mismo, lo anterior puede suponer una importante emision de malos olores,
patdgenos y otros vectores perjudiciales.

Por el conftrario, si se implanta esta instalacion, teniendo en cuenta todos los criterio de
proteccion del medio ambiente y de explotaciéon de la misma establecidos en las distintas
leyes vigentes en el campo de la gestion de residuos y que se recogen tanto en el proyecto
bdsico aportado como en el presente Estudio de Impacto Ambiental, se obtendrian los
siguientes beneficios:

e Con esta solucién se consigue que los residuos orgdnicos sean tratados correctamente
con el consecuente beneficio para el medio ambiente y la salud de las personas.

e Se fabrica un fertilizante orgdnico, el cual contribuye a reducir la contaminacion
procedente del uso de fertilizantes quimicos y/o turba e, incluso, contribuye al secuestro
del Carbono (C) en el suelo, con el ahorro en la emision de gases de efecto
invernadero (GEl) que ello supone.

e Se obtiene un biometano renovable, el cual una vez depurado, se puede inyectar ala
red de abastecimiento de gas natural reduciendo la dependencia energética de los
combustibles fosiles.

e No obstante, este tipo de actividades provocan o pueden provocar una serie de
afecciones al medio ambiente, las cuales deben ser corregidas para evitar la pérdida
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de valor medioambiental tanto del suelo como de los recursos naturales que se pueden
enconfrar en la zona, en los términos recogidos en el presente proyecto.

Por tanto, el objetivo inicial de esta actuacion es dar una adecuada gestiéon a todos los
subproductos generados por la actividad ganadera en sus instalaciones, como purines,
camas de animales y otros desechos orgdnicos. Para ello se ha estudiado como dar un uso
provechoso a estos residuos, aplicando las nuevas técnicas de reduccion vy
aprovechamiento de estos residuos y subproductos, y estudiando asimismo la alternativa 0
(gestion actual que se estd dando a estos residuos).

En cuanto a la localizacién de la Planta se ha realizado un estudio pormenorizado de
evaluacién de residuos ganaderos en la zona, habiendo detectado que existe una
concentracién de instalaciones ganaderas que generan suficientes residuos para instalar
entre 2 y 3 plantas similares a la propuesta, por lo que se considera razonable tener materia
prima para fratar.

En el presente apartado se estudian las alternativas al Proyecto previsto, con el siguiente
planteamiento:

e Alternativa 0 o de no realizacion del proyecto.
e Alternativa de ubicacion de la planta de biogds.

A continuacién, se describen dichos planteamientos:

4.1 ALTERNATIVA CERO

La primera alternativa a considerar seria la no realizacion del Proyecto (Alternativa 0). Como
ya se ha descrito en el punto 1. Infroduccidn, de esta planta de biometanizacién permitird el
tratamiento del biogds procedente de la propia planta para producir biometano y su
posterior compresion, medicién, odorizacién y evacuacion a la red bdsica de gasoductos a
través de la cercana posicion de Enagds, a través del ducto de conexion.

Se frata del aprovechamiento de un recurso renovable, recogido en el articulo 12 de la Ley
de Cambio Climdtico y Transicion Energética para el fomento y objetivos de los gases
renovables; la aprobacion del | Plan de Accién de Economia Circular 2021-2023 realizado por
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el MITERD que incluye la medida 3.5.8 para la aprobacién de la Hoja de Ruta de Biogds (ya
aprobada) y dentro de las medidas de promocién de las energias renovables del Plan
Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) 2021-2030: medida 1.8 promocién de gases
renovables, biometano inyectado en red.

Ademdas, esta planta de tratamiento de residuos orgdnicos estaria en consonancia con el
criterio ambiental de la Directiva 2008/98/CE sobre residuos, modificada por la Directiva (UE)
2018/851, en donde se prioriza el reciclaje y la valorizacién energética de los residuos, frente
a su eliminacién en vertedero.

De este modo con la construccién de este proyecto se permitird el fratamiento y gestién de
residuos orgdnicos, asi como el aprovechamiento de un recurso renovable (biometano) y la
consecuente reduccidn de la emision de gases de efecto invernadero, contribuyendo a
mitigar el cambio climdatico. Por tanto, esta alternativa de no realizacion del proyecto queda
descartada.

Una vez descartada la alternativa de no proceder a la ejecucién del proyecto, el siguiente
paso y mads relevante para la construccion de la instalacion es la eleccion de su ubicacion,
asi como la consideracion de otras opciones tecnoldgicas en asuntos clave como es el
suministro de la energia eléctrica que necesita la planta en su funcionamiento.

4.2 ALTERNATIVAS DE LOCALIZACION

Alternativa 1
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Alternativa 3

En cuanto a las ubicaciones, los factores mds importantes que determinan la selecciéon del
emplazamiento mds adecuado de la planta son:

e Distancia de los centros productores de residuos, para minimizar la necesidad de
logistica y tfransporte.

e Distancia a los puntos de consumo del licor digerido para su uso como fertilizante, para
minimizar la necesidad de logistica y tfransporte.

¢ Distancia al gasoducto.

e Cumplimiento de la Normativa Urbanistica.

e Superficie disponible.

e Coste del suelo y disponibilidad del mismo.

e Existencia de terrenos con caracteristicas geomorfoldgicas aceptables (con
pendientes bajas y poco desnivel).

A confinuacion, se incluye una imagen con la localizacién de estas 3 alternativas y las
principales figuras de proteccidén en su entorno:
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Figura. 4-1 Alternativas estudiadas sobre ortofoto
El andlisis de las alternativas considera los siguientes elementos:
e Alternativa 1
o Desde el punto de vista de zonas de proteccion natural local y autondmica, estas

parcelas se encuentran libre de cualquier tipo de proteccion especial
medioambiental que limite el uso previsto para las mismas.
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Las consultas realizadas sobre el Patrimonio y medio natural respecto de la
posible existencia de algun impedimento medioambiental, por proteccion de las
parcelas, han sido aclaradas indicando que no existe ningun tipo de proteccién
en el espacio usado de la parcela, mencionando la obligacién de respetar el
arbolado de las mismas si lo hubiera.

La parcela estd a distancia adecuada de servicios tales como electricidad y
agua.

En lo que respecta a las distancias a suelo urbano, la parcela se encuentra a
2,6km del nUcleo urbano consolidado mds cercano. (Junta de rios).

e Alternativa 2

@)

Desde el punto de vista de zonas de proteccidn natural local y autondmica, esta
parcela se encuentra libre de cualquier tipo de proteccidn especial
medioambiental que limite el uso previsto para las mismas. Sin embargo, la
parcela se encuentra con 2 arroyos sin nombre y el canal de Tablellina. Pudiendo
limitar el uso de la parcela y su posible utilizacién para una planta de biometano.
Las consultas realizadas sobre Patrimonio y medio natural respecto a la posible
existencia de algun impedimento medioambiental, por proteccion de las
parcelas, han sido aclaradas indicando que no existe ningun tipo de proteccién
en el espacio usado de la parcela, mencionando la obligacién de respetar el
arbolado de las mismas si lo hubiera.

La parcela estd a distancia adecuada de servicios tales como electricidad vy
agua.

En lo que respecta a las distancias a suelo urbano, la parcela se encuentra a
120m del nucleo urbano consolidado mds cercano. (Junta de rios).

e Alternativa 3

@)

Desde el punto de vista de zonas de proteccidn natural local y autondmica, esta
parcela se encuentra libre de cualquier tipo de proteccidn especial
medioambiental que limite el uso previsto para las mismas. Sin embargo, la
parcela se encuentra sobre la IBA n°456 Campina de Jerez-Lebrija y Marisma de
Trebujena. Pudiendo limitar el uso de la parcela y su posible utilizacién para una
planta de biometano.

Las consultas realizadas sobre Patrimonio y medio natural respecto a la posible
existencia de algun impedimento medioambiental, por protecciéon de las
parcelas, han sido aclaradas indicando que no existe ningun tipo de proteccion
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en el espacio usado de la parcela, mencionando la obligacién de respetar el
arbolado de las mismas si lo hubiera.

o La parcela estd a distancia adecuada de servicios tales como electricidad y
agua.

o Enlo querespecta alas distancias a suelo urbano, la parcela se encuentra a 4km
del ndcleo urbano consolidado mdas cercano. (Jédula).

o Este emplazamiento al estar situado mds hacia el oeste la logistica en cuanto all
fransporte de los productos a la planta es mucho mayor por lo que el coste de
transporte seria mayor, junto a la huella de carbono que esto generaria.

A continuacién, se incluye una imagen con la ordenacién urbanistica de Arcos de la Frontera
y la localizacion de las tres alternativas. Todas ellas se localizan en Suelo No Urbanizable, sin
una proteccién especial.

Figura. 4-2 Planeamiento urbanistico de Arcos de la Frontera y Alternativas usadas. Fuente: Sistema de Informacion Urbana (SIU).
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Del andlisis de las tres opciones antes descritas, solamente la alternativa 1y 3resultan factibles
al encontrarse a una distancia a nucleos habitados consolidados mayor a 2 km. La alternativa
2, se desecha por esta misma razén.

Por ofra parte, el acceso a las parcelas de la Alternativa 1, se realiza a través de la carretera
A-389 sin ningun tipo de acondicionamiento, en la alternativa 2 el acceso también por una
carretera, por la A-2200. A la alternativa 3 también se realiza el acceso a través de una
carretera, la A-382°.

Por otro lado, también comentar que la alternativa 3 se localiza sobre la IBA n°456 Campina
de Jerez-Lebrija y Marisma de Trebujena. Que tiene importantes poblaciones de Sisén comun
(Tetrax tetrax) y aguilucho cenizo (Circus pygargus). Ademds este iba abarca parte de
espacios Red Natura 2000 como la Laguna de los Tollos.

En conclusidon, se ha considerado la Alternativa 2 como la mds adecuada desde el punto de
vista técnico y econdmico. Ademdas, tras la negociacion con los propietarios de todas las
parcelas, Unicamente los de la Alternativa 1, estuvieron dispuestos a vender sus parcelas.
Finalmente se escoge la Alternativa 1.

4.3 ALTERNATIVAS DE TRATAMIENTO PARA LA GESTION DE LOS RESIDUOS

Esta alternativa constituye el sistema de gestion y fratamiento que se aplica actualmente
para los residuos ganaderos, donde se utilizan los purines para la fertilizacion de las tierras que
se localizan en el entorno inmediato de las explotaciones, sin ningun tratamiento previo. Hasta
hace poco fiempo se han considerado tanto los estiércoles sélidos como purines unos
recursos de gran valor para los terrenos agricolas, si bien en algunos casos la inadecuada
gestion de los recursos ha generado impactos medioambientales, asociados principalmente
a la contaminacion de los suelos o de las aguas subterrdneas.

Concretamente, el nitrégeno asociado a los estiércoles es uno de los que genera problemas
ambientales mds importantes si las aplicaciones como fertilizantes son inadecuadas. En la
provincia de Cdadiz existen numerosas zonas con presiones difusas vinculadas al nitrégeno y
fosforo de origen ganadero, tanto a nivel superficial como en las masas subterrdneas.
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Una de las ventajas que presenta este tratamiento es que permite aprovechar los recursos
de las explotaciones agroganaderas de mayor entfidad, principalmente porque requiere
coordinar la distribucién espacial de los purines con el calendario de aplicaciones de los
cultivos, reduciéndose consecuentemente los costes de gestion. No obstante, siempre es
necesario disponer en las explotaciones de balsas de almacenamiento, debidamente
impermeabilizadas para evitar fugas, que permitan almacenar los mismos hasta que se
pueda proceder a su valoraciéon agronémica.

Entre los riesgos ambientales asociados a un manejo inadecuado de los residuos se
encuentran los siguientes:

e Emision de amoniaco (NHs) y gases de efecto invernadero (GEl): CO2, metano (CHa), y
oxido nitroso (N20).

e Contaminacién del agua—eutrofizacion provocada por nitratos y/o fosfatos. Conviene
resenar a este respecto que su utilizacion estd restringida en las zonas vulnerables a la
contaminacion por nitratos.

e Contaminacion de suelos, por acumulacion de fésforo y metales pesados, o por
posibles fugas de las balsas de almacenamiento.

e Emisidén de malos olores.

e Riesgos sanitarios.

El fratamiento de suelos mediante la aplicacién al terreno de residuos estd considerado como
una operacion de valorizacion codificada como R10, segun se establece en el Anexo Il de la
Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular. Asi,
los residuos se deben aplicar a los suelos agrarios exclusivamente con el fin de producir un
beneficio a la agricultura o una mejora ecoldgica de los mismos.

La aplicaciéon al terreno de los subproductos animales no destinados al consumo humano
(SANDACH), tal es el caso de los estiércoles y purines, estd excluida del dmbito de la
aplicacién de la Ley 7/2022, de 8 de abril, en virtud de lo recogido en su articulo 3.3.b). Por lo
tanto, para ejercer dicha actividad no precisa de la autorizacién en materia de residuos, es
decir, la establecida en el articulo 33.4 de la citada ley.

En la actualidad los residuos de estiércol y purines se destinan directamente a agricultura,
siendo los mismos un recurso importante para la produccion de biogds. Es un gas renovable
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y los principales usos que en la actualidad se dan al biogds son la produccién de electricidad
y calor, o su inyeccién a la red de gas natural, una vez fransformado en biometano previo
fratamiento de upgrading.

Por lo tanto, uno de los principales efectos que tiene esta alternativa es que se estaria
perdiendo la oportunidad de reutilizarlo y valorizarlo, como una importante fuente de energia,
y ademds se evitaria el consumo de combustibles fosiles, lo que contribuye a la lucha contra
el cambio climdtico.

En virtud de los argumentos expuestos anteriormente esta alternativa se ha desechado, dado
que iria en contra de los objetivos estratégicos de la Unidon europea enfocados a una
«Sociedad del Recicladoy eficiente en cuanto al uso de los recursos (Economia circular).

4.4 OTRAS ALTERNATIVAS DE TRATAMIENTO

A la hora de analizar el mejor tfratamiento y gestion posible para los residuos es importante
ahondar en el concepto de la jerarquia de residuos, el cual constituye el pilar fundamental
de la normativa en materia de residuos de la Union Europea, estando la misma recogida en
la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de noviembre de 2008,
sobre los residuos.

La jerarquia de residuos establece en general un orden de prioridad de lo que constituye la
mejor opcién global para el medio ambiente en la legislacion y la politica en materia de
residuos, aunque puede resultar necesario apartarse de dicha jerarquia para determinados
flujos de residuos cuando esté justificado por motivos de factibilidad técnica, viabilidad
econdmica y proteccién del medio ambiente, entre otros.

En concreto, en la misma se establecen cinco niveles categorizada de mejor a peor gestion:

e Prevencion: en primer lugar, se encontrarian las medidas orientadas a evitar la
produccion total de cualquier residuo, lo cual tratdndose de residuos ganaderos es
imposible y sobre lo cual no se puede actuar sino se reduce la cabana ganadera, se
cierran las explotaciones o se adaptan las instalaciones mediante la implantacion de
las mejores técnicas disponibles.
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Preparacion para la reutilizacion: Este segundo nivel se encontraria mds orientado a las
operaciones de valorizacion mediante la cual, productos o componentes de
productos que se hayan convertido en residuos se puedan preparar para Ssu
reutilizacion, sin ninguna transformacién previa.

Reciclado: En el tercer nivel se incardinarian las operaciones de valorizacion donde los
residuos son fransformados de nuevo en productos, materiales o sustancias, fanto si es
con la finalidad original como con cualquier ofra finalidad. Se enconfraria incluida la
transformacién del material orgdnico, aunque no la valorizacion energética ni la
transformacién en materiales que se vayan a utilizar como combustibles o para
operaciones de relleno.

Oftro tipo de valorizacion, por ejemplo, la valorizaciéon energética. Valorizacién es
cualqguier operacion cuyo resultado principal sea que el residuo sirva a una finalidad
util al sustituir a otros materiales, que de otro modo se habrian utilizado para cumplir
una funcién particular, o que el residuo sea preparado para cumplir esa funcién en la
instalacién o en la economia en general.

Eliminacién: Como Ultima opcidn se encontraria cualquier operacién que no sea la
valorizacién, incluso cuando la operacion tenga como consecuencia secundaria el
aprovechamiento de sustancias o energia.

En virtud de esta categorizacién y aplicando esta jerarquia a los residuos ganaderos se

pueden establecer las siguientes categorias de peor a mejor para la gestion de residuos
ganaderos:

Depdsito en vertedero, se consideraria la peor solucidon segin la jerarquia de residuos,
lo cual requeriria la construccidon de un depdsito de rechazo, produciendo cantidades
de metano que no se aprovecharia y liberaria a la atmdsfera, con las consiguientes
emisiones de gases de efecto invernadero.

Incineracion: Segun su eficiencia energética, la incineracion puede considerarse
recuperacion de energia o eliminacién. Para su desarrollo y viabilidad econdmica se
requiere importantes volUmenes de entrada, obteniendo como resultado gases de
combustion y residuos sélido compuesto fundamentalmente por escorias inertes y
cenizas. En este proceso se requiere un exceso de oxigeno durante la combustién, para
asegurar una completa oxidacion.
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e Compostaje: Para el fratamiento de la fraccion sélida se puede citar al compostaje,
que es un proceso que consiste en la descomposicion bioldégica aerobia y de
estabilizacién de sustratos orgdnicos, cuyo objetivo principal es la obtencidon de un
producto final estable, con bajo porcentaje de humedad, que conserve el mdaximo
porcentaje de los nutrientes del producto inicial sin tratar, libre de patdgenos y semillas.

o Digestion anaerobia: La digestion anaerobia es un proceso bioldgico de
descomposicion de residuos que tiene lugar en ausencia de oxigeno, cuyo objetivo
principal es, por un lado, la produccién de energia (produccion de “bio-metano” o
biogds), a tfravés de la degradaciéon de la materia orgdnica del residuos por la accion
de microorganismos y, por el otro, la transformacién del purin en un producto final
denominado “digestato” con unas caracteristicas fisicoquimicas que facilitan tanto su
manejo posterior como su valorizacién agricola como fertilizante.

El fratamiento biolégico (incluidos el compostaje y la digestidon anaerobia) se puede clasificar
como reciclado cuando el compost (o digestato) se utiliza para la produccidn de sustratos
de cultivo. Si no se prevé ese uso, se debe clasificar como pretratamiento. Ademdas, la
digestiéon anaerobia (que produce metano para fines energéticos) debe considerarse
recuperacion de energia.

Ofras alternativas de tratamiento de esos residuos ganaderos son siempre menos eficientes,
si no se incluye la produccidon de biogds y su valorizacion via biometano. La razén es que los
ingresos derivados del biometano sirven para financiar el fratamiento del digestato liquido,
que es hoy el mayor problema ambiental derivado de las instalaciones ganaderas por el alto
contenido en nitratos de los purines.

Como mejor solucidon ambiental y por requerimiento del Promotor se promueve una Planta
donde los ingresos del biometano permitan un tratamiento de desnitrificacion completa del
digestato producido, y su adecuacion para el uso como fertirriego de la parcela adquirida y
parcelas aledanas.

El proceso contfrolado de digestién anaerobia resulta el mds adecuado para la reduccion de
emisiones de efecto invernadero, asi como el aprovechamiento energético de los residuos
orgdnicos y para mantener y mejorar el valor fertilizante de los productos tratados.
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En virtud de lo expuesto anteriormente se ha optado por la digestion anaerobia de los

residuos ganaderos en la nueva Planta que se promueve, al ser la mejor alternativa

tecnoldgica disponible hoy, estando asimismo justificada por los siguientes motivos:

Es promovida por la Unidn Europea como mejor tecnologia disponible dentro de la
promociéon de energias de fuentes renovables (Directiva (UE) 2018/2001 de 11-
diciembre-2018 sobre promocion en el uso de energias de fuentes renovables) y como
fuente de fertilizantes organicos (Regulacion (UE) 2019/1009 de 5 de junio de 2019 sobre
reglas para productos fertilizantes).

En Espana, la reciente Ley 7/2022, de 8 de abiril, de Residuos y Suelos Contaminados
para una Economia Circular prevé, cuando sea apropiado, que las autoridades
competentes promuevan la utilizacidon del biogds procedente de la digestion
anaerdbica con fines energéticos, para inyeccion directa en la red existente de gas
natural en forma de biometano.

Es un proceso con mucha experiencia acumulada en plantas ya en operacion en
Europa, con constatados beneficios en el corto y largo plazo por:

O Balance energético positivo, siendo la planta un productor neto de energia.

O Contribucién a la reducciéon de gases de efecto invernadero.

O Ademds, la instalaciéon de la planta de biometano permite externalizar para los
ganaderos los costes de tratamiento y depuracién de los residuos producidos,
por lo que no es solo medioambientalmente mds deseable que la no instalacion,
sino que proporciona medidas de mejora competitiva para el tejido ganadero
de la zona.

O La planta contribuye a mejorar la huella de gases invernadero de Espana, tanto
por la degradaciéon de la materia orgdnica expuesta a la intemperie, como por
la sustitucion de gases de origen fosil en su uso final.

O La planta contribuye al crecimiento de la economia local, provincial, regional y
nacional, asi como al desarrollo rural, con nuevos empleos locales.

O El modo de explotaciéon ganadera exige, cada vez mds, medidas que hagan
mads sostenible su futuro.
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4.5 ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PARA EL TRATAMIENTO DE DIGESTATOS

El digestato es el material digerido que se genera en un proceso anaerdbico utilizado para
obtener un aprovechamiento energético (biogds, energia eléctrica, energia térmica, etc.) a
partir de un sustrato biodegradable.

El digestato, como subproducto del proceso de biometanizacién, debe ser gestionado de
una forma adecuada, de acuerdo con las caracteristicas del mismo, a las posibilidades
técnico- econdmicas existentes para su gestion y a la normativa ambiental existente en el
entorno en el que se genere.

Existen distintas alternativas tecnoldgicas para el tratamiento del digestato, que se analizardn
detalladamente en los siguientes apartados.

4.5.1 APLICACION DIRECTA AL CAMPO

Una de las opciones de gestion del digestato es su aplicacion directa al campo con fines
agricolas, como fuente de enriguecimiento de nutrientes (abono), con alto contenido en
materia orgdnica y nitrégeno (N), fésforo (P) y potasio (K)

Entre los aspectos positivos de este tipo de gestion de los digestatos se encuentran:

e Una baja complejidad tecnoldgica.

e Unareducida necesidad de costes de inversion (CAPEX).

e Unareducida necesidad de costes de operacion (OPEX).

e Posibilita una produccion agricola sostenible.

e El digestato es una fuente rica en fertilizantes NPK, que puede presentar gran interés
en regiones con terrenos que presentan una pobre presencia de nutrientes.

Sin embargo, este tipo de gestion adolece de ciertas carencias y aspectos negativos:

e Requiere de una gran superficie de campo disponible para esparcir el digestato, para
no sobrecargar los terrenos agricolas.

e FEs altamente dependiente de condiciones del suelo y de las precipitaciones de la
zona.
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4.5.2

Existe limitaciones, en particular dentro de la Unién Europea, debido al valor limite
establecido por la normativa vigente en la cantidad de nitrdgeno mdximo admisible
por hectdrea y ano aplicado al campo mediante fertilizantes orgdnicos y minerales.
No es una solucién adecuada para todo tipo de cultivos.

ACONDICIONAMIENTO Y TRATAMIENTO

Debido a los citados aspectos negativos, en muchas regiones no es factible realizar este tipo

de uso del digestato fresco en aplicacién directa al campo, por lo que se requieren otras
alternativas de gestion mads avanzadas, que permitan realizar una transformacion del
digestato mediante procesos de acondicionamiento y fratamiento que permitan su
separacioén inicial en distintas fracciones y el tratamiento posterior individualizado de dichas
fracciones para transformarlas en productos con mayor valor anadido y que permitan una
gestién o uso mds adecuado desde un punto de vista normativo y medioambiental.

Entre los aspectos positivos de este tipo de gestion cabe destacar:

Reduce el volumen de productos finales a gestionar y facilita el manejo de los mismos.
Permite un ahorro en costes de almacenamiento y transporte.
Abre posibilidades de negocio a nuevos mercados potenciales (horticultura/jardineria).

Es la alternativa de gestidon para regiones donde no es posible la aplicacion directa al
campo de los digestatos brutos.

Potencia la Economia Circular, permitiendo un reaprovechamiento mediante la
trasformacion de un subproducto con bajo valor en productos con alto valor anadido.

Sin embargo, este tipo de gestion también puede presentar ciertos inconvenientes:

® |os procesos involucrados en el tratamiento requerido requieren una elevada
complejidad tecnoldgica.
® Presentan unos requerimientos de inversion (CAPEX) y de operacion (OPEX)
sustancialmente mads elevados que la gestion mediante aplicaciéon directa a campo.
® Segunlasituacion del mercado, puede haber dificultad para dar salida a los productos
generados tras el acondicionamiento y tratamiento.
__ =
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® FEl| coste total requerido (TOTEX, suma de CAPEX + OPEX) puede llegar a hacer peligrar
la viabilidad econdmica del modelo de negocio principal de la planta de generacion
de biogds.

4.5.2.1 SEPARACION DEL DIGESTATO BRUTO EN FRACCIONES SOLIDAS Y LIQUIDA

La primera fase de tratamiento del digestato bruto pasa por hacer una separacién en dos
fracciones principales, una fracciéon solida (FS) en la que se encontrard la mayor cantidad de
los Sélidos Suspendidos (TSS) y una fraccidén liquida (FL) con menor concentracion de TSS. Este
paso inicial es necesario porque cada una de estas dos fracciones del digestato inicial
tendrdn posteriores tratamientos especificos.

Existen distintas tecnologias para realizar esta separacién, mds o menos avanzadas. En base
a la tecnologia especifica empleada y a las caracteristicas del digestato bruto, el grado de
separaciéon de las dos fracciones serd diferente.

En cada proyecto individualizado se deben tener en cuenta todos los factores especificos
que permitan decantarse por una u ofra tecnologia de separacién sélido —liquido, entre otros,
los costes especificos (CAPEX / OPEX) de cada tecnologia de separacion o los requerimientos
de calidad de cada fraccion (FS/FL) que permita optimizar los tratamientos posteriores a
realizar sobre cada una.

| 54

DAVID GARCIA DE HERREROS POZA cert. elec. repr. B70746268 | 21/11/2024 11:34 PAGINA 54/421

VERIFICACION PEGVE7DTH6GRFJIGRFJV7MWSVP688P7 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE7DTH6GRFJGRFJV7MWSVP688P7

N° Reg. Entrada: 2024999012305159. Fecha/Hora: 21/11/2024 11:35:06

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL ‘}%////% Ve r97§1!§(§

Figura. 4-3 Esquema simplificado de los distintos tipos de separacion S/L para digestatos y caracterizacion tipo de cada una de las
fases resultantes (FS/FL). Fuente: Wehrle.

4.5.2.2 VALORIZACION DE LA FRACCION SOLIDA DEL DIGESTATO

La fraccidn sélida, con contenidos habituales de TSS en el intervalo del 15% al 30%, en funciéon
del tipo de tecnologia de separacion S/L utilizada, tiene distintas posibilidades de valorizacion.

Entre los distintos usos y tratamientos que se pueden realizar estdn desde una aplicacion
directa a campo como enmienda orgdnica, a un secado térmico usando para ello fuentes
de energia residuales (por ejemplo, gases de escape de motor de cogeneracion) o energias
renovables (secado solar), a un proceso de compostaje por descomposicidn microbiana
aerdbica que permita obtener un compost estabilizado o a un proceso termoguimico
avanzado de carbonizaciéon hidrotermal (HTC) que permite la conversion de los compuestos
orgdnicos a carbonos estructurales.

El uso de uno u otro proceso de valorizacidon depende de las caracteristicas particulares de
cada proyecto, siendo el secado y estabilizacién biolégica (compostaje) uno de los
procesos mads estandarizados y habituales, y particularmente interesante cuando existe la
posibilidad del uso cercano de ese compost, por ejemplo, cuando se dispone de suficientes
tierras de cultivo préoximas al lugar de produccidn, que evite costes de transporte innecesarios.
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Figura. 4-4 Posibles tratamientos para la valorizacion de la fraccion sélida del digestato. Fuente: Wehrle.

4.5.2.3 VALORIZACION DE LA FRACCION LIQUIDA DEL DIGESTATO

La fraccion liguida del digestato presenta una elevada concentraciéon en materia orgdnica
disuelta, asi como en nitrogeno, fésforo y potasio. Asimismo, puede presentar todavia
presencia de solidos suspendidos, habitualmente entre un 0.5% y un 5%, en funciéon del tipo
de separacion sélido-liquido realizada sobre el digestato bruto.

Figura. 4-5 Alternativa de valorizacién de la fraccion liquida del digestato. Fuente: Wehrle.
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De entre las alternativas de gestion y valorizacién de esta fraccién liquida se encuentran el
uso como fertilizante liquido, bien como aplicacion directa a campo o bien separdndolo en
distinfas fracciones enriquecidas en determinados nutrientes individuales, y que
posteriormente puedan usarse o comercidlizarse como ferfilizantes o precursores de
fertilizantes. Otra via alternativa de gestion de la fraccion liquida es su depuracion, lo que
permitird eliminar o reducir los contaminantes presentes en la misma hasta una calidad
suficiente para vertido o reutilizacion.

La aplicacion directa a campo de la fraccion liquida del digestato, si bien aun se continda
haciendo en diversas zonas geogrdficas, cada vez serd mds complejo realizarla tanto en
Espana como a nivel europeo, debido por un lado a las restricciones dadas por las distintas
normativas de caracteristicas requeridas para fertilizantes y por otro a las limitaciones
normativas para reducir la contaminaciéon por nitrdbgeno (nitratos) de masas de agua
superficial y subterrdnea.

Es por esto por lo que un proceso realista y adaptado a los requerimientos actuales pasa por
tratamientos mds avanzados para la fraccién liquida, que, como mencionado anteriormente,
se pueden separar en dos vias:

1. Procesos con enfoque de separacion que posibiliten una recuperacién de los distintos
componentes (nutrientes) presentes en la fraccidén liquida.

2. Procesos con enfoque de eliminacion o transformacion de componentes
(principalmente materia orgdnica y nitrogeno), que permitan generar un agua
depurada con calidad suficiente para su vertido o para reutilizacion interna en las
instalaciones.

El tipo de enfoque a readlizar, como anteriormente se ha citado, depende de las
caracteristicas especificas de cada proyecto: tamano de la instalacién, localizacién,
presupuesto, normativa especifica a cumplir, requerimientos internos, etc. A continuacion, se
exponen mds pormenorizadamente cada uno de estos dos enfoques.

A. Enfogue de separaciéon (recuperacion)

El objetivo del enfoque de recuperacién para el tratamiento de la fraccion liquida de
digestatos pasa por el uso de distintas tecnologias de separaciéon que vayan reconcentrando
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los distintfos compuestos mayoritarios (carbono, nitrégeno, fésforo, potasio) en distintas

corrientes con objeto de valorizar cada una de ellas de forma independiente.

Figura. 4-6 Configuracion tipica de un sistema de tratamiento de fraccién liquida de digestatos mediante el enfoque de recuperacion.

Fuente: Wehrle.

Habitualmente estos enfoques usan una o varias de las siguientes tecnologias:

ULTRAFILTRACION (UF): La tecnologia de separacién mediante membranas de
ultrafilfracion permite la separacion de la totalidad de los sélidos suspendidos de una
corriente, lo que posibilita que el permeado de la ultrafiltracion esté completamente
libre de dichos componentes y posibilita el tratamiento posterior de tecnologias
complementarias que, con la presencia de sélidos suspendidos, no serian factibles. La
corriente que queda retenida en las membranas de ultrafiltracion estd enriquecida en
carbono, mientras que la corriente que pasa la membrana tiene todas las sustancias
disueltas.

OSMOSIS INVERSA (Ol): Los procesos de dsmosis inversa se usan fundamentalmente
para separacion de sales disueltas, por ejemplo, en desalacion, aungue la tecnologia
estd ampliamente extendida a otros fluidos aparte del agua salada. La aplicaciéon de
procesos de separaciéon por membranas de ésmosis inversa al permeado de la
ultrafiliracion posibilita una separacion de los principales componentes disueltos
todavia presentes (carbono, nitrégeno, potasio, fésforo), que se reconcentran en la
corriente de concentrado de Ol, mientras que la corriente de permeado de Ol reduce
sustancialmente su concentfracion de estos compuestos. Habitualmente deben
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realizarse configuraciones de etapas de Ol secuenciales en serie, debido a la alta
concentraciéon de compuestos presentes para obtener un permeado de Ol con una
calidad suficiente para vertido.

- STRIPPING / ABSORCION: Esta combinacién de procesos consiguen separar una parte
del nitrégeno presente mediante un cambio del nitrdbgeno amoniacal disuelto (NH +) a
una corriente gaseosa con amoniaco (NHz) para posteriormente absorberla en un
medio liquido (habitualmente acido sulfurico o acido nitrico), obteniéndose una sal de
amonio (sulfato o nitrato amaonico, en funcién del dcido que se obtenga) que podria
usarse como fertilizante mineral. En funcidn del proyecto concreto el stripping puede
requerirse para reducir la concentracion de amonio en el agua depurada previa a su
vertido, en caso de que no se cumplan los requerimientos de vertido, o puede usarse
por ejemplo para obtener la sal de amonio a partir de una corriente altamente
concentrada en nitrdgeno, como el concentrado de Ol.

Este tipo de sistemas, si bien desde un punto de vista conceptual son muy atractivos, ya que
permitirian un alto reaprovechamiento de los distintos compuestos, en la prdctica es dificil de
implementar, debido a la complejidad para valorizar las distintas fracciones por separado,
que permita compensar parcialmente los elevados costes del sistema, junto a las propias
dificultades operativas de los procesos de separacidon con entradas como el digestato y, en
muchas ocasiones, porque el fluido final fratado no permite cumplir con la calidad de vertido
requerida para muchos proyectos especificos.

Este enfoque siempre debe ser considerado como una posible opcidn, pero en la mayoria
de los casos, fras un estudio detallado del proyecto, a nivel de CAPEX / OPEX, no se dan las
condiciones adecuadas para poder aplicarlo.

B. ENFOQUE DE ELIMINACION

El objetivo del enfoque de eliminacion para el tratamiento de la fraccion liquida de
digestatos persigue reducir la concentracion de contaminantes (principalmente carbono y
nitrégeno) de la fase clara del digestato obteniendo un agua con una calidad adecuada
para su vertido o reutilizacién, es decir, no se enfoca, como el concepto de recuperacion,
en tener distintas corrientes concentradas en componentes que tengan un posible uso
posterior, si no usar procesos altamente contfrastados, como los procesos de depuracion
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bioldgica, para transformar los contaminantes en sustancias inorgdnicas simples que
permitan su retorno al medioambiente con minima afectacion al entorno y cumplimiento de
la normativa ambiental.

Figura. 4-7 configuracion tipica de un sistema de tratamiento de la fraccion liquida mediante el enfoque de eliminacién. Fuente:
Wehrle.

La combinacién de tecnologias que habitualmente se utiliza en el enfoque de eliminacion es
un proceso de BIOLOGIA AEROBICA, que permite eliminar los contaminantes biodegradables,
seguida de un proceso de OSMOSIS INVERSA, que permite separar los componentes no
biodegradables y las sales disueltas. En ocasiones, a estos dos procesos, se les puede anadir
otros, como el STRIPPING, si fras un andlisis detallado se concluye que la reduccion de
nitrdgeno antes de entrar al proceso bioldgico permite una ventaja adicional en términos de
CAPEX / OPEX de la instalacién en su conjunto.

LA BIOLOGIA, dada la tipologia del digestato, con una muy elevada concentracion de
materia orgdnica y nitrogenada, es habitualmente tipo MBR (Biorreactor con separacién de
la biomasa por membranas de Ultrafilfracion) ya que son sistemas de muy alto rendimiento,
con contrastada experiencia para aguas muy complejas y presentan una calidad muy
elevada del agua depurada.

La eliminacidén de la materia orgdnica biodegradable se realiza mediante bacterias
especializadas en ambiente oxico y bajo condiciones contraladas de proceso (temperatura,
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pH, etc.). Porsu parte, la eliminacién del nitrdgeno se realiza mediante procesos combinados
de nitrificaciéon — desnitrificacion.

La OSMOSIS INVERSA, como ya explicado anteriormente, separa las sales y los compuestos
no biodegradables. En el enfoque de eliminacion, al tener el agua previa a la entrada a la
6smosis un bajo valor de carga orgdnica y nitrogenada, la ésmosis puede operar de manera
optima y habitualmente no se requiere mds de una etapa en serie.

El enfoque de eliminacion estd ampliamente extendido y es el mas habitual para el
tratamiento de aguas complejas con alta carga orgdnica y amoniacal, como es el caso de
los digestatos.

C. COMPARATIVA ENTRE ENFOQUE DE RECUPERACION Y DE ELIMINACION

Los dos enfoques estudiados para el tratamiento de la fraccién liquida de los digestatos
presentan distintas caracteristicas, con pros y contras. La elecciéon de uno u otro enfoque se
encuentra condicionada por las particularidades de cada proyecto especifico, pero se
pueden dar unas caracteristicas principales de cada uno desde varios puntos de vista, como
son el operativo, las influencias de cada enfoque en el CAPEX y el OPEX de la instalacion y su
huella ambiental, asociada a la economia circular.

A continuacién, se presenta una tabla comparativa de las caracteristicas principales de los
dos enfoques:
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Tabla 4-1. Tabla de comparacion entre los diferentes enfoques descritos.

D. CONCEPTO PROPUESTO PARA LA PRESENTE ACTUACION

Después de valorar el estado actual de la técnica vy las distintas alternativas existentes para
el tratamiento de los digestatos y estudiar en detalle las particularidades que se dardn en la
instalacién de generacion de biogds/biometano a partir de residuos agroalimentarios de
Arcos de la Frontera, para la planta de digestatos se ha considerado un concepto basado
en el enfoque de eliminacidon, segun en siguiente esquema:
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Figura. 4-8 Esquema del funcionamiento de la planta de biogas.

Posteriormente, en la descripcidon del Proyecto se realizard una explicacién detallada de
cada uno de los procesos de la instalacion proyectada.

La eleccidn de un enfoque de eliminacion para esta instalaciéon se considera la 6ptima desde
un punto de vista técnico econdmico y se ha basado, entre otras, en las siguientes
consideraciones:

e Ladificultad que la propiedad considera que tendria, tras un andlisis comparativo, para
poder valorizar los distintos subproductos resultantes de aplicar un enfoque de
recuperacion a la fraccién liquida del digestato. Esto obligaria, en alguno de los
escenarios analizados, a gestionar como residuos dichos subproductos. El impacto de
esta posibilidad en el modelo de negocio elaborado podria hacer el proyecto global
inviable desde un punto de vista financiero.

e La necesidad de agua de red / agua de proceso de alta calidad requerida para la
totalidad de la instalacion es superior a la capacidad de agua de red que inicialmente
estd disponible desde fuentes externas, de forma que para la viabilidad del proyecto
se necesita generar agua de proceso de alta calidad de forma interna, siendo el
proceso de fratamiento seleccionado (6smosis inversa tras el proceso MBR) la
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alternativa factible desde un punto técnico-econdmico para poder generar esta agua
y reducir la dependencia del consumo de agua de red externo a la instalacion,
haciendo el proyecto técnicamente factible.

Los requerimientos de calidad necesarios para el agua final depurada, en cuanto ala
cantidad de nitrégeno, para uso de esta como fertiirrigacion. Esta limitacion en cuanto
a la cantidad de nitrégeno por hectdrea y ano y la cantidad de nitrégeno existente en
el digestato hace que se requiera obligatoriamente un proceso de eliminacién de
nitrdbgeno (proceso bioldgico MBR), para poder cumplir con los criterios normativos que
permita utilizar el agua fratada como agua de riego para suelo agricola cumpliendo
los requisitos reflejados en la Orden MAV/398/2022, de 29 de abril, del BOCYL.

4.6 TAMANO DE LA PLANTA

Por su parte, conviene apuntar que el tamano propuesto para el dimensionamiento final de
la planta viene definido fundamentalmente por:

El mapa de los residuos ganaderos disponibles en una zona de influencia interna de 20
km y externa de 50 km de distancia. La cantidad de residuos justifica con creces el
tamano elegido.

La capacidad de la red gasista en la zona proxima, que permite la inyeccion del
biometano producido en la red existente, con importantes economias de escala
debido a la reducida distancia para conseguir la conexion.

La economia de escala de una planta como la elegida permite tener importantes
ahorros de eficiencia en todo el tratamiento del digestato liquido, que es uno de los
mayores costes operativos de la planta. Un tamano minimo ayuda asi a que la planta
sea de cero vertidos y cero impactos negativos de los residuos fratados.

La experiencia en plantas de biometano similares en Europa, donde cada vez mds se
tiende a un tamano medio de planta superior para maximizar economias de escala,
con una misma huella ambiental.
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5 DESCRIPCION DEL PROYECTO

5.1 DESCRIPCION DEL PROCESO DE PLANTA DE DIGESTION ANAEROBIA PARA PRODUCCION
DE BIOMETANO

5.1.1 RESUMEN DEL PROCESO

El proceso disenado en esta planta corresponde a una planta de produccion de biogds.
Siguiendo el proceso indicado en el diagrama de flujo de procesos (PFD) indicado en el
Anexo 2 del proyecto bdsico, se pueden localizar las principales corrientes, flujos de materia
y operaciones de proceso, entre las que destacan:

e Zona de recepcidon de residuos: entrada diferenciada de residuos SANDACH y no
SANDACH, con sus respectivos espacios de recepcion y pretratamientos.

e 7Zona de digestion anaerdbica y produccién de biogds: Etapa de adicion de residuos
homogenizados y pretratados a reactores anaerdbicos para la produccién de biogds.
Se produce biogds y digestato.

e Zona de upgrading e inyeccion: Zona de purificacion del biometano y CO»
procedentes del biogds e inyeccién del biometano a la red.

e 7Zona de fratamiento del digestato: separacion fisica de las fracciones liquida y sélida
del digestato procedentes del digestor. La fraccion sélida cuenta con una elevada
concentracién de nutrientes, mientras que la liquida, tras un post tratamiento, puede
emplearse para la recirculaciéon interna y aplicacion a campo.

En la siguiente figura, puede observarse el PFD correspondiente a la planta disenada por
VERDALIA destinada a la gestion de residuos orgdnicos para ser operada y gestionada en la
ubicacién de Arcos. Dicho PFD ha sido entregado adjunto a este documento en el Anexo 2.
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Figura. 5-1 Diagrama de flujo de la planta de Arcos de la Frontera.

5.1.2 RECEPCION Y PRETRATAMIENTO DE RESIDUOS

La recepcién de los residuos se realizard de forma segregada, segun el origen (si es SANDACH
o no, fase liquida o sdlida) y se orientard a facilitar tanto la descarga de los residuos como su
infroduccidén posterior al pretratamiento posterior. A continuacién, se resumen los principales
residuos de enfrada y su pretratamiento.

e Estiércoles: Es la mezcla de heces y orina, que se obtiene de la cria de estos animales.
Se estima un total de 30.000 t/ano (79.000 kg/dia) de estiércol vacuno, 15.000 t/ano
(39.500 kg/dia) de gallinaza, 1.000 t/ano (2.600 kg/dia) de estiercol de cerdo, 30.000
t/ano (79.000 kg/dia) de estiércol ovino, y 12.000 t/ano (31.600 kg/dia) de estiércol de
caballo. Estos residuos serdn alimacenados directamente en los frojes de recepciéon de
la nave de recepcidn. El estiércol se mezclard en linea con la fraccidon liquida
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procedente del proceso de deshidratacién/digestor. Esta mezcla se llevard a cabo
con un sistema PREMIX de Vogelsang, que bombeard la mezcla conseguida
directamente al proceso de digestion anaerobia. La impulsion del PREMIX alimentard
a un desarenador dénde se llevard a cabo la separacién de las particulas de arena
contenidas en la suspension.

e Purines: Se estima un total de 20.000 t/ano (52.700 kg/dia) de purin de cerdo. Los purines
se recibirdn en un tanque de almacenamiento de residuo liquido. Se almacenardn en
un depdsito de residuos liquidos de 700 m3, equivalentes a 5 dias de almacenamiento.
La carga del depdsito se llevard a cabo mediante una bomba de carga que aspirard
el purin liguido del camién cisterna y lo descargard en el interior del depdsito. Los
purines se mezclardn en linea con la fraccién liquida procedente del proceso de
deshidratacion/digestor. Esta mezcla se llevard a cabo con un sistema PREMIX de
Vogelsang, que bombeard la mezcla conseguida directamente al proceso de
digestion anaerobia.

e Pqgja: Se estima un caudal de 5.000 t/ano (13.200 kg/dia) de paqja. El proceso). Este
residuo serd almacenado directamente en los trojes de pretratamiento de la paja
consiste en reducir su tamano mediante un molino dilacerador que las tritura hasta
convertirlas en fibras de pequeno tamano que son depositadas en una tolva con
tornillos de extracciéon. La paja acondicionada procedente de la tolva se mezclard en
linea con la fracciéon liquida procedente del proceso de deshidratacion/digestor. Esta
mezcla se llevard a cabo con un sistema PREMIX de Vogelsang, que bombeard la
mezcla conseguida directamente al conjunto de digestores.

e Alperujo y alpechin: Se estima un caudal de alperujo de 6.500 t/ano (17.100 kg/dia).
Este residuo serd almacenado directamente en los trojes de recepcion de la nave de
recepcion. Se estima una recepcién de alpechin de 10.000 t/afo (26.300 kg/dia). El
alpechin se almacenard en un depdsito de residuos liquidos. Se preverd un
almacenamiento de 5 dias, que corresponderia a 700 m3. Una bomba de carga
aspirard el alpechin del camién cisterna y lo descargard en el interior del depdsito. Los
alpechines se mezclardn en linea con la fraccién liquida procedente del proceso de
deshidratacion/digestor. Esta mezcla se llevard a cabo con un sistema PREMIX de
Vogelsang, que bombeard la mezcla conseguida directamente al proceso de
digestion anaerobia

e Residuos vegetales: Se estima una recepcion de 3.000 t/ano (7.900 kg/dia) de hoja de
olivo, 9.000 t/ano (23.700 kg/d) de pulpa de tomate, 4.000 t/ano (10.500 kg/dia) de
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bagazo y 4.000 t/ano (10.500 kg/dia) de residuo de fruta y de verdura. Estos residuos
serdn almacenados directamente en los trojes de recepcion de la nave de recepcion
para su posterior incorporacion al proceso de digestion anaerobia.

e Residuo Sandach (categoria Il SANDACH): Se estima una recepcion de residuos de
industria cdrnica de 10.000 t/ano (26.300 kg/dia) y caddveres de cerdo de 500 t/ano
(1.300 kg/dia). Estos residuos seran friturados y se mezclardn con digestato liquido
recirculado con un sistema PREMIX de Vogelsang. Después, pasard a tratarse en el
autoclave, donde se procederd a su esterilizacion a presion (133°C, 3 bar, 20 min). La
pasta esterilizada se conducird directamente a una mezcladora para ser aimacenada
hasta su expedicion al proceso de digestion anaerobia.

La entrada total de residuos serd de 160.000 t/a (438.000 kg/d)

5.1.3 DIGESTION ANAEROBIA Y PRODUCCION DE BIOGAS

Todos los residuos recibidos y prefratados son infroducidos en un tanque de mezcla y
homogenizacion y para ser alimentado de forma controlada a la digestiéon anaerobia. En
ellas, los microorganismos degradan los sustratos alimentados para producir el biogds. El
caudal estimado de biogds es de 1.690 Nm3/h, de los cuales 1.037 Nm3/h corresponden a
biometano.

5.1.4 UPGRADING DE BIOMETANO

El biogds puede distribuirse a través de las redes de distribucidon de gas existentes y utilizarse
para los mismos usos que el gas natural. Para ello, debe previomente someterse a un proceso
de afino para retirar el CO2 y ofros gases, y presurizarse a presion de fransporte.

El médulo de inyeccidon consta de una rampa de gas, similar a las ERM de gas natural, que
tiene incorporado en la linea de gas un cromatdgrafo para verificar la riqueza en CH4 del
biometano.

Una vez realizado el upgrading del biogds y tras obtener biometano de alta calidad para
inyeccion a red o uso vehicular, es posible llevar a cabo el proceso de licuefaccion del
biometano. Este tfratamiento se planteard en una siguiente fase del proyecto.
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En primer lugar, es necesario realizar una Ultima purificacién del biometano ("polishing") para
eliminar completamente el CO2y la humedad del flujo de gas y evitar que se congelen en el
intfercambiador de calor interrumpiendo el proceso de licuefaccidn.

El biogds licuado se envia a un tanque de almacenamiento de GNL (gas natural licuado)
antes de exportarlo a un camidn cisterna para su transporte.

5.1.5 TRATAMIENTO DEL DIGESTATO

La separacion sélido-liquido del digestato extraido del proceso de digestion anaerobia es un
proceso fisico de tfratamiento que permite mejorar su manejo, concentrando los nutrientes en
la fraccién solida y facilitando su fransporte, a la vez que se reduce la emision de olores. Se
estima una produccion total de digestato de 288.800 t/ano.

Se obtfiene una fraccién sélida de digestato hasta 197 m3/d, con 28 % MS tras la
deshidratacién. Serd destinada a su reutilizacidén como fertilizante en los campos de cultivo
de la zona.

La fraccién liquida del digestato tiene 773 m3/d, la cual se somete a un tratamiento de
stripping de amonio para reducir el nivel de nitrédgeno y recuperar sulfato amonico. Una
fraccién del digestato bajo en nitrégeno es recirculado (ya con bajo nitrégeno) a cabecera
de planta para ser usado como diluyente de las materias primas que a su recepciéon en la
planta tengan una concentracién de sdlidos superior a o que el proceso de digestion
requiere para su correcto funcionamiento. La segunda fraccidon del digestato bajo en
nitrdgeno pasa a un post fratamiento aerdbico para reducir el nivel de nitrdgeno alos niveles
necesarios para la aplicacién del digestato en los campos de cultivo de la zona.

5.2 DESCRIPCION EN DETALLE DEL PROCESO

5.2.1 PROCEDIMIENTO DE ADMISION Y ENTRADA DE RESIDUOS EN LA PLANTA

El proceso de prestacion del servicio de VERDALIA comienza con el procedimiento de
admisidon de los residuos. La planta recibird diferentes cédigos LER, previa autorizacion y
registro de estos por la autoridad competente. Todos los residuos serdn de naturaleza
orgdnica.
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El procedimiento para la admision de los residuos en la planta de gestién contempla los
siguientes apartados:

e SOLICITUD DE ADMISION: Donde se recopilardn los datos del centro productor del
residuo, de la persona responsable por el productor, datos bdsicos del residuo,
observaciones, fecha, firma del responsable y sello del productor.

Serd documento obligatorio para todo residuo que entre a la planta.

e ADMISIBILIDAD DEL RESIDUO: La admisibilidad del residuo vendrd determinada por una
analitica o cumplimiento de los pardmetros de admision establecidos para cada uno
de los residuos. En funcion de los resultados obtenidos en este estudio de admisibilidad
se determinard la aptitud para entrada a planta.

Con el objetivo de asegurar la conformidad del residuo recibido con los requisitos
especificados en el contrato de fratamiento, se tiene en cuenta la actividad de la
empresa productora y el proceso que sigue para la produccion del residuo.

Ademds de lo dispuesto en la legislacion vigente en lo relativo a periodicidad de las
analiticas y obligaciones por parte de los productores, la planta realizard controles
analiticos internos periddicamente con el fin de garantizar y comprobar la naturaleza
de los residuos recibidos, para asegurar calidades y trazabilidad.

e CONTRATO DE TRATAMIENTO: Una vez estudiada toda la documentacion
anteriormente mencionada se determinard la admisibilidad en planta del residuo. En
el caso de que el residuo pueda ser admitido en Planta se elaborard un contrato de
tratamiento en el que se indican los datos del productor, datos del residuo aceptado,
datos del gestor, fecha, firma y sello de la persona responsable. Dicho contrato de
tratamiento serd obligatorio para todos los residuos.

Tras la admisidon de los residuos, se acepta la entrada de éstos en el proceso productivo
para la producciéon del biogds

La parcela estard delimitada por vallado perimetral y tendrd dos accesos diferenciados y
separados convenientemente:

e Uno para personal de a pie
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e Ofro para coches o vehiculos autorizados, como:
= Coches autorizados
= Enfrada vy salida de materias primas/subproductos
= Entrada vy salida a camiones y/o maquinaria de servicios

El acceso para camiones y vehiculos autorizados dispondrd de una puerta automatizada
controlada por el personal de la planta. Se dispondrd de arco de desinfeccion,
inmediatamente después de la puerta de enfrada, de paso obligatorio para todos los
vehiculos, con el fin de minimizar los riesgos sanitarios. Esta desinfeccion se realizard por
medio de sistema de pulverizacion, de tal forma que el producto desinfectante se adhiere
al vehiculo sin que se generen aguas residuales. Este arco se ejecutard con soler

a de hormigdn armado impermeabilizada.

Un operario adecuadamente formado y preparado para poder realizar el registro de
volumenes, procedencias y fipos de residuos confrolard los accesos y salidas de camiones
y material de la planta.

5.2.2 RECEPCION DE RESIDUOS EN PLANTA

Los camiones que lleguen a la planta con las materias primas pasardn en primer lugar por
una bdscula para registrar el peso y proceder a su registro (proveedor, fecha, cantidad,
tipo de materia prima, proceso de procedencia y calidad).

e
T

Figura. 5-2. Bascula para control de pesaje. Fuente: Virtus.

El acceso conduce a las distintas zonas de descarga segun la tipologia de entrada. En el
caso de los residuos SANDACH, se atenderd a los itinerarios que se disenen de zona sucia

] 7

DAVID GARCIA DE HERREROS POZA cert. elec. repr. B70746268 | 21/11/2024 11:34 PAGINA 71/421

VERIFICACION PEGVE7DTH6GRFJIGRFJV7MWSVP688P7 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE7DTH6GRFJGRFJV7MWSVP688P7

N° Reg. Entrada: 2024999012305159. Fecha/Hora: 21/11/2024 11:35:06

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL ‘{%/////ﬁ Ve rg}?}!ri{g

y zona limpia, de tal forma que el vehiculo accederd y procederd a la descarga en la
nave habilitada de forma exclusiva para tal fin. Consecuentemente serd objeto de
limpieza y desinfeccién previo a su salida de la instalacion y saldrd de las instalaciones.

Todos los camiones y vehiculos autorizados saldréan de la planta, por la misma puerta que
accedieron, pasando nuevamente por bdscula. El operario dard permiso e instrucciones
para la descarga del material en la zona correspondiente de las instalaciones.

La adecuacién de las materias primas/residuos sélidos para el proceso de digestion, su
eventual aimacenamiento intermedio y su procesado se hard de forma inmediata con el
objetivo de que toda materia prima pase al interior de los digestores anaerobios en el
menor fiempo posible desde su llegada a la planta.

La nave de recepcidn serd el punto de la instalacion que servird como lugar de recepcion
de los residuos no SANDACH: estiércoles, purines, residuos vegetales, alperujo y alpechin,
y paja; y de su tratamiento previo a la entrada en el proceso de digestidn anaerobia.
Todos estos residuos serdn almacenados directamente en los fosos de recepcion. La nave
de recepcion tendrd unas dimensiones de 114 m de longitud, 46 m de ancho y 13 m de
altura.

Los purines de cerdo y el alpechin se recibirdn en el depdsito de recepcion de liquidos con
un volumen de 700 m3. La carga de los depdsitos se llevard a cabo mediante bombas de
carga que aspirardn estos residuos liquidos camidn cisterna y los descargardn en el interior
de su correspondiente depdsito.

En esta planta habrd una linea de recepciéon de productos SANDACH. Se prevé la entrada
de residuos de vertedero y caddveres de cerdo (categoria ll).

Estos residuos serdn almacenados en un depdsito separado para evitar el contacto con
el resto antes de ser tratados.

Las naves estardn completamente cerradas con un sistema de ventilacion y tratamiento
de olores adecuado. Ademds, dispondrdn de una red de drenaje que permitird recoger
aguas de proceso o de limpieza que se generen.
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5.2.2.1 PRETRATAMIENTO DE LOS RESIDUOS

El objetivo principal del pretratamiento es cumplir con los requerimientos de higienizacion
de aquellos residuos que lo requieran y aumentar la digestibilidad de la materia prima, es
decir, introducir el residuo lo md&s homogéneo posible, con las condiciones fisico-quimicas
adecuadas al proceso de digestion anaerobia al que va a ser sometido, y sin elementos
que puedan danar el digestor. El correcto pretratamiento de la materia prima influye en
el flujo y la eficiencia del proceso de digestidon anaerobia.

Para que las materias primas a tratar en la planta de digestion anaerobia puedan ser
manejadas mediante bombas serd necesario macerarlas y eventualmente triturarlas.
Como ligquido a utilizar en el proceso de maceraciéon se utilizard la fraccién liquida del
proceso de separacion solido-liquido o digestato reduciendo de esta manera el consumo
de agua fresca de la planta. Se prevé recircular un caudal de 400 m3/d de fraccidn liquida
con fines de dilucién de las materias primas de entrada.

Desde los fosos de recepcion y con ayuda de una cuchara bivalva suspendida de un
puente griua automatizado se alimentardn los residuos a las tolvas con sinfines de
descarga desde donde se inicia el tratamiento.

La tolva estd formada por una estructura realizada en base a perfiles y va montada sobre
células de carga con sistema antivuelco. La estructura inferior y superior estd formada por
chapa de acero suficientemente gruesa. Las paredes laterales de la tolva disponen de
inclinacion hacia las cunas de apoyo de los tornillos para facilitar la caida de la materia
prima a esta zona. Estas tolvas son aptas para residuos liquidos y sélidos.
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Figura. 5-3. Tolva de recepcién con tornillos de extraccion. Fuente: Virtus.

El sistema de extraccion del residuo almacenado en la tolva estd compuesto por sinfines de
extraccién longitudinales de paso variable accionados de forma independiente por un
reductor de engranajes. Los residuos sélidos se verterdn en estas tolvas de forma que pueda
gestionarse de forma paralela.

Las tolvas de alimentaciéon de materias primas tendrdn una capacidad unitaria de 100 m3
Dos tolvas estaran destinadas a la gestion de las estfiércoles, permitiendo la 20 h; otra tolva
estard destinada a recibir los residuos vegetales, pudiendo conservar hasta un dia de
almacenamiento. Se evaluard en fases posteriores se evaluard la implantacién de tolvas de
menor famano para reducir el tiempo de almacenamiento.

El residuo procedente de las tolvas se mezclard en linea con la fraccién liquida procedente
del proceso de deshidratacién/digestor. Esta mezcla se llevard a cabo con un sistema PREMIX
de Vogelsang, que bombeard la mezcla conseguida a un 5,5% de MS directamente al
conjunto de digestores.
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Figura. 5-4 Mezclador Premix. Fuente: Virtus.

PreMix es la combinacién de cuatro pasos en una unidad compacta de tamano reducido.
El sistema universal de alimentacion es una combinaciéon de bomba de tomillo helicoidal
y un macerador al cual se puede anadir el sistema de extraccion de cuerpos extranos o
un sistfema de retfirada de estos cuerpos extranos a un contenedor. La materia prima o
residuo se infroduce en el sistema por un lateral mediante un tornillo sinfin. Al mismo tiempo
se anade la suspensidn liquida, como por ejemplo el material recirculado o el abono
liguido u oftro tipo de diluyente. El PreMix convierte todo ello en una suspensién orgdnica
homogénea vy la transporta al digestor anaerobio.

Los residuos SANDACH, categoria ll se descargardn en una tolva que alimentard mediante
un sistema de tomillos tfransportadores a un triturador.
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Figura. 5-5 Tratamiento de residuos SANDACH. Fuente: Virtus.

En el triturador, residuos de matadero serdn transformados en particulas mds pequenas
que faciliten su posterior pretratamiento y digestion. Estos subproductos una vez triturados,
forman una pasta, que se almacena en una pequena tolva situada en la parte inferior del
tfriturador. Esta tolva estd provista de un tornillo sinfin el cual alimenta a una bomba de
lamelas capaz de impulsar en vertical la pasta hasta la zona dénde se lleva a cabo el
siguiente tratamiento.

Figura. 5-6 Triturador de residuos SANDACH. Fuente: Virtus.
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Los residuos SANDACH categoria Il convenientemente triturados pasardn al autoclave
donde se procederd a su esterilizacion a presion (133 °C, 3 bar, 20 min).

La esterilizacién se realiza en un digestor calentado mediante vapor, procedente de una
caldera. El esterilizador se llena con la pasta triturada. Una vez cargado, se somete a un
proceso de esterilizacion en discontinuo a 133 °C y 3 bar de presidén durante 20 min. En el
interior, una pequena parte del agua contenida en los subproductos, por efecto del calor,
se evapora en la despresurizacion y se conduce al sistema de eliminaciéon de vahos. De
este esterilizador saldrd una pasta (pasta esterilizada) que se conducird directamente a
una mezcladora para ser almacenada hasta su expedicion al digestor anaerobio.

Figura. 5-7 Esterilizador. Fuente: Virtus.
Para minimizar la entrada de particulas finas de arena al proceso de digestion anaerobia

se contemplard la instalacidon de un sistema de separacidén de arenas.

La impulsion del PREMIX procedente del edificio de recepcion alimentard a un
desarenador dénde se llevard a cabo la separacidon de las particulas de arena mds
pesadas contenidas en la suspension.

Los desarenadores son equipos destinados a la separacion de particulas sélidas en medios
liguidos y tienen numerosas aplicaciones en industrias de mineria, alimentacion, etc.
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Su funcién es la separacion fisica por retenciéon de particulas con peso especifico muy
superior al fluido (primordialmente agua) por efecto de la gravedad.

Figura. 5-8 Sistema de separacién de arenas. Fuente: Virtus.

5.2.3 DIGESTION ANAEROBIA

La digestidon anaerobia es un proceso bioldgico en el que la materia orgdnica, en ausencia
de oxigeno, y mediante la accidn de un grupo de bacterias especificas, se descompone en
productos gaseosos o “biogds” (CHs, CO2, H2, H2S, etc.), y en digestato, que contiene una
mezcla de productos minerales (N, P, K, Ca, etc.) y compuestos de dificil degradacién.

La digestion anaerobia se aplica, entre ofros, a residuos ganaderos, agricolas, asi como a los
residuos de las industrias de transformacion de dichos productos. Entre los residuos se pueden
citar purines, estiércol, excedentes de cosechas, etc. Estos residuos se pueden tratar de forma
independiente o juntos, mediante lo que se da en llamar co-digestion.

La digestion anaerobia estd caracterizada por la existencia de varias fases consecutivas
diferenciadas en el proceso de degradacioén del substrato (férmino genérico para designar,
en general, el alimento de los microorganismos), interviniendo 5 grandes poblaciones de
microorganismos. Estas poblaciones se caracterizan por estar compuestas por seres de
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diferentes velocidades de crecimiento y diferente sensibilidad a cada compuesto intermedio
como inhibidor (por ejemplo, Ho, dcido acético o amoniaco producido de la acidogénesis
de aminodcidos). Esto implica que cada etapa presentard diferentes velocidades de
reaccion segun la composicion del substrato y que el desarrollo estable del proceso global
requerird de un equilibrio que evite la acumulacién de compuestos intermedios inhibidores o
la acumulacion de acidos grasos voldtiles (AGV), que podria producir una bajada del pH.
Para la estabilidad del pH es importante el equilibrio CO2-bicarbonato. Para hacer posible
algunas reacciones es necesaria la asociacion sintréfica entre bacterias acetogénicas y
metanogénicas, creando agregados de bacterias de estas diferentes poblaciones.

Bacterias hidroliticas-acidogénicas Bacterias Arqueas metanogénicas
acetogénicas hidrogenofilas y acetoclasticas
Desintegracion e hidrolisis Acidogénesis | Acetogénesis | Metanogénesis
‘9 ) crye
°8 - 23 % -Ad: -_.oslgra?r.:-_.\ jnl 3} 9% H, Metano
= L|p§d05 ——3 cadenalarga (AGL) ~ 7 CH) S0
30% 29%
oy
o Biogas
3 Hidratos
-8 de Carbono 2 / oles Acido acético co,
@ 30% - 64 % i
m ]
i
o]
3
o 5 30%
g Proteinas —_— Aminoacidos Acido & o Bicarbonato
I 0% 30% Acido valérico 2g 9%
o
= e
Equilibrios
Compuestos 10% ha quimicos
inorganicos == = relevantes

Inertes 10 %

En general, la velocidad del proceso estd limitada por la velocidad de la etapa mds lenta, la
cual depende de la composicidon de cada residuo. Para sustratos solubles, la fase limitante
acostumbra a ser la metanogénesis, y para aumentar la velocidad la estrategia consiste en
adoptar disenos que permitan una elevada concentracidn de microorganismos
acetogénicos y metanogénicos en el reactor. Con esto se pueden conseguir sistfemas con
tiempo de proceso del orden de dias. Para sustratos en los que la materia orgdnica esté en
forma de particulas, la fase limitante es la hidrdlisis, proceso enzimdtico cuya velocidad
depende de la superficie de las particulas. Usualmente, esta limitacion hace que los tiempos
de proceso sean del orden de semanas, de dos a tfres. Para aumentar la velocidad, una de
las estrategias es el pretratamiento para disminuir el tamano de particulas o ayudar a la
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solubilizacién (maceracioén, ultrasonidos, tratamiento térmico, alta presion, o combinacion de
altas presiones y temperaturas).

Se han previsto tres digestores de acero de didmetro 24,4 m y 20,2 m de altura, con una
capacidad unitaria de 7.500 m3. Los tiempos de retencién del substrato dentro de los mismos
se ha establecido en 23 dias para rango termdfilo. La temperatura de trabajo serd 55 °C. Se
tendrd previsto un cuarto digestor de acero de didmetro 24 my 20 m de altura y capacidad
unitaria de 7.500 m3, como opcion para extender el tiempo de retencion a 30 dias, en caso
de ser necesario.

Figura. 5-9 Digestor anaerobio.

Los fanques de digestion anaerobia estardn cubiertos, almacenardn el biogds que se genere
en su interior y estardn conectados a la red de biogds.
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Cada digestor estard equipado con un agitador tipo SCABA ubicado en su cUpula.

Este sistema de agitacion consiste en un agitador vertical unido a un motorreductor mediante
un eje al que se acoplan una o dos unidades de aspas agitacidn montados a diferentes
niveles de eje ceniral.

Figura. 5-10 Sistema de agitacion SCABA. Fuente: Elaboracion propia.

Cada digestor estard cubierto, almacenard el biogds que se genere en su interior y estard
conectado a la red de biogds.

El intercambio de calor tiene lugar en contracorriente en intercambiadores de calor externos
al ponerse en contacto a través de una camisa de agua caliente el sistema de
calentamiento y la corriente de digestato recirculado.

Posteriormente a la digestion se tiene previsto, como parte de una expansiéon futura, instalar
tres tanques de post-digestidon con el objetivo de que los digestores puedan estar 24-25 h sin
entrada y salida de fangos y conseguir que el grado de patdgenos en el digestato cumpla
con la especificacion técnica de Clase A- de la EPA. Los post-digestores tendrdn un didmetro
de 11,6 m y una altura de12,8 m, con una capacidad unitaria de 1.100 m3

Cada post-digestor estaria equipado con un agitador tipo SCABA ubicado en su cUpula.
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Cada post-digestor estaria cubierto, almacenard el biogds que se genere en su interior y
estard conectado ala red de biogds.

5.2.3.1 RED DE BIOGAS

Dado que el biogds se forma en cantidades fluctuantes y con picos de rendimiento en el
tiempo es necesario almacenar temporalmente el biogds producido en los digestores en
instalaciones de almacenamiento adecuadas que permitan que los siguientes procesos en
su linea de tratamiento tengan lugar de la forma mds constante posible.

El almacenamiento del biogds tendrd lugar en el interior de un gasémetro de doble
membrana impermeable al biogds.

Figura. 5-11 Membrana de almacenamiento de biogas.

Los gasémetros de doble membrana tienen forma de 1/2 de esfera y su funcion es el
almacenamiento y la presurizacién de la linea de biogds a una presidn constante. Este
gasdémetro contard con una capacidad mdxima de almacenamiento de 5.000 m3.
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5.2.3.2 SISTEMA DE CALENTAMIENTO

La temperatura constante del proceso de digestion es una de las condiciones mds
importantes para el funcionamiento estable del proceso bioldgico y obtener la mejor tasa de
produccién de biogds.

Para lograr y mantener una temperatura de proceso constante y compensar eventuales
pérdidas de calor, los digestores se aislardn térmicamente y se calentardn mediante fuentes
de calor externas.

Como fuente de generacién de calor externa se utilizard una caldera de biomasa
(opcionalmente gas natural) que aportard la energia necesaria en los diferentes puntos del
proceso en los que se requiera (digestion, post-digestion, etc). El traspaso de calor desde el
circuito principal de calentamiento a los diferentes fluidos se realizard mediante
intercambiadores de calor que utilizardn vapor y agua caliente como fuente de transmisién
del calor.

llustracién 2-1. Caldera de biomasa (Fuente: Virtus)
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Se recuperard calor de los procesos en los cuales se deba reducir la temperatura de las
corrientes para su posterior fratamiento en otfros procesos.

Las necesidades de calor de la instalacidn en condiciones normales serdn de 14.968 MWh.

El circuito de calefaccién contard de una caldera de 2.095 kW capaz de suministrar 2.750 kg
de vapor a 8 Bar. El circuito constard de intercambiadores de placas vapor agua para el
circuito primario e infercambiadores de placas agua -agua en el circuito secundario.

La circulaciéon de agua caliente se conseguird mediante bombas centrifugas horizontales.

5.2.3.3 TRATAMIENTO DEL BIOGAS PRODUCIDO

Hay situaciones en las que se produce mds biogds del que se puede utilizar para generar
energia. Esto puede suceder debido a tasas de produccion de biogds extraordinariamente
altas o durante resolucidon de averias, labores de mantenimiento de los sistemas ubicados
aguas abajo. En estas situaciones las soluciones de respaldo son necesarias, como el
almacenamiento adicional de biogds o sistemas adicionales de produccidn de energia. Para
cubrir todas las situaciones se prevé siempre la instalacién de una antorcha para quemar de
forma controlada el biogds que no se pueda procesar en la planta de digestion anaerobia.
Se instalard un sistema de bypass de emergencia a la salida de los digestores conectado
directamente a la antorcha para actuar en las situaciones indicadas anteriormente.

Se dispondrd de una antorcha de seguridad para cubrir las situaciones de emergencia capaz
de quemar la totalidad del biogds generado con un margen de seguridad hasta 2.200 Nm3/h.
La antorcha de seguridad quemard el gas entre 600 y 800 °C con un tiempo de residencia
de 0,3 segundos. Contard con marcado CE y todas las garantias de material y equipo para
segurar una correcta combustion. Esta antorcha y sus equipos asociados se dispondrdn en
un espacio de 255 m2,
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Figura. 5-12 Antorcha de seguridad. Fuente: Virtus.

El biogds producido en el proceso de digestion estd tibio y saturado de humedad y por ello,
tan pronto como se enfrie, se producird la condensacion ligeramente liquida. Este
condensado es altfamente corrosivo. Como el biogds se enfriard en la linea de gas aguas
abajo de los digestores, se debe implementar una medida para capturar esa agua liquida.
La linea de gas estd inclinada y en el punto mds bajo se instala una trampa de condensados.
La tframpa de condensado consta de un recipiente hermético al agua y al gas donde se
puede acumular el condensado. El agua acumulada se bombea después hacia el digestor.

Cuando el biogds sale del digestor, estd hUmedo, es decir contiene vapores de agua.
Ademds de metano (CHg4) y didxido de carbono (CO2), contiene diversas cantidades de
sulfuro de hidrégeno (H2S) y otros componentes. El sulfuro de hidrégeno es un gas téxico que
forma dacido sulfUrico en combinacion con los vapores de agua del biogds y que puede
causar danos a los elementos de las instalaciones en las que se procesa el biogds. Por ello, se
hace necesario desulfurar el biogds (eliminacion de HoS) y secarlo.

El biogds seco requiere un tratamiento de remocion del HyS presente para reducir la
concentracion de este contaminante antes del tfratamiento de upgrading. El proceso se
definird en la etapa de upgrading entre las siguientes alternativas.

] 8s

DAVID GARCIA DE HERREROS POZA cert. elec. repr. B70746268 | 21/11/2024 11:34 PAGINA 85/421

VERIFICACION PEGVE7DTH6GRFJIGRFJV7MWSVP688P7 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE7DTH6GRFJGRFJV7MWSVP688P7

N° Reg. Entrada: 2024999012305159. Fecha/Hora: 21/11/2024 11:35:06

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL ////////% Ve rg}g!i(gay

La eliminacién del HaS del biogds (desulfuracién) se realizard mediante un proceso bioldgico.
La oxidacion bioldgica es uno de los metodos de desulfuracion mas utilizados, basado en la
inyeccion de una pequena cantidad de aire (2-8 %) al biogds bruto.

Para la limpieza del biogds antes del proceso de upgrading se han contemplado dos lineas
de tratamiento en paralelo constando cada una de una torre biolégica de desulfuracion.
Esta torre es capaz de tratar los 1.690 Nm3/h de biogds con un contenido de hasta 2.000 ppm
de H»S producido.

Figura. 5-13 Instalacion de desulfuracion. Fuente: Elaboracion propia.
En la ingenieria de detalle se evaluard la implantacién de un proceso alternativo basado

en sistemas de tratamiento mediante biotecnologia/dlcali con regeneracion

Previo a la torre de desulfuracion se instalard un chiller (enfriador) capaz de enfriar la
corriente de biogds desde 52 °C a 6 °C que es la temperatura necesaria para la operacion
de la torre y poder eliminar la humedad presente en la corriente de biogds.
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5.2.4 UPGRADING DEL BIOGAS E INYECCION DEL BIOMETANO A RED
5.2.4.1 UPGRADING

El biogds puede distribuirse a través de las redes de distribucidon de gas existentes y utilizarse
para los mismos usos que el gas natural, o puede comprimirse y utilizarse como combustible
renovable para vehiculos. Previo a su inyeccién a la red de gas natural o su utilizacién como
combustible para vehiculos, el biogds debe someterse a un proceso de afino, donde se
eliminan todos los contaminantes, asi como el didxido de carbono, y se aumenta el contenido
de metano del rango tipico del 50-75% a mds del 95%. El biogds obtenido del proceso de
upgrading se denomina biometano.

Para la definicidn del upgrading se han tenido en cuenta las siguientes consideraciones de
disefio del sistema adecuado al caudal y a las caracteristicas del biogds de entrada de
forma que cumpla con las especificaciones de la calidad del biometano a la salida.

Las siguientes tablas resumen la informacién del biogds de partida y el balance de masas
segun el rendimiento esperado de la planta de generacion de biometano: recuperacion de
CH4 de 99.5%.

Tabla 5-1. Caracteristicas del biogas, biometano y off-gas CO2

UPGRADING | BIOGAS | UNIDAD | BIO-CH4 [ UNIDAD | OFFGAS CO: | UNIDAD
CAUDAL 1.690 [Nm3/h] 1.037 [Nm3/h] 654 [Nm3/h]

CHa 60,0 [%] 98.5 [%vol] 0,61 [%vol]

CO: 39,2 (%] 0.65 [%vol] 98,7 [%voll

0: 0.2 (%] 0,08 [%vol] 0.38 [%vol]

N2 0.6 [%] 0.79 [Zavol] 0.31 [Zavol]

H20 Saturado 50,0 [ppmv] <3.000,0 [ppmv]

H2S <100,0 [ppmv] <1,0 [PpmMV] <1 [epmv]

TEMPERATURA | 3538 [°C] AMB. +5 [°C] 40-60 [°C]

PRESION 150,0 [mbarg] 5-6 [barg] 20,0 [mbarg]

La planta propuesta incluye la instalacidn de un sistema con una capacidad de
pretratamiento de hasta 700 ppmv de HsS en la corriente de entrada de biogds. El proceso
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de tratamiento constard de dos lineas en paralelo. Una entrada accidental de hasta 1500
ppmyv de HsS es tolerable, para un mdximo de é horas aunque reduce la vida del carbdn
activo.

El biogds procedente de los digestores anaerobios se hace pasar a fravés de esta soplante
para asegurar la circulacion de dicho biogds por los filtros y los infercambiadores, justo hasta
la entrada al compresor principal.

El biogds procedente de los digestores suele contener humedad. Esta humedad se elimina
mediante condensacion en unos intercambiadores de calor. Dos enfriadores ubicados antes
y después de los filtros de carbdn activo. La unidad que aporta el fluido frio necesario para
producir esta condensacién, es un chiller con agua y un 30 % glicol.

El biogds debe pasar purificado para evitar pérdida de efectividad y vida Ufil. Para ello se
instalan dos filtros de carbdn activo especifico (uno en servicio y otro en stand-by), para
mediante un proceso de adsorcidn retener el HoS contenido en la corriente de biogds. Una
vez saturado el lecho delfiltro, se debe proceder al cambio del relleno del lecho.

El biogds puede contener Siloxanos y compuestos orgdnicos voldtiles, que deben ser
eliminados, ya que al igual que sucedia con el HoS. Para ello se dispone de un filtro de carbdn
activo para eliminar siloxanos por adsorcion. En este caso, debido al bajo grado de
saturacion, se suele montar una unidad.

El tratamiento de purificacion que se aplicard al biogds es “Scrubbing de Aminas” cuenta
con una serie de ventajas con respecto a los costos operativos y el potencial alto de
recuperacion de energia térmica la cual encaja muy bien con las necesidades térmicas de
la digestion anaerdbica termdfila y el stripping de amonio.

El biogds con elevado contenido en CO; (40-45% aprox) que sale del tratamiento de
desulfuracion, se frata en una columna contfracorriente en una columna de absorcién
guimica. Como medio liquido para la absorciéon, se empleardn aminas, tales como mono-
ethanol-amine (MEA), di-ethyl ethanol amine (DMEA), diethanolamine (DEA) o una mezcla
de methyldiethanolamine (MDEA) and piperazine (PZ). La seleccion de las aminas se realizard
en la ingenieria de detalle.
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El proceso consiste en un proceso de absorcion en el que el COz se transfiere a la fase liquida
y se da la reacciéon acido-base con las aminas. En el caso de la MEA, ocurriria de la siguiente
forma:

Las aminas realizan una absorcion selectiva del CO», puesto que su afinidad por el biometano
es muy baja. Esto permite que la pérdida de biometano en el proceso sea minima, llegando
a ser inferior al 0,1%. Esta reaccidn es muy exotérmica, pudiendo liberar mds de 70 kJ/mol de
CO2 absorbido en este caso de uso de MEA. Esta liberacidn de energia térmica puede
emplearse para la recuperacion de calor en los distintos puntos del proceso.

Como puede observarse, la reaccion es reversible. El proceso requiere elevar la temperatura
para favorecer la reaccidon mds endotérmica, de forma que la reaccion indicada se
desplace a la izquierda. En el proceso en contfinuo, la corriente a alta tfemperatura debido a
la reaccién exotérmica, se calienta y se envia a desabsorciéon del CO2 en una segunda
columna, en la que el CO2 se separa de las aminas. Estas aminas regeneradas a alta
temperatura intercambian calor con la entrada a la columna de desabsorcién, recuperando
mas del 90% del calor empleado en el proceso.

Membranas: Tratamiento de biogds alternativo

Después del pretratamiento del biogds, el biogds es comprimido por el compresor principal
a la presidén necesaria (12-16 bar) para asegurar el correcto paso a través de las membranas
y que tenga lugar el proceso de separacion del Bio-CH4 del CO2 y el resto de impurezas que
pueda contener. Incluye una seccidén de compresion para la gestién de las recirculaciones
entre etapas de membranas.

Después de la compresion, el gas se enfria para eliminar la Ultima humedad vy se vuelve a
calentar antes de que el gas entre en las membranas, para llevarlo a las condiciones de
temperatura y punto de rocio éptimos para el funcionamiento de las etapas de memlbranas.
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Un sistema de 3 etapas de membranas separa el gas en dos corrientes. Una rica en metano,
con una presion adecuada para su inyeccion a red o para posterior licuefaccion, con una
recuperacion esperada >99,5% y otra corriente de rica en COa.

Figura. 5-14 Principio de separacion por membranas. Fuente: Virtus.

El nUmero de mddulos de membrana y su configuracién multietapa permiten alcanzar y
garantizar altos rendimientos de purificacion.

Figura. 5-15 Diagrama de bloques de upgrading de biogas. Fuente: Virtus.
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Figura. 5-16 Upgrading de biogas por membranas. Fuente: Virtus.

5.2.4.2 INYECCION A RED

El biometano que resulta del proceso de upgrading del biogds se puede inyectar alared de
gas natural una vez se ha comprimido a la presidén de fransporte. Tiene la ventaja principal
gue conecta los puntos de produccidn de biometano que suelen estar en el medio rural con
dreas urbanas densamente pobladas.

El mdédulo de inyeccién ared serd suministrado por la empresa distribuidora de gas en la zona.
Serd el punto de medida de los kWh que se entregan al sistema y estard gestionado
obligatoriamente por la empresa distribuidora. Estard instalado en el interior de un
contenedor maritimo de 20 pies.
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Figura. 5-17 Médulo de inyeccion a red. Fuente: Virtus.

El médulo de inyeccidén consta de una rampa de gas, similar a las ERM de gas natural, que
tiene incorporado en la linea de gas un cromatdgrafo para verificar la riqueza en CH4 del
biometano. El productor del biometano tendrd la obligacidén de entregar el gas a inyeccién
a la presidn necesaria que requiere la tuberia de gas.

A la salida del médulo de inyeccidn existird una dosificacién de tetrahidrotiofeno, para dar
el olor caracteristico del gas natural al biometano.

Proceso para ampliacion de planta: Licuefaccion de biometano. Se evaluard la licuefaccion
del biometano. Este proceso tendria lugar una vez realizado el upgrading del biogds Tras
obtener biometano de alta calidad para inyeccién a red o uso vehicular, es posible llevar a
cabo el proceso de licuefaccidén del biometano. Este fratamiento se planteard en una
siguiente fase del proyecto.

En primer lugar, es necesario realizar una Ultima purificaciéon del biometano ("polishing”) para
eliminar completamente el CO2y la humedad del flujo de gas y evitar que se congelen en el
intercambiador de calor interrumpiendo el proceso de licuefaccidn.

] 2

DAVID GARCIA DE HERREROS POZA cert. elec. repr. B70746268 | 21/11/2024 11:34 PAGINA 92/421

VERIFICACION PEGVE7DTH6GRFJIGRFJV7MWSVP688P7 https://ws050.juntadeandalucia.es: 443/ verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE7DTH6GRFJGRFJV7MWSVP688P7

N° Reg. Entrada: 2024999012305159. Fecha/Hora: 21/11/2024 11:35:06

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL ‘{%/////ﬁ Ve rg}?}!ri{g

Esta purificacién se realiza mediante un proceso de adsorcion en el que el agua y el didxido
de carbono quedan afrapados en la superficie del lecho molecular. Una vez saturado, este
lecho se regenera mediante gas caliente ascendente. Dado que se utilizan varias unidades
de adsorcién, la operacion se produce de forma continua. Esta tecnologia, ampliamente
utilizada desde hace mdas de 50 anos en las plantas de separacién de aire, se conoce como
TSA ("Temperature Swing Adsorption").

Una vez acondicionado, el biometano se licua en los ‘“cryocoolers”. Antes de los
“cryocoolers”, el biometano se enfria con el flash gas para recuperar la potencia frigorifica
disponible. El Cryocooler, tiene dos corrientes de salida: el biometano licuado y el venteo de
incondensables. El oxigeno y el nitrdgeno presentes en el flujo de entrada, que lician a menor
temperatura que el biometano, se evacuan fuera del refrigerador criogénico en fase
gaseosa.

La presidn del biometano licuado se reduce para su trasvase al tanque de almacenamiento,
el gas flash generado se gestiona dentro de la planta de licuefaccion, evitando la formacion
de gases flash en el tanque de almacenamiento de bioGNL.

Este proceso se llevard a cabo en dos lineas de tratamiento en paralelo con los equipos
indicados anteriormente.

El biogds licuado se envia a un tanque de almacenamiento de GNL (gas natural licuado)
antes de exportarlo a un camidn cisterna para su transporte.
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Figura. 5-18. Diagrama de bloques de proceso de licuefaccion del biometano. Fuente: Virtus.

5.2.4.3 UPGRADING Y LICUEFACCION DEL CO2

Como futura ampliacion de la planta, se planteard el tratamiento final del bio-CO2 previo a
la salida de la planta. La licuefaccion del CO; se evaluard como proceso alternativo para el
afino final del este gas. El CO2 en fase gas procedente de la unidad de upgrading de
biogds/biometano, pasa a la etapa de compresidn, formada por un compresor de CO2 de
dos etapas y dos enfriadores (infercambiadores de calor) situados a la salida de cada una
de las etapas de compresidn. La instalacion dispone de unos purgadores automdaticos para
el condensado que pudiera aparecer en esta fase del proceso. De este modo, a la salida de
la etapa de compresidon podemos tener un CO; en fase gas a 18 barg.

El CO2 (gas) debe ser acondicionado para la etapa posterior, para ello se hace pasar por un
filiro de carbdn activo para eliminar impurezas y olores y posteriormente por un dryer
compuesto por un material adsorbente con el propdsito de retener la humedad. La
instalaciéon estd formada por dos columnas de cada tipo, para que, en el modo normal de
operacion, dos columnas estén en servicio y las otras dos estén fuera de servicio y preparadas
para entrar en funcionamiento. Cuando las columnas se saturan de impurezas y humedad,
se regeneran con gas de purga no condensable, recalentado con un sistema de resistencias.
A la salida de estas columnas se hace pasar el CO2 (g) por un filtro de particulas. Mediante
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un analizador se controla en continuo la humedad de la corriente de salida de esta etapa.
De igual modo, usando un detector de CH4 se monitoriza la concentracion de inflamables
que haya en el CO2 (g).

El CO2 gas, pasa a través de un condensador de CO2, donde se produce el cambio de fase
a COq liguido (LCO»). El frio necesario para la licuefaccion es aportado por el refrigerante
liguido al pasar a fase gas en el evaporador de refrigerante. El refrigerante (gas) es
comprimido, antes de pasar al condensador de refrigerante, donde esté vuelve a licuarse
para iniciar un nuevo ciclo.

En la etapa de purificacion se consigue que el nivel de pureza del LCO2 aumente hasta el
99,99 % vol. Para ello el CO2 que estd en fase liquida en el “reboiler”, es bombeado a zona
superior de una columna de “stripping”, donde entfra en contacto en confracorriente con el
CO2 (gas) que estda gasificando hacia la parte alta de dicha columna. Cuando se produce
ese contacto entre LCO (lig) y el CO2 (gas), se produce una licuefaccién adicional de esa
fase gas, aumentando la pureza de éste. Los gases incondensables son venteados al exterior.

EI LCO> (lig) es aimacenado en un tanque criogénico, provisto de bomba y accesorios para
la carga de cisternas.

Este proceso se llevard a cabo en dos lineas de tratamiento en paralelo con los equipos
indicados anteriormente.

] 95

DAVID GARCIA DE HERREROS POZA cert. elec. repr. B70746268 | 21/11/2024 11:34 PAGINA 95/421

VERIFICACION PEGVE7DTH6GRFJIGRFJV7MWSVP688P7 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE7DTH6GRFJGRFJV7MWSVP688P7

N° Reg. Entrada: 2024999012305159. Fecha/Hora: 21/11/2024 11:35:06

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL ‘}%////% Ve rg}?}!ri{g

Figura. 5-19 Diagrama de bloques de proceso de licuefaccion de CO.. Fuente: Virtus.

5.2.5 TRATAMIENTO DEL DIGESTATO: SEPARACION SOLIDO-LIQUIDO Y TRATAMIENTO DE
FRACCION SOLIDA

El proceso de gestion del digestato dentro de la planta se explica en el siguiente diagrama:
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Figura. 5-20 Proceso de tratamiento y salidas del digestato producido.

De acuerdo con este diagrama, se observa que el digestato cuenta con varias salidas. Las
salidas principales del digestato en la planta serdn:

e Digestato bruto: Se gestionard como residuo bajo el RD 1051/2022 como nutriente
de suelos y se contard con un almacenamiento (2-4 meses). Su gestion debera ser
regulada por un gestor autorizado de residuos.

e Digestato liquido: Se gestionard como residuo bajo el RD 1051/2022 como nutriente
de suelos y se contard con un almacenamiento con o sin remocion de nitrédgeno en
funciéon de la concentracion en el digestato (2-4 meses almacenamiento). Su
gestion deberd ser regulada por un gestor autorizado de residuos.

e Digestato sdlido: Se gestionard como residuo bajo el RD 1051/2022 como nutriente
de suelos y se contard con un almacenamiento (3 dias). Su gestion deberd ser
regulada por un gestor autorizado de residuos.

La salida del digestato en bruto o mediante separacion sdélido-liquido se hard en funcion de
la estrategia de disposicion aplicada por el gestor de residuos. Los tratamientos de nitrégeno
contemplados en este proyecto para satisfacer las necesidades son:
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¢ Ammonia stripping: En caso de que en el interior del digestor se prevea una
cantidad de amonio que pudiera inhibir la actividad metanogénica, se evaluard la
implantacion de un tratamiento de stripping de amonio que permita reducir el nivel
de nitrdbgeno amoniacal en el digestato. Se obtendria sulfato amdnico como
subproducto.

e Tratamiento bioldgico aerobio de la fraccién liquida: en caso de requerirse una
eliminacién superior de nitrégeno en el proceso, se incluird un proceso aerobio, que
permitiria la eliminacién de nitrdgeno (por nitrificacion-desnitrificacion) y de parte
de la materia orgdnica presente.

En el caso de la gestion del digestato bruto, se planteard como ampliaciéon futura de la
implantacion de una operacion de compostaje. Dicho compostaje permitiria reducir el
volumen de digestato gestionado, asi como su salida como producto de acuerdo al
Reglamento 2019/1009.

Dentro de la gestion de este digestato liquido, se propondrdn como tratamientos alternativos
a evaluar como ampliacién de la planta:

e Como ampliacién de la planta, se evaluard el fratamiento del digestato liquido a
través de una filtracion. Este sistema de filtracidn permitird la obtencién de un
permeado que se destinard a dos usos preferentes:

o Sdlida de permeado para aplicacion en pastos siguiendo el RD 1620/2007 de
reutilizacion de aguas. Esta salida corresponderia al uso “'riego de pastos para
consumo de animales productores de leche o carne”.

o Permeado de filtracién infroducido en fratamiento de dsmosis inversa. Este
caudal de recirculacion de digestato liquido tratado permitird a la planta
reducir el consumo de agua fresca.

5.2.6 TRATAMIENTO DE DIGESTATO BRUTO

La planta producird una cantidad de digestato bruto equivalente a 791 t/d. En la época de
tratamiento se almacenard en tanques, destinados a proporcionar un residuo destinado a
nutricién de suelo. Esta aplicacion se realizaria de acuerdo conlo indicado en el RD 1051/2022.
La gestion del digestato bruto la realizaria un gestor de residuos autorizado. Contando con
una recirculacion de 400 t/d para mantener una concentracién estable de sélidos cercano
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al 10% dentro de los digestores. Por tanto, habrd una salida de 391 t/d. Para el
almacenamiento se requerird una capacidad total de 37.500 m3. Para ello, se instalardn tres
tanques de almacenamiento cubiertos, con una capacidad unitaria de 12.500 m3.

Compostaje: Evaluacion tecnologia alternativa

En la ingenieria de detalle, y siempre que se observe que haya salida para ello, se evaluard
la infroduccion de una planta de compostaje de digestato generado en la planta de Guardo.
Este tratamiento tiene la ventaja de la estabilizacién del producto digerido y de lograr una
reduccién de volumen de digestato generado del 50-90%. Para compostar este digestato, se
empleard un agente estructurante, normalmente residuo lignoceluldsico como la hoja de
poda. Este estructurante serd el que componga el lecho de tratamiento del digestato. Sobre
el lecho se dosificard por aspersores el digestato, bien tras separacion solido-liquido (sélido o
liquido) o como digestato bruto. El ratio digestato: estructurante dentro del lecho es 1:2-2,5.

El contenido del lecho se mezclay se voltea confinuamente. El contacto continuo con el aire
y la temperatura alcanzada (hasta 60 °C) en el proceso permiten la pérdida de humedad y
desodorizaciéon del digestato. La pérdida de volumen en el digestato puede llegar a ser del
50% al 90%, dependiendo de la humedad perdida.
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Figura. 5-21 Instalacién de compostaje.

El tiempo de ftratamiento depende de las recomendaciones del suministrador del
equipamiento de compostaje, pero puede oscilar entre 30-60 dias.

Asumiendo un posible caudal de entrada aproximado de hasta 391 t/d de digestato y
teniendo en cuenta el ratio de estructurante necesario y un tiempo de compostaje de 30
dias, el volumen total de la zona de compostaje podria alcanzar hasta 82.000 m3. En el caso
de introducirse todo el volumen de digestato durante los 60 d, este volumen ascenderia a
165.000 m3. Este tamano oscilaria en funcién de si se aplica todo el ano o solamente en
determinadas temporadas del ano (en cuyo caso seria inferior), del tiempo real final de
compostaje y de la densidad final del lecho fras el proceso (su volumen se reduce
considerablemente).

Al final del proceso, el material estructurante se recupera mediante un tamizado, en el cual
se separa el resto del compost. Este material estructurante lignoceluldsico puede recuperarse
en el proceso, reduciendo la necesidad de reposicion de este material.

Evaporacidon mecdnica a presion atmosférica: Alternativa 2
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Como tecnologia alternativa, para la gestiéon del digestato, se puede plantear en
ingenieria de detalle la instalacion de equipos de evaporacion mecdanica del residuo. Esta
evaporacion implica la utilizacién de aire caliente seco en contacto con el digestato. El
digestato se impulsaria a una serie de aspersores que dispersan el digestato en una
cdmara en contacto con el aire caliente. La cédmara se encuentra llena de un relleno que
mejora el contacto entre el aire y las goticulas al aumentar la superficie de contacto. Este
aire caliente y seco se humedece a su paso por la cdmara y reduce la humedad del
digestato. Posteriormente, el aire se hace circular a través de un separador de gotas,
donde se retira parte de la condensacién y se envia a salida. El digestato concentrado se
recoge al fondo de la cdmara y se almacena en un depdsito de concentrado. El proceso
cuenta con un sistema de recuperacion de calor que permita emplear corrientes con
energia térmica sobrante (stripping de amonio, scrubber de aminas, digestores), que
pueden emplearse para el precalentamiento del aire de entrada y aprovecharse. Con
ello, se podrian reducir los volumenes de digestato y obtener un concentrado con menos
volumen, pero mayor concentracion de nutriente, materia orgdnica, etc.

Figura. 5-22 Evaporacion mecanica atmosférica del digestato.
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5.2.7 TRATAMIENTO DE DIGESTATO: SEPARACION SOLIDO-LIQUIDO Y APLICACION FRACCION
SOLIDA

En épocas que no haya disposicion de aplicacion directa del digestato a campo, se
propondrd la separacién de la fraccidn sélida y liquida. El proceso se detalla a continuacion.

Proceso de separacion S/L de digestato.

La separacion sélido-liquido del digestato extraido del proceso de digestidon anaerobia es un
proceso fisico de fratamiento que permite mejorar su manejo, concentrando los nutrientes en
la fraccidn sdlida y facilitando su fransporte, a la vez que se reduce la emision de olores.

Para la separacion solido liquido del digestato extraido del digestor anaerobio se
dimensionardn dos etapas de separacion por centrifugaciéon. Se trata de un proceso de
separacion mecdnica en el que dos o mds materiales se disgregan mediante fuerza
centrifuga. Dichos separadores tendrdn una capacidad conjunta de 1542 kg MS/ h y un
caudal hidrdulico de 33 m3/h

Figura. 5-23 Sistema de separacion solido-liquido.

El agua se separa del material sélido en el interior de un bol que gira a alta velocidad y se
recoge por uno de los extremos, mientras que el lodo deshidratado se descarga por el
extremo opuesto al de entrada empujado por un tornillo que gira con una ligera velocidad
diferencial respecto del bol.
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La fraccion sélida, 197 m3/d, a la salida del sistema de deshidratacién tendrd una
concentracién de sélidos de un 28 % MS. Esta aplicacion se realizaria de acuerdo a lo
indicado en el RD 1051/2022. La gestidon del digestato sélido la realizaria un gestor de residuos
autorizado.

La fraccion liquida, 778 m3/d, tendrd una concentracion de sélidos del 1,8 % a la salida del
sistema de separacioén. Su gestion se detalla a continuacion.

5.2.8 TRATAMIENTO DEL DIGESTATO: FRACCION LiQUIDA

El digestato liquido se destinard principalmente al tratamiento que permita su salida por dos
vias, en funcion del nitrégeno esperado.

a) Escenario de salida de digestato liquido para nutricién de suelos:

Siempre que sea posible, el digestato liquido se destinard a la aplicaciéon de nutricion de
suelos, siguiendo el RD 1051/2022. Dicho destino puede utilizarse en temporada de aplicacion.
En términos generales, la concentraciéon de nitrégeno esperada no requerird de tratamientos
para la reduccién de su concentracion.

b) Escenario reduccidon de nitrégeno:

En caso de requerirse la reduccién del contenido en nitrégeno, en la ingenieria de detalle se
contemplan dos opciones principales para la salida del tratamiento del digestato liquido.

e Salida digestato liguido para nutricion de suelos

Esta salida implica la salida del digestato como un residuo aplicable para nutricion de suelos
de acuerdo con el RD 1051/2022. En caso de operar con altas concenfraciones de nitrégeno,
se instalard una unidad de proceso para la reduccidén y recuperacion de nitrogeno
amoniacal en forma de fertilizante inorgdnico de origen bioldégico (sulfato amodnico),
mejorando al mismo tiempo el rendimiento de la produccion de biogds.

La fracciéon liquida obtenida del proceso de separacion solido-liquido del digestato se
recogerd en un tanque de almacenamiento desde el cual se dosificard al proceso de
reduccioén y recuperacion del nitrdbgeno amoniacal.
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Figura. 5-24 Sistema de recuperacion de nitrogeno.

La primera fase del sistema consiste en el calentamiento de la fraccién liquida a tratar en el
sistema de stripping.

La siguiente etapa del sistema consiste en una transferencia delion amonio (N-NH) de la fase
liquida a la fase gaseosa en forma de (N-NHs) amoniaco. El equilibrio entre las especies
nitrogenadas se ve afectado por el pH y la temperatura. Mediante el stripping con un
elevado caudal de aire se retira el amoniaco disuelto en el agua. Tras la circulacion del aire
a través de las columnas se obtiene una corriente gaseosa con un alto contenido en
amoniaco y por otra parte una fraccién liquida con un bajo contenido en amoniaco.

La Ultima fase del sistema consiste en la absorcidon de amoniaco de la fase gaseosa a la fase
liguida en una columna tipo scrubber (torre de lavado) donde el aire saturado de amoniaco
circulard en contracorriente contra una solucion de acido sulfirico, obteniendo como como
subproducto sulfato amonico.

La unidad de lavado permite el uso de diferentes dcidos para lavar el aire: nitrico o sulfirico,
siendo el dcido sulfurico el mds ventajoso, desde el punto de vista de costes operativos.

Segun el caudal y concentracidon de amoniaco a tratar, se estima una produccién diaria de
sulfato de amonio al 30% de 22,6 t/d. Esta solucidn se almacenard en un depdsito para ser
retirada como materia prima para la elaboraciéon de fertilizantes.
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e Alternativa técnica: escenario tratamiento como agua regenerada:

Para su aplicacién como agua regenerada para el riego de pastos para consumo de
animales productores de leche o carne, determinado por el RD 1620/2007, se requiere de un
tratamiento del digestato liquido mediante una etapa de filiracién previa que remueva los
solidos en suspension presentes en el digestato. Esta aplicacion podria emplearse fuera de la
temporada.

Dicho tratamiento puede aplicarse tanto a la fraccidn liquida extraida del tfratamiento de
separacion S/L como al digestato liquido de salida de los tratamientos propuestos para
remocion de nitrégeno. Este tratamiento puede llevarse a cabo mediante distintos tipos de
filtros, como los tratamientos de membranas. La seleccién del filtro se realizard en funcidn del
cumplimiento de los limites establecidos de sélidos en suspension exigidos por el RD 1620/2007.

Figura. 5-25Instalacion de ultrafiltracion.

] 105

DAVID GARCIA DE HERREROS POZA cert. elec. repr. B70746268 | 21/11/2024 11:34 PAGINA 105/421

VERIFICACION PEGVE7DTH6GRFJIGRFJV7MWSVP688P7 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE7DTH6GRFJGRFJV7MWSVP688P7

N° Reg. Entrada: 2024999012305159. Fecha/Hora: 21/11/2024 11:35:06

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL ////////% Ve rg}?ﬂ!jqay

e Alternativa técnica: recirculacidon de agua con calidod de proceso mediante

osmosis inversa (RO)

En la ingenieria de detalle se evaluard la posibilidad de instalar una operacion de dsmosis
inversa para la recirculacion del agua en proceso. En caso de requerir mayor calidad de
agua para su destino final o la recirculacion del digestato como agua de proceso, por
ejemplo, en la dilucion del polielectrolito, se evaluard la instalacion de un fratamiento de RO.
Se obtendrd un permeado de alta calidad, junto con un rechazo que deberd gestionarse
posteriormente.

Figura. 5-26 Instalacion de osmosis inversa.

e Alternativa técnica: Reduccién de nitrégeno via tratamiento aerobio.

En caso de requerirse reducciones de nitrdgeno amoniacal superiores, se evaluard como
ampliaciéon futura la implementacion de un tratamiento bioldgico aerobio utilizando las
membranas de ultrafilfraciéon y por lo tanto creando un reactor bioldgico de membrana
(MBR).
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5.2.8.1 TRATAMIENTO DE AIRE

El aire de los distinfos edificios donde se procesan los residuos se encuentra concentrado en
amoniaco y COVs, que generan olores y requieren su eliminacion antes de ser emitidos.

Dada la gran concentracién de NHz y COVs presentes en el aire con alta carga de olor a
tratar se ha previsto su tratamiento en una etapa de absorcion del gas contaminante en
contracorriente en elinterior de un scrubbery dentro de unos espacios rellenos con elementos
de contacto de gran superficie especifica, combinados en forma de conseguir un contacto
optimo de las fases liquido/gas y una distribucion uniforme de ambos fluidos a lo largo del
proceso, donde el liquido de lavado (una solucion de HSO4) es dispersado y uniformemente
repartido por medio de distribuidores o pulverizadores de cono lleno, de gran paso,
facilmente desmontables para su revision o cambio. Dichos elementos de contacto van
sustentados por parrillas desmontables de gran drea de paso y baja pérdida de carga. Con
ello se pretende disminuir la concentracion de NHz y COV, evitando asi un exceso de
nitrificacién del biomedio.

La retencidn de gotas, originadas por el propio sistema de distribucion de liquido, es
efectuada dentro de las mismas torres mediante un desvesiculador de flujo vertical de
ldminas, de alta eficiencia y baja pérdida de carga, que evita el arrastre y emision de gotas
a la atmodsfera, asi como pérdidas de solucién de lavado.

El liquido de lavado, contenido en el fondo de las torres, es recirculado por medio de bombas
centrifugas.

El nivel de liquido de lavado se mantiene constante en todas las torres mediante una entrada
de agua a través de una electrovdalvula controlada por un indicador de nivel con 3 contactos.
Asimismo, la dosificacion de H2SO4 almacenado en un depdsito pulmdn se controla a través
del control de pH, y la desconcentracion de las sales producidas se controla mediante un
medidor de conductividad que actua sobre una electrovdlvula colocada en la impulsion de
la bomba de recirculacion.

El ventilador centrifugo estard construido en materiales anticorrosivos y vehiculard el aire a
tratar, venciendo las pérdidas de carga del circuito de aspiracion y de los equipos de
desodorizacién instalados.
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En cuanto al tratamiento bioldgico final de los gases, hay que decir que se fundamenta en
la capacidad que tienen algunos microorganismos aerobios naturales para descomponer las
substancias que contiene el gas a tratar, bdsicamente en CO2, H2O y diversas sales. Se basa
también en que estos microorganismos se autoactivan y se reproducen en su medio de
soporte (el lecho filirante) siempre que se den las condiciones de temperatura y humedad
apropiadas, asi como una presencia suficiente de oxigeno.

El biofiliro estard constituido por una arqueta abierta de hormigdn armado de base
rectangular. El biofiltro tendrd un falso suelo bajo el lecho filtrante que actuard de plénum
para candalizar el aire a través del lecho filirante antes de ser expulsado al exterior. La solera
del plénum tendrd pendientes hacia un punto bajo que recogerd los posibles lixiviados
generados y de aqui serdn canalizados a la red general de drenaje de lixiviados de la planta.
La solera serd de hormigén armado.

La determinacion del flujo de aire a extraer de los edificios o unidades de tratamiento que
puedan emitir gases es particularmente importante para mantener un ambiente interior
saludable que proteja a los operadores y equipos. Dependiendo de cada punto de
aspiracion se deberd establecer la cantidad de caudal de aire (n° renovaciones de
aire/hora) del volumen a ventilar.

En funcién de las dimensiones de los edificios y del nUmero de renovaciones por hora se
obtienen los caudales de aire por local. Estos flujos se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 5-2. Caudales de desodorizacion en planta

LOCALIZACION L (m) B (m) H (m) V (md) R/H Q (Nmé/h)
:;',E',fé%&i 54 46 13,00 32.300 3,00 96.900
si";';i'é’H 46 36 13,00 21.500 3,00 64.600
oesmoaacion | 46 | 25 | 1300 | 1soc0 | a0 | asoo0
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Proceso a evaluacion para ampliacion de la planta: Oxidacion catalitica fotoquimica

Durante la ingenieria a detalle se evaluard la instalacién de un sistema de oxidacién
catalitica fotoquimica para la oxidacion de los COVs presentes en el aire mediante
combinacion de UV y/o ozono con catalizadores y un tratamiento de destruccidén de ozono
mediante lecho de carbdn activo. Este proceso cuenta con una elevada eficiencia con
requerimientos de espacio reducidos, empleando minimos caudales de agua y sistemas de
recuperacion de energia térmica para obtener consumos relativamente bajos.

El proceso de tratamiento incluye también un tratamiento catalitico especifico para el
tratamiento de H2S. Esta alternativa permite una reduccion de los olores en plantas del 98%,
incluye un sistema de control y monitorizacién que permite la optimizacién del tratamiento
en tiempo real, reduce al maximo las emisiones y tiene una elevada eficiencia térmica. Se
incluye tabla de comparacion de eficiencias de remocidon de COVs, con un total de
muestreo de 67 plantas:

Tabla 5-3. Remocioén de COVs en aire con distintas alternativas de tratamiento.

TECNOLOGIA ELIMINACION COVs PROMEDIO (%)
FOTO-OXIDACION CATALITICA + CARBON ACTIVO 98
ADSORCION CARBON ACTIVO 37
OXIDACION TERMICA REGENERATIVA 99
BIOFILTROS 90
SCRUBBER CONVENCIONAL 61
SCRUBBER CON OZONO 6
IONIZACION 7
OZONOLISIS 51

Esta tecnologia permitird el control de los olores en los distintos puntos de proceso, incluyendo
la recepcién y tanques de almacenamiento; el registro de las mediciones, la optimizacién de
los tratamientos en funcién de la recepcion y lograr una elevada eficiencia de eliminacion
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de contaminantes, mitigando las emisiones y reduciendo al mdximo posible los riesgos de
generacioén de olores.

5.2.9 SISTEMAS AUXILIARES EN LA PLANTA

Las instalaciones auxiliares de la planta de digestion anaerobia incluyen sistemas no descritos
anteriormente como bdsculas de pesaje, instalacion eléctrica, instrumentacion y sistema de
control capaz de monitorizar y gestionar la planta o la caldera para suplir los consumos
térmicos de la planta (calentamiento de digestores a temperatura terméfila, requerimientos
térmicos del pretratamiento e higienizacién, etc).

Del mismo modo, la planta cuenta con instalaciones de oficinas, vestuarios, taller de
mantenimiento, puesto de laboratorio, etc.

5.2.9.1 OFICINAS Y VESTUARIOS

La zona administrativa, aseos y vestuarios se plantean con edificios de obra ocupando una
superficie de 420 m2.

5.2.9.2 NAVE TALLER Y ALMACEN

Se dispondrd de dos bdsculas puente (una a la entrada y otra a la salida) para control de
entradas de dimensiones 18,00 x 3,50 metros, con una capacidad de pesaje de 60 toneladas
y con rangos de pesos de 20 kg. Contard con un visor digital de muestra de datos ademds
de conexion de ethernet para conexiéon con el PLC de la planta.

5.2.9.3 AREA DE REPOSTAJE DE COMBUSTIBLE

Para el repostaje de la maquinaria a utilizar en la operacion de la planta de digestion
anaerobia se dispondrd de un depdsito de gasdleo con grupo de presidon. El depdsito
empleado serd de polietieno con doble pared con capacidad nominal, 3.300 litros y
contencion secundaria diseshada para contener al menos 100% del volumen que segun el
diseno el tanque puede contener. Dispondrd de un cuadro eléctrico.
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Figura. 5-27 Depdsito de gasdleo. Fuente: Virtus.

5.2.9.4 INSTALACION PCI

Para la protecciéon contfra incendios se han previsto todos los elementos que resultan
obligatorios de la aplicacién de las Normas CTE y R.D. 2267/2004 a las condiciones definidas
para esta instalacion.

En el Cdodigo Técnico de la Edificacion y en el R.D. 2267/2004 ademds se establecen las
condiciones que deben reunirlas instalaciones de deteccién, alarma y extincion de incendios
para lograr que su empleo, en caso de incendio, sea eficaz.

La planta de digestidon anaerobia a la que se refiere el presente proyecto se protegerd contra
incendios mediante:

e Red de hidrantes, en anillo enterrado, abastecida desde red enterrada.
e Red de BIE, abastecida por conducto aéreo.
e Detectores de humos en las salas eléctricas y de control.
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e Sistema de pulsadores manuales de alarma.
e Sistema de comunicaciéon de alarma.

e Centralita de deteccion.

e Extintores.

e Alumbrado de emergencia y senalizacion.

Cada sistema deberd disenarse adecuadamente por el instalador. El diseno en lineas
generales serd eficiente y conforme a normativa. El instalador realizard el disefo final de las
redes y sistemas calculando los pardmetros definitivos tales como trazados, caudales,
didmetros, etc., entregando los cdiculos pertinentes y la justificacion del cumplimiento de
normativas para todos los disefos de los sistemas.

5.3 ACOMETIDA DE SERVICIOS

Las instalaciones necesitan de acometida de agua, electricidad y combustible para el
consumo en los procesos que se desarrollardn.

Todos los procesos estdn disenados para minimizar el consumo de los recursos: aguaq,
electricidad y combustible.

La planta requiere para su funcionamiento de los siguientes servicios generales:

e Abastecimiento de agua para servicios de aseos y vestuarios, limpieza de equipos,
bombas, depdsitos, etc., red de incendios, entre otros.

e Telecomunicaciones para sistemas de telecontrol de los equipos y de planta.

e Accesorodado para montaje, reparaciones, limpiezas y desmontaje de equipos, para
el suministro de consumibles en diferentes puntos de la planta, segin necesidades,
enfrada y salidas de sustratos y productos.

o Cierre perimetral de las instalaciones para evitar la entrada de fauna silvestre, controlar
el acceso de personas.

Las distintas acometidas con las que contard el proceso se describen a continuacion:

¢ AGUA: El abastecimiento de agua potable para consumo del personal del edificio
administrativo para consumo se realizard a través de agua embotellada.
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El abastecimiento de agua para limpiezas y sistema de protecciéon contra incendios se
tomard de un pozo.

Asi mismo, como liquido a utilizar en el proceso de maceracioén se utilizard la fraccion
liuida del proceso de separacion sdlido-liquido o digestato reduciendo de esta
manera el consumo de agua de la planta. Para cubrir necesidades puntuales del
proceso, se ha estimado un consumo de pozo de 19 m3/dia.

Las aguas pluviales serdn recogidas por medio de red separativa en cubiertas, viales y
zonas pavimentadas y canalizadas a una arqueta para su incorporacidén al proceso
como diluyente de materias primas.

e ELECTRICIDAD: La empresa suministradora de energia facilitard un punto de suministro
eléctrico para la alimentaciéon de los receptores de la planta, por lo que se deberd
enlazar con el punto de la red de distribucidn donde la compania indique. Se deberdn
realizar las obras y la infraestructura necesarias para ampliar la red eléctrica hasta la
parcela.

La potencia total a instalar es de 1.854 kW.

Se realizard el conexionado de la acometida eléctrica a las instalaciones desde un
centro de transformacién dimensionado para dar una potencia eléctrica suficiente
para la planta de biogds proyectada.

e BIOMASA: Como fuente de generacién de calor externa se utilizard una caldera de
biomasa que aportard la energia necesaria en los diferentes puntos del proceso en los
que se requiera (digestion, post-digestion, etc.). La potencia de la caldera serd 2.095
kW.

e GASOLEO: Para el repostaje de la maquinaria a utilizar en la operacion de la planta de
digestién anaerobia se dispondrd de un depdsito de gasdleo con grupo de presion. El
depdsito empleado serd de polietieno con doble pared con capacidad nominal,
3.300 litros y contencion secundaria disenada para contener al menos 100% del
volumen que segun el disefo el tanque puede contener

5.4 BALANCE DE MASAS Y ENERGIA

5.4.1 Balance de masas

La siguiente tabla resume el balance de materia (tipos de residuos a gestionar) para la
entrada al proceso:

] n3
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Tabla 5-4. Balance de materia de entrada.

FEEDSTOCK T/A m3/A
ESTIERCOL VACUNO 30.000 55.000
PURIN PORCINO 20.000 21.200
ESTIERCOL OVINO 30.000 55.000
GALLINAZA BROILER 5.000 10.000
GALLINAZA SIN LECHO 10.000 20.000
ALPERUJO 6.500 7.400
ALPECHIN 10.000 16.700
RESIDUO MATADERO 10.000 13.800
RESIDUO FRUTAS Y
VERDURAS 4.000 4.400
ESTIERCOL PORCINO 1.000 1.800
BAGAIZIO 4.000 4.500
ESTIERCOL EQUINO 12.000 22.000
CADAVERES DE CERDO 500 700
HOJA DE OLIVO 3.000 3.300
PULPA DE TOMATE 2.000 11.300
PAJA 5.000 15.000
TOTAL 160.000 262.000

La generacion de biogds y su poder calorifico vienen dados por la descomposicion
anaerobia de los sustratos. Por tanto, para alcanzar los rendimientos esperados en la planta
de digestion anaerobia se deberd garantizar tanto la masa de sustratos que alimentan la
planta, conforme a los valores indicados en los pardmetros de disefio, como su calidad en
términos de materia seca (Sdlidos Totales, ST), materia seca orgdnica (Solidos Voldtiles, SV),
potencial de generacion de biogds, etfc.

Se presenta en la siguiente tabla el balance de materia para la salida del proceso:

Tabla 5-5. Balance de materia de salida.

SUBPRODUCTO PARAMETRO m3/ANO
CO; Caudal total producido 5.726.415
BIOMETANO Cavudal total producido 9.080.411
FRACCION SOLIDA Fraccion sdlida 71.796
FRACCION LIQUIDA Caudal total producido 138.116
SULFATO AMONICO Volumen 6.874
]
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La cantidad de fraccidn sdlida hace referencia a la cantidad de fraccidén a la salida del
sistema de deshidratacion.

La cantidad de fraccion liquida y de sulfato amdnico hace referencia a las cantidades
obtenidas del proceso de reduccion y recuperacion del nitrdgeno amoniacal.

Para el dimensionamiento de la planta se han considerado las 160.000 toneladas al afo de
residuos orgdnicos con el rendimiento en biogds y metano que se muestra en la siguiente
tabla:

Tabla 5-6. Rendimiento en biogas y biometano de los residuos.

< (NM3/KG (%) | (NM3/KG (%)
ORIGEN T/ANO vs) (NM3/H) | ¢ 7o vs) (NM3/H) | ¢ o7
ESTIERCOL .
VACUNO 30.000 379 223 13% 224 132 13%
PURIN PORCINO | 20.000 484 42 2% 285 25 2%
ESTIERCOL .
OVING 30.000 259 204 12% 158 125 12%
GALLINAZA o
BROILER 5.000 544 113 7% 326 68 7%
GALLINAZA SIN o
LECHO 10.000 474 111 7% 294 69 7%
ALPERUJO 6.500 449 90 5% 278 56 5%
ALPECHIN 10.000 430 28 2% 279 18 2%
RESIDUO 0
MATADERO 10.000 881 262 15% 591 175 17%
RESIDUO FRUTAS o
Y VERDURAS 4.000 585 25 1% 357 15 1%
ESTIERCOL o
PORCING 1.000 491 10 1% 285 6 1%
BAGAIZO 4.000 763 15 1% 435 8 1%
ESTIERCOL o
EQUING 12.000 250 83 5% 156 52 5%
CADAVERES DE o
CERDO 500 867 14 1% 563 9 1%
HOJA DE OLIVO |  3.000 551 115 7% 325 68 7%
PULPA DE .
it 9.000 551 185 11% 325 109 11%
]
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PAJA 5.000 378 170 10% 227 102 10%
TOTAL 160.000 1.690 100 % 1.037 100 %

La entrada de materia prima en la planta serd de 717 m3 al dia. Tras el proceso de digestion,
se generardn unos 1.037 Nm3/h de biogds. El agua se incorpora al proceso junto con la
recirculacion de digestato liquido. Esta entrada de agua incorporard nitrégeno,
especialmente en forma amoniacal, y otros componentes de la corriente

La planta tendrd tres digestores que frabajardn en condiciones termofilicas. Los tiempos de
retencion del substrato dentro de los mismos son superiores a 20 dias para rango termdofilo. La
temperatura de trabajo serd 55 °C. Posteriormente a la digestidn se dispondrd de cuatro
tanques de postdigestion con el objetivo de que los digestores puedan estar 24-25 h sin
entrada y salida de fangos y conseguir que el grado de patdgenos en el digestato cumpla
con la especificacion técnica de Clase A- de la EPA

5.5 BALANCE DE ENERGIA

5.5.1 PRODUCCION DE BIOGAS

Al tratarse de una planta de produccién de energia renovable, en las tablas de balances de
energia se considera la energia producida en forma de biogds, indicGndose su conversidon a
energia eléctrica equivalente. En la tabla se indican el balance de energia de entrada y de
salida del proceso:

Tabla 5-7. Balance de energia.

ENTRADA SALIDA

ELECTRICIDAD ENERGIA TERMICA ENERGIA TERMICA ENERGIA BIO CH4
(MWh/a) (MWh/a) (MWh/a) (MWh/a)
14.832 14.968 14.968 100.203

En la planta se estima la implantacion de paneles solares, aprovechando la superficie
disponible en las parcelas dedicadas a la actividad, que producirdn la energia equivalente
al consumo de la planta de digestion anaerobia. Se estima un consumo de energia anual de
14.832 MWh. Para cubrir esta demanda se instalardn 1.750 paneles fotovoltaicos de potencia
maxima 290 W que ocupardn una superficie de 6.000 m2.

— e
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5.5.2 CONSUMO TERMICO

El consumo de energia térmica de la planta se requiere en distintos puntos del proceso
(digestidn, postdigestion, pasteurizacidn). Esta energia térmica se aportard mediante la
instalacién de una caldera de biomasa. El intercambio de calor se llevard a cabo con
intercambiadores de calor en los que se empleard vapor y agua caliente como fuente de
calor. La caldera de biomasa tendrd un consumo estimado de 14.968 MWh/a. En la siguiente
tabla se resumen los consumos de energia térmica asociados a la planta.

Tabla 5-8. Consumo de energia térmica

PROCESO CONSUMO (MWH/A)
Digestion anaerobia 2.485
Stripping de amoniaco 2.421
Esterilizacion 2.556
Scrubber de aminas 10.891

Para el repostaje de la maquinaria a utilizar en la operacién de la planta de digestion
anaerobia se dispondrd de un depdsito de gasdleo con grupo de presion. El depdsito
empleado serd de polietiieno con doble pared con capacidad nominal, 3.300 litros y
contencién secundaria disefada para contener al menos 100% del volumen que segun el
diseno el tanque puede contener. Dispondrd de un cuadro eléctrico. Los consumos de
combustibles en la planta se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 5-9. Consumos de combustible.

COMBUSTIBLE CONSUMO (MWH/A) OBSERVACIONES
Biomasa 7.646 consumo ex’rerno para
proceso de digestion
Gasdleo 1.880,30 Abastecimiento maquinaria

desde depodsito de 3,3 m3

5.5.3 CONSUMO ELECTRICO

La energia eléctrica necesaria para el funcionamiento de las instalaciones se obtendrd de la
red eléctrica mediante una acometida y un centro de transformacion.
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La empresa suministradora de energia facilitard un punto de suministro eléctrico para la
alimentacion de los receptores de la planta, por lo que se deberd enlazar con el punto de la
red de Distribucion donde la compania indique en su informe. Se deberdn realizar las obras y
la infraestructura necesarias para ampliar la red eléctrica hasta la parcela.

La potencia total a instalar serd de 1.854 kW.

La potencia simultdnea es de 0,65 x 1.854 = 1.205 kW, con un coeficiente de simultaneidad
de 0,65.

No se tiene prevista la instalacién de un grupo electrégeno de emergencia, aunque la
instalaciéon eléctrica estard preparada para la conexidn de un generador portdtil para
puesta en marcha (inicio de la actividad hasta alcanzar temperatura) y casos de
emergencia.

Para el suministro de energia eléctrica a las instalaciones se realizard un nuevo Centro de
Seccionamiento necesario para hacer entrega de la energia a las instalaciones.

A continuacién, se muestra la distribucidn de potencias segun los procesos considerados:

Tabla 5-10. Distribucion de potencias.

PROCESO KW MAX. T
Tanque de recepcion 1 15,4 15,4 1.2%
Bomba de alimentacion 4,6 4,6 0,5%
Triturador/pulverizador 8,0 8,0 0,9%
Foso de recepcion 0,2 0,2 0,1%
Mezclador PREMIX 99 99 7.1%
Tornillo dosificador 8,3 8,3 0,6%
Bombas aceite 2,0 2.0 0,6%
Mezclador PREMIX 33,0 33,0 2,4%
Triturador/ pulverizador 24,8 24,8 1,8%
Tanque de recepcion 2 2 2 0,1%
Cinta fransporte 2 2 0,2%
Triturador 22,5 22,5 2,4%
Esterilizador 4,5 4,5 0,4%
Tolva recepcion 4,5 4,5 0,4%
Refrigerador 2.4 2,4 0.2%
I
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Bomba de alimentacion 22,5 22,5 1,6%
Triturador/ pulverizador 5,5 5,5 0.6%
Tanque pulmén 3,9 3,9 0.3%
Digestores 11,6 11,6 0.9%
Mezcladores de AD 108 108 7,3%
Bomba alimentacion 11,3 11,3 0,8%
Post digestor 49,5 49,5 3.6%

Post digestor 3.8 3.8 0.3%
Desarenador 51,8 51,8 4,0%
Bomba alimentacion 15,4 15,4 1,2%
Pozo 5,0 5,0 0.3%

Tanque pulmoén 7.7 7,7 0,6%
Stripping amonio 250 313 16,9%
Tanque pulmén 7.7 11 0,6%
Bomba alimentacion 5.3 8 0,4%
Bomba alimentacion 5,3 8 0,4%
Bomba alimentacion 5,3 8 0,4%
Refrigerador 19,2 48 2,6%
Dosificacion polimero 3 4 0.2%
Ultrafiltracion 68 138 7.4%
Tanque pulmoén 7.7 11 0,6%
Osmosis inversa 15,8 32 1.7%
Tanque pulmoén 7.7 11 0,6%
Pozo 5 6 0.3%
Almacenamiento 16,2 18 1.0%
Sistema calefaccién 27 30 1,6%
Calderas 1,8 2 0,1%
Antorcja 0,6 6 0.3%
Sistema desulfuracion 7,5 15 0.8%
Pozo desulfuracion 2,0 2 0.1%
Almacenamiento biogds 1.8 4 0.2%
Soplante biogds 13,2 22 1,2%
Upgrading biogds 189 236 12,7%
Desulfuracion CO2 2,2 4 0.2%
Oftros equipos 151,7 169 2.1%
TOTAL 1.854 1.351 100%

Como se indicd anteriormente, los consumos de aquellos equipos cuya instalacion serd
evaluada durante la fase de ingenieria de detalle no se encuentran definidos en esta tabla.

] 1o
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En la planta se estima la implantacion de paneles solares, aprovechando la superficie
disponible en las parcelas dedicadas a la actividad, que producirdn la energia equivalente
al consumo de la planta de digestion anaerobia. Se estima un consumo de energia anual de
14.832 MWh. Para cubrir esta demanda se instalardn 1.750 paneles fotovoltaicos de potencia
maxima 290 W que ocupardn una superficie de 6.000 m2.

5.6 MATERIAS PRIMAS

Todos los materiales que se introduzcan en la planta como alimento que se emplee en la
produccion de biogds se considerardn entradas a proceso. Estas entradas se clasificardn
segun su naturaleza, caracteristicas y/o procedencia. Esta clasificacion afectard al
pretratamiento recibido o no por cada una de las enfradas. El tipo de pretratamiento antes
de la entrada a planta vendrd determinado segun lo establecido en el Reglamento 142/2011
de 25 de febrero de 2011 por el que se establecen las disposiciones de aplicacion del
Reglamento (CE) no 1069/2009 del Parlamento Europeo y del Consejo por el que se
establecen las normas sanitarias aplicables a los subproductos animales y los productos
derivados no destinados al consumo humano, y la Directiva 97/78/CE del Consejo en cuanto
a determinadas muestras y unidades exentas de los confroles veterinarios en la frontera en
virtud de la misma.

Como caracteristica fundamental, las entradas a la planta de biometanizaciéon son residuos
con elevada carga en materia orgdnica biodegradable, que se alimentardn a diario a la
planta. Este material estard compuesto por residuos y subproductos de actividades
industriales de terceras empresas, principalmente residuos SANDACH (categoria ll), estiércoles,
purines, residuos vegetales, alperujo y alpechin, y paja. Estos materiales contienen un elevado
contenido de hidratos de carbono, lipidos y proteinas, que resultan muy beneficiosos para el
proceso de digestion anaerobia.

Los residuos que se plantean procesar en la planta de biogds son residuos orgdnicos, todos
ellos residuos no peligrosos que se pueden agrupar en los siguientes grupos de tipos de
residuos:

Estiércoles (vacuno, ovino, gallinazas, porcino, equino).

Alperujo y alpechin
Purines (porcino).
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Residuo de matadero y caddveres de cerdo (material SANDACH, categoria ll).
Bagazo, residuos de frutas y verduras, hoja de olivo, pulpa de tomate, paja

Se muestra a contfinuacion el tipo, cantidad anual y caracteristicas del residuo a tratar en la

planta de digestion anaerobia, siendo esta la composicidon de base para el diseho de la

planta:

Tabla 5-11. Cantidades y caracteristicas de los residuos entrantes a la planta.

ORIGEN [m3/d] | [t/a]l | [kg/d] | %TOT | [kg/d] | %TOT | [kg/d] | %TOT
ESTIERCOL VACUNO 151 | 30.000 | 79.000 | 19% | 16.027 | 14% | 14.136 | 15%
PURIN PORCINO 58 | 20.000 | 52.500 | 13% | 4.164 | 4% [ 3.177 | 3%
ESTIERCOL OVINO 151 | 30.000 | 79.000 | 19% | 27.288 | 24% |18.910 | 20%
GALLINAZA BROILER 27 | 5000 | 13200 | 3% | 7.205 | 6% | 5.851 | %
GALLINAZASINLECHO | 55 | 10.000 | 26.400 | ¢% | 5863 | 5% | 4028 | 4%
ALPERUJO 20 | 6500 | 17.100 | 4% | 5521 | 5% | 4.808 | 5%
ALPECHIN 46 | 10000 [ 26300 | 6% | 1819 | 2% | 1.542 | 2%
RESIDUO MATADERO 38 | 10000 | 26300 | 6% | 8027 | 7% [ 7.128 | 8%
RES'S;’&E';T:‘S Y 12 | 4000 | 10500 | 3% | 1.173 | 1% | 1.025 | 1%
ESTIERCOL PORCINO 5 1.000 | 2600 | 1% | 474 | o% | 326 | 0%
BAGAZO 12 | 4000 | 10500 | 3% | 482 | 0% | 464 | 0%
ESTIERCOL EQUINO 60 | 12.000 | 31.600 | 8% | 9.337 | 8% | 7.923 | 8%
CADAVERES DE CERDO 2 500 | 1.300 | 0% | 429 | o% | 374 | 0%
HOJA DE OLIVO 9 3000 | 7900 | 2% | 5342 | 5% | 4990 | 5%
PULPA DE TOMATE 31 9000 | 23700 | 6% | 8.6430 | 8% | 8.061 | 9%
PAJA 41 5000 | 13200 | 3% | 12.055 | 11% [ 14.13¢ ] 12%

TOTAL 718 | 160.000 | 421.000 | 100 |113.837 | 100% | 93.570 | 100%

El tipo de residuo a digerir influye en gran medida en el rendimiento y en la composicion del
biogds obtenido. Para una produccién maxima es preferible utilizar sustratos ricos en grasas,
proteinas e hidratos de carbono ya que su degradacién conlleva la formacién de cantidades
importantes de dcidos grasos voldatiles, precursores del metano.
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La adecuacion de las materias primas/residuos sdlidos para el proceso de digestion, su
eventual almacenamiento intermedio y su procesado se hard de forma inmediata con el
objetivo de que toda materia prima pase al interior de los digestores anaerobios en el menor
tfiempo posible desde su llegada a la planta.

En la tabla siguiente se incluyen los residuos con sus codigos LER que se pretenden valorizar
en la planta de VERDALIA, incluyendo la cantidad maxima a tratar de cada tipo de residuo.

Se debe indicar que la masa establecida supone el mdaximo admisible para la tipologia de
residuo concreta, entendiendo Ia misma como una horquilla desde cero hasta el valor
considerado, dependiendo de las entradas o de la configuracidon del menuU de digestion
conforme a dichas entradas. No obstante, el sumatorio de residuos admitidos anualmente a
proceso, en ningun caso superard la capacidad nominal de procesamiento de 175.000 t/afo
establecida para las instalaciones.

Tabla 5-12. Cédigos LER de residuos admisibles

CANTIDAD | CAPACIDAD
TIPO DE RESIDUO LER DESCRIPCION MAXIMA DE
(T/ANO) TRATAMIENTO

RESIDUOS DE LA AGRICULTURA, HORTICULTURA,
ACUICULTURA, SILVICULTURA, CAZA Y PESCA; RESIDUOS DE
LA PREPARACION Y ELABORACION DE ALIMENTOS
Lodos de lavado y limpieza

LODOS DE (de la agricultura
LAVADO Y 0201 01 i 9 : ' 5.000
horticultura, acuiculturq,
LIMPIEZA o
silvicultura, caza y pesca)
PODAOYLI'.\'/%JA DE 02 01 03 | Residuos de tejidos vegetales 20.000
ENSILADO DE MAIZ | 02 01 03 Residuos de tejidos de 5.000 160.000
vegetales
ENSILADO . .
CULTIVOS / RESTO | 0201 03 Res'du\‘/’; d;;‘fgfos ae 20.000
CULTIVOS / PAJA 9
RESIDUOS DE LA
INDUSTRIA 0201 02 | Residuos de tejidos animales 5.000
ALIMENTARIA
PURIN DE VACUNO | 0201 06 | Heces de animales, orinay 5.000
estiercol (incluida paja
I
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podrida) y efluentes
recogidos selectivamente y
fratados fuera del lugar
donde se generan

ESTIERCOL DE
VACUNO

0201 06

Heces de animales, orina y
estiércol (incluida paja
podrida) y efluentes
recogidos selectivamente y
fratados fuera del lugar
donde se generan

50.000

ESTIERCOL DE
TERNEROS

0201 06

Heces de animales, orina y
estiércol (incluida paja
podrida) y efluentes
recogidos selectivamente y
fratados fuera del lugar
donde se generan

50.000

PURIN DE CERDOS
DE ENGORDE

0201 06

Heces de animales, orina y
estiércol (incluida paja
podrida) y efluentes
recogidos selectivamente y
fratados fuera del lugar
donde se generan

35.000

PURIN DE
MATERNIDAD

0201 06

Heces de animales, orina y
estiércol (incluida paja
podrida) y efluentes
recogidos selectivamente y
fratados fuera del lugar
donde se generan

35.000

ESTIERCOL DE
CERDO

0201 06

Heces de animales, orina y
estiércol (incluida paja
podrida) y efluentes
recogidos selectivamente y
fratados fuera del lugar
donde se generan

5.000

ESTIERCOL DE
OVEJA Y CABRA

0201 06

Heces de animales, orina y
estiércol (incluida paja
podrida) y efluentes
recogidos selectivamente y
fratados fuera del lugar
donde se generan

50.000

ESTIERCOL DE
CABALLO

0201 06

Heces de animales, orina y
estiércol (incluida paja

25.000
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podrida) y efluentes
recogidos selectivamente y
fratados fuera del lugar
donde se generan
Heces de animales, orina y
estiércol (incluida paja
ESTIERCOL DE 0201 06 podrida) y efluentes
TORO recogidos selectivamente y
fratados fuera del lugar
donde se generan
Heces de animales, orina y
estiércol (incluida paja
ESTIERCOL DE 0201 04 podrida) y efluentes
PAVO recogidos selectivamente y
fratados fuera del lugar
donde se generan
Heces de animales, orina y
estiércol (incluida paja
podrida) y efluentes
recogidos selectivamente y
fratados fuera del lugar
donde se generan
Heces de animales, orina y
estiércol (incluida paja
podrida) y efluentes
recogidos selectivamente y
fratados fuera del lugar
donde se generan
Heces de animales, orina y
estiércol (incluida paja
podrida) y efluentes
recogidos selectivamente y
fratados fuera del lugar
donde se generan
Lodos de lavado y limpieza
LODOS DE 020201 (preparacion y elaboracion
MATADERO de carne, pescado y otros
alimentos de origen animal)
RESIDUO DE Residuos de tejidos de
MATADERO 020202 animales

VISCERAS DE NO ] ) _
RUMIANTES 02 02 02 | Residuos de tejidos animales 20.000

5.000

20.000

GALLINAZA 0201 06 20.000

ESTIERCOL DE
POLLOS DE 02 01 06
ENGORDE

20.000

PURIN DE GALLINA | 0201 06 20.000

5.000

20.000
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Materiales inadecuados

RESIDUO DE
MATADERO 020203 para el CONsUMO © la 20.000
elaboracion
FANGO DE Lodos del tratamiento in situ
MATADERO 020204 de efluentes 5.000
RESIDUOS
MATADERO 02 02 02 | Residuos de tejidos animales 20.000
AVICOLA
LODO MATADERO Lodos del tratamiento in situ
AVICOLA 020204 de efluentes 20.000
i Lodos de lavado, limpieza,
ALPECHIN 02 0301 pelado, centrifugado y 20.000
separacion
Lodos de lavado, limpieza,
ALPERUJO 02 03 01 pelado, centrifugado y 10.000
separacion
SALSAS NO APTAS | ) 13 4 Moéfgoelféénni(jren%ug ?oos 5.000
PARA CONSUMO P . :
elaboracion
] Materiales inadecuados
POSOS DE CAFE 02 03 04 para el consumo o la 5.000
elaboracion
RESIDUOS DE 02 03 04 Materiales inadecuados
FRUTAS Y para el consumo o la 25.000
VERDURAS elaboracion
LODOS INDUSTRIA Lodos del tratamiento in situ
CONSERVERA 020305 de efluentes 5.000
LODOS DE . L
INDUSTRIA 020403 | Lodos dggfgﬁgfefo i sity 5.000
AZUCARERA
Materiales inadecuados
LECHE RESIDUAL
INDUSTRIA LACTEA 02 0501 para el consumo ola 5.000
elaboracion
SUERO DE LECHE 02 05 02 Lodos del fratamiento in situ 5000
de efluentes
LODO INDUSTRIA Lodos del tratamiento in situ
LACTEA 020502 de efluentes 5.000
MATERIALES Materiales inadecuados
INADECUADOS para el consumo o la
PARA EL 0206 01 | elaboraciéon (residuos de la 5.000

CONSUMO O LA
ELABORACION

industria de panaderia y
pasteleria)
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LODOS DE Lodos del tratamiento in situ
INDUSTRIA de efluentes (residuos de la
PANADERA Y 020603 industria de panaderia y 5.000
PASTELERA pasteleria)
Residuos de lavado, limpieza
BAGAZO 0207 01 | y separacidn mecdnica de 10.000

marterias primas
Lodos del tratamiento in situ

LODOS DE ‘
INDUSTRIA DE de efluentes (residuos de la

PRODUCCION DE | 020705 | produccién de bebidas 5.000
BEBIDAS alcohdlicas y no alcohdlicas

(excepto café, té y cacao))
RESIDUOS DEILA TRANSFORMACION DE LA MADERA Y DE LA
PRODUCCION DE TABLEROS Y MUEBLES, PASTA DE PAPEL,

PAPEL Y CARTON
] Lodos de lejias verdes
LODOS DE LEJIAS (procedentes de la
VERDES 030302 recuperacion de lejias de >-000
coccion).
Lodos del tratamiento in situ
LODOS DE de efluentes distinfos de los
PAPELERA 0303 11 especificados en el cédigo 5-000
0303 10.
RESIDUOS MUNICIPALES (RESIDUO DOMESTICOS Y RESIDUOS
ASIMILABLES PROCEDENTES DE LOS COMERCIOS, INDUSTRIAS
E INSTITUCIONES), INCLUIDAS LAS FRACCIONES RECOGIDAS
SELECTIVAMENTE
RESIDUOS HORECA . .
RECOGIDAS A [ 2001 0g | RV0s blodegradables de ) 5 g
ESTABLECIMIENTOS Y

En referencia a las capacidades mdaximas de almacenamiento prevista se han estimado las
siguientes capacidades segun los tipos de residuos.
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Tabla 5-13. Capacidades maximas de almacenamiento segun tipo de residuo

CAPACIDAD DE CAPAC'DQE MAXIMA

TIPO DE RESIDUO TRATG?I:;NTO ALMACENAMIENTO OBSERVACIONES

(m3)
30.000 700 Depdsito liquidos

ALPECHIN Y PURIN
PORCINO
RESIDUOS VEGETALES:
ALPERUJO, RESIDUOS
FRUTAS Y VERDURAS
BAGAZO, HOJA DE
OLIVO, PULPA DE
TOMATE, PAJA

Trojes de recepcion
31.500 150 de nave de recepcion
de residuos vegetales

ESTIERCOLES: VACUNO, Trojes de recepcion
OVINO, GALLINAZAS, 88.000 2.500 de nave de recepcion
PORCINO, EQUINO de estiércoles
Almacenamiento
SANDACH 10.500 80 residuos SANDACH
TOTAL 160.000

En la planta de gestion de residuos se adecuardn las materias primas para su entrada a los
digestores de biogds. Los residuos llegardn a la planta mediante un suministro diario, en el
menor tiempo posible desde su produccién, recibiendo estos materiales en el formato de
transporte mds adecuado. Se buscard la descarga mds rapida y facil posible para cada uno
de ellos, asi como su frazabilidad.

5.6.1.1 PRETRATAMIENTO FiSICO

Todos los materiales que se infroducen en una planta de biogds necesitan un minimo
procesado previo. Suele tratarse de mezclado, homogenizacién vy trituracion fina. No
obstante, hay materiales que requieren unos tratamientos especificos debido a su origen o
composicién. Estos tratamientos pueden ser mecdnicos y/o térmicos, siendo necesarios para
el correcto funcionamiento de la planta y por requerimientos de la normativa vigente.

El objetivo principal del pretratamiento es cumplir con los requerimientos de higienizacion de
aquellos residuos que lo requieran y aumentar la digestibilidad de la materia prima, es decir,
introducir el residuo lo mds homogéneo posible, con las condiciones fisico-quimicas
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adecuadas al proceso de digestion anaerobia al que va a ser sometido, y sin elementos que
puedan danar el digestor. El correcto pretratamiento de la materia prima influye en el flujo y
la eficiencia del proceso de digestion anaerobia.

De las materias primas consideradas en la presente planta de gestidn de residuos requieren
fratamientos previos las siguientes:

Tabla 5-14. Pretratamientos asociados a las entradas a planta

CAPACIDAD DE
TIPO DE RESIDUO TRATAMIENTO (T/A) PRETRATAMIENTO
RESIDUO LIQUIDO 30.000 Desarenador
ESTIERCOLES 88.000 Mezclador PREMIX + desarenador
RESIDUOS SANDACH Trituraciéon + mezclador PREMIX+
10.500 . ..
CAT. Il esterilizacion
Pulverizacién en caso de paja +
RESIDUOS VEGETALES 31.500 Mezclador PREMIX

Para que las materias primas a fratar en la planta de digestion anaerobia puedan ser
manejadas mediante bombas serd necesario macerarlas y eventualmente triturarlas. Como
liguido a utilizar en el proceso de maceracion se utilizard la fraccién liquida del proceso de
separacioén solido-liquido o digestato reduciendo de esta manera el consumo de agua fresca
de la planta. Se preveé recircular un caudal de 400 m3/d de fraccidn liquida o digestato bruto
con fines de dilucidn de las materias primas de entrada.

Desde el troje de recepcidn, y con ayuda de una cuchara bivalva suspendida de un puente
grugq, se alimentardn los residuos a la tolva con sinfines de descarga desde donde se inicia el
proceso de tratamiento.

La tolva estd formada por una estructura realizada en base a perfiles y va montada sobre
células de carga con sistema antivuelco. La estructura inferior y superior estd formada por
chapa de acero suficientemente gruesa. Las paredes laterales de la tolva disponen de
inclinacién hacia las cunas de apoyo de los tornillos para facilitar la caida de la materia prima
a esta zona. Estas tolvas son aptas para residuos liquidos y sélidos.
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Figura. 5-28. Tolva de recepcion con tomillos de extraccion.

El sistema de extraccion del residuo almacenado en la tolva estd compuesto por sinfines de
extraccién longitudinales de paso variable accionados de forma independiente por un
reductor de engranagjes.

Las tolvas de alimentaciéon de materias primas tendrdn una capacidad unitaria de 100 m3
Dos tolvas estardn destinadas a la gestion de los estiércoles, permitiendo la 20 h; otra tolva
estard destinada a recibir los residuos vegetales, pudiendo conservar hasta un dia de
almacenamiento. Se evaluard en fases posteriores se evaluard la implantacion de tolvas de
menor tamano para reducir el tiempo de almacenamiento.

El residuo procedente de las tolvas se mezclard en linea con la fraccidén liquida procedente
del proceso de deshidratacién/digestor. Esta mezcla se llevard a cabo con un sistema PREMIX
de Vogelsang, que bombeard la mezcla conseguida a un 5,5% de MS directamente al
conjunto de digestores.

El PreMix es la combinacion de cuatro pasos en una unidad compacta de tamano reducido.
El sistema universal de alimentacion es una combinacion de bomba de tornillo helicoidal y
un macerador al cual se puede anadir el sistema de extraccidén de cuerpos extranos o un
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sistema de retirada de estos cuerpos extranos a un contenedor. La materia prima o residuo
se infroduce en el sistema por un lateral mediante un tornillo sinfin. Al mismo tiempo se anade
la suspension liquida, como por ejemplo el material recirculado o el abono liquido u otro tipo
de diluyente. El PreMix convierte todo ello en una suspensidén orgdnica homogénea vy la
transporta al digestor anaerobio.

Figura. 5-29 Mezclador PREMIX. Fuente: Virtus.

Los residuos SANDACH dispondrdn de una linea propia de tratamiento totalmente segregada
del resto. En primer lugar, es necesario aplicar un proceso de higienizacién a los camiones
previo a la entrada a la nave de descarga de SANDACH. Posteriormente, el vehiculo
accederd y procederd a la descarga en la nave habilitada de forma exclusiva para tal fin.
En esta nave se descargardn residuos SANDACH de categorias Il vy lll. Tras la descarga, el
vehiculo serd objeto de limpieza y desinfeccién en la zona de acceso a las instalaciones y
saldrd de las mismas.

Los subproductos de origen animal no destinados a consumo humano (SANDACH) se
generan en la produccién primaria ganadera y en las industrias de transformacion de los
alimentos de origen animal. En Espana se genera un gran volumen de subproductos
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anualmente entre mataderos, plantas de produccién de alimentos para el consumo humano
o0 ganado muerto en las granjas.

El Reglamento (CE) N° 1069/2009, del Parlamento Europeo y del Consejo y el Reglamento (UE)
N° 142/2011, de la Comisidon, constituye desde el 4 de marzo de 2011 el marco legal
comunitario aplicable alos SANDACH. Su gestidon desde el momento en que se generan hasta
su uso final, valorizacion o destruccién estd regulada para garantizar que durante la misma
Nno se generan riesgos para la salud humana, la sanidad animal o el medio ambiente y
especialmente para garantizar la seguridad de la cadena alimentaria humana y animal.

El sistema propuesto en la planta de VERDALIA en Arcos de la Frontera se ha disenado para
cumplir el Reglamento (CE) 1069/2009 y Reglamento (UE) 142/2011, segin se expone d
continuacion.

Con el fin de garantizar la limpieza de los vehiculos que transporten SANDACH tras la
descarga de material, serdn limpiados/ desinfectados antes de su salida de las instalaciones.
El exterior e interior del camién se limpiard con agua, detergente y desinfectante. Se realizard
dentro de la nave de SANDACH y toda el agua se conducird por las pendientes de las que
estard dotada la solera impermeabilizada de la nave hasta un canal de recogida de manera
gue serdn bombeadas y reintroducidas al proceso.

Los residuos SANDACH (residuos de matadero y visceras de no rumiantes) se descargardn en
una tolva que alimentard mediante un sistema de tornillos transportadores a un triturador.

Figura. 5-30. Tratamiento de residuos SANDACH. Fuente: Virtus.
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Los residuos SANDACH categoria Il (residuos de matadero y caddveres de cerdo)
convenientemente triturados pasardn al autoclave donde se procederd a su esterilizacion a
presion (133°C, 3 bar, 20 min).

La esterilizacion se realiza en un digestor calentado mediante vapor, procedente de una
caldera. El esterilizador se llena con la pasta triturada. Una vez cargado, se somete a un
proceso de esterilizaciéon en discontinuo a 133°C y 3 bar de presion durante 20 min. En el
interior, una pequena parte del agua contenida en los subproductos, por efecto del calor, se
evapora en la despresurizacion y se conduce al sistema de eliminacion de vahos. De este
esterilizador saldrd una pasta (pasta esterilizada) que se conducird directamente a una
mezcladora para ser aimacenada hasta su expedicidon al digestor anaerobio.

Figura. 5-31 Esterilizador. Fuente: (Elaboracion propia).
Para minimizar la entrada de particulas finas de arena al proceso de digestion anaerobia se

contemplard la instalacién de un sistema de separacién de arenas.

La impulsién del PREMIX procedente del edificio de recepcion alimentard a un desarenador
dénde se llevard a cabo la separacion de las particulas de arena mds pesadas contenidas
en la suspension.

Los desarenadores son equipos destinados a la separacion de particulas sélidas en medios
liquidos y tienen numerosas aplicaciones en industrias de mineria, alimentacion, etc.
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Su funcién es la separacién fisica por retencidon de particulas con peso especifico muy
superior al fluido (primordialmente agua) por efecto de la gravedad

Figura. 5-32 Sistema de separacion de arenas. Fuente: Virtus.

5.6.1.2 PARAMETROS FISICOS, QUIMICOS E HIDRAULICOS QUE INFLUYEN EN LA DIGESTION
ANAEROBIA

Como todo proceso biolégico, la digestion anaerobia se efectuard satisfactoriamente o no,
dependiendo de las condiciones que estén presentes en el medio. Para posibilitar el
adecuado desarrollo de los microorganismos que actian sobre la materia orgdnica presente
en los residuos que son sometidas a esta biodegradacién, es de gran importancia conocer
en qué medida contribuyen o no en este proceso diferentes pardmetros fisicos y quimicos
que siempre estdn presentes en los procesos anaerobios, los factores principales que influyen
en el proceso son:

e pH. El pH del reactor afecta el proceso y la eficiencia del proceso de digestion. Los
metandgenos trabajan efectivamente entre rango de pH de 6,5-7,8, con un pH 6ptimo
de 7,0-7,2. El pH varia debido a varios pardmetros como: AGYV, concentracidén de
bicarbonato y alcalinidad del sistema y también por la fraccion de CO2 producido
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durante el proceso. El pH desempena un papel importante, ya que estd asociado a la
ocurrencia de fendmenos de acidificaciéon, que afectan negativamente el proceso.

e Temperatura. La temperatura influye considerablemente en el crecimiento vy
supervivencia de microorganismos. Sin embargo, la digestion anaerobia se puede
llevar a cabo en tres intervalos de temperatura: digestion psicréfila (15 a 20 °C),
digestion mesofila (30 a 40 °C) y digestion termdofila (50 a 55 °C). La digestion termdfila
es la mas seleccionada en la planta Arcos de la Frontera.

e Potencial amortiguador. Se define como la diferencia entre la alcalinidad total y la
concentracion de dcidos grasos voldtiles. La relacion AGV/alcalinidad total debe
mantenerse por debajo de 0.3.

e TRH. El tiempo de retencién hidrdulico ha sido investigado debido a su efecto sobre la
productividad de biogds, resultando ser uno de los pardmetros mds importantes del
proceso, afectando significativamente la ecologia microbiana en los reactores. A TRH
prolongado de mds de 12 dias, la velocidad de produccion de metano disminuye.

La velocidad de carga orgdnica o carga orgdnica volumétrica (COV) representa la
cantidad de alimento suministrado a un reactor por dia bajo condiciones continuas de
alimentaciéon. Con el incremento de la COV, el rendimiento de biogds se incrementa hasta
determinados niveles. La inhibicidn bacteriana ocurre debido a un alta COV provocando
actividad en la hidrdlisis/acidogénesis mdas que la actividad bacteriana en la metanogénesis,
de esta manera se incrementa la produccién de AGV, lo cual eventualmente provocaria una
acidificaciénirreversible. Posteriormente, el pH del digestor disminuiria y el proceso de hidrdlisis
seria inhibido.

La presidon de hidrégeno es ofro elemento que desempena un papel importante en el control
de procesos de fermentacién anaerdbica. Acidos propidnico y butirico son convertidos a
dcido acético solamente bajo presidon parcial de hidrégeno. La oxidacién de dcido
propidnico a dcido acético es termodindmicamente posible si la presion de hidrogeno es
menos de 104 atm.

El proceso de produccion de biogds se puede desarrollar en una o mas etapas:

e El proceso de produccion de biogds de una etapa es aquel que todas las etapas de
degradacién de la materia prima ocurren en un mismo reactor. Es un proceso de baja
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eficiencia y el fiempo de retencién necesario es alto debido a que las reacciones que
requiere el proceso se desarrollan lentamente.

e El proceso en dos reactores en serie permite operar en distintas condiciones en cada
uno de los reactores, dividiendo el proceso de digestion en la etapa de hidrdlisis y
acidogénesis, y por otfro lado, la metanogénesis. Esto permite el desarrollo de los
distintos grupos bacterianos por separado y que ambos consigan la mejor
aclimatacién a sus condiciones, mejorando la estabilidad del proceso. El fratamiento
anaerdbico de dos etapas estd considerada la mejor opcidn disponible para residuales
que contengan altos niveles de solidos orgdnicos.

Se han previsto tres digestores de acero de didmetro 24,4 m y 20,2 m de altura, con una
capacidad unitaria de 7.500 m3. La temperatura de trabajo serd 55 °C. Los tiempos de
retencion del substrato dentro de los mismos se ha establecido en 23 dias para rango
termofilo. Se tendrd previsto un cuarto digestor de acero de didmefro 24 m y 20 m de
altura y capacidad unitaria de 7.500 m3, como opcién para extender el tiempo de
retencion a 30 dias, en caso de ser necesario.

Figura. 5-33 Digestor anaerobio.
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Los tanques de digestidon anaerobia estardn cubiertos, almacenardn el biogds que se genere
en su interior y estardn conectados a la red de biogds.

Cada digestor estard equipado con un agitador tipo SCABA ubicado en su cuUpula.

Este sistema de agitaciéon consiste en un agitador vertical unido a un motorreductor mediante
un eje al que se acoplan una o dos unidades de aspas agitacion montados a diferentes
niveles de eje cenftral.

Los tiempos de retencidon del substrato dentro de los mismos se ha establecido en 23 dias para
rango termdfilo. La temperatura de trabajo serd 55 °C.

Posteriormente a la digestion se tiene previsto, como parte de una expansiéon futura, instalar
tres tanques de post-digestion con el objetivo de que los digestores puedan estar 24-25 h sin
entrada y salida de fangos y conseguir que el grado de patdgenos en el digestato cumpla
con la especificacion técnica de Clase A- de la EPA. Los post-digestores tendrdn un didmetro
de 11,6 m y una altura de 12,8 m con una capacidad unitaria de 1.100 m3

5.6.2 PRODUCTOS INTERMEDIOS Y FINALES

La planta de biogds tiene dos corrientes principales de salida: el biometano vy el licor
digerido. Ademds, se genera una corriente de aire enriquecida en didxido de carbono
(CO2) en el proceso de limpieza del biogds para convertirlo en biometano.

Se pueden diferenciar dos grupos en funcién de su naturaleza y posterior uso.

e Gaseosas: en este caso se contempla solamente la produccién de biogds, con un
caudal de 1.690 Nm3/h, que serdn procesados en la planta de biometano y al
finalizar el proceso de enriquecimiento, tendremos:

- Una corriente de biometano con caudales de 1.037 Nm3 BIO-CH4/h para su
inyeccién ared o para posterior licuefaccion y

- Una corriente rica en CO;, con un caudal de 654 Nm3 CO2/h, que podrd ser
sometido a un proceso de licuefaccion

e Liguidas: efluente de salida o digestato, producto resultante de la transformacion
de residuos en la planta de biogds. Este efluente contiene mds de un 90% de agua,
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m3/dia, el cual se someterd a un proceso de separacion de fases para obtener:

@ Verdalia

ademds de nutrientes y minerales de valor agricola. El caudal esperado es de 791

- Fraccion sdlida. Se estiman unos 197 m3/dia. Tendrd una concenfracién de
solidos de un 30% MS y serd destinada a su reutilizacion como fertilizante en los
campos de cultivo de la zona.

- Fraccion liquida. Se esperan unos 778 m3/d, debido al aporte de agua al proceso
junto con el polimero en el separador. Serd destinada a dos usos: por un lado, se
destinard una fraccion del digestato liquido a su aplicacién en campo (378
m?3/dia) Por ofro lado, se recirculard a cabecera de planta (400 m3/dia) para ser
usado como diluyente de las materias primas que a su recepcion en la planta
tengan una concentracién de sdlidos superior a lo que el proceso de digestion
requiere para su correcto funcionamiento.

A continuacion, se muestran las caracteristicas de las principales corrientes de salida de

la planta:
Tabla 5-15.Corrientes de salida de la planta
CATEGORIA PRODUCTO CANTIDAD OBSERVACIONES
El biogds producido se utiliza para la
produccion de biometano. El caudal de
produccién de biometano puede variar en
funcién de la composicién, calidad y
1.037 Nm3 cantidad de residuos. Procesando una
PRODUCTO BIOMETANO (CHa) BIO-CHs/h cantidad de residuo menor, pero con
mayor potencial (mds concentrado en
grasas, por ejemplo) se tendrd mayor
cantidad de biometano. El biometano sera
destinado a su comercializacion.
El CO2 es separado del biogds y liberado a
la atmdosfera en la planta de biometano
DIOXIDO DE 654 Nm3 CO2 mezclado en una corriente de aire. Se
CARBONO (CO32) /h considera subproducto porque en fases
mds avanzadas del proyecto se puede
valorizar mediante licuefaccion.
Fraccion .
SUBPRODUCTO solida: Es el material procedente de los reactores
i en la planta de biogds, después de ser
197 m3/dia
79,000 separado en fo;es. _
DIGESTATO B Incorpora los macros y micronutrientes
ma3/ano - )
demandados por los cultivos. Serd
iy valorizado mediante aplicacion
Fraccion . - . S
liquida: agronémica directa (fraccion solida) o
]
.
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778 m3/dia salida como aplicacién a campo (fraccion
(284.000 liquida).
m3/ano), de La fraccidn sdélida serd almacenada en silo
los cuales 400 de hormigdn bajo separador de 1.000 m3.
(146.000 Capacidad de almacenamiento para
m3/ano) aprox. 5 dias.
ms3/dia son La fraccidn liquida se almacenard en tres

reintfroducidos depdsitos de almacenamiento liquido de
y 378 m3/dia 12.500 m3 cada uno, Capacidad de
(138.000 almacenamiento para 100 dias.
m3/ano) serdn
destinados a
aplicacion en

campo
Es el subproducto procedente de la unidad
de proceso para la reduccidén y

recuperacion de nitrdbgeno amoniacal en

forma de fertilizante inorgdnico de origen

SULFATO DE 22,6 t/dia bioldgico. Se olmocer_mro enun deposﬁr_o
- de 150 m3 para ser retirada como materia

AMONIO 8.249 t/ano rima para la elaboracién de fertilizantes
(NH2)2804 6.874 m3/afo | PTMIP -

De forma opcional, el sulfato amdnico
liguido con una concentracion del 35% se
podrd tratar en un cristalizador para sacar

el producto en forma sélida lo cual facilitara
su manejo y aportard valor.

La planta de produccidén de biogds, no
genera un residuo significativo en ninguno
de los procesos propuestos. Se generan
residuos secundarios propios de la actividad
y similar a otros procesos industriales. Se
relacionan en el apartado residuos.

RESIDUO OTROS

5.6.2.1 SALIDA DE BIOMETANO

El biogds es el principal producto obtenido en la planta de biogds, se prevé su depuracion
en la planta de biometano para obtener biometano. Por ende, el biometano es el principal
producto de la planta de gestion de residuos propuesta en este proyecto. Se estima una
produccion aproximada de 1.037 Nm3/h de este producto en la planta de Arcos.

El biogds es la Unica energia renovable que puede usarse para cualquiera de las grandes
aplicaciones energéticas: eléctrica, térmica o como carburante. Puede desde canalizarse
para su uso directo en una caldera adaptada para su combustion, hasta inyectarse en la red
gasista previa purificacion para obtener gas renovable (biometano).
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El biometano es un gas combustible con una elevada concentracion de metano, que se
obtiene a partir del biogds a fravés de un proceso de purificacién de gases. El biometano
tiene un contenido en metano de mds del 95%, siendo este elemento el que le confiere la
caracteristica de combustible.

Segun el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogrdfico, el biometano o gas
renovable tiene una composicién quimica y poder energético muy similares al del gas natural,
por lo que puede utilizarse para los mismos usos:

e Inyeccién en la red gasista: mezclado con gas natural para utilizarlo en los sectores
calefaccion y transporte.

e Producciéon de energia eléctrica.

e 100% renovable, ya que el biogds del que procede se origina a partir de desechos
bioldgicos, lodos de aguas residuales o residuos orgdnicos domésticos e industriales.

e Contribuye al desarrollo de la economia circular como alternativa sostenible al
tratamiento de residuos.

e Favorece la transicién energética, contribuyendo asi a la constitucién de un sistema
energético descarbonizado para cumplir con los objetivos de reduccidn de emisiones
de la UE.

Queda patente que el biometano obtenido del biogds puede emplearse en distintos sectores
econdmicos especialmente en la movilidad, y la generacién eléctrica o en sistemas de calor
y energia, desplazando materias primas de origen fésil y por ello tiene un papel relevante en
la transicion energética dada su capacidad para integrar la economia circular en la
generacién de energia renovable.

El biogds generado en este proyecto serd transformado en biometano e inyectado a la
presion requerida al gasoducto de transporte que pasa por las inmediaciones de la parcela.
La actividad econdmica de la planta tiene un balance neto positivo en cuanto gases de
efecto invernadero (GEl), jugando un papel fundamental como sustituto de energia fésil.

El biometano se obtiene tras un proceso de separacion de gases mediante el cual se separa
el CO2 de la corriente de biogds hasta aumentar el contenido en metano en valores similares
al gas natural, con una presion adecuada para su inyeccidn a red o para posterior
licuefaccion, con una recuperacion esperada >99,5%.
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La producciéon y consumo de biometano son climdaticamente neutros bajo ciertas
condiciones, por lo que, asegurando los adecuados criterios para su sostenibilidad, puede
contribuir significativamente a la descarbonizacion de la economia, constituyendo ademads
un caso muy destacable de economia circular al producirse a partir de residuos orgdnicos.

5.6.2.2 SALIDA DE BIO-CO2

El CO2 es separado del biogds y liberado a la atmdsfera en la planta de biometano mezclado
en una corriente de aire. Al igual que el biometano, este dtomo de carbono proviene del
ciclo corto, siendo neutro el balance a efecto de gases de efecto invernadero. La
produccion estimada de CO2 en el proceso es de 654 Nm3/h en la planta de Arcos.

Este CO2 se considera un subproducto que, en un futuro, podrd estudiarse su
aprovechamiento comercial mediante su licuefaccién.

El CO2 sustituye a ofras sustancias que tienen un impacto negativo sobre el medioambiente.
Por ejemplo, sustituye a los hidrocarburos halogenados en extintores de incendios y a los
freones (CFCs) en la producciéon de espumas de poliestireno y poliuretano. Estas sustancias
destruyen la capa de ozono en la estratosfera y su uso estd prohibido. EI CO2 se usa en
piscinas para neutralizar el agua, en lugar del dcido clorhidrico. El riesgo de formacion de los
peligrosos gases de cloro se reduce, se aumenta la seguridad de los banistas y mejora el
enftorno de frabajo de los empleados. En los procesos de limpieza con hielo seco, el CO2
frabaja sin necesidad de ofros disolventes adicionales, que con frecuencia son nocivos o
contaminan la superficie a limpiar. Los sistemas de acondicionamiento de aire en automaoviles
que usan CO, como refrigerante en vez de HFCs no sélo son mds respetuosos con el medio
ambiente, sino también mds econdmicos (menos consumo de combustible) que los sistemas
que usan gases fluorados con efecto invernadero.

El CO2 se puede recuperar, se capta, se limpia y se somete a compresidén en varias etapas
para después ser condensado. El CO2 liquido se almacenaria en un tanque criogénico,
provisto de bomba y accesorios para la carga de cisternas.

5.6.2.3 SALIDA DE DIGESTATO

En la planta de produccién de biogds objeto del presente proyecto, VERDALIA contempla la
aplicacién en suelos agricolas del digestato y parte del digestato liquido podrd ser reciclada
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dentro del proceso como aporte de humedad. La aplicacién agricola se realizard conforme
a las normas vigentes para la nutricidn sostenible en los suelos agrarios y las normas bdsicas
para fertilizar racionalmente los cultivos que establecen unas buenas prdacticas agricolas
(BPA).

El digestato es la materia orgdnica, estabilizada, que queda tras el proceso de digestion
anaerobia de la materia orgdnica biodegradable que entra a la planta. Puede ser
considerado un fertilizante orgdnico, al tener como principal funcion el aporte de nutrientes
a las plantas.

Su alto contenido en nutrientes estd disponible en forma mineral, lo que facilita su absorcion
por las plantas, obteniéndose un mayor rendimiento en los cultivos.

El digestato es mdas de un 90% agua, por lo que aportard fundamentalmente humedad al
suelo. El 10 % restante es de composicion variable y depende de las materias primas que
entran al proceso de digestion. Segun sea el tipo de residuo, este tendrd diferente capacidad
de degradarse, esto es lo que influye directamente en la composicion del digestato. Por esta
razon, se hace imposible presentar una caracterizaciéon detallada del mismo.

Se estima que el digestato de la planta objeto de este proyecto promovida por VERDALIA
presente concentraciones de macronutrientes como el nitrdgeno y fésforo interesantes para
su uso agricola. El proceso estd disenado para que el tiempo de residencia del residuo en
tratamiento anaerobio termdfilo permita lograr el grado de patdgenos en el digestato exigido
por la especificacion técnica de Clase A- de la EPA.

La fraccion sélida, 196 m3/d, a la salida del sistema de deshidratacion tendrd una
concentracién de sélidos de un 30% MS vy serd destinada a su reutilizaciéon como fertilizante
en los campos de cultivo de la zona.

La fraccion liquida, 778 m3/d, a la salida del sistema de reduccidn y recuperacion del
nitrégeno amoniacal serd destinada a dos usos. Por un lado, se destinard una fraccion a
salida a campo (378 m3/d). Por otro lado, parte se recirculard a cabecera de planta (400
m3/d) para ser usado como diluyente de las materias primas que a su recepcion en la planta
tengan una concentraciéon de sélidos superior a lo que el proceso de digestidon requiere para
su correcto funcionamiento.
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5.6.2.4 SALIDA DE SULFATO AMONICO

Para contribuir a la economia circular de la planta de digestién anaerobia, reduciendo la
cantidad de agua dulce necesaria, y dado que la instalacidn opera en altas
concentraciones de nitfrdgeno amoniacal, se instalard una unidad de proceso para la
reduccién y recuperacion de nitrégeno amoniacal en forma de fertilizante inorgdnico de
origen bioldgico (sulfato amdnico), mejorando al mismo fiempo el rendimiento de la
produccion de biogds.

Segun el caudal y concentracidon de amoniaco a tratar, se estima una produccion diaria de
sulfato de amonio al 30% de 22.6 t/d. Esta solucion se aimacenard en un depdsito de 150 m3
para ser retirada como materia prima para la elaboracién de fertilizantes. De forma opcional,
el sulfato amaodnico liquido con una concentracion del 35% se podrd tratar en un cristalizador
para sacar el producto en forma sdlida lo cual facilitard su manejo y aportard valor.

5.6.3 CONSUMO DE PRODUCTOS QUIMICOS

Se presenta en la siguiente tabla un resumen de los consumos de productos quimicos de la
planta.

Tabla 5-16. Consumo de productos quimicos

PRODUCTO ACTIVIDAD CONSUMO [T/A] | SUMINISTRO/ACOPIO
Carbén activo Uf?mdmg d.e’ TEIEE 4,2 Filtro de carbén activo
icuefaccion CO2
AlUmina Licuefaccion CO2 0.3 Secador
Almacén de productos
Lubricacion de quimicos, sobre cubeto
Aceites y grasas lubricantes . 1.0 de retencion, situado en
€quipos 4
el amacén de la
edificacién de conirol.
Tetrahidrotiofeno Odorizacion 0.3 Tangue de odorizacion
Garrafas comerciales 20
Desinfectante enzimdtico Desinfeccion de 1.0 L / almacenamiento en
biolégico. vehiculos ! APQ con capacidad
mdaxima de 0,4 m3.
Sistema de Sumipistro a granely
Acido sulfurico recuperacion de 1.300 acopio en tonq'ue' de
nitrégeno ubicado en proximidad
del proceso. 35 ms.
]
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. Suministro a granel y
Sistema de acopio en tanque de
Hidréxido sodico recuperacion de 600 cop que
nitréaeno ubicado en proximidad
9 del proceso. 35 ms.
Oxido férico Eliminacién de sulfuros 1.000 Sum|n|strgoekr;socos de

Las fichas de seguridad de dichos productos quimicos se adjuntan en el anexo 4 del proyecto
bdsico.

5.6.3.1 LIMPIEZA Y DESINFECCION DE LA PLANTA Y LOS VEHICULOS

La planta de Arcos de la Frontera promovida por VERDALIA dispondrd de un plan de limpieza
y desinfeccidn de instalaciones, en el que se detallardn los procedimientos, productos,
frecuencia y responsables de la ejecucidn de las tareas de limpieza y desinfeccidon de locales,
maquinas e instalaciones, asi como vehiculos que descarguen en la planta.

Las instalaciones estardn sometidas a operaciones de mantenimiento, limpieza vy
desinfeccién que se planificardn periddicamente, tanto de naves, accesos y zona de trdnsito,
operaciones que quedardn registradas en las fichas de control de limpieza y desinfeccion
correspondientes.

Cabe resaltar las siguientes operaciones de limpieza y desinfeccién:

e Limpieza y desinfeccion de camiones NO SANDACH. Se realizard el exterior del camidén
con agua a presidn, detergente y desinfectante. Se realizard a la entrada de la
instalaciéon una vez que el camidén haya descargado y antes de su salida de la
instalacion. Dicha agua de lavado se recogerd en arquetas de zona de entrada para
su posterior bombeo y reintroduccion al proceso.

e Limpieza y baldeo de nave. Se redlizard con agua a presidon, detergente y
desinfectante. Se redlizard dentro de la nave y toda el agua se conducird por las
pendientes de las que estard dotada la solera impermeabilizada de la nave hasta un
canal de recogida de manera que serdn bombeadas y reintroducidas al proceso.

e Limpieza y desinfeccidon de camiones SANDACH. Con el fin de garantizar la limpieza de
los vehiculos que transporten SANDACH tras la descarga de material, serdn limpiados/
desinfectados antes de su salida de las instalaciones. El exterior € interior del camion se
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limpiard con agua, detergente y desinfectante. Se realizard a la entrada de la
instalacién una vez que el camidn haya descargado y antes de su salida de la
instalacién. Dicha agua de lavado se recogerd en arquetas de zona de entrada para
su posterior bombeo y reintroduccioén al proceso.

Se dispondrd de un arco de desinfeccidn ala entrada en la planta, no sélo de forma exclusiva
para camiones, sino de paso obligatorio para todo tipo de vehiculos. Esta desinfeccién se
realizard por medio de sistema de pulverizacion, de tal forma que el producto desinfectante
se adhiere al vehiculo sin que se generen aguas residuales.

En el proceso de limpieza y desinfeccion se utilizard detergentes y desinfectantes
biodegradabiles.

5.6.3.2 LUCHA CONTRA PLAGAS

VERDALIA dispondrd de un plan de lucha contra plagas, realizado por empresa especializada,
en el que aparecerdn detallados los métodos de lucha, productos utilizados, dosis,
frecuencia de las aplicaciones, etc. Los tfratamientos contra plagas irdn dirigidos a moscas y
mosquitos por un lado y roedores por otro.

El plan de lucha contra plagas incluird igualmente la realizacién trimestral de las
correspondientes tareas de desinfeccion, desratizacion y desinsectacién (DDD) de las
instalaciones por empresa acreditada. Se detallardn los métodos de lucha, productos
utilizados, dosis, frecuencia de aplicaciones.

5.6.3.3 ALMACENAMIENTO DE REACTIVOS Y PRODUCTOS QUIMICOS

Los aceite y grasas lubricantes se ubicardn en un almacén de productos quimicos, sobre
cubeto de retencion, situado en el aimacén de la edificaciéon de control.

Los detergentes y desinfectantes se almacenardn en APQ con capacidad mdaxima de 0,4 m3.
El 6xido férrico también se almacenard en APQ.

El tetrahidrotiofeno se almacenard en un tanque de odorizacion.
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El &cido sulfurico y el hidroxido sédico serdn suministrados a granel y acopiados en tanque
de 35 m3 cada uno y ubicado en proximidad del proceso de recuperacion de nitrégeno.

En estas zonas se almacenardn los productos quimicos conforme las recomendaciones
descritas en las correspondientes fichas técnicas y de seguridad. Las fichas técnicas se
adjuntardn en el Anexo 4 del Proyecto Bdsico.

Dichos puntos de almacenamiento se encontrards separados del resto de almacenes. Todos
los productos almacenados se encontrardn correctamente identificados, conservdndose en
sus recipientes originales lo que permitird una correcta identificaciéon. Asi mismo, existird un
control de los productos almacenados.

Cuando se reciban los productos quimicos el personal de VERDALIA comprobard que los
productos cumplan las especificaciones establecidas en el confrato: especificaciones,
registro sanitario, uso previsto, tipo de envase suministrado, etc.

Asi mismo, controlard visualmente las buenas précticas de manejo durante la descarga con
objeto de evitar vertidos accidentales. Periédicamente, se revisardn las condiciones de
almacenamiento de dichos productos quimicos. En este sentido, se verificard que en la
etiqueta del producto aparezcan los datos relativos a nombre de producto, nUmero de lote,
indicaciones de uso y composicidn, asi con el orden y limpieza en dicho almacén.

Por otro lado, se redlizard un control periddico para verificar que los sistemas de control que
posee el proveedor se encuentran avalados por la oportuna documentacion, la cual se
revisard de forma periddica.

La dosificacion de los productos de limpieza y desinfeccion, asi como la periodicidad se
realizard siguiendo las pautas descritas en las correspondientes fichas técnicas, técnicos de
empresa proveedora, asi como las recomendaciones del responsable de la planta Arcos de
VERDALIA, en funcién de la situacién de riesgo.

Se dispondrd de sistemas de retencidén para posibles vertidos accidentales que se puedan
producir en dicho almacén de productos quimicos.
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5.6.3.4 MEDIDAS APLICABLES PARA LA MINIMIZACION DE CONSUMO DE PRODUCTOS
QUIMICOS

Entre las medidas que se aplicardn en la planta de Arcos para la minimizacién del consumo
de productos quimicos se encuentran:

e Eleccion de los productos a utilizar priorizando la no peligrosidad de los mismos.

e Adecuado almacenamiento y conservacidon de reactivos y aceites y lubricantes
utilizados para el proceso, garantizando las correctas medidas de conservacion.

e Adecuada identificacion de los espacios de aimacenamiento, incluyendo un plan
de formacién y concienciacidén del personal sobre el adecuado uso vy
almacenamiento de los productos quimicos, asi como de los envases en uso o
vacios.

e Aprovisionamiento segun necesidades.

5.7 CONSUMO DE RECURSOS

5.7.1 CONSUMO DE ENERGIA TERMICA

El consumo de energia térmica de la planta se requiere en distintos puntos del proceso
(digestidon, postdigestion, pasteurizacion). Esta energia térmica se aportard mediante la
instalacién de una caldera de biomasa. El intfercambio de calor se llevard a cabo con
intercambiadores de calor en los que se empleard vapor y agua caliente como fuente de
calor. La caldera de biomasa tendrd un consumo estimado de 14.968 MWh/a. En la
siguiente tabla se resumen los consumos de energia térmica asociados a la planta.

Tabla 5-17. Consumos de energia térmica.

PROCESO CONSUMO (MWH/A)
Digestién anaerobia 2.485
Stripping de amoniaco 2.421
Esterilizacién 2.556
Scrubber de aminas 10.891

Para el repostaje de la maquinaria a utilizar en la operacion de la planta de digestion
anaerobia se dispondrd de un depdsito de gasdleo con grupo de presidon. El depdsito
empleado serd de polietileno con doble pared con capacidad nominal, 3.300 litros y
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contencién secundaria disefada para contener al menos 100% del volumen que segun el

disefio el tanque puede contener. Dispondrd de un cuadro eléctrico. Los consumos de

combustibles en la planta se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 5-18. Consumos de combustibles

COMBUSTIBLE CONSUMO (MWH/A) OBSERVACIONES
Biomasa 7 646 Consumo ex're'rno para proceso
de digestion
p Abastecimiento maquinaria
Gasoleo 1.880.30 desde depdsito de 3,3 m3

5.7.1.1 TECNICAS APLICADAS PARA REDUCIR CONSUMO TERMICO EN PLANTA

Se aplicardn una serie de medidas para la reduccion del consumo de energia térmica, rales

como:

e Reglaje de caldera de biomasa y equipo de consumo para su optimo estado
optimizando los consumos.
e Instalacion de caldera de alta eficiencia provista de un economizador para la

recuperacion de calor, con el objetivo de reducir el consumo de biomasa.

e Optimizacién de los flujos de intercambio de calor, para maximizar la recuperacion

de calor de distintos puntos de proceso, como el stripping de amoniaco.
e Elsistema estd disehado para alcanzar entre 65-80% de recuperacion del calor total.

5.7.2 CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA

La energia eléctrica necesaria para el funcionamiento de las instalaciones se obtendra de la

red eléctrica mediante una acometida y un centro de transformacion.

La empresa suministradora de energia facilitard un punto de suministro eléctrico para la

alimentacion de los receptores de la planta, por lo que se deberd enlazar con el punto de la

red de Distribucion donde la compania indique en su informe. Se deberdn realizar las obras y

la infraestructura necesarias para ampliar la red eléctrica hasta la parcela.

La potencia total a instalar serd de 1.854 kW.
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La potencia simultdnea es de 0,65 x 1.854 = 1.205 kW, con un coeficiente de simultaneidad
de 0,65.

No se fiene prevista la instalacién de un grupo electrégeno de emergencia, aunque la
instalaciéon eléctrica estard preparada para la conexion de un generador portdtil para
puesta en marcha (inicio de la actividad hasta alcanzar temperatura) y casos de
emergencia.

Para el suministro de energia eléctrica a las instalaciones se realizard un nuevo Centro de
Seccionamiento necesario para hacer entrega de la energia a las instalaciones.

Desde el nuevo Centro de Seccionamiento se alimentard a una tension de 20 kV a 1 Centro
de Transformacion empleando cables unipolares de aluminio tipo AL HEPRZ1 12/20 kV, con
agislamiento de etileno propileno de alto mddulo (HEPR), de seccidén 3x240 mm2, que
discurrirdn canalizados en zanja bajo tubo de polietieno de 160 mm. El transformador
proyectado es de llenado integral en bano de éster vegetal segun norma UNE 21428 y UE
548/2014 de ecodiseno.

Desde el cuadro de salida de baja tensién se alimentard a un Cuadro General de Distribucion
en Baja Tensidon (CGBT). El CGBT proyectado estard formado por envolvente metdlica con
armario con puertas ciegas, para montaje sobre suelo, construido en chapa de acero y
contard con un grado de proteccién IP55, IK10.

Para compensar el factor de potencia debido al consumo de energia reactiva se instalard
una bateria de condensadores conectada en cada CGBT.

Desde los CGRBT se dard servicio a los diferentes cuadros de alimentacion a receptores del
complejo, que serdn de dos tipos:

e Cuadros de Control de Motores (CCM): alimentardn a los motores y cuadros locales
de equipos, asi como a la instrumentacion y autdbmatas de control.

e Cuadros Secundarios de Fuerza y Alumbrado (FAL): alimentardn a los servicios de
fuerza y alumbrado interior y exterior.

La planta contard con los siguientes cuadros principales:
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e C.C.M. 1: Cuadro de Control de Motores y Distribucién N°1, ubicado en sala
eléctrica, da servicio a los equipos de la linea de pretratamiento, digestion
anaerobia y a los cuadros secundarios de la zona.

e C.C.M. 2: Cuadro de Control de Motores y Distribucién N°2, ubicado en sala
eléctrica, da servicio a los equipos de la linea de tratamiento de biogds, fraccion
liguida y a los cuadros secundarios de la zona.

Serdn estancos y dispondrdn de un interruptor automatico magneto térmico, al que se
conectard la linea de acometida, a la salida se alimentard el embarrado de red donde se
reparten los circuitos (tendrd una reserva de espacio del 25% para posibles ampliaciones de
la instalacioén). La aparamenta serd la reflejada en los correspondientes esquemas unifilares.
Incluirdn:

e Anadlizador de redes para 400/690 Vac, con comunicacién Ethernet IP con PLC,
incluyendo pantalla LCD, con proteccion IPé5.

e Selector de 4 posiciones (0-MANUAL-LOCAL-AUTOMATICO)

e Seta de emergencia para parada general de didmetro 40 mm con placa de
inscripcion de "parada de emergencia’.

e Selectores de 3 posiciones (manual-0-automdatico) de 22 mm de didmetro para los
€equipos.

Los cuadros secundarios para fuerza y alumbrado estardn conformados por envolventes
metdlicas de dimensiones estimadas 1.000 x 600 x 300 mm para montaje mural, construidas
en chapa de acero de proteccion IPé6.

Los circuitos de alumbrado exterior estardn comandados por interruptores horarios
astrondmicos para control del encendido y apagado, contribuyendo a la eficiencia
energética de las instalaciones.

Las lineas eléctricas de baja tension que alimentan a los diferentes cuadros eléctricos se
realizardn empleando cables libres de haldgenos de designaciéon RZ1-K 0,6/1 kV. La
alimentacion a motores y receptores desde los cuadros se realizard mediante cables de
designaciéon RV-K y tension nominal 0,6/1kV. Para el caso de alimentacién a motores
accionados con arrancador suave y regulados con variador de frecuencia se empleardn
cables apantallados de designacion RVKV-K 0,6/1kV.
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Las canalizaciones de alimentacién a motores en el interior de edificios serdn realizadas
mediante bandeja aislante de U23X (PVC) de tipo perforada, separando a un lado de las
bandejas el cableado de fuerza y al otro el de sefalizacién y control.

La alimentacion a motores en exterior se realizard igualmente mediante bandejas del mismo
tipo que discurrirdn aprovechando los muros y paramentos de las estructuras y pasarelas.

Las instalaciones de alumbrado y tomas de fuerza asi como las canalizaciones en superficie
qgue no puedan realizarse mediante bandeja se canalizarédn con tubo de PVC rigido
enchufable de resistencia a la compresidén 1.250 N y resistencia al impacto de 2 J.

Para canalizaciones subterrdneas se empleard tubo de polietiieno corrugado de doble
pared curvable de resistencia al aplastamiento 450 N bajo zanja.

El alumbrado de viales se proyecta mediante luminarias LED de 15.480 [Umenes y 112 W de
pofencia con grado de estanqueidad IPé6. Estas luminarias irdn montadas sobre bdaculo
troncocénico de 12 metros de altura.

Se instalardn ademds, para alumbrado de refuerzo de exteriores en zonas puntuales,
proyectores estancos LED de 18.000 lUmenes y 150 W de potencia con grado de
estanqueidad IP65, sobre columnas de 14 m de altura con soporte transversal para montaje
de los proyectores.

Los accesos a los edificios y las fachadas se iluminardn exteriormente mediante proyectores
estancos LED de 8.000 lUmenes y 80 W de potencia con grado de estanqueidad P65, en
montaje mural en fachada.

El alumbrado interior de las instalaciones se realizard mediante los siguientes tipos de
luminaria:

e Salas de equipos y procesos: campanas estancas LED de 32.000 [Umenes 'y 200 W en
montaje suspendido.

e Salas y edificios de personal: luminarias LED de 3.700 lUmenes y 36 W en montaje
superficial.
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Para el alumbrado de emergencia y senalizaciéon se utilizardn aparatos auténomos para
montaje en superficie equipados con bateria de Ni/Cd. Se han considerado pantallas LED
auténomas estancas IP65 de 1 hora de autonomia capaces de suministrar un flujo de 300
lUmenes.

Las instalaciones contardn con una red de tierras tal que todos los equipos y estructuras
metdlicas formen una superficie equipotencial cuya resistencia con respecto a tierra sea tal
que las tensiones de paso y contacto no presenten valores peligrosos. La red general de
tierras se conformard mediante cable de cobre desnudo de 50 mm2 de seccidn, enterrado
directamente en el terreno. A lo largo de la red, y unidas a dicho cable mediante soldadura
aluminotérmica, se instalardn tantos electrodos de tierra como sean necesarios, hasta
conseguir una resistencia tal que en ninguna masa pueda aparecer una tensidon superior
50 V enlugares secosy a 24V en lugares hUmedos o mojados. Estos electrodos de fierra serdn
picas de acero recubierto de cobre de 2 m de longitud y 14,6 mm de didmetro, y estardn
ubicadas en arquetas de inspeccion de tipo reglamentario construidas para ello.

Se conectardn a la red de ftierra todos los receptores, cuadros de distribucién y demdas
elementos metdlicos de la instalacion que no deban estar sometidos a tension.

Para proteccién de las instalaciones y personal ante la caida de rayos, se instalardn 2
pararrayos de altura de mastil 6 m, con un radio de cobertura de 88 metros (nivel 1).

En la planta se estima la implantacion de paneles solares, aprovechando la superficie
disponible en las parcelas dedicadas a la actividad, que producirdn la energia equivalente
al consumo de la planta de digestidon anaerobia. Se estima un consumo de energia anual de
14.832 MWh. Para cubrir esta demanda se instalardn 1.750 paneles fotovoltaicos de potencia
madaxima 290 W que ocupardn una superficie de 6.000 m2.

5.7.2.1 TECNICAS APLICADAS PARA REDUCIR CONSUMO ELECTRICO EN PLANTA

Las técnicas aplicadas en las instalaciones de la planta Arcos con objeto de ahorrar energia
son las siguientes:

e Disponer de contadores de consumo de electricidad y mantener un registro de las
facturas de electricidad. VERDALIA archivard y comprobard mensualmente las
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facturas, con objeto detectar incrementos anormales en dicho consumo
energético.

Control de la iluminacion. El control de dicha iluminacion se redlizard de forma
automdtica y de forma sectorizada para, dependiendo del horario, disponer de
unas zondas con mayor o menor iluminacion.

Instalacion de equipos e iluminacién de bajo consumo, tanto en la zona de proceso
como en administracién. VERDALIA regulard la intensidad de la iluminacién con
objeto de reducir el consumo de energia eléctrica.

Reglaje de caldera de biomasa y equipo de consumo para su optimo estado
optimizando los consumos.

Instalacion de caldera de alta eficiencia provista de un economizador para la
recuperacion de calor, con el objetivo de reducir el consumo de biomasa.

5.7.3 CONSUMO DE RECURSOS HiDRICOS

En esta fase de proyecto se contempla que el agua con calidad potable para el consumo

del personal del edificio administrativo (aseos, duchas y vestuarios, comedor y otros servicios)

serd suministrada a la planta de biogds mediante cisternas y serd almacenada en un

depdsito de agua potable en el exterior del edificio.

La siguiente tabla presenta los consumos de agua previstos en las oficinas, aseos y vestuarios.

Tabla 5-19. Estimaciones de los consumos de agua potable

N° N° CONSUMO
e Ll 1(s) TRABAJADORES USOS (L/ DiA)
Inodoro 6 |/cisterna 18 4 432,00
Ducha 0.2 1l/seg 480 12 1 1.152,00
Lavabo 0,1 l/seg 30 18 3 54,00
TOTAL 1.638,00

Como el consumo de agua potable diario es de 1,64 m3, se estima un consumo anual de
agua potable de 598 ms3.

El abastecimiento de agua para limpiezas, aporte de proceso en caso necesario y sistema
de proteccion contra incendios se fomard de un pozo:
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El volumen total solicitado es de 19 m3 diarios (6.935 m3/ano) con un caudal medio
equivalente de 0,221 I/s.

Se presenta en la siguiente tabla el nUmero de camiones de enfrada vy salida, asi como el
consumo de agua destinado a la limpieza de los camiones.

Tabla 5-20. Estimacion de consumo de agua de limpieza para camiones

PARAMETRO UNIDAD VALOR
Enfrada residuos t/a 160.000
Dias semana d/semana 5
Dias operacion afno d/afo 260
Caudal entrada t/d 615
Tonelaje por camion f/camién 20
N° de camiones diarios Camiones/d 31
Consumo m3/camién 0,05
Consumo dia m3/d 1.54
TOTAL m3/a 400

En resumen, se emplearian 1,54 m3/d de agua en el lavado de camiones, que equivaldria
a un consumo de 400 m3/a.

El agua requerida en los baldeos de naves se estima en 500 I/d, por lo que se estima un
consumo total anual de 130 m3/a.

En las zonas donde no exista pavimento dentro de la planta, las aguas pluviales se
evacuardn por medio de pendientes del terreno hacia la parte mds baja de la finca para
que continlen con su curso natural. No existe riesgo de potencial contaminacion de las
mismas.

En la siguiente tabla se resume el consumo estimado de aguas de servicio en la planta de
Arcos:
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Tabla 5-21. Consumos totales estimados de aguas

TIPO DE SERVICIO VALOR | UNIDAD COMENTARIOS

Consumo de del personal del edificio
administrativo (aseos, duchas y vestuarios,
Agua potable 598 m3/a comedor y ofros servicios). Agua
suministrada por cisterna y almacenada

en depdsito exterior.
Agua para limpieza de contenedores.

Agua limpieza de

3
camiones 400 1A Agua procedente de pozo.
Baldeo de naves 130 m3/a Agua para baldeo de naves. Agua
procedente de pozo.
Agua de proceso 6.935 ma/a Aporte _de agua de proceso, en caso
necesario. Agua procedente de pozo.
CONSUMO TOTAL 8.062 ms3/ano

5.7.3.1 TECNICAS APLICADAS PARA REDUCIR CONSUMO DE RECURSOS HIDRICOS EN PLANTA

Las técnicas aplicadas en las instalaciones de la planta de tratamiento VERDALIA con objeto
de ahorrar agua serdn las siguientes:

Las aguas industriales (aguas sanitarias y aguas de limpieza) y aguas pluviales serdn
reutilizadas para aporte de humedad al proceso.

Instalaciéon de sistemas de bajo consumo en aseos y vestuarios.

Deteccidn y reparacion inmediata de fugas.

Inspeccidn frecuente de las instalaciones. Se realizardn inspecciones diarias de las
instalaciones con objeto de detectar posibles averias que aumenten el consumo.
Limpieza en seco siempre que sea posible y limpieza con equipo de agua a presion
para contenedores y cajas de aprovisionamiento de residuos sélidos.

Registro de consumos de agua para andlisis de evolucién de los mimos. Caudalimetro
y contadores sectoriales para control de consumo de agua.

Sistema de tratamiento del biogds mediante membranas en lugar de sistemas de
lavado de gases, lo cual no implica consumo de aguas.

Sistema de calefaccidn con agua caliente para aporte de energia térmica a
digestores mediante circuito cerrado.

Reutilizacién, si fuera necesario, del digestato liquido como aporte de humedad en las
situaciones en que sea necesario, evitando aportes de agua limpia a proceso.
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5.8 ANALISIS DE RESIDUOS, VERTIDOS Y EMISIONES EN LA PLANTA

5.8.1 GENERACION DE RESIDUOS

Debido al proceso productivo y al funcionamiento de las instalaciones previstas se producirdn
una serie de residuos, tfanto peligrosos como no peligrosos, derivados tanto de los procesos
productivos como de los residuos generados en el mantenimiento de las instalaciones.

Todos los residuos generados en la planta de tratamiento de residuos serdn entregados a
gestores autorizados para su posterior fratamiento y control, verificdndose que cuentan con
la correspondiente autorizacion como gestores para los residuos en cuestion. Estos gestores
emitirdn los correspondientes contratos de tratamiento de los residuos a retirar.

En el plano GAD-005 del anexo 5 se enconfrardn los puntos de emision de residuos ubicados
en la planta.

Enlorelativo ala gestion de los residuos generados, se atenderd alo establecido en el Articulo
8 "“Jerarquia de residuos” de la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados
para una economia circular, en la que se indica el siguiente orden en la prioridad de gestion:

e Prevencion,

e Preparacion para la reutilizacion,

¢ Reciclado,

e Ofro tipo de valorizacion, incluida la valorizacién energética y
e Eliminacion.

lgualmente, y siempre que sea posible, se atenderd a lo establecido en el Art. 9
“Autosuficiencia y proximidad” de la Ley 7/2022, de 8 de abril, para la gestion de los residuos
generados dentro de las instalaciones.

Los residuos peligrosos se almacenardn en un almacén temporal de residuos peligrosos.

En la siguiente tabla se recogen los residuos peligrosos y no peligrosos que se prevén generar
dentro de la planta de biogds, indicando el proceso asociado, la cantidad de generacién
estimada y la gestidn que se realizard:
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Tabla 5-22. Generacion de residuos en la planta

CcODIGO CANTIDAD
RESIDUO LER PROCESO ESTIMADA ALMACENAMIENTO DESTINO
Filtros de sistema de
CARBON ACTIVO 06 13 02 Tr(:)]"om[en’ro ot | filtrado. §|n t Empresa
AGOTADO IOQOS./ 4 amacenamiento. suministradora
upgrading Retirado por empresa
suministradora
Deposito tipo GRG 2 m3
ACEITES en punto limpio situado Gestor
LUBRICANTES 1301 10 | Mantenimiento 1.0 m3 en almacén de edificio autorizado
USADOS de confrol y provisto de
cubeto de retencion.
Bidon fipo ballesta 0,2
ENVASES 1501 10 | Mantenimiento 0 m3 en punto limpio Gestor
CONTAMINADOS limpieza ’ g situado en almacén de autorizado
edificio de control.
ABSORBENTES Bidon fipo ballesta 0,2
CONTAMINADOS 1502 02 Mantenimiento 750 k m3 en punto limpio Gestor
POR SUSTANCIAS limpieza 9 situado en almacén de autorizado
PELIGROSAS edificio de control.
Bid6n tipo ballesta 0,2 Ougﬁzggo ;
FLUORESCENTES 3 impi
2001 21 | Mantenimiento Puntual Jmeen punio “mPIO retirada por
(FR3) situado en almacén de instalador
edificio de control. .
qutorizado
Bidén fipo ballesta 0,2 Gestor
. m2 en punto limpio OUTOHZOdO /
RAEES (FR4) 1602 13 | Mantenimiento Puntual . ; retirada por
situado en almacén de instalador
edificio de control. .
autorizado
Tangue de 150 m3, S\l/)ims)gsgg
SULFATO Planta de 6.874 Capacidad de P :
p 19 06 99 L. ~ - Compuesto para
AMONICO biogdas ms3/afno almacenamiento para i
2.3 dias. prodgf:oon de
fertilizantes
PAPEL Y CARTON 19 1201 Plo.n’ro'de Sin estimar Contenedor de 5 m3 Ge§for
biogds qutorizado
METALES FERREOS 191202 Plo'n’ro’de Sin estimar Contenedor de 5 m3 Ge§for
biogdas autorizado
PLASTICO Y Planta de ) . Gestor
3
CAUCHO 19 1204 biogds Sin estimar Contenedor de 5 m qutorizado
MADERA 191207 Plo.n’rolde Sin estimar Contenedor de 5 m3 Ge.s‘mr
biogds autorizado
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Los volumenes de produccion son unas estimaciones basadas en datos de entrada medio
para residuos del proceso productivo, en ningun caso podrdn considerarse como fijas, pues
dependerdn de las entradas a los diferentes procesos productivos y de diversos factores de
produccion. Las cifras reales quedardn plasmadas en las memorias anuales derivadas de la
Autorizacién Ambiental Integrada.

Los almacenamientos previstos podrdn ser sustituidos por otros de diferente capacidad en
funcidn de las necesidades reales de produccién de residuos y de almacenamiento.

La operacion quedard condiciona al gestor final, priorizando la eleccion del gestor al que
realice esta operacion u ofras de valorizacién frente a eliminacion.

Conforme al Art. 20.2. de la Ley 7/2022: Cuando los residuos se enfreguen desde el productor
inicial o poseedor a alguna de las personas fisicas o juridicas mencionadas en el apartado
anterior para el tratamiento intermedio o a un negociante, como norma general no habrd
exencion de la responsabilidad de llevar a cabo una operacion de tratamiento completo.
La responsabilidad del productor inicial o poseedor del residuo concluird cuando quede
debidamente documentado el tratamiento completo, a través de los correspondientes
documentos de tfraslado de residuos, y cuando sea necesario, mediante un certificado o
declaracion responsable de la instalacidén de tratamiento final, los cuales podrdn ser
solicitados por el productor inicial o poseedor. Dentro de las memorias anuales derivadas de
la AAl se acreditard la gestion de cada tipologia de residuo gestionado.

De cara a lograr una separacion idénea de los residuos, habrd una serie de bidones con
etiquetados en las diferentes secciones de la planta. Cuando se llenen, se dispondrd a su
transporte al almacén temporal de residuos. En este almacén se guardardn los residuos
correctamente hasta su posterior entrega a un gestor autorizado.

Los residuos se etiquetardn, manipulardn, almacenardn y guardardn de acuerdo con la
legislacion vigente. En caso de ser requerido, la nave contard con cubetos de retencién en
las zonas de almacenamiento de residuos liquidos.

Los residuos no peligrosos, de igual forma, serdn almacenados temporalmente hasta su
recogida por gestor autorizado. La mayor parte de estos residuos se almacenardn en
contenedores para ser expedidos a medida que éstos se llenen.
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De forma previa al inicio de la actividad en la planta Arcos de la Frontera, se dispondrdn los
contratos de fratamiento para cada fipo de residuos generados en las instalaciones, de
acuerdo con lo indicado en el RD 553/2020.

Durante las etapas de construccion y demolicion, los residuos generados en las respectivas
ejecuciones de obras de las instalaciones para implantacion de la actividad serdn
cuantificados y objeto de estudio. Se incluirdn en la parte del proyecto constructivo. En todo
caso la gestion de los residuos generados en la fase de obras se realizard conforme al RD
105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

5.8.2 VERTIDOS ACUOSOS

Se entiende por vertido liquido la aportacién al medio ambiente exterior (sistema de
alcantarillado, suelo, etc.) de liquidos y sélidos que pudieran arrastrar derivados de las
actividades de VERDALIA.

Las instalaciones previstas no realizardn ningun tipo de vertido de aguas residuales o de
proceso a medio acudtico. Ningun vertido se realizard a Dominio Publico Hidraulico ni a red
de saneamiento externa.

La mayor parte del liquido que sale de la planta se considera un subproducto (digestato) que
puede valorizarse en la agricultura.

Existirdin lixiviados procedentes de las zonas de acopio de materias primas. En esta zona se
dispondrd de una rejilla longitudinal de recogida de lixiviados. Estas aguas/lixiviados serdn
recogidos por gravedad desde los diferentes puntos de la planta hacia una arqueta de
suficiente capacidad construida en hormigdn impermeabilizado, cubierta y provista con de
sistema de bombeo automdtico mediante control de nivel con destino a digestion anaerobia.

Debido a la ausencia de efluentes con potencial contaminante procedentes de proceso
VERDALIA no ha tomado medidas para implantar sistemas de depuracién adicionales en sus
vertidos por no llevar carga contaminante. Los flujos de aguas generados son recirculados al
proceso de digestion, no se realiza ningun tipo de vertido a colector en la planta. En la
siguiente tabla se resumen los principales flujos de aguas en la planta de Arcos:
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Tabla 5-23. Principales flujos de aguas en la planta

1D FLUJOS

TIPO

ESTIMACION

OBSERVACIONES

AGUAS
SANITARIAS

Discontinuo

598 m3/afo

Esta red recoge el agua proveniente
de las instalaciones para el personal
de trabajo (bafos, vestuarios y
cocina) en tuberias y ramales de
PVC con un didmetro DN160 que
desembocan en una fosa séptica. El
sobrenadante de la fosa séptica se
conectard con la red de lixiviados.
Se realizard un tratamiento
avanzado para recircular a proceso
esta corriente.

AGUAS
PLUVIALES

Discontinuo

15.773
m3/afo

Caudal generado en las cubiertas y
el pavimento. Serd evacuado a
fravés de sumideros y una red
interior de pluviales a una arqueta
desde la cual serdn aprovechadas
para aporte de humedad a
proceso. En la zona de la planta
sobre areas no pavimentadas, el
agua pluvial se infilira en el terreno

LIMPIEZA DE
CAMIONES Y
BALDEO DE
NAVES

Discontinuo

530 m3/afno

Las aguas son conducidas por las
pendientes de las que estd dotada
la solera impermeabilizada de la
nave hasta un canal de recogida
de manera que son bombeadas y
reinfroducidas al proceso

CONDENSADOS
Y PURGAS

Continuo

500 m3/afio

Condensados de proceso. Dentro
del proceso, el total del gas
acumulado en los gasémetros se
envia por las tuberias de salida en
sentido vertical hacia el pozo de
condensado situado bajo la rasante
de la parcela. En el pozo de
condensados, el vapor saturado
existente en las tuberias de biogds
se condensa debido al descenso de
la temperatura del gas y precipita,
quedando en el pozo el agua en
fase liquida y en la tuberia de salida
del pozo queda el biogds libre de
agua. Igualmente se generan
condensados en el proceso de
pretratamiento del biogdas previo al
upgrading. Los condensados son
enviados al proceso de digestion
anaerobia.
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En los planos GAD-009 y GAD-010 se encuentran los planos de redes (lixiviados, y pluviales) de
la planta de biogds y biometano proyectada. Este plano se adjunta en el Anexo 5§ del
proyecto bdsico.

5.8.3 ESTIMACION DE CAUDALES

En el caso de aguas sanitarias y limpieza de camiones y baldeo de naves, los cdlculos han
sido expuesto en el apartado de consumo de agua (apartado 7.3.3). Se ha considerado el
peor de los casos, suponiendo que no hay pérdidas de dichos consumos y que la cantfidad
consumida se fraduce en agua residual.

Para el cdlculo de aguas pluviales, se ha tomado como referencia los datos histéricos de las
variables climaticas (temperatura y precipitacion medias) de la estacion meteoroldgica de
Arcos de |la Frontera, a 185 m de altitud.

Tabla 5-24. Temperaturas medias y precipitaciones mensuales en Arcos de la Frontera

ARCOS DE LA M o ANUA
FRONTERA EN | FB [ MZ | AB Y JN | JL |AG | SP c NV | DC L
Temperatura media | 10, | 12, | 14, | 16, 19 22, 125, | 26, | 23, | 19, | 14, | 12, 181
[°C] 7 1 5 0 9 9 1 7 ) 9 0 '
Precipitacion [mm] 78 | 56 | 37 | 49 [ 30| 9 1 2 |27 |72 ] 96 ]90 570

En la planta hay una superficie de viales pavimentados de 23.618 m?2 y una superficie de
cubiertas de edificios de 4.054 m2, por lo que el caudal generado de aguas pluviales
equivalentes es de: (23.618 + 4.054) x 570 / 1000 = 15.773 m3/ano

En la ingenieria de detalle, se evaluard la construccion de una balsa de acumulacién de
aguas pluviales que permita la acumulacidn de aguas recibidas en lluvias puntuales.
Considerando el mes de mas pluviosidad (diciembre), se estima una cantfidad de dias de
lluvia media de 5-7 dias de lluvia durante dicho mes.

En caso de que se dieran lluvias durante todos esos dias, se acumularian hasta 25 1/m2
durante 5 dias. Dicha cantidad implicaria alcanzar el 23% de la canfidad total de
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precipitaciones del mes. En caso de alcanzarse estos niveles, teniendo en cuenta el caudal
de pluviales recogidos en la lluvia puntual, podrian llegar a recogerse 25 I/m2 x (23.618 +
4.054)) /1000 = 698 m3 en 5 dias. Este volumen podria almacenarse en una balsa de
almacenamiento de 700 m3 que permitiria abastecer sin necesidad de agua de pozo la
planta hasta 36 dias, sabiendo que el caudal solicitado son 19 m3/d.

5.8.4 SISTEMAS DE EVACUACION Y DE TRATAMIENTO

A continuacién, se pasa a indicar la impermeabilizacion de las diferentes zonas que afectan
a la planta de gestion de residuos proyectada (ver plano GAD-008 de pavimentacion que se
adjunta en el Anexo 5 del proyecto bdsico).

e Alrededor de la planta de biogds, se dispondrd de losa de hormigdn para poder
permitir el paso de maquinaria de forma usual.

e Las zonas mds exteriores de la planta de biogds serdn explanadas revegetadas.

e Las zonas mds interiores de la planta de biogds serdn explanadas de zahorra.

e Todas las naves y la planta de biogds dispondrdn de pavimento de hormigdn
armado de para vehiculos pesados. Se incluyen dentro de esta denominacién a la
pavimentacion interior de la nave, asi como las losas y forjados.

Por los viales interiores de la planta estd previsto que circulen vehiculos de hasta 12,20 metros,
que serdn los encargados del suministro de los residuos. Por ello, se estima la necesidad de
contar con viales de un ancho minimo de 5 metros, mds el sobre ancho necesario en las
CUrvas.

Se realizard una solera de hormigdn armado de 15 cm de espesor, realizada con hormigdn
HA-30/B/20/lla de central armado con # 15x15/8.

Respecto al destino de las aguas de la planta de biogds y biometano ya han sido descritas
en el punto anterior:

e El agua del condensado del biogds va a parar a un pozo de condensados por
gravedad vy llegado a un nivel concreto son bombeados al proceso de digestion
anaerobia.

] 1o
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Las aguas de limpieza y desinfeccion de los camiones y baldeos de naves son
conducidas por las pendientes de las que estd dotada la solera impermeabilizada
de la nave y zonas de lavado hasta un canal de recogida de manera que son
bombeadas y reintroducidas al proceso.

Las aguas sanitarias, una vez fratadas, serdn canalizadas al proceso de digestion.
El digestato serd valorizado en la agricultura segun establece la Ley 7/2022 de 08 de
abril de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Las aguas pluviales de las cubiertas y el pavimento serdn evacuados a través de
sumideros y una red interior de pluviales a una arqueta desde la cual serdn
aprovechadas para aporte de humedad a proceso.

Las aguas pluviales de escorrentia superficial se infiliran en el terreno.

VERDALIA dispondrd de los medios técnicos y materiales necesarios para una rdpida
infervencion sobre cualquier vertido accidental, conforme se describe en el apartado de
emergencias.

5.8.5 AUTOCONTROL DE NIVELES DE VERTIDO

Las instalaciones previstas no realizardn ningun tipo de vertido de aguas residuales o de
proceso a medio acudtico. Ningun vertido se realizard a Dominio PUblico Hidrdulico ni a red
de saneamiento externa.

5.8.6 CONTROL DE CALIDAD DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Se instalard un piezdmetro en el interior de la parcela para el control de la calidad de las
aguas subterrdneas, cerca del vial de acceso

Las caracteristicas principales del piezOmetro se resumen a continuacion:

e Didmetro del sondeo: minimo 101 mm.

* Tuberia piezométrica ciega de PVC @ 90/80 (CEMA o similar).

» Tuberia piezométrica ranurada de PVC @ 90/80, ranurado 0,5 mm (CEMA).

e Instalacién de tapdn roscado en fondo y cabeza.

* Empaque anular de gravas siliceas calibradas de 3-6 mm de didmetro.

e Sellado del pozo conuna capa de 0,50 metros de bentonita y el resto mortero cemento.
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Instalacién de tapa de registro estanca de acero y acabado anticorrosivo
bicromatado.

Se medirdn compuestos orgdnicos voldtiles en boca del piezometro para controlar y evaluar
la calidad de los gases en el subsuelo, procedentes de los suelos y aguas subterrdneas.

Se nivelard topogrdaficamente la boca del piezdmetro, con referencia local.

Una vez instalado el piezédmetro, se realizardn dos tipos de seguimiento los cuales se indican

a continuacion:

Seguimiento de calidad de las aguas subterrdneas: una vez instalado el piezdmetro se
procederd a readlizar con periodicidad frimestral durante toda la fase de
funcionamiento de la instalacién, un andlisis de la calidad de las aguas subterrdneas
mediante muestreo, cuyo procedimiento se resume a continuacion:

- Unavezinstalado el piezdmetro se procederd al desarrollo del mismo, con objeto
de limpiarlo (eliminacién de finos). El desarrollo se realizard mediante bombas
autoaspirantes y/o eléctricas sumergibles.

- Se anotard en el correspondiente parte de sondeo, la primera aparicién de agua,
nivel tras la instalacion del piezémetro, nivel tras el desarrollo y el nivel final
estabilizado.

- Se considerard suficientemente desarrollado un piezdmetro cuando los valores
de pH, conductividad, T® y oxigeno disuelto estén estabilizados.

- Se esperard un periodo de estabilizacion (72 horas) de los niveles del piezdmetro
tfras su desarrollo.

- Antes de la toma, se readlizard una “purga”, consistente en un vaciado del
piezdmetro en un volumen 3 veces al existente en el piezOmetro.

- Se medirdn pH, conductividad, T y oxigeno disuelto en todas las muestras de
agua.

- Las muestras se conservardn en viales dmbar de un solo uso, dotados de tapdn
septum y sellados herméticamente. Su transporte se realizard en nevera a 4-6 °C

La purga del piezdmetro se realizard siempre que sea posible con bomba (en su defecto
mediante pistoneo manual y/o bailer), preferiblemente de tipo “Purger”, eléctrica sumergible.
En aquellos medios de baja permeabilidad, enlos que la recarga del piezdémetro es muy lenta,
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éste se muestreard tras la purga de todo el agua que sea posible y tras la estabilizacion del
nivel fredtico.

Antes de comenzar el muestreo de aguas subterrdneas se determinard la profundidad del
nivel de agua con respecto al nivel topogrdfico que se determine en cada caso
(generalmente el brocal del pozo o el borde superior de la arqueta del piezémetro.

También se medird el espesor aparente de fase libre con la ayuda de una sonda interfase. En
caso de que exista fase libre sobrenadante en el piezdmetro no se tomard muestra de agua
(salvo indicacién expresa de lo contrario), dando el piezdmetro por contaminado y tomando
Unicamente una muestra del citado producto

Una vez extraida la muestra del piezdmetro se introducird lo mds rdpidamente posible y
agitando el agua lo menos posible para evitar asi que se volatilicen los compuestos mds
ligeros. Durante la toma de muestras se guardard especial cuidado para evitar la
contaminacion cruzada entre diferentes puntos de muestreo, para ello tanto el bailer, como
los recipientes y los guantes serdin de un solo uso. En el caso de muestreo con bomba estd se
limpiard en primer lugar con productos que no interfieran en la analitica a realizar y se
enjuagard haciendo pasar agua limpia por ella durante al menos 5 minutos.

Una vez introducida la muestra en el recipiente se cerrard rédpidamente evitando que se
formen burbujas en su interior (espacio en cabeza), se etiquetard y se registrard en la cadena
de custodia de muestras. Finalmente se guardard la muestra en un recipiente isotérmico
(nevera), para su conservacion hasta su envio al laboratorio.

Los sondeos se realizardn con sonda de perforacion adecuada al lugar de muestreo
(anchura, altura, etfc.).

Una vez instalado el piezdmetro, se procederd a medir el nivel fredtico y piezométrico del
acuifero dos veces al mes durante toda la vida Util de la planta de digestion anaerobia. De
los resultados obtenidos en los muestreos trimestrales para la determinacion de la calidad de
las aguas subterrdneas y de las mediciones quincenales del nivel fredtico y piezométrico
realizadas se emitirdn informes anuales.
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5.9 EMISIONES A LA ATMOSFERA

En el proceso de valorizaciéon de residuos orgdnicos no peligrosos que se ha descrito
anteriormente se producen emisiones a la atmdsfera, que han de ser identificadas, descritas
y catalogadas con el fin de evitar o minimizar los danos que puedan derivarse, directa o
indirectamente, del proceso productivo para las personas, el medio ambiente y demds
bienes de cualquier naturaleza. Para ello es fundamental el control en origen de dicha
contaminacion, tfratando de evitar las emisiones a la atmdsfera o, cuando esto no es posible,
minimizar sus consecuencias.

Como consecuencia de la entrada en funcionamiento de la nueva planta de biogds
proyectada por VERDALIA habrd varios tipos de emisiones potencialmente contaminantes a
la atmdsfera:

e Gases de combustidn procedentes de la caldera de la planta de biogds.
e Gases de combustidn del biogds procedentes de la antorcha de seguridad.
e Emisiones difusas procedentes de varios puntos.

En el plano GAD-005 del Anexo 5 se pueden observar los focos de emisiones a la atmosfera
identificables en la planta.

5.9.1 CONTROL DE CALIDAD DEL AIRE AMBIENTE

A raiz de la Directiva 96/62/CE del Consejo de 27 de septiembre de 1996 sobre evaluacion
y gestion de la calidad del aire ambiente, conocida como Directiva Marco, se establece
la obligatoriedad de evaluar la calidad del aire en todo el territorio y llevar a cabo una
zonificaciéon del mismo en funcion de la calidad del aire existente.

La Red de vigilancia y control de la Calidad del Aire en Andalucia emite un Informe de
Calidad del Aire Ambiente, siendo el Ultimo con fecha de diciembre de 2022, publicado
por la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible.

Andalucia se divide en 12 Zonas de Evaluacion en las que se distribuyen 89 cabinas que
componen la Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire de Andalucia RVCCAA).
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Esta informacion se muestra en el siguiente

[[] AREAMETROPOLITANA DE GRANADA [ vieanuewa ceLarzosisro

[ ~# €~ wE TROPOLITANA DE SEVILLA [ zomainou STRIAL BAHIADE ALGECIRAS
[ atiave caoz I zona DU STRIAL BALEN
[]cornosa I zon4H0USTRIAL CARBONERAS
[ uaLsGAY cosTADEL SOL [ zonamou STRIAL HUELVA

[ nuCLEOS DE 50000 A250 000 HABITANTES [ | ZONAS RURALES

llustracién 8-2 Red de estaciones de vigilancia y control de la calidad del aire de Andalucia (Fuente: Infraestructura de datos
espaciales de Andalucia)

La Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul de la Junta de
Andalucia llevé a cabo los Ultimos cambios en el ano 2015, configurando la zonificaciéon
actual para la evaluacion de la calidad del aire en Andalucia.

De acuerdo con la Configuracion de la Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire
de Andalucia, los pardmetros de calidad de aire sobre los que se realizard medicion en
las estaciones de medicion de calidad de aire mds cercanas a la planta y los pardmetros
de control en Arcos de la Frontera son los indicados en la siguiente tabla:
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Tabla 8-25. Parametros de calidad de aire medidos en estaciones Arcos de la Frontera"

CALIDAD DEL AIRE ARCOS DE LA FRONTERA
2015 | 20146 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
PM2.s
PMio
O3
NO»2
SO2
CcO
m 75~100  100~-125 I&n ' 200~300 300~400
Leyenda:

e Og3: Ozono

e SHa: Acido sulfhidrico

e SO2: Didxido de azufre

¢ NO2: Didxido de nitrédgeno

e CO: Mondxido de carbono

e PMo: Particulas de tamafo inferior a 10 micras.
e PM 25 Particulas de tamano inferior a 2,5 micras

Se puede observar que en la estacion de “Arcos de la Frontera” se determinan los
pardmetros PM2.s, PMio, O3, NO2, SO2, CO.

5.9.2 IDENTIFICACION DE LAS ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS

En base al Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catdlogo de
actividades potenciaimente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las
disposiciones bdsicas para su aplicacién, la actividad prevista quedaria incluida tal y como
lo indica la Tabla 22 en los grupos A y B de dicho Real Decreto.
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Tabla 5-26. Clasificacion de la actividad

ACTIVIDAD GRUPO coDIGO

Tratamientos térmicos de animales muertos o desechos carnicos
incluidos subproductos animales no aptos para el consumo humano o A 09 1009 05
de sus corrientes residuales incluso con obtencion de harinas o grasas

Produccién de biogds o plantas de biometanizacion B 09 10 06 00

Cabe indicar, que las actividades pertenecientes al grupo B pasardn a considerarse como
grupo A, las pertenecientes al grupo C pasardn a considerarse como grupo B y las
actividades sin grupo pasardn a considerarse grupo C a criterio del érgano competente de
la comunidad auténoma, en el caso en que se utilicen sustancias peligrosas o la actividad se
desarrolle a menos de 500 m de alguno de los siguientes espacios:

e NuUcleos de poblacién.

e Espacios naturales protegidos de acuerdo al articulo 27 de la Ley 42/2007, de 13 de
diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, incluidas sus zonas
periféricas de proteccién.

e Espacios pertenecientes a la Red Natura 2000.

e Areas protegidas por instrumentos internacionales.

Ninguna de estas condiciones estd presente en la planta promovida por VERDALIA.

En la planta de biogds y biometano objeto de este proyecto, existird (1) foco canalizado
catalogado, procedente de la caldera de la planta de biogds.

A continuacion, se incluye la fuente de emision de la calderaq, identificando los procesos de
los cuales emanan, las caracteristicas de sus componentes y los sistemas de depuracion y
control que se dispondrd con el fin de minimizar las afecciones que sobre el medio ambiente
se pudieran producir.
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Tabla 5-27. Focos de emision asociados a la planta

CARACTERISTICAS DEL FOCO

DENOMINACION

BG-CAL-1 CALDERA DE BIOMASA

PROCESO ASOCIADO

Combustion de biomasa, aprovechamiento
térmico de la digestion anaerobia

Clasificacion RD 100/2011 / RD 1042

Actividad: Procesos industriales con combustion —
Calderas, turbinas de gas, motores y otros - a.e.qa.,
p.t.n. <=2,3 MWty >= 70 KWt
GRUPO: GRUPO C
CODIGO: 0301 0303

CONTAMINANTES EMITIDOS

NOx <200 mg/Nm3
SO2 <100 mg/Nm3
Oftros gases de combustion

Dentro de las instalaciones se dispondrd de una antorcha de seguridad y tendrd
consideracion de foco no sistemdtico conforme a lo establecido en el Real Decreto 100/2011.

5.9.3 EMISIONES CANALIZADAS

En referencia a la planta de biogds y biometano del presente proyecto se identifica (1) foco

de emisidn canalizada:

» Caldera de la planta de biogds. En principio se ha proyectado una caldera de vapor
alimentada con biomasa. Dicha caldera servird para la produccidn de la energia de
todo el proceso en forma de vapor o agua caliente. El traspaso de calor desde el

circuito principal de calentamiento a los diferentes fluidos se realizard mediante

intercambiadores de calor que utilizardn vapor y agua caliente como fuente de

tfransmision del calor.

En la siguiente tabla se incluye los focos de emision que estds canalizados y son sistemdticos

y que estdn incluidos dentro del Catdlogo de APCA del Real Decreto 100/2011 de 28 de enero,

por el que se actualiza el catdlogo de actividades potencialmente contaminadoras de la

atmdsfera y se establecen las disposiciones bdsicas para su aplicacion.

Se detalla la caracterizacién de dicho foco, en la que se incluye las principales caracteristicas

asociadas al mismo:
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» Denominacién del foco.

» Clasificacion segun Real Decreto 100/2011.

* Proceso productivo asociado.

* Potencia térmica nominal.

* Régimen de funcionamiento en horas de emisién al dia y dias de emisidén al afo.
» Caracteristicas del Foco, incluyendo forma, didmetro y altura de la chimenea.

¢ Contaminantes emitidos.

» Caracteristicas de las emisiones, incluyendo caudal y temperatura de salida de gases.
» Caracteristicas del punto toma de muestras y adaptaciéon a la legislacion

» Descripcion del acceso al punto toma de muestras.

» Descripcion de los sistemas de tratamiento de gases presentes en el foco emisor.

A contfinuacidn, en la siguiente tabla se detallan las caracteristicas de la caldera de biomasa
como foco emisor:

Tabla 5-28. Descripcion del foco emisor. Caldera de biomasa

FOCO 1 - BG-CAL-1 CALDERA DE BIOMASA
ACTIVIDAD: PROCESOS INDUSTRIALES CON COMBUSTION - CALDERAS, TURBINAS
Clasificacion RD DE GAS, MOTORES Y OTROS - a.e.qa., p.t.n. <=2,3 MWt y >= 70 KWt
100/2011 / RD 1042 GRUPO: GRUPO C
CODIGO: 0301 0303
RROCESO Foco de combustion - Aprovechamiento térmico propio del proceso de
FrLliliie digestion anaerobia
ASOCIADO 9
REGIMEN DE HORAS DE EMISION/DIA: 24 horas/dia.
FUNCIONAMIENTO DIAS DE EMISION/ANO: 365 dias/afio
COMBUSTIBLE BIOMASA
POTENCIA TERMICA
NOMINAL 2.095 kWt.
Forma: circular.
CARACTERISTICAS DEL Didmetro interior: 0,550 m.
FOCO Altura de la chimenea desde suelo: 10,00 m.
Cota de arranque sobre suelo: 3,00 m
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Los datos relativos a las emisiones de contaminantes se han tomado
suponiendo el escenario mdas desfavorable, consistente en los valores maximos
de emision permitidos por el Real Decreto 1042/2017, de 22 de diciembre, sobre

la limitaciéon de las emisiones a la atmoésfera de determinados agentes
contaminantes procedentes de las instalaciones de combustion medianas y por
el que se actuadliza el anexo IV de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de
calidad del aire y proteccion de la atmdésfera (cuadro 1 de la parte 2 del Anexo

CONTAMINANTES
EMITIDOS Y LIMITES DE

EMISION ).
NOXx <200 mg/Nm3
Contaminantes emitidos o/
SO2 <100 mg/Nm3
CARACTERISTICAS DE Caudal méaximo: 3.660 Nm3/h
LAS EMISIONES Temperatura de salida de los gases: 120 °C

PUNTO DE TOMA DE Cumplird con lo establecido en la UNE EN 15259 = L1 > 5D (minimo 1,00 m) y L2 >
MUESTRAS 5D (minimo 1,00 m).

ACCESO AL PUNTO

TOMA DE MUESTRAS Cubierta accesible

TRATAMIENTO DE

GASES No hay tratamiento

Los accesos para la toma de muestra y mediciones cumplirdn lo establecido en el Anexo I
de la Orden de 18 de octubre de 1976, de Prevencién y Correccion de la Contaminacién
Atmosférica Industrial y Norma UNE-EN 15259:2008. Emisiones de fuentes estacionarias.
Requisitos de las secciones y sitios de medicidon y para el objetivo, plan e informe de medicion.

Todos los focos de emisidn de la planta deberdn disponer de sitios y secciones de medicion
conforme a la norma UNE-EN 15259, de acuerdo con lo establecido en el RD 100/2011, de 28
de enero, por el que se actuadliza el catdlogo de actividades potenciaimente
contaminadoras de la atmodsfera.

A continuacién, se pasa a justificar el cdlculo de la longitud de la chimenea, tomando como
referencia lo establecido en la ATM-E-EC-01 REV.1 de fecha del 18-06-2018. Cdlculo de altura
de focos estacionarios candlizados publicada por la Comunidad de Madrid.

Se indican a continuacién los datos climatoldgicos de la localizacidn de la planta en la
siguiente Figura:

] 7
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Precipitacién
Noches frias

— Maxima diaria media

Ago Sep Oct

Dias calurosos

v

150 mm

— Minima diaria media

Figura. 5-34 Temperatura medias y precipitaciones en Arcos. Fuente: Meteoblue, s.f.

Tabla 5-29. Calculo altura de chimenea

DATOS CLIMATICOS Y DATOS CALCULADOS
TECNICOS (UNIDAD) Selhen (UNIDAD) Lestl
Tmax anual (°C) 41 AT (°C) 39
Tmin anual (°C) 2 8T (°C) 20,9
Tavg mes mds cdlido (°C) 26,1 lo 5,89
Tavg mes mas frio (°C) 5,2 A 412
Tm, Tavg anual (°C) 18,1 AT (°C) 101,9
h, Hum relativa avg Jun- 54
Sept (%)
Qg, Caudal gas
combustion (m3/h) SHel
n, NUmero chimeneas ]
F (NOy, SO2) 1
Tgas chimenea (°C) 120
: VALOR
DATOS ESPECIFICOS DE GASES (UNIDADES)
NOx SO2
Contenido (mg/Nm3) 300 100
CMa 0,14 0,15
CF 0,01 0,01
CM 0,13 0,14
]
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A continuacion, en la siguiente tabla se indican los resultados del cdlculo de la altura de la
chimenea en Arcos:
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Qm contaminantes (kg/h) 1,098 0,366
H, altura final chimenea (m) 2,22 1,28

Por tanto, la altura calculada necesaria requerida para la chimenea seria de 2,22 m. De
acuerdo con la indicaciones de la ATM-E-EC-01 REV.1, se toma una altura minima de 10 m
para asegurar cumplimiento.

En la siguiente tabla se indican los sistemas de tfratamiento de los focos de emision canalizada.

Tabla 5-30. Tratamiento de los focos emisores

MNTO. DEL
CARACTERISTICAS | EFICACIA SISTEMA DE
TRATAMIENTO
Mantenimiento
del propio equipo
F1 BG-CAL-1 CALDERA ) ) ) para garantizar la
DE BIOMASA adecuada
combustion del

biogds

SISTEMA TRAT.

ID DESCRIPCION EMISIONES

En la combustidn del biogds se reconoce que las emisiones tienen un balance neutro de COas.
Las emisiones de CO; que se producen, al proceder de un carbono retirado de la atmdsfera
en el mismo ciclo bioldgico, no alteran el equilibrio de la concentracion de carbono
atmosférico, y por tanto no incrementan el efecto invernadero. Realmente si que se produce
CO2 como resultado de la combustion del biogds, pero esto se considera asi porque la
combustion de biogds no contribuye al aumento del efecto invernadero ya que el CO2 que
se libera forma parte de la atmdsfera actual y no es el CO; capturado en el subsuelo a lo
largo de miles de afos y liberado en un breve espacio de fiempo como ocurre con los
combustibles fosiles.

VERDALIA contratard un organismo de control autorizado acreditado para la realizacion de
los controles periddicos en el foco emisor de la caldera de la planta de biogds, el cual
evaluard la conformidad de los resultados respecto a las limitaciones establecidas en la AAL.
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Como actividad perteneciente al grupo B del anexo del Real Decreto 100/2011, de 28 de
enero, por el que se actualiza el catdlogo de actividades potencialmente contaminadoras
de la atmdsfera y se establecen las disposiciones bdsicas para su aplicacién, las campanas
de medicién se realizardn con la siguiente frecuencia:

e Campanas de medicidn de autocontrol: como minimo, cada ano.
e Campanas de medicion oficiales realizadas por organismo de control autorizado:
como minimo, cada 3 anos.

O bien, conforme la periodicidad marcada por el érgano competente en la correspondiente
AAl.

Respecto al registro de los datos, VERDALIA dispondrd del pertinente Libro-Registro de
empresa potencialmente contaminadora de la atmdsfera que acredite la realizacion de
dichas mediciones. En dicho registro quedardn registradas todas inspecciones peridédicas
realizadas, asi como los autocontroles realizados.

Se considerard que se cumplen los VLE sila media de las 3 medidas realizadas expresadas en
las mismas condiciones en las que se define el VLE, es igual o inferior al VLE, y ninguna de las
medidas individuales es superior a 1,4 veces el VLE. En los controles en los que sea necesaria
una Unica medida, el resultado de esa media deberd ser inferior o igual al VLE.

Tal como establece el Real Decreto 508/2007 de 20 de abril por el que se regula el suministro
de informacién sobre emisiones del Reglamento E-PRTR y de las autorizaciones ambientales
intfegradas, ademds de los pardmetros de emision con obligacidén de medir y regulados con
un VLE, se notificardn los voluUmenes de aquellos contaminantes susceptibles de ser emitidos
de acuerdo a la actividad desarrollada y que figuran en su Anexo |, indicando si la
informaciéon estd basada en mediciones, cdlculos o estimaciones. En este sentido, VERDALIA
deberd notificar anualmente los datos de su actividad al inventario PRTR Europa a través del
inventario PRTR Andalucia, con objeto de dar cumplimiento a los requisitos de comunicacién
de emisiones y fuentes contaminantes.

Dentro de las instalaciones se dispondrd de una antorcha y tendrd consideraciéon de foco no
sistemdtico conforme a lo establecido en el RD 100/2011.
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En la tabla siguiente se detalla la caracterizacién de dicho foco, en la que se incluyen sus
caracteristicas:

Tabla 5-31. Caracteristicas de foco emisor antorcha de seguridad.

CARACTERISTICA DATO
Clasificacion RD 100/2011 Equipo de emergencia, sin clasificacion APCA.
PROCESO PRODUCTIVO Sistema de seguridad para la combustidon de biogds en casos
ASOCIADO de emergencia.
REGIMEN DE FUNCIONAMIENTO No sistematico.
COMBUSTIBLE BIOGAS.

Forma: circular
Diametro interior: 0,225 m
Altura de la chimenea desde Ultima perturbacion, hasta
salida: 7,00 m.

Como sistema de seguridad a activar en casos de fallos de
funcionamiento o de sobrepresion se ha previsto la
instalacién de una anforcha. Ante un fallo de proceso o
sobrepresion, el sistema de control del proceso enviara seial
al panel de control de la antorcha. Tras recibir la senal se
procederd a abrir la valvula de corte automdatica que darda
paso a los gases hacia la antorcha, garantizando su
combustion previa a la emision a la atmaosfera.

2.600 Nm3/h por lo que cuenta con capacidad para la
CAPACIDAD MAXIMA combustion de todo el biogds generado en el proceso ante

un fallo total del sistema.

La antorcha contard con un sistema de control de la ignicion y operacién del dispositivo con
dispositivo de control de quemado segun EN 746-2.

CARACTERISTICAS DEL FOCO

DEFINICION DEL PROCESO

Este equipo estard igualmente asociado al SCADA de control mediante un sistema de
monitoreo de temperatura de combustion.
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5.9.4 EMISIONES DIFUSAS

Las principales emisiones atmosféricas difusas localizadas en la planta se indican a
continuacion:

Tabla 5-32. Identificacion de focos de emision difusa

FOCO EMISION DIFUSA DENOMINACION
Naves de recepcién: Residuo
D1
Sandach
D2 Alimentador de sdlidos: estiércoles
Alimentador de sdlidos:
D3 . .
agroindustriales
D4 Separador sélido-liquido.
D5 Depdsito de digestato liquido.
D6 Uniones de tuberias, equipos e
insfrumentos
D7 Trafico de vehiculos

En las siguientes tablas se indicardn las caracteristicas y medidas preventivas aplicadas en los
distintos focos de emision difusa

Tabla 5-33. Descripcion de foco D-1 Aprovisionamiento de residuos Sandach.

D-1 APROVISIONAMIENTO DE RESIDUOS SANDACH
ZONAS CONSIDERADAS Naves de recepcién
PROCESO ASOCIADO Descarga y alimentador de residuos

09 10 09 52 - Almacenamiento u operaciones de
manipulaciéon tales como mezclado, separacion,

CODIFICACION SEGUN clasificacion, tfransporte o reduccion de tamano de
CAPCA residuos no metdlicos o de residuos metdlicos pulverulentos
con capacidad de manipulacion de estos materiales < 100
t/dia.
JUSTIFICACION Tratamiento de 10.500 t/ano en IesTerlllzodor que equivalen
a 29 t/dia.
I
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MEDIDAS DE
PREVENCION

092 1009 51 (Grupo C) - Aimacenamiento u operaciones de
manipulacién tales como mezclado, separacion,
clasificacion, transporte o reduccidén de tamano de
residuos no metdlicos o de residuos metdlicos pulverulentos
con capacidad de manipulacion de estos materiales >=
100 t/dia y < 500 t/diq.

CONTAMINANTES

Los potenciales contaminantes emitidos son particulas

PREVENCION

EMITIDOS (olores). Concentracion olor: < 1.000 oug/Nm3
1. Nave cerrada y proceso a desarrollar con puertas
cerradas para confinar potenciales emisiones difusas
MEDIDAS DE 2. Esterilizador estanco

3. Sistema de aspiracion especifico a esterilizador y sistema
general en nave con destino a sistema de tratamiento de
emisiones adecuadamente dimensionado.

REGIMEN DE
FUNCIONAMIENTO

El régimen de funcionamiento dependerda de las enfradas,
estimdndose como normal funcionamiento 5 dias a la
semana con 14 horas diarias.

Tabla 5-34. Descripcion del foco D-2 Aprovisionamiento de residuos sélidos: estiércoles

D-2 APROVISIONAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS: ESTIERCOLES

ZONAS CONSIDERADAS

Silo de almacenamiento y alimentador de sdlidos

PROCESO ASOCIADO

Alimentacién a los digestores

CAPCA

CODIFICACION SEGUN

09 10 09 52 - Almacenamiento u operaciones de
manipulacion tales como mezclado, separacion,
clasificacion, tfransporte o reduccién de tamano de
residuos no metdlicos o de residuos metdlicos
pulverulentos con capacidad de manipulacién de estos
materiales < 100 t/dia.

JUSTIFICACION

88.000 t/ano de entrada de sdlidos lo que equivale a 241
t/dia

CONTAMINANTES
EMITIDOS

Olores (Concentracion olor: < 1.000 oug/Nm3)

MEDIDAS DE PREVENCION

1. Tiempo de permanencia en silo mdaximo de 5 dia para
evitar episodios de degradacion de materia orgdnica

REGIMEN DE
FUNCIONAMIENTO

1. Tiempo de permanencia en silo méaximo de 1 dia para
evitar episodios de degradacion de materia orgdnica
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Tabla 5-35. Descripcion del foco D-3 Aprovisionamiento de residuos sélidos: residuos agroindustriales

D-3 APROVISIONAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS: RESIDUOS VEGETALES

ZONAS CONSIDERADAS

Silo de almacenamiento y alimentador de sélidos

PROCESO ASOCIADO

Alimentacién a los digestores

CODIFICACION SEGUN
CAPCA

09 10 09 51 (Grupo C) - Aimacenamiento u operaciones
de manipulacioén tales como mezclado, separacion,
clasificacion, tfransporte o reduccién de tamano de

residuos no metdlicos o de residuos metdlicos
pulverulentos con capacidad de manipulacién de estos
materiales >= 100 t/dia y < 500 t/dia.

JUSTIFICACION

31.500 t/ano de entrada de residuos vegetales lo que
equivale a 86 t/dia

CONTAMINANTES
EMITIDOS

Olores (Concentracion olor: < 1.000 oug/Nm3)

MEDIDAS DE PREVENCION

1. Tiempo de permanencia en silo méximo de 5 dia para
evitar episodios de degradacion de materia orgdnica

REGIMEN DE
FUNCIONAMIENTO

1. Tiempo de permanencia en silo méximo de 1 dia para
evitar episodios de degradacion de materia orgdnica

Tabla 5-36. Descripcion del foco D-4 Separador Sdlido-Liquido

D-4 SEPARADOR SOLIDO-LIQUIDO

ZONAS CONSIDERADAS

Separador sélido-liquido

PROCESO ASOCIADO

Separador sdlido-liquido

CODIFICACION SEGUN
CAPCA

09 10 09 50 (Grupo B) - Almacenamiento u operaciones de
manipulacion tales como mezclado, separacion,
clasificacion, tfransporte o reduccién de tamano de
residuos no metdlicos o de residuos metdlicos
pulverulentos, con capacidad de manipulacion de estos
materiales >= 500 t/dia, o >= 10 t/dia en el caso de
residuos peligrosos.

JUSTIFICACION

284.000 t/ano de enfrada de residuos lo que equivale a
778 t/dia de generacion de digestato liquido.

CONTAMINANTES
EMITIDOS

Olores (Concentracion olor: < 1.000 oUE/Nm3)
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MEDIDAS DE PREVENCION

1. Reduccidn del tiempo del proceso de separacién del
digestato sdlido-liquido

REGIMEN DE
FUNCIONAMIENTO

El régimen de funcionamiento dependerda de las entradas,
estimdndose como normal funcionamiento 5 dias a la
semana con 14 horas diarias.

Tabla 5-37. Descripcion del foco D-5 Depésito de digestato liquido

D-5 DEPOSITO DE DIGESTATO LIQUIDO

ZONAS CONSIDERADAS

Depdsito de digestato liquido

PROCESO ASOCIADO

Almacenamiento de fraccidn liquida previo a la
aplicacién en campo agricola o a la reutilizacién para
diluir la alimentacion

CODIFICACION SEGUN
CAPCA

0% 10092 51 (Grupo C) - Aimacenamiento u operaciones
de manipulacién tales como mezclado, separacion,
clasificacién, transporte o reduccién de tamano de

residuos no metdlicos o de residuos metdlicos
pulverulentos con capacidad de manipulaciéon de estos
materiales >= 100 t/dia y < 500 t/dia.

JUSTIFICACION

138.000 t/ano de salida de digestato liquido de la planta
que equivale a 438 t/dia.

CONTAMINANTES
EMITIDOS

Olores (Concentracién olor: < 1.000 oUE/Nm3)

MEDIDAS DE PREVENCION

1. Reduccion del tiempo del proceso de separacion del
digestato sdlido-liquido

REGIMEN DE
FUNCIONAMIENTO

El régimen de funcionamiento dependerda de las entradas,
estimdndose como normal funcionamiento 5 dias a la
semana con 14 horas diarias.
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Tabla 5-38. Descripcion del foco D-6 Uniones de equipos, tuberias e instrumentos

D-6 UNIONES DE EQUIPOS, TUBERIAS E INSTRUMENTOS

ZONAS CONSIDERADAS Toda la instalaciéon
PROCESO ASOCIADO En todo el proceso
CODIFICACION SEGUN 09 10 06 00 (GRUPO B) - Produccion de biogds o plantas
CAPCA de biometanizacion.

JUSTIFICACION

Presencia de tuberias y conexiones en toda la planta

CONTAMINANTES
EMITIDOS

Emisiones fugitivas de biogds / biometano.

MEDIDAS DE PREVENCION

e Equipos totalmente estancos equipados con unos
gasdmetros en la corona superior, asegurando el
maximo aprovechamiento el biogds, lo cual evitard la
produccién de olores, lixiviados y otras aguas
residuales. La sustitucidn de tubos flexibles, juntas, etc.
con sehales de desgaste o defectuosos se debe
acometer inmediatamente.
e Durante los controles diarios se debe prestar especial
atencién a la presencia de posibles fugas. Si se
detecta alguna fugaq, se deben tomar
inmediatamente a nivel local las medidas que
correspondan para evitar danos secuenciales.
o Areas de riesgo tipicas: bridas, juntas, cierres y tapas
e Se dispondrd de un plan de vigilancia y deteccién de
potenciales fugas difusas o fugitivas en cumplimiento
de lo criterios de taxonomia (definido apartado de
justificacién de MTD - MTD14).

REGIMEN DE
FUNCIONAMIENTO

365 dias del ano
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Tabla 5-39. Descripcion del foco D-7 Trafico de vehiculos

D-7 TRAFICO DE VEHICULOS

ZONAS
CONSIDERADAS

Toda la instalacion

PROCESO ASOCIADO

Aprovisionamiento de materias primas y auxiliares expedicion
de fraccidn sélida, liquida y residuos generados

CODIFICACION SEGUN
CAPCA

07 02 (Grupo -) - Vehiculos pesados < 3,5t 07 03 (Grupo -) -
Vehiculos pesados > 3,5 1.
07 09 01 00 (Grupo -) - Resuspension de material pulverulento
en carreteras pavimentadas.

JUSTIFICACION

Circulacion estimada en 59 camiones/d.

CONTAMINANTES
EMITIDOS

Gases de combustion de los motores de los vehiculos.
Particulas derivadas de rodadura de vehiculos (limite de
emisidn de particulas 300 ug/m3).

MEDIDAS DE
PREVENCION

e Se delimitardn los viales de circulacién en el interior de las
instalaciones.
e Pavimentacion de todos los viales y zonas de maniobras.
e La aplicacién del plan de limpieza establecido en las
instalaciones supondrd que estos viales y zonas de
maniobras se encentran limpios.
e Limitacion de velocidad en la planta de 20 km/h para
minimizar la generacién de polvo.
e Empleo de vehiculos y maquinaria que cumpla con las
inspecciones técnicas.

REGIMEN DE
FUNCIONAMIENTO

Para una entrada media de 615 toneladas diarias (asumiendo
5 dias a la semana de recepcidon como situaciéon mds
desfavorable y 160.000 t/ano) y una salida de 548 toneladas
diarias de digestato (asumiendo misma periodicidad de
salidas) las necesidades de logistica en planta, suponiendo
vehiculos medios de 20 t, serdn de 31 vehiculos diarios de
entrada y 28 vehiculos de salida, lo que asumiendo 14 horas
de operacién al dia durante 260 dias, supone un trafico de 4,2
vehiculos a la hora asociados a aprovisionamiento de residuos
/ SANDACH y expedicion de digestato. Adicionalmente, se
estima un vehiculo pesado semanal para otros
aprovisionamientos y el acceso de 18 turismos al dia (personal
operativo) + 2 turismos dia de visitas.
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La planta de Arcos se encuentra en una zona de extrarradio, encontrdndose a 1,7 km de la

zona residencial mds proxima. No se observan espacios naturales, ni zonas forestales o

herbdceas cercanas, que puedan sufrir afeccién alguna por el desarrollo de las actividades.

Por otro lado, su orografia, acceso y distancia al nucleo urbano, hacen compatible las
actividades para gestion de residuos al no producirse afecciones significativas.

Las medidas correctoras y preventivas previstas por VERDALIA para reducir la emision de
gases y de particulas sélidas y evitar los malos olores se presentan a continuacion.

Las medidas previstas para minimizar las emisiones en el caso de focos de emisidbn canalizada

son las siguientes:

Dentro de las instalaciones se ha realizado un adecuado diseno de las instalaciones,
equipos generadores de emisiones y sistemas de tratamiento de biogds y upgrading.
Establecimiento de planes de mantenimiento para el correcto estado de los
equipos conforme a las instrucciones del fabricante.

Monitorizacién conforme a la MTDS8.

Cumplimiento de las MTD de aplicacién en materia de emisiones.

Disposicion de antorcha de seguridad, adecuadamente dimensionada para el
volumen mdaximo de biogds generado en las instalaciones, como sistema de
emergencia, garantizando una adecuada combustidn del biogds ante situaciones
de emergencia.

Instalacién de equipo de desodorizaciéon para las naves de recepcidon y proceso
que contempla un sistema de eliminacion de olores en aire, adecuadamente
dimensionados.

Establecimiento de un programa de control de emisiones, a realizar por entidad
acreditada, segun la periodicidad que determine el Organo Ambiental en la
Resolucién de Autorizacion Ambiental Integrada.

Cualguier modificacién relacionada con los limites y caracteristicas de las emisiones
atmosféricas que impliquen un cambio en su caracterizacion, nuevos focos de
emisiones y/o cambios significativos en las emisiones habituales generadas por los
mismos que pueda alterar lo establecido en las presentes condiciones, se tramitard
segun lo recogido en la normativa sobre prevencion y control integrados de la
contaminacion.
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Las medidas previstas para minimizar las emisiones en el caso de focos de emisiones difusas
son las siguientes:

Toda la planta se rodeard de una valla vegetal formada por arboles y arbustos de
especies aromdaticas y autdéctonas para minimizar los olores desagradables y para
integrar la explotacién en el medio.

Se llevard a cabo un Plan de mantenimiento general de las instalaciones que
incluird revisiones de funcionamiento de todos los equipos, especialmente de
tratamiento de biogds, upgrading y caldera, asi como de los sistemas vy
conducciones de las instalaciones.

Se evitard circular con los camiones empleados en la planta cargados por los
cascos urbanos y se garantizard en todo momento la estanqueidad de las cajas,
que garantizard la circulaciéon sin emisiones difusas (pérdidas o goteos de material)
malolientes.

Las zonas de circulacion de vehiculos estardn pavimentadas y en buen estado de
conservacion con al objeto de minimizar las emisiones difusas de particulas debidas
al trasiego de vehiculos.

Adecuado programa de limpieza de las instalaciones y vial de las instalaciones,
para disminuir las potenciales emisiones difusas ocasionadas por el tréfico de
vehiculos.

Adecuado estado de los vehiculos de las instalaciones y vehiculos de transporte,
garantizando que cuentan con la ITV actualizada y, por lo tanto, las emisiones del
vehiculo se encuentran dentro de los pardmetros legales.

Instalaciéon de equipo de desodorizaciéon para las naves de recepcién y proceso
qgue contempla un sistema de eliminacion de olores en aire, adecuadamente
dimensionados.

En la planta se reducird al minimo la permanencia de residuos preparados para su
tratamiento con el fin de minimizar cualquier posible emisidon de olor.

En lo que respecta al fraslado de residuos entre las instalaciones de produccién y la
planta, los traslados se realizardn en caja cerrada o cisterna que asegure la no
propagacion de olores. Se evitard, siempre que sea posible, que el fraslado no se
realice por el interior de cascos urbanos. Lo mismo ocurrird con la expedicion del
digestato, no obstante, conviene recordar que se trata de un material higienizado
y, por tanto, libre de olores.
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Estructura metdlica de cubricion en plataformas de almacenamiento de residuos
solidos.

Se dispondrd de drea de lavado para los camiones y cajas de fransporte. La
frecuencia de lavado y desinfeccion serd después de cada transporte.

Todos aquellos materiales que puedan canalizarse en caso de vertido o en zonas
para garantizar limpiezas se conducirdn por gravedad a elementos de proceso o
retencion.

La velocidad de la maqguinaria dentro de la planta serd muy reducida.

Las zonas de tratamiento de residuos se realizan en naves cerradas y en reactores
anaerobios.

De forma preferente se usardn vdlvulas, bombas, compresores, agitadores,
adecuados para garantizar que no se producen olores. Todo ello ademds viene
motivado por la necesidad de condiciones anaerobias de los procesos.

Tuberias y accesorios instalados mediante soldadura, minimizdndose el uso de
roscas que pueden dar lugar a escapes que generen emisiones fugitivas.

No existirdn elementos de transporte en el exterior

Procedimiento para el autocontrol interno de olores y la recepcidn de quejas.

En caso preciso, realizacién de estudios de odorimetria con OCA acreditada.

Plan de mantenimiento general de las instalaciones, incluido dentro del sistema de
gestion ambiental, que incluye revisiones de funcionamiento de todos los equipos
de proceso y de fratamiento de emisiones, asi como de los sistemas y conducciones
de las instalaciones.

Control y monitorizacion del proceso, asi como sistemas de deteccion de fugas o
fallos de funcionamiento, de tal forma que se puede actuar sobre cualquier
anomalia en tiempo real.

Control sobre las instalaciones, equipos vy sistemas capaces de provocar molestias
utilizando las mejores tecnologias disponibles (MTDs).

Sistema de recuperaciéon de CO2 mediante licuefaccion, evitando que un gran
porcentaje del contenido en la corriente de off-gas sea emitido a la atmodsfera.

5.9.5 EMISIONES DE GASES EFECTO INVERNADERO (GEl)

Toda la actividad de una planta de biogds, siendo este parte de su valor intrinseco, se

fundamenta es que es una actividad que tiene un balance de emisiones negativo, es, por

tanto, una actividad que reduce las emisiones a atmodsfera.
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El biogds producido en Arcos de la Frontera serd sometido a un proceso de depuracion
mediante separacion de CO2 hasta alcanzar la calidad de biometano, que serd inyectado
al sistema gasista espanol mediante un gasoducto real. En la combustion del biogds se
considera que las emisiones tienen un balance neutro de CO», el CO2 generado, sale a la
atmdsfera en una corriente de aire, siendo una molécula de ciclo corto, neufra en cuanto a
emisiones de efecto invernadero.

Las emisiones de CO; que se producen, al proceder de un carbono retirado de la atmdsfera
en el mismo ciclo biolégico, no alteran el equilibrio de la concentracion de carbono
atmosférico, y por tanto no incrementan el efecto invernadero. Realmente si que se produce
CO2 como resultado de la combustion del biogds, pero la combustion de biogds no
contribuye al aumento del efecto invernadero porque el CO2 que se libera forma parte de la
atmodsfera actual y no es el CO2 capturado en el subsuelo a lo largo de miles de anos y
liberado en un breve espacio de tiempo como ocurre con los combustibles fosiles.

Asi mismo, y de manera opcional estd previsto establecer un sistema de recuperacion de
CO2 mediante licuefaccion, evitando que un gran porcentaje del contenido en la corriente
de off-gas sea emitido a la atmdsfera.

La actividad econdmica de la planta fiene un balance neto positivo en cuanto gases de
efecto invernadero (GEl), jugando un papel fundamental como sustituto de energia fésil.

5.9.6 EMISIONES ACUSTICAS Y VIBRACIONES

Desde el punto de vista fisico, “el ruido consiste en variaciones de la presion atmosférica que
se fransmiten con una determinada frecuencia y amplitud a través de un medio, en nuestro
caso el aire, y que resultan perceptibles por el drgano auditivo™. Se trata, por lo tanto, de una
propagacion de energia mecdnica en forma de frentes sucesivos de sobrepresiones. Este
tipo de energia se conoce como energia sonora.

La contaminacion por ruido es un problema fanto a nivel medioambiental como de
Seguridad e Higiene en el Trabagjo.

Desde el punto de vista medioambiental, la problemdtica del ruido debemos analizarlo
desde el perimetro exterior de la instalacidon que ocupard la planta.

] 185

DAVID GARCIA DE HERREROS POZA cert. elec. repr. B70746268 | 21/11/2024 11:34 PAGINA 185/421

VERIFICACION PEGVE7DTH6GRFJIGRFJV7MWSVP688P7 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE7DTH6GRFJGRFJV7MWSVP688P7

N° Reg. Entrada: 2024999012305159. Fecha/Hora: 21/11/2024 11:35:06

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

(@ Verdalia

La actividad prevista operard de forma ininterrumpida salvo que sea necesario por cuestiones

de mantenimiento. Se calculan un total de 24 horas al dia y 350 dias al afo de funcionamiento

para la parte de produccidon y de 14 horas al dia de lunes a viernes para recepcion de
materiales.

Esta actividad se llevard a cabo con maquinaria distribuida por las instalaciones. En la

siguiente tabla se encuentran listados los principales focos sonoros de la planta y su ubicacion.

Tabla 5-40. Identificacion de focos sonoros

NIVEL P
z REGIMEN DE
ID FOCO SONORO SONORO DESCRIPCION FUNCIONAMIENTO
(dB(A))
! Bombc.:;f» 70 Bombeo ’rg,nques 0% e
recepcion de recepcion 1y 2
Operaciones de Descaraa de
2 descarga a 78 a9 Dia / tarde
. solidos
alimentador
Bombeos. Interior
3 | Cuario de bombas 72 edificacion Continuo
prefabricada
Tanques Equipos de
4 digestores 60 agitacién de Continuo
(agitadores) digestores
Separacion de Nave de
5 P . 64 separaciéon sélido- Continuo
digestato o
liquido
6 Ca.ldera de 76 Nave de Continuo
biomasa recepcion
Esterilizador y
7 tratamiento 74 rre\lsgec?csen Dia / tarde
SANDACH P
Compresores Interior de
8| ionta 5 o ain 74 edificacién Continuo
P Pg g prefabricada
Sistema de ,
9 tratamiento de 78 Modulo.de Confinuo
. upgrading
biogas
10 | Unidad de medida 51 Exterior Confinuo
]
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Solo situaciones de
emergencia / cuando sea

11 Antorcha 76 Exterior . .
necesaria combustion de
biogds
12 Tratamiento de 60 Exterior Dia / tarde

olores

Estos datos deben de considerarse como orientativos, los datos aqui mostrados corresponden
al cdlculo segun la informacién que aporta el fabricante. Los valores pueden cambiar
levemente en cuanto a inclusion de nuevos equipos y ubicaciones finales.

Los edificios que componen la planta se han disehado teniendo en cuenta la potencial
afeccidn a receptores, y los principales procesos generadores de ruidos se mantienen en el
interior de las naves con las medidas correspondientes de atenuacion.

La contaminacion originada por el ruido se provoca principalmente en horario diurno, tiene
cardacter puntual y no sobrepasard los umbrales del recinto industrial. Ademds, la maquinaria
cumplird con la normativa vigente y se revisard periddicamente.

Se debe prestar atencién a la Ley 37/2003 de Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion
del ruido medioambiental. Conforme dicha Ley, la planta promovida por VERDALIA queda
englobada como actividad industrial para la fijacién de valores limite, siendo sus emisores
acusticos la maquinaria y equipos. A través de la norma posterior que lo desarrolla, se han
definido los valores limite de emision de los diferentes emisores acUsticos, asi como los niveles
de inmisidn. De acuerdo con dicha ley, en caso de que la Autoridad competente asi lo
establezca, VERDALIA implementard un sistema de autocontrol de emisiones acusticas en la
que se establecerd un protocolo de determinacion y valoracidon de emisiones acusticas,
cuyos resultados se informardn a la Administracién competente.

El Articulo 5. Delimitacién de los distintos tipos de dreas acusticas del R.D 1367/2007 define los
diferentes tipos de dreas acusticas en atencidn al uso predominante del suelo.
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Conforme a lo recogido en el Anexo V. Criterios para determinar la inclusion de un sector del
territorio en un tipo de drea acustica, los terrenos correspondientes a la implantacion
proyectada y sus alrededores se englobarian en un drea acustica tipo b) Sectores del
territorio con predominio de suelo de uso industrial.

Asi mismo, se cumplird las disposiciones establecidas en el Real Decreto 286/2006, sobre la
proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido, en concreto cumplimiento de los valores limites de exposicion.

Dada la ubicacion de la planta promovida por VERDALIA dentro del municipio, y al no quedar
ubicado en zona sensible, puede considerarse que este aspecto no resulta significativo.

Con el fin de reducir las emisiones acuUsticas, en el diseno de la planta de biogds y biometano
se preverdn las siguientes medidas o técnicas:

e Seleccionar un emplazamiento apropiado para los procesos ruidosos.

e Aislar las vibraciones producidas por los equipos mds propensos a ellas.

e Revestir con material aislante las salas de equipos.

e Los principales procesos generadores de ruidos se mantienen en el interior de las
naves con las medidas correspondientes de atenuacion.

e El manejo de la maquinaria se realizard exclusivamente por personal especializado
con la formacién correspondiente tanto en el manejo de los equipos como toda
aquella relacionada con el manejo seguro de los equipos desde un punto de vista
de la Seguridad y Salud como de la seguridad ambiental.

e Toda la maqguinaria moévil se mantendrd en optimas condiciones y se tendrd
especial cuidado en el mantenimiento de los silenciadores de los tubos de escape
para mantener los niveles de ruido lo mds bajos posible.

e En los procedimientos de compra se tendrdn en consideracion los criterios de
rendimiento ambiental, y entre otros, los concernientes a la emision de ruido y
vibraciones.

e La maquinaria fija de la planta se encontrard comprendida en el interior de la
edificacién atenuando en la mayor medida el ruido vy vibraciones o bien dentro de
contenedores debidamente aislados acuUsticamente.
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Con objeto de evitar superar los limites sonoros aplicables a las instalaciones de la planta
Arcos, se implantardn las siguientes medidas correctoras:

e Los vehiculos y maquinaria de obra adecuardn su velocidad de forma que las
emisiones sonoras producidas sean reducidas en aquellas situaciones en que la
actuacion simultdnea de varios elementos pueda producir emisiones excesivas para
el personal empleado y la fauna aledana.

e Todo vehiculo de fraccidn mecdnica deberd tener en buenas condiciones de
funcionamiento el motor, la transmisidon, carroceria y demds elementos del mismo,
capaces de producir ruidos y vibraciones y especialmente el dispositivo silenciador
de los gases de escape.

e Las medidas y comprobaciones sobre los niveles de ruido generados en las
instalaciones deberdn cumplir la normativa vigente (Norma UNE-EN 60651:1996).

e Revision periddica de las instalaciones, en concreto de aqguellos elementos capaces
de producir ruidos y vibraciones para verificar las buenas condiciones de
funcionamiento.

5.9.7 EMISIONES LUMINICAS

La planta Arcos contard con el correspondiente alumbrado exterior que proporcione la
seguridad necesaria a los peatones, vehiculos y propiedades.

La contaminacion luminica es el brillo o resplandor de luz en el cielo nocturno producido por
la reflexion y difusidn de luz artificial en los gases y en las particulas del aire por el uso de
luminarias. Se realizard un estudio de las necesidades de iluminacidon de la planta y sus
accesos, para evitar el uso de luminarias inadecuadas y/o excesos de iluminacion y
garantizar el adecuado apantallamiento de la iluminacién de exteriores para evitar el envio
de la luz de forma directa hacia el cielo en vez de ser utilizada para iluminar el suelo.

Con el fin de minimizar los posibles impactos sobre los quirbpteros, insectos nocturnos u otros
grupos taxondmicos, las luminarias de la planta serdn las imprescindibles para el adecuado
desarrollo de la actividad y no presentar problemas de contaminacion luminica. Asi mismo,
todas las luminarias dirigirdn el haz de luz hacia abajo, por lo que no se utilizardn luminarias
gue emitan luz directa hacia arriba.
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Las condiciones técnicas de diseno, ejecucién y mantenimiento de las instalaciones de
iluminacion exterior de la planta se regirdn por las prescripciones de la legislacion vigente

La iluminacién exterior seguird los criterios indicados por el RD 1890/2008 de 14 de noviembre,
por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07. En dicho RD
se establece en su articulo 4 que:

“Art. 4. Eficiencia Energética

Con el fin de lograr una eficiencia energética adecuada en las instalaciones de
alumbrado exterior, estas deberdn cumplir, al menos, con los requisitos siguientes:

1.° Los niveles de iluminacion de la instalacién no superen lo establecido en la instruccion
técnica complementaria ITC-EA 02, salvo casos excepcionales, que requerirdn
autorizacion previa del érgano competente de la Administraciéon Publica.

2.° Para el alumbrado vial, se cumplan los requisitos minimos de eficiencia energética
establecidos en la ITC-EA-0O1. Para el resto de instalaciones de alumbrado, se cumplan los
requisitos de factor de utilizacion, pérdidas de los equipos, factor de mantenimiento y otros
establecidos en las instrucciones técnicas complementarias correspondientes.

3.° En donde se requiera, dispongan de un sistema de accionamiento y de regulacion
del nivel luminoso, tal y como se define en la ITC-EA-04. Para su iluminacion exterior,
VERDALIA se asegurard, por medio de la contratacion de empresas especializadas, que
dichos niveles de eficiencia energética se cumplan. Para ello, se exigird que el alumbrado
exterior cumpla con los criterios exigibles para la obtencion de la etiqueta de eficiencia
energética indicados en la ITC-EA-01.

Para el mantenimiento de dicha eficiencia energética, se propondrdn las medidas
indicadas en el Art. 12 de dicho Reglamento, entre los que se especifican:

“1. Los titulares de las instalaciones deberdn mantener en buen estado de
funcionamiento sus instalaciones, utilizandolas de acuerdo con sus caracteristicas y
absteniéndose de intervenir en las mismas para modificarlas.
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2. La gestion del mantenimiento de las instalaciones exigird el establecimiento de un
registro de las operaciones llevadas a cabo, que se ajustard a lo dispuesto en la ITC-EA-06.

3. Todas las instalaciones deberdn disponer de un plan de mantenimiento que
comprenderd fundamentalmente las reposiciones masivas de Idmparas, las operaciones
de limpieza de luminarias y los trabajos de inspeccion y mediciones eléctricas. La
programacioén de los trabajos y su periodicidad, se ajustardn al factor de mantenimiento
adoptado, segun lo establecido en la ITC-EA-06.

4. Al objeto de disminuir los consumos de energia eléctrica en los alumbrados exteriores,
el titular de la instalacion llevard a cabo, como minimo una vez al afio, un andlisis de los
consumos anuales y de su evolucion, para observar las desviaciones y corregir las causas
que las han motivado durante el mantenimiento periddico de la instalacion.

5. Enlasinstalaciones de alumbrado exterior serd necesario disponer de un registro fiable
de sus componentes incluyendo las Idmparas, luminarias, equipos auxiliares, dispositivos
de regulacion del nivel luminoso, sistemas de accionamiento y gestion centralizada,
cuadros de alumbrado, etc.”

Mediante estas medidas, VERDALIA confirmard que los criterios exigibles de eficiencia
energética se cumplen ano a ano. Para los planes y gestion de mantenimiento, asi como el
andlisis de los consumos energéticos, VERDALIA podrd contar con empresas especializadas
gue aseguren el correcto mantenimiento de la eficiencia energética de las instalaciones.

5.10 MEJORES TECNICAS DISPONIBLES (MTDs) Y TECNOLOGIAS ADOPTADAS EN LA PLANTA

Las Mejores Técnicas Disponibles (MTD) son la fase mas eficaz y avanzada de desarrollo de
las actividades y de sus modalidades de explotacion, que demuestran la capacidad
prdctica de determinadas técnicas para constituir la base de los valores limite de emision y
otras condiciones de la autorizacion destinadas a evitar o, cuando ello no sea practicable,
reducir las emisiones y el impacto en el conjunto del medio ambiente y la salud de las
personas.

En la siguiente tabla se muestra una comparativa entre diferentes procesos para el
tratamiento de residuos orgdnicos:
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Tabla 5-41. Comparativa de tratamientos de residuos organicos

DESCRIPCION DEL

compuestos toxicos en el
suelo.

Sin control de emisiones
de Metano (CHa), Oxidos
de Nitrdgeno (NOx),
Mondxido de Carbono
(CO), Dioxido de Carbono
(CO2), Oxido de Nitrégeno
(N20)

PROCESO PROCESO SEGUN DESVENTAJAS VENTAJAS
LEY 7/2022
Proliferacion de agentes
frasmisores de
enfermedades, como
ratas e insectos.
Olores desagradables.
Filtracion de los productos
contaminantes hasta Bajo costo inicial.
capas subterrdneas de Las dareas utilizadas
D0502. Depdsito en agua. pueden recuperaney
Requiere grandes reutilizarse.
Vertedero vertederos de - - . -
. - extensiones de tierra. Es la Unica opcion para los
Gestionado residuos no o .
3 Acumulacion de residuos que no pueden
peligrosos

ser reciclados o
reutilizados de ofra
forma.

D1001. Incineradoras
de residuos
municipales que no
superen el valor de

en instalaciones de
coincineracion
cuando el residuo no
se utiliza como
combustible.

Es un proceso costoso,
con alto consumo de
energia.
Liberacién de compuestos
peligrosos, en particular
dioxinas.

emisiones como:
Dioxido de Azufre (SO2).
Diéxido de Carbono
(CO2), Oxidos de
Nifrégeno (NOx),
Amoniaco (NHz) y Metales
pesados

Disminuye
considerablemente el
volumen de residuos.
Produccién de calor y

energia.

eficiencia Producen humo que
- - . Se ahorra en el fransporte
energética. incluye gases acidos, de residuos
Incineracién Incineracién de dioxinas carcinégenas,
. . Producen menos malos
residuos particulas y otras

olores que los vertederos.
Evita la produccion
metano.
Funcionan
independientemente de
las condiciones climdticas.

RO301. Instalaciones
de compostaje de
biorresiduos y otros

Demanda de
instalaciones adecuadas
por lo que requiere una
Inversion inicial alta.

superficies de terreno.

Se recicla, degrada y
reduce el volumen de
residuos.

Se produce un producto

Compostaje residuos -
Requiere de personal (compost) con valor
compostables o L . -
. especializado. anadido en aplicaciones
recogidos - .
Se necesitan grandes tales como enmiendas de
separadamente

suelos. Mejorando la
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Es dependiente de las
condiciones
climatoldgicas.
Consumo de energia.
Sin control de emisiones
de Metano (CHa4), Didxido
de Carbono (COz2), Oxido
de Nitrégeno (N20),
Amoniaco (NHs)

estructura de este y su
actividad biolégica.
Reduce el uso de
fertilizantes inorgdnicos, a
los que sustituye.

Contribuye a la fijacién de
CO2en los suelos.

Digestion
anaerobia con
produccion de

biometano

R0O302. Instalaciones
de digestion
anaerobia de
biorresiduos y otros
residuos digeribles
anaerdbicamente
recogidos
separadamente

Demanda de
instalaciones adecuadas
por lo que requiere una
Inversién inicial alta.
Presenta una ecologia
microbiana compleja, con
diferentes tipos de
microorganismos, que
requiere de personal
especializado.

En plantas donde se auto
consume el biogds, no se
generan emisiones
canalizadas de GEl, ni de
ningun otfro gas que
contribuya al cambio
climdtico.

Se emite diéxido de
Carbono (COz2) de ciclo
corto y cantidades infimas
de COV (CHy)

Permite valorizar los
residuos orgdnicos
produciendo energia
renovable lo que
contribuye a disminuir la
produccién de GEl.
Descomposicion y
reducciéon del volumen de
residuos. Baja produccion
de lodo (digestato)

El digestato es un abono
mejorado en términos de
disponibilidad para las
plantas.
Recupera el agua
contenida en los residuos.
Posibilidad de disponer de
electricidad y energia
calorifica en cualquier
lugar.

La huella de implantacion
es menor que otros
tratamientos.

Es un combustible del que
podemos disponer
siempre, ya que se crea a
partir de recursos
naturales que se renuevan
constantemente y no
depende de las
condiciones climdticas
para su generacion.

Informe de Inventario Nacional de GEL (2022).

Fuente: -Sistema Espafiol de Inventario de Emisiones. -Libro Guia EMEP/CORINAIR Tercera Edicion. -

La gestion de residuos orgdnicos en procesos de digestion anaerobia, comparado con los
otros tratamientos que existen en la actualidad, como puede ser compostaje, incineracion,
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enterramiento, aplicaciéon directa a suelo o vertedero, supone una clara mejora en
reduccién de emisiones a la atmodsfera.

La digestion anaerobia genera energia lo que se tfraduce en un ahorro en emisiones y en la
compra de carburantes fésiles de importacién, mejorando la balanza comercial espanola.
Ademdads, el material digerido y estabilizado fiene valor como abono en aplicaciéon
agrondmica, cerrando el ciclo del nitrégeno y otros nutrientes, mejorando la calidad de
nuestros suelos, alimentos y la competitividad del sector agricola y agroindustrial del pais.

Las plantas de gestion de residuos y produccion de gas renovable constituyen una tecnologia
madura con potencial en la valorizacion de residuos orgdnicos y produccién de energia
renovable, siendo completamente una actividad de economia circular ya que el residuo se
convierte en recurso y se evita la enfrada de materiales virgenes dentro del sistema de
produccioén de energia.

La instalacion promovida por VERDALIA contard con las mejores técnicas y tecnologias
disponibles para reducir y en la medida de lo posible eliminar, los aspectos ambientales
derivados de su actividad de valorizacién de residuos orgdnicos, garantizando en todo
momento los mejores resultados de los procesos de reciclaje y la ausencia de transferencia
de la contaminacién de un medio a otro.

Con el fin de reducir las emisiones, optimizar el uso de materias primas, minimizar los residuos,
aumentar la eficiencia energética y disminuir el riesgo de accidentes, la empresa ha
adoptado diversas medidas descritas en el documento de referencia sobre las mejores
técnicas disponibles (BREF) del sector de tratamiento de residuos.

Las medidas mds destacadas con que contard la instalacion son las siguientes:

» Ubicacién de las instalaciones alejada a unos 2 km de cualquier ndcleo urbano.

* Los depdsitos de recepcion y almacenamiento de material SANDACH se encontrardn
en naves independientes, completamente aisladas del resto de instalaciones.

* Las aguas sanitarias procedentes de las instalaciones serdn conducidas a una fosa
séptica. El efluente se conectard con la red de lixiviados. Se realizard un tratamiento
avanzado para recircular a proceso esta corriente.
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* Las aguas de limpieza y de la red de lixiviados serdn recogidos por gravedad desde los
diferentes puntos de la planta hacia una arqueta de suficiente capacidad construida
en hormigdn impermeabilizado, cubierta y provista con de sistema de bombeo
automdtico mediante control de nivel con destino a digestion anaerobia.

e Las zonas de trasiego de maquinaria estardn pavimentadas.

* Adecuada gestion y control del proceso de mecanizacidn con una anftorcha de
seguridad para quemar excedente de biogds y que no se emita a la atmdsfera, ante
condiciones excepcionales de frabagjo.

* Facilitar formacién de los operarios y el personal técnico de la planta.

» Utilizar un programa de mantenimiento planificado.

* Instalar contadores especificos del consumo de agua y energia.

* Poner en prdctica sistemas de gestion energética.

e Aislamiento térmico de los digestores.

» Se recuperarda calor de los procesos en los cuales se deba reducir la temperatura de
las corrientes para su posterior fratamiento en ofros procesos.

* Gestionar y minimizar las canfidades de agua, detergentes y desinfectantes
consumidos.

A continuacién, se pasa a describir las Mejores Técnicas Disponibles (MTD) en el tratamiento
de residuos, de conformidad con la Directiva 2010/75/UE asi como su aplicacion en planta
de gestidn de residuos y produccion de gas renovable promovida por VERDALIA.
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6 INVENTARIO AMBIENTAL Y DESCRIPCION DE LOS PROCESOS E
INTERACCIONES, ECOLOGICOS O AMBIENTALES CLAVE.

En este apartado se va a estudiar el dmbito de referencia del proyecto, es decir, el espacio
geogrdfico que permite entender las relaciones del proyecto con el medio y, por tanto,
abarca el espacio en el que los distintos factores ambientales pueden sufrir una alteracion.
Se trata en suma de una fase de informaciéon y diagndstico del medio sin que se haya
ejecutado el proyecto.

Por ello, se recogen a continuacion los subsistemas, medio, factores y subfactores que
pueden estar afectados en el estado actual o ser afectados por las acciones del proyecto.
El andilisis y diagndstico de estos elementos se ha realizado mediante consulta bibliografica y
cartogrdfica especifica, existente sobre la zona en cuestion, mediante las visitas y recorridos
de campo necesarios, asi como mediante los estudios y muestreos que han resultado
necesarios.

La elaboraciéon de mapas temdticos se ha realizado con herramientas SIG, empleando en su
mayor parte los recursos en linea disponibles de las diferentes administraciones,
especialmente:

e Infraestructura de Datos Espaciales de Andalucia.

e Visor del Sistema de Informacion Urbana de Andalucia.

e Catfdlogo de Datos y Servicios Ambientales de la Red de Informacion Ambiental
(REDIAM) de Andalucia.

e Cenfro de descargas del Organismo Autéonomo Centro Nacional de Informacion
Geogrdfica (CNIG).

e Servicios IDE del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demogrdfico.

Las descripciones y estudios que se han realizado se detallan en las Idminas descriptivas
ambientales incluidas en el Anexo 4.- Planos.

VERDALIA BIOENERGY
C/ MARIA DE MOLINA 40, 39 PL. | 28006, MADRID | SPAIN 220
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6.1 DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO

En el siguiente apartado se realiza una identificacién y descripcion, de los aspectos mds
significativos del entorno ambiental del medio donde se inscribe el siguiente proyecto
“Proyecto de planta de digestiéon anaerdbica y generacién de biometano en Arcos de la
frontera (Cadiz)”, de forma que se lleve a cabo una valoracion del dmbito de estudio para
adoptar las medidas preventivas y protectoras dptimas durante la ejecucién del proyecto.

Los aspectos considerados han sido los siguientes:

- Climatologia

- Atmosfera//Calidad del Aire
- Contaminacién luminica

- Ruido / vibraciones

- Hidrologia // Hidrogeologia
- Geologia y geomorfologia
- Suelos

- Vegetacion

- HIC

- Fauna

- Paisgje

- Espacios Naturales

- Montes de Utilidad Publica
- Vias Pecuarias

- Patrimonio Cultural

6.1.1 CLIMATOLOGIA

La provincia de Cddiz se encuentra situada en una latitud intermedia, entre la zona templada
humeda vy la zona mediterrdnea; es decir, entre la influencia mediterrdnea y la templado -
atldntica. Participa de unas condiciones climdaticas claramente mediterrdneas (el periodo de
menores precipitaciones coincide con el de mdximas temperaturas), viendose al mismo
tiempo afectada por la influencia ocednica a medida que uno se desplaza hacia el oeste
de la provincia; esta influencia resulta mds patente al suroeste de la misma (zona de Ciudad
Rodrigo) dado que corresponde a la direccion predominante de los vientos y frentes nubosos

] 21
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atldnticos. Esta mayor influencia atldntica implica mayor humedad y una menor oscilacién
térmica.

Dentro de la provincia, debido a la orografia y morfologia de la misma, existen mayores
variaciones en cuanto a precipitaciéon y temperatura y, por tanto, un niUmero considerable
de bioclimas distintos que responden a unos rasgos climdticos diferenciados. Para determinar
los pardmetros climatolégicos del dmbito de actuacion se ha consultado los datos aportados
por la Estacion de Aeropuerto de Jerez de la Frontera (Codigo 2867), por ser la estacion que
contiene la serie de datos mds completa de la zona.

Tabla 6-1. Datos de la estacion de Jerez de la Frontera - aeropuerto. Fuente: AEMET.

PERIODO DE
ESTACION DATOS LATITUD LONGITUD ALTITUD
ESTUDIADOS
Aeropuerto de
Jerez de la 1981-2010 39° 45’ 2" N 6°3' 21" 0O 27m
Frontera

La temperatura y la precipitacion son factores determinantes del clima de un lugar, y esto se
refleja claramente en las condiciones hidroldgicas y en la fisonomia de la vegetaciéon. Para
poder determinar las caracteristicas climatolégicas del dmbito de actuacidn se han
consultado las variables climdticas anteriormente mencionadas en la Estacidén de estudio.

Para el estudio del clima, tanto en el caso de la precipitacién como de la temperaturag, se ha
considerado la serie de anos ininterrumpida comprendida desde el ano 1981 hasta el ano
2010, es decir, se han tenido en cuentas los datos registrados durante 29 anos; dado que por
convenio se requiere un minimo de 22 afos para llevar a cabo un estudio climatoldgico
representativo, con la consideracion y muestreo de estos afos se estard en disposicion de
ofrecer un estudio significativo de la situacidn climatica de la zona.

a) Régimen térmico

Los pardmetros térmicos utilizados para la clasificacion del clima de la zona han sido los
siguientes:

] 2
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¢ Temperatura media mensudal/anual: Se obtiene promediando las temperaturas

mdximas y minimas de cada dia.

¢ Temperatura media mensual/anual de mdéximas diarias: Se obtiene promediando las
temperaturas méaximas diarias.

e Temperatura media mensual/anual de minimas diarias: Se obtiene promediando las
temperaturas minimas diarias.

El promedio de las temperaturas registradas en la Estacion situada en el Aeropuerto de Jerez
de la Frontera durante los anos muestreados, se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 6-2. Promedio de temperaturas registradas. Fuente: AEMET.

ENE | FEB | MAR | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dec

T° Media (°C) 10,7 121 145|160 19 [229 1259|261 |237 119611491120

T° Media mensual
de mdximas 16,2178 20,8 | 22,2 | 25,51 29,9 33,6 | 33,5 |130,4255(20,2] 16,9
diarias (°C)

T° Media mensual
de minimas 521 64| 83 |98 |125 1159 18,1(18,7 | 17 [13,7] 9.5 | 7.1
diarias (°C)

Con estos resultados se observa que el mes mds cdlido es julio y agosto, siendo agosto el mes
mds cdlido, con una temperatura media de 26,1°C, seguido de julio con una temperatura de
25,9. Por el contrario, el mes mds frio comresponde a enero, donde se alcanza una
temperatura media de 10,7°C. La temperatura media anual en este dmbito se situa en torno
alos 18,1°C; es un clima caracterizado por presentar primaveras y otonos cortos, veranos
medianamente largos, en los que se alcanzan tfemperaturas altas, pero no excesivas, e
inviernos moderados en los que los termdmetros sefalan temperaturas de hasta 7°C y 9°C en
los meses de diciembre y enero.

La duracion del periodo frio se estima en 6 meses, o que supone un 50% del total del ano.
Este periodo se establece en base al criterio de L. Emberger, que considera como, el periodo
cdlido comprende los meses en los que las temperaturas medias de las mdximas alcanzan
valores superiores a los 30°C. Segun el mismo criterio periodo frio por el conjunto de meses
con riesgo de heladas o meses frios, entendiendo por mes frio aquel en el que la temperatura

] =
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media de las minimas es menor de 7°C. Ala vista de los datos presentados en la tabla anterior,

la zona presenta un verano bastante largo, pero ninguno de los meses se ajusta ala condicion

necesaria para considerarse dentro del periodo cdlido.

b) Régimen pluviométrico

La precipitaciéon total anual es una de las variables que mejor define los cambios climdaticos

de la provincia de Cdadiz. Oscila entre los 400-1000mm anuales, localizdndose la zona mas

seca al suroeste de la provincia; la precipitacién va aumentando paulatinamente hacia el

este, incrementdndose acorde al aumento de altitud, al ir aproximdndose al limite de la

provincia de Mdlaga. Los datos mds relevantes de precipitacidon recogidos en la Estacion de
estudio se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 6-3. Tabla de precipitaciones, Humedad, nieve y tormentas en la zona de estudio. Fuente: AEMET.

Mes R H DR DN DT
Enero 78 77 6.4 0.0 1.0
Febrero 56 73 6.2 0.0 0.8

Marzo 37 67 5.2 0.0 1.1
Abril 49 64 5.7 0.0 1.5
Mayo 30 60 3.6 0.0 0.8
Junio 9 56 1.1 0.0 0.5
Julio 1 52 0.3 0.0 0.3
Agosto 2 55 0.2 0.0 0.4
Septiembre 27 61 2.2 0.0 1.2
Octubre 72 69 5.8 0.0 1.5
Noviembre 96 75 6.9 0.0 1.5
Diciembre 109 79 8.4 0.0 1.7
ANO 570 66 52.5 0.0 12.5

LEYENDA

R  Precipitacion mensual/anual (mm).

H Humedad relativa media (%).

DR NUmero medio mensual/anual de dias de precipitacion superior o igual a Tmm.
DN NuUmero medio mensual/anual de dias de nieve.

DT NUmero medio mensual/anual de dias de tormenta.
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c) Periodo de heladas

Otra de las caracteristicas de la provincia de Cdadiz es la acusada oscilacién térmica que

presenta, que hace que el periodo con riesgo de heladas sea mucho menos prolongado,
concentradndose principalmente en los meses de invierno. En concreto se establecen las
siguientes categorias en la zona de estudio:

e Periodo seguro de heladas: enero y diciembre.
e Periodo probable de heladas: febrero, marzo, abril, mayo, octubre y noviembre.
e Periodo libre de helada: junio, julio, agosto y septiembre.

d) Indices climdaticos

Para caracterizar de forma cuantitativa las variaciones existentes en la zona de estudio se
presentan a continuacion una serie de indices que permiten determinar el tipo de clima de
un lugar en base a diferentes criterios:

o Temperatura, un clima se puede clasificar en:

= FRIO, si la femperatura media es <5°C.

= FRESCO, sila temperatura entre 5y 15°C.

= TEMPLADO si oscila entfre 15°<T° media <25°C.

= CALIDO, sila temperatura es >25°C.
En la estacién objeto de estudio se ha obtenido una temperatura media de
18,1°C, lo que determina que su clima como TEMPLADO (mds préoximo a Fresco
que a Cdlido).

Por lo que respecta a la diferencia de temperatura media entre el mes mds
cdlido y el mds frio, se clasifica de la siguiente manera:

= REGULAR, si la diferencia de temperatura es de <10°C.

= MODERADO, si la diferencia de temperatura oscila entre 10 y 20°C.

= EXTREMO, si la diferencia de temperatura es >20°C.
Tomando como referencia los datos obtenidos en estos Ultimos anos, el mes con
la temperatura media mds cdlida es agosto con 26,1°C, y siendo el mds frio enero

I
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con 5,2°C. La diferencia entre ambos meses es de 20,9°C, por lo tanto, el clima
se define como EXTREMO.

o Elindice propuesto por Lang, se basa en el andlisis de la relacién existente entre
la temperatura y el grado de aridez, de forma que este indice de efectividad de
precipitaciéon queda determinado por un coeficiente que resulta de aplicaciéon
por la siguiente formula:

L=R/T

R Precipitacién media anual, en mm.
T Temperatura media anual, en °C.

Los climas quedan clasificados de la siguiente manera:

= DESERTICO si 0<L<20.

= ARIDOS si 20<L<40.

= SEMIARIDO (Mediterrdneo seco) si 40<L<é0.

= SUBHUMEDO (Mediterrdneo hUmedo) si 60<L<100.

= HUMEDO si 100<L<160.

= HIPERHUMEDO si L>160.
En el caso de la estacibn de Jerez de la Frontera Aeropuerto,
L=570/18,14=31,42mm/°C. Lo que determina que el clima de la zona quede
clasificado como ARIDO.

o En cuanto a la clasificacion de Papadakis, que caracteriza el clima desde un
punto de vista agroecoldgico, el grupo climdatico al que pertenece la zona de
estudio es el Mediterrdneo templado como se puede apreciar en la siguiente
tabla:

I
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Tabla 6-4. Clasificacion de Papadakis.

Vecrdalia

bioenergy

VARIABLE

CLASIFICACION CLIMATICA DE

PAPADAKIS
Tipo de invierno De citricos (Ci)
Tipo de verano MAIZ (M)

Régimen de humedad

MEDITERRANEO (Me)

Régimen térmico

TEMPLADO CALIDO

Clasificacion

MEDITERRANEO MARITIMO CALIDO

e) Régimen edlico

Con el andlisis del régimen de vientos en la zona en la que se plantea la presente
actuacion se pretende determinar el grado en el que las poblaciones cercanas se
pueden ver afectadas en caso de desarrollarse la misma, principalimente en o que

respecta ala movilidad de las particulas en suspension que puedan generarse durante
la fase de construccion de estos terrenos y posteriormente por la posible dispersion de
olores generados por las instalaciones de la planta en situaciones anormales.

NNW

0 >1 >5 >12

®>19 @528 @ >3 >50 >61 km/h

Figura. 6-1 Rosa de vientos en la zona de estudio. Fuente: www.meteoblue.com
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Como se observa en la imagen adjunta, la direccion predominante de los vientos presenta
un rumbo de componente Este-Sureste y Sureste. Hay que tener en cuenta que estas
direcciones varian a lo largo del ano dependiendo de diversos factores tales como el estado
de la atmosfera, la estaciéon, temperatura, etc.

6.1.2 CALIDAD DEL AIRE Y CAMBIO CLIMATICO
6.1.2.1 Calidad del aire

La calidad del aire influye en la salud humana y en el medio ambiente, en general, por lo
que se presta una atencidn especial para que su composicion sea la adecuada, habiéndose
establecido unos valores permitidos de concentracién de particulas o elementos
contaminantes que no pueden ser superados.

Espana cuenta con una red que consta de estaciones fijas y la unidad movil para vigilar y
controlar la calidad del aire y determinar su influencia en la salud y en el medio ambiente. La
estacion mds cercana al drea de actuacion, se encuentra en Arcos de la Frontera.

En las estaciones se miden los siguientes contaminantes: Oz, NO2, SO2, CO, PMioy PMos.

Los datos obtenidos presentan unos niveles de concentracién de contaminantes bajos, no
superando los niveles permitidos. Tras el andlisis obtenido de las estaciones mds cercanas all
dmbito de estudio, se puede afirmar que:

e Los niveles de ozono suben ligeramente en la tabla histérica, pero permanecen por
debajo del valor limite. Destaca un repunte en octubre de 2020, en donde se superaron
los valores limites un total de 1 dias.

e Encuanto alos valores de carbono, NO2y SOz, se mantienen constantes y siempre muy
por debajo del valor limite horario de proteccion de la salud.

e Los niveles de particulas PMio Yy PMzs presentan valores de particulas de orden de
magnitud similar a anos anteriores y por debajo del umbral, destacando los meses de

verano, que durante este periodo de tiempo los niveles se ven incrementados.
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A continuacién, se adjuntan la tabla con los datos histéricos de calidad de aire, obtenidos
para la ciudad de Arcos de |la Frontera:

Tabla 6-5. Histérica calidad del aire en la ciudad de Arcos de la Frontera. Elaboracion propia.

Calidad del Aire Arcos de la Frontera
Parametros | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 2022 2023

PMos No No No No
data | data | data data

e
°
=

EEREE 5675 5w ioos

En conclusidn, las emisiones de SO, muestran unas concentraciones estables, tanto en

valores medios anuales como en mdaximos. En cuanto a las particulas los valores medios
anuales son mds o menos estables, cumpliendo la normativa, refiriéndose a los valores limite
establecidos, aligual que en el caso anterior, los valores medios de NOy registrados presentan
tendencias mds suaves y estables.

Con respecto al ozono, las subidas y bajadas de sus valores medios y mdximos obedecen
sobre todo al nUmero de dias soleados en periodo de primavera y verano y a la tfemperatura
principalmente, asi como a la emision de los precursores en la zona. En el 2020 se ha
observado un incremento temporal de los valores mdximos en verano. No obstante,
contindan sin superarse los valores limite de proteccion de la salud.

A partir de las conclusiones obtenidas al analizar la calidad del aire, se concluye que la zona
de estudio presenta unos niveles buenos de aire.
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6.1.2.2 Cambio climatico

El cambio climdtico constituye un fendmeno un fendmeno global, tanto por sus causas como
por sus efectos y requiere de una respuesta multilateral basada en la colaboraciéon de todos
los paises, lo cual preocupa hoy en dia tanto a las diferentes Administraciones como a los
ciudadanos. En el dmbito de la Unidn europeaq, cabe destacar la aprobacion en el ano 2008
del Paquete Europeo de Energia y Cambio Climdatico 2013-2020, que se compone de
normativa vinculante, donde se establecen objetivos concretos para el ano 2020 en materia
de energias renovables, eficiencia energética y reduccién de emisiones de gases efecto
invernadero.

El clima estd cambiando como consecuencia de las actividades humanas, singularmente
por las emisiones de gases de efecto invernadero asociadas a la utilizacion de combustibles
fosiles y a la deforestacion.

Los modelos climdticos constituyen la mejor herramienta actualmente disponible para
estimar como afectardn los cambios de las concentraciones de gases de efecto invernadero
(GEl) enlos cambios en el clima. A medida que mejora el conocimiento de los procesos que
tienen lugar en el sistema climatico, mejora igualmente la habilidad para predecir los
cambios climdaticos que probablemente tendrdn lugar.

Un Escenario de Cambio Climatico es una representacion del clima que se observaria bajo
una concentracion determinada de gases de efecto invernadero (GEl) y aerosoles, en la
atmosfera en diferentes épocas futuras (En este caso para los periodos 2011-2040, 2041-2070
y 2071-2100).

De acuerdo con el IPCC, ahora el Cambio Climdatico se evaliua a partir de cuatro escenarios
diferentes (RCP 2.6, 4.5, 6.0 u 8.5), donde el comportamiento de la temperatura y la
precipitacion depende del forzamiento radiativo impuesto por la concentracion esperada
de GEl en las diferentes épocas de evaluacion.

Segun la informacion contenida en la Plataforma del AEMET, dependiente del Ministerio para
la Transicién ecoldégica, la aplicacion de estos escenarios RCP (sin informacién para RCP 2.6)
para la provincia de Cadiz reflejaria los siguientes datos de temperatura maxima, minima y
precipitacion.
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Figura. 6-2 Grafico representando el cambio de la temperatura maxima (°C). Fuente AEMET.

Figura. 6-3 Gréfico representando el cambio de las temperaturas minimas (°C). Fuente AEMET.
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Figura. 6-4 Grafico representando el cambio de precipitaciones en (%). Fuente: AEMET.

A la vista de las grdaficas anteriores, cualquiera de los escenarios que se plantean para la
provincia de Cddiz en los proximos anos prevé una subida notable de las temperaturas
minimas y mdaximas, y una disminucidén en las precipitaciones, provocando un calentamiento
global.

El entorno politico y regulatorio, tanto a nivel europeo como nacional, es muy desfavorable
para la realizacion de este proyecto. Los actuales objetivos de la UE en materia de transicion
energética se recogen en el “RePower EU" e incluyen un Plan de Accién para el biometano,
no sélo por la contribucién a la seguridad energética y a las reducciones de gases de efecto
invernadero (GHG), sino por el aprovechamiento del digestato como biofertilizantes de alta

calidad. En este Plan, se fija un objetivo de produccién de 35 billones de m3 para el ano 2030,
lo que representa un 8% del actual consumo de gas natural en Europa.

El uso del compost y los abonos orgdnicos, promovidos con el desarrollo de esta actuacion,
debe maximizarse para que Europa avance hacia una economia circular con una industria
agricola sostenible. En este sentfido, la reciente Ley 7/2022, de 8 de abril, de Residuos y Suelos
Contaminados para una Economia Circular es uno de los motores que impulsa la generaciéon
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de biogds a nivel espanol. Esta ley prevé, cuando sea apropiado, que las autoridades
competentes promuevan la utilizacion del biogds procedente de la digestidon anaerdbica
con fines energéticos, para uso directo en las propias plantas, como combustible para el
transporte, como materia prima para procesos industriales y para inyeccion directa en lared
existente de gas natural en forma de biometano, cuando sea técnica y econdmicamente
factible.

El desarrollo de este proyecto permitird contribuir a reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero y con ello a mitigar el cambio climatico.

6.1.3 CONTAMINACION LUMINICA

La contaminacién luminica puede definirse como la emision de flujo luminoso en
intensidades, direcciones, horarios o rangos espectrales innecesarios para la realizacién de
las actividades de la zona donde estén instaladas las luces.

Un mal disenado alumbrado exterior, incluso temporal, la utilizacién de proyectores, la
inexistente regulacién del horario de apagado de iluminaciones y otras actividades que
generan este problema, cada vez de mayor frecuencia, extension e intensidad. Su
manifestacion mds evidente es el aumento del brillo sobre el cielo nocturno, por la reflexion y
difusion de la luz en los gases y particulas del aire, de forma que se altera su calidad y
condiciones naturales.

Sus efectos manifiestos son: la dispersion hacia el cielo (skyglow), la infrusion luminica, el
deslumbramiento y el sobreconsumo de electricidad.

Desde Europa se estd actuando sobre este problema desde hace una década. En la
Peninsula Ibérica cabe destacar seis dreas de gran contaminacion luminica: Atldntica (desde
La Coruna hasta Lisboal), la costa andaluza, Levante, Madrid- Centro, Cataluna y Cantdbrico-
Valle del Ebro. En ninguna de ellas se encuentra nuestro dmbito de estudio.

Puede apreciarse como este fendmeno destaca en las grandes aglomeraciones urbanas y
vias de transporte por carretera. Las zonas marcadas en naranja, magenta y rojo representan
una elevada contaminaciéon luminica, en las que se pueden apreciar de 0 a 150 estrellas en
una noche sin nubes. Por el contrario, el azul oscuro y el negro indican lugares donde es
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posible observar la Via Lactea y entre 1.500 y mds de 3.000 estrellas, es decir, una menor
contaminaciéon luminica y mayor calidad del entorno. La calificacion de visibilidad segun el
color, con el nUmero de estrellas visibles es la siguiente:

» Blanco: 0-50, infernal.

« M&gERIE: 50-100, pésima.

« RBIB: 100-200, muy mala

* Naranja: 200-250, mala

=  Amairillo: 250-500 regular
Verde: 500-1000 interesante
@€iGR: 1000-1800 buena
-: 1800-3000: muy buena

_: 3000-5000: impresionante
-: +5000 celestial

Particularizando ya a la ubicaciéon de la planta en Arcos de la Frontera (Cddiz), se encuentra
localizada en zonas clasificadas como regular-interesante, mayoritariamente, en donde se
pueden llegar a ver 500 cuerpos celestiales. Aunque cabe destacar, que segin Nnos
acercamos a Arcos de la Frontera, se puede observar que hay un aumento de la radiacién
luminica. Por tanto, la contaminacion es mayor y el nimero de cuerpos celestiales
observables disminuye de forma severaq, pasando de 500 a 100 de cuerpos celestiales visibles.

Figura. 6-5 Mapa geogréfico en donde se refleja la contaminacién luminica dentro del ambito de estudio. Fuente: lightpollutionmap.info.
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6.1.4 CALIDAD ACUSTICA

El término contaminacion acuUstica queda definido como aquel sonido molesto que puede
producir efectos fisioldgicos y psicoldgicos nocivos para una persona o grupo de personas.

Este tipo de contaminacién es considerada en la actualidad como una de las formas de
contaminacion ambiental que mds contribuye al deterioro de la calidad ambiental del
territorio. En las grandes ciudades se percibe como un factor medioambiental muy
importante, que llega a afectar de una forma directa sobre la calidad de vida.

Durante la fase de obras del proyecto se van a generar un impacto acustico. Su magnitud
dependerd de diversos factores, relacionados con la propia ubicacién de las instalaciones,
las caracteristicas de la zona, el modo y medio de ejecucion de las obras asociadas al
presente proyecto.

En este sentido los niveles de inmisidén sonora dependerdn de:

e La ubicaciéon de las instalaciones (la proximidad de nUcleos habitados o
aglomeraciones).

e Las caracteristicas fisicas de la zona (topografia, ya sea natural o creada por las obras).

e El calendario de los trabajos.

e El fipo de maquinaria empleada.

De tal manera que la contaminacion acuUstica afecta siempre y cuando existan potenciales
focos receptores de la misma.

Se han identificado 3 nUcleos de poblacidén en el entorno del proyecto, siendo estos Arcos
de la Frontera, Junta de los rios y La Pedrosa. Se prevé que el ruido generado por las
actuaciones durante la fase de obra del presente proyecto, no planteard molestias a los
nUcleos de residentes localizados en las zonas cercanas a las obras.
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6.1.5 HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

En este epigrafe se estudiardn tanto los cursos y puntos de agua superficiales, como los
recursos hidricos subterrdneos generalmente conocidos como acuiferos, que constituyen las
reservas del preciado elemento.

6.1.5.1 Hidrologia superficial

La hidrologia superficial en el territorio municipal de Arcos de la Frontera queda definida por
la presencia del rio Guadalete en el sureste del mismo, sirviendo el cauce como elemento
geogrdfico que separa el municipio en dos.

El rio Guadalete es una de las corrientes de agua superficial de mayor longitud de la provincia
de Cddiz, recorriendola a lo largo de 157 km., enmarcdndose la misma dentro de la
Demarcacion Hidrogrdfica del rio Guadalete - Barbate. Este rio nace al norte de la sierra de
Grazalema y atraviesa a lo largo de 157 kildmetros la provincia de Cdadiz, donde desemboca
en el Puerto de Santa Maria, en la bahia de Cadiz. Durante su curso, el rio Guadalete recibe
aportaciones de otros cursos de agua de entidad como son el rio Guadalporcun, que drena
el norte de la cuenca y el Majaceite que lleva las aguas de la cuenca meridional. En el curso
superior del rio Guadalete se encuentra los Embalses de Arcos, Bornos y de Zahara-El Gastor.

El rio Guadalete a su paso por el municipio corresponderia a su framo medio, siendo el
elemento natural mds importante que articula el término municipal de Arcos de la Frontera;
las aguas de escorrentia superficial, discurren a favor de las lineas estructurales en direccién
oeste-este, y son recogidas por el rio Guadalete. El dmbito donde se promueve la Planta de
digestion anaerdbica se localiza a mds de 1 km del citado cauce, la presente actuacion no
prevé ninguna afeccidén sobre su dominio publico, zona de servidumbre y/o policia.

Cabe resaltar la presencia de distintas corrientes de régimen hidrico variable que drenan
aceptablemente la superficie del término municipal. De entre ellas cabe destacar la
presencia del arroyo del Salado, el arroyo de matite y el arroyo de charcos, que permanecen
secos la mayor parte del ano. Con la salvedad del rio Guadalete, el arroyo del Salado, estos
cursos de agua secundarios no cuentan con vegetaciéon de ribera asociada.

Dentro de la parcela donde se promueve la Planta (Parcela 97 del Poligono 44) se
encuentfran inventariados dos cursos innominados segun el Mapa Topogrdafico Nacional,
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ambos afluentes del rio Guadalete, los cuales se han perdido parcialmente y no se pueden
observar en la actualidad.

Figura. 6-6 Corrientes de agua supefficiales presentes en la parcela.

6.1.5.2 Hidrogeologia

En la Demarcacién Hidrogrdfica del Guadalete-Barbate se han diferenciado hasta 14 masas
de agua subterrdneas, diferenciando dos ftipos, ajustdndose a los requerimientos de la
Directiva Marco del Agua (DMA) y de acuerdo a patrones geoldgicos e hidrogeoldgicos.

Esta drea se localiza al norte de la provincia de Cdadiz, formando parte en su prdctica
totalidad, de la cuenca media del rio Guadalete y de su afluente el Majaceite. Estos rios
también constituyen el eje recolector del drenaje atldntico de la Sierra de Grazalema que,
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con una precipitacion media anual de 2.225mm, se considera como el mdximo pluviométrico
nacional.

Se trata pues de una amplia zona topogrdfica suave, levemente ascendente de oeste a este,
con relieves que sélo superan los 200m s.n.m. a partir de los embalses de Bornos (215hm3) y
Guadalcacin I 8800hm3); con un mdximo de 667m s.n.m. en la Sierra de Las Cabras.

Tabla 6-6. Masas de agua subterranea identificadas en la Demarcacion Hidrogréfica del Guadalete-Barbate.

El dmbito donde se promueve esta actuacién se emplaza cercano a las masas de agua del
Aluvial del Guadalete (c6digo 62.008).

Constituye el eje hidrdulico conductor enfre los acuiferos de la cuenca media del rio
Guadalete, a excepcidon del acuifero de la Sierra de Las Cabras que lo hace a través de su
afluente el rio Majaceite. Sin embargo, adquiere entidad propia al sur de Arcos de la Frontera,
entre las localidades de San José del Valle y Jerez, con una superficie de 150km2.
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Este acuifero estd constituido por materiales detriticos del Cuaternario antiguo, depositados
por el rio Guadalete. Basicamente se trata de arcillas y limos con niveles de arenas y gravas
gue en conjunto alcanzan espesores variables entre 10y 100m, siendo mdaxima en el drea de
“Llanos de los Sotillos” donde se concentra la explotacion del acuifero. En esta zona se dan
valores de transmisividad del orden de 103 m2/s. El nivel del agua se localiza enfre 3y 5m de
profundidad, salvo en el sector de Los Sofillos donde se encuentran entre 10 y 20m.

La alimentacidn del acuifero se produce por infiltfracidn directa del rio durante las avenidas,
por la infilfracion del agua de lluvia, reciclaje de riegos y recargas laterales a partir de otros
acuiferos.

Figura. 6-7 Masas de agua subterraneas de la parte espariola de la Cuenca Hidrografica del Guadalete - Barbate. (Elaboracion propia).

La direccion preferencial del flujo subterrdneo general en esta zona es hacia el cauce natural
del propio rio Tormes con una direccidén hacia el noreste.
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En cuanto a la hidroguimica del acuifero aluvial del Guadalete se ha evidenciado un
progresivo aumento de la mineralizacion y dureza como consecuencia del contacto directo
con el rio, cuya contaminacién quimica y bacteriana ha alcanzado un alto grado, debido all
uso de compuestos nitrogenados en las prdacticas agricolas, asi como de productos
fitosanitarios que constituyen uno de los principales riesgos potenciales de contaminacion.

6.1.6 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA
6.1.6.1 Geologia

Geoldégicamente el municipio de Arcos de la frontera se localiza en al Norte de la Serrania
Gaditana, justamente al pie occidental de la Sierra de Ubrique, anexo noroccidental de la
Serrania de Ronda. Para el estudio geoldgico de la zona se ha tomado como referencia la
Hoja n° 1.049 Arcos de la Frontera a escala 1:50.000, del Instituto Tecnolégico Geominero de
Espana, asi como el Mapa geoldgico y minero de Andalucia a escala 1:400.000.

En referente al encuadre geoldgico, La hoja estudiada se encuadra entre la depresion del
Valle del Guadalquivir y el extremo occidental de las Cordilleras Béticas.

Las Cordilleras Béticas, extiremo occidental a su vez del conjunto de las Cadenas Alpinas
europeas, constituyen conjuntamente con la parte Norte de la zona africana, una region muy
inestable, con grandes mantos de corrimiento que empiezan a generarse cuanto mds tarde
a partir del Eoceno medio. Esta amplia zona de deformacion Bético-Norteafricana se ubicaria
sobre dos cratones diferentes, europeo y africano. No obstante, también pudiera tfratarse de
un Unico cratén europeo africano. En la primera hipdtesis el mar de Tethys y el Atldntico
estarian comunicados durante toda la etapa geosinclinal. En la segunda Europa y Africa
estarian unidas en cierto modo a través de una plataforma somera bajo las aguas de un mar
epicontfinental. En cualquiera de estas circunstancias, al derivar hacia el Oeste, la subplaca
continental de Albordn apild y desgarro mediante el concurso de grandes fallas y saltos en
direccion hacia el O, y también hacia el NE y SO, las coberteras sedimentarias depositadas
en el anfiguo Tethys y también parte del zécalo paleozoico anexo a dicha placa, como
consecuencia mecdnica de la reduccidn de espacio que comportaria la introduccion de tall
masa contfinental extrana.

En general tanto en Africa como en Espafa, se distinguen las Zonas Internas y las Zonas
Externas en el sentido que implican estas denominaciones en un geosinclinal tipico. Las Zonas
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Externas con coberteras fuertemente plegadas sobre un margen continental y las Zonas
Internas afectadas por denominaciones que afectan al zécalo paleozoico y que estdn
acompanadas de un metamorfismo general alpino.

Las Zonas Externas se situarian sobre la Meseta Castellana y sobre el macizo paleozoico
norteafricano, sobre una corteza continental progresivamente adelgazada hacia el seno o
interior del Tethys. En la segunda hipdtesis expresada ambas Zonas Externas pudieron estar en
conexion por el Oeste entre la Meseta Espafiola y el Norte de Africa.

Las Zonas Internas serian indudablemente comunes a ambos lados del Mar de Albordn.
Constituida por mantos de corrimiento afectando al zécalo y a unas coberteras de tipo
epicontinental, que en general sélo alcanzan hasta el Tridsico o Jurdsico.

En lo que se refiera a la Peninsula ibérica de Norte a Sur distinguimos:

- La Zona Prebética
- La Zona Subbética

Entre las Zonas Externas e Internas a modo de transicion:
- Lo Zona Circumbética.
En las Zonas Internas

- Lo Zona Bética
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Figura. 6-8 Mapa esquematico de las Cordilleras Béticas.

“LA ZONA PREBETICA”

Es esta la zona mds externa y en general mds epicontinental que se apoya sobre el zocalo
de la Meseta. Predominan en la misma los episodios sedimentarios propios de lagoon vy
plataforma interior, oscilando desde el ambiente propiamente fluvial al costero y arrecifal,
donde las formaciones peldgicas propias de plataforma exterior son episddicas y dan
testimonio de las grandes transgresiones marinas. En la parte mds meridional, préoxima al
Subbético, tienden ya a prevalecer las facies de plataforma exterior a partir del Cretdcico y
Palebdgeno, e inclusive la presencia de ciertas formaciones turbiditicas anuncia la proximidad
o existencia misma de un importante talud submarino.

En funcién de los criterios generales de proximidad a lejania de costa hemos diferenciado en
la Zona Prebética tres dominios:

- Prebéftico externo.
- Prebético interno.
- Prebético meridional.
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La Zona Prebética no constituye mantos de corrimiento Norte-Sur. Mientras que, el Prebético
meridional, habria sido desplazado hacia el Oeste mediante unas grandes fallas en direccion
y posteriormente cabalgado hacia el NNO sobre el valle del Guadalquivir, entre Martos
(Jaén) y el Guadiana Menor. Mas al Oeste de Martos no existen afloramientos, y posiblemente
no llegara a depositarse. De tal manera que en lineas generales, el Prebético y el Subbético
actualmente ubicados al Oeste del Guadiana Menor se habrian depositado mds al Este, al
Sur del Prebético de Cazorla y de Alicante, y habrian sido desplazados posteriormente hacia
el Oeste.

“LA ZONA SUBBETICA”

Al Sur del Prebético, sus facies son en general peldgicas propias de mar abierto. Predominan
las margas y calizas nodulosas ammonitiferas. Los ambientes son el general propios de
plataforma exterior, a veces tan profundos que llegan a depositarse radiolaritas e inclusive
turbiditas a partir del Jurdsico terminal.

Hasta el Domeriense el ambiente sedimentario no difiere esencialmente con respecto a las
demds zonas. A partir del Domeniense, cuando se inicia la apertura del Tethys y del Atldntico
(por separado o conjuntamente, segun las hipdtesis), el ambiente sedimentario es diferente.
En base a las caracteristicas de sedimentacion del Jurdsico y del Cretdcico inferior de la Zona
Subbética se divide de Norte a Sur en los siguientes compartimientos o dominios:

- Subbético externo.
- Subbético medio.
- Subbético interno.

Los criterios de separacién del Subbético con respecto al Prebético son fundamentalmente
estructurales, debido a que el cambio de facies, aunque rdpido, nunca es radical sino
progresivo.

Todas las unidades subbéticas habrian sido desplazadas hacia el Oeste mediante grandes
fallas en direccion. A la par o en fases alternantes, han cabalgado hacia el NNO
constituyendo mantos de corrimientos: entre Alicante y Martos (Jaén), sobre el Prebético; al
Oeste de Martos, posiblemente en directo sobre la Cobertera Tabular de la Meseta, y
posteriormente sobre el Mioceno que la cubre, en el Valle del Guadalquivir. Esta hipodtesis
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seria avalada por la ausencia probable del prebético bajo el Subbético en latitudes
occidentales.

El Subbético externo incluiria, a partir del Jurdsico superior y Cretdcico inferior: parte del talud
de enlace con el Prebético; un importante surco con depdsitos turbiditicos, y un umbral que
separa este surco de otra mds meridional propio del Subbético medio.

La mayor o menor profundidad de uno u otro surco seria discutible en cada episodio de
sedimentacion. Sin embargo, la subsistencia, si fue en general en el Subbético medio.

El Subbético medio se caracteriza por facies en general margosas, de plataforma exterior, a
partir del Lias superior. La abundancia de radiolaritas senala los episodios frecuentes de gran
profundidad. El amplio desarrollo de vulcanismo submarino, sobre todo en su parte axial,
sugiere por ofra parte la fracturacién y adelgazamiento de la corteza continental
subyacente.

El Subbético interno se caracteriza como un dominio de umbral entfre la Zona Subbética y la
Zona Circumbética. Sus facies son exclusivamente carbonatadas en el Jurdsico, por otra
parte somero y frecuentemente afectado al techo por un proceso de carstificacion
submarina. El Cretdcico inferior, margoso, peldgico, ha sido ocasionalmente recogido en las
galerias del cars, o puede llegar a faltar completamente, asi, el Cretdcico superior peldgico
se deposita a veces directamente sobre el Jurdsico.

“LA ZONA CIRCUMBETICA”

Su denominacion alude al hecho de que sus materiales rodean con mayor o menor extension
lao Zona Bética s. str..

En la misma se incluyen unidades y formaciones antes denominadas: Dorsal, Predorsal, Zona
Media, Unidades del Campo de Gibraltar, Substrato de los flysch cretdcicos, Alta Cadena, y
Subbético ultrainterno, etc.

En la Zona Circumbética se estableceria un amplio surco en general mds profundo vy
subsidente que los surcos subbéticos. La ubicacion de esta surco seria controvertida, en
funcidn de la existencia de dos placas, europea y africana, o una sola placa europea-
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africana: sobre el extremo norte de la placa africana; o adelgazada. en cualquier caso
siempre al OSO del ofro margen continental constituido por la Zona Bética s.str..

El espacio ocupado por el depdsito original de la Zona Circumbética fue invadido, como
probable consecuencia del empuje de la subplaca continental de Albordn hacia el Oeste,
por la Zona Bética s. sir. desplazada mediante fallas de direccidén. Este movimiento,
detectable ya con discordancias a partir del Eoceno medio-superior, pudo iniciarse mds
débilmente con cierta antelacion: quizds en los estadios de deformacidon anteriores
marcados por las turbiditas y brechas jurdsicas y del Cretdcico inferior del Subbético.

Dentro de la Zona Circumbética y en funcidon del tipo de sedimentos jurdsicos, cretdcicos y
terciarios, diferenciamos los siguientes compartimentos o dominios de Norte a Sur:

- Alta Cadena
- Complejo Predorsaliano
- Complejo Dorsaliano

El Complejo de la Alta Cadena representaria el area cercana al Subbético interno.

El Complejo Predorsaliano representaria las series tipicas depositadas en la zona axial del
surco circumbético, con un Jurdsico muy semejante al del Subbético medio.

El Complejo Dorsaliano se depositaria en las zonas mds orientales, adosado a la Zona Bética
s.sfr y desde el punto de vista paleogeogrdfico constituyendo la prolongacion de la
plataforma epicontinental jurdsica de la misma.

Al trasladarse la Zona Bética s. str. hacia el Oeste, la Dorsal, la Predorsal y la Alta Cadena
fueron estiradas mediante fallas en direccion, razédn por la cual actualmente se presentarian
estos materiales en retazos discontinuos a lo largo de la orla hispana y africana que rodea a
las Zonas Internas.

La Zona Circumbética pudo desarrollarse sobre un fondo ocednico. Sin embargo, el
vulcanismo espilitico de su cobertera tridsica, lo mds que sugiere es una corteza continental
fracturada y posiblemente adelgazada, como en el Subbético medio.
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“LA ZONA BETICA S.STR.”

Esta zona habria ocupado inicialmente una situacion bastante mds oriental que la actual,
posiblemente mds al Este del meridiano de Alicante. Su estructura corresponde a una
sucesion de mantos de corrimiento afectados por metamorfismo. Se diferencian en la misma
tres grandes complejos superpuestos, de superior a inferior los siguientes:

-  Complejo Malaguide
- Complejo Alpujdrride
- Complejo Nevado-Fildbride

La Zona Bética s. str. estd representada exclusivamente por materiales del Paleozoico y del
Tridsico. Al encontrar las coberteras carbonatadas de las unidades tridsicas alpujdrrides sin
huellas de erosion anteriores a los cabalgamientos, consideramos la posibilidad de que la
estructuracion incipiente de los mantos fuese anterior al Eoceno medio superior.

“LAS FASES DE DEFORMACION”

La intfromision de la Zona Bética s. str. se acusa al menos en cuatro fases de plegamiento que
provocan discordancias: infraeocena media-superior, intraoligocena, finiaquitaniense, e
infraburdigaliense. Las dos Ultimas fases fueron las mds agudas que provocaron las maximas
deformaciones en las Zonas Externas y Zona Circumbética; obviamente porque su espacio
original se veria progresivamente invadido, y las coberteras serian obligadas a desplazarse
mediante el juego simultaneo de cabalgamientos hacia el NNO vy saltos en direccion hacia
el NO y hacia el OSO.

A través de estas fallas en direccion se provoco la extension del Trias, lo que al Sur de la Zona
Subbética sucedid al menos desde el Eoceno medio. La deriva general de las coberteras
subbéticas hacia el Oeste, permitié en este sentido la mayor acumulacién de las mismas y
del Trias, imbricacién de sucesivas avalanchas del Trias y de sus coberteras.

La activacion entre el Oligoceno superior y el Aquitaniense de la Zona Bética s. str. y de las
correspondientes Zonas Internas africanas, en su movimiento hacia el Oeste, provocaria la
constitucion de una Plataforma movil, sobre la que se desarrollaria un proceso de erosion muy
fuerte, y al pie un brusco talud con un surco profundo y “confinado”, rellenado a gran
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velocidad por los detritus siliceos, fruto de la desagregacién rapida de las pizarras y cuarcitas
paleozoicas y permotridsicas. Se constituirian asi las formaciones siliceas de Rio-Pliego
(Murcia) rica en restos paleozoicos; los Complejos flyschs de Majiaza, Fiscala y Carallana,
estos Ultimos con afinidades del tipo Aljibe {(Mdlaga), donde progresiva y rdpidamente van
desapareciendo los clastos paleozoicos desde el borde Bético s. sir. y hacia la parte africana
los flysch del tipo Aljibe de las Zonas Internas.

La colisidon finiaguitaniense provocd posiblemente la expulsion parcial de los flyschs africanos
hacia el lado ibérico (Flyschs ultrabéticos), donde estos materiales han corrido ampliamente
sobre la Zona Circumbeética y sobre el Subbético. Esta misma fase dio lugar a la constitucion
de dos surcos de sedimentacion neritica y peldgica, al Norte entre el Subbético y el Prebético,
y al Sur entre el Subbético y el Bético s. str.

La fase de compresion intrabundigaliense daria lugar al Ultimo estrechamiento constatado al
area subbética, lo que provocaria su elevacion general, y una primera fase de generacion
de mantos con doble vergencia hacia el NNO vy retrocabalgamiento hacia el Sur.

Con posterioridad, los ajustes isostaticos correspondientes provocarian la constitucion de la
depresion del Guadalquivir, su invasion por las aguas del Atldntico, la acentuacién progresiva
de la elevacion del Subbético, y los deslizamientos gravitatorios ya muy desordenados de los
diferentes materiales subbéticos y circumbéticos previamente desenraizados (Olistostromas).

Finalmente unas palabras sobre la formaciéon de Arcillas con bloques. Seria estd en realidad
una formacion tectosedimentaria constfituida iniciaimente en el seno de la Zona
Circumbética, a partir del Eoceno y mayormente durante el Oligoceno y Aquitaniense. Los
blogues serian aportados desde una plataforma movil; en proceso de deriva hacia el talud
del surco circumbético situado al Oeste. Con posterioridad al Aquitaniense su evolucion seria
meramente tectdnica, deslizdndose sobre el surco burdigaliense y englobando
mecdnicamente esquirlas de esta formacion.

Una vez descrita ya el encuadre geoldgico de la zona de estudio, se procede ala descripcion
estratigrafica de la zona que compete. (ver figura 19).
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Figura. 6-9 Representacion de las Series geoldgicas presentes en el término municipal de Arcos de la Frontera.

La zona se situa sobre unos materiales de cardcter autdéctonos, de edad Terciaria —
cuaternaria. Mas concretamente sobre margas blancas y coluviones asociados a la
formacién de cuencas hidrogrdficas.

6.1.6.2 Geomorfologia

El municipio de Arcos de la Frontera se localiza desde el punto de vista morfoestructural en
borde oriental del valle del Guadalquivir. La geomorfologia se encuentra intimamente ligada
con la horizontalidad de los materiales terciarios y con el mayor o menor grado de cubriciéon
por parte de los materiales cuaternarios, principalmente en la zona noroeste del territorio
asociados al rio Guadalete, dando como resultado final un modelado muy suave, sin apenas
taludes ni otras formas cortantes en lineas generales.

Los terrenos incluidos dentro del municipio de Arcos de la Frontera se caracterizan por
presentar un relieve suave, con cotas que se desarrollan entre los 160 y 40 meftros. Las cotas
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mds bajas (32 metros) se encuentra al suroeste del término municipal, en la margen izquierda
del rio Guadalete, a la altura de la Vega del Drago, estando parcialmente ocupado por las
instalaciones la urbanizacién La pedrosa.

En la margen derecha del rio izquierda se asienta el nicleo urbano de La Pedrosa, enclavado
en torno a la cota 40. Toda esta zona constituye la vega del rio Guadalete, lo que unido a la
presencia del canal del sifon del Drago a las Vegas de Covieches ha suscitado la presencia
de cultivos de regadio en sus parcelas adyacentes.

Al este y en el propio casco urbano de la localidad de Arcos de la frontera se levantan las
cotas mds altas, en la zona colindante con el frazado de la via CA-6104, a la altura del paraje
conocido en el municipio como «Sierra Vallejay.

Con objeto de representar de forma grdfica la topografia que exhiben los terrenos
englobados dentro del territorio municipal, se presenta la siguiente imagen de pendientes en

(%) donde se simboliza mediante una serie de colores la pendiente, dando idea del relieve y
morfologia del terreno reinante en el dmbito de actuacion.

Figura. 6-10 Mapa topografico del territorio municipal.
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Desde el punto de vista topogrdfico, los terrenos incluidos dentro del dmbito de la parcela 44
del Poligono 97 donde se promueve el desarrollo de esta Planta de valorizaciéon de residuos,
en su configuracién original, se caracterizan por contar con un relieve ondulado, pues
presenta un desnivel de unos 40 metros entre la zona mds alta, situada en el oeste del dmbito
(cota 103 metros), situdndose la mas baja en las proximidades del vértice nordeste del mismo,
a unos 63 metros. Precisamente la Planta se propone localizarla en la zona suroeste de la
parcela que cuenta con una orografia mas suave.

Se presentan a continuacién una serie de imdgenes sobre las curvas de nivel existentes en la
citada parcela y su entorno inmediato, su topografia y los perfiles longitudinales del terreno.

Figura. 6-11 Curvas de nivel en la parcela de actuacién y su entorno.

6.1.6.3 Pafrimonio Geoldgico

Segun lo establecido en el articulo 9 de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio
Natural y de la Biodiversidad forman parte del Inventario Espanol del Patrimonio Natural y de
la Biodiversidad, entre ofros, un Inventario de Lugares de Interés Geoldgico representativo,
de al menos, las unidades y contextos geoldgicos recogidos en el Anexo VIII.
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Por otro lado, en el articulo 90 de la Ley 4/2015, de 24 de marzo, del Patrimonio Natural de
Castilla y Ledn se definen los lugares geoldgicos o paleontoldgicos, de interés especial, y las
dreas declaradas como tales por presentar una o varias caracteristicas consideradas de
importancia dentro de la historia geoldgica o paleontolégica de la Comunidad de Castilla y
Ledn. Hasta la fecha no ha sido declarado ningun lugar geolégico o paleontologico de interés
especial al amparo de la citada Ley.

La mayor parte de las zonas geoldgicas de interés ambiental se encuentran catalogadas
como Lugares de Interés Geoldgico (L.I1.G.). Dentro de esta categoria se engloban también
zonas de valor geoldégico minero, cuyo valor es econdmico y no ambiental. Se clasifican,
segun su tipologia, en diferentes clases: con interés geomorfoldgico, estratigrdfico,
paleontolégico, etc. También se clasifican segin su importancia sea local, regional o
nacional. Por Ultimo, pueden diferenciarse por la utilizacion que de ellos se realice: cientifica,
turistica, didactica, etc.

De acuerdo con la cartografia consultada del Inventario Espanol de Lugares de Interés
Geoldgico, no se localizan lugares de interés en el municipio de Arcos de la Frontera.

6.1.7 SUELOS

Segun el Mapa de suelos de Andalucia publicado por la Red de Informaciéon Ambiental de
Andalucia (REDIAM), segun la clasificacion de suelos de la FAO, en la zona de estudio se
presentan, con la distribucion que muestra la correspondiente figura, los siguientes tipos de
suelo a nivel asociacion:

e (CMc) Cambisol calcdrico y (CMc+LPc) Cambisol cdlcdricos con Litosoles, (FLc)
Fluvisoles calcdreos y Rendsinas
Los cambisoles son suelos moderadamente desarrollados, sus caracteristicas
principales son que disponen una estructura y color distintos del material originario. Con
endopedién cdmbico. Perfil ABw. De tipo calcdrico significan que tiene material
calcdrico entre 20 y 50 cm de la superficie del suelo o entre 20cm y roca continua o
una capa cementada o endurecida, lo que esté a menor profundidad. En relacién a
los Cambiasoles calcdricos con litosoles son suelos que a menos de 30cm de
profundidad presentan horizonte R, horizonte C con mds del 40% de carbonato cdlcico.
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Haciendo referencia a los Fluvisoles calcdreos, son suelos con propiedades flUvicas sin
endopedién de diagndstico, que se caracterizan por la presencia de carbonato
cdicico entre 20 y 50 cm. Y para finalizar, la presencia de Rendsinas se caracteriza su
presencia debido al poco espesor de lepipeddn y ser calcdreos o fuertemente
calcdreos y desarrollar a partir de material litico fuertemente calcdreo o calcdreo.

e (FLc) Fluvisol calcdrico
Los Fluvisoles son suelos con edafogénesis controlada por la posicion en el relieve.
Ademds de ser recientes, se localizan en llanuras aluviales, marismas y depdsitos
lacustres (con inundaciones periddicas). El FLc tiene material calcdrico entre 20 y 50cm
de la superficie del suelo o entre 20cm y roca confinua o una capa cementada o
endurecida, lo que esté a menor profundidad.

Figura. 6-12 Mapa edafologico de la zona de estudio.
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6.1.8 VEGETACION
6.1.8.1 Floray Vegetacion

Dentro de los factores bidticos a considerar, la vegetacion constituye uno de los mds
destacados; parte y sustento de los ecosistemas naturales, e indisoluble del componente
faunistico, las afecciones a este elemento como consecuencia de cualquier actuacion
cobran especial importancia. Recibe la vegetacién en primer término el resultado de las
actuaciones de ejecucion de cualquier obra de infraestructura, repercutiendo en Ultimo
término sobre el resto de factores, reflejando fielmente su pertenencia al sistema natural,
donde las interacciones entre todos los agentes mantienen el equilibrio necesario para su
persistencia.

El estudio del manto vegetal del dmbito donde se planifican las diferentes actuaciones
englobadas en el Proyecto se enfocard desde dos puntos de vista, al objeto de proporcionar
una imagen clara de la cobertura vegetal presente en la misma.

En primer lugar, se analizard la vegetacion potencial, es decir la vegetacién que podria o
deberia albergar la zona en ausencia de intervencidn humana. A continuacion, se realizard
un andlisis de su estado actual mediante el desarrollo de trabajos de campo especificos,
gracias al cual podrdn relacionarse las especies que actualmente se encuentran presentes
en la zona de actuaciéon. Se estard entonces en condiciones de establecer el grado de
intervencion soportado por las comunidades vegetales existentes, y de cuantificar en qué
medida podrdn afectar las actuaciones previstas a dichas comunidades.

6.1.8.2 Caracterizacion de vegetacion potencial

El estudio de la vegetacion potencial del dmbito de actuacion se ha enfocado partiendo
del estudio del encuadre fitogeografico al que responde el dmbito de estudio, situdndolo en
primer lugar en alguna de las regiones geogrdficas que los botdnicos han establecido
atendiendo a las semejanzas en la flora y vegetacion.

Para ello se han fomado como referencia el Mapa de Series de Vegetacion de Espana, a
escala 1:400.000, y la Memoria correspondiente a dicho mapa, cuyo autor es Salvador Rivas-
Martinez, asi como otros estudios publicados en el entorno.
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La peninsula ibérica se encuadra dentro del denominado Reino Floral Holdrtico, que abarca
tanto las regiones templadas como las frias del hemisferio norte, de manera que participa de
sus dos regiones fitogeogrdficas, la regidn Eurosiberiana y la Mediterrdnea, que corresponden
a las conocidas como Espana hUmeda y Espana seca, respectivamente; el clima constituye
el principal elemento diferenciador y, por tanto, definidor de la composicidén botdnica y, en
Ultimo término, faunistica.

El territorio municipal de Arcos de |la Frontera se encuentra dominado principalmente por la
Serie Serie termomediterranea betico-gaditana subhumedo-humeda verticicola de Olea
sylvesiris o acebuche (Tamo communis-Oleeto sylvesiris sigmetum). VP, acebuchales. A
contfinuacién, se detallan las especies predominantes de cada etapa y los indicadores
correspondientes a esta serie de vegetacion:

Tabla 6-7. Descripcion de la vegetacion en la zona de estudio.

ETAPAS DE REGRESION Y BIOINDICADORES
Serie termomediterranea betico-gaditana
subhumedo-humeda verticicola de Olea

Nombre de la serie sylvestris o acebuche (Tamo communis-
Oleeto sylvestris sigmetum). VP,
acebuchales.
< . Acebuchal (Tamo communis-Oleetum
Arbol dominante .
sylvestris)
l. Bosque Olea europaea subsp. sylvestris

Asphodelus ramosus, Bryonia dioica, Echium
plantagineum, Vinca difformis, Aristolochia
Il. Matorral denso baetica, Calicotome villosa, Crataegus
monogyna subsp. brevispina, Eryngium
fricuspidatum, Melica arrecta
Asparago albi-Rhamnefum oleoidis,

lll. Matorral degradado Asperulo hirsuti-Ulicetum scabri y Hedysaro
coronarii-Phalaridetum coerulescentis
IV. Pastizales Velezio rigidae-Astericetum aquaticae)

Por su parte la aparicion de Geomegaseries riparias mediterraneas y regadios, representada
en la imagen inferior en color azul, se debe a que, en las vegas mediterrdneas (en este caso
la asociada al rio Guadalete), las series edafdfilas existentes se agrupan en complejos
denominados geoseries 0 geomegaseries, que van sucediéndose en funcidn del gradiente
de humedad. La existencia de esta serie se encuentra condicionada por la presencia de
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suelos semiterrestres o acudticos, tipicamente asociados a riberas y cursos de agua. De esta
forma, asociada al rio Tormes, existe una cadena riparia tedrica conformada principalmente
por sauces, alisos, fresnos y chopos, junto a ofras comunidades helofiticas y acudticas. El
bosque climdcico lo constituye una sauceda-chopera bdsicamente vertebrada por grandes
sauces (Salix sp.) y chopos negros (Populus nigra), que conforman la banda de vegetacion
mas proxima a la Ildmina de agua, anteponiéndose incluso en ocasiones a los juncales y
canaverales desarrollados en las orillas, y muy por delante de las fresnedas; son asi mismo
frecuentes los dlamos o chopos blancos (Populus alba), fresnos de hoja estrecha (Fraxinus
angustifolia) y, ocasionalmente, saucos (Sambucus nigra), arraclanes (Frangula alnus) y olmos
(UImus minor).

En la margen izquierda de la zona de estudio esta dominada por la Serie termomediterranea
betico-algarviense seco-subhumedo-humeda basofila de Quercus rotundifolia o encina
(Smilaci mauvritanicae-Querceto rotundifoliae sigmetum). VP, encinares. Se encuentra
representada en laimagen inferior de color blanco. Esta serie estd enmarcada en el espectro
subhUmedo a humedo basdfilo de Quercus rotundifolia, comUnmente conocido como
encina. Esta serie fitosocioldgica, representada por el sigmetum Smilaci mauritanicae-
Querceto rotundifiolia, caracteriza paisajes con una rica diversidad de flora, donde la encina
(Quercus roundifolia) se erige como el drbol dominante. Los encinares, que conforman la
vegetacion potencial en este contexto, despliegan una estructura boscosa robusta vy
resiliente, adaptada a las variaciones climdaticas presentes en la region.

En este entorno alberga una asociacion sinérgica de especies, entre las que destaca Smilax
mauritanica, contribuyendo a la formacion de un ecosistema Unico y vital en la regién
termomediterranea betico - algarviense.

Se presenta a continuacién una imagen donde se ha solapado el emplazamiento de la
Planta de Biometano con la distribucién de las Series de vegetacion anteriormente descritas.
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Figura. 6-13 Distribucién de las Series de vegetacion potencial en la zona de estudio.

6.1.8.3 Caracterizacién de vegetaciéon actual

La vegetacion actual presente en el territorio municipal es diferente de la vegetacion
potencial anteriormente descrita. La mayor parte de los terrenos estd siendo explotada por
el sector primario, anteponiéndose durante anos al mantenimiento de la cobertura vegetal
originaria.

La vegetacion natural se refugia principalmente en el margen izquierdo del rio Guadalete y
de los arroyos entorno a la zona como el arroyo del salado. Se caracteriza por ser una
vegetaciéon de ribera, en general, en buen estado. En ella se encuentran chopos (Populus
sp.), sauces (Salix sp.), olmos (Uimus sp.), fresnos (Fraxinus sp.), etc. Al sudeste de la zona de
estudio, se aprecia una pequena representacion de una composicion vegetal similar a la
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anterior, en la que destacan altisimos pies de sauces (Salix alba, S. neotricha y S. atrocinerea),
algun ejemplar de sauce de porte arbustivo y de fresno.

En el entorno de la zona de estudio, se conservan algunos ejemplares dispersos de encina
(Quercus ilex), al este dentro de esta misma, sin llegar a conformar una masa arbdérea de
entidad clara. No obstante, lo que mds cabe destacar en el entorno de la zona de estudio
es la presencia de Acebuchares (XXX) y los ya descritos en el entorno del rio Guadalete y all
norte de la zona de estudio la formaciones boscosas de pinos (XXX) que ocupa una banda
de 1,1km de largo y en el punto mds ancho se alcanzan casi los 200 m.

La representacién arbustiva natural alcanza poco interés en el municipio, encontrédndose
principalmente junto a los ejemplares arbdreos de los cauces y las zonas menos aclaradas
del pinar. En cuanto alas herbdceas cabe destacar las pratenses, las invasoras de los cultivos
agricolas, las nitréfilas y las hidrofilas.

En cuanto al estrato herbdceo cabe resaltar las leguminosas, mds en comun el garbanzo que
es el cultivo predominante en el entorno de la zona de estudio.

6.1.8.4 Arboles singulares

La Ley 8/2003, de 28 de octubre de la Flora y Fauna Silvestres para la Comunidad Autbnoma
de Andalucia, creé en su articulo 18 un Catdlogo Andaluz de Arboles y Arboledas singulares,
el cual tenia por objeto regular la proteccidn y conservacion de determinados ejemplares de
especies arbdreas cuyo valor monumental, histérico o cientifico determinase su integracién
en el patrimonio cultural y natural de Andalucia.

La inclusidn de un espécimen vegetal en el Catdlogo implica la prohibicion de destruirlos,
danarlos o marcarlos. Ademds, deben ser considerados en los Estudios de Impacto
Ambiental, o cualquier instrumento de planificacion. Asimismo, implica el establecimiento de
una zona periférica de proteccion.

Tomando como referencia la Ley 8/2003, de 28 de octubre, porla que se acuerda lainclusiéon
de determinados ejemplares de especimenes vegetales en el «Catdlogo de especimenes
vegetales de singular relevancia de Andaluciay, es preciso resenar que en la provincia de
Cddiz se recogen un total de 103 especimenes vegetales, los cuales ninguno se encuentra
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en el dmbito del proyecto, siendo el mdas proximo OmbuU de Fain (Phytolacca dioica),
ubicada en el municipio de Arcos de la Frontera, préximo al campo de golf (UTM X: 253071,14;
UTM Y: 4068272,19) a mas de 3,1 kildmetros al este del dmbito de donde se promueve esta
Planta anaerobia.

Se presenta a confinuacién una imagen con la localizacién del citado drbol respecto al
dmbito de desarrollo del Proyecto.

Figura. 6-14 Ortofoto con la localizacién de la superficie de la Ombu de Fain (Phytolacca dioica) respecto al ambito de actuacion.

6.1.8.5 Hdabitats de Interés Comunitario (HIC)

Corresponden a zonas particularmente valiosas por sus caracteristicas naturales intrinsecas,
asi como por la presencia de especies particularmente importantes, en base al concepto de
hdbitat incorporado por la Directiva 92/43/CEE, relativa a la conservacion de los hdabitats
naturales y de la fauna vy flora silvestres.

] 258

DAVID GARCIA DE HERREROS POZA cert. elec. repr. B70746268 | 21/11/2024 11:34 PAGINA 258/421

VERIFICACION PEGVE7DTH6GRFJIGRFJV7MWSVP688P7 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE7DTH6GRFJGRFJV7MWSVP688P7

N° Reg. Entrada: 2024999012305159. Fecha/Hora: 21/11/2024 11:35:06

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL f///////ﬁ Ve rg}?}!ri{g

A efectos de lo dispuesto en la Directiva Hdbitat, los hdbitats naturales se definen como
«zonas terrestres o acudticas diferenciadas por sus caracteristicas geogrdaficas, abidticas y
bidticas, tanto si son enteramente naturales como seminaturalesy. De acuerdo con esta
normativa se clasifican en dos categorias:

e Habitats Naturales de Interés Comunitario: aquellos que «se encuentran amenazados
de desaparicion en su drea de distribucion natural, o bien presentan un drea de
distribucion natural reducida a causa de su regresion o debido a su drea
intrinsecamente restringida, o bien constituyen ejemplos representativos de
caracteristicas tipicas de una o de varias de las seis regiones biogeogrdficas siguientes:
alpina, atldntica, boreal, continental, macaronésica y mediterrdnean.

e Habitats Naturales Prioritarios: aquellos que se encuenfran «amenazados de
desaparicion cuya conservacion supone una especial responsabilidad, habida cuenta
de la importancia de la proporcion de su drea de distribucion natural incluida en el
territorio en que se aplica la citada Directiva.

En cuanto a la presencia de hdbitats amparados por la Directiva 92/43/CEE (Directiva
Habitat), incorporada al ordenamiento espanol mediante la Ley 42/2007, de Patrimonio
Natural y de la Biodiversidad, y en base a la consulta al Sistema de Informacién Geogrdfico
del Banco de Biodiversidad del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico
se pueden destacar que se encuentran cartografiados en el entforno inmediato de desarrollo
del Proyecto los siguientes hdbitats:

o Hdabitat 5330: Matorrales termomediterrdneos y pre-estépicos

Corresponde al territorio ocupado por matorrales retamoides de cardcter termofilo
dominados por la resistente retama (Retama sphaerocarpa), la cual se encuentra muy
extendida en la comunidad de Castilla y Ledn sobre materiales arenosos siliceos. La
distribucién de este hdbitat es prdcticamente similar descrito anteriormente.

Tomando como fuente de informacion la cartografia del Ministerio, este hdbitat no presenta
coincidencia territorial con el dmbito donde se promueve la Planta de Biometano, estando
representado el mismo en la zona este de la parcela, en los terrenos que no se encuentran
roturados.
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Figura. 6-15 Distribucion del habitat 5330: Matorral termomediterraneos y pre-estépicos, en la zona de estudio.

o Habitat 6220*, Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea.

Este hdbitat concierne a pastos xeréfilos de gramineas y pequenas herbdceas vivaces o
anuales desarrollados sobre sustratos secos, dcidos o bdsicos, en suelos poco profundos y
ambientes bien iluminados. Presentan gran riqueza y variabilidad floristica; entre los géneros
gue alcanzan mayor representacion en este hdbitat destacan: Arenaria, Chaenorrhinum,
Campanula, Asterolinum, Linaria, Silene, Euphorbia, Minuartia, Rumex, Odontites, Plantago,
Bupleurum, Brachypodium, Bromas, Stipa, etc. No alcanza la fauna de este hdbitat gran
singularidad, siendo los invertebrados uno de los componentes mds importantes; como aves
propias de este entorno pueden citarse la alondra comun, la cogujada, el triguero, la tarabilla
comun, etfc.

Este hdbitat presenta coincidencia territorial parcial con el Hdabitat 4090 Brezales
oromediterrdneos endémicos con daliaga, citado anteriormente, no presentando
coincidencia territorial con los terrenos donde se promueve la Planta de Biometano, tal y
como se puede observar en la imagen adjunta.
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Figura. 6-16 Distribucion del habitat 6220* Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero-Brachupodieta.

e 92D0 Galerias y matorrales riberenos termomediterraneos (Nerio-Tamaricetea y
Securinegion tinctoriae).

incluye formaciones de matorrales y bosques en galeria (estos Ultimos muy escasos en el
territorio andaluz) reconocibles por la especie dominante: adelfares, tarajales, ciertos
zarzales, tamujares y otras especies bajas y lenosas que en Andalucia no aparecen. Son
propias de arroyos y humedales temporales o permanentes, en la zona termo-mediterrdnea
y el suroeste de Iberia y otras ubicaciones mds higromoérficas dentro de las zonas saharo-
mediterrdnea y saharo-sindica

Tomando como fuente de informacién la cartografia obtenida en REDIAM, este hdbitat no
presenta coincidencia territorial con el dmbito donde se promueve la Planta de Biometano,
estando representado el mismo en la zona este de la parcela, en los terrenos que no se
encuentran roturados.
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Figura. 6-17. Distribucion del habitat 92D0 Galerias y matorrales riberefios termomediterraneos.

« 6310 Dehesas perennifolias de Quercus spp.

Formaciones arboéreas abiertas, de origen antrépico y con indicios de aprovechamiento
agrosilvopastoral, constituidas, sobre todo, por Quercus esclerdfilos (Q. ilex subsp. ballotay Q.
suber), que albergan diversos tipos de pastos anuales y vivaces y, a veces, zonds con
matorrales bajos o medios y/o cultivos. También incluye las formaciones adehesadas
formadas por ofros Quercus, acebuches, algarrobos y fresnos.

Este hdbitat presenta coincidencia territorial parcial con el Habitat 6220: Zonas subestépicas
de gramineas y anuales del Thero-Brachypodietea vy Habitat 5330: Matorrales
termomediterrdneos y pre-estépicos, citados anteriormente, no presentando coincidencia
territorial con los terrenos donde se promueve la Planta de Biometano, tal y como se puede
observar en la imagen adjunta.
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Figura. 6-18. Distribucién del habitat 6310 Dehesas perennifolias de Quercus spp.
e 92A0 Bosques galeria de Salix alba y Populus alba

se refiere a los bosques de ribera de la cuenca mediterrdnea dominados por Salix alba, Salix
fragilis u ofras especies relacionadas (Populus spp.. Umus spp., Salix spp., Alnus spp., etc.).

Tomando como fuente de informaciéon la cartografia obtenida en REDIAM, este hdbitat no
presenta coincidencia territorial con el dmbito donde se promueve la Planta de Biometano,
estando representado el mismo en la zona este de la parcela, en los terrenos que no se
encuentran roturados.
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Figura. 6-19. Distribucién del habitat 92A0 Bosques galeria de Salix alba y Populus alba.

En virtud de lo expuesto anteriormente, se puede concluir que la localizacion de la Planta de
Biometano no presentard coincidencia territorial ni afeccion sobre los habitats de interés del
municipio, los cuales se encuentran clasificados en las Normas Urbanisticas municipales como
suelo rustico comun.

6.1.9 FAUNA

Por la naturaleza y localizacidn de las actuaciones contempladas en el presente proyecto,
no estd prevista la afeccidon a poblaciones de fauna protegida.

La descripcion de la comunidad faunistica del dmbito de estudio se ha basado en el estudio
de los diversos biotopos representativos del espacio que ocupa el tfrazado y en la realizacion
de un inventario con las posibles especies presentes, reflejando también las figuras de
proteccion mads relevantes bajo las que se encuentran.

También existen numerosas especies de aves que sobrevuelan estos parajes. Entre las
rapaces diurnas destaca Milano negro, Cernicalo primilla, etc.

Los reptiles cuentan con diversas especies, entre ellas varias culebras (Viperina, de escalera,
bastarda, etc.), lagartos (ocelado).
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Las lagunas de la zona resultan muy adecuadas para la existencia y desarrollo de anfibios,
enconfrdndose varias especies de anfibios como ranas (comun y ranita meridional), tritdn
(tritdn pigmeo) y sapos (espuelas, corredor y sapillo pintojo ibérico).

Por lo que respecta a los mamiferos, hay referencias a muy pocas especies presentes en las
proximidades del dmbito de actuacion, destacdndose: mustélidos como la nutria y muridos
como la rata gris y comun.

Las fuentes utilizadas para la realizacion del inventario han sido las siguientes:
- Aflas y libro rojo de los anfibios y reptiles de Espana. DGCONA - Asociacion
Herpetologica Espanola. 2002.
- Atlas de las Aves de Espana (1995-2003). SEOQ/Birdlife.
- Aflas vy libro rojo de los peces continentales de Espana. DGCONA. CSIC. 2001.

- Aflas de los mamiferos terrestres de Espana.

A continuacién, se enumeran aquellas normativas o convenios que definen el grado de
proteccion de cada especie, junto con las categorias de las mismas, incluidas en el
inventario:

Categorias de estado de conservacion del Libro Rojo de los Vertebrados de Espana,
basado en las categorias de UICN (Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza).

- EN (Edangered), en peligro.

- VU (Vulnerable), vulnerable.

- NT (Not Threatened), casi amenazada.

- LC (Least concern), preocupacion menor.

- CR (Critically endangered), datos insuficientes.

- EW (Extinct in the Wild), extinto en la naturaleza.

- EX (Extinct), extinto

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres
en Régimen de Proteccion Especial y del Catdlogo Espanol de Especies Amenazadas.

- VU Vulnerable.
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- EX En peligro de extincion.

- Serepresentard con un guion (-) el resto de individuos.

* Ley 42/2007 de 13 de diciembre, del Pafrimonio Natural y de la Biodiversidad.

- ANEXO |l: Especies animales y vegetales de interés comunitario para cuya
conservacion es necesario designar zonas especiales de conservacion.

- ANEXO IV: Especies que serdn objeto de medidas de conservacion especiales en
cuanto a su hdbitat, con el fin de asegurar su supervivencia y su reproduccidén en su
drea de distribucion.

- ANEXO V: Especies animales y vegetales de interés comunitario que requieren una
proteccion estricta.

- ANEXO VI: Especies animales y vegetales de interés comunitario cuya recogida en la
naturaleza y cuya explotacion pueden ser objeto de medidas de gestion.

Directiva 92/43/CEE, relativa a la conservacion de los hdbitats naturales y de la flora y fauna
silvestres.

- Il incluidas en el Anexo Il, que deben ser objeto de medidas de conservacion del
hdbitat (las que van acompanadas de un asterisco son “especies prioritarias”).
- IVincluidas en el Anexo IV, estrictamente protegidas.

- incluidas en el Anexo V, que pueden ser objeto de medidas de gestion.

Directiva 79/409/CEE, relativa a la conservacién de las aves silvestres, ampliada por la
Directiva 91/294/CEE.

- lincluidas en el Anexo |, objeto de medidas de conservacion del hdbitat.
- llincluidas en el Anexo Il, de especies cinegéticas.

- lllincluidas en el Anexo lll, de especies comercializables.
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Tabla 6-8. Inventario de fauna.

(@ Verdalia

Nombre Real Directiva Directiva Ley
Nombre cientifico comon UICN | Decreto 79/409/CEE | 92/43/CEE | 42/2007
139/2011
AVES
Acrocephalus Carricero
) LC -
arundinaceus tordal
Acrocephalus Carricero LC )
scirpaceus comun
Alcedo atthis Martin LC - ! v
pescador
Alectoris rufa Perdiz roja LC - [, Il
Anas Anadereal | LC . T
platyrhynchos
Anas strepera Anade friso LC - I
ApUs apus Vencgjo LC -
comun
. Vencejo
Apus pallidus pdlido LC
Ardea purpurea | Garza imperial LC - [\
Athene noctua Mochuelo LC -
europeo
Aythya ferina Porrén comun LC - I, 1l
Bubulcus ibis Garza LC -
bueyera
Bt{rh:nus Alccroycn LC ) v
oedichemus comun
Caprimulgus Chotacabras LC )
ruficollis cuellirojo
Cordughs Pardilo comiUn | LC -
cannabina
Carduelis Jilguero
. LC -
carduelis europeo
Carduelis chloris Vverderon LC -
europeo
Cecropis daurica Golondrina LC -
daurica
Certhia Agateador LC ) v
brachydactyla europeo
. . Ruisenor
Cettia cefti bastardo LC -
I
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{ Verdalia

Charadrius dubius |~ COMtelo | ¢ :
chico
Ciconia ciconia Ciguena LC - I v
blanca
Circaetus gallicus Aguila LC - I v
culebrera
Circus Aguilucho
: lagunero LC - v
aeruginosus .
occidental
. Aguilucho
Circus pygargus cenizo LC VU v
Cisticola juncidis |~ SMC%la 1o :
buitron
Columba Paloma Torcaz | LC . I, i v
palumbus
Corvus corax Cuervo LC -
Corvus monedula GIGJ'”O LC - Il
occidental
Coturnix coturnix COCIOI:I’IIZ LC - Il
comun
Cuculus canorus Cuco LC -
Delichon urbicum | Avibn comun LC -
Elanus caeruleus | Elanio comun LC - v
Emberiza .
calandra Triguero LC -
Falco naumanni Cer‘nlgolo LC - v
primilla
Falco tinnunculus Cernicalo LC -
vulgar
Fulica atra Focha comun LC - I, 1l
Galerida cristata Cogupdo LC -
comun
Galerida theklae Cogupq d LC - I v
montesina
Gallinula Gadallineta
, LC - Il
chloropus comun
Hieraaetus Aguila LC i | V
pennatus calzada
Himantopus Ciguenuela
. . LC - I v
himantopus comun
Hippolais Zarcero
! LC -
polyglotta comun
I
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(@ Verdalia

Hirundo rustica Golond,rmo LC -
Comun
Ixok?rychus Ave’ropllo LC i IV
minutus comun
Lanius senator Alcouglon LC -
comun
Larus michahellis G.O wo’rq LC -
patiamarilla
Luscinia Ruisenor
, LC -
megarhynchos comun
Melanocorypha Calandria
B LC - [\
calandra comun
Merops apiaster Abejaruco LC -
europeo
Milvus migrans Milano negro LC - [\
Motacilla flava Lavandera LC -
boyera
Muscicapa striata PGDGJHSOSCOS LC -
Netta rufina Pato colarado LC - I
Oenanthe Collado rubia
. . ) LC -
hispanica occidental
Parus caeruleus HerrerJIIo LC -
comudn
Parus major Corborjero LC -
comun
Passer domesticus Gom(?n LC -
comun
Picus viridis Pito ibérico LC -
Podiceps cristatus somormujo LC -
lavanco
Podiceps Zampullin LC i
nigricollis cuellinegro
Porphyn'o Colorr)on LC i | V
porphyrio comun
Recurvirostra Avoce,’ro LC i | IV
avosefta comun
Sox:cqlo Torobl[lo NT VU | v
dacotiae canaria
Saxicola Tarabilla
, LC -
forquatus comun
Serinus serinus Serin verdecillo LC -
I
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Vecrdalia

bioenergy
Strepfopelia Tértolaturca | LC - I
decaocto
Streptopelia turtur Tortola \40) - Il
europea
Strix aluco Corct?o LC -
comun
Sturnus unicolor Estornino LC -
negro
. . . Curruca
Sylvia atricapilla capirotada LC =
Sylvia borin curuea LC -
mosquitera
Sylvia communis Curruca LC -
zarcera
Curruca
Sylvia hortensis mirlona LC -
occidental
Sylvia Curruca
) LC -
melanocephala cabecinegra
Syvia undata curuca NT - v
rabilarga
Tachybaptus Zampullin LC i
ruficollis comun
. Andarrios
Tringa ochropus grande LC -
Troglodytes Chochin
- LC - I [\
froglodytes paledrtico
Turdus merula Mirlo comun LC - Il
Tyto alba Lechu,zo LC -
comun
Abubilla
Upupa epops comin LC -
MAMIFEROS
Lutra lutra Nuria NT - I, IV I,V
europed
Mus musculus Ratén comun LC -
Rattus norvegicus Rata gris LC -
ANFIBIOS
Bufo calamita Sapo corredor LC - \% V
Discoglossus Sapillo pintojo
. - NT - I, v
jeanneaqe meridional
I
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Vecrdalia

bioenergy
Hyla meridionalis Rgn.n‘o LC - Vv
meridional
Pelobgtes Sapo de NT ) v Vv
cultripes espuelas
Sapillo
Pelodytes ibericus moteado LC -
ibérico
Pelophylax perezi | Rana comun LC -
Salamandra Salamandra
, LC - Il
salamandra comun
Triturus pygmaeus | Tritdn pigmeo NT -
REPTILES
Blanus cinereus CUI.eb””G LC -
ciega
Eslizén
Chalcides striatus Triddctilo LC -
ibérico
Chamaeleo Comolfeon LC ) v Y
chamaeleon comun
Hemorrhois Culebra de
. . LC -
hippocrepis herradura
Lacerta lepida Lagarto NT -
ocelado
Macroprotodon Culebra de
. cogulla NT -
brevis .
occidental
Malpolon Culebra
LC -
monspessulanus bastarda
Mauremys galdpago VU ) I 1V Ry
leprosa leproso
. Culebra
Natrix maura S LC -
viperina
Podarcis Lagartia LC - v v
hispanica ibérica
Psammodromus Lagartija LC )
algirus colilarga
Rhinechis scalaris Culebra de LC =
escalera
Tarentola Salamanquesa LC )
mauritanica comun
PECES CONTINENTALES
Barbus sclateri | Barbo gitano | NT | - |
]
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Chondrostoma Boga del
. . . VU -

willkommii guadiana
Cobitis paludica Colmilleja VU -

Como se aprecia a la vista del listado faunistico presentado anteriormente, el grupo
mayoritario presente en la zona corresponde a las aves, incluyendo una gran variedad de
grupos (rapaces diurnas y nocturnas, especies cinegéticas "de pluma”, aves de hdbito
anfropdfilo, pequenos paseriformes, etc.) debido a los diferentes hdbitats presentes en el
territorio.

El dmbito de actuacion y sus inmediaciones combina diferentes entornos (zonas cultivos, ya
sea de secano y regadio), de manera que el entorno cuenta con multiples hdbitats para las
poblaciones de aves, de ahi la variedad y cantidad de especies inventariadas. De todas las
aves cabe resaltar por su estado actual de proteccidn las siguientes:

e Aguilucho cenizo (Circus pygargus): estd categorizada en el CEEA como especie
vulnerable. Se cria en cultivos de cereal, aunque también se pueden instalar en
matorrales, pastizales o humedales. Sus principales amenazas vienen dadas por su
dependencia de los cultivos de cereal y la intensificacion de las practicas agricolas,
ademds de las muertes accidentales en tendidos eléctricos y aerogeneradores y por
envenenamiento.

De los mamiferos cabe resaltar la presencia de roedores como ratén comun (Mus musculus)
o la rata gris (Rattus norvegicus). De la lista cabe resaltar la inclusién de la Nutria (Lutra lutra)
en el Anexo Il y V de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad, ademds de estar incluida en los anexos Il y IV de la Directiva 92/43/CEE, a su
vez estd clasificada segun el UICN (International Union for Conservation of Nature) como
Vulnerable (VU).

El listado de anfibios y reptiles, estdn asociados la mayoria de ellas al cauce del Arroyo del
Salado, rio Guadalete y ofras red hidrolégicas. Entre las especies mdas destacables se puede
citar al sapo corredor (Bufo calamita), sapillo pintojo meridional (Discoglossus jeanneae),
ranita meridional (Hyla meridionalis), sapo de espuelas (Pelobates cultripes), tritbn pigmeo
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(Triturus pygmaeus), galdpago leproso (Mauremys leprosa). Cabe resaltar que el CEEA
categoriza Mauremys leprosa como especie vulnerable.

Por Ultimo, sefalar que el dmbito municipal de Arcos de la Frontera no presenta coincidencia
territorial con el dmbito de aplicacién de Planes de recuperacion y conservacion de especies
protegidas vigentes en Andalucia.

6.1.10 ESPACIOS NATURALES

En el presente epigrafe se procede a realizar un andlisis sobre las distintas figuras de
proteccion medioambiental vigentes, tanto a nivel internacional como estatal y autondmico,
presentes en el dmbito de actuacion con el objeto de conocer la posible afeccién que
puedan ocasionar las actuaciones proyectadas sobre las mismas

6.1.10.1 HUMEDALES RAMSAR

De acuerdo con la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad tienen la consideracion de dreas protegidas por instrumentos internacionales
todos aquellos espacios naturales que sean formalmente designados de conformidad con lo
dispuesto en los Convenios y Acuerdos infernacionales de los que sea parte Espana vy, en
particular, el Convenio de Ramsar.

Se trata de un tratado intergubernamental que se adoptd en la ciudad irani de Ramsar en
1971y entré en vigor en el ano 1975. Este Convenio integra, en un Unico documento, las bases
sobre las que asentar y coordinar las principales directrices relacionadas con la conservacion
de los humedales de las distintas politicas sectoriales de cada Estado. Su objetfivo
fundamental es “la conservacion y el uso racional de los humedales, a través de la accidén
nacional y mediante la cooperacion internacional, a fin de contribuir al logro de un desarrollo
sostenible en todo el mundo”. Cuando un pais se adhiere al Convenio de Ramsar contrae
una serie de compromisos generales de conservacion y uso racional de sus humedales, pero
también tiene la obligacion mds concreta de designar al menos un humedal para ser incluido
en su Lista de Humedales de Importancia Internacional, también conocida como Lista
Ramsar. Espana ratificd el citado convenio en el ano 1982.

En la actualidad la Lista Ramsar incluye mds de 2.000 humedales de todas las regiones del
mundo, globalizando una superficie superior a 200 millones de hectdareas. Entre los humedales
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presentes en Andalucia se pueden citar a Reserva Natural Complejo Endorreico de Espera
(Cddiz) y alas Lagunas de Cddiz (Laguna de Medina y Laguna Salada) (Cadiz).

El dmbito de desarrollo de esta actuacién no presenta coincidencia territorial con Humedales
de Importancia Internacional.

6.1.10.2 Reservas de la Biosfera, declaradas por la UNESCO

Las Reservas de Biosfera (RB) son zonas de ecosistemas terrestres o costeros/marinos, o una
combinacion de las mismas, reconocidas en el plano internacional como tales en el marco
del Programa MAB. Este programa, iniciado en el ano 1970, partié con el propdsito de mejorar
la relacién entre la humanidad y su medio a través de un programa interdisciplinar de
investigacion; el objetivo del mismo es hacer compatible la conservacion con el uso
sostenible de los recursos naturales y el mantenimiento de los valores culturales, a través de
la investigacion y la formacion.

Los comités nacionales del programa MAB o grupos de accidn locales son los responsables
de la presentacion de las propuestas de Reservas de Biosfera; el Comité Asesor de la UNESCO
para las Reservas de la Biosfera examina las propuestas y emite una recomendacion al
Consejo Internacional de Coordinacion del programa MAB. Por Ultimo, el Consejo toma una
decision sobre la propuesta de designacion y el Director General de la UNESCO notifica tal
decision al Estado en cuestion. Cada Reserva de Biosfera permanece bajo la jurisdiccion del
pais donde estd ubicada; algunos paises han promulgado normativa especifica para el
establecimiento de Reservas de Biosfera, sin embargo, lo frecuente es establecer este estatus
especial aprovechando la existencia de dreas que ya dispongan de protecciéon legal.

La comunidad de Andalucia cuenta con las siguientes Reservas declaradas: Lagunas de
Cddiz (Laguna de Medina y Laguna Salada), Sierra de las Nieves, Sierra de Grazalema,
Donana, Marismas de Odiel, Sierra Nevada, Cabo de Gata-Nijar, Dehesas de Sierra Morena
y Sierras de Cazorla, Segura y Las Villas.

El municipio de Arcos de la frontera no presenta coincidencia territorial con ninguna de los
ambitos de estas Reservas de la Biosfera.

| 274

DAVID GARCIA DE HERREROS POZA cert. elec. repr. B70746268 | 21/11/2024 11:34 PAGINA 274/421

VERIFICACION PEGVE7DTH6GRFJIGRFJV7MWSVP688P7 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE7DTH6GRFJGRFJV7MWSVP688P7

N° Reg. Entrada: 2024999012305159. Fecha/Hora: 21/11/2024 11:35:06

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL {///////ﬁ Ve rgg!r'(?

6.1.10.3 Red Natura 2000

La Red Natura 2000 creada mediante la Directiva 92/43/CEE, de Conservaciéon de los Hbitats
Naturales y de la Flora y Fauna Silvestre, constituye la mayor apuesta de conservacion
realizada hasta la fecha en Europa. Se trata de una red ecoldgica de dmbito supranacional
gue tiene como objetivo contribuir a la preservacion de la biodiversidad en el continente a
través del establecimiento de un marco de actuacién comun para la conservacion de los
hdbitats naturales, y de la fauna y flora silvestre.

La Red estd formada por las Zonas Especiales de Conservacion (ZEC), declaradas a partir de
los Lugares de Importancia Comunitaria (LIC), por albergar hdbitats y especies de fauna (no
aves) y flora de interés comunitario, y por las Zonas de Especial Proteccion para las Aves
(ZEPA) que tienen como objetivo la conservacion de las especies de aves silvestres y las aves
migratorias de presencia regular.

La Red Natura 2000 en la provincia de Cadiz engloba una superficie total de 2.971 Km2, que
representa el 39,96% de su territorio. De los 45 términos municipales que constituyen la
provincia de Cdadiz, 39 coinciden total o parcialmente con la Red Natura 2000, lo que supone
el 86,66% del total provincial de los municipios de Cdadiz se ven incluidos en la Red Natura de
Andalucia. De todos ellos, 8 se encuentran completamente incluidos en Red Natura 2000.

El territorio municipal de Arcos de la Frontera presenta coincidencia territorial con Zonas de
Especial Conservacion (ZEC), Zonas de Especial Proteccién para las Aves (ZEPA) y Lugares de
Importancia Comunitaria (LIC), siendo los siguientes:

- Rio Guadalete (ZEC) a 1Km de la zona de estudio.
- Tunel lll de Bornos (ZEC) a 10,4 Km de la zona de estudio.
- Cola del Embalse Arcos (ZEPA) a 5,8 Km de la zona de estudio.

Al situarse todas estas figuras pertenecientes a la Red Natura 2000 suficientemente alejadas
de la presente actuacioén, se prevé que no habrd una incidencia directa sobre los mismos.

El espacio mds proximo corresponde al identificado como Zona de Especial Conservacion
«Rio Guadalete. Cod.ES6120021», la cual se encuentra definida por el cauce del rio
Guadalete mds una anchura de 40 metros en cada margen. Este dmbito se localiza a 5,4
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kilbmetros al noreste del limite suroeste del término municipal y aproximadamente a 1
kilbmetro del dmbito donde se promueve esta Planta anaerobia.

El valor esencial del citado espacio Natura 2000 reside en la calidad de los framos altos del
rio Guadalete, cuyo favorable estado de conservacion le permite albergar poblaciones de
especies ligadas a las orillas del rio que con cardcter general en todo el territorio ibérico
presentan graves problemas de conservacion debido a sus requerimientos respecto a la
calidad del ecosistema acudtico. En el resto de tframos el rio cumple la funcién de albergar
muestras relicticas y/o aisladas de otros importantes valores de fauna semiacudtica en
funcién de su cobertura para el refugio vy la cria. La vulnerabilidad en la zona procede de la
eliminacién de los hdbitats naturales debida a la concentracidon parcelaria en terrenos
forestales, la intensificacion de los usos agricolas, la reiteracion de incendios forestales en la
cabecera de la cuenca vy, en algunos casos, a actuaciones silvicolas intensivas o poco
respetuosas con la vegetacion de ribera.

Se presenta a confinuacion una imagen con la localizacién de la Zona de Especial
Conservacioén «Rio Guadaleten respecto al dmbito donde se plantea actuar.
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Figura. 6-20 Localizacién de la ZEC, Rio Guadalete. Cod.ES6120021 y la ZEPA, Cola del Embalse Arcos. Cod.ES6120001.. Respecto
al ambito de actuacion.

El dmbito de actuacion tampoco presenta coincidencia territorial con Zonas de Especial
Proteccion para las Aves (ZEPA), situdndose la mds proxima, ZEPA «Cola del Embalse Arcosy.
Cod. ES6120001, a mds de 5 kildmetros al este del dmbito de actuaciéon. Se presenta en la
figura anterior, una imagen con la localizacion de esta ZEPA respecto al dmbito donde se
plantea actuar.

Dadas las caracteristicas de la actuacion prevista la zona donde se prevé actuar no
presentard ningun tipo de afeccion sobre los valores ambientales de interés recogidos en el
Plan Basico de Gestidon y Conservacion de los citados espacios Natura 2000.
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6.1.10.4 Areas Importantes para las Aves (IBA)

Las dreas importantes para las aves (IBA, en su acronimo inglés), es un concepto creado vy
desarrollo hace mds de 30 anos por BirdLife International. Los espacios que se declaran IBA
son identificados mediante criterios acordados por investigadores y expertos y donde se
encuentran presentes regularmente una parte significativa de la poblacién de una o varias
especies de aves consideradas prioritarias por BirdLife.

El nUmero de Areas Importantes para las Aves designadas en Andalucia por la Sociedad
Espanola de Ornitologia (VIADA, 1998) alcanzan un fotal de 88, computando en conjunto
una superficie de 42.225 Km?2, que suponen un total del 48,2 % de la extension de la
comunidad de Andalucia.

El dmbito de actuacién tampoco presenta coincidencia territorial con estas Areas.

6.1.10.5 Espacios Naturales Protegidos (ENP) de Andalucia

Segun la informacidn recogida en el Sistema de Informacion Geogrdfica de la Consejeria de
Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul, en el dmbito donde se plantea el desarrollo
de esta actuacion no se localiza ningun Espacio Natural Protegido.

6.1.10.6 Montes de Utilidad Publica (MUP) de Andalucia

Por Orden de 23 de febrero de 2012 se publicé larelacién de montes que integran el
Catdlogo de Montes Publicos de Andalucia (BOJA num. 62, de 29 de Marzo de 2012),
ddndose asi cumplimiento al imperativo legal que establecieron en su dia, tanto la Ley
Forestal de Andalucia 2/1992, de 15 de junio, como su Reglamento de aplicacién, aprobado
por Decreto 208/1997, de 9 de septiembre.

Actualmente existen en Andalucia 1456 montes publicos, de los cuales 641 (44%) son de
titularidad de la Comunidad Autdnoma andaluza, 696 (48%) pertenecen a Ayuntamientos y
los restantes pertenecen a otras instituciones o entidades de derecho publico (Diputaciones
Provinciales, Ministerios, Seguridad Social, Beneficencia, etc).

a) Montes de Utilidad Publica (MUP) de Andalucia
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La gran extensién de la provincia de Cddiz, unida a la notable riqueza forestal de algunas
zonas puntuales de la misma, determina la presencia de Montes de Utilidad PUblica. Los MUP
se encuentran protegidos por su legislacién sectorial, ademds de la Ley 43/2003, de 21 de
Noviembre, de Monftes.

e Montes de Utilidad Publica: Son aquellos que pertenecen al Estado, entidades locales
y demds corporaciones o entidades de derecho puUblico, que en funcién de su uso y
aprovechamiento han sido declarados como ftal, estando pues inscrito en el
correspondiente Catdlogo de Montes de Utilidad Publica. Sélo son enajenables por ley
y sélo podrdn ser expropiados para obras y trabajos cuyo interés general prevalezca
sobre la Utilidad PUblica del monte afectado.

El territorio de Arcos de la frontera no presenta coincidencia geogrdfica con Montes de
Utilidad PuUblica.

6.1.11 ViAS PECUARIAS

La red de vias pecuarias fiene su origen en la diversidad orogrdfica y climatica existente en
la Peninsula ibérica, que obligaba a la frashumancia, con objeto de que el ganado disfrutase
de pastos durante todo el ano. Con el paso del tiempo su funcidn se ha visto mermada en
casi todos los lugares, al proliferar las explotaciones intensivas de ganado, viendose reducidas
hasta casi desaparecer por completo; aun asi, la regién castellano leonesa, tierra histérica
de tfrashumancia, estd marcada por el cruce de estas vias, que suman en su totalidad una
longitud total de aproximadamente 35.000 kildmetros.

Las vias pecuarias, cuyo régimen juridico se establece en la Ley 3/1995, de 23 de marzo, de
Vias Pecuarias, son bienes de dominio publico y, en consecuencia, inalienables,
imprescriptibles e inembargables, admitiéndose su adecuacidén para permitir los usos
compatibles y complementarios con las vias pecuarias, asi como su integracion en el entorno.
Estas vias se clasifican como:

e Canadas, cuando su anchura no exceda de 75 metros.

e Cordeles, cuando su anchura no exceda de 37,50 metros.
e Veredas, cuando su anchura no exceda de 20 metros.

e Coladas, de anchura variable.
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e Descansaderos, definidos por su situacion, superficie y limites.
e Abrevaderos, majadas y cualquier ofro tipo de territorio o instalacion anexos a ellas,
para uso del ganado frashumante y de los pastores que los conduce.

De acuerdo con la informacién recogida en el Visor de Infraestructura de Datos Espaciales
de Referencia de Andalucia (DERA) y en las normas urbanisticas municipales, se encuentran
clasificadas las siguientes vias pecuarias en el municipio de Arcos de la frontera:

e COLADA DE PUERTO REAL: con un ancho de variable y una longitud de 10.544 metros.
Esta via de tfrashumancia discurre de Norte a Sur desde el casco urbano de Arcos de

la Frontera hasta el limite municipal con Jerez de la Frontera, de forma pseudo -
paralela a la carretera nacional CA-4104.

Se presenta a continuacion una ortofoto que recoge el trazado de las vias pecuarias citadas
anteriormente a su paso por el tférmino municipal.

Figura. 6-21 Trazado de las vias pecuarias presentes en el término municipal de Arcos de la Frontera sobre una ortofoto de la zona.
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6.1.12 PATRIMONIO CULTURAL Y ARQUEOLOGIA

(@ Verdalia

En el territorio entorno a nuestro proyecto en Arcos de la Frontera se encuentran declarados
tres yacimientos arqueoldgicos, en las proximidades de la zona de estudio, junto los Bienes de
Interés Cultural concentrados en el conjunto Historico de Arcos de la Frontera:

Tabla 6-9. Inventario arqueolégico en el entorno de la zona de estudio, en el municipio de Arcos de la Frontera.

s Distancia <
Codigode | e NOMINACION | respectoala | ATRIBUCION 1 o v DESCRIPCION
Bien . CULTURAL
zona de estudio
110060064 Llonc? de los Km Epoca Se ftrata de. ed|T|C|os
Aviones Romana agropecuarios, Villae.
110060096 | La Herradura 2,7Km Paleolitico | Asentamientos y sifios
con utiles liticos.
110060095 | Hanosdela 2,4Km Paleolifico | g6 con utiles liticos.
Huerta inferior

Se presenta a continuacién una ortofoto con la localizacién de los dmbitos de los yacimientos
encontrados en el entorno de la zona de estudio (municipio de Arcos de la Frontera), a los
cuales no se prevé afectar con el desarrollo de la presente actuacion.
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Figura. 6-22 Ortofoto con la localizacién de los yacimientos arqueologicos de interés en el municipio de Arcos de la Frontera.

Para el desarrollo de esta actividad arqueoldgica se solicitd la necesariedad del estudio
arqueoldgico a la Consejeria de Turismo, Cultura y Deporte de la Junta de Andalucia, para
la obtencién del permiso oportuno de intervencion. Este se adjunta en el Anexo n°2 del
presente documento.

Durante el desarrollo de la revision cartogrdfica, se ha comprobado que los tres yacimiento
arqueoldgicos recogidos, no se ven afectados directamente por dicho proyecto ya que se
encuentra alejado de este sector.

6.1.13 PAISAIJE

Si se pretende realizar una descripcion del medio completa, en la que todos los factores
implicados tengan su representacion, no puede excluirse el paisaje como manifestacion
externay conspicua del mismo. Del estudio de este factor se extraerd informacion veraz sobre
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el estado de los ecosistemas, la salud de la vegetaciéon y de las comunidades animales, el
uso y aprovechamiento del suelo, etc.

El paisaje, segun D. Gémez Oreqa, se concibe como un factor ambiental ligado a una
experiencia subjetiva; esta subjetividad, dice, no invalida la posibilidad de aproximarse a su
andlisis con unas minimas garantias de objetividad. Con la expectativa de alcanzar el mayor
grado de objetividad posible, es estudio de este factor se ha estructurado analizando
individualmente varios aspectos que se exponen a continuacion.

6.1.13.1 Definicidn de conceptos

El estudio del Paisaje puede representar dos enfoques diferentes. El primero, considera el
Paisaje Total, y lo identifica como el "conjunto del medio”, contemplado éste como indicador
y sintesis de las interrelaciones entre los elementos inertes (suelo, agua y aire), y los vivos
(plantas, animales y hombre), presentes en el mismo. El otro, considera el Paisaje Visual, como
expresion de los valores estéticos, pldsticos y emocionales del medio natural. En este enfoque
el paisaje interesa como expresion espacial y visual del medio.

Aungue se puede definir el Paisaje de muy distintas maneras, la mds sencilla equivale a
identificarlo como “la expresion externa de un sistema”. En este sentido, a continuacién, se
analizard los siguientes componentes del paisaje:

e Calidad: La calidad incluye, de acuerdo con Escribano et al. (1987), tres elementos de
percepcién: las caracteristicas intrinsecas del punto (morfologia, vegetacion,
presencia de aguaq), la calidad visual del entorno inmediato (litologia, formaciones
vegetales, grandes masas de agua), y la calidad del fondo escénico (intervisibilidad,
altitud, formaciones vegetales y su visibilidad, geomorfologia, etc.). La calidad puede
estimarse de forma directa sobre la globalidad del paisgje, estimacion subjetiva,
influyendo en la misma alguna de sus caracteristicas, o componentes del paisaje.

e Visibilidad: Se refiere al territorio que puede apreciarse desde un punto o zona
determinado. El medio a analizar serd el entorno del Proyecto y vendrd determinado
por el territorio desde el que la actuacion resulte visible, estando definido por la
superposicion de las cuencas visuales reales. Se estudiard la cuenca visual: tamano,
dngulo de visibilidad, alcance de visibilidad, asi como otros elementos que pueden
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modificar la recepcidén del paisaje: variaciones en las condiciones climdticas,
transparencia de vegetacion, accesibilidad a la visidn debida al relieve, etc.

e fragilidad: Es la capacidad del paisaje para absorber los cambios que se produzcan
en él. Depende de su propio aspecto y de las condiciones de visibilidad (determinada
por su topografia), en relacién a las caracteristicas de dimensidn, aspecto y visibilidad
de las alteraciones inducidas por el proyecto. Para cada unidad se evaluard la
fragilidad visual definida por cobertura y altura de la vegetacion, contraste cromdtico,
pendiente, alturarelativa y convexidad-concavidad. La fragilidad adquirida se definird,
fundamentalmente, por la accesibilidad y la proximidad a carreteras.

e Frecuentacion humana: La calidad del paisaje depende también de la reaccion

provocada por el proyecto sobre la poblacidén afectada, por lo que se tendrdn en
cuenta nucleos urbanos proximos, carreteras, puntos escénicos, zonas con poblacidon
temporal, etc., dentro de la zona de visibilidad.

6.1.13.2 Definicidn de unidades paisajisticas homogéneas

El dmbito de desarrollo del Proyecto se inserta en la zona de transicion entre la tipologia mas
caracteristica de las Llanuras y vegas andaluzas (campinas Andaluzas), situdndose asimismo
en el enforno de la vega del rio Guadalete, aguas debajo de la ciudad de Arcos de la
Frontera.

A continuacioén, se analizardn el paisaje desde una perspectiva biofisica, para lo cual se han
diferenciado una serie de unidades paisqjisticas basadas en la diferenciacion de ecotopos
(lugares de componentes ecoldgicos similares). Con la obtencién de dichas Unidades se
persigue la divisidn del territorio en sectores de estructura interna homogénea, cuya respuesta
frente a las actuaciones externas sea comun, y proceder asi al andlisis de los “elementos
visuales bdsicos” de cada una de ellas. El conjunto de dichos elementos, formado por la
forma, la lineq, el color y la textura, permite analizar y definir el paisaje ya que se refieren a la
expresion visual objetiva y no a preferencias u ofros tipos de respuestas del observador frente
al mismo.

Para definir el Paisaje circundante a la Planta de Biometano se describirdn a continuacion los
elementos visuales bdsicos tomando como referencia los trabajos de campo realizado, tal y
como se refleja en el reportaje fotogrdfico que se adjunta como Anexo n°3 del presente
documento. Con estos criterios se pueden diferenciar las siguientes unidades paisajisticas
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homogéneas en la zona de actuacion, las cuales se pueden observar en el entorno de los
terrenos donde se promueve la Planta de Biometano:

e Ul: Campina Andaluzas.
e U2: Vegas Del Guadalquivir, Genil Y Guadalete.

Ul. Campina Andaluzas.

Esta unidad corresponde a la parcela donde se plantea desarrollar el Proyecto, en la cual
queda incluido el paisaje dominado por campos de cultivo, desprovisto en la prdctica
totalidad de su extension de vegetacion arbdérea o arbustiva, y en parcelas que en lineas
generales carecen de cerramiento perimetral.

Esta unidad es expresiva del soporte fisico que ha sustentado los usos del suelo. El
asentamiento originario se vincula en gran medida de la explotaciéon de las tierras de cultivo.
En esta zona la ausencia de vegetacion es casi total, tal y como se manifestd anteriormente,
debido a que las plantas invasoras son eliminadas por los agricultores ya que enfran en
competencia con las especies cultivadas.

La campina, compuesta principalmente por cultivos herbdceos de secano, estd drenando
puntualmente en algunos casos por pequenas corrientes de agua, desprovistas de
vegetacién de ribera, y que han sufrido una intensa deforestacién debido alos usos agricolas.

Estas zonas presentan una capacidad de acogida medio-alta debido a su baja fragilidad, al
no albergar fauna de interés por su proximidad a ejes de transporte y a su suave orografia.
En consecuencia, a esta unidad puede otorgdrsele una calidad y fragilidad media.

U2: Vegas Del Guadalguivir, Genil Y Guaddalete.

Esta unidad se encuentra asociada a los depdsitos cuaternarios caracteristicos del valle del
cauce delrio Guadalete, y que se encuentra configurado por la vega y primeras terrazas del
cauce.

La fopografia de esta unidad es eminentemente llana, siendo la naturaleza de sus suelos
sedimentos correspondientes a los depdsitos aluviales cuaternarios (Fluvisoles). El elemento
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definitorio de esta unidad es la presencia de la Idmina de agua, contando con un alto grado
de naturalidad, actuando las corrientes de agua como principal corredor ecoldgico para las
especies faunisticas, y donde predominan los colores verdes frondosos junto a la Idmina de

agua.

En el entorno del rio Guadalete se ha llevado a cabo un intenso aprovechamiento agrario,
aprovechando la presencia de infraestructuras hidrdulicas de regadio como el Canal de
Sifon del Drago a las Vegas de Coviches, lo que dota de un mayor contraste cromatico ala
zonaq, intfroduciendo en el fondo escénico una mayor calidad visual para el observador.

Tabla 6-10. Medicion de la Calidad intrinseca, del entorno y fondo escénico del paisaje.

UNIDADES DE PAISAJE
; = U2 (Vegas Del
CARACTERISTICAS ULS:;::L\;):;G Guadalquivir, Genll Y
Guadalete)
Singularidad Baja-Media Media Alta
Variedad de . . .
Baja -Media Media
elementos
Estructura de Vegetomon .
. herbaceas Chopos aislados y
Calidad la ; . .
p . L (gramineas)y pastizales asociados
Infrinseca: vegetacion ;
Morfoloaia especies ruderales.
CALIDAD ga. Variedad . .
vegetacion, . Media Media-alta
aaua. ete estacional
gud. ’ Contraste
con el Baja Alta
entorno
Estado de Media Media
conservacion
TOTAL CALIDAD INTRINSECA Media - Baja Media - Alta
UNIDADES DE PAISAJE
; - U2 (Vegas Del
CARACTERISTICAS UL S‘C;:::;):)\a Guadalquivir, Genil Y
Guadalete)
Calidad del Singularidad Baja-Media Media
CALIDAD entorno: Variedad de . .
. , Baja Media
Litologia, elementos
I
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formaciones Estructura de Vegetomon Vegetacién herbdaceas
vegetales, herbaceas , -
la , (gramineas) y especies
grandes masas L (gramineas) y
vegetacion . ruderales
de aguaq, etc. especies ruderales
Variedad Media Media
estacional
Contraste
con el Baja Media-Alta
entorno
Estado de Media Media-Alta
conservacion
TOTAL CALIDAD DEL ENTORNO . . 5
INMEDIATO Media - Baja Media
UNIDADES DE PAISAJE
CARACTERISTICAS U1 (Campiiia Uz (Vegas Del
Andaluza) Guadalquivir, Genil Y
Guadalete)
Singularidad Baja-Media Alta
V;:';::rﬁ;e Baja Media
Calidad de
Estructura de
fondo: la Cultivos Cultivos
Intervisibilidad, L
. vegetacion
altitud, -
formaciones Variedad Media Media
CALIDAD estacional
vegetales, Confrast
geomorfologia, oniraste ) )
con el Baja Media
efc.
entorno
Estado de Media Media
conservacion
TOTAL CALIDAD DE FONDO . . -
ESCENICO Media-Baja Media-Alta

Como conclusion la calidad del paisaje en la Unidad 1, es Media = Baja y en la Unidad 2, las
Vegas del Guadalquivir, Genial y Guadalete es Media-Alta.

N° Reg. Entrada: 2024999012305159. Fecha/Hora: 21/11/2024 11:35:06

Tabla 6-11. Valorizacion de la visibilidad de la planta.

UNIDADES DE PAISAJE
CARACTERISTICAS U1 (Campifa ZEEEBE)
Andaluza) Guadalquivir, Genil
Y Guadalete)
]
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Tamano cfe la Extensa Baja- Media
cuenca visual
Alcance visual Flevada desde puntos Bajo-Media
altos
Angulo de Segun puntos, dada la Segun puntos
VISIBILIDAD VISIb!lIC'iCId orografia alomada
Condiciones
- Constante Constante
climaticas
Tronsporepgc Nula, por su ausencia Media
vegetacion
Acce5|.b|I|dod/ Altq Media
relieve
VISIBILIDAD TOTAL Alta Baja-Media

Tabla 6-12. Fragilidad del paisaje en el entorno de la planta.

UNIDADES DE PAISAJE
i U2 (Vegas Del
CARACTERISTICAS U1 (Campina Guadalquivir,
Andaluza) Genil Y
Guadalete)
Cobertura Baja Media
vegetacion
Altura Baja Media-Alta
vegetacion
Contraste
' cromatico, Baja Alta
Visual suelo-
vegetacion
Pendiente Media Bagja
FRAGILIDAD Altura rel‘o’nvo Baja Media
Convexidad
iesimonialic Convexidad Segun puntos
valor
fradicional
Cardcter
Heredada . Media Media
valor
fradicional
Fragilidad Zonas de Media Media
entorno sombra
]
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Facilidad de Alta Media
penetracion
Accesibilidad Alta Media
Proximidad a Muy Alta Media
.. carreteras
Adquirida —
Exposicion
hacia los Media Media
asentamientos
FRAGILIDAD TOTAL Media Alta

Al tener todos los pardmetros medidos en referente a lo del paisgje:

Tabla 6-13. Parametros y medicion de la susceptibilidad del paisaje a ser cambiado.

UNIDADES DE PAISAJE
TOTAL DE PARAMETROS U1 (Campina U2 (Vegas Del Guadalquivir,
Andaluza) Genil Y Guadalete)
Calidad MEDIA-BAJA MEDIA-ALTA
Visibilidad ALTA BAJA-MEDIA
Fragilidad MEDIA MEDIA
Frecuentacion Humana MEDIA-ALTA BAJA
APTITUD DE LA UNIDAD PARA EL
CAMBIO MEDIA-ALTA BAJA

6.2 DESCRIPCION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

Como parte integrante del medio, el factor humano y, dentro de éste, el desarrollo
socioecondmico de las poblaciones y comarcas han de ser convenientemente considerados
y analizados, de manera que pueda valorarse objetivamente el efecto que la ejecucién de
esta actuacion pueda suscitar sobre ellos y, de este modo, actuar en consecuencia.

Dentro del medio humano se estudiara el estado demogrdafico del municipio en cuestion,
Arcos de la Frontera, donde se plantea implantar esta nueva Planta de valorizacién de
residuos.

En este epigrafe también se incluird un andlisis del medio territorial, en el que se abordard el
andlisis de los instrumentos de ordenacion del territorio y planeamiento urbanistico vigente, la
presencia de las infraestructuras de este dmbito.
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6.2.1 ORDENACION DEL TERRITORIO Y PLANEAMIENTO URBANISTICO

Como mds relevantes, es preciso citar alas Directrices Esenciales de Ordenacion del Territorio
de Andalucia, aprobadas por la Ley 7/2021, de 1 de diciembre, de impulso para la
sostenibilidad del territorio de Andalucia, criterios y estrategias que definen el modelo
territorial de la comunidad de Andalucia. Este modelo estd destinado a orientar los planes,
programas, proyectos y, en general, las politicas publicas con incidencia territorial de la
Administracion de la Comunidad y de la Administracion local, asi como a mejorar su
coordinacion, a partir de una concepcidon coherente del territorio como espacio en el que
confluyen.

En el Boletin Oficial de la Provincia de Cddiz BOP n°39, de 1 de febrero de 1996, se aprueba
definitivamente el Plan General de Ordenacion Urbanistica (P.G.O.U.).

En base al citado instrumento urbanistico, la parcela donde se promueve esta actuacion se
encuentra clasificada como Suelo ristico comin salvo una pequena franja de terreno que
discurre en direccion noreste-sudeste por la misma, la cual se encuentra clasificada como
suelo rustico de proteccién con infraestructuras.
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Figura. 6-23 Clasificacion de suelo vigente en la zona de estudio.

Se ha detectado a lo largo de los trabajos de campo efectuados en la parcela
(levantamiento topogrdfico) por un técnico competente que la banda de protecciéon
recogida para la citada infraestructura gasista en el instrumento de planeamiento general
no es coincidente sobre el trazado existente del conducto del gas, encontrédndose la misma
sobre el limite de la parcela junto a la carretera A-389.

Se presenta a continuacion dos imdgenes que recoge el Estado actual:
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Figura. 6-24 Distribucién del gasoducto a lo largo de la zona sujeta a estudio.

Esto es un aspecto destacable, dado que légicamente el trazado del gasoducto que cruza
la parcela condiciona de manea relevante la implantacion de esta Planta de Biometano.

6.2.2 POBLACION

En la siguiente taba se presenta la evolucidon de la poblacion de Arcos de la Frontera a lo
largo de la Ultima década. En la misma se puede observar el decrecimiento que ha
experimentado la poblacién residente, una tendencia diferente de la mayoria de los
municipios de alrededor, e incluso del municipio de Jerez de la frontera.

Tabla 6-14. Poblacion registrada en Arcos de la Frontera. Fuente: INE.

EVOLUCION DE LA POBLACION ARCOS DE LA FRONTERA (2013-2023)
2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | Aho
31.410 [ 31.250 | 31.193 | 31.114 | 30.983 | 30.741 | 30.700 | 30.818 | 30.902 | 30.953 | 30.953 | Pob.

] 2

DAVID GARCIA DE HERREROS POZA cert. elec. repr. B70746268 | 21/11/2024 11:34 PAGINA 292/421

VERIFICACION PEGVE7DTH6GRFJIGRFJV7MWSVP688P7 https://ws050.juntadeandalucia.es: 443/ verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE7DTH6GRFJGRFJV7MWSVP688P7

N° Reg. Entrada: 2024999012305159. Fecha/Hora: 21/11/2024 11:35:06

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL ////////% Ve rg}g!i(gay

Para el estudio de la dindmica interna y de los rasgos sociales de una poblacién determinada
se emplea la estructura de la poblacion por sexo y edad, que se representa mediante una
pirdmide de poblaciéon. En la pirdmide del municipio de Arcos de la Frontera se observa un
mayor porcentaje de poblacién en el rango contenido entre los 25-33 anos. También resulta
destacable el engrosamiento de la poblacion en el rango entre los 0-14 anos, por lo que se
deduce que no cabe esperar una tendencia de envejecimiento inmediato.

Figura. 6-25 Estructura de la poblacién de Arcos de la Frontera. Fuente: Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia..

Respecto al movimiento natural de la poblacién, se observa en el municipio de Arcos de la
Frontera una alta tasa de natalidad en comparacion con una tasa baja de mortalidad, lo
qgue explica el crecimiento poblacional que ha experimentado el municipio en estos Ultimos
QaNos.
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Tabla 6-15. Movimiento natural del municipio de Arcos de la Frontera. Fuente: Economistas. Consejo general.

ARCOS DE LA FRONTERA
2022 2021

Nacimientos 236 251
Defunciones 277 301
CreCImle.nto 41 _50
vegetativo
Matrimonios 140 151
Tasa bruta de
natalidad 7,62 8.12
Tasa bruta de
mortalidad 8,95 9.74
Tasa tfrur‘a de 4,52 489
nupcialidad

A fecha de marzo de 2024 se registraron 203.683 personas afiliadas a la provincia de Cadiz,
de acuerdo con el Ministerio de Inclusidn, Seguridad Social y Migraciones. Respecto al
mercado de trabajo, en los datos recopilados a mes de diciembre de 2023, se observa que
gran parte de poblacion residente en el municipio tiene su dmbito de actuacidn en el sector
de servicios y construccion.

Por Ultimo, cabe destacar en ambos casos la existencia de un mayor porcentaje de mujeres
por el paro respecto alos hombres.

Tabla 6-16. Distribucion del empleo en Arcos de la Frontera.

TRABAJADORES ARCOS DE LA FRONTERA
| Agricultura y Pesca 1.136
Industria 618
Construccion 3.045
Servicios 3.748
]
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Tabla 6-17. Paro registrado en el municipio de Arcos de la Frontera.

PARO REGISTRADO ARCOS DE LA FRONTERA
Hombre 1.225 32%
SEXO Mujeres 2.641 68%
Total 3.866 100%
Menores de 29 605 15,65%
Edad Entre 30 y 44 anos 1124 29,06%
Mayores de 44 anos 2138 55,28%
Agricultura 313 7,52%
Industria 147 3,53%
Actividad Construccion 554 13,31%
Servicios 2.824 67,85%
Sin empleo anterior 324 7.78%

6.3 RESUMEN DE LAS MODIFICACIONES INTRODUCIDAS POR EL PROYECTO

Asi, ala vista de lo anterior, la situacion futura debido a la implantacion de la actuacion, no
se verd significativamente afectada al haberse tenido en cuenta en el disefio de la
instalaciéon los posibles impactos desfavorables, principalmente en lo que se refiere al
impacto visual y paisgjistico, asi como su facilidad de operacion, evitando situaciones
extraordinarias de funcionamiento, lo que evitard posibles impactos ambientales no
considerados en el presente estudio.

6.4 AFECCION AL CAMBIO CLIMATICO

El proceso controlado de digestidon anaerobia es uno de los mds idoneos para la reduccion
de emisiones de efecto invernadero y el aprovechamiento energético de los residuos
orgdnicos. El biogds contiene un alto porcentaje en metano, CH4 (entre 50-70%), por lo que
es susceptible su aprovechamiento energético mediante la combustion en motores, en
turbinas o en calderas, bien sélo o mezclado con ofro combustible. El proceso controlado de
digestidn anaerobia es uno de los mds iddneos para la reduccidn de emisiones de efecto
invernadero y el aprovechamiento energético de los residuos orgdnicos

El tratamiento de un residuo mediante un proceso de produccion de biogds conlleva dos
ventgjas fundamentales desde el punto de vista de emisiones. La produccidon del biogds
revierte en una doble reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero derivadas de:
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e evitar la emision descontrolada a atmdsfera de gas metano (que produce un efecto
invernadero 20 veces superior al CO2), por la descomposicidn de la materia orgdnica

e sU UsO posterior evita la emision del CO2 de ciclo largo por la sustitucion de energia fosil
y reduce el consumo de gas fosil.

La digestion anaerobia estd considerada como una de las mejores técnicas disponibles
segun ellibro verde de la Unidn Europea4. Se trata de un proceso que, comparado con todos
los otros sistemas de tratamiento, es el que no sdlo no tiene menores emisiones a la atmdsferaq,
sino que fiene un balance negativo de emisiones. Toda la actividad de una Planta de
digestion anaerobia, siendo este parte de su valor intrinseco, se fundamenta es que es una
actividad que tiene un balance de emisiones negativo, es, por tanto, una actividad que
reduce las emisiones a atmosfera.

7 IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y VALORACION DE IMPACTOS

La planta de digestion anaerobia objeto del presente documento supone, tal y como se ha
mencionado anteriormente, un beneficio para el medio en si misma. Este tipo de industria
favorece la posibilidad de produccion de combustibles renovables (frente a la produccion
de combustibles procedentes de fuentes no renovables) y la utilizacién de fertilizantes
orgdnicos en sustitucion de los fertilizantes quimicos, ademds de proceder a un correcto
tratamiento de ciertos residuos orgdnicos, sin provocar otras afecciones ambientales
negativas tales como emision de lixiviados u olores contribuyendo a la valorizaciéon de
residuos y a la introduccidon de mejores técnicas en la gestién habitual de los residuos
orgdanicos.

Sin embargo, la planta supone un impacto local dado que incorporara elementos ajenos al
entorno natural y antropiza todavia mds el medio. No obstante, cabe tener en cuenta que
se ha disenado la instalacidon de tal forma que se produzcan los menores impactos
ambientales posibles, relacionados con el tipo de suelo en el que se implanta la instalacion,
al fratarse de un suelo rustico sin proteccion ambiental, con un relieve llano, y sin ningun
componente ambiental singular o con un grado de proteccidn que requiera un fratamiento
especial o la adopcidén de medidas preventivas, correctoras o compensatorias especiales.
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A continuacion, se identifican los efectos previsibles por medio del andlisis de las acciones
susceptibles de generar un impacto y los factores ambientales susceptibles de sufrirlo. Este
andlisis genera una matriz de impactos que los identifica con claridad.

Una vez redlizada la matriz se procede a cribar los impactos y clasificarlos en positivos y
negativos, significativos o no significativos. Esto ayuda a plasmar de manera clara y global
qué efectos produce el proyecto sobre el entorno.

Por Ultimo, se valoran los impactos segun su importancia y magnitud y se les clasifica en
compatible, moderado, severo o critico.

7.1.1 ACCIONES SUSCEPTIBLES DE PRODUCIR UN IMPACTO AMBIENTAL

La ejecucion del proyecto conlleva una serie de acciones susceptibles de producir un
impacto ambiental en el medio seleccionado, necesarias para adecuarlo a las necesidades
requeridas por la tfipologia del proyecto. Estas acciones se desarrollan durante todo el
proceso, por lo que se clasificardn segun la fase en la que se produzcan.

7.1.1.1 FASE DE EJECUCION DE OBRA

Es la fase inicial, en la que se adecua el entorno y se realiza la instalacién del proyecto.
Durante esta fase, las acciones susceptibles de producir un impacto ambiental son:

e Desbroce de la cubierta vegetal, movimiento de tierras y acondicionamiento del
terreno.

e Conexion de redes y servicios.

e Construccion de edificaciones y urbanizacion de la Planta.

e Presencia de personal y transito y actividad de la maquinaria.

7.1.1.2 FASE DE EXPLOTACION

Es la fase en la que el proyecto comienza a funcionar y la mdés larga, debido a que copa
toda la vida util del mismo. Durante esta fase, las acciones susceptibles de producir un
impacto ambiental son:

e Presenciay funcionamiento de la instalacion
e Transporte de residuos a Planta.
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7.1.1.3 FASE DE DESMANTELAMIENTO

Es la fase final del proyecto, en la se retiran los elementos del proyecto y se lleva a cabo una
labor de recuperacion de las condiciones preoperacionales, siempre en la medida que sea
posible recuperarlas. Las acciones susceptibles de producir un impacto ambiental son:

e Desmantelamiento del proyecto.

e Movimiento de tierras y descompactacion.
e Revegetacion.

e Trdnsito de maquinaria pesada y vehiculos.
e Generacion de residuos.

Una vez conocida la actuacidn necesaria sobre el entorno natural escogido para la
ejecucion del proyecto, el siguiente paso antes de poder analizar los efectos potenciales que
pueden suponer al dmbito de estudio es precisamente conocer los factores ambientales del
mismo.

7.1.2 FACTORES AMBIENTALES SUSCEPTIBLES DE RECIBIR UN IMPACTO AMBIENTAL

Como se ha analizado con anterioridad, las acciones necesarias para la ejecucion del
proyecto pueden ocasionarimpactos ambientales sobre el entorno. El alcance de los mismos
estard sujeto en gran parte a la capacidad del medio por absorber y amortiguar los efectos
negativos de dichas acciones. Para poder estudiar dicha capacidad y poder identificar esos
posibles impactos es necesario definir qué factores ambientales pueden verse afectados, vy
delimitarlos en el espacio y tiempo.

Cada uno de los subsistemas por los que se rige la dindmica natural del medio seleccionado
se compone de numerosos factores ambientales susceptibles de recibir un impacto
ambiental, como resultado de las acciones necesarias para la ejecucion del proyecto. A
continuacioén, se clasifican los distintos factores ambientales que son mds representativos del
dmbito de estudio que pueden verse afectados segun el subsistema al que pertenecen, y
posteriormente se analizan los efectos que se pueden producir en ellos:

e Medio fisico
- Atmésfera
- Geomorfologia y suelos
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- Hidrologia
e Medio bidtico
- Vegetacion
- Fauna
- Espacios protegidos
- Paisaje
e Medio socioecondmico y cultural
- Patrimonio cultural
- Socioeconomia y poblacién

7.1.3 MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

La identificacion de impactos ambientales se lleva a cabo por medio de la realizacién de
una matriz de impactos ambientales. En esta matriz, se cruzan y relacionan las acciones
principales que se deben realizar para la ejecucién del proyecto y que son una posible causa
de impacto, y los factores ambientales mds importantes del medio seleccionado como
ubicacién principal para su ejecucion, que son susceptibles de recibir los impactos
ambientales. Como resultado, se obtiene la identificacion de manera rdpida vy visual de los
distintos impactos ambientales que se producen.

A continuacion, se observa la matriz de identificacion de impactos generada:
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7.2 ANALISIS DE IMPACTOS

Una vez identificados todos los impactos producidos por el proyecto se procede a analizarlos
para su posterior criba, clasificdndolos en positivos y negativos, y en significativos o no
significativos. Este cribado ayuda a definir un panorama claro de los impactos mds
importantes de cara a su posterior valoracién. A continuaciéon, se describen y criban los
impactos segun la fase en la que se producen y la alternativa del proyecto.

7.2.1 FASE DE OBRA

Como se ha mencionado, la implantacién del proyecto implicard las siguientes acciones:
movimientos de tierras, desbroce de vegetaciéon, hormigonado e instalacion de estructuras,
acopio de materiales, generacién de residuos y trdnsito de maquinaria y vehiculos.

1. Afeccidn sobre la atmédsfera
a. Emisidon de contaminantes atmosféricos (GEl)

En la fase de obra se realizan numerosas acciones que conllevan un deterioro en la calidad
atmosférica del entorno, debido a la generacion de polvo y las emisiones de contaminantes
atmosféricos durante todo el proceso.

La emisidn de contaminantes CO,, NOy, SOx y CO es causada principalmente por las
actividades de la maquinaria en las labores de movimiento de ftierras y el transporte de
materiales de manera localizada en la parcela. En ningun caso se prevé que puedan superar
ningun valor limite o umbral estipulado para la proteccion humana. Al realizarse la actuacion
en zona abierta, la dispersion de contaminantes por el viento es muy favorable y los
pardmetros emitidos no serdn apreciados porlo que no se percibird un aumento de los niveles
contaminantes de la zona. Se frata de unas emisiones totalmente asimilables por el medio.

Elimpacto sobre la calidad del aire es de cardcter temporal y reversible a corto plazo, debido
a su levedad y las condiciones del medio. Por todo lo anterior, se puede considerar como un
impacto negativo y no significativo.
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b. Particulas

En la fase de obras se realizan numerosas acciones que conllevan un deterioro en la calidad
atmosférica del entorno debido a la generacion de polvo durante todo el proceso.

La emisidn de particulas es causada principalmente por el movimiento de maquinaria
pesada en las labores de movimiento de tierras, excavaciones y desbroce de dreas de
vegetacion.

Igualmente, el acopio de materiales y restos de obra en una determinada zona puede
generar polvo de manera puntual.

Estas emisiones son asumibles por el medio, ya que es muy poco probable que se superen los
valores limite o umbral estipulados y ademds estas emisiones se realizan en un entorno abierto
en el que su dispersidon es muy favorable.

Al igual que en el caso anterior, el emplazamiento de la planta de digestion anaerobia
requerird un movimiento de maquinaria que al no disponer de un acceso pavimentado hasta
la entrada de la planta, generariaon un mayor impacto por la circulacidon por viales no
pavimentados, con una mayor generacién de polvo.

El impacto sobre la calidad de aire por la emision de particulas es de cardcter temporal y
reversible a corto plazo, debido a su levedad y las condiciones del medio. Por todo lo anterior,
se puede considerar como un impacto negativo y no significativo.

c. Ruido

Durante esta fase de construcciéon se producird un incremento del nivel de ruido como
consecuencia del movimiento de maquinaria y paso de vehiculos, asi como por el transporte
de materiales. El desbroce de vegetacion es otfra causa adicional de la generacién de ruido,
aungue en la zona de proyecto la vegetaciéon arbdrea es puntual, pero se trata de especies
de interés y con maderas duras (especialmente encinas y coscojas).
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Las actuaciones se localizan en zonas en las que no se superardn los niveles de ruido
permitidos y el impacto tiene un cardcter temporal en el proyecto. Este impacto se considera
como negativo y no significativo.

2. Afeccion sobre la geomorfologia y el suelo

La fase de ejecucion de la obra es la mds intervencionista y perjudicial con las caracteristicas
geomorfoldgicasy de suelo, ya que tienen una causa directa e inmediata. Todas las acciones
relacionadas con las excavaciones y movimientos de tierras, el trédnsito de vehiculos, el uso
de maquinaria pesada y la construccién de estructuras suponen un perjuicio para el suelo y
la geologia, provocando un cambio en sus condiciones iniciales.

a. Geologia

La afeccion geoldgica de la obra se basa en las excavaciones que se realizardn para ubicar
las cimentaciones de los apoyos y las construcciones en la planta. La superficie de la parcela
es de 362.136 m2.

Teniendo en cuenta el diseno de la instalacion, el volumen de las excavaciones y de la
pendiente del terreno. Al fratarse de terrenos relativamente llanos, el movimiento de tierras
no generard grandes taludes.

El impacto se considera como negativo y no significativo.
b. Relieve

La zona se caracteriza por una morfologia bastante llana, por lo que en el ningun caso se
producird una alteracion significativa del relieve.

El impacto con respecto al relieve se considera como negativo y no significativo.
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c. Suelo

Para la afeccién del suelo durante la fase de obras, se consideran tres tipos de impactos
sobre este recurso natural: compactacion del suelo, destruccidn de horizontes eddficos y
ocupacion del suelo.

En relacion a la compactacidon de suelos, el movimiento de maquinaria pesada y vehiculos
fuera de las carreteras y caminos habilitados a tal efecto produce la compactaciéon del suelo
provocando una reduccidn en la porosidad y un aumento de la permeabilidad, lo que
puede inducir a encharcamiento en épocas de lluvia. Por otro lado, el acopio de materiales
en zonas delimitadas para tal fin provoca la compactacion del suelo, principalmente en sus
horizontes mds superficiales.

Por lo que el impacto sobre este se considera negativo y significativo.

Las labores de excavacion y movimientos de tierra necesarios para la construccion de las
cimentaciones producirdn un efecto negativo sobre el suelo, provocando una destruccién
de los horizontes naturales. Por ofro lado, la alteracién que se puede producir por el
incremento de la erosidon del suelo derivado del desbroce de vegetacion se considera de
escasa entidad dado que el relieve es llano (0-5% de pendiente) como se ha indicado en

apartados anteriores, tfeniendo en cuenta que una vez ejecutado el proyecto se urbaniza la
parcela, qguedando sin zonas erosionables.

El impacto sobre este se considera negativo y no significativo.
d. Contaminacién del suelo

Durante toda la fase de ejecucion de la obra, el suelo estd sujeto a la contaminacion
provocada por vertidos accidentales y el efecto de los distintos residuos generados por las
actividades realizadas en la zona. Para evitar en la medida de lo posible esto, se habilitard
en la parcela una zona de recogida de residuos con las caracteristicas necesarias para
contenerlos hasta su recogida. La mayor parte de los materiales empleados en la
construccion son inertes en su prdctica totalidad, y cualquier material que pueda generar RP
se gestionard con un protocolo especifico de seguridad.
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El impacto se considera negativo y no significativo.
3. Afeccidn sobre la Hidrologia

El acondicionamiento de accesos y viales, los zanjeos que pudieran ser necesarios, las
excavaciones y pequenos vaciados, etc., infroducirdn modificaciones en la topografia del
terreno, que pueden dar lugar a la alteracion de la red de drenagje.

a. Hidrologia superficial

La topografia llana de la localizacién hace que el movimiento de tierras sea reducido en
todos los casos. La red de drenaje de la zona es muy difusa, y ninguno de los emplazamientos
afecta a cauces naturales.

Aun considerando la importancia ambiental de los cauces de agua, la lejania a los cauces
(el mas cercano a la parcela de proyecto es el rio Tormes, y varios arroyos sin nombre. La
probabilidad de la contaminacion es muy baja, porlo que elimpacto sobre ellas se considera
Negativo y no significativo.

b. Hidrologia subterrdnea

Respecto a la hidrologia subterrdnea, no se prevé su afeccidon directamente por los
movimientos de ftierra, aunque se estudiard en detalle este aspecto en el proyecto
constructivo en el emplazamiento. Existen acuiferos en la zona vy los suelos son bastante
permeables, por lo que los posibles impactos que pudieran producirse por derrames
accidentales de aceites o combustibles de la maquinaria utilizada durante las obras, o por la
actuaciéon en las labores de cimentacién, pueden ser probables.

Por tanto, este impacto se considera negativo y significativo.

4. Afeccion sobre la vegetacion
a. Vegetacion

Elimpacto sobre la vegetacion presente en la zona se produce principalmente por las labores
de desbroce y/o poda de arbolado, necesarias para acondicionar el terreno escogido para
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la localizacién del proyecto. Por otro lado, en el trasiego de maquinaria en la obra, podrian
producirse golpes de maquinaria al arbolado de manera puntual.

En la parcela seleccionada, la cubierta vegetal es de cultivo de cereal junto con algunos
rodales de encinas, que se han localizado y tenido en cuenta en el diseno de la instalaciéon
para minimizar la afeccion.

En ninguna de las zonas se han localizado Hdbitats de Interés comunitario (HIC).
Se considera que el impacto sobre la vegetacion es negativo y no significativo.
5. Afeccion sobre la fauna

La afecciéon de los terrenos, el despeje y desbroce de la vegetacion, los movimientos de tierra,
la ejecuciéon de zanjas, la presencia de las obras, el montaje de estructuras, la circulacién de
vehiculos y maquinaria de obra, la presencia de personal de la obra em el entorno, etc.,
todas son acciones del proyecto que pueden incidir negativamente sobre la fauna existente,
de forma directa, pudiendo provocar su eliminacion, en algunos casos, o su alejamiento
temporal o permanente de la zona, en otros; e indirecta, alterando el hdbitat faunistico en el
qgue habitan.

En el dmbito de las alternativas propuestas, el tfrasiego de personal en el entorno es reducida,
principalmente por la actividad agricola que se desarrolla en el entorno, por lo que existe ya
una fauna asociada al medio que convive regularmente con la presencia y actividad
humana. No obstante, el periodo de obras supondrd un incremento de posibles molestias a
la fauna del entorno, mientras que otfras desaparecerdn de forma definitiva por la ocupacion
de sus hdabitats.

Como se ha visto anteriormente, la parcela se encuentra fuera de zonas de importancia para
especies de aves, y la posible afeccidon de la actividad sobre las especies de importancia
mdas probables (aguilucho cenizo en los cultivos de secano) es muy reducida, ya que el uso
del espacio ocupado por la planta es Unicamente para la alimentaciéon y una vez ejecutada
la actuacién la superficie de la planta deja de ser de interés para la nidificacién de especies.
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Se contempla la adopcidn de medidas preventivas encaminadas a minimizar impactos tales
como la generacion de ruidos, particulas, la no realizacion de trabajos nocturnos y respetar
al mdximo el estado inicial del hdbitat respetando las parcelas y accesos.

Por todo esto se considera el impacto como negativo y no significativo.
6. Afeccion sobre espacios protegidos

Este impacto es causado por la distorsion que provocan las labores asociadas a la ejecucion
de la obra en los ecosistemas de la zona que entran dentro de la categoria de Espacios
Protegidos. Estas labores producen principalmente una pérdida de calidad ambiental
debido a las molestias que suponen sobre la biodiversidad de la zona, intercediendo en el
desarrollo ecoldgico.

No hay espacios o figuras de proteccién en un radio proximo a las alternativas que puedan
verse afectadas por la ejecucion del proyecto.

Por todo ello, se cataloga este impacto como negativo y no significativo.
7. Afeccion sobre el paisaje

Este impacto viene definido por la reduccion de la calidad paisajistica debido a las acciones
propias de la ejecucion de la obra. Los movimientos de tierras, el desbroce de la vegetacion
existente (puntual y muy escasa), la presencia de maquinaria y el ruido hacen que la zona se
vea perjudicada, aun no contando con una calidad paisajistica elevada debido a que
mayoritariomente se tfrata de una zona de cultivos de secano, sin apenas relieve.

La instalacion de la planta supone una pequena distorsion en el dmbito natural de la zona,
pero que se dispone en su totalidad sobre una superficie llana de cultivos de secano, con
escasa visibilidad desde zonas habitadas. Sin embargo, serd un elemento que destacard en
el paisaje, dada la amplitud de vistas de la zona, aunque en la fase de obra lo que mds
destacard son los elementos de apoyo a los trabajos (grias, sobre todo).

Se cataloga el impacto sobre el paisaje en fase de obra como negativo vy significativo.
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8. Afeccidn sobre la socioeconomia y la poblacion

Los movimientos de tierra y la circulacion de maquinaria y equipos de obra pueden suponer
una afeccidn directa a los recursos del patrimonio cultural vy argueoldgico,
fundamentalmente por destruccion o danos a yacimientos o bienes de interés cultural. Este
impacto, cuando no se evita, es directo y supone una pérdida irrecuperable del mismo, por
lo que se considera negativo vy significativo.

La fase de ejecucion de las obras del proyecto impacta de manera positiva en el empleo,
generando puestos de frabajo asociados a las distintas actividades necesarias. Ademds,
contribuird al activamiento de la economia de los nucleos de poblacidn proximos,
fundamentalmente Arcos de la frontera, que se verdn beneficiados en el sector hostelero y
de servicios. Este impacto se clasifica positivo y no significativo.

La ocupacion de la zona por parte de la infraestructura necesaria para la realizaciéon de las
obras obliga al cese de la actividad agricola de las parcelas de todas las alternativas
pequenas afecciones por las servidumbre de acceso. Este impacto sobre los usos y
aprovechamientos del suelo se considera negativo y no significativo.

La red viaria de las inmediaciones se verd afectada durante el periodo de ejecucion de las
obras, debido a la afluencia de vehiculos que acceden a la zona de obra por las carreteras
y caminos colindantes. Ademds, la naturaleza de los materiales e infraestructuras que se
utilizan conduce a que el transporte de las mismas hasta el ndcleo de las obras sea lento, por
lo que puede producir retenciones. Los accesos que se disenen o acondicionen para el
acceso a la parcela tendrdn una anchura de 4m para facilitar la entrada a vehiculos y
maquinaria pesada.

El impacto sobre la red viaria de la zona se considera negativo y no significativo.

Se estima que todas las alternativas impacten de manera similar sobre la socioeconomia y la
poblacién, debido a que el disend del funcionamiento y las magnitudes y caracteristicas del
proyecto son también similares.
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7.2.2 FASE DE EXPLOTACION

Las principales afecciones durante la fase de explotacion o fase de funcionamiento estdn
relacionadas con la propia presencia de las instalaciones en el entorno, y por las posibles
averias y las correspondientes tareas de mantenimiento que conlleva un proyecto de este
calibre.

Esta fase es la mds duradera del proyecto ya que abarca toda la vida Util de la instalacion.
Por ello, losimpactos que se generen pueden tener una duracion muy larga y ser mds daninos
por ello.

1. Afeccidn sobre la atmésfera
a. Emision de contaminantes atmosféricos (GEl)

Durante la fase de explotacion, la emisidon de gases de efecto invernadero procederdn de la
propia actividad de la planta, aungue minimizadas por los sistemas de captacién de gases,
asi como del movimiento de la maquinaria utilizada para la realizacion de las tareas de
mantenimiento (estas actividades se realizan puntualmente, por lo que su impacto es muy
reducido).

Elimpacto generado sobre la calidad de aire en la fase de explotaciéon se considera negativo
y significativo.

b. Particulas

La emision de particulas durante la fase de explotacion serd generada por el trdnsito de
vehiculos y maquinaria para readlizar operaciones de mantenimiento, asi como para el
transporte de los residuos a digerir y los efluentes generados. Dada la frecuencia de estas
operaciones se considera que la emisiéon de particulas serd significativa. Sin embargo, al
disponer la alternativa seleccionada de un acceso pavimentado a la parcela, no se circula
por viales sin capa de rodadura.

El impacto generado sobre la calidad del aire por particulas en suspensidon en la fase de
explotaciéon se considera negativo y no significativo.
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c. Ruido

La zona del entorno a las instalaciones puede verse afectada por ruido a causa del
funcionamiento de la maquinaria. Los edificios que componen la planta se han disenado
teniendo en cuenta la potencial afeccidn a receptores, y los principales procesos
generadores de ruidos se mantfienen en el interior de las naves con las medidas
correspondientes de atenuacion. En cualquier caso, aunque en fase de proyecto y en la
ejecucion se realizard un estudio detallado para la justificacion del cumplimiento de la
normativa, la planta generard un nivel de ruido apreciable.

De manera puntual se producird ruido en las labores de reparacidén de averias, pero dada su
brevedad y aleatoriedad, se considera despreciable.

Por todo ello, elimpacto generado por el ruido en las instalaciones se clasifica como negativo
y significativo. Aunque ambas alternativas infroducen un foco de ruido en una zona con
escasa presencia humana el impacto de ambas es similar, teniendo en cuenta que no hay
receptores cercanos, sin viviendas residenciales proximas.

d. Olores

La planta de fratamiento de residuos se sitUa en una zona de extrarradio, el nicleo de
poblacidn mds préximo es La Pedrosa, situada una distancia de 1,7km. No se observan
espacios naturales, ni zonas forestales o herbdceas cercanas, que puedan sufrir afeccion
alguna por el desarrollo de las actividades. Por otro lado, su orografia, acceso y distancia al
nucleo urbano, hacen compatible las actividades para la gestion de residuos al no producirse
afecciones significativas.

Para evitar cualquier impacto, se prevé la instalacion de equipo de desodorizacion para las
naves de recepcidon que contempla un sistema de eliminacion de olores en aire, mediante
una columna de absorcién, donde los olores son absorbidos en agua en un circuito a
contracorriente.

Otro aspecto a destacar es que, de acuerdo con el régimen de vientos, la mayor frecuencia
la presentan los vientos del suroeste, lo que hace que el aire evada las poblaciones urbanas
en la zona.
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Por todo ello, el impacto generado por los olores de las instalaciones se clasifica como
negativo y significativo.

2. Afeccidn sobre la geomorfologia y el suelo

Todas las alternativas producen un impacto similar sobre la geomorfologia y los suelos durante
la fase de explotacion.

a. Suelo

Este impacto consiste, principalmente, en la ocupacién del suelo de manera permanente
por la superficie de instalacion. Esta ocupacién abarca la vida Util del proyecto y lleva como
efecto asociado la compactacion de los horizontes del suelo, debido a las dimensiones vy el
peso de la infraestructura. La ocupacion de suelo en todas las alternativas es similar aunque
el tamano de las parcelas sea diferente.

A pesar de ello, se clasifica el impacto sobre el suelo como negativo y no significativo.
b. Contaminacion del suelo

Durante toda la fase de funcionamiento, el suelo estd sujeto a la contaminacion provocada
por vertidos accidentales y el efecto de los distintos residuos generados por las actividades
realizadas en la actividad. Para evitar en la medida de lo posible esto, se dispondrd de un
plan de gestidon de residuos de acuerdo con la normativa vigente.

El impacto se considera negativo y significativo.

3. Afeccién sobre la hidrologia
a. Hidrologia subterrdnea

El impacto sobre la hidrologia del entorno se ve reducido a las posibles filtraciones de los
vertidos accidentales en el funcionamiento y en las tareas de mantenimiento a las aguas
subterrdneas.
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Aungue en la planta de digestiéon anaerobia de Arcos de la Frontera no efectuard vertido
alguno ni a Dominio Publico Hidrdulico, ni a red de saneamiento externa, siempre existe el
riesgo de vertido accidental.

Este impacto es negativo vy significativo, aunque de muy baja probabilidad.
4. Afeccidn sobre la vegetacion

Durante toda la fase de explotacién no se llevardn a cabo labores de desbroce. La parcela
se tfrata de una zona ya afectada por el desbroce inicial.

Una vez finalizadas las obras, y realizada la urbanizacién y la jardineria de la parcela, existird
una mayor presencia de vegetacion arbdérea que previamente, aunque el espacio de la
parcela no estard disponible para la vegetacion autdéctona en ambas alternativas.

Elimpacto sobre la vegetacion durante la fase de funcionamiento se clasifica como negativo
y no significativo.

5. Afeccion sobre la fauna y habitats

Los efectos sobre la fauna durante la fase de funcionamiento se deben principalmente a la
ocupacién del terreno y por consiguiente la alteracién de su hdbitat. En menor medida, el
transito de personal para realizar labores de mantenimiento puede alterar puntualmente el
entorno, pero se considera poco relevante.

Como ya se ha mencionado, las alternativas se localizan en una zona antropizada aunque
con escasa densidad de poblaciény, por tanto con una mayor presencia potencial de fauna,
por lo que pueden suponer un mayor impacto para la avifauna presente en el dmbito del
proyecto.

En consecuencia, impacto sobre la fauna en fase de explotacién se clasifica como negativo
y poco significativo.
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6. Afeccion sobre los espacios protegidos

Este impacto viene determinado por el posible efecto que produce la presencia de las
instalaciones del proyecto sobre la avifauna asociada a los espacios protegidos de la zona 'y
su influencia sobre ella. Como ya se observé en la fase de ejecucion, los espacios protegidos
se localizan a suficiente distancia de la zona de proyecto para que no supongan un impacto
sobre los mismos.

Por tanto, se clasifican el impacto como negativo y no significativo.
7. Afeccion al paisaje

Este impacto viene determinado por la presencia de las infraestructuras del proyecto, que
provocan una distorsién en la calidad paisajistica del entorno rompiendo con su naturalidad.
Se trata de infraestructuras de cierto tamano por lo que su visibilidad desde una cierta
distancia es alta.

El impacto visual al situarse sobre un llano, provoca una mayor afeccion visual, ya que se
encuentra lejos de las zonas mds antropizadas de la zona.

La calidad paisqjistica se verd por tanto afectada, y por ello el impacto se considera como
negativo y significativo.

8. Afecciones sobre la socioeconomia y la poblacion

Al igual que en la fase de ejecucion, todas las alternativas de localizacién conllevardn los
mismos impactos sobre la socioeconomia y la poblacién en la fase de explotacion.

a. Empleo

La presencia de la planta tendrd un efecto positivo en el empleo local debido a la creacidon
de puestos de trabajo. Ademds, las puntuales averias y las labores de mantenimiento de la
planta pueden provocar contratas de mano de obra local, aunque de escasa repercusion
directa sobre los municipios préoximos, especialmente sobre Arcos de la Frontera.
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El impacto generado es positivo y no significativo.
b. Usosy aprovechamientos

La ocupacidén de manera permanente de todas las instalaciones asociadas al proyecto
provoca que las actividades socioecondmicas asociadas a los terrenos escogidos se vean
inferrumpidas. En este caso, la actividad agricola de las alternativas cesard.

El impacto se considera que es negativo y no significativo.
c. Poblacion

A menudo, la presencia de proyectos de este tipo en zonas proximas a ndcleos poblacionales
provoca diversidad de opiniones y su acogida no siempre es buena. El impacto que generan
en el entorno puede llegar a ser determinante para la poblacion de estas localidades si sus
efectos interfieren con la calidad de vida de sus habitantes. Por ello, las labores de
concienciacion y publicitacion pueden contribuir de manera positiva a reducir la mala
opinidn de un proyecto.

En este caso concreto los impactos que genera el proyecto son resenables, pero poco
probables de producir un efecto negativo notorio en la poblacién local. Es por ello por lo que
el impacto se considera negativo y no significativo.

d. Necesidades de vertederos de RSU y orgdnicos

Finalmente es importante destacar como impacto a considerar en la actividad humana en
general que el funcionamiento de la instalacién supondrd una reduccion en la necesidad de
contar con infraestructuras de tratamiento y de depdsito de RSU (y otros residuos), que en la
actualidad son fuente de molestias a la poblacién. En el caso de que no se ejecutara el
proyecto, los residuos que se prevén tratar tendrian que ir a los destinos actuales, lo que
genera un importante problema ambiental en las cercanias de estas instalaciones, y a mayor
distancia cuando hay problemas de filtraciones y vertidos de residuos al sistema hidroldgico
0 a los suelos.

Es por ello por lo que el impacto se considera positivo y significativo.
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También hay que resenar que en el caso de averias que paralicen la actividad de la planta,
se genera asi mismo un impacto derivado de tener que volver a usar estas infraestructuras
hasta que la instalacién vuelva a estar en funcionamiento. Este impacto es poco probable,
dado que la instalacion cuenta con cierto margen de almacenamiento que solo se veria
afectado con averias prolongadas, lo que se puede evitar con un correcto mantenimiento
preventivo.

Es por ello por lo que el impacto se considera negativo y no significativo, dada su escasa
probabilidad de apariciéon.

7.2.3 FASE DE DESMANTELAMIENTO

Una vez completada la vida Util de instalaciéon se procede a la fase de desmantelamiento
del proyecto, en la que el objetivo es retirar todos los elementos que se instalaron durante la
fase de ejecucion y revertir, en la medida de lo posible, las actuaciones realizadas,
intentando recuperar las condiciones iniciales del entorno.

Los impactos de la fase de desmantelamiento son de una naturaleza similar a los producidos
en la fase de ejecucioén, debido a que la mayoria de las actuaciones necesarias en esta fase
conllevan las mismas acciones. Los impactos se generan a partir de la retirada de la
infraestructuras, los movimientos de tierra y las labores de descompactacion del suelo, el
trénsito de maquinaria pesada y vehiculos, la generacion de residuos asociados a la obra de
desmantelamiento y la posterior revegetacion de las zonas que lo necesiten.

1. Afeccion sobre la atmdsfera
a. Emision de contaminantes atmosféricos (GEl)

En la fase de desmantelamiento, la emision de contaminantes a la atmadsfera es causada
principalmente por la actividad en la zona de maquinaria pesada. Fundamentalmente se
utilizardn camiones, tractor cuba, pequenos dumper, vehiculos turismo, etfc.

Para estimar el efecto de las actuaciones sobre la emision de gases de efecto invernadero
asociados al proceso constructivo, se ha considerado como accién mds destacada el
consumo de combustibles fosiles, dejando ofras fuentes de emision por considerarse
despreciables frente al seleccionado.
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Elimpacto sobre la calidad del aire es de cardicter temporal y reversible a corto plazo, debido
a su levedad y las condiciones del medio. Por todo lo anterior, se puede considerar como un
impacto negativo y no significativo.

b. Particulas

Durante el desmantelamiento, las acciones llevadas a cabo para retirar los diferentes
elementos de la planta necesitan la presencia de maquinaria pesada y vehiculos de
fransporte, tanto en la retirada de la infraestructura como en las labores de
descompactacioén y revegetacion. Esta actividad produce un incremento de particulas en
suspensidon debido al transporte de materiales y movimientos de maquinaria, aungque
localizadas en la pequena superficie de la parcela.

Estas emisiones son asumibles por el medio, ya que es muy poco probable que se superen los
valores limite o umbral estipulados y ademdads estas emisiones se realizan en un entorno abierto
en el que su dispersidon es muy favorable.

El impacto sobre la calidad del aire por la emision de particulas es de cardcter temporal y
reversible a corto plazo, debido a su levedad y las condiciones del medio. Por todo lo anterior,
se puede considerar como un impacto negativo y no significativo.

c. Ruido

Del mismo modo que con la calidad del aire en la zona, los niveles de ruido durante la fase
de desmantelamiento sufren un incremento debido al movimiento y actividad de maquinaria
pesada.

No obstante, las actuaciones se localizan en zonas rurales con baja densidad de viviendas
en las que no se superardn los niveles de ruido permitidos y el impacto tiene un cardcter
temporal en el proyecto. Este impacto se considera como negativo y no significativo.
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2. Afeccién sobre la geomorfologia y el suelo
a. Geologia

Dentro de las acciones de desmantelamiento de las instalaciones del proyecto, la retirada
de los equipos conlleva la excavacion del terreno para la extraccion de las zapatas que los
cimentan. Posteriormente, se procede al rellenado de las zanjas. El impacto de ambas
alternativas serd similar.

El impacto, debido a que se recuperan las condiciones geoldgicas iniciales, se considera
positivo y no significativo.

b. Suelo

Esta fase se caracteriza por la revision de los efectos negativos que haya podido producir el
proyecto y la recuperaciéon de las condiciones iniciales. En el caso del suelo, la retirada de
los elementos principales de la instalacién provoca que la compactacion de horizontes en
esas zonas decrezca. Pese a ello, es necesario actuar sobre el suelo realizando labores de
descompactacion, que airean el suelo, reducen la densidad y contribuyen a mejorar su
estructura. Ademds, en las zonas de cultivo desbrozadas y posteriormente ocupadas, se
realizan labores de acondicionamiento del suelo, como por ejemplo la fertilizacién o el riego,
para ponerlo a punto de cara a reanudar las actividades agricolas.

La presencia de maquinaria pesada y vehiculos favorece puntualmente la compactacion,
pero el balance global es positivo.

Por todo lo expuesto, se considera que el impacto generado es positivo y no significativo.
c. Relieve

El relieve se verd afectado de manera positiva por el acondicionamiento del terreno, que
intentard devolver a la zona la morfologia original, aunque en general, al ser un terreno
bastante llano, las diferencias serdn minimas.

El impacto es positivo y no significativo.
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3. Afeccidn sobre la hidrologia

El desmantelamiento de las instalaciones requerird de acciones que puntualmente puede
producir modificaciones en la topografia del terreno, pero que en este caso no se considera
que pueden dar lugar a la alteraciéon de la red de drenagije.

a. Hidrologia superficial

La proximidad de las instalaciones a cursos de agua es muy limitada, por lo que el riesgo de
contaminacién de los mismos por arrastre de sélidos o vertidos accidentales durante el
desmantelamiento es muy improbable. No obstante, el proyecto de desmantelamiento que
se redactard en su momento contemplard medidas preventivas para proteger la hidrologia
de la zona y minimizar los posibles vertidos accidentales que pudieran ocurrir, a partir del
conocimiento detallado de la zona y cada uno de los emplazamientos a eliminar.

En consecuencia, el impacto sobre este factor se considera negativo y no significativo.
b. Hidrologia subterrédnea

Respecto ala hidrologia subterrdnea, hay masas de agua subterrdnea en la zona de estudio,
sobre las que se encuentran las instalaciones, por lo que podria verse afectada por la
filtracion de algun vertido accidental de la maquinaria.

Los posibles impactos que pudieran producirse sobre las masas de agua subterrdnea
(presente en este caso) vendrian determinados por derrames accidentales de aceites o
combustibles de la maquinaria utilizada durante el desmantelamiento de las instalaciones.
Debido a las medidas que se adoptardn para evitar posibles derrames y la profundidad del
nivel fredtico, no es improbable que los vertidos alcancen dicha profundidad.

Por tanto, este impacto se considera negativo y significativo.
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4. Afeccion sobre la vegetacion

La cubierta vegetal de la superficie del proyecto no sufrird, durante la vida Util del mismo,
cambios significativos, porque se reduce a las zonas ajardinadas de la parcela. En esta fase
de desmantelamiento se veria la posibiidad de mantener o no las zonas ajardinadas y
podrian desbrozarse algunos accesos muy concretos para la maquinaria encargada de
retirar las infraestructuras.

Este impacto se considera negativo y no significativo.

En el proceso de recuperacion se identifican dos actuaciones principales que afectardn de
manera positiva al desarrollo y recuperacion de la vegetacion local, ayudando a restituir los
enftornos modificados por el proyecto.

Por un lado, las labores de descompactaciéon del suelo otorgan al suelo unas condiciones
mucho mdas favorables para el desarrollo de la vegetacion natural debido a que disminuyen
su densidad, lo airean y aumentan su permeabilidad. Un suelo con horizontes muy
compactados tendrd mucha mayor resistencia al desarrollo radicular de las especies que
quieran desarrollarse en él, por lo que este proceso de descompactacion ayudard a que la
vegetacién natural de la zona vuelva a desarrollarse con el paso del tiempo. Ademds, en
zonas de cultivo desbrozadas, se procede a acondicionar el suelo para favorecer la
recuperacion de la actividad agricola, ya sea regando o fertilizando. Este
acondicionamiento no hace sino favorecer un desarrollo de la cubierta vegetal a corto-
medio plazo.

Elimpacto de las labores de descompactaciéon y recuperacion del suelo sobre la vegetacion
se considera positivo v significativo.

Por otro lado, las acciones mds relevantes de cara a la vegetacion son las relacionadas con
las labores de revegetacion del entorno. El objetivo es restaurar las dreas desbrozadas en un
primer momento revegetando con las especies caracteristicas de la zona siempre que sea
posible. En este caso concreto, larecuperacion de los suelos implica, en su prdctica totalidad,
la vuelta a la actividad agricola.
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El mantenimiento de los rodales de encina preexistentes en la parcela 23 permite disponer
de un banco de semillas y unos pies que pueden ayudar a la restauracion de los terrenos.

Por tanto, el impacto de la revegetacion sobre la cubierta vegetal del entorno se considera
positivo y poco significativo.

5. Afeccién sobre la fauna y hdbitats

La fase de desmantelamiento lleva asociados algunos de los impactos sobre la fauna ya
descritos en la fase de ejecucion del proyecto. Son aquellos asociados a las acciones
necesarias para la retirada de todos los elementos que conforman la instalaciéon, por el
trasiego de maquinaria, vehiculos y personal y por la generacion de residuos asociados a
estos procesos. Esta actividad produce una afeccién especialmente sobre la avifauna
descrita del entorno, que se verd desplazada durante esta fase por el ruido y la propia
presencia de los obreros.

Debido a su baja duracion, el impacto se considera negativo y no significativo.

Por ofro lado, la recuperacién de esa drea para la restauracion de los hdbitats originales
favorece que la fauna que se pudo ver desplazada o afectada de manera negativa por la
instalacién y presencia del proyecto pueda volver a la zona y desarrollar su actividad.

En cualquier caso, dada la reducida ocupacion de espacio en relacién con el dmbito, el
impacto sobre estas acciones sobre la fauna y su hdbitat se considera positivo y poco
significativo.

6. Afeccion sobre los espacios protegidos

Al igual que en el resto de las fases, los impactos sobre los espacios protegidos vienen
asociados al efecto que tienen las acciones de la fase de desmantelamiento en la fauna
que habita en dichas zonas. El cese de la actividad y el retforno a las condiciones iniciales
favorece el ciclo natural bioldgico del entorno y permite que estas zonas no se vean
amenazadas. En este caso, las alternativas no presentan una amenaza para los valores de
los espacios proximos.
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El impacto se considera positivo y no significativo.
7. Afeccion sobre el paisaje

Uno de los impactos de la instalacion sobre el entorno es la distorsion paisajistica que produce
la presencia de sus instalaciones y la modificacion del entorno en pro de habilitar el espacio
para la actividad a la que estd destinado el proyecto.

La retirada de todos los elementos que conforman el proyecto supone la eliminacién de esa
distorsion visual causada por la presencia de la planta. Ademdas, las labores de recuperacion
del terreno para su posterior uso agricola y la revegetacion de las zonas donde el desbroce

pudo eliminar comunidades, restituyen la calidad paisajistica original y la devuelven al punto
inicial.

Por lo mencionado previamente, serd similar el impacto positivo las alternativas, aunque en
todos los casos se produce una mejora significativa.

El impacto sobre el paisaje en la fase de desmantelamiento se considera positivo vy
significativo.

De manera puntual, el paisaje puede verse afectado por la actividad de la maquinaria y por
los residuos generados en las actuaciones, pero su impacto se considera negativo y no
significativo.

8. Afeccidn sobre la socioeconomia y la poblacién
a. Empleo

Todas las acciones relacionadas con la fase de desmantelamiento afectan de manera
positiva al empleo local, generando puestos de trabajo en obra, transporte, etc. En cambio,
la finalizacién de la actividad de la planta puede producir la pérdida de puestos de trabajo
de los empleados involucrados con su funcionamiento. Debido a la variabilidad que pueden
tener estas afecciones, simplemente se clasifica el impacto sobre el empleo como no
significativo.
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b. Uso y aprovechamiento

Puntualmente se afecta de manera negativa por la ocupacién y creacidn de accesos
temporales en la fase de desmantelamiento. Este impacto vendrd motivado por la
construccion o acondicionamiento de accesos temporales en aquellos terrenos en los que
no es posible el acceso directo.

Este impacto se considera como negativo y no significativo.

Una vez finalizadas las obras y retirados todos los materiales, tanto los accesos temporales
como la propia zona de obra las superficies de ocupacidén permanente de la planta, se
restituirdn las condiciones iniciales previas. Estas actuaciones devolverdn a la zona el uso que
tenian inicialmente, mayoritariamente de produccién agricola.

Por todo esto, se considera el impacto como positivo y no significativo.
c. Red viaria

La afeccion se produce de manera puntual durante el frdnsito de la maqguinaria pesada y los
vehiculos de transporte envueltos en las acciones de la fase de desmantelamiento. Una vez
concluidas, la red viaria recuperard su actividad inicial.

El impacto se clasifica como no significativo.
d. Poblacion

Las actuaciones durante la fase de desmantelamiento pueden producir molestia a la
poblacion de la zona, pero serdn de corta duracion, por lo que el impacto es negativo y no
significativo.

El retorno a las condiciones iniciales del entorno, en factores como la vegetacion o el paisaje,
supone una vuelta a la normalidad por parte de los habitantes de los nicleos urbanos
cercanos. El impacto del desmantelamiento de las instalaciones, por tanto, es positivo y no
significativo.
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e. Necesidad de vertederos de RSU y orgdnicos

Al contrario que en la fase de funcionamiento, el cese de la actividad de la instalacion
repercutird en la reduccién de la disponibilidad de instalaciones de trata miento de residuos,
por lo que el impacto, a priori, se considera negativo vy significativo.

7.3 IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Una vez descritos los condicionantes ambientales, se procede a la identificacion de los
potenciales impactos que pueden afectarles, asi como a la valoracion de los mismos.

Como se ha indicado anteriormente, no es previsible que el proyecto en cuestidon vaya a
ocasionar impactos a los condicionantes ambientales definidos. El tipo de actuacién, su
escaso alcance e intensidad y, sobre todo, el no afectar ni ocupar suelos adyacentes
respaldan la no afeccion.

A continuacién, se realiza un andlisis de los impactos que se pudieran dar dentro de este
proyecto.

Los impactos de un proyecto sobre el medio ambiente radican en la diferencia entre Ila
situaciéon del medio ambiente futuro modificado, tal como y se manifiesta como
consecuencia de la realizacién del proyecto, y la situacion del medio ambiente futuro tal y
como habria evolucionado normalmente sin tal actuacion, es decir, la alteracidon neta
(positiva o negativa en la calidad de vida del ser humano).

El proceso de valoracidon de impactos determina por un lado como afecta cada impacto
sobre cada factor ambiental como consecuencia de las actuaciones proyectadas. Para ello
se utilizan una serie de pardmetros que proporcionan informacién sobre la magnitud del
impacto, otorgando de este modo un valor cuantitativo y comparable.

Para la valoracion de los impactos se partird de la caracterizaciéon previa de cada impacto:

e Signo: Es el cardcter beneficioso o perjudicial de las acciones que actuan sobre los
factores ambientales. Puede ser de dos tipos:
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o Positivo (Beneficioso): El impacto mejora las condiciones ambientales y/o
socioeconémicas del drea de influencia.

o Negativo (Adverso): Aquel que se traduce en pérdidas de valor naturalistico,
estético-cultural, paisqgjistico, de productividad ecoldgica, o en aumento de
perjuicio derivados de la contaminacion, de la erosion o colmatacion y demdas
riesgos ambientales en discordancia con la estructura ecoldgico-geogrdfica, el
cardctery la personalidad de una localidad determinada.

Intensidad: Se refiere al grado de incidencia de la accidén sobre el factor.

Baja: El grado de destruccién es poco perceptible.

Media: El grado de destruccioén es perceptible pero no es muy importante.
Alta: La destruccion es intensa.

O O O O

Muy Alta: La destruccion es intensa.

o Total: La destruccion es total.

Extension: Es el drea de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno del
proyecto.

o Puntual: Efecto muy localizado.

o Parcial: Efecto localizado y extenso.

o Extenso: El efecto no estd perfectamente ubicado y es extenso.

o Total: El efecto no tiene una ubicacidén precisa dentro del entorno del proyecto.
Momento: Alude a la temporalidad en la ocurrencia entre la apariciéon de la accién y
el comienzo del efecto sobre el factor ambiental considerado.

o Inmediato: el fiempo transcurrido es nulo.

o Corto: El impacto se manifiesta antes de un ano.

o Medio: El impacto se produce entre uno y cinco anos.

o Llargo: Elimpacto aparece pasados mds de cinco anos.

Persistencia: Se refiere a la escala de tiempo que supuestamente, permanecerd el
efecto desde su aparicion hasta que el factor retornase a sus condiciones iniciales
previas a la accidn, bien por medio naturales bien mediante introduccidén de medidas
correctoras.

o Fugaz: La alteracién permanece menos de 1 ano.

o Efecto Temporal: La alteracidon permanece entre 1y 10 anos.

o Efecto permanente: La alteracion tiene una duracién superior a los 10 anos.
Reversibilidad: Este criterio se refiere a la posibilidad o imposibilidad de que el sistema
afectado por el impacto retorne a la situacion preoperacional.

| 524

DAVID GARCIA DE HERREROS POZA cert. elec. repr. B70746268 | 21/11/2024 11:34 PAGINA 324/421

VERIFICACION PEGVE7DTH6GRFJIGRFJV7MWSVP688P7 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE7DTH6GRFJGRFJV7MWSVP688P7

N° Reg. Entrada: 2024999012305159. Fecha/Hora: 21/11/2024 11:35:06

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL f///////ﬁ Ve rg}?}!ri{g

o Efecto Reversible: Aquel en el que la alteracion que supone puede ser asimilada
por el entorno de forma mensurable, a medio plazo, debido al funcionamiento
de los procesos naturales de la sucesion ecoldgica, y de los mecanismos de
autodepuracién del medio.

o FEfecto irreversible: Aquel que supone la imposibilidad o la dificultad extrema, de
retornar a la situacion anterior a la accién que lo produce.

e Sinergia: Este criterio se refiere a la posible combinacion de efectos para originar uno
de magnitud mayor.

o Sin sinergismo: Una accién que actla sobre un factor no es sinérgica con otras
acciones que actuan sobre el mismo factor.

o Sinérgico: La coexistencia de varios efectos simples incide en una tasa mayor
que su simple suma.

o Muy sinérgico: El grado de sinergismo es muy alto.

e Acumulacion: Da idea del incremento progresivo de la manifestacién del efecto
cuando persiste de forma continuada la accién que lo genera.

o Simple: Se manifiesta sobre un solo componente o factor ambiental y no induce
a efectos secundarios, acumulativos o sinérgicos.

o Acumuldativo: Incrementa progresivamente su gravedad cuando se prolonga la
accion en el tiempo.

o Efectos del impacto

o Directo: El impacto es la causa directa del efecto.

o Indirecto: El impacto es la causa indirecta del efecto.

e Periodicidad: Se refiere alaregularidad de manifestacion del efecto.

o Periédico: Se manifiesta de forma ciclica, con una cierta periodicidad.

o Irregular: Se manifiesta de forma impredecible.

o Continuo: La manifestacidn es constante en el tiempo.

e Recuperabilidad: Estd referido a la eliminaciéon definitiva de algun factor o, por el
contrario, a la pérdida ocasional del mismo.

o Recuperable: Aquel en que la alteraciéon o pérdida que supone puede eliminarse,
bien por la accidn natural, bien por la accion humana y, asimismo, aguel en que
la alteracidn que supone pueda ser reemplazable.

o Mitigable: Efecto parcialmente recuperable.

o Irrecuperable: Aquel en que la alteracidn o pérdida que supone es imposible de
reparar o restaurar, tanto por la accién natural como por la humana.

] s

DAVID GARCIA DE HERREROS POZA cert. elec. repr. B70746268 | 21/11/2024 11:34 PAGINA 325/421

VERIFICACION PEGVE7DTH6GRFJIGRFJV7MWSVP688P7 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE7DTH6GRFJGRFJV7MWSVP688P7

N° Reg. Entrada: 2024999012305159. Fecha/Hora: 21/11/2024 11:35:06

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL f}%////% Ve rgﬁj!j{?

A continuacion, se adjunta una tabla resumen de la caracterizacién de impactos y su valor,

para posteriormente hacer la valorizacidon de estos impactos:
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Tabla 7-1. Caracterizacion de impactos y su valor.
ATRIBUTO VALOR [ ATRIBUTO VALOR
INTENSIDAD
SIGNO i
(Grado de destruccion)
Impacto beneficioso + Baja 1
Impacto perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy Alia 8
Total 12
EXTENSION MOMENTO
(Area de Influencia) (Plazo de manifestacion)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 Critico (+4)
Critica (+4)
PERSISTENCIA REVERSIBILIDAD
(Permanencia del efecto) (Retorno a las condiciones iniciales)
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Ireversible
SINERGIA ACUMULACION
(Regularidad de la manifestacion) (Incremento progresivo)
Sin sinergismo (simple) 1 Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
EFECTO PERIODICIDAD
(Relacién causa-efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Indirecto (secundario) 1 Irregular y discontinuo 1
Directo 4 Periddico 2
Continuo 4
RECUPERABILIDAD ;
— - IMPORTANCIA (I)- Grado de manifestacion cualitativa del efecto
(Reconstruccion por medios humanos)
Recuperable de manera inmediata 1
Recuperable a medio plazo 2
— I= +(3IN+2EX+ MO+ PE +RV + SI+ AC + EF + PR + MC)
Mitigable 4
Irecuperable 8
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7.4 VALORACION DE IMPACTOS

Para llevar a cabo la valoracion de los impactos identificados anteriormente, se empleard el
método “V. Conesa-Ferndndez Vitora”, de comun aplicacién en este tipo de estudios y
mediante el cual se obtiene un valor de importancia que posteriormente se categoriza para
obtener una clasificacion de impactos en compatibles, moderados, severos y criticos. Para
ello, se evalua cada uno de los impactos que una accidén provoca sobre un factor ambiental
dando una puntuacion a cada uno de los atributos del impacto. Los atributos de un impacto
son los siguientes:

La importancia de la afeccidn se refiere al valor natural del factor ambiental alterado. Para
su valoracién se tienen en cuenta los valores de calidad y/o fragilidad que se han estimado
en el inventario y también se tiene en cuenta la zona de influencia. En el presente estudio se
ha seguido la metodologia de Vicente Conesa, 1997; que permite establecer la importancia
del impacto ambiental de las diferentes acciones del Proyecto. La importancia del impacto
se establece mediante la siguiente férmula:

I= £ (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+RC)

Donde | es la importancia, IN es la Intensidad del impacto, EX es la extensién del impacto,
MO es el momento en el que se produce el impacto ambiental, PE es la persistencia del mismo,
RV la reversibilidad, Sl la sinergia, AC la acumulacién o incremento progresivo del impacto,
EF es el efecto del impacto con relacién a la causa que lo produce, PR es la periodicidad y
RC es la recuperabilidad del mismo.

La importancia del impacto tiene unos valores que oscilan entre 13 y 100. Los rangos de
importancia establecidos son:

Tabla 7-2. Valoracion del impacto

Importancia Valor
Baja <30
Media 30-50
Alta 50-70
Muy Alta > 70
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Baja (I£30): Aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad, y no
precisa prdcticas protectoras o correctoras.

Media (30<I<50): Aquel cuya recuperacidn no precisa prdacticas protectoras o
correctoras intensivas, y en el que la consecucién de las condiciones ambientales
iniciales requiere cierto tiempo.

Alta (50<I£70): Agquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige la
adecuacién de medidas protectoras o correctoras, y en el que, aun con estas medidas,
la recuperacion precisa un periodo de tiempo dilatado.

Muy Alta (1>70): Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Se produce una
pérdida permanente en la calidad de las condiciones ambientales, sin posible
recuperacion, incluso con la adopcidon de medidas protectoras o correctoras

Debido a esta clasificacion, se establece que solo se realizard la valoraciéon de los impactos
ambientales de la alternativa de proyecto elegida, debido a que las alternativas rechazadas
no precisan del diseno de medidas preventivas, correctoras y compensatorias.

La magnitud de la afeccién indica la alteracion sobre la calidad del factor ambiental y la
cantidad. Su medida puede ser cuantificable o puede ser necesaria su comparacién con un
indicador. En algunas ocasiones es posible que no se pueda cuantificar la magnitud. En ese
caso, la valoracion serd cualitativa.

El Valor del impacto es la valoracién que tiene el impacto en funcidén de los pardmetros
analizados anteriormente. Aparte de la base cientifica que nos permite saber si el impacto
tiene una grave repercusion en el medio ambiente, también deben tenerse en cuenta los
planteamientos sociales establecidos sobre los distintos recursos ambientales y su deterioro.
Este doble planteamiento complica extraordinariaomente el desarrollo de la valoracion de
impactos y su justificacion, pues combina criterios cientificos, de base objetiva, con criterios
sociales, de base subjetiva y que dependen del momento y de los grupos sociales que os
asuman.

En términos de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental, un efecto
significativo supone la “alteracion de cardcter permanente o de larga duracién de uno o
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varios factores mencionados en la letra a). En el caso de espacios Red Natura 2000: efectos
apreciables que pueden empeorar los pardmetros que definen el estado de conservacion
de los hdbitats o especies objeto de conservacion en el lugar o, en su caso, las posibilidades
de su restablecimiento.”

En este caso, los factores mencionados en la letra a) son: la poblacion, la salud humana, la
flora, la fauna, la biodiversidad, la geodiversidad, la fierra, el suelo, el subsuelo, el aire, el agua,
el clima, el cambio climdtico, el paisaje, los bienes materiales, incluido el patrimonio cultural,
y la interaccién entre todos los factores mencionados.

La valoraciéon se realiza teniendo en cuenta la importancia y la magnitud del impacto, los
valores que se han basado en los indicadores y los planteamientos sociales. Los valores
tomados son los siguientes:

e Compatible: Los valores de intensidad y magnitud son muy bajos, no existe repercusion
social.

e Moderado: Los valores de intensidad y magnitud son bajos, apenas existe repercusion
social.

e Severo: Los valores de magnitud y/o de intensidad son altos, existe un interés en
determinados medios sociales.

e Critico: Los valores de magnitud y/o de infensidad son muy altos o criticos, se puede
producir una alarma social.

A contfinuacion, se procede a la valoraciéon de los impactos ambientales con la ayuda de
una matriz de importancia.

] 30

DAVID GARCIA DE HERREROS POZA cert. elec. repr. B70746268 | 21/11/2024 11:34 PAGINA 330/421

VERIFICACION PEGVE7DTH6GRFJIGRFJV7MWSVP688P7 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE7DTH6GRFJGRFJV7MWSVP688P7

lee

uiods | PUPDW ‘90082 | Id of ‘OF DUIIOW 8P DUDW /D

AD¥INIOIE VITVA¥IA

OavyIaow VIAIwW 84 € 14 14 4 4 14 14 14 4 14 + poysiiosiod poplpD
F19IYIWOD vrva € z 1 1 z z z 4 v 1 I + sopifajoid so1ondsa D U9}y ugIoD}a62AY
0aviIaow VIAIW e 4 14 L 4 4 4 4 4 4 4 + SIPHADY 3P UQIODIS|Y
Oavy3Iaow VIAIW o 4 14 14 z T 4 14 14 4 9 + |D}963A DINPSQOD D] US SOIqUIDD
F9ILVdWOD vrve 8l L L L [4 4 L L i4 L L - sop163joid s01o0dsa b U3V 4
so|nd1yaA A pposad pupuinbow ap opsupiy m
J19ILYdWOD vrve ia 4 L 4 4 4 L L v 4 4 S SIPHADY 3P UQIODIB|Y z
Z
m
J19ILYdWOD vIve 6 1 1 v [4 4 1 ¥ v 4 [4 + poysjiosiod popipd >
2
F9ILVdWOD vrve € L L 14 [ 4 L L i4 [4 L - sop|63joid s01o0ds3 b U3V W
oavyIaow VIGaw € | 1 | v z z | v v z € + SIDHADY 9P UQIODIHY ¢ Asoudy 3p 5
0aviIaow VIAIW e 4 14 4 4 4 4 14 v 4 L + ID}262A DINPI2GOD D] US SOIqWIDD
OavIIaow VIAIW 8€ L v v [4 [4 1 4 4 [4 v + ooysjiosiod popipd
J19ILVdWOD vrve k4 L L L 4 I L 14 14 L L + sopibajoid so1opdsa b ugIdd3Y
o}oakoid |ap ojualwp|ajubwsaq
OaviIaow VIAIW 4 L v v [4 4 I v v 4 9 + DUNDJAD 3p UQisljod
0aviIaow VIAIW 6€ 4 14 14 4 4 L 4 4 z 14 + SIDHADY 3P UQIdDIS|Y
OavyIaow VIAIw Vad L 4 i4 i4 L L 4 14 8 14 - $310|0 3p uoIsiwg
0aviIaow VIAIW Yid 4 14 14 L 4 z 4 z 4 9 o NSY¥ 3P S3UOIDDISU SP PDPISIIN
opuaiwuajuow A souany I
F19ILVAWOD vrve 9T L L 14 14 z z z z 1 4 = SOpIHIaA 10d UQIDDUIWIDIUOD [ ]
Oav¥IAOW VIAIW 9 1 1 v v 1 1 [4 v 8 v = 53506 9p UQIsIW3 o M
% [2]
OavyIaow VIAIw 9€ L 14 14 4 I L [4 14 4 14 o SONPIS3I SP UQIDDIBUSD o m
m a
0aviIaow VIAIW w 4 14 14 L 14 4 4 4 v 9 + NSY 9P S3UOIID|D}SUl 3P PDPISIOIN o m
z [o]
OQVIaOW VIGIW 6€ 1 z [2 2 [ 1 z v [2 v E S910/0 9P UQISIUT | SD| 3p oju! 1oun) A DIoUSsIId 3
oavyaaow VIaaw se L 14 14 L 4 L 4 i4 4 4 - opiny m
]
0avi¥Iaow VIAIW 6€ L 4 v 14 L L 4 4 14 14 = 59506 3p ugIsIWI 2
Q
o
F1AILYIWOD vrve 8T 14 L 14 L L 14 4 4 1 L S pjbojoanbip A ouowpd =
%
J9ILVIWOD vrvea 1z 1 L 14 z z L L 14 L L = poysiiosiod poplpD W
c
TIEIVINOD vrve s | ¢ | v | v | 2 A 2 I z - SOpIIaA 10d UQIDUILIDIUOD sein2y2A A pposad ppuinbow 3p ojsupil m
3
F1AILYIWOD vrve ve L L 14 4 4 L 1 4 1 4 o SIPHADY 3P UQIdDIS|Y 3
Q
J1AILYIWOD vrva 9T L L v [4 z 1 1 4 4 4 = poysjiosiod popipD m
=
FIGILVAWOD vrvg 8l L 1 L 4 4 1 1 14 1 L - sop163joid s01o0dsa b U3V SDINIONYSIDLUL SP UQIPINLSUOD 2
! o1 - =
F1ALYIWOD vrva 9T L L 14 4 z L 1 4 4 4 = SIDHADY 9P UQIPDIS|Y W z
c
Oavy3Iaow VIGIW €€ [4 14 14 [4 4 [4 € 4 4 4 - poysiosiod poplpD [e]
[«}
F19ILYdWOD vrve 1z 4 L L 4 4 4 4 v L L = sop16ajo1d s01pdse D UgIII3Y M
DI} A UQIODIBBIA Bp 9201qsd P
Ooavyaaow VIaaw og [4 14 L [ 4 4 € i4 4 4 - S{PHADY 3P UQIDDISHY 1o} A uorop) P asea w
£
0avi¥Iaow VIAIW €€ 4 14 14 4 4 4 € 4 4 4 = I0}963A DINPI2QOD D] US SOIQWIDD
F1ILYIWOD vrve 8T 14 L 14 L L 14 4 4 1 L S pjbojoanbip A ouowpd
J19ILlVIWOD vrvea s 1 L 14 z L 1 L 14 z z = poysiiosiod poplpD
F8IVINOD vrve 91 L l t 4 4 t L 4 L L . sopi6ajoid so1ondsa b ug1dd3}Y SOU3||31 A SBUOIDDADOIXS ‘SDLAY 3P OJUSIWIAOW
Oavy3Iaow VIAIwW [4 4 14 14 4 C 4 14 14 L 4 - S|PHADY 9P UQIDDIRYY
0aviIaow VIAIW 8€ 4 14 14 4 4 4 4 4 1 v = ID}963A DINP2QOD D] US SOIqWIDD
2 » =
H 0 ] m - =
0|2 .12|2 3|8 |28z
9 m o o 2 z 2 4 <] =l ]
NOQIOVOHINYD ‘dWI OONVY g > m 5] m 2 £ E z z z (-/+) OLOVdWI SINOIDDV ENZ]
Z/2|g|° |8 |8 |5|3|35|¢]|¢%
Q S > o [ Q o z 1
> > © z o >
o

paanf)

90:GE:TT ¥202/TT/TZ *el0H/eyd2 ‘6GTS0EZT0666720Z ‘epeliug B3y oN

YINIIEWY

—
I
<
~
=
™
ol
<| &
Z| =
25
T 8
&=
=
]
—_— =
<
2
<
o <
=8
ol @
b
N}
Ql =
N =]
N =
= ®
| @
8
| ©
=
=1
1 <
Ire}
o
7]
=
~]
>
w
=1
=
=

PEGVE7DTH6GRFJGRFJV7MWSVP688P7

DAVID GARCIA DE HERREROS POZA cert. elec. repr. B70746268

VERIFICACION



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE7DTH6GRFJGRFJV7MWSVP688P7

N° Reg. Entrada: 2024999012305159. Fecha/Hora: 21/11/2024 11:35:06

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL //////// Ve rg_}?}!}riqay

8 EVALUACION AMBIENTAL DE LA REPERCUSIONES DEL PROYECTO EN ESPACIOS
DE LA RED NATURA 2000

El proyecto se localiza a suficiente distancia (superior a 1 km) de cualquier espacio de la Red
Natura 2000, en adelante RN2000, proxima al emplazamiento, por lo que no se espera
ninguna repercusion del mismo sobre la citada Red.

Los espacios mds cercanos es la ZEC, Rio Guadalete. Cod.ES6120021 y la ZEPA, Cola del
Embalse Arcos. Cod.ES6120001.

Figura. 8-1 Espacio protegido Red Natura 2000 (Fuente: Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demogréfico).

En cualquier caso, y fomando como referencia la publicacion de “"RECOMENDACIONES
SOBRE LA INFORMACION NECESARIA PARA INCLUIR UNA EVALUACION ADECUADA DE
REPERCUSIONES DE PROYECTOS SOBRE RED NATURA 2000 EN LOS DOCUMENTOS DE
EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA A.G.E.” (MAPAMA 2018), y de acuerdo con el
articulo 46.4 de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
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Biodiversidad, este tipo de evaluaciones resulta obligatoria para el caso de proyectos que
“pudieran” afectar de forma apreciable a las especies o hdbitats que son objeto de
conservaciéon en algun lugar de la Red Natura 2000, ya sea individualmente o en
combinacion con otros proyectos. El determinar que un proyecto “puede” afectar de forma
“apreciable” a las especies o hdbitats que son objeto de conservacion en algin lugar de la
Red Natura 2000 ya requiere el haber realizado un cierto andlisis. Puede pensarse en principio
que los proyectos que se desarrollan en el interior de un espacio Red Natura 2000 son los que
“pueden” afectarle de forma apreciable, pero hay un gran nUmero de casos en que
proyectos situados fuera de espacios Red Natura 2000 les causan impactos mds o menos
graves.

Por ello, a continuacién, se realiza un primer cuestionario que se recomienda para realizar un
filirado elemental para apreciar si existe o no alguna “posibiidad” de afeccidon que
determine la evaluacién de repercusiones RN2000 y la realizacién de una evaluacion de
impacto ambiental simplificada del proyecto.

Tabla 8-1. Preguntas para determinar si se afecta o no a algtin espacio Red Natura 2000.

Pregunta de Filirado Respuesta

sHay espacios RN2000 geograficamente solapados con alguna de las acciones o | No
elementos del proyecto en alguna de sus fases?
sHay espacios RN2000 en el entorno del proyecto que se pueden ver afectados | No
indirectamente a distancia por alguna de sus actuaciones o elementos, incluido el
uso que hace de recursos naturales (agua) y sus diversos tipos de residuos, vertidos
0 emisiones de materia o energia?

sHay espacios RN2000 en su entorno en los que habita fauna objeto de [ No
conservacion que puede desplazarse a la zona del proyecto y sufrir entonces
mortalidad u otro tipo de impactos (p. €j. pérdida de zonas de alimentacion,
campeo, efc.)e

sHay espacios RN2000 en su entorno cuya conectividad o continuidad ecoldgica (o | No
su inverso, el grado de aislamiento) puede verse afectada por el proyecto?

Dado que todas las respuestas son negativas, no se considera previsible la afeccidén a algun
lugar de la RN2000 por las acciones del proyecto.
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9 VULNERABILIDAD DEL PROYECTO

En este apartado se adjunta una descripcion de la vulnerabilidad del proyecto ante el riesgo
de accidentes graves o catdstrofes. Se redacta en cumplimiento del articulo 35 de la Ley
21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion de impacto ambiental, modificada por la Ley
9/2018, de 5 de diciembre. De esta forma en el citado arficulo 35 de la modificacion se cita
textualmente:

“d) Se incluird un apartado especifico que incluya la identificacion, descripcion,
andlisis y si procede, cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores
enumerados en la letra c), derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos
de accidentes graves o de catdstrofes, sobre el riesgo de que se produzcan dichos
accidentes o catdstrofes, y sobre los probables efectos adversos significativos sobre
el medio ambiente, en caso de ocurrencia de los mismos, o bien informe justificativo
sobre la no aplicacién de este apartado al proyecto.”

En cumplimiento de lo especificado anteriormente en la legislacion ambiental, se incluye la
identificacioén, descripcion y andilisis de los efectos esperados sobre los factores ambientales,
derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de catdstrofes, accidentes y sobre
los probables efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso de ocurrencia
de estos.

A continuacién se describen unas definiciones, recogidas en la Ley 9/2018, de 5 de diciembre,
de cardcter relevante para este apartado:

e “Vulnerabilidad del proyecto: Caracteristicas fisicas de un proyecto que pueden incidir
en los posibles efectos adversos significativos que sobre el medio ambiente se puedan
producir como consecuencia de un accidente grave o de una catdstrofe.”

e "“Accidente grave: Suceso, como una emision, un incendio o una explosion de gran
magnitud, que resulte de un proceso no controlado durante la ejecucion, explotacion,
desmantelamiento o demolicion de un proyecto, que suponga un peligro grave, ya
sea inmediato o diferido, para las personas o el medio ambiente.”

e “Catastrofe: Suceso de origen natural, como inundaciones, subida del nivel del mar o
terremotos, ajeno al proyecto que produce gran destruccion o dano sobre las personas
o el medio ambiente.”
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9.1 ALCANCE Y METODOLOGIA

En este apartado se analiza la vulnerabilidad del proyecto frente a catdstrofes o accidentes.
Para dar cumplimiento a lo dispuesto en la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, se realiza una
evaluacién de las posibles amenazas tanto de origen externo (catdstrofes) como de origen
interno (accidentes).

Para ello se han seguido los siguientes pasos:

a) Identificacion de las amenazas potenciales

b) Evaluacion preliminar de las amenazas identificadas y su evolucion.

c) Andlisis de los efectos adversos sobre los factores ambientales que puedan causar las
catdstrofes o accidentes graves identificados.

d) Propuesta de medidas para minimizar los riesgos.

En relacion con las amenazas externas, se determina el riesgo o probabilidad de ocurrencia
de que dichas amenazas puedan desencadenar una catdstrofe en el sentido que marca la
Ley 9/2018. En este caso, se procederd a realizar un andlisis cualitativo, basado en datos
estadisticos y otros andlisis de riesgo realizados por organismos oficiales, a través de sus
diversas fuentes de datos (Confederaciones hidrogrdaficas, Geoportales de Proteccion Civil,
Visores, etc.).

A raiz de este andlisis se concluye que alguna de estas amenazas externas puede derivar a
una catdstrofe, por lo que se evaluaran los efectos adversos de la misma sobre los factores
ambientales enumerados en el apartado c) del Articulo 35.1 de la Ley 9/2018, de 5 de
diciembre.

En cuanto a las amenazas internas, se evalian los sucesos accidentales que podrian
producirse durante la operacion con el fin de detectar si alguno de ellos puede dar lugar a
un accidente grave.

Cabe destacar que los eventos accidentales no forman parte inherente de las actividades
planificadas para el proyecto en cuestion. En condiciones operativas normales, no se espera
gue ocurran. Estos eventos accidentales tienen una probabilidad de ocurrencia asociada.
Porlo tanto, para su evaluacioén, resulta mds apropiado abordarlos como riesgos ambientales.
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La metodologia mds adecuada para llevar a cabo esta evaluaciéon es adoptar un enfoque
de andilisis de riesgos ambientales, que se enfoca en determinar el nivel de riesgo del “peor
escenario posible” entre los eventos accidentales.

Teniendo como objetivo principal el andlisis de riesgos ambientales durante la fase de
planificacion del proyecto es reducir el nivel de riesgo identificado a niveles aceptables
mediante la implementacion de medidas preventivas y correctivas. Esto implica reducir el
riesgo al nivel mas bajo posible, considerado razonablemente alcanzable, segun el principio
conocido en inglés como “ALARP” (As Los As Reasonably Practicable).

9.2 AMENAZAS INTERNAS

A continuacién, se realiza un andlisis de los posibles riesgos con consecuencias ambientales
durante la construcciéon y la explotacion del proyecto. No se incluye los riesgos en fase de
desmantelamiento dado que el cardcter de obra civil de la citada fase hace que estos
riesgos sean asimilables a la fase de construccion.

9.2.1 FASE DE CONSTRUCCION

Durante esta fase los riesgos que haya no son tan predecibles. Al tratarse de una obra de
escasa superficie, se han identificado los siguientes riesgos que potencialmente pudieran
causar efectos adversos sobre el medio ambiente:

e Derivados de derrames de sustancias peligrosas. Los posibles derrames de aceites,
pinturas, combustibles y grasas de la maquinaria por su mantenimiento o la rofura de
los propios depdsitos de estas, mientras se utilizan para la construcciéon. En caso de no
aplicacién de medidas preventivas, se producirian efectos directos sobre el suelo.
Aungue la correccion de estos seria faciimente corregible mediante la retfirada vy
gestion de las tierras contaminadas.

e Incendio. La ejecucién de la obra conlleva un riesgo de incendios asociado por la
propia presencia de operarios y maquinaria. No obstante, se debe tener en cuenta
que se frabaja sobre una superficie previamente desbrozada, ausente de vegetacion
en la propia parcela de actuacion, por lo que se aumentan las probabilidades de
propagacion de un posible incendio. Asi mismo, durante la ejecucion de las obras el
contratista encargado deberd poner en marcha medidas especificas de prevencion
de incendios.
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Para evitar esto riesgos potenciales, se implementardn las medidas preventivas y correctoras
necesarias a aplicar junto a un Plan de vigilancia Ambiental de obra a seguir para prevenirlos.

9.2.2 FASE DE EXPLOTACION

Durante la fase de explotacién y en relacién con los accidentes graves que pudieran
originarse en la planta proyectada y que pudieran provocar efectos adversos significativos
del proyecto en el medio ambiente a consecuencia, cabe destacar los siguientes:

e Todos los residuos a fratar en esta instalacion serdn no peligrosos, por lo que no se prevé
vulnerabilidad alguna de la instalacion por dicha causa.

e Las cantidades de productos quimicos de cardcter peligroso que se prevé almacenar
en la planta de Arcos de la Frontera no alcanzan los umbrales recogidos en la columna
2 de la parte 1 del Anexo | del Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que
se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en
los que intervengan sustancias peligrosas.

e La carga de fuego determinada para la totalidad de la instalacion se estima en 227
Mcal/m2 (950 MJ/m2) no superando por tanto el umbral de 13.600 MJ/m2 recogido en
la Norma Bdsica de Autoproteccién como limite para considerar la instalacion como
vulnherable.

Por tanto, conforme a lo recogido en el Real Decreto 393/2007, de 23 de marzo, por el que
se aprueba la Norma Bdsica de Autoproteccion de los centros, establecimientos y
dependencias dedicados a actividades que puedan dar origen a situaciones de
emergencia y en el Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban
medidas de control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan
sustancias peligrosas, se puede concluir que esta instalacién no presenta vulnerabilidad antes
el riesgo de accidentes graves.

Por la tipologia de la instalacion conlleva que los riesgos asociados a esta durante la fase de
explotacién con consecuencias ambientales significativas debido a un mal funcionamiento
de la instalacién sean muy reducidos.
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9.3 AMENAZAS EXTERNAS

9.3.1 RIESGO SiSMICO

La aceleracion sismica es una medida utilizada en terremotos que consiste en una medicion
directa de las aceleraciones que sufre la superficie del suelo. Durante un terremoto, el dano
en los edificios vy las infraestructuras estd intimamente relacionado con la velocidad vy la
aceleracion sismica, y no con la magnitud del tembilor.

Se considera que una zona es de alta peligrosidad cuando los valores de aceleracion se
sitban entre 2,4 y 4,0 m/s2, zona de peligrosidad sismica moderada cuando los valores se
sitban entre 0,8 y 2,4 m/s2, y zona de baja peligrosidad sismica, cuando el valor de la
aceleracion es menor que 0,8 m/s2.

Como se muestra en las siguientes ilustraciones, que se corresponde con la cartografia de
peligrosidad sismica elaborada por el IGN, el proyecto se encuentra dentro del rango de
aceleracion de 0,09g, siendo por fanto una zona de peligrosidad media. Por lo tanfo, se
considera que la probabilidad de materializarse el riesgo de ocurrencia de un sismo es media.
Este riesgo deberd tenerse en cuenta para llevar a cabo el cdlculo de todos los elementos,
especialmente aquellos mds vulnerables como tanques de hidrdlisis, digestores y post-
digestores.
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Figura. 9-1 Mapa sismico de Espafa. Fuente: Instituto Geolégico Minero Espariol.

9.3.2 RIESGO POR INUNDACION

El Ministerio para la Transiciéon Ecoldgica y el Reto Demogrdafico siguiendo los principios de la
Directiva 2007/60, sobre evaluacion y gestion de riesgos de inundacion, elabord el Sistema
Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI), un instrumento de apoyo a la gestion
del espacio fluvial, la prevencién de riesgos, la planificacién territorial y la transparencia
administrativa.

Estos mapas de riesgo de inundacion delimitan las zonas inundables, asi como los calados del
agua, e indican los danos potenciales que una inundacién pueda ocasionar a la poblacién,
a las actividades econdmicas y al medio ambiente en el dmbito en el que se desarrollan las
alternativas de trazado propuestas. A partir de dichos datos se ha evaluado la peligrosidad
por inundaciones que incluyen 3 escenarios de frecuencia para 10, 100 y 500 anos.

La zona de implantacion del proyecto no se encuentra entre las zonas inundables de
probabilidad alta en ninguno de los fres escenarios evaluados.
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Figura. 9-2 Zona inundable con probabilidad (T=500, 100 y 10 afos) (Fuente: MITECO).

9.3.3 RIESGO DE INCENDIOS

El riesgo de incendios se define como la probabilidad de que se produzca un incendio en
una zona y en un intervalo de tiempo determinado, este riesgo dependerd de aquellos
factores que nos determinan el comportamiento del fuego como pueden ser:

e Las caracteristicas de la vegetacion y las condiciones de los modelos de combustibles
presentes.

e Las caracteristicas orogrdficas

e Elclimay las condiciones meteoroldgicas

El indice de peligrosidad refleja la probabilidad de propagacion delincendio una vez iniciado
éste. No depende de los incendios que se hayan producido en la zona, sino de aquellos
factores de cardcter casi permanente del monte y de las condiciones climdticas que pueden
afectar al inicio y posterior desarrollo del incendio. Estd formado por la conjuncién de dos
indices, el estructural y el meteoroldgico.

Son consideradas zonas de alto riesgo de incendios o de protecciéon preferente, tal y como
recoge el articulo 48 de la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes, en su punto 1,
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aqguellas dreas en las que la frecuencia o virulencia de los incendios forestales y la
importancia de los valores amenazados hagan necesarias medidas especiales de proteccion
conftra los incendios

Asi segun la cartografia de las zonas riesgo y peligro de incendios forestales de Andalucia, el
proyecto se encuentra dentro de la zona de Bajo riesgo de incendio forestal del municipio
de Arcos de la frontera; todo ello segun INFOCA.

Figura. 9-3 Riesgo de incendio en el ambito de estudio. Fuente: INFOCA

9.3.4 PRECIPITACIONES Y VIENTO

A continuacién, se muestra un grdfico de temperaturas y precipitaciones medias de Arcos
de la Frontera:
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Figura. 9-4 Temperaturas y precipitaciones medias de Arcos de la Frontera (Fuente: www.meteoblue.com)

En Arcos de la Frontera, los veranos son cortos, cdlidos y mayormente despejados y los
inviernos son frios y parcialmente nublados. Durante el transcurso del afo, la temperatura
generalmente varia de 2 °C a 40 °C y rara vez baja a menos de 0 °C o sube a mas de 40 °C.

Las precipitaciones que se registran se sitian en torno a los 707 mm anuales, el mes con mas
lluvia es diciembre, con un promedio de 58,91 milimetros. Los meses con menos lluvia son julio
y agosto, con un promedio de 3 milimetros de lluvia. Las mdaximas precipitaciones se registran
en los meses de otono y primavera. En cuanto a la sequia estival, las precipitaciones de los
meses de junio, julio y agosto muestran valores bastante bajos de precipitacion. Estos datos
indican un riesgo muy bajo de precipitaciones fuertes en situacién normal.

Enrelacion ala posible ocurrencia de precipitaciones excepcionales (formentas convectivas,
gotas frias, ciclogénesis, etc.), la zona de estudio no se encuentra en las zonas en las que su
probabilidad es mayor (vertiente mediterrdnea, zonas de montana, litoral atfldntico y
cantdbrico, etc.). Por lo tanto, el dmbito de estudio no se corresponde en ninguna de las
zonas de la Peninsula en las que se producen de manera frecuente lluvias torrenciales. Por
tanto, es poco probable que se produzcan estos episodios.
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Figura. 9-5 Vertientes en la regién de Espania. (Fuente: www.bamboozle.com).

La velocidad promedio del viento por hora en Arcos de la Frontera fiene variaciones
estacionales leves en el franscurso del ano.

La velocidad promedio del viento por hora en Arcos de la Frontera tiene variaciones
estacionales leves en el transcurso del ano.

La parte mds ventosa del ano dura 7,4 meses, del 20 de octubre al 31 de mayo, con
velocidades promedio del viento de mds de 14 kildmetros por hora. El mes mds ventoso del
ano en Arcos de la Frontera es marzo, con vientos con una velocidad promedio de 15km/h.

Las velocidades promedio del viento en Arcos de la Frontera a lo largo del ano, son inferiores
a 9 kilbmetros por hora.

El tiempo mds calmado del afo dura 4,6 meses, del 31 de mayo al 20 de octubre. El mes mas
calmado del ano en Arcos de la Frontera es julio, con vientos a una velocidad promedio de
8,1 kilbmetros por hora.
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La direccion del viento promedio por hora predominante en Arcos de la Frontera es del
sureste durante el ano. La siguiente ilustracidon muestra los vientos dominantes, asi como la
velocidad media.

Figura. 9-6. Rosa de los vientos de la ciudad de Arcos de la Frontera. (Fuente: www.meteoblue.com).

El Plan Nacional de Predicciony Vigilancia de Fendmenos Meteoroldgicos Adversos (PNPVFA)
Meteoalerta determina los avisos de fendmenos meteoroldgicos adversos segun los servicios
de predicciéon y avisos multirriesgo basados en impactos.

Como se aprecia en la rosa de vientos, no se alcanzan los umbrales de velocidad maxima (o
racha) a partir de los que el viento puede suponer un riesgo meteoroldgico, por lo que el
riesgo no se considera significativo.

9.3.5 TORMENTAS ELECTRICAS

En Espana, segun las normativas de medicion legales y técnicas existentes (CTE, Documento
bdsico DB-SUA8 y UNE-21186), la media estd en torno a 2 rayos por km?2/ ano, es decir en torno
a un millén de rayos al ano.

En la zona del proyecto hay riesgo de que se produzcan impactos por rayos generados
durante las tormentas, ya que el emplazamiento se encuentra localizado dentro de una
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region con un indice de 1,5 de impactos por Km2, tal y como se puede ver en el mapa

siguiente:

Figura. 9-7 Mapa de densidad de impactos que aporta el Codigo Técnico de Edificacion.

Adicionalmente se ha incluido el mapa de la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) que

refleja la densidad de descargas anual por Km2,
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Figura. 9-8 Mapa de densidad de descargas eléctricas anuales por Km2, del 2019. Fuente: AEMET.

La ubicacion del proyecto presenta unos valores de rango medio, con respecto a la
densidad de impactos de rayos y de descargas eléctricas (tal y como se pueden ver en las
figuras anteriores).

Por lo tanto, al estar el proyecto protegido contra la accién de los rayos, se considera que,
aungue pueda haber un riesgo medio de impacto de rayos, la posibilidad de que dicho
impacto tenga efectos significativos sobre las instalaciones provocando, a su vez, efectos
adversos sobre el medio ambiente es Baja.

9.3.6 CONCLUSIONES DE MEDIDAS APLICABLES A LOS POSIBLES IMPACTOS

En la siguiente tabla se detallan las medidas planificadas para disminuir lo mdéximo posible el
impacto generado por catdstrofes y riesgos meteoroldgicos. No obstante, conforme a lo
expuesto anteriormente, la probabilidad de que se produzcan estos riesgos es baja.
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Tabla 9-1. Evaluacion de la vulnerabilidad del proyecto frente a los agentes externos.

AMENAZA O PELIGRO PROBABILIDAD DE VULNERABILIDAD DEL
EXTERNO OCURRENCIA PROYECTO
Terremotos Media Baja
Inundaciones Baja
Incendio Bajo Bajo
Rachas fuertes de viento Baja

Tormenta eléctrica y riesgo
de impacto en estructuras o
de sobrecargas debidas a
rayos.

Una vez analizadas las amenazas externas, y considerando las medidas de proteccion que

se incorporan en el proyecto, se deduce que la vulnerabilidad de este frente a amenazas
externas es Baja, concluyéndose que ninguna de ellas seria susceptible de dar lugar a una
catdstrofe, en lo establecido en la Ley 9/2018, de 5 de diciembre.

Medio Baja

9.4 VULNERABILIDAD DEL PROYECTO CON RESPECTO AL CAMBIO CLIMATICO

En los Ultimos escenarios de cambio climdtico elaborados para Espana por AEMET se
proyectan aumentos en la escala anual de las temperaturas maximas de entre 2°C y 6,4 °C,
mds acusados en verano, y con incrementos mayores en €l interior y menores en el norte y
noroeste peninsular. Una tendencia similar se espera para las temperaturas minimas, aunque
menos acusada que para las maximas, y una disminucion del nUmero anual de dias de
helada. Con un incremento de los dias cdlidos y de las olas de calor mdas largas. Las
precipitaciones también tenderdn a reducirse en las Ultimas décadas del siglo. Todo ello,
podria iracompanado por cambios en la velocidad del viento generalizados y el incremento
de los fendmenos extremos.

Las evidencias de los impactos del cambio climatico y la identificacidn de potenciales riesgos
se pueden encontrar en todos los sectores. En el marco del Plan Nacional de Adaptacion al
Cambio Climdtico (PNACC) se desarrollan estudios de impactos, vulnerabilidad y adaptacién
al cambio climatico de los principales sectores socioecondmicos y sistemas naturales.

En referencia al sector energético, la energia hidroeléctrica es la fuente de energia que
puede verse mds afectada por el cambio climdtico debido a la menor disponibilidad de
agua.
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Asimismo, los eventos meteoroldgicos extremos pueden afectar a las infraestructuras
energéticas, especialmente las situadas en las zonas costeras, y generar riesgos anadidos
sobre el sistema. También existen otros riesgos relacionados con la modificacién futura del
potencial edlico y solar, aunque las proyecciones existentes tienen una elevada
incertidumbre. Si bien el impacto mds significativo del cambio climatico en nuestro pais
vendria por el lado del nexo entre agua y energia, también existen otros riesgos relacionados
con el nexo entre energia y uso de la tierra, que pueden ser mds relevantes a medida que
aumente el uso de la biomasa como fuente de energia en el futuro, cuyo potencial puede
verse afectado por el cambio climdatico.

Espana cuenta con un alto potencial de recursos renovables que le sitia en una posicion
aventajada para acometer una transicién hacia un sistema energético libre de emisiones. La
puesta en marcha de las medidas contempladas en el Plan Nacional Integrado de Energia
y Clima (PNIEC) permitird aumentar la participacion de las energias renovables en el uso final
de energia.

El objetivo Ultimo es garantizar un sistema energético resiliente a los efectos del cambio
climdtico en nuestro territorio en un escenario de rdpida descarbonizacion del mismo. El mix
energético futuro, con una mayor presencia de energias renovables, aumenta la resiliencia
del sistema, al reducir los niveles de dependencia energética, y es una medida de
adaptacion, ya que se reducen los efectos negativos relacionados con el consumo intensivo
de agua por parte de las centrales térmicas.

El 21 de mayo de 2021 se publicé la Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climdtico y
transicion energética, con objeto de alcanzar la neutralidad de emisiones a mds tardar en
2050. En dicha normativa se dedica un articulo al fomento de los gases renovables. Se
establece los objetivos anuales en la venta o consumo de gas natural, un sistema de
certificacién y una regulacion que favorezca la inyeccion a la red. A raiz de la apuesta por
la sustitucion del gas natural por gas renovable a nivel estatal y europeo se escoge como
aplicacién del biogds su enriquecimiento a biometano para la posterior inyeccién en la red
de gas natural.

De esta forma, las plantas de biogds confribuyen a aumentar la resiliencia del sistema
energético frente al cambio climdatico. El proceso controlado de digestion anaerobia es uno
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de los mds idéneos para la reduccion de emisiones de efecto invernadero y el
aprovechamiento energético de los residuos orgdnicos. El tratamiento de un residuo
mediante un proceso de produccion de biogds conlleva dos ventajas fundamentales desde
el punto de vista de emisiones. La produccién del biogds evita la emision descontrolada a
atmodsfera de gas metano por la descomposicion de la materia orgdnica y su uso posterior
reduce el consumo de gas fosil, revirfiendo en menos emisiones de gases de efecto
invernadero.

10 MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS

Una vez identificados y valorados los impactos que podria generar el proyecto sobre el medio,
es necesario definir las medidas preventivas y correctoras de estos. Las medidas protectoras,
aplicadas antes o durante la ejecucion de la obra, buscan evitar el impacto antes de que
ocurra. Sin embargo, las medidas correctoras se implementan después de que el impacto
haya tenido lugar, con el objetivo de corregirlo o minimizarlo.

Estas medidas tienen como finalidad evitar, reducir o corregir los posibles efectos negativos
potenciales que los impactos podrdn tener sobre el medio ambiente, hasta alcanzar unos
niveles compatibles con este. Algunas de las medidas definidas son de cardcter general y
actuan de manera preventiva, mientras que otras son mds especificas y estdn enfocadas a
la correccion de los impactos producidos. Se da preferencia a las medidas preventivas sobre
las correctoras.

En este documento, se han agrupado las medidas en fres fases:

Fase de construccion

Fase de explotacion
Fase de desmantelamiento

Antes de describir las medidas en las fases de construccion y explotacion, es necesario
destacar las medidas aplicadas en el diseno de la instalaciéon. La primera medida aplicada
ha sido durante la fase de diseno, en la seleccion adecuada de la ubicacioén, reflejada en el
estudio de alternativas realizado.
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Una vez escogida la ubicacion de menor incidencia sobre el medio ambiente, el siguiente
paso es la aplicaciéon de las mejores tecnologias disponibles en los procesos que tienen lugar
en la instalacion. Debido a las caracteristicas del proyecto, no se ha contemplado un
capitulo especifico econdmico para las medidas preventivas y correctoras, por las siguientes
razones:

e Las medidas preventivas en fase de obra son por cuenta del contratista, y se incluirdn
dentro de los precios de las unidades de obra del proyecto.

e El plan de gestidon de residuos serd contemplado como partida presupuestaria en el
proyecto.

e Dado gue la implantacidon del proyecto se realizard en una parcela prdcticamente
llana, la alteracion y el movimiento de tierras a realizar es relativamente reducido, por
lo que no se ha contemplado una partida especifica de restauracion y revegetacion
de la zona afectada, ya que se incluird en los costes de la urbanizacion.

e Las medidas incorporadas a la fase de explotaciéon (sistemas de depuracion, gestion
de residuos, etc.), se infegrardn como costes dentro del balance econdmico de la
actividad, por lo que no son objeto de un presupuesto independiente en esta fase del
estudio.

10.1 FASE DE CONSTRUCCION

Se describen a continuacién las medidas protectoras que es necesario aplicar durante el
funcionamiento de la planta de planta de gestion de residuos y produccion de gas renovable,
clasificadas segun el factor ambiental afectado, para reducir y en la medida de lo posible
eliminar, los aspectos ambientales derivados de su actividad de valorizacion de residuos
orgdnicos, garantizando en todo momento los mejores resultados de los procesos de reciclaje
y la ausencia de transferencia de la contaminaciéon de un medio a ofro. Cabe destacar que
para el diseno de la planta se han tenido en cuenta las Mejores Técnicas Disponibles (MTD)
para cada proceso contempladas en la Decision de Ejecucion (UE) 2018/1147.

Las Mejores Técnicas Disponibles (MTD) son la fase mds eficaz y avanzada de desarrollo de
las actividades y de sus modalidades de explotacion, que demuestran la capacidad
prdéctica de determinadas técnicas para constituir la base de los valores limite de emisidon y
otras condiciones de la autorizacién destinadas a evitar o, cuando ello no sea practicable,
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reducir las emisiones y el impacto en el conjunto del medio ambiente y la salud de las
personas.

10.1.1 MEDIDAS DE PROTECTORAS Y PREVENTIVAS SOBRE LA ATMOSFERA

Con el fin de minimizar las afecciones sobre la calidad del aire en el entorno de las obras y
medios circundantes deben tomarse una serie de medidas preventivas tendentes a evitar
concentraciones de particulas y contaminantes en el aire por encima de los limites
establecidos en la legislacién vigente.

Estas medidas recaen las principales acciones del proyecto, generadores de polvo o
particulares en suspensidon, fundamentalmente, movimientos de tierras y demoliciones,
fransporte de materiales pulverulentos y funcionamiento de la maquinaria.

10.1.1.1 PROTECCION DE LA CALIDAD DEL AIRE FRENTE A LA EMISION DE PARTICULAS

« Riego de superficies pulverulentas

Se redalizardn riegos periddicos con agua de los caminos de tierra habilitados para la
circulaciéon de maquinaria, de las superficies que sean objeto de excavacion, de los aridos y
en general de todas aquellas superficies que sean fuentes potenciales de polvo, como
medida preventiva durante la fase de ejecucion de las obras, para evitar el exceso de
emisiéon de particulas en suspension a la atmaosfera.

La periodicidad de los riegos se adaptard a las caracteristicas de las superficies a regary a
las condiciones meteorolégicas, siendo mds intensos en las épocas de menores
precipitaciones, de modo que en todo caso se asegure que los niveles resultantes de
concentraciéon de particulas en el aire no superen los limites establecidos en el Real Decreto
102/2011, de 28 de enero, relatico a la mejora de calidad del aire para particulas (PM10) en
suspension se expresa en la tabla siguiente:
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Tabla 10-1. Tabla de valores limite de particulas en suspension.

Periodo de promedio Valor Limite
Valor limite diaria para la 50u/m3 de PM10 que no
proteccion de la salud 24 horas podrdn superarse en mds de
humana. 35 ocasiones por ano.
Valor limite anual para la
proteccion de la salud 1 ano civil 40p/m3
humana.

¢ Cubricion de los camiones de transporte de material térreo y de los acopios de aridos

La emisidon debida a la accién del viento sobre la superficie de la carga de los volquetes se
reducird por confinamiento, cubriéndola mediante lonas de forma que se evite la incidencia
directa del viento sobre ella y por tanto la dispersion de particulas. Las lonas deberdn cubrir
la totalidad de las cajas de los camiones. Esta medida se aplicard a todos los medios de
tfransporte de materiales pulverulentos.

Igualmente se cubrirdn con lonas los materiales pulverulentos que deban permanecer
acopiados durante la ejecucidon de las obras con objeto de evitar la emisidn de polvo a la
atmdsfera durante rachas de viento.

¢ Limitacion de la velocidad de circulacion en zona de obras

Para reducir la emision de particulas pulverulentas a la atmosfera se limitard la velocidad de
circulacién de la maquinaria en los caminos de obra a 30km/h.

10.1.1.2 PREVENCION DE LAS EMISIONES GASEOSAS PROCEDENTES DE LOS MOTORES DE
COMBUSTION

Las medidas preventivas a adoptar por todos los vehiculos y maquinaria de obra con este
tipo de motor serdn las especificadas en los programas de revision y mantenimiento que el
fabricante disponga.

De manera independiente, y previo al comienzo de las obras, se asegurard que todos los
vehiculos y maquinaria garanticen (mediante las revisiones pertinentes), los siguientes
aspectos:
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Ajuste correcto de los motores.
Potencia de la mdquina adecuada al trabajo a realizar.
Estado correcto de los tubos de escape.
Empleo de catalizadores.

Revision de maquinaria y vehiculos (ITV).

(@ Verdalia

Los contaminantes potenciales que en algun momento pueden sobrepasar los valores limite,
y que serdn objeto de control durante la ejecucion de las obras, son los éxidos de nitrogeno
y el mondxido de carbono, cuyos criterios de calidad estdn regulados por el Real Decreto
102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Dichos valores limite para las emisiones de NO2 y CO se muestran en las siguientes tablas. Los
valores limite se expresan en ug/ms3. El volumen debe ser referido a una temperatura de 293°K

y a una presién de 101,3kPa.

Tabla 10-2. Valores limite de emisiones de NO2 y NOXx.

NO2y NOx

Periodo de promedio

Valor limite

Valor limite horario para la

200ug/m3 de NO2 que no

proteccion de la vegetacion

proteccion de la salud 1 hora podrdn superarse por mds de
humana. 18 ocasiones por ano civil.
Valor limite anual para la

proteccion de la salud 1 ano civil 40 pg/m3 de NOo.
humana.

Nivel critico para Ia | afio civil 30 ug/m3 de NOx.

(expresado como NO»).

Tabla 10-3. Valores limite de emisiones de CO.

co

Periodo de promedio

Valor limite

Valor limite horario para la

Mdaxima diaria de las medias

proteccion de la salud o : 10 mg/m3
humana moviles octohorarias.
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En caso de sobrepasarse el nivel méximo admisible en valores de inmisidn normales de un tipo
determinado de contaminante, serd preceptivo el cese de la actividad que actia como
fuente principal de emisidon de dicho contaminante.

10.1.2 PREVENCION DEL RUIDO Y VIBRACIONES EN AREAS HABITADAS

Teniendo en cuenta las caracteristicas acUsticas de las dreas cercanas a las zonas de obras
y la naturaleza del impacto acustico en obra, estudiadas en el presente estudio de impacto
ambiental, en el apartado desarrollado a continuacién se proponen ciertas medidas de
prevencion encaminadas a que se minimice la afeccién por ruido en el entorno al dmbito de
actuacion del presente proyecto, ya que no es previsible que las obras ocasionen un
incremento de los niveles de inmisidn vibratorios.

10.1.2.1 LIMITACIONES EN LAS ACTUACIONES RUIDOSAS

Como norma general, las acciones llevadas a cabo para la ejecucion de la obra propuesta
deberdn hacerse de manera que el ruido no resulte molesto. Por este motivo el personal
responsable de los vehiculos deberd acometer los procesos de carga y descarga sin producir
impactos directos sobre el suelo tanto del vehiculo como del pavimento asicomo que evitard
el ruido producido por el desplazamiento de la carga durante el recorrido.

Si bien en momentos concretos la emision puntual de ruidos podria llegar a ser elevada, la
realidad del desarrollo de los trabajos, con momentos de elevada emisidon seguidos de
intervalos de emisiones mds pequenas y periodos de cese de actividad, conlleva a que los
niveles sonoros equivalentes producidos en las proximidades de las zonas de obra tengan
dimensiones mds reducidas de lo que a priori pueda esperarse.

Otro aspecto concreto del desarrollo de las obras es la concenfracion de frabajos en puntos
determinados en los que de forma momentdnea serdn niveles equivalentes de ruido
elevados, que cesardn en un plazo mds o menos breve avanzando los trabajos a lo largo de
la plataforma y desplazdndose el drea en la que se producen niveles de ruido mds elevados
alo largo de la zona de frabagjo.

Como medidas mds exigentes se establecen las siguientes:
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e Adopcién de maquinaria con especificaciones de bajos niveles en funcionamiento en
los regimenes normales de obra, a partir de los datos aportados por los fabricantes.

e Control de los reglajes y funcionamiento de los motores de la maquinaria, asi como los
elementos de aislamiento acuUstico, obligando a la reposicion de los elementos
defectuosos o deteriorados y al correcto reglaje de la maquinaria.

e Para disminuir el ruido emitido en las operaciones de carga, transporte y descarga, se
exigird que la maquinaria utilizada en la obra tenga un nivel de potencia acustica
garantizado inferior a los limites fijados por la Directiva 2000/14/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 8 de mayo de 2000.

e Todala maquinaria que se vaya a utilizar deberd estar insonorizada en lo posible segin
la normativa especifica. No se podrdn emplear mdquinas de uso al aire libre cuyo nivel
de emision medido a 5m sea superior de 90dBA. En caso de necesitar un tipo de
maquina especial cuyo nivel de emisidn supere los 90dBA, medido a 5 metros de
distancia, se pedird un permiso especial, donde se definird el motivo de uso de dicha
maquina y su horario de funcionamiento.

e Correcto mantenimiento de la maquinaria cumpliendo la legislacion vigente en la
materia de emisién de ruidos aplicable a las mdqguinas que se emplean en las obras
publicas (Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, y su posterior modificaciéon por el
Real Decreto 524/2006, de 28 de abril).

e Se limitard el nUmero de mdquinas que trabajen simultdneamente.

e Se confrolard la velocidad de los vehiculos de obra en las zonas de actuaciéon y
accesos (30km/h).

e Revisiobn y control periédico de escapes y ajuste de motores asi como de sus
silenciadores (ITV).

e Utilizacion de revestimientos y carenados en tolvas, cintas transportadoras y cajas de
volquetes.

e Uso de compresores y perforadoras de bajo nivel sénico.

e Serevisard el buen estado de funcionamiento de los compactadores, amortiguadores
o silent-blocks.

e Empleo de medidas que mejoren las condiciones de frabajo en cumplimiento con el
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad
de los tfrabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.
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10.1.2.2 LIMITACIONES EN EL HORARIO DE TRABAJO

Como medida general cuando se precise maquinaria especialmente ruidosa se trabajard en
horario diurno y en dias laborables. En este sentido, se establece lo siguiente:

e Se evitardn, en la medida de lo posible, obras ruidosas entre las 23:00 y las 7:00 horas
en el entorno de los nucleos habitados.

e Para evitar el trafico nocturno por ncleos urbanos los desplazamientos de los vehiculos
cargados de materiales o en busca de los mismos que atraviesen poblacion urbana
deberdn evitarse o reducirse al minimo posible durante la noche, de manera que los
materiales se acopien en las dreas destinadas a tal efecto hasta la manana siguiente.
De esta manera se evitard la afeccidon acustica a los residentes por el paso de los
vehiculos pesados.

En las zonas urbanas donde sea imprescindible realizar trabajos nocturnos se reforzardn
especialmente las medidas de proteccion y se informard de esta circunstancia a las
Autoridades municipales, que podrdn determinar los niveles sonoros a cumplir y la normativa
legal de aplicacion.

En este sentido, el Conftratista deberd informar como minimo a los Ayuntamientos de los
municipios afectados por la ejecucion de las obras.

10.1.3 PROTECCION DE LA FAUNA

A priori, el alcance y la ubicacion de las obras es tal, que no se esperan afecciones
significativas en poblaciones de fauna. A continuacion se establecen una serie de medidas
de obligado cumplimiento durante la ejecucion de las obras para minimizar la posible
afeccion ala fauna:

e Utilizacibn de maquinaria en buen estado técnico y provistas de dispositivos
silenciadores.

e Las horas del dia con mayor actividad biolégica para los animales son, las primeras
horas de la manana (7-2h) y las Ultimas horas de la tarde (18-20h). Por este motivo, en
las zonas con mayor sensibilidad faunistica se procurard evitar la realizacion de las
actividades potencialmente ruidosas en esos momentos del dia.
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e En caso de redlizar frabajos nocturnos se utilizard la menor iluminacién posible, para
reducir la contaminacion luminica.

e Con objeto de garantizar la permeabilidad faunistica y que las estructuras adecuadas
para el paso de fauna, ejecutadas por las obras, sigan siendo funcionales, se incluirdn
las siguientes medidas preventivas:

o Lasinstalaciones de obra (zonas de acopio, almacén de materiales, maquinaria,
etc.) se situardn en un drea suficientemente alejada de aquellas estructuras
donde existan nidos.

o No se deberdn tapar ni obstaculizar los pasos de fauna existentes con maquinaria
de obra ni superficies de acopio o similares.

10.1.4 PROTECCION Y CONSERVACION DE LOS SUELOS Y LA VEGETACION NATURAL
10.1.4.1 DELIMITACION DE LOS PERIMETROS DE ACTIVIDAD DE LAS OBRAS

El desarrollo de las obras se producird dentro de la zona proyectada, se asegurard que se
evitan ocupaciones de suelo innecesarias asi como la compactacion del mismo por el
frasiego de la maquinaria pesada de obra.

En el caso de la ocupacidon de nuevas superficies, se limitard de la franja de obras a la
anchura estrictamente necesaria, reduciendo asi la superficie afectada, y senalizando la
zona a ocupar mediante su jalonamiento.

Se asegurard el mantenimiento y funcionalidad del jalonado durante las obras, y su retirado
una vez finalizadas las mismas.

El jalonamiento estard constituido por un enrejado metdlico de 40x40 de 2m de altura, que
cada 3 mefros cuenta con un poste metdlico galvanizado. Todo esto situado sobre bloques
de hormigdén de medio metro.
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Figura. 10-1 Jalonamiento metalico.

10.1.4.2 RECUPERACION DE LA CAPA SUPERIOR DE TIERRA VEGETAL

Durante la ejecucion de las obras al refirar la tierra vegetal se definen en este apartado las
condiciones de retirada, acopio, mantenimiento y extendido del mismo.

e Refirada y manejo

En la refirada, manejo de las capas del suelo y su almacenamiento posterior es importante
realizar las siguientes recomendaciones:

o La retirada se realizard antes de que se haya producido la compactacién del
suelo por el trédnsito de maquinaria.

o Se manipulard la tierra cuando esté seca o cuando el contenido en humedad
sea menor del 75%, evitando siempre los dias de lluvia, a fin de prevenir su
compactacion.

o Las labores de retirada del suelo vegetal se simultaneardn, en su caso, con el
desbroce de vegetacion, de manera que la tierra retirada incorpore los restos
de la vegetacién existente: herbdceas, semillas y pequenas lenosas.

¢ Almacenamiento

El almacenamiento debe efectuarse con cuidado, especialmente con la capa de fierra
vegetal, para evitar su deterioro por compactacion y, de esta manera, preservar la estructura
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del suelo, evitar la muerte de microorganismos aerobios, reducir los riesgos de erosion edlica
e hidrica, etc. A las recomendaciones realizadas para la retirada y manejo de suelo, anterior
habrd que anadir las siguientes recomendaciones complementarias:

o Tan sélo se acopiard el volumen necesario para su utilizacién en la recuperacion
de las superficies tras las obras segun los criterios expuestos en este documento.
El resto de tierra vegetal tendrd el destino que determine la Direccidén de Obra,
retirdndose a vertedero si no tiene otro uso previsto. En tal caso el depdsito de
esta tierra en los destinos de vertedero se realizard en las capas mds superficiales
del mismo.

o Se depositardn estos materiales en capas delgadas evitando la formacion de
grandes montones. Su altura no superard los 2m.

o Se mantendrd separada de piedras, escombros, desechos, basuras, restos de
froncos y ramas, etc.

o Los taludes de estos acopios de tierra vegetal deben tener como mdximo una
pendiente de 3H:2V.

o Se formardn ligeros ahondamientos en la capa superior para evitar el lavado del
suelo vy la erosiéon lateral.

o Se evitard el paso de maquinaria pesada sobre ella. El modelo de caballdén, si
fuera necesario, se hard con un fractor agricola que compacte poco el suelo.

o En caso de almacenamiento, los materiales deben ser protegidos del viento, de
la erosiéon hidrica y de la compactacion, evitando que el agua de lluvia arrastre
los nutrientes por lixiviacion del almacenamiento.

Estos momentos de tierra vegetal se dispondrdn alrededor del drea de obra, con el fin de
ocultarlas y de reducir la posible emision de ruido mientras se estd llevando a cabo la
actividad y una vez finalizada ésta, se empleardn en las labores de restauracién de la zona.

e Extendido

El suelo vegetal se extenderd sobre las superficies afectadas por las obras y se atenderd a lo
siguiente:

o Previamente a la implantacion de una cubierta de fierra vegetal en suelos
desnudos, es preciso que la remodelacion de los volimenes conduzca a formar
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técnicamente estables, ya que de nada serviia comenzar las tareas de
regeneracion natural si no existe un equilibrio mecdnico inicial.

o El extendido de la tierra debe readlizarse con maquinaria que ocasione und
minima compactacion.

o Debe evitarse el paso de maquinaria pesada sobre el material ya extendido.

o En los rellenos que se realicen sobre capas de granulometria mdas gruesas, se
instalard una capa de geotextil, con el fin de reducir el riesgo de arrastre a los
espacios intersticiales.

10.1.4.3 PROTECCION DE LA VEGETACION

Para aquellas actuaciones que se realicen limitrofes a arbolado o vegetacion de interés, y no
estuviesen delimitadas por el cerramiento, se propone la colocaciéon de cerramientos rigidos
provisionales en los limites de ocupacién de las mismas, especialmente si la obra se sitUa en
las inmediaciones de hdbitats de interés comunitario u otras figuras medioambientales.

Los protectores continuos elegidos para delimitar estas dreas protegidas adyacentes a las
obras consistirdn en un cerramiento rigido provisional. La malla metdlica de simple torsion serd
de acero con triple galvanizado reforzado, con alambre de didmetro 2,7mm, formando
rombos de 50mm y tendrd una altura de 2m. Ird sujeta mediante postes tubulares de acero
galvanizado por inmersién en caliente, tendrdn un didmetro de 50mm y un espesor de pared
de 1,5mm. Dichos postes se anclardan al terreno mediante un soporte de hormigdn dispuesto
enla base de los mismos. La malla se colocard de forma que deje 50 cm libres sobre el terreno
para no impedir el paso de la fauna.

Otro tipo de medidas para la proteccion de la vegetaciéon son las encaminadas a evitar
todas aquellas acciones que puedan tener impactos negativos sobre ésta, como son:

e No se colocardn clavos, clavijas, cuerdas, cables, cadenas, etc., en drboles y arbustos.

e Se prohibe encender fuego cerca de las zonas de vegetacion.

e No se manipulardn materiales combustibles, aceites y productos quimicos en zonas de
raices.

e No se apilardn materiales contra el tronco de los drboles.

e Se evitard circular con maquinaria fuera de los lugares previstos.
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10.1.4.4 PREVENCION Y EXTINCION DE INCENDIOS

La ejecucion de las instalaciones proyectadas puede conllevar la necesidad de realizar
soldaduras y otras acciones que incrementen el riesgo de incendios, especialmente en
aqguellas zonas en las que existe vegetacion forestal o agricola.

Con el objeto de prevenir y/o extinguirincendios durante las obras se presenta una propuesta
de Plan de Prevencion y Extincidn de incendios que deberd ser desarrollado por el contratista,
siempre de acuerdo con la legislacion especifica en materia de incendios.

10.1.5 PROTECCION DE LAS AGUAS Y SISTEMA HIDROLOGICO

Las actuaciones objeto de este estudio a priori no afectan a ningun cauce superficial. Como
ya se ha descrito, todas las actuaciones se desarrollardn dentro de la zona jalonada,
salvaguardando todas los cursos y masas de agua existentes en el entorno.

En previsidon de posibles variaciones para la ejecucion de la obra, se prohibird expresamente
la locdalizacidn, aun con cardcter momentdneo de cualquier tipo de instalacion o
servidumbre, ya sea temporal o permanente, en los cauces de drenaje natural del territorio,
evitando su ocupacion. En caso de detectar esta afeccidon durante el desarrollo de la
vigilancia ambiental de obra se obligard a eliminar completamente de los cauces cualquier
tipo de obstdculo, acopio de material, etc. Que pudiera impedir su correcto funcionamiento
hidraulico. Por otro lado, el Contratista queda obligado a justificar que no se afectan a los
sistemas fluviales y que se ejecutan todas aquellas medidas de prevencidén necesarias para
evitar la afeccién a las aguas.

Esta justificacion se realizard atestiguando el cumplimiento de los especificado en este
proyecto o, en caso de modificaciones sobre lo definido, mediante un documento especifico.
El equipo de vigilancia deberd constatar este hecho.

En cuanto al cumplimiento de los trdmites legales asociados a la Ley de aguas y demds
reglamentos que la desarrollan, el Contratista mantendrd informada a la Confederaciéon
Hidrogrdfica del rio Duero, y contando con la aprobacioén o permiso para los vertidos
procedentes de la obra asi como para las captaciones de aguas superficiales o subterrdneas
en caso de requerirse.
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10.1.5.1 BARRERA DE RETENCION DE SEDIMENTOS

Se contempla la posibilidad de instalar barreras de sedimentos en dichas zonas para evitar
afectar a los cursos de agua por el arrastre de tierras y residuos de obra a sus cauces. Se
prestard especial atencidn en la adopcidn de esta medida en los cauces con presencia de
especies piscivoras, cotos de pesca o piscifactorias.

Para que sean funcionales, estas barreras deben situarse a pie de terraplén. Las barreras de
sedimentos consisten en obras provisionales, construidas de diversas formas y materiales, que
han de contener sedimentos de las obras evitando la erosidon y su llegada a las aguas. Son
utilizables siempre que las dreas a proteger y las cantidades de sedimentos sean pequenas.
Como ejemplos de este tipo de barreras se pueden citar las de I[dminas filfrantes (con postes,
telas metdlicas, geotextiles, etc.), balas de paja, ramaje, sacos terreros, etc.

Estas barreras serdn eliminadas tras las obras, enterrdndose los finos retenidos y limpiando la
zona para su restauracion y revegetacion.

10.1.5.2 AGUAS SANITARIAS

Las zonas de obras deberdn dotarse con un sistema de saneamiento adecuado.
Dependiendo de su ubicacion y tamano, el saneamiento se podrd realizar mediante
conexiéon a la red de aguas residuales, o banos quimicos o por cualquier ofro sistema que
asegure que no se producird contaminacion de las aguas.

Figura. 10-2 Bafio quimico.
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10.1.5.3 IMPERMEABILIZACION DE PARQUES DE MAQUINARIA

Si bien se prevé gque el mantenimiento de la maquinaria de obra se realice en talleres
especializados, para evitar que un mayor volumen de agua deba ser fratado por
contaminacion con combustibles, aceites, etc., en las zonas de instalaciones auxiliares se
acondicionard una zona especifica para cambios de aceite, engrase o reparaciones, que
eliminard ademdas la posible contaminaciéon de un vertido accidental de estos elementos que
pudieran afectar al suelo de estas instalaciones. Para ello, este deberd estar
impermeabilizado y disponer de una zona de recogida.

Esta zona impermeabilizada deberd construirse con pendientes hacia el centro de la misma
forma que permitan recoger y almacenar el posible vertido accidental del aceite o grasa. En
condiciones normales estos liquidos se recogerdn directamente en bidones que gestionardn
empresas autorizadas. Sélo en caso de accidente tendrd utilidad dicha zona. Al finalizar su
contenido o en caso de accidente deberd procederse a la recogida de los liquidos
depositados y almacenados para su gestion.

Dado que estas zonas recogerdn agua de lluvia ésta deberd ser tfratada como sustancia
toxica siempre que no se demuestre que estd en condiciones de ser vertida a la exterior.

Esta zona se estima que puede tener unas dimensiones de 8x4m capaz de cubrir la superficie
proyectada del espacio de motores de mdquinas a utilizar.

Se construird mediante una losa de hormigdn colocada sobre una superficie a la que se haya
retirado el suelo vegetal compactado de forma que evite la rotura de la losa por asientos
diferenciales.

Las pendientes hacia el interior de la losa del lado mas largo deberdn ser del 4%.

Dispondrd de una zanja central con una capacidad de 200L, volumen de un bidén de aceite
que pueda derramarse por accidente durante su manipulacion.

Como medida ante vertidos no previstos, se dispondrdn de acopios de tierra alrededor de
esta zona en forma de cordones que cumplan una funcidn de aislamiento como materiall
absorbente.
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Proximo a este lugar se dispondrd igualmente el aimacén de residuos desde donde serdn
transportados a lugares de tratamiento. Los residuos toxicos serdn almacenados en bidones
herméticamente cerrados en funcion de su comportamiento o peligrosidad.

10.1.5.4 PUNTO DE LIMPIEZA DE CANALETAS DE HORMIGONERAS

En caso de precisar camiones hormigoneras, y con el fin de evitar que se produzca el vertido
incontrolado del hormigdn residual, se adecuardn zonas especificas para la limpieza de
canaletas de hormigoneras. Estos puntos de limpieza, adecuadamente senalizados, se
dispondrdn en lugares proximos a las zonas en las que se realicen cimentaciones u otras
operaciones en las que se requiera el uso de estos camiones. Esto facilitard la concentracion
de los restos de hormigdn en un punto facilitando la gestién posterior.

Los puntos de limpieza de canaletas que se proponen para la ejecucion de las obras
consisten en la instalaciéon de un contenedor de obra (5m3) que serd recubierto por una
ldmina de geotextilimpermeable. Este elemento puede ser trasladado en funcién del avance
de las obras y ubicarse en las inmediaciones de los lugares en los que se desarrollen las tareas
de hormigonado.

10.1.5.5 RETIRADA Y LIMPIEZA DE RESIDUOS AL FINALIZAR LAS OBRAS

Una vez finalizadas las obras, se llevard a cabo una limpieza pormenorizada de las zonas de
obras, retirando y transportando a vertedero o punto limpio de reciclaje todos aquellos
residuos existentes en la zona de actuacion.

Se prestard especial atencidn a los restos de excedentes derivados de los movimientos de
tierra y los restos procedentes de las diferentes unidades de obra tales como embalagjes,
piezas o componentes de maquinaria, restos de utensilios, ufilaje, herramientas o equipos
manuales, etc. En todo caso, posteriormente a la finalizacion de las obras, todos los residuos
serdn gestionados adecuadamente. No se abandonardn en las inmediaciones.

10.1.5.6 TRATAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOS

Como complemento a las medidas anteriormente descritas, durante la fase de construccion,
se contard con un programa para el tfratamiento de los residuos procedentes de las obras,
en especial de los generados en las superficies auxiliares, bien sean derivados de la propia
actividad o debido a posibles vertidos accidentales. Para ello, el Contratista deberd contar
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con un Plan de Gestidon de Residuos acorde con la normativa aplicable en cada caso
(residuos téxicos y peligrosos, residuos sdlidos urbanos, residuos inertes, etc.), tanto a nivel
estatal como autondmico. Este Plan de recogida de residuos solidos vy liquidos contemplard
ademds de un sistema de almacenamiento, los siguientes aspectos:

e Maqguinaria a usar y plazo de revision de motores.

e Eldestino final de los residuos de cualquier indole producidos en la obra en condiciones
normales, mediante acuerdo con la empresa autorizada, segun Norma ISO 14001
conservando resguardos de recogida. Se instalardn en obra diversos contenedores y
demds dispositivos necesarios para la recogida selectiva de residuos, tipificados segun
los cédigos de colores utilizados para este fin.

e Las precauciones a tomar para evitar vertidos accidentales y las medidas de
depuracion de las aguas en las balsas de decantacion si llegaran a contaminarse.

e Lasacciones arealizaren caso de que se produzcan vertidos accidentales no previstos,
fuera de estas zonas impermeabilizadas.

Por ofro lado, las medidas adoptadas para reducir el polvo durante los periodos secos
deberdn contar con el uso de agua como Unico agente reductor a fin de evitar posibles
contaminaciones de acuiferos y cursos superficiales.

La separacion de residuos se realizard en el Punto Limpio, donde se dispondrdn contenedores
y zonas de acopio especificas, en los que quede claramente identificado el tipo de residuo
a depositar. Consistird en una estructura o construccién cerrada o semicerrada y techada,
destinada a la deposicion y almacenaje selectivo de los residuos generados en obra hasta
su retirada por un gestor autorizado.

10.1.5.7 PASOS PROVISIONALES SOBRE CAUCES

En los hipotéticos casos de que se utilicen caminos de acceso existentes que vadeen
directamente cursos de agua o de que se tuviera que abrir alguno nuevo, se deberdn
construir pasos provisionales que eviten la turbidez de las aguas por el paso frecuente de
maguinaria pesada. Dichos pasos deberdn contar con la autorizacion de la Confederacion
Hidrogrdfica del Guadalete y estar informados por los organismos competentes en
conservacion de la naturaleza de la comunidad auténoma de Andalucia (Cdadiz). Los citados
pasos deberdn ser demolidos tras la finalizacidon de las obras y restaurado el cauce afectado.
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10.1.6 PROTECCION DE LA POBLACION

Durante la construccion de la planta se han previsto tomar las siguientes medidas:

e Durante la readlizacion de las obras se evitard en la medida de lo posible el
funcionamiento simultdneo de maquinaria para reducir los niveles de inmisidn sonora
en el entorno inmediato de la actuacion.

e El horario de frabajo se realizard dentro del periodo diurno para evitar molestias y la
posible contaminacién luminica que se derivard del trabajo nocturno.

e Las obras estardn en todo momento perfectamente valladas para que no se produzca
trdnsito de vehiculos o maquinaria fuera de las zonas estrictamente necesarias.

e Toda maquinaria que se vaya a utilizar estard insonorizada en lo posible, segun la
normativa especifica.

e Serealzard un control peridédico de escapes y ajustes de motores (ITV).

e Se reducird en la medida de los posible la velocidad de los vehiculos y maquinaria
empleada durante la construccion, con el fin de disminuir los niveles de ruido
producidos por los movimientos de maquinaria.

10.1.7 PROTECCION DEL PATRIMONIO CULTURAL
Las instalaciones previstas por la planta no afectardn de forma directa sobre el Patrimonio,

englobando a vias pecuarias y patrimonio histérico-Artistico.

Estd en curso la realizacion del procedimiento de intervencidén arqueoldgica, cuyos resultados
se incorporardn al estudio durante su tframitacion.

No obstante, si durante la ejecucidén de las obras se encontraran restos arqueoldgicas se
procederd a notificar a la autoridad competente.

10.1.8 PROTECCION DEL PAISAJE

El impacto producido por el proyecto se producird en un entorno en el que se mezcla el
paisaje agricola con alguna nave agricola dispersa, con relativa visibilidad desde la zona
norte del proyecto, por lo que se frata de una industria aislada en un entorno rural. Algunas
de las medidas previstas para proteger el paisaje son:
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e Siempre que sea posible, se utilizardn materiales acordes con el entorno. No se utilizardn
elementos reflectantes, tonos brillantes, ni elementos que no sean adecuados para el
entorno.

e Enlaformacién de taludes se buscardn siempre formas suaves, redondeadas, sin aristas
ni vértices, intentando una transicion suave hacia el terreno natural.

e No se permitird que la situacidn o dimensiones de muros, cierres, instalaciones
provisionales, el depdsito provisional de elementos y materiales rompan la armonia del
paisaje, o desfiguren su vision.

e Quedard prohibido el abandono de residuos o vertidos en lugares no habilitados para
ello.

e Toda la zona de obra se mantendrd limpia de residuos durante toda la fase de
construccion.

e Sipor necesidades de la obra se ocuparan nuevas superficies se deberdn adoptar las
medidas oportunas de restauracién ambiental de acuerdo con la Direccidn Ambiental
de la Obra, realizdndose como minimo el extendido de la tierra vegetal previamente
retirada.

e Se procederd, a la finalizacién de las obras, al desmantelamiento de estructuras
provisionales, ala limpieza general de la zona afectada, la retirada y fransporte plantas
de gestidn autorizadas de los residuos existentes, el desmantelamiento de estructuras
de cardcter provisional, la descompactaciéon del terreno, etc. Preparado las superficies
arestaurar para el posterior extendido de fierra vegetal y las plantaciones.

e Se elaborard un proyecto de revegetacion coordinado con el de urbanizacidén interior,
gue reduzca al méximo la visibilidad de la instalacion.

e En el diseno constructivo del proyecto se realizard un modelado cuidadoso del terreno
para intentar ocultar al mdéximo las instalaciones y minimizar el movimiento de tierras
fuera de la parcela, creando relieves o formas del terreno que ayuden a la integracion
del proyecto.

10.1.9 GESTION DE RESIDUOS

En el presente apartado se detallardn los aspectos relacionados con la gestion de los residuos
procedentes de la construccion y demolicion de la obra.

Todos los residuos generados por actuaciones que no sean de estricta naturaleza
constructiva o de demolicién (estos son los procedentes de la ejecucidn de partidas
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presupuestarias de demoliciones-desmontajes y los sobrantes de materiales de ejecucion de
partidas de obra incluidos los envases y embalajes de estos materiales), deberdn ser
clasificados y manejados a cargo del Contratista, mediante una correcta gestion, en la que
sea aplicada la legislacién vigente.

A continuacion se especifican las actuaciones que se deben llevar a cabo para la correcta
gestion de residuos, asi como aquellas prdcticas que no son admisibles y quedan
tferminantemente prohibidas.

10.1.9.1 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA COMO PRODUCTOR DE RESIDUOS

El contratista adjudicatario de la obra, desde el primer momento en que se generen residuos
en la obra, se convierte en productor inicial de residuos. Por tanto, segun el articulo 17 de la
Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, estd obligado a lo siguiente:

e Pararealizar el tratamiento adecuado de sus residuos:
o Realizar tratamiento de los residuos por si mismo.
o Encargar el tfratamiento de sus residuos a un negociante, o a una entidad o
empresa, todos ellos registrados conforme a lo establecido en esta Ley.
o Entfregar los residuos a una entidad publica o privada de recogida de residuos,
incluidas las enfidades de economia social, para su fratamiento.

Dichas operaciones deberdn acreditarse documentalmente.

Por Ultimo, independientemente de la opcién elegida por el Contratista entre las tres
anteriores, se fomentard la prevencion, reutilizacién, reciclado y ofras formas de valorizacion
de los residuos.

e Para facilitar la gestion de sus residuos:
o Suministrar a las empresas autorizadas para llevar a cabo la gestion de residuos
la informacién necesaria para su adecuado tratamiento y eliminacion.
o Proporcionar a las Entidades Locales informacidén sobre los residuos que les
entreguen cuando presenten caracteristicas especiales, que puedan producir
trastornos en el transporte, recogida, valorizaciéon o eliminacion.
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o Informarinmediatamente ala administracidn ambiental competente en caso de
desapariciéon, pérdida o escape de residuos peligrosos o de aguellos que por su
naturaleza o cantidad puedan danar el medio ambiente.

e Enrelaciéon al amacenamiento, mezcla, envasado y etiquetado de residuos:

o Mantener los residuos almacenados en condiciones adecuadas de higiene y

seguridad mientras se encuentren en su poder.

La duracion del aimacenamiento de los residuos no peligrosos en el lugar de produccion serd
inferior a dos anos cuando se destinen a valorizacién y a un ano cuando se destinen a
eliminacién. En el caso de los residuos peligrosos, en ambos supuestos excepcionales, el
6rgano competente de la Comunidad Auténoma de Castilla y Ledn, por causas
debidamente justificadas y siempre que se garantice la proteccion de la salud humana y el
medio ambiente, podrd modificar este plazo. Los plazos mencionados empezardn a
computar desde que se inicie el depdsito de residuos en el lugar de almacenamiento.

Quedard prohibido efectuar vertidos a cauces y suelos asi como depositar tierras, escombros,
basuras, etc. Fuera de los lugares destinados a ello.

No mezclar ni diluir los residuos peligrosos con otras categorias de residuos peligrosos ni con
otros residuos, sustancias o materiales.

Los aceites usados de distintas caracteristicas cuando sea técnicamente factible vy
econdmicamente viable, no se mezclardn entre ellos ni con otros residuos o sustancias, si
dicha mezcla impide su fratamiento.

Almacenar, envasar y efiquetar los residuos peligrosos en el lugar de produccién antes de su
recogida y fransporte con arreglo a las normas aplicables.

10.1.9.2 GESTION DE RESIDUOS DOMESTICOS

Se define residuo doméstico como aquellos “residuos peligrosos o no peligrosos generados
en los hogares como consecuencia de las actividades domésticas. Se consideran también
residuos domésticos los similares en composicion y cantidad a los anteriores generados en
servicios e industrias, que no se generen como consecuencia de la acfividad propia del
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servicio o industria.” (Art. 2 de la Ley 2/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados
para una economia circular).

Para la gestion de residuos domésticos, la empresa contratista distribuird a lo largo de la zona
de actuacién contenedores especificos para su uso como “cubos de basura”, se dispondrdn
tantos como sean necesarios en los tajos que se encuentren abiertos, asi como aquellos
asociados a la zona de comedores y oficinas.

Se asignardn a una persona de la obra para la recogida peridédica de los “cubos de basura”
y su vaciado en el contenedor principal de residuos domésticos, igualmente habilitado por el
Contratista adjudicatario, que serd recogido por el servicio de recogida municipal, para lo
cual el Contratista adjudicatario de la obra deberd solicitar la incorporacion de su centro de
trabajo a dicho servicio de recogida.

El contratista deberd acreditar documentalmente ante la entidad local la correcta gestion
de este fipo de residuos.

La responsabilidad del Contratista sobre sus residuos domésticos concluye cuando los haya
enfregado al servicio de recogida municipal.

10.1.9.3 GESTION DE RESIDUOS INERTES

Se define como residuo inerte “los residuos definidos en el articulo 2.a) del Real Decreto
646/2020, de 7 de julio” segun el Art. 87 de la Ley 2/2022, de 8 de abiril, de residuos y suelos
contaminados para una economia circular, y en el Art. 2 del Real Decreto 646/2020, de 7 de
julio, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero, se
define a los residuo inertes como “aquellos residuos no peligrosos que no experimentan
transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas. Los residuos inertes no son
solubles, ni combustibles, ni biodegradables; ni reaccionan con los materiales con los que
enfran en contacto ni fisica, ni quimicamente ni de ninguna ofra manera, ni afectan
negativamente a otras materias con las cuales entran en contfacto de forma que puedan
dar lugar a la contaminacion del medio ambiente o perjudicar la salud humana. Los residuos
inertes deben presentar un contenido de contaminantes insignificante y, del mismo modo, el
potencial de lixiviacion de estos contaminantes asi como el cardcter ecotdxico de los
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lixiviados debe ser igualmente insignificante. Los residuos inertes y sus lixiviados no deben
suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales y/o subterrdneas.”

Los residuos inertes que se produzcan adicionales a los residuos directos se incorporardn a la
cadena de gestion de estos, en funcidon de su naturaleza.

Hasta su retirada, se acopiardn, en la zona de instalaciones auxiliares habilitada a tal fin, en
acopios separados en funcién de la naturaleza del residuo y correctamente senalados para
su identificacion inequivoca.

10.1.9.4 GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS

Se define como residuo peligroso aquel “residuo que presenta una o varias de las
caracteristicas de peligrosidad enumeradas en el anexo | y aquél que sea calificado como
residuo peligroso por el Gobierno de conformidad con lo establecido en la normativa de la
Unidn Europea o en los convenios internacionales de los que Espana sea parte. También se
comprenden en esta definicion los recipientes y envases que contengan restos de sustancias
o preparados peligrosos o estén contaminados por ellos, a no ser que se demuestre que no
presentan ninguna de las caracteristicas de peligrosidad enumeradas en el anexo I.” (Art. 2
de la Ley 2/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular).

El contratista, desde el primer momento en que se generen residuos peligrosos en la obra, se
convierte en productor de este tipo de residuos, estando por tanto obligado a:

e Envasary etiquetar los recipientes que contengan residuos peligrosos en la forma que
reglamentariamente se determine.

e Llevar un registro de los residuos peligrosos producidos o importados y destino de los
MismMos.

e Registrary conservarlos documentos de aceptacion de los residuos en las instalaciones
de fratamiento o eliminacion y los documentos de control y seguimiento del origen y
destino de los residuos durante un tiempo no inferior a cinco anos.

e Presentar un informe anual a la Administracion publica competente, en el que se
deberdn especificar, como minimo, cantidad de residuos peligrosos producidos o
importados, naturaleza de 1os mismos y el destino final.
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e Informar inmediatamente a la Administracion publica competente en caso de
desapariciéon, pérdida, o escape de residuos peligrosos.

e No entfregar residuos toxicos a un fransportista que no redna los requisitos exigidos por
la legislacion vigente para el fransporte de este tipo de productos.

La eliminacion de los residuos peligrosos sigue un procedimiento distinto en funcion de su
composicion. Por ello el Contratista estd obligado a su almacenamiento selectivo durante el
tiempo que permanezcan en obra. En este sentido, se extremard la precaucidén con el
almacenamiento de los residuos peligrosos (aceites usados, combustibles, etc.) cuyos
contenedores deberdn situarse sobre terrenos impermeabilizados.

Laresponsabilidad del contratista sobre los residuos peligrosos generados en la obra concluye
cuando los enfregue a un negociante para su tratamiento o a una empresa o entidad de
tfratamiento autorizada, siempre que la entrega se acredite documentalmente y se realice
cumpliendo los requisitos legalmente establecidos.

10.1.9.5 GESTION DE ACEITES USADOS

Se define aceites usado como “fodos los aceites industriales o de lubricacion, de origen
mineral, natural o sintético, que hayan dejado de ser aptos para el uso originalmente previsto,
como los aceites usados de motores de combustion y los aceites de cajas de cambios, los
aceites lubricantes, los aceites para turbinas y los aceites hidrqulicos, excluidos los aceites de
cocina usados.” (Art. 2 de la Ley 2/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para
una economia circular).

En este sentido, como consecuencia del cambio de aceite y lubricantes empleados en los
motores de combustién y en los sistemas de tfransmision de la maquinaria de construccion, el
Contratista se convierte en productor de este tipo de residuos.

De esta manera, el Contratista estd obligado a realizar algunas de las acciones que se
mencionan a contfinuacion:

e Efectuar el cambio de aceite de maquinaria en centros de gestion autorizados (talleres,
estaciones de engrase, etc.)
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Efectuar el cambio de aceite de la maquinaria a pie de obra y entfregar el aceite
usado a la empresa autorizada para su recogida.

Efectuar el cambio de aceite de la maquinaria a pie de obra y realizar él mismo, con
la debida autorizacién, el transporte del aceite usado hasta el lugar de gestion
autorizado.

Realiza la gestion completa mediante las oportunas autorizaciones.

En cualquiera de los tres Ultimos casos el Confratista queda obligado a:

o Almacenar los aceites usados en condiciones adecuadas, evitando
especialmente las mezclas con aguas o con ofros residuos No oleaginosos; se
evitardn también sus mezclas con otros residuos oleaginosos si con ello se dificulta
su correcta gestion.

o Disponer de instalaciones que permitan la conservacion de los aceites usados
hasta su recogida y que sean accesibles a los vehiculos encargados para ello.

o Evitar que los depdsitos de aceites usados tengan efectos nocivos sobre el suelo.

En cualquier caso los aceites usados se gestionardn y cumplirdn las prescripciones indicadas

en el Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites
industriales usados.

A este aspecto queda terminantemente prohibido:

Todo vertido de aceites usados en aguas superficiales o subterrdneas y en los sistemas
de alcantarillado o de evacuaciéon de aguas residuales.

Todo vertido de aceites usados, o de los residuos derivados de su tratamiento, sobre el
suelo.

Todo tratamiento de aceite usado que provoque una contaminacion atmosférica
superior al nivel establecido en la legislacion sobre proteccion del ambiente
atmosférico.

Si se opta por realizar los cambios de aceite en la propia obra deberdn llevarse a cabo en un

parque de maquinaria acondicionado a tal efecto, quedando prohibido cualquier
actuacion sobre la maquinaria fuera del mismo.
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10.1.9.6 RECOGIDA SELECTIVA'Y ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS

La gestion independiente de cada tipo de residuo requiere su recogida y almacenamiento
selectivos en funcion de su naturaleza. En este sentido el Confratista queda obligado a:

e Larecogida de losresiduos de forma diferenciada por materiales segun la Lista Europea
de Residuos (LER).

e El establecimiento de al menos un punto de recogida selectiva de residuos a lo largo
de la obra (también denominado punto limpio o zona de almacenamiento de
residuos).

e La designacion de zonas temporales con contenedores de menor tamano cercanas a
los tajos de obra, las cuales serdn objeto de recogida peridédica, segun las necesidades,
y los residuos transportados a la zona principal de almacenamiento donde serdn
retirados por las empresas autorizadas contratadas a tal efecto.

e La designacion de zonas de acopio para los residuos de gran volumen.

e El diseno de un plan de recogida in situ de los residuos diferenciados que incluya
medios materiales y humanos para su ejecucion.

e Laconcienciaciéony formacién en separacion y gestion de residuos de todo el personall
de obra incluyendo a los subcontratistas.

e La instalaciéon de paneles informando sobre la separacion selectiva de residuos y las
zonas de recogida.

e Lainstalacion de un punto limpio para el almacenamiento de residuos peligrosos, con
las caracteristicas que se indican mds adelante en este mismo apartado.

El acondicionamiento y mantenimiento de las zonas de acopio para el almacenamiento
temporal de los residuos generados deberd prolongarse durante todo el periodo de
permanencia de los mismos en la obra y hasta su retirada en cumplimiento de la legislacion
vigente.

Los puntos de recogida selectiva de residuos deben permitir el almacenamiento selectivo y
seguro de la totalidad de los residuos generados, segun su naturaleza. Ademds estardn
convenientemente senalizados y se informard al personal de la obra de cémo utilizarlos.

Para el acopio temporal de los residuos inertes de gran volumen se destinardn zonas
especificas (en el interior de la superficie destinada a las instalaciones auxiliares de obral), en
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lugares llanos, preferiblemente protegidos del viento, balizadas (con objeto de limitar su
superficie de ocupacion) y senalizadas, indicando el tipo de residuo que debe ser acopiado
en cada una de ellas.

El resto de residuos sélidos serdn almacenados en contenedores, distinguibles segun el tipo
de residuo para el que estdn destinados. El material que formard cada contenedor variard
segun la clase, el volumen y el peso esperado de los residuos, asi como las condiciones de
aislamiento deseables.

e Contenedor estanco para recipientes de vidrio.

e Contenedor estanco para embalajes de papel y cartén.

e Contenedor estanco para envases y recipientes pldsticos no contaminados.
e Contenedor abierto para maderas.

e Contenedor abierto para neumdticos.

e Contenedores para residuos orgdanicos.

e Contenedores cerrados para pilas alcalinas y pilas botdn.

e Contenedor estanco para metales.

Figura. 10-3 Colores de los contenedores del punto limpio.

Los contenedores serdn de un color determinado en funcién de la tipologia de residuos,
ademdas estardn convenientemente etiquetados para identificar el contenido de los mismos.
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Estard terminantemente prohibido el acopio de residuos fuera de las zonas y contenedores
habilitados a tal efecto, asi como el abandono tanto en el interior como en las inmediaciones
de la obra.

En caso de producirse, el almacenamiento de residuos peligrosos se hard por cada tipo de
residuo en depodsito independientes. Los depdsitos irdn etiquetados conforme a la legislacion
aplicable. Este tipo de residuos no podrdn permanecer en obra por un periodo superior a seis
meses. Se dispondrd de un extintor de polvo (A/B/C) y un recipiente con sepiolita, para
empapar los posibles derrames que se produzcan.

Para el mas fdcil y correcto funcionamiento de las zonas de almacenamiento de residuos se
potenciard la distincion visual mediante contenedores de distintos colores, de tal modo que
colores iguales indiquen residuos de la misma clase.

10.1.9.7 PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

El contratista de obra deberd desarrollar, antes del inicio de las obras, para su aprobacion
por parte del Director de Obra un plan, que se denominard Plan de Gestidon de Residuos, en
el que se concretardn en detalle como se llevardn a cabo sus obligaciones en relacion con
los residuos generados en obra.

Este plan deberd como minimo:

e Definir las personas responsables de la gestion de los residuos (organigrama, recursos
humanos y materiales).

e Relacionar la legislacion de referencia en materia de gestion de residuos.

e Definir el formato del libro de registro de la gestion de residuos y su contenido.

e Definir los plazos de almacenamiento en funcién de las tipologias de residuos.

e Definir los sistemas de etiquetado para la clasificacion de residuos.

e Definir el sistema de control para asegurar la correcta gestion de residuos, tanto propia
como de las subcontratas.

e Recopilarla documentacion de la gestion de residuos (Copia de las autorizaciones de
los gestores -tfransportistas valorizadores y/o eliminadores- emitidas por el organismo
autonédmico medioambiental competente).
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e Incorporar todas las medidas contenidas en el presente documento para la gestion de
residuos.

10.2 MEDIDAS EN FASE DE EXPLOTACION

Se describen a continuacion las medidas protectoras que es necesario aplicar durante el
funcionamiento de la planta de digestion anaerobia, clasificadas segun el factor ambiental
afectado.

La instalacion promovida por VERDALIA BIOENERGY contard con las mejores técnicas vy
tecnologias disponibles para reducir y en la medida de los posible eliminar, los aspectos
ambientales derivados de su actividad de valorizaciéon de residuos orgdnicos, garantizando
en todo momento los mejores resultados de los procesos de reciclaje y la ausencia de
transferencia de la contaminacién de un medio a ofro.

Cabe destacar que para el diseho de la planta se ha tenido en cuenta las Mejores Técnicas
Disponibles (MTD) para cada proceso contempladas en la Decision de Ejecucion (UE)
2018/1147.

Las MTD son la fase mads eficaz y avanzada de desarrollo de las actividades y de sus
modalidades de explotacion, que demuestran la capacidad de prdactica de determinadas
técnicas para constituir la base de los valores limite de emisiéon y ofras condiciones de la
autorizacion destinadas a evitar o cuando ello no sea practicable, reducir las emisiones vy el
impacto en el conjunto del medio ambiente y la salud de las personas.

10.2.1 PROTECCION DE LA POBLACION

Durante el funcionamiento de la planta se tomardn una serie de precauciones que reducirdn
la repercusion de olores, tales como:

e Las materias primas que se utilizan poseen olores caracteristicos y en ocasiones fuertes.
Por lo tanto se tomardn una serie de medidas como el cierre de depdsitos y naves
durante la descarga y/o procesamiento de las mismas.

e En la planta se reducird al minimo la permanencia de residuos preparados para su
tratamiento con el fin de minimizar cualquier posible emision de olor. La empresa
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J
previo, traslado y aceptaciéon de los residuos con sus proveedores.

trabajard “just in time” con sus residuos entrantes, por lo que coordinard el estudio
Para las naves de recepcion estd previsto la implantacion de un sistema de eliminaciéon
de olores en aire, mediante una columna de absorcion, donde los olores son
absorbidos en agua en un circuito a confracorriente y un reactor donde se pone en
contacto las moléculas orgdnicas generadoras del olor suspendidas en el aire con el
reactivo elegido para su eliminacion. Seria un reactivo liquido para oxidacion catalitica
o adsorcion de olores.

Se ha considerado un equipo de desodorizaciéon para las naves de recepcion. Estd
previsto la implantacion de un sistema de eliminacion de olores en aire, mediante una
columna de absorcion, donde los olores son absorbidos en agua en un circuito a
contracorriente, en el caso de que se prevean molestias debidas al olor para
receptores sensibles y/o se haya confirmado la existencia de tales molestias.

Se realizard un estudio olfatométrico una vez puesta en marcha la instalacion en
cumplimiento a la norma UNE EN 13725.

Todo el trasiego de residuos a las entradas de proceso se realizard mediante descarga
de camién directamente en tolvas de recepcion, el resto de los trasiegos se realizard
mediante tornillos sin fin, o tuberias canalizadas, para reducir los problemas de olores.
La velocidad de la maqguinaria dentro de la planta serd muy reducida.

El fratamiento de residuos susceptibles de generar emisiones difusas se realizard en
naves cerradas y en reactores anaerobios.

Cierre de depdsitos y naves durante la descarga y/o procesamiento de las mismas.
Todos los transportes de residuos susceptibles de generar emisiones difusas tanto a las
entradas como a la salida se realizardn en sistemas de transporte cerrados o cubiertos,
y su descarga se redlizard directamente en las tolvas de entrada a proceso, todo ello
en nave cerrada y en depresion con sistema de control de olores.

En ningUn caso se circulard con los camiones empleados en la planta cargados por los
cascos urbanos y se garantizard en todo momento la estanqueidad de las cajas, que
garantizard la circulacion sin emisiones difusas (pérdidas o goteos de material)
malolientes.

Se dispondrd de drea de lavado para los camiones y cajas de transporte. La frecuencia
de lavado y desinfeccion serd después de cada fransporte en el caso de los residuos
SANDACH.
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e Toda la planta se rodeard de una valla vegetal formada por drboles y arbustos de
especies aromdticas y autdctonas para minimizar los olores desagradables y para
integrar la explotacion en el medio.

Con objeto de evitar superar los limites sonoros aplicables a las instalaciones de Arcos de la
Frontera, se implementardn las siguientes medidas correctoras:

e Los vehiculos y maquinaria de obra adecuardn su velocidad de forma que las
emisiones sonoras producidas sean reducidas en aquellas situaciones en que la
actuacion simultdnea de varios elementos pueda producir emisiones excesivas para el
personal empleado y la fauna aledana.

e Todo vehiculo de traccidn mecdnica deberd tener en buenas condiciones de
funcionamiento el motor, la fransmisidn, carroceria y demds elementos del mismo,
capaces de producir ruidos y vibraciones y especialmente el dispositivo silenciador de
los gases de escape.

e Las medidas y comprobaciones sobre los niveles de ruido generados en las
instalaciones deberan cumplir la normativa vigente (Norma UNE-EN 60651:1996).

e Revision periddica de las instalaciones, en concreto de aquellos elementos capaces
de producir ruidos vy vibraciones para verificar las buenas condiciones de
funcionamiento.

10.2.2 PROTECCION DE LA ATMOSFERA

Las medidas relativas al control de esta variable se refieren a la reduccién del nivel de emision
de contaminantes atmosféricos. En tal sentido se proponen las siguientes medidas:

e Arasgos generales, el fratamiento de residuos suscepfibles de generar emisiones difusas
se redliza en naves cerradas y en reactores anaerobios.

¢ No existen elementos de fransporte en el exterior.

e Todos los fransportes de residuos susceptibles de generar emisiones difusas tanto a las
enfradas como a la salida se realizan en sistemas de fransporte cerrados o cubiertos, y
su descarga se realiza directamente en las tolvas de entrada a proceso, todo ello en
nave cerrada y en depresion con sistema de control de olores.

e Las naves de recepcidn cuentan con un sistema de control de olores, mediante
columna de adsorcidn por agua y reactor.
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Los tramos internos pavimentados se mantendrdn limpios.

Se llevard a cabo un control periddico de los equipos de proteccion y el acceso a la
maquinaria con riesgo potencial de fuga se realizard por personal cualificado
debidamente informado de cémo actuar en caso de fugas.

La velocidad de la maquinaria dentro de la planta serd muy reducida.

La antorcha dispondrd de un sistema de la regulacion de la depresion con valvulas de
adlivio de alta integridad. Se dispondrd de una vdlvula de seguridad de mariposa
dirigida por medio de un accionador neumdtico de efecto simple (muelle de contraste
que cierra la vdlvula en ausencia de alimentacion eléctrica o neumdtica).

La gestion de la instalacion estard operada por personal cudlificado, e incluird un
Scada para control avanzado de los procesos de operacion de la misma, entre los que
se incluye la incorporacién de la antorcha de seguridad al mismo.

Diseno correcto de los dispositivos de combustiéon en antorcha.

Ante un fallo en la instalacién o ante cualquier otra necesidad de quemar gases en la
antorcha el Scada general de la instalacion mandard una senal al panel de control
del equipo antorcha. Tras recibir la senal se procederd a arrancar el soplante y a abrir
la valvula de corte automdatica que dard paso a los gases hacia la antorcha.

Todos los depdsitos en los que se realice la digestion anaerobia serdn construidos
herméticamente garantizando la ausencia de emisiones.

Todo el proceso de la instalaciéon estard bajo un Scada de control que servird para
controlar todos los elementos y pardmetros del proceso y conseguir su monitorizacion
en continuo y garantizar un funcionamiento estable de los digestores, reducir al minimo
las dificultades operativas, como la formacion de espuma, que pueden dar lugar a
emisiones de olor, dar una alerta suficientemente temprana cuando se produzcan
fallos en los sistemas que puedan provocar una pérdida del confinamiento y
explosiones.

Se realizard una monitorizacién y control permanente sobre los equipos, reactores y el
proceso para la mejora de la produccion de biogds y estabilidad del digestor
anaerobio.

En el caso del biogds enriquecido tras el proceso de “upgrading”, el mismo se destinard
al punto de inyeccion a la red de gas natural. En este punto de inyeccidn se realizara
la medicidon en continuo de calidad. En caso de fallo en la calidad de CH4, el gas
retornard a la unidad de enriquecimiento o bien a la antorcha de seguridad. Por lo que
ese "gas residual” o rechazado se destinard de nuevo al proceso de enriquecimiento
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o bien se enviard a la antorcha de seguridad, a través de canalizaciéon separada del
resto de gases de proceso, por lo que en ningun caso se emitird a la atmaosfera.
Recirculacion en el proceso bioldégico de los gases residuales con bajo contenido en
confaminantes, seguida de un fratamiento de esos gases adaptado a la
concentracién de contaminantes.

Se realizard una serie de controles periddicos en los focos de emisiones para determinar
posibles afecciones al medio ambiente.

10.2.3 PROTECCION FRENTE AL RUIDO

Las medidas propuestas para la proteccion frente al ruido son:

Los edificios se han disenado teniendo en cuenta el potencial de afeccidn a
receptores, y los principales procesos generadores de ruidos se mantendrdn en el
interior de las naves con las medidas correspondientes de atenuacion.

La planta establecerd las instrucciones técnicas necesarias para asegurar que se
siguen los procedimientos adecuados para evitar que los trabajos generen un impacto
acustico superior al esperado.

El mantenimiento de todas las unidades de la planta de tratamiento con toda sus
maquinaria fija y mévil se incluirdn en un plan de mantenimiento de la planta de gas
renovable, con revisiones preventivas y correctivas y con sus partes de trabagjo
manuales y registro en el programa informdatico dispuesto para su control.

En el cerramiento general de las edificaciones y reactores, que ofrece una alta
insonoridad, se dispondrdn puertas de apertura rdpida en los accesos a las lineas de
proceso, que funcionan igualmente de apantallamiento frente al ruido.

El manejo de la maquinaria se realizard exclusivamente por personal especializado con
la formacién correspondiente tanto en el manejo de los equipos como toda aquella
relacionada con el manejo seguro de los equipos desde un punto de vista de la
seguridad y salud como de la seguridad ambiental.

En los procedimientos de compra se tendrdn en consideracién los criterios de
rendimiento ambiental, y enfre ofros, los concernientes a la emision de ruido vy
vibraciones.

La maquinaria fija de la planta se encontrard comprendida en el interior de la
edificacién atenuando en la mayor medida el ruido y vibraciones o bien dentro de
contenedores debidamente aislados acusticamente.
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10.2.4 PROTECCION DEL SUELO Y AGUAS SUPERFICIALES Y SUBTERRANEAS

Referente a esta drea de afeccion, las medidas propuestas son:

e Todas las zonas de recepcidén de los distintos tipos de residuos, almacenamiento y
tratamiento de residuos estardn impermeabilizadas mediante plataformas con
hormigdn armado (superficie estanca e impermeable).

e Todos los procesos estdn preparados para la recirculacion del agua o de las fracciones
liquidas.

e Los digestores serdn tanques completamente estancos y aislados térmicamente. Se ha
previsto de una zanja drenante en la cota mds baja de la parcela para poder recoger
posibles derrames, vertidos o situaciones de espumado en reactores anaerobios, y
evitar asi que ningun derrame vaya a cauce y pueda controlarse denfro de la
instalacion.

e La descarga y fratamiento de residuos se realizardn bajo techado y debidamente
acondicionado por lo que no entrard en contacto con el agua en caso de producirse
lluvia y por tanto no se producirdn lixiviados.

e Lasinstalaciones contardn con una reda adecuada para la recogida por separado de
cada corriente de agua distinguiéndose: aguas limpias, aguas grises y aguas negras.
La misma red ademds de la captacion tfraslada cada flujo a su destino de
almacenamiento o salida establecido, no realizdindose en ningin caso vertido de
aguas grises ni de aguas negras al exterior de la instalacion. Las aguas grises son
aqguellas que pudieran originarse por un vertido accidental de residuos no peligrosos y
que para controlarlas se dispone de una zanja de seguridad.

e Lazona de tratamiento de residuos estard conectada a una infraestructura de drenaije.

e Elagua de lluvia que cae sobre la zona de tratamiento y almacenamiento se recogerd
en lainfraestructura de drengje, junto con el agua de lavado, los derrames ocasionales,
etc. En funcién del contenido de contaminantes, se hard recircular o se enviard para
un fratamiento posterior. Los posibles derrames de aguas grises, asociados a un vertido
o derrame, se recogerdn en el cubeto de retencién y de ahi se bombeardn a proceso,
junto al agua de baldeo y limpieza del derrame.

e Se redlizan controles periddicos que quedan registrados en el sistema informdtico de
mantenimiento sobre el estado general de los equipos entre ellos cualquier depdsito
de reactivos o aceites.
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e Conrespecto a maquinaria movil se realizardn revisiones preventivas que contemplan
revisiones generales y mantenimiento preventivo y predictivo, en base al plan de
mantenimiento que se establecerd con la puesta en marcha de la instalacion.

e Se realizard un seguimiento de los consumos en la instalacién con el fin de detectary
reparar las posibles fugas.

e Los depdsitos de almacenamiento dispondrdn de zanjas de drenadje en caso de
derrame. A la hora de la descarga se realiza de manera controlada sin superar el
maximo de su capacidad para evitar posibles derrames y siempre bajo supervision de
personal cualificado. En ningUun caso se realiza ningun vertido de aguas residuales,
procedente de ningun almacenamiento intermedio.

e Se plantea la filosofia “vertido cero”, de tal forma que los flujos de aguas generados
serdn recirculados a la balsa de alimentacion a excepcion de las aguas sanitarias las
cuales serdn vertidas a una fosa séptica para su posterior entrega a gestor autorizado
o aprovechamiento en el proceso, segun el tfratamiento que se aplique.

10.2.5 PROTECCION DEL PAISAJE

En los lindes perimetrales de la planta estd previsto colocar una pantalla vegetal mediante la
plantacion de arbolado y se vallard exteriormente la parcela hasta una altura de 1,5metros
y que servird para integrar la explotacion en el medio.

11 PROGRAMA DE VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

11.1 METODOLOGIA Y ASPECTOS OBJETO DE SEGUIMIENTO

Para garantizar el cumplimiento de las indicaciones y medidas protectoras y correctoras
contenidas en el Estudio de Impacto Ambiental, la planta de digestion anaerobia de
Salamantica dispondrd un Plan de Seguimiento y Vigilancia Ambiental que ademds de
realizar una correcta gestion ambiental detecte alteraciones no previstas y se adopten las
correspondientes medidas correctoras.

En un nivel mayor de concrecion, los objetivos del plan de vigilancia ambiental son los
siguientes:
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Comprobar los efectos reales de ciertos impactos de dificil prediccidon y tomar medidas
que corrijan el impacto que se genere en el franscurso del tiempo, como resultado del
proceso de puesta en funcionamiento de la infraestructura.
Informar sobre los aspectos objeto de vigilancia y ofrecer un método sistemdtico, lo
mas sencillo y econdmico posible, para realizar la vigilancia de una forma eficaz
Controlar la correcta ejecucion de las medidas previstas en el proyecto.
Verificar los estndares de calidad de los materiales (tierra, agua, etc.) y medios
empleados en el proyecto de integracion ambiental.
Comprobar la eficacia de las medidas preventivas y correctoras establecidas y
ejecutadas; y cuando tal eficacia se considere insatisfactoria, determinar las causas y
establecer los remedios adecuados.
Detectar impactos no previstos en el proyecto de integracion ambiental y prever las
medidas adecuadas para reducirlos, eliminarlos o compensarlos.
La readlizaciéon del seguimiento se basa en la formulacion de pardmetros que
proporcionan la forma de estimar, de manera cuantificada y simple en la medida de
lo posible, la realizacion de las medidas previstas y su eficiencia; pueden existir, por
tanto, dos tipos de pardmetros indicadores, si bien no siempre los dos tienen sentido
para todas las medidas:

- Indicadores de realizaciones, que miden la aplicacion y ejecucién efectiva de

las medidas correctoras.
- Indicadores de eficacia, que miden los resultados obtenidos con la aplicaciéon
de la medida correctora correspondiente.

Para la aplicacion de los indicadores se definen las necesidades de informaciéon se deben

poner a disposicidon de los organismos competentes, y de los valores tomados por estos

indicadores, en especial los de eficacia o eficiencia; de ellos se deducird la necesidad o no

de aplicar medidas correctoras de cardcter complementario. Para esto, los indicadores van

acompanados de umbrales de alerta que senalan el valor a partir del cual deben entrar en

funcionamiento los sistemas de prevencion y/o seguridad que se establecen en el programa.

Seguidamente se definen los aspectos objeto de vigilancia, los indicadores establecidos y los

criterios para su aplicacion.
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11.2 FIGURA DEL COORDINADOR AMBIENTAL

Dado que le procedimiento ordinario es el seleccionado para la tramitacion de la solicitud
de Autorizaciéon Ambiental Infegrada, se establece necesaria la designacion de un Técnico
Ambiental denominado Coordinador Ambiental (entre otros términos como Asistente Técnico
Ambiental o Inspector Ambiental o Direccion Ambiental de Obra) que coordine, supervise y
ejecute este Programa de Vigilancia Ambiental durante las fases de construccion y de
explotacion.

Las funciones principales de este Coordinador Ambiental son:

e Redacciéon de los informes mensuales de seguimiento del Programa de Vigilancia
Ambiental.

e Informacion de las incidencias producidas a la Direccion de Obra.

e Establecer y mantener al dia los procedimientos para asegurar que el personal esté
informado de la Politica Ambiental, de los objetivos medioambientales y de los efectos
ambientales de la actividad del personal de obra.

e Llevar a cabo las medidas correctoras y las actuaciones previstas en el Programa de
Vigilancia Ambiental segun la Metodologia establecida en el Programa.

En lo relativo a la redaccién de los informes mensuales de seguimiento, los objetivos son los
siguientes:

e Asegurar el cumplimiento de todas las medidas contempladas en el Programa de
Vigilancia Ambiental.

e Hacer accesible la informacion.

e Dejar constancia documental de las incidencias detectadas.

Los informes elaborados por el Coordinador Ambiental han de contar al menos con un detalle
de las medidas que se estdn implantando (preventivas, correctoras y compensatorias),
emitiendo No Conformidades si fuera el caso.

Antes de la entrega de la obra, el Coordinador Ambiental deberd emitir un Ultimo informe
detallando los resultados de las medidas adoptadas (preventivas, correctoras vy
compensatorias), los resultados de la inspeccién final y un Plan de Seguimiento y Control
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Ambiental para la fase de explotacién que ha de incluir y suplementar a lo expuesto en el
apartado 10.4 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL PARA LA FASE DE EXPLOTACION.

Se podrdan establecer funciones adicionales a la figura del Coordinador Ambiental en el
Sistema de Gestion Ambiental previsto sin perjuicio de las resenadas en el presente apartado.

11.3 ASPECTOS Y PARAMETROS INDICADORES DE SEGUIMIENTO EN LA FASE DE CONSTRUCCION

En este apartado se definen los aspectos objeto de vigilancia, los indicadores establecidos y
los criterios para su aplicacion.

11.3.1 JALONAMIENTO DE LAS ZONAS DE OBRA

e Objetivo: Evitar los danos producidos por la circulaciéon de vehiculos fuera de las zonas

senalizadas.

O

e}

Actuaciones: Inspeccidn visual

Indicador de seguimiento: Circulacion o presencia de vehiculos fuera de las
zonas senalizadas. Presencia de rodadas de maquinaria de obra fuera de la zona
expropiada.

Lugar de inspeccidén: Inmediaciones de los limites de la zona de ocupacion
estricta de la obra.

Periodicidad: Semanal durante la fase de construccidn.

Necesidades de personal técnico, método de trabajo y material necesario:
Director Ambiental de Obra (DAQO) vy personal de apoyo de la Asistencia de
Control de Obras (ACO). Recorridos por la obra, comprobando y fotografiando
maquinaria fuera de los limites de ocupacidén o presencia de rodadas en zonas
no permitidas.

Valor umbral: Presencia de vehiculos de obra fuera de las zonas senalizadas.
Medidas de prevencidén y correccidén: Restauracién de los impactos causados

por la presencia de la maquinaria. Reposicidén del jalonamiento si se hubieran
deteriorado. Mejorar las condiciones de transito en el interior del drea de
jalonamiento.

Informacién necesaria: Se anotardn en el Diario Ambiental de la obra todas las
incidencias en este aspecto (circulacion de maquinaria de las obras fuera de las
zonas senalizadas) con su justificacion, y las medidas adoptadas.
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Documentacién generada: Se apuntard cada control en una hoja de

inspeccioén, la fecha, ubicacién de la maquina vista fuera de las dreas
senalizadas, asi como las zonas en las que hay presencia de rodadas.

e Objetivo: Minimizacién de la ocupaciéon de suelo por las obras y sus elementos

auxiliares.

@)

Actuaciones: Inspeccién visual del cerramiento o jalonamiento y en su caso
medicion de las dreas incorrectamente jalonadas.

Indicador de seguimiento: Longitud correctamente senalizada con relaciéon a la
longitud total del perimetro correspondiente a la zona de ocupacion, elementos

auxiliares, acopios de tierra vegetal y caminos de acceso en su entfronque con
la fraza, expresado en porcentaje.

Lugar de inspeccién: Areas que deben ser jalonadas segun el proyecto. Zona de
ocupacion estricta del trazado.

Periodicidad: Confrol previo al inicio de las obras y verificacion semanal durante
la fase de construccion.

Necesidades de personal técnico, método de trabagjo y material necesario:
Director Ambiental de obra (DAQO) y personal de apoyo de la Asistencia de
Control de Obra (ACQO), Recorridos por la obra, comprobando y fotografiando
las zonas con jalonamiento danado, deficiente o nulo.

Valor umbral: Menos del 80% de la longitud total correctamente senalizada a

juicio del Director Ambiental de Obra o existencia de tramos de longitud mayor
o igual a 50 metros sin jalones.

Medidas de prevencidn y correccidn: Reparacion o reposicién del jalonamiento,
segun las indicaciones propuestas en proyecto. Modificacidon del tfipo de
jalonamiento en el caso de que fuese necesario por exigencias de |la obra. En el
caso de que se produjeran afecciones de forma reiterada, se podria contemplar

la utilizacion de un jalonamiento metdlico.
Informacidén necesaria: En el Diario Ambiental de Obra se apuntardn los metros

lineales que se jalonan diariamente, y la localizacién de los mismos, precisando
el margen y el punto kilométrico. Si hubiese incidencias se anotardn las medidas
adoptadas.

Documentacién generada: En cada control se apuntard la fecha, longitud de
framo supervisada (incluidos elementos auxiliares y caminos) y la proporciéon que
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no estd correctamente jalonada. Se anotard la localizacién de los tramos en los
gue el jalonamiento no existe, es defectuoso o esta deteriorado.

e Objetivo: Minimizar la afeccion de suelo por movimiento de maquinaria pesada.

O

O

Actuaciones: Inspeccidn visual

Indicador de seguimiento: Ausencia de maquinaria pesada de obras circulando
con anterioridad a la retirada de la fierra vegetal salvo aquella definida para
tales fines. Ausencia de maquinaria circulando fuera de la zona senalizada.
Lugar de inspeccidn: Superficie dentro del jalonamiento.

Periodicidad: Desde el comienzo de la obra hasta la retirada y acopio de la tierra
vegetal afectada y durante el tiempo que dure la obra.
Necesidades de personal técnico, método de trabajo y material necesario:

Valor umbral: Presencia de vehiculos pesados de obra dentro de las zonas
senalizadas. Circulacion de maquinaria de movimiento de ftierras sin haber
retirado la tierra vegetal. Presencia de maquinaria circulando fuera de los limites
del jalonado.

Medidas de prevencion y correccion: Limitacidon de movimiento de maquinaria

pesada sobre la fierra vegetal en el interior de la zona a ocupar por las
infraestructuras y prohibicién de trédnsito de maquinaria fuera de la zona jalonada,
Reparacion de la afeccidon mds alld del jalonado mediante escarificados vy
gradeos, vy Insistir a los trabajadores en la necesidad de respetar dicho limite.
Informacién necesaria: Se anotardn en el Diario Ambiental de la Obra (DAQ)
todas las incidencias en este aspecto y justificacion en su caso.

Documentacién generada: Areas sin tierra vegetal o dreas ya afectadas por
motivos ajenos a la obra.

11.3.2 PROTECCION ATMOSFERICA

¢ Objetivo: Mantenimiento del aire libre de polvo producida por la maquinaria de obras.

o Actuaciones: Inspeccion visual de la existencia de polvo en el aire. Medicidén de
la concentracién de polvo en el aire cuando asi lo exija la Declaracion de
Impacto Ambiental o la normativa aplicable.

o Indicador de seguimiento: Deposicion de particulas en el entorno de las
poblaciones o presencia de polvo sobre la superficie de los vegetales. Valores
de particulas sedimentables.

I
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Lugar de inspeccién: Cercanias de lugares habitados, entorno de la vegetacion,

accesos a la obra, caminos, carreteras y nucleos de emision de polvo.
Periodicidad: Durante el transcurso de los movimientos de tierra, movimientos y
transporte de maquinaria, funcionamiento de las plantas de hormigdn, acopios
de dridos, depdsito en vertederos, etc.

Necesidad de personal técnico, método de trabajo y material necesario:
Director Ambiental de obra (DAQO) y personal de apoyo de la Asistencia de
Control de Obras (ACO). Recorridos por las zonas de inspeccion observando la
presencia de polvo. Toma de muestras por personal experto. Aparatos

homologados de medicion tipo: seftlement dust counter, conimetros, c.zeiss, jet
dust counter, efc.

Valor de umbral: Pérdida de claridad y de visibilidad, indice mensual de
contaminacién = a 1,20. Incumplimiento de la legislacion vigente.

Medidas de prevencién y correccion: Riego con camidn cuba en viales y zonas
de trdfico intenso de vehiculos de obra, acopios de dridos, etc.; disminucion de
la velocidad en superficies pulverulentas; retirada de lechos de polvo; tapado
con lonas de la carga de los camiones, especialmente a su paso por zonas
urbanas, periurbanas o si han de circular por vias publicas.

Informacién necesaria: El Diario Ambiental de la obra informard sobre la situacion

en las zonas en las que se producen movimientos de tierra, sobre los resultados
de las mediciones de polvo, asi como de las fechas en los que se han llevado a
cabo riegos.

Documentacién generada: En cada control se anotard en una parte de la hoja
de inspeccion, ademdas de la fecha, lugares supervisados en los que se observa
polvo a simple vista, y cuando se readlicen las mediciones con los aparatos
especificos, se anotard los resultados de las mismas. También se indicardn las
medidas de prevencion y/o correcciones llevadas a cabo.

e Objetivo: Control sobre la correcta cubricion de los acopios y las cajas de los camiones

que transportan materiales sueltos.

)

O

Actuaciones: Inspeccion visual de la existencia de acopios y cajas descubiertas.

Indicador de seguimiento: Presencia de lonas o toldos en la maquinaria de

fransporte de tierras y materiales. Tapado de acopios.
Lugar de Inspeccion: Cercanias de lugares habitados, entorno a la vegetacion,

accesos a la obra, caminos, carreteras y nucleos de emision de polvo.
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Periodicidad: Semanal durante el transcurso de los movimientos de fierra,
movimientos y tfransporte de maquinaria, acopios de dridos, depdsito de
vertederos, efc.

Necesidades de personal técnico, método de trabgjo y material necesario:
Director Ambiental de obra (DAQO) y personal de apoyo de la Asistencia de
Control de Obras (ACO). Recorrido por las zonas de inspeccion observando la
presencia de toldos o lonas en la maquinaria de transporte de fierras y materiales.
Valor umbral: Ausencia de lona o toldo.

Medidas de prevencién y correccién: Obligacion por parte del contratista de

colocar lonas o toldos en los acopios de materiales pulverulentos y en los
camiones destinados a transportar materiales sueltos. Humectacién de los
materiales que fransporta.

Informacién necesaria: En el Diario Ambiental de la obra se informard sobre la
presencia o ausencia de lonas o toldos en la maquinaria de fransporte de fierras
y materiales, asi como de los acopios de estos materiales que no se encuentran
tapados.

Documentacién generada; En cada control se anotard en un parte u hoja de

inspeccion la fecha, la maquinaria supervisada y la presencia/ausencia de
toldos.

e Objetivo: Verificacion de la minima incidencia de emisiones contaminantes debidas al
funcionamiento de maquinaria de obra

O

Actuaciones: Mediciones periddicas, revision documental, cumplimiento de la
legislacion vigente.

Indicador de seguimiento: Mondxido de Carbono (CO), Oxidos de Nitrégeno
(NOx), Compuestos orgdnicos voldtiles (COVs), Opacidad de humos, Anhidrido
sulfuroso (SO2), y Particulas. Revision de las fichas de mantenimiento y revision de
la maquinaria. Marcado CE de la maguinaria.

Lugar de inspeccién: En las cercanias de la maquinaria durante su

funcionamiento, almacenamiento de residuos, y toda la obra en general.
Comprobacién de la situacidn administrativa de vehiculos de la obra con
respecto ala inspecciéon técnica del vehiculo (ITV).

Periodicidad: Mensual

Necesidades de personal técnico, método de trabajo y material necesario: La
revision documental se llevard a cabo por el Director Ambiental de Obra. En
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cuanto a las observaciones visuales, cualquier frabajador de la Asistencia de
Control de las Obras (ACO) anotard en una hoja de inspeccion o avisard al
Director Ambiental de Obra cuando detecte anomalias en los escapes de la
maquinaria o emisiones de gases contaminantes de cualquier tipo. Se utilizardn
aparatos homologados de medicion.

Valor Umbral: Deteccidon por observacion directa o indirecta de gases
contaminantes en concentracién tal que pueda causar danos al medio
ambiente o a las personas. Carencia de revision periddica de las fichas técnicas
de la maquinaria. Niveles de contaminantes (CO, NOx, COVs, Opacidad de

humos, SO2, particulas (pm), etc.) por encima de los objetivos de calidad
marcados por la legislacion vigente.

Medidas de prevencion y correccidn: Puesta a punto de la maquinaria, solicitud
al contratista de la presentacion del certificado de cumplimiento de los valores
legales de emision de la maquinaria y equipos. El director Ambiental de Obra
comunicara al director de Obra la necesidad de sustitucion o la revisidon
inmediata de maquinaria y de medios auxiliares empleados o solicitar un control
mds regular de la misma. Se sancionard a los operarios que quemen residuos que
produzcan gases contaminantes.

Informacidén necesaria: El contratista recopilard en el diario ambiental de obra

copias de las fichas de mantenimiento y revisiones de toda la maquinaria puesta
en obra. Se anotardn en el Diario Ambiental de obra las revisiones efectuadas a
la maquinaria relacionadas con las emisiones de gases en el franscurso de la
obray la fecha de las mismas.

Documentacion generada: En cada control se anotard ademdas de la fechay el

lugar supervisado, las incidencias observadas al respecto y las medidas fomadas
para resolverlas.

e Objetivo: Minimizacién de la presencia de polvo en la vegetacion.

@)

Actuaciones: Inspeccion visual de la existencia de polvo en el aire. Medicién de

la concentracion de polvo en la vegetacion cuando asi lo exija la Declaracion
de Impacto Ambiental o la hormativa ambiental vigente.

o Indicador de seguimiento: Presencia de polvo en la vegetacion préoxima a las
obras.
— 1
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Lugar de inspeccién: A lo largo de toda la longitud de la obra, en 250m alrededor

de la misma. En zonas protegidas: En confroles previos en caminos, viales vy
accesos existentes a utilizar en las obras.

Periodicidad: 7 a 15 dias después del comienzo del periodo seco. Control
periddico al mismo tiempo que los controles de polvo en el aire de forma diaria.
Necesidades de personal técnico, método de trabagjo y material necesario:
Director Ambiental de obra (DAQO) y personal de apoyo de la Asistencia de
Control de Obras (ACO). Recorrido por las proximidades de la obra. Toma de
muestras por personal experto. Aparatos homologados de medicién: Settlement

dust counter, c. zeiss, jet dust counter, conimetros, etfc.

Valor umbral: Presencia de polvo en la vegetacion préxima a las obras.
Medidas de prevencion y correccién: Riego de las superficies polvorientas,
lavado de elementos sensibles afectados, lavado de la vegetacién afectada. El
Director Ambiental de Obra puede requerir el lavado de elementos sensibles
afectados, el cambio de maquinaria y de medios auxiliares empleados o el
lavado de vegetacion afectada. En zonas urbanas, se disenard un Plan de
limpieza, que deberd contar con los medios necesarios.

Informacién necesaria: El Diario Ambiental de la obra informard sobre la situacion
en las zonas en las que se producen movimientos de fierra, sobre los resultados
de las mediciones de polvo, asi como de las fechas en los que se han llevado a
cabo los riegos.

Documentacion generada: En cada confrol se anotard en un parte u hoja de
inspeccion, ademds de la fecha, los lugares supervisados en los que se observa
polvo a simple vista, y cuando se redlicen las mediciones con aparatos
especificos, se anotardn los resultados de las mismas. También se indicardn las
medidas de prevencion y/o correcciones llevadas a cabo.

11.3.3 CONSERVACION DE SUELOS

e Objetivo: Retirada de suelos vegetales para su conservacion.

o Actuaciones: Inspeccion visual.
o Indicador de seguimiento: Retirada de fierra vegetal de las superficies de
ocupacion situadas en la zona de estudio.
o Lugar de inspeccidn: Zona de ocupacion de obras y elementos auxiliares, en el
momento de la retirada de la tierra vegetal.
I
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