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1 ANTECEDENTES

Por oportunidades comerciales, la situacién del mercado (blending y variedad de
productos flexibilidad en las operaciones) y por una mejora de eficiencia
energética, se ha decidido realizar una serie de adaptaciones en la I.A Algeciras,
como instalar un sistema independiente de generacidn y distribucion de vapor.
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2 OBIETO

El objetivo del proyecto es realizar la instalacién de un nuevo sistema de vapor para
dar servicio al Cubeto lll de la parcela B que sustituya al existente (fuera de servicio),
permitiendo mantener la temperatura de producto a 50°C en 5 tanques de
almacenamiento existentes (T-031, T-032, T-033, T-034 y T-035).

El sistema constard de dos calderas de vapor, asi como todo el sistema de tuberias
de vapor y condensado hacia y desde tanques. Para dar servicios a las lineas de
producto se instalard un sistema de traceado eléctrico que mantendrd la
temperatura en 50°C.

Por ofro lado, también se instalard en el Cubeto Il un nuevo depdsito para producto
interfase, con todos sus accesorios y plataformas. El depdsito se conectard a una
linea de la instalaciéon mediante una tuberia bidiereccional.

Todo ello se expone al objeto de solicitar el Proyecto de Autorizacion de una
modificacion de las instalaciones, para autorizacién de explotacion, mediante el
levantamiento del acta de puesta en servicio de las nuevas instalaciones una vez
finalizadas las obras, al fratarse de una modificacion que no implica alteracion de
las caracteristicas técnicas bdsicas (presidon, didmetro, capacidad transporte, etc.)
y de seguridad la Instalaciéon, ni se requiere declaracion en concreto de utilidad
publica para la realizaciéon de las modificaciones.
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3 TITULAR DE LA INDUSTRIA Y EMPLAZAMIENTO
Emplazamiento

Proyecto: Nuevo sistema de vapor y Depdsito Interfase
Direccion: C. Gaitdn de Ayala, 1

Municipio Algeciras

Cédigo postal: 11207 Cadiz

Teléfono: 956 60 04 00

Detalle Ubicacién de la Instalacién de Algeciras
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PROMOTOR

Denominacién social: Exolum Corporation, SA.
Direccion: C/Titan, 13

Provincia/ Municipio: Madrid

Codigo postal: 28045

CIF: A-28018380

Teléfono:

917774 60 00




Pag. 8 de 28

PROYECTO ADMINISTRATIVO

e 1(0 NUEVO SISTEMA DE VAPOR Y IN-230066
lU DEPOSITO INTERFASE } Ds P

05/06/2024
I.A ALGECIRAS

Rev. 05

MEMORIA DESCRIPTIVA

4  REGLAMENTO, NORMAS Y CODIGOS APLICABLES

4.1 Normas de aplicacién general

Real Decreto 144/2016, de 8 de abril, por el que se establecen los requisitos
esenciales de salud y seguridad exigibles a los aparatos y sistemas de
proteccion para su uso en atmadsferas potencialmente explosivas y por el que
se modifica el Real Decreto 455/2012.

Real Decreto 681/2003 por el que se traspone la Directiva europea 1999/92/CE
sobre Proteccién de la Salud y Seguridad de los trabajadores expuestos a los
riesgos derivados de Atmdsferas Explosivas en el lugar de trabajo.

Real Decreto 1627/1997 por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 1215/99, Disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacién por los trabajadores de equipos de trabagjo.

Real Decreto 773/97, 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual. BOE nUm. 140 de 12 de junio.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construcciéon y demolicion.

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de
la construccion.

Real Decreto 485/1997 del 14 de abril sobre “Disposiciones minimas en materia
de senalizacién de seguridad y salud en el trabajo™.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector
de la Construccion.

Real Decreto 2085/1994, de 20 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento de Instalaciones Petroliferas.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de Riesgos Laborales.
Directiva 2014/68/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de mayo
de 2014, relativa a la armonizacién de las legislaciones de los Estados miemlbros
sobre la comercializacidn de equipos a presion.

Directiva 2014/34/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 26 de febrero
de 2014, sobre la armonizaciéon de las legislaciones de los Estados miembros en
materia de aparatos y sistemas de proteccion para uso en atmodsferas
potencialmente explosivas

Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento de equipos a presibn vy sus instrucciones técnicas
complementarias.
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e Real Decreto 681/2003 para Certificados ATEX de todo el material a instalar en
zonas clasificadas.

4.2 Normas para la Obra Civil

La siguiente normativa técnica es de aplicacion a los trabajos de obra civil de este
proyecto. Cuando no se indique la fecha de edicion concreta de una norma o
reglamento, se aplicard la Ultima revisidn de los mismos, vigente en el momento de
la compra de los materiales. Si surgiera conflicto entre lo indicado en dos o mds
normativas, reglamentos o especificaciones que cubran el mismo tema
prevalecerd siempre la mds restrictiva.

e CTE: Cdédigo Técnico de la Edificacion, marzo 2006
e Cobdigo estructural: Real decreto 470/2021, de 29 de junio

e NCSE-02: Norma de Construccidn Sismorresistente, de septiembre 2002

4.3 Normas para la Obra Mecdnica

e Norma UNE-EN-10208 para material de la conduccion.

e Norma UNE-EN-ISO-8501-1. Preparacion de sustratos de acero previo a la
aplicacién de pinturas.

e Especificaciones ASTM para materiales en general

e Cobdigo ANSI/ASME Secciones II, V, VI y IX, para materiales de soldadura,
exdmenes no destructivos, recipientes y homologaciones de procedimientos de
soldadura y de soldadores respectivamente.

e Estandar API 1104, para soldadura.

e Especificacion API 5L para material de la conduccion.

e Estdndares ANSI/ASME B-16.9, B-16.11 y MSS-SP-75, para accesorios de tuberia:
codos, tés reducciones, etc., de acero al carbono y de alto limite eldstico,
respectivamente.

e Estdndares ANSI/ASME B-16.5 y MSS-SP-44, para bridas de acero al carbono y de
alto limite eldstico, respectivamente.

e Estandar API 526, para vdalvulas de seguridad.

e ASME B31.3, Process Piping.

e ASME B 1.20.1 Pipe threads. General purpose.

e ASME B 16.20. Metallic Gaskets for pipe flanges-Ring-Joint End and jacketed.

e ASMEB 16.21. Non-metallic gaskets for pipe flanges.

e ASME B 16.25. Butt Welding Ends.

e ASME B 16.34. Valves flanged, threaded and welding ends.

e ASME B 36.10. Welded and Seamless Wrought Steel Pipe
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4.4

API RP 598. Valves inspection and tests.

Normas para la Obra de Instrumentacion

Directiva 2014/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de febrero
de 2014, sobre la armonizacion de las legislaciones de los Estados miemibros en
materia de compatibilidad electromagnética

EN 60079-0. Electrical apparatus for explosive gas atmospheres. General
requirements

ISA S 5.1. Instrument Symbols and Identification

IEC 60529. Degree of Protection provided by Enclosure. (IPCode) 1989

ISO 12944. Pinturas y barnices. Proteccion de estructuras de acero frente a la
corrosion mediante sistemas de pintura protectores.

ISA RP 60.4. Documentation for Control Centers

ISA RP 60.6. Nameplates, Labels and Tangs for Control Centers

ISA RP 60.8. Electrical Guide for Control Center

I[EC 61000-4-1. Overview of IEC 61000-4 series

IEC 61000-4-2. Electrostatic discharge immunity tests. Basic EMC publication

I[EC 801. Electromagnetic Compatibility of Industrial Process Measuring and
Control Equipment

EEMUA-1921. Alarm Systems - A Guide to Design, Management and Procurement
|[EEE 802.1. Communication among Networks

IEC 61000. Electromagnetic compatibility

I[EC 61326. Electrical equipment for measurement, control and laboratory use —
EMC requirements

ISA 5.3. Graphic symbols for Distributed Control / Shared Display Instrumentation
ANSI/ISA 5.4. Instrument loop diagrams

ANSI/ISA 71.04. Environment conditions for process measurement and confrol
system

ANSI B 16.5. Pipe flanges and flanged fitting.

APl / MPMS. Manual of Petroleum Measurement Standards.

ANSI B 16.36. Steel orifice flanges.

APl 550. Manual on instalation of Refinery Instrument & Control System.

API 551. Processing Measurement Instrumentation.

APl 552. Transmission Systems.

API 554. Process Instrument & Control.

API 520. Sizing, Selection and installation of pressure-relieving Devices

ASME VIIl. Requisitos de proyecto para recipientes a presion
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NACE MR 175. Sulfide stress cracking resistant. Metallic materials for oilfield
equipment.

ANSI B 16.34. Valves-flanges and buttwelding end.

ANSI B 16.104. Clase de fugas o cierre de valvulas.

ANSI/ISA S 75.01. Flow Equations for Sizing Control Valves.

ASTM E 1137. Industrial Platinum Resistance Thermometers

CElI EN 13190. Dial Thermometers

CEl EN 60751. Industrial platinum resistance thermometers and platinum
temperature sensors

IEC 751. Temperature resistance

IEC 60529. Degrees of protection provided by enclosures (IP code)

Normas para la Obra Eléctrica

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension y sus instrucciones técnicas complementarias.
Real decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento
sobre Condiciones Técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tensidn, asi como sus instrucciones técnicas complementarios
ITC-LAT 01 a ITC-LAT 09, segun RD 223/2008, de 15 de febrero.

Instruccién técnica complementaria ITC-LAT-06 del Reglamento de lineas
eléctricas de Alta tension.

Normas UNE aplicables.

Recomendaciones IEC.

Comité europeo para Normalizacion Electrotécnica (CENELEC).

Norma ATEX 100 A.

Normas ISA aplicables.

Normas ASME aplicables.

Normas API aplicables.




Pag. 12 de 28

PROYECTO ADMINISTRATIVO

e 1(0 NUEVO SISTEMA DE VAPOR Y IN-230066
lLf DEPOSITO INTERFASE } Ds P

05/06/2024
I.A ALGECIRAS

Rev. 05

MEMORIA DESCRIPTIVA

5  DESCRIPCION GENERAL DE LAS MODIFICACIONES

Actualmente en el Cubeto Il de la LA Algeciras existen 5 tanques de
almacenamiento, T-031, T-032, T-033, T-034, T-035, todos de techo fijo y sin pantalla
flotante.

5.1 Generacion de vapor

La nueva red de vapor se inicia en la/s caldera/s, ubicada en un edificio nuevo
fuera del Cubeto . Las dos calderas producirdn vapor saturado a 10 barg y unos
184°C, con un caudal de 3000 kg/h en total. Cuando la demanda sea baja, sélo
funcionard una de las calderas.

Los equipos auxiliares de las calderas son los siguientes:

e Bomba de alimentacion de combustible a las calderas

e Bomba de alimentacion de agua a las calderas

e Depdsito desaireador, donde se recogen los condensados
e Recipientes de purga continua e intermitente

Las calderas contardn un sistema de proteccion contra sobrepresion y vdalvulas de
seguridad para que la presion maxima no exceda los 13 barg.

5.2 Almacenamiento de combustible

Para alimentar de combustible a las calderas se ha previsto un depdsito de
almacenamiento de 20 m3, que se llenard con una bomba de 60 m3/h que
descarga desde camiones cisterna.

5.3 Distribucion de vapor

El vapor generado en las calderas se distribuye por un colector de 4" dentro del
cubeto hacia todos los tanques. En el interior de cada tanque se dispone de un
serpentin donde se realiza la transferencia de calor desde el vapor hacia el fuel
almacenado en el interior de los fanques.

En cada ramal que suministra vapor a cada uno de los tanques, se instalardn los
siguientes elementos:

¢ Vdlvula motorizada todo-nada para el corte del suministro ante un bajo nivel.
La valvula estard enclavada con el interruptor de bajo nivel existente en el
tanque, de forma que cuando se detecte el bajo nivel se cierra la misma
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para evitar que el serpentin se quede con vapor sin estar cubierto por el
producto.

e Vdlvulareductora de presion. Esta valvula reduce la presion del vapor desde
los 10 barg, presion a la que se genera y transporta, hasta los 6 barg.

e Vdlvulas de control de la temperatura con actuador eléctrico, las cuales
reciben la senal de temperatura de una vaina (existente) insertada en el
interior del tanque. La vdlvula regula la cantidad de vapor que pasa a los
serpentines en funcion de la temperatura del producto.

La salida de cada tanque se une en un colector de condensados que se conduce
de nuevo hacia la caldera, concretamente hacia el tanque de alimentaciéon de
agua / desgasificador.

5.4 Deposito interfase

Por otro lado, se instalard un nuevo depdsito interfase en el Cubeto Il de capacidad
total 217 m3 donde se van a almacenar los barridos de producto (tipo IFO) y evitar
contaminaciones cuando se hagan trasiegos entre tanques. El depdsito interfase
serd de tipo horizontal, con bota, para minimizar el volumen del contenido en el
vaciado.

Por Ultimo, se retirard el aislamiento y fraceado con vapor existente de las tuberias
de producto del Cubeto lll para reemplazarlo por fraceado eléctrico y nuevo
aislamiento de 80 mm.
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6 BASES DE DISENO

6.1 Sistema de vapor

Las bases de diseno consideradas para los cdlculos (Anexo 1) son las siguientes:

1.

Al Sl

5 0 ® N o

11

Calentamiento tanque T-033 (es el mds desfavorable por tener una mayor
capacidad):
= Tiempo: 10 dias
= Temperatura inicial: 20 °C
= Temperatura final: 50 °C
=  Volumen: 12.720 m?3 (30m de didmetro y 18m de altura)
Mantenimiento tanques T-031/032/034/035: 50 °C
Factor de sobrediseno en duty/caudal del 20%.
Colector de vapor en 4", para una velocidad de vapor de 30 m/s.
Se considerard que todos los tanques tienen:
= Aislamiento en la pared lateral de 60 mm con una conductividad de
0,034 kcal/hme°C.
= Eltecho desnudo, sin aislamiento.
Temperatura ambiente: 5°C.
Velocidad del viento: 18,8 km/h.
Producto almacenado: Infermediate Fuel Oil 380 (IFO 380).
Vapor producido en la caldera: vapor saturado a 10 barg.

. Serpentin TRH-20, y coeficiente de fransferencia global de 76,76 kcal/hm2°C

segun hoja de datos del fabricante.

. Pérdidas de condensado del 30%.

6.2 Tanque de combustible

La capacidad del tanque de combustible serd tal que el combustible deberd tener
una duracion de al menos 9 dias entre repostajes, considerando Unicamente el
calor por mantenimiento de la temperatura en los tfanques.

6.3 Dimensionamiento de lineas

Se aplicardn los siguientes criterios de velocidad:

Fluido ViEk (TniSke Comentarios
(m/s)
Vapor 30 Presion 2-10 barg

Gases 15 Presion 2-10 barg
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Condensado saturado 1 100% liquido

Condensado bifdsico 10-15 Mezcla de vapor y condensado
Aspiracion de bomba 1,8 Para liguido subenfriado
Impulsion de bomba 5

6.4 Traceado eléctrico

Se disenard para mantener la temperatura del producto interior de las tuberias a
50°C. El espesor del Calorifugado serd de 80 mm.

6.5 Deposito Interfase

Las bases de diseno consideradas para su diseno son las siguientes:

Capacidad total de 217 m3 (sin contar los fondos ni la bota)
Depdsito horizontal con bota
Dimensiones 4,16m de didmetro y 16m de largo

El depdsito operard a presion atmosférica

Calorifugado y traceado eléctricamente para mantener la temperatura del

producto a 50°C
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7  OBRA CIVIL

El alcance de los trabajos de Obra Civil a realizar dentro del marco general del
proyecto se describe a continuacién.

7.1 DEMOLICIONES

Los trabajos de demolicion serdn puntuales, limitdndose a la eliminacién de dreas
pavimentadas punfuales en las que se deban construir nuevos elementos
enterrados.

7.2 MOVIMIENTOS DE TIERRAS

Se limitardn a las explanaciones punfuales necesarias para los nuevos pavimentos y
soleras y las excavaciones en pozos para las cimentaciones fanto de equipos como
de estructuras metdlicas y de hormigoén.

7.3 SISTEMAS ENTERRADOS

Se distinguen bdsicamente dos alcances:

7.3.1 Redes de saneamiento

Se dispondrdn dos sistemas de recogida de efluentes.

¢ Red de pluvidales: consistente en la instalacion de bajantes de pluviales desde la
cubierta del nuevo edificio de calderas hasta nuevas arquetas a pie de bajante
desde las que se conectard a la red de pluviales existente en la |LA.

e Red de hidrocarburadas: formada por una red de sumideros en la nueva sala
de calderas y la conexidn a la red existente de la ILA. de un nuevo cubeto de
retencion para un depdsito de gasoil de nueva implantacion.

7.3.2 Redes de cables

Se prevé la construccidon de un tframo de zanja para cables compartida entre
electricidad e ICA, con una matriz de tubos de 160 mm de didmetro. Esta zanja
llevard los cables desde un semisdétano hasta un punto cerca del vallado donde
pasan de estar bajo rasante a ser aéreos. Para facilitar ese recorrido se dispone una
arqueta de cables de hormigdn armado que se deberd adaptar a las condiciones
de obra.
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7.4 HORMIGON ARMADO

Realizado con hormigdén HA-30 y acero para armar B500S, para una clase de
exposicion CS2 para los elementos de intemperie y CS3 para los enterrados.

Se distingues dos grupos de elementos:

7.4.1 Cimentaciones

Incluye la construccidon de las cimentaciones del proyecto que serdn
principalmente los siguientes grandes grupos:

e cimentaciones de los nuevos equipos: calderas, depdsitos, bombas, fanque de
interfase... etc

e cimentaciones de estructuras metdlicas: rack de cables y rack de tuberias,
cimentaciones de escaleras y plataformas de acceso y cimentaciones para
soportes de tuberias

e sistema de cimentacion del nuevo edificio de calderas

7.4.2 Estructuras de contencidn

Se creard un cubeto de hormigdon asociado al nuevo depdsito de gasoil. Su
capacidad de retencion serd del 100% del volumen del depdsito y contard con
impermeabilizaciéon interior resistente a hidrocarburos y pendienteado del
pavimento interior hasta una arqueta-sumidero conectada a una arqueta de
vdlvulas que servird para regular la salida del efluente en él retenido. Esta salida
estard conectada a su vez a la red de aguas hidrocarburadas de la |.A.

7.5 ESTRUCTURAS METALICAS

Se creardn estructuras metdlicas de distinta envergadura, todas ellas en acero
S275JR. Las mds importantes son las siguientes:

7.5.1 Rack para cables

Se trata de una estructura de un (1) portico con dos pilares de distinta longitud que
permite un gdlibo de 4,60 m en la instalacion asistida. Su funcidn es permitir el paso
de los cables de electricidad e Instrumentacion de un lado a ofro de la Calle D. La
luz del paso es de 7,60 metros y se disponen dos vigas con una diferencia de
elevacién de un (1) metro para la fijacién de las bandejas de cabiles.

7.5.2 Rack para tuberias

En la parte desasistida de la instalaciéon se dispone un nuevo rack para permitir el
paso de tres (3) nuevas tuberias desde el interior del cubeto N° 3 hasta el nuevo
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edificio de calderas, pasando sobre la calle 3. Su gdlibo en este paso serd de 5,60
m.

La estructura consta de dos (2) porticos con pilares a 1,00 metro de distancia y dos
bandejas idénticas a las elevaciones 5,60, para las tuberias y 6,60 para los cables.

7.5.3 Cobertura del nuevo edificio de calderas

Se creard un sistema de cubierta metdlica ligera sobre el nuevo edificio de
Calderas. Constard de pdrticos simples a un agua y un sistema de correas
desmontable de manera que permitalas labores de mantenimiento de las calderas.

7.5.4 Plataformas de trabagjo y acceso

Por Ultimo, los equipos que asi lo requieran estardn dotados de plataformas de
acceso. Estas se hardn siguiendo los estdndares de la Propiedad.

7.6 EDIFICIOS

Se disena un nuevo edificio para albergar las nuevas calderas y sus equipos
asociados. Sus dimensiones aproximadas son 24,00 x 5,00 m y contard con una sola
planta didfana. Sus principales caracteristicas son las siguientes:

7.6.1 CERRAMIENTOS

Los muros de cerramiento seguirdn lo exigido por la norma ITC-EP-1 sobre calderas.

Serdn de hormigdn armado de 20 cm de espesor con un ratio minimo 60 kg de
armadura y 300 kg de cemento por metro cubico.

Se disenardn con una zapata corrida.
Su resistencia minima al fuego serd R-120.

El piso se formard con una losa de hormigdén armado de 150 mm de espesor apta
para cargas medias sobre una ldmina de polietieno sobre una capa de
encachado de 200 mm de espesor.

El pendienteado para la recogida de las aguas de rebose vy limpieza se realizard
con hormigdn aligerado.

7.6.2 CARPINTERIAS

Todas las carpinterias exteriores serdn de acero y estardn tratadas superficialmente
segun los requerimientos de las condiciones ambientales.

Todas las puertas serdn practicables, de apertura hacia el exterior o correderas con
paso de hombre, de una o dos hojas con cerco y precerco del mismo material y
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serdn entregadas con sus herrajes correspondientes, siendo al menos uno de ellos
una barra antipdnico.

El edificio contard al menos con dos salidas de facil acceso ubicadas en
paramentos opuestos. Todos los accesos contardn con un cartel indicando la
prohibicion expresa de enfrada de personal ajeno al servicio de las calderas.

Su resistencia minima al fuego serd R-30.
La resistencia al fuego de las carpinterias de sectorizacion de incendios serd igual a

la del paramento en el que estdn embebidas.

7.6.3 ACABADQOS Y REVESTIMIENTOS

Los muros de hormigdn armado contardn con un acabado de hormigdn visto.

El solado interior, una solera de hormigdn armado, serd tratado con una
imprimacién de resina epoxi bicomponente resistente a los hidrocarburos y apta
para cargas medias tipo Sikafloor MultiCoat AB-10, o similar, en color verde, hasta
alcanzar una altura de 30 cm de los paramentos verticales a modo de zécalo.

7.6.4 CUBIERTA

Se dotard al edificio de un sistema de cubierta ligera desmontable que permita el
mantenimiento y la extraccién de la totalidad o parte de los componentes de las
calderas. No estard permitida la instalacion de superestructuras de elementos o
equipos ajenos a las calderas.

Aplicando el RSCIEl la tipologia del edificio de calderas es tipo C y tomando en
cuenta todas las cargas de fuego se ha establecido que dicho edificio tiene un nivel
de riesgo intrinseco Bajo. Por tanto aplicando el punto, 4.2 de dicho reglamento,
para la cubierta NO se exige protecciéon frente al incendio.

Los bastidores de los paneles desmontables serdn asimismo de acero laminado. El
acabado de los paneles serd de chapas de acero galvanizado prelacado, color a
elegir por la DF, sencilla al interior y de panel tipo sdndwich al exterior.

La recogida de aguas pluviales se hard en el punto bajo del falddon mediante un
canaldén de seccidn rectangular de acero galvanizado con una pendiente minima
del 0,5% conectado a bajantes de PVC.

7.6.5 INSTALACIONES

La fontaneria consistird en el abastecimiento de agua para el consumo de las
calderaos.
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Los materiales y la ejecuciéon de las obras correspondientes a las instalaciones de
fontaneria-abastecimiento de agua cumplirdn todo lo indicado en las normas UNE
correspondientes y en el DB-HS del CTE.

Las tuberias de agua serdn de PVC.

Se dotard al edificio de un sistema de saneamiento completo que incluird sumideros
para la recogida de agua en el interior y bajantes de PVC para la condicion del
agua de lluvia.

Los materiales y la ejecucion de las obras correspondientes a la red de evacuacion
de aguas pluviales cumplirdn con todo lo indicado al respecto en el DB-HS del CTE.

El drenaje de los efluentes que contengan hidrocarburos se conectard al sistema
general de drenaje de oleosas de la Instalacidon por medio de arquetas sifénicas.

Las calderas contardn con chimeneas propias para la extraccion de humos y gases.

La ventilacion natural se asegurard por medio de rejillas de lamas fijas para montaje
en pared con marco de acero galvanizado y malla anti-insectos. Serd cruzada

disponiendo las rejillas sobre paramentos enfrentados. Las rejillas inferiores estardn
colocadas a 20 cm como mdximo del nivel del pavimento interior.

La iluminacion natural interior se creard mediante paneles translUcidos en la
cubierta.

El alumbrado interior serd de tipo fluorescente con difusores. Se estudiard el uso de
luminarias de bajo consumo.

Se suministrardn packs de alumbrado de emergencia con baterias que
proporcionen una autonomia de media hora.
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8 OBRA MECANICA

En el presente apartado se comentan los aspectos particulares de los frabajos de
montaje mecdnico de diferentes equipos y elementos del Proyecto.

Una vez elaborada la documentacién del Proyecto de Detalle, esquemas, planos,
diseno y suministro de materiales y equipos, Deteccion y Conftrol, se procederd a
ejecutar los siguientes trabajos:

e Trabagjos de movilizacion y desmovilizacion, utilizando los medios mds
adecuados para evitar danos a los sitios. Reparacién, donde ocurra, del
deterioro que se ocasione como consecuencia de la actividad, tanto en los
accesos como fuera de estos

e Transporte adecuado de equipos pesados o livianos, garantizdndose que
durante el fransporte no haya accidentes que puedan afectar tanto a los
elementos transportados como al entorno en su trayecto

e Suministro, fabricaciéon y comisionado del nuevo depdsito de interfase, asi
como todos los accesorios necesarios para una correcta instalaciéon, izado y
montaje (gj.: soportes, pernos de sujecion, plataformas, grias, etc.)

e Suministro y montaje de las estructuras de acceso a los nuevos equipos con
todos sus accesorios.

e Ejecucion de las interconexiones descritas en el Listado de Interconexiones.
Estos trabajos deberdn realizarse con parada de la planta, habiendo
drenado y venteado adecuada y previomente la linea donde se vaya a
hacer la conexion.

e Suministro y montaje de las tuberias e instrumentos de las lineas descritas en
el apartado 6, asi como de sus soportes, traceado eléctrico y aislamiento,
siguiendo los planos e isométricos de tuberias.

Se verificard la idoneidad de los procedimientos de soldadura a utilizar (WPS's), asi
como PQR’s que los soportan y la homologacién del soldador o soldadores WPQ's.

Posteriormente, el resto de los procedimientos de obra mecdnica (revestimiento de
tuberia y accesorios, pintura, taladro de tuberia con equipo neumdtico o hidrdulico,
corte de tuberia en frio, obturacion de tuberia, etc) deberdn ser presentados por el
contratista y aprobados por la Direccidn Facultativa.

Por Ultimo, se deberdn realizar las pruebas y ensayos en las instalaciones de acuerdo
con los pliegos de condiciones técnicas particulares para obtencidn de los
cerfificados correspondientes.
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9  OBRA DE INSTRUMENTACION

La parte mas significativa de esta actuacion es la unidad paquete de la caldera la
cual se suministra con su propio PLC. La unidad paquete de la caldera se regulard
de forma autébnoma y autosuficiente por el sistema propio suministrado por el
paquetista.

Ademds, el nuevo edificio de calderas se equipard con un nuevo PLC desde donde
se podrd visualizar todos los pardmetros del PLC de la unidad paquete de la
caldera. Ambos PLCs se comunicacrdan via MODBUS. Al nuevo PLC se cableardn
también las nuevas senales de la zona no asistida.

El nuevo PLC se conectard con el SCADA de la planta via fibra optica mediante
protocolo MODBUS TCP-IP. El cable de fibra éptica se dirigird desde el nuevo Patch
Panel en el edifico de calderas hasta otroPatch Panel nuevo que se ubicard en
CCM-1

La zona no asistida también incluye nueva instrumentacién en la zona de tanques y
en el descsargadero que pasan a describirse:

9.1 ZIona de tanques

Cada tanque se dotard de medida de nivel tipo palpador (Enraf), de este nivel
radar se pretende sacar un contacto de bajo nivel para enclavamiento de la
vdlvula motorizada de entrada de vapor. La medida de nivel estard compensada
con sonda de temperatura multipunto.

La entrada de vapor incluye dos vdlvulas de contfrol en serie. Una PCV
autorregulada regula la presidn y ofra en serie maneja el control de la temperatura.
Una termorresistencia PT-100 envia la senal a un transmisor de temperatura, que a
su vez, enviard senal de control a la vdlvula de regulacion TCV actuada mediante
motor eléctrico.

9.2 Descargadero

El combustible de la caldera se aimacena en el tfanque horizontal V-036. Este
combustible viene en camiones y para tal se instala un descargadero. La bomba P-
036 es la encargada de bombear el producto de los tanques al fanque V-036. La
bomba se protege con los respectivos presostatos aguas arriba y abajo. La bomba
también se corta por alto nivel en el tanque V-036.

En el tanque V-036 se dispone de transmisor de nivel y de medida de temperatura.
Ademds de un interruptor de bajo nivel que serd enviado a la unidad paquete de
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la caldera para parar las bombas de esta. También se dispone de un interruptor de
alto nivel para evitar sobrellenado.

El descargadero incluird un sistema SCULLY para puesta tierra del camion cisterna.

Las valvula motorizada MOV-036 quedard inserta en el lazo Rotork de la zona no
asistida de la planta.

El edificio de calderas se considerard zona segura, el resto de la instrumentacion a
instalar en campo requerira cetificacion ATEX.

El cableado de la instrumentacion en campo serd recogido en cajas infermedias
de agrupaciéon de senales. Estas cajas serdn diferentes para senales a seguridad
intfrinseca, senales de alimentacion, digitales o anldgicas.

Todo el cableado de instrumentacion en campo se proveerd armado y con
cubiertas de materiales adecuados a lo exigido en la industria petroquimica.

El cableado serd conducido por bandeja especifica de instrumentacién. Los pasos
de calle se intentardn hacer también por bandejas que se apoyardn en porticos
elevados. La entrada de los cables a | nuevo edificio de calderas se hard bajo suelo
por tubos enterrados. El nuevo edificio tendrd suelo técnico para conducir el
cableado.

La salida de cables al exterior se protegerd por tubo conduit.
Toda la nueva instrumentacion supondrd una nueva programacion del SCADA

existente de la planta.

9.3 Tanque de interfase

La actuacidén va a incluir un depdsito para almacenar el producto de interfase.

Este depdsito de tag T-030 dispondrd de medida fiscal de nivel, para lo cual
incorporard transmisor de nivel y sonda de temperatura multipunto. Ademds, un
interruptor de muy alto nivel se encarga de mandar senal de bloqueo del producto
para evitarreboses, esto se lleva a cabo mediante el cierre de la vdlvula motorizada
de entrada. Al fransmisor de nivel LT se le dotard de tarjeta adicional para sacar un
contacto LSH.

El sistema también incluye una vdlvula motorizada en la linea de salida del
producto. Las motorizadas quedardn insertada en el lazo Rotork.

Las bombas MB-110 y MB-111 extraen el producto del tanque de interfaseT-30. Estas
bombas existentes se protegen con presostatos existentres en aspitacion vy
descarga. A cada una de estas bombas se les va a incluir un variador de velocidad
para modificacion de esta por parte del operador de planta.
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10 OBRA ELECTRICA

El diseno eléctrico cumple Los Pliegos de Condiciones de Exolum PG-EL-006.
La alimentacion 400/230V 50Hz es trifdsica, sistema de neutro TNS.
La caida de tensidon admisible serd de 5% de la tension normal.

Los cuadros y equipos eléctricos siempre cuando sea posible se instalardn fuera de
las zonas clasificadas.

Los cuadros eléctricos serdn del estandar PG-EL-004 Cuadros de baja fension.

La obra eléctrica incluird la alimentacion de calderas de vapory su PLC, el fraceado
eléctrico de las lineas de producto y del tanque de interfase, el alumbrado del
edificio de calderas, alimentaciéon de una bomba de gasdleo, alimentacion de
valvulas motorizadas.

Las calderas se alimentardn por una linea de BT del CSA-CSE-1 existente de la
planta, situado en el edificio eléctrico, en zona no clasificada. Para las
modificaciones arriba mencionadas se prevé ampliacion del cuadro existente.

En el edificio de calderas se instalard un cuadro de iluminacién, que llevard una
alimentacion desde el cuadro de iluminacion de la planta. El control de calderas se
efectuard desde un PLC, alimentado del CSA-CSE-1, seccién de alimentaciones de
baja potencia.

La bomba de gasdleo y el cuadro general de fraceado eléctrico también se
alimentardn del CSA-CSE-1 por lineas independientes.

Para la alimentacién de las valvulas motorizadas se prevé un cuadro de distribucion
de estdndar de Exolum. Dicho cuadro también se alimenta del CSA-CSE-1.

Para el traceado eléctrico del depdsito de interfase se prevé una alimentacién mas
del CSA-CSE-1, ya que este sistema llevard un cuadro eléctrico general
independiente del sistema de traceado de las lineas del producto.

El sistema de traceado serd independiente de otros sistemas de la planta, tendrd un
confrol de temperatura propio e independente para mantener la temperatura del
producto a 50°C. El calorifugado serd de 80 mm de lana de roca.

Los cables de baja tension de instalacion exterior serdn de aislamiento de XLPE,
armado con alambres de acero, cubierta interior de PVC y cubierta exterior de PVC
resistente a hidrocarburos y marcados segun CPR clase Cca-slb,d1,al. Serdn
multipolares, de conductores de cobre. La denominacién UNE serd RZ1MZ1-0,6/1kV.

Toda la instalaciéon de almacenamiento estd protegida mediante una red mallada
de puesta a tierra. En el proyecto se pondrdn todos los equipos ofertados a tierra
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mediante los conductores de PAT a la red enterrada. Los tramos de cable de fierra
instalados en bandeja portacables se realizardn con cables aislado amarillo-verde.
Todos los elementos metdlicos de la planta deben quedar puestos a tierra.

Se dispondrd de una red de tierra alrededor de las distintas unidades. Esta red
constard de un anillo perimetral del que se derivardn todas las conexiones a los
equipos, estructuras, etc. y de una serie de picas y registros. Esta red general estd
construida y en el proyecto se realizard la P.a.T. de los equipos desde esta red.

El cable de puesta a fierra general serd de cobre desnudo, de 70 mm?2 para la red

principal y de 35 mm?2 para las derivaciones.

El cable de tierra ird enterrado a una profundidad de 500 mm, de acuerdo con las

indicaciones del estandar IA-EL-201 y siguiente.
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11 PROGRAMA

Se estima que la duraciéon del proyecto serd de 12 MESES conforme a la siguiente
planificacion.

MESES

ITEM|DESCRIPCION 1/ 2| 3| 4| 5| 6/ 7 8 9/10{11|12
1 INGENIERIA
2 CONTRATACIONES, COMPRA DE EQUIPOS Y OTROS PEDIDOS
3 SUMINISTRO DE EQUIPOS Y OTROS PEDIDOS
4 CONSTRUCCION

4.1 CIVIL

4.2 MONTAJE MECANICO

4.3 MONTAJE ELECTRICO + I&C

4.4 MONTAJE TRACEADO ELECTRICO

4.5 MONTAJE PAQUETE CALDERAS
5 PUESTA EN MARCHA
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12 PRESUPUESTO

El presupuesto de ejecucion material del proyecto de “NUEVO SISTEMA DE VAPOR Y
DEPOSITO INTERFASE" ubicada en el Término Municipal de Algeciras, Provincia de
Cadiz, asciende a la cantidad de “UN MILLON SETECIENTOS CUARENTA Y NUEVE MIL
DOSCIENTOS TRES EUROS CON CUARENTA Y UN CENTIMOS (1.749.203,41 €)”

| ITEM | DESCRIPCION | IMPORTE (€)

| 1 |INGENIERIA | 208.973,51 €|

| 2 [oBRA cIvIL | 375.528,50 €|

| 3 |OBRA ELECTRICIDAD | 287.415,11 €|

| 4 |OBRA DE INSTRUMENTACION | 328.049,46 €|

| 5 |TUBERIAS Y EQUIPOS MECANICOS | 549.236,83 €|
TOTAL PRESUPUESTO  1.749.203,41 €

Madrid, 19 de marzo de 2024
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13 ANEXOS

Anexo 1 — Cdlculos térmicos

Anexo 2 — Cdilculo justificativo cumplimento norma IP-02 para nuevo tanque de

interfase y sala de calderas

Anexo 3 - Estudio de Seguridad y Salud
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1 INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

Por oportunidades comerciales, la situacién del mercado (blending y variedad de
productos flexibiidad en las operaciones) y por una mejora de eficiencia
energética, se ha decidido realizar una serie de adaptaciones en la I.A Algeciras,
como instalar un sistema independiente de generacién y distribucion de vapor a los
tanques del cubeto lllen la parcela B (desasistida), instalar agitadores en los tanques
TK41 y TK42, y adaptaciones para mejora operativa en K11, TK12 y TK14.

1.2 Objeto

El objetivo del proyecto es realizar una serie de actuaciones que adapten las
instalaciones existentes a las necesidades de los clientes y ofrecer un servicio acorde
con las necesidades del mercado, asi como la mejora en la eficiencia energética,
la ampliacién de la gama de productos a almacenar y la mejora operativa en las
instalaciones existentes. Para esto, se realizardn las siguientes actuaciones:

e Instalacion de agitadores en tanques TK41 y TK42 que permitan homogenizar
los productos en tangque en un tiempo optimo para reducir los tiempos de
atraque en puerto.

e Adaptaciones para la mejora operativa en tanques TK11, TK12 y TK14 para
almacenamiento y blending de BIOS (FAME).

e Instalacion de un nuevo sistema de vapor para dar servicio al cubeto lll de la
parcela B que sustituya al existente (fuera de servicio), permitiendo mantener
la temperatura de producto a 50°C en 5 tanques de almacenamiento
existentes (T-031, T-032, T-033, T-034 y T-035). El sistema constard de una
caldera nueva y otra en espera que serd reutilizada de otras instalaciones,
asi como todo el sistema de tuberias de vapor y condensado hacia y desde
tanques. Para dar servicios a las lineas de producto se instalard un sistema de
traceado eléctrico que mantendrd la temperatura en 50°C.
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2 ABREVIATURAS Y DEFINICIONES

2.1 Abreviaturas

EXOLUM

lLA.
FAME

|
DSP
INERCO

IFO 380

PCI

Compania promotora del proyecto y Propietaria de las
Instalaciones donde se desarrollard.

Instalacion de Almacenamiento.

Fatty Acid Methyl Ester (éster metil de dcido graso). Combustible
Biodiesel producido por la transesterificacion de aceites
vegetales.

Disenos y Proyectos Reunidos, S.A. Ingenieria encargada de Ia
Ingenieria de Detalle.

Ingenieria que realizé el proyecto de Ingenieria Bdsica.

Intermediate Fuel Oil. Mezcla de combustibles destilados y
residuales, que generan un combustible intermedio, con
viscosidad 380 cSt a 50°C.

Poder o potencia calorifica inferior.
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3 SISTEMA DE UNIDADES

En la redaccion de este documento se ha seguido el Sistema Internacional de
Unidades (Sl). Concretamente, se han utilizado las siguientes:

TABLA DE UNIDADES (SI)
s | wwomo | omsmvacions |

mm, m, km milimetros, meftros, kilbmetros
m? meftro cuadrado
pm. mm micras, milimetros
m3 metro cubico
°C grados Celsius
kN/ m? Kilo Newton por metro cuadrado
mm milimetros
°, % Grados, porcentaje
kg/ms3 kilogramo por metro cUbico
cP centopoise
kcal/kg Kilocalorias por kilogramo
kcal/h Pérdidas de calor, duty

Kilocalorias por kilogramo y grado

eellligre Celsius (o grado Kelvin)

1/°C Por grado Celsius
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4 NORMATIVA, REGLAMENTOS Y ESTANDARES

Se incluye en cada apartado.
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6 BASES DEL CALCULO TERMICO

Las bases del cdlculo del sistema de vapor estan recogidas en el documento BASES
DE DISENO DE PROCESO (SPI110-4200014137-DIS-DDE-PR-BOD-0001), se resumen a
continuacion:

¢ Calentamiento tanque T-033 desde 20°C a 50°C en 10 dias, en lugar de en 5
dias (tal como se establecié en el FEED) por requerimiento de Exolum
Operaciones, al considerarse mds adecuado para evitar el
sobredimensionamiento de la calderaq,

¢ Mantenimiento de la temperatura de 50°C en los tanques T-031/032/034/035

e Factor de sobrediseno en duty/caudal del 20%.

e Se considerard que todos los tanques tienen aislamiento en la pared lateral
de 60 mm con una conductividad de 0,034 kcal/hm°C.

e Temperatura ambiente 5°C.

e Velocidad del viento 18,8 km/h.

e Serpentin TRH-20, con coeficiente de fransferencia global de 76,76 kcal/hm?2
°C segun hoja de datos del fabricante.

Se calculardn por un lado las pérdidas de calor a fravés de la pared y del fecho de
los tanques, para determinar el calor por mantenimiento de la temperatura, y por
ofro lado el calor necesario para calentar el fuel dentro del fanque T-033. La suma
de ambos junto con el sobrediseno del 20% determinard el caudal de vapor
necesario a aportar por la caldera.

El cdlculo actual se ha tenido que realizar en paralelo a los cdlculos hidrdulicos,
iterando, ya que son los cdlculos hidraulicos los que determinan la presion del vapor
dentro del serpentin, y las propiedades del vapor saturado (temperatura y calor de
vaporizacion) dependen de la presidn a la que se encuentra.
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7 CALOR DE MANTENIMIENTO

Para el cdlculo de las pérdidas de calor en el tanque, se han considerado las
pérdidas de calor por la envolvente del tanque y por el techo.

7.1 Pérdidas de calor a través de la envolvente del tanque

Para conocer las pérdidas de calor por la envolvente del tanque es necesario
conocer el coeficiente individual de transferencia de calor. El fendmeno de
transferencia de calor se da por conduccion, por conveccion y por radiacion.

Se ha despreciado el efecto de la radiacion, debido a que el valor de su coeficiente
es practicamente nulo, y también la conveccién en el interior del tfanque, ya que
se comprobd que era negligible. Por lo tanto, para la envolvente del tanque, se ha
considerado que existe solo conveccidn en el exterior y conduccion, que serd
menor gracias al efecto del aislamiento del tanque.

En el cdlculo de la conveccidén en el exterior, se ha supuesto que existe una
conveccién natural forzada, para tener en cuenta el efeto por la velocidad del
viento, que es de 18,8 m/s, ya que la conveccion natural considera velocidades
nulas o muy bajas.

El coeficiente individual de transferencia de calor por conveccion (h) se obtiene a
partir del nUmero de Nusselt, que es un nUmero adimensional que mide el aumento
de la fransmisidn de calor desde una superficie por la que un fluido discurre,
comparada con la transferencia de calor si ésta ocurriera solamente por
conduccién. El nUmero de Nusselt se define como:

h-L
Nu = &

Donde:

- h: coeficiente individual de transferencia de calor por conveccion en
kcal/h-m2z°C.

- L:longitud caracteristica en m.

- k: conductividad térmica del material de la pared, en kcal/h-m °C.

En el caso de la conveccidn natural forzada, el nUmero de Nusselt se calcula de la
siguiente manera:

Nu=C-Re™- - Pr®

En primer lugar, se obtfiene el nUmero de Reynolds, y una vez obtenido su valor, los
valores de m y n estdn tabulados segun se muestra a continuacion:
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Laminar Transicion  Turbulento

U, X
Para flujo externo : = Pl X 5 5 5
Sy R, u o <510 ~5 10 >5 10
Flujo laminar c m n A
Re < 500000
0.6 <Pr<>50 0.332 1/2 1/3 0.6004
Pr<0.05 0.565 1/2 12 1.13

Flujo turbulento
0.0296 0.8 1/3 0.037

Tabla 1. Valores de C, m y n para calcular el nUmero de Nusselt

Una vez se obtiene el nUmero de Nusselt, conociendo el valor de la longitud
caracteristica, que en este caso es la altura del tanque de 18m, y el valor de la
conductividad térmica del material aislante, se obtiene el valor del coeficiente
individual de transferencia de calor por conveccién con la siguiente ecuacion:

Nu -k
-1

h

A partir de estos datos obtenidos, se obtiene el coeficiente global de transferencia
de calor (U), que se mide en kcal/h-m2-°C.

R S
hconveccién k
exterior

Donde:

- e:espesor del aislamiento, en este caso 60 mm.
- k: conductividad del material aislante, en este caso 0,034 kcal/h m2-°C.
- h: coeficiente individual calculado en kcal/h-m?2-°C.

EL calor de pérdidas a fravés de la envolvente lateral del tanque se calcula
mediante la siguiente ecuacion:

Qenvolvente =U- Aenvolvente : (Tfluido - Texterior)

7.2 Pérdidas de calor a través del techo del tanque

Para conocer las pérdidas de calor por el techo del tanque se ha tenido en cuenta
la conveccion exterior del aire y la conveccion en el interior del tanque. Se ha
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despreciado la conduccidén a través de la chapa de metal para ser mds
conservadores.

El cdlculo del coeficiente individual de transferencia por conveccion se calcula de
manera diferente para ambos casos.

e Conveccion en el exterior

La conveccidn exterior que existe en el techo del tanque se calcula de la misma
forma que para la envolvente del tanque, se supone que hay conveccion natural
forzada debido a que la velocidad del viento media es de 18,8 m/s.

e Conveccioén en el interior del tanque

Para la conveccidon en el interior del tanque se han estudiado diferentes
correlaciones obteniendo valores similares en todos los cdlculos. Entre todas las
correlaciones estudiadas, se ha decido optar por la correlacion de Churchill y Chu,
debido a que es la formula general para calcular el coeficiente individual de
trasmision de calor en el interior de tanques cilindricos verticales con una
conveccioén natural en el interior para la capa de aire que existe entre la superficie
del fluido y el techo.

La correlacion Churchill y Chu para calcular el nUmero de Nusselt se muestra a
contfinuacion:

2

Nu =1 0,825+

Donde:

- Ra: nUmero adimensional de Rayleigh.
- Pr: nUmero adimensional de Prandtl.

Para calcular el nUmero de Nusselt mediante la correlacion de Churchill y Chu, es
necesario calcular previamente el nUmero de Rayleigh, el cual viene definido por
la siguiente expresion:
3
_ 9B (T—Tp) L
v-a

Ra

Donde:

- g fuerza de la gravedad, la cual es 9,81 m/s2.
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B: coeficiente de expansion, que se cdlcula como 1/Tmedia, fomando un

valor de 0,00332 1/K.
Ts: temperatura superficie, 5°C.
Tr. temperatura del fluido, 50°C.

L: longitud caracteristica, en este caso se toma el didmetro de 30m.

v: viscosidad cinemdtica, en m2/s.

a: difusividad térmica en m2/s2.

También es necesario el nUmero de Prandtl, que se obtiene de la siguiente manera:

Pr

Una vez conocidos los nUmeros de Rayleigh y Prandtl, se calcula el NUmero de
Nusselt. Conocido el nUmero de Nusselt, el coeficiente individual de transferencia

de calor se calcula de la siguiente manera:

A partir de estos datos obtenidos, se obtiene el coeficiente global de transferencia

de calor (U), que se mide en kcal/h m2-°C.

U=

1

hconueccién
exterior

Donde:

hconveccién

h: coeficiente individual de frasferencia de calor tanto en el interior del
tanque como en el exterior, calculado en kcal/ h-m2-°C.

EL calor de pérdidas se calcula mediante la siguiente ecuacion:

Qtecho =U- Atecho : (Tfluido - exterior)

7.3 Calor de mantenimiento

El calor total de pérdidas es la suma de las pérdidas en la envolvente mds las del
techo. Para cada tanque, es el calor que debe aportar su serpentin para poder
mantener la temperatura a 50°C con las condiciones ambientales definidas, es

decir, es el calor de mantenimiento de temperatura.

Qmantenimiento = Qenvolvente + Qtecho

Por Ultimo, se aplicard un factor de sobrediseno del 20% de acuerdo a las bases de
diseno.
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8 CALOR DE CALENTAMIENTO

Para calcular el calor de calentamiento es necesario conocer la masa de fluido que
se va a calentar. Para esto, se ha supuesto que el tanque esta completamente lleno
de IFO 380, ya que es el cdlculo mds conservador debido a que es la cantidad
mdxima de fluido que se podria llegar a calentar.

Para conocer la masa de fluido, se ha calculado el volumen que tiene el tanque a
partir del didmetro y la altura. Una vez conocido el volumen y teniendo la densidad
del IFO, se calcula la masa (kg) de IFO que hay que calentar.

De esta forma, el calor de calentamiento se obfiene mediante la siguiente
ecuacion:
Msido * Cp * (Trinat — Tinicial)

tiempo

Qcalentamiento -

Donde:

- Q: energia de calentamiento, en kcal.

- m: masa de fluido que se ha calculado a partir del volumen del tanque, en
kg.

- Cyp: calor especifico en kcal/kg°C.

- Tfinal: 50°C.

- Tinicial: 20°C.

- Tiempo: tiempo necesario de calentamiento, en este caso 240h (10 dias).

Por Ultimo, se aplicard un factor de sobrediseno del 20% de acuerdo a las bases de
diseno.
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9 CAUDAL DE VAPOR

El calor necesario para el calentamiento del tanque T-033, sumado al calor de
mantenimiento de la temperatura en todos los tanques, es el calor total que debe
aportar el vapor de agua:

Qtotar = Myapor * A

Qtotal = Qmantenimiento (todos los tanques) + Qcalentamiento (T-033)

El calor total es aportado por el vapor cuando cambia de estado de vapor a
liquido, cediendo el calor latente de vaporizacion (A) que se desprende en el
cambio de fase. Debido a esto, la masa de vapor se calcula de la siguiente manera:

Myapor =
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10 VERIFICACION DEL SERPENTIN

De acuerdo a las Bases de diseno, los tfanques tienen serpentines tipo TRH-20 y estos
se distribuyen en nUmero segun los estdndares de EXOLUM:

TANQUE 7-031 7-032 7-033 T-034 7-035
DIAMETRO (m) 30 24 30 20 30
ALTURA (m) 12 12 18 18 12
Estandar IATU105 | IATU104 | IATU105 | IATU103 | IATU105
Cantidad TRH-20 8 6 8 6 8
AREA DISPONIBLE (m2) 160 120 160 120 160

Se calculard el drea de serpentin necesaria para mantener y aumentar la
temperatura en cada tanque y se comprobard que es menor que la disponible
segun la tabla de arriba.

Para obtener el drea necesaria (m?2), se aplica la siguiente ecuacion:

Q total
tanque actual

U'(Tsat_Tfinal)

Anecesaria - Adisponible

Donde:

- Qitotal tanque actual: tiene en cuenta el calentamiento y el mantenimiento de un
solo tanque, en kcal/h.

- U: coeficiente global de transferencia de calor, en kcal/h-m2-°C.

- Tsat: temperatura de saturacion del vapor a la presidn seleccionada, en °C.

- Tinai: temperatura a la que se desea calentar el IFO, en este caso 50°C.

El coeficiente global de transferencia se ha obtenido de la hoja de datos del
fabricante del serpentin para un fluido similar (76,76 kcal/n-m2°C). Se ha aplicado
un factor de correccidn solo en caso de que la temperatura del vapor sea menor
que la de la hoja de datos:

108°C
Toar — 50°C

MDTreferencia en HD __
MDTactual

Fcorreccién -

si Teqe < 158°C
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11 RESULTADOS

11.1 Coeficientes de transferencia

11.1.1 Enla envolvente

Pérdidas calor envolvente
Nu 21100
Re 2,373E+07
Pr 0,7219
h conv ext 24,96 kcal/hm2°C
h convint | DESPRECIABLE | kcal/lhm2°C
elk 1,765 hm2°C/kcal
U 0,554 kcal/lhm2°C
11.1.2 En el techo
Pérdidas calor techo
Nu 31752
Re 3,954E+07
Pr 0,7219
h conv ext 22,54 kcal/hm2°C
Nu 4816,470
Ra 8,840E+13
Pr 0,723
h conv int 3,41 kcal/hm2°C
elk DESPRECIABLE | kcal/lhm2°C
U 2,96 kcal/hm2°C
11.2 Calor de mantenimiento
T-031 T-032 T-033 T-034 T-035
Geometria del tanque
DIAMETRO (m) 30 24 30 20 30
ALTURA (m) 12 12 18 18 12
AREA DE LA PARED (m?) 1.131 905 1.696 1.131 1.131
AREA DEL TECHO (m?) 707 452 707 314 707
VOLUMEN (m3) 8.482 5.429 12.723 5.655 8.482
Temperaturas de los productos
TEMPERATURA INICIAL IFO (°C) 20 20 20 20 20
TEMPERATURA FINAL IFO (°C) 50 50 50 50 50
TEMPERATURA DEL VAPOR (°C) 156 156 156 156 156
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T-031 T-032 T-033 T-034 T-035
TEMPERATURA AMBIENTE (°C) 5 5 5 5 5
Pérdida de calor con el ambiente = calor de mantenimiento
CALOR PERDIDAS PARED (kcal/h) 28.200 | 22.560 | 42.299 28.200 | 28.200
CALOR PERDIDAS TECHO (kcal/h) 94.214 | 60.297 | 94.214 41.873 | 94.214
CALOR PERDIDAS (kcal/h) 122.414 | 82.857 | 136.513 | 70.073 | 122.414
CALOR PERDIDAS +20% (kcal/h) 146.896 | 99.428 | 163.816 | 84.087 | 146.896

El calor total por mantenimiento de la temperatura a 50°C de todos los tanques es
de 641.124 kcal/h.

11.3 Calor de calentamiento y calor total

Aungue se sabe, por su geometria, que el T-033 es el tanque que mds cantidad de
vapor va a demandar, se ha calculado el escenario de calentamiento de cada
uno de los tanques para dimensionar el vapor de entrada a cada serpentin.

T-031 | T-032 | T-033 | T-034 | T-035

Calor para calentar el IFO

CANTIDAD DE IFO EN EL TANQUE (kg) | 8.405.959 |5.379.814/12.608.939| 5.603.973 | 8.405.959

ENERGIA DE CALENTAMIENTO (kcal)  |113.480.453|72.627.490|170.220.679 | 75.653.635 |113.480.453

TIEMPO DE CALENTAMIENTO (h) 240 240 240 240 240

CALOR DE CALENTAMIENTO (kcal/h) 472.835 |302.615| 709.253 | 315.223 | 472.835

CALOR DE CALENT. +20% (kcal/h) 567.402 |363.137 | 851.103 | 378.268 | 567.402
Calor total

MANTENIMIENTO+CALENTAMIENTO @ | 714.299 | 462.565 | 1.014.920 | 462.355 | 714.299

g:yg&y&mlliﬁigL?DOSJr 1.208.526 (1.004.262| 1.492.228 | 1.019.392 | 1.208.526

(1) Calor de mantenimiento+calentamiento del tanque actual, ya mayorados con un 20%. Es la base para determinar el
caudal maximo de vapor de entrada a cada tanque.
(2) Pérdidas en todos los tanques + calentamiento del actual. Determina el escenario de disefio, siento el del T-033 el
mayor. Es la base para determinar el caudal maximo de vapor requerido en la caldera.

11.4 Caudal de vapor

T-031 | T-032 | T-033 | T-034 | T-035
Intercambio en el serpentin

VAPOR NECESARIO CALDERA (kg/h) @ 2.415 2.007 2.981 2.037 | 2.415
VAPOR MANTENIMIENTO TANQUE (kg/h) @ 294 199 327 168 294
VAPOR MNTO.+CLTO. TANQUE (kg/h) © 1.427 924 2.028 924 1.427
AREA NECESARIA (m2) @ 89 58 127 58 89
AREA DISPONIBLE (m?2) ® 160 120 160 120 160
TIEMPO CON AREA DISPONIBLE (d) © 5,0 4,2 7,6 4,3 5,0

@
@)
(©)

Vapor que se debe generar en la caldera para mantener todos los tanques + calentar el actual.

Vapor que debe entrar al serpentin para mantener el tanque actual a 50°C.

Vapor que debe entrar al serpentin para calentar de 20°C a 50°C + mantener el tanque actual. Es el caudal que
servira para dimensionar correctamente las valvulas TCV de cada tanque.

Area minima necesaria para calentar cada tanque en 10 dias = Qtanque actual/(U-AT)

4)
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(5) Area disponible en el serpentin del tanque.

(6) Dias que se tardaria en calentar el contenido del tanque de 20°C a 50°C con los serpentines segun el STD.

Se comprueba que en todos los serpentines el drea necesaria es menor que el drea
disponible, lo que se traduce en un tiempo de calentamiento menor a los 10 dias.

El caudal total por mantenimiento de la temperatura a 50°C de todos los tanques
es de 1.281 kg/h (correspondiente a un duty de 641.124 kcal/h).
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12 CONCLUSIONES

El caudal de vapor que debe aportar la caldera al sistema es 2.981 kg/h, por
lo que, redondeando, se puede solicitar una caldera de 3.000 kg/h con un
duty de 1,5-10¢ kcal/h, o bien dos de 1.500 kg/h con un duty de 0,75-10¢ kcal/h
cada una.

La reduccion con respecto al FEED en la cantidad de vapor se debe
principalmente a que el calentamiento se hace en 10 dias en lugar de en 5,
y en parte a que se ha tomado el coeficiente de la hoja de datos del
fabricante, valor mds realista y menos conservador que el FEED. El valor de la
hoja de datos del fabricante para el coeficiente global de transferencia de
calor (U) es de 76,76 kcal/h'm2°C mientras que el valor estimado durate el
FEED fue 54,37 kcal/h - m2-°C.

El caudal total de mantenimiento de temperatura de todos los tanques es
1.281 kg/h en invierno.

Los caudales mdaximos requeridos para los fanques T-032 y T-034 son iguales
(924 kg/h), por lo que sus TCVs podrian ser intercambiables.

Los caudales maximos requeridos para los fanques T-031 y T-035 son iguales
(1.427 kg/h), por lo que sus TCVs podrian ser intercambiables.

La temperatura minima a la que debe entrar el vapor saturado al serpentin
para garantizar los 10 dias de calentamiento con el drea disponible es 145°C,
correspondiente con una presion de 3,2 barg. Se da por vdlido el valor de 4,6
barg del FEED para contar con margen en caso de que haya ensuciamiento
mds severo en los tubos.

El tiempo de calentamiento del tanque T-033 desde 20°C hasta 50°C con un
vapor de 4,6 barg y el drea de serpentin disponible es de 7,6 dias.
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TUBOS REUNIDOS DISERO TERMICO DE Cliente: TAMAR
de Andalucia, S.A. CALENTADORES Ref.: P-235
Planta: |Cartagena ITEM Fecha: 12-05-2006 |N/ref.:
A |CARACTERISTICAS DEL TANQUE 6 Temp. salida, °C 158,00
1 |cantidad | 2,00 7  |Presién, kp/em2 6,00
2 |Diametro, mts | 36,00 8
3 [|Altura geométrica, mis . 1600| E |CALCULO
4 Altura liquldo, mts 15,72 1 Area techo, m2 1017,88
5 Capacidad nominal, m3 16000 2 Area lateral himeda,m2 1777,78
6 Tipo techo 3 Area lateral seca, m2 31,78
7 Calorifugado, mm Lateral 70,00 4 Area suelo, m2 1017,88
Lana de roca Techo na(A) 5 Calor perdido, Kcal/h:
8 Techo 391883,18
B |CONDICIONESIEXTERIORES Lateral himedo 175256,67
1 Velocidad viento, km/h 50,00 Lateral seco 2036,43
2 Temp. exterior, °C -5,00 Suelo 4557,83
Temp. suelo, °C -2,00 6 Calor sub temp. Kcal/h 0,00
Cc FLUIDO A CALENTAR 7 Calor total Kecal/h 573734,11
1 Tipo F.0. 8 MTD, °C 108,00
2 Viscosidad a 50°C, cst 380,00 9 K, Keal/h m2 °C(limpio) 90,73
3 10 |Ff.int.,, h m2 °C/Kcal 0,0001
4 |Densidad, kg/m3 975,00 11 |Ffext, hm2°C/Kcal 0,0010
5 |Cond. Térmica, Kcal/lhm°C 12 (K, Kcal/lh m2 °C(servicio) 76,76 P
6 Calor esp., Kcallkg.°c 13  |Superf. cal.,m2 69,21
7 Temp. entrada, °C 50,00 14 |Consumo vapor, kg/h 1126
8 Temp. mantenimiento, °C 50,00 15 [Caida de presion
9 Tiempo subidatemp., h AL
F DATOS DE CALENTADORES
D |FLUIDO CALEFACTOR 1 Tipo TRH-20
1 Tipo Vapor sat. 2
2 Viscosidad, cp 3 N° calentadores
3 Densidad, kg/m3 4 (Por tanque)
4 Calor esp., Kcal/kg.°c 5 Superf. total, m2
5 Temp. entrada, °C 158,00
NOTA: Se seleccionan calentadores con mayor nurnero de tubos para IN° PCTO806
que la velocidad del vapor a traves de ellos sea aceptable Mod. A
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1

OBJETO

Por oportunidades comerciales, la situaciéon del mercado (blending y variedad de
productos flexibiidad en las operaciones) y por una mejora de eficiencia
energética, se ha decidido realizar una serie de adaptaciones en la I.A Algeciras,
como instalar un sistema independiente de generacién y distribucion de vapor a los
tanques del cubeto C3 en la parcela B (desasistida), instalar agitadores en los
tanques TK41 y TK42, y adaptaciones para mejora operativa en TK11, TK12 y TK14.

A tal efecto el presente documento servird para establecer los requerimientos
necesarios para proteger las nuevas instalaciones de calderas que se instalardn en
la zona del cubeto C3 anteriormente mencionados, asi como también el nuevo
depdsito de interfase TK-030. Para definir estos requerimientos y dado que es una
instalaciéon existente, se deberd tomar en cuenta las instalaciones actuales para
revisar que las nuevas actuaciones estén cubiertas o en caso contrario establecer
los nuevos requerimientos.

El resto de las actuaciones por ser mejoras operativas sin cambios apreciables en el
funcionamiento de la planta ni la inclusion de nuevos sistemas integrales como la
actuacion estudiada en este documento no implican cambios en el sistema
contfraincendios.

07/05/24 Disefios y Proyectos Reunidos, S.A.
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2 NORMATIVA APLICABLE

Se aplicaran los siguientes codigos y normas, prevaleciendo los criterios de
seguridad mds restrictivos en el diseno con el fin de prevenir los riesgos que la
construccion y uso de las nuevas instalaciones puedan constituir para las personas

y el medio ambiente.

RD 2085/1994

RD 1562/1998

RD 2267/2004

RD 513/2017

RD 809/2021

UNE-EN 12953
GU.0285.88T

Reglamento  de Instalaciones  Pefroliferas y la
Instruccidn Técnica Complementaria MI-IPO2 «Parques
de Aimacenamiento de Liquidos Petroliferosy

Modificacion de la Instruccidn Técnica Complementaria
MI-IPO2 «Parques de almacenamiento de liquidos
petroliferosy

Reglamento de seguridad contfra incendios en los
establecimientos industriales.

Reglamento de instalaciones de proteccion contra
incendios.

Reglamento de equipos a presion y su instruccion técnica
complementaria ITC EP-1.

Calderas pirotubulares

Guia “Dotacion de aparatos extintores portafiles en las
Instalaciones de EXOLUM".
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3  SISTEMA ACTUAL

La planta actualmente consta de varias instalaciones para la proteccién de todos
los riesgos previstos para la tipologia de la planta, entre los que se cuentan:

Red de agua con presion suficiente para alimentar los diferentes sistemas de
proteccion activa de la planta, el sistema se encuentra constantemente en
presion por medio de una estaciéon de bombeo con una capacidad de:
1200 m3/hr y una presion estdtica de 12 barg (120 mca).

La estacidon de bombeo consta de 5 bombas, dos bombas diesel de
600 m3/hr y tres (3) bombas eléctricas de 400 m3/hr cada una de ellas,
fungiendo como dos estaciones virtuales de bombeo, esto es una diesel y
una eléctrica redundando en la doble seguridad de la instalacion.

La red se encuentra abastecida por tres tanques de agua contraincendios
de 1018 m3 cada tanque totalizando un volumen total de agua de 3054 m3
de agua de reserva.

La red de agua en esencia consiste en una malla cerrada de agua con un
didmetro maximo de @14” en toda la extension para asegurar la capacidad
de alimentacion a tota la instalacion.

Cada tanque se encuentra debidamente protegido dependiendo de su
riesgo, ya bien sea por sistema de diluvio para la refrigeraciéon de las paredes,
disenado de acuerdo con el reglamento MI-IP 02 mds un sistema de
inyeccion de espuma de extincidon en el interior. En el caso de productos con
menos riesgo Unicamente por un sistema de inyeccion de espuma hacia el
interior.

No obstante lo anterior, todos los tanques se han protegido mediante
sistemas de monitores manuales para la proyecciéon de agua sobre los
tangues afectados cubriendo la totalidad de las dreas de almacenamiento.
Los hidrantes son de agua con facilidad para el uso de espumdgeno para
convertir dichos hidrantes de espuma de ser necesario.

Sistemas de extincion automdtica en dreas sensibles, tales como
transformadores (sistemas de diluvio) o salas de bombeo (rociadores de
espuma).

Extincidon manual en todas las dreas de la planta.

Sistemas de deteccion automdatica y manual.

3.1 Escenario de cdlculo de la instalacion actual

Para la instalacidén de almacenamiento actual se han desarrollado mdultiples
proyectos en los cuales se ha ido modificando el sistema de defensa contra
incendios de la planta. A efectos de este documento nos basaremos en el Ultimo
estudio realizado para la totalidad de la planta que se encuentra en el Anexo IV del
“Proyecto Bdsico de Remodelacidon y Ampliacion de la instalacidon de
Almacenamiento de CLH, S.A. afectada por los nuevos viales del Puerto en el Puerto
Bahia de Algeciras, Cadiz” del 2007.

I.A. ALGECIRAS rezenee } Ds P

07/05/24 Disefios y Proyectos Reunidos, S.A.
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En dicho estudio y bajo el marco regulatorio del Real Decreto 1562/1998 MI-IP02, y
tomando en cuenta todas las instalaciones del momento se realizd el cdlculo de
escenario méas demandante para el sistema de DCI, obteniéndose como resultado
que el caso mads desfavorable correspondia al fanque T-054, actual tfanque T-042.
Que citando dice:

“...El caso de refrigeracion-extincion considerado mads desfavorable se
corresponde con el tanque siniestrado T-054 y afectados T-053, T-055 y T-056. Los
caudales de agua necesario serdn los siguientes:

Caso mas Q agua refri Q agua extincién
desfavorable a g /min) g g (I/min)
considerar
Tanque afectado T-054 1979,2 5509,9
Tanque adyacente T-053 1979,2
Tanque adyacente T-055 1979,2
Tanque adyacente T-056 1225,2

Segun el articulo 39 de la ITC MI-IP02 se deberd cumplir con el tiempo minimo para
la reserva de agua que serd de 5 horas, para la reserva de refrigeracion contaremos
con un volumen de 2.148,8 m?3 y segun este mismo articulo el tiempo minimo para
la descarga de la espuma serd de 55 minutos con una dosificacion del 3% se deberd
almacenar 9,4 m3 de espumogeno y para el 97% restante la reserva de agua serd
de 303,0 m3.

Total volumen de
agua para 2.148,8
refrigeracién (m3)

Total Q agua Reserva de 5
Refrig. (I/min) 7.162.8 horas

Q agua para Reserva de Total volumen agua

extincién 5.509,9 55 min ara espuma (m3) 303,1
(I/min) P P
Q
, Reserva de Total voluimen
espumqgeno 170,4 (55 min) espuma (m?) 9,4
(I/min)

Los tanques de espumodgeno y de agua deberdn almacenar como minimo los
siguientes volumenes:

Volumen minimo de reserva de agua (m3) 2.451,9

Volumen minimo de reserva de espumégeno (m3) 9.4

07/05/24 Disefios y Proyectos Reunidos, S.A.
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4.1

NUEVO SISTEMA DE PRODUCCION DE VAPOR

Para el nuevo proyecto que contempla la instalacion de un nuevo sistema de
generacion de vapor en la zona del cubeto C3, se ha realizado un estudio bdsico
donde se han establecido las distancias de acuerdo con la MI-IPO2 cubiertos en el
documento anexo del proyecto bdsico, asi como también todos los requerimientos
de acuerdo con el RAP y al RSCIEIL.

Tomando en cuenta dicho reglamento, tenemos que el edificio donde se
encuentra localizado el sistema forma parte de un solo sector de incendios, el cual
de acuerdo al RSCIEIl tendrd los siguientes datos en arreglo a la tabla 1.2.

Fabricacién y venta

Actividad Qs

Ra
MJ/m?2 Mcal/m?
Calderas, edificios de 200 48 1,0
Donde:
2145t St G
Qs ==="—"Rq

Y siendo nuestro caso una sola sala la que se ha fomado en cuenta que fiene un
drea aproximada de 120 m?, el grado de peligrosidad es Ci=1,3 (Tomado de la
metodologia CRAEH coincidente en este caso con el combustible utilizado dentro
del sector y tipificado en la tabla 1.1 del RSCIEl) y el riesgo de activacién Ra=1, la
densidad de carga corregida y ponderada dard como resultado: 260 MJ/m? o
62,4 Mcal/m?2,

Tomando en cuenta la tabla 1.3 del RSCIEl y de acuerdo con el resulfado anterior
se tiene que el Nivel de riesgo intrinseco del sector es Bajo 1.

El edificio ademds se encuentra tipificado como un tipo C por tener otras
edificaciones y sectores de incendio alejados a mds de 3 metros.

Medidas de proteccion activa preceptivas

De acuerdo con el reglamento RSCIEl, y debido al bajo riesgo que presenta la
actividad en este sector de incendios son preceptivas las siguientes medidas de
proteccion:
e Sistemas de deteccidn manual: un pulsador junto a cada salida de
evacuacion del edificio, sin que se llegue a superar la distancia maxima de
25 m desde cualquier punto del edificio.
e EIRSCIEl establece Unicamente la instalacion de un extintor de eficacia 21A
dentro del edificio, pero de acuerdo con la guia GU.0285.5ST se instalard un

07/05/24 Disefios y Proyectos Reunidos, S.A.
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4.2

4.3

aparato extintor P-9 (Polvo ABC de 9 kg) con una eficacia 34A 233B C y un
aparato extintor de CO2 de 5 kg con una eficacia 89B.

e Se utilizardn los medios de comunicacion de alarma de incendios de la
instalaciéon actual aun cuando este sector en si no lo requiera.

Medidas de proteccion pasiva preceptivas

En lo referente a las medidas de proteccion pasiva, y dada la tipologia del edificio
(Tipo C) establece que la estabilidad al fuego de los elementos portantes sea R-30
(EF-30) para edificaciones sobre rasante de este tipo y nivel Bajo.

Distancias IP-02

La actual planta de almacenamiento se ha disenado bajo la Instruccién Técnica
Complementaria MI-IPO2. En el proceso de la incorporacién de la nueva sala de
calderas en la planta, se tomard en cuenta esta normativa para localizar el nuevo
edificio.

Tomando en cuenta la instalacidén actual vy la localizacién del futuro edificio de
calderas, se fiene la siguiente tabla. Para las distancias reales se puede ver el plano
adjunto SPIT110-4200014137-DIS-DDE-PI-DWG-0019 para las referencias de posicion y
longitudes a los diferentes elementos de la planta.

Distancia desde ceniral de vapor hasta instalaciones existentes

Distancia minima

Distancia .
. . . R aplicando
Instalaciones Distancia aplicando L, . .
. ;. . . coeficiente (0,5) | Distancia real
existentes minima coeficiente (1,00)

por protecciones

por capacidad adicionales DCI

Tanques clase C 300m 30.0m 150m 19.8m
Balsa separadora 30.0m 30.0m 150m 85,4 m
Ed. Bombas DCI 20,0 m 20,0 m 10,0 m 100,6 m

Ed. Bombas de

hidrocarburos 20,0 m 20,0 m 10,0 m 55,0m

Para casi todas las distancias es posible implantar el edificio en la posicion propuesta
sin ningun coeficiente de reduccion, excepto para las distancias con respecto a
tangues Clase C. A tal efecto y para reducir dicho requerimiento serd necesario
contar con medidas adicionales ademds de las preceptivas por el IP-02.
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A tal efecto y para poder lograr el coeficiente adicional de reduccion de 0,5 serd
necesario contar con medidas adicionales a las minimas requeridas como lo indica
el cuadro Il del IP-02:

Medidas o sistemas de proteccion
adoptados Coeficiente de
reduccion
Nivel Cantidad
0 - 1,00
1 1 0,75
1 2 o mads 0,50
2 1 omas 0,50

Por lo tanto, entre las medidas de nivel 1 que la ITC-IP-02 indica que es posible utilizar
para reducir las distancias, es posible aplicar los siguientes:

Muros cortafuegos RF-120 situados entre las instalaciones, el diseno del
edificio, debido a que contempla albergar una caldera, serd construida con
muros de hormigdn armado requerido por el RAP, con lo que se puede tomar
esta medida como adicional del nivel 1. Como se puede observar este fipo
de muro supera con mucho el minimo requerido por el RSCIEI de acuerdo
con lo indicado en el punto 4.2. Adicionalmente se ha comprobado que la
altura de los muros del edificio en combinacién con la distancia desde el
tangue mds préximo proyectard una cobertura que cubre la totalidad del
equipo. En el diagrama mostrado a continuacion se ha representado a
escala como la proyeccién desde la parte superior del tanque no afectard
la futura posicion de la caldera. Quedando este totalmente protegido por el

muro RF-120

_——

|

|
1032,
@24nhx12m

|

|

|

MURO CUBETO

/~ PROYECCION DE
" PROTECCION

4700

X

19800
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Como se ha indicado en el punto 3, en la cercania de la zona de instalacion
del edificio de calderas, se disponen de hidrantes en niUmero suficiente para
qgue cada punto de la zona de riesgo esté cubierto por dos hidrantes, que,

ademdas, estén ubicados convenientemente para actuar

de forma

alternativa en caso de que el siniestro pueda afectar a uno de ellos. En el
diseno original de la planta dichos monitores se contemplaban como
elemento adicional no preceptivo, pero para lograr la reduccion de

distancias entre el edificio y el tanque, ya serd preceptivo su uso.

Es de esta forma que se logra aplicar el coeficiente de reduccion y permitir la
implantaciéon del edificio en el drea designada sin necesidad de modificacion de
la instalacién de DCI de la planta actual.
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5.1

NUEVO DEPOSITO DE INTERFASE TK-030

Denfro de las actuaciones que se redlizardn en este proyecto, también se
encuentra la instalacidon de un nuevo depdsito de interfase con las siguientes
caracteristicas:

e Didmeftro: @4,20m

e Largo (T/T): 1ém

e Volumen:217 m3

e Material: Acero al Carbono

e Presion de trabajo: Atmosférica

e Producto almacenar: Clase C (Punto Inflamacion = 55 y <100 °C)

Distancias IP-02

De acuerdo con lo indicado en el punto 3 se seguird el mismo criterio de diseno con
la MI-IPO2 para el nuevo depdsito, el cual se instalard en la cercania del tanque
T-033, la posicion se encuenfra indicada en el plano adjunfo
SPI110-4200014137-DIS-DDE-PI-DWG-0019.

Con dicha referencia se obtienen las siguientes distancias entre el nuevo depdsito
TK-030 y el tanque aledano en la implantacion:

Distancia minima desde TK-030 a ofros tanques

Distancia minima

Didmetro de aplicando

Distancia minima

Tanques existentes: tanques (0,3xD) coeficiente (0,8)  Distancia real
existentes ! por protecciones
adicionales DCI
Tanque T-030 30,0 m 2.0m 7.2m 7.6m

Adicional al estudio de distancias entre tanques, se procederd a revisar las
distancias del nuevo depdsito con el resto de los elementos de la planta. Los cuales
se encuentran resumidos en la siguiente tabla:
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5.2

Distancia minima desde TK-030 a otras instalaciones

. . Distancia minima
. Distancia R
Instalaciones . . . aplicando
. Distancia aplicando L . . .
existentes y nueva .. L. coeficiente (0,5)  Distancia real
minima coeficiente (1,0) :
sala de calderas or capacidad por protecciones
P P adicionales DCI

Balsa separadora 15.0m 150 m 7.5m 116,3 m
Sala de calderas 30,0m 30.0m 150m 48,5 m
Edificios (Tall, Adm, 20,0 m 20,0 m 10.0 m 921 m
etc)
Ed. Bombas DCI 30.0m 30.0m 150m 1183 m
Vallado 150m 150m 7.5m 2.0m
Viales exteriores 250m (1) 20,0m 10,0 m 11,5m

(1) Se aplica un 20% adicional de acuerdo con la nota 11 del cuadro | de la IP-02,
en referencia al tener un muro de ladrillo, obra u hormigdn.

Coeficientes de reduccion IP-02

Para el caso del depdsito se van a utilizar los dos cuadros de coeficientes de
reduccion, tanto para reduccidén de distancias entre instalaciones y tanques

(Cuadro ll):

Medidas o sistemas de proteccion
adoptados Coeficiente de
reduccion
Nivel Cantidad
0 - 1,00
1 1 0,75
1 2 o mas 0,50
2 1 omads 0,50
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5.3.1

5.3.2

Como los coeficientes de reduccion de distancia entre tanques (Cuadro V).

Medidas o sistemas de proteccion
adoptados Coeficiente de
reduccion
Nivel Cantidad
0 - 1.0
1 1 0,9
1 2 o mds 0.8
2 1 omds 0,8
2 2 o mds 0.7

Medidas de proteccion DCI para aplicacion de los coeficientes de reduccion IP-02

Distancia entre instalaciones

Para la aplicacion del coeficiente de reduccion requerido por el diseno, el cual es
0,5, 1a ITC-IP-02 indica que es necesario aplicar las siguientes medidas de proteccion
adicionales:

e Nivel 1 — Proteccidén adicional 9: Disponer de hidrantes en niUmero suficiente
para que cada punto de la zona de riesgo esté cubierto por dos hidrantes,
que, ademds, estén ubicados convenientemente para actuar de forma
alternativa en caso de que el siniestro pueda afectar a uno de ellos.

e Nivel 2 — Proteccion adicional 5: Monitores fijos que protejan las dreas
circundantes de la instalacién considerada.

Estas medidas de proteccidon ya se encuentran implementadas y es posible aplicar
un coeficiente reductor de 0.5
Distancia entre depdsitos

Para la aplicacion del coeficiente de reduccién de distancias requerido por el
diseno, el cual es 0,8 en cuanto a la distancias entre depdsitos, la ITC-IP-02 indica
que es posible aplicar las siguientes medidas de proteccién adicionales:

e Nivel 2 - Las paredes del depdsito tendrdn una resistencia al fuego RF-60.

Es de esta forma que se logra aplicar el coeficiente de reduccion 0.8 y permitir la
instalacién del tanque en el sitio propuesto.

07/05/24 Disefios y Proyectos Reunidos, S.A.
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6 ESCENARIO DE INCENDIO

6.1 Andlisis escenario incendio (Sala de Calderas)

Para revisar que el sistema actualmente instalado estard lo suficientemente
dimensionado para poder asumir la proteccion adicional del sistema de generacion
de vapor, se procederd a andlizar el escenario de incendio que afectaria
directamente a dicha sala.

De acuerdo con el cdlculo del sistema de DCl (Anexo IV) incluido en este
documento, se puede observar que el tanque mds cercano a la futura
implantacién de las actuaciones del nuevo edificio de calderas es el indicado
como TK-032 (en el estudio se identifica dicho escenario como el del TK-02A).

El escenario en estudio estableceria por tanto el caudal de agua requerido de la
siguiente forma:

Escenario tanque TK-032 incendiado

Qe Qr Qt

TK-031 848,2 LPM
TK-032 (Siniestrado) 1809,6 LPM 1131,0 LPM
TK-033 1272,3 LPM
TK-034 848,2 LPM
TK-035 848,2 LPM
Caudal de Agua Tanques 1809,6 LPM 4948,0 LPM
Gradiente Hidrdaulico (15%) - 742,2 LPM

1809,6 LPM 5690,2 LPM 7499,.8 LPM
Qh Hidrante 2xUn.: 2x350,00 GPM 2x1324,9 LPM 2649,8 LPM
TOTAL AGUA 10149,6 LPM

609,0 m3/hr
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6.2

El volumen de agua de reserva quedaria por tanto definido de la siguiente forma:

Total Q agua Reserva de 5 Total volumen de agua

. . 5690,2 - L/ 1707 1
Refrig. (I/min) horas para refrigeracion (m?3)
Q agua para Reserva de 55 Total volumen agua

LS, . 1809.6 ; 3 99,5
extincion (I/min) min para espuma (m3)
Q mo nitores 2649,8 Rgsewo de 30 Total monitores (m?3) 79.5
(I/min) min

Con lo que, de acuerdo con el escenario en estudio, tendremos los siguientes
requerimientos de volumen:

Volumen minimo de reserva de agua (m3) 1886, 1

Actualmente y como consta el en estudio anexo a este documento, la instalacion
cuenta con una capacidad de bombeo de 1.200 m3/hr de capacidad mucho
mayor que los 609,0 m3/hr requerido por el escenario en estudio. En referencia al
volumen requerido de agua es de 1886,1 m3, menor que el caso mdas desfavorable
de 2451 m3y la capacidad de almacenamiento de la planta es de 2.970 m3, el cual
cubra este escenario en concreto mdas el caudal de manejo de los dos hidrantes en
simultaneo durante el tiempo requerido de aplicacion.

Andlisis escenario incendio (Depésito interfases)

Con lainclusidon en este proyecto, del nuevo depdsito de interfase TK-030 instalado
de acuerdo a lo indicado en el punto 5 de este documento serd necesario revisar
también que el sistema DCI actualmente instalado serd lo suficientemente capaz
de asumir la proteccion de este nuevo elemento por lo que se procederd a analizar
el escenario de incendio que afectaria directamente a este nuevo depdsito.

Para el caso mds desfavorable que pueda afectar al nuevo depdsito, es obvio que
el escenario de siniestro en el TK-033 es el mds desfavorable, identificado en el
Anexo IV dentro del documento de cdlculo del sistema de DCI como tangue TK-030
el cual ademds de asumir como siniestrado dicho tanque los afectados serian en
dicho escenario los tanque TK-032/034 (T-02A/040) ademds del nuevo depdsito.

07/05/24 Disefios y Proyectos Reunidos, S.A.
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Con este nuevo anadido en el
estableceria por tanto el caudal de agua requerido de la siguiente forma:

Escenario tanque TK-033 incendiado

escenario anteriormente mencionado se

Qe Qr Qt

TK-032 1131,0 LPM
TK-033 (Tanque siniestrado) 2898,1 LPM 1272,3 LPM
TK-034 848,2 LPM
TK-030 (Tanque Interfase) 184,9 LPM
Caudal de Agua Tanques 2898,1 LPM 3436,4 LPM
Gradiente Hidrdaulico (15%) - 515,5 LPM

2898,1 LPM 3951,9 LPM 6850,0 LPM

Qh Hidrante 2xUn.: 2x350,00 GPM 2x1324,9 LPM 2649,8 LPM

TOTAL AGUA 9499,8 LPM

570,0 m3/hr

El volumen de agua de reserva quedaria por tanto definido de la siguiente forma:

Total Q agua Reserva de 5 Total volumen de agua

. . 3951.9 . s/ 1185,6
Refrig. (I/min) horas para refrigeracion (m?3)
Q qgug para ) 28981 Rgservo de 55 Total volumen agua 159.4
extincion (I/min) min para espuma (m3)
Q mo nitores 2649.,8 Rgservo de 30 Total monitores (m?3) 79,5
(I/min) min

Con lo que, de acuerdo con el escenario en estudio, tendremos los siguientes
requerimientos de volumen:

Volumen minimo de reserva de agua (m3)

1424,5

Actualmente y como consta en el estudio anexo a este documento, la instalacion
cuenta con una capacidad de bombeo de 1.200 m3/hr y la capacidad de
almacenamiento de la planta es de 2.970 m3.

Se concluye por lo tanto que el sistema actual puede albergar el nuevo depdsito
en el drea propuesta sin necesidad de modificar el sistema actual de la planta.
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CONCLUSIONES

De acuerdo alo indicado en este documento, el sistema actual de Defensa Contra
Incendios (DCI) cubre de manera sobrada cualquier requerimiento extra que
pueda devenir por parte de la instalaciéon de la nueva sala de generacién de vapor
y el nuevo depdsito de interfase TK-030, ya que de acuerdo a los requerimientos
minimos exigidos por el reglamento pertinente, la afectacion de cualquier medida
adicional que se disponga para extinguir cualquier siniestro generado en dicha drea
de la planta no supondrd ninguna carga exira sobre lo disenado.

Por lo tanto, no serd necesaria ninguna modificacién al sistema actual de DCl de la
planta a excepcidén hecha de la adicidon de los extintores adicionales para ser
instalados dentro de la sala de calderas de acuerdo con el punto 4.1, asi como
exigir la instalacion del nuevo depdsito TK-030 con un recubrimiento de pintura
infumescente con una resistencia al fuego de 60 minutos.

07/05/24 Disefios y Proyectos Reunidos, S.A.
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8 ANEXO

Anexo IV

DIS-DDE-PI-DWG-0019

Instalaciéon Contra Incendios del "Proyecto Bdsico de
Remodelacion y Ampliacién de la instalacion de
Almacenamiento de CLH, S.A. afectada por los nuevos
viales del Puerto en el Puerto Bahia de Algeciras, Cadiz”
del 2007

Plano de implantacion general, verificacién de
cumplimiento de la Instruccion Técnica Complementaria
MI-IPO2
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El objeto es recoger las necesidades de caudales de agua y espumégeno que cumplan con

la Normativa vigente y sentar las bases que permitan una cobertura adecuada de la planta

para su proteccién contra incendios.

La Normativa a aplicar sera fundamentalmente el Real Decreto 1562/1998, de fecha 17 de

Julio, Instruccién Técnica Complementaria MI-IP02 “Parques de Almacenamiento de

Liquidos Petroliferos”, y la NFPA.

2. CRITERIOS DE DISENO Y BASES DE CALCULO

21. CRITERIOS DE DISENO

Se dispone de una red perimetral en forma de anillo de agua para DCI. La
instalacién actual cuenta con una red principal de agua de defensa contra
incendios con disposicién de red mallada, himeda y permanentemente
presurizada. La presién en cualquier punto de la red sera de 7,5 Kg/cm?®.
Para ello se dispone un grupo motobomba auxiliar (Jockey) y del
correspondiente acumulador con las caracteristicas necesarias.

El disefio de tuberias de redes de agua o agua-espumdgeno deberan
disefiarse para no superar la velocidad maxima de 5 m/s para ramales y de
3,5 m/s para la red exterior (anillo general).

La velocidad en la red no serd inferior a 1 m/s en camaras boquillas o
sprinklers, ni superior a 6,5 m/s en ramales, ni superior a 5 m/s en la red
exterior.

Las cdmaras de espuma estaran de acuerdo con IA-TQ-013, y el circuito se
disefiara para alcanzar una presiéon minima de 3,5 Kg/cm? al llegar al sello
de la camara

Se refrigeraran todos los tanques de hidrocarburos de la clase C.
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DE ANDALUCIA OCCIDENTAL

N°.Colegiado.:
Proyecto Basico de RdmgggladidtADRID Instalacior] | de
Almacenamiento de CLH, {$Asafédtada por los nuevos viales del Puerto, Bh el Anexo IV 3
Puerto Bahia de Algeciras, [aeiz)if| V1S - D
& | DE FECHA: 09/08/2007

VISADO

Documento visado electrénicamente con nimero: CG0700052



@ ECOLAIRE ESPANA, S.A.

VISADO

cot
’ 5@%& ~
AT A
ST FS
hoad” 5
ANDALUCGIA

OCCIDENTAL

Conectados a la red existen una serie de hidrantes de columna seca cadaGt70d052

50 metros maximo. En general se dispone de un monitor por cada dos
hidrantes, pero todos ellos tendran acoplamiento para monitor, que se
cerrara con brida ciega en caso de no instalar dicho monitor.

En los colectores de entrada de agua a los puestos de diluvio se montaran
valvulas de aislamiento y filtros. Las valvulas de diluvio seran VIKING
modelo H-1.

Los transformadores en intemperie se protegerdn mediante agua
pulverizada.

Se usara espuma como agente extintor para la proteccion de los tanques de
almacenamiento y balsa API.

Ademas de las estaciones de dosificacidon de espuma para la proteccién de
los tanques de almacenamiento que posee actualmente las instalaciones en
la “planta inferior”, se ampliard con una nueva estacién de mezcla en el
nuevo edificio de DCI previsto construir en la “planta superior”.

El caudal de disefio para las bombas del sistema contra incendios sera el
calculado incrementado en un 20%. Con este caudal, la curva caracteristica
de la bomba sera tal que al 150% de este caudal la altura dada por la
bomba sera de un 75% de la presién nominal.

Se protegera la balsa APl mediante lanzas de espuma en la cantidad

requerida por el riesgo.

2.2. BASES DE CALCULO

A. Tanques

Los productos almacenados en los tanques (gasoil/fueloil) quedan clasificados como

hidrocarburos de clase C. Se extinguira el tanque incendiado y se refrigeraran los

afectados.
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1) Tanques siniestrados

Para tanques de techo fijo, se considera un caudal de 4,1 I/min/m® de superficie a
cubrir, tomandose una proporcion de agua — espumaégeno de 97% - 3%, y ademas 15
litros/min de agua por metro de circunferencia, para refrigeracion del tanque

incendiado.

2) Tanques afectados
Los tanques afectados seran aquellos situados total o parcialmente a menos de 1,5
veces el radio del supuesto incendiado, medidos desde sus paredes, con un minimo de
15 m. Estos se refrigeraran con caudales de agua de 3 litros/m?/min sobre 1/4 de la
superficie lateral afectada.

3) Almacenamiento minimo de agua
Para el célculo de la reserva minima de agua se considera un solo punto incendiado en
la planta y una reserva de cinco horas para el maximo siniestro.

B. Almacenamiento minimo de espuma
Se consideran cincuenta y cinco minutos para la extincion de tanques por medio de
espuma.

C. Balsa API
Se consideran dos minutos para la formacion de una capa de 0,6 metros de espuma, y
20 minutos para la extincién de la balsa.

3. CAUDALES Y RESERVAS MINIMAS DE AGUA Y ESPUMOGENO

EXTINCION Y REFRIGERACION

Dentro de la extincion y refrigeracion de incendios en tanques sujetos a la ITC-MI-IP02, los

tanques requieren un caudal de refrigeracién de 15 litros por minuto por metro de

circunferencia para tanques incendiados, 3 litros por minuto por cada metro cuadrado de la

cuarta parte de la sup=%§%§fﬂﬁbf{déﬁ%%ﬁﬁ%@ﬁ-ﬁﬁ caudal de extincién de 4,1
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incendiado. Por otra parte, el tiempo de la reserva para refrigeracion debe ser de 5 horas y
para extincién de 55 minutos. Por todo ello se producen los siguientes resultados para

extincioén, refrigeracion, caudal total de agua y capacidad de tanques de agua y espuma.

CUBETO|TANQUE|PRODUCTO| DIAMETROJALTURA] Q agua Q espumogeno | Q TOTAL
(m) (m) (I/min) 87% (I/min) 3% (I/min)
C-1 T-001 GO-MAR 24 12 1799,2 55,6 1854 .8
C T-2 GO-MAR 12 11 4498 13,9 463,7
C-1 T-4 GOC 8 11 189,9 6,2 206, 1
C T-9 GO-MAR 16 11 799,6 247 824 4
C-1 T-11 IFO-180 20 13 1249 4 38,6 1288, 1
C-1 T-12 GO-MAR 12 11 4498 13,9 463,7
C-2 T-013 IFO-380 24 12 1799,2 55,6 18548 ~
C-2 T-014 IFO-380 20 13 1249 4 386 12881 0
C-2 T-015 IFO-380 20 13 1249,4 38,6 1288,1 §
C-2 T-016 IFO-380 24 12 1799,2 55,6 18548 5
c-3 T-01A IFO-380 30 12 2811.2 86,9 2898, 1 o
C-3 T-02A IFO-380 24 12 1799,2 55,6 1854,8 e
C-3 T-030 IFO-380 30 18 2811,2 86,9 2898, 1 E
C-3 T-040 IFO-380 20 18 1249,4 38,6 1288,1 g
C3 T-05A IFO-380 30 12 2811,2 86,9 2898, 1 g
C-4 T-052 IFO-380 42 20 5509,9 170,4 5680,3 £
C-4 T-053 IFO-380 42 20 5509,9 170,4 5680,3 2
C-4 T-054 IFO-380 42 20 5509,9 170,4 5680,3 g
C-4 T-055 IFO-380 42 20 5509,9 170,4 5680,3 g
C-4 T-056 JFO-380 26 20 2111,5 65,3 2176,8 -§
C-5 T-051 [FO-380 24 18 1799,2 55,6 1854,8 °
ke)
 — —— (3]
PARA EXTINCION DE TANQUES VERTICALES DE TECHO FIJO SE SUMINISTRARA UN CAUDAL 2
MINIMO DE 4,1 I/min DE SOLUCION ACUOSA POR CADA METRO CUADRADO DE SUPERFICIE A £
Tabla 1: EXTINCION DE TANQUES CON ESPUMOGENO E
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DIAMETRO | ALTURA Qrefrig. Q refrig. En L] 20700052

CUBETO TANQUE PRODUCTO incendiado. caso de ser
(m) {m) (I/min) afectado (I/min)
C-1 T-001 GO-MAR 24 12 1131,0 678,6
C-1 T-2 GO-MAR 12 11 565,5 311,0
C-1 T-4 GOC 8 11 377,0 207,3
C-1 T-9 GO-MAR 16 11 754,0 4147
C-1 T-11 IFO-180 20 13 9425 612.,6
C-1 T-12 GO-MAR 12 11 565,5 311,0
C-2 T-013 IFO-380 24 12 1131,0 678,6
c-2 T-014 IFO-380 20 13 942,5 612,6
C-2 T-015 IFO-380 20 13 9425 612,6
C-2 T-016 IFO-380 24 12 1131,0 6786
C-3 T-01A I[FO-380 30 12 1413,7 848,2
CED T-02A IFO-380 24 12 1131,0 678.6
C-3 T-030 IFO-380 30 18 1413,7 1272.3
c-3 T-040 IFO-380 20 18 9425 8482
C-3 T-05A IFO-380 30 12 1413,7 848,2
C-4 T-052 IFO-380 42 20 1979,2 1979,2
C-4 T-053 IFO-380 42 20 1979,2 1979,2
C-4 T-054 IFO-380 42 20 1979,2 1979,2
C-4 T-055 IFO-380 42 20 1979,2 1979,2
C-4 T-056 IFO-380 26 20 1225,2 1225,2
C-5 T-051 IFO-380 24 18 1131,0 -

PARA REFRIGERAR TANQUES VERTICALES INCENDIADOS DE TECHO FIJO SE SUMINISTRARA UN
CAUDAL MIiNIMO DE 15 I/min POR CADA METRO DE CIRCUNFERENCIA

PARA REFRIGERAR TANQUES VERTICALES AFECTADOS DE TECHO FIJO SE SUMINISTRARA UN CAUDAL
MINIMO DE 3 I/min POR CADA m? DEL CUARTO DE LA SUPERFICIE LATERAL AFECTADA

Tabla 2: REFRIGERACION DE TANQUES CON AGUA
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TANQUE TANQUE TANQUE TANQUE LEE
CUBETO | iNCENDIADO | AFECTADOS CUBETO | NCENDIADO | AFECTADOS
C-1 T-001 T-002 ) 3 T-02A
| Cc-3 T-01A T-05A
C-1 T-2 T-001 T-01A
______ B T-009 - T-030
C-1 T-4 T-009 3 0 T-040
T-05A
T-002 - - ___ T_OZA
T-004 c-3 T-030
C-1 T-9 T011 = T-040
T-012 T-02A
c-3 T-040 T-030
T
C-1 T-11 T1o T-01A
T-9 C-3 T-05A T-02A
— T-040 3
- (=)
C-1 T-12 T-011 1o =
" _ " B O]
T-014 C-4 T-052 T018 8
T-014 T-016 s
- £
c T.013 T-015 T-052 £
T-016 C-4 T-053 T-054 s
T-11 T-056 o
7 T-053 5
T-013
T-016 c-4 T-054 T-055 §
c-2 T-014 T011 T-056 5
T-012 l'ggg 8
- [
C-4 T-055 o
C-2 T-015 T-016 T-012 g
T-014 =
T-013 T-053 2
T-014 C-4 T-056 T-055 g
c-2 T-016 T-015 T-016 3
T-052 8
- T-051 -
5 C-5 05

Tabla 3 : TANQUES AFECTADOS

El caso de refrigeracion-extincion considerado mas desfavorable se corresponde con el
tanque siniestrado T-054 y afectados T-053, T-055 y T-056. Los caudales de agua

necesarios seran los siguientes:

Caso mas . C s
desfavorable a Q agua _refrlg. ‘ Q agua e)_(tmcmn
. ({/min) (I/min)
___considerar
Tanque afectado T-054 1.979,2 5509,9
Tanque adyacente T-053 1.979,2
Tanque adyacente | T-055 1.979,2
Tanque adyacente T-056 | 1.225,2 -
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Segun el articulo 39 de la 1.T.C.-MI-IP02 se debera cumplir que el tiempo minimo para la
reserva de agua sera de 5 horas, para la reserva de agua de refrigeraciéon contaremos con
un volumen de 2.148,8 m®y segln este mismo articulo el tiempo minimo para la descarga
de la espuma sera de 55 minutos, con una dosificacion del 3% se debera almacenar 9,4 m?

de espumaogeno y para el 97% restante, la reserva de agua sera de 303,0 m®.

Total Q agua Reserva de 5| Total volumen de agua
refrig. (I/min) 71628 horas para refrigeracion (m?) 2.148,8
Q agua para Reservade | Total volumen agua
extincién (I/min}) 5.509,9 55 min para espuma (m3) 303.1
Q espumégeno 170.4 Reserva de | Total volumen 94
(I/min) ' (55 min) espuma (m?) I '

Tabla 5: RESUMEN CALCULO DE VOLUMENES

Los tanques de espumodgeno y de agua deberan almacenar como minimo los siguientes

volimenes:

Volumen minimo de reserva de agua (m?) 2.451,9

Volumen minimo de reserva de espumdgeno (m?) 9,4

Tabla 6:RESUMEN VOLUMENES DE RESERVA

Documento visado electronicamente con nimero: CG0700052

Como se observa en la tabla , el tanque para el almacenamiento de agua de DCI, para el
caso mas desfavorable, deberia tener una capacidad de 2.451,9 m® Actualmente, en la
“planta inferior” contamos con dos tanques de almacenamiento de agua para DCI de 824
m?> cada uno (1.648.000 litros en total). Para cubrir las necesidades actuales necesitamos
ampliar la capacidad de almacenamiento de la planta actual en 803,9 m3. Para ello se
instalara un nuevo tanque con igual capacidad que los existentes, es decir 824 m?, para

asi resolver las nuevas necesidades.

Respecto a la reserva de espumdgeno la instalacién cuenta con un tanque de
almacenamiento con una capacidad total de 5.000 litros, en “planta inferior”. Para la “planta

superior’ necesitaremos 9.373 litros como minimo y se instalara un nuevo tanque de

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
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tamarios de la especificacion 1A-DI-008 de CLH.

En las tablas 7, 8 y 9 se indican las dimensiones de los siguientes elementos:

e Colector: Tuberia que lleva el agua desde el anillo exterior del cubeto al
tanque.

¢ Camaras de espuma: Dispositivo de descarga de espuma en cada tanque.

El nimero de camaras de espuma esta de acuerdo con IA-TQ-013, y el circuito se disefna
para una presién minima de 3,5 Kg/ cm? al llegar al sello de la camara. Las capacidades de
estas camaras de espuma para esta presion minima se recogen en el PG-DI-001 en

funcion del caudal.

Cubeto Tanque D.Tanque | D. Colector | D. Colector N° Tamanho

(m) seleccionado | Camaras | Camaras
C-4 T-052 42 4" 3 3 8" x 10"
C-4 T-053 42 4" 3 3 8" x 10"
C-4 T-054 42 4" 3 3 8" x 10"
C-4 T-055 42 4" 3 3 8" x 10"
C-4 T-056 26 4" 3 3 8" x10"
C-5 T-051 24 4" 2 2 8" x 10"

Tabla 7: COLECTORES Y CAMARAS DE ESPUMA

4. ESTACION DE BOMBEO

Las zonas de bombas se protegeran por extincion de espumégeno con diluvio de densidad

aproximada de 6,5 I/min/m?.

Los caudales de extincién de espumdgeno de la zona de bombeo seran funcion de la

superficie ocupada por la zona de bombas.
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SUPERFICIE| CAUDAL AGUA-97% | ESPUMA-3%
ESTACIONES DE BOMBEO _
(m?) (I/min) (/min) (I/min)

'BOMBAS CARGADERO 79 513,5 498,1 15,4

BOMBAS PUERTO 77 ~ 500,5 4855 15,0

NUEVA ZONA BOMBAS 321 2.086,5 ~2.0239 62.6

Tabla 8: CAUDALES EXTINCION ESTACIONES DE BOMBEO

5. BALSAAPI

Para la balsa AP| se debe verter espuma que permita cubrirla con una capa de 60 cm en 2
minutos con un radio de expansion de 90. La superficie de la balsa se estima en esta fase
del proyecto en unos 52 m? y unos 2 metros de altura, por lo que los litros de espuma

necesarios seran:

,_ V(m*)x1000 _ 31,2x1000

=346,7 litros
Ee
Y el caudal necesario:
V (m*)x1000
om = V000 on o ymin
E, x2min

Documento visado electrénicamente con numero: CG0700052

En cuanto a la reserva de espumdgeno, si se consideran 20 minutos y un 3% de

espumoégeno frente al agua, se tienen 173,3 x 20 x 0,03 = 104 litros.

6. TRANSFORMADORES

Los dos nuevos transformadores se protegeran mediante diluvio de agua con densidad en

las superficies lateral y superior de 10 I/min/m? y en la superficie inferior de 6 I/min/m>.

Los centros de transformacion tienen una superficie cada uno de 18 m? y la superficie

lateral es de 49,5 m?, por lo que el caudal de agua sera:
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O =(49,5+36)-10+(36-6)=1.071  //min cG

7. UNIDADES DOSIFICADORAS DE ESPUMA Y PUESTOS DE CONTROL

Existirdan en la instalacion dos centros principales de mezcla, con sus dos unidades
dosificadoras correspondientes, uno situado en la “planta inferior”, y otro situado en el
nuevo edificio de DCI en “planta superior”, cada uno de los cuales dara servicio a las

plantas correspondientes.

El centro de mezcla de la “planta inferior” dispone de un depédsito horizontal de
espumégeno de 5.000 litros, mientras que el centro de mezcla de la “planta superior”
dispondra de un depésito horizontal de espumégeno de 10.000 litros de capacidad. Los

centro de mezcla se han ubicado segtin aparece en el plano 20934-P-A1-004

Las unidades dosificadoras de espuma constaran de un proporcionador de bomba de
espumogeno accionada por motor hidraulico (Mezcladora MINOSSE). En general el campo
de utilizacion normal del MINOSSE debe quedar entre el 20 % el 100 % de su caudal
nominal. El caudal minimo no sera inferior al 10% y el maximo no debe ser superior al

nominal.

En la “planta superior” se instalara el centro de mezcla y los puestos de control. Desde
estas se distribuira la red contra incendio tanto de extincion como de refrigeracién en toda
la “planta superior”. El nuevo centro de mezcla distribuird entre otros a los puestos de

control tal y como se refleja en el plano ya mencionado.
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| CENTRO DE MEZCLA

PUESTO DE CONTROL 1

PUESTO DE CONTROL 2

1.Puesto de control 1

1. Tanque T-052

1. Tanque T-013

| 2_Puesto de control 2

2. Tanque T-053

2. Tanque T-014

3.Tanque T-004

3. Tanque T-054

3. Tanque T-015

4. Tanque T-009

4. Tanque T-055

4. Tanque T-016

5.Tanque T-012

5. Tanque T-056

5. Tanque T-051

6.Tanque T-002

6. Estacion de bombeo

7.Tanque T-011

8.Bombas Puerto

9.Bombas cargadero

l 10.Tanque T-001

Tabla 9: RED CONTRA INCENDIO
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LiINEA CAUDAL (m3/h) DIAMETRO (%) VELOCIDAD (m/s)
6""-FF-001-1CW1 111,3 6 1,65
2"*-FF-002-1CW1 27,8 2 3,56
2°-FF-004-1CW1 12,4 2 1,58
10"-FF-005-1CW1 330,6 10 1,72
10""-FF-008-1CW1 3408 10 1,78
3""-FF-009-1CW1 49,5 3 2,88
6" -FF-011-1CW1 77.3 6 1,15
2 "-FF-012-1CW1 27,8 2 3,56
6" "-FF-013-1CW1 11,3 6 1,66
6""-FF-014-1CW1 77,3 6 1,15
6"-FF-015-1CW1 77.3 6 1,15
6-FF-016-1CW1 111,3 6 1,66
10""-FF-017-1CW1 3408 10 1,78
10""-FF-018-1CW1 340,8 10 1,78
10"-FF-019-1CW1 340,8 10 1,78
8 "-FF-020-1CW1 3408 8 2,83
6 -FF-021-1CW1 130,6 6 1,94
6""-FF-022-1CW1 11,3 6 1,66
10""-FF-023-1CWA 340,8 10 1,78
3""-FF-024-1CW1 30,0 3 1,75
3"-FF-025-1CW1 30,8 3 1,79
6""-FF-026-1CW1 1252 6 1.86
6"-FF-051-1CW1 11,3 6 1,66
6"-FF-101-1GWO0 111,3 6 1,66
2""-FF-102-1GW0 27,8 2 3,56 N
2"°-FF-104-1GW0 12,4 2 1,58
3""-FF-109-1GW0 49,5 3 2,88
6-FF-111-1GWO0 77,3 6 1,15
2"-FF-112-1GW0 27,8 2 3,56
6°"-FF-113-1GWO 111.3 6 1.66
6""-FF-114-1GWO0 773 6 1,15
6"-FF-115-1GWO 77,3 6 1,15
6"-FF-116-1GW0 111,3 6 1,66
10"-FF-117-1GWO0 340,8 10 1,78
10""-FF-118-1GWO 340,8 10 1,78
10"-FF-119-1GW0 340,8 10 1,78
8""-FF-120-1GW0 3408 8 2,83
6°-FF-121-1GW0 130,6 6 1.94
3"-FF-124-1CW1 30,0 3 1,75
3""-FF-125-1CW1 308 3 1,79
6""-FF-126-1GW0 1252 6 1,86
6FF-151-1GW0 [EROS INDUSSRIATES] 166
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LINEA

CAUDAL (m3/h)| DIAMETRO (*)

VELOCIDAD (m/s)

14"-FW-003-1CW1

880,5

14

2,70

L

Tabla 11: SERVICIO DE REFRIGERACION

9. GRUPO DE BOMBEO

El caudal nominal del grupo de bombeo sera de 1.056 m°h, segtn se recoge en la tabla

12.

Q Bomba = (Q Agua refrigeracion + Q agua extincion + Q hidrante) + 20% (Exceso)

J

Q Refrigeracion (i/min) 7.162,8
Q Agua extincion (I/min) 5.509,9
Q Hidrantes (I/min) 2.000,0
Q Total (I/min) 14.672,7
Q Total (mh) 880,46
Q TOTAL BOMBA (m%h) 1.056,4

Tabla 12: CAUDAL BOMBA

El grupo de bombas de contra incendio estara constituido por:

e Tres bombas eléctricas, de caudal 352 m°h cada una y con una potencia
estimada de 200 kW.
* Dos bombas diesel, de caudal 528 m°h cada una y con un apotencia
estimada de 300 kW.

e Una bomba jockey, con un caudal de 10 m*h.

10. SISTEMAS DE ALARMA

En caso de producirse un incendio en alguna parte de la instalacion entraria en

funcionamiento una sirena acustica, y en sala de control, en el panel de mando, se

encenderia una luz

R e e

» de fuego. A su vez y
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automaticamente entrarian en funcionamiento las Bombas del Sistema y se abririan [5550700052

valvulas pertinentes para rociar de agua y espuma la zona afectada. Paralelamente
entraria en vigor el plan de emergencia de CLH y con los monitores fijos y extintores
moviles se ayudaria manualmente e la extincién del fuego.

11. CONCLUSIONES

De los resultados anteriores se deduce:

Sistema de refrigeracion de tanques, y agua de extincion

Para la protecciéon completa contra incendios de los tanques sera necesaria la instalacion
de un nuevo tramo de red D.C.1., que circunvale los nuevos cubetos, y tendremos que
ampliar el anillo existente en la “planta superior” para que rodee a toda la instalacion.

Los hidrantes existentes se dejaran pero tendremos que instalar nuevos hidrantes para
que se logre proteger a cada siniestro y que disten entre si menos de 50 m.

Reserva de agua

Con la reserva de agua para DCI existente actualmente en la instalacion (1.648.000,0
litros), no se cubren las necesidades de la nueva configuracién de las plantas. Por lo que
es necesario instalar un nuevo tanque de reserva de agua para DCI junto a los dos
existentes en la “planta inferior”. El volumen de reserva necesario es de 2.451.900,0 litros
que con los tres tanques se vera superado.

Sistema fijo de extincion

- Centros de mezcla
Existiran en la instalacién dos centros principales de mezcla, uno situado en la “planta
inferior”, y otro situado en el nuevo edificio de DCI en “planta superior”, cada uno de los
cuales dara servicio a las plantas correspondientes.

El centro de mezcla de la “planta inferior” dispone de un depésito horizontal de
espumégeno de 5.000 litros, mientras que el centro de mezcla de la “planta superior”

se instalara un deg 6’&5??8@%%2&&%%@&’%”@56 ) litros de capacidad.
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Camaras de espuma

Todos los tanques existentes de la instalacidon cuentan actualmente con sus
correspondientes cdmaras de espuma. Y en los nuevos tanques se instalaran las
correspondientes camaras de espuma necesarias segln los calculos anteriormente

presentado.

Bombas Contra Incendios

El caudal méximo de agua requerido para las tareas de DCI es de 1.056,4 m*/h. Este
caudal maximo no puede ser suministrado actualmente con las bombas de D.C.I.
existentes en la instalacién, por lo que necesitaremos instalar tres bombas eléctricas,

dos diesel y una jockey.
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DEPOSITO DE INTERFASE
T-030

DIAMETRO: ©@4,20m
LARGO: 16m T/T
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SALA DE
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DOCUMENTACION DE REFERENCIA

N° DOCUMENTO

DESCRIPCION

DIS-DDE-FF-CAL-0001

CALCULO JUSTIFICATIVO SISTEMAS DE DEFENSA CONTRAINCENDIOS

NOTAS:

1. TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN MILIMETROS A MENOS QUE SE INDIQUE LO

CONTRARIO.

2. EL DISENO ORIGINAL DE LA ILA. DE ALGECIRAS CUMPLE CON LOS
REQUERIMIENTOS EXIGIDOS POR LA MI—=IPO2
3. CONTAMOS CON UNA MEDIDA DE NIVEL 2 REQUERIDO POR APLICAR A LA PARED
DEL TANQUE UNA PINTURA INTUMESCENTE QUE GARANTIZA UNA RESISTENCIA AL

FUEGO RF—

60.

4. EN LA SIGUIENTE TABLA SE RESUMEN LAS DISTANCIAS MINIMAS REQUERIDAS
APLICANDO LOS COEFICIENTES DE REDUCCION IN

DICADOS.

DISTANCA DESDE EL EDIFICIO DEL SISTEMA DE GENERACION DE VAPOR CON LAS
INSTALACIONES EXISTENTES. (SEGUN REQUERIMIENTOS MI—IP02)

INSTALACIONES
EXISTENTES

DISTANCIA MINIMA

DISTANCIA
APLICANDO
COEFICIENTE DE
CAPACIDAD (1.0)

DISTANCIA
APLICANDO
COEFICIENTE POR
PROTECCIONES DClI

ADICIONALES (0,5)

DISTANCIA REAL

HIDROCARBUROS

TANQUES CLASE C 30,0 M 30,0 M 15.0 M 19.8 M
BALSA

SEPARADORA 30,0 M 30,0 M 15.0 M 85.43 M
ED. BOMBAS DC| 20,0 M 20,0 M 10,0 M 100.556 M
ED. BOMBAS DE 20.0 M 20.0 M 10,0 M 55.005 M

DISTANCA MINIMA ENTRE DEPOSITOS DE ALMACENAMIENTOS CLASE C HZTAL-VTCAL

(SEGON REQUERIMIENTOS MI—IP02)

DISTANCIA
APLICANDO
TANQUES DIAMETRO DEL | DISTANCIA MINIMA | ~ofricIENTE POR
EXISTENTES TANQUE (0,3 x D) SROTECCIONES . | DO TANCIA REAL
ADICIONALES (0,8)
TANQUE T—033 30,0 M 9,0 M 7.2 M 7.598 M

DISTANCA ENTRE DEPOSITO DE INTERFACE T—030
CON INSTALACIONES EXISTENTES. (SEGUN REQUERIMIENTOS MI—IP02)
s | B
APLICANDO
'Ngigﬁﬂgggs DISTANCIA MINIMA | coEriciENTE DE | COEFICIENTE POR | DISTANCIA REAL
PROTECCIONES DCI
CAPACIDAD (1,0)
V)| ADICIONALES (0,5)
BALSA
S 15.0 M 15,0 M 750 M 116.28 M
SALA DE
AR 30,0 M 30.0 M 15.0 m 48 47 M
EDIFICIOS (ADM.
OFL TALL. ETO) 20,0 M 20.0 M 10,0 M 92.05 M
E% BOMBAS DE 30,0 M 30.0 M 15.0 M 118.34 M
VALLADO 150 M 15.0 M 750 M 8.96 M
VIALES
e e 250 M 25 0x0.8 M 10,0 M 11.46 M
TABLA DE TANQUES
PANTALLA

TANQUE PRODUCTO | CAPACIDAD | DIMENSIONES TECHO L OTANTE

T—031 GOM 8.482 m>| @30x12 FIJO NO

T-032 IFO—LS 5.428 m3| @24x12 F1J0 NO

T_033 IFO—HS 12.720 m3| @30x18 FIJO NO

T—034 IFO—HS 5.565 m?’| @20x18 FIJO NO

T-035 IFO—HS 8.482 m>| @30x12 F1J0 NO

T_030 IFO—HS 217 m®| @4,12x16T/T | DEP. HOR. NO

06 | 07/05/24

DESPLAZAMIENTO CONJUNTO DEPOSITO DE CALDERAS,
RACK TUBERIAS Y CUBETO DE COMBUSTIBLE

07/05/24 ‘ 07/05/24

05 | 19/04/24

ACTUALIZACION POSICION TANQUE DE INFERFASE

19/04/24 ‘ 19/04/24

04 | 03/04/24

ACTUALIZACION POSICION TANQUE DE INFERFASE

07/03/24 107/03/24

03 | 07/03/24

INCLUSION TANQUE DE INFERFASES 200m3

07/03/24 ‘ 07/03/24

02 | 21/02/24

MODIFICACIONES SEGUN COMENTARIOS RECIBIDOS

21/02/24 ‘ 21/02/24

01 | 15/02/24

EMISION PARA APROBACION

15/02/24 ‘ 15/02/24

REV| FECHA DESCRIPCION

REALIZADO | REVISADO

COMPROB.| APROB.

<2DSP

CLIENTE:

exolun

REFERENCIA: PROYECTO: ADAPTACIONES EN LA
I.A. ALGECIRAS
23-0066 INGENIERIA DE DETALLE
TITULO: PLANO DE IMPLANTACION GENERAL

FECRA: | BCALA: VERIFICACION CUMPLIMIENTO IP-02
15/02/24| 1:500 DISTANCIAS A RESPETAR
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1 OBJETO

Este Estudio de Seguridad y Salud establece las previsionesrespecto ala prevencion
de riesgos y accidentes profesionales, asi como las instalaciones preceptivas de
Salud y Bienestar de los trabajadores.

Servira asi mismo para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para
llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencidon de riesgos
profesionales facilitando su desarrollo en el preceptivo Plan de Seguridad y Salud
Laboral bajo el control del Coordinador de Seguridad y Salud (CSyS) durante la
ejecucion de las obras de acuerdo con el Real Decreto 1627/1.997 de 24 de
Octubre, por el que se implanta la obligacion de la inclusion de un Estudio de
Seguridad y Salud en los proyectos de edificacién y obras publicas y de un Plan de
Seguridad y Salud en la ejecucién de dichos proyectos.

Si bien se debera entender que el presente documento se realiza por imperativo
legal para completar el proyecto al que se adjunta, se tendra presente que el
Contratista debera redactar dicho Plan de Seguridad y Salud con anterioridad al
comienzo de los trabajos segiin R.D. 1627/97.

Por tanto, este documento Unicamente debera servir como base para la
evaluacion de riesgos de las fases a ejecutar en el Proyecto al que pertenece.

A continuacion, se lista un resumen de los objetivos que pretende alcanzar este
Estudio de Seguridad y Salud:

e Preservar la salud e integridad fisica de los trabajadores y de todas las personas
del entorno

e La organizacion del trabajo de tal forma que se eviten acciones o situaciones
peligrosas por imprevision, imprudencia o falta de medios

¢ Determinar las instalaciones y utiles necesarios para la proteccidn colectiva e
individual del personal

o Definir las instalaciones para la higiene y el bienestar de los trabajadores

e Establecer las normas de utilizacion de los elementos de seguridad

e Determinar los costes de las medidas de proteccion a emplear en funciéon del
riesgo

o Determinar las medidas a tomar en caso de accidente para realizar los primeros
auxilios y poder proceder con la evacuacion de los posibles heridos
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2 DATOS GENERALES

Los datos de la obra son los indicados en la siguiente tabla:

IDENTIFICACION DE LA OBRA

Proyecto de Adaptaciones en la |.A de

Proyecto: .

Algeciras.
Construcciones: Nuevo sistema de vapor y Dep6sito Interfase
Plazo de Ejecucion: 12 meses, a partir del acta de inicio de obra

. . Instalaciones Portuarias de la Bahia de

Direccion: . L

Algeciras. C. Gaitan de Ayala, 1
Municipio: Algeciras.
Provincia: Cadiz
Caddigo Postal: 11207

Tabla 2.1 Identificaciéon de la Obra
2.1 PROMOTOR

Los datos de la Propiedad se detallan en la siguiente tabla:

PROMOTOR
Denominacién social: Exolum Corporation, SA.
Direccion: C/ Titéan, 13

Provincia/ Municipio: Madrid

Caodigo postal: 28045
CIF: A-28018380
Teléfono: 91 7774 60 00
Tabla 2.2 Promotor
2.2 AUTOR DEL PROYECTO

Los datos del redactor del proyecto se detallan en la siguiente tabla:

AUTOR DEL PROYECTO

Nombre:

Titulacion: Ingeniera Industrial
N° de colegiado COIIM:

Teléfono: 91 531 06 06

Tabla 2.3 Autor del Proyecto
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2.3 EMPLAZAMIENTO

En las siguientes imagenes se muestra la ubicacion de la instalacion de Exolum en el
interior de las Instalaciones Portuaria de la Bahia de Algeciras y dentro de la misma,
la ubicacion de los instalaciones objeto del Proyecto:

Imagen 2.1 Localizacion de la |.A. (fuente: Google Maps)

2.4 PRESUPUESTO DEL PROYECTO DE EJECUCION

El presupuesto estimado de ejecucion material del Proyecto de las presentes obras,
PEM, asciende a la cantidad de 1.749.203,41€

2.5 PRESUPUESTO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presupuesto estimado de ejecucion material del Estudio de Seguridad y Salud de
las presentes obras, PEMESS, asciende a la cantidad de 46.206,85 €
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2.6 NUMERO DE TRABAJADORES

Se estima un total de 20 trabajadores para las obras descritas en este Proyecto.

2.7 CENTROS ASISTENCIALES MAS PROXIMOS

Los centros asistenciales mas proximos son los que se listan a continuacion:

CENTROS ASISTENCIALES DE URGENCIAS

HOSPITAL PUNTA DE EUROPA

Ctra. de Getares s/n 11207 Algeciras

Direccion: L.
Cadiz

Teléfono urgencias: 956 01 20 07

CENTRO MEDICO QUIRONSALUD CAMPO DE GIBRALTAR

Centro Comercial de la Plaza de

Direccion:

Andalucia. 11207 Algeciras

Teléfono: 956 79 83 00

TELEFONO DE EMERGENCIAS: 112

Tabla 2.1. Centros Asistenciales de Urgencias

Existiran en obra, en lugares bien visibles como el tablén de anuncios, los vestuarios,
el comedor, etc. una relacion de las direcciones y teléfonos de emergencia de las

mutuas de cada una de las contratas y subcontratas.

2.8 MEDICINA PREVENTIVA' Y PRIMEROS AUXILIOS

2.8.1 Botiquines

Se dispondra en la obra de un botiquin que como minimo contendra el siguiente

material:

Contenido minimo del botiquin

Articulo

Botella de agua oxigenada

Botella de alcohol

Paquete de algoddn enrollado

Sobres de gasas estériles de 5 unidades, 20x20cm
Vendasde 5m x5 cm

Vendasde 5m x7 cm

Vendas de 5m x 10 cm

Caja de tiritas

Caja de bandas protectorasde 1 m x 6 cm
Esparadrapo Hipoalergénico de 5 m x 2,5 cm
Esparadrapo Hipoalergénico de 5 m x 1,25 cm
Tijera 11 cm de cirugia

1uUd. (500 cc)
1 uUd. (500 cc)
1 Ud. (100 gr)
10 Uds.
3 Uds.
2 Uds.
2 Uds.
2 Uds. (20 Uds.)
1 ud.
1 ud.
1 ud.
1 ud.
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Contenido minimo del botiquin

Pinza 11 cm de diseccién 1ud.
Povidona Yodada 1 Ud. (125 ml)
Suero fisiol6gico 5 ml 18 Uds.
Venda Crepe4mx5cm 1 ud.
Botella de agua oxigenada 1 Ud. (500 cc)
Botella de alcohol 1 (500 cc)

Tabla 2.2 Contenido minimo del botiquin

Se sugiere la instalacidon de un armario botiquin que contenga todo lo anterior a
modo de instalacion fija. Se colocara en la caseta de oficinas y/o en los vestuarios
y estara indicado mediante un cartel indicativo.

A modo de elemento moévil se sugiere una maleta o maletin. Ambos se iran
reponiendo seguln se agoten sus contenidos.

29 RECONOCIMIENTOS MEDICOS

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra debera haber pasado un
reconocimiento médico previo que sera repetido en el periodo de un afio, todo ello
en cumplimiento de la Ley 31/1995 de Prevencidn de Riesgos Laborales.

Se debera completar un acta firmada por la direcciéon de obra, el/la Coordinador
de Seguridad y Salud, de aqui en adelante el CSysS, y el/la responsable por parte del
Contratista como certificacion de haber realizado la verificacidon de que todo el
personal es apto desde el punto de vista médico.

Otra documentacién a incluir seran los certificados de competencia y aptitud
profesional que acrediten la formacidon del personal para realizar el trabajo a
acometer.

Asimismo, se firmara el correspondiente acta de verificacion por la Direccidon de
Obra, D.O., el/la CSySy el/la responsable por parte del Contratista.

2.10 HOMOLOGACIONES Y OTROS REQUISITOS

Los cuadros, casetas, maquinas de soldar y recocido, compresores de chorreado y
generadores deberan haber sido revisados por una OCA (Organismo de Control
Acreditado) en el plazo maximo de un afio antes del comienzo de los trabajos,
debiendo contar con el correspondiente certificado de control, que acredite que
su nivel de seguridad y calidad cumple con lo indicado en la presente instruccion.
Igualmente, cualquier modificacion o ampliacion de la instalacion eléctrica debe
ser revisada y certificada por una OCA antes de su puesta en servicio y
posteriormente revisada por el/la CSysS.

El usuario debe presentar al CSyS dicho certificado acreditativo correctamente
cumplimentado. El certificado debera incluir un esquema eléctrico de los cuadros,

en su caso.
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211 CONTROL DE ACCESOS A LA OBRA

A todos los efectos se entenderd como personal del Contratista tanto al personal
propio de plantilla de la empresa contratada, como a todo aquel que ésta pueda
haber subcontratado por necesidades del trabajo a realizar.

Se enviara al Responsable de Seguridad un listado de los vehiculos que vayan a
acceder a la obra, adjuntando toda la documentacion obligatoria con la debida
antelacion.

Todos los vehiculos, tanto particulares como de servicio, tendran que aparcar en la
zona reservada para este fin.

Estd prohibido circular por la instalacion con cualquier tipo de vehiculo a una
velocidad superior a la indicada o a mas de 20 km/h en su defecto.

Sera obligatorio respetar todas las sefiales de circulacidon que existan en la
instalacion.

Estd prohibida la entrada o salida de la instalacidon de todo tipo de materiales,
incluso residuos, sin la correspondiente autorizacion del Responsable de Seguridad.
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< INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Este apartado se redacta segun las recomendaciones de la Guia Técnica del
Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo sobre el RD. 486/1997 de
Lugares de trabajo.

3.1 DOTACION DE LOS ASEOS

Los aseos deberan contar con cabinas aisladas con puertas con cierre interior que
contengan inodoros con carga y descarga automatica de agua corriente, papel
higiénico y perchas. La ratio y el nUmero total de la dotacion seran los siguientes:

. linodoro por cada 25 trabajadores: 1 en total
. 1lavabo por cada 10 trabajadores: . o __2entotal
. 1 ducha porcada 10 trabajadores: 2 en total

Los aseos dispondran asimismo de calentador, jabon, espejo y toallas o secadores.

3.2 DOTACION DE LOS VESTUARIOS

Los vestuarios deberan tener taquillas individuales metdlicas provistas de llave y
bancos de madera, asi como espejos de dimensiones adecuadas. La ratio y el
numero total de la dotacidn seran los siguientes:

. 1 taquilla por trabajador: 20 en total
. lespejo por cada 25 trabajadores: 1 en total
3.3 DOTACION DEL COMEDOR

El comedor contara con mesas corridas de madera y bancos del mismo tipo.

Ademas, se dotarda con calienta comidas u horno microondas y depdsitos o
contenedores para el vertido de desperdicios.

3.4 NORMAS GENERALES DE CONSERVACION Y LIMPIEZA

En cualquier caso, queda terminantemente prohibido el almuerzo, el
almacenamiento de enseres, viandas o cualquier otro objeto de caracter personal
fuera de los locales establecidos para tales cometidos.

Los acabados de suelos, paredes y techos de los aseos, vestuarios y duchas seran
continuos, lisos e impermeables. Estaran enlucidos en tonos claros y con materiales
gue permitan su lavado con liquidos desinfectantes o antisépticos con la frecuencia
necesaria. Todos los elementos tales como grifos, desagues y alcachofas de ducha
estaran siempre en perfecto estado de funcionamiento y los bancos, mesas,
taquillas, calienta comidas y el resto de los complementos aptos para su utilizacion.

Todas las estancias citadas estardn convenientemente dotadas de luz y
calefaccion.
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En el exterior, y de forma bien visible, se colocara un cartel con la direcciéon de los
centros asistenciales de urgencias y los teléfonos de los mismos.

3.5 CLIMATOLOGIA EXTERNA
Los trabajadores estaran expuestos a los riesgos derivados de los factores climaticos.
En la siguiente tabla se muestran dichos factores, asi como las medidas preventivas
a aplicar:
e Proteccion de extremidades
e Proteccion de la cabeza utilizando
gorro o pasamontanas
Frio: . o Establecer regimenes de trabajo-
El frio puec_le p(Odl_JClr Fr,astornos enla recuperacion
COI’]SCIenCI.a, d|sm|nu9|pn clo el e Beberliquidos calientes
agudeza visual y auditiva y retardo de » .
reflejos . Ut|||zlarl ropa cortavientos .
e Sustituir la ropa humedecida
¢ Disminuir el tiempo de permanencia en
ambientes frios
e Proteccion de la cabeza con casco o
gorra
e Vestimenta adecuada
e Establecer regimenes de trabajo-
Calor: recuperacion en resguardos a la
Puede ser causa de golpe de calor, sombra
agotamiento, insolacion, calambres y e Evitarrealizar las faenas en las horas
quemaduras por alcohol centrales del dia
e Beberagua
e Mantener la piel limpia de sudor
e Disminuir el tiempo de permanencia en
ambientes calurosos
e Cobijarse
¢ No circular en vehiculos en caso de
Viento fuerte, tormentas eléctricas y tormenta eléctrica
lluvia e Nunca situarse debajo o cerca de
arboles, postes...
e No permanecer en lugares elevados
Tabla 3.1 Factores climaticos y prevencion
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4 INSTALACION CONTRA INCENDIOS

Se considera que las causas que puedan originar un incendio estan relacionadas
con la existencia de alguna fuente de calor (hogueras, trabajos de soldadura,
conexiones eléctricas, cigarrillos, etc.) junto alguna sustancia combustible
(encofrados de madera, parqué, carburante, pinturas o barnices, etc.). Por lo tanto,
se realizara una comprobacioén periddica de la instalacion eléctrica provisional, del
correcto acopio de sustancias combustibles con los envases cerrados e
identificados a lo largo de toda la ejecucién de la obra, situando este tipo de
acopio en la planta mas baja posible, almacenando en las plantas superiores los
materiales de cerdmica, sanitarios, etc. Asi mismo se confirmara la inexistencia de
materiales combustibles junto a tajos de soldadura o de cualquier otra fuente de
calor y se mantendra limpia y sin maleza la zona para evitar fuegos.

Los medios de extincion seran al menos de un extintor para cada una de las
siguientes areas o estancias:

e Caseta de oficinas

o Taller

e Cuadros de obra

¢ Comedor

e Cuadros extremos de parcela

De la misma manera se considera que deben tenerse en cuenta otros medios de
extincion tales como el agua, la arena o las herramientas de uso comun (palas,
rastrillos, picos, etc.).

Las vias de evacuacion estaran libres de obstaculos, de ahilaimportancia del orden
en todos los tajos y especialmente en las escaleras. Debera existir la debida
sefializacion, indicando los lugares de prohibicion de fumar, ubicacidon de los
extintores, via de evacuacion, etc.

Todas estas medidas, han sido consideradas para que el personal extinga el fuego
en la fase inicial, si es posible, o disminuya sus efectos hasta la llegada de los
bomberos, los cuales, en todos los casos, seran avisados inmediatamente.

4.1 COMENTARIOS PRACTICOS

La experiencia ha demostrado que la causa mas habitual de incendio son las
CERILLAS Y LOS CIGARRILLOS. Esto conlleva la necesidad de controlar el uso de
cerillas y cigarrillos, limitando o incluso prohibiendo su uso en determinados lugares.

La limpieza y el buen orden son los principios mas importantes en la prevencion de
incendios. De hecho, pueden evitarse o facilitarse su extincion si los caminos y
accesos estan expeditos.

Si se almacenan los desperdicios en los edificios, se debe hacer en lugares
especiales a prueba de fuego, para evitar la combustidon espontanea.
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Debe tenerse especial cuidado con los materiales que tengan peligro de
combustidn espontanea como los trapos, aceitosos, estopa, etc., que constituyen
un riesgo alto y deben guardarse a prueba de fuego en recipientes metalicos en
lugares también a prueba de fuego.

El almacenamiento de combustibles debe hacerse con el espacio suficiente segun
la naturaleza del material almacenado, siendo este un punto importante para limitar
el peligro de incendios.

Las chispas pueden ser también causa de muchos incendios pudiendo ser debidas
a distintos factores. Proceden principalmente de equipos de calefaccion (estufas)
soldaduras, esmeriladoras y de la electricidad.

Entre las chispas producidas por energia eléctrica, existen las debidas a
cortocircuitos y las producidas por electricidad estatica generada por friccién o por
movimientos relativos de materiales distintos y en contacto.

Los rayos directos del sol pueden hacer arder los combustibles al pasar a través de
objetos que hagan de lupa tales como recipientes de vidrio, cristales de las
ventanas, etc.
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5 SEGURIDAD EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO

Conforme alo especificado en la memoria del Proyecto, el proceso constructivo se
compone de forma general de las siguientes Unidades Constructivas:

e Replanteo

e  Obra Civil

e Demoliciones de pavimentos

e Excavaciones para cimentaciones, fosos y canalizaciones
e Construccion de cimentaciones para equipos y estructuras
e Realizacién o restitucion de pavimentos

¢ Montaje de tuberias y conexionado de equipos

e  Estructuras metalicas

e Montaje de Equipos

e Construccion de soportes de tuberias

¢ Realizacion de pruebas hidraulicas

¢ Realizacidon de radiografiado

e Instalacion Eléctrica e Instrumentacion

e Montaje de equipos, instrumentos y auxiliares

¢ Instalaciéon y conexionado.

51 TRABAJOS PREVIOS

e Montaje de las instalaciones de personal, vestuarios y aseos

e Aprovisionamiento del botiquin, extintores y efectos elementales de proteccion
individual, colectiva y de sefializacion

e Comprobacion del vallado perimetral del solar con accesos distintos para
vehiculos y personal

¢ Colocacion de sefiales de: proteccion de vista, proteccion del oido, protecciéon
de cabeza, proteccion de pies, proteccidon de las vias respiratorias, uso
obligatorio del casco, uso del cinturon de seguridad y uso de ropa especifica, asi
como todas las necesarias segun el trabajo especifico. Ademas, se colocaran
sefales de prohibido el paso a personas ajenas a la obra en todas las entradas,
asi como en cualquier otra que sea necesaria de las contempladas en el R.D.
485/1997 de Sefalizacion de Lugares de Trabajo

e Realizacidon de la instalacidon provisional eléctrica con sus protecciones
reglamentarias

¢ Acotamiento de entradas a la obra y sefializacion de prohibicidn de aparcar en
zonas de giro y Stop

¢ Sefalizacion de galibos por proximidad con lineas eléctricas, obstaculos u otros

52 INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA

Los riesgos mas frecuentes son.

¢ Descargas eléctricas de origen directo o indirecto
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e Calidas
e Golpes o cortes en las manos

5.21 Normas preventivas

Se comprobara que la instalacion existente se ajusta a lo exigido en el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

5.2.2 Alumbrado

El alumbrado de la obra en general y de los tajos en particular, sera “bueno y
suficiente”, es decir, con la claridad necesaria para permitir la realizacion de los
trabajos.

En caso necesario, se utlizaran lamparas portatiles, que seran normalizadas
estancas, enjauladas y con mango aislante.

Cuando se utilicen portéatiles en tajos en que las condiciones de humedad sean
elevadas, la toma de corriente se hara en un transformador portatil de seguridad
de 24v.

Cuando se utilicen focos se situaran sobre pies derechos de madera o sobre otros
elementos recubiertos de material aislante, colocados a un minimo (si es posible) de
altura sobre el pavimento para evitar los deslumbramientos que suelen producir los
focos a baja altura.

Todas las zonas de paso a la obra, y principalmente las escaleras, estaran bien
iluminadas, evitando los “rincones oscuros”.

Las lAamparas para alumbrado general y sus accesorios, se situaran a una distancia
minima de 2,50 m del piso o suelo.

Se hara prevision de puntos de luz que permitan al guarda nocturno transitar sin
peligro, por la obra.

5.2.3 Mantenimiento y reparaciones
Todo el equipo eléctrico se revisara periodicamente.
Las reparaciones jamas se haran bajo corriente. Antes de realizar una reparacion se

quitaran los interruptores de sobreintensidad, colocando en su lugar una placa que
indique “NO CONECTAR. HOMBRES TRABAJANDO EN LA RED”.

Cualquier parte de la instalacidon se considerara bajo tensibn mientras no se
compruebe lo contrario con aparatos destinados al efecto.

5.2.4 Cuadros eléctricos

Cada cuadro eléctrico ira provisto de su toma de tierra correspondiente y sefial de
“Peligro de Electrocucion” sobre la puerta que estard provista de cierre de

seguridad.
Fuencarral, 45, 5°
i;rﬂ'—ﬁ\»\ i;!‘:-‘ 5, 28004 MADRID
‘ \\\ ’ I Tel.: 4349153106 06 Fax: +34 91 531 70 60
SGS SGS e diseprosa@diseprosa.com
[iiwoie ko | SGS

SPI1110-4200014137-DIS-DDE-GM-STY-0002 REV 02 ESS 17 de 227



exolu PROYECTO ADAPTACIONES EN I.A DE =<DSP

ALGECIRAS

Fecha: mayo-24

Pag. 18 de 81 SPI110-4200014137-DIS-DDE-GM-STY-0002 fov: 02

IrAn montados sobre tableros de material aislante, dentro de una caja que los aisla,
montados sobre soporte o colgados de la pared, con puerta y cierre de seguridad.

El cuadro eléctrico general se accionara subido sobre una banqueta de aislamiento
eléctrico especifico.

5.25 Tomas de corriente

Las tomas de corriente seran blindadas, provistas de neutro y siempre que sea
posible, con enclavamiento.

Las derivaciones de conexidon a maquinas se realizaran con terminales de presion,
disponiendo las mismas de mando de marcha y parada y no estaran sometidas a
traccidn mecanica que origine su rotura.

5.2.6 Tomas de tierra

En caso de ser necesaria la instalacién de un transformador, se le dotara de la toma
de tierra adecuada, ajustandose a los Reglamentos y exigencias de la empresa
suministradora.

Las grias, plantas de hormigonado y hormigoneras, llevaran toma de tierra
independiente cada una.

La toma de tierra de la maquina menor se hara mediante hilo neutro y por
intermedio del cuadro de toma de corriente y cuadro general.

Las nuevas instalaciones, reparaciones, conexiones, etc. nicamente las realizaran
los electricistas.

5.2.7 Sefalizaciéon

ExistirA una sefalizacion clara y sencilla que prohiba la entrada a personas no
autorizadas a locales donde esté instalado el equipo eléctrico.

Si en la obra hubiera diferentes voltajes (125 V, 220 V, 380 V), en cada toma de
corriente se indicara el voltaje a que corresponda para evitar conexiones erréneas
de consecuencias siempre indeseables.

Todos los cuadros eléctricos, generales, secundarios y carcasas de maquinaria
eléctrica tendran adherida una sefial de “Peligro Electrocucion”.

Las herramientas tendran mangos aislantes.

Si se utilizan escaleras o andamios para hacer reparaciones éstos cumpliran con las
especificaciones y normativas estipuladas en sus correspondientes apartados del
presente documento.

5.2.8 Protecciones individuales
e Casco de seguridad, en su caso, dieléctrico
e Mono de trabajo
¢ Chaleco reflectante segun proceda
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¢ Guantes dieléctricos

e Botas aislantes y chaqueta ignifuga en maniobras eléctricas
e Comprobador de tensidn

¢ Cinturdn de seguridad para trabajos en altura

e Herramientas manuales con aislamiento

e Banquetas, tarimas, alfombrillas y pértigas aislantes

e Proteccion auditiva y ocular segun corresponda

e Arnesesy cabos de amarre seguin corresponda

e Casco con barbuquejo segun corresponda

53 VIAS DE CIRCULACION DENTRO DE LA OBRA

Los riesgos mas frecuentes son:

e Atropellos
e Vuelcos

5.3.1 Normas preventivas

e Segun cuales sean los medios de transporte y los materiales a mover se
estableceran las anchuras, galibos, firmes, pendientes y circuitos a que han de
atenerse los distintos movimientos, asi como los sobreanchos para la circulaciéon
del personal de obra

e Lostrabajadores circularan siempre por la izquierda cuando transiten por las vias
de circulacion dentro de la obra. Estas zonas estardn convenientemente
sefializadas

e Enrampaso zonasdonde exista poca visibilidad, porque sea curva pronunciada,
cambio de rasante, etc. se separara mediante malla naranja la zona del paso
de vehiculos de la de peatones

e Las vias de circulacion estaran suficientemente iluminadas a primeras horas de
la mafiana y a ultimas de la tarde, y por supuesto cuando se realicen trabajos
nocturnos

e Los conductores de los distintos transportes para determinadas maniobras en
zona de poca visibilidad, y especialmente marcha atras, solicitaran la
colaboracioén de otra persona que realice funciones de sefialista y le advierta de
cada uno de sus movimientos

¢ Ademas de estas recomendaciones se seguiran cada una de las especificadas
para cada maquina en general y todas las normas de circulacion vial, tanto para
vehiculos como para peatones

5.3.2 Proteccién individual

e Chaleco reflectante para peatones cuando exista poca iluminacion
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5.4 REPLANTEO

Los riesgos mas frecuentes son:

e Caldas al mismo nivel

e Caldas a distinto nivel

¢ Calida de objetos

e Golpesen brazos, piernas, con la maza al clavar estacas y materializar puntos de
referencia

e Proyeccion de particulas de acero en enclavamientos

e Golpes contra objetos

e Atropellos por maquinaria o vehiculos, por presencia cercana a la misma en
labores de comprobacion

¢ Ambientes de polvo en suspensidn

¢ Contactos eléctricos directos, con la mira en zonas de instalaciones urbanas

e Riesgo de accidentes de trafico dentro y fuera de la obra

e Riesgos derivados de los trabajos realizados bajo condiciones meteoroldgicas
adversas (bajas temperaturas, fuertes vientos, lluvias, etc.). El trabajo en altura
debera ser limitado cuando haya vientos fuertes/rachas de viento

e Riesgos de picaduras de insectos y reptiles

5.4.1 Normas preventivas

¢ Todo el equipo debe usar botas antideslizantes y especiales para evitar caidas
por las pendientes y al mismo nivel

¢ Noserealizaran subidas o posiciones por zonas de mucha pendiente si no se esta
debidamente amarrado con arnésy cabo de amarre y un punto fijo en la parte
superior de la zona

e Para la realizacibn de comprobaciones o materializar datos en zonas de
encofrado o en alturas de estructuras y obras de fabrica, se tendra que acceder
por escaleras reglamentarias o accesos adecuadas, como estructuras tubulares
(escaleras fijas).

e Todos los trabajos que se realicen en altura, de comprobacién o replanteo,
tienen que desarrollarse con arnés y cabo de amarre y estando anclado a
puntos fijos de las estructuras

e Debe evitarse la estancia durante los replanteos en zonas que puedan caer
objetos, por lo que se avisara a los equipos de trabajo para que eviten acciones
con herramientas hasta que se haya abandonado la zona

e Para clavar las estacas con ayuda de los punteros largos se tendran que usar
guantes y punteros con protector de golpes en manos

o Debe evitarse el uso de los punteros que presenten deformaciones en la zona de
golpeo, por tener el riesgo de proyeccion de particulas de acero, en cara y 0jos.
Se usaran gafas antiparticulas durante estas operaciones

¢ En tajos donde la maquinaria esté en movimiento y en zonas donde se aporten
materiales mediante camiones, se evitara la estancia de los equipos de
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replanteo, respetando una distancia de replanteo de acuerdo con la Direccidn
Facultativa y el jefe de Obra.

e Enlostajos enlos que por necesidad se tenga que realizar alguna comprobacion
con la maquinaria funcionando y en movimiento, se realizaran las
comprobaciones preferentemente parando por un momento el proceso
constructivo, o en su caso realizar las comprobaciones siempre mirando hacia la
magquinaria y nunca de espaldas a la misma.

¢ Antes de realizar los replanteos se comprobara la existencia de cables eléctricos
y demas servicios afectados para evitar contactos directos e indirectos con los
mismos. En cualquier caso, se mantendra la distancia de seguridad minima de 5
m a las conducciones.

¢ Losreplanteos en zonas de trafico se realizaran con chalecos reflectantes, y en
caso de peligro con mucho trafico, los replanteos se realizaran con el apoyo de
Sefnalistas

e Las miras utilizadas seran dieléctricas

5.4.2 Protecciones individuales

Todos los equipos de proteccion individual deben disponer de la marca CE

e Casco con barbuquejo

e Guantesde lonay piel

e Mono de trabajo

e Botas de seguridad antideslizante
e Botasde agua

e Impermeables

e Mascarilla antipolvo

e Pantalla facial antimpactos

e Arnésycabo de amarre

e Chalecos reflectantes

5.5 ACONDICIONAMIENTO DE ACCESOS

Los riesgos mas frecuentes son:

e Derrumbamientos del terreno

¢ Derrumbamientos de infraestructuras de edificaciones colindantes
e Caida de tierras o rocas

e Interferencias con instalaciones de servicios
° Ruido

e Caidas al mismo nivel

e Caidas a distinto nivel

¢ Vuelco dela maquina

e Choques con otros vehiculos

e Atropellos

e Atrapamientos
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e Ruidoy vibraciones

5.5.1 Normas preventivas

e Precaucionesiniciales: Conocimiento de las instalaciones de servicios enterrados
existentes en la parcela, asi como de las caracteristicas del terreno

e Establecimiento de sefiales de alarma: Convenir un sistema de avisos ante
posibles situaciones de riesgo de derrumbamiento u otros imprevistos

o Disposicion de testigos: Disposicion obligatoria de testigos o detectores en
edificios contiguos y en todos los trabajos junto a estructuras, se hayan o no
dispuesto apeos.

e Balizamiento o vallado: el lado de circulacidn de camiones o de maquinaria
quedara balizado a una distancia de la excavacion no inferior a 2 m, mediante
el uso de cuerda o de banderolas

¢ Todaslas excavaciones abiertas proximas al paso de personas se protegeran por
medio de barandillas de 90 cm de altura, barra intermedia y rodapié de 15 cm
o0 bien, se cerrard eficazmente el acceso a la zona donde se ubican para
prevenir las caidas a su interior

e Acopio de materiales: No se permite en las inmediaciones de las excavaciones
gue haya acopio de materiales a una distancia inferior a 2 m del borde

5.5.2 Protecciones Individuales

e Casco de seguridad

e Botas de seguridad

e Guantes

¢ Ropa de trabajo con chaleco reflectante ignifugo y antiestatico
e  Protectores auditivos

e  Cinturdn antivibratorio

e Proteccion vias respiratorias (si procede)

¢ Gafas de proteccion ocular (si procede)

5.6 EXCAVACION DE CIMENTACIONES Y FOSOS (VACIADOS)

Los riesgos mas frecuentes son:

e Desplome de edificaciones colindantes: suele ocurrir al descalzar las
cimentaciones de los edificios proximos al vaciado

o Derrumbe de tierras: al realizar, sobre todo, vaciados de corte vertical

¢ Caida de piedras y materiales sueltos

e Calidas de altura: desde el borde de la excavacion

e Vuelcos de vehiculos

e Atropellosy golpes producidos por la maquinaria movil

e Contactos eléctricos directos: con tendidos eléctricos ocultos en la zona a vaciar

e Explosidn: al cortar canalizaciones de gas o combustible

Fuencarral, 45, 5°

fd Fod 5= 28004 MADRID
‘ \\\ ’ I Tel.: 4349153106 06 Fax: +34 91 531 70 60
SGS SGS e diseprosa@diseprosa.com
[iiwoie ko | SGS

SPI1110-4200014137-DIS-DDE-GM-STY-0002 REV 02 ESS 22 de 227



exoluT PROYECTO ADAPTACIONES EN I.A DE =<DSP
ALGECIRAS

Fecha: mayo-24

Pag. 23 de 81 SPI110-4200014137-DIS-DDE-GM-STY-0002 fov: 02

¢ Intoxicacion: por emanaciones de gas o residuos fecales retenidos en capas de
terreno permeables

5.6.1 Normas preventivas

e Frente alriesgo de desplome de edificios colindantes: De no estar contenidas en
el proyecto de ejecucion de obra, deberan tomarse las siguientes medidas:

0 Cuando la excavacion tenga lugar en los espacios adyacentes a una
estructura existente, un técnico cualificado analizara el efecto de dichas
excavaciones sobre los cimientos de la estructura y determinara los limites de
su ejecucion, la profundidad y la metodologia a utilizar en el vaciado con
garantias de seguridad.

0 Colocacion de testigos (en posible existencia de fisuras)

0 Debe estudiarse asimismo la necesidad de apuntalamiento de paredes o
muros colindantes, el procedimiento debe establecerse en funcién del grado
de seguridad del sistema empleado, asi como del espacio disponible en el
solar, compatible con la realizacién de los trabajos de vaciado y subsiguientes

e Frente alriesgo de derrumbe o desprendimiento de tierras:

o Es fundamental conocer el tipo de terreno, su cohesidn, la posibiidad de
heladas y las sobrecargas del terreno, estaticas o dinamicas, al objeto de que
junto con el tempo maximo estmado entre el inicio de excavacion y la
construccion de soleras y muros definitivos de hormigdén nos permita evaluar el
grado de seguridad del terreno y por consiguiente el método de consolidacion
mas adecuado

o0 En condiciones extremas puede ser necesario recurtir a muros pantalla,
entibaciones o procedimientos similares, Unicos que pueden garantizar la
adecuada seguridad

o0 En presencia de lluvia o de nivel freatico alto se vigilara el comportamiento de
los taludes en prevencion de derrumbamientos sobre los operarios. Se
ejecutaran lo antes posible los achiques necesarios

o Teniendo en cuenta la profundidad de excavacion, el angulo de talud natural
(superior o inferior a 60° y el tempo que dure la provisionalidad de la
excavacion se prefijara el procedimiento o técnica de excavacion y el
procedimiento previsto de contencidn del terreno

0 En el caso de realizar la excavacion sin sistema de consolidacion, se realizaran
los angulos de las paredes en funcidon de la cohesidon del terreno y de la
profundidad de la excavacion
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¢ Frente al riesgo de caidas de materiales:

0 No se permite que en las inmediaciones de las excavaciones haya acopio de
materiales a una distancia inferior a 2 m del borde

e Frente al riesgo de caida de personas en una excavacion:

0 Vallado: Todas las excavaciones abiertas proximas al paso de personas se
protegeran por medio de barandillas de 90 cm de altura, barra intermedia de
45 cm- 50 cm y rodapié de 15 cm. Las estructuras de vallado seran sélidas y
colocadas a una distancia, en funcidon de la cohesion del terreno, o bien, se
cerrara eficazmente el acceso a la zona donde se ubican, para prevenir las
caidas a su interior

o En zonas estrechas, por ejemplo, pared colindante y borde de excavacion y
cuando obligatoriamente debe circularse por ellas y no sea factible la
colocacion de barandillas, debe adoptarse un sistema de anclaje en pared de
un cable fiador al cual puede sujetarse el arnés de seguridad

0 Las zonas de utilizacion para el ascenso y descenso a la excavacion estaran
fuera del radio de accién de la maquinaria. En dichas zonas en funcion del
tiempo de provisionalidad, se prevera el sistema de ascenso mas adecuado
(escalera de mano, escalera construida “in situ”, escala vertical con aros de
proteccion, estructura metdlica peldafeada, etc.).

e Frente al riesgo de vuelco de maquinas y vehiculos:

0 Ellado de circulacion de camiones o de maquinaria quedara balizado a una
distancia de la excavacion no inferior a 2 m mediante el uso de cuerda de
banderolas, esta distancia puede verse aumentada en funcidn de las
caracteristicas del terreno y de la zanja, para ello se aplicara la férmula de la
normativa de zanjas

0 Se dispondran topes de deslizamiento de vehiculos en las zonas de carga o
descarga de motovolquetes o camiones basculantes alrededor de la
excavacion

o0 Deben estudiarse bien las rampas de acceso, su anchuray la resistencia de los
bordes del camino de rodadura. Es evidente que el tamafio del solar en
relacion con el vaciado va a condicionar la existencia o0 no de rampas. Si se
opta por rampas debe pensarse que bajo ninguna circunstancia interesa que
las pendientes de estas rampas sean superiores al 12%

o0 Si se opta por la excavacion desde el exterior debe estudiarse el tipo de
retroexcavadora mas adecuada, teniendo en cuenta la profundidad de
excavacion y la distancia de seguridad que debe guardar la maquina con el
borde de la excavacion debiendo asimismo establecerse la zona de seguridad
delimitada por el radio de giro de la maquina y alrededores del
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camioén/camiones al objeto de que no se establezca zona de paso ni de
trabajo para el personal en el interior de dicha area de seguridad

¢ Atropellos y golpes producidos por maquinaria movil:

o Debera dotarse de sefiales acusticas a los vehiculos para indicar inicios de
movimiento en marcha atras y en todo caso se estableceran los mecanismos
necesarios para evitar la interferencia de trabajo entre el personal y la
maquinaria movil

e Contactos eléctricos: (riesgo de electrocucidn como consecuencia del
contacto con instalaciones eléctricas aéreas o subterraneas existentes en el solar
o inmediaciones)

0 Este riesgo ya debe estar previsto y localizado, caso de que no haya podido
ser eliminado de comun acuerdo con la compafiia eléctricas existente en la
zona

o0 Todos los trabajos se organizaran de manera que bajo ninguna circunstancia
se rebasen unas distancias minimas de seguridad. La aproximacion a la zona
peligrosa en caso de cable subterraneo se realizar& manualmente y como
mucho a 1,5 m de distancia, paralizandose los trabajos hasta dar aviso al Jefe
de Obra. Las tareas se reanudaran tras ser estudiadas laslocalizaciones exactas
y tomadas las correspondientes medidas de seguridad

5.6.2 Protecciones individuales

e Casco de seguridad

e  Cinturdn o faja abdominal contra esfuerzos

e Arnés de seguridad si fuese necesario

e Botas de seguridad

e Guantes

¢ Ropa de trabajo con chaleco reflectante ignifugo y antiestatico
e Proteccion vias respiratorias (si procede)

e  Proteccion ocular (si procede)

5.7 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

Los riesgos mas frecuentes son:

e Desprendimiento por mal apilado de la madera

e Caida de encofrados al vacio

e Vuelcos de los paquetes de madera durante maniobras de izado a las plantas
¢ Caida dela madera al vacio durante el desencofrado

¢ Calidas al mismo nivel

¢ Caldas a distinto nivel

e Cortesy golpes en general
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¢ Dermatosis por contacto con el hormigon

5.7.1 Normas preventivas

e Se instalaran plataformas de estancia y circulacion en la coronacion o
intermedios, del encofrado de los muros antes de comenzar el hormigonado o
los remates del encofrado

e Los grandes paneles de encofrado se manejaran cumpliendo con las siguientes
normas:

e Suspendidos a gancho mediante balancin

e Guiados mediante cabos para evitar giros por viento o atrapamiento

¢ Los paneles presentados se consolidaran inmediatamente para evitar vuelcos

e El ascenso y descenso del personal a los encofrados se efectuara mediante
escaleras reglamentarias

e Las partes que no puedan entregarse para el servicio de la obra deben hacerse
inaccesibles mediante barreras, cuerdas de banderolas, sefializaAndose
claramente las zonas utilizadas y las zonas prohibidas

e En encofrados en altura se instalaran barandillas reglamentarias o redes
horizontales para impedir la caida al vacio del personal

¢ Para el desencofrado en altura se utilizaran redes verticales que cubran la planta
a desencofrar

¢ Al cambiar de planta se rectificara la situacion de las redes antes de encofrar o
desencofrar

¢ Todas las maquinas accionadas eléctricamente tendran sus correspondientes
protecciones a tierra e interruptores diferenciales, manteniendo en buen estado
todas las conexiones y cables

5.7.2 Protecciones individuales

e Casco de seguridad

e Botas de seguridad

e Arnésde seguridad

e  Cinturdn o faja abdominal contra esfuerzos

e Guantes

e Gafas de seguridad anti- proyecciones

¢ Ropa de trabajo con chaleco reflectante ignifugo y antiestatico
e  Proteccion vias respiratorias (si procede)

e  Proteccion ocular (si procede)

5.8 FERRALLADO

Los riesgos mas frecuentes son:

e Cortesy heridas en manosy pies por manejo de redondos de acero
e Aplastamiento durante carga y descarga de paquetes de ferralla y montaje de

armaduras
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e Tropiezosy torceduras al caminar sobre las armaduras

e Losderivados de las eventuales roturas de redondos de acero durante el estirado
o doblado

e Caidas al mismo nivel

¢ Caldas a distinto nivel

e Golpes por caida o giro descontrolado de la carga suspendida

5.8.1 Normas preventivas

e Se habilitara en obra un espacio para el acopio clasificado de redondos de
ferralla préximo al lugar de montaje de armaduras

e Se acotara la superficie del posible barrido de las barras conformadas a base de
dobladora mecanica mediante cuerda de banderolas, para evitar golpes al
resto de los trabajadores

e El transporte aéreo de paquetes de armaduras mediante gria se ejecutara
suspendiendo la carga de dos puntos separados mediante eslingas

e Se prohibe trepar por las armaduras

e Se prohibe el montaje de zunchos perimetrales sin estar correctamente
instaladas las redes de proteccion

e Se pondran sobre las parrillas planchas de madera a fin de que el personal no
pueda introducir el pie por encima. De idéntica manera se marcaran pasos
sobre los forjados antes de su hormigonado, para facilitar en lo posible esta tarea.

¢ Laferralla colocada se taponara para evitar cortes o golpes con ella

5.8.2 Protecciones individuales

e Casco de seguridad

e Guantes de cuero

e Botas de seguridad con puntera de acero

¢ Ropa de trabajo con chaleco reflectante ignifugo y antiestatico

e En caso de transportarse las barras de hierro sobre los hombros, se dispondra de
hombreras. Se aconseja desplazar la carga atendiendo a la normativa de
manejo manual de cargas, y en caso de ser mucho peso usar una maquina

¢  Cinturdn porta -herramientas

e Arnésde seguridad

e Gafas de proteccion ocular

59 VERTIDO DEL HORMIGON

Los riesgos mas frecuentes son:

e Caidas de personas y/u objetos al mismo nivel

e Caidas de personas y/u objetos a distinto nivel

¢ Atrapamientos por caida de encofrados, fallo de entibaciones o corrimiento de
tierras

¢ Contactos con el hormigdn (dermatitis)

Fuencarral, 45, 5°
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e Ruido ambiental
e Salpicaduras en cara y 0jos
e Vibraciones

5.9.1 Normas preventivas

e Vertido directo por canaleta:

e Seinstalaran fuertes topes antideslizamiento en el lugar donde haya de quedar
situado el camién para evitar vuelcos

¢ Se prohibe situar a los operarios detras de los camiones durante el retroceso

e Seinstalaran barandillas sélidas en el frente de la excavacion protegiendo el tajo
de guia de la canaleta

e Se instalara un cable de seguridad amarrado a puntos solidos en los tajos con
riesgo de caida desde altura

e Se habilitaran “puntos de permanencia” seguros intermedios en aquellas
situaciones de vertido a media ladera

¢ Vertido mediante cubo o cangilén:

e Se sefalizard mediante trazas en el suelo o cuerda de banderolas las zonas
batidas por el cubo

e Se prohibe guiar o recibir el cubo directamente en prevencion de caidas por
movimiento pendular del mismo

¢ Vertido de hormigén mediante bombeo:

¢ La manguera terminal de vertido serd& gobernada como minimo por dos
operarios, para evitar las caidas por movimiento incontrolado de la misma

o Después de concluido el bombeo, se lavara y limpiara el interior de la tuberia de
impulsion de hormigdn para evitar atoramientos o tapones internos

e Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar una
redecilla de recogida a la salida de la manguera tras el recorrido total del
circuito, y haber amarrado la manguera terminal. En caso de deteccion de la
bola, se paralizara la maquina, se reducira la presion a cero y se desmontara la
tuberia

5.9.2 Protecciones individuales

e Casco de seguridad

e Guantes de seguridad (clase Ao C)

e Botas de seguridad

¢ Ropa de trabajo con chaleco reflectante ignifugo y antiestatico
e  Cinturdn anti vibratorio

e Mandil

e Mufequeras anti vibratorias

e Protectores auditivos

e Gafas de seguridad anti- proyecciones y salpicaduras
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5.10 ESTRUCTURAS METALICAS

Los riesgos mas frecuentes son:

Vuelco de las pilas de acopio de perfileria
Desprendimiento de cargas suspendidas
Atrapamiento por objetos pesados
Golpes y/o cortes en manos y piernas por objetos y/o herramientas
Vuelco de la estructura

Quemaduras

Radiaciones por soldadura

Caidas al mismo nivel

Caidas a distinto nivel

Caidas al vacio

Proyecciones

Contactos eléctricos

Incendios

5.10.1 Normas preventivas

En los trabajos de soldadura se adoptaran las medidas indicadas en el
correspondiente apartado

Se acotarad convenientemente la zona destinada al acopio de peffileria. Esta
zona dispondra de suelo estable para evitar el vuelco de las pilas, o en su defecto
se compactara

Utilizacion de plataformas de trabajo para montajes “in situ” de la malla

Redes de seguridad para montaje “in situ” en alturas superiores a 6 m

Cuando se retiren las redes de seguridad se colocaran barandillas rigidas de 0,90
de altura, barra intermedia y rodapié, para cubrir todas las aberturas que
ofrecen peligro de caida desde mas de 2 m de altura

Cables de seguridad, que se tenderan entre pilares a los que amarrar el
mosquetdn del arnés de seguridad

Escaleras manuales para ascenso o descenso a/o de un nivel superior.
Dispondran de zapatas antideslizantes y ganchos de cuelgue dispuestos de
forma que sobrepase la escalera 1 m la altura de desembarco

Todas las maquinas y herramientas dispondran de las correspondientes
protecciones; las mangueras de aire comprimido y los cables eléctricos estaran
en buen uso, sin empalmes ni defectos en su aislamiento y su conexidon y puesta
en marcha no representara un peligro para terceros

5.10.2 Protecciones individuales

Cascos de seguridad (preferible con barbuquejo)
Arnés de seguridad

Botas de seguridad con suela aislante y antideslizante
Guantes de cuero
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Botas de goma o de PVC de seguridad

Ropa de trabajo con chaleco reflectante ignifugo y antiestatico
Gafas anti- proyecciones

Medidas especificas para soldadura:

Manoplas

Mandil

Polainas

Pantalla manual o sobre la cabeza

Gafas de soldadura

5.11 TRANSPORTE Y ELEVACION DE CARGAS

Los riesgos mas frecuentes son:

Caidas de la carga:

Debida a una sujecion defectuosa

Por rotura de cables, gancho, polea, etc.

Por el choque de la carga contra algun obstaculo
Por vuelco de la graa

Atrapamiento:

Por la carga

Por la propia grda o sus mecanismos

Vuelco de la graa:

Por fallo de la sustentacion de la graa

Por sobrepasar el par de carga admisible

Por movimientos de la carga suspendida
Electrocucion:

Por contacto con cables de tendido eléctrico
Atropellos:

Por la circulacion de la gria

Exposicion al ruido

5.11.1 Normas preventivas

Frente al riesgo de caida de la carga:

No permanecera ninguna persona debajo de la carga

Se inspeccionara el estado de cables y demas dispositivos de izado previamente
a la elevacion de las cargas

Respetar la tabla de cargas preparada por el fabricante

Comprobar el terreno en el que se sitia la gria y, ante la menor duda, ampliar
el reparto de carga aumentando la superficie de apoyo mediante tablones
apropiados

Frente al riesgo de atrapamiento:

No debe haber ninglin operario dentro del radio de accién de la maquina

Fuencarral, 45, 5°

TR, S P
l’w \i/ \‘\ TR 28004 MADRID

SGS SGS
o i |

I Tel.: 4349153106 06 Fax: +34 91 531 70 60
diseprosa@diseprosa.com

SPI1110-4200014137-DIS-DDE-GM-STY-0002 REV 02 ESS 30 de 227

SGS



exolu PROYECTO ADAPTACIONES EN I.A DE =<DSP

ALGECIRAS

Fecha: mayo-24

Pag. 31 de 81 SPI110-4200014137-DIS-DDE-GM-STY-0002 fov: 02

o Si el operador no dispone de buenas condiciones de visibilidad, debera guiarse
con un sefalista situado de forma que domine la zona de la carga y la posicion
del conductor y no se encuentre dentro de la zona de trabajo de la grda ni de
la proyeccion de la carga

e Todos los mecanismos mdviles de la gria que estén en zonas accesibles se
protegeran mediante carcasas

e La grua dispondra de alarma sonora, que el operador hara sonar cuando se
disponga a girar la pluma

e Frente al riesgo de vuelco de la gria:

¢ Comprobar el terreno sobre el que se asientala grada y sus irregularidades. Si fuera
necesario se procedera a su explanacion. Se inspeccionara periodicamente que
la maquina no pierde la nivelacion inicial

e Disponer de limitador del par de carga en perfecto uso

o Se utilizaran siempre los gatos estabilizadores convenientemente calzados sobre
tablones cuando el terreno no sea consistente

e Debe evitarse el balanceo de la carga. Si es necesario desplazar la carga se
evitara el balanceo llevandola lo mas baja posible

¢ Cuando el viento sea excesivo, se interrumpira el trabajo

e Frente al riesgo de electrocucion:

e Comprobar las distancias minimas entre la linea y el extremo de la pluma en su
posicion en maxima longitud

¢ Siladistancia es inferior a 5 m, debera solicitarse la descarga de la linea

e Sila distancia es superior a 5 m, pero en el transcurso de la operacion podra
moverse la gria y acortar esta distancia, habra que interponer obstaculos fisicos,
como topes en el suelo, para que la gria no pueda acercarse a la linea

e Frente al riesgo de atropellos:

¢ Antes de ponerla gria en movimiento, el operador inspeccionara la zona y hara
sonar intermitentemente la alarma

5.11.2 Protecciones individuales

e Casco

e Guantes

e Calzado de seguridad

e Tapones o auriculares

¢ Ropa de trabajo con chaleco reflectante ignifugo y antiestatico

e Para cargas manuales usar cinturobn abdominal o faja de seguridad contra
esfuerzos

5.12 DESMONTAJE Y MONTAJE DE TUBERIAS

Los riesgos mas frecuentes son:

e Sobreesfuerzos
e Golpes por objetos o herramientas en distintas partes del cuerpo

Fuencarral, 45, 5°
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e Cortes

e Caldas al mismo nivel

e Caldas a distinto nivel

e Atrapamiento por objetos o equipos de trabajo

e Proyeccion de particulas a los 0jos

e Vibracion y ruido de la maquinaria utilizada

e Atropellos

e Calidas de materiales y equipos

¢ Fugas de sustancias inflamables, toxicas o peligrosas

¢ Formacion de atmdsfera explosiva

e Los derivados de trabajos realizados en ambientes pulverulentos y sustancias
toxicas (particulas en los ojos, afecciones oculares, afecciones respiratorias...)

e Fuego por chispa y presencia de maleza (quemaduras-dafios en la
vista(oxicorte)

5.12.1 Normas preventivas

¢ Acotamiento del perimetro de la obra a través de valla, verja o muro para evitar
acceso de personas ajenas a la obra

e Acotamiento y sefalizacion del area de trabajo para evitar el acceso de
trabajadores no autorizados a zonas de riesgo de caida de objetos o de dafios
producidos por maquinaria en funcionamiento

e Inspeccion previa a fin de detectar la existencia de gases 0 vapores toxicos,
inflamables o explosivos

e Evitar la presencia de productos inflamables que puedan incendiarse en caso
de explosion

¢ No deberan existir, durante la realizacion de los trabajos, fuentes de ignicién en
areas no autorizados que pudiesen inflamar una posible atmdsfera explosiva

e Paralos trabajos a realizar dentro o en el entorno de los dep6ésitos se utilizaran los
EPI correspondientes destinados a ser utilizados en atmdésferas potencialmente
explosivas, teniendo en particular cuidado con la posible formaciéon de cargas
estaticas

e Los aparatos, sistemas de proteccion y sus correspondientes dispositivos de
conexion solo se pondran en funcionamiento si pueden usarse con seguridad
una vez certificada la ausencia de atmosfera explosiva con explosimetro

¢ Se adoptaran todas las medidas necesarias para asegurar que los lugares de
trabajo, los equipos de trabajo y los correspondientes dispositivos de conexidn
que se encuentren a disposicidon de los trabajadores hayan sido disefiados,
construidos, ensamblados e instalados y se mantienen y utilizan de tal forma que
se reduzcan al maximo los riesgos de explosidn y, en caso de que se produzca
alguna, se controle o se reduzca al maximo su propagacion en dicho lugar o
equipo de trabajo
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e Se deberan tomar las medidas oportunas para reducir al maximo los riesgos que
puedan correr los trabajadores por los efectos fisicos de una explosion

e A pesarde ser trabajos a cielo abierto, se dispondran y mantendran despejadas
las salidas y calles que, en caso de peligro, permitan a los trabajadores
abandonar con rapidez y seguridad los lugares amenazados

e Antes de utilizar por primera vez los lugares de trabajo donde existan areas en las
que puedan formarse atmosferas explosivas, debera verificarse su seguridad
general contra explosiones mediante verificacion con explosimetro de su
ausencia. Estas operaciones deberan realizarse en presencia del CSyS de ambas
partes

e Deberdn mantenerse todas las condiciones necesarias para garantizar la
proteccién contra explosiones

¢ Enla obra habra suficiente acopio de equipos de trabajo y herramientas

e En la utlizacibn de maquinas se guardarda la distancia de seguridad
reglamentaria

¢ Existira en todo momento una correcta organizacion del trabajo y utilizacién de
la maquinaria

e Sera obligado el orden y limpieza en los lugares de trabajo

e Esta prohibida la permanencia de los trabajadores en la vertical de los trabajos

e Al trabajar a distintos niveles se adoptaran tales medidas y precauciones que
resulte imposible que objetos alcancen a los trabajadores

e Se evitarala formacion de polvo, regando ligeramente las tierras y materiales

e En el caso de llevar las cargas manualmente, si éstas pesan mas de 40 kg o son
dificiles de llevar, el transporte se realizara entre dos personas. En todo caso, se
evitaran cargas superiores a 25 kg

e Para el levantamiento de cargas se deben flexionar las piernas y mantener la
espalda recta

¢ Utilizacion de fajas dorsolumbares (voluntario, a requerimiento del trabajador)

5.12.2 Protecciones individuales

e Casco de seguridad

e Calzado de seguridad

¢ Guantes de proteccidn mecanica

e Ropa de trabajo adecuada

e Protectores auditivos (casco o tapon desechable)

e Gafas de seguridad contra proyeccionesy polvo

e Chaleco reflectante

e En caso de contacto con hidrocarburos:

e Gafas de proteccion con montura integral

¢ Guantes adecuados a cada producto quimico utilizado

e Buzo de proteccion de un solo uso, con perneras, mangas y capucha ajustables
mediante elasticos, antiestatico y transpirable
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e Proteccion respiratoria: mascaras de proteccion respiratoria con filtros para
vapores organicos

5.13 MONTAJE DE EQUIPOS Y MAQUINARIA

Los riesgos mas frecuentes son:

e Caida de personas a distinto nivel

e Caida de personas al mismo nivel

e Caida de objetos por desplome o derrumbe

¢ Caida de objetos en manipulacion

¢ Caida de objetos desprendidos

e Pisadas sobre objetos

e Golpesy cortes con objetos o herramientas

e Proyeccion de fragmentos o particulas

e Atrapamiento por o entre objetos

e Sobreesfuerzos

e Contacto térmico

e Contactos eléctricos directos

¢ Contactos eléctricos indirectos

e Accidente por exposicion a sustancias nocivas o toxicas
e Exposicidon a radiaciones no ionizantes (o posible exposicion)
¢ Malailuminacioén

5.13.1 Normas preventivas

e Cuando se trabaje sobre superficies elevadas con respecto del plano del suelo,
se taparan los huecos mediante tablones, redes, puntales, barandillas, etc. y a
una altura adecuada, con el fin de evitar el riesgo de caida desde altura. Antes
del inicio de los trabajos de montaje de cada zona, se comprobara la
inexistencia de huecos verticales u horizontales que puedan afectar a los
trabajos

o Sifuese preciso se dispondra de:

e redes verticales/ horizontales, o plataformas colectivas/ andamios

¢ linea de vida o punto fijo, para amarre de arnés anticaida durante el trabajo

¢ Entrabajos sobre andamios modulares se trabajara sobre superficies de anchura
no inferior a 60 cm (lado menor). Se mantendra en todo momento libre de
material que no sea estrictamente necesario

e Lostramos verticales de los andamios se ajustaran:

e En husillos de nivelacidon y apoyaran sobre durmientes de madera, cuando se
coloquen sobre superficies inestables, si son fijos

e Sobre ruedas con dispositivo de freno, si son méviles

e Elacceso a las plataformas de trabajo (andamios modulares de h< 2 m) se hara
a través de los laterales de los médulos, nunca saltando o brincando a la

Fuencarral, 45, 5°
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plataforma. Se revisara periddicamente el estado de todos los elementos de los
andamios

e Se prohibe utilizar a modo de borriquetas, los bidones, cajas o pilas de material y
asimilables, para evitar los trabajos realizados sobre superficies inestables

¢ Se mantendran libreslos pasos o caminos de intercomunicacion interior y exterior
de la obra

¢ No se dejaran elementos a medios desmontar que se puedan caer

¢ Se mantendra orden y limpieza en general. Se estableceran zonas de acopio
delimitadas. Las zonas de trabajo seran limpiadas de cascotes o rebabas
metalicas, diariamente para evitar acumulaciones innecesarias. Se utilizara
calzado de seguridad (puntera antimpactos y plantlla reforzada anti-
perforaciones).

e Se utilizaran guantes de trabajo contra agresiones mecanicas

e Se utilizaran gafas anti- proyecciones (EN 166)

e En el caso derealizar los cortes con soplete, se utilizaran gafas anti- proyecciones
(EN 166 y 169)

e Realizar la retrada con la colaboracibn de varios operarios de forma
coordinada. En la manipulacion de materiales se procurara no introducir las
manos ni los pies

e Para el transporte de materiales se hara uso de medios auxiliares con el fin de
evitar esfuerzos innecesarios

e Se utlizaran guantes de trabajo contra calor y fuego (EN 407), ademas de
mandil, polainas y manguitos

e La ropa que lleve el trabajador debera de ser de algodén o de tipo “xispal”,
nunca de fibras como el tergal

e La tensidn de la instalacion eléctrica debe ser anulada antes del comienzo de
los trabajos de desmontaje

¢ Durante los trabajos con soplete se mantendra el lugar de trabajo bien ventilado

¢ Utilizacion de gafas o pantallas de corte (EN 169)

e Se debera disponer de iluminacion suficiente en el interior de la obra (zonas de
trabajo 100 lux, zonas de paso frecuente 50 lux, zonas de paso ocasional 25 lux).
Los portatiles de alumbrado estaran dotados de doble aislamiento y tendran un
IP 45

5.13.2 Protecciones individuales

e Casco de seguridad

e Guantesde PVC o de goma

e Guantes de cuero

e Gafas de seguridad anti- proyecciones
e Botas de seguridad

e Arnésycabo de amarre

e Chaleco reflectante
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5.14 CONDICIONES GENERALES APLICABLES AL PROCESO DE SOLDADURA

Se colocara el explosimetro en las zonas proximas donde se realicen soldaduras. En
caso de detectar presencia de gases en arquetas, tuberias vacias... etc. parar los
trabajos de soldadura hasta que no se haya inertizado la zona donde se encuentren
los gases.

Todas las soldaduras se realizaran en el suelo salvo aquellas que sean uniones de
otras o enlaces.

No se usara como proteccion individual el chaleco reflectante, solo se usara ropa
apta para soldadura.

5.14.1 Soldadura eléctrica

Consiste en la generacion de un arco eléctrico y realizar el proceso de soldadura
utilizando el calor generado con este arco.

Equipo de soldadura.

. Fuente de alimentacion de corriente
. Electrodo

e Pinzas porta electrodo

. Pinzas de masa

e Circuito de soldadura

Los riesgos mas frecuentes del manejo de la soldadura eléctrica son los siguientes:

e Contacto eléctrico directo por falta de aislamiento o falta de conocimiento en
la metodologia de ejecucion del trabajo

e Proyecciones en los 0jos 0 quemaduras por particulas incandescentes

e Danos oculares irreversibles por la ausencia de cristales adecuados para
proteccioén ocular durante la ejecucion del trabajo

e Explosidn o incendio por trabajar en ambientes inflamables o en el interior de
recipientes con residuos de gases en la atmdsfera

e  Problemas respiratorios por la inhalacién de humos

e Carcasa en mal estado

5.14.2 Normas preventivas

e Antes de realizar el proceso de soldadura, comprobar la ausencia de cualquier
tipo de gas mediante el uso de un explosimetro

e El proceso de soldadura se realizara en un lugar estable y lejos de arquetas y
zanjas. Se aplicara una distancia de seguridad no inferior a 2 metros. Esta
distancia puede aumentar en funcidn de las caracteristicas del terreno, anchura
de la zanja y profundidad, siempre se aplicara la férmula segun la normativa de
zanjas

Fuencarral, 45, 5°
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¢ Cuando se trabaje con mampara o lona de proteccién se balizara la zona de
trabajo, impidiendo el acceso de personas que no lleven las protecciones
adecuadas

e En caso de mal tiempo, bien sea viento, o lluvia no se realizara el proceso de
soldadura. En caso de darse estas condiciones climatolégicas antes de realizar
las tareas consultar con el jefe de obra o el jefe de seguridad

e Conexion adecuada de la toma de tierra

¢ Lainstalacion del interruptor principal de suministro de alimentacion debe estar
cerca del puesto de trabajo para que, en caso de necesidad de cortar la
corriente, se pueda realizar de forma inmediata

e Antes de realizar el proceso de soldadura verificar el estado de los cables y de
todas las conexiones

e Los cables deben estar balizados y a ser posible a una cierta altura que no estén
en contacto con el campo, impidiendo que se tropiece con ellos

e No trabajar con las manos desnudas y mucho menos realizar el cambio de los
electrodos con manos desnudas o guantes humedos. Usar guantes de cuero
seco adecuados para la realizacion de este tipo de tareas, que sean de manga
larga y sin dobleces, con las costuras en el interior

e En caso de encontrarse el suelo himedo ayudarse de elementosy Utiles aislantes
que eleven la pieza a soldar y usar Utiles que mantengan elevado a la persona
que realiza la soldadura aislandoles del contacto con la humedad

e Siempre que una persona se aproxime a un lugar donde se realice la soldadura,
debera llevar las medidas de proteccion adecuadas, por lo que la zona debera
estar bien balizada y sefializada

e Se garantizard que la persona esté aislada eléctricamente del suelo cuando
realice el trabajo con este equipo de soldadura, ya que, en la ejecucion de los
trabajos, en algunos casos puede que los realice tumbado

¢ Cuando se utilicen apoyos 0 soportes, se garantizara que sean aislantes

e Evitartocar los electrodos. Los electrodos deben estar sujetos correctamente, por
lo que la pinza debe ser la correcta 'y adecuada para ese tipo de electrodo

e El conexionado del electrodo debe ser correcto y sin puntos sin aislar

e Los electrodos se deben guardar en un lugar seco y que se encuentren fuera de
la cercania con combustibles

e Los electrodos nunca se manejan con las manos desnudas sino con guantes
aislantes y sin humedad

e Los electrodos nunca se deben mojar para enfriarlos ni aprovechar longitudes
menores de 50 milimetros

e Cuando un trabajo de soldadura se interrumpa por un cierto tiempo, sacar todo
el electrodo del porta-electrodos y desconectar la alimentacion

e Antes de cambiar la polaridad se debe cortar la corriente

Fuencarral, 45, 5°
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¢ No se deben efectuar trabajos de soldadura cerca de lugares donde se estén
realizando operaciones de desengrasado, pues pueden formarse gases
peligrosos

¢ No permitira soldar en el interior de contenedores, depdsitos o recintos sin
aireacion mientras no hayan sido limpiados completamente y desgasificados
con vapor. Es conveniente también prever una toma de tierra local en la zona
de trabajo

e Los finales residuales de los electrodos deben ser recogidos en depdsitos de
residuos evitando que se encuentren restos de material de electrodo en la zona.
Estos depdsitos seran destinados a un punto verde o en su defecto seran
acopiados en un lugar de residuos

e Se comprobara que los elementos de conexidon eléctrica del porta-electrodos
estdn debidamente aislados

e Enellugar donde se realice el proceso de soldadura no habra residuos ni basuras
gue pueden generan incendios o accidentes laborales

e Se tendr& especial cuidado si se realiza el proceso de corte en arquetas o en
lugares de altura ayudandose de andamios u otros elementos de elevacion

5.14.3 Protecciones individuales

e Se deben usar mamparas de separacion de puestos de trabajo para proteger al
resto de los operarios y para evitar defectos en la soldadura por efecto del viento

¢ Uso de pantalla facial con cristal inactinico con los componentes de cubre filtro
y proteccion ocular, para proteger los 0jos y la cara adecuadamente, acorde a
la intensidad de trabajo segun la tabla asignada por los fabricantes. Se podra
usar escafandra ignifuga para protegerla cabeza cuando se suelde con la pieza
encima de la cabeza. Se aconseja usar yelmo de soldador casco con careta de
proteccion y cristal de proteccién ocular

e Uso de mandil y manguitos de cuero

e Uso de calzado de proteccion aislante

e Uso de protector ignifugo para cabeza y cuello

e Uso de ropa de seguridad ignifuga y antiestatica, para la realizacion de estas
tareas. Debera llevar mangas cefiidas en la mufieca y debe llevar un collarin
gue proteja el cuello

e Usar guantes de cuero seco adecuados para la realizacion de este tipo de
tareas, que sean de manga larga y sin dobleces, con las costuras en el interior

¢ Cuando se tenga que trabajar sobre la soldadura usar gafa de proteccién ocular

5.14.4 Soldadura oxiacetilénica y oxicorte

Consiste en la realizacion del proceso de soldadura u oxicorte mediante un gas
inflamable acetileno combinado con oxigeno.

Equipo de soldadura:

° Manorreductores

Fuencarral, 45, 5°
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e Soplete

¢ Valvulas antirretornos

e Conducciones

e Botellas de gas con sus componentes de control del gas

Los riesgos mas frecuentes del manejo de la soldadura eléctrica son los siguientes:

¢ Incendio y explosidn durante los procesos de encendido y apagado
e Quemaduras por salpicaduras de metal incandescente

e Quemaduras en los ojos externamente y dafos irreversibles internos
e Proyecciones de particulas

¢ Inhalacion de humos

5.14.5 Normas preventivas

o Evitar realizar los trabajos de soldadura y corte en lugares donde haya gases
inflamables, por lo que se hara una medicidn con el explosimetro

e EL proceso de soldadura u oxicorte se hara lo mas lejos posible de zanjas y
arquetas. Esta distancia no debera ser inferior a 2 metros y podra aumentar en
funcidn de las caracteristicas del terreno, anchura de la zanja y profundidad,
siempre se aplicara la normativa de zanjas

e Evitar que las chispas o particulasincandescentes caigan o alcancen las botellas
o liguidos inflamables

e Los grifos y utiles de control de los gases deben estar limpios de liquidos
inflamables o combustibles. Evitar la presencia de grasas o aceites que puedan
facilitar la combustion

e Refrigerar las botellas con agua cuando se encuentren muy calientes

e Existencia de extintor de nieve carbdnica o polvo, proximo al lugar donde se
realizan los trabajos de soldadura u oxicorte

e Revision de todas las canalizaciones y aparatos de control y regulacion de los
gases. Verificar el cero de los mandmetros al inicio de la apertura del gas con el
grifo cerrado

¢ Tenerlasbotellas en posicion vertical, la inclinacion vertical de la botella no debe
ser superior a 45°, pero se aconseja nunca superar esta inclinacion

e Siempre que se deje de trabajar en la soldadura, se apagaran todos los
elementos, y se dejaran en un lugar seguro si no van a ser usados en un espacio
breve de tiempo

e Las botellas deben estar a 6 m de la zona de trabajo como minimo

e Si hay problemas con los aparatos de control y regulacion de las botellas, asi
como con las canalizaciones del gas se devolveran al fabricante y se solicitaran
otros equipos. Evitar forzar ningin componente

e Colocar el manorreductor con el grifo de expansidon totalmente abierto; después
de colocarlo, se debe comprobar que no existen fugas utilizando agua
jabonosa, pero nunca con llama. Si se detectan fugas se debe proceder a su

Fuencarral, 45, 5°
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reparacion inmediatamente. El reductor se debe abrir lentamente ya que de no
ser asl podria quemarse

e Se deben dejar cerradas las botellas siempre que se deje de trabajar con ellas

e En caso de problemas con el hielo o nieve en los manorreductores, realizar el
calentamiento con pafios de agua caliente, pero nunca usando llama

e Las botellas deben almacenarse cumpliendo la normativa y nunca deben
mezclarse las botellas

e Nunca trabajar con las mangueras en el hombro o amarradas a las
extremidades, dejarlas siempre por el suelo y la zona de soldadura. La zona
donde se encuentran las mangueras hasta las botellas debe estar balizado
totalmente

¢ Ninguna persona accedera al lugar de trabajo, mientras no tenga las medidas
de proteccién necesarias para este proceso de trabajo

e Operacion de inicio del trabajo con los gases: se abre primero lenta y
ligeramente el oxigeno, y después el acetileno a % de vuelta. El encendido se
realiza con un encendedor o con la llama piloto, finalmente se regula el oxigeno
acorde al tipo de llama deseada, neutra, oxidante, carburante o acetilénica
pura

e Operacion de cierre del trabajo con los gases: se cierra primero la valvula de
acetileno y después con la de oxigeno

e Realizar las tareas de mantenimiento aconsejadas por el fabricante

e En caso de retorno de llama cerrar la llave de oxigeno y luego la de acetileno.
Se deben desmontar las mangueras y someter a una revision por personal
competente, para comprobar que no han sufrido dafios

e Eltransporte de las botellas se hara con Utiles adecuados para esa tarea

¢ Para el aimacenaje de las botellas se cumplird en todo momento el almacenaje
de productos quimicos. Para mas informacion ver el apartado “PLANOS Y
ANEXOS” en el punto de soldadura relativo a Almacenamiento de botellas de
gases comprimidos y licuados (soldadura), en el informe de seguridad y salud

5.14.6 Protecciones individuales

e Uso de botas de seguridad

e Uso de casco y careta de proteccion

e Uso de polainas y manguitos de cuero

e Uso de mandil de cuero

e Uso de guantes de cuero de manga larga

e Uso de cristales protectores oculares adecuados en funcion del caudal de
oxiacetileno para el trabajo de soldadura con oxiacetileno y uso de cristales
protectores oculares adecuados en funcidn del caudal de oxigeno para
oxicorte. Se aconseja usar yelmo de soldadura con cristales protectores aptos
para soldadura

Fuencarral, 45, 5°
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e Sihay humos o exceso de humos avisar al responsable de obra, y si se considera
normal colocarse mascarilla respiratoria con filtro para trabajar en ese tipo de
ambientes

¢ Ropaignifuga y antiestatica

5.15 PRUEBAS DE SOLDADURA CON RAYQOS “X”

Estas pruebas con radiaciones ionizantes, rayos “X”, se realizan para comprobar el
estado de las soldaduras.

Los riesgos mas frecuentes derivados de las pruebas con radiaciones son los
siguientes:

¢ Ligeras quemaduras inapreciables al encontrarse muy préximo al lugar donde se
realizan

¢ Mutaciones genéticas

e Daios del individuo

5.15.1 Normas preventivas

e Serealizaran las pruebas de soldadura siempre que no se encuentre nadie en la
planta, como en las horas de la comida

e Se acordonara la zona donde se realicen las soldaduras, fijando un perimetro de
seguridad

e Se sefalizara la zona con el simbolo de radiacion

e Se utilizard un dosimetro para la medicion de la radiacion del lugar

e El personal que trabaje en la zona debera ser experto en estas tareas

e Se utilizarAn mandiles para rayos X, si procede

e Se usaran guantes para rayos x, si procede

e Las medidas de proteccion pueden verse atenuadas si se mantiene una
distancia de seguridad durante el radiografiado

e Serealizara el aviso del radiografiado de las tuberias por megafonia

5.15.2 Equipos de proteccion

Se dispondra de un balizamiento correcto, en la zona donde se aplique el
radiografiado, con laidea de preservar de radiaciones al personal que se encuentra
trabajando en la planta.

El balizamiento y los equipos de proteccion individual o ejecutaran los trabajadores
gue realicen el radiografiado.

5.16 TRABAJOS CON LINEAS ELECTRICAS Y EQUIPOS ELECTRICOS

Los riesgos mas frecuentes son:

¢ Quemaduras
e Golpes
e Pequeiias electrocuciones

Fuencarral, 45, 5°
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e Muerte por electrocucion

5.16.1 Normas preventivas

Los trabajos con lineas eléctricas y equipos eléctricos presentan el problema de la
descarga total de los mismos, es decir que pueden existir corrientes parasitas, por
tratarse de cargas capacitivas o inductivas, por lo que se almacenan energia que
debe ser liberada y descargada para poder trabajar de forma segura.

Independientemente de la tension se realizara, la apertura visible del suministro
eléctrico de las lineas. En el caso de motores se esperara que se produzca la
descarga de los equipos, dejandolos sin suministro durante 48 horas.

En el caso de transformadores se dejara fuera de servicio abriendo primero los
elementos de corte de baja tension y luego los de alta tension, dejando aislado el
transformador. Se verificara la ausencia de tensidn en los bornes de alta tension y
en los de baja tension. Se garantizara que el transformador tanto en el primario
como en el secundario no puede llegarle corriente ni tension. Se realizara la puesta
a tierra del embarrado del transformador durante tiempo suficiente que garantice
la descarga del mismo (aplicacién de las cinco reglas de oro).

En el caso de condensadores de alta tension o bateria de condensadores, antes de
trabajar con ellos, se deberan abrir con corte visible, separando la bateria de
condensadores, poniéndose en cortocircuito y a tierra durante un tiempo
garantizando que se produce la descarga total.

Para trabajar con motores o generadores, hay que garantizar las siguientes
medidas:

¢ Que la maquina esté parada

e Quelos bornes de salida estén en cortocircuito y a tierra

e Que se conecta a tierra durante un tiempo que garantice la descarga de
energias parasitas

¢ Que esta bloqueada la proteccidn contra incendios

e Que estan retirados los fusibles de alimentacién del motor, cuando este se
mantenga en tension permanente

¢ Que existe una atmdsfera ambiente, no explosiva ni inflamable

Las cinco reglas de oro para los trabajos en instalaciones de alta tensidn son:

e Abrir con corte visible las fuentes de tensidén, impidiendo que se cierren
accidentalmente

e Enclavamiento y bloqueo de los elementos de corte

e Verificacion de la ausencia de tension, para ello se usara una pértiga

e Puesta a tierra de las fuentes de tension

e Sefalizar la zona

Inicialmente hay que acordonar y delimitar el area de trabajo.

Fuencarral, 45, 5°
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Debe utilizarse la puesta a tierra existente, pero ademas siempre serd acompafnada
de una puesta a tierra adicional, del instalador o personal que vaya a realizar el
mantenimiento o cambio del transformador. Esta puesta a tierra constara de una
serie de picas en linea hincadas sobre la tierra humeda (regada previamente),
facilitando su descarga.

Las cinco reglas de oro no sélo son aplicables a la alta tensidon y transformadores,
sino que se tienen que aplicar a todos aquellos equipos eléctricos y de
instrumentacion que, en baja tensidén, puedan provocar riesgos para la salud del
trabajador durante su manipulacion.

Cuando el transformador se encuentre conectado en paralelo con otro
transformador, hay que prestar especial atencién a los elementos de corte, y
garantizar que el transformador se encuentra aislado.

Cuando se realizan tareas de mantenimiento en zonas o areas proximas, se tendra
que trabajar atendiendo a los limites y distancias de seguridad que hay que
respetar.

Para el manejo de lineas de alta tensidn se debera acreditar un permiso que les
considere Aptos para trabajar en este tipo de lineas. Las empresas que trabajen en
lineas y equipos de alta tensiéon deberan acreditar y presentar a la administracion o
a la empresa suministradora de energia, el certificado que acredite y autorice para
trabajar en este tipo de lineas.

En el caso de lineas de baja tensidn se exigira el carné de instalador eléctrico de
baja tensidon, que autorice para manipular este tipo de lineas.

Cuando se trabaje con grias, otras maquinas o equipos que tengan una altura
considerable habra que colocar galibos de proteccion y delimitacion de las
distancias de seguridad de las lineas de alta tensidbn que se encuentren en servicio.

5.16.2 Protecciones individuales

e Casco

e Guantes para riesgo eléctrico

¢ Ropaignifuga y antiestatica

e Botas de seguridad aislante

e Gafas de proteccion ocular o pantalla facial

5.17 MANIPULACION MANUAL DE CARGAS

El levantamiento de cargas es la causa principal de lesiones, por lo tanto, cuando
una carga es pesada o de volumen grande y haya que forzar la postura para cargar
con ella recurriremos a medios motorizados.

No se establecerda un método de elevacidon de cargas repetitivo, ya que este
estudio no se aplica al trabajo en serie.

Los riesgos mas frecuentes son:
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e Lesiones musculares

e Hernias

¢ Problemas en la médula por pinzamiento de disco, por sobreesfuerzo

e Lesiones de rodillas

e Cortes y rasgufios por aristas vivas o mal agarre de la pieza y ser de material
abrasivo

5.17.1 Normas preventivas

¢ En levantamientos que requieren levantar los brazos a mas de 75 cm, no se
superara el 70% de la maxima capacidad aerébica

Aptitud fisica y sin lesiones adecuada para la carga que hay que levantar

¢ No se elevara la carga por encima de la cabeza, ni se sustentara apoyandola
sobre la cabeza o los hombros

Para coger la carga se realizara por los elementos disefiados para esta funcion
(asas), en caso de no existir se agarrara con las dos manos evitando en todo
momento su caida y deslizamiento

Siempre que haya que elevar una carga por encima de la cabeza se usaran
aparatos mecanicos que no supongan esfuerzo, y se evitara que la caida de la
carga impacte sobre el trabajador

Siempre que se tenga que elevar una carga desde el suelo, se realizara
flexionando las rodillas, y realizando la sujecion del elemento con las manos para
posteriormente levantarlo haciendo el esfuerzo con los musculos de las piernas,
nunca con los musculos lumbares

¢ Nolevantar cargas superiores a 25 kg, siendo el maximo esta carga y establecida
para un varén de constitucidon y peso normal. La carga estara pegada al cuerpo
y con los brazos en angulo recto, llevando la carga a la altura de la cadera. Sila
carga se tiene que desplazar con los brazos mas alla del cuerpo o llevarla mas
arriba de la cintura, la carga sera menor. Ver tabla en el apartado de anexos.
Acercar la carga al cuerpo en los levantamientos de cargas de 25 kg, con las
piernas flexionadas y la espalda recta

La carga nunca se debe arrojar o tirar

Evitar la torsion del cuerpo en el levantamiento de peso, ya que pueden
lesionarse las rodillas. En caso de tener que realizar el giro, realizar este
levantando los pies o girar el pie ligeramente apoyado

e Mejorar el agarre de las cargas

Cuando haya que realizar varios levantamientos seguidos, dedicar un tiempo de
descanso y recuperacion entre cada levantamiento

La carga debe levantarse en un lugar estable, sin vibraciones, con suelo estable
y buena iluminacion

Los pies deben colocarse separados a la altura de los hombros paralelos o con
un ligero angulo, pudiendo colocar un pie ligeramente mas adelantado que el

otro
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¢ Siempre que haya que desplazar la carga se tomaran los descansos necesarios
e Sila carga es cortante no levantarla con las manos, utilizar medios mecanicos
e Evitar realizar alardes de fuerza

5.17.2 Protecciones individuales

Se indican los equipos de proteccion individual para estas tareas, en algunos casos,
algunos EPI, mascaras, guantes para coger algunos materiales, ropa holgada...
puede suponer un riesgo por poder engancharse o dificultar la manipulacion.
Cuando se presente esta situacion se comentara con el responsable de seguridad.

e Fajas de proteccion lumbar

¢ Guantes que mejoren el agarre o que protejan del deterioro o abrasion de la piel
e Botas de seguridad

¢ Ropa de trabajo ignifuga y antiestatica

e Casco

e Gafas de proteccion oculares
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6 RIESGOS Y MEDIDAS DE PROTECCION PARA LA MAQUINARIA

Si bien en este apartado se describen los riesgos mas habituales y las medidas
preventivas mas comunes de cada tipo de maquina y medios auxiliares a utilizar,
dado que no se sabe en este momento que maquinas y medios auxiliares concretos
se emplearan en la obra, cada uno de ellos vendra acomparfado de un manual de
instrucciones de uso, mantenimiento, limpieza, etc. o cualquier otra operacién que
se vaya a realizar con o en la maquina o medio auxiliar, donde se describan los
riesgos de cada operacion y las medidas preventivas previstas para evitarlos.

El trabajador que utilice cada una de las maquinas o medio auxiliar debera estar
formado para su manejo y habra recibido una copia del manual antes
mencionado. Esto debera estar debidamente acreditado y verificado por los
responsables de la CSysS.

6.1 MAQUINARIA OBRA CIVIL Y MECANICA

6.1.1 Pala cargadora
Riesgos mas frecuentes.

e Atropelloy colisiones, en maniobra de marcha atras y giro.
e Calda de materiales, desde la cuchara.
¢ Vuelco de la maquina.

Normas preventivas

¢ Comprobacion y conservacion peridodica de los elementos de la maquina

¢ Empleo de la maquina por personal autorizado y cualificado

e Sise cargan piedras de tamafio considerable, se hard una cama de arena sobre
el elemento de carga, para evitar rebotes y roturas

e Estara prohibido transportar a personas en la maquina

¢ Labateria quedara desconectada, la cuchara apoyada en el suelo y lallave de
contacto no quedara puesta, siempre que la maquina finalice su trabajo por
descanso u otra causa

¢ No se fumara durante la carga de combustible, ni se comprobara con llama el
llenado del depdsito

e Se consideraran las caracteristicas del terreno donde actia la maquina para
evitar accidentes por giros incontrolados al bloquearse un neumatico. El
hundimiento del terreno puede originar el vuelco de la maquina con grave riesgo
para el personal

Protecciones individuales

e Casco de seguridad homologado
e Botas antideslizantes
e Ropa de trabajo adecuada
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¢ Gafas de proteccion contra el polvo en tiempo seco

e Asiento anatémico

e Protecciones colectivas

e Estara prohibida la permanencia de personas en la zona de trabajo de la
maquina

¢ Sefalizacion del viaje

6.1.2 Retroexcavadora

Los riesgos mas frecuentes son:
En la llegada y expedicidon de maquinaria:

e Vuelco y/o caidas de la maquina al cargarla y/o descargarla al camion
e Atrapamientos

¢ Vuelco o deslizamiento del camidn de transporte

e Atropellos

Durante la ejecucion de los trabajos:

e Atropellosy colisiones, en maniobras de marcha atras y giro
¢ Caida de material desde la cuchara

¢ Vuelco de maquina

e Incendios y explosiones

e Quemaduras

e Efectos de vibraciones en el conductor

e Deslizamientos

¢ Desplomes de tierra sobre la maquina

e  Produccion de ruidos

Durante las operaciones de mantenimiento:

e Atrapamiento y aplastamiento en operaciones de mantenimiento y/o
reparacion

e Riesgo de incendio durante el llenado del tanque de combustible

¢ Contactos con materiales contaminantes (aceites usados, liquido de frenos,
pastillas de frenado, etc)

e Riesgos eléctricos

Normas preventivas

¢ No se realizaran reparaciones u operaciones de mantenimiento con la maquina
funcionando

e La cabina llevara extintor

e El conductor no abandonara la maquina sin parar el motor y poner la marcha
contraria a la pendiente
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¢ Antes de entrar en la cabina el conductor comprobara que no lleva barro enlas
suelas que pueda impedir el normal funcionamiento de los pedales

e El personal de la obra estara fuera del radio de accién de la maquina

e Al circularlo hara con el brazo plegado

¢ Alfinalizar el trabajo la cuchara quedara apoyada en el suelo o plegada sobre
la maquina. Si la parada es prolongada se desconectara la bateria y se retirara
la llave de contacto

¢ Durante la excavacion la maquina estara calzada al terreno mediante sus
zapatas hidraulicas

e Se realizaran las operaciones de mantenimiento preventivo indicadas por el
fabricante, estas operaciones seran realizadas por personal especializado

Protecciones individuales

e Casco de seguridad homologado

e Botas antideslizantes

e Ropa de trabajo

e Protecciones colectivas

¢ No habra nadie en el radio de accién de la maquina

6.2 MAQUINARIA DE TRANSPORTE

6.2.1 Camion transporte
Riesgos mas frecuentes:

e Atropello de personas

e Choques contra otros vehiculos

e Vuelcos por fallo de taludes

e Vuelcos por desplazamiento de carga

e Atrapamientos, por ejemplo, al bajar la caja

Normas preventivas

e Sise tratase de un vehiculo de marca y tipo que previamente no ha manejado,
solicite las instrucciones pertinentes

e Antes de subir a la cabina para arrancar, inspeccionar alrededor y debajo del
vehiculo, por si hubiera alguna anomalia

e Se debera hacer sonar el claxon inmediatamente antes de iniciar la marcha

e Se comprobaran los frenos después de un lavado o de haber atravesado zonas
de agua

¢ No se podra circular por el borde de excavaciones o taludes

¢ Quedarad totalmente prohibido la utiizacion de moviles (teléfono movil
particular) durante el manejo de la maquinaria

¢ No se debera circular nunca en punto muerto

¢ No se debera circular demasiado préoximo al vehiculo que lo precede
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¢ No se debera transportar pasajeros fuera de la cabina

e Se deberad bajar el basculante inmediatamente después de efectuar la
descarga, evitando circular con el levantado

¢ No se debera realizar revisiones o reparaciones con el basculante levantado, sin
haberlo calzado previamente

e Todos los camiones que realicen labores de transporte en esta obra estaran en
perfectas condiciones de mantenimiento y conservacion

¢ Antesde iniciar las labores de carga y descarga estara el freno de mano puesto
y las ruedas estaran inmovilizadas con cufias

e El izado y descenso de la caja se realizara con escalera metalica sujeta al
camion

e Si hace falta, las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por el
encargado de seguridad

¢ La cargase tapara con una lona para evitar desprendimientos

e Las cargas se repartirAn uniformemente por la caja, y si es necesario se ataran

e Medidas preventivas a seguir en los trabajos de carga y descarga

e El encargado de seguridad o el encargado de obra, entregara por escrito el
siguiente listado de medidas preventivas al Jefe de la cuadrila de carga y
descarga. De esta entrega quedara constancia con la firma del Jefe de
cuadrilla al pie de este escrito

e Pedir guantes de trabajo antes de hacer trabajos de carga y descarga para
evitar lesiones molestas en las manos

e Usarsiempre botas de seguridad, para evitar golpes en los pies

e Subirala caja del camiéon con una escalera

e Seguir siempre las indicaciones del Jefe del equipo, es un experto que vigila que
no hayan accidente

e Las cargas suspendidas se han de conducir con cuerdas y no tocarlas nunca
directamente con las manos

e No saltar a tierra desde la caja, peligro de fractura de los talones

Protecciones individuales

e Buzo de trabajo

e Casco de seguridad homologado (al descender de la cabina)
e Botas de seguridad

e Guantes de trabajo

e Zapatos adecuados para la conduccién de camiones

6.3 MAQUINARIA DE ELEVACION Y TRANSPORTE

6.3.1 Grlia movil- camion gria
Riesgos mas frecuentes:

e Rotura del cable o gancho
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¢ Caldadela carga

e Calidas en altura de personas por empuje de la carga
e Golpesy aplastamiento por la carga

e Vuelco del vehiculo

¢ Atropellos en traslaciones de la maquina

e Golpes o colisiones con elementos fijos de obra

Normas preventivas

e Las gruas sobre neumaticos no comenzaran su trabajo sin haber apoyado los
correspondientes gatos soporte en el suelo, manteniendo las ruedas en el aire,
siempre que las caracteristicas de la carga que han de izar lo exijan

e La traslacidn con carga de las griaas automoviles se evitara siempre que sea
posible. De no ser asi, la pluma, con su longitud mas corta y la carga suspendida
a la menor altura, se orientara en la direccion del desplazamiento

¢ Durante la traslacion el conductor observara permanentemente la carga, de
forma especial cuando pase bajo obstaculos y con la colaboraciéon de uno o
varios ayudantes para la realizacion de estas maniobras

¢ Cuando la graa esté fuera de servicio se mantendra con la pluma recogida y
con los elementos de enclavamiento accionados

e Elgancho de izado dispondra de limitador de ascenso y de pestillo de seguridad

¢ La maniobra de izado comenzara muy lentamente para tensar los cables antes
de realizar una elevacion, una vez que se haya comprobado la ausencia de
personal debajo de la posible trayectoria de la carga

¢ Antes de proceder a maniobrar con la carga, se comprobara la estabilidad de
la mismay el correcto reparto de las tensiones mecanicas en los distintos ramales
del cable

¢ No se utilizara la graa para trabajos que impliquen esfuerzos de tiros sesgados ni
se hardn mas de una maniobra a la vez

e Los operadores no atenderan sefial alguna que provenga de otra persona
distinta al sefalista designado al efecto

Protecciones individuales

e Casco de seguridad homologado

e Guantes de cuero al manejar cables u otros elementos rugosos o cortantes
e Ropa de trabajo

e Calzado de seguridad

Protecciones colectivas

e Se evitara volar la carga sobre personas trabajando
¢ Durante el mantenimiento las herramientas se llevaran en bolsas adecuadas no
tirandolas al suelo una vez finalizado el trabajo
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e Se comprobaran periddicamente cables, poleas y tambores, sistemas de
parada, motores de maniobras y reductores, dispositivos limitadores de carga y
de final de carrera, frenos, etc.

6.3.2 Grla telescOpica autopropulsada

Riesgos mas frecuentes:

e Vuelco dela graa

e Atrapamientos

e Caldas a distinto nivel

e Atropello de personas

e Golpes porla carga

e Desplome de la estructura en montaje
¢ Contacto con la energia eléctrica

e Calidas al subir o bajar de la cabina

¢ Quemaduras

Normas preventivas

e Elgancho de la gria autopropulsada estara dotado de pestillo de seguridad, en
prevencion del riesgo de desprendimiento de carga

e Se comprobara el correcto apoyo de los gatos estabilizadores antes de entrar
en servicio la gria autopropulsada

e Las maniobras de carga estaran siempre guiadas por un especialista, en
prevision de los riesgos por maniobras incorrectas

e Se prohibe expresamente sobrepasar la carga maxima admitida por el
fabricante de la grda autopropulsada, en funcién de la longitud en servicio del
brazo

e El gruista tendra la carga suspendida siempre a la vista. Si esto no fuere posible,
las maniobras estaran expresamente dirigidas por un sefialista

¢ Se prohibe utilizar la grda autopropulsada para arrastrar las cargas, por ser una
maniobra insegura

Se prohibe permanecer o realizar trabajo dentro del radio de accion de cargas
suspendidas, en prevencion de accidentes

Protecciones individuales

e El casco de seguridad cuando el operario descienda de la maquina
e Guantes de cuero

e Guantesimpermeables

e Botas de seguridad

e Ropa de trabajo

e Calzado antideslizante

e Zapatos para conduccion viaria
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6.3.3

6.4

Plataformas elevadoras moéviles de personal

Riesgos mas frecuentes:

Caidas a distinto nivel

Caidas al mismo nivel

Desplome o caida de objetos (tablones, herramienta, materiales)
Golpes por objetos o herramientas

Atrapamientos

Otros

Normas preventivas

Estara prohibido trasladar la base de apoyo con operarios en la plataforma. A
ser posible se emplearan plataformas equipadas con sistema de seguridad que
impida el desplazamiento de la base con la plataforma de trabajo elevada

Se debera mantener alejada la maquina de terrenos con riesgo de hundimiento
o desplome

Antes de iniciar los trabajos, se debera comprobar la estabilidad del apoyo de
la maquina

No sobrepasar la carga maxima autorizada en la plataforma, ya que pueden
dafarse los mecanismos para operaciones posteriores

No utilizar las plataformas por personal no autorizado

Si dispone de estabilizadores, no utilizar la plataforma sin antes extender los
mismos

El acceso a la plataforma de trabajo se realizara por los lugares destinados a tal
fin

No saltar nunca directamente de la plataforma de trabajo al suelo. Bajar por los
lugares previstos

Para seguridad las plataformas iran dispuestas de barandillas, a una altura minima
sobre el nivel del piso de 90 centimetros

Protecciones individuales

Casco de seguridad homologado
Botas de seguridad (segun casos)
Ropa de trabajo

Trajes para ambientes lluviosos
Sistemas de anclaje convenientes

OTRA MAQUINARIA

6.4.1

Soldadura oxiacetilénica- oxicorte

Riesgos mas frecuentes:

Los derivados de la inhalacidn de vapores metalicos

Fuencarral, 45, 5°
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¢ Quemaduras

e Explosidn (retroceso de llama)

e Incendio

e Heridas en los ojos por cuerpos extrafios

Normas preventivas

e El suministro y transporte interno de obra de las botellas (0 bombonas de gases
licuados) se efectuara segun las siguientes condiciones:

o0 Estaran las valvulas de corte protegidas por la correspondiente
caperuza protectora

o0 No se mezclaran botellas de gases distintos

0 Se transportaran sobre bateas enjauladas en posicion vertical y
atadas, para evitar vuelcos durante el transporte

e Los puntos 1, 2 y 3 se cumpliran tanto para bombonas o botellas llenas como
para bombonas vacias

e El traslado y ubicacidn para uso de las botellas de gases licuados se efectuara
mediante carros porta botellas de seguridad

e Las botellas de gases licuados se acopiaran separadas (oxigeno, acetileno,
butano, propano), con distincidn expresa de lugares de almacenamiento para
las ya agotadas y las llenas

e Se controlara que en todo momento se mantengan en posicion vertical todas
las botellas de gases licuados

e Los mecheros para soldadura mediante gases licuados estaran dotados de
valvulas antirretroceso de la llama, en prevencidn del riesgo de explosion

e Se controlaran las posibles fugas de las mangueras de suministro de gases
licuados, por inmersibn de las mangueras bajo presibn en el interior de un
recipiente lleno de agua

¢ Durante el transporte se utilizaran carros porta botellas

¢ No se utilizar& mangueras de igual color para gases diferentes. En caso de
emergencia, la diferencia de coloracidn ayudara a controlar la situacion

¢ No se utilizara acetileno para soldar o cortar materiales que contengan cobre,
se puede producir una reaccion quimica y formarse un compuesto explosivo,
acetiluro de cobre

e Acotar las zonas inferiores durante la ejecucion de cortes

e No dejar los mecheros en el suelo. Se acopiaran en lugares adecuados y
convenientemente sefalizados

e Tenerlocalizada la ubicacion de extintores, mangueras de agua...

Protecciones individuales

e Casco de seguridad
. Pantalla de soldadura de sustentacién manual
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Guantes de cuero
Manguitos de cuero
Polainas de cuero
Mandil de cuero
Ropa de trabajo

6.4.2 Sierra circular (radial)

Riesgos mas frecuentes:

Cortes y amputaciones en extremidades superiores
Descargas eléctricas

Rotura del disco

Proyeccioén de particulas

Incendios

Normas preventivas

El disco llevara carcasa protectora y resguardos que impidan los atrapamientos
de 6rganos moviles

Se controlara el estado de los dientes del disco y su estructura

La zona de trabajo estara limpia de serrin y virutas

Se evitara la presencia de clavos al cortar

Protecciones individuales

Casco homologado

Gafas de seguridad anti- proyecciones
Mascarilla antipolvo

Ropa de trabajo

Guantes de cuero

Calzado con plantilla anti- clavo

Protecciones colectivas

Estos trabajos se realizaran en lugares que estén libres de circulacion
Extintor manual de polvo quimico anti- brasa junto al puesto de trabajo

6.4.3 Taladro portatil

Riesgos mas frecuentes:

Contacto con la energia eléctrica
Atrapamientos

Erosiones en las manos

Cortes

Golpes por fragmentos en el cuerpo
Los derivados de la rotura de la broca
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e Los derivados del mal montaje de la broca

Normas preventivas

e Las piezas de tamafio reducido se taladraran sobre banco, amordazadas en el
tornillo sin fin

e Se comprobara diariamente el buen estado de los taladros portatiles, retirando
del servicio aquellas maquinas que ofrezcan deterioros que impliquen riesgos
para los operarios

e La conexidn o suministro eléctrico a los taladros portatiles, se realizara mediante
manguera antihumedad a partir del cuadro de planta, dotada con clavijas
macho-hembra estancas

Protecciones individuales

e Casco de polietiieno

e Gafas de seguridad anti- proyecciones

e Ropa de trabajo

e Guantes de cuero

e Calzado con suela antideslizante (trabajos de acabado)
e Botas de seguridad

6.4.4 Martillo electroneumatico

Riesgos mas frecuentes:

e Vibraciones en miembros y 6rganos internos del cuerpo

e Ruido ambiental

e Polvo ambiental

e Sobre esfuerzo

¢ Rotura de manguera bajo presion

e Contactos eléctricos con lineas enterradas

e Proyeccion de objetos y particulas

e Caldas a distinto nivel en funcion de las tareas realizadas

¢ Caidas o proyecciones de objetos sobre otros lugares

e Derrumbamiento o desplome del objeto tratado con el matrtillo

Normas preventivas

e Se acordonaran las zonas bajo los tajos en los que se esté trabajando con
martillos neumaticos, en prevencion de dafos a los trabajadores que pudieran
entrar en la zona de riesgo de caida de objetos

e Se prohibe abandonar los martillos neumaticos hincados en los paramentos que
rompen, en prevision de desplomes incontrolados

e Antes del inicio de los trabajos se inspeccionara el terreno circundante o
elementos estructurales proximos para detectar la posibiidad de
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desprendimiento de tierra y materiales por las vibraciones producidas en el
entorno

e No se utilizaran martillos neumaticos en excavaciones en presencia de lineas
eléctricas enterradas a partir de ser encontrada la banda de sefalizacion de las
mismas

e Serevisara periodicamente el estado de conservacion de los punteros

Protecciones individuales

e Casco de polietiieno

e Ropa de trabajo

e Botas de seguridad

e Guantes de cuero

e Protectores auditivos

e Gafas anti- proyecciones

6.4.5 Martillo neumatico

Riesgos mas frecuentes:

e Vibraciones en miembrosy 6rganos internos del cuerpo

e Ruido ambiental

e Polvo ambiental

e Sobre esfuerzo

¢ Rotura de manguera bajo presion

e Contactos eléctricos con lineas enterradas

e Proyeccion de objetos y particulas

e Caldas a distinto nivel en funcion de las tareas realizadas.

¢ Caidas o proyecciones de objetos sobre otros lugares

e Derrumbamiento o desplome del objeto tratado con el matrtillo

Normas preventivas

e Se acordonaran las zonas bajo los tajos en los que se esté trabajando con
martillos neumaticos, en prevencion de dafos a los trabajadores que pudieran
entrar en la zona de riesgo de caida de objetos

e Se prohibe abandonar los martillos neumaticos hincados en los paramentos que
rompen, en prevision de desplomes incontrolados

e Antes del inicio de los trabajos se inspeccionara el terreno circundante o
elementos estructurales proximos para detectar la posibiidad de
desprendimiento de tierra y materiales por las vibraciones producidas en el
entorno

e No se utilizaran martillos neumaticos en excavaciones en presencia de lineas
eléctricas enterradas a partir de ser encontrada la banda de sefalizacion de las
mismas

e Se revisara periodicamente el estado de conservacion de los punteros.
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Protecciones individuales

e Casco de polietiieno

e Ropa de trabajo

e Botas de seguridad

e Guantes de cuero

e Protectores auditivos

e Gafas anti- proyecciones

6.4.6 Compresor
Riesgos mas frecuentes:

Durante el transporte interno:

e Vuelco

e Atrapamiento de personas

¢ Caidas de la maquina por terraplenes o bordes de excavacion
¢ Desprendimiento durante su transporte en suspension

Durante el servicio:

e Ruido

e Vibraciones

e Atrapamientos en las operaciones de mantenimiento

e Incendios y/o explosiones durante las operaciones de repostaje o mantenimiento
e Rotura de la manguera de presion

e Los derivados de la emanacion de gases toxicos por escape del motor

Normas preventivas

o El arrastre directo del compresor para su ubicacion por los operarios se realizara
a una distancia nunca inferior a los dos metros de los cortes o taludes de la
excavacion, en prevencion del riesgo de desprendimiento de las tierras por
sobrecargas

e El transporte en suspensidn se realizara mediante un eslingado en los puntos
previstos para estas operaciones por el fabricante, de tal forma que quede
garantizada la seguridad de la carga

e Los compresores quedaran estacionados con la lanza de arrastre en posicion
horizontal, con las ruedas sujetas mediante tacos antideslizantes. Si la lanza de
arrastre carece de rueda o de pivote de nivelacion, se le adaptara mediante un
suplemento firme y seguro

e Las operaciones de abastecimiento de combustible se efectuaran con el motor
parado, en prevencion de incendios o explosiones

e Se controlard el estado de las mangueras, comunicado los deterioros
detectados diariamente con el fin de que sean subsanados
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¢ Los mecanismos de conexion o de empalme, estaran recibidos a las mangueras
mediante racores de presion

e Se evitaran los pasos de mangueras sobre escombros de fabrica o de roca y
sobre caminos y viales de obra o publicos

e Los compresores se ubicaran sobre bases firmes y resistentes a las vibraciones
producidas por el mismo. Por otra parte, la ubicacion de este tipo de maquinaria
se realizara preferiblemente en el exterior o en locales suficientemente ventilados
como medida preventiva antes atmadsferas toxicas

e Si es necesaria la instalacion de compresores en lugares donde se dé la
presencia de personas, se emplearan equipos de baja emision acustica

Protecciones individuales

e Casco de polietiieno
e Ropa de trabajo

e Botas de seguridad

e Guantesde goma

e Guantes de cuero

e Protectores auditivos

6.4.7 Herramientas manuales

Riesgos mas frecuentes:

e Golpes/cortes por objetos y herramientas
¢ Proyeccion de fragmentos o particulas

e Atrapamientos por o entre objetos

e Exposicion a ambientes pulvigenos

Normas preventivas

e Las herramientas de mano seran de material de buena calidad y especialmente
las de choque, deberan ser de acero cuidadosamente seleccionado, lo
suficientemente fuerte para soportar golpes sin mellarse o formar rebordes en las
cabezas, pero no tan duro como para astillarse o romperse.

¢ Los mangos seran de madera dura, lisos y sin astillas o bordes agudos. Estaran
perfectamente colocados

¢ Tanto la herramienta como sus mangos tendran la forma, peso y dimensiones
adecuadas al trabajo a realizar

No deberan usarse si se observan defectos tales como:

e Cabezas aplastadas, con fisuras o rebabas
e Mangos rajados o recubiertos con alambre
e Filos mellados o mal afilados
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e Las zonas con riesgos especiales (gases inflamables, liquidos volatiles, etc.)
requieren eleccion de herramientas fabricadas con material que no dé lugar a
chispas por percusion

e En trabajos eléctricos se utilizaran herramientas con aislamiento adecuado

e En cada trabajo se utilizara la herramienta adecuada. No se emplearan, por
ejemplo, llaves por martillos, destornilladores por cortafrios, etc.

¢ Las herramientas que se golpean se mantendran sin rebabas, como cortafrios,
punteros, etc.

¢ Las herramientas se mantendran limpias y en buenas condiciones

¢ Las herramientas de corte se mantendran afiladas y con el corte protegido o
tapado mediante tapabocas de caucho, plastico, cuero, ...

e No se utilizaran herramientas de mangos flojos, mal ajustados y astillados. Se
pondra especial cuidado en los martillos y mazas

e Parasostener punteros, botadores, remachadores, en general herramientas que
reciben golpes fuertes, las citadas herramientas tendran mangos para sujetarlas
con pinzas o tenazas

¢ No se usaran herramientas sin haberlas examinado y comprobado que se hallan
en buenas condiciones

¢ No se golpeara sobre acero templado que, por su fragilidad, puede romperse
en esquirlas y proyectarse a gran velocidad

¢ Las herramientas se manejaran sin forzarlas a trabajos impropios de ellas

¢ No se usaran herramientas que requieran mango y no lo tengan, como limas,
escoplos, formones, etc.

e Se usaran llaves inglesas y similares de la medida correcta, que se ajusten
perfectamente a la tuerca y para la fuerza prevista. No se usaran tubos o
cualquier otro medio para aumentar el brazo de palanca de la llave. En el
manejo no se empujara a la llave, sino que se tirarad de la misma protegiéndose
asi dedos y nudillos

e En trabajos de altura se llevaran las herramientas en bolsas portaherramientas
sujetas al cinturdn con el fin de tener las manos libres

¢ Elalmacenamiento debe hacerse de tal forma que su colocacion sea correcta,
que la falta de alguna de ellas sea faciimente comprobada, que estén
protegidas contra su deterioro por choques o caidas y que tengan acceso facil
sin riesgo de cortes con el filo de sus partes cortantes

¢ No se deben dejar detras o encima de 6rganos de maquinas en movimiento.
Proteger la punta y el filo de los utiles cuando no se utilicen. El desorden hace
dificil la reparacion de los utiles y conduce a que se usen de forma inapropiada

e Se prohibe lanzar herramientas. Se deben entregar en mano

e El usuario es el responsable de recibir y conservar las herramientas y de
mantenerlas en las mejores condiciones de uso
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Protecciones individuales

e Casco de seguridad contra choques e impactos, para la proteccion de la
cabeza

e Botas de seguridad con puntera y plantilla reforzada y suela antideslizante

e Guantes de trabajo

e Gafas de proteccion de tipo panoramico, contra impactos o proyeccion de
fragmentos o particulas

¢ Mascarilla de proteccion de las vias respiratorias para ambientes pulvigenos

e Protecciones auditivas cuando el estudio previo indique su necesidad

e Ropa de trabajo ajustada para evitar atrapamientos

e Chaleco reflectante

6.4.8 Hormigonera eléctrica
Riesgos mas frecuentes:

e Atrapamientos con la corona

¢ Contactos eléctricos indirectos

e Cortes, magulladuras

e Vuelco de la hormigonera

e Golpes contra la hormigonera

e Mialgias y tirones musculares

¢ Impactos de particulas en los ojos, o por el vertido de la mezcla

Normas preventivas

e Se conectara al cuadro de disyuntores diferenciales para cables de 4
conductores (uno de puesta a tierra)

¢ No se ubicaran a distancias inferiores a 3 m del borde de la zanja, excavacion,
etc., para evitar riesgos de caidas a otro nivel

¢ Tendra protegidos, mediante carcasa, todos sus drganos movilesy de transmisidon
(engranajes y corona en su union), para evitar atrapamientos

e Se asegurara que la botonera solo sea accesible por personal que maneja la
hormigonera, estos botones deben estar seguros y protegidos para que no sean
pulsados por error

e Siempre que se deje de usar la hormigonera, se desconectara de la alimentacion

¢ Todo el cableado de conexion de la hormigonera estara debidamente aislado

¢ Tendra en perfecto estado el freno de basculamiento del bombo

e Se conectara al cuadro de disyuntores diferenciales para cables de 4
conductores (uno de puesta a tierra)

e Seinstalara fuera de zonas batidas por cargas suspendidas, sobre plataforma lo
mas horizontal posible y alejada de cortes y desniveles

e Las operaciones de limpieza y mantenimiento se ejecutaran con la maquina
desconectada de la red
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No se ubicaran a distancias inferiores a 2 m del borde de la zanja, excavacion,
etc., para evitar riesgos de caidas a otro nivel. Esta distancia puede aumentar,
en funcién de las caracteristicas del terreno, anchura de la zanja y profundidad,
siempre se aplicara la normativa de zanjas

La hormigonera se asentara en un lugar estable que no esté sujeta a movimientos
o posibles vuelcos de la carga

Se determinara un radio de proteccidon cuando la maquina funcione,
impidiendo que se acerquen los peatones o los trabajadores

Protecciones individuales

Guantes protectores

Botas de seguridad

Ropa de trabajo adecuada ignifuga y antiestatica, se intentara que la ropa no
sea muy holgada para que no sea posible que se enganche con los elementos
moviles de la hormigonera

Gafas de seguridad para proteger la vista de impactos de particulas

Uso de casco, independientemente que las tareas a realizar no sean de riesgo
de caida de objetos, el uso de casco en la obra constituye un componente de
protecciéon que todo trabajador deberia hacer uso del mismo, ya que evita el
impacto por la caida de objetos situados a una altura superior a la del
trabajador, y que ademas supone un elemento de proteccién contra los golpes
en la cabeza debido a tropiezos o manipulacion de Utiles que sea sujetados por
el mango y manejados en proximidad de otros trabajadores

Proteccién auditiva

6.4.9 Camion hormigonera

Riesgos mas frecuentes.

Vuelco del camion

Caidas a distinto nivel

Atrapamientos, cortes o golpes con la canaleta
Uso incorrecto de los elementos de agarre
Manejo incorrecto del camion

Atropellamiento de personas o materiales
Cortes y magulladuras

Normas preventivas

Se procurara que las rampas de accesos al 0s tajos, sean uniformes y no superen
pendientes del 20%, en prevencion de atoramientos o vuelcos

Se procurara no llenar en exceso la cuba en evitacion de vertidos innecesarios
durante el transporte de hormigdn

Se evitara la limpieza de la cuba y canaletas en la proximidad de los tajos

i;"'m"‘\n‘ ’,"1\\\ ’,N' TR

SGS SGS
o i |

Fuencarral, 45, 5°
28004 MADRID

By
I Tel.: +34 91 53106 06 Fax: +34 91 531 70 60

SGS diseprosa@diseprosa.com

SPI1110-4200014137-DIS-DDE-GM-STY-0002 REV 02 ESS 61 de 227



exolu PROYECTO ADAPTACIONES EN I.A DE =<DSP

ALGECIRAS

Fecha: mayo-24

Pag. 62 de 81 SPI110-4200014137-DIS-DDE-GM-STY-0002 fov: 02

e Los operarios que manejen las canaletas desde la parte superior de las zanjas
evitaran en lo posible permanecer a una distancia inferior a los 60 cm. del borde
de la zanja

e Queda expresamente prohibido el estacionamiento y desplazamiento del
camioén hormigonera a una distancia inferior a 2 m del borde de las zanjas. En
caso de ser necesaria una aproximacion inferior a la citada se debera entibar la
zona de la zanja afectada por el estacionamiento del camién hormigonera,
dotandose ademas al lugar de un tope firme y fuerte para la rueda trasera del
camion, para evitar caida y deslizamiento

¢ Dispondra de rotativo y sefial acustica marcha atras

Protecciones individuales

e Guantes

e Botas de seguridad

¢ Ropaignifuga y antiestatica

e Gafas y pantallas faciales de seguridad para proteger la vista de impactos de
particulas

e Uso de casco.

e Proteccién auditiva

6.4.10 Motovolquete autopropulsado (Dumper)
Riesgos mas frecuentes:

¢ Vuelco del dumper

e Caldas a distinto nivel

¢ Atrapamientos, cortes

e Uso incorrecto del dumpe.

e Atropellamiento de personas o materiales
e Cortes, golpes y magulladuras

e Golpes o magulladuras

Normas preventivas

¢ Se sefalizara y establecera un fuerte tope de fin de recorrido ante el borde de
taludes o cortes en los que el dumper debe verter su carga

e Se sefializaran los caminos y direcciones que deban ser recorridos por dumperes

e Esobligatorio no exceder la velocidad de 20 Km/h, tanto en el interior como en
el exterior de la obra

¢ Sieldumper debe de transitar por via urbana debera ser conducido por persona
provista del preceptivo permiso de conducir B. (Esta medida es aconsejable
incluso para transito interno)

e Se prohibe sobrepasar la carga maxima inscrita en el cubilote

e Se prohibe el “colmo” de las cargas que impida la correcta visidon del conductor
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¢ Queda prohibido el transporte de personas sobre el dumper. Se establece la
excepcion debida a aquellos dumperes dotados de transportin para estos
menesteres

e El descenso de pendientes bajo carga se efectuara siempre en marcha atras,
para evitar pérdidas de equilibrio y vuelco

e Se dispondra de rotativo y sefial acustica marcha atras

Protecciones individuales

e Guantes

e Botas de seguridad

¢ Ropaignifuga y antiestatica

e Gafas y pantallas faciales de seguridad para proteger la vista de impactos de
particulas

e Uso de casco

e Proteccién auditiva

6.4.11 Eslingas
Las eslingas son usadas en la elevacion de cargas.

El principal problema en la elevacion de la carga es que la carga no vuelque ni se
precipite al vacio de forma inesperada.

También puede producir amputaciones si se enreda la eslinga con algin miembro
y se eleva la carga, o se tira de ella.

El vuelco de la carga se puede producir por los motivos siguientes:

¢ Mala sujecion de ésta

e Por exceso de carga superior a la maxima admisible de la eslinga provocando
la rotura

e Por deterioro excesivo de la eslinga

La sustitucion de la eslinga se debe realizar siempre que se considere oportuno o
cuando se produzca una de las siguientes circunstancias:

e Cuando la pérdida de seccidn de un corddn del cable debido a rotura de sus
alambres visibles en un paso de cableado alcance el 20% de la seccion total del
corddn, se retirara y no se usara para carga

¢ Cuando la disminucion de diametro del cable en un punto cualquiera del mismo
alcance el 5% en los cables de cordones

¢ Cuando la pérdida de seccion efectiva, por rotura de alambres visibles, en dos
pasos de cableado alcance el 15% de la seccion total

Se aconseja que la eslinga tenga un coeficiente de seguridad en la elevacion de la
carga, de forma que no se encuentre el peso de la carga a levantar, al valor
maximo de la eslinga.

Fuencarral, 45, 5°

fd Fod 5= 28004 MADRID
‘ \\\ ’ I Tel.: 4349153106 06 Fax: +34 91 531 70 60
SGS SGS e diseprosa@diseprosa.com
[iiwoie ko | SGS

SPI1110-4200014137-DIS-DDE-GM-STY-0002 REV 02 ESS 63 de 227



exolu PROYECTO ADAPTACIONES EN I.A DE =<DSP

ALGECIRAS

Fecha: mayo-24

Pag. 64 de 81 SPI110-4200014137-DIS-DDE-GM-STY-0002 fov: 02

Es indispensable que se revisen las eslingas antes de realizar el izado de las mismas.

Cuanto mayor es la carga a elevar, mayor debera ser el coeficiente de seguridad
de la eslinga, para garantizar que no hay posibilidad de rotura.

Todas las eslingas deberan ser cuidadas y usarse para el uso que han sido creadas
y no para otro

No se admitira la idea de que una eslinga aguanta el doble de la carga cuando se
encuentra doblada.

Para la elevacibn de una carga la eslinga a utlizar debera estar
sobredimensionada.

Siempre que se utilicen cadenas para elevar la carga, ésta debera disponer de
pestillo y debera estar sobredimensionada para la carga a transportar.

Si se utiliza camién gria o gria autoportante, ésta debera disponer de gancho con
pestillo de seguridad.

6.4.12 Cabestrante mecanico (Maquinillo)
Riesgos mas frecuentes:

e Golpes

e Cortes

e Atrapamientos

e Amputaciones de extremidades

Normas preventivas

e El anclaje del maquinillo al forjado se realizard mediante tres bridas pasantes por
cada apoyo, que atravesaran el forjado abrazando las viguetas

¢ Seinstalara una “argolla de seguridad” (cable de seguridad o similar) en la que
anclar el fiador del cinturén de seguridad del operario encargado del manejo
del maquinillo. No estara fijada al propio maquinillo

¢ No se permitira la sustentacion del maquinillo por contrapeso

¢ Los maquinillos estaran dotados de barras laterales de ayuda a la realizacion de
las maniobras, limitador de recorrido, gancho con pestillo de seguridad y
carcasa protectora de la maquina

¢ Dispondra de cartel indicador de la carga maxima

Protecciones individuales

Guantes

Botas de seguridad

Ropa ignifuga y antiestatica

Gafas y pantallas faciales de seguridad para proteger la vista de impactos de
particulas

Uso de casco
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. Protecciéon auditiva
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7 RIESGOS Y MEDIDAS DE PROTECCION PARA MEDIOS AUXILIARES

7.1 ANDAMIOS

En general los riesgos mas frecuentes en el uso de andamios son los siguientes:

e Calida de objetos

e Caida de personas

e Hundimiento e inestabilidad

e Golpes por objetos o herramientas
e Atrapamientos

Normas preventivas

e La plataforma tiene que tener un minimo de 60 cm. Si esta formada por varios
maodulos, estara puesta de tal forma que no deje huecos que puedan permitir
gue caiga material a través de ellos, trabados entre si y encajados en los
andamios, al fin de la jornada, ni materiales ni herramientas

e Los pisos y pasillos de las plataformas de trabajo seran antideslizantes

¢ No se tiraran escombros u otros materiales desde los andamios directamente, si
no que se descargaran hacia la planta mas proxima de forma ordenada con el
fin de que sean retirados posteriormente mediante “trompas” o bien sobre
bateasy gria

¢ El andamio se mantendra en todo momento libre de todo material que no sea
estrictamente necesario y el acopio que sea obligado mantener, estara
debidamente ordenado. Los pisos y pasillos de las plataformas de trabajo seran
antideslizantes

e Las plataformas que ofrezcan peligro de caida desde mas de 2 m estaran
protegidas en todo su contorno, por barandillas, plintos y rodapié

e Cuando se tenga que colocar un andamio en sitio de paso obligado en una
calle, se colocara una visera de proteccion resistente a la altura en la primera
planta que cubre ampliamente del riesgo de caida de objetos a los transelntes
y vehiculos

¢ No se utlizaran los andamios para otros fines mas que para los construidos,
prohibiéndose correr sobre ellos y sentarse sobre la barandilla

¢ Las dimensiones de las diversas piezas y elementos auxiliares, sera los suficientes
para que las cargas de trabajo a las que, por su funcién y destino, vayan a estar
sometidas no sobrepasen las establecidas para cada clase

e Se solicitara para todos los andamios, certificados de montaje por personal
especializado, con formacion especifica garantizada por la empresa
contratada

7.1.1 Andamios metalicos tubulares

Riesgos mas frecuentes:

e Calidas al mismo y a distinto nivel
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e Atrapamiento durante el montaje
¢ Caida de objetos

e Golpes por objetos

e Sobre esfuerzos

Normas preventivas

¢ No se iniciara un nuevo nivel sin antes haber concluido el nivel de partida con
todos los elementos de estabilidad (cruces de San Andrés y arriostramientos,
segun el tipo de andamio puesto que los elementos estructurales pueden ser
largueros, diagonales, marcos, etc.) y con las garantias necesarias como para
poder amatrrar a él, el fiador del arnés y cabo de amarre

e Las barras, mdédulos tubulares y plataformas, se izarAn mediante cuerdas o
eslingas adecuadas

o Las plataformas de trabajo se consolidaran inmediatamente tras su formacion

e Los tornillos de las mordazas se apretaran por igual, realizandose una inspeccion
de tramo ejecutado antes de iniciar el siguiente en prevencion de los riesgos por
la existencia de tornillos flojos, o de falta de alguno de ellos

e Lasuniones entre tubos se efectuardn mediante los “nudos” o “bases” metélicas,
o0 bien mediante las mordazas y pasadores previstos, segun los modelos
comercializados

¢ Las plataformas de trabajo tendran un minimo de 60 cm de anchura, limitandose
delantera, lateral y posteriormente por un rodapié de 15 cm, montandose
después en su vertical una sélida barandilla de 90 cm de altura, formada por
pasamanos y listobn intermedio. Las plataformas seran obligatoriamente
metalicas, prohibiéndose el uso de tablones de madera.

e Los mddulos de fundamento estaran dotados de bases nivelables sobre tornillos,
que se fijjaran mediante clavos de acero, hincados a fondo y sin doblar sobre
tablones de reparto de cargas donde sea necesario, con el fin de garantizar una
mayor estabilidad del conjunto

e La comunicacion vertical se resolverd& mediante la utilizacion de escaleras
prefabricadas (elemento auxiliar del propio andamio), montando ésta hacia la
cara exterior, es decir, hacia la cara en la que no se trabaja o si el modelo
comercial lo permite se realizara a través de escaleras interiores al propio
andamio

e Se prohibe el apoyo de los andamios sobre suplementos formados por bidones,
pilas de materiales y similares

e Se prohibe trabajar sobre plataformas dispuestas sobre la coronaciéon de
andamios tubulares, si antes no se han cercado con las barandillas prescritas
anteriormente

e Se prohibe el uso de andamios sobre pequefias borriquetas apoyadas en la
plataforma de trabajo.
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Los andamios se montaran a una distancia igual o inferior a 20 cm. del
paramento vertical en el que se trabaja

Los andamios se arriostraran a los paramentos verticales, anclandolos a “puntos
fuertes de seguridad”, que como norma general se distribuirAn contrapeados en
mallas de 3x3 m., prohibiéndose para este fin el uso de cuerdas, alambres o
similares.

Se prohibe hacer pastas directamente sobre las plataformas en prevenciéon de
superficies resbaladizas que puedan hacer caer a los trabajadores

Los materiales se distribuiran uniformemente sobre la plataforma o sobre tabléon
auxiliar a media altura en la parte posterior del tajo, sin que su existencia merme
la superficie util de la plataforma.

Se prohibe trabajar sobre plataformas ubicadas en cotas inferiores de otras en
las que también se haga, en prevencidon de accidentes por caida de objetos. Si
es necesario se instalara una visera o plataforma intermedia de proteccion

Se prohibe trabajar sobre los andamios bajo regimenes de vientos fuertes

Se seguiran lasinstrucciones dadas por el fabricante tanto para el uso como para
su montaje

Protecciones individuales

Calzado antideslizante

Ropa de trabajo

Casco de polietieno, preferible con barbuquejo en los trabajos de
montaje/desmontaje

Arnés con cabo de anclaje anticaidas para los trabajos de montaje y
desmontaje.

7.1.2 Plataformas de trabajo de mdédulos de andamio tubular sobre ruedas

Riesgos mas frecuentes:

Caida de altura

Golpes contra objetos que sobresalgan de los forjados

Golpes contra elementos de la estructura; vigas, pilares, salientes de los forjados,
cornisas

Caidas de objetos y materiales

Vuelco de la plataforma

Normas preventivas

Sera montada como especifique el fabricante, de manera que esté garantizada
su estabilidad

Las plataformas de trabajo se rodearan en sus cuatro lados con barandilla de 90
cm de alto y rodapié de 15 cm y un liston intermedio

La plataforma de trabajo estara bien sujeta a la estructura del andamio sera
antideslizante y como minimo de 60 cm de ancho

i;"'m"‘\n‘ ’,"1\\\ ’,N' TR
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¢ Antesde su utilizacioén se comprobara su verticalidad y estabilidad, de forma que
su altura no sea superior a cuatro veces su lado menor

¢ Antes del desplazamiento del andamio bajara el personal de la plataforma de
trabajo y no volvera a subir al mismo hasta que el andamio esté situado, calzado
y frenado, en su nuevo emplazamiento

e Elacceso ala plataforma se hara por medio de escaleras y no por los travesafios
o barras de su estructura

e Durante el movimiento del andamio éste permanecera totalmente libre de
objetos, herramientas, materiales y personas

e Se cuidara que apoyen en superficies resistentes, recurriendo si fuera necesario,
a la utilizacion de tablones u otros dispositivos de reparto de peso

e Lasruedas estaran provistas de dispositivos de bloqueo

Protecciones individuales

e Calzado de seguridad
e Sistemas anticaidas

7.1.3 Escaleras de mano

Los riesgos mas frecuentes son todos ellos funcidn de la ubicacion, el sistema de
apoyo de la escalera o por rotura de los elementos constituyentes:

e Caidas al mismo y a distinto nivel

e Deslizamiento por incorrecto apoyo
e Vuelco lateral por apoyo irregular

e Rotura por defectos ocultos

e Golpes por manejo incorrecto

¢ Caidade cargas

Normas preventivas

e Las escaleras de mano de madera tendran los largueros de una sola pieza, sin
defectos ni nudos. Los peldafios estaran ensamblados, estaran protegidas de la
intemperie mediante barnices transparentes, para no ocultar los posibles
defectos y se guardaran a cubierto

e Las escaleras metalicas estaran protegidas de las agresiones de intemperie
(pintadas con pinturas anti- oxidacion o aluminio anodizado. Los largueros seran
de una sola pieza sin uniones soldadas, deformaciones ni abolladuras

e Las escaleras de tijera cumpliran lo descrito anteriormente segin sean de
madera o metalicas, estaran dotadas en su articulacion superior, de topes de
seguridad de apertura y hacia la mitad de su altura de cadenilla de limitacion
de apertura, se utilizaran siempre como tales abriendo ambos largueros a su
maxima apertura para no mermar su seguridad. No se utilizaran nunca como
borriquetas dada la imposibilidad de apoyar plataformas de 60 cm de anchura,
ni cuando para realizar un determinado trabajo, obligue a ubicar los pies en los
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tres Ultimos peldafios, utlizandose siempre montadas sobre pavimentos
horizontales

e Se prohibe la utilizacion de escaleras de mano sin reforzar para salvar alturas
superioresa 5 m

e Estaran dotadas en su extremo inferior de zapatas antideslizantes de seguridad
amarrandose en su extremo superior al objeto o estructura al que dan acceso,
sobrepasando al menos en 1 m la altura a salvar, instalandose de tal forma, que
su apoyo inferior diste de la proyeccion vertical del superior ¥4 de la longitud del
larguero entre apoyos

e Se prohibe transportar pesos a mano superiores a 25 kg sobre las escaleras de
mano

e El ascenso y descenso a través de las escaleras de mano se efectuara
frontalmente y por un solo operario

e Esta prohibido el empalme de dos escaleras a no ser que se utilicen dispositivos
especiales para ello

¢ No se colocaran nunca sobre suelos resbaladizos o sin resistencia suficiente para
evitar hundimientos

e Se colocaran apartadas de elementos moviles que puedan derribarlas

e Estaran fuera de las zonas de paso

e El apoyo inferior se realizara sobre superficies planas y niveladas

e El apoyo superior se hara sobre elementos resistentes y planos

¢ Nunca se efectuaran trabajos sobre las escaleras, que obliguen al uso de ambas
manos simultdneamente

Protecciones individuales

e Calzado de seguridad

e Casco de polietiieno

¢ Sistemas de proteccion anticaidas con su correspondiente anclaje retractil y/o
fijo, superados los 2 metros de altura

Fuencarral, 45, 5°
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8 PRESUPUESTO

Casco seguridad, p/uso normal, anti golpes, polietileno,
p<=400g

c/empafiam.

D=50mm.oscuro

458

EN 352-2 y UNE-EN 458

Delantal p/soldador,serraje

EN 470-1y UNE-EN 348

téxtil adherente

30 22,5
Casco de seguridad para uso normal, anti golpes, de polietileno
con un peso maximo de 400 g, homologado segiin UNE-EN 812
Gafas antimpactos st, montura universal, visor transp.

30 4,98
Gafas de seguridad antiimpactos estandar, con montura
universal, con visor ftransparente y tratamiento contra el
empafamiento, homologadas segin UNE-EN 167 y UNE-EN 168
Gafas p/corte oxiacet, montura acero/PVC, visores

5 10,68
Gafas de seguridad para corte oxiacetilénico, con montura
universal de varilla de acero recubierta de PVC, con visores
circulares de 50 mm de D oscuros de color DIN 5, homologadas
segin UNE-EN 175y UNE-EN 169
Pantalla arco eléctrico, soldadura. 4 97,68
Pantalla soldaduras, con arnés de acople, con visores
rectangulares de 100 mm de D oscuros de color DIN 5,
homologadas segiin UNE-EN 175y UNE-EN 169
Protector auditivo auricular, arnés, orejeras antiruido 10 23,66
Protector auditivo de auricular, acoplado a la cabeza con arnés
y orejeras antiruido, homologado segiin UNE-EN 352-1 y UNE-EN
Protector auditivo tapdn espuma 60 2,16
Protector auditivo de tapén de espuma, homologado segin UNE
Mascarilla autofiltrante c/polv.+vap.tox. 100 32,4
Mascarilla autofiltrante contra polvillo y vapores toxicos,
homologada segun UNE-EN 405

4 63,3
Delantal para soldador, de serraje, homologado segiin UNE-EN
340, UNE-EN 470-1y UNE-EN 348
Manguitos,hombros,p/soldador,serraje 4 46,2
Par de manguitos con protecciéon para hombros, para soldador,
elaborado con serraje, homologados segiin UNE-EN 340, UNE-
Polainas p/soldador,serraje,ajuste téxtil 4 44,82
Par de polainas para soldador de serraje con ajuste de cinta
Guantes p/soldador,piel,manga larga dril 8 34,02
Par de guantes para soldador, con palma de piel, forro interior
de algodén, y manga larga de serraje forrada de dril fuerte,
homologados segiin UNE-EN 407 y UNE-EN 420
Mono trabajo, algodén/antiestatico /ignifugo/,bols.ext. 30 131,38
Mono de trabajo, de poliéster y algoddn, con bolsillos exteriores

50 28,28

Peto reflectante de seguridad
Ud. Suministro y distribucién de peto reflectante de seguridad
personal en colores amarillo y rojo.

675,00 €

149,40 €

53,40€

390,72 €

236,60 €

129,60 €

3.240,00 €

25320 €

184,80 €

179,28 €

272,16 €

3.941,40€

1414,00 €

I

SGS

SGS

SGS
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u Cinturén suj.,susp.,anticaida,cl.A/B/C,poliést.herr.estamp.arne. 4 192,04 768,16 €
Cinturén de seguridad de sujeciéon, suspensiéon y anticaida,
clases A, By C, de poliéster y herraje estampado, con arneses
de sujecion para el tronco y para las extremidades inferiores,
homologado segin CE
u Par botas bajas,seguridad industrial 25 48,5 1.212,50 €
Par de botas bajas de seguridad industrial, de piel rectificada,
con tobillera acolchada, con puntera metdlica, suela
antideslizante, cufia amortiguadora de impactos en el talén y
con plantilla metélica, homologadas segin UNE-EN ISO 20344,
UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346 Y UNE-EN 1SO 20347
u Guantes p/uso gral.,piel+algodén,suj.muiieca 50 9,96 498,00 €
Par de guantes para uso general, con palma, nudillos, ufias y
dedos indice y pulgar de piel, dorso de la mano y manguito de
algodon, forro interior, y sujecion elastica en la mufieca
u Guantes material aisl.,p/trabajos eléctricos,cl.00,logotipo beig 4 81,28 325,12 €
Par de guantes de material aislante para trabajos eléctricos,
clase 00, logotipo color beige, tensibn maxima 500 V,
homologados segiin UNE-EN 420
u Arnes de seguridad certificado 4 78,54 314,16 €
Arnes anticaida certificado EN 361:2002. Max permitido usuario
140 kg. Resistencia minima 15kN

SUBTOTAL PROTECCIONES INDIVIDUALES 14.237,50 €

m  Lineahoriz.p/anclaje-desp.cint., cuerda/disp. anticaida,desm. 25 113,62 2.840,50 €
Linea horizontal para anclaje y desplazamiento de cinturones
de seguridad , con cuerda de poliamida de 16 mm de D y
dispositivo anticaida autoblocante para sujetar el cinturén de
seguridad y con el desmontaje incluido
m  Linea vertp/anclaje-desp.cint., cuerda/disp. anticaida,desm. 25 113,62 2.840,50 €
Linea vertical para anclaje y desplazamiento de cinturones de
seguridad , con cuerda de poliamida de 16 mm de D y
dispositivo anticaida autoblocante para sujetar el cinturén de
seguridad y con el desmontaje incluido

m2  Proteccion horiz.obert.,D<=1mmadera,desm. 20 43,44 868,80 €

Proteccién horizontal de oberturas, menores de 1 mde diametro,
en forjados, con madera y con el desmontaje incluido

Ud. Valla contencién 30 81,94 2.458,20 €
Ud. Suministro y colocacién de valla de contencién de
peatones, metdlicay prolongables de 2,50 m. de largoy 1,8 mde
altura, amortizable en 5 usos, incluso desmontaje.

SUBTOTAL PROTECCIONES COLECTIVAS 9.008,00 €

u Sefial indicat. ubicacién ext.inc. normaliz. pictogr.blanca s/v 20 67,2 1.344,00 €
Sefial indicativa de las normas de prevenciéon generales de
obra, normalizada con pictograma, de forma rectangular o
cuadrada, lado mayor 120 cm, para ser vista hasta 50 m de
distancia, fijada y con el desmontaje incluido

u Cono de plastico reflector h=30cm 10 19,12 191,20 €
Cono de pléastico reflector de 30 cmde altura

m  Cinta balizamiento, soporte/5m, desmontaje incluido 400 4,48 1.792,00 €
Cinta de balizamiento, con un soporte cada 5 my con el
desmontaje incluido

SUBTOTAL SENALIZACION 3.327,20€
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Extintor polvo seco,6kg, presion
u incorpo.pintado,soporte/desmont. 2 R L O
Extintor de polvo seco, de 6 kg de carga, con presiéon
incorporada, pintado, con soporte en la pared y con el
desmontaje incluido
u Extintor CO2,5kg, presién incorpo.pintado,soporte/desmont. 5 295,04 1.475,20 €
Extintor de polvo seco, de 6 kg de carga, con presion
incorporada, pintado, con soporte en la pared y con el
desmontaje incluido

SUBTOTAL INSTALACIONES GENERALES 3.461,60 €

u Depdsito-cubo de basuras 5 41 205,00 €
Ud. Suministro y colocacién de cubo pararecogida de basuras,
de 100 | de capacidad.

u Botiquin de urgencia. 2 291 582,00 €
Ud. Suministro y colocacion de botiquin de urgencia para obra,
con contenidos minimos obligatorios.

u Reposicion botiquin 4 141 564,00 €
Ud. Reposiciéon de material de botiquin de urgencia durante el
transcurso de la obra.

u Banco de madera para 6 personas. 5 143,53 717,67 €
Banco de madera, de 3,5 mde longitud y 0,4 mde ancho, con
capacidad para 6 personas, colocado y con el desmontaje
incluido

u Taquilla metalica individual 25 138,72 3.468,00 €
Ud. Suministro y colocacién de taquilla metdlica individual
doble compartimento interior, de 0,4x0,5x1,8 m, colocado y con
el desmontaje incluido

u Radiador infrarrojo 4 33,12 132,48 €
Radiador eléctrico de infrarrojos monofasico de 230 V de
tensiéon, de 1000 W de potencia eléctrica, instalado y con el
desmontaje incluido

u Maodulo prefabricado vestuario de 8.2x2,5x2,3m. 4 1720 6.880,00 €
Moédulo prefabricado de vestuario de 8,2x2,5x2,3 mde panel de
acero lacado y aislamiento de poliuretano de 35 mmde espesor,
revestimiento de paredes con tablero fendlico, pavimento de
lamas de acero galvanizado con aislamiento de fibra de vidrio y
tablero fendlico, , con instalacién eléctrica, 1 punto de luz,
interruptor, enchufes y proteccién diferencial, colocado y con
el desmontaje incluido.

Ud Aseo/wc portatil modelo quimicol,5x1,5x2,3 3 900 2.700,00 €
Aseo de obra portétil, modelo quimico

Ud Aseo/wc portatil modelo quimicol,5x1,5x2,3 19 48,6 923,40 €
Mantenimiento y recogidas

SUBTOTAL INSTALACIONES DE PERSONAL 16.172,55 €
TOTAL: 46.206,85 €

Tabla 8.1 Presupuesto de ESS
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9 PLAN DE EMERGENCIA

9.1 DEFINICIONES, OBJETIVOS, MEDIDAS BASICAS

Definicidon de emergencia:
Se entiende que hay situacién de emergencia en |os siguientes casos:

e Situaciones imprevistas e irregulares.
e Riesgo grave o inminente.
e Accidentes con o sin dafios personales.

Medidas de emergencia:

Las medidas de emergencia son las actuaciones a realizar cuando se produce una
emergencia.

Objeto de las medidas de emergencia:

e Evitar que las intervenciones para solucionar una emergencia no ocasionen otra
emergencia.

e Minimizar los dafos personales causados por la emergencia.

e Minimizar los dafos materiales causados por la emergencia.

e Poner nuevamente en funcionamiento las actividades lo antes posible.

e Preservar el buen nombre e intereses de EXOLUM ante terceros.

9.1.1 Medidas Basicas de Emergencia
Medidas previas

Antes de comenzar la actividad todo trabajador debera familiarizarse con el
entorno, saber los riesgos de la obra, dispositivos de corte de suministros, y de
extincion de incendios, teléfonos de emergencia, etc.

Cuando se produzca una emergencia

Es fundamental no perder la calma. Pensar primero antes de actuar. No actuar
irreflexiva ni temerariamente. No obstante, hay actuar con rapidez.

La aplicacion de las medidas de emergencia no debera, en ningun caso, poner en
peligro la propia integridad o la de los compafieros.

Si es posible, debe de eliminarse la causa del accidente (detener maquinas,
afianzar cargas inestables, cortar la corriente, etc.).

Si el accidente ha producido una averia, deben de minimizarse los efectos (cerrar
valvulas, cortar la corriente, etc.).

Es importante comprobar que todas las posibles causas y los posibles efectos de
emergencia no persisten.

Solicitar ayuda ante la menor duda de poder controlar solo la situacion.
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En caso de que se aprecie peligro grave, inminente e inevitable debe interrumpirse
la actividad y abandonar de inmediato el lugar de trabajo mientras persista el

peligro.
Si hay lesiones se debe realizar el rescate, prestar los primeros auxilios y la

evacuacion si es necesaria, conforme a lo indicado en los cursos de primeros
auxilios.

Informacioén a terceros

La Unica persona autorizada para dar informacidn verbal a terceros, sobre los
hechos o actuaciones es el Técnico Jefe de Obra, salvo:

¢ La informacién imprescindible y necesaria en las peticiones de socorro y para
minimizar dafios.

e Facilitar el nombre y D.N.I.

¢ Facilitar el nombre y teléfono de Técnico que contestara a las preguntas.

9.2 EVACUACION

Como norma general, en el caso de que sea necesario la evacuacion de la obra,
se cumpliran las siguientes normas:

e Para la evacuacion rapida por cualquier tipo de accidente o emergencia se
contard en la obra con un vehiculo.

e En caso de emergencia en obra se contara con teléfono movil para contactar
con hospitales, proteccion civil, 0 quien proceda para solventar esa emergencia.

e Cuando el Jefe de Obra, el Encargado o el personal autorizado dé la sefial de
alarma, es obligatorio evacuar inmediatamente la obra.

¢ Se informara a los responsables del nimero total de trabajadores que en el
momento de producirse la emergencia se pueden encontrar presentes en la
obra, asi como de los posibles heridos y de su estado de salud a efectos de
realizar su evacuacion.

e Se dejaran los trabajos en la situacibn en que estén y sélo se pararan las
maquinas que pueda haber en la via, en previsibn de evitar accidentes al
personal que esta procediendo a la evacuacion.

e Al producirse la sefial de evacuacion, todo el personal se dirigira al punto de
reunion (en la zona de seguridad) donde el Encargado, el Jefe de Obra o
personal de Prevencion autorizado procedera al recuento del personal y
explicacion de la emergencia.

9.3 MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE LESIONES PERSONALES

9.3.1 Actuacion del coordinador por emergencia
e Sila situacion de riesgo continia debera de evacuaciones al lesionado, salvo
gue su gravedad desaconsejase un traslado.
e Administrar y/o coordinar los primeros auxilios al/los accidentado/s.
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e En caso de necesitar informacion o ayuda, llamar al teléfono de asistencia 24
horas de la Mutua.

e En caso de necesitar asistencia sanitaria, trasladar al accidentado al Centro de
la Mutua mas cercano.

e En caso de urgencia trasladar al accidentado al facultativo o centro de
asistencia mas proximo.

e Si no es aconsejable el traslado con los medios disponibles, solicitar ayuda al
teléfono de asistencia.

9.3.2 Actuacion del accidentado

e Evitar acciones imprudentes que graven las lesiones ya producidas.

e Cuando se produzca un accidente (aunque parezca muy leve), ponerlo en
conocimiento del Jefe de Trabajo.

¢ Sihay asistencia médica (sin baja laboral), hacer llegar a D.O. en el plazo de dos
dias copia del parte de asistencia.

e Sise produce baja hacerllegarala D.O. en el plazo maximo de dos dias, la copia
para la Empresa del parte de baja. Lo mismo con el parte de alta.

¢ Durante la baja hay que informar al superior sobre la evolucion y fecha probable
de alta.

9.4 MEDIDAS DE EMERGENCIA EN CASO DE ACCIDENTE ELECTRICO

El accidente eléctrico puede ser debido al producirse:

e Contacto directo de personas o cosas con cables eléctricos o elementos en
tension.

e Contacto indirecto de personas 0 cosas con masas puestas accidentalmente
bajo tension.

e Arco eléctrico.

Actuaciones:

¢ Antes de comenzar cualquier trabajo en las cercanias de elementos en tension,
todos los trabajadores deberan conocer el sistema de corte de energia de la
instalacion.

e Muy importante: todos los elementos que antes del accidente estaban en
tensidon seguirdn considerandose en tensidn, aunque haya indicios de lo
contrario, ya que puede haber reenganches o retornos de la instalacion.

e Hay que tener en cuenta los nuevos elementos puestos en tensidon por el
contacto.

e En caso de caida de elementos en tension, alejarse del lugar no tocando con
ninguna parte del cuerpo ningun objeto, a saltos con los dos pies juntos para
evitar la tensidon de paso. Aunque aparentemente la corriente haya cesado (al
apreciarse chisporroteos en los cables), puede volver a aparecer al cabo de
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pocos minutos puesto que automaticamente las lineas vuelven a reconectarse

después de un fallo.

e Si hay contacto vehiculo-elementos en tensidon, el conductor del vehiculo
debera:

0 Permanecer en la cabina y maniobrar haciendo que cese el contacto.

0 Alejar el vehiculo dellugar haciendo que nadie se acerque alos neumaticos
que permanezcan hinchados si la linea es de alta tension, pueden
reventarse.

0 Sino es posible cesar el contacto ni mover el vehiculo, permanecer en la
cabina indicando a todas las personas que se alejen del lugar, hasta que el
coordinador por emergencia le comunique que no hay peligro.

o Sielvehiculo se haincendiadoy se ve forzado a abandonarlo podra hacerlo
comprobando que no existen cables de la linea caidos en el suelo o sobre
el vehiculo, en cuyo caso lo abandonara por el lado contrario. Descendera
de un salto de forma que no toque el vehiculo y el suelo a un tiempo.
Procurara caer con los pies juntos y a la vez, y se alejara a saltos a pies
juntillas, sorteando sin tocar los objetos que se encuentren en la zona.

o Si el contacto permanece -no habiendo heridos o habiendo sido ya
rescatado se debera conseguir el descargo de la instalacion y se creara la
zona de trabajo seglin procedimiento (las cinco reglas de oro) o se actuara
siguiendo los procedimientos de trabajos en tension.

Si hubiese algiin accidentado:

e En primer lugary, antes que nada, hay que pensar qué y como se va a hacer.

e Hay que tener en cuenta que los efectos que puede producir la intensidad en el
cuerpo humano estan intimamente relacionados con el tempo que éstarecorre,
el organismo, por lo que es necesario una rapida actuacion.

e Siha cesado el contacto del accidentado, rescatarlo guardando las distancias
con los elementos en tension.

e Sisigue el contacto del accidentado no se debera tocar al accidentado; para
auxiliarlo hay que cortar la corriente mediante los interruptores correspondientes
o llamando al Centro de Control de la Compafiia Eléctrica. Tener en cuenta la
posible caida de accidentados “enganchados” en altura.

e Sisigue el contacto del accidentado y no ha sido posible quitar la tensidn se
debe intentar desengancharlo, sin riesgo de las personas que auxilian, actuando
como si se tratase de un trabajo en tensidn, protegerse con guantes aislantes,
utilizar pértigas de salvamento y banquetas o alfombras aislantes adecuadas a
la tension de la instalacion.

e EnB.T.se puede hacer con palos de madera y objetos aislantes.

e En caso extremo, y si se puede hacer sin riesgo, poner los conductores en
cortocircuito, colocandose fuera del alcance de los efectos del fogonazo que
producira dicho cortocircuito.

Fuencarral, 45, 5°

i;rﬁ' 2, ',47 N TRy 28004 MADRID
‘ \' Tel.: 4349153106 06 Fax: +34 91 531 70 60
SGS SGS diseprosa@diseprosa.com
Lo xnac )

= "% SP1110-4200014137-DIS-DDE-GM-STY-0002 REV 02 ESS 77 de 227



exolu PROYECTO ADAPTACIONES EN I.A DE =<DSP

ALGECIRAS

Fecha: mayo-24

Pag. 78 de 81 SPI110-4200014137-DIS-DDE-GM-STY-0002 fov: 02

Efectos de la corriente en el organismo

¢ Quemaduras.

e Calambresy contracciones musculares.
¢ Tetanizacidn de musculos respiratorios.
e  Fibrilacién ventricular.

¢ Inhibicién de centros nerviosos.

e Efectos secundarios.

¢ Indirectos por golpes, caida, etc...

Primeros auxilios

En caso de tetanizacibn de musculos respiratorios y fibrilacidon ventricular es
necesario aplicar técnicas de reanimacion (respiracion artificial y masaje cardiaco)
en un plazo menor de tres minutos, ya en caso contrario puede sufrir lesiones
cerebrales de tipo irreversible.

Para la aplicacion de los primeros auxilios seguir las instrucciones que se han
trasmitido en los cursos y cuyos manuales estan en los botiquines.

9.5 INCENDIO

Disposiciones generales

En los trabajos con riesgo especifico de incendio se cumpliran, ademas, las
prescripciones impuestas por los Reglamentos y normas técnicas generales o
especiales, asi como las preceptuadas por las correspondientes ordenanzas
municipales. Para evitar el riesgo de incendio se establecen las siguientes normas
de obligado cumplimiento:

¢ Queda prohibida la realizacion de hogueras, la utlizacibn de mecheros,
realizacion de soldaduras y asimilables en presencia de materiales inflamables.

e Se establece como método de extincidn de incendios, el uso de extintores
cumpliendo la norma UNE 23.110, aplicandose por extension, el Real Decreto
314/2006. Estaran especialmente indicados para el riesgo eléctrico.

Se debera prever en obra un namero suficiente de dispositivos apropiados de lucha
contra incendios y en funcién de las caracteristicas de la obra, dimensiones y usos
de los locales y equipos que contenga, caracteristicas fisicas y quimicas de las
sustancias materiales que se hallen presentes y nimero maximo de personal que
pueda hallarse en los lugares de trabajo.

9.5.1 Medidas de prevencion y extincion

Ademas de observar las disposiciones anteriores, se adoptaran las prevenciones
que se indican a continuacioén, combinando su empleo, en su caso, con la
protecciéon general mas proxima que puedan prestar los servicios publicos contra

incendios.
Fuencarral, 45, 5°
i;rﬂ'—ﬁ\»\ i;!‘:-‘ 5, 28004 MADRID
‘ \\\ ’ I Tel.: 4349153106 06 Fax: +34 91 531 70 60
SGS SGS e diseprosa@diseprosa.com
[iiwoie ko | SGS

SPI1110-4200014137-DIS-DDE-GM-STY-0002 REV 02 ESS 78 de 227



exoluT PROYECTO ADAPTACIONES EN I.A DE =<DSP
ALGECIRAS

Fecha: mayo-24

Pag. 79 de 81 SPI110-4200014137-DIS-DDE-GM-STY-0002 fov: 02

Uso del agua:

En incendios que afecten a instalaciones eléctricas con tensidon, se prohibira el
empleo de extintores con espuma quimica, soda acida o agua.

9.5.2 Extintores portatiles

En la proximidad de los puestos de trabajo con mayor riesgo de incendio y
colocados en sitio visible y de facil acceso, se dispondran extintores portatiles o
moviles, de espuma fisica o quimica, mezcla de ambas o polvos secos, anhidrido
carbdnico o agua, segun convenga a la posible causa determinante del fuego a
extinguir.

Cuando se empleen distintos tipos de extintores seran rotulados con carteles
indicadores del lugar y clase de incendio en que deben emplearse.

Los extintores cumpliran la norma UNE 23.110, aplicandose por extension, el Real
Decreto 314/2006 y seran revisados peridicamente y cargados, segun los
fabricantes, inmediatamente después de usarlos. Esta tarea sera realizada por
empresas autorizadas.

9.5.3 Prohibiciones

En las dependencias y lugares de trabajo con alto riesgo de incendio se prohibira
terminantemente fumar o introducir cerillas, mecheros o utiles de ignicidon. Esta
prohibicidn se indicara con carteles visibles a la entrada y en los espacios libres de
tales lugares o dependencias.

Se prohibira igualmente al personal introducir o emplear Utiles de trabajo no
autorizados por la empresa y que puedan ocasionar chispas por contacto o
proximidad a sustancias inflamables.

954 Actuacion en caso de incendio

Si descubre un fuego siga las siguientes consignas:

e De la alarmay avise comunicando fuego.

e Actuar con calma. No provocar situaciones de panico. Todos los movimientos
deben realizarse deprisa, pero sin correr, ni empujar a los demas.

e Intente apagar el fuego, teniendo cuidado de manejar correctamente los
equipos de extincion.

e Utilice el extintor adecuado a cada clase de fuego a extinguir.

e Antes de dirigirse al fuego, compruebe el funcionamiento correcto del extintor,
si no funciona busque otro.

e Apretar la palanca manteniendo el extintor en posicion vertical.

e Acercarse lo mas posible al fuego, de espaldas al viento, apuntando la boquilla
del extintor hacia la base de las llamas, punto donde se produce la reaccion
quimica de combustiéon. Mover la boquilla de lado a lado, cubriendo con el
agente extintor toda el area de fuego.
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Se utilizaran los extintores existentes tanto en maquinas y vehiculos como en las
zonas de trabajo.
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10 ANEXOS

Tal y como se ha ido indicando a lo largo del presente documento, éste consta de
los siguientes anexos:

e ANEXOIL Normativa
e ANEXOI: Planos
e ANEXOW: Pliegos
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1 DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

1.1 CONSTRUCCION
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¢ Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construcciéon- Real Decreto
1627/97, de 24/10/97- B.O.E. 256, de 25/10/97

¢ Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica - O.M. 28/8/70 - B. O.E. 213
A216,de5,7,8y9-70

1.2 PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

e Prevencidon de Riesgos Laborales- Ley 31/95, de 8/3/95 - B.O.E. 269 de 10/11/95 y
modificacion de los Articulos. 45,47, 48 y 49 B.O.E. 31/12/98

e Real Decreto 171/2004. Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/95 en materia de
coordinacion de actividades empresariales

¢ Reforma del marco normativo de la Prevencion de Riesgos Laborales- Ley 54/2003, del
12 de diciembre - B.O.E. 298 de 13/12/03

¢ Reglamento de los Servicios de Prevencion- Real Decreto 39/97, de 17/1/97- B.O.E. 27,
de 31/1/97

e Real Decreto 780/1998, de 30 de abiril, por el que se modifica el Real Decreto, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion de
Riesgos Laborales (Certificacion de formacion equivalente de especialistas en
prevencion de riesgos laborales)

e Modelolibro deincidencias en el Estudio de Seguridad e Higiene- O.M. 20/9/86- B.O.E.
245 de 13/10/86

¢ Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la manipulacidn manual de
cargas que entrafie riesgos, en particular, dorsolumbares, para los trabajadores- Real
Decreto 487/97 de 14/4/97- B.O.E. 97 de 23/4/97.

¢ Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas al trabajo con equipos que
incluyen pantallas de visualizacion—- Real Decreto 488/97 de 14/4/97- B.O.E 97 de
23/4/97.

¢ Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico

1.3 ESTATUTO DE LOS TRABAJADORES

o Real Decreto legislativo 2/2015

1.4 ACCIDENTES DE TRABAJO

¢ Nuevos modelos para la notificacion de los accidentes de trabajo y se posibilita su
transmision por procedimiento electronico- ORDEN TAS 2926/2002 de 19 de noviembre-
B.O.E. 279 de 21/11/2002.

e Orden TAS/3623/2006, de 28 de noviembre, por la que se regulan las actividades
preventivas en el ambito de la Seguridad Social y la financiacién de la Fundacion para
la Prevencioén de Riesgos Laborales.
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Resoluciéon de 1 de octubre de 2002, de la Secretaria de Estado de la Seguridad Social,
por la que se corrigen errores en la de 20 de junio de 2002, por la que se prorroga para
el afio 2002 el Plan General de Actividades Preventivas de la Seguridad Social a
desarrollar por las mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales de
la Seguridad Social en el afio 2001. B.O.E. 247. de 15/10/2002 pag. 36285

1.5 CENTROS DE TRABAJO

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo- Real Decreto
486/97 de 14/4/97- B.O.E. 97 de 23/4/97

Disposiciones minimas en materia de sefializacion de Seguridad y Salud en el trabajo
Real Decreto 485/97, de 14/4/97- B.O.E. 97 — de 23/04/97

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, Capitulo IV Articulos 18 y 19

1.6 ACTIVIDADES MOLESTAS, NOCIVAS Y PELIGROSAS

Reglamento D. 2414/61, de 30/11/61- B.O.E. 292 de 7/12/61- Correccidn de errores
B.O.E. 57 de 7/3/62

I.T.C.'s sobre el Reglamento O. 15/3/63- B.O.E.— 79 de 2/4/63

Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes biolégicos durante el trabajo, Real Decreto 664/97, 12/5/97- B.O.E. 124 DE
24/5/97

Orden del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales, de 25 de marzo de 1998, de
adaptacion y modificacion del Real Decreto 664/97

Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajo, Real Decreto 665/97, de 12/05/97-B.O.E. 124
de 24/5/97

Real Decreto 374/2001 de 6 de Abril sobre la proteccion de la Salud y Seguridad de los
trabajadores contra riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo
y correccion de erratas del mismo B.O.E. N° 129 de 30- Mayo 2001

Real Decreto 1124/2000, de 16 de junio, por el que se modifica el Real Decreto
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicidon a agentes cancerigenos durante el trabajo, y por el
que se amplia su ambito de aplicacién a los agentes mutagenos (B.O.E. n° 82. 5 de
abril de 2003)

Ordenanzas Municipales de Prevencion de Incendios

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto.

Comisidn de seguimiento para la aplicacion del Reglamento sobre trabajos con riesgos
de amianto- Resoluciéon de 11/2/85

SGS

Fuencarral, 45, 5°
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Normas complementarias del Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto B.O.E.
de 15/1/87

Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de
Almacenamiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias MIE APQ 0 a 10.

1.7 RUIDO

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras
en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre

Directiva 2003/10/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 6 de febrero de 2003,
sobre las Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la exposicidon de los
trabajadores a los riesgos derivados de los agentes fisicos (ruido), (Decimoséptima
Directiva especifica con arreglo al apartado 1 del articulo 16 de la Directiva
89/391/CEE)

1.8 SEGURIDAD EN MAQUINAS

Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de
los equipos de trabajo- Real Decreto 1215/97 de 18/7/97- B.O.E. 188 de 7/8/97

Real Decreto 2177/2004 por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de 18 de
julio, porque se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacidon por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura

Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, por el que se derogan diferentes
disposiciones en materia de normalizacion y homologacion de productos industriales.
Real Decreto 1644/2008 Aparatos elevadores para obras

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para
la comercializaciéon y puesta en servicio de las maquinas

Dictamen del Comité Econdmico y Social sobre la “Propuesta de Directiva del
Parlamento Europeo y del Consejo relativa a las maquinas” y por la que se modifica la
Directiva 95/16/CE. D.O.C.E N° C 311, de 07/11/01

Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo Texto
modificado y refundido de la Instruccién Técnica complementaria “MIE-AEM-M-4" del
Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion, referente a grias moviles
autopropulsadas

Orden de 14 de marzo de 2016 por la que se establecen los requisitos para la obtencion
del carné de operador de gruas y sobre adecuacion de los carnés de operadores de
grua torre

f :HQ'“\ iaj P\
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1.9 BAJA TENSION- REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION

¢ Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Complementarias de la
ITC-BT 1 a la ITC-BT-51- Real Decreto 842/02 de 2/08/02- B.O.E. 224 de 18/09/2002

¢ Real Decreto 486/97, Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en los lugares de
trabajo

¢ Real Decreto 614/2001, de 21 de junio, por el que se aprueba el Guia Técnica Para la
Evaluacion y Prevencion del Riesgo Eléctrico

e Normas UNE aplicables

e Recomendaciones IEC

e Comité europeo para Normalizacion Electrotécnica (CENELEC)

e Norma ATEX 100 A

e Normas ISA aplicables

e Normas ASME aplicables

e Normas APl aplicables

1.10 ALTA TENSION- LINEAS ELECTRICAS AEREAS DE ALTA TENSION

e Reglamento Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueba el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas
de alta tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09

1.11 APARATOS A PRESION

o Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de
equipos a presidn y sus instrucciones técnicas complementarias

1.12 SENALIZACION PROVISIONAL

¢ Sefalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacidon de obras fijas en vias fuera
de poblado (INSTRUCCION 8.3 - IC)- O.M. 31/8/87.

e B.O.E. 224 de 18/8/87. Ordenes circulares del M.O.P.T.M.A. y otras disposiciones de
aplicacion publicadas por el Ministerio de Fomento

1.13 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

¢ Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores
de los equipos de proteccion individual- Real Decreto 773/97 de 30/5/97 de 30/05/97-
B.O.E. 140 de 12/6/97

e Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial

e Correccion de errores — B.O.E 47 de 24/2/93.

o ElReal Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial, adapta la regulacion de la
actividad industrial en Espafia a la de la Unién Europea, lo que implica la armonizacion
de las reglamentaciones e instrumentos de control y la progresiva sustitucion de la

Fuencarral, 45, 5°
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tradicional homologacién administrativa de productos por la certificacion que realizan
entidades de verificacion de la conformidad

1.14 VARIOS

e Repertorio de recomendaciones practicas de la O.L.T. y convenios ratificados por
Espafa que afectan a la Seguridad y Salud en el Trabajo

Fuencarral, 45, 5°
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2 NORMAS TECNICAS DE SEGURIDAD EXOLUM

S-01 . Utilizacién de herramientas manuales no férricas

S0 Permisos de trabajo

sos3. . Acceso de visitas a los centros de trabajo del grupo Exolum

s Acciones de seguridad en la ejecucion de obras y trabajos de
mantenimiento

s12 Comunicacion e investigacion de accidentes e incidentes

S-13 Puesta fuera de servicio de protecciones de seguridad

s14 Instalaciones fijas de defensa contra incendios: criterios basicos
de dotacion

IT.0450.PRE. Actualizaciones en instalaciones y/o materiales con posible
presencia de amianto

Gu.0203PRE... Guia tareas chorreo arena o granalla

Gu.o208sST.. Uso de herramientas circulares de corte y esmerilado

GU.0281 SST Ed 1 20110901
GU.0284 SST Ed 1 20100401
GU.0361 SST Ed 1 20110901
IT.0252 PRE Ed 1 20120401
IT.0262 RHN

IT.0266 SST

IT.0380 PR

Coordinaciéon de actividades empresariales

Accion formativa PRL previa inicio trabajos

Herramientas manuales no férricas
Espacios confinados
Manual de Seguridad y Salud

Gestion de Residuos

PE.0256 PRE CAE

PE.0379.SST Sistemas de autorizacion de trabajos y puesta fuera de servicio
temporal de equipos

Instruccidn técnica IT.0268SST“Apagallamas para tubos de escape de vehiculos
gue deban circular por el interior de las instalaciones y de
equipos de trabajo con motor de combustién interna”

El Contratista se encargara de contrastar la version vigente de la normativa que se indica,
asi como de solicitarla en caso de no poseerla.

AUAT,
SGS SGS SGS
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-1
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ACOMETIDA

DE AGUA

| e

@
. N

SECCION A-B

LEYENDAS

HIDROMEZCLADOR AUTOMATICO

GRIFO DE AGUA FRIA

LLAVE DE PASO

CALENTADOR ACUMULADOR ELECTRICO

PUNTO DE LUZ

INTERRUPTOR
BASE DE ENCHUFE

ELECTRICIDAD| FONTANERIA
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HIDROMEZCLADOR AUTOMATICO
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ANCLAJES CINTURON DE SEGURIDAD (Seguro automdticos anticaidas)
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ANCLAJES CINTURON DE SEGURIDAD

CABLE TRENZADO DE ACERO ¢ 8

MOSQUETON DE SEGURIDAD CON VIROLA ROSCADA

/~=

RONA "UNETRA’

CUERDA DEL CINTURON DE SEGURIDAD
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PRECAUCIONES EN EL USO DE ESCALERAS DE MANO

NO SE DEBE REALIZAR NUNCA EL EMPALME EQUIPAR LA S ESCALERAS PORTATILES CON BASES
IMPROVISADO DE DOS ESCALERAS. ANTIRRESBALADIZAS PARA UNA MEJOR ESTABILIDAD.

TOPE Y CADENA PARA IMPEDIR LA APERTURA. LOS LARGEROS SERAN DE UNA SOLA PIEZA Y LOS
PELDANOS ESTARAN BIEN ENSAMBLADOS Y NO CLABADOS.
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5

0
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ASTILLADO

HOLGURA

CLAVAZON

N Q ESCALERAS DE MANO
5p1f0-429801 1S DDE-GM-STY-0004 REGAYSIONES A TENER EN CUENTAY. 507



LFA
Sello


|.Lﬂ GRUAS—MONTACARGAS 2 DSP
e k l ' Disefios y Proyectos Reunidos, S.A.

REVISION APROBADO PLANO: ~ VII-1
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SENALES PARA MANEJO DE GRUAS

ATENCION SUBIDA SUBIDA LENTA

DETENCION DESCENSO
ACOMPANAMIENTO
9

SENALES ACUSTICAS
O LUMINOSAS
DE CONTESTACION

COMPRENDIDO
Obedezco Una sefial breve

REPITA Dos sefiales
Solicito 6rdenes breves

CUIDADO Sefiales largas
Peligro inminente o una continua

EN MARCHA LIBRE
Aparato
desplazéndose Sefiales cortas
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REVISION
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INSTALACION DE GRUPOS ELECTROGENOS

P

INTERRUPTOR
DIFERENCIAL 300 mA
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PROTECCION
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PROYECTO: 1 EDICION 0O IHOJA 2DE 6

PORTATIL (220 V.)

HERRAMIENTAS PORTATILES

Cuadro con proteccion frente a cortocircuitos y corrientes de defecto.
Se instalara en las plantas o zonas en donde se precise su utilizacion.

ESQUEMA UNIFILAR DEL CUADRO AUXILIAR ELECTRICO
DE OBRA PARA MAQUINARIA PORTATIL.
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ELECTRICAS
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Disefios y Proyectos Reunidos, S.A.

PROYECTO:

REVISION
1

COMPR. | APROBADO

PLANO:

VilI-3
EDICION 0O

IHOJA 3DE 6

DISTANCIA DE SEGURIDAD A CONDUCCIONES ELECTRICAS
DISTANCIA DE LOS CONDUCTORES A SU ENTORNO

SOBRE | TERRENO |CARRETERA

FC.
S/ ELECT.

CATENAR.
FC. ELECT.

RIO-CANAL
NAVEGABLE

ARBOLES

EDIFICIOS

ACCESIBLE

NO ACCES.

DISTANCIA
(m)

¥ q =25+ G como minimo de 7°20 m., siendo G el galibo

LINEA | ELECTRICA

0,

7

ZONA DE PROTECCION

NOTA: Estas distancias minimas seran radiales y se tienen que conservar en las condiciones mas
desfaborables de temperatura (aumento de flecha por calor o por manguito de hielo).

En general, puede existir una variacion del orden de 1 m. en la flecha de un conductor
entre epocassgg 1rigodnides ABIRIPDE-GM-STY-0002 REV 02 ESS
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INSTALACIONES
exolun = DSP

REVISION | COMPR. |APROBADO| FECHA PLANO:  Vill-4
PROYECTO: 1 EDICION O IHOJA 4DE 6

..OO o O
Y o

'FUERZA MAQ. FIJA FUERZA MAQ. FIJA FUERZA MAQ. MOVIL PORTATIL ALUMB. ALUMBRADO FIJO  PORTATIL (220 V.)

L
FUERZA MAQ. FIJA FUERZA MAQ. MOVIL

< 20 ohms

ESQUEMA UNIFILAR DEL CUADRO ELECTRICO DE OBRA

SPl1110.42000144137.DlS.DD Wi Q002 REV Q2 ESS 108.de.227
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INSTALACIONES
eXx0 l LS ELECTRICAS D}PD RS(,I:

REVISION | COMPR. |APROBADO PLANO:  VIlI-5
PROYECTO: 1 EDICION 0O IHOJA 5DE 6

DETALLE DE ARQUETA O REGISTRO DE LA TOMA DE TIERRA

Arqueta

Tubo de hierro galvanizado o cobre

x .

Las picas de acero galvanizado seran como minimo de 25 mm. de diametro.
Las picas de cobre seran como minimo de 14 mm. de diametro.

Si se colocan perfiles de acero galvanizado, estos tendran como minimo

60 mm. de lado.

Los cables de unidn enfre electrodos o entre electrodos y el cuadro eléc—

trico de obra, no tendran una seccion inferior a 16 mm2.

Los conductores de proteccion estaran incluidos en la manguera que alimenta
las maquinas a profeger y se distinguird por el color de su aislamiento, es
decir amarillo/verde.

La seccidon del conductor de proteccién serd como minimo la indicada en la
siguiente tabla, para un conductor del mismo metal que el de los conductores
activos y que este ubicado en
el mismo cable o canalizacion
que estos Glfimos.

Si el conductor de proteccion
no estuviera ubicado en el
mismo cable que los conduc-
tores activos, la seccion minima
obtenida en la tabla debera ser

Seccion Seccidn
de los conductores minima

de fase de los conductores
de la instalacion de protfeccion

S (mm2) Sp (mm2)

S 6 S
16 < S <35 6
S>3

1 .
8/2 como minimo 4 mm?2.
1110-4200014137-DIS-DDE‘GM-STY-0002|REV 02 ESS 109 de 227
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PROTECCIONES
eXx0 |_ L) INDIVIDUALES D}PDRSB

REVISION | COMPR. |APROBADO PLANO: X-—1
PROYECTO: 1 EDICION O IHOJA1 DE 4

PROTECCIONES INDIVIDUALES (GAFAS DE SEGURIDAD 1)

PATILLA DE SUJECCION TIPO ESPATULA

L

I Alzado

DETALLE A

PATILLA DE SUJECCION TIPO CABLE

@m - Alzado

+ - Planta

SPI110-4200014137-DIS-DDE-GM-STY-0002 REV GEEASE B 110 de 227
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exolu

PROTECCIONES
INDIVIDUALES

< DSP

Disefios y Proyectos Reunidos, S.A.

PROYECTO:

REVISION
1

COMPR.

APROBADQ

PLANO: X-3
EDICION O IHOJA 3 DE 4

PROTECCIONES INDIVIDUALES (BOTAS DE SEGURIDAD -REFUERZOS - )

PUNTERA

Puntera de seguridad

SP1110-4200014137-DIS-DDE-GM-STY-0002 REV 02 ESS 111 de 227



LFA
Sello


exolu

PROTECCIONES
INDIVIDUALES

< DSP

Disefios y Proyectos Reunidos, S.A.

PROYECTO:

REVISION
1

COMPR.

APROBADO

PLANO:  X-4
EDICION 0O IHOJA 4DE 4

PROTECCIONES INDIVIDUALES (CASCO DE SEGURIDAD)

Arnes o Atalaje

Bandas de amortiguacion

b

Altura del Arnes

Banda de contorno

SP1110-4200014137-DIS-DDE-GM-STY-0002 REV 02 ESS 112 de 227
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0.70

0.60

\, 0.50

7

|

H-125 500x500x700

SENAL TRIANGULAR

Escala 1/10

1

SPl110.42000141327. Dl DD

N/

QOO0 RENV Q2 ESS

" - SENALIZACION | ~DSP
SENAL'ZAC'ON VERT'CAL % llf| Diserios y Proyectos Reunidos, S.A.
REVISION | comPR. |APROBADO| FECHA | PLANO:  XiI-1
PROYECTO: 1 EDICION 0 |Hosa 1 DE 19
170 %—ZM—**
46 v T 1
gl
I | -
J L g
A IR B
0.50 minimo 4 - | A N
2 B |
1 - I
—t—
228
i i 3.00
- DETALLE A E=1/4 SECCION €-D £ = 1/2
=t (Cotas en mm.) (Cotas en mm)
=
g: TUERCAS Y TORNILLOS M8
S
o5
=l (1.1
el i
L | TN
: i
I ‘E'_,,' — —HEH—
- PIEZA DE ANCLAJE
N W
. TUERCAS Y
N TORNILLOS M8
80.00 ~E_¢.
11b12) 2400 J12)11 PANEL DE SENAL H— _@7
n r—l"n<
S| 8 ' POSTE
&r 4bgs Ll
CIMIENTO DE HORMIGON rh = - Prss. v z*:
80.00
1 o 1o SECCION A-B £ = 1/2
(Cotas en mm)
A A 15
)b )b S § DETALLE DE PIEZA DE ANCLAJE
( a8 =1/
N> N = (Cotas en mm)

113 . dg 227
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1.50

SENALIZACION VERTICAL

0.50 minimo

BORDE EXTERIOR DE ARCEN

0.60

0.70

SENAL CIRCULAR
Escala 1/10

CIMIENTO DE HORMIGON
H-125 500x500x700

SPl110.42000141327. Dl DD

2DSP

@(0 l.Lf SENALIZACION |

REVISION | COMPR. |APROBADO| FECHA PLANO:  XII-2

PROYECTO:

1 EDICION O IHOJA 2DE 19

TUERCAS Y TORNILLOS M8

-
PIEZA DE ANCLAJE JE_M —
5\‘

~ TUERCAS Y
TORNILLOS M8

PANEL DE SENAL

' POSTE

SECCION A-B E=1/2
(Cotas en mm)

80.00

11b12) 32400 L12]11

AR ok E .
80.00
17 46.00 17
a A 13
y b | 8 §  DETALLE DE PEZA DE ANCLAI
’. : q 9 E = 1/4
P N = (Cotas en mm)

QOO0 RENV Q2 ESS

114 .dg 227
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Disefios y Proyectos Reunidos, S.A.

SENALIZACION VERTICAL ex0 l LN SERALIZACION | ~=DSP

| REVISION | COMPR. |APROBADO| FECHA PLANO:  XII-3
_l_ PROYECTO: 1 EDICION O IHOJA 3DE 19
|
I TUERCAS Y TORNILLOS M8
(I 11
| 1
LTON
9 | £ p— _HEH_
' PIEZA DE ANCLAJE I —
I Q.50 minimo A -
| | TUERCAS Y
. \ TORNILLOS M8
T = 14 —
! S PANEL DE SEWAL |} H ———=TT4-
<(| —
| = AERALS
—> |8 ol r POSTE
| = [LH]
g il
7 — = .
| POSTE O 80x40x2 S|
j = SECCION A-B E = 1/2
(Cotas en mm)
80.00
11}12) 3400 }12 )11

1
R

DT

0.60

240
13.5]0.9
24.00
XS]:FLSSI
N
N

0.70

CIMIENTO DE HORMIGON

H-125 500x500x700 80.00
h 17 46.00 17
a Ay L
Y o | § 8 DETALLE DE PIEZA DE ANCLA
. _ a0 E=1/4
N> NP = (Cotas en mm)

SENAL OCTOGONAL
Escala 1/10

SPl1110.42000144137.DlS.DD Wi Q002 REV Q2 ESS 115 de 227
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SENALIZACION VERTICAL

O 0.60/0.90/1.20

0.50 minimo

1.50

BORDE EXTERIOR DE ARCEN

0.60

0.70

SENAL CUADRADA
Escala 1/10

CIMIENTO DE HORMIGON
H-125 500x500x700

SPl1110.42000144137.DlS.DD Wi

exolun

PROYECTO:

SENALIZACION | } DSP
Disefios y Proyectos Reunidos, S.A.
REVISION | COMPR. |APROBADO| FECHA PLANO:  XIl-4
EDICION O I HOJA 4 DE 19

TUERCAS Y TORNILLOS M8

_ n
PIEZA DE ANCLAJE =
5\‘
4 0 Tuereas v
\ TORNILLOS M8
PANEL DE SERAL ‘E'_m' ——
T

SECCION A-B E=1/2

(Cotas

en mm)

Q002 REV Q2 ESS

POSTE

80.00
1112} 3400 ]L12L11
T D 58 E .
80.00
17 46.00 17
A A 1
y b | § 8 DETALLE D PIEZA DE ANCLAE
NZ NY = (Cotas en mm)

116 .de 227
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SENALIZACION VERTICAL

s L 31L/5 L /5
1 =
t -

POSTES [ 80x40x2 P

SENAL RECTANGULAR PARA L > 1.00
Escala 1/10

80.00
11b12) 3400 }12}11
T
DT D o5 E N
80.00
17 46.00 17
a AxS
’{3 )b 8 § DETALLE DE PIEZA DE ANCLAJE
! q 9 E=1/4
N> NY 3 (Cotas en mm)

SPl1110.42000144137.DlS.DD

\Vi

exolun

SENALIZACION |

2DSP

Disefios y Proyectos Reunidos, S.A.

PROYECTO:

REVISION | COMPR. | APROBADO

1

FECHA

PLANO:
EDICION

Xll-5
0 IHOJA 5DE 19

TUERCAS Y TORNILLOS M8

i
PIEZA DE ANCLAJE =
5\‘
4 B Tuereas v
\ TORNILLOS M8
PANEL DE SERAL *E'J' ——
ﬂ'!'m POSTE
[ J:‘:l )
SECCION A-B  E = 1/2

(Cotas en mm)

Q002 REV Q2 ESS

117 de 227
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exolun

SENALIZACION |

2 DSP

Disefios y Proyectos Reunidos, S.A.

REVISION

PROYECTO:

1

APROBADO

PLANO:  XII-6
EDICION 0O IHOJA 6 DE 19

SENALIZACION VERTICAL

L

PANEL FORMADO POR
PERFILES DE ALUMINIO

SENAL

DE CROQUIS

POSTE, PERFIL NORMAL U
SEGUN DIMENSION DE PANEL

SPI110-420001415‘798,&66%96M-STY-OOOZ REV 02 ESS 118 de 227
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exolut

SENALIZACION |

< DSP

Disefios y Proyectos Reunidos, S.A.

PROYECTO:

REVISION
1

APROBADO

PLANO:  XII-7
EDICION 0O IHOJA 7 DE 19

SENALES DE SALVAMENTO

SIGNIFICADO
DE LA SE¥AL

COLORES

DEL

DE

SIMBOLO | SEGURIDAD

DE
CONTRASTE

SENAL DE SEGURIDAD

EQUIPO DE
PRIMEROS
AUXILIOS

LOCALIZACION
DE PRIMEROS
AUXILIOS

7
7 7

DIRECCION
HACIA PRIMEROS
AUXILIOS

LOCALIZACION
SALIDA DE
SOCORRO

DIRECCION
HACIA SALIDA
DE SOCORRO

LOCALIZACION
DUCHA DE
SOCORRO

i
5

Establecimiento de las dimensiones de una sefial

Siendo L la distancia en metros desde donde se puede ve la sefial
SPI1110-4200014137-DIS-DDE-GM-STY-0002 REV 02 ES

hasta una distancia de 50 metros:

SD la su

gerficie en metros de la seiial.
119 de 227
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| SERNALIZACION | S DSP
% l Lfl Disefios y Proyectos Reunidos, SA.

REVISION APROBADO PLANO:  XII-8
PROYECTO: 1 EDICION 0O IHOJA 8 DE 19

ELEMENTOS LUMINOSOS

COLORES

SIMBOLO DEL DE DE ELEMENTO DE SENALIZACION
SIMBOLO | SEGURIDAD | CONTRASTE

SIGNIFICADO
DE LA SENAL

ROJO ROJO
(S]_%lfé«OFEORRO) AMBAR | AMBAR
VERDE | VERDE

Lz
AMBAR
INTERMITENTE

LUZ AMBAR
ALTERNATIVAMENTE
INTERMITENTE

TRIPE LUZ
AMBAR
INTERMITENTE

DISCO LUMINOSO
MANUAL
DE PASO
PERMITIDO

DISCO LUMINOSO
MANUAL DE

STOP O PASO
PERMITIDO

LINEA DE LUCES
AMARILLAS

FIJAS

CASCADA
LUMINOSA

LUZ ROJA

FlJA ROJO ROJO

Lz émRILLA
®

1110-4200014137-DIS-DDE Y-0002 REV 02 ES
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3% lU SERALIZACION | —=DSP

Disefios y Proyectos Reunidos, S.A.

REVISION APROBADO PLANO:  XII-9
PROYECTO: 1 EDICION 0O IHOJA 9 DE 19

ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO REFLECTANTE (Hoja 1)

SIGNIFICADO COLORES
DE LA SENAL SIMBOLO DEL DE DE ELEMENTO DE SENALIZACION

SIMBOLO | SEGURIDAD | CONTRASTE
PANEL
DIRECCIONAL
ALTO

PANEL
DIRECCIONAL ((((
ESTRECHO

PANEL DOBLE
DIRECCIONAL
ALTO

PANEL DOBLE
DIRECCIONAL (())
ESTRECHO

PANEL DE ZONA
EXCLUIDA
AL TRAFICO

P1110-4200014137-DIS-DD 121 de 2
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3% lU SERALIZACION | 2 DSP
Disefios y Proyectos Reunidos, S.A.

REVISION APROBADO PLANO: ~ XlI-10
PROYECTO: 1 EDICION 0O IHOJA 10DE 19

ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO REFLECTANTE (Hoja II)

COLORES

SIMBOLO DEL DE DE ELEMENTO DE SENALIZACION
SIMBOLO | SEGURIDAD | CONTRASTE

SIGNIFICADO
DE LA SENAL

PIQUETE

BALIZA DE
BORDE DERECHO

BALIZA DE
BORDE DERECHO

HITO DE BORDE
REFLEXIVO Y NARANJA | NARANJA | NARANJA
LUMINISCENTE

GUIRNALDA

BASTIDOR MOVIL ROJO 1 BiaNCO | BLANCO

AMBAR
(Segun| sefales interiores)

110-4200014137-DIS-DDE Y-0002 REV 02 E
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| SERNALIZACION | S DSP
% l Lfl Disefios y Proyectos Reunidos, SA.

REVISION APROBADO PLANO: ~ XlI-11
PROYECTO: 1 EDICION 0O IHOJA 11DE 19

SENALES MANUALES

COLORES

SIMBOLO DEL DE DE ELEMENTO DE SENALIZACION
SIMBOLO | SEGURIDAD | CONTRASTE

SIGNIFICADO
DE LA SENAL

BANDERA
ROJA

DISCO AZUL
DE PASO
PERMITIDO

DISCO DE STOP
DE PASO
PERMITIDO

SP1110-4200014137-DIS-DDE-GM-STY-0002 REV 02 ESS 123 de 227
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3% lU, SERALIZACION | 2 DSP
| Disefios y Proyectos Reunidos, S.A.

REVISION APROBADO PLANO:  XlI-12
PROYECTO: 1 EDICION 0O IHOJA 12DE 19

SENALES DE INDICACION (Hoja 1)

COLORES

SIMBOLO DEL DE DE ELEMENTO DE SENALIZACION
SIMBOLO | SEGURIDAD | CONTRASTE

SIGNIFICADO
DE LA SENAL

REDUCCION DE
UN CARRIL POR
LA DERECHA
(3a2)

AMARILLO

REDUCCION DE

UN CARRIL POR

LA IZQUIERDA
(3a2)

AMARILLO

REDUCCION DE
UN CARRIL POR
LA DERECHA
(2a1)

AMARILLO

REDUCCION DE

UN CARRIL POR

LA IZQUIERDA
(2at)

AMARILLO

FIN DE 3
LIMITACION DE . AMARILLO
VELOCIDAD .

FIN DE :
PROHIBICION DE . AMARILLO
ADELANTAMIENTO .

FIN DE
PROHIBICION DE
ADELANTAMIENTO
PARA CAMIONES

AMARILLO

SPI[110-4200014137-DIS-DDE Y-0002 R
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)0 lU, SERALIZACION | 2 DSP
| Disefios y Proyectos Reunidos, S.A.

REVISION APROBADO PLANO:  XII-13
PROYECTO: 1 EDICION 0O IHOJA 13DE 19

SENALES DE OBLIGACION

COLORES

SIMBOLO DEL DE DE SE¥AL DE SEGURIDAD
SIMBOLO | SEGURIDAD | CONTRASTE

SIGNIFICADO
DE LA SE¥AL

PROTECCION
OBLIGATORIA
DE VIAS
RESPIRATORIAS

PROTECCION
OBLIGATORIA
DE LA CABEZA

PROTECCION
OBLIGATORIA
DEL 0IDO

PROTECCION
OBLIGATORIA
DE LA VISTA

PROTECCION
OBLIGATORIA
DE LAS MANOS

PROTECCION
OBLIGATORIA
DE LOS PIES

USO OBLIGATORIO
OBLIGATORIO
DE PANTALLA

USO OBLIGATORIO
OBLIGATORIO

DE PROTECTOR
AJUSTABLE &

Establecimiento de las dimensiones de una sefial hasta una distancia de 50 metros:
2
S > 72000
Siendo L la diSidia Oed 20003 4de3de Diddo DE 1Béde ST HQGORIREY G0 HRHicie en metros de la1RFale 227
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exolum

SENALIZACION |

Di

2 DSP

isefios y Proyectos Reunidos, S.A.

PROYECTO:

REVISION
1

COMPR.

APROBADO

FECHA

PLANO:  XlI-14

EDICION 0O

| HOJA 14DE 19

Seifalizacién y balizamiento

SP1110-4200014137-DIS-DDE-GM-STY-0002 REV 02 ESS
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exolum

SENALIZACION |

—2DSP

Disefios y Proyectos Reunidos, S.A.

PROYECTO:

REVISION
1

APROBADO

PLANO:
EDICION

Xll-15
0 | HOJA 15DE 19

d=150 m

Alternativas: & §

SPI1110-4200014137-DIS-DDE-GM-STY-0002 REV 02 ESS

d=150 m
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exolum

SENALIZACION |

< DSP

Disefios y Proyectos Reunidos, S.A.

PROYECTO:

REVISION
1

APROBADO

PLANO:
EDICION

Xil-17
0 | HOJA 17DE 19

(Dejando libre un carril en curva) 20

50m

m

100
AL SRS s

50m | 50m

SP1110-4200014137-DIS-DDE-GM-STY-0002 REV 02 ESS
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exoLluT

SENALIZACION |

2 DSP

Disefios y Proyectos Reunidos, S.A.

REVISION

PROYECTO:

1

APROBADO

PLANO:
EDICION

Xil-19
0 | HOJA 19DE 19

Galibo de sefializacion/proteccion de lineas aéreas en tension

1 y 2 — Barrarigida / cable con banderolas.
3 —Cartel / Senal indicando altura maxima

La distancia de seguridad de las maAquinas con respecto a lineas aéreas eléctricas se garantizara mediante
protecciones, pantallas o gilibos de limitacién de altura

SP1110-4200014137-DIS-DDE-GM-STY-0002 REV 02 ESS

129 de 227
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lLﬂ SERALIZACION || 2 DSP
e M ' Disefios y Proyectos Reunidos, S.A.

REVISION APROBADO PLANO: X1
PROYECTO: 1 EDICION 0O IHOJA1 DE 13

SENALES DE INDICACION (Hoja II)

COLORES

Ml SIMBOLO DEL | DE | DE | ELEMENTO DE SERALIZACION
SIMBOLO| SEGURIDAD | CONTRASTE

+CIUDAD l%CASTELLONI

PRESENALIZACION AMARILLO

CIUDAD » I\/ALENCIA —)I

DE DIRECCIONES

LONGITUD DEL

TRAMO PELIGROSO
0 SUJETO A AMARILLO 4 8.25 Km ¢
PRESCRIPCION

PANEL GENERICO
CON LA

INSCRIPCION AMARILLO
QUE

CORRESPONDA

SP1110-4200014137-DIS-DDE-GM-STY-0002 REV 02 ESS 130 de 227
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lU SERALIZACION || 2 DSP
e M ' Disefios y Proyectos Reunidos, S.A.

REVISION APROBADO PLANO:  Xlll-2
PROYECTO: 1 EDICION 0O IHOJA 2 DE 13

SENALES DE PELIGRO (Hoja )

COLORES

SIMBOLO DEL DE DE ELEMENTO DE SENALIZACION
SIMBOLO | SEGURIDAD | CONTRASTE

SIGNIFICADO
DE LA SENAL

ROJO
SEMAFOROS AMBAR | AMARILLO
NEGRO

CURVA
PELIGROSA AMARILLO
A DERECHA

CURVA
PELIGROSA AMARILLO
A 1ZQUIERDA

CURVAS
PELIGROSAS AMARILLO
A DERECHAS

CURVAS
PELIGROSAS AMARILLO
A IZQUIERDAS

PERFIL

IRREGULAR AMARILLO

RESALTO AMARILLO

AMARILLO

DE CALZADA

PPEDBPBREDRDDP

ESTRECHAMIENTO ’ \ AMARILLO

SP1110-4200014137-DIS-DDE -0002 R
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lU SERALIZACION || 2 DSP
e M ' Disefios y Proyectos Reunidos, S.A.

REVISION APROBADO PLANO:  XIll-3
PROYECTO: 1 EDICION 0O IHOJA 3 DE 13

SENALES DE PELIGRO (Hoja II)

COLORES

SIMBOLO DEL DE DE ELEMENTO DE SENALIZACION
SIMBOLO | SEGURIDAD | CONTRASTE

SIGNIFICADO
DE LA SENAL

SEMAFOROS I ‘ AMARILLO

CURVA
PELIGROSA AMARILLO
A DERECHA

CURVA
PELIGROSA AMARILLO
A 1ZQUIERDA

CURVAS
PELIGROSAS AMARILLO
A DERECHAS

CURVAS
PELIGROSAS AMARILLO
A IZQUIERDAS

PERFIL

IRREGULAR AMARILLO

RESALTO : AMARILLO

AMARILLO

ESTRECHAMIENTO ' AMARILLO

DE CALZADA

DBEDPBEDPPPP

o
SP1110-4200014137-DIS-DDE -0002 R
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lU SERALIZACION || 2 DSP
e M ' Disefios y Proyectos Reunidos, S.A.

REVISION APROBADO PLANO:  Xlll-4
PROYECTO: 1 EDICION 0O IHOJA 4 DE 13

SENALES DE REGLAMENTACION Y PRIORIDAD (Hoja I)

COLORES

SIMBOLO DEL DE DE ELEMENTO DE SENALIZACION
SIMBOLO | SEGURIDAD | CONTRASTE

PRIORIDAD
AL SENTIDO AMARILLO
CONTRARIO

PRIORIDAD
RESPECTO AL
SENTIDO
CONTRARIO

SIGNIFICADO
DE LA SENAL

ENTRADA
PROHIBIDA AMARILLO

ENTRADA

PROHIBIDA A
VEHICULOS DE g AMARILLO
TRANSPORTE DE
MERCANCIAS

LIMITACION
DE PESO 5,5 t AVARILLO

m
LIMITACION
DE ANCHURA > 2 4 AVARILLO

SHOHONON | M=l

v

LIMITACION

OF ALTURA 35 m AMARILLO
7'\

SP1110-4200014137-DIS-DDE-GM-STY-0002 REV 02 ESS 133 de 227
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lU SERALIZACION || 2 DSP
e M ' Disefios y Proyectos Reunidos, S.A.

REVISION APROBADO PLANO:  XlI=5
0 IHOJA 5 DE 13

PROYECTO: 1 EDICION

SENALES DE REGLAMENTACION Y PRIORIDAD (Hoja II)

COLORES

DSEIGFAFI;)EXF?ISL SIMBOLO DEL DE DE ELEMENTO DE SENALIZACION
SIMBOLO | SEGURIDAD | CONTRASTE

VELOCIDAD
o, 4 O AMARILLO

GIRO
A LA DERECHA AMARILLO
PROHIBIDO

GIRO
A LA IZQUIERDA AMARILLO
PROHIBIDO

ADELANTAMIENTO
PROHIBIDO AMARILLO

ADELANTAMIENTO
PROHIBIDO AMARILLO
A CAMIONES

ESTACIONAMIENTO
PROHIBIDO

SENTIDO
OBLIGATORIO

SPI1110-4200014137-DIS-DDE-GM-STY-0002 REV 02 ESS 134 de 227
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lU SERALIZACION || 2 DSP
e M ' Disefios y Proyectos Reunidos, S.A.

REVISION APROBADO PLANO:  XIll-6
PROYECTO: 1 EDICION 0O IHOJA 6 DE 13

SENALES DE REGLAMENTACION Y PRIORIDAD (Hoja IIl)

COLORES

SIMBOLO DEL DE DE ELEMENTO DE SENALIZACION
SIMBOLO | SEGURIDAD | CONTRASTE

SIGNIFICADO
DE LA SENAL

SENTIDO
OBLIGATORIO

PASO
OBLIGATORIO

PASO
OBLIGATORIO

FIN DE
PROHIBICIONES

FIN DE
LIMITACION DE
VELOCIDAD

V00

FIN DE
PROHIBICION DE
ADELANTAMIENTO

N

\\4

FIN DE
PROHIBICION DE
ADELANTAMIENTO
PARA CAMIONES
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SENALES DE OBLIGACION

COLORES

SIMBOLO DE DE SE¥AL DE SEGURIDAD
SEGURIDAD | CONTRASTE

SIGNIFICADO
DE LA SE¥AL

PROTECCION
OBLIGATORIA
DE VIAS
RESPIRATORIAS

PROTECCION
OBLIGATORIA
DE LA CABEZA

PROTECCION
OBLIGATORIA
DEL 0IDO

PROTECCION
OBLIGATORIA
DE LA VISTA

PROTECCION
OBLIGATORIA
DE LAS MANOS

PROTECCION
OBLIGATORIA
DE LOS PIES

USO OBLIGATORIO
OBLIGATORIO
DE PANTALLA

USO OBLIGATORIO|
OBLIGATORIO
DE PROTECTOR
AJUSTABLE

Establecimiento de las dimensiones de una sefial hasta una distancia de 50 metros:
2
$ > 2000

Siendo L la distantinoenoneos4dateDigde BE mede I loGeREY bosEsHicie en metros de la 58&Ide 227
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SENALES DE SEGURIDAD (UNE 81.501)

COLORES

SIMBOLO DEL DE DE SENAL DE SEGURIDAD
SIMBOLO | SEGURIDAD | CONTRASTE

SIGNIFICADO
DE LA SERAL

PROHIBIDO
FUMAR

PROHIBIDO
APAGAR
CON AGUA

PROHIBIDO
FUMAR Y
LLAMAS
DESNUDAS

AGUA
NO POTABLE

PROHIBIDO
PASARN A LOS
PEATONES

£ @ 0@

Establecimiento de las dimensiones de una sefial hasta una distancia de 50 metros:

Siendo L la distdBEibL 2O-ARBOE 1dkkde - Buifidd BE pUdde STEY HQ0SAMREVSOR EGRrficie en metros delld7se®aR27
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REVISION APROBADO PLANO:

PROYECTO: 1 EDICION

Xlll-9
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SENALES DE ADVERTENCIA (Hoja 1)

SIGNIFICADO COLORES
DE LA SENAL SIMBOLO DEL DE DE

SIMBOLO | SEGURIDAD | CONTRASTE

SENAL DE SEGURIDAD

RIESGO DE

INCENDIO AMARILLO
MATERIAS

INFLAMABLES

RIESGO DE

INCENDIO / AMARILLO
MATERIAS v

EXPLOSIVAS

RIESGO DE ,

RADIACION AMARILLO
MATERIAL

RADIOACTIVO

RIESGO DE
CARGAS AMARILLO
SUSPENDIDAS

RIESGO DE
INTOXICACION o AMARILLO
SUSTANCIAS

TOXICAS

RIESGO DE
CORROSION s AMARILLO
SUSTANCIAS
CORROSIVAS

Establecimiento de las dimensiones de una sefial hasta una distancia de 50 metros:

Siendo L la distdBpitl £0-4R0061dE587 - BISHD DX pGede STBY 1000 dRE\SOR EG®rficie

en metros dell@8sdiaR27
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SENALES DE ADVERTENCIA (Hoja II)

SIGNIFICADO COLORES
DE LA SE¥AL SIMBOLO DEL DE DE SE¥AL DE ADVERTENCIA

SIMBOLO | SEGURIDAD | CONTRASTE

CAIDAS AL AMARILLO
MISMO NIVEL

ALTA PRESION AMARILLO

ALTA
TEMPERATURA AMARILLO

BAJA AMARILLO
TEMPERATURA

RADIACIONES
LASER AMARILLO

CARRETILLAS

DE AMARILLO
MANUTENCION

Establecimiento de las dimensiones de una sefial hasta una distancia de 50 metros:

Siendo L la distddFitl 20- 4006 1587 - ENSHD BE pGade STEY J00SHFRFVS0R EGBrficie en metros de1/@9sd&ap27
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PROYECTO:

REVISION
1

APROBADO

PLANO:  Xlll-11
EDICION 0O IHOJA 11 DE 13

EL COLOR EN LA SEGURIDAD (1)

ESTIMULACION

ROJO
ANARANJADO
AMARILLO
VERDE

AZUL
VIOLETA

* INQUIETUD.
* ACTIVIDAD.

* PELIGRO, EXCITACION, PASION.

* QUIETUD, REPOSO, RELAJACION.
* FRIO, LENTITUD.
* APATIA, DEJADEZ.

POR LO TANTO, EN LA INDUSTRIA, NO DEBERAN SER UTILIZADOS COLORES FUERTES O SEDANTES,
PUESTO QUE AMBOS EXTREMOS SON PERJUDICIALES.

LA REFLEXION DE LA LUZ EN TECHOS Y PAREDES, VARIA SEGUN EL COLOR Y SERA:

COLOR

REFLEXION

BLANCO
MARFIL
CREMA

AZUL CELESTE
VERDE CLARO
AZUL CLARO

85 %
10 %
65 7%
65 %
60 %
30 %
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REVISION
1

APROBADO

PLANO:
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EL COLOR EN LA SEGURIDAD (II)

SIGNIFICADO

APLICACION

PARADA
PROHIBICION

Sefiales de parada.

Sefiales de prohibicion.

Dispositivos de conexion de urgencia.

Localizacion y sefializacion contra incendios.

AMARILLO

ATENCION
ZONA DE PELIGRO

Sefiales de parada.

Sefiales de prohibicion.

Dispositivos de conexion de urgencia.

SITUACION
DE SEGURIDAD

Sefializacion de pasillos de salidas de socorro.

OBLIGACION

personal.

Obligacion de llevar equipo de proteccion

COLOR DE SEGURIDAD

COLOR DE CONTRASTE

COLOR DE SIMBOLO

ROJO
AMARILLO
VERDE

AZUL

BLANCO

NEGRO
BLANCO
BLANCO

NEGRO
NEGRO
BLANCO
BLANCO

PARA EVITAR LOS INCONVENIENTES DERIVADOS DE LA DIFICULTAD QUE ALGUNAS PERSONAS TIENE
PARA DISTINGUIR LOS COLORES, ESTOS SE COMPLEMENTAN CON FORMAS GEOMETRICAS.

FORMA GEOMETRICA DE LA SENAL

ESPECIFICACION

OBLIGACION 0
PROHIBICION

ADVERTENCIA
DE PELIGRO

INFORMACION
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SENALES DE OBLIGACION (II)

COLORES

SIMBOLO DEL DE DE SENAL DE SEGURIDAD
SIMBOLO | SEGURIDAD | CONTRASTE

SIGNIFICADO
DE LA SENAL

USO OBLIGATORIO
DE CINTUROS
DE SEGURIDAD

USO OBLIGATORIO
DE GAFAS 0
PANTALLA

OBLIGACION
DE LAVARSE
LAS MANOS

USO OBLIGATORIO
DE CALZAADO
ANTIESTATICO

EMPUJAR
NO ARRASTRAR

SO

USO OBLIGATORIO
OBLIGATORIO
DE PANTALLA

USO OBLIGATORIO
DE PROTECTOR
AJUSTABLE

Establecimiento de las dimensiones de una sefial hasta una distancia de 50 metros:
2
$ > 2000

Siendo L lo diyyiey oo BBi5oa 5o B i5E: ReESPS WO 0BREY lgostaggicie en melros de o gfslge o7
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REVISION APROBADO PLANO:  XvV-1

PROYECTO: 1 EDICION 0O IHOJA 1 DE 4

VALLA DE POSTES Y MALLA GALVANIZADA

POSTE GALVANIZADO EN CALIENTE ~ MALLA GALVANIZADA

<

BASE DE HORMIGON PARA
SUJECCION DE POSTES

ALAMBRE HORIZONTAL # 4’5 mm.
ALAMBRE VERTICAL 8 3’5 mm.
POSTES # 40 mm.

LAS UNIONES ENTRE POSTES SE REALIZARA MEDIANTE ACCESORIOS DE FIJACION INCORPORADOS
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PROYECTO: 1 EDICION O I HOJA 2 DE 4

VALLA CON POSTES Y CHAPA GALVANIZADA

Chapa ondulada galvanizada

2.97

AN e VAN

P
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VALLA CON MALLAZO METALICO

Mallazo electrosoldado Vigueta pretensada
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VALLA MOVIL DE PROTECCION
Y PROHIBICION DE PASO

%
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PROYECTO:

REVISION . | APROBADO PLANO:
1 EDICION

XVI—1
0 IHOJA 1DE 6

A

Excavacion

manual )

de la generatriz superior de la tuberia

Excavacion con méaquina hasta una distanciade = 1 m

Excavacion con martillo rompedor hasta= 0,50 m
de la generatriz superior de la tuberia

f

[l

de Gas

Peligro tuberias Peligro cables

en tension

AR

NSt

f:\%\

N

Canalizaciones para cables, liquidos, gases e hidrocarburos
Distancias minimas de seguridad recomendadas en los trabajos de excavacion sobre conducciones enterradas.

Antes del inicio de los trabajos se obtendra informacion de las empresas propietarias de las instalaciones y se
haran catas transversales de localizacion

SP1110-4200014137-DIS-DDE-GM-STY-0002 REV 02 ESS
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l BARANDILLA DE
[ I

\ [

Taludes, acopios de tierras y pasillos de trabajo '
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Balizo

Obligatorio usor caolzos
ds lo moquing

[- ) 1
(I OE=:

LT
P T i Lt il e

P

Distoncio _minimo

Distancias de seguridad con respecto al borde de la excavacion
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SERAL DE PROMIBICION
INDICATIVA DE RIESGO

PASO OL PEATONES
AHCHO MINIMO 0,60 m,

SEAAL DE PELIGRO P-18

BALIZA LUMINOSA
PERMANENTE DE

COLOR ROJO

EN_TERREND COMERENTE D=1/2

EN TERAEMOD SUELTO D=H
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REVISION APROBADO PLANO:  XVI-5
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PROYECTO: 1 EDICION

SERAL DE PROMIBICION
INDICATIVA DE RIESGO

PASO OL PEATONES
AHCHO MINIMO 0,60 m,

SEAAL DE PELIGRO P-18

BALIZA LUMINOSA
PERMANENTE DE

COLOR ROJO

EN_TERREND COMERENTE D=1/2
EN TERAEND SUELTO D=H
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LEYENDA DE MEDIOS DE PROTECCION LEYENDA MAQUINARIA Y AUXILIARES
(1) GRUA

VESTUARIOS

SERVICIOS

COMEDOR

HORMIGONERA

CUADRO PROVISIONAL ELECTRICO
DE OBRA.

ZONA DE ACOPIO DE MATERIALES
ARENAS, GRAVAS, ETC...

VALLA MOVIL DE PROTECCION Y

ZONA DE ACOPIO DE PROHIBICION DE PASO.
MATERIALES PALETIZADOS. BOTIQUIN

SOPORTE PARA BARANDILLA.
TABLON PARA BARANDILLA.

BARANDILLA DE PROTECCION.

ALK RN
HIWW PLATAFORMA PARA LA PROTECCION

DE VIANDANTES.

=————PLATAFORMA EN BORDE DE CUBIERTA.

PROTECCION HORIZONTAL DE CAIDAS.

© Q@ QO®HOE

©

ZONA DE ACOPIO
DE MADERA

ZONA DE ACOPIO DE
MATERIALES A MONTON.

BIDON O CONTENEDOR
PARA BASURAS

RED DE PROTECCION PARA
LA CAIDA DE OBJETOS.

\
/

SOPORTE DE RED.

LEYENDA DE SENALIZACIONES

PROHIBIDO APARCAR
[&)] | OBLIGATORIO EL USO DE CASCO

® PROHIBIDA LA ENTRADA A TODA
PERSONA AJENA A LA OBRA

CARTEL DE OBRA
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1 PLIEGO DE CONDICIONES
1.1 CONDICIONES GENERALES DE LA OBRA

El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares de Seguridad y Salud es un
documento contractual de esta obra que tiene por objeto:

e Exponertodaslas obligaciones en materia de SEGURIDAD Y SALUD en el TRABAJO
de la Empresa como Contratista adjudicatario del proyecto, con respecto a este
PLAN de SEGURIDAD y SALUD.

e Concretar la calidad de la PREVENCION decidida.

e Exponer las ACTIVIDADES PREVENTIVAS de obligado cumplimiento en los casos
determinados por el PROYECTO constructivo y exponer las ACTIVIDADES
PREVENTIVAS que son propias de la Empresa

e  Fijar unos determinados niveles de calidad de toda la PREVENCION que se prevé
utilizar con el fin de garantizar su éxito.

e Definir las formas de efectuar el control de la puesta en obra de la PREVENCION
decidida y su administracion.

e Establecer un determinado programa formativo en materia de SEGURIDAD Y
SALUD que sirva para implantar con éxito la PREVENCION disefiada.

Todo eso con el objetivo global de sin accidentes ni enfermedades profesionales, al
cumplir los requisitos fijados en la memoria de SEGURIDAD Y SALUD, y que han de
entenderse como transcritos a la norma fundamental de este documento
contractual.

1.2 PRINCIPIOS MINIMOS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICADOS EN LA OBRA

1.2.1 Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de trabajo en la obra
Estabilidad y solidez

e Se procurara la estabilidad de los materiales, equipos y de cualquier elemento
gue en cualquier desplazamiento pudiera afectar a la seguridad y la salud de
los trabajadores

e El acceso a cualquier superficie que conste de materiales que no ofrezcan una
resistencia suficiente sélo se autorizara si se proporcionan los equipos o medios
apropiados para que el trabajo se realice de manera segura

Instalaciones de suministro y reparto de energia

e La instalacion eléctrica de los lugares de trabajo en las obras se ajustara a lo
dispuesto en su normativa especifica

e Las instalaciones se proyectaran, realizaran y utilizarAdn de manera que no
entrafien peligro de incendio ni de explosion y de modo que las personas estén
debidamente protegidas contra los riesgos de electrocucidon por contacto
directo o indirecto
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e En el proyecto, la realizacion, la eleccion del material y de los dispositivos de
proteccion se tendra en cuenta el tipo y la potencia de la energia suministrada,
las condiciones de los factores externos y la competencia de las personas que
tengan acceso a partes de la instalacion

Vias y salidas de emergencia

e Lasviasy salidas de emergencia permaneceran expeditas y desembocaran lo
mas directamente posible en una zona de seguridad

e En caso de peligro, todos los lugares de trabajo se podran evacuar rapidamente
y en condiciones de maxima seguridad para los trabajadores

e El nimero, la distribucion y las dimensiones de las vias y salidas de emergencia
dependeran del uso de los equipos, de las dimensiones de la obra y de los
locales, asi como del numero maximo de personas que puedan estar presente
en ellos

e Las vias y salidas especificas de emergencia estaran sefializadas conforme al
Real

o Decreto 485/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo. Dicha sefializacion se fijara en
los lugares adecuados y tendra resistencia suficiente

e Las viasy salidas de emergencia, asi como las vias de circulacion y las puertas
que den acceso a ellas no deberan estar obstruidas por ningun objeto, de modo
gue puedan utilizarse sin trabas en cualquier momento

e En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia
que requieran iluminacion deberan estar equipadas con iluminacion de
seguridad de suficiente intensidad

Deteccion y lucha contra incendios

e Se preverad un numero suficiente de dispositivos apropiados de lucha contra
incendios vy, si fuere necesario, de detectores de incendios y de sistemas de
alarma

¢ Dichos dispositivos de lucha contra incendios y sistemas de alarma se verificaran
y mantendran con regularidad. Se realizaran, a intervalos regulares, pruebas y
ejercicios adecuados quedando registrados en actas referenciadas en el libro
de obra

o Los dispositivos no automaticos de lucha contra incendios seran de facil acceso
y manipulacion. Estaran sefializados conforme al Real Decreto sobre sefalizacion
de seguridad y salud en el trabajo. Dicha sefializacion se fijara en los lugares
adecuados y tendra la resistencia suficiente

Ventilacion

¢ Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas impuestas a los
trabajadores, éstos dispondran de aire limpio en cantidad suficiente

Fuencarral, 45, 5°
l/«"‘m% 'D“x\ SR 28004 MADRID
\’ I Tel.: +34 9153106 06 Fax: +34 91 531 70 60
SGS SGS diseprosa@diseprosa.com
Lo e snac |

SPI1110-4200014137-DIS-DDE-GM-STY-0002 REV 02 ESS 158 de 227

SGS



LU PROYECTO ADAPTACIONES EN I.A DE —=DSP
X0 ALGECIRAS

Fecha: mayo-24

) SP1110-4200014137-DIS-DDE-GM-STY-0002
Pag.7de 75 ANEXO Il PLIEGOS Rev : 01

e En caso de que se utilice una instalaciéon de ventilacion, se mantendra en buen
estado de funcionamiento y los trabajadores no estaran expuestos a corrientes
de aire que perjudiquen su salud. Siempre que sea necesario para la salud de los
trabajadores, existira un sistema de control que indique cualquier averia

Exposicion a riesgos particulares

e Los trabajadores no estaran expuestos a niveles sonoros nocivos ni a factores
externos nocivos (por ejemplo, gases, vapores, polvo)

e En caso de que algunos trabajadores deban penetrar en una zona cuya
atmodsfera pudiera contener sustancias tdxicas o nocivas, no tener oxigeno en
cantidad suficiente o ser inflamable, la atmdsfera confinada sera controlada y
se adoptaran medidas adecuadas para prevenir cualquier peligro. Se verificara
la ausencia de atmoésfera explosiva con explosimetro y se mantendra el nivel de
oxigeno adecuado o se utilizaran las mascaras adecuadas

¢ En ningln caso podra exponerse a un trabajador una atmdsfera confinada de
alto riesgo

Al menos, quedaran bajo vigilancia permanente desde el exterior y se tomaran
todas las debidas precauciones para que se le pueda prestar auxilio eficaz e
inmediato.

Temperatura

La temperatura sera la adecuada para el organismo humano durante el ttempo de
trabajo, cuando las circunstancias lo permitan, teniendo en cuenta los métodos de
trabajo que se apliquen y las cargas fisicas impuestas a los trabajadores.

lluminacioén

e Loslugares de trabajo, los locales y las vias de circulaciéon en la obra dispondran,
en la medida de lo posible, de suficiente luz natural y tendran una iluminaciéon
artificial adecuada y suficiente durante la noche y cuando no sea suficiente la
luz natural. En su caso, se utilizardn puntos de iluminacion portatiles con
proteccion anti-choques. El color utilizado para la iluminacion artificial no
alterara o influird en la percepcion de las sefiales o paneles de sefializacion

e Lasinstalaciones de iluminaciéon de los locales de los puestos de trabajo y de las
vias de circulacion estara colocada de tal manera que el tipo de iluminacion
previsto no suponga riesgo de accidente para los trabajadores

e Los locales, los lugares de trabajo y las vias de circulacion en los que los
trabajadores estén particularmente expuestos a riesgos en caso de averia de la
iluminacion artificial poseera de iluminacion de seguridad de intensidad
suficiente

Puertas y portones

e Las puertas correderas iran provistas de un sistema de seguridad que les impida
salirse de los railes y caerse
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Las puertas y portones que se abran hacia arriba iran provistos de un sistema de
seguridad que les impida volver a bajarse

Las puertas y portones situados en el recorrido de las vias de emergencia estaran
sefializados de manera adecuada

En las proximidades inmediatas de los portones destinados sobre todo a la
circulacion de vehiculos existiran puertas para la circulacion de los peatones,
salvo en caso de que el paso sea seguro para éstos. Dichas puertas estaran
sefalizadas de manera claramente visible y permanecer expeditas en todo
momento

Las puertas y portones mecanicos funcionaran sin riesgo de accidente para los
trabajadores. Poseeran dispositivos de parada de emergencia faciimente
identificables y de facil acceso y también podran abrirse manualmente, excepto
si se produce una averia en el sistema de energia que se abrird
autométicamente

Vias de circulacion y zonas peligrosas

Las vias de circulacién, incluidas las escaleras, las escalas fijas y los muelles y
rampas de carga estaran calculados, situados, acondicionados y preparados
para su uso de manera que se puedan utilizarse faciimente, con toda seguridad
y conforme al uso al que se les haya destinado y de forma que los trabajadores,
no empleados en las proximidades de estas vias de circulacidn no corran riesgo
alguno

Las dimensiones de las vias destinadas a la circulacion de personas o de
mercancias, incluidas aquellas en las que se realicen operaciones de carga y
descarga, se calcularan de acuerdo con el nimero de personas que puedan
utilizarlas y con el tipo de actividad

Cuando se utilicen medios de transporte en las vias de circulacion, se prevera
una distancia de seguridad suficiente o medios de proteccién adecuados para
las demas personas que puedan estar presentes en el recinto. Se sefalizaran
claramente las vias y se procedera regularmente a su control y mantenimiento.
Las vias de circulacion destinadas a los vehiculos estardn situadas a una
distancia suficiente de las puertas, portones, pasos de peatones, corredores y
escaleras

Si en la obra hubiera zonas de acceso limitado dichas zonas estaran equipadas
con dispositivos que eviten que los trabajadores no autorizados puedan penetrar
en ellas. Se tomaran todas las medidas adecuadas para proteger a los
trabajadores que estén autorizados a penetrar en las zonas de peligro. Estas
zonas estaran sefalizadas de modo claramente visible

Muelles y rampas de carga

Los muelles y rampas de carga seran adecuados a las dimensiones de las cargas
transportadas
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e Los muelles de carga tendran al menos una salida y las rampas de carga
ofreceran la seguridad de que los trabajadores no puedan caerse

Espacio de trabajo

Las dimensiones del puesto de trabajo se calcularan de tal manera que los
trabajadores dispongan de la suficiente libertad de movimientos para sus
actividades, teniendo en cuenta la presencia de todo el equipo y material
necesario

Primeros auxilios

e Seraresponsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan
prestarse en todo momento por personal con la suficiente formacion para ello.
Asimismo, se adoptaran medidas para garantizar la evacuacion, a fin de recibir
cuidados médicos, de los trabajadores accidentados o afectados por una
indisposicion repentina

¢ Cuando el tamafio de la obra o el tipo de actividad lo requieran, se contara con
uno o varios locales para primeros auxilios

e Los locales para primeros auxilios estaran dotados de las instalaciones y el
material de primeros auxilios indispensables y tendran facil acceso para las
camillas. Estaran sefializados conforme al Real Decreto sobre sefalizacion de
seguridad y salud en el trabajo

e En todos los lugares en los que las condiciones de trabajo lo requieran se
dispondra de material de primeros auxilios, debidamente sefalizado y de facil
acceso. Una sefalizacion claramente visible indicara la direccion y el nUumero de
teléfono del servicio local de urgencia

Servicios higiénicos

¢ Cuando los trabajadores tengan que llevar ropa especial de trabajo tendran a
su disposicion vestuarios adecuados

Los vestuarios seran de facil acceso, tendran las dimensiones suficientes y
dispondran de asientos e instalaciones que permitan a cada trabajador poner a
secar, si fuera necesario, su ropa de trabajo

Cuando las circunstancias lo exijan (por ejemplo, sustancias peligrosas,
humedad, suciedad), la ropa de trabajo se podra guardar separada de la ropa
de calle y de los efectos personales

Cuando los vestuarios no sean necesarios, en el sentido del parrafo primero de
este apartado, cada trabajador podra disponer de un espacio para colocar su
ropay sus objetos personales bajo llave

Cuando el tipo de actividad o la salubridad lo requieran, se pondra a disposicion
de los trabajadores duchas apropiadas, en numero suficiente
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e Las duchas tendran dimensiones suficientes para permitir que cualquier
trabajador se asee sin obstaculos y en adecuadas condiciones de higiene. Las
duchas dispondran de agua corriente, caliente y fria

e Cuando, con arreglo al parrafo primero de este apartado, no sean necesarias
duchas, debera haber lavabos suficientes y apropiados con agua corriente,
caliente si fuere necesario, cerca de los puestos de trabajo y de los vestuarios

¢ Silasduchasoloslavabosy los vestuarios estuvieren separados, la comunicacion
entre unos y otros sera facil

e Los trabajadores dispondran en las proximidades de sus puestos de trabajo, de
los locales de descanso, de los vestuarios y de las duchas o lavabos de locales
especiales equipados con un nimero suficiente de retretes y de lavabos

e Los vestuarios, duchas, lavabos y retretes estaran separados para hombres y
mujeres, o se prevera una utilizacion por separado de los mismos

Locales de descanso o de alojamiento

e Cuandolo exijan la seguridad o la salud de los trabajadores, en particular debido
al tipo de actividad o el nUmero de trabajadores, y por motivos de alejamiento
de la obra, los trabajadores podran disponer de locales de descanso y, en su
caso, de locales de alojamiento de facil acceso

e Loslocales de descanso o de alojamiento tendran unas dimensiones suficientes
y estaran amueblados con un nimero de mesas y de asientos con respaldo
acorde con el numero de trabajadores

¢ Cuando no existan este tipo de locales se pondra a disposicion del personal otro
tipo de instalaciones para que puedan ser utilizadas durante la interrupcién del
trabajo

¢ Cuando existan locales de alojamiento fijos se dispondra de servicios higiénicos
en nimero suficiente, asi como de una sala para comer y otra de esparcimiento.
Estos locales estaran equipados de camas, armarios, mesas y sillas con respaldo
acordes al nUmero de trabajadores, y se tendra en cuenta, en su caso, para su
asignacion, la presencia de trabajadores de ambos sexos

e Enloslocales de descanso o de alojamiento se tomaran medidas adecuadas de
proteccion para los no fumadores contra las molestias debidas al humo del
tabaco

Mujeres embarazadas y madres lactantes
Tendran la posibilidad de descansar tumbadas en condiciones adecuadas.
Trabajadores minusvalidos

Los lugares de trabajo estaran acondicionados teniendo en cuenta, en su caso, a
los trabajadores minusvalidos. Esta disposicion se aplicarda, en particular, a las
puertas, vias de circulacion, escaleras, duchas, lavabos, retretes y lugares de trabajo
utilizados u ocupados directamente por trabajadores minusvalidos.
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Consideraciones varias

e Los accesos y el perimetro de la obra se sefializaran y estaran de manera que
sean claramente visibles e identificables

e Enla obra, los trabajadores dispondran de agua potable y, en su caso, de otra
bebida apropiada no alcohdlica en cantidad suficiente, tanto en loslocales que
ocupen como cerca de los puestos de trabajo

e Los trabajadores dispondran de instalaciones para poder comer y, en su caso,
para preparar sus comidas en condiciones de seguridad y salud

1.2.2 Disposiciones minimas especificas relativas a los puestos de trabajo en la obra en el
interior de los locales

Estabilidad y solidez
Los locales poseeran la estructura y la estabilidad apropiadas a su tipo de utilizacion.
Puertas de emergencia

e Las puertas de emergencia se abriran hacia el exterior y no estaran cerradas, de
tal forma que cualquier persona que necesite utilizarlas en caso de emergencia
pueda abirirlas facil e inmediatamente

e Estaran prohibidas como puertas de emergencia las puertas correderas y las
puertas giratorias

Ventilacion

e En caso de que se utilicen instalaciones de aire acondicionado o de ventilacion
mecanica, éstas funcionaran de tal manera que los trabajadores no estén
expuestos a corrientes de aire molestas

o Debera eliminarse con rapidez todo depdsito de cualquier tipo de suciedad que
pudiera entrafiar un riesgo inmediato para la salud de los trabajadores por
contaminacion del aire que respiran

Temperatura

e La temperatura de los locales de descanso, de los locales para el personal de
guardia, de los servicios higiénicos, de los comedores y de los locales de primeros
auxilios corresponderan al uso especifico de dichos locales

e Las ventanas, los vanos de iluminacién cenitales y los tabiques acristalados
permitiran evitar una insolaciéon excesiva, teniendo en cuenta el tipo de trabajo
y uso del local

Suelos, paredes y techos de los locales

o Lossuelos dellocal estaran libres de protuberancias, agujeros o planos inclinados
peligrosos y ser fijos, estables y no resbaladizos

o Lassuperficies de los suelos, las paredes y los techos del local se podran limpiar y
enlucir para lograr condiciones de higiene adecuadas
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¢ Lostabiques transparentes o translicidos y, en especial, los tabiques acristalados
situados en el local o en las proximidades de los puestos de trabajo y vias de
circulacion, estaran claramente sefalizados y fabricados con materiales seguros
o bien estar separados de dichos puestos y vias, para evitar que los trabajadores
puedan golpearse con los mismos o lesionarse en caso de rotura de dichos
tabiques

Ventanas y vanos de iluminacion cenital

e Las ventanas, vanos de iluminacién cenital y dispositivos de ventilacidon podran
abrirse, cerrarse, ajustarse y fijarse por los trabajadores de manera segura.
Cuando estén abiertos, no deberan quedar en posiciones que constituyan un
peligro para los trabajadores

e Las ventanas y vanos de iluminacidon cenital se proyectaran integrando los
sistemas de limpieza o llevaran dispositivos que permitan limpiarlos sin riesgo para
los trabajadores que efectuen este trabajo ni para los demas trabajadores que
se hallen presentes

Puertas y portones

e La posicion, el nimero, los materiales de fabricacion y las dimensiones de las
puertas y portones se determinaran segun el caracter y el uso del local

e Las puertas transparentes tendran una sefializaciéon a la altura de la vista

e Laspuertasylos portones que se cierren solos seran transparentes o tener paneles
transparentes

o Lassuperficies transparentes o translicidas de las puertas o portones que no sean
de materiales seguros se protegeran contra la rotura cuando ésta pueda
suponer un peligro para los trabajadores

Vias de circulaciéon

Para garantizar la proteccidon de los trabajadores, el trazado de las vias de
circulacion estara claramente marcado en la medida en que lo exijan la utilizacion
y las instalaciones de los locales.

Escaleras mecanicas y cintas rodantes

Las escaleras mecanicas y las cintas rodantes funcionaran de manera segura y
dispondran de todos los dispositivos de seguridad necesarios. En particular poseeran
dispositivos de parada de emergencia facilmente identificables y de facil acceso.

Dimensiones y volumen de aire del local
El local tendra una superficie y una altura que permita que los trabajadores lleven a

cabo su trabajo sin riesgos para su seguridad, su salud o su bienestar.

1.2.3 Disposiciones minimas especificas relativas a los puestos de trabajo en la obra en el
exterior de los locales

Estabilidad y solidez
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Los puestos de trabajo moviles o fijos situados por encima o por debajo del nivel

del suelo son sélidos y estables teniendo en cuenta:

0 Elndmero de trabajadores que los ocupen

0 Las cargas maximas que, en su caso, puedan tener que soportar, asi como
su distribucion

0 Los factores externos que pudieran afectarles

En caso de que los soportes y los demas elementos de estos lugares de trabajo

no posean estabilidad propia, se garantizara su estabilidad mediante elementos

de fijacidn apropiados y seguros con el fin de evitar cualquier desplazamiento

inesperado o involuntario del conjunto o de parte de dichos puestos de trabajo.

Se verificard de manera apropiada la estabilidad y la solidez, especialmente

después de cualquier modificacion de la altura o de la profundidad del puesto

de trabajo

Caidas de objetos

Los trabajadores estaran protegidos contra la caida de objetos o materiales;
para ello se utilizaran, siempre que sea técnicamente posible, medidas de
proteccioén colectiva

Cuando sea necesario, se estableceran pasos cubiertos o se impedira el acceso
a las zonas peligrosas

Los materiales de acopio, equipos y herramientas de trabajo se colocaran o
almacenaran de forma que se evite su desplome, caida o vuelco

Caidas de altura

Las plataformas, andamios y pasarelas, asi como los desniveles, huecos y
aberturas existentes en los pisos de las obras, que supongan para los trabajadores
un riesgo de caida de altura superior a 2 metros, se protegeran mediante
barandillas u otro sistema de proteccidn colectiva de seguridad equivalente. Las
barandillas seran resistentes, tendran una altura minima de 90 centimetros y
dispondran de un reborde de proteccion, unos pasamanos y una proteccion
intermedia que impidan el paso o deslizamiento de los trabajadores

Los trabajos en altura sélo podran efectuarse, en principio, con la ayuda de
equipos concebidos para tal fin o utilizando dispositivos de proteccidn colectiva,
tales como barandillas, plataformas o redes de seguridad. Si por la naturaleza
del trabajo ello no fuera posible, se dispondran de medios de acceso seguros y
se utilizaran cinturones de seguridad con anclaje u otros medios de proteccion
equivalente

La estabilidad y solidez de los elementos de soporte y el buen estado de los
medios de proteccion se verificaran previamente a su uso, posteriormente de
forma periddica y cada vez que sus condiciones de seguridad puedan resultar
afectadas por una modificacion, periodo de no utilizacibn o cualquier otra
circunstancia
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Factores atmosféricos
Se protegera a los trabajadores contra las inclemencias atmosféricas que puedan
comprometer su seguridad y su salud.

Andamios y escaleras

¢ Los andamios se proyectaran, construirAn y mantendran convenientemente de
manera que se evite que se desplomen o se desplacen accidentalmente

e Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de los andamios se
construiran, protegeran y utlizaran de forma que se evite que las personas
caigan o estén expuestas a caidas de objetos. A tal efecto, sus medidas se
ajustaran al numero de trabajadores que vayan a utilizarlos

¢ Los andamios seran inspeccionados por una persona competente:

0 Antes de su puesta en servicio.

0 Aintervalos regulares en lo sucesivo.

o0 Después de cualquier modificacion, periodo de no utilizacién; exposicion a la
intemperie, sacudidas sismicas, o cualquier otra circunstancia que hubiera
podido afectar a su resistencia o a su estabilidad

¢ Los andamios moviles se aseguraran contra los desplazamientos involuntarios.

e Las escaleras de mano cumplirdn las condiciones de disefio y utilizacion
seflaladas en el Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo

Aparatos elevadores

¢ Los aparatos elevadores y los accesorios de izado utilizados en obra, se ajustaran
a lo dispuesto en su normativa especifica.

e Los aparatos elevadores y los accesorios de izado, incluidos sus elementos
constitutivos, sus elementos de fijacion, anclajes y soportes:

o0 Seran de buen disefio y construccion y tendran una resistencia suficiente para
el uso al que estén destinados

0 Seinstalaran y utilizaran correctamente

0 Se mantendran en buen estado de funcionamiento

0 Serdn manejados por trabajadores cualificados que hayan recibido una
formacion adecuada

e Enlos aparatos elevadoresy en los accesorios de izado se colocara, de manera
visible, la indicacién del valor de su carga maxima.

e Los aparatos elevadores lo mismo que sus accesorios no se utilizaran para fines
distintos de aquéllos a los que estén destinados

Vehiculos y maquinaria para movimiento de tierras y manipulacién de materiales

e Los vehiculos y maquinaria para movimientos de tierras y manipulacion de
materiales se ajustaran a lo dispuesto en su normativa especifica

e Todos los vehiculos y toda maquinaria para movimientos de tierras y para
manipulacion de materiales:
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0 Estaran bien proyectadosy construidos, teniendo en cuenta, en la medida de
lo posible, los principios de la ergonomia

o0 Se mantendran en buen estado de funcionamiento

0 Se utilizaran correctamente

e Los conductores y personal encargado de vehiculos y maquinarias para
movimientos de tierras y manipulacion de materiales recibiran una formacion
especial

¢ Se adoptaran medidas preventivas para evitar que caigan en las excavaciones
0 en el agua vehiculos 0 maquinarias para movimiento de tierras y manipulacion
de materiales

e Cuando sea adecuado, las maquinarias para movimientos de tierras y
manipulacion de materiales estaran equipadas con estructuras concebidas
para proteger al conductor contra el aplastamiento, en caso de vuelco de la
maquina, y contra la caida de objetos

Instalaciones, maquinas y equipos

¢ Las instalaciones, maquinas y equipos utilizados en las obras se ajustaran a lo
dispuesto en su normativa especifica

¢ Las instalaciones maquinas y equipos, incluidas las herramientas manuales o sin
motor:

0 Estaran bien proyectadosy construidos, teniendo en cuenta, en la medida de
lo posible, los principios de la ergonomia

0 Se mantendra en buen estado de funcionamiento

o0 Se utilizaran exclusivamente para los trabajos que hayan sido disefiados

o0 Serdn manejados por trabajadores que hayan recibido una formacion
adecuada

e Las instalaciones y los aparatos a presion se ajustaran a lo dispuesto en su
normativa especifica

Movimientos de tierras, excavaciones, pozos, trabajos subterraneos y tineles

¢ Antes de comenzar los trabajos de movimientos de tierras, se tomaran medidas
para localizar y reducir al minimo los peligros debidos a cables subterraneos y
demas sistemas de distribucion.

e En las excavaciones, pozos, trabajos subterraneos o tuneles se tomaran las
precauciones adecuadas:

o Para prevenir los riesgos de sepultamiento por desprendimiento de tierras,
caidas de personas, tierras, materiales u objetos, mediante sistemas de
entibacion, blindaje, apeo, taludes u otras medidas adecuadas

o Para prevenir la irrupcidon accidental de agua, mediante los sistemas o
medidas adecuados
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o0 Para garantizar una ventilacion suficiente en todos los lugares de trabajo de
manera que se mantenga una atmaésfera apta para la respiracidon que no sea
peligrosa o nociva para la salud

o Para permitir que los trabajadores puedan ponerse a salvo en caso de que se
produzca un incendio o una irrupcion de agua o la caida de materiales.

0 Se preveran vias seguras para entrar y salir de la excavacion

e Las acumulaciones de tierras, escombros o materiales y los vehiculos en
movimiento se mantendran alejados de las excavaciones o se tomaran las
medidas adecuadas en su caso mediante la construccion de barreras, para
evitar su caida en las mismas o el derrumbamiento del terreno

Instalaciones de distribucion de energia

¢ Se verificaran y mantendran con regularidad las instalaciones de distribucion de
energia presentes en la obra, en particular las que estén sometidas a factores
externos

e Las instalaciones existentes antes del comienzo de la obra estaran localizadas,
verificadas y sefializadas claramente

¢ Cuando existan lineas de tendido eléctrico aéreas que puedan afectar a la
seguridad en la obra se desviaran fuera del recinto de la obra o se dejaran sin
tension. Si esto no fuera posible, se colocaran barreras o avisos para que los
vehiculos y las instalaciones se mantengan alejados de las mismas. En caso de
que vehiculos de la obra tuvieran que circular bajo el tendido se utilizaran una
sefializacion de advertencia y una proteccion de delimitaciéon de altura

Estructuras metalicas o de hormigdn, encofrados y piezas prefabricadas pesadas

e Las estructuras metdlicas o de hormigdn y sus elementos, los encofrados, las
piezas prefabricadas pesadas o los soportes temporales y los apuntalamientos
sOlo se podran montar o desmontar bajo vigilancia, control y direccién de una
persona competente

e Los encofrados, los soportes temporales y los apuntalamientos se proyectaran,
calcularan, montaran y mantendran de manera que puedan soportar sin riesgo
las cargas a que sean sometidos

e Se adoptaran las medidas necesarias para proteger a los trabajadores contra los
peligros derivados de la fragilidad o inestabilidad temporal de la obra

Otros trabajos especificos

e Los trabajos de derribo o demolicion que puedan suponer un peligro para los
trabajadores se estudiaran, planificaran y emprenderan bajo la supervision de
una persona competente y se realizaran adoptando las precauciones, métodos
y procedimientos apropiados

¢ Enlostrabajos en tejados se adoptaran las medidas de proteccion colectiva que
sean necesarias, en atencion a la altura, inclinaciéon o posible caracter o estado
resbaladizo, para evitar la caida de trabajadores, herramientas o materiales.
Asimismo, cuando haya que trabajar sobre o cerca de superficies fragiles, se
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tomaran medidas preventivas adecuadas para evitar que los trabajadores las
pisen inadvertidamente o caigan a través suyo

¢ Lostrabajos con explosivos, asi como los trabajos en cajones de aire comprimido
se ajustaran a lo dispuesto en su normativa especifica

e Las ataguias estaran bien construidas, con materiales apropiados y solidos, con
una resistencia suficiente y provista de un equipamiento adecuado para que los
trabajadores puedan ponerse a salvo en caso de irrupcion de agua y de
materiales. La construccion, el montaje, la transformacion o el desmontaje de
una ataguia se realizarAn Unicamente bajo la vigilancia de una persona
competente. Asimismo, las ataguias seran inspeccionadas por una persona
competente a intervalos regulares

1.2.4 Procedimientos para el control de acceso de personal a la obra

Diariamente se controlara el acceso a obra mediante la firma a la entrada y a la
salida de cada jornada, en estadillos diarios que dispondran de fichas del tipo
siguiente para todos los trabajadores:

Nombre y Apellidos:

Entrada

Firma:

Salida

Firma:

Semanalmente se realizara un seguimiento de este control del Personal de Obra.

De este modo facilitara el conocimiento real del nimero de trabajadores presentes
en obra, los cuales son los Unicos autorizados a permanecer en la misma y a la vez
comprobar el dimensionamiento correcto de las instalaciones higiénico-sanitarios
de la obra.

El objetivo fundamental de la formalizacidn del presente protocolo es conseguir un
adecuado control de la situacion legal de los trabajadores dentro de las empresas
a las que pertenecen, ademas de dejar constancia documental de dicha
asistencia.

El Técnico de Seguridad y Salud de la Empresa Contratista o los Servicios de personal,
deberan entregar este documento semanalmente al Coordinador de Seguridad y
Salud o Direccion Facultativa.

1.25 Control de entrada y salida de camiones

Todo transporte de carga (camiones) que entren y salgan dentro del terreno
durante los trabajos debera ser debidamente registrado, indicando matricula del
mismo, hora de entrada y hora de salida. Una vez el camidn haya entrado en el
recinto, debera ser pesado en vacio. Este protocolo de pesado solo se realizara
para aquellos camiones que llevaran chatarra metalica.
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Seguidamente, se indicara al conductor o conductora del vehiculo dénde debera
cargar segln sea la naturaleza del material que vaya a transportar.

Una vez cargado, y en el caso de los camiones con carga de chatarra, se volvera
a pesar el vehiculo, esta vez en la bascula de salida, con el fin de tarar la carga
transportada.

Finalizada la operacion de pesaje por el personal encargado de dicho control, se
hara entrega al conductor o conductora del camién de una copia de la hoja de
pesaje, en la que, ademas de la carga del vehiculo, se recogeran los siguientes
datos:

¢ Tipoy matricula del vehiculo,

e Persona propietaria del mismo y teléfono de contacto,
e Entidad generadora del residuo,

¢ Tipologia del residuo que transporta y su volumen,

e Fechayhora en que tenga lugar el pesaje y

e Firma de la persona responsable de la admision.

1.3 CONDICIONES LEGALES

13.1 Normas y reglamentos que se ven afectados por las caracteristicas de la obra y que
deberan ser tenidos en cuenta durante su ejecucion

La ejecucion de la obra objeto de este Pliego de Seguridad y Salud estara regulada
por la Normativa de obligada aplicacién que a continuacion se cita.

Esta relacion de textos legales no es exclusiva ni excluyente respecto de otra
Normativa especifica que pudiera encontrarse en vigor.

e RealDecreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccién en el marco de la
Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencidn de Riesgos Laborales

o Este Real Decreto define las obligaciones del Promotor, Proyectista, Contratista,
Subcontratista y Trabajadores Autdnomos e introduce las figuras del Coordinador
en materia de seguridad y salud durante la elaboracion del proyecto y durante
la ejecucion de las obras

e El Real Decreto establece mecanismos especificos para la aplicacion de la Ley
de Prevencioén de Riesgos Laborales y del Real Decreto 39/1997 de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion

o Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, que tiene
por objeto promover la Seguridad y la Salud de los trabajadores, mediante la
aplicacion de medidas y el desarrollo de las actividades necesarias para la
prevencion de riesgos derivados del trabajo. El art. 36 de la Ley 50/1998 de
acompafiamiento a los presupuestos modifica los articulos. 45, 47, 48y 49 de esta
Ley
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A tales efectos esta Ley establece los principios generales relativos a la
prevencion de los riesgos profesionales para la proteccion de la seguridad y
salud, la eliminacidn o disminucién de los riesgos derivados del trabajo, la
informacion, la consulta, la participacion equilibrada y la formaciéon de los
trabajadores en materia preventiva, en los términos sefialados en la presente
disposicion

Para el cumplimiento de dichos fines, la presente Ley, regula las actuaciones a
desarrollar por las Administraciones Publicas, asi como por los empresarios, 10s
trabajadores y sus respectivas organizaciones representativas

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencion, que desarrolla la ley anterior en su nueva 6ptica en
torno a la planificacion de la misma a partir de la evaluacion inicial de los riesgos
inherentes al trabajo y la consiguiente adopcion de las medidas adecuadas a la
naturaleza de los riesgos detectados. La necesidad de que tales aspectos
reciban tratamiento especifico por la via normativa adecuada aparece prevista
en el Articulo 6 apartado 1, parrafos de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales

Orden TIN/2504/2010, de 20 de septiembre, por la que se desarrolla el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion, en lo referido a la acreditacion de entidades
especializadas como servicios de prevencion, memoria de actividades
preventivas y autorizacion para realizar la actividad de auditoria del sistema de
prevencion de las empresas.

Ley 54/2003 de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la
prevencion de riesgos laborales (BOE del 13 de diciembre del 2003)

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de
la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en
materia de coordinacion de actividades empresariales

Real Decreto 2177/2004 de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real
Decreto 1215/1997 de 18 de Julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccidn de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion
al ruido

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo
de exposicion al amianto, con especial atencidon a la obligatoriedad de realizar
el "Plan de trabajo" en las operaciones de desamiantado en la obra

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
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establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion

e Ley32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de
la Construccion

e Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006,
de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion

En todo lo que no se oponga a la legislacion anteriormente mencionada:

e Real Decreto 485/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion en Seguridad y Salud en el trabajo

e Real Decreto 486/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas de Seguridad
y Salud en los lugares de trabajo (Anexo 1, Apdo. A, punto 9 sobre escaleras de
mano) segun Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre Anexo IV

e Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre manipulacién manual de cargas
gue entrafe riesgos, en particular dorso- lumbares para los trabajadores

e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
Seguridad y Salud relativas a la utilizacidon de Equipos de Proteccién Individual.

e Real Decreto 949/1997, de 20 de junio, sobre Certificado profesional de
Prevencionistas de riesgos laborales

e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion por los trabajadores de equipos
de trabajo

o Ley 7/2022, de 8 de abiril, de residuos y suelos contaminados por una economia
circular

e Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores

o Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension y sus instrucciones técnicas complementarias que
lo desarrollan

En relacion a la ITC-BT-33: - Instalaciones provisionales y temporales de obras:

e Real Decreto 255/2003 de 28 de febrero por el que se aprueba el Reglamento
sobre clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos
Reglamento de los servicios de la empresa constructora

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo de 9 de marzo de 1971
Hasta que no se aprueben las normas especificas correspondientes, se
mantendra en vigor los capitulos para los lugares de trabajo excluidos del ambito
de aplicacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba
el Cdodigo Técnico de la Edificacion

Orden de 20 de mayo de 1952 (BOE 15 de junio), por el que se aprueba el
Reglamento de Seguridad del Trabajo en la industria de la Construcciéon (El
capitulo Il ha sido derogado por el RD 2177/2004)
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e Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, por el que se derogan diferentes
disposiciones en materia de normalizacion y homologacion de productos
industriales.

e Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas
para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas

e Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan
diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial

e Ley 38/1999 de 5 de noviembre. Ordenacién de la edificacion

e Real decreto 374/2001 de 6 de abril sobre la proteccion de la salud y seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo

e Real decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de
Almacenamiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias MIE APQ 0 a 10

e Real decreto 614/2001 de 8 de junio sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Real Decreto 255/2003 de 28 de febrero por el que se aprueba el Reglamento
sobre clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos

e Real Decreto 836/2003 de 27 de junio (BOE de 7 de julio), por el que se aprueba
una nueva Instruccidon Técnica complementaria MIE-AEM-2 del Reglamento de
Aparatos de elevacion y manutencion referente a grias torre para obras y otras
aplicaciones

e ORDEN TAS/2947/2007, de 8 de octubre, por la que se establece el suministro a
las empresas de botiquines con material de primeros auxilios en caso de
accidente de trabajo, como parte de la accidon protectora del sistema de la
Seguridad Social

e Convenio Colectivo del Grupo de Construccidon y Obras Publicas que sean de
aplicacion

e Capitulo IV.- Seguridad e Higiene en el Trabajo

¢ Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura

e Resto de disposiciones técnicas ministeriales cuyo contenido o parte del mismo
esté relacionado con la seguridad y salud

¢ Ordenanzas municipales que sean de aplicacion

1.3.2 Obligaciones especificas para la obra proyectada

e La Empresa Contratista cumplira las estipulaciones preventivas del Plan de
Seguridad y Salud, respondiendo solidariamente a los dafios que se deriven de
la infraccion del mismo, por su parte o de los posibles subcontratistas,
trabajadores autbnomos o empleados

e Para aplicar los principios de la accién preventiva, esta empresa contratista
designara segun considere oportuno:

0 uno o varios trabajadores para ocuparse de dicha actividad
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0 constituird un Servicio de Prevencion
0 concertara dicho servicio a una entidad especializada ajena a la Empresa.
e El contratista designara un Coordinador en materia de seguridad y de salud
durante la ejecucién de la obra. Este técnico integrara en la direccion
facultativa poseera titulaciones académicas y profesionales habilitantes, asi
como conocimientos en actividades de construcciéon y de prevencion de riesgos
laborales acordes con las funciones a desempenar segun el RD 1627/1997. A este
respecto, la disposicion adicional cuarta de la LOE sefala que seran las de
arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico, de acuerdo con
sus competencias y especialidades
e Las funciones del coordinador de seguridad y salud durante la ejecucion de la
obra seran:

o0 Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de
seguridad al tomar las decisiones técnicas y de organizacion, con el fin de
planificar los distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse
simultdnea o sucesivamente, y estimar la duracidon requerida para la
ejecucion de estos distintos trabajos o fases de trabajo

o Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y,
en su caso, los subcontratistas y los trabajadores autbnomos apliquen de
manera coherente y responsable los principios de la accidn preventiva que
se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales
durante la ejecucion de la obra y, en particular, en las tareas o actividades
a que se refiere el articulo 10 de este Real Decreto 1627/1997

0 Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su
caso, las modificaciones introducidas en el mismo

0 Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en el
articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales

o Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de
los métodos de trabajo

0 Adoptar las medidas necesarias para que soélo las personas autorizadas
puedan acceder a la obra

e El Recurso Preventivo es una figura que aparece como obligatorio en la Ley
54/2003, que reforma el marco normativo en Prevencion de Riesgos Laborales, y
establece que todas las empresas en las que se desarrollen trabajos de especial
peligrosidad y en las que se modifiquen las condiciones de trabajo, deben tener
presente a una persona gque se encargue de velar por la prevencion de riesgos
laborales, como un recurso preventivo mas de la empresa. La posterior
publicacion del RD 604/2006, por el que se modifica el RD 39/1997 y el RD

1627/1997, define de forma completa, los casos en los que es necesaria la

designacion del recurso preventivo, su integracion en el modelo de prevencion

de la empresa, y sus principales funciones
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e El/los recursos preventivos tendras la capacidad suficiente, dispondran de los
medios necesarios y seran suficientes en nimero para vigilar el cumplimiento de
las actividades preventivas, debiendo permanecer en el centro de trabajo
durante el tiempo en que se mantenga la situaciéon que determine su presencia.

¢ La definicidon de estos Servicios, asi como la dependencia de determinar una de
las opciones que hemos indicado para su desarrollo, esta regulado en la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales 31/95 en sus articulos 30 y 31, asi como en la
Orden TIN/2504/2010, de 20 de septiembre, y Real Decreto 39/1997 de 17 de
enero

¢ La empresa Contratista ha elaborado y conserva a disposicion de la autoridad
laboral la documentacion establecida en el Articulo 23 de la Ley 31/1995, de
Prevencion de Riesgos Laborales:

0 Evaluaciéon de los riesgos para la seguridad y la salud en el trabajo, y
planificacion de la accién preventiva, conforme a lo previsto en el articulo
16 de la presente Ley

0 Medidas de proteccion y de prevencion a adoptar y, material de
protecciéon que deba utilizarse

0 Resultado de los controles periddicos de las condiciones de trabajo y de la
actividad de los trabajadores, de acuerdo con lo dispuesto en el tercer
parrafo del apartado 1 del articulo 16 de la presente Ley

0 Practica de los controles del estado de salud de los trabajadores previstos
en el articulo 22 de esta Ley y conclusiones obtenidas de los mismos en los
términos recogidos en el dltimo parrafo del apartado 4 del citado articulo.

0 Relacidon de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales que
hayan causado al trabajador una incapacidad laboral superior a un dia de
trabajo. En estos casos el empresario realizara, ademas, la notificacion a que
se refiere el apartado 3 del presente articulo

e La empresa Contratista consultara a los trabajadores del modo descrito mas
abajo, la adopcién de las decisiones relacionadas en el Articulo 33 de la Ley
31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales

e La obligacion de los trabajadores en materia de prevencion de riesgos esta
regulada en el Articulo 29 de la Ley 31/1995, de Prevencién de Riesgos Laborales

e Los trabajadores estaran representados por los Delegados de Prevencidon
ateniéndose a los Articulos 35y 36 de la Ley 31/1995, de Prevencidn de Riesgos
Laborales

e Se debera constituir un Comité de Seguridad y Salud segun se dispone en los
Articulos 38 'y 39 de la Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales

14 CONDICIONES PARTICULARES QUE REGIRAN EN ESTA OBRA PARA CADA UNO DE LOS
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RESPOSABLES DE SEGURIDAD DE LA MISMA

14.1

1.4.2

Empresario titular del centro de trabajo

El empresario Titular de este Centro de Trabajo (Promotor), debera adoptar en
relacion con los empresarios concurrentes las medidas siguientes:

e Poner a disposicion de la Empresa Principal y de las Empresas Concurrentes el
Estudio Basico o el Estudio de Seguridad elaborado por el técnico competente
designado por el empresario titular, en los términos establecidos en los articulos 5
y 6 del Real Decreto 1627/97, con objeto de que elaboren sus propios Planes de
Seguridad y Salud para esta obra.

¢ Nombrar el Coordinador de Seguridad y Salud durante la Fase de ejecucion de
la obra, el cual impartird las instrucciones necesarias a las empresas
Concurrentes y aprobara el Plan de Seguridad de la Obra presentado por el
Empresario Principal que habra tenido en cuenta e incluira los de cada una de
las empresas concurrentes

Funciones que debera realizar en esta obra el coordinador de seguridad

En relacion con las especificadas en el RD 1627/97:

e ElCoordinador de Seguridad y Salud, conforme especifica el R.D. 1627/97 sera el
encargado de coordinar las diferentes funciones especificadas en el Articulo 9,
asi como aprobar el Plan de Seguridad.

e El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la fase de ejecucion de
obras sera designado por el Promotor, conforme se especifica en el Articulo 3
apartado 2 de dicho R.D. 1627/97

e En dicho Articulo 9, quedan reflejadas las "Obligaciones del Coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra™;

o0 Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de
seguridad:
¢ Al tomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de
planificar los distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a
desarrollarse simultdnea o sucesivamente
¢ Al estimar la duracion requerida para la ejecucion de estos distintos
trabajos o fases de trabajo
o Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y,
en su caso, los subcontratistas y los trabajadores autbnomos apliquen de
manera coherente y responsable los principios de la accién preventiva que
se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales
durante la ejecucion de la obra y, en particular, en las tareas o actividades
a que se refiere el articulo 10 de este Real Decreto
0 Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su
caso, las modificaciones introducidas en el mismo. Conforme a lo dispuesto
en el ultimo parrafo del apartado 2 del articulo 7, la direccidon facultativa
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asumira esta funcidn cuando no fuera necesaria la designacion de
coordinador

0 Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en el
articulo 24 de la Ley de Prevencidon de Riesgos Laborales desarrollado
posteriormente por el RD 171/2004

o Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicaciéon correcta de
los métodos de trabajo

0 Adoptar las medidas necesarias para que soélo las personas autorizadas
puedan acceder a la obra. La direccidon facultativa asumira esta funcion
cuando no fuera necesaria la designacion de coordinador

Ademas de las especificadas en el RD 1627/97, en esta obra, cuando no exista una
norma oficial de certificacion administrativa de Seguridad, las Maquinas deberan
disponer de la garantia escrita del fabricante o suministrador que certifique que los
mismos responden a las prestaciones de seguridad requeridas por la
reglamentacion vigente en nuestro pais, en las condiciones de servicio y utilizacion
por él descritas. El Contratista elegira entre los productos del mercado aquel que
relna las condiciones de calidad y seguridad en su utilizacidon segin sus
prestaciones, exigiendo al fabricante o suministrador los certificados que lo avalen.

Para dicha normalizacién interna debera contar con el V°B° del Coordinador en
materia de Seguridad y Salud para esta obra.

En relaciéon con las especificadas en el RD 171/2004

A tenor de lo establecido en el RD 171/2004 por el que se desarrolla el Articulo 24 de
la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, y segun establece el Articulo 3
del RD 171/2004, el Coordinador de actividades empresariales (en la obra
Coordinador de Seguridad y Salud segun la disposicion adicional primera apartado
-c- del RD 171/2004) garantizara el cumplimiento de:

e La aplicacidn coherente y responsable de los principios de la accion preventiva
establecidos en el articulo 15 de la Ley 31/1995, por las empresas concurrentes
en el centro de trabajo

e Laaplicacion correcta de los métodos de trabajo por las empresas concurrentes
en el centro de trabajo

e El control de las interacciones de las diferentes actividades desarrolladas en el
centro de trabajo, en particular cuando puedan generarse riesgos calificados
como graves o0 muy graves o cuando se desarrollen en el centro de trabajo
actividades incompatibles entre si por su incidencia en la seguridad y salud de
los trabajadores

e La adecuacion entre los riesgos existentes en el centro de trabajo que puedan
afectar a los trabajadores de las empresas concurrentes y las medidas aplicadas
para su prevencion

Conforme se indica en el Articulo 8 del RD 171/2004, debera dar instrucciones a las
empresas concurrentes:
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¢ Instrucciones para la prevencion de los riesgos existentes en el centro de trabajo
gue puedan afectar a los trabajadores de las empresas concurrentes y sobre las
medidas que deben aplicarse cuando se produzca una situacion de
emergencia

e Instrucciones suficientes y adecuadas a los riesgos existentes en el centro de
trabajo que puedan afectar a los trabajadores de las empresas concurrentes y
las medidas para prevenir tales riesgos

e Proporcionar las instrucciones antes del inicio de las actividades, y cuando se
produzca un cambio en los riesgos existentes en el centro de trabajo que puedan
afectar a los trabajadores de las empresas concurrentes que sea relevante a
efectos preventivos

e Facilitar las instrucciones por escrito cuando los riesgos existentes en el centro de
trabajo que puedan afectar a los trabajadores de las empresas concurrentes
sean calificados como graves o muy graves

También el Coordinador de Seguridad y Salud, conforme establece el Articulo 14
del RD 171/2004:

e Seencargarade lasfunciones de la coordinacion de las actividades preventivas:

o Favorecer el cumplimiento de los objetivos establecidos en el Articulo 3,
(puntos expuestos anteriormente)

0 Servir de cauce para el intercambio de las informaciones que, en virtud de
lo establecido en el RD 171/2004, deben intercambiarse las empresas
concurrentes en el centro de trabajo.

0 Cualesquiera otras encomendadas por el Empresario titular del centro de
trabajo

e Para el ejercicio adecuado de sus funciones, el Coordinador de Seguridad y

Salud estara facultado para:

o Conocer las informaciones que, en virtud de lo establecido en el RD
171/2004, deben intercambiarse las empresas concurrentes en el centro de
trabajo, asi como cualquier otra documentacion de caracter preventivo
gue sea necesaria para el desempefio de sus funciones.

0 Acceder a cualquier zona del centro de trabajo.

o0 Impartir a las empresas concurrentes las instrucciones que sean necesarias
para el cumplimiento de sus funciones.

0 Proponer a las empresas concurrentes la adopcion de medidas para la
prevencion de los riesgos existentes en el centro de trabajo que puedan
afectar a los trabajadores presentes.

e El Coordinador de actvidades empresariales (Coordinador de Seguridad)
deberd estar presente en el centro de trabajo durante el tiempo que sea
necesario para el cumplimiento de sus funciones
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Todas estas funciones tienen como objetivo enriquecer la normativa especifica del
RD 1627/97 por las disposiciones establecidas en el RD 171/2004, recogiendo de este
modo el espiritu reflejado en el Preambulo de dicho RD 171/2004.

1.4.3 Funciones que debera realizar el técnico de seguridad en esta obra

o El representante de la Empresa Contratista, en materia de Seguridad y Salud,
serd el Técnico de Seguridad y Salud en ejecucidn de obra. Las funciones
especificas del Técnico de Seguridad y Salud en ejecucidn de obra, las cuales
comprenderan como minimo:

e Intermediar entre la Empresa Contratista y el Coordinador de Seguridad y Salud
en fase de ejecucion de la obra o Direccidn Facultativa de la misma

e Cumplir las especificaciones del Plan de Seguridad y Salud, y hacerlas cumplir

e Programar y Coordinar las medidas de prevencion a instalar en obra segun la
marcha de la misma. Todo ello con el Coordinador de Seguridad y Salud

e Cumplimentar y hacer cumplimentar la documentacién, controles y actas del
sistema organizativo implantado en obra

¢ Formar parte como miembro y presidente de la Comision de Seguridad y Salud
en obra y participar en las reuniones mensuales de la misma

e Realizar el control y seguimiento de las medidas de prevencion de riesgos
laborales afectas a la obra

e El Técnico de Seguridad y Salud en ejecucidn de obra remitird una copia de la
Autorizacion del uso de Protecciones colectivas y de la Autorizacion del uso de
Medios Auxiliares, del reconocimiento médico a:

0 el Coordinador de Seguridad y Salud o Direccioén Facultativa,
0 la Empresa Subcontratista,

0 los Servicios de Prevencion de la Empresa Contratista, y

0 ala Comision de Seguridad y Salud en obra

1.4.4 Funciones que deberan realizar los representantes de seguridad en esta obra

e Cada empresa Subcontratista nombrara a su Representante de Seguridad y
Salud en ejecucion de obra con caracter exclusivo para la misma, las funciones
especificas del Representante de Seguridad y Salud en ejecucidn de obra, las
cuales comprenderan como minimo:

Intermediar entre el Técnico de Seguridad y Salud de la Empresa Contratista y la
suya propia en materia de Seguridad y Salud

Cumplir y hacer cumplir las especificaciones del Plan de Seguridad que
afectaran alos trabajadores de su empresa en su especialidad

Atender los requerimientos e instrucciones dados por el Coordinador de
Seguridad y Salud o Direccidn Facultativa

Cumplimentar la documentacion, controles y actas requeridas por el Técnico de
Seguridad y Salud de la Empresa Contratista

Formar parte como miembro de la Comision de Seguridad y Salud en obra y
participar en las reuniones mensuales de la misma
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e Realizar el control y seguimiento de las medidas de prevencion de riesgos
laborales afectas a su especialidad

¢ Fomentar entre sus compafieros la mentalizacion y cumplimiento de las medidas
de proteccioén personales y colectivas

e Para poder asumir o ejercer el cargo de Representante de Seguridad y Salud en
ejecucion de obras, debera ser el encargado o jefe de obra, disponer de
suficiente formacidn y practica en materia de Seguridad y Salud, y realizar sus
funciones con presencia a pie de obra

1.4.5 Funciones que debera realizar la comision de seguridad en esta obra

La Comisibn de Seguridad y Salud de obra comprenderan como minimo las
siguientes funciones:

e Control y Seguimiento de las especificaciones del Plan de Seguridad y Salud de
la obra

e Participacion en la programacion de las medidas de Prevencidon a implantar
segun la marcha de los trabajos

e Expresarsu opinidn sobre posibles mejoras enlos sistemas de trabajo y prevencion
de riesgos previstos en el Plan

e Recibir y entregar la documentacion establecida en el sistema organizativo de
Seguridad y Salud de la obra

e Recibir de los Servicios de Prevencion de la Empresa Contratista la informacion
periédica que proceda con respecto a su actuacion en la obra

e Analizar los accidentes ocurridos en obra, asi como las situaciones de riesgo
reiterado o peligro grave

e Cumpliry hacer cumplir las medidas de seguridad adoptadas

e Fomentar la participacion y colaboraciéon del personal de obra para la
observancia de las medidas de prevencion

e Comunicar cualquier riesgo advertido y no anulado en obra

¢ Se reunirdn mensualmente, elaborando un Acta de Reunién mensual

1.4.6 Obligaciones que debera realizar la empresa principal (Contratista) y las empresas
concurrentes (Subcontratas) de esta obra en materia de seguridad y salud

Empresario principal

El Empresario Principal (contratista principal) elaborard un Plan de Seguridad y
Salud, en el que incluiralas unidades de obra realizadas. Para ello se tendr& presente
por un lado el Estudio de Seguridad proporcionado por el Empresario titular del
centro de trabajo (Promotor), y por otro lado la propia evaluacion inicial de Riesgos
de esta Empresa Principal.

El empresario Principal antes del inicio de la actividad en su centro de trabajo exigira
formalmente (Articulo 10 RD 171/2004) a las empresas Concurrentes y trabajadores
auténomos, acreditacion por escrito de que disponen de la evaluacion de los
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riesgos y de planificacion de la actividad preventiva y si dichas empresas han
cumplido sus obligaciones de formacion e informacioén a los trabajadores.

A estos efectos, las subcontratas y trabajadores autbnomos desarrollaran el
apartado correspondiente al Plan de Seguridad de sus respectivas unidades de
obra, partiendo igualmente por un lado del Estudio de Seguridad proporcionado
por el Empresario titular del centro de trabajo (Promotor), y por otro lado de la propia
evaluacion inicial de Riesgos de cada empresa o actividad.

El Plan de Seguridad y Salud, del empresario principal se modificara en su caso
adaptandolo, en virtud de las propuestas y documentacion presentadas por cada
Empresa Concurrente y trabajador autbnomo. De este modo el Plan de Seguridad
y Salud recogera y habra tenido en cuenta:

e La informacidon recibida del empresario Titular por medio del Estudio de
Seguridad o

e  Estudio Béasico

e La evaluacion inicial de riesgos del empresario Principal

e La evaluacion inicial de riesgos de los empresarios concurrentes y trabajadores
autbnomos

e Los procedimientos de trabajo adaptados a las caracteristicas particularizadas
de la obra de cada empresa concurrente y trabajador autbnomo extraidos de
sus respectivas evaluaciones iniciales de riesgos

Asi pues, el Plan de Seguridad y Salud de esta obra constituira una verdadera
evaluacion de riesgos adaptada a la realidad de la obra y servira como instrumento
basico para la ordenacion de la actividad preventiva de la obra.

Contratistas y subcontratistas

Conforme establece el Articulo 11 del RD 1627/97, los contratistas y subcontratistas
deberan:

e Aplicarlos principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de
la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas
o actividades indicadas en el articulo 10 del presente Real Decreto

e Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y
salud al que se refiere el articulo 7

e  Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo
en cuenta, en su caso, las obligaciones sobre coordinacion de actividades
empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales desarrollado posteriormente por el RD 171/2004, asi como cumplir las
disposiciones minimas establecidas en el anexo IV del presente Real Decreto,
durante la ejecucién de la obra

e Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores
auténomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere
a su seguridad y salud en la obra
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Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia
de seguridad y de salud durante la ejecuciéon de la obra o, en su caso, de la
direccion facultativa

Trabajadores de dos 0 mas empresas

A tenor de lo dispuesto en el Articulo 4 de la Ley 171/2004, cuando en un mismo
centro de trabajo desarrollen actividades los trabajadores de dos o mas empresas,
éstas deberan cooperar en la aplicacion de la normativa de prevencion de riesgos
laborales:

Deberan informarse reciprocamente sobre los riesgos especificos de las
actividades que desarrollen en el centro de trabajo que puedan afectar a los
trabajadores de las otras empresas concurrentes en el centro, en particular sobre
aquellos que puedan verse agravados o modificados por circunstancias
derivadas de la concurrencia de actividades. La informacion debera ser
suficiente y habra de proporcionarse antes del inicio de las actividades, cuando
se produzca un cambio en las actividades concurrentes que sea relevante a
efectos preventivos y cuando se haya producido una situacion de emergencia.
La informacion se realizara por escrito cuando alguna de las empresas genere
riesgos calificados como graves o muy graves

Cuando, como consecuencia de los riesgos de las actividades concurrentes, se
produzca un accidente de trabajo, el empresario debera informar de aquél a
los demas empresarios presentes en el centro de trabajo

Cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen actividades los trabajadores
de dos 0 mas empresas, los empresarios deberan comunicarse de inmediato
toda situacidon de emergencia susceptible de afectar a la salud o la seguridad
de los trabajadores de las empresas presentes en el centro de trabajo

Deberan informarse reciprocamente sobre los riesgos especificos de las
actividades que desarrollen en el centro de trabajo que puedan afectar a los
trabajadores de las otras empresas concurrentes en el centro, debiendo ser
tenida en cuenta por los diferentes empresarios concurrentes en la evaluacion
de los riesgos y en la planificacion de su actividad preventiva, considerando los
riesgos que, siendo propios de cada empresa, surjan o se agraven precisamente
por las circunstancias de concurrencia en que las actividades se desarrollan
Cada empresario debera informar a sus trabajadores respectivos de los riesgos
derivados de la concurrencia de actividades empresariales en el mismo centro
de trabajo

Empresarios concurrentes incluido el empresario principal

Conforme establece el Articulo 9 del RD 171/2004, los empresarios Concurrentes
incluido el Empresario Principal deberan:

Tener en cuenta la informacion recibida del empresario Titular del centro de
trabajo (Promotor), es decir tener presente el Estudio de Seguridad y Salud
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proporcionado por el promotor para determinar la evaluacion de los riesgos en
la elaboracion de sus respectivos Planes de Seguridad y Salud o parte que le
corresponda del Plan de Seguridad, asi como para la Planificacion de su
actividad preventiva en las que evidentemente también habra tenido en cuenta
la Evaluacion inicial de Riesgos de su propia empresa

e Tener en cuenta las instrucciones impartidas por el Coordinador de Seguridad y
Salud

e Comunicar a sus trabajadores respectivos la informacidon e instrucciones
recibidas del Coordinador de Seguridad y Salud

Otras obligaciones a realizar por parte del empresario principal, contratistas y
subcontratistas

e ElEmpresario Principal (contratista principal) debera vigilar el cumplimiento de la
normativa de prevencion de riesgos laborales por parte de las empresas
contratista y subcontratistas

e Los contratistas y los subcontratistas (es decir Empresa Principal y Empresas
Concurrentes segun la Ley 171/2004) seran responsables de la ejecucion
correcta de las medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en
lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su
caso, a los trabajadores autbnomos por ellos contratados

o Ademas, los contratistas y los subcontratistas responderan solidariamente de las
consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el
plan, en los términos del apartado 2 del articulo 42 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales

e Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccion facultativa y del
promotor no eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los

subcontratistas
1.4.7 Obligaciones que deberan realizar los trabajadores autbnomos en esta obra
Conforme establece el Articulo 12 del RD 1627/97, los trabajadores autébnomos
deberan tener presente:
e Los trabajadores autbnomos estaran obligados a:
o0 Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo
15 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar
las tareas o actividades indicadas en el articulo 10 del presente Real Decreto
o Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas en el
anexo IV del presente Real Decreto, durante la ejecucion de la obra
o Cumplirlas obligaciones en materia de prevencion de riesgos que establece
paralos trabajadores el articulo 29, apartados 1y 2, de la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales
0 Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacion de
actividades empresariales establecidos en el articulo 24 de la Ley de
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Prevencién de Riesgos Laborales desarrollado posteriormente por el RD
171/2004, participando en particular en cualquier medida de actuacion
coordinada que se hubiera establecido

o Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos
de trabajo

0 Elegiry utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en
el Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de
proteccion individual

0 Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en
materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra o, en su
caso, de la direccion facultativa

e Los trabajadores autbnomos deberan cumplir lo establecido en el plan de
seguridad y salud

¢ Conforme establece el Articulo 9 del RD 171/2004, los Trabajadores autbnomos
deberan:

o0 Tener en cuenta la informacion recibida del empresario Titular del centro de
trabajo (Promotor), es decir tener presente el Estudio de Seguridad y Salud
proporcionado por el promotor para determinar la evaluacion de los riesgos
en la elaboracién de su Plan de Seguridad y Salud, asi como para la
Planificacion de su actividad preventiva en las que evidentemente también
habra tenido en cuenta su Evaluacion inicial de Riesgos que como
trabajador autbnomo debera formalizar

0 Tenerencuestalasinstruccionesimpartidas por el Coordinador de Seguridad
y Salud

o Comunicar a sus trabajadores respectivos (si los tuviere) la informacion e
instrucciones recibidas del Coordinador de Seguridad y Salud

1.4.8 Funciones que deberan realizar los representantes de los trabajadores con funciones
especificas de prevencion
Los Delegados de Prevencion son los representantes de los trabajadores con
funciones especificas en materia de prevencion de riesgos en el trabajo.
Los Delegados de Prevencion seran designados por y entre los representantes del
personal, en el ambito de los érganos de representacion previstos en las normas a
que se refiere el articulo 34 de esta Ley, con arreglo a la siguiente escala:
e De 50 a 100 trabajadores 2 Delegados de Prevencion
¢ De 101 a 500 trabajadores 3 Delegados de Prevencion
e De 501 a 1000 trabajadores 4 Delegados de Prevencion
e De 1001 a 2000 trabajadores 5 Delegados de Prevencion
e De 2001 a 3000 trabajadores 6 Delegados de Prevencion
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e De 3001 a 4000 trabajadores 7 Delegados de Prevencion
e De 4001 en adelante 8 Delegados de Prevencion

En las empresas de hasta treinta trabajadores el Delegado de Prevencion sera el
Delegado de Personal. En las empresas de treinta y uno a cuarenta y nueve
trabajadores habra un Delegado de Prevencion que sera elegido por y entre los
Delegados de Personal.

A efectos de determinar el nUmero de Delegados de Prevencion se tendran en
cuenta los siguientes criterios:

e Los trabajadores vinculados por contratos de duracion determinada superior a
un afo se computaran como trabajadores fijos de plantilla

e Los contratados por término de hasta un afio se computaran segun el nimero
de dias trabajados en el periodo de un afio anterior a la designacion. Cada
doscientos dias trabajados o fraccidn se computaran como un trabajador mas

Segun el Art. 36 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales son
competencias de los Delegados de Prevencidon que sera elegido por y entre los
Delegados de Personal.

A efectos de determinar el nUmero de Delegados de Prevencion se tendran en
cuenta los siguientes criterios:

e Los trabajadores vinculados por contratos de duracion determinada superior a
un afo se computaran como trabajadores fijos de plantilla

e Los contratados por término de hasta un afio se computaran segun el nimero
de dias trabajados en el periodo de un afio anterior a la designacion. Cada
doscientos dias trabajados o fraccidn se computaran como un trabajador mas

En las empresas que, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 2 del articulo 38
de esta Ley, no cuenten con Comité de Seguridad y Salud por no alcanzar el
numero minimo de trabajadores establecido al efecto, las competencias atribuidas
a aquél en la presente Ley seran ejercidas por los Delegados de Prevencion.

En el ejercicio de las competencias atribuidas a los Delegados de Prevencion, éstos
estaran facultados para:

¢ Acompanar alos técnicos en las evaluaciones de caracter preventivo del medio
ambiente de trabajo, asi como, en |los términos previstos en el articulo 40 de esta
Ley, a los Inspectores de Trabajo y Seguridad Social en las visitas y verificaciones
gue realicen en los centros de trabajo para comprobar el cumplimiento de la
normativa sobre prevencion de riesgos laborales, pudiendo formular ante ellos
las observaciones que estimen oportunas

e Tener acceso, con las limitaciones previstas en el apartado 4 del articulo 22 de
esta Ley, alainformacién y documentacion relativa a las condiciones de trabajo
gue sean necesarias para el ejercicio de sus funciones y, en particular, a la
prevista en los articulos 18 y 23 de esta Ley. Cuando la informacion esta, sujeta a
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las limitaciones resefiadas, s6lo podra ser suministrada de manera que se
garantice el respeto de la confidencialidad

e Serinformados por el empresario sobre los dafos producidos en la salud de los
trabajadores una vez que aquél hubiese tenido conocimiento de ellos, pudiendo
presentarse, aun fuera de su jornada laboral, en el lugar de los hechos para
conocer las circunstancias de los mismos

¢ Recibir del empresario las informaciones obtenidas por éste procedentes de las
personas u érganos encargados de las actividades de proteccidon y prevencion
en la empresa, asi como de los organismos competentes para la seguridad y la
salud de los trabajadores, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 40 de esta
Ley en materia de colaboracion con la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social

e Realizar visitas a los lugares de trabajo para ejercer una labor de vigilancia y
control del estado de las condiciones de trabajo, pudiendo, a tal fin, acceder a
cualquier zona de los mismos y comunicarse durante la jornada con los
trabajadores, de manera que no se altere el normal desarrollo del proceso
productivo

¢ Recabar del empresario la adopciéon de medidas de caracter preventivo y para
la mejora de los niveles de proteccion de la seguridad y la salud de los
trabajadores, pudiendo a tal fin efectuar propuestas al empresario, asi como al
Comité de Seguridad y Salud para su discusidn en el mismo

e Proponer al 6érgano de representacion de los trabajadores la adopcion del
acuerdo de paralizacion de actividades a que se refiere el apartado 3 del
articulo 21

e Realizar visitas a los lugares de trabajo para ejercer una labor de vigilancia y
control del estado de las condiciones de trabajo, pudiendo, a tal fin, acceder a
cualquier zona de los mismos y comunicarse durante la jornada con los
trabajadores, de manera que no se altere el normal desarrollo del proceso
productivo

e Recabar del empresario la adopciéon de medidas de caracter preventivo y para
la mejora de los niveles de proteccidon de la seguridad y la salud de los
trabajadores, pudiendo a tal fin efectuar propuestas al empresario, asi como al
Comité de Seguridad y Salud para su discusidon en el mismo

e Proponer al 6érgano de representacion de los trabajadores la adopcion del
acuerdo de paralizacion de actividades a que se refiere el apartado 3 del
articulo 21

Los informes que deban emitir los Delegados de Prevencion a tenor de lo dispuesto
en la anteriormente deberan elaborarse en un plazo de quince dias, o en el tiempo
imprescindible cuando se trate de adoptar medidas dirigidas a prevenir riesgos
inminentes.

Transcurrido el plazo sin haberse emitido el informe, el empresario podra poner en
practica su decision.

Fuencarral, 45, 5°
‘,4 2 'F” Ry SR 28004 MADRID
\ \' I Tel.: +34 9153106 06 Fax: +34 91 531 70 60
SGS SGS diseprosa@diseprosa.com
Lo e snac |

SPI1110-4200014137-DIS-DDE-GM-STY-0002 REV 02 ESS 186 de 227

SGS



exoluT PROYECTO ADAPTACIONES EN I.A DE —=DSP

ALGECIRAS

Fecha: mayo-24

SP1110-4200014137-DIS-DDE-GM-STY-0002

Pag.35de 75 ANEXO Il PLIEGOS Rev : 01

1.4.9

La decisidn negativa del empresario a la adopcion de las medidas propuestas por
el Delegado de Prevencidon a tenor de lo dispuesto anteriormente debera ser
motivada.

En las empresas que, de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 2 del articulo 38
de esta Ley, no cuenten con Comité de Seguridad y Salud por no alcanzar el
numero minimo de trabajadores establecido al efecto, las competencias atribuidas
a aquél en la presente Ley seran ejercidas por los Delegados de Prevencion.

Funciones que deberan realizar los servicios de prevencion (Articulos 30 y 31 de la
Ley 31/1995)

¢ Encumplimiento del deber de prevencién de riesgos profesionales, el empresario
desighara uno o varios trabajadores para ocuparse de dicha actividad,
constituira un servicio de prevencidn o concertard dicho servicio con una
entidad especializada ajena a la empresa
Los trabajadores designados deberan tener la capacidad necesaria, disponer
del tiempo y de los medios precisos y ser suficientes en niumero, teniendo en
cuenta el tamafio de la empresa, asi como los riesgos a que estan expuestos los
trabajadores y su distribucién en la misma, con el alcance que se determine en
las disposiciones a que se refiere la letra €) del apartado 1 del articulo 6 de la
presente Ley
Los trabajadores a que se refiere el parrafo anterior colaboraran entre si y, en su
caso, con los servicios de prevencion
Para la realizacion de la actividad de prevencion, el empresario debera facilitar
a los trabajadores designados el acceso a la informacién y documentacion a
que se refieren los articulos 18 y 23 de la presente Ley
Los trabajadores designados no podran sufrir ningun perjuicio derivado de sus
actividades de proteccidon y prevencion de los riesgos profesionales en la
empresa. En el egjercicio de esta funcién, dichos trabajadores gozaran, en
particular, de las garantias que para los representantes de los trabajadores
establecen las letras a), b) y c) del articulo 68 y el apartado 4 del articulo 56 del
texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores
Esta garantia alcanzara también a los trabajadores integrantes del servicio de
prevencion, cuando la empresa decida constituirlo de acuerdo con lo dispuesto
en el articulo siguiente
Los trabajadores a que se refieren los parrafos anteriores deberan guardar sigilo
profesional sobre la informacion relativa a la empresa a la que tuvieran acceso
como consecuencia del desempefio de sus funciones
e En las empresas de menos de seis trabajadores, el empresario podra asumir
personalmente las funciones sefialadas en el apartado 1, siempre que desarrolle
de forma habitual su actividad en el centro de trabajo y tenga la capacidad
necesaria, en funcidon de los riesgos a que estén expuestos los trabajadores y la
peligrosidad de las actividades, con el alcance que se determine en las
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disposiciones a que se refiere la letra e€) del apartado 1 del articulo 6 de la
presente Ley

e El empresario que no hubiere concertado el Servicio de prevencién con una
entidad especializada ajena a la empresa debera someter su sistema de
prevencion al control de una auditoria o evaluacion externa, en los términos que
reglamentarios establecidos

Los Servicios de prevencidn ajenos, segun Articulo 19 del Real Decreto 39/1997
deberan asumir directamente el desarrollo de las funciones sefialadas en el
apartado 3 del Articulo 31 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales que
hubieran concertado, teniendo presente la integracion de la prevencidon en el
conjunto de actividades de la empresa y en todos los niveles jerarquicos de la
misma, sin perjuicio de que puedan subcontratar los servicios de otros profesionales
o entidades cuando sea necesario para larealizacion de actividades que requieran
conocimientos especiales o instalaciones de gran complejidad.

Por otro lado, el apartado 3 del Articulo 31 de la Ley de Prevencidon de Riesgos
Laborales establece que los servicios de prevencidon deberan estar en condiciones
de proporcionar a la empresa el asesoramiento y apoyo que precise en funcion de
los tipos de riesgo en ella existentes y en lo referente a:

e El disefio, aplicacion y coordinacion de los planes y programas de actuacion
preventiva

e La evaluacion de los factores de riesgo que puedan afectar a la seguridad y la
salud de los trabajadores en los términos previstos en el articulo 16 de esta Ley.

¢ La determinacion de las prioridades en la adopcion de las medidas preventivas
adecuadas y la vigilancia de su eficacia

¢ Lainformacion y formacion de los trabajadores

e La prestacion de los primeros auxilios y planes de emergencia

e Lavigilancia de la salud de los trabajadores en relacidon con los riesgos derivados
del trabajo

1.4.10 Funciones que deberan realizar los recursos preventivos en esta obra

Conforme se establece en el Capitulo IV, articulo 32 bis (afiadido a la Ley 31/1995
por las modificaciones introducidas por la Ley de reforma del marco normativo de
la prevencioén de riesgos laborales), los recursos preventivos de esta obra deberan:

e Tenerla capacidad suficiente
e Disponer de los medios necesarios
e Sersuficientes en nimero

Teniendo en cuenta las actividades a ejecutar en esta obra, el recurso preventivo
podra estar presente en todos los tajos.

Seran trabajadores de la empresa designados por el contratista, que poseeran
conocimientos, cualificacion y experiencia necesarios en las actividades o procesos
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por los que ha sido necesaria su presencia y contaran con la formacion preventiva
necesaria y correspondiente, como minimo a las funciones de nivel basico.

15 SEGUROS

151 Seguro de responsabilidad civil y todo riesgo de construcciéon y montaje

Sera preceptivo en la obra, que los técnicos responsables dispongan de cobertura
de responsabilidad civil profesional. Asimismo, el Empresario Principal (Contratista)
debe disponer de cobertura de responsabilidad civil en el ejercicio de su actividad
industrial, cubriendo el riesgo inherente a su actividad como constructor, por los
dafios a terceras personas de los que pueda resultar responsabilidad civil extra-
contractual a su cargo, por hechos nacidos de culpa o negligencia; imputables a
él mismo o a personas de las que debe responder. Se entiende que esta
responsabilidad civil debe quedar ampliada al campo de la responsabilidad civil
patronal.

La Empresa Principal (Contratista) tiene obligacion de contratar, a su cargo, la
modalidad de todo riesgo a la construccion durante el plazo de ejecucion de la
obra, con ampliacién de un periodo de mantenimiento de un afio, contado a partir
de la fecha de terminacion definitiva de la obra.

1.5.2 Clausula penalizadora en la aplicacion de posibles sanciones

El incumplimiento de la prevencidn contenida en estos documentos de seguridad y
salud aprobado de la obra sera causa suficiente para la rescision del contrato, con
cualquiera de las empresas, o0 trabajadores autdnomos que intervengan en la obra.
Por ello el Coordinador de seguridad y salud redactara un informe suficientemente
detallado, de las causas que le obligan a proponer la rescision del contrato, sera
causa para que el promotor, pueda rescindir el mismo, e incluso reclamar los dafios
producidos en el retraso de las obras, dando lugar con ello al reclamo del mismo
tipo de sancién econémica, del pliego de condiciones del proyecto de ejecucion
de la obra, en lo referente a retrasos en la obra. Como resarcimiento el promotor no
estara obligado al devengo de la ultima certificacidon pendiente.

1.6 CONDICIONES FACULTATIVAS

1.6.1 Coordinador de las actividades empresariales

Conforme la disposicion adicional decimocuarta afiadida a la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales se establece la presencia de Recursos Preventivos en esta
obra, tal como se especifica en la Memoria de este Plan de Seguridad y Salud.

Los recursos preventivos vigilaran el cumplimiento de las medidas incluidas en este
Plan de Seguridad y Salud, asi como la eficacia de las mismas, siempre sin perjuicio
de las obligaciones del coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de
la obra.
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1.6.2 Coordinador de seguridad y salud

Esta figura de la Seguridad y Salud fue creada mediante los Articulos 3, 4, 5y 6 de
la Directiva 92/57 C.E.E. -Disposiciones minimas de seguridad y salud que deben
aplicarse a las obras de construcciones temporales o moviles-. El Real Decreto
1627/1997 de 24 de octubre transpone a nuestro Derecho Nacional esta nhormativa
incluyendo en su ambito de aplicacidn cualquier obra publica o privada en la que
se realicen trabajos de construccidn o ingenieria civil.

En el Articulo 3 del Real Decreto 1627/1997 se regula la figura de los Coordinadores
en materia de seguridad y salud.

Ademas, conforme se establece en el Real decreto 1109/2007, el Coordinador de
Seguridad debera:

e Ser conocedor de la "Clave individualizada de identificacion registral" de todas
las empresas participantes en la obra

e Con relacion al libro de subcontratacion: Exigir a cada contratista la obligacion
de comunicar la subcontratacidon anotada al Coordinador de seguridad y salud

e Con relacidon a las anotaciones en el libro de incidencias: Efectuada una
anotacion en el libro de incidencias, el Coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucién de la obra, la notificara al contratista afectado y a
los representantes de los trabajadores de éste

En el caso de que la anotacidon se refiera a cualquier incumplimiento de las
advertencias u observaciones previamente anotadas en dicho libro por las personas
facultadas para ello, remitirA una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad
Social en el plazo de veinticuatro horas. En todo caso, especificara si la anotacion
efectuada supone una reiteracidon de una advertencia u observacion anterior o si,
por el contrario, se trata de una nueva observacion.

1.6.3 Obligaciones en relacion con la seguridad especificas para la obra proyectada
relativas a contratistas, subcontratistas y trabajadores autbnomos

La Empresa contratista con la ayuda de colaboradores, cumplira y hara cumplir las
obligaciones de Seguridad y Salud, y que son de sefialar las siguientes obligaciones:

e Cumplir y hacer cumplir en la obra, todas las obligaciones exigidas por la
legislacion vigente

¢ Transmitir las consideraciones en materia de seguridad y prevencion a todos los
trabajadores propios, a las empresas subcontratistas y los trabajadores
auténomos de la obra, y hacerla cumplir con las condiciones expresadas en los
documentos de la Memoria y Pliego, en los términos establecidos en este
apartado

e Entregar atodoslos trabajadores de la obra independientemente de su afiliacion
empresarial, subcontratada o autbnoma, los equipos de proteccion individual
especificados en la Memoria, para que puedan utilizarse de forma inmediata y
eficaz, en los términos establecidos en este mismo apartado
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e Montar a su debido tiempo todas las protecciones colectivas establecidas,
mantenerlas en buen estado, cambiarlas de posicidn y retirarlas solo cuando no
sea necesaria, siguiendo el protocolo establecido

e Montar a tiempo las instalaciones provisionales para los trabajadores,
mantenerles en buen estado de confort y limpieza, hacer las reposiciones de
material fungible y la retirada definitiva. Estas instalaciones podran ser utilizadas
por todos los trabajadores de la obra, independientemente de si son
trabajadores propios, subcontratistas o autbnomos

e Establecer un riguroso control y seguimiento en obra de aquellos trabajadores
menores de 18 afios

e Observar una vigilancia especial con aquellas mujeres embarazadas que
trabajen en obra

e Cumplir lo expresado en el apartado de actuaciones en caso de accidente
laboral

¢ Informarinmediatamente a la Direccion de Obra de los accidentes, tal como se
indica en el apartado comunicaciones en caso de accidente laboral

¢ Disponer enla obra de un acopio suficiente de todos los articulos de prevencion
nombrados en la Memoria y en las condiciones expresadas en la misma

e Establecer lositinerarios de transito de mercancias y sefializarlos debidamente

e Colaborar con la Direccibn de Obra para encontrar la solucion técnico-
preventiva de los posibles imprevistos del Proyecto o bien sea motivados por los
cambios de ejecucidn o bien debidos a causas climatolégicas adversas, y
decididos sobre la marcha durante las obras

Ademas de las anteriores obligaciones, la empresa contratista debera hacerse
cargo de:

1° REDACTAR EL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD: Redactar el Plan de Seguridad,
basandose en el Estudio de Seguridad. Una vez finalizado, lo presentara al
Coordinador de Seguridad y Salud para su aprobacion.

2° INFORMAR A LA DIRECCION GENERAL DE TRABAJO DE LA APERTURA DEL CENTRO
Y DELPLAN DE SEGURIDAD

3° COMUNICACION A LAS EMPRESAS CONCURRENTES (SUBCONTRATISTAS) Y
TRABAJADORES AUTONOMOS DEL PLAN DE SEGURIDAD: Entregar a las Empresas
Subcontratistas el anexo del Plan de Seguridad y Salud que afecte a su actividad,
asi como las Normas de Seguridad y Salud especificas para los trabajadores que
desarrollan dicha actividad.

Se solicitara a todas las empresas subcontratistas la aceptacion de las
prescripciones establecidas en el Plan de Seguridad para las diferentes unidades de
obra que les afecte.

4° COMUNICACION A LAS EMPRESAS CONCURRENTES (SUBCONTRATISAS) Y
TRABAJADPORES AUTONOMOS DE LA CONCURRENCIA DE VARIAS EMPRESAS EN UN
MISMO CENTRO DE TRABAJO Y DE SUS ACTUACIONES: Se comunicara a las Empresas
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concurrentes y Trabajadores Autbnomos de las situaciones de concurrencia de
actividades empresariales en el centro de trabajo y su participacion en tales
situaciones en la medida en que repercuta en la seguridad y salud de los
trabajadores por ellos representados.

En dicha comunicacidn se solicitard a todas las empresas concurrentes
(subcontratistas) informacién por escrito cuando alguna de las empresas genere
riesgos calificados como graves o muy graves.

5° NOMBRAMIENTO DEL TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD: Nombrara el representante
de la Empresa Contratista, en materia de Seguridad y Salud, del Técnico de
Seguridad y Salud en ejecucién de obra con caracter exclusivo para esta obra.

6° NOMBRAMIENTO POR PARTE DE LAS EMPRESAS CONCURRENTES (SUBCONTRATISTAS)
DE SUS REPRESENTANTES DE SEGURIDAD Y SALUD: Debera exigir que cada Empresa
Subcontratista nombre a su Representante de Seguridad y Salud en ejecucion de
obra con caracter exclusivo para la misma.

7° NOMBRAMIENTO DE LOS RECURSOS PREVENTIVOS DE LA OBRA: Designara a los
trabajadores que actuaran como Recursos Preventivos en la obra.

8° NOMBRAMIENTO DE LA COMISION DE SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA: Formalizara
el Nombramiento de la Comision de Seguridad y Salud en Obra que estara
integrada por:

e Técnico de Seguridad y Salud en ejecucion de obra designado por la Empresa
Contratista

e Recursos Preventivos

e Representantes de Seguridad y Salud designados por las Empresas
Subcontratistas o trabajadores Autbnomos

e Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de la obra nombrado
por el Promotor

Estos miembros se irdn incorporando o cesando segun se inicie o finalice la actividad
de la empresa a la que representan.

9° CONTROL DE PERSONAL DE OBRA: El control del Personal en la obra se realizara
conforme se especifica en este Pliego de Condiciones Particulares: Procedimiento
para el control de acceso de personal a la obra.

1.6.4 Obligaciones en materia de seguridad y salud que deben desarrollar cada una de
las diferentes personas que intervienen en el proceso constructivo
(Las empresas de prevencion, la direccidon facultativa, la administracion, la
inspeccion, los propios subcontratistas, los trabajadores autbnomos, etc. dispondran
de esta informacion.)
Obligaciones del coordinador de seguridad
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El Coordinador de Seguridad y Salud, conforme especifica el R.D. 1627/97 sera el
encargado de coordinar las diferentes funciones especificadas en el Articulo 9, asi
como aprobar el Plan de Seguridad.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la fase de ejecucion de
obras serd designado por el Empresario titular del centro de trabajo (Promotor),
conforme se especifica en el Articulo 3 apartado 2 de dicho R.D. 1627/97.

En dicho Articulo 9, quedan reflejadas las "Obligaciones del Coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra”:

e Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de
seguridad:

o0 Altomarlas decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los
distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o
sucesivamente.

o0 Alestimarla duraciéon requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos
o fases de trabajo.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que el Empresario Principal
(contratista) y en su caso, las empresas concurrentes (subcontratistas) y los
trabajadores autébnomos apliqguen de manera coherente y responsable los
principios de la accidn preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra y, en particular,
en las tareas o actividades a que se refiere el articulo 10 de este Real Decreto

e Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el Empresario Principal
(Contratista) y, en su caso, las modificaciones introducidas en el mismo
Conforme a lo dispuesto en el Ultimo parrafo del apartado 2 del articulo 7, la
direccion facultativa asumira esta funcidon cuando no fuera necesaria la
designacion de coordinador

¢ Organizar la coordinaciéon de actividades empresariales prevista en el articulo 24
de la Ley de Prevencidon de Riesgos Laborales y ahora desarrollada por el RD
171/2004

e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los
meétodos de trabajo

¢ Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan
acceder ala obra

La direccién facultativa asumira esta funcibn cuando no fuera necesaria la
designacion de coordinador.

A tenor de lo establecido en el RD 171/2004 por el que se desarrolla el Articulo 24 de
la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, y segun establece el Articulo 3
del RD 171/2004, el Coordinador de actividades empresariales (en la obra
Coordinador de Seguridad y Salud segun la disposicion adicional primera apartado
-c- del RD 171/2004) garantizara el cumplimiento de:
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e La aplicacidn coherente y responsable de los principios de la accion preventiva
establecidos en el articulo 15 de la Ley 31/1995, por las empresas concurrentes
en el centro de trabajo

e Laaplicacion correcta de los métodos de trabajo por las empresas concurrentes
en el centro de trabajo

e El control de las interacciones de las diferentes actividades desarrolladas en el
centro de trabajo, en particular cuando puedan generarse riesgos calificados
como graves 0 muy graves o cuando se desarrollen en el centro de trabajo
actividades incompatibles entre si por su incidencia en la seguridad y salud de
los trabajadores

e La adecuacion entre los riesgos existentes en el centro de trabajo que puedan
afectar a los trabajadores de las empresas concurrentes y las medidas aplicadas
para su prevencion

Conforme se indica en el Articulo 8 del RD 171/2004, debera dar instrucciones a las
empresas concurrentes de la obra.

Ademas, en esta obra debera autorizar el uso de Medios Auxiliares y Equipos de
trabajo con anterioridad a su utilizacion.

Con relacion a las atribuciones especificas recogidas en el RD 1109/2007, debera:

e Ser conocedor de la "Clave individualizada de identificacion registral" de todas
las empresas participantes en la obra

e Exigir a cada contratista la obligacion de comunicar la subcontratacion
anotada al Coordinador de seguridad y salud

e Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, notificarla al contratista
afectado y a los representantes de los trabajadores de éste

En el caso de que la anotacidon se refiera a cualquier incumplimiento de las
advertencias u observaciones previamente anotadas en dicho libro por las personas
facultadas para ello, remitirA una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad
Social en el plazo de veinticuatro horas. En todo caso, especificara si la anotacion
efectuada supone una reiteracidon de una advertencia u observacion anterior o si,
por el contrario, se trata de una nueva observacion.

Obligaciones del técnico de seguridad

El representante de la Empresa Contratista, en materia de Seguridad y Salud, sera
el Técnico de Seguridad y Salud en ejecucién de obra. Las funciones especificas del
Técnico de Seguridad y Salud en ejecucidon de obra, las cuales comprenderan
como minimo:

e Intermediar entre la Empresa Contratista y el Coordinador de Seguridad y Salud
en fase de ejecucion de la obra o Direccidn Facultativa de la misma

e Cumplir las especificaciones del Plan de Seguridad y Salud, y hacerlas cumplir.

e Programar y Coordinar las medidas de prevencion a instalar en obra segun la
marcha de la misma. Todo ello con el Coordinador de Seguridad y Salud

Fuencarral, 45, 5°
l/«'m“ '«ﬁ"m‘?\ SR 28004 MADRID
\ \' I Tel.: +34 9153106 06 Fax: +34 91 531 70 60
SGS SGS diseprosa@diseprosa.com
Lo e snac |

o SPI1110-4200014137-DIS-DDE-GM-STY-0002 REV 02 ESS 194 de 227



exoln PROYECTO ADAPTACIONES EN I.A DE =DSP

ALGECIRAS

Fecha: mayo-24

SP1110-4200014137-DIS-DDE-GM-STY-0002

Pag. 43de 75 ANEXO Il PLIEGOS Rev : 01

Cumplimentar y hacer cumplimentar la documentacion, controles y actas del
sistema organizativo implantado en obra

Formar parte como miembro y presidente de la Comisidbn de Seguridad y Salud
en obra y participar en las reuniones mensuales de la misma

Realizar el control y seguimiento de las medidas de prevencidon de riesgos
laborales afectas a la obra

El Técnico de Seguridad y Salud en ejecucién de obra remitira una copia de la
Autorizacion del uso de Protecciones colectivas y de la Autorizacion del uso de
Medios, del reconocimiento médico a:

0 El Coordinador de Seguridad y Salud 6 Direccidn Facultativa,

0 La Empresa Subcontratista,

0 Los Servicios de Prevencion de la Empresa Contratista, y

0 Ala Comisidn de Seguridad y Salud en obra

Obligaciones de los representantes de seguridad

Cada empresa Subcontratista nombrara a su Representante de Seguridad y Salud
en ejecucion de obra con caracter exclusivo para la misma, las funciones
especificas del Representante de Seguridad y Salud en ejecucidon de obra, las
cuales comprenderan como minimo:

Intermediar entre el Técnico de Seguridad y Salud de la Empresa Contratista y la
suya propia en materia de Seguridad y Salud

Cumplir y hacer cumplir las especificaciones del Plan de Seguridad que
afectaran alos trabajadores de su empresa en su especialidad

Atender los requerimientos e instrucciones dados por el Coordinador de
Seguridad y Salud o Direccidn Facultativa

Cumplimentar la documentacion, controles y actas requeridas por el Técnico de
Seguridad y Salud de la Empresa Contratista

Formar parte como miembro de la Comision de Seguridad y Salud en obra y
participar en las reuniones mensuales de la misma

Realizar el control y seguimiento de las medidas de prevencidon de riesgos
laborales afectas a su especialidad

Fomentar entre sus comparfieros la mentalizacion y cumplimiento de las medidas
de proteccioén personales y colectivas

Para poder asumir o ejercer el cargo de Representante de Seguridad y Salud en
ejecucion de obras, debera ser el encargado o jefe de colla, disponer de
suficiente formacidn y practica en materia de Seguridad y Salud, y realizar sus
funciones con presencia a pie de obra

Obligaciones de la comision de seguridad

La Comisibn de Seguridad y Salud de obra comprenderan como minimo las
siguientes funciones:
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e Control y Seguimiento de las especificaciones del Plan de Seguridad y Salud de
la obra

e Participacion en la programacion de las medidas de Prevencidon a implantar
segun la marcha de los trabajos

e  Expresarsu opinidn sobre posibles mejoras enlos sistemas de trabajo y prevencion
de riesgos previstos en el Plan

e Recibir y entregar la documentacion establecida en el sistema organizativo de
Seguridad y Salud de la obra

e Recibir de los Servicios de Prevencion de la Empresa Contratista la informacion
periédica que proceda con respecto a su actuacion en la obra

¢ Analizar los accidentes ocurridos en obra, asi como las situaciones de riesgo
reiterado o peligro grave

e Cumpliry hacer cumplir las medidas de seguridad adoptadas

e Fomentar la participacion y colaboraciéon del personal de obra para la
observancia de las medidas de prevencion

e Comunicar cualquier riesgo advertido y no anulado en obra

¢ Se reuniran mensualmente, elaborando un Acta de Reunién mensual

Obligaciones que debera realizar la empresa principal (Contratista) y las empresas
concurrentes (Subcontratas) de esta obra en materia de seguridad y salud

El Empresario Principal (Contratista Principal) elaborara un Plan de Seguridad y
Salud, en el que incluiralas unidades de obra realizadas. Para ello se tendra presente
por un lado el Estudio de Seguridad proporcionado por el Empresario titular del
centro de trabajo (Promotor), y por otro lado la propia evaluacion inicial de Riesgos
de esta Empresa Principal.

El empresario Principal antes del inicio de la actividad en su centro de trabajo esta
obligado a exigir formalmente (Articulo 10 RD 171/2004) a las empresas
Concurrentes y trabajadores autbnomos, acreditacion por escrito de que disponen
de la evaluacion de los riesgos y de planificacion de la actividad preventiva y si
dichas empresas han cumplido sus obligaciones de formacion e informacién a los
trabajadores.

A estos efectos, las subcontratas y trabajadores autbnomos desarrollaran el
apartado correspondiente al Plan de Seguridad de sus respectivas unidades de
obra, partiendo igualmente por un lado del Estudio de Seguridad proporcionado
por el Empresario titular del centro de trabajo (Promotor), y por otro lado de la propia
evaluacion inicial de Riesgos de cada empresa o actividad.

El Plan de Seguridad y Salud, del empresario principal se modificara en su caso
adaptandolo, en virtud de las propuestas y documentacion presentadas por cada
Empresa Concurrente y trabajador autbnomo. De este modo el Plan de Seguridad
y Salud recogera y habra tenido en cuenta:

e La informacidon recibida del empresario Titular por medio del Estudio de
Seguridad o Estudio Basico
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e La evaluacion inicial de riesgos del empresario Principal

e La evaluacion inicial de riesgos de los empresarios concurrentes y trabajadores
autbnomos

e Los procedimientos de trabajo adaptados a las caracteristicas particularizadas
de la obra de cada empresa concurrente y trabajador autbnomo extraidos de
sus respectivas evaluaciones iniciales de riesgos

Asi pues, el Plan de Seguridad y Salud de esta obra constituira una verdadera
evaluacion de riesgos actividad preventiva de la obra.

Conforme establece el Articulo 11 del RD 1627/97, los contratistas y subcontratistas
(es decir Empresa Principal y Empresas Concurrentes segun la Ley 171/2004)
deberan:

o Aplicarlos principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de
la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas
o actividades indicadas en el articulo 10 del presente Real Decreto

e Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y
salud al que se refiere el articulo 7

e  Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo
en cuenta, en su caso, las obligaciones sobre coordinacion de actividades
empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el anexo
IV del presente Real Decreto, durante la ejecucion de la obra

e Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores
auténomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere
a su seguridad y salud en la obra

e Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia
de seguridad y de salud durante la ejecuciéon de la obra o, en su caso, de la
direccion facultativa

A tenor de lo dispuesto en el Articulo 4 de la Ley 171/2004, cuando en un mismo
centro de trabajo desarrollen actividades los trabajadores de dos o mas empresas,
éstas deberan cooperar en la aplicacion de la normativa de prevencion de riesgos
laborales:

e Deberan informarse reciprocamente sobre los riesgos especificos de las
actividades que desarrollen en el centro de trabajo que puedan afectar a los
trabajadores de las otras empresas concurrentes en el centro, en particular sobre
aquellos que puedan verse agravados o modificados por circunstancias
derivadas de la concurrencia de actividades. La informacion debera ser
suficiente y habra de proporcionarse antes del inicio de las actividades, cuando
se produzca un cambio en las actividades concurrentes que sea relevante a
efectos preventivos y cuando se haya producido una situacion de emergencia.
La informacion se realizara por escrito cuando alguna de las empresas genere
riesgos calificados como graves o muy graves
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e Cuando, como consecuencia de los riesgos de las actividades concurrentes, se
produzca un accidente de trabajo, el empresario debera informar de aquél a
los demas empresarios presentes en el centro de trabajo

e Cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen actividades los trabajadores
de dos 0 mas empresas, los empresarios deberan comunicarse de inmediato
toda situacidon de emergencia susceptible de afectar a la salud o la seguridad
de los trabajadores de las empresas presentes en el centro de trabajo

e Deberan informarse reciprocamente sobre los riesgos especificos de las
actividades que desarrollen en el centro de trabajo que puedan afectar a los
trabajadores de las otras empresas concurrentes en el centro, debiendo ser
tenida en cuenta por los diferentes empresarios concurrentes en la evaluacion
de los riesgos y en la planificacion de su actividad preventiva, considerando los
riesgos que, siendo propios de cada empresa, surjan o se agraven precisamente
por las circunstancias de concurrencia en que las actividades se desarrollan

e Cada empresario debera informar a sus trabajadores respectivos de los riesgos
derivados de la concurrencia de actividades empresariales en el mismo centro
de trabajo

Conforme establece el Articulo 9 del RD 171/2004, los empresarios Concurrentes
incluidos el Empresario Principal deberan:

e Tener en cuenta la informacién recibida del empresario Titular del centro de
trabajo

e (Promotor), es decir tener presente el Estudio de Seguridad y Salud
proporcionado por el promotor para determinar la evaluacion de los riesgos en
la elaboracion de sus respectivos Planes de Seguridad y Salud o parte que le
corresponda del Plan de Seguridad, asi como para la Planificacion de su
actividad preventiva en las que evidentemente también habra tenido en cuenta
la Evaluacion inicial de Riesgos de su propia empresa

e Tener en cuenta las instrucciones impartidas por el Coordinador de Seguridad y
Salud

e Comunicar a sus trabajadores respectivos la informacidon e instrucciones
recibidas del Coordinador de Seguridad y Salud

El Empresario Principal (Contratista Principal) debera vigilar el cumplimiento de la
normativa de prevencion de riesgos laborales por parte de las empresas contratista
y subcontratistas.

Los contratistas y los subcontratistas (es decir Empresa Principal y Empresas
Concurrentes segln la Ley 171/2004) seran responsables de la ejecucidn correcta
de las medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en lo relativo a
las obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los
trabajadores autbnomos por ellos contratados.

Ademas, los contratistas y los subcontratistas (es decir Empresa Principal y Empresas
Concurrentes segun la Ley 171/2004) responderan solidariamente de las
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consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el
plan, en los términos del apartado 2 del articulo 42 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccidon facultativa y del
Empresario titular del centro de trabajo (promotor) no eximiran de sus
responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas (es decir a la Empresa
Principal y a las Empresas Concurrentes segun la Ley 171/2004).

Conforme se establece en la LEY 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el Sector de la Construccion, todas las empresas de esta obra
deberan en sus contratos tener presente el CAPITULO Il Normas generales sobre
subcontratacion en el sector de la construccion y en especial las establecidas en el
Articulo 4. Requisitos exigibles a los contratistas y subcontratistas, para todos los
contratos que se celebren, en régimen de subcontratacion, en la ejecucion de los
siguientes trabajos realizados en esta obra de construccidon: Excavacion;
movimiento de tierras; construccion; montaje y desmontaje de elementos
prefabricados; acondicionamientos o instalaciones; transformacion; rehabilitacion;
reparacion; desmantelamiento; derribo; mantenimiento; conservacion y trabajos de
pintura y limpieza; saneamiento.

Conforme se establece en el RD 1109/2007, deberan:

e Con caracter previo al inicio de su intervencibn en el proceso de
subcontratacion como contratistas o subcontratistas estaran inscritas en el
"Registro de empresas contratistas”

e Proporcionar a su Comitente, al Coordinador de Seguridad y/o en su caso a la
Direccion Facultativa su "Clave individualizada de identificacion registral

e Contar, enlostérminos que se establecen en dicho RD 1109/2007, con un nimero
de trabajadores contratados con caracter indefinido no inferior al 30 por ciento
de su plantilla

No obstante, tal como se establece en el Art. 4 de la ley 32/2006, se admiten los
siguientes porcentajes minimos de trabajadores contratados con caracter
indefinido:

. No ser& inferior al 10% hasta el 18 octubre 2008
. No ser& inferior al 20% desde el 19 octubre 2008 al 18 Abril 2010
e A partir del 19 abril 2010 y en lo sucesivo, no sera inferior al 30%

De conformidad con lo previsto en el articulo 10 de la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
y tal como se ha descrito anteriormente, las empresas de la obra deberan velar por
que todos los trabajadores que presten servicios tengan la formacion necesaria y
adecuada a su puesto de trabajo o funcidbn en materia de prevencion de riesgos
laborales, de forma que conozcan los riesgos y las medidas para prevenirlos.
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Cada contratista, con caracter previo a la subcontratacién con un subcontratista o
trabajador autbnomo de parte de la obra que tenga contratada, debera obtener
un Libro de Subcontrataciéon habilitado que se ajuste al modelo establecido.

Obligaciones de los trabajadores autbnomos

Conforme establece el Articulo 12 del RD 1627/97, los trabajadores autébnomos
estaran obligados a:

Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de
la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas
o actividades indicadas en el articulo 10 del presente Real Decreto

Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas en el anexo
IV del presente Real Decreto, durante la ejecucion de la obra

Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos que establece
para los trabajadores el articulo 29, apartados 1y 2, de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales

Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacion de
actividades empresariales establecidos en el articulo 24 de la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales, participando en particular en cualquier medida de
actuacion coordinada que se hubiera establecid.

Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo, y las modificaciones introducidas por el RD 2177/2004 de 12 de
noviembre en materia de trabajos temporales en altura

Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizaciéon por los trabajadores de equipos de
proteccion individual

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia
de seguridad y de salud durante la ejecuciéon de la obra o, en su caso, de la
direccion facultativa

Los trabajadores autbnomos deberan cumplir lo establecido en el plan de
seguridad y salud.

Conforme establece el Articulo 9 del RD 171/2004, los Trabajadores autbnomos
deberan:

Tener en cuenta la informacion recibida del empresario Titular del centro de
trabajo, es decir tener presente el Estudio de Seguridad y Salud proporcionado
por el promotor para determinar la evaluacion de los riesgos en la elaboracion
de su Planificacibn de su actividad preventiva en la obra en las que
evidentemente también habra tenido en cuenta su Evaluacion inicial de Riesgos
qgue como trabajador autbnomo debera tener
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e Tener en cuenta las instrucciones impartidas por el Coordinador de Seguridad y
Salud

e Comunicar a sus trabajadores respectivos (si los tuviere) la informacion e
instrucciones recibidas del Coordinador de Seguridad y Salud

Obligaciones de los recursos preventivos

Conforme se establece en el Capitulo IV, articulo 32 bis (afiadido a la Ley 31/1995
por las modificaciones introducidas por la Ley de reforma del marco normativo de
la prevencioén de riesgos laborales) y sus posteriores modificaciones mediante el RD
604/2006, estos deberan vigilar el cumplimiento de las actividades preventivas,
debiendo permanecer en el centro de trabajo durante el ttiempo que se mantenga
la situacidn que determine su presencia.

De este modo la presencia de los recursos preventivos en esta obra servira para
garantizar el estricto cumplimiento de los métodos de trabajo y, por lo tanto, el
control del riesgo.

De las actividades de vigilancia y control realizadas en la obra, el recurso preventivo
estara obligado conforme se establece en el RD 604/2006 a tomar las decisiones
siguientes:

e Cuando, como resultado de la vigilancia, observe un deficiente cumplimiento
de las actividades preventivas, dara las instrucciones necesarias para el correcto
e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas y pondra tales
circunstancias en conocimiento del contratista para que éste adopte las
medidas necesarias para corregir las deficiencias observadas, si éstas no
hubieran sido aun subsanadas

e Cuando, como resultado de la vigilancia, observe ausencia, insuficiencia o falta
de adecuacion de las medidas preventivas, debera poner tales circunstancias
en conocimiento del contratista, que procedera de manera inmediata a la
adopcioén de las medidas necesarias para corregir las deficiencias y en su caso
a la propuesta de modificacion del plan de seguridad y salud en los términos
previstos en el articulo 7.4 del RD 1627/1997

1.6.5 Plan de Seguridad

El Articulo 7 del Real Decreto 1627/1997 indica que cada empresa concurrente
elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el trabajo.

Este Plan debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra

El Articulo 9 del Real Decreto 1627/1997 regula las obligaciones del Coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, y que ya han tratadas
anteriormente en este mismo Pliego.

El Articulo 10 del Real Decreto 1627/1997 refleja los principios generales aplicables
durante la ejecucion de la obra.
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1.6.6 Requisitos respecto a la cualificacion profesional, formaciéon e informacion
preventiva, consulta y participacion del personal de obra

e La Empresa Principal (contratista) queda obligada a transmitir las informaciones
necesarias a todo el personal que intervenga en la obra, con el objetivo de que
todos los trabajadores de la misma tengan un conocimiento de los riesgos
propios de su actividad laboral, asi como de las conductas a adoptar en
determinadas maniobras, y del uso correcto de las protecciones colectivas y de
los equipos de proteccion individual necesarios

¢ Independientemente de la informaciéon de tipo convencional que reciban los
trabajadores, la Empresa les transmitira la informacién especifica necesaria, que
tendran los siguientes objetivos:

o0 Conocer los contenidos preventivos establecidos en este documento en
materia de Seguridad y Salud

0 Comprendery aceptar su aplicacion

o0 Crear entre los trabajadores, un auténtico ambiente de prevencion de
riesgos laborales

e Esta empresa Principal (contratista) permitira la participacion a los trabajadores,
en el marco de todas las cuestiones que afecten a la seguridad y a la salud en
el trabajo, recogiendo sugerencias y propuestas de mejoras de los niveles de
proteccion de la seguridad y la salud a lo largo de la ejecucion de la obra

1°) Establecimiento de un Plan de Formacién

Se establecera mediante las Fichas del Procedimiento constructivo de todas las
unidades de |la obra.

A cada operario debera entregarse la Ficha de Procedimiento constructivo de las
faenas y tareas que desempefia, para que tenga conocimiento y sepa como
realizar la practica habitual de sus funciones dentro de las medidas de seguridad
establecidas en la Planificacion de la actividad preventiva de la obra.

La Ficha de procedimiento incluye:

e Elproceso practico constructivo de realizacion de la unidad de obra en cuestion

e Las medidas preventivas a adoptar para realizar la misma con las debidas
garantias de seguridad

¢ Los medios auxiliares necesarios para la realizaciéon de dicha unidad de obra

e Las Protecciones colectivas necesarias

e Los EPIS necesarios

¢ Incluye también las fichas de la Maquinaria empleada, Talleres, Operadores, etc.
gue garantizan la informacioén necesaria sobre todo el proceso

e Alincluir todas las Fichas de Procedimiento necesarias en el proceso constructivo
de la obra, estamos estableciendo en definitiva el Plan de Formacion, y se
establece como ha de llevarse a cabo las operaciones de trabajo y se justifican
todas las medidas de seguridad adoptadas
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2% Formacioén de los recursos humanos

Conforme se establece en el Articulo 10 “Acreditacion de la formacion preventiva
de los trabajadores” de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el Sector de la Construccion, las empresas de esta obra velaran
por que todos los trabajadores que presten servicios en el ambito de la misma,
tengan la formacion necesaria y adecuada a su puesto de trabajo o funcion en
materia de prevencion de riesgos laborales, de forma que conozcan losriesgos y las
medidas para prevenirlos.

En defecto de convenio colectivo, el requisito de formacién de los recursos humanos
a que se refiere el Articulo 4.2 a) de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, y tal como se
especifica en el RD 1109/2007, se justificara en esta obra por todas las empresas
participantes mediante alguna de estas dos condiciones:

e  Certificacion por el empresario: Que la organizacion preventiva del empresario
expida certificacidon sobre la formacion especifica impartida a todos los
trabajadores de la empresa que presten servicios en obras de construccion

¢ Que se acredite la integracion de la prevencion de riesgos en las actividades y
decisiones: Que se acredite que la empresa cuenta con personas que, conforme
al plan de prevencion de riesgos de aquélla, ejercen funciones de direccion y
han recibido la formacién necesaria para integrar la prevencion de riesgos
laborales en el conjunto de sus actividades y decisiones

La formacidon se podra recibir en cualquier entidad acreditada por la autoridad
laboral o educativa para impartir formacién en materia de prevencion de riesgos
laborales, debera tener una duracién no inferior a diez horas e incluira, al menos, los
siguientes contenidos:

e Riesgos laborales y medidas de prevencion y proteccion en el Sector de la
Construccion

¢ Organizacion de la prevencion e integracion en la gestion de la empresa

e Obligaciones y responsabilidades

e Costes de la siniestralidad y rentabilidad de la prevencion

e Legislacidon y normativa basica en prevencion

Ademas de dicha formacidn, a cada operario se entregara para su conocimiento
y dentro de las medidas de seguridad establecidas en la Planificacion de la
actividad preventiva, los manuales siguientes:

e Manual de primeros auxilios
¢ Manual de prevencion y extincidon de incendios
e Simulacros

Estos Manuales permitiran a los operarios tener conocimiento sobre las actuaciones
y buenas practicas en el caso de primeros auxilios o en caso de emergencia.
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El simulacro de emergencia incluido en la informacién permitira el entrenamiento
del operario para estar preparado a la hora de hacer frente a situaciones de
emergencia.

La entrega de esta documentacion a los trabajadores se justificara en un Acta.

También se informara a las empresas concurrentes (Subcontratistas) y trabajadores
auténomos sobre las Medidas de Emergencia, las Actuaciones en caso de Riesgo
grave e Inminente.

También se les hara entrega de los Manuales de Primeros Auxilios y del Manual de
Emergencia que tendréa vigor durante el desarrollo de la obra.

Cualquier trabajador que se incorpore a obra, como minimo, habra recibido las
instrucciones basicas impartidas por los Servicios de Prevencion de la Empresa
Principal (Contratista) o el Técnico de Seguridad y Salud a pie de obra. Los
trabajadores dejaran constancia con su firma en el Acta correspondiente.

39 Informacioén a los trabajadores

Se reunira al personal de Obra y se le informara y entregara documentacion sobre
el proceso constructivo, los riesgos que entrafia y los equipos de proteccion
individual y colectivo a utilizar por cada uno.

La empresa Principal (Contratista) transmitira las informaciones necesarias a todo el
personal que intervenga en la obra, con el objetivo de que todos los trabajadores
de la misma tengan un conocimiento de los riesgos propios de su actividad laboral,
asi como de las conductas a adoptar en determinadas maniobras, y del uso
correcto de las protecciones colectivas y de los equipos de proteccién individual
necesarios.

Cuando los trabajadores se incorporen en la obra se les hara entrega de estas
normas, debiendo firmarlas para dejar constancia en el Acta correspondiente de
esta entrega.

Todo ello realizado con el fin de informar y concienciar a los trabajadores de los
riesgos intrinsecos de su actividad y hacerlos participes de la seguridad integral de
la obra.

También se informara a los trabajadores sobre las Medidas de Emergencia vy las
actuaciones en caso de riesgo grave e inminente.

Asimismo, se les hara entrega de los Manuales de Primeros Auxilios y del Manual de
Emergencia.

Independientemente de la informacidon de tipo convencional que reciban los
trabajadores, la Empresa les transmitira la informacion especifica necesaria, que
tendran los siguientes objetivos:

e Conocerlos contenidos preventivos establecidos en este documento en materia
de Seguridad y Salud
e Comprendery aceptar su aplicacion
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e Crear entre los trabajadores, un auténtico ambiente de prevencion de riesgos
laborales

4°) Establecimiento de un sistema de consulta y participacion de los trabajadores

Aqui se determina como y de qué modo funcional y operativo, la empresa Principal
(Contratista) permite y regula la participacion a los trabajadores, en el marco de
todas las cuestiones que afecten a la Seguridad y a la Salud en el trabajo en esta
obra, para ello le dara unas “Fichas de sugerencia de mejora”, de tal manera que
en ellas el trabajador pueda hacer sugerencias y propuestas de mejoras de los
niveles de proteccion de la Seguridad y la Salud a lo largo de la ejecucioén de la
obra.

1.6.7 Libro de incidencias

El Articulo 13 del Real Decreto 1627/97 regula las funciones de este documento.

Dicho libro sera habilitado y facilitado al efecto por el Colegio Profesional al que
pertenezca el técnico que aprueba el Plan de Seguridad y Salud.

Las hojas deberan ser presentadas en la Inspeccidon de Trabajo y Seguridad Social
de la provincia en que se realiza la obra por el Coordinador en materia de seguridad
y salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, por la Direccién Facultativa
en el plazo de veinticuatro horas desde la fecha de la anotacién. Las anotaciones
podran ser efectuadas por la Direccidon Facultativa de la obra, el Coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, el Empresario
principal (contratistas) y empresas concurrentes (subcontratistas), los trabajadores
autéonomos, asi como las personas u érganos con responsabilidades en materia de
prevencion en las empresas intervinientes en la obra, los representantes de los
trabajadores y los técnicos de los 6rganos especializados en materia de seguridad
y salud en el trabajo de las Administraciones Plblicas competentes.

Las anotaciones estaran, unicamente relacionadas con el control y seguimiento y
especialmente con Ila inobservancia de Ilas medidas, instrucciones vy
recomendaciones preventivas recogidas en los Planes de Seguridad y Salud
respectivos.

1.6.8 Paralizacion de los trabajos

Sin perjuicio de lo previsto en los apartados 2y 3 del articulo 21 y en el articulo 44 de
la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, cuando el Coordinador en materia de
Seguridad y Salud durante la ejecucidon de la obra o cualquier otra persona
integrada en la Direccidn Facultativa observase incumplimiento de las medidas de
Seguridad y Salud, advertira a la Empresa Principal (Contratista) de ello, dejando
constancia de tal incumplimiento en el libro de incidencias, cuando éste exista de
acuerdo con lo dispuesto en el articulo 13, apartado 1° del Real Decreto 1627/1997,
y quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la
Seguridad y Salud de los trabajadores, disponer la paralizacion de los tajos o, en su
caso, de la totalidad de la obra.
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En el supuesto previsto anteriormente, la persona que hubiera ordenado la
paralizacion debera dar cuenta a los efectos oportunos a la Inspeccion de Trabajo
y Seguridad Social correspondiente, a las empresas Concurrentes (contratistas y
subcontratistas) afectadas por la paralizacion, asi como a los representantes de los
trabajadores de éstos.

1.7 CONDICIONES TECNICAS

Requisitos de los servicios de higiene y bienestar, locales de descanso, comedores y
primeros auxilios

La Empresa pondra conforme se especifica en la Memoria, una caseta a pie de
obra que dispondra de lo siguiente:

e Vestuarios dotados con percheros, sillas y calefaccion:

0 La superficie de los vestuarios ha sido estimada alrededor de 2 m2 por
trabajador que deba utilizarlos simultdneamente

o Para cubrir las necesidades se instalaran tantos moédulos como sean
necesarios

0 Laalturalibre a techo sera de 2,30 metros

0 Se habilitard un tablon conteniendo el calendario laboral, Ordenanza
General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, Ordenanza Laboral de la
Construccion, Vidrio y Ceramica y las notas informativas de régimen interior
gue la Direccion Técnica de la obra proporcione

0 Laobradispondrade cuartos de vestuarios y de aseo para uso del personal,
debidamente separados para los trabajadores de uno u otro sexo

0 Los cuartos vestuarios o los locales de aseo dispondran de un lavabo de
agua corriente, provisto de jabdn, por cada diez empleados o fraccion de
esta cifra y de un espejo de dimensiones adecuadas por cada veinticinco
trabajadores o fraccidn de esta cifra que finalicen su jornada de trabajo
simultdneamente

e Servicios higiénicos dotados de lavamanos, ducha, inodoro, espejos y

calefaccion:

o Dispondran de agua caliente en duchas y lavabos

0 Los suelos, techos y paredes seran lisos e impermeables, permitiendo la
limpieza necesaria; asimismo dispondran de ventilacion independiente y
directa

0 Laalturalibre de suelo a techo no deberé ser inferior a 2,30 metros, teniendo
cada uno de los retretes una superficie de 1 x 1,20 metros

0 La obra dispondra de abastecimiento suficiente de agua potable en
proporcion al numero de trabajadores, faciimente accesible a todos ellos y
distribuidos en lugares proximos a los puestos de trabajo

0 En los retretes que hayan de ser utlizados por mujeres se instalaran
recipientes especiales y cerrados
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0 Existira al menos un inodoro por cada 25 hombres y otro por cada 15 mujeres
o fracciones de estas cifras que trabajen la misma jornada
e Comedor que dispondra de mesa, sillas, calentador de comidas y recipientes
para basuras, aunque debido a la proximidad de restaurantes en los
alrededores, se aconsejara al trabajador por motivos de comodidad vy
relajacion, que el personal de la obra coma en el Restaurante

0 Lasuperficie del comedor ha sido estimada alrededor de 1,20 m? por cada

trabajador que deba utilizarlo simultAneamente

0 Los suelos, paredes y techos seran lisos e impermeables, permitiendo la

limpieza necesaria

o Dispondran de iluminaciéon natural y artificial adecuada

o Tendran ventilacion suficiente, independiente y directa
¢ Botiquin, cuyo contenido minimo sera el contemplando en el anexo VI.A).3 del

Real Decreto 486/1997:

o0 desinfectantes y antisépticos autorizados (agua oxigenada, alcohol de 96°,
tintura de yodo, mercurocromo, amoniaco, antiespasmaodicos,
paracetamol, acido acetil salicilico, etc...)
gasas estériles
algoddn hidréfilo
venda
esparadrapo
apositos adhesivos
tijeras
pinzas
guantes desechables

O O 0O 0O o o o o

Ademas de lo contemplado en dicho Real decreto 486/1997, dispondra de:
jeringuillas desechables y termémetro clinico

Los botiquines deberan estar a cargo de la Seguridad Social a través de la Mutua
de Accidentes y Enfermedades Profesionales, conforme se establece en la ORDEN
TAS/2947/2007, de 8 de octubre, por la que se establece el suministro a las empresas
de botiquines con material de primeros auxilios en caso de accidente de trabajo,
como parte de la accién protectora del sistema de la Seguridad Social.

Se dispondra de un cartel claramente visible en el que se indiquen todos los
teléfonos de urgencia de los centros hospitalarios mas proximos;, médicos,
ambulancias, bomberos, policia, etc.

En la obra se dispondra de al menos un botiquin con los medios para efectuar las
curas de urgencia en caso de accidente.

Los botiquines estarAdn a cargo de personas capacitadas designadas por la
empresa.

Se revisara mensualmente su contenido y se repondra inmediatamente lo usado.
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Condiciones generales aplicables a los servicios de higiene y bienestar

e Todas las dotaciones estaran en numero suficiente, de acuerdo con las
especificadas en las mediciones del Presupuesto de Seguridad adjunto a este
Pliego y que excepto el Comedor, que podra ser compartido por hombres y
mujeres, los demas servicios deberan estaran separados

¢ Laempresase comprometera a que estasinstalaciones estén en funcionamiento
antes de empezar la obra

e Para la limpieza y conservacion de las instalaciones se dispondra de un
trabajador con la dedicacidn necesaria

e Se dispondra la colocacién en la obra de contenedores para recogida de las
basuras y desperdicios que periddicamente se llevaran a un basurero controlado

e La conexion de estas Casetas de Obra al servicio eléctrico se realizard al iniciar
la obra, pero antes que se realice la oportuna conexion del servicio eléctrico de
la misma, se conseguira mediante la puesta en funcionamiento de un grupo
electrégeno generador trifasico, accionado por un motor de gasoil

e La conexion del servicio de agua potable se realizara a la cafieria del suministro
actual

1.8 REQUISITOS DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL Y SUS ELEMENTOS
COMPLEMENTARIOS

1.8.1 Condiciones técnicas de los EPI’s

e El Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, establece en el marco de la Ley
31/1995 de 8 de noviembre de Prevenciéon de Riesgos laborales, en sus Articulos
5 6 y 7, las disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la eleccion,
utilizacidn por los trabajadores en el trabajo y mantenimiento de los equipos de
proteccion individual (EPI’s)

Los EPI’s deberan utilizarse cuando existen riesgos para la seguridad o salud de
los trabajadores que no hayan podido evitarse o limitarse suficientemente por
medios técnicos de proteccidn colectiva o mediante medidas, métodos o
procedimientos de organizacion del trabajo

e El Anexo Il del Real Decreto 773/1997 relaciona una *“Lista indicativa y no
exhaustiva de actividades y sectores de actividades que pueden requerir la
utilizacidon de equipos de proteccion individual”

El Anexo | del Real Decreto 773/1997 detalla una “Lista indicativa y no exhaustiva
de equipos de proteccion individual”

En el Anexo IV del Real Decreto 773/1997 se relaciona las “Indicaciones no
exhaustivas para la evaluacion de equipos de proteccion individual”.

El Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan
diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan
diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial
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e Respecto a los medios de proteccion individual que se utlizaran para la
prevencion de los riesgos detectados, se deberan de cumplir las siguientes
condiciones:

0 Los Equipos deben poseer la marca CE seglin R.D. 542/2020, de 26 de mayo

0 Los equipos de proteccion individual que cumplan las indicaciones del
apartado anterior tienen autorizado su uso durante el periodo de vigencia

o0 De entre los equipos autorizados se utilizaran los mas coémodos y operativos,
con la finalidad de evitar las negativas a su uso por parte de los trabajadores

0 Seinvestigaranlos abandonos de los equipos de proteccion, con la finalidad
de razonar con los usuarios y hacer que se den cuenta de la importancia
gue realmente tienen para ellos

o0 Cualquier equipo de proteccion individual en uso que esté deteriorado o
roto sera sustituido inmediatamente, quedando constancia en la oficina de
obra del motivo del cambio, asi como el Nombre de la Empresa y de la
persona que recibe el nuevo equipo, con el fin de dar la maxima seriedad
posible a la utilizacidon de estas protecciones

0 Unavezlos equipos hayan llegado a su fecha de caducidad se dejaran en
un acopio ordenado, que sera revisado por la Direccion de obra para que
autorice su eliminacion de la obra

1.8.2 Entrega de EPI’s

Se hara entrega de los EPIS a los trabajadores. Se normalizara y sistematizara el
control de los Equipos de Proteccion Individual para acreditar documentalmente la
entrega de los mismos.

El objetivo fundamental de este protocolo es dejar constancia documental de la
entrega de acuse de recibo del equipamiento individual de proteccion (E.P.l.) que
cada Empresa Concurrente (Subcontratista) esta obligada a facilitar al personal a
su cargo.

1.9 REQUISITOS DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

19.1 Mantenimiento de los equipos de proteccioén colectiva

Las protecciones colectivas requieren de una vigilancia en su mantenimiento que
garantice la idoneidad de su funcionamiento para el fin que fueron instaladas. Esta
tarea debe de ser realizada por el Delegado de Prevencion, apartado “d”, articulo
36 dela Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales, quien revisara la situacion de estos
elementos con la periodicidad que se determine en cada caso y que como pauta
general se indica a continuacion:

e Elementos de redes y protecciones exteriores, en general, barandillas,
antepechos, etc. (semanalmente)

o Elementos de andamiaje, apoyos, anclajes, arriostramientos, plataformas, etc.
(semanalmente)
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e Estado del cable de las grias torre independientemente de la revision diaria del
gruista (semanalmente)

¢ Instalacion provisional de electricidad, situacion de cuadros auxiliares de plantas,
cuadros secundarios, clavijas, etc. (semanalmente)

e Extintores, almacén de medios de proteccién personal, botiquin, etc.
(mensualmente)

e Limpieza de dotaciones de las casetas de servicios higiénicos, vestuarios, etc.
(semanalmente)

1.9.2 Condiciones particulares de las protecciones colectivas
Visera de proteccion de acceso a obra:

e La proteccion del riesgo existente en los accesos de los operarios a la obra se
realizard mediante la utilizacidon de viseras de proteccion

e La utilizacién de la visera de proteccion se justifica en el articulo 190 de la
Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica

e Estaran formadas por una estructura metalica como elemento sustentante de los
tablones, de anchura suficiente para el acceso del personal, prolongandose
hacia el exterior del borde de forjado 2,5 m. y sefializandose convenientemente.

Los tablones que forman la visera de proteccion deberan formar una superficie
perfectamente cuajada

Instalacion eléctrica provisional de obra:

e Red eléctrica:
0 La instalacion provisional de obra estara de acuerdo con la ITC-BT-33 e
instrucciones complementarias
0 Todos los conjuntos de aparatos empleados en las instalaciones de obras
deben cumplir las prescripciones de la norma UNE-EN 60.349 -4
0 Enlos locales de servicios (oficinas, vestuarios, locales sanitarios, etc.) seran
aplicables las prescripciones técnicas recogidas en la ITC-BT-24
o Durante la fase de realizacién de la instalacion, asi como durante el
mantenimiento de la misma, los trabajos se efectuaran sin tension en las
lineas verificandose esta circunstancia con un comprobador de tensidon
e Toma de tierra:
0 Lastomas de tierra podran estar constituidas por placas o picas verticales.
0 Las placas de cobre tendran un espesor minimo de 2 mm vy la de hierro
galvanizado seran de 2.5 mm
0 Laspicas de acero galvanizado seran de 25 mm de diametro como minimo,
las de cobre de 14 mm de diametro como minimo y los perfiles de acero
galvanizado de 60 mm de lado como minimo

Cables de sujecion de cinturdon de seguridad y anclajes:

Fuencarral, 45, 5°
i;m@z? IV:L::K\ i 28004 MADRID
i l Tel.: 4349153106 06 Fax: +34 91 531 70 60
diseprosa@diseprosa.com

SPI1110-4200014137-DIS-DDE-GM-STY-0002 REV 02 ESS 210 de 227

SGS SGS SGS



exoln PROYECTO ADAPTACIONES EN I.A DE =DSP
ALGECIRAS

Fecha: mayo-24

) SP1110-4200014137-DIS-DDE-GM-STY-0002
Pag. 59 de 75 ANEXO Il PLIEGOS Rev : 01

e Los cables de seguridad, una vez montados en la obra y antes de su utilizacion,
seran examinados y probados con vistas a la verificacion de sus caracteristicas y
a la seguridad del trabajo de los mismos.

e Estas pruebas se repetiran cada vez que éstos sean objetos de traslado,
modificaciones o reparaciones de importancia.

¢ Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser
sometidos de acuerdo con su funcién protectora

Marquesinas:
Deberan cumplir las siguientes caracteristicas:

¢ Longitud minima de volado 2,5 metros desde el borde del forjado
¢ Separacion maxima entre mordazas de 2 metros
e Resistencia a un impacto sobre su superficie, igual o menor de 600 Kg/m?2

Las marquesinas estaran formadas por plataformas de tablones de 50 mm de
espesor, separados ligeramente entre ellos, de forma que en caso de lluvia impidan
gue se formen acumulaciones de agua en su superficie, pero al mismo tiempo
tendran que impedir que la herramienta o material que impacte en ella pueda
colocarse entre los intersticios de los tablones de la plataforma.

Para que esta proteccidon cumpla con lo programado, su longitud debera ser igual
a la fachada (exterior y/o interior) del edificio en construccion.

Redes:

e La Norma UNE-EN 1263 Partes 1y 2, establece las caracteristicas, tipos y requisitos
generales que han de satisfacer las redes de seguridad utilizadas en
determinados lugares de trabajo para proteger a las personas expuestas a los
riesgos derivadas de caida de altura

e La proteccion del riesgo de caida al vacio por el borde perimetral se hara
mediante la utilizacibn de redes sobre pescantes tipo horca. Ademas, se
protegera el desencofrado mediante redes, ancladas al perimetro de los
forjados

¢ Lasredes utilizadas seran de poliamida, de 100 x 100 mm, con soportes tipo horca
colocadas a 4,50 m, salvo que el replanteo no lo permita. En ningun caso los
pescantes rebasaran los 5,00 m de separacion

e Llevaran cuerda perimetral de cerco anudada a la malla y para realizar los
empalmes, asi como para el arriostramiento de los tramos de malla a las pértigas,
y serda mayor de 8 mm

e El extremo inferior de la red se amarrara a horquillas metalicas embebidas en el
forjado separadas como maximo 1 m, el atado de los mdédulos entre s sera con
cuerda de poliamida de diametro 3 mm

e Los tramos de malla se coseran entre ellos con el mismo tipo de cuerda de
poliamida y nunca con alambres o cable, de forma que no dejen huecos

Mallazos:
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e Los huecos horizontales interiores se protegeran con mallas electrosoldadas de
resistencia y malla adecuada, siendo indicado cuando estos son de reducido
tamarfo (normalmente menor de 2 m?)

e Enobradisponemos de mallas de acero electrosoldado, en diferentes elementos
estructurales, por lo que es un elemento comun

e Las mallas se componen de dos sistemas de alambre o barras paralelos, de
acero estirado en frio, o trefilado, formando reticula ortogonal y unida mediante
soldadura eléctrica en sus puntos de contacto

e Por su condicidn de resistencia a esfuerzos cortantes de cada nudo soldado, es
ideal para la retencién de materiales y objetos en la proteccién de huecos de
forjados

e Las ventajas que pueden obtenerse con el empleo de mallas electrosoldadas
son: facil colocacion en obra, ahorro de trabajo, buen anclaje al forjado porque
forma parte de él, supresiéon de ganchos, etc

Vallado de obra:

o Debera realizarse el vallado del perimetro de la obra, segun planos y antes del
inicio de la obra

e Tendran al menos 2 metros de altura

e Dispondran de portén para acceso de vehiculos de 4 metros de anchura y
puerta independiente para acceso de personal

e Esta deberd mantenerse hasta la conclusion de la obra o en su caso a su
sustitucion por el vallado definitivo

Plataformas de entrada/salida de materiales:

o Se utilizara este tipo de plataformas paralarecepcion de los materiales en planta

e Se colocaran en todas las plantas de los forjados, estando perfectamente
apuntaladas para garantizar su estabilidad

e Elancho de la plataforma sera al menos de 60 cm. e ira provista de barandillas
gue impidan la caida de los trabajadores

Proteccién contra incendios:

e En los centros de trabajo se observaran las normas que, para prevencion y
extincion de incendios, establecen los siguientes apartados de este capitulo y en
el Plan de Emergencia que acompafna a este Pliego de Seguridad y Salud.
Asimismo, en las industrias o trabajos con riesgo especifico de incendio, se
cumpliran las prescripciones impuestas por los reglamentos técnicos generales o
especiales, dictados por la Presidencia del Gobierno, o por otros departamentos
ministeriales, en el ambito de sus respectivas competencias, asi como las
correspondientes ordenanzas municipales

¢ Los extintores seran de polvo polivalente, revisandose periddicamente tal como
establece el Plan de Emergencia
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Encofrados continuos:

e La proteccion efectiva del riesgo de caida en esta obra de los operarios desde
un forjado en ejecucidn al forjado inferior se realizara mediante la utilizacion de
encofrados continuos

e Sejustifica la utilizacion de este método de trabajo en base a que el empleo de
otros sistemas como la utilizacion de plataformas de trabajo inferiores, pasarelas
superiores o el empleo del arnés de seguridad en base a lo dispuesto en los
articulos 192 y 193 de la ordenanza laboral de la construccion, son a todas luces
inviables

e La empresa constructora debera por medio del Plan de Seguridad, justificar la
eleccibn de un determinado tipo de encofrado continuo entre la oferta
comercial existente

e Cumpliran lo dispuesto en el apartado 11 de la parte C del anexo |V del Real
Decreto 1627/1997

Tableros:

e La proteccion de los riesgos de caida al vacio por los huecos existentes en el
forjado se realizara mediante la colocaciéon de tableros de madera

e Estos huecos se refieren a los que se realizan en obra para el paso de ascensores,
montacargas y pequefios huecos para conductos de instalaciones

e La utiizacidon de este medio de proteccion se justifica en el articulo 21 de la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo

e Los tableros de madera deberan tener la resistencia adecuada y estaran
formados por un cuajado de tablones de madera de 7 x 20 cm sujetos
inferiormente mediante tres tablones transversales, tal como se indica en los
Planos

Pasillos de seguridad:

e Porticados:

0 Podran realizarse los porticos con pies derechos y dintel de tablones
embridados, firmemente sujetos al terreno y cubierta cuajada de tablones.
Estos elementos también podran ser metdalicos (los poérticos con tubo o
perfiles y la cubierta de chapa)

0 Seran capaces de soportar el impacto de los objetos que se prevea puedan
caer (600 Kg/m?), pudiendo colocar elementos amortiguadores sobre la
cubierta

e Pasarelas:

o0 Se utilizaran las pasarelas como elementos de proteccidon colectiva para
navegar con seguridad por zanjas de cimentacion, cimentaciones, forjados
en construccion y en general por aquellos sitios o lugares en los que la
circulacion de las personas no se realice sobre suelo uniforme y estable.

0 Las pasarelas utilizadas en esta obra seran de 60 cm de ancho
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Barandillas:

e Se colocaran barandillas en el perimetro de todas las plantas del inmueble, asi
como en los huecos interiores del mismo que represente un riesgo potencial de
caida, a medida que se van realizando los forjados

¢ Asi mismo se colocaran barandillas en el perimetro de la zona de excavacion y
en todos aquellos puntos de la obra donde exista un potencial riesgo de caida

¢ Deberan tener la suficiente resistencia para garantizar la retencion de personas
(150 Kg /ml)

¢ Tendran liston intermedio, rodapié de 20 cm. y pasamanos, con la resistencia
adecuada para la retencidn de personas

o Ademas, las escaleras estaran todas ellas con barandillas tanto en las rampas
como en las mesetas

e La altura serd al menos de 90 cm., siendo recomendable la utilizaciéon de
barandillas con altura de 1 metro

1.9.3 Criterios generales de utilizacion de las protecciones colectivas

Respecto alos medios de proteccidn colectiva que se utilizaran para la prevencion
de los riesgos detectados en la Memoria de Seguridad, se deberan cumplir las
siguientes condiciones:

e La proteccion colectiva ha sido disefiada en funcidn de la tipologia concreta de

la obra, teniendo una atencidn especial a la sefializacion

Las protecciones colectivas de esta obra estaran disponibles para su uso

inmediato antes de la fecha decidida para su montaje, segin lo previsto en el

plan de ejecucioén de la obra

e Las protecciones colectivas seran nuevas, a estrenar, si sus componentes tienen

caducidad de uso reconocida

Las protecciones colectivas seran instaladas previamente antes de iniciar

cualquier trabajo que requiera su montaje. Queda prohibido el comienzo de un

trabajo o actividad que requiera proteccidon colectiva, hasta que esta esté

montada completamente dentro del ambito del riesgo que neutraliza o elimina

Para al montaje de las protecciones colectivas, se tendra en cuenta las

directrices de la Direcciéon de obra

Se desmontarda inmediatamente toda proteccidn colectiva que se esté

utiizando en la que se observen deterioramientos con disminucion efectiva de

su calidad real. Se sustituira a continuacidon el componente deteriorado y se

volvera a montar la proteccion colectiva una vez resuelto el problema

Durante la realizacidon de la obra, puede ser necesario variar el modo o la

disposicion de la instalaciéon de la proteccion colectiva prevista. De todas

formas, se adoptaran las medidas apropiadas en cada caso con el visto bueno

de la Direccion de obra

e Las protecciones colectivas proyectadas en estos trabajos estan destinadas a la
proteccion de los riesgos de todos los trabajadores de la obra. Es decir,
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trabajadores de la empresa principal, los de las empresas concurrentes
(subcontratadas), empresas colaboradoras, trabajadores autbnomos, visitas de
los técnicos de la direccibn de obra o de la propiedad y visitas de las
inspecciones de organismos oficiales o de invitados por diferentes causas

e La empresa Principal (Contratista) realizara el montaje, mantenimiento y retirada
de la proteccidon colectiva por sus medios 0 mediante subcontratacion,
respondiendo delante de la Direccidon de obra, segun las clausulas penalizadoras
del contrato de adjudicacion de obra y del Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares del Proyecto

¢ El montaje y uso correcto de la proteccién colectiva definida es preferible al uso
de equipos de proteccion individual para defenderse de un riesgo idéntico

e En caso de accidente a alguna persona por el fallo de las protecciones
colectivas se procedera segun las normas legales vigentes, avisando ademas sin
retardo, a la Direccion de obra

e La Empresa Principal (Contratista) mantendra en la posicibn de uso previsto y
montadas, las protecciones colectivas que fallen por cualquier causa, hasta que
se realice la investigacion pertinente del fallo, con la asistencia expresa de la
Direccion

1.9.4 Autorizacion para utilizacion de las protecciones colectivas

Se revisara y posteriormente se autorizara la utilizacion de las Protecciones
Colectivas. El objetivo fundamental de la formalizaciéon del presente protocolo es
dejar constancia documental del estado y uso de las protecciones colectivas a
utilizar en la obra.

Sera necesaria la previa autorizacion del Coordinador de Seguridad y Salud o
Direccidn Facultativa para la utilizacion de las protecciones.

Mensualmente se revisaran todas las protecciones colectivas presentes en obra

para su autorizacion de uso.

1.10 NORMAS QUE AFECTAN A LOS MEDIOS D EPROTECCION COLECTIVA QUE ESTAN
NORMALIZADOS Y QUE SE VAN A UTILIZAR EN LA OBRA

1.10.1 Ficha: mallazos electro-soldados

Definicion:

¢ Sistema de proteccion colectiva consistente en la colocaciéon de mallas electro-
soldadas que impiden la caida de personas por huecos horizontales practicados
en los forjados

e Deberan cumplir las Normas Europeas EN/ISO, normas UNE y demas
especificaciones técnicas y normativas establecidas en la tabla siguiente

e Deberan cumplir el Codigo Estructural relativo a los aceros utilizados en las obras
de construccion
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Especificaciones técnicas:

e Estaran embebidas en la masa de forjado al menos 1 metro

1.10.2 Ficha: barandillas de seguridad
Definicion:
e Sistema de proteccidn colectiva consistente en la colocacion de barandillas
provisionales de obra por los bordes de forjados, escaleras y huecos, con el
objeto de impedir la caida de personas y objetos

e Deberan cumplir las Normas Europeas EN/ISO, normas UNE y demas
especificaciones técnicas y normativas mencionadas a continuacion

Normativa:

e Norma EN ISO 9001 Sistemas de calidad

¢ Ordenanza Laboral de Construccion Vidrio y Ceramica Orden de 28.8.1970, BB.
OO.EE.de5,7,8y9-1970

e Ordenanza General de Seguridad o Higiene en el Trabajo Decreto de 11.3.1971
y Orden de 9.3.1971. BB. OO. EE. De 16 y 17-3-1971 REAL DECRETO 1215/1997, de
18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo

e REAL DECRETO 1627/1997. Establece las disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras, (MINISTERIO PRESIDENCIA, BOE num. 256, de 25 de octubre de
1997)

e REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo

o Directiva 89/654/CEE, de 30 de noviembre de 1989, establece las disposiciones
minimas de seguridad y de salud en los lugares de trabajo

e NTP-123 editada por el INSHT

Especificaciones técnicas:

¢ Deberan llevar pasamanos, liston intermedio y rodapié, que cubrira 20 cm.
e Deberan ser al menos de 90 cm. de altura
e Las barandillas seran capaces de resistir una carga de 150 Kg por metro lineal

1.10.3 Ficha: plataformas de entrada-salida de materiales
Definicion:
¢ Plataforma metdlica volada, sustentada mediante puntales de tipo metalico
capaz de permitir la descarga de objetos volados por la gria torre, sin necesidad
de que el operario se asome al exterior

e Deberan cumplir las Normas Europeas EN/ISO, normas UNE y demas
especificaciones técnicas y normativas mencionadas a continuacion

Normativa:
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e Norma UNE-EN ISO 9001 Sistemas de calidad

¢ Ordenanza Laboral de Construccion Vidrio y Ceramica Orden de 28.8.1970, BB.
OO.EE.de5,7,8y9-1970

e Ordenanza General de Seguridad o Higiene en el Trabajo Decreto de 11.3.1971
y Orden de 9.3.1971. BB. OO. EE. De 16y 17-3-1971

e REAL DECRETO 1627/1997. Establece las disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras, (MINISTERIO PRESIDENCIA, BOE num. 256, de 25 de octubre de
1997)

e REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo

o Directiva 89/654/CEE, de 30 de noviembre de 1989, establece las disposiciones
minimas de seguridad y de salud en los lugares de trabajo

e REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo

Especificaciones técnicas:
¢ Dispondran del marcado CE, no pudiéndose utilizar en la obra plataformas sin la

autorizacion previa del Coordinador de Seguridad

1.11 REQUISITOS DE LA SENALIZACION EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD, VIAL, ETC.

Los medios a adoptar en la organizacion de esta obra son los encaminados a la
sefalizacion visual.

Los camiones y maquinas suelen disponer de bocinas y sefiales acusticas. Por otra
parte, ciertos productos pueden emanar mal olor, pero suelen llegar a la obra con
las sefializaciones montadas. Los medios utilizados frecuentemente estan tipificados
y el mercado ofrece una amplia gama de productos que cubren perfectamente
las demandas en los siguientes grupos de medios de sefalizacion:

Balizamiento

Se utilizara en esta obra para hacer visibles los obstaculos u objetos que puedan
provocar accidentes. En particular, se usara en la implantacion de pequefos
trabajos temporales como para abrir un pozo, colocar un poste, etc.

Etiguetas, cintas, guirnaldas, luminosos y destellantes

En esta obra se utilizaran las sefiales que se estimen oportunas, acompafadas con
frases que se pueden redactar en colores distintos, llamativos, que especifiquen
peligros o indicaciones de posicidn, situacion, advertencia, utilizaciéon o modo de
uso del producto contenido en los envases.

Senales

Las que se utilizaran en esta obra responderan a convenios internacionales y se
ajustaran a la normativa actual. El objetivo es que sean conocidas por todos.
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¢ Sefalizacidn de obra: Esta sefializacion cumplira con el contenido del Real
Decreto 485 de 14 de abril de 1.997 que desarrolle los preceptos especificos
sobre sefalizacion de riesgos en el trabajo segun la Ley 31 de 8 de noviembre de
1.995 de prevencion de riesgos laborales

¢ Sefalizacidon vial: Esta sefializacibn cumplira con el nuevo -Cdédigo de
Circulacion- y la Instruccion de Carreteras 8.3-IC

1.11.1 Caracteristicas técnicas de las sefales

Se utilizaran sefiales nuevas y normalizadas segun la Instruccidon de Carreteras 8.3-
IC.

En el montaje de las sefales debera tenerse presente:

e Se hade tener en cuenta tanto el riesgo de ser atropellado por los vehiculos que
circulen por la zona de las obras como el riesgo de caer desde una determinada
altura mientras se instala una sefal

e Se tendra siempre presente que normalmente la sefializacion vial se monta y
desmonta con la zona de las obras abierta al trafico rodado, y que los
conductores que no saben que se encontrarAdn con esta actividad iran
circulando confiadamente, y, por tanto, es una operacion critica con un alto
riesgo tanto para los operarios que trabajen, como para a los usuarios de la via
gue se pueden ver sorprendidos inesperadamente

1.12 REQUISITOS DE UTILIZACION Y MANTENIMIENTO DE LOS UTILES Y HERRAMIENTAS
PORTATILES

Se revisara y posteriormente se autorizara el uso de equipos de trabajo. El objetivo
fundamental es dejar constancia documental de la conformidad de recepcion de
los Equipos de Trabajo en funcién del cumplimiento de los requisitos de seguridad
establecidos en el Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se
establecen las normas para la comercializacion y puesta en servicio de las
maquinas, sobre utilizacion de Equipos de Trabajo a emplear en los distintos tajos
vinculados a esta obra.

Se elegiran los equipos de trabajo mas adecuados para garantizar y mantener unas
condiciones de trabajo seguras.

Las dimensiones de los equipos de trabajo deberan estar adaptadas a la naturaleza
del trabajo y a las dificultades previsibles y deberan permitir la circulacién sin peligro.

Los Equipos de Trabajo a utilizar en obra deberan ser nuevos siempre que sea
posible. En caso de que estos equipos sean reutilizados y en funcidon de sus tipos
deberan disponer de sus proyectos técnicos especificos de instalacion y puesta en
marcha o los certificados del fabricante o empresa de alquiler en el que se indique
qgue han sido revisados y que se encuentran en perfecto estado de utilizacion en
obra.
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No se podra utilizar ningan equipo de trabajo motorizado que no cumpla con los
requisitos indicados en el parrafo anterior, los cuales deberan ser comprobados por
el Coordinador de Seguridad y Salud o Direccidn Facultativa, quien procedera a
dar su visto bueno.

Cuando no exista una norma oficial de certificacidon administrativa de Seguridad,
los Equipos de Trabajo deberan disponer de la garantia escrita del fabricante o
suministrador que certifique que los mismos responden a las prestaciones de
seguridad requeridas por la reglamentacidon vigente en nuestro pais, en las
condiciones de servicio y utilizacion por él descritas. EI Empresario Principal
(Contratista) elegira entre los productos del mercado aquel que reuna las
condiciones de calidad y seguridad en su utlizacibn segun sus prestaciones,
exigiendo al fabricante o suministrador los certificados que lo avalen.

Para dicha normalizacién interna debera contar con el V°B° del Coordinador en
materia de Seguridad y Salud para esta obra.

Existird en el almacén una reserva de accesorios y recambios para los equipos de
obra, con el fin de garantizar la reposicién de los mismos.

En esta prevision se tendra en cuenta la vida util de los Equipos de Trabajo y su fecha
de caducidad.

El control afectara a todo equipo incluido en el ambito de aplicacion del Real
Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas, sobre utilizacidon de Equipos
de Trabajo a emplear en los distintos tajos vinculados a esta obra, y se realizara por
el empresario responsable del equipo, asegurandose de que han sido
comprendidas las condiciones de recepcién, montaje, utilizacién y mantenimiento
por parte de sus operadores y usuarios.

1.13 REQUISITOS DE UTILIZACION Y MANTENIMIENTO DE LOS MEDIOS AUXILIARES

Se revisara y posteriormente se autorizara la utilizacion de los medios auxiliares de
obra. Debera reflejarse en un acta, cuyo objetivo fundamental de la formalizacion
del documento es dejar constancia documental del estado operativo y uso de los
medios auxiliares a utilizar en la obra. En esta obra se entienden por medios auxiliares
aquellos elementos no motorizados (andamios tubulares, plataformas, andamios
colgados, torretas de hormigonado, andamios de fachada, plataformas de E/S de
materiales, escaleras de mano, etc.). Los elementos motorizados tienen la
consideracion de maquinas y cumpliran lo establecido en el documento
correspondiente.

Los medios auxiliares a utilizar en obra deberan ser nuevos y siempre que sea posible
homologados por el organismo competente. En caso de ser reutilizados se
comprobara su estado, vida util y se realizara prueba de servicio. Los medios
provenientes de empresas dedicadas al alquiler de estos elementos contaran con
certificado de revisidn, puesta a punto y uso, emitido por ésta.
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Sera necesaria la previa autorizacion del Coordinador de Seguridad y Salud o
Direccion Facultativa para la utilizacion de cualquiera de los medios auxiliares
utilizados en esta obra.

Especificaciones particulares introducidas por el RD 2177/2004:

e Las escaleras de mano se revisaran periddicamente, prohibiendo el uso de
escaleras improvisadas o de madera pintadas
e Los siguientes tipos de andamios utilizados en esta obra, para ser autorizados
deberan disponer de un plan de montaje, de utilizacién y desmontaje, realizado
por persona autorizada:
o Plataformas suspendidas de nivel variable (de accionamiento manual o
motorizadas), y plataformas elevadoras sobre mastil
0 Andamios constituidos con elementos prefabricados apoyados sobre
terreno natural, soleras de hormigdn, forjados, voladizos u otros elementos
cuya altura, desde el nivel inferior de apoyo hasta la coronacion de la
andamiada, exceda de seis metros o dispongan de elementos horizontales
que salven vuelos y distancias superiores entre apoyos de mas de ocho
metros. Se exceptian los andamios de caballetes o borriquetas
0 Andamios instalados en el exterior, sobre azoteas, cupulas, tejados o
estructuras superiores cuya distancia entre el nivel de apoyo y el nivel del
terreno o del suelo exceda de 24 metros de altura
o Torres de acceso y torres de trabajo modviles en los que los trabajos se
efectien a mas de seis metros de altura desde el punto de operaciéon hasta
el suelo

Sin embargo, cuando se trate de andamios que, a pesar de estar incluidos entre los
anteriormente citados, dispongan del marcado CE, por serles de aplicacion una
normativa especifica en materia de comercializacion, el citado plan podra ser
sustituido por las instrucciones especificas del fabricante, proveedor o suministrador,
sobre el montaje, la utilizacidon y el desmontaje de los equipos, salvo que estas
operaciones se realicen de forma o en condiciones o circunstancias no previstas en
dichas instrucciones.

e Los andamios s6lo podran ser montados, desmontados o modificados
sustancialmente bajo la direccion de una persona con una formacion
universitaria o profesional que lo habilite para ello, y por trabajadores que hayan
recibido una formacion adecuada y especifica para las operaciones previstas,
que les permita enfrentarse a riesgos especificos de conformidad con las
disposiciones del articulo 5 del RD 1215/1997, destinada en particular a:

0 La comprensidn del plan de montaje, desmontaje o transformacion del
andamio de que se trate

0 La seguridad durante el montaje, el desmontaje o la transformacion del
andamio de que se trate

0 Las medidas de prevencion de riesgos de caida de personas o de objetos.
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0 Las medidas de seguridad en caso de cambio de las condiciones
meteorolégicas que pudiesen afectar negativamente a la seguridad del
andamio de que se trate

0 Las condiciones de carga admisible

o Cualquier otro riesgo que entrafien las mencionadas operaciones de
montaje, desmontaje y transformacion

¢ Tanto los trabajadores afectados como la persona que supervise dispondran del
plan de montaje y desmontaje mencionado, incluyendo cualquier instruccion
gue pudiera contener

¢ Cuando no sea necesaria la elaboracién de un plan de montaje, utilizacion y
desmontaje, las operaciones previstas en este apartado podran también ser
dirigidas por una persona que disponga de una experiencia certificada por el
empresario en esta materia de mas de dos afios y cuente con la formacion
preventiva correspondiente, como minimo, a las funciones de nivel basico,
conforme a lo previsto en el apartado 1 del articulo 35 del Reglamento de los

Servicios de Prevencion, aprobado por el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero

¢ Los andamios deberan ser inspeccionados por una persona con una formaciéon
universitaria o profesional que lo habilite para ello:

0 Antes de su puesta en servicio

0 A continuacion, peridédicamente

o Tras cualquier modificacidn, periodo de no utilizacion, exposicion a la
intemperie, sacudidas sismicas, 0 cualquier otra circunstancia que hubiera
podido afectar a su resistencia o a su estabilidad

¢ Cuando no sea necesaria la elaboracion de un plan de montaje, utilizacion y
desmontaje, las operaciones previstas en este apartado podran también ser
dirigidas por una persona que disponga de una experiencia certificada por el
empresario en esta materia de mas de dos afios y cuente con la formacion
preventiva correspondiente, como minimo, a las funciones de nivel basico,
conforme a lo previsto en el apartado 1 del articulo 35 del Reglamento de los

Servicios de Prevencion, aprobado por el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero

1.14 REQUISITOS DE UTILIZACION Y MANTENIMIENTO DE LA MAQUINARIA

e La Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo, de 9 de marzo de 1971,
regula las caracteristicas y condiciones de estos elementos en sus articulos 100 a
124

e Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas
para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas

e Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas
para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas

o Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension y sus instrucciones técnicas complementarias que
lo desarrollan

. - Fuencarral, 45, 5°
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¢ Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se apruebala nueva Instruccion
técnica complementaria «MIE-AEM-2» del Reglamento de aparatos de
elevacion y manutencion, referente a grdas torre para obras u otras aplicaciones

¢ Instruccién Técnica Complementaria -MIE-AEM-2- del Reglamento de Aparatos
de Elevacion y Manutencion, referente a grlas torre para obras u otras
aplicaciones

1.14.1  Autorizacion de utilizacion de maquina

Se revisara y posteriormente se autorizara el uso de maquinas a utilizar en la obra. El
objetivo fundamental es dejar constancia documental de la conformidad de
recepcion de las Maquinas, en funcién del cumplimiento de los requisitos de
seguridad establecidos en el REAL DECRETO 1644/2008, de 10 de octubre, por el que
se establecen las normas para la comercializacion y puesta en servicio de las
maquinas, por el que se dictan las disposiciones de aplicacién de la Directiva
2006/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 17 de mayo de 2006, relativa
a las maquinas y por la que se modifica la Directiva 96/16/CE (refundicion).

¢ Las Maquinas a utilizar en obra deberan ser nuevas siempre que sea posible. En
caso de que estos equipos sean reutilizados y en funcidn de sus tipos deberan
disponer de sus proyectos técnicos especificos de instalacion y puesta en
marcha o los certificados del fabricante o empresa de alquiler de maquinaria en
el que se indique que han sido revisados y que se encuentran en perfecto estado
de utilizacién en obra

No se podra utilizar ninguna maquina motorizada que no cumpla con los
requisitos indicados en el parrafo anterior, los cuales deberan ser comprobados
por el Coordinador de Seguridad y Salud o Direccidn Facultativa, quien
procedera a dar su visto bueno

Cuando no exista una norma oficial de certificacion administrativa de Seguridad,
las Maquinas deberan disponer de la garantia escrita del fabricante o
suministrador que certifique que los mismos responden a las prestaciones de
seguridad requeridas por la reglamentacion vigente en nuestro pais, en las
condiciones de servicio y utilizacion por él descritas. El Empresario Principal
(Contratista) elegira entre los productos del mercado aquel que reuna las
condiciones de calidad y seguridad en su utilizacién segin sus prestaciones,
exigiendo al fabricante o suministrador los certificados que lo avalen

Para dicha normalizacién interna deberéa contar con el V°B° del Coordinador en
materia de Seguridad y Salud para esta obra

Existird en el almacén unareserva de accesorios y recambios para la maquinaria,
con el fin de garantizar la reposicion de los mismos

En esta prevision se tendra en cuenta la vida atil de las Maquinas, su fecha de
caducidad

El control afectara a toda maquina incluida en el ambito de aplicacion del Real
Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para
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la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas, por el que se dictan las
disposiciones de aplicacion de la Directiva 2006/42/CE del Parlamento Europeo
y del Consejo, de 17 de mayo de 2006, relativa a las maquinas y por la que se
modifica la Directiva 95/16/CE (refundicion)

e En el caso de las grias torre, se llevara a cabo el control, a partir de las
disposiciones establecidas, exigencias y requisitos del R.D. 836/2003 de 27 de
junio

1.15 REQUISITOS PARA LA CORRECTA INSTALACION, UTILIZACION Y MANTENIMIENTO DE LAS
INSTALACIONES PROVISIONALES

1.15.1 Requisitos de los servicios de seguridad, higiene y bienestar

La Empresa pondra conforme se especifica en la Memoria, una caseta a pie de
obra que dispondra de lo siguiente:

¢ Vestuarios dotados con percheros, sillas y calefaccion

e Servicios higiénicos dotados de lavamanos, ducha, inodoro, espejos y
calefaccion

¢ Comedor que dispondra de mesa, sillas, calentador de comidas y recipientes
para basuras, aunque debido a la proximidad de restaurantes en los
alrededores, se aconsejara al trabajador por motivos de comodidad vy
relajacion, que el personal de la obra coma en el Restaurante: La superficie del
comedor ha sido estimada alrededor de 1,20 m? por cada trabajador que deba
utilizarlo simultaneamente

e Botiquin, cuyo contenido minimo sera: agua oxigenada, alcohol de 96°, tintura
de yodo, mercurocromo, amoniaco, algodén hidréfilo, gasa estéril, vendas,
esparadrapo, antiespasmddicos, banda elastica para torniquete, guantes
esterilizados, jeringuillas desechables, termémetro clinico, apésitos adhesivos,
paracetamol, acido acetil salicilico, tijeras, pinzas

Estas instalaciones estaran en funcionamiento antes de empezar la obra.

Para la limpieza y conservacion de las instalaciones se dispondra de un trabajador
con la dedicaciéon necesaria.

Se prevé la colocacion en la obra de contenedores para recogida de las basuras y
desperdicios que periddicamente se llevaran a un basurero controlado.

La conexidn del servicio eléctrico se realizara al iniciar la obra, pero antes que se
realice la oportuna conexion del servicio eléctrico de la misma, se conseguira
mediante la puesta en funcionamiento de un grupo electrégeno generador
trifasico, accionado por un motor de gasoil.

La conexidon del servicio de agua potable se realizara a la cafieria del suministro
actual del poligono.
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1.16 REQUISITOS DE LOS SISTEMAS DE PREVENCION CONTRA INCENDIOS

Para evitar en obra el posible riesgo de incendio, se cumpliran las siguientes normas
de obligado cumplimiento, estando prohibido en la obra:

e Larealizacion de hogueras no aisladas de su entorno

e Larealizacion de soldaduras en lugares en los que existan materiales inflamables.

e La utilizacion de calentadores (hornillos de gas), fuera del lugar indicado para su
utilizacion

e Tirar colillas y/o cerillas encendidas

En cualquier caso, se deberan seguir las prescripciones marcadas en el Apartado
10 de este Pliego de condiciones particulares: “Plan Emergencia”

1.17 REQUISITOS DE MATERIALES Y OTROS PRODUCTOS SOMETIDOS A REGLAMENTACION
ESPECIFICA QUE VAYAN A SER UTILIZADOS EN OBRA

Sera de aplicacion cualquier normativa técnica con contenidos que afecten a la
prevencion de riesgos labores.

Entre otras seran también de aplicacion:

e Real Decreto 1029/2022, de 20 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento sobre proteccidon de la salud contra los riesgos derivados de la
exposicion a las radiaciones ionizantes

e Real Decreto 130/2017, de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento
de Explosivos

e Real Decreto 664/1997 y Orden 25-3-98, sobre -Proteccion de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes biolégicos durante
el trabajo

e Real Decreto 665/1997, -Proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo

o Ley7/2022,de 28 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular

o Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de
Almacenamiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias MIE APQ a 10

e Real Decreto 108/2016, de 18 de marzo, por el que se establecen los requisitos
esenciales de seguridad para la comercializacion de los recipientes a presion
simples

e Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, por el que se derogan diferentes
disposiciones en materia de normalizacion y homologacion de productos
industriales

e Real Decreto, 216/1999, -Seguridad y Salud en el ambito de las empresas del
trabajo temporal
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o Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension y sus instrucciones técnicas complementarias que
lo desarrollan

¢ Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion
al ruido

Procedimiento que permite verificar, con caracter previo a su utilizacién en la obra,
que dichos equipos, maquinas y medios auxiliares disponen de la documentacion
necesaria para ser catalogados como seguros desde la perspectiva de su
fabricacion o adaptacion:

1.17.1 Equipos de trabajo

Cuando no exista una norma oficial de certificacion administrativa de Seguridad,
los Equipos de Trabajo deberan disponer de la garantia escrita del fabricante o
suministrador, que certifique que los mismos responden a las prestaciones de
seguridad requeridas por la reglamentacidon vigente en nuestro pais, en las
condiciones de servicio y utilizacidon por él descritas.

El Empresario principal (Contratista) elegira entre los productos del mercado aquel
que relna las condiciones de calidad y seguridad en su utilizacidn segun sus
prestaciones, exigiendo al fabricante o suministrador los certificados que lo avalen.

Para dicha normalizacién interna debera contar con el V°B° del Coordinador en
materia de Seguridad y Salud para esta obra.

No se utilizara ningun equipo de trabajo que no haya sido previamente autorizado
su uso en la obra por el Coordinador de Seguridad y Salud.

La Autorizacion deberéa ser formalizada mediante un Acta.

1.17.2 Medios auxiliares

Cuando no exista una norma oficial de certificacion administrativa de Seguridad,
los Medios Auxiliares deberan disponer de la garantia escrita del fabricante o
suministrador, que certifique que los mismos responden a las prestaciones de
seguridad requeridas por la reglamentacidon vigente en nuestro pais, en las
condiciones de servicio y utilizacidon por él descritas.

El Empresario principal (Contratista) elegira entre los productos del mercado aquel
que relna las condiciones de calidad y seguridad en su utilizacidn segun sus
prestaciones, exigiendo al fabricante o suministrador los certificados que lo avalen.

Para dicha normalizacién interna debera contar con el V°B° del Coordinador en
materia de Seguridad y Salud para esta obra.

No se utilizara ningin medio auxiliar que no haya sido previamente autorizado su
uso en la obra por el Coordinador de Seguridad y Salud.

La Autorizacion deberéa ser formalizada mediante un Acta.
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1.17.3 Maquinas

Cuando no exista una norma oficial de certificacidon administrativa de Seguridad,
las Maquinas deberan disponer de la garantia escrita del fabricante o suministrador,
gue certifique que las mismos responden a las prestaciones de seguridad requeridas
por la reglamentacidon vigente en nuestro pais, en las condiciones de servicio y
utilizacidon por él descritas. El Empresario Principal (Contratista) elegira entre los
productos del mercado aquel que relina las condiciones de calidad y seguridad en
su utilizacion segun sus prestaciones, exigiendo al fabricante o suministrador los
certificados que lo avalen.

Para dicha normalizacién interna debera contar con el V°B° del Coordinador en
materia de Seguridad y Salud para esta obra.

No se utilizard& ninguna maquina en la obra que no haya sido previamente
autorizado su uso en la obra por el Coordinador de Seguridad y Salud.

La Autorizacion deberéa ser formalizada mediante un Acta.

1.18 INDICES DE CONTROL

En esta obra se llevaran los indices siguientes:

1.18.1 Indice de incidencias
Es el promedio del numero total de accidentes con respecto al nimero medio de
personas expuestas por cada mil personas.

I.I. = (N° total de accidentes / N° medio de personas expuestas) x 1000

1.18.2 indice de frecuencias
Para representar la accidentabilidad de la empresa, y corresponde al nUmero de
siniestros con baja acaecidos por cada millén de horas trabajadas.
I.F. = (N° total de accidentes / N° total de horas trabajadas) x 1000000

Considerando como el nimero de horas trabajadas:

N° total de horas trabajadas = N° trabajadores expuestos al riesgo x N° medio horas
trabajador

1.18.3 indice de gravedad
Representa la gravedad de las lesiones, y corresponde al niUmero de jornadas
perdidas por cada mil trabajadas.

I.G. = (N jornadas no trabajadas por accidente en jornada de trabajo con baja / N°
total horas trabajadas) x 1000

1.18.4 Duracion media de incapacidad

Representa el tiempo promedio que han durado los accidentes de la empresa, y
corresponde al numero de jornadas perdidas por cada accidente con baja.
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D.M.I. = Jornadas no trabajadas / N° de accidentes

1.18.5 Estadisticas

e Los partes de deficiencia se dispondran debidamente ordenados por fechas
desde el origen de la obra hasta su terminacion, y se complementaran con las
observaciones hechas por el Comité de Seguridad y las normas ejecutivas dadas
para subsanar las anomalias observadas

e Los partes de accidentes, si los hubiere, se dispondran de la misma forma que los
partes de deficiencias

e Losindices de control se llevaran en un estadillo mensual con graficos de dientes
de sierra, que permitan hacerse una idea clara de la evolucidon de los mismos
con una somera inspeccion visual; en abscisas se colocaran los meses del afio y
en ordenadas los valores numéricos del indice correspondiente
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1 OBJETO

El objeto del presente Pliego de Condiciones es definir las Especificaciones vy
Condiciones Técnicas que se deberdn cumplir para realizar las obras definidas en la

Memoria y Planos del presente Proyecto de Ingenieria.

Este documento constard de los siguientes contenidos:
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2  REGLAMENTO, NORMAS Y CODIGOS APLICABLES

2.1 Especificaciones/Estandares de EXOLUM Obra Civil

|IA-OC-005
IA-OC-009 H1

IA-OC-027
IA-OC-028
IA-OC-035
IA-OC-036
IA-OC-037
|IA-OC-038
IA-OC-090
IA-OC-091
IA-OC-092

IA-OC-103

IA-OC-105

Detalles Explanada Mejorada Pavimentops rigidos

Detalles de pavimento rigido de hormigdn armado con mallazo
electrosoldado

Arqueta sifonada para aguas hidrocarburadas
Simbolos utilizados en redes de saneamiento y drenaje
Argueta para saneamiento

Tapa metdlica para arquetas

Tapa de hormigdn para arquetas

Sumidero de saneamiento

Barandillas

Escaleras inclinadas

Pasarela metdlica para paso de Tuberias y Plataforma de
ACCeso a equipos

Zanja para cables bajo tubo, de Baja y Alta Tensidn bajo
pavimento y vias férreas

Arquetas de Registro para canalizaciones Subterrdneas con
tapa de hormigdn o metdlica

2.2 Especificaciones/Estandares de EXOLUM Instrumentacién

|A-IN-047-01/13

|A-IN-045-01/33

IA-IN-O11

IA-IN-012-1/2

Esquema desarrollado circuitos mando y control bombas B-13 a
B-18

Esquema desarrollado circuitos mando y control de bombas B-
01 a B-12 (Bombas de cargaderos)

Esquema de enclavamiento de MOV con interruptor de nivel en
tanques

Esquema de montaje de interruptores de nivel en tanques.
Tanques de techo fijo.




exolu

Pag.5de 6

PROYECTO ADMINISTRATIVO

NUEVO SISTEMA DE VAPOR Y IN-230066 } D s P
DEPOSITO INTERFASE 05/06/2024
I.A ALGECIRAS
Rev. 05

PLIEGO DE CONDICIONES

IA-IN-013

IA-IN-O14

|A-IN-100
|A-IN-102
|A-IN-032

PG-IN-020

Instrumentacion en tanques de almacenamiento con o sin
pantalla flotante.

Instrumentacion en tanques de almacenamiento producto de
Fuel Qil.

Salida de cable enterrado a caja de conexiones del aparato
Simbolos generales de instrumentacion

Actuadores y niveles en tanques. Esquema unifilar, cuadro local
de protecciones y alimentacion.

Instalacion o modificacion de lazos de actuadores

2.3 Especificaciones/Estandares de EXOLUM Tuberias

PG-TU-010

PG-EQ-004
PG-EQ-006
PG-EQ-015

PG-TU-001

PG-TU-004
PG-TU-009
PG-TQ-003
PG-TQ-004

Especificacion de materiales de tuberias
Suministro y fabricacién de vdlvulas de bola
Suministro vdlvulas de compuerta y retencioén

Suministro y fabricacién de valvulas de bola iguales y mayores
de 2

Montaje de sistemas de tuberias y equipos en instalaciones
concentradas

Pruebas hidrdulicas en tuberias de instalaciones concentradas
Traceado de calentamiento con tuberias
Pintura

Aislamiento térmico

2.4 Especificaciones/Estandares de EXOLUM Electricidad

PG-EL-006
PG-EL-004
PG-TU-003

|IA-EL-105
IA-EL-106
IA-EL-201

Instalaciones eléctricas general
Cuadros de baja tension

Tuberias aislamiento térmico

Detalle de manguito para proteccion de cable
Detalle de cruce de zanja eléctrica con tuberi.as enterradas

Detalle de piquetas y registros
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|A-EL-205
|A-EL-206

|A-EL-207
|A-EL-301
|A-EL-303
|A-EL-304
|A-EL-305

Detalle de puesta a tierra de tuberias y bandejas

Detalle de conexidén de embarrado de conexidn en pilar

metdlico y de hormigdn

Detalle de puesta a tierra de estructura metdlico y de hormigdén

Simbolos generales para esquemas eléctricos
Simbolos de fuerza y canalizaciones
Simbolos de fuerza. identificacién de circuitos

Simbolos de puesta atierra

2.5 Normativa de seguridad de Exolum

GU.0203.PRE Guia tareas chorreo arena o granalla
GU.0208.5ST Uso de herramientas circulares de corte y esmerilado
GU.0281.SSTEd 1 20110901

GU.0284.5ST Ed 1 20100401

GU.0361.SST Ed 1 20110901

GU.0297.PRE Recursos preventivos

IT.0242_AMB Ed 1 20090301

IT.0252.PRE Ed 1 20120401

IT.0262.RHN accidon formativa PRL previa inicio trabajos
IT.0266.SST Herramientas manuales no férricas
IT.0380.PR Espacios confinados

MA.0156.SST Manual de Seguridad y Salud

Mod-0176 Coordinaciéon de actividades empresariales
PE.0234.AMB Gestion de Residuos

PE.0256.PRE CAE

PE.0379.SST Sistemas de autorizacion de trabajos y puesta fuera de

servicio temporal de equipos

Instruccion técnica IT.0268SST “Apagallamas para tubos de escape
de vehiculos que deban circular por el interior de las instalaciones y
de equipos de trabajo con motor de combustion interna”
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PLANOS

1.1 Planos Obra Civil

SPI110-4200014137-DIS- Plano se situacion y emplazamiento
DDE-CV-DWG-0005

SPI110-4200014137-DIS- Nuevo Edificio de Calderas: Planta de Cimentaciéon y
DDE-CV-DWG-0029 Saneamiento; Actuacion SIST. VAPOR
SPI110-4200014137-DIS- Nuevo Edificio de Calderas: Planta Baja acotada vy
DDE-CV-DWG-0030 Soleras; Actuacion SIST. VAPOR
SPI110-4200014137-DIS- Nuevo Edificio de Calderas: Planta de Cubierta vy
DDE-CV-DWG-0031 Detalles; Actuacion SIST. VAPOR
SPI110-4200014137-DIS- Nuevo Edificio de Calderas: Secciones y Alzados

DDE-CV-DWG-0032

1.2 Diagramas de Tuberias e Instrumentacion

SPIT110-4200014137-DIS- Diagramas de Tuberias e Instrumentos (P&ID’s) -
DDE-PR-PID-0001 Sistema de Vapor - Simbologia
SPIT110-4200014137-DIS- Diagramas de Tuberias e Instrumentos (P&ID’s) -
DDE-PR-PID-0002 Sistema de Vapor - Descarga de combustible
SPIT110-4200014137-DIS- Diagramas de Tuberias e Instrumentos (P&ID’s) -
DDE-PR-PID-0003 Sistema de Vapor - Generacién de vapor
SPI110-4200014137-DIS- Diagramas de Tuberias e Instrumentos (P&ID’s) -
DDE-PR-PID-0004 Sistema de Vapor - Distribucién de vapor
SPI110-4200014137-DIS- Diagrama de flujo sala de bombas DCI

DDE-PR-PID-0007

SPI110-4200014137-DIS- Diagramas de Tuberias e Insfrumentos (P&ID’s) -
DDE-PR-PID-0009 Depésito de interfase
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PLANOS DE REFERENCIA
PLANO N° DESCRIPCION

MAPA DE SITUACION

Andalucia

| —

—c

Campo de Gibraltar

Europa Point Trinity
Lighthouse

Puerto de o W |

la Bahia de [y R Total Terminal

Algecitas / International
Algeciras

seaaaby

EI3N|ERMY

Jeyesqo 2p odwed

ACI

NOTAS

seaa3b)y

1. MAPAS DEL VISOR CARTOGRAFICO MILITAR DE ESPANA (www.https://www.geamap.com/)
2. LEYENDA:

- INSTALACION DE EXOLUM

nped

; i i
i .;‘_J.(f‘? -‘fv:'"“:"'f‘

T y, /=
Y. :

EpnIERUY

. 06-06-2024 06-06-2024 06-06-2024 06-06-2024
01 |06-06-2024 EMITIDO PARA AUTORIZACION ADMINISTRATIVA

exolum

REV| FECHA DESCRIPCION REALIZADO | REVISADO | COMPROB.| APROB.

CLIENTE:

| #7Urbanizacion qﬁx iy o _, >= I ,s; P e’ 0 l m

villablanca— . &y

REFERENCIA: PROYECTO: ADAPTACIONES EN LA
[.A. ALGECIRAS
‘ 23-0066 INGENIERIA DE DETALLE
250 1.000 TITULO:
N FECRA: | BSCALA: PLANO DE SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
m PLANO DE EMPLAZAMIENTO 26-02-2024|  VAR.
U E: 1/ 5.000 REALIZADO: PROY. CLIENTE:] PEDIDO: PLANO N°- REVISION:
REVBADS: SPIT10 | 4200014137 | DIS-DDE-CV-DWG-0005 Ol
APROBADO: exolum
| | |




spi110-4200014137-dis-dde-cv-dwg-0029-0030-0031-00-32-0033-0034-02.dwg

0043
EXTERIOR DE LA I.A.
1350 4310 3500 4310 3500 3600 1200 1340 890
it i | e s il e s B e n el A= It ey
e T e | i e SR I T
**i L }77777777777777% Ll }77777777777777% L }77777777777777% %77777777777777% L }77777777777777% L] }77777777777777{ L] i** ffffffffffff 7; L] ;7 ffffffff
L T | IR A I IR A I N I L
° e e ~. P ~. 3
A S N LN S \ o
| o + | o + + . | 0017 | ‘r - 7‘ ! uD.
L - o . | | TRATAMIENTO
| | | | \ i i —H- B |
| \ © CALDERA m | \ ¢ CALDERA | i i | | |
i ] 0015 i o - - - ‘ ‘ )'
ol g o | | : - J
3 3 . L ] 0014
| \ | \ \ | U
. - o | i
o \ )
\\\ _____________

24000

24700

.

/7, PLANTA DE CIMENTACION

N

ESCALA 1/50

NORTE
GEO.

PLANOS DE REFERENCIA

PLANO N° DESCRIPCION
SPI110-4200014137-DIS-DDE-CV-DWG-0043 NUEVO EDIFICIO DE CALDERAS. SECCIONES Y ALZADOS 2
SPIT10-4200014137-DIS-DDE-CV-DWG-001 4 NUEVO EDIFICIO DE CALDERAS. ZAPATA TIPICA
SPI110-4200014137-DIS-DDE-CV-DWG-0015 CIMENTACION TiPICA PARA CALDERAS SB-001/002
SPI110-4200014137-DIS-DDE-CV-DWG-0017 CIMENTACION PARA TANQUE DE CONDENSADOS V-XX3
CARACTERISTICAS DE MATERIALES
HORMIGON CON CEMENTO .
ACERO EJECUCION
ELEMENTO PA-350
TIPO CONTROL | Yc TIPO CONTROL | ¥s | CONTROL F
HORMIGON DE
- 1,5
MPIEZA HL-15/B/20 NORMAL
CIMENTACIONES | HA-30/B/20 NORMAL 1,5 | B500S NORMAL | 1,15 | NORMAL 1,6
TENSION ADMISIBLE DEL TERRENO= 120 Kn/m? (ASUMIDA)
RECUBRIMIENTO DE LAS ARMADURAS EN ESTRUCTURA= 35 mm
RECUBRIMIENTO DE LAS ARMADURAS EN CIMENTACIONES= 50 mm
NOTAS

1. NO ESCALAR ESTE PLANO. LAS DIMENSIONES ESTAN EXPRESADAS EN mm, LAS ELEVACIONES EN m, LOS DIAMETROS DE PERNOS

EN mm Y DE LAS ARNADURAS EN mm.
2. LA ELEVACION DE REFERENCIA +100,000 CORRESPONDE AL NIVEL DEL PAVIMENTO EXISTENTE EN ESE PUNTO.
3. SE DEBERA DISPONER JUNTA DE DILATACION ALREDEDOR DE TODO EL PERIMETRO DE LA CIMENTACION DEL EQUIPO (VER

DETALLE)

4.  SE PROTEGERA EL HORMIGON EN CONTACTO CON EL TERRENO HASTA UNA ALTURA DE 150 mm SOBRE LA RASANTE.

5. LEYENDA:

@—/ SECCION

TIP.: TIPICO

06-06-2024

06-06-2024

06-06-2024

06-06-2024

01 |06-06-2024 EMITIDO PARA AUTORIZACION ADMINISTRATIVA oxolum

REV| FECHA DESCRIPCION REALIZADO | REVISADO | COMPROB.| APROB.
CLIENTE:
REFERENCIA: PROYECTO: ADAPTACIONES EN LA
I.A. ALGECIRAS
23-0066 INGENIERIA DE DETALLE
TITULO: NUEVO EDIFICIO DA CALDERAS

FECHA: |BSCALA: PLANTA DE CIMANTACION Y SANEAMIENTO
22-01-2024] VAR. ACTUACION SISTEMA DE VAPOR

REALIZADO: PRQY. CLIENTE: | PEDIDO: PLANO Ne°: REVISION:
REVISADO: SPI110 | 4200014137 |  DIS-DDE-CV-DWG-0029 Ol
APROBADO: exolum
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PLANOS DE REFERENCIA
| PLANO N° DESCRIPCION
N
‘ SPIT10-420001 4137-DIs- DDE-CV-DWG-0006 PLANO DE IMPLANTACION SISTEMA DE VAPOR. ZONA EDIFICIO DE CALDERAS
\ X
CORDON DE SELLADO DE 12
J 12 POLISULFURO ‘ ‘ SPIT10-420001 4137-DIS- DDE CV-DWG-0029 NUEVO EDIFICIO DE CALDERAS. PLANTA DE CIMENTACION Y SANEAMIENTO
CIM. 0
T e o B @ PAP. SPI110-4200014137-DIS-DDE-CV-DWG-003] NUEVO EDIFICIO DE CALDERAS. PLANTA DE CUBIERTA Y DETALLES 1
I I
\ ! 2 ]
\ s irrac =) ﬁ SPI110-4200014137-DIS-DDE-CV-DWG-0032 NUEVO EDIFICIO DE CALDERAS. ALZADOS LONGITUDINALES
L 77777 BANDA DE POLIETILENO i SPIT10-420001 4137-DIS- DDE-CV-DWG-0043 NUEVO EDIFICIO DE CALDERAS. SECCIONES Y ALZADOS 2
PLANCHA DE POLIESTIRENO
CON NN
CIMENTACIONES (J.D.) JUNTA DE DILATACION TIPICA
F?OOL'TSDU?FNUESSELLADO DE 12 6m (10m) MAX. | 6m (10 m) MAX.
‘ L PAP. T
gl"o ~ _
BANDA DE POLIETILENO = =
CORTE CONSIERRA = T < - ‘ |
|
)
§ QO
(J.C.) JUNTA DE CONSTRUCCION
H= CANTO DEL PAVIMENTO
_ # @ 8 @ 200 (AMBAS CARAS) O 25 Kg/m?
CORDON DE SELLADO DE <|Z 6'm (10 m) MAX. l 6m (10 m) MAX. DE FIBRAS DE ACERO INOXIDABLE Y 600
POLISULFURO 12 T E PR g/m? DE FIBRAS DE POLIPROTILENO
< L P.AP. ' ‘ oNpT.
- N %L . HORMIGON HA-30
/Cg L —_—— g e A i c
CORTE CON SIERRA T O i o - — T N T —
55 S TN G350 6200 p - LAMINA DE POLIETILENO DE 0,05 mm DE
< ‘ —~ ' 00, 000 950 oo, 000000/ ) 0 ESPESOR Y 46 g/m? DE MASA SUPERFICIAL
‘ ! o _
| & | - |
Q mN.T.N. 0° o LWU0UN_/C D 0° OO0V o\ o~ 5 4v
¥ NN AN EXPLANADA MEJORADA S/ STD 00-CG-E-29.101
2 N AN O ENCACHADO DE GRAVA DE 20/40 mm
(J.R.) JUNTA DE RETRACCION PANNIIZANNN PROCEDENTE DE CANTERA
H= CANTO DEL PAVIMENTO NOTAS
TERRENO NATURAL COMPATADO AL
95% DEL PROCTOR MODIFICADO 1-  COTAS EN MILIMETROS Y ELEVACIONES Y COORDENADAS EN METROS, A NO SER QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO
2- LA ELEVACION 100,000 CORRESPONDE AL PUNTO ALTO DEL PAVIMENTO EN EL LUGAR INDICADO
/3", DETALLES DE JUNTAS TIPICAS /2™ PAVIMENTO INTERIOR " meoroon
U ESCALA VAR. U ESCALA 110 W PUNTO ALTO DEL PAVIMENTO TIP.= TiPICO
b P.APAV. INDICA ELEVACION DE ARISTA DE PLANO INCLINADO
%W NIVEL DEL TERRENO NATURAL
a JUNTA DE DILATACION (JD) SEGUN ESTANDAR 00-CG-D-29.103
‘W’ “ I JUNTA DE CONSTRUCCION (JC) SEGUN ESTANDAR 00-CG-D-29.103
1 EXTERIOR DE LA LA. N4 (W —CTVEA
N PENDIENTE
TAPIA DE LIMITE DE PROPIEDAD ‘ | SUMIDERO
7000 7515 5560 3720
A — e ] ] e SECCION
JD.
oy iy P4 PUERTA TIPO X
\ \ \ \ FrJos— — — — — — — — —/ — . -
+ + + + + + + + | ; |
| | | | REJILLA TIPO X
1 ‘ ‘ ‘ ‘ £\ ’ ’
\ \ \ O ; ;
= | ALDERA | &« CADRRA i U
s | @ | | @ | ‘L J @
| | | | L I~ 100,075
% é ) A I = } \ \ | i> P.B.PAV (TIP.) <j
CALDERAS
3 \ N N S N \ \ N = N N \ 109,48 m2 ﬁ
= e A —— | U
100,150 100,150 4 100,075 100,150 4 100,075 100,150 4
P APAV (TIP) P.A.PAV (TIP.) i> PB.PAV (TIP) i <j P.A.PAV (TIP.) i> PB.PAV (TIP) il <j P.A.PAV (TIP.)
0,150
8 / ﬁ ﬁ P.APAW(TIP.)
o o o
| g g g
B .8 JD. o
. 06-06-2024 06-06-2024 06-06-2024 06-06-2024
100,000 01 |06-06-2024 EMITIDO PARA AUTORIZACION ADMINISTRATIVA o
¢ N.PT. ‘
) ) ‘ REV| FECHA DESCRIPCION REALIZADO | REVISADO | COMPROB.| APROB.
2450 . 1200 . 4800 . 1200 . 4560 1680 4560 . 1200 . 2550 CLENTE.
24200
N = DSP exolrs
1 \ ( ] N NORTE s
GEO.
/1 PLANTA BAJA Y SOLERA CALLE 3 \0032/ \0043/
N REFERENCIA: PROYECTO: ADAPTACIONES EN LA
) ¢ 2,680
U EEJ%AégI]\gTOR{JIAD]A- 119,04 m? NPT . A. ALGECIRAS
' ’ 23-0066 INGENIERIA DE DETALLE
TITULO: NUEVO EDIFICIO DA CALDERAS
FECHA: ESCALA:
PLANTA BAJA ACOTADA Y SOLERAS
22-01-2024| VAR. ACTUACION SISTEMA DE VAPOR
REALIZADO: PROY. CLIENTE: | PEDIDO: PLANO N°: REVISION:
REVISADO:
PROBADO, p— SPIT10 4200014137 DIS-DDE-CV-DWG-0030 Ol
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PLANOS DE REFERENCIA

PLETINA DE 10 mm B A PLANO N° DESCRIPCION
DE ESPESOR (TIP.)
200 SPI110-4200014137-DIS-DDE-CV-DWG-0030 NUEVO EDIFICIO DE CALDERAS. PLANTA BAJA ACOTADA Y SOLERAS
360 105700 e
=, 100 | = 4 TALADROS DE @ 20 mm @ N.S.A. '
_ 260 - 4 TALADROS DE @ 20 mm PARA PERNOS M- 16 TIPO 00-CD-D-26.100 NOTAS GENERALES DE CONSTRUCCION
PARA PERNOS M- 16 TIPO % " § — RECORTE DE IPE.200 A S $ 106,200
. v 3 4 ‘ ‘ ‘ NS.A. 00-CD-D-26.102 NUDOS SOLDADOS DE PORTICOS
o é/ TALADRO DE 40 mm o 105.700
ol o ¥ TALADRO DE 40 mm ‘ o - T - | — e
<I=; ol K S o | 4 | . N.S.A. SPI110-420001 4137-DIS-DDE-CV-DWG-0043 NUEVO EDIFICIO DE CALDERAS. SECCIONES Y ALZADOS 2
; S o ESP.= 10 mm » ESP.= 10 mm % m | = | -
< {} ¢ N \—/ v & ! i SPI110-4200014137-DIS-DDE-CV-DWG-0044 NUEVO EDIFICIO DE CALDERAS. DETALLES DE CUBIERTA
- \ T / T

40

— 104,700
HEB140 | QL e e P
HEB-140 \ﬁ J};L J};L P.AM.

/8 PLACABASETIPO 2 7 PLACABASETIPO 1 ~ 6 NUDORIGIDO (TIP.) /5 ALINEACIONES 1,2,3,4Y 5
ESCALA 1:10 \_/ ESCALA 110 ESCALA 1:20 \_/ ESCALA1:50

(6 Uds.) (4 Uds.)

C

IPE-160 IPE-160 IPE-160 PE1O 106,200
( [ ( [ ( [ ( [ $ NS.A.

LPN 50.5 (TIP.) \]
]
(]
(]
]
(]

)
—
HEB-140
—
HEB-140
]
|G
HEB-140
]
—
HEB-140

77777 104,700
$ P.AM.

MURO DE HORMIGON EDIFICIO DE CALDERAS

/4 ALINEACION A HOLDS
N

ESCALA 1:50 , ,
1. EL SUMINISTRADOR DE LAS CHIMENEAS DEBERA APORTAR PLANOS DE DETALLE DEL SISTEMA DE FIJACION DE LOS TIRANTES
‘ CON LA ESTRUCTURA DEL EDIFICIO. LA DIRECCION FACULTATIVA ESTUDIARA LA PROPUESTA Y CONFIRMARA SU

IPE-160 IPE-160 IPE-160 IPE-160 105,700 COMPATIBILIDAD CON LA ESTRUCTURA.
( [ ( ( ( [ ( [ — [ $ N.S.A.
i (‘T) ] (‘T) ] ‘Or ] ‘Or i - - i ] (‘T)
] '_I 1] '_I 1] '_I 1] '_I 1] '_I
I IE IE IE == IE
T T T T LPN 50.5 (TIP.) T

77777 104,700
b P.AM.

MURO DE HORMIGON EDIFICIO DE CALDERAS

/3 ALINEACION B
K/ ESCALA 1:50 NOTAS

1. LAS DIMENSIONES ESTAN EXPRESADAS EN MILIMETROS Y LAS ELEVACIONES EN METROS A NO SER QUE SE INDIQUE LO
CONTRARIO
2. LA ELEVACION 100,000 CORRESPONDE CON EL PUNTO ALTO DEL PAVIMENTO

0043 3. LOS MATERIALES, FABRICACION, MONTAJE Y ACABADO ESTARAN EN CONFORMIDAD CON LOS ESTANDARES APLICABLES
DE EXOLUM
IPE-160 (TIP.) 4. EL ACERO ESTRUCTURAL SERA DEL TIPO UNE-EN 10025 S275JR
g | e : A 5. TODAS LAS UNIONES SERAN SOLDADAS A NO SER QUE SE INDIQUE LO CONTRARIO. PARA DETALLES DE LAS UNIONES
o 4 CONSULTAR EL PLANO DE REFERENCIA 00-CD-D-26.102
6. TODOS LOS TORNILLOS SERAN DE CLASE 4.6 Y SERAN SUMINISTRADOS POR EL FABRICANTE DE LA ESTRUCTURA METALICA
7. LA SOBRECARGA DE USO EN ESCALERAS Y PLATAFORMAS ES DE 5 KN/m?
8. PUESTA A TIERRA DE LAS ESTRUCTURAS METALICAS SEGUN ESTANDARES DE EXOLUM
9. LAS FIJACIONES DE LOS PANELES DE REJILLA GALVANIZADA SERAN PERNOS DE DISPARO DE ACERO INOXIDABLE TIPO
- , HILTI-BT M8 O SIMILAR, SEGUN ESTANDAR DE DISEPROSA 00-CD-D-26.115
10. SIMBOLOGIA:
\ ! 4
CHIMENEAS DE CALDERAS e m IPE 140 30.313
(TIRANTES POR FABRICANTE DE[] | — O >
EQUIPO) ™ & o : QL o
Sl § e S 2w, PUNTO ALTO DEL MURO
o { L z L
= o Z— o
[2'4
= Sisa NIVEL SUPERIOR DEL ACERO
COBERTURA DE PANELES " \ m NUMEO DE DETALLE
SANDWICH. COLOR A ELEGIR :
POR LA PROPIEDAD S-002/  NUMERO SECUENCIAL DE PLANO DE REFERENCIA
PIEZAS DE REMATE DE
BORDE
CANALON
IPE-160 (TIP.) :
BAJANTE DE . 9 IPE-160 (TP.) 4 SECCION
PLUVIALES ‘ I\
N
T w "> \ TIP.= TiPICO
Nos. REQ'D= NUMERO DE UNIDADES REQUERIDAS

m PLANTA DE CUBIETA
U ESCALA 1:50

LEYENDA

'| 2 3 TR 4 5 > NUDO RIGIDO

PANELES SANDWICH. COLOR A ELEGIR POR LA PROPIEDAD

,
¥
[T+
[ele]
3
Lol
[+T+]
.o

R
C SENTIDO Y VALOR DE PENDIENTE

PLACA BASETIPO 1 PTE: 20%
(TIP.) VER DETALLES

o
o
@
. 06-06-2024 06-06-2024 06-06-2024 06-06-2024
01 |06-06-2024 EMITIDO PARA AUTORIZACION ADMINISTRATIVA |
exolum
REV| FECHA DESCRIPCION REALIZADO | REVISADO | COMPROB.| APROB.
CORONACION DE
MURO DE HORMIGON CLIENTE:
ARMADO

PLACA BASETIPO 2

- ./ (TIP.) VER DETALLES =
0 ] cd o e M B REFERENCIA: PROYECTO: ADAPTACIONES EN LA
[.A. ALGECIRAS
6000 = = 6000 23-0066 INGENIERIA DE DETALLE
24000 TITULO: NUEVO EDIFICIO DA CALDERAS
Niow  [FECHa [EsCALa: PLANTA DE CUBIERTA Y DETALLES 1
/1 PLANTA DE PLACAS BASE (REPLANTEO) : 22-01-2024 VAR, ACTUACION SISTEMA DE VAPOR
U P.A.M. -|O4,7OO (W REALIZADO: PROY. CLIENTE: | PEDIDO: PLANO Ne°: REVISION:
ESCALA 1:50 N " b ———{ SPI110 | 4200014137 |  DIS-DDE-CV-DWG-003]1 01
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J

PLANOS DE REFERENCIA

PLANO N°

DESCRIPCION

SPI110-4200014137-DIS-DDE-CV-DWG-0030

NUEVO EDIFICIO DE CALDERAS. PLANTA BAJA ACOTADA Y SOLERAS

SPI110-4200014137-DIS-DDE-CV-DWG-0033

NUEVO EDIFICIO DE CALDERAS. MEMORIA DE CARPINTERIAS Y ACABADOS

SPI110-4200014137-DIS-DDE-CV-DWG-0043

NUEVO EDIFICIO DE CALDERAS. SECCIONES Y ALZADOS 2

SPI110-4200014137-DIS-DDE-CV-DWG-0044

NUEVO EDIFICIO DE CALDERAS. DETALLES DE CUBIERTA

AT T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T T T T T T T I T T T T T T T T T T T T T T I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

| \ \
MURO EXTERIOR DE HORMIGON ARMADO \ \
ACABADO ENFOSCADO DE CEMENTO [ |
FRATASADO Y PINTADO. RAL A ELEGIR \ 77— 77— 77— 77— I
POR LA PROPIEDAD : IR=T17 IR=17 IR=17 IR=17 }
\ |
\ \
3 1 m u A m m A 1
[ I [ M M [ [ [ \
| |
|| \
1 i
|| \
| |
| |
|| \
TAPIA DE VALLADO | \
LIMITE DE PROPIEDAD } } }
| |
| |
| |
|| \
— == ) |
| \
| \
| e A A < _

! pany

NS,

2" ALZADO ESTE
U ESCALA 1/50

NOTAS

1. TODAS LAS COTAS ESTAN EN MILIMETROS Y LAS ELEVACIONES EN METROS, A NO SER QUE SE INDIQUE EXPRESAMENTE LO

CONTRARIO.
2. LA ELEVACION RELATIVA +100,000 CORRESPONDE AL NIVEL DEL MAR
3. SIMBOLOGIA:

|

N.S.T

1

CORNISA

NUMERO DE DETALLE

e

NIVEL DE SUELO TERMINADO

ELEVACION DE CORNISA

COBERTURA DE CUBIERTA DE PANELES SANDWICH

REFERENCIA DE CARPINTERIAS (R- REJILLA; P- PUERTA)

06-06-2024 06-06-2024 06-06-2024

06-06-2024

— —
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HOLD DIAGRAMAS DEL SUMINISTRADOR DE LA CALDERA
NOTAS

1. TODOS LOS ELEMENTOS Y DETALLES DENTRO DEL ALCANCE DE LA CALDERA'Y
SUS EQUIPOS AUXILIARES SERAN DEFINIDOS POR EL SUMINISTRADOR.
2. CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DE AL MENOS 9 DIAS PARA EL ESCENARIO DE

MANTENIMIENTO DE LA TEMPERATURA DE LOS TANQUES DEL CUBETO Il
3. BY-PASS EN CASO DE ESTAR LA P-036 INOPERATIVA Y SE UTILICEN LAS

BOMBAS INTERNAS DEL CAMION CISTERNA.

NOTA 8

—~ 4. VER DETALLE #2 DEL MOTOR DE LA BOMBA EN EL P&ID DE SIMBOLOGIA.
5. ELIMINADA.
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1. ELIMINADO.

2. POTENCIA DEL MOTOR A SER CONFIRMADA POR EL VENDEDOR.

3. ELIMINADO.

4. SENAL CABLEADA AL SUMINISTRADOR DE LA CALDERA PARA PARO DE BOMBAS DE
ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE A CALDERA. PENDIENTE DE CONFIRMAR POR EL
SUMINISTRADOR DE LA CALDERA.

5. SE CONSIDERA TRANSMISOR DE NIVEL ENRAF. LA SONDA TE SE CABLEA
DIRECTAMENTE AL MEDIDOR DE NIVEL LOCAL. LA SENAL DE NIVEL Y TEMPERATURA
SE TRANSFIERE POR COMUNICACIONES AL SISTEMA DE TANCAJE DE LA PLANTA.
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DISTRIBUCION DE VAPOR

HOLD

DIAGRAMAS DEL SUMINISTRADOR DE LA CALDERA

NOTAS

1. TODOS LOS ELEMENTOS Y DETALLES DENTRO DEL ALCANCE DE LA CALDERA Y

SUS EQUIPOS AUXILIARES SERAN DEFINIDOS POR EL SUMINISTRADOR.
2. FLUJO EN DOBLE FASE. EVITAR BOLSAS.

3. SITUAR PCV A MINIMA DISTANCIA DEL DEPOSITO DE RECUPERACION DE

CONDENSADO (V—XX3 EN EL ALCANCE DEL SUMINISTRADOR DE LA CALDERA).

4. DETECTOR DE HIDROCARBURO ALCANCE DEL SUMINISTRADOR DE LA CALDERA.

PARARA LA CALDERA EN CASO DE PRESENCIA DE HIDROCARBURO EN EL
CONDENSADO.
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DOCUMENTACION DE REFERENCIA

N° DOCUMENTO

DESCRIPCION

DIS-DDE-FF-CAL-0001

CALCULO JUSTIFICATIVO SISTEMAS DE DEFENSA CONTRAINCENDIOS

NOTAS:

1. TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN MILIMETROS A MENOS QUE SE INDIQUE LO

CONTRARIO.

2. EL DISENO ORIGINAL DE LA ILA. DE ALGECIRAS CUMPLE CON LOS
REQUERIMIENTOS EXIGIDOS POR LA MI—=IPO2
3. CONTAMOS CON UNA MEDIDA DE NIVEL 2 REQUERIDO POR APLICAR A LA PARED
DEL TANQUE UNA PINTURA INTUMESCENTE QUE GARANTIZA UNA RESISTENCIA AL

FUEGO RF—

60.

4. EN LA SIGUIENTE TABLA SE RESUMEN LAS DISTANCIAS MINIMAS REQUERIDAS
APLICANDO LOS COEFICIENTES DE REDUCCION IN

DICADOS.

DISTANCA DESDE EL EDIFICIO DEL SISTEMA DE GENERACION DE VAPOR CON LAS
INSTALACIONES EXISTENTES. (SEGUN REQUERIMIENTOS MI—IP02)

INSTALACIONES
EXISTENTES

DISTANCIA MINIMA

DISTANCIA
APLICANDO
COEFICIENTE DE
CAPACIDAD (1.0)

DISTANCIA
APLICANDO
COEFICIENTE POR
PROTECCIONES DClI

ADICIONALES (0,5)

DISTANCIA REAL

HIDROCARBUROS

TANQUES CLASE C 30,0 M 30,0 M 15.0 M 19.8 M
BALSA

SEPARADORA 30,0 M 30,0 M 15.0 M 85.43 M
ED. BOMBAS DC| 20,0 M 20,0 M 10,0 M 100.556 M
ED. BOMBAS DE 20.0 M 20.0 M 10,0 M 55.005 M

DISTANCA MINIMA ENTRE DEPOSITOS DE ALMACENAMIENTOS CLASE C HZTAL-VTCAL

(SEGON REQUERIMIENTOS MI—IP02)

DISTANCIA
APLICANDO
TANQUES DIAMETRO DEL | DISTANCIA MINIMA | ~ofricIENTE POR
EXISTENTES TANQUE (0,3 x D) SROTECCIONES . | DO TANCIA REAL
ADICIONALES (0,8)
TANQUE T—033 30,0 M 9,0 M 7.2 M 7.598 M

DISTANCA ENTRE DEPOSITO DE INTERFACE T—030
CON INSTALACIONES EXISTENTES. (SEGUN REQUERIMIENTOS MI—IP02)
s | B
APLICANDO
'Ngigﬁﬂgggs DISTANCIA MINIMA | coEriciENTE DE | COEFICIENTE POR | DISTANCIA REAL
PROTECCIONES DCI
CAPACIDAD (1,0)
V)| ADICIONALES (0,5)
BALSA
S 15.0 M 15,0 M 750 M 116.28 M
SALA DE
AR 30,0 M 30.0 M 15.0 m 48 47 M
EDIFICIOS (ADM.
OFL TALL. ETO) 20,0 M 20.0 M 10,0 M 92.05 M
E% BOMBAS DE 30,0 M 30.0 M 15.0 M 118.34 M
VALLADO 150 M 15.0 M 750 M 8.96 M
VIALES
e e 250 M 25 0x0.8 M 10,0 M 11.46 M
TABLA DE TANQUES
PANTALLA

TANQUE PRODUCTO | CAPACIDAD | DIMENSIONES TECHO L OTANTE

T—031 GOM 8.482 m>| @30x12 FIJO NO

T-032 IFO—LS 5.428 m3| @24x12 F1J0 NO

T_033 IFO—HS 12.720 m3| @30x18 FIJO NO

T—034 IFO—HS 5.565 m?’| @20x18 FIJO NO

T-035 IFO—HS 8.482 m>| @30x12 F1J0 NO

T_030 IFO—HS 217 m®| @4,12x16T/T | DEP. HOR. NO

06 | 07/05/24

DESPLAZAMIENTO CONJUNTO DEPOSITO DE CALDERAS,
RACK TUBERIAS Y CUBETO DE COMBUSTIBLE

07/05/24 ‘ 07/05/24

05 | 19/04/24

ACTUALIZACION POSICION TANQUE DE INFERFASE

19/04/24 ‘ 19/04/24

04 | 03/04/24

ACTUALIZACION POSICION TANQUE DE INFERFASE

07/03/24 107/03/24

03 | 07/03/24

INCLUSION TANQUE DE INFERFASES 200m3

07/03/24 ‘ 07/03/24

02 | 21/02/24

MODIFICACIONES SEGUN COMENTARIOS RECIBIDOS

21/02/24 ‘ 21/02/24

01 | 15/02/24

EMISION PARA APROBACION

15/02/24 ‘ 15/02/24

REV| FECHA DESCRIPCION

REALIZADO | REVISADO

COMPROB.| APROB.

<2DSP

CLIENTE:

exolun

REFERENCIA: PROYECTO: ADAPTACIONES EN LA
I.A. ALGECIRAS
23-0066 INGENIERIA DE DETALLE
TITULO: PLANO DE IMPLANTACION GENERAL

FECRA: | BCALA: VERIFICACION CUMPLIMIENTO IP-02
15/02/24| 1:500 DISTANCIAS A RESPETAR
REALIZADO: PROY. CLIENTE: | PEDIDO: PLANO Ne°: REVISION:
REVISADO: SPIT10 | 4200014137 DIS-DDE-PI-DWG-0019 06
APROBADO:
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(07.12 CONCEPTO TOTAL
01,00 INGENIERIA 208.973,51 €
01,01 INGENIERIA SISTEMA DE VAPOR 146.815,58 €
01,02 INGENIERIA TANQUE DE INTERFASE 62.157,93 €
02,00 OBRA CIVIL 375.528,50 €
02,01 DEMOLICIONES 1.734,22 €
02,02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 32.991,22 €
02,03 CIMENTACIONES 166.285,74 €
02,04 REDES ENTERRADAS 7.250,09 €
02,05 ZANJAS PARA CABLES 6.184,45 €
02,06 EDIFICIO DE CALDERAS 89.031,39 €
02,07 ESTRUCTURA HORMIGON 17.602,43 €
02,08 ESTRUCTURA METALICA Y PLATAFORMAS 43.611,00 €
02,09 VIALES Y PAVIMENTOS 10.837.96 €
03,00 ELECTRICIDAD 287.415,11 €
03,01 SUMINISTRO EQUIPOS 227.919,81 €
03,02 SUMINISTRO CABLES 22.372,13 €
03,03 TENDIDO CABLES 13.423,28 €
03,04 TUBO CONDUIT 1.224,66 €
03,05 BANDEJAS 18.097,17 €
03,06 MATERIAL DE PUESTA A TIERRA 4.378,07 €
04,00 INSTRUMENTACION 328.049,46 €
04,01 SUMINISTRO INSTRUMENTACION CAMPO 139.509,09 €
04,02 SUMINISTRO SISTEMAS SALA DE CONTROL 9.490,96 €
04,03 INSTRUMENTACION CAMPO MONTA JE 11.381,11 €
04,04 INSTRUMENTACION SALA DE CONTROL MONTAJE 12.668,02 €
04,05 CABLEADO (Suministro y tendido) 19.311,69 €
04,06 BANDEJAS (Suministro y montaje) 132.712,60 €
04,07 CAJAS DE CONEXIONES (Suministro y montaje) 2.895,55 €
04,08 TUBO CONDUIT (Suministro y montaje) 80,43 €
05,00 TUBERIAS Y EQUIPOS MECANICOS 549.236,83 €
05,01 DEPOSITO DE COMBUSTIBLE 31.624,08 €
05,02 BOMBA DE COMBUSTIBLE 22.136,85 €
05,03 DEPOSITO INTERFASE 88.547,41 €
05,04 PAQUETE CALDERA 316.240,76 €
05,05 COMISIONADO Y PUESTA EN MARCHA 12.649,63 €
05,06 SUMINISTRO DE TUBERIA 33.135,71 €
05,07 MONTAJE DE TUBERIA 44.902,39 €
TOTAL EJECUCION MATERIAL 1.749.203,41 €
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