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JU"TH DE H"DH].U[]H CONSEJERIA DE ECONOMIA, INNOVACION, CIENCIA Y EMPLEO
DELEGACION TERRITORIAL EN  [Granada |

DECLARACION RESPONSABLE DEL/DE LA TECNICO/A COMPETENTE AUTOR/A DE TRABAJOS PROFESIONALES

Resolucion de la Direccion General de Industria, Energia y Minas por la que se establece el modelo de declaracion responsable del
técnico competente autor de trabajos profesionales presentados en los procedimientos administrativos en materia de industria, energia y
minas

1 | IDENTIFICACION DEL/DE LA TECNICO/A COMPETENTE AUTOR/A DEL TRABAJO PROFESIONAL

NOMBRE Y APELLIDOS: NIF/NIE:
Jesus Romero NVblina 264972651

DOMICILIO A EFECTOS DE NOTIFICACION:

TIPO DE VIA | NOMBRE DE LA ViA
cC , Esteban Martinez Ramirez
KMENLAVIA  [NUMERO ESCALERA PLANTA LETRA BLOQUE PORTAL PUERTA
2
PAIS 2 PROVINCIA MUNICIPIO : C. POSTAL:
Espaia Jaén Jaén 2/3009
TITULACION: ESPECIALIDAD
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL ELECTRICIDAD
UNIVERSIDAD:
UNIVERSIDAD DE JAEN

COLEGIO PROFESIONAL AL QUE PERTENECE: N° DE COLEGIADO/A:

COLEGIO INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES DE JAEN 3190

2 DATOS DEL TRABAJO PROFESIONAL
TIPO Y CARACTERISTICAS DEL TRABAJO PROFESIONAL:
ANEXO A PROYECTO REFORMA LAMT PANMPANEI-ALPUJARRA DERIV.CAPILEIRA
TITULO DEL DOCUMENTO TECNICO PRESENTADO ANTE ESTA ADMINISTRACION:
REFORMA TRAMO L.A.MT. (20KV) "PAMPANEI-ALPUJARRA", DESDE APOYO A648865 Y NUEVO APOYO DE CELOSIA, SIT
FECHA DE ELABORACION DEL TRABAJO:

16 DE AGOSTO DE 2022

3 |DECLARACION RESPONSABLE
El/La abajo firmante, cuyos datos identificativos constan en el apartado 1, DECLARA bajo su responsabilidad que, en la fecha de elaboracion y firma del documento
técnico cuyos datos se indican en el apartado 2.
1.- Estaba en posesion de la titulacion indicada en el apartado 1.

2.- Dicha titulacion le otorgaba competencia legal suficiente para la elaboracion del trabajo profesional indicado en el apartado 2.
3.- Se encontraba colegiado/a con el numero y en el colegio profesional indicados en el apartado 1.
4.- No se encontraba inhabilitado para el ejercicio de la profesion.
5.- Conoce la responsabilidad civil derivada del trabajo profesional indicado en el apartado 2.
6.- El trabajo profesional indicado en el apartado 2 se ha ejecutado conforme a la normativa vigente de aplicacion al mismo.
= En GRANADA 2 19 d  AGOSTO e 2022
— ROMERO Firmado
— digitalmente por
=g MOLINA ROMERO MOLINA
=< JESUS - JESUS - 26497265T
= S Fecha: 2022.09.16
— 26497265T  14:57:56 +0200
= Fdo.: Jesus Romero Mblina
ILMO/A. SR/A. DELEGADO,/A TERRITORIAL DE LA CONSEJERIA DE ECONOMIA, INNOVACION, CIENCIA Y EMPLEO EN
PROTECCION DE DATOS
Los datos de caracter personal contenidos en este impreso podran ser incluidos en un fichero para su tratamiento por este 6rgano administrativo
como titular responsable del fichero, en el uso de las funciones propias que tiene atribuidas y en el ambito de sus competencias. Asimismo, se le
informa de la posibilidad de ejercer los derechos de acceso, rectificacion, cancelacion y oposicion, todo ello de conformidad con lo dispuesto en el
articulo 5 de la Ley Organica 15/1999, de Proteccion de Datos de caracter Personal (BOE n° 298, de 14/12/1999)
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Anexo a Proyecto

REFORMA TRAMO L.A.M.T.

(20KV)

“PAMPANEI-ALPUJARRA", DESDE

APOYO A648865 Y NUEVO APOYO DE CELOSIA, SITA EN PARAJES EL TEJAR,
COTO Y PACHECO. T.M DE BUBION Y LA TAHA (GRANADA)

G -distribucion

EDISTRIBUCION Redes Digitales S.L. Unipersonal

ROMERO Firmado

digitalmente por

MOLINA ROMERO MOLINA

Promotor

Emplazamiento

E-Distribucién Redes
Digitales S.L.U

Parajes el Tejar, Coto vy
Pacheco. T.M de Bubién
(Granada)

JESUS - JESUS - 26497265T Autor Jests Romero Molina
Fecha: 2022.09.16
26497265T  14:58:05 +02:00" Obra SHCO0175
Ref. Endesa 6301047676
N. Proyecto GR-P-1226
Fecha 16 de agosto de 2022
Revisién N. 01 (Anexo)
ideaingenieria.es
+34 91703 44 04 MADRID
+34 96 834 66 17 MURCIA
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ANEXO A PROYECTO

GR-P-1226 (AX) | REFORMA TRAMO L.A.M.T. (20KV) “PAMPANEI-ALPUJARRA”",

DESDE APOYO A648865 Y NUEVO APOYO DE CELOSIA, SITA EN PARAJES EL TEJAR, G = Ci ' St [ b L] C | O n

COTO Y PACHECO. T.M DE BUBION Y LA TAHA (GRANADA) EDISTRBUCION Redes Digitales 5.1 Unipersonal

HOJA RESUMEN DE PROYECTO

TITULO DEL PROYECTO
REFORMA TRAMO L.A.M.T. (20KV) “PAMPANEI-ALPUJARRA", DESDE APOYO A648865 Y
NUEVO APOYO DE CELOSIA
EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO
PARAJES EL TEJAR, COTO Y PACHECO. T.M DE BUBION Y LA TAHA (GRANADA)
PROYECTO ENCARGADO POR:
EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L.U
CIF: B-82.846.817
DOMICILIO A EFECTOS DE NOTIFICACIONES:
C/ Escudo del Carmen n° 31, C.P. 18009. Granada.

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION DE MEDIA TENSION

PRESUPUESTO TOTAL 135.333,24 €
COORDENADAS UTM30 - ETRS89 X Y HUSO
INICIO TRAMO (APOYO A648865) 468583.61|4090196.74| 30
NUEVO APOYO PROYECTADO N°1 468862.46|4088287.89| 30
APOYO A346611 468835.27/|4088318.62| 30
APOYO A648883 468878.61|4088272.00| 30

CARACTERISTICAS DE LA LINEA DE MEDIA TENSION:

e NUEVO TRAMO LAMT
ORIGEN: apoyo A648865
FINAL: APOYO A648883
TENSION: 20 KV
LONGITUD DE LiNEA: 330,6 metros
CONDUCTOR: 47AL1/85T1A (LA-56)

ideaingenieria.es
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e NUEVO TRAMO DE LSMT
ORIGEN: Arqueta A2 de nueva construccién junto a apoyo proyectado n°1
FINAL: Arqueta A2 de nueva construccion junto a apoyo proyectado n°2
TENSION: 20 KV
LONGITUD DE LiNEA: 2.107,2 metros
CANALIZACION: De nueva construccion. 2 tubos hormigonados 200mm didmetro, 1
circuito.
CONDUCTOR: RH5Z1 18/30 KV 3x 1 x 240 KAl +H 16

DESCRIPCION:

+ Desmontaje de 2.185 m de tendido existente con conductor LA-30.
e Tendido de 330,6 m de circuito con conductor 47AL1/8-ST1A (antes LA-56).
o Desmontaje de 36 apoyos existentes de madera.

¢ Instalacion de 2 nuevos apoyos tipo Celosia metalica galvanizada RU, montaje
en simple circuito con separacion de fases 2,50 y 2,40 m (montajes en montaje
horizontal y tresbolillo respectivamente) y crucetas atirantadas de 1,50, 1,75
y 2,50m. de longitud y aisladores poliméricos de L>1m. con puesta a tierra de
los apoyos, normal y frecuentado.

¢ Instalacion de interruptor de corte en SF6 en el apoyo proyectado n°1.

e Adopciéon de medidas antielectrocucién para proteccién de Avifauna en el
tramo proyectado:
o Horizontal: Aisladores poliméricos de L > 1m,
o Vertical: Aisladores poliméricos de L > 0,75m,
o Dispositivos de maniobra: Forrado de puentes flojos.

e Montaje de conversiones aéreo-subterrdneas en ambos apoyos antes
mencionados.

e 2.107,2 m. de nueva canalizacion MT con 2 tubos hormigonados de diametro
200mm bajo calzada (24m) y tierra (2.083,2m).

e 2.130m. de nuevo tendido de LSMT mediante cable RH5Z1 18/30kV, 3x1x240 AL
bajo tubo desde nuevo apoyo proyectado n°1 hasta nuevo apoyo n°2.

e 25Ud. deinstalacion de arqueta ciega prefabricada de hormigén tipo A1.

e 5Ud. de instalacion de arqueta prefabricada de hormigén tipo A2.
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ANEXO A PROYECTO

GR-P-1226 (AX) | REFORMA TRAMO L.A.M.T. (20KV) “PAMPANEI-ALPUJARRA”", - : -
DESDE APOYO A648865 Y NUEVO APOYO DE CELOSIA, SITA EN PARAJES EL TEJAR, G = Ci l S t r I b L] C ' O n
COTO Y PACHECO. T.M DE BUBION Y LA TAHA (GRANADA) EDIS TREBUCION Redes Digitales 5.1 Unipersonal

SINTESIS AMBIENTAL

Por tratarse de un tramo de linea subterranea de nueva construccién, de longitud 2107,2 m,
que transcurre por zona sensible (ZEPA), de acuerdo con del Decreto-ley 2/2020, de 9 de
marzo, de mejora y simplificacion de la regulacion para el fomento de la actividad productiva
de Andalucia, y concretamente en su Articulo 11, donde cita literalmente “Modificacion de la
Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.”, necesita
Autorizacién Ambiental Unificada.

ORGANISMOS AFECTADOS

e Excmo. Ayto. de Bubion (Granada).
e Excmo. Ayto. de La Taha (Granada).

¢ Junta de Andalucia. Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo
Sostenible. Departamento de Espacios Protegidos.

¢ Junta de Andalucia. Consejeria de Fomento, Infraestructuras y Ordenacion del
Territorio. Departamento de Infraestructuras Viarias. Red de Carreteras de
Andalucia. (Carretera A-4129).

TIEMPO ESTIMADO DE EJECUCION:

. 1 mes.
En Granada, agosto de 2022

Fdo: D. Jesis Romero Molina

Ingeniero Técnico Industrial Col. 3.190 de Ingenieros Técnicos de Jaén

ideaingenieria.es
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ANEXO A PROYECTO

GR-P-1226 (AX) | REFORMA TRAMO L.AM.T. (20KV) “PAMPANEI-ALPUJARRA", . $ -
DESDE APOYO A648865 Y NUEVO APOYO DE CELOSIA, SITA EN PARAIJES EL TEJAR, G = d l St r I b LJ C l O n
COTO Y PACHECO. T.M DE BUBION Y LA TAHA (GRANADA) EDIS TRBUCION Redes Digitales 5.1 Unipersonal
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28 [DEA

1 MEMORIA

PROYECTO DE EJECUCION

REFORMA TRAMO L.A.M.T. (20kV) “PAMPANEI-
ALPUJARRA”, DESDE APOYO A648865 Y NUEVO APOYO DE
CELOSIA

Sita en parajes el Tejar, Coto y Pacheco. T.M de Bubién y La Taha (Granada)

PETICIONARIO:

C-distribucion EDistribucién Redes Digitales, S.L.U.

CIF: B- 82.846.817
C/ Ribera del Loira 60, 28042 Madrid

idea ngenisiaes
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MEMORIA ‘
GR-P-1226 (AX) | REFORMA TRAMO L.A.M.T. (20KV) “PAMPANEI-ALPUJARRA”, DESDE APOYO EFI h] m

A648865 Y NUEVO APOYO DE CELOSIA, SITA EN PARAJES EL TEJAR, COTO Y PACHECO. T.M DE
BUBION Y LA TAHA (GRANADA)
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MEMORIA
GR-P-1226 (AX) | REFORMA TRAMO L.A.M.T. (20KV) “PAMPANEI-ALPUJARRA”, DESDE APOYO EFI h] m

A648865 Y NUEVO APOYO DE CELOSIA, SITA EN PARAJES EL TEJAR, COTO Y PACHECO. T.M DE
BUBION Y LA TAHA (GRANADA)

1 ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DEL
PROYECTO

La finalidad del presente proyecto es el desmontaje del tramo de LAMT correspondiente a la
linea “PAMPANEI-ALPUJARRA" desde el apoyo A648865 hasta el apoyo 648873 (no incluidos dichos
apoyos), sustituyéndolo por un tramo de LAMT hasta un nuevo apoyo donde se instalara una
conversion A/S desde la cual se llegara por un nuevo tramo de LSMT de 2 tubos de didmetro 200mm
con cable RH5Z1 18/30kV, 3x1x240 AL hasta un nuevo apoyo proyectado entre el apoyo A346611y
el apoyo A648883 para completar la reforma del tramo objeto del proyecto.

Los antecedentes de la linea objeto de la reforma son:

JUNTA DE RHDRLUCIA DELEGACION TERRITDRAL DE ECONOMIA, INNOVACION
CEENCIA Y EMPLED

RESOLUCION e |2 Dedegacion Termforiad de Economia, Innovacian, Ciencia ¥ Emplea en Granada por (3 gue
5= regulariza ldmirllslriliﬂmenl: la instalacién eléctrica denominada “Linea Eléctrica de
Media Tension 20 kV SUBESTACION PAMPANEI - L/ 20 kV ALPUJARRA AOR-Granada) de expte.
n": 13.230/AT.

=pn it e i
= e i . — - e e L, L]
[y e s =

Filis L L L Pikliiia

i iy IIIIIII i i

2 PROMOTOR

e-Distribuciéon Redes Digitales proyecta la reforma de un tramo de la LAM.T “PAMPANEI-
ALPUJARRA" con el objeto de mejorar el suministro eléctrico en la zona.

Tal y como se establece en el articulo 5 de la ITC LAT 09, del Real Decreto 223/2008 por el que se
aprueba el Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension, este proyecto técnico administrativo
complementa a los Proyectos Tipo AYZ10000 Proyecto Tipo Linea Aérea Media Tensién y DYZ10000
Linea Subterrdnea Media Tensién en todos los aspectos particulares de la instalacién, estableciendo las
caracteristicas a las que tendrd que ajustarse dicha instalacién, con el fin de obtener Autorizacién
Administrativa Previa y Autorizacion Administrativa de Construccién por parte del Servicio Provincial de
Industria de Granada.

El titular y propietario de la instalacién objeto del presente proyecto es la empresa distribuidora e-
Distribucién Redes Digitales con C.I.F. B-82846817 a efectos de notificaciones, en C/ Escudo del Carmen
n° 31, C.P. 18009. (Granada).

MADRID MURCIA ALICANTE CASTELLON VALENCIA JAEN GRANADA ALMERIA
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MEMORIA ‘
GR-P-1226 (AX) | REFORMA TRAMO L.A.M.T. (20KV) “PAMPANEI-ALPUJARRA”, DESDE APOYO EFI h] m

A648865 Y NUEVO APOYO DE CELOSIA, SITA EN PARAJES EL TEJAR, COTO Y PACHECO. T.M DE
BUBION Y LA TAHA (GRANADA)

3 EMPLAZAMIENTO Y UBICACION

Parajes El Tejar, Coto y Pacheco. T.M de Bubién y La Taha (Granada).

Coordenadas UTM30 - ETRS89 X Y HUSO
INICIO TRAMO (APOYO A648865) |468583.61| 4090196.74 | 30
FIN TRAMO (NUEVO APOYO) 468862.46 | 4088287.89 | 30

4 DESCRIPCION DEL TRAZADO DE LA LINEA,
PROVINCIA Y TERMINO MUNICIPAL

El tramo de linea proyectado para su reforma parte del apoyo A648865 y finaliza en el apoyo
proyectado n°2.

El recorrido de la Linea transcurre por las localidades de Bubion y La Taha (Granada),
concretamente por los parajes de dicha localidad conocidos como “El Tejar”, “Coto” y “Pacheco”.

El trazado del proyecto que nos ocupa puede consultarse en los planos que se adjuntan.

5 REGLAMENTACION Y NORMATIVA APLICABLE

Con caracter general se tiene en cuenta la reglamentacién indicada en los Proyectos Tipo AYZ10000
Proyecto Tipo Linea Aérea Media Tension y DYZ10000 Linea Subterranea Media Tensién.

Adicionalmente se considera la siguiente normativa autonémica y/o municipal:

ESTATALES:
> Se cumple la normativa NRZ001 y NRZ102.
> Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, que regula las actividades de transporte,

distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones
de energia eléctrica.

> Real Decreto. 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23, en adelante RLAT.

> Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

> Real Decreto. 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en las lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias.

> Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tensién y sus instrucciones técnicas complementarias.

> Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE-08).
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> Orden FOM/1382/2002, de 16 mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes a la construccién de
explanaciones, drenajes y cimentaciones.

> Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (LPRL)

> Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

> Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion
de la avifauna contra la colisién y electrocucién en lineas eléctricas de alta tensién.

> Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccién y demolicién.

> Normas UNE de obligado cumplimiento segin se desprende de los Reglamentos y sus
correspondientes revisiones y actualizaciones.

> Normas UNE, que no siendo de obligado cumplimiento, definan caracteristicas de elementos
integrantes de las LAMT.

> Otras reglamentaciones o disposiciones administrativas nacionales, autondémicas o locales
vigentes de obligado cumplimiento no especificadas que sean de aplicacién.

> Real Decreto 1048/2013, por el que se establece la metodologia para el calculo de la
retribucién de la actividad de la distribucién de energia eléctrica.

> Orden IET/2660/ 2015, de 11 de diciembre, por la que se aprueban las instalaciones tipo y los
valores unitarios de referencia de inversion, de operaciéon y mantenimiento por elemento de
inmovilizado.

> Ley 19/2013, de 9 de diciembre, de transparencia, acceso a la informacién publica y buen
gobierno.

Comunidad Auténoma de Andalucia

> Ley 7/2007. Gestién Integrada de la Calidad Ambiental.
> Decreto 5/2012. Regulacion de la Autorizacién Ambiental Integrada.

> Decreto 356/2010, que regula la Autorizacion Ambiental Unificada y sus modificaciones
surgidas en el Decreto 5/2012.

> Decreto 297/1995. Reglamento de Calificacion Ambiental.

> Ley 3/2014, de 1 de octubre, de medidas normativas para reducir las trabas administrativas
para las empresas.

> Decreto 9/2011, de 18 de enero, por el que se modifican diversas Normas Reguladoras de
Procedimientos Administrativos de Industria y Energia.

> Decreto 178/2006, de 10-10-2006. Normas de proteccién de la avifauna para las instalaciones
eléctricas de alta tension
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> Resolucién de 5 de mayo de 2005. Normas particulares y condiciones técnicas y de seguridad
de Endesa, en Andalucia y modificaciones.

> - Resolucién de 14 de junio de 2019, de la Secretaria General de Industria, Energia y Minas,
por la que se deroga parcialmente la resolucién de 5 de mayo de 2005, de la Direccién General
de Industria, Energia y Minas, por la que se aprueban las normas particulares y condiciones
técnicas y de seguridad de la empresa distribuidora de energia eléctrica Endesa Distribucion,
S.L.U., en el ambito de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

> - Decreto 59/2005 de 1 de marzo por el que se regula el procedimiento para la instalacion,
ampliacién, traslado y puesta en funcionamiento de los establecimientos industriales, asi
como el control, responsabilidad y régimen sancionador de los mismos con desarrollo y
modificaciones en: Orden de 27-05-2005, Orden de 05-10-2007, Orden de 05-03-2013,
Resolucién de 09-05-2013 y Resolucion de 16-06-2015 donde se modifican la comunicacion
de puesta en funcionamiento de establecimientos e instalaciones industriales y las fichas
técnicas descriptivas de instalaciones industriales a las que se contrae la presente resolucion,
contenidas en los Anexos | y Il de la Orden de 5 de marzo de 2013.

> - Plan general Municipal de ordenacién urbana.

6 ORGANISMOS AFECTADOS

Las obras e instalaciones objeto de este proyecto se realizaran con la correspondiente y preceptiva
Licencia Municipal, de acuerdo con lo que dispongan las Ordenanzas Municipales del Ayuntamiento,
coordinandose con los diferentes servicios publicos que puedan verse afectados por la nueva obra.

Los organismos afectamos por la instalacién proyectada son:

e Excmo. Ayto. de Bubion (Granada).
e Excmo. Ayto. de La Taha (Granada).

¢ Junta de Andalucia. Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible.
Departamento de Espacios Protegidos.

¢ Junta de Andalucia. Consejeria de Fomento, Infraestructuras y Ordenacién del Territorio.
Departamento de Infraestructuras Viarias. Red de Carreteras de Andalucia. (Carretera A-
4129).
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7 RELACION
AFECTADOS

DE BIENES Y DERECHOS

RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS POR EL PROYECTO DE REFORMA TRAMO L.A.M.T. (20kV) “PAMPANEI-ALPUJARRA”, DESDE
APOYO A648865 Y NUEVO APOYO DE CELOSIA, SITA EN PARAJES EL TEJAR, COTO Y PACHECO. T.M DE BUBION (GRANADA)

AFECCION Ocupac.
DATOS CATASTRALES DE LA FINCA Temp.
pLa. | Término VUELO APOYOS (m2)
S/P | municipal Sup. su
. p. Zona
N® N® | paAraJE CULTIVO Longitud | Zona | _ o idad | APOYO | SuP-
Poligono | parcela (m) afeccion Ne° (m2)
(m2)
(m2)
TRAMO Capileira
NORTE P
1 Rua 2 410 Capileira | Labor o labradio regadio 48,31 428,26 491,15 | A648864 | Exist.
2 Rua 2 411 | Capileira | Labor o labradio regadio 71,06 769,99 463,24
3 Rua 2 404 Capileira | Labor o labradio regadio/matorral 86,39 426,68 608,84 | A648865 | Exist.
4 Rua 2 412 | Capileira | Labor o labradio regadio 57,80
5 sin ref Capileira 727 | 11415 | 96,74
cat
) . . . 1C-
6 El tejar 3 153 Bubion | Labor o labradio regadio 160,33 | 3073,69 1460,6 2000-22) 2,10 100
TRAMO SUR Bubion
7 Pacheco 3| 235 Bubion | Monte Bajo 24,61 87,85 246,93
8 El Monte 2| 16 | Bubidn |Pastos 47,38 | 166,08 | 474,70 2(C-1000-18) | 1,69 | 100
8 CARACTERISTICAS DE LA LINEA AEREA
B.1/ DESCRIPCION DE LA LINEA ¥ ELEMENTOS A UTILIZAR
La reforma del tramo de linea eléctrica objeto del presente proyecto tiene su origen en el apoyo
A648865 desde donde a través de 2 alineaciones y 5 apoyos (3 de ellos existentes) se llegara al final de
linea (apoyo A602951 donde se encuentra ubicado el dispositivo de maniobra $38463)
La longitud total de la linea es de 402,60 metros, discurriendo por el/los» siguiente/s término/s
municipal/es:
* T.M de Bubién (Granada): 330,60 m.
* T.Mde La Tahé (Granada): 72,00 m.
La linea proyectada esta formada por los siguientes tramos:
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Tabla 1. Tabla para cada uno de los tramos

N° EEERRE LONGITUD ANGULO CON ALINEACION TERMINO
ALINEACION (m) POSTERIOR (g) MUNICIPAL
1 A648865 - Apoyo n°1 330,60 0 Bubién
- o - i
2 A346611- Apoyo n°2 0’(|nterc:.;1lado en 0 La Tahs
A648883 linea existente)
TOTAL 5 (3 existentes) 330,60 Bubion - La Taha

A continuacion, se indican coordenadas U.T.M. aproximadas de ubicacién de los apoyos proyectados
en la Linea. Asimismo, se incluyen las cotas (Z) de los apoyos referidas sobre nivel medio del mar.

NO
APOYO X Y Z (m.s.n.m) HUSO
A§48865 468583.61 4090196.74 1541,3 30
(existente)
1 468636.55 4090009.68 1534,1 30
A3,4661 1 468835.39 4088316.79 1551,9 30
(existente)
2 468862.46 4088287.89 1543,2 30
A§48883 468877.96 4088270.94 1534,8 30
(existente)
A64
6, 8865 468583.61 4090196.74 1541,3 30
(existente)
6 410680.61 4130128.19 928,45 30
A654478 410732.06 4130144.50 903,85 30

La mayor cota del terreno se encuentra en las inmediaciones del apoyo A346611, el cual alcanza una
cota de 1551,9 m.s.n.m. Por tanto, y segin el Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension (R.D.
223/2008), se debera considerar a efectos de calculo la zona C.

La actuacion prevista para el proyecto que nos ocupa es la siguiente:
e Desmontaje de 2.185 m de tendido existente con conductor LA-30.
e Tendido de 330,6 m de circuito con conductor 47AL1/8-ST1A (antes LA-56).

¢ Desmontaje de 36 apoyos existentes de madera.
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e Instalacion de 2 nuevos apoyos tipo Celosia metalica galvanizada RU, montaje en
simple circuito con separacion de fases 2,50 y 2,40 m (montajes en montaje horizontal
y tresbolillo respectivamente) y crucetas atirantadas de 1,50, 1,75 y 2,50m. de longitud
y aisladores poliméricos de L>Im. con puesta a tierra de los apoyos, normal y
frecuentado.

¢ Instalacion de interruptor de corte en SF6 en el apoyo proyectado n°1.

e Adopcion de medidas antielectrocucion para proteccién de Avifauna en el tramo
proyectado:
o Horizontal: Aisladores poliméricos de L > 1m,
o Vertical: Aisladores poliméricos de L > 0,75m,
o Dispositivos de maniobra: Forrado de puentes flojos.

e Montaje de conversiones aéreo-subterraneas en ambos apoyos antes mencionados.

B2/ CONDUCTOR

El conductor sera acorde a la Norma UNE-EN 50182 y tomara de referencia la norma GSC003
Concentric-lay stranded bare conductors.

El tramo a instalar sobre trazado existente y nuevo sera con conductor 47-AL1/8-ST1A (antes LARL
56), de las siguientes caracteristicas:

Composicién

Seccié Equi- lamb: Carga Resistenci Médulo de et
i i6 eCCIth D Diametro Alarmbres Alambres e a eléctrica MEE | s o Imax
LA () ciaEn de: ) de acero rotur a20°C dilatacién
n Nue.va Cobre a (kg/m lineal
Anterior Alu- Alu- P (. N [} N "] ) (daN/mm? @)
mini mini (mm (mm
o o (mm?) | ro 1 o ) ° ; (daN) (2kn) ) (°Cx10%)
47AL1/8-
1 . , : . 19,
ST1A - LA 56 46,8 54,6 30 3,15 9,45 6 315 1 3,15 1.629 0,6129 188,8 7.900 9,1 199

BXf APOYQS

Los apoyos a instalar seran metalicos de celosia y cumplirdn la norma UNE 207017 y la norma
ANDO001 “Apoyos y armados de perfiles metalicos para lineas de MT hasta 30 Kv.

Tabla 2. Relacién completa de apoyos a instalar

DISTANCIAS TIPO DE
N° APOYO TIPO DE
DISPOSITIVOS MONTAJE| ENTRE FASES FUNCION PUESTA A AFECCION
PROYECTO APOYO
(m) TIERRA
A648865 EXISTENTE ANG-AM
PARQUE
NATURAL
-2000-22 | MO S/ 2, FL NO FREC.
1 C-2000 0 Ss/C 50 (o} C SIERRA
NEVADA
A346611 EXISTENTE ANG-AM
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PARQUE
2 C-1000-18 | TBS/C 2,40 ALI-AM | NO FREC. N;::RR:L
NEVADA
A648883 EXISTENTE | TBS/C 2,40 ANG-AM
A648865 EXISTENTE B 2,40 ANG-AM | NO FREC.
6 INT.SF6 B 2,40 ANG-ANC FREC.
A654478 EXISTENTE ENTRONQUE

Por recomendacion o imposicién de los organismos medioambientales locales o autonémicos, o en
aquellos casos en los que su instalacion, debidamente justificada, sea la mejor solucién, se podran utilizar
apoyos de chapa plegada o de hormigdn armado vibrado

B.4f ARMADOS

Las caracteristicas técnicas de los armados metalicos se ajustaran a los criterios establecidos en la
ITC-LAT-07.

Con una distribucion al tresbolillo cumpliran la norma UNE 207017 y la norma de referencia
ANDO001 “Apoyos y armados de perfiles metalicos para lineas de MT hasta 30 kV".

Para las crucetas de boveda en apoyos de metalicos de celosia cumpliran la norma UNE 207017
y lanorma de referencia AND0O1 “Apoyos y armados de perfiles metalicos para lineas de MT hasta
30 kv".

B.5/ AISLAMIENTO

Los aisladores compuestos (poliméricos a base de goma silicona) a instalar se ajustan a las normas
UNE-EN 61109:2010, UNE-EN 61466 y a la Norma de referencia GSCC010 Composite Insulators for
Medium Voltage Lines.

El aislamiento se dimensionard mecanicamente en funcién del nivel de tensién de la red proyectada,
de la linea de fuga y de la distancia entre partes activas y masa requeridas

Ademas, para determinar las necesidades de cada instalaciéon se tendra en cuenta el nivel de
contaminacién salina e industrial atendiendo a lo indicado en el documento de e-distribucién NZZ009
“Mapas de contaminacion salina e industrial” y en la ITC-LAT-07.

B.6/ ELEMENTOS DE MANIOBRA

Con objeto de facilitar la maniobrabilidad y mejorar la calidad de servicio de la red de media tensién
se instalan los siguientes elementos de maniobra.

La aparamenta a utilizar es la indicada en el documento AYZ10000 Proyecto Tipo Linea Aérea
Media Tension siguiendo los criterios establecidos en las Especificaciones Particulares para
instalaciones de e-distribuciéon en Alta Tensién de Un < 36 kV NRZ001, siendo la que se detalla a
continuacion.
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Interruptor seccionador SF6:

La intensidad nominal de estos seccionadores sera 400 A o superior y deberan soportar un lcc212,5
KA.

Las normas de referencia informativa seran:

ANDO13 Interruptor-secc. trifasico de operacién manualy cortey  aislamiento en
SF6 para linea aérea MT. (excepcional si no hay equipos segiin GSCMO003)

ANDO16 Interruptor-seccionador trifasico exterior telemandado para lineas aéreas
de MT. Intemperie. (excepcional si no hay equipos segiin GSCM003)

GSCMO003 MV Pole mounted switch-disconnnectors.

En este caso, si se requiere que los interruptores estén telemandados ademas sera necesario instalar
los siguientes equipos auxiliares:

Transformador de tension de acuerdo a la norma de referencia GSCT003 Self-protected voltage
transformers Um 24 kV-Um-36 kV.

Detector de paso de falta segin norma de referencia informativa GSPT001 RGDAT-A70.

Armario de telecontrol de acuerdo a la norma de referencia informativa GSTR001/3 UP 2015 Box for
outdoor installations.

Cortacircuitos fusibles: La norma de referencia informativa de los fusibles de expulsion sera la
GSCMO012 - Distribution fuse-cutout up to 36 kV.

La intensidad nominal sera 200 A y deberan soportar un Icc de 8 kA.
Los cortacircuitos fusibles limitadores de APR, cumpliran con la norma UNE-EN 60282-1.

B.7/ CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES ¥ PARALELISMOS

Las lineas aéreas deberan cumplir los requisitos sefialados en el apartado 5 de la ITC-LAT 07, las
Especificaciones Particulares para instalaciones de e-distribucion en Alta Tensién de Un < 36 kV
NRZ001 y las condiciones que pudieran imponer otros érganos competentes de la Administracion o
empresas de servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables aéreos de MT.

Para el tramo de linea objeto del proyecto se seguira lo establecido en los correspondientes
apartados de la ITC-LAT-07.

Distancias al terreno, caminos, sendas y a cursos de agua no navegables.

Para la distancia al terreno en los cruces con caminos se ha tomado como referencia el
apartado 5.5 de la ITC-LAT-07, la cual afirma:

5.5 Distancias al terreno, caminos, sendas y a cursos de agua no navegables

No son de aplicacién las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3.
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La altura de los apoyos serd la necesaria para que los conductores, con su mdxima flecha vertical segin las
hipétesis de temperatura y de hielo segun el apartado 3.2.3, queden situados por encima de cualquier punto
del terreno, senda, vereda o superficies de agua no navegables, a una altura minima de:

Dadd + Dej = 5,3 + Dej €n metros,

con un minimo de 6 metros. No obstante, en lugares de dificil acceso las anteriores distancias podrdn ser
reducidas en un metro.

Los valores de De; se indican en el apartado 5.2, en funcidn de la tensién mds elevada de la linea.

Cuando las lineas atraviesen explotaciones ganaderas cercadas o explotaciones agricolas la altura minima
serd de 7 metros, con objeto de evitar accidentes por proyeccion de agua o por circulacién de maquinaria
agricola, camiones y otros vehiculos.

En la hipétesis del cdlculo de flechas mdximas bajo la accidn del viento sobre los conductores, la distancia
minima anterior se podrd reducir en un metro, considerdndose en este caso el conductor con la desviacion
producida por el viento.

Entre la posicién de los conductores con su flecha mdxima vertical, y la posicién de los conductores con su
flecha y desviacién correspondientes a la hipdtesis de viento a) del apartado 3.2.3, las distancias de seguridad
al terreno vendrdn determinadas por la curva envolvente de los circulos de distancia trazados en cada posicién
intermedia de los conductores, con un radio interpolado entre la distancia correspondiente a la posicion vertical
y a la correspondiente a la posicion de mdxima desviacidn lineal del dngulo de desviacidn.

Concretamente, el proyecto que nos ocupa se ha calculado teniendo en cuenta una distancia
minima al terreno de 7 m, tal y como especifican las Normas Particulares de Endesa. Cap.V (Redes
de Distribucion en Media Tension).

Paso por zonas.

Para el paso por zonas de arbolado se seguira lo estipulado en el apartado 5.12.1 de la ITC-LAT
07, el cual afirma:

5.12.1 Bosques, drboles y masas de arbolado

No son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3.

Para evitar las interrupciones del servicio y los posibles incendios producidos por el contacto de ramas o
troncos de drboles con los conductores de una linea eléctrica aérea, deberd establecerse, mediante la
indemnizacién correspondiente, una zona de proteccion de la linea definida por la zona de servidumbre de
vuelo, incrementada por la siguiente distancia de seguridad a ambos lados de dicha proyeccién:

Daqdg + Der = 1,5 + De €n metros,

con un minimo de 2 metros. Los valores de De, se indican en el apartado 5.2 en funcién de la tensién mds
elevada de la linea.

El responsable de la explotacién de la linea estard obligado a garantizar que la distancia de seguridad entre
los conductores de la linea y la masa de arbolado dentro de la zona de servidumbre de paso satisface las
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prescripciones de este reglamento, estando obligado el propietario de los terrenos a permitir la realizacién de
tales actividades. Asimismo, comunicard al érgano competente de la administracién las masas de arbolado
excluidas de zona de servidumbre de paso, que pudieran comprometer las distancias de seguridad establecida
en este reglamento. Deberd vigilar también que la calle por donde discurre la linea se mantenga libre de todo
residuo procedente de su limpieza, al objeto de evitar la generacidn o propagacion de incendios forestales.

- En el caso de que los conductores sobrevuelen los drboles; la distancia de seguridad se calculard
considerando los conductores con su mdxima flecha vertical segtin las hipdtesis del apartado 3.2.3.

- Para el cdlculo de las distancias de seguridad entre el arbolado y los conductores extremos de la linea, se
considerardn éstos y sus cadenas de aisladores en sus condiciones mds desfavorables descritas en este
apartado.

Igualmente deberdn ser cortados todos aquellos drboles que constituyen un peligro para la conservacion
de la linea, entendiéndose como tales los que, por inclinacién o caida fortuita o provocada puedan alcanzar los
conductores en su posicion normal, en la hipétesis de temperatura b) del apartado 3.2.3. Esta circunstancia
serd funcidn del tipo y estado del drbol, inclinacién y estado del terreno, y situacion del drbol respecto a la linea.

Los titulares de las redes de distribucidn y transporte de energia eléctrica deben mantener los mdrgenes por
donde discurren las lineas limpios de vegetacion, al objeto de evitar la generacién o propagacion de incendios
forestales. Asimismo, queda prohibida la plantacién de drboles que puedan crecer hasta llegar a comprometer
las distancias de seguridad reglamentarias.

Los pliegos de condiciones para nuevas contrataciones de mantenimiento de lineas incorporardn cldusulas
relativas a las especies vegetales adecuadas, tratamiento de calles, limpieza y desherbado de los mdrgenes de
las lineas como medida de prevencion de incendios”.

Cruzamiento y paralelismo con carretera autonémica A-4129

Para las condiciones del cruzamiento con la carretera arriba mencionada se ha tomado como
referencia el apartado 5. de la ITC-LAT-06 del R.L.A.T, la cual afirma:

“5.2 Cruzamientos

A continuacion, se fijan, para cada uno de los casos indicados, las condiciones a que deben responder los
cruzamientos de cables subterrdneos de A.T

5.2.1 Calles y carreteras

Los cables se colocardn en canalizaciones entubadas hormigonadas en toda su longitud. La profundidad
hasta la parte superior del tubo mds préximo a la superficie no serd inferior a 0,6 metros. Siempre que sea
posible, el cruce se hard perpendicular al eje del vial”.

El trazado transcurre paralelo a la traza de la carretera A-4129 por lo representado en los planos
que en este proyecto se adjuntan.

Se realizara dicho cruce en el Unico punto indicado en planos (desde el inicio del tramo
subterraneo hasta el cambio de margen de la carretera), acogiéndose a lo dispuesto en la
instruccion del R.L.A.T anteriormente mencionada

Cabe resaltar que dicho reglamento no especifica condiciones para el paralelismo con vias de
comunicacion en su apartado 5.3 “Proximidades y paralelismos”.
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B.2/ CONVERSION DE LINEA AEREA A SUBTERRANEA

Se realizaran conversiones de linea en los apoyos proyectados n°1y n°2.

B9/ ELECTRODOS DE PUESTA A TIERRA

Los electrodos de puesta a tierra seran acordes a lo indicado en el proyecto tipo AYZ10000 en
funcion de la clasificacién del apoyo como frecuentado o no frecuentado y tal y como se indica en los
planos de detalle.

En los apoyos frecuentados, con objeto de asegurar el cumplimiento de las tensiones de contacto
se colocara un dispositivo antiescalamiento de 2.5 metros de alto, en ladrillo de fabrica enfoscado con
mortero y pintado con pintura blanca antihumedad.

810/ PROTECCION DE LA AVIFAUNA

Este proyecto contempla las medidas antielectrocucién cumpliendo la normativa. En el caso de este
proyecto se contempla el forrado, utilizando el material indicado en la norma BNAOO1 Forros de
proteccién antielectrocucion de la avifauna en las lineas eléctricas de distribucion.

Cuando la traza de la LAMT discurra por zonas o espacios protegidos, y en los casos en los que
el Organo competente de la Comunidad Auténoma lo determine, se adoptaran las medidas
adecuadas para la proteccion de la avifauna frente a colisiones y electrocuciones.

En general:

En el disefio de las LAMT que afecten o se proyecten en las zonas de proteccién definidas en el
articulo 3 del RD 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién de la
avifauna contra colision y la electrocucién en lineas eléctricas de alta tensién, se aplicaran las medidas de
proteccién establecidas en dicho RD. Ademas de las medidas reglamentarias contra la colisiéon se
estableceran las medidas siguientes contra la electrocucién.

>  Los puentesy aparamenta deberan mantener siempre las partes en tensién por debajo de la
cruceta.

>  Enlos apoyos especiales (seccionadores, fusibles, conversiones, derivaciones, etc.) se aislaran
los puentes de union entre los elementos en tensién.

> En configuraciones al tresbolillo y en hexagono se asegurara que la distancia entre la
semicruceta inferior y el conductor superior es mayor de 1,5 m.

>  Para armados de béveda la distancia entre la cabeza del apoyo y el conductor central, sera
mayor de 0,88 m., 0 en caso contrario, se aislara dicho conductor un metro a cada lado del
punto de enganche.

- Las distancias minimas de seguridad entre la cruceta y la grapa seran:

- Para cadenas de suspension: 0,60 m.
- Paracadenas de amarre: 1,00 m.

>  En el caso de no poder alcanzarse estas distancias de seguridad mediante la instalacion de
aisladores, se colocaran alargaderas de proteccién, de una geometria que dificulte la posada de
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las aves, colocadas entre la cruceta y los aisladores con objeto de aumentar la distancia entre la
zona de posada y los puntos en tension.

Adicionalmente se tendran en consideracién otros posibles requerimientos que establezca la
legislacion autonémica.

Este proyecto contempla las medias antielectrocuciéon cumpliendo la normativa sin necesidad de
utilizacion de forros. A excepcién de los apoyos con aparamenta se contemplara cable aislado y no forro.
En el caso de que se tenga que forrar se utilizara el material indicado en la norma BNA0O1 Forros de
proteccién anti-electrocucién de la avifauna en las lineas eléctricas de distribucion

Los elementos anticolision a utilizar seran las cintas de neopreno.

9 CARACTERISTICAS DE LA LINEA
SUBTERRANEA

9.1/ DESCRIFCION DE LA LINEA ¥ ELEMENTOS A UTILIZAR

e 2.107,2 m. de nueva canalizacion MT con 2 tubos hormigonados de diametro 200mm bajo
calzada (24m) y tierra (2.083,2m).

e 2.130m. de nuevo tendido de LSMT mediante cable RH5Z1 18/30kV, 3x1x240 AL bajo tubo
desde nuevo apoyo proyectado n°1 hasta nuevo apoyo n°2.

e 25Ud. de instalacién de arqueta ciega prefabricada de hormigén tipo A1.

¢ 5Ud. deinstalacion de arqueta prefabricada de hormigén tipo A2.

9.2/ CONDUCTOR

Se utilizarad conductor tipo RH5Z1 de seccién 240 mm2 y tensién 18/30 kV.

Se ajustaran a lo indicado en las normas UNE-HD 620-10E, UNE 211620, ITC-LAT-06 y se tomara como
referencia la norma DNDO001 Cables aislados para redes aéreas y subterraneas de Media Tensién
hasta 30 kV.

9.3/ CANALIZACIONES

El cable en la canalizacién estara bajo tubo de PE de 200 mm de diametro, tomando como referencia
la norma CNL0O02 Tubos Polietileno (Libres de halégenos) para canalizaciones subterraneas vy,
ademas, por la parte superior ird cubierta por una capa de tierra compactada u hormigdn que le servird
de proteccién para no ser tocado inadvertidamente al realizar otros trabajos en las proximidades de su
emplazamiento, segln croquis adjuntos en planos.

Arquetas

Las arquetas prefabricadas tomaran como referencia la norma NNH001 Arquetas Prefabricadas
para Canalizaciones Subterraneas. El montaje de las arquetas de material plastico se realizard tomando
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como referencia el documento NMHO00100 Guia de Montaje e Instalacion de Arquetas Prefabricadas
de Poliéster, Polietileno o Polipropileno para Canalizaciones Subterraneas.

9.4/ CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS

Los cables subterraneos deberan cumplir los requisitos sefialados en el apartado 5 de la ITC-LAT 06,
las correspondientes Especificaciones Particulares de EDE aprobadas por la Administracion y las
condiciones que pudieran imponer otros 6rganos competentes de la Administracién o empresas de
servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables subterraneos de MT.

Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberan afiadirse las protecciones mecanicas
especificadas en el propio reglamento.

95/ CONVERSION DE LINEA AEREA A SUBTERRANEA.

Cuando fuese preciso la linea subterrdnea comenzara en un paso aéreo a subterraneo en el
apoyo Final de Linea Aérea, siendo la conexién del cable subterraneo con la linea aérea seccionable.

La aparamenta a utilizar es la indicada en el AYZ10000 Proyecto Tipo Linea Aérea Media Tension.

En el tramo de subida hasta la linea aérea, el cable subterraneo ird protegido dentro de un tubo o
bandeja cerrada de hierro galvanizado o de material aislante.

Deberan instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos.

9.6/ ACERADO PERIMETRAL Y ANTIESCALADA

Se instalara un sistema de acerado perimetral y dispositivo antiescalada en el apoyo
proyectado n°1.

9,7/ DESCRIFCION DEL TRAZADO DE LA LINEA, PROVINCIA ¥
TERMINO MUNICIPAL

Todo el recorrido de la Linea transcurre por las localidades de Bubion y La Taha (Granada),
concretamente por los parajes de dicha localidad conocidos como “El Tejar”, “Coto” y “Pacheco”.

El trazado del proyecto que nos ocupa puede consultarse en los planos que se adjuntan.

10 SINTESIS AMBIENTAL

Por tratarse de un tramo de linea subterranea de nueva construccién, de longitud 2107,2 m, que
transcurre por zona sensible (ZEPA), de acuerdo con del Decreto-ley 2/2020, de 9 de marzo, de mejora
y simplificacién de la regulacion para el fomento de la actividad productiva de Andalucia, y concretamente
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en su Articulo 11, donde cita literalmente “Modificacion de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestién
Integrada de la Calidad Ambiental.”, necesita Autorizacion Ambiental Unificada.

11 CONCLUSION

La presente memoria y los documentos que la acompafian, creemos, seran elementos suficientes
para poder formar juicio exacto de la instalacién proyectada, y pueda servir de base para la tramitacién
del expediente de autorizacion, que esta Compafiia desea obtener.

En Granada, agosto de 2022
Fdo: D. Jesus Romero Molina.

Col. 3190 del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Jaén.
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2 CALCULOS JUSTIFICATIVOS

PROYECTO DE EJECUCION

REFORMA TRAMO L.A.M.T. (20kV) “PAMPANEI-
ALPUJARRA”, DESDE APOYO A648865 Y NUEVO APOYO DE
CELOSIA

Sita en parajes el Tejar, Coto y Pacheco. T.M de Bubién y La Taha (Granada)

PETICIONARIO:

C-distribucion EDistribucién Redes Digitales, S.L.U.

CIF: B- 82.846.817
C/ Ribera del Loira 60, 28042 Madrid
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Calculos Justificativos
1 CALCULOS ELECTRICOS ....ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesseesseessesssesssssssessnesnes 3

1.1/ CAPACIDAD DE TRANSPORTE DEL CABLE ...cceeuuereeeeeerenneecrensescrensencsenssscsansssssanssssssnnene 3
1.2/ CAIDA DE TENSION ...eeeeeeeeeeeeeersssnneeeeeeessssnsssssseessssssssssssssesssssssssssssssssssssnsassssssssssnns 3
1.3/ PERDIDAS DE POTENCIA.cceueueeeeeereerssessescesseeesssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 4

2 CALCULOS MECANICOS ......oeeeeeeeeeeeeeeseesseesssesssessessssesssesaeesees 10
2.1/ CALCULO MECANICO DE LOS CONDUCTORES DESNUDOS Y CABLES DE FIBRA OPTICA

AUTOSOPORTADOS (ADSS) ....ceeeiceiiiireeeeecceeeereeenneessseeeseeennssssssesssesennesssssssssssnnnnns 10
2.2/ CALCULO DE APOYOS ....cuuerereercneesessonsessssnsessssonsessssnssssssonsessssansssssanssssssanssssssnssssses 10
2.2.1/  HEITAJES vttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt st enne 18
2.2.2/ Soporte de fijacidn del cable de fibra éptica ADSS ........cccccoevvveverereirnnnen. 19

1 CALCULO DE LAS CIMENTACIONES. .......ccccceveurreerereererererersnses 20
2 PUESTA ATIERRA DE LOS APOYOS......cccccueeeeeerccccrnnnnneeeeeeeens 21

2.3/ DATOS INICIALES cccuureeeessuneeecssnneresssneeccssssesssssnsessssssesssssssesessssssssssssessssansessssanesssss 21
2.4/CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA DE LOS APOYOS.....cceereresuerssucsssaessssessssnessnessnnens 22
2.4.1/  Apoyos no frecuentados y apoyos frecuentados ........ccoeerveereeenerenesenneeneenens 22
2.4.2/ Investigacién de las caracteristicas del terreno. Resistividad. ................ 23
2.4.3/ Determinacién de la intensidad de defecto .......cccoeevvveicccceenerninnn 25

2.4.4/ Tiempo de eliminacién del defecto....................
2.4.5/ Resistencia de tierra de los electrodos

2.4.6/ Calculo de tierras en apoyos no frecuentados.............ccccceeeiviriereeeinnnnnen. 29

2.4.7/ Calculo de tierras en apoyos frecuentados...........cccvvvrreriieeeeerensisinenens 30
2.5/PUESTA ATIERRA DE LOS APOYOS EN NUESTRO PROYECTO. .......cccccurrrreeee 34

2.5.1/ Sistema de tierra para apoyos no frecuentados.............cccccoeuvererereernnnen. 34

2.5.2/ Sistema de tierra para apoyos frecuentado

2.5.3/ AdoptaNdOSE @NEONCES: .......cuicvivieerieetiectercteeetee ettt se e 38

ANEXO I. TABLAS DE CALCULOS MECANICOS ..........cccererereuennn. 39
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1 CALCULOS ELECTRICOS
A, CALCULOS DE LA LINEA AEREA

Se trata de justificar que la eleccién del conductor de media tension supera las necesidades de la
red, en lo que se refiere a caidas de tension, capacidad de transporte y pérdidas de transporte.

DATOS DE LA INSTALACION:

TENSION NOMINQAL c.eviiiiieeee ettt b et b e s e ee 20kV
CIMCUITOS ettt ettt ettt s b e s b bbbt e et e e st et e st e bt e bt ebesbesbe st e st e nbenaenns 1
CONAUCTOT GBI ittt ettt st b et sttt ettt bt e b s b s LA 56
CONAUCLOTES POI FASE...uiriririeietieriririeieieerest ettt ettt bbbttt e b ebene 3
FrECUBNCIA .ottt ettt sttt 50 Hz
Factor de potencia (desfavorable)........ccveceeirieineinieeieeeeseeee e 0,8
LONGITUD: -ttt sttt sttt 330,60 m

1.1/ CAPACIDAD DE TRANSPORTE DEL CABLE

La potencia maxima a transportar por la linea sera:

Prax = \/§ U Lpsx * COS Qreq

Siendo:
Pmax Potencia maxima a transportar, en kW.
U Tension nominal de la linea, en kV.
Imax Intensidad maxima admisible del conductor, en A.
COSPmed Factor de potencia medio de las cargas receptoras.

La intensidad maxima admisible de corriente se obtiene de acuerdo a lo indicado en el apartado 4.2
de la ITC-LAT 07 y se detalla a continuacion. Se indican también los valores de resistencia y reactancia
empleados en los calculos.

Conductor Seccion | Alambres | Alambres | Imax R DC | Ry AC [ X (Q/km)
(mm2) | Aluminio | Acero (A) (Q/km) | (Q/km) (*)
47AL1/8-ST1A (antes LA-56) 54,6 6 1 199,3 0,6136 | 0,7383 | 0,4049

(*) reactancia media asociada de las distintas configuraciones habituales.

La potencia maxima a transportar por la LAMT proyectada sera:

Para LA-56: Pmax =V 3 x 20 x 199,3 x 0,8 = 5.523,636 kW

1.2/ CAlDA DE TENSION
La caida de tensién vendra dada por la siguiente expresion:

AU = P—L']L - (R79 + X - tan ¢) en valor absoluto

AU (%) = % - (R;¢ + X - tan @) en valor porcentual
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Siendo:
AU = Caida de tensién objeto del calculo. Nuestro Caso:
P = Potencia a transportar, en kW. P=5.523,636 kW.
L = Longitud de la linea, en km. L =0,3306 km
U = Tensién nominal de la linea, en kV. U =20KV.
R70 = Resistencia del conductor a 70°C en Q/km R0 = 0,7383 Q/km
X = Reactancia del conductor, en Q /km. X =0,4049 Q/km
¢ = Angulo de desfase, en radianes. Tgd = 0,75

Por lo tanto, la caida de tensién sera:

P-L
AU = T (Ryo + X -tang) = 95,138V
P-L
AU (%) = TR (Ryo+ X -tan @) = 0,476 %

1.3/ PERDIDAS DE POTENCIA

Se analizaran las pérdidas de potencia por efecto Joule en la linea calculadas de acuerdo a la siguiente

expresion:
AP=3-R7O~L~I2
Siendo:
AP = Perdidas de potencia por efecto Joule NUESTRO CASO
P = Potencia en kW P=15.523,636 kW.
R70 = Resistencia del conductor a 70°C en Q/km R70 = 0,7383 Q/km
L = Longitud de la linea, en km. L =0,3306 km.
| = Intensidad de la linea, en amperios. 1=199,3A

Para la LAMT objeto de este proyecto en el tramo proyectado se obtiene:

AP =3 - R, - L - I?=9.698,056 W
B. CALCULOS DE LA LINEA SURTERRANEA DE MT.

1.1/ CARACTERISTICAS DE LA ENERGIA.

La energia eléctrica que proporciona la Compafiia suministradora de Electricidad para esta linea de
media tension tiene las siguientes caracteristicas:

= Tension nominal.......ccceeeveneeee. 20 kv.

= FrecuenCia.....eenceesceennnns 50 Hz

» Subestacion/Linea......c.coeceenene PAMPANEI / Linea ALPUJARRA
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1.2/ CALCULG DE INTENSIDAD ADMISIBLE PERMANENTE,

Segun el apartado 6.1 de la ITC-LAT-06, la intensidad admisible permanente en los conductores se
calcula segiin la Norma UNE 21144. En nuestro caso y segun se ha especificado en la memoria descriptiva,
el conductor a utilizar sera conductor de aluminio homogéneo unipolar de tensién nominal 18/30kV, cuya
denominacion es:

RH5Z118/30 KV3x1x240 KAlI+H 16

La tensién mas elevada para la que ha sido disefiado este cable y sus accesorios es de 36 kV
eficaces, que supera a la mas elevada de la red trifésica en la que va a ser utilizado.

* La tensién soportada a los impulsos tipo rayo es de 170 kV cresta.

* La tensién soportada a frecuencia industrial es de 70 kV eficaces

En el proyecto que nos ocupa el conductor ird enterrado en zanja, en el interior de tubos, por
tanto, yéndonos a la tabla 12 del apartado 6.1.2.2.5 de la ITC-LAT-06 y segun las caracteristicas de nuestro
conductor y la seccién de 240 mm? la intensidad maxima admisible es de 320 A.

1.3/ CAPACIDAD DE TRANSPORTE

Segln caracteristicas del cable a instalar, este admite una intensidad maxima de 320 Amp; en
condiciones de enterrado y a temperatura de 25° C tendremos que la capacidad de transporte vendra
dada por la formula:

P=vV3xVxIxcos®

En la que:

Intensidad maxima = 320 Amp

Vv

Tension de la linea = 20 kV
Cos @ =0,8

La potencia total que puede transportar sera:

P=+3x20x320x0,8=238.868,100 kW
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1.4/ CALCULO DE CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO DEL
CONDUCTOR,

Para el calculo de la intensidad de cortocircuito soportada por el conductor se tendra en cuenta
que el conductor utilizado en el proyecto es de aluminio y tiene una seccién de 240 mm?, asi como los
datos facilitados por la compafiia suministradora con caracter general, se fija el valor de la intensidad
asignada de corta duracion (1 seg.) en 16 kA para la red de Media tensién.

lccM=16kA

Siguiendo las indicaciones del apartado 6.2 de la ITC-LAT-06, la intensidad de cortocircuito admisible
en los conductores se calculara de acuerdo con la norma UNE21192, siendo valido el calculo aproximado
de las densidades de corriente que se indica a continuacion.

Estas densidades de corriente se calculan conforme las temperaturas especificadas en la tabla 5 de
ITC-LAT-06, considerando como temperatura inicial, 8i, la maxima asignada al conductor para servicio
permanente, Bs, y como temperatura final la maxima asignada al conductor para cortocircuitos de
duracioén inferior a 5 segundos, 6cc. En el calculo se considera que todo el calor desprendido durante el
proceso es absorbido por los conductores, ya que su masa es muy grande en comparacién con la
superficie de disipacion de calor y la duracién del proceso es corta (proceso adiabatico)

En estas condiciones:

lccS=Kc.S/(tcc)!'2

Siendo:

lces = Intensidad c.c. en Amperios soportada por un conductor de seccién "S", en tiempo
determinado "tcc".

§=Seccion de un conductor en mm?2.
tcc =Tiempo maximo de duracién del c.c., en segundos.

Kc = Cte del conductor que depende de la naturaleza y del aislamiento.

Si se desea conocer la intensidad de corriente de cortocircuito para un valor de tcc, distinto de los
tabulados, se aplica la formula anterior, Kc coincide con el valor de densidad de corriente tabulado para
tcc = 1 seg, para los distintos tipos de aislamiento.

En nuestro caso y segun los datos facilitados por la compafiia suministradora como tcc=1 seg., esta
tabulado segun la tabla 26 del apartado 6.2 de la ITC-LAT-06, por tanto, para los conductores de aluminio
la densidad admisible de corriente de cortocircuito es de 94 A/mm2.

Por tanto, para la seccion de nuestros conductores el conductor sera capaz de soportar una
corriente de cortocircuito de valor:
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lccS=94 x 240=22,56 kA

Por tanto, lecS > lccM, es decir nuestro conductor es capaz de soportar mayor intensidad de
cortocircuito que la intensidad de cortocircuito maxima de la red, lo que quiere decir que el conductor
utilizado es Correcto.

1.5/ INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO MAX, ADMISIBLES EN
LAS PANTALLAS DE CABLES DE AISLAMIENTO S5ECO.

El apartado 6.3 de la ITC-LAT-06 determina: “Las intensidades de cortocircuito maximas admisible
en las pantallas de los cables de aislamiento seco varian de forma notable con el disefio del cable. Esta
variacion depende del tipo de cubierta, del diametro de los hilos de pantalla, de la colocacion de estos
hilos, etc.

El calculo sera realizado siguiendo la norma UNE 211003 y aplicando el método indicado en la
Norma UNE 21192. Los valores obtenidos no dependeran del tipo de aislamiento, ya que en el calculo
intervienen sélo las capas exteriores de la pantalla”.

En nuestro caso, el cable proyectado responde a la siguiente denominacion:
RH5Z118/30 KV 3x1x240 K Al +H 16

Se trata de un cable unipolar con obturacién longitudinal de 240 mm2 de seccién circular compacta
de aluminio, aislado con polietileno reticulado, apantallado con un tubo de aluminio fundido con la
cubierta de 0,3 mm y con cubierta exterior de poliolefina.

Para calcular la intensidad de cortocircuito maxima admisible en la pantalla de nuestro cable,
tendremos que verificar que la seccion elegida es suficiente para soportar la corriente de cortocircuito,
conocido el valor esta ultima (I, en amperios) y su duracioén (t, en segundos), debe cumplirse la condicién:

vt =K 8

Donde k es un coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y de sus temperaturas al
principio y final del cortocircuito y s la seccién del conductor en mm?

En la hipdtesis de que los conductores se hallaran inicialmente a la temperatura maxima de régimen
y alcancen al final del cortocircuito la admisible den tal caso, el valor de K es de 142 y 93, segln se trate
de cables con conductores de cobre o de aluminio respectivamente. En el supuesto de que las condiciones
de servicio permitieran considerar una temperatura de régimen mas reducida, aumenta el salto de
temperaturay la corriente de cortocircuito admisible seria por lo tanto mas elevada.

Por lo que, para nuestro cable, la corriente de cortocircuito maxima sera de:

lcc= 2.325 en 1s
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1.6/ PERDIDAS DE POTENCIA

Las pérdidas de potencia de una linea vendran dadas por la siguiente expresién:
En valor absoluto:
En valor porcentual:

_ P*-LR,
U?-cos” @

P
Donde:
P = Potencia a transportar, en kW .
L = longitud de la linea, en km (2,1072).
U = Tensién nominal de la linea, en kV (20).

R90= Resistencia del conductor a 90°C en Q/km (0,161).

Cos ¢ = Factor de potencia de la instalacién (0,8).

Calculando la P a transportar con la expresion:

P=\/§-U-I-cosq)

Siendo

P = Potencia a transportar por el cable, en KW.
U = Tension de linea, en kV.(20)
I =Intensidad de la linea A (199,3).

Cos ¢ = Factor de potencia de la instalacién (0,8).

La potencia total que puede transportar sera:

P =3 x 20 x 320 x 0,8 = 8.868,100 Kw

La maxima pérdida de potencia sera:

Pp= 71,797 kW (0,975 %)

MADRID MURCIA ALICANTE CASTELLON VALENCIA JAEN GRANADA ALMERIA

ideaingenieria.es | ideagreen.es ﬂ ﬂ m @ m

ANA ISABEL GALVEZ RAMIREZ | 20/09/2022 12:53 PAGINA 31/109

VERIFICACION PEGVEXEH923GSGHW75QW2QXEXWBJU6 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEXEH923GSGHW75QW2QXEXWBJU6

N° Reg. Entrada: 2022999010465448. Fecha/Hora: 20/09/2022 12:53:57

CALCULOS JUSTIFICATIVOS
GR-P-1226 (AX) | REFORMA TRAMO L.AM.T. (20KV) “PAMPANEI-ALPUJARRA”, DESDE APOYO EF' h] #

A648865 Y NUEVO APOYO DE CELOSIA, SITA EN PARAJES EL TEJAR, COTO Y PACHECO. T.M DE
BUBION Y LA TAHA (GRANADA)

1.7/ cAIDA DE TENSION

La caida de tension se calcularad en el punto final del tramo (L) proyectado y se utiliza la siguiente
expresion:

En valor absoluto:

P-L
U=—— (Ro*+X-tgp)
18]
En valor porcentual:
P-L
Uc(%)=w'(R9o+X'tg ®)

Donde:

P = Potencia a transportar, en kW, (8.868,1kW en nuestro caso)
L = longitud de la linea, en km, (2,1072)

Uc = Tensidon nominal de la linea, en kV, (20)

Roo = Resistencia de la linea a 90°C, en Q/km, (0,161)

X = Reactancia de la linea, en Q/km. (0,114)

tg ¢ = Tangente de fi de la instalacién, adim. (0,75)

Us=191,162V

Uc(%)= 0,956 %
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2 CALCULOS MECANICOS

Para el calculo mecanico y el dimensionamiento de los distintos elementos que componen la linea
eléctrica objeto del presente PT, en cualquier caso, se tendra en cuenta, ademas de las solicitaciones
debidas a los conductores eléctricos, la instalacién de un cable de fibra 6ptica ADSS de, al menos, 48 fibras.

2.1/ CALCULO MECANICO DE LOS CONDUCTORES DESNUDOS
Y CABLES DE FIBRA OPTICA AUTOSOPORTADOS {(ADSS)

Los criterios de calculo mecanico de conductores desnudos (en adelante conductores) se establecen
en base a lo especificado en el apartado 3 de la ITC-LAT 07.

Las tensiones mecanicas y las flechas con que debe tenderse el conductor dependen de la longitud
del vano y de la temperatura del conductor en el momento del tendido, de forma que al variar ésta, la
tension del conductor en las condiciones mas desfavorables no sobrepase los limites establecidos. En el
calculo mecanico de los conductores se aplicaran los criterios de disefio acordes a la normativa vigente.

Respecto al cable de fibra éptica ADDS, para el calculo mecanico se seguiran los mismos criterios

aplicados a los conductores eléctricos en el apartado 3 de la ITC-LAT 07, considerando ademas las
limitaciones indicadas por el fabricante al objeto de evitar atenuaciones en las fibras.

2.2f{ CALCULC DE APOYOS

El dimensionado mecanico de los apoyos se realizara teniendo en cuenta:

e El coeficiente de seguridad para la traccién maxima admisible de los conductores y del cable de fibra
Optica ADSS serd como minimo de 3, considerando las diferentes hipotesis de sobrecargas
establecidas en la tabla 4 de la ITC-LAT 07,

e Ademas del peso propio de los conductores y del cable de fibra éptica ADSS, se contemplaran las
hipétesis de sobrecarga que establece la ITC-LAT 07, Apdo. 3.1,

e En cumplimiento de la ITC-LAT 07, Apdo. 3.1.2 se considerara un viento minimo de 120 km/h sobre los
elementos de la linea.

e Parael calculo de la distancia minima entre los conductores se considerara un coeficiente de oscilacion
k, que figura en la Tabla 16, Apdo. 5.4 de la ITC-LAT 07, correspondiente a una U, < 30 kV,

e Los calculos se realizaran para las sobrecargas segun zona (A, B, C),

e Las hipétesis de calculo, segun la ITC-LAT 07, Apdo. 3.5.3, seran las siguientes:

- 17 hipétesis: viento.

- 2% hipétesis: hielo.

- 32 hipétesis: desequilibrio tracciones.
- 47 hipétesis: rotura de conductor.
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e En caso de cruces o paralelismos, segun el apartado 5.3 ITC-LAT 07, el coeficiente de seguridad para
los apoyos, crucetas y cimentaciones deberd ser un 25% superior a lo establecido para el caso de

hipétesis normales 1H, 2H y 3H (3H solamente en caso de prescindir de la 4H).

Para el dimensionado de todos los apoyos, se aplicaran las expresiones descritas a continuacion,
para cada una de las situaciones de cada apoyo.

Tabla 7. Tabla de calculo apoyos segun hipotesis reglamentarias

Tipo 3? Hipétesis
Tipo de de 12 Hipotesis 2? Hipotesis 42 Hipotesis
Desequilibrio de
Apoyo |Esfue (Viento) (Hielo) ( q . (Rotura de Conductores)
rzo tracciones)
Pcond. + Pecad. + Pcond.+hielo + Pcad. Pcond. + Pcad. + Pherr. (zONa A)
Pherr. + Pherr Pcond.+hielo + Pcad. + Pherr. (zonas B y Q)
R I R +L[ﬁ—ﬂ] Py =P+
2 Pyp\ G a4

c T,
] P iinicio =1 Pap 474 + 4[ﬂ - ﬂj Pup=P+h
g 2 P\ G Gy
o
£
= afta
c
< T nF=nqd-4+-=> 0 0 0
c 2
\©
‘n
c
o
% n-(%des.)-T, (A)
u=1 (%rot)-T, (A)

0 0 n-(%des.)-T, ByQ

(%ror)-T, ByQ
L n- (Tz - Tl )

% des. = Coeficiente desequilibrio; 8% para Un < 66 kV

% rot. = Coeficiente rotura en % de la tension del cable roto: 50%

Pcond. + Pcad. + Pcond.+hielo + Pcad. Pcond. + Pead. + Pher. (zona A)

Pher. + Pher. Pcond.+hielo *+ Pcad. + Pher (zonas B Yy (@]
S
Q 2 pnp a, pup a,
£
s d d
: SR ATNE A1 gy
o Pap \ 4 Pap \ G2
S
(5]
£
T 0 0 0
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS

GR-P-1226 (AX) | REFORMA TRAMO L.A.M.T. (20KV) “PAMPANEI-ALPUJARRA”, DESDE APOYO
A648865 Y NUEVO APOYO DE CELOSIA, SITA EN PARAJES EL TEJAR, COTO Y PACHECO. T.M DE
BUBION Y LA TAHA (GRANADA)

28 DA

a,rta,
nFT:nqdil 2
2
n-(%des.)-T,
A 7 (A)
0 0 n-(%des)-1, (B 7, By Q)
L yC
n- (Tz - Tl )
% des. = Coeficiente desequilibrio; 15% para Un < 66 kV

Tipo de Tipo de 12 Hipotesis 22 Hipétesis 32 Hipétesis

Apoyo Esfuerzo (Viento) (Hielo) (Desequilibrio de tracciones)

4? Hipétesis

(Rotura de Conductores)

P, + Peag. +
Pcond. + Pcad. + Pcond.+hielo + cond. cad.

P Peac. + P
her. cad. + Pher. Pcond.+hielo + Pcad. +

Pher. (zona A)

Pher (zonas By C)

2 Pyp\@

a+a, T,(d d,
P pishico =1 Py 5 i e Pap
Pip\ G Gy

=p+h

a a
° n-(2-%des.) T, - sen[fj (2-n-1)-%rot T, - sen[—j
S 2 2
)
c (A) (A)
\g n- (Fr + R(inx) R picto
¢ a a
5 T n-(2~%des.)- T, -sen — | ® (2:n-1)-%rot T, -sen — | ®
5 2 2
(%}
c
2 yQ) yO
wn
=
w
a,+a a a a
F,=q-d % : 005[5), R, =2T, ~sen(5), Riverian=2°T, ‘sen(aj
a a
n-(%des) T, ~cos[fj ® Yorot.-T, -cos(fj A
2 2
0 0
a a
L n-(%des)T, ~cos[fj ByO %rot.-T, -co{f) (ByQ)
2 2
% des. = Coeficiente desequilibrio; 8% para U, < 66 kV
% rot. = Coeficiente rotura en % de la tension del cable roto: 50%
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28 DA

BUBION Y LA TAHA (GRANADA)

Peond. + Pead. + Pcond.+hieto +
Pher. Pcad. + Pher.

Pcond. + Pcad. + Pher. (zona A)

Pcond.+hielo + Pcad. + Prer (zonas By C)

2 Pay

a,

v P = n-p[L s +£(ﬂj_&(ﬁﬂ Pu =P+
Pu

a,

a+a, T,(d T,(d
_ 1 T a, n | 4 n2 | 4y _
P oieicto =1 Pap 5 +— ( J— * Pop=P+h
Pap \ G4 Pap \ 42

a
n-(2-%des.) T, - sen[fj a
2 2 (2:n=1)-T -sen| — | ®
& @ 2
5 n-(F, +R,,) 7R g i
& a a
o T n-(Z—%des.)-T -sen| —| (B (Z-n—l)-T -sen| — | By Q)
o h ) h 2
b
£ c
g yQ
a,+a a a a
F=q-d '172'“’5(5)’ Ry =2-T, '59"(5} Ringnieto = 2T, '“’(Ej
n-(%des.)~Tv -cod | A T, -cos| 2@
2 2
0 0
L n-(%des.)-T, »cos{%) ByO T, »cos(%) ByO
% des. = Coeficiente desequilibrio; 15% para U, < 66 kV.
. 2 Hipotesis
Tino de T T 3 p T
Tipo de E:fuer 12 Hipétesis 22 Hipétesis 42 Hipétesis
Desequilibrio de
Apoyo | (Viento) (Hielo) ( qu (Rotura de Conductores)
tracciones)
chnd' " P[ad‘ 4 Pher, Pcond,+h|elo + Pcad_ + Pcond. + Pcad. + Pher. (zona A)
Pher. Pcond.+h\el0 + Pcad. + Pher (zonas B y C)
5 v PR IR +L[1JL((LJ N
‘S 2 P\ 4 Py \ @2
<
[
£
: P ondeticto =1 Pup 4rd, +i(£J _i[ﬁ] Pop=P+h
o 2 Pap \ G Pap \ G
(]
s +
o a,ma
g T nFo=ngqd-—= 0 0 0
2
L 0 0 n- (%des.)- 7, (A) n- (%rot.)~ T, (A)
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28 DA

-ALPUJARRA”, DESDE APOYO

A648865 Y NUEVO APOYO DE CELOSIA, SITA EN PARAJES EL TEJAR, COTO Y PACHECO. T.M DE

BUBION Y LA TAHA (GRANADA)

n<(%des.)-T,1 BycC n-(%rot)-T, (ByQ
n- (Tz - Tl )
% des. = Coeficiente desequilibrio para apoyos de anclaje; 50%.
% rot. = Coeficiente rotura para apoyos de anclaje en % de la rotura total del haz; 100%
Peors. + Pesg. + Prr. Peond +hielo + Pcad. + Pcond. + Pcad. * Pher. (zona A)
Pher. Pcond.+hielo + Pcad. * Pher (zonas By C)
a+a, T, (d T,(d -
v P,.=np ¥+4[JJ_L[JJ P =P+
2 P\ G Pip\ 4y
a+a, T,(d T,(d
P dehiclo =T D, ! 2+h](lj—”2[zj P, =pP+h
cond+hielo ap 2 7
pnp a1 pﬂp az
n- (2 - %des.)- T, - sen(—ff] A
1 n-%rot.-T, ‘S@Vl(%) )
o n- (FT + Ru’ne) 7 R g nieto w
=]
2 T n-(2—%dex.)-Th -sen[gj n-%rot.-T, -sen[g) Eyoh
© 2 2
s ByO
2
£ a +a, a), a), o
N R s T Oy
n- (%des.)- T, »cos[gj A
2 Yrot.-T, ~cos(%) @
A
0 0 (A)
n- (%dex.)-T,, <c0s[%) Yorot.-T, -cos[%) ®By0
L (ByQ
% des. = Coeficiente desequilibrio para apoyos de anclaje; 50%.
% rot. = Coeficiente rotura para apoyos de anclaje en % de la rotura total del haz; 100%
P +P 4 Pcond. + Pcad. + Pher. (A)
Pcond. + Pcad. + PherA com'::hlelo e No se ap"ca Pcond.fhie\o + Pcad. + Pher (B
her. C)
T, (d > >
N EREATA| RS
g Vv 2 Pap \ 4
£
-
o a T, (d
-g P diicto =1 Py El + (lj Py =pP+h
i P\ 4
a T, (d
Peona. =P | > +—"(—1) Pap =/P? + 2
2 Pap \ Q1
a .
T nF,=n-q-d- 0 No se aplica 0
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n-T, A
L n-T, n-T, No se aplica
n-7, (BYOQO
V = esfuerzo vertical T = esfuerzo transversal L = esfuerzo longitudinal
Pcond = Peso de los conductores daN
Pead = Peso de las cadenas de aisladores daN
Pher= Peso de los herrajes daN
p= Peso propio de un metro de conductor daN/m
h= Sobrecarga de hielo (segiin zona) por cada metro de conductor daN/m
q= Presion del viento sobre un metro de conductor a la velocidad reglamentaria daN/m
Pap = Peso aparente, resultante del peso propio del conductor mas la sobrecarga daN/m
segun hipétesis y zona por metro de conductor
ar = Vano anterior m
az = Vano posterior daN ‘m
dr = Desnivel vano anterior m
d2= Desnivel vano posterior m
n= N° de conductores
d= Diametro del conductor m
a= Angulo de desviacion de la linea Grados
Tv= Tensién horizontal maxima en un conductor a la temperatura segiin zona con  daN
viento reglamentario
Th= Tensién horizontal maxima en un conductor con sobrecarga de hielo i daN
temperatura segun zona
Fr= Esfuerzo transversal de un conductor debido al viento daN
Ran = Esfuerzo resultante en angulo de un conductor m
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En las lineas de tensidon nominal objeto del presente proyecto tipo, en los apoyos de alineaciény de
angulo con cadenas de aislamiento de suspensién y amarre con conductores de carga minima de rotura
inferior a 6600 daN, se puede prescindir de la consideracién de la cuarta hipétesis, cuando en la linea se
verifiquen simultdneamente las siguientes condiciones:

e Que los conductores y cables de fibra 6ptica ADSS tengan un coeficiente de seguridad de 3 como
minimo.

e Que el coeficiente de seguridad de los apoyos y cimentaciones en la hipétesis tercera sea el
correspondiente a las hipdtesis normales.

¢ Que se instalen apoyos de anclaje cada 3 kildmetros como maximo.

Para todas las hip6tesis se considerard como carga permanente el desequilibrio que pueda existir en
un apoyo de anclaje cuando los tenses de un lado y otro del apoyo no tengan la misma magnitud. Este
tipo de accién no debe confundirse con la hipétesis de desequilibrio (32 hipétesis del reglamento) que
viene especificada en la ITC-LAT 07, hipétesis que se tiene en cuenta por posibles desequilibrios en
operaciones de montaje, pero que una vez finalizadas dejan de existir.

Ademas, en el calculo de los apoyos metalicos de celosia se tendra en cuenta la ecuacién resistente
de acuerdo con lo indicado en el apartado 5.1 de la Norma UNE 207017, al objeto de obtener el maximo
aprovechamiento mecanico de los apoyos en funcion de las caracteristicas de las solicitaciones.

De este modo las cargas verticales no seran limitativas de la carga maxima centrada que puedan
soportar los apoyos. Su valor puede ser superior asi las cargas horizontales, L o T, son menores a las
indicadas en la tabla 8.

En general, los apoyos metalicos de celosia deben verificar la siguiente expresion:
V,+K-H <V+K-H
Siendo:

V1= Carga vertical centrada a la que se somete el apoyo.

K= Constante para cada apoyo. Coeficiente de repercusion de las cargas horizontales
frente a las verticales. Normalmente este valor es K=5.
Hi= Carga horizontal a la que se somete el apoyo.
V = Carga vertical centrada de trabajo mds sobrecarga (tabla 8)
H = Carga horizontal de trabajo mas sobrecarga (tabla 8). H> Hs.
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Tabla 8. Ecuacion resistente para K=5

Cargas especificadas
inal Ecuacién
Carga nomina Carga de trabajo mas | resistente | Valor maximo
daN sobrecarga daN deH
V+K'H
\' H
500 600 500 3.100 500
1.000 600 1.000 5.600 1.000
2.000 600 2.000 10.600 2.000
3.000 800 3.000 15.800 3.000
4.500 800 4.000 23.300 4.500
7.000 1.200 7.000 36.200 7.000
9.000 1.200 9.000 46.200 9.000

En ningun caso, la carga vertical centrada Vi, sera mayor que 3 veces la carga vertical nominal, V
(V1<3V).

Aisladores

Segun establece la ITC-LAT 07, apartado 3.4, el coeficiente de seguridad mecanico de los aisladores
no sera inferior a 3. Si la carga de rotura electromecanica minima garantizada se obtuviese mediante
control estadistico en la recepcion, el coef. seg. podra reducirse a 2,5.

Carga rotura aislador
C.S.= =3

Tm ax

Las cadenas de aisladores que se usaran en funcion de los conductores de la linea se definen en la
siguiente tabla:

Tabla 9. Conductores admisibles segun aislador

Carga de Tra’ct.:ién Ten.sién )
Aislador Totara ma)flr‘na Condt'Jc.tores nonllnall' Nn{el -
admisible admisibles Tension mas contaminacion
(daN) (daN) elevada
LA 56, LA110, LARL
U 40 BS 4.000 1.333 56, LARL 78, LARL - Medio
125E
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LA 56, LA 110, LA 180,
LARL 56, LARL 78, .
U 70BS 7.000 2.333 LARL 125E, LARL 145E, - Medio

LARL 180, D-145

LA 56, LA110, LA 180,
LARL 56, LARL 78, )
U 100 BSD 10.000 3.333 LARL 125E, LARL 145E, - Medio

LARL 180, D-145

LA 56, LA 110, LA 180,
LARL 56, LARL 78,
CS 70 EB 125/600-455 7.000 2.333 LARL 125E, LARL 145E, 20/24 Fuerte

LARL 180, D-145

LA 56, LA 110, LA 180,
LARL 56, LARL 78,
CS 100 EB 125/835-455 10.000 3.333 LARL 125E, LARL 145E, 20/24 Muy fuerte

LARL 180, D-145

LA 56, LA 110, LA 180,
LARL 56, LARL 78,
CS 70 EB 170/900-555 7.000 2.333 LARL 125E, LARL 145E, 30/36 Fuerte

LARL 180, D-145

LA 56, LA 110, LA 180,
LARL 56, LARL 78,
CS 100 EB 170/1250-555 10.000 3.333 LARL 125E, LARL 145E, 30/36 Muy fuerte

LARL 180, D-145

LA 56, LA110, LA 180,
LARL 56, LARL 78,
70 EB 170/1250-11 7. 2. / Muy fi
CS70 0/1250-1150 000 333 LARL 125E, LARL 145E, 30/36 uy fuerte

LARL 180, D-145

LA 56, LA 110, LA 180,
LARL 56, LARL 78,
CS 70 EB 125/835-400 7.000 2.333 LARL 125E, LARL 145E, 20/24 Muy fuerte

LARL 180, D-145

Cuando las solicitaciones mecanicas lo requieran podran acoplarse dos cadenas de aisladores
mediante un yugo.

También se tendra que comprobar que la cadena de aisladores seleccionada cumple los niveles de
aislamiento para tensiones soportadas (tablas 12y 13 del apartado 4.4 de la ITC-LAT 07) en funcién de las
Gamas | (corta duracién a frecuencia industrial y a la tensién soportada a impulso tipo rayo) y Il (impulso
tipo maniobray la tensién soportada a impulso tipo rayo).

2.2.1/ Herrajes

Segun establece el apartado 3.3 de la ITC-LAT 07, los herrajes sometidos a tensién mecanica por los
conductores, o por los aisladores, deberan tener un coeficiente de seguridad mecanica no inferior a 3
respecto a su carga minima de rotura. Cuando la carga minima de rotura se comprobase
sistematicamente mediante ensayos, el coeficiente de seguridad podra reducirse a 2,5.

Las grapas de amarre del conductor deben soportar una tensidén mecanica en el amarre igual o
superior al 95% de la carga de rotura de este, sin que se produzca su deslizamiento.
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Las caracteristicas de los herrajes utilizados para las cadenas de los conductores cumpliran la norma
ANDOO09 “Herrajes y accesorios para conductores desnudos en lineas aéreas AT hasta 36 kV".

Siguiendo el mismo criterio, los herrajes sometidos a tensién mecanica por los cables de fibra éptica
ADSS, deberan tener un coeficiente de seguridad mecanica no inferior a 3 respecto a su carga minima de
rotura.

Las grapas de amarre del cable de fibra éptica ADSS deben soportar una tensiéon mecanica igual o
superior al 95% de la carga de rotura del cable de fibra éptica ADSS, sin que se produzca su deslizamiento.

Las caracteristicas de los herrajes utilizados para los cables de fibra éptica ADSS cumpliran la norma
NNJ004 “Herrajes para cables épticos (OPGW y ADSS) para lineas aéreas”.

2.2.2/ Soporte de fijacion del cable de fibra éptica ADSS
Los soportes se consideran sometidos a los esfuerzos reglamentarios considerados para apoyos de
amarre/anclaje, en todos los casos, o para final de linea en el caso de que su funcién sea ésta. No se

consideraran los esfuerzos reglamentarios de suspension, aunque ésta sea su funcion.

Para el caso de los soportes de suspensién, se comprobara que la cadena de alineacién no golpea la
estructura metalica bajo la accién del viento reglamentario (apartado 3.1 ITC LAT 07).
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1 CALCULO DE LAS CIMENTACIONES

Las cimentaciones de las torres constituidas por monobloques de hormigén se calculan al vuelco
segln el método suizo de Sulzberger.

El momento de vuelco sera:

2 h 2
M,=Flh+—t|+F|—-+—t . .
v 3) 23 i o

Y el momento resistente al vuelco:

M,=139-K-a-t Momento  debido  al f 4
empotramiento lateral del terreno.

M, =880-a’-t+0.4-p-a Momento debido a
las cargas verticales

Siendo:

K Coeficiente de compresibilidad del terrenoa2 m " - . —
de profundidad (Kg/cm?x cm) ‘ ;

F Esfuerzo nominal del apoyo en kg. : :
h Altura de aplicacién del esfuerzo nominal en m.
Fv Esfuerzo de viento sobre la estructura en kg.
h Altura total del apoyo en m.
a Anchura de la cimentacién en m.
t Profundidad de la cimentaciéon en m.

p Peso del apoyo y herrajes en kg.

Estas cimentaciones deben su estabilidad fundamentalmente a las reacciones horizontales del
terreno, por lo que teniendo en cuenta el punto 3.6.1. de la ITC-LAT 07, debe cumplirse que:

M+ Ms > My
El coeficiente de seguridad resultante entre el momento estabilizador y el momento de vuelco no
serd inferior a 1,5 en las hipotesis normales (1H y 2H) ni inferior a 1,2 en las demas hipétesis (3H y 4H),

excepto en aquellos casos en que se ha prescindido de la 4H por lo que el coeficiente de seguridad para
los apoyos en alineacién y angulo en la hipétesis 3H no sera inferior a 1,5.
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En los correspondientes planos se indican las dimensiones y volimenes aproximados de excavacién

de los apoyos, calculadas para 3 tipos de terreno diferentes con coeficientes de compresibilidad de 8, 12
y 16 Kg/cm2xcm.

2 PUESTA A TIERRA DE LOS APOYOS

2.3/ DATOS INICIALES

Para el calculo de la instalacion de puesta a tierra y de las tensiones de paso y contacto se empleara
el procedimiento del “Método de cdlculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de
transformacién de tercera categoria”, editado por UNESA y sancionado por la practica.

Los datos necesarios para realizar el calculo seran:

U Tensién de servicio de la red (V).

p Resistividad del terreno (Q'm).

Duracién de la falta:

Tipo de relé para desconexién inicial (Tiempo Independiente o Dependiente).

la' Intensidad de arranque del relé de desconexidn inicial (A).
t'" Relé de desconexion inicial a tiempo independiente. Tiempo de actuacion del relé (s).

k, a Relé de desconexion inicial a tiempo dependiente. Constantes del relé que
dependen de su curva caracteristica intensidad-tiempo.

kv Factor de tiempo de ajuste de relé de proteccion.

Reenganche rapido, no superior a 0’5 seg. (Si 0 No). En caso afirmativo: Tipo de relé del reenganche
(Tiempo Independiente o Dependiente).

I" Intensidad de arranque del relé de reenganche rapido (A);
t" Relé a tiempo independiente. Tiempo de actuacion del relé (s) tras en reenganche rapido.
k, a Relé a tiempo dependiente. Constantes del relé.

kv Factor de tiempo de ajuste de relé de proteccion.

Para el caso de red con neutro aislado:
Ca Capacidad homopolar de la linea aérea (F/Km). Normalmente se adopta Ca=0,006 pF/Km.

L. Longitud total de las lineas aéreas de media tensién subsidiarias de la misma
transformacién AT/MT (Km).

C. Capacidad homopolar de la linea subterrdnea (F/Km). Normalmente se adopta Cc=0,25
uF/Km,
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L. Longitud total de las lineas subterraneas de media tensién subsidiarias de la misma
transformacion AT/MT (Km).

w Pulsaciéon de la corriente (o = 2-nf = 2:n-50 = 314,16 rad/s)
Para el caso de red con neutro a tierra:
Rn Resistencia de la puesta tierra del neutro de la red (Q).

Xn Reactancia de la puesta tierra del neutro de la red (Q).

A continuacion, se detallan los pasos a seguir para el calculo y disefio de la instalacion de tierra.

2.4f CALCULQ DE LA PUESTA A TIERRA DE LOS APOYOS

2400 Apcycs a0 recueac s v apcyns rendentaccs

Los apoyos se clasifican en frecuentados y no frecuentados segun lo indicado en la Memoria del
presente PT y el disefio de su puesta a tierra se realiza siguiendo el siguiente esquema:
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2.4.2/ Investigacion de las caracteristicas del terreno. Resistividad.

Para instalaciones de tercera categoria y de intensidad de cortocircuito a tierra menor o igual a 1,5
kA, el apartado 4.1 de la ITC-RAT 13 admite, que ademas de medir, se pueda estimar la resistividad del
terreno.

Para la estimacién de la resistividad del terreno es de utilidad la tabla siguiente en la que se dan
valores orientativos de la misma en funcién de la naturaleza del suelo:

Tabla 10. Resistividad del terreno

Naturaleza del terreno Resistividad (Q'm)
Terrenos pantanosos De alguggs unidades a
Limo 20 a 100
Humus 10 a 150
Turba himeda 5a 100
Arcilla plastica 50
Margas y arcillas compactas 100 a 200
Margas del jurasico 30 a 40
Arena arcillosa 50 a 500
Arena silicea 200 a 3000
Suelo pedregoso cubierto de césped 300 a 500
Suelo pedregoso deshudo 1500 a 3000
Calizas blandas 100 a 300
Calizas compactas 1000 a 5000
Calizas agrietadas 500 a 1000
Pizarras 50 a 300
Rocas de mica y cuarzo 800
MADRID MURCIA ALICANTE CASTELLON VALENCIA JAEN GRANADA ALMERIA

ideaingenieria.es | ideagreen.es ﬂ ﬂ m Q m

ANA ISABEL GALVEZ RAMIREZ | 20/09/2022 12:53 PAGINA 46/109

VERIFICACION PEGVEXEH923GSGHW75QW2QXEXWBJU6 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEXEH923GSGHW75QW2QXEXWBJU6

N° Reg. Entrada: 2022999010465448. Fecha/Hora: 20/09/2022 12:53:57

CALCULOS JUSTIFICATIVOS
GR-P-1226 (AX) | REFORMA TRAMO L.AM.T. (20KV) “PAMPANEI-ALPUJARRA”, DESDE APOYO EFI h] m

A648865 Y NUEVO APOYO DE CELOSIA, SITA EN PARAJES EL TEJAR, COTO Y PACHECO. T.M DE
BUBION Y LA TAHA (GRANADA)

Granitos y gres procedentes de alteracion 1500 a 10000
Granitos y gres muy alterados 100 a 600

Hormigén 2000 a 3000

Balasto o grava 3000 a 5000

En el caso de que se requiera realizar la medicién de la resistividad del terreno, se recomienda utilizar
el método de Wenner. Se clavaran en el terreno cuatro picas alineadas a distancias (a) iguales entre siy
simétricas con respecto al punto en el que se desea medir la resistividad (ver figura siguiente). La
profundidad de estas picas no es necesario que sea mayor de unos 30 cm.

Figura 1.- Método de Wenner. Medicidn de la resistividad del terreno.

%J@

__"'__.L__‘.'....._,I}..__"__,

u.}u“___:_l !|
- B-Ti #

—

i j— - —

Dada la profundidad maxima a la que se instalara el electrodo de puesta a tierra del apoyo (h),
calcularemos la distancia entre picas para realizar la medicién mediante la siguiente expresion:

a:ioh
3

Con el aparato de medida se inyecta una diferencia de potencial (V) entre las dos picas centrales y se
mide la intensidad (I) que circula por un cable conductor que una las dos picas extremas. La resistividad
media del terreno entre la superficie y la profundidad h viene dada por:

_2-7m-a-V
1

h

Si denominamos r a la lectura del aparato:

~|<

la resistividad quedara:

p,=2-7m-a-r
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siendo:
Ph Resistividad media del terreno entre la superficie y la profundidad h (Q-m).
r Lectura del equipo de medida (Q).
a Distancia entre picas en la medida (m).

2.4.3/ Determinacién de la intensidad de defecto
El calculo de la intensidad de defecto a tierra tiene una formulacion diferente segun el sistema de
instalacién de la puesta a tierra del neutro de la red.
2.4.3.1.  Neutro aislado

La intensidad de defecto a tierra es la capacitiva de la red respecto a tierra, y depende de la longitud
y caracteristicas de las lineas de MT de la subestacion.

Excepto en aquellos casos en los que el proyectista justifique otros valores, para el calculo de la
corriente maxima a tierra en una red con neutro aislado, se aplicara la siguiente expresion:

¢c\3-U-w(C,-L,+C,-L)

Yo € LC L GRY

en la que:
C Factor de tension, c=1"1.
lg Corriente de defecto en la linea, en A.
Re Resistencia de tierra del apoyo mas cercano a la falta, en Q.

El resto de variables tienen la definiciéon y unidades dadas en el apartado 4.1. Esto
mismo es aplicable para el resto de referencias del presente documento.

2.4.3.2. Neutro atierra

La intensidad de defecto a tierra, en el caso de redes con el neutro a tierra, es inversamente
proporcional a la impedancia del circuito que debe recorrer. Como caso mas desfavorable y para
simplificar los calculos, salvo que el proyectista justifique otros aspectos, sélo se considerara la
impedancia de la puesta a tierra del neutro de la red de media tension y la resistencia del electrodo de
puesta a tierra. Ello supone estimar nula la impedancia homopolar de las lineas o cables, con lo que se
consigue independizar los resultados de las posteriores modificaciones de la red. Este criterio no se
aplicara en los casos de neutro unido rigidamente a tierra, en los que se considerara dicha impedancia.

Para el calculo se aplicara, salvo justificacién, la siguiente expresion:

;- c-U
‘ V3-X2+(R, +R)
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Siendo:
Id Corriente de defecto en la linea, en A.
C Factor de tensién, c=1,1.
Rt Resistencia de tierra del apoyo mas cercano a la falta, en Q.
Rn Resistencia de puesta a tierra del neutro en la subestacién, en Q.
XN Reactancia de puesta a tierra del neutro en la subestacion, en Q.

2.4.4/ Tiempo de eliminacién del defecto

Las lineas de MT disponen de los dispositivos necesarios para despejar, en su caso, los posibles
defectos a tierra mediante la apertura del interruptor que actia por la orden transmitida por un relé que
controla la intensidad de defecto.

Respecto a los tiempos de actuacion de los relés, las variantes normales son las siguientes:

Relés a tiempo independiente:

El tiempo de actuaciéon no depende del valor de la sobreintensidad. Cuando esta supera el valor del
arranque, actla en un tiempo prefijado. En este caso:

t'= cte.

Relés a tiempo dependiente:

El tiempo de actuacion depende inversamente de la sobreintensidad. Algunos de los relés mas
utilizados responden a la siguiente expresién:

t'= N4 ' kv
L)y
Ia
Siendo:
I'q Intensidad de defecto (A).
I'a Intensidad de ajuste del relé de proteccién (A).
a,k Constantes caracteristicas de la curva de proteccion.
kv Factor de tiempo de ajuste de relé de proteccién.
t Tiempo de actuacion del relé de proteccion (s).

En la tabla siguiente se dan valores de las contantes k y a para los tipos de curva mas habituales.
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Tabla 11. Curvas de disparo habituales

Normal inversa Muy inversa Extremadamente
(a =0,02) (a=1) inversa (a =2)
k 0,13 13,5 96

En el caso de que exista reenganche rapido (menos de 0'5 segundos), el tiempo de actuacion del relé
tras el reenganche sera:

Relé a tiempo independiente:

Relé a tiempo dependiente:

La duracién total de la falta sera la suma de los tiempos correspondientes a la primera actuacion mas
el de la desconexién posterior al reenganche rapido:

t=t +t
2.4.5/ Resistencia de tierra de los electrodos

La resistencia de tierra del electrodo, que depende de su forma, dimensiones y de la resistividad del
suelo, se puede calcular de acuerdo con las férmulas contenidas en la siguiente tabla, o mediante
programas u otras expresiones numeéricas suficientemente probadas:

Tabla 12. Resistencia electrodos habituales

Tipo de electrodo Resistencia en ohmios
Pica vertical R = £
L
Conductor enterrado 2p
R==£
horizontalmente L
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Malla de tierra R:£+£
4r L
Siendo:
R Resistencia de tierra del electrodo en Q
p Resistividad del terreno de Q.m.
L Longitud en metros de la pica o del conductor, y en malla la longitud total de los
conductores enterrados.

r radio en metros de un circulo de la misma superficie que el area cubierta por la malla.

También pueden seleccionarse electrodos de entre las configuraciones tipo de las tablas del Anexo
2 del "Método de cdlculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacion de
tercera categoria” de UNESA. Las distintas configuraciones posibles vienen identificadas por un cédigo que
contiene la siguiente informacion:

Electrodos con picas en anillo

A-B/C/DE
A Dimension del lado mayor del electrodo (dm).
B Dimensién del lado menor del electrodo (dm).
C Profundidad a la que esta enterrado el electrodo, es decir, la cabeza de las picas (dm).
D NuUmero de picas.
E Longitud de las picas (m).
Electrodos con picas alineadas
A/BC
A Profundidad a la que esta enterrado el electrodo, es decir, la cabeza de las picas (dm).
B Numero de picas.
C Longitud de las picas (m).

Una vez seleccionado el electrodo, obtendremos de las tablas del Anexo 2 del "Método de cdiculo y
proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacion de tercera categoria” de UNESA
sus parametros caracteristicos:
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Kr Valor unitario de la resistencia de puesta a tierra (Q/Q:m)

Kp Valor unitario que representa la maxima tensiéon de paso unitaria en la instalacion
(V/Q:m-A)

Ke Valor unitario que representa la maxima tensién de contacto unitaria en la instalacién
(V/Q:m-A)

En funcion de la geometria del electrodo elegido se obtendra el factor de resistencia de tierra Kr
(Q/Q-m), el valor de resistencia de tierra de dicho electrodo se obtendra como:

R'=p-K;
Siendo:
R" Resistencia de tierra para electrodo elegido,
p: Resistividad del terreno en Q'm,
Kr: Factor de resistencia.

2.4.6/ Calculo de tierras en apoyos no frecuentados

En general, el electrodo a utilizar en este tipo de apoyos sera de tipo lineal, con una o varias picas, de
forma que la resistencia de puesta a tierra tenga un valor suficientemente bajo que garantice la actuaciéon
de las protecciones, en caso de defecto a tierra.

En funciéon del electrodo seleccionado se calcula su resistencia, la intensidad de defecto y el tiempo
de actuacién de las protecciones de acuerdo con las expresiones de los apartados anteriores.

El disefio del sistema de puesta a tierra se considerara satisfactorio, desde el punto de vista de la
seguridad de las personas, si se verifica que el tiempo previsto de actuacién de las protecciones es inferior
a 1 segundo. Si no se cumple esta hipétesis se repetiran los calculos con una configuracion distinta del
electrodo de tierra.

Una vez ejecutada la instalacion de puesta a tierra de los apoyos no frecuentados se realizaran las

medidas de resistencia para verificar que no se alcanzan valores por encima de los proyectados.

2.4.6.1. Calculo resistencia de puesta a tierra maxima para asegurar la actuacion
de las protecciones en un tiempo inferior a 1 segundo

En primer lugar, debe verificarse que Id"> 1a’
Siendo:
ld' Intensidad de defecto a tierra en el apoyo objeto de calculo (A)

Is' Intensidad de ajuste del relé de proteccion (A).
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Instalaciones con neutro aislado

Teniendo en cuenta que el ajuste de las protecciones dispone de desconexién automatica inmediata
(inferior a 1 segundo), el valor de la resistencia de puesta a tierra maximo para apoyos no frecuentados
serd aquel que verifique:

1,>1,

c\3-U-w(C,-L,+C.-L,)
Ni+lo(c, L, +C. L) -B-RY

>1,

Instalaciones con neutro a tierra

Considerando que el tiempo de disparo debe ser inferior a 1 segundo:

1'= —k, <1segundo

El valor de la resistencia de puesta a tierra maximo para apoyos no frecuentados sera aquel que
verifique:

cU >1'dlkk, +1
\/g-\/(Rn +Rt')2 +X;

2.4.7/ Célculo de tierras en apoyos frecuentados

En general, el electrodo a utilizar en este tipo de apoyos estara compuesto por un anillo cerrado, a
una profundidad de al menos 0,50 m, al que se conectaran al menos cuatro picas.

Para considerar que el disefio del sistema de puesta a tierra es correcto se debe cumplir que la
elevacién del potencial de tierra sea menor que dos veces el valor maximo admisible de la tensién de
contacto, es decir:

En caso de no cumplirse la condicién anterior sera necesario analizar que la tensién de contacto
aplicada es inferior a la tension de contacto aplicada admisible (¥ "<« = ¥ <), Esto se garantiza si se
cumple que la tensién de contacto calculada para la instalacién, ante un posible defecto, es inferior a la
tensién de contacto maximo admisible:

Siendo:
Ue Aumento del potencial de tierra, en V,
U'c Tensién de contacto, en 'V,
Uc Tension de contacto maxima admisible, en 'V,
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En caso de no verificarse alguna de las expresiones anteriores, el disefio del sistema de puesta a
tierra no sera valido y serad necesario repetir los calculos con una configuracion distinta o implementar
algunas de las medidas adicionales propuestas en el apartado Clasificacion de los apoyos segun su
ubicacién del documento Memoria para eliminar el riesgo de contacto. En este Ultimo caso se debera
comprobar que las tensiones de paso son inferiores a las maximas admisibles:

U'p < Up

2.4.7.1. Determinacién del aumento de potencial ante un defecto a tierra

El aumento de potencial de tierra cuando el electrodo evacua una corriente de defecto es:

UE = Id . R'
Siendo:
Ue: Aumento de potencial respecto una tierra lejana, en V,
la: Corriente de defecto en la linea, en A,
R: Resistencia de tierra para electrodo elegido, en Q

2.4.7.2. Determinacién de las tensiones de contacto maximas admisibles

El calculo de la tension de contacto maxima admisible se determinara a partir de la tension de
contacto aplicada admisible sobre el cuerpo humano en funcién del tiempo de duracién de la falta, que
se establece en la tabla 18 de la ITC-LAT 07:

Tabla 13. Tensién de contacto aplicada admisible, Tabla 18 ITC-LAT 07

Duracion de la falta tr Tension de contacto

(s) aplicada admisible Uca (V)
0,05 735
0,1 633
0,2 528
0,3 420
0,4 310
0,5 204
1 107
2 90
5 81
10 80
>10 50

U, =U, |1+ Ry +R, | _ U, |1+ R, +1.5p,
Z, 1.000
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Siendo:

Uc

Ra1:

Raz:

ps:
Zg:

Tensién de contacto maxima admisible, en V.

Valor admisible de la tensién de contacto aplicada que es funcién de la duraciéon de la corriente
de falta segun tabla 18 ITC-LAT 07, en V.

Resistencia del calzado de un pie cuya suela sea aislante, en Q. Se puede emplear como valor de
esta resistencia adicional 1.000 Q, que corresponde al equivalente paralelo del calzado de los dos
pies. Se considerara nula esta resistencia cuando las personas puedan estar descalzas (piscinas,
campings, areas recreativas...)

Resistencia a tierra del punto de contacto con el terreno. Se considera que Ra; = 1,5'ps, que
corresponde al equivalente de los dos pies.

Resistividad superficial del terreno en Q'm.

Impedancia del cuerpo humano, se considera 1.000 Q.

En aquellos casos en los que el terreno se recubra con una capa adicional de elevada resistividad se
multiplicara el valor de la resistividad de dicha capa por un coeficiente reductor. El coeficiente reductor se
obtendra de la expresién siguiente:

Siendo:

1- s
C. =1-0106-| —FL
2h, +0,106
Cs: Coeficiente reductor de la resistividad de la capa superficial
ps: Resistividad superficial del terreno en Q-m.
p*: Resistividad de la capa superficial en Q-m.

hs: Espesor de la capa superficial en m.

2.4.7.3. Determinacién de las tensiones de paso maximas admisibles

Las tensiones de paso admisibles son mayores a las tensiones de contacto admisibles, de ahi que, si
el sistema de puesta a tierra satisface los requisitos establecidos respecto a las tensiones de contacto
aplicadas, se puede suponer que, en la mayoria de los casos, no apareceran tensiones de paso peligrosas.

Cuando las tensiones de contacto calculadas sean superiores a los valores maximos admisibles, se
recurrira al empleo de medidas adicionales de seguridad a fin de reducir el riesgo de las personas y de
los bienes, en cuyo caso sera necesario cumplir los valores maximos admisibles de las tensiones de paso
aplicadas, debiéndose tomar como referencia lo establecido en el Reglamento de Instalaciones Eléctricas
de Alta Tension y sus fundamentos técnicos:
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U =10%U '[1+4.000+6ps
p ca 1.000
Siendo:
Up:Tension de paso maxima admisible, en V,
Upa: Valor admisible de la tension de paso aplicada 10 Ucs, siendo Ucs funcién de la

duracion de la corriente de falta seguin tabla 18 ITC-LAT 07, en V.

ps: Resistividad superficial del terreno en Q'm.

2.4.7.4. Determinacién de las tensiones de contacto y de paso

En funcion de la geometria y configuracion del electrodo elegido, y en base a los parametros
indicados en el Anexo 2 del "Método de cdlculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de
transformacion de tercera categoria” de UNESA, se calculan los valores de la tension de contacto:

Uc=1I,pKc
Siendo:

U'c Tensién de contacto calculada, en 'V,

I'd: Intensidad de defecto en A,
p: Resistividad del terreno en Q'm,
Kc: Factor de tensién de contacto V/Q-m.

El valor de la tensién de paso se obtendra como:
Up=1I,pKp

Siendo:
Up:  Tension de paso calculada,
I'd: Intensidad de defecto en A,p: Resistividad del terreno en Q'm,

Kp: Factor de tension de paso en V/Q'm.
2.4.7.5. Comprobacién de que con el electrodo seleccionado se satisfacen las
condiciones exigidas
Se debe verificar que se satisfacen las expresiones indicadas en el apartado 4.2.7
UE<2'UCOU'CSUC
De igual modo, en caso de que las tensiones de contacto sean superiores a los valores maximos

admisibles y se definan medidas adicionales que eliminen el riesgo de contacto, sera necesario que se
satisfaga:
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Up < Up

25/ PUESTA A TIERRA DE LOS APOYOS EN NUESTRO
PROYECTO.

El sistema de puesta a tierra se disefiara teniendo en cuenta la clasificacién de los apoyos segun
sean frecuentados o no frecuentados.

Apoyo Apoyo
No Frecuentado Frecuentado

A648865 EXISTENTE

1 X
A346611 EXISTENTE

2 X
A648883 EXISTENTE
A648865 EXISTENTE

6 X
A654478 EXISTENTE

2.5.1/ Sistema de tierra para apoyos no frecuentados.

Segun los datos suministrados por Endesa Distribucion, sobre defectos a tierra, son los siguientes:

* Intensidad maxima de defecto a tierra: 300 A
= Tiempo maximo de desconexién automatica: 1s

Conforme lo citado en el RLAT, punto 7.3.4.3 “Verificacién del sistema de PAT” aclaracién (3),
en los casos en los que la linea esté provista de desconexién automatica inmediata (menor de 1
seg) para su proteccion, en el disefio del sistema de puesta a tierras de los apoyos no frecuentados
no sera obligatorio garantizar, a un metro de distancia del apoyo, valores de tensiones de contacto
inferiores a los valores admisibles indicados en el apartado 7.3.4.1. del RLAT, ya que se pueden
considerar despreciable la probabilidad de acceso y la coincidencia de un fallo simultaneo.

En definitiva, el disefio del sistema de puesta a tierra se considera satisfactorio desde el punto de
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vista de la seguridad de las personas, sin embargo, el valor de la resistencia de puesta a tierra sera lo
suficientemente bajo para garantizar la actuacién de las protecciones en caso de defectos a tierra.

Para la puesta a tierra de los apoyos proyectados se utilizara la configuracién de sistema de una
sola pica de acero cobrizado de 2m de longitud y 14 mm de didmetro, enterrada a 0,5 m de profundidad.

Para el tipo de terreno donde se va a realizar la instalacién de puesta a tierra, se ha estimado una
resistividad del terreno de 150 Qxm;

El valor de la resistencia de tierra Rt sera:

= Kr para el sistema de tierra escogido= 0,23 Q.m

Rt = Kr x pt = 0,230 x 150 = 34,5Q

Para esa resistencia del terreno, se tendra un Aumento del potencial de tierra, Ug:

Ug=Rt-ld (V)=300"-345=10.350V

2.5.2/ Sistema de tierra para apoyos frecuentado.
Datos de Partida:

» Los datos suministrados por Cia. Suministradora, sobre defectos a tierra, son los siguientes:

e Intensidad maxima de defecto a tierra: 300A
e Tiempo maximo de desconexion: 1s

> El Reglamento de Alta Tension (ITC MIE RAT 13 apartado 4.1) indica que para instalaciones de
tercera categoria y de intensidad de cortocircuito a tierra inferior o igual a 16 kA no sera imprescindible
realizar la citada investigacion previa de la resistividad del suelo, bastando el examen visual del terreno y
pudiéndose estimar su resistividad, siendo necesario medirla para corrientes superiores. Para el tipo de
terreno donde se va a realizar la instalacion de puesta a tierra, se ha estimado una resistividad del terreno
de 150 Q x m.

> Tension de servicio V=20.000 V
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Calculo de la resistencia del sistema de tierra.

Las caracteristicas de la red de alimentacion son:
- Tensién de servicio, U =20000 V.
- Puesta a tierra del neutro:
- Desconocida.
- Caracteristicas del terreno:
- p terreno (QQxm): 150.
- pu hormigoén (Qxm): 3000.
TIERRA DE PROTECCION.

Para el calculo de la resistencia de la puesta a tierra de las masas (Rt), la intensidad y tension de
defecto (Id, Up), se utilizaran las siguientes férmulas:

- Resistencia del sistema de puesta a tierra, Rt:

Rt=Kr - p (Q)
- Intensidad de defecto, Id:

Id = Idméax (A)
- Aumento del potencial de tierra, Ug:

Ug=Rt-Id (V)

El electrodo adecuado para este caso tiene las siguientes propiedades:

- Configuracion seleccionada: 30-30/5/42.
- Geometria: Anillo.
- Dimensiones (m): 3x3.
- Profundidad del electrodo (m): 0,5m
- NUumero de picas: 4,
- Longitud de las picas (m): 2m.
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Los parametros caracteristicos del electrodo son:

- De la resistencia, Kr (Q / Qxm) = 0,11.
- De la tension de paso, Kp (V / (Qxm)A)) = 0,0258.
- De la tensién de contacto exterior, Kc (V / ((Qxm)A)) = 0,0563.

Sustituyendo valores en las expresiones anteriores, se tiene:
Rt=Kr-p =0.11-150=16,5Q.
Id = 1dmax = 300 A.

Ug=Rt-1d=16.5-300=4.950 V.

Calculo de las tensiones de contacto en la instalacién.

28 DA

Segun ITC-LAT 07, Apdo. 7.3.4.2., al recubrir el apoyo con placas aislantes o protegerlo con obra
de fabrica de ladrillo hasta una altura de 3 m, de forma que se impida la escalada al apoyo, podra

considerarse exento de cumplir tensiones de contacto.

Calculo de las tensiones de paso en la instalacién.

La tensidn de paso vendra dada por las caracteristicas del electrodo y la resistividad del terreno segin

la expresién:
Up=Kp-p-Ild=0.0258-150-300=1.161 V.

Calculo de las tensiones admisibles.

Para la obtenciéon de los valores maximos admisibles de la tension de paso, se utiliza:

Up:10~Uca-(1+(2-Rac+6~pS~Cs)/1OOO) V.

Cs=1-0,106[(1-p/pg)/(2-hs+0,106)].

t=t"+t"" s
Siendo:
Up = Tensién de paso admisible, en voltios.
Uca = Tension de contacto aplicada admisible ITC-LAT 07 (Tabla 18), V
Rac = Resistencias adicionales, como calzado, aislamiento del apoyo, etc, Q.
Cs= Coeficiente reductor de la resistencia superficial del suelo.
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hs = Espesor de la capa superficial del terreno, en m.
p = Resistividad natural del terreno, en Qxm.
Ps = Resistividad superficial del suelo, en Qxm.
t = Tiempo de duracién de la falta, en segundos.
th = Tiempo de desconexién inicial, en segundos.
t = Tiempo de la segunda desconexion, en segundos.

Segun el punto anterior el tiempo de duracion de la falta es:

t'=1s.

Sustituyendo valores:

Up = 10-Uca-(1+(2-Rac+6p¢-Cs) / 1000) = 10-107(1+(2:0+6:150-1) / 1000) = 2.033 V.

Cs=1-0,106"-[(1-p/pg)/(2:hs+0,106)] = 1- 0,106-[(1-150/150)/(2-0+0,106)] = 1

Los resultados obtenidos se presentan en la siguiente tabla:

Tensién de paso e intensidad de defecto.

Concepto Valor calculado Condicion Valor admisible
Tensioén de paso Up=1161V. < Up =2033 V.
Intensidad de defecto Id =300 A. >

2.5.3/ Adoptandose entonces:

e Apoyo Normal: PAT con 1 pica L=2m, 14mm diametro, profundidad de hincado 0,5m
e Apoyo Frecuentado:

o PAT en Anillo con 4 picas, L=2m, 14mm diametro, profundidad de hincado 0,5m, lado del
anillo 3m.

o Forrado de ladrillo para sistema antiescalo del apoyo: Aislado del apoyo.
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3 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

PROYECTO DE EJECUCION

REFORMA TRAMO L.A.M.T. (20kV) “PAMPANEI-
ALPUJARRA”, DESDE APOYO A648865 Y NUEVO APOYO DE
CELOSIA

Sita en parajes el Tejar, Coto y Pacheco. T.M de Bubién y La Taha (Granada)

PETICIONARIO:

C-distribucion EDistribucién Redes Digitales, S.L.U.

CIF: B- 82.846.817
C/ Ribera del Loira 60, 28042 Madrid
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1 OBJETO

El presente documento constituye el estudio de construccion de residuos de construccién y
demolicion para el presente proyecto de acuerdo al articulo 4.1 del RD 105/2008.

La gestion de los residuos generados en cada obra se realizard segun lo que se establece en la
legislacién vigente basada en la legislacion nacional y complementada con la legislacion autonémica.

2 REGLAMENTACION

> Ley 22/2011 de 28 de julio de Residuos y suelos contaminados
> Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

> Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los
residuos de construcciéon y demolicién.

> Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el interior del
territorio del Estado.

> Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion de
la Ley 20/1986 basica de residuos toxicos y peligrosos.

> Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la ejecucién de
la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real
Decreto 833/1988 de 20 de julio.

> Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminaciéon de residuos mediante
depdsito en vertedero.

> Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos.

> Real Decreto 1378/1999, de 27 de agosto, por el que se establecen medidas para la eliminacién y
gestion de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los contengan.

> Real Decreto 228/2006, de 24 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 1378/1999, de 27
de agosto, por el que se establecen medidas para la eliminacién y gestién de los policlorobifenilos,
policloroterfenilos y aparatos que los contengan.

> Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

> Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacién de materiales
naturales excavados para su utilizacidon en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en
las que se generaron.

> Orden AAA/699/2016, de 9 de mayo, por la que se modifica la operacién R1 del anexo Il de la Ley
22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

> Orden de 13 de octubre de 1989, por la que se determinan los métodos de caracterizacion de los
residuos téxicos y peligrosos.

> Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.
> Normas particulares de E-DISTRIBUCION y Grupo ENEL.
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3 RESIDUOS DE CONSTRUCCION QUE SE
GENERAN EN LA OBRA (SEGUN ORDEN
MAM/304/2002)

3.1/ TIPOS Y ESTIMACION DE RESIDUGS

Se indican los tipos de residuos que se pueden generar, marcando en las casillas correspondientes
cada tipo de RCD que se identifique en la obra de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista
Europea de Residuos, publicada por Orden MAM/304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de
febrero, o sus modificaciones posteriores, en funcién de las Categorias de Niveles |, II.

RCD de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito
local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes de desarrollo
de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacién de los movimientos de tierra
generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no
contaminados, procedentes de obras de excavacién.

RCD de Nivel Il.- Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccién, de la demolicién, de la reparacion domiciliaria y de la implantaciéon de servicios.
(Abastecimiento y saneamiento, telecomunicaciones, suministro eléctrico, gasificacion y otros).

En ambos casos, son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas
o biolégicas significativas.

IA.1.: RCD Nivel |

1.TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION

170504 [Tierrasy piedras distintas de las especificadas en el c6digo 17 05 03
170506 |Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 05
170508 [Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07

IA.2.: RCD Nivel II |

]RCD: Naturaleza no pétrea ‘

1. Asfalto
| 170302  |Mezclas bituminosas distintas a las del cddigo 17 03 01 |
2. Madera
[ 70201 |Madera |
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén
170402  |Aluminio

170403 |Plomo

170404 [Zinc

170405 |Hierroy Acero
170406 [Estafio

MADRID MURCIA ALICANTE CASTELLON VALENCIA JAEN GRANADA ALMERIA

ideaingenieria.es | ideagreen.es ﬂ ﬂ @ Q m

ANA ISABEL GALVEZ RAMIREZ | 20/09/2022 12:53 PAGINA 66/109

VERIFICACION PEGVEXEH923GSGHW75QW2QXEXWBJU6 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEXEH923GSGHW75QW2QXEXWBJU6

N° Reg. Entrada: 2022999010465448. Fecha/Hora: 20/09/2022 12:53:57

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

GR-P-1226 (AX) | REFORMA TRAMO L.A.M.T. (20KV) “PAMPANEI-ALPUJARRA", DESDE APOYO EFI h] m
A648865 Y NUEVO APOYO DE CELOSIA, SITA EN PARAJES EL TEJAR, COTO Y PACHECO. T.M DE

BUBION Y LA TAHA (GRANADA)

170406 |Metales Mezclados
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el c6digo 17 04 10
4. Papel

| Roo101 |Papel |
5. Plastico

[ 170203 Plastico |
6. Vidrio

[ h70202  idrio |
7. Yeso

| 170802 |Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 O1|

]RCD: Naturaleza pétrea ‘

1. Arena Grava y otros aridos
010408 [Residuos de gravay rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo

01 04 07
010409 [Residuos de arenay arcilla
2.
Hormigén

17 01 01 Hormigon

3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos

170102  |Ladrillos

170103 [Tejas y materiales cerdmicos

170107 |Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el cédigo 17 01 06.

4. Piedra
| 170904 |RDC mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02y 03

|RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras

20 02 01 Residuos biodegradables

20 03 01 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

170106 |Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias
peligrosas (en adelante SP's)

170204  |Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

170303  |Alquitran de hullay productos alquitranados

170409 [Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas

170410 [Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP’s

17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto

1706 03  |Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas

1706 05 |Materiales de construccion que contienen Amianto

17 08 01 Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con SP's
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17 09 01 Residuos de construccién y demoliciéon que contienen mercurio
170902 |Residuos de construccién y demoliciéon que contienen PCB's
170903 |Otros residuos de construccién y demolicién que contienen SP’s
17 06 04  |Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
170503 [Tierrasy piedras que contienen SP's

170505 |Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
170507 |Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
150202 |Absorbentes contaminados (trapos,...)

130205 |Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)

16 0107  |Filtros de aceite

20 01 21 Tubos fluorescentes

16 06 04  |Pilas alcalinas y salinas

16 06 03  |Pilas botén

150110 |Envases vacios de metal o plastico contaminado

08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices

1406 03 [Sobrantes de disolventes no halogenados

07 07 01 Sobrantes de desencofrantes

150111  |Aerosoles vacios

160601  [Baterias de plomo

130703 [Hidrocarburos con agua

170904 |RDC mezclados distintos codigos 17 09 01, 02y 03

110 Teumanicnde lE ceancad cE res oL0s Que Fe Ccengtarar &8 & chre
Los residuos que se generaran pueden clasificarse segun el tipo de obra en:
1. Residuos procedentes de los trabajos previos (replanteos, excavaciones, movimientos...)
2. Residuos de actividades de nueva construccion
3. Residuos procedentes de demoliciones

NOTA: para una Obra Nueva, en ausencia de datos mas contrastados, la experiencia demuestra que
se pueden usar datos estimativos estadisticos de 20 cm de altura de mezcla de residuos por m?
construido, con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tm/m3.

En apoyos suponemos que el 90% de las tierras no se reutilizan y que de éste 90% un 10% es de
residuos Nivel Il.

La estimacion completa de residuos en la obra es la siguiente:

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA: ZANJAS RED TIERRAS
Longitud de zanjas 2107,20 m
Ancho de zanjas 040 m
Profundidad de zanjas 1,10 m
Volumen total de zanjas 927,17 m3
Volumen total de residuos 185,43 m3
Volumen de tierras sobrantes 166,89 m3
Volumen de RCDs Nivel Il 18,54 m3
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Estimacion de residuos en OBRA NUEVA: APOYOS MT/BT

Desmontaje de apoyos 21,60 Tn

Volumen total cimentacién 10,52 m3

Volumen total de residuos 9,47 m3

Volumen de tierras sobrantes 8,52 m3

Volumen de RCDs Nivel Il 0,85 ms3

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA: EXCAVACION ARQUETAS
Unidades 35,00 Uds.

Longitud de excavacion 0,70 m

Ancho de excavacion 0,98 m

Profundidad de excavacion 1,00 m

Volumen total de excavacion 8,78 m3

Volumen total de residuos 7,90 m3

Volumen de tierras sobrantes 7,11 m3

Volumen de RCDs Nivel Il 0,79 m3
|Volumen TOTAL de RCDs Nivel 1l | 20,29 m? |
| Volumen TOTAL de Tierras sobrantes: I 183,42 m? |

Estimacion de residuos:

Volumen total de residuos Nivel Il 20,29 [ m3

Densidad tipo (entre 0,5y 1,5 T/m3) 1,10 | Tm/m3

Toneladas de residuos Nivel Il 43,91 | Tm

Volumen de tierras sobrantes Nivel | 183,42 | m3

Presupuesto estimado de la obra 83.064,20 | €

Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto | 1.827,41 | € (entre 1,00 - 2,50 % del PEM)

Con el dato estimado de RCD por metro cuadrado de construccién y en base a los estudios realizados
de la composiciéon en peso de los RCD que van a vertederos, se consideran los siguientes pesos y
volumenes en funcién de la tipologia de residuo:

A.1.: RCDs Nivel |

m d V

Toneladas | Densidad tipo | m3Volumen
de RDC (entre 1,5y 0,5) | de Tierras

Evaluacién tedrica del peso por tipologia de RDC

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

Tierras y pétreos procedentes de la excavacion 275,13 1,50 183,42
estimados directamente desde los datos de proyecto
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A.2.: RCDs Nivel Il
% m d V
Evaluacién tedrica del peso por tipologia Tonelqdas de . .
de RDC % de cada tipo de Densidad tipo m3 Volumen
peso RDC (entre 1,5y 0,5) | de Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,050 2,20 1,30 1,69
2. Madera 0,040 1,76 0,60 2,93
3. Metales 0,025 1,10 1,50 0,73
4. Papel 0,003 0,13 0,90 0,15
5. Plastico 0,015 0,66 0,90 0,73
6. Vidrio 0,005 0,22 1,50 0,15
7.Yeso 0,002 0,09 1,20 0,07
TOTAL estimacion 0,140 6,15 6,45
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,040 1,76 1,50 1,17
2. Hormigon 0,120 5,27 1,50 3,51
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,540 23,71 1,50 15,81
4. Piedra 0,050 2,20 1,50 1,46
TOTAL estimacion 0,750 32,94 21,96
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,070 3,07 0,90 3,42
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 1,76 0,50 3,51
TOTAL estimacion 0,110 4,83 6,93
1,000 43,91

4+ MEDIDAS _PARA LA PREVENCION DE
GENERACION DE RESIDUOS

La primera prioridad respecto a la gestion de residuos es minimizar la cantidad que se genere. Para
conseguir esta reduccién, se han seleccionado una serie de medidas de prevencién que deberan aplicarse
durante la fase de ejecucion de la obra:

a) Todos los agentes intervinientes en la obra deberan conocer sus obligaciones en relacién con los
residuos y cumplir las érdenes y normas dictadas por la Direccién Técnica.

a) Se debera optimizar la cantidad de materiales necesarios para la ejecucién de la obra. Un exceso de
materiales es origen de mas residuos sobrantes de ejecucion.

b) Se prevera el acopio de materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma que permanezcan
bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacién, con el fin de evitar la rotura y sus

consiguientes residuos.

c) Utilizacion de elementos prefabricados.
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d) Lasarenasy gravas se acopian sobre una base dura para reducir desperdicios.

e) Sise realiza la clasificacion de los residuos, habra que disponer de los contenedores mas adecuados
para cada tipo de material sobrante. La separacidn selectiva se debera llevar a cabo en el momento
en que se originan los residuos. Si se mezclan, la separacion posterior incrementa los costes de
gestion.

f)  Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los diversos
residuos deberan estar debidamente etiquetados.

g) Seimpedira que los residuos liquidos y organicos se mezclen facilmente con otros y los contaminen.
Los residuos se deben depositar en los contenedores, sacos o depoésitos adecuados.

Se adoptaran todas las medidas genéricas para la prevenciéon y minimizacién de generacion de
residuos. Como medida especial, sera obligatorio hacer un inventario de los posibles residuos peligrosos
que se puedan generar en la obra. En ese caso se procedera a su retirada selectiva y entrega a gestores
autorizados de residuos peligrosos.

En la fase de redaccién del proyecto se debera tener en cuenta distintas alternativas constructivas y
de disefio que dara lugar a la generacién de una menor cantidad de residuos.

Como criterio general se adoptaran las siguientes medidas genéricas para la prevencion y
minimizacién de generacién de residuos, en distintas fases de la obra:

Prevencion en tareas de demolicién

En la medida de lo posible, las tareas de demolicién se realizardn empleando técnicas de
desconstruccion selectiva y de desmontaje con el fin de favorecer la reutilizacion, reciclado y valorizacién
de los residuos.

Como norma general, la demolicién se iniciard con los residuos peligrosos, posteriormente los
residuos destinados a reutilizacién, tras ellos los que se valoricen y finalmente los que se depositaran en
vertedero.

Prevencién en la adquisicion de materiales

La adquisicién de materiales se realizara ajustando la cantidad necesaria a las mediciones reales de
obra, ajustando al maximo las mismas para evitar la aparicién de excedentes de material al final de la
obra.

Se requerira a las empresas suministradoras que reduzcan al maximo la cantidad y volumen de
embalajes priorizando aquellos que minimizan los mismos.

Se primara la adquisicidon de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones, pero de
dificil o imposible reciclado.

Se mantendra un inventario de productos excedentes para la posible utilizacién en otras obras.
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Se realizara un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos, la cantidad,
fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestién de excedentes y en su caso gestion
de residuos.

Se priorizara la adquisicion de productos “a granel” con el fin de limitar la apariciéon de residuos de
envases en obra.

Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palets, seran
tratados de forma que se evite su deterioro y seran devueltos al proveedor.

Se incluird en los contratos de suministro una clausula de penalizacién a los proveedores que
generen en obra mas residuos de los previstos y que se puedan imputar a una mala gestion.

Prevencion en la Puesta en Obra

Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificaciéon o la ejecucién con
derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacién de residuos.

Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de materiales y la
generacion de residuos por lo que se favorecera su empleo.

En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos conforme al tamafio
del médulo de las piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o
eliminacion, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

En la medida de lo posible se favorecera la elaboracion de productos en taller frente a los realizados
en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

Se primarad el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares
prestaciones no reutilizables.

Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacion en el mayor nimero de
obras, para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento.

Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de prevenciéon de
residuos y correcta gestion de los mismos.

En concreto se pondra especial interés en:
> La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas
de los planos de cimentacion.

> El hormigdn suministrado sera preferentemente de central. En caso de sobrantes se
intentaran utilizar en otras ubicaciones como hormigones de limpieza, base de solados,
relleno y nivelacion de la parcela, etc.

> Parala cimentacién y estructura, se pediran los perfiles y barras de armadura con el tamafio
definitivo.
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> Los encofrados se reutilizaran al maximo, cuidando su desencofrado y mantenimiento,
alargando su vida util.

> Las piezas que contengan mezclas bituminosas se pedira su suministro con las dimensiones
justas, evitando asi sobrantes innecesarios.

> Todos los elementos de la carpinteria de madera se replantearan junto con el oficial de
carpinteria, optimizando su solucién.

> En cuanto a los elementos metalicos y sus aleaciones, se solicitard su suministro en las
cantidades minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion, evitandose cualquier

> trabajo dentro de la obra a excepcién del montaje de los kits prefabricados.

> Se calculara correctamente la cantidad de materiales necesarios para cada unidad de obra
proyectada.

> El material se pedira para su utilizacién mas o menos inmediata, evitando almacenamiento
innecesario.
Prevencién en el Almacenamiento en Obra

En caso de ser necesario el almacenamiento, éste se protegera de la lluvia y humedad.

Se realizara un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se produzcan derrames,
mezclas entre materiales, exposicion a inclemencias meteorolégicas, roturas de envases o materiales, etc.

Se extremaran los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos sin agotar su
consumo.

Los responsables del acopio de materiales en obra conoceran las condiciones de almacenamiento,
caducidad y conservacion especificadas por el fabricante o suministrador para todos los materiales que
se recepcionen en obra.

En los procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio o almacén y en su carga para
puesta en obra se pueden producir percances con el material que convierten en residuos productos en
perfecto estado. Es por ello que se extremaran las precauciones en estos procesos de manipulado.

Se realizard un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos y residuos acopiados o
almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.

Se pactara la disminucion y devolucién de embalajes y envases a suministradores y proveedores. Se
potenciara la utilizacién de materiales con embalajes reciclados y elementos retornables. Asi mismo se
convendra la devolucion de los materiales sobrantes que sea posible.

5 MEDIDAS DE SEPARACION EN OBRA.

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los RCD deberan separarse, para facilitar su valoracién
posterior, en las siguientes fracciones cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las siguientes cantidades:
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Hormigén 80,00 T
Ladrillos,tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 2,00T
Madera 1,00 T
Vidrio 1,00 T
Plasticos 050T
Papel y cartén 050T

Con objeto de conseguir una mejor gestiéon de los residuos generados en la obra de manera que se
facilite su reutilizacién, reciclaje o valorizacion y para asegurar las condiciones de higiene y seguridad
requeridas en el articulo 5.4 del Real Decreto 105/2008, se tomaran las siguientes medidas:

Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran convenientemente sefalizadas y
para cada fraccion se dispondra un cartel sefializador que indique el tipo de residuo que recoge.

Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en todo
momento el nombre del residuo, cédigo LER, nombre y direccion del poseedor y el pictograma de peligro
en su caso.

Las zonas de almacenaje para los residuos peligrosos habran de estar suficientemente separadas de
las de los residuos no peligrosos, evitando de esta manera la contaminacién de estos ultimos.

Los residuos se depositaran en las zonas acondicionadas para ellos conforme se vayan generando.

Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en nimero como en volumen
evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite.

Los contenedores situados préximos a lugares de acceso publico se protegeran fuera de los horarios
de obra con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de terceros que puedan
provocar su mezcla o contaminacion.

Para aquellas obras en la que por falta de espacio no resulte técnicamente viable efectuar la
separacién de los residuos, ésta se podra encomendar a un gestor de residuos en una instalacién de RCD
externa a la obra.

6 OPERACIONES DE REUTILIZACION,
VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RESIDUOS EN LA OBRA

6.1/ REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA

Es la recuperacién de elementos constructivos completos con las minimas transformaciones
posibles.

Si se reutiliza alguin otro residuo, habra que explicar si se le aplica algun tratamiento.

Se potenciara la reutilizacion de los encofrados y otros medios auxiliares todo lo que sea posible, asi
como la devolucién de embalajes, envases, etc.
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6.2/ VALORIZACION EN LA MISMA OBRA

Son operaciones de deconstruccién y de separacion y recogida selectiva de los residuos en el mismo
lugar donde se producen.

Estas operaciones consiguen mejorar las posibilidades de valorizacién de los residuos, ya que
facilitan el reciclaje o reutilizacion posterior. Son imprescindibles cuando se deben separar residuos
potencialmente peligrosos para su tratamiento.

Si se valorizara algun residuo, habra que explicar el proceso y la maquinaria a emplear.

€3/ ELIMINACION DE RESIDUOS NGO REUTILIZAEBLES NI
VALORIZAELES “IN SITU”

El tratamiento o vertido de los residuos producidos en obra se realizara a través de una empresa de
gestién y tratamiento de residuos autorizada para la gestion de los mismos.

7 PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS

Se aportan los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los RCD en la obra, planos que posteriormente podran ser objeto de
adaptacién a las caracteristicas particulares de la obray sus sistemas de ejecucion, siempre con el acuerdo
de la direccién de la obra.

Para una correcta gestion de los RCD generados en la obra, se prevén las siguientes instalaciones
para su almacenamiento y manejo:

> Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCDs (pétreos, plasticos...).
> Zonas o contenedor para lavado de canaletas/ cubetas de hormigén.
> Contenedores para residuos urbanos.

A continuacién, se incluye, a nivel esquematico, el detalle de las instalaciones previstas:
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8 PLIEGO DE CONDICIONES

Con caracter General:

Se trata de prescripciones generales a considerar i en relacién con el almacenamiento, manejo y, en
Su caso, otras operaciones de gestion de los RCD en obra.

Gestién de RCD

Gestion de residuos segin RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la Lista Europea
de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard& mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales que
cumpliran las especificaciones.

Certificaciéon de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion de la obra y a la Propiedad los certificados
de los contenedores empleados, asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades
autorizadas y homologadas por la Comunidad Auténoma correspondiente.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como
de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar
todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Se trata de prescripciones particulares a tener en cuenta durante la ejecucién de la orbra (se marcan
aquellas que sean de aplicacion a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras
auxiliares...para las partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los
edificios colindantes.

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos tan
pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (cerdmicos, marmoles...).
Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinterias
y demas elementos que lo permitan.

El deposito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a
1m3, contadores metdlicos especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan las
ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente
sefializados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se realice
en contenedores o acopios, se deberd sefializar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.
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Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente
durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15cm a lo largo de
todo su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacién: Razén social, CIF, teléfono del titular del
contenedor / envase y el nUmero de inscripcion en el registro de transportistas de residuos. Esta
informacién también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de contencién
y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias
para evitar el deposito de residuos ajenos al mismo. Los contadores permaneceran cerrados, o
cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a la obra
a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para la
separacién de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de obras...),
especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econémica
de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla
como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCD adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la ultima decisién y de su justificacién ante las
autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacién de la gestion de los RCD que el destino final (planta de reciclaje,
vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacion autonémica de la Consejeria de
Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha
Consejeria e inscritos en el registro pertinente. Se llevara a cabo un control documental en el que
qguedaran reflejados los avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra
de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la legislacién nacional y autonémica vigente y a
los requisitos de las ordenanzas municipales Asimismo los residuos de caracter urbano generados
en las obras (restos de comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados
por la legislacién y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguirdn los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion
de residuos y la lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos.
En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de febrero
sobre la prevencién y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto,
asi como la legislacion laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigoén seran tratadas como escombros

Se evitard en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y
restos de madera para su adecuada segregacién, asi como la contaminacién de los acopios o
contenedores de escombros con componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de los
suelos degradados seran retiradas y almacenada durante el menor tiempo posible en caballones de
altura no superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la manipulacién y a contaminacién
con otros materiales
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

GR-P-1226 (AX) | REFORMA TRAMO L.A.M.T. (20KV) “PAMPANEI-ALPUJARRA”, DESDE APOYO EFI h] m
A648865 Y NUEVO APOYO DE CELOSIA, SITA EN PARAJES EL TEJAR, COTO Y PACHECO. T.M DE

BUBION Y LA TAHA (GRANADA)

9 PRESUPUESTO

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs
Precio
gestion en
Estimacién Planta / Importe | Importe % del
Tipologia RCDs (m3) Vertedero / © minimo(€) presupuesto
Cantera/ de Obra
Gestor
(€/m?3)
A1 RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacién 183,42 \ 8,00 | 1.467,36 | 1.467,36 1,7665%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 1,5170%
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 21,96 20,00 439,14 439,14 0,5287%
RCDs Naturaleza No Pétrea (metales) 0,73 -105,00 -76,85 -76,85 -0,0925%
RCDs Naturaleza No Pétrea (resto) 5,71 23,00 131,43 131,43 0,1582%
RCDs Potencialmente peligrosos 6,93 30,00 207,86 207,86 0,2502%
Orden 2690/2006 CAM establece un limite minimo del 0,2% del presupuesto de la obra 0,8446%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 2.168,94 | 2.168,94 2,6112%

Asciende el presupuesto de gestion de residuos a la cantidad de DOS MIL CIENTO SESENTA Y OCHO
EUROS Y NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS.

En Granada, agosto de 2022
Fdo.: D. Jesis Romero Molina

Ingeniero Técnico Industrial Col. 3190 de Ingenieros Técnicos Industriales de Jaén

MADRID MURCIA ALICANTE CASTELLON VALENCIA JAEN GRANADA ALMERIA
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PRESUPUESTO.
GR-P-1226 (AX) | REFORMA TRAMO L.A.M.T. (20KV) “PAMPANEI-ALPUJARRA’", DESDE ‘
APOYO A648865 Y NUEVO APOYO DE CELOSIA, SITA EN PARAJES EL TEJAR, COTO Y ‘

PACHECO. T.M DE BUBION Y LA TAHA (GRANADA)

4 PRESUPUESTO

REFORMA TRAMO L.A.M.T. (20kV) “PAMPANEI-ALPUJARRA”,

DESDE APOYO A648865 Y NUEVO APOYO DE CELOSIA

Sita en parajes el Tejar, Coto y Pacheco. T.M de Bubién y La Taha (Granada)
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PRESUPUESTO.

GR-P-1226 (AX) | REFORMA TRAMO L.A.M.T. (20KV) “PAMPANEI-ALPUJARRA", DESDE
APOYO A648865 Y NUEVO APOYO DE CELOSIA, SITA EN PARAJES EL TEJAR, COTO Y

PACHECO. T.M DE BUBION Y LA TAHA (GRANADA)

PRESUPUESTO

CAPIiTULO 01: INSTALACION ELECTRICA

28 DA

uucc DESCRIPCION CANTIDAD PRLIJE:’:.IO IMPORTE (€)
WZCAO1 COLOC CARTELERIA (AVISOS) TRABAJO PROGR 1,00 31,29€ 31,29€
WAAPO4 INTERRUPTOR-SECC Ill EXT SF6 24 O 36KV 1,00 227,50 € 227,50 €
WSS004 ACTA PREVIA PLANIFICACION TRJ RED MT-BT 1,00 101,20€ 101,20 €
WZCAO1 COLOC CARTELERIA (AVISOS) TRABAJO PROGR 1,00 31,29€ 31,29€
WSS004 ACTA PREVIA PLANIFICACION TRJ RED MT-BT 1,00 101,20 € 101,20 €
MTAO60 6700140 PICA LISA PUESTA TIERRA-2M 15D 2,00 7,59 € 15,18 €
MTAO029 0300012 PROT AVIF FORRO CONDUCTOR < 18mm 4,50 19,66 € 88,45 €
MTAQ32 0300026 PROT AVIFAUNA KIT AIS AMARRE GA1 1,00 91,42 € 91,42 €
MTAOQ35 0300029 PROT AVIF KIT AIS BORNAS PARARR 1,00 15,91 € 15,91 €
MTAOQ36 0300030 PROT AVIF KIT AIS TERMINACIONES 1,00 14,87 € 14,87 €
WATEO1 TENDIDO CIRCUITO HASTA 56 INCLUSIVE 330,60 2,40 € 794,60 €
WATE19 FORRADO AVIFAUNA APOYO SINGULAR 1,00 173,89€ 173,89 €
WATE28 DESMONTAJE CIRCUITO HASTA 56 INCLUSIVE 2185,00 1,46 € 3.196,66 €
WSCO29 IDENTIFICACION Y CORTE CABLE MT 1,00 34,21 € 34,21 €
WSPLO1 PLANO “AS BUILT” RED SUBT MT/BT <15M 1,00 80,96 € 80,96 €
WSCO18 JUEGO TERMINACIONES CABLE SUBTERRANEO MT 2,00 73,98 € 147,95 €
MTAOQ06 CONJUNTO POLIM AMARRE < 180 3,00 40,77 € 122,30 €
WAAP31 MONTAJE ARMADO TRIANGULAR (POR KG) 67,39 0,73 € 49,30 €
WAAP33 ARMADO PLANO (POR KG) 173,61 0,21 € 36,28 €
WSCOO01 MONT CONVERSION AEREO-SUB MT 1C CON TUBO 2,00 897,75€ 1.79549 €
WZMAO1 MANIOBRA'Y CREACION Z.P. MT, 1 PAREJA 1,00 61,64 € 61,64 €
WSCO11 TENDIDO BAJO TUBO MT 2130,00 3,14 € 6.682,24 €
330015 CABLE AISL.RED.PANT. Al 18/30KV 1X240MM2 6390,00 4,58 € 29.266,20 €
270206 Marco A2 LPN y 2 tapas de fundicién 500 121,00 € 605,00 €
270307 TAPA Y MARCO DE FUNDICION MODELO A1 25,00 77,77 € 1.944,25 €
230217 APOYO METALICO C 1000 18 ZONA A # B 1,00 631,00 € 631,00 €
230243 APOYO METALICO C 2000 22 ZONAA 6 B 1,00 1'078'32 1.078,35 €
230281 SEMICRUCETA 1,75m ZONA A o B APOY0O<4500d 1,00 37,88 € 37,88 €
230294 SEMICRUCETA 2m ZONA A 6 B APOY0O>4500daN 3,00 70,20 € 210,60 €
230349 SEMICRUCETA 1,5m ZONA A B APOYO<=4500daN 2,00 34,75 € 69,50 €
310070 CABLE CU 1X 50 DESNUDO. CL.2 14,00 6,87 € 96,18 €
310071 CONDUCTOR 47AL1/8ST1A (COD.ANT.:LA-56) 188,44 2,02€ 380,65 €
270026 TERMINACION EXT FRIO 24 KV 240 mm? AL 6,00 12,50 € 75,00 €
160234 I/S SF6 24KV/630A MOTOR SILICONA LAMT 1,00 1'495'02 1.495,00 €
ideaingenieria.es 2
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PRESUPUESTO.

GR-P-1226 (AX) | REFORMA TRAMO L.A.M.T. (20KV) “PAMPANEI-ALPUJARRA", DESDE
APOYO A648865 Y NUEVO APOYO DE CELOSIA, SITA EN PARAJES EL TEJAR, COTO Y

PACHECO. T.M DE BUBION Y LA TAHA (GRANADA)

28 DA

170076 PARARRAYOS OXIDOS METALICOS 20 KV/10 KA 3,00 32,07€ 96,21 €
300020 AISLADOR POLIMERIC CS70EB 170/1250-1150 9,00 20,59€ 185,31 €
300032 AISLADOR POLIM. CS70EB 170/900-555 3,00 11,72€ 35,16 €
TOTAL: 50.100,11 €
CAPITULO 02: OBRA CIVIL
uucc DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO  IMPORTE
ud. (€)
WSARO3 ARQUETA A2 DE FABRICA 5,00 41492€ 2.074,60€
WSARO5 ARQUETA DE REGISTRO CIEGA 2500 171,03€ 4.27570€
WAAP23 MONT AP CELOSIA HASTA 4.500 DAN (POR KG) 1645,63 0,94€ 1.547,72€
WAAP54 DESMONTAJE POSTE DE MADERA MT 36,00 4964€ 1.786,95€
WSCA06 CANALIZTIPO C 2107,20 31,37 € 66.107,08 €
WSCA25 DEMOLICION Y REPOSICION ASFALTO > 8 M2 1,60 59,71 € 95,53 €
WSCA26 SUP SUPERF MINIMA REPOSICION ASFALTO 1,00 126,50 € 126,50 €
WSCA27 EXC Y REPOSICION EN TIERRA HASTA COTA 0 833,28 8,10€ 6.746,23 €
WAAP63 PAT APOYO CON ANILLO DIFUSOR 1,00 241,81€ 241,81 €
WAAP64 PAT APOYO MT/BT ZONA NORMAL 1,00 62,07 € 62,07 €
TOTAL: 83.064,20 €
CAPITULO 03: GESTION RESIDUOS
uucc DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO  IMPORTE
ud. (€
GRO0O1 COSTE GESTION RESIDUOS 1,00  2.168,94€ 2.16894¢€
TOTAL: 2.168,94 €
ideaingenieria.es 3
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PRESUPUESTO.

GR-P-1226 (AX) | REFORMA TRAMO L.A.M.T. (20KV) “PAMPANEI-ALPUJARRA", DESDE
APOYO A648865 Y NUEVO APOYO DE CELOSIA, SITA EN PARAJES EL TEJAR, COTO Y
PACHECO. T.M DE BUBION Y LA TAHA (GRANADA)

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

28 DA

CAPITULO DESCRIPCION CANTIDAD IMPORTE
Cap. 01 INSTALACION ELECTRICA 1 50.100,11 €
Cap. 02 OBRA CIVIL 1 83.064,20 €
Cap. 03 GESTION RESIDUOS 1 2.168,94 €

TOTAL PRESUP. 135.333,24 €

Asciende el presupuesto general a la cantidad de CIENTO TREINTA'Y CINCO MIL TRESCIENTOS TREINTA Y

TRES EUROS Y VEINTICUATRO CENTIMOS.
En Granada, agosto de 2022

Fdo: D. Jesiis Romero Molina.

Col. 3190 del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Jaén.
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28 [DEA

& PLANOS

PROYECTO DE EJECUCION

REFORMA TRAMO L.A.M.T. (20kV) “PAMPANEI-
ALPUJARRA”, DESDE APOYO A648865 Y NUEVO APOYO DE
CELOSIA

Sita en parajes el Tejar, Coto y Pacheco. T.M de Bubién y La Taha (Granada)

PETICIONARIO:

C-distribucion EDistribucién Redes Digitales, S.L.U.

CIF: B- 82.846.817
C/ Ribera del Loira 60, 28042 Madrid

idea ngenietiaes
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PLANOS

GR-P-1123 (AX) REFORMA DE L.AM.T “PETRA-MONTEFRIO” ENTRE APOYO A654445 Y APOYO
654560 (ADEC. DERIV. PRADO BERMEJO) SITA EN PARAJE “MAJADILLA”. T.M DE MONTEFRIO

(GRANADA)

Planos

28 DA

10.

1.

12.

SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

TRAZADO GENERAL
1. TRAZADO LA.M.T
2. TRAZADO L.S.M.T TRAMO 1
3. TRAZADO L.S.M.T TRAMO 2

TRAZADO PARALELO A CTRA A-4129

PERFIL LONGITUDINAL
1. PERFIL L. A.M.T NORTE
2. PERFIL L.AM.T SUR

PARCELAS AFECTADAS
1. PARCELAS AFECTADAS L AM.T
2. PARCELAS AFECTADAS L.S.M.T TRAMO1
3. PARCELAS AFECTADAS L.S.M.T TRAMO 2

. APOYOS METALICOS. APOYOS Y CIMENTACIONES

CADENA DE AISLADORES DE VIDRIO Y POLIMERICOS: AMARRE,

SUSPENSION Y ZONA AVIFAUNA

CRUCETAS APOYOS CELOSIA, TRIANGULO, BOVEDA, TRESBOLILLO Y

DOBLE CIRCUITO

PUESTA A TIERRA APOYOS METALICOS

DETALLES PROTECCION AVIFAUNA Y APOYO CON SECCIONADOR

DETALLES INTERRUPTOR TELEMANDADO DE CORTE EN SF6 EN APOYO

DETALLE ARQUETAS A1 REGISTRABLES

13. DETALLE ARQUETAS A2 REGISTRABLES EN CAMBIO DE SENTIDO

MADRID MURCIA ALICANTE CASTELLON VALENCIA JAEN GRANADA ALMERIA
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PLANOS

GR-P-1123 (AX) REFORMA DE L.A.M.T “PETRA-MONTEFRIO” ENTRE APOYO A654445 Y APOYO

654560 (ADEC. DERIV. PRADO BERMEJO) SITA EN PARAJE “MAJADILLA”. T.M DE MONTEFRIO
(GRANADA) ‘

14. DETALLE ARQUETAS A2 REGISTRABLES EN ALINEACION

15. DETALLE TAPAS ARQUETAS

MADRID MURCIA ALICANTE CASTELLON VALENCIA JAEN GRANADA ALMERIA
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El Ingeniero Técnico Industrial D. Jestis Romero Molina, n° 3190 del Colegio Oficial de Ingenieros
Técnicos de Jaén, autor del Anexo a Proyecto “REFORMA TRAMO L.A.M.T. (20KV) “PAMPANEI-
ALPUJARRA”, DESDE APOYO A648865 Y NUEVO APOYO DE CELOSIA, SITA EN PARAJES EL TEJAR,
COTO Y PACHECO. T.M DE BUBION Y LA TAHA (GRANADA)".
RENUNCIA

A los Anexos y Direccién Técnica de Obra de las instalaciones referidas en el presente
proyecto.

En Granada, agosto de 2022

Fdo: D. Jesis Romero Molina.

Col. 3190 del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Jaén.

Firmado digitalment
ROMERO por ROMERO MOLINA
MOLINA JESUS JESUS - 26497265T

Fecha: 2022.09.16
-26497265T 45813 10200
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PETICIONARIO:

- distribucion EDistribucién Redes Digitales, S.L.U.

CIF: B-82.846.817
C/ Ribera del Loira 60, 28042 Madrid
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28 IDEA

1 ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DEL
PROYECTO

La finalidad del presente proyecto es el desmontaje del tramo de LAMT correspondiente a
la linea “PAMPANEI-ALPUJARRA” desde el apoyo A648865 hasta el apoyo 648873 (no incluidos
dichos apoyos), sustituyéndolo por un tramo de LAMT hasta un nuevo apoyo donde se instalara
una conversion A/S desde la cual se llegara por un nuevo tramo de LSMT de 2 tubos de didmetro
200mm con cable RH5Z1 18/30kV, 3x1x240 AL hasta un nuevo apoyo proyectado entre el apoyo
A346611 y el apoyo A648883 para completar la reforma del tramo objeto del proyecto.

Los antecedentes de la linea objeto de la reforma son:

JUNTA DE ANDALUCIA DELEGACION TERRITORIAL DE ECONOMIA, INNOVACION

CIENCIAY EMPLEO
Granada

RESOLUCION de la Delegacion Territorial de Economia, Innovacion, Ciencia y Empleo en Granada por la que
se regulariza administrativamente la instalacién eléctrica denominada “Linea Eléctrica de
Media Tensién 20 kV SUBESTACION PAMPANEI - L/ 20 kV ALPUJARRA AOR-Granada) de expte.
n®: 13.230/AT.

E-FM/JID/GGM

Cédigo Seguro de verificacién:BvdMc2i cpbVPWNevCDERLw==. Permite la verificacion de la integridad de una
copia de este documento electrénico en la direccidn: https:/www juntadeandalucia.es/economiainnovacionyciencialverifirma2
Este documento incorpora firma electronica reconocida de acuerdo a la Ley 5972003, de 19 de diciembre, de firma electrénica

FIRMADO POR__| JUAN JOSE MARTIN ARCOS [ FECHA [ 141212016
ID.FIRMA | ws029 juntadeandalucia.es [ BvdMc2icpbVEWNeVCDERLW== [ PAGINA | 7

BvdMc2icpbVPWNevCDERLW==

2 PROMOTOR

e-Distribucion Redes Digitales proyecta la reforma de un tramo de la LAM.T “PAMPANEI-
ALPUJARRA” con el objeto de mejorar el suministro eléctrico en la zona.

Tal y como se establece en el articulo 5 de la ITC LAT 09, del Real Decreto 223/2008 por el que se
aprueba el Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tensién, este proyecto técnico administrativo
complementa a los Proyectos Tipo AYZ10000 Proyecto Tipo Linea Aérea Media Tension y DYZ10000
Linea Subterranea Media Tensidn en todos los aspectos particulares de la instalacién, estableciendo las
caracteristicas a las que tendrd que ajustarse dicha instalacién, con el fin de obtener Autorizacién
Administrativa Previa y Autorizacién Administrativa de Construccidon por parte del Servicio Provincial de
Industria de Granada.

El titular y propietario de la instalaciéon objeto del presente proyecto es la empresa distribuidora e-
Distribucion Redes Digitales con C.I.F. B-82846817 a efectos de notificaciones, en C/ Escudo del
Carmen n2 31, C.P. 18009. (Granada).
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3 EMPLAZAMIENTO Y UBICACION

Parajes El Tejar, Coto y Pacheco. T.M de Bubién y La Taha (Granada).

Coordenadas UTM30 - ETRS89 X Y HUSO
INICIO TRAMO (APOYO A648865) |468583.61|4090196.74| 30

NUEVO APOYO PROYECTADO N?°1 |468862.46|4088287.89| 30
APOYO A346611 468835.27|4088318.62| 30
APOYO A648883 468878.61|4088272.00| 30

4 DESCRIPCION DEL TRAZADO DE LA LINEA,
PROVINCIA Y TERMINO MUNICIPAL

El tramo de linea proyectado para su reforma parte del apoyo A648865 y finaliza en el apoyo proyectado

nez2.

El recorrido de la Linea transcurre por las localidades de Bubiéon y La Taha (Granada),
concretamente por los parajes de dicha localidad conocidos como “El Tejar”, “Coto” y
“Pacheco”.

El trazado del proyecto que nos ocupa puede consultarse en los planos que se adjuntan.

5 REGLAMENTACION Y NORMATIVA APLICABLE

Con cardcter general se tiene en cuenta la reglamentacién indicada en los Proyectos Tipo AYZ10000
Proyecto Tipo Linea Aérea Media Tensiéon y DYZ10000 Linea Subterranea Media Tensidn.

Adicionalmente se considera la siguiente normativa autonémica y/o municipal:

ESTATALES:
> Se cumple la normativa NRZ001 y NRZ102.
> Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, que regula las actividades de transporte,

distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de
energia eléctrica.

> Real Decreto. 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23, en adelante RLAT.

> Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

> Real Decreto. 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en las lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones
técnicas complementarias.

> Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para
baja tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias.

> Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigén
Estructural (EHE-08).
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> Orden FOM/1382/2002, de 16 mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego
de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes a la construccién de
explanaciones, drenajes y cimentaciones.

> Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales (LPRL)

> Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud
y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

> Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién
de la avifauna contra la colisién y electrocucién en lineas eléctricas de alta tensién.

> Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los
residuos de construccidn y demolicién.

> Normas UNE de obligado cumplimiento seglin se desprende de los Reglamentos y sus
correspondientes revisiones y actualizaciones.

> Normas UNE, que no siendo de obligado cumplimiento, definan caracteristicas de elementos
integrantes de las LAMT.

> Otras reglamentaciones o disposiciones administrativas nacionales, autonémicas o locales
vigentes de obligado cumplimiento no especificadas que sean de aplicacién.

> Real Decreto 1048/2013, por el que se establece la metodologia para el célculo de la retribucién
de la actividad de la distribucién de energia eléctrica.

> Orden IET/2660 / 2015, de 11 de diciembre, por la que se aprueban las instalaciones tipo y los
valores unitarios de referencia de inversién, de operacién y mantenimiento por elemento de
inmovilizado.

> Ley 19/2013, de 9 de diciembre, de transparencia, acceso a la informacién publica y buen
gobierno.

Comunidad Auténoma de Andalucia

> Ley 7/2007. Gestién Integrada de la Calidad Ambiental.
> Decreto 5/2012. Regulacién de la Autorizacién Ambiental Integrada.

> Decreto 356/2010, que regula la Autorizacién Ambiental Unificada y sus modificaciones surgidas
en el Decreto 5/2012.

> Decreto 297/1995. Reglamento de Calificacién Ambiental.

> Ley 3/2014, de 1 de octubre, de medidas normativas para reducir las trabas administrativas
para las empresas.

> Decreto 9/2011, de 18 de enero, por el que se modifican diversas Normas Reguladoras de
Procedimientos Administrativos de Industria y Energia.

> Decreto 178/2006, de 10-10-2006. Normas de proteccidén de la avifauna para las instalaciones
eléctricas de alta tensién

> Resolucién de 5 de mayo de 2005. Normas particulares y condiciones técnicas y de seguridad
de Endesa, en Andalucia y modificaciones.

> - Resolucién de 14 de junio de 2019, de la Secretaria General de Industria, Energia y Minas, por
la que se deroga parcialmente la resolucién de 5 de mayo de 2005, de la Direccién General de
Industria, Energia y Minas, por la que se aprueban las normas particulares y condiciones
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técnicas y de seguridad de la empresa distribuidora de energia eléctrica Endesa Distribucién,
S.L.U., en el dmbito de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

> - Decreto 59/2005 de 1 de marzo por el que se regula el procedimiento para la instalacién,
ampliacién, traslado y puesta en funcionamiento de los establecimientos industriales, asi como
el control, responsabilidad y régimen sancionador de los mismos con desarrollo vy
modificaciones en: Orden de 27-05-2005, Orden de 05-10-2007, Orden de 05-03-2013,
Resolucion de 09-05-2013 y Resolucién de 16-06-2015 donde se modifican la comunicacién de
puesta en funcionamiento de establecimientos e instalaciones industriales y las fichas técnicas
descriptivas de instalaciones industriales a las que se contrae la presente resolucién, contenidas
en los Anexos | y Il de la Orden de 5 de marzo de 2013.

> - Plan general Municipal de ordenacién urbana.

6 ORGANISMOS AFECTADOS

Las obras e instalaciones objeto de este proyecto se realizaran con la correspondiente y preceptiva
Licencia Municipal, de acuerdo con lo que dispongan las Ordenanzas Municipales del Ayuntamiento,
coordinandose con los diferentes servicios plblicos que puedan verse afectados por la nueva obra.

Los organismos afectamos por la instalacién proyectada son:

e Excmo. Ayto. de Bubidén (Granada).
e Excmo. Ayto. de La Taha (Granada).

¢ Junta de Andalucia. Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible.
Departamento de Espacios Protegidos.

e Junta de Andalucia. Consejeria de Fomento, Infraestructuras y Ordenacion del Territorio.
Departamento de Infraestructuras Viarias. Red de Carreteras de Andalucia. (Carretera A-
4129).
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7 RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS POR EL PROYECTO DE REFORMA TRAMO L.A.M.T. (20kV) “PAMPANEI-ALPUJARRA”,
DESDE APOYO A648865 Y NUEVO APOYO DE CELOSIA, SITA EN PARAJES EL TEJAR, COTO Y PACHECO. T.M DE BUBION (GRANADA)

AFECCION VL,
DATOS CATASTRALES DE LA FINCA emp-
PLA. | Término VUELO APOYOS (m2)

S/P | municipal Sup. Sup.

Ne Ne¢ Longitud | Zona Zona Apoyo | Sup.

Poligono | parcela A2 L (m) afeccion | seguridad N2 (m2)
(m2) (m2)

TRAMO _
NORTE Capileira

1 Rua 2 410 | Capileira | Labor o labradio regadio 48,31 428,26 491,15 | A648864 | Exist.
2 Rua 2 411 | Capileira | Labor o labradio regadio 71,06 769,99 463,24

3 Rua 2 404 | Capileira | Labor o labradio regadio/matorral | 86,39 426,68 608,84 | A648865 | Exist.
4 Rua 2 412 | Capileira | Labor o labradio regadio 57,80
5 S'Qarff Capileira 727 | 11415 | 96,74

1(C-
6 El tejar 3 153 Bubion | Labor o labradio regadio 160,33 | 3073,69 1460,6 2000- | 2,10 100
22)
TRAMO SUR Bubion
7 Pacheco 3| 235 Bubion | Monte Bajo 24,61 87,85 246,93
8 El Monte 2 16 Bubidn | Pastos 47,38 166,08 474,70 2(C-1000-18) 1,69 | 100

8 CARACTERISTICAS DE LA LINEA AEREA
8.1/ DESCRIPCION DE LA LINEA Y ELEMENTOS A UTILIZAR

La reforma del tramo de linea eléctrica objeto del presente proyecto tiene su origen en el apoyo
A648865 desde donde a través de 2 alineaciones y 5 apoyos (3 de ellos existentes) se llegard al final
de linea (apoyo A602951 donde se encuentra ubicado el dispositivo de maniobra $38463)

La longitud total de la linea es de 402,60 metros, discurriendo por el/los» siguiente/s término/s

municipal/es:
« T.Mde Bubién (Granada): 330,60 m.
+ T.Mde La Tahéa (Granada): 72,00 m.

La linea proyectada esta formada por los siguientes tramos:
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Tabla 1. Tabla para cada uno de los tramos

28 IDEA

Ne APOYOS No LONGITUD ANGULO CON ALINEACION TERMINO
ALINEACION - (m) POSTERIOR (g) MUNICIPAL
1 A648865 - Apoyo n?l 330,60 0 Bubion
A346611- Apoyo n22 - | O (intercalado en .
: A648883 linea existente) 0 La Taha
TOTAL 5 (3 existentes) 330,60 Bubion - La Taha

A continuacién, se indican coordenadas U.T.M. aproximadas de ubicacién de los apoyos proyectados en

la Linea. Asimismo, se incluyen las cotas (Z) de los apoyos referidas sobre nivel medio del mar.

N2
APOYO X Y Z (m.s.n.m) HUSO
A§48865 468583.61 4090196.74 1541,3 30
(existente)
1 468636.55 4090009.68 1534,1 30
A?’.46611 468835.39 4088316.79 1551,9 30
(existente)
2 468862.46 4088287.89 1543,2 30
A6.48883 468877.96 4088270.94 1534,8 30
(existente)
A§48865 468583.61 4090196.74 1541,3 30
(existente)
6 410680.61 4130128.19 928,45 30
A654478 410732.06 4130144.50 903,85 30

La mayor cota del terreno se encuentra en las inmediaciones del apoyo A346611, el cual alcanza una

MADRID

La actuacidn prevista para el proyecto que nos ocupa es la siguiente:

cota de 1551,9 m.s.n.m. Por tanto, y segin el Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tensién (R.D.
223/2008), se debera considerar a efectos de célculo la zona C.

e Desmontaje de 2.185 m de tendido existente con conductor LA-30.

e Tendido de 330,6 m de circuito con conductor 47AL1/8-ST1A (antes LA-56).

e Desmontaje de 36 apoyos existentes de madera.

¢ Instalaciéon de 2 nuevos apoyos tipo Celosia metalica galvanizada RU, montaje en
simple circuito con separacion de fases 2,50 y 2,40 m (montajes en montaje
horizontal y tresbolillo respectivamente) y crucetas atirantadas de 1,50, 1,75 y
2,50m. de longitud y aisladores poliméricos de L>1m. con puesta a tierra de los
apoyos, normal y frecuentado.

MURCIA

ALICANTE

CASTELLON
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28 IDEA

e Instalacidén de interruptor de corte en SF6 en el apoyo proyectado n2l.

e Adopcion de medidas antielectrocucion para proteccion de Avifauna en el tramo
proyectado:
o Horizontal: Aisladores poliméricos de L > 1m,
o Vertical: Aisladores poliméricos de L > 0,75m,
o Dispositivos de maniobra: Forrado de puentes flojos.

e Montaje de conversiones aéreo-subterraneas en ambos apoyos antes mencionados.
8.2/ CONDUCTOR

El conductor serd acorde a la Norma UNE-EN 50182 y tomard de referencia la norma GSC003
Concentric-lay stranded bare conductors.

El tramo a instalar sobre trazado existente y nuevo serd con conductor 47-AL1/8-ST1A (antes
LARL 56), de las siguientes caracteristicas:

Seccién 5:;: Al mb(:‘omposmon Carga Resistenci Médulo de Coeficient
. ., (mm2) cia En Diametro ad G Alambres de a eléctrica Masa elasticida e de Iméx
Designacié ay o de acero rotur e d dilatacién
n Nueva (LIS a a 0% lineal
Anterior Alu- Alu- [] [] (kg/m
1 1 Ace Tota N N ) (daN/mm? (A)
mini mini (mm? | ° (mm ° (mm (Q/km)
- - ro ¢ ) e ) (daN) ) (2Cx107%)
)
47AL1/8-
STIA - LA 56 46,8 54,6 30 3,15 9,45 6 3,15 1 3,15 1.629 0,6129 188,8 7.900 19,1 199

8.3/ APOYOS

Los apoyos a instalar serdan metalicos de celosia y cumpliran la norma UNE 207017 y la norma AND0OO1
“Apoyos y armados de perfiles metalicos para lineas de MT hasta 30 Kv.

Tabla 2. Relacion completa de apoyos a instalar

DISTANCIAS TIPO DE
]
Bl DISPOSITIVOS UL et MONTAJE | ENTRE FASES | FUNCION |PUESTA A| AFECCION
PROYECTO APOYO
(m) TIERRA
A648865 EXISTENTE ANG-AM
PARQUE
NATURAL
1 C-2000-22 | MO S/C 2,50 FL NO FREC. SIERRA
NEVADA
A346611 EXISTENTE ANG-AM
PARQUE
NATURAL
2 C-1000-18 | TB S/C 2,40 ALI-AM NO FREC. SIERRA
NEVADA
A648883 EXISTENTE | TB S/C 2,40 ANG-AM
A648865 EXISTENTE TB 2,40 ANG-AM | NO FREC.
6 INT.SF6 TB 2,40 ANG-ANC FREC.
A654478 EXISTENTE ENTRONQUE
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Por recomendacién o imposicién de los organismos medioambientales locales o autondémicos, o en
aquellos casos en los que su instalacién, debidamente justificada, sea la mejor solucién, se podran utilizar
apoyos de chapa plegada o de hormigén armado vibrado

8.4/ ARMADOS

Las caracteristicas técnicas de los armados metalicos se ajustaran a los criterios establecidos en la ITC-
LAT-07.

Con una distribucién al tresbolillo cumpliran la norma UNE 207017 y la norma de referencia
ANDOO1 “Apoyos y armados de perfiles metalicos para lineas de MT hasta 30 kV".

Para las crucetas de béveda en apoyos de metélicos de celosia cumpliran la norma UNE 207017 y
la norma de referencia ANDOO1 “Apoyos y armados de perfiles metalicos para lineas de MT hasta
30 kv”.

8.5/ AISLAMIENTO

Los aisladores compuestos (poliméricos a base de goma silicona) a instalar se ajustan a las normas
UNE-EN 61109:2010, UNE-EN 61466 y a la Norma de referencia GSCC010 Composite Insulators for
Medium Voltage Lines.

El aislamiento se dimensionard mecdnicamente en funcién del nivel de tensién de la red proyectada,
de la linea de fuga y de la distancia entre partes activas y masa requeridas

Ademds, para determinar las necesidades de cada instalacion se tendrd en cuenta el nivel de
contaminacién salina e industrial atendiendo a lo indicado en el documento de e-distribucién NZZ009 “Mapas
de contaminacién salina e industrial” y en la ITC-LAT-07.

8.6/ ELEMENTOS DE MANIOBRA

Con objeto de facilitar la maniobrabilidad y mejorar la calidad de servicio de la red de media tensién se
instalan los siguientes elementos de maniobra.

La aparamenta a utilizar es la indicada en el documento AYZ10000 Proyecto Tipo Linea Aérea
Media Tensidon siguiendo los criterios establecidos en las Especificaciones Particulares para
instalaciones de e-distribucion en Alta Tension de Un = 36 kV NRZ001, siendo la que se detalla a
continuacién.

Interruptor seccionador SF6:
La intensidad nominal de estos seccionadores serd 400 A o superior y deberan soportar un lcc=12,5 kA.
Las normas de referencia informativa seran:

ANDO13 Interruptor-secc. trifasico de operacién manual y corte y aislamiento
en SF6 para linea aérea MT. (excepcional si no hay equipos segin GSCM003)

ANDO16 Interruptor-seccionador trifasico exterior telemandado para lineas aéreas
de MT. Intemperie. (excepcional si no hay equipos segin GSCM003)

GSCMO003 MV Pole mounted switch-disconnnectors.

En este caso, si se requiere que los interruptores estén telemandados ademas serd necesario instalar
los siguientes equipos auxiliares:

Transformador de tensién de acuerdo a la norma de referencia GSCT003 Self-protected voltage
transformers Um 24 kV-Um-36 kV.

Detector de paso de falta segln norma de referencia informativa GSPT001 RGDAT-A70.
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Armario de telecontrol de acuerdo a la norma de referencia informativa GSTR001/3 UP 2015 Box for
outdoor installations.

Cortacircuitos fusibles: La norma de referencia informativa de los fusibles de expulsién serd la
GSCMO012 - Distribution fuse-cutout up to 36 kV.

La intensidad nominal serd 200 A y deberan soportar un lcc de 8 kA,

Los cortacircuitos fusibles limitadores de APR, cumplirdn con la norma UNE-EN 60282-1.

8.7/ CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS

Las lineas aéreas deberan cumplir los requisitos sefialados en el apartado 5 de la ITC-LAT 07, las
Especificaciones Particulares para instalaciones de e-distribuciéon en Alta Tensién de Un = 36
kV NRZ001 y las condiciones que pudieran imponer otros érganos competentes de la Administraciéon o
empresas de servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables aéreos de MT.

Para el tramo de linea objeto del proyecto se seguira lo establecido en los correspondientes
apartados de la ITC-LAT-07.

Distancias al terreno, caminos, sendas y a cursos de agua no navegables.

Para la distancia al terreno en los cruces con caminos se ha tomado como referencia el
apartado 5.5 de la ITC-LAT-07, la cual afirma:

5.5 Distancias al terreno, caminos, sendas y a cursos de agua no navegables

No son de aplicacidn las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3.

La altura de los apoyos serd la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha vertical segtn
las hipétesis de temperatura y de hielo segtin el apartado 3.2.3, queden situados por encima de cualquier
punto del terreno, senda, vereda o superficies de agua no navegables, a una altura minima de:

Dadd + Dej = 5,3 + Dej €n metros,

con un minimo de 6 metros. No obstante, en lugares de dificil acceso las anteriores distancias podran
ser reducidas en un metro.

Los valores de D¢ se indican en el apartado 5.2, en funcién de la tensién mas elevada de la linea.

Cuando las lineas atraviesen explotaciones ganaderas cercadas o explotaciones agricolas la altura
minima serd de 7 metros, con objeto de evitar accidentes por proyeccién de agua o por circulacién de
magquinaria agricola, camiones y otros vehiculos.

En la hipdtesis del calculo de flechas maximas bajo la accién del viento sobre los conductores, la distancia
minima anterior se podra reducir en un metro, considerandose en este caso el conductor con la desviacidn
producida por el viento.

Entre la posicién de los conductores con su flecha méxima vertical, y la posicién de los conductores con
su flecha y desviacién correspondientes a la hipdtesis de viento a) del apartado 3.2.3, las distancias de
seguridad al terreno vendran determinadas por la curva envolvente de los circulos de distancia trazados en
cada posicién intermedia de los conductores, con un radio interpolado entre la distancia correspondiente a
la posicién vertical y a la correspondiente a la posicién de méxima desviacién lineal del 4ngulo de desviacién.

Concretamente, el proyecto que nos ocupa se ha calculado teniendo en cuenta una distancia
minima al terreno de 7 m, tal y como especifican las Normas Particulares de Endesa. Cap.V
(Redes de Distribucion en Media Tension).
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Paso por zonas.

Para el paso por zonas de arbolado se seguira lo estipulado en el apartado 5.12.1 de la ITC-
LAT 07, el cual afirma:

5.12.1 Bosques, arboles y masas de arbolado

No son de aplicacidn las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3.

Para evitar las interrupciones del servicio y los posibles incendios producidos por el contacto de ramas
o0 troncos de arboles con los conductores de una linea eléctrica aérea, debera establecerse, mediante la
indemnizacién correspondiente, una zona de proteccién de la linea definida por la zona de servidumbre de
vuelo, incrementada por la siguiente distancia de seguridad a ambos lados de dicha proyeccidn:

Dagd + De; = 1,5 + Del €n metros,

con un minimo de 2 metros. Los valores de D¢, se indican en el apartado 5.2 en funcién de la tensidn
mas elevada de la linea.

El responsable de la explotacién de la linea estara obligado a garantizar que la distancia de seguridad
entre los conductores de la linea y la masa de arbolado dentro de la zona de servidumbre de paso satisface
las prescripciones de este reglamento, estando obligado el propietario de los terrenos a permitir la
realizacién de tales actividades. Asimismo, comunicara al drgano competente de la administracién las masas
de arbolado excluidas de zona de servidumbre de paso, que pudieran comprometer las distancias de
seguridad establecida en este reglamento. Debera vigilar también que la calle por donde discurre la linea se
mantenga libre de todo residuo procedente de su limpieza, al objeto de evitar la generacién o propagacién
de incendios forestales.

- En el caso de que los conductores sobrevuelen los drboles; la distancia de seguridad se calculard
considerando los conductores con su maxima flecha vertical segtn las hipdtesis del apartado 3.2.3.

- Para el célculo de las distancias de seguridad entre el arbolado y los conductores extremos de la linea,
se considerardn éstos y sus cadenas de aisladores en sus condiciones mas desfavorables descritas en este
apartado.

Igualmente deberan ser cortados todos aquellos arboles que constituyen un peligro para la conservacion
de la linea, entendiéndose como tales los que, por inclinacién o caida fortuita o provocada puedan alcanzar
los conductores en su posicién normal, en la hipdtesis de temperatura b) del apartado 3.2.3. Esta
circunstancia serd funcién del tipo y estado del drbol, inclinacién y estado del terreno, y situacién del drbol
respecto a la linea.

Los titulares de las redes de distribucion y transporte de energia eléctrica deben mantener los margenes
por donde discurren las lineas limpios de vegetacidn, al objeto de evitar la generacién o propagacién de
incendios forestales. Asimismo, queda prohibida la plantacién de arboles que puedan crecer hasta llegar a
comprometer las distancias de seguridad reglamentarias.

Los pliegos de condiciones para nuevas contrataciones de mantenimiento de lineas incorporaran
cldusulas relativas a las especies vegetales adecuadas, tratamiento de calles, limpieza y desherbado de los
margenes de las lineas como medida de prevencién de incendios”.

Cruzamiento y paralelismo con carretera autonémica A-4129

Para las condiciones del cruzamiento con la carretera arriba mencionada se ha tomado como
referencia el apartado 5. de la ITC-LAT-06 del R.L.A.T, la cual afirma:

“5.2 Cruzamientos
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A continuacidn, se fijan, para cada uno de los casos indicados, las condiciones a que deben responder
los cruzamientos de cables subterrdneos de A.T

5.2.1 Calles y carreteras

Los cables se colocardn en canalizaciones entubadas hormigonadas en toda su longitud. La profundidad
hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie no sera inferior a 0,6 metros. Siempre que sea
posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial”.

El trazado transcurre paralelo a la traza de la carretera A-4129 por lo representado en los
planos que en este proyecto se adjuntan.

Se realizara dicho cruce en el Unico punto indicado en planos (desde el inicio del tramo
subterraneo hasta el cambio de margen de la carretera), acogiéndose a lo dispuesto en la
instruccion del R.L.A.T anteriormente mencionada

Cabe resaltar que dicho reglamento no especifica condiciones para el paralelismo con vias
de comunicacién en su apartado 5.3 “Proximidades y paralelismos”.

8.8/ CONVERSION DE LINEA AEREA A SUBTERRANEA
Se realizaran conversiones de linea en los apoyos proyectados n2l y n22.

8.9/ ELECTRODOS DE PUESTA A TIERRA

Los electrodos de puesta a tierra serdn acordes a lo indicado en el proyecto tipo AYZ10000 en
funcién de la clasificacion del apoyo como frecuentado o no frecuentado y tal y como se indica en los
planos de detalle.

En los apoyos frecuentados, con objeto de asegurar el cumplimiento de las tensiones de contacto se
colocarad un dispositivo antiescalamiento de 2.5 metros de alto, en ladrillo de fabrica enfoscado con
mortero y pintado con pintura blanca antihumedad.

8.10/ PROTECCION DE LA AVIFAUNA

Este proyecto contempla las medidas antielectrocucién cumpliendo la normativa. En el caso de este
proyecto se contempla el forrado, utilizando el material indicado en la norma BNAQOOl1l Forros de
proteccidn antielectrocucidn de la avifauna en las lineas eléctricas de distribucidn.

Cuando la traza de la LAMT discurra por zonas o espacios protegidos, y en los casos en los
que el Organo competente de la Comunidad Auténoma lo determine, se adoptaran las medidas
adecuadas para la proteccion de la avifauna frente a colisiones y electrocuciones.

En general:

En el disefio de las LAMT que afecten o se proyecten en las zonas de proteccién definidas en el articulo
3 del RD 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién de la avifauna
contra colisién y la electrocucién en lineas eléctricas de alta tensidn, se aplicardn las medidas de proteccién
establecidas en dicho RD. Ademas de las medidas reglamentarias contra la colisién se estableceran las
medidas siguientes contra la electrocucién.

>  Los puentes y aparamenta deberdn mantener siempre las partes en tensién por debajo de la
cruceta.

> Enlos apoyos especiales (seccionadores, fusibles, conversiones, derivaciones, etc.) se aislaran los
puentes de unién entre los elementos en tension.

> En configuraciones al tresbolillo y en hexdgono se asegurara que la distancia entre la semicruceta
inferior y el conductor superior es mayor de 1,5 m.
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>  Para armados de bdveda la distancia entre la cabeza del apoyo y el conductor central, serd mayor
de 0,88 m., 0 en caso contrario, se aislara dicho conductor un metro a cada lado del punto de
enganche.

- Las distancias minimas de seguridad entre la cruceta y la grapa seran:

- Para cadenas de suspensién: 0,60 m.
- Para cadenas de amarre: 1,00 m.

>  En el caso de no poder alcanzarse estas distancias de seguridad mediante la instalacién de
aisladores, se colocaran alargaderas de proteccién, de una geometria que dificulte la posada de las
aves, colocadas entre la cruceta y los aisladores con objeto de aumentar la distancia entre la zona
de posada y los puntos en tensién.

Adicionalmente se tendran en consideracidn otros posibles requerimientos que establezca la
legislacién autondmica.

Este proyecto contempla las medias antielectrocucién cumpliendo la normativa sin necesidad de
utilizacién de forros. A excepcién de los apoyos con aparamenta se contemplara cable aislado y no forro.
En el caso de que se tenga que forrar se utilizara el material indicado en la norma BNAOO1 Forros de
proteccidén anti-electrocucion de la avifauna en las lineas eléctricas de distribucion

Los elementos anticolisidn a utilizar seran las cintas de neopreno.

9 CARACTERISTICAS DE LA LINEA SUBTERRANEA
9.1/ DESCRIPCION DE LA LINEA Y ELEMENTOS A UTILIZAR

e 2.107,2 m. de nueva canalizacion MT con 2 tubos hormigonados de didmetro 200mm bajo
calzada (24m) y tierra (2.083,2m).

e 2.130m. de nuevo tendido de LSMT mediante cable RH5Z1 18/30kV, 3x1x240 AL bajo tubo
desde nuevo apoyo proyectado n2l hasta nuevo apoyo n22.

e 25 Ud. de instalacién de arqueta ciega prefabricada de hormigén tipo Al.

e 5 Ud. de instalacién de arqueta prefabricada de hormigon tipo A2.
9.2/ CONDUCTOR
Se utilizard conductor tipo RH5Z1 de seccién 240 mm2 y tensién 18/30 kV.

Se ajustaran a lo indicado en las normas UNE-HD 620-10E, UNE 211620, ITC-LAT-06 y se tomara como
referencia la norma DNDOO1 Cables aislados para redes aéreas y subterraneas de Media Tension
hasta 30 kV.

9.3/ CANALIZACIONES

El cable en la canalizacién estard bajo tubo de PE de 200 mm de didmetro, tomando como referencia la
norma CNL0O02 Tubos Polietileno (Libres de haldégenos) para canalizaciones subterraneas vy,
ademas, por la parte superior ird cubierta por una capa de tierra compactada u hormigén que le servira de
proteccién para no ser tocado inadvertidamente al realizar otros trabajos en las proximidades de su
emplazamiento, seguln croquis adjuntos en planos.

Arquetas

Las arquetas prefabricadas tomardan como referencia la norma NNHOO1 Arquetas Prefabricadas
para Canalizaciones Subterrdneas. El montaje de las arquetas de material plastico se realizara tomando
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como referencia el documento NMH00100 Guia de Montaje e Instalacion de Arquetas Prefabricadas
de Poliéster, Polietileno o Polipropileno para Canalizaciones Subterraneas.

9.4/ CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS

Los cables subterraneos deberdn cumplir los requisitos sefialados en el apartado 5 de la ITC-LAT 06, las
correspondientes Especificaciones Particulares de EDE aprobadas por la Administracién y las condiciones
gue pudieran imponer otros érganos competentes de la Administracién o empresas de servicios, cuando sus
instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables subterraneos de MT.

Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberan afadirse las protecciones mecanicas
especificadas en el propio reglamento.

9.5/ CONVERSION DE LINEA AEREA A SUBTERRANEA.

Cuando fuese preciso la linea subterranea comenzara en un paso aéreo a subterraneo en el
apoyo Final de Linea Aérea, siendo la conexién del cable subterrdneo con la linea aérea seccionable.

La aparamenta a utilizar es la indicada en el AYZ10000 Proyecto Tipo Linea Aérea Media Tensidn.

En el tramo de subida hasta la linea aérea, el cable subterrdneo ird protegido dentro de un tubo o
bandeja cerrada de hierro galvanizado o de material aislante.

Deberan instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos.

9.6/ ACERADO PERIMETRAL Y ANTIESCALADA

Se instalara un sistema de acerado perimetral y dispositivo antiescalada en el apoyo
proyectado n2l.

9.7/ DESCRIPCION DEL TRAZADO DE LA LINEA, PROVINCIA Y
TERMINO MUNICIPAL

Todo el recorrido de la Linea transcurre por las localidades de Bubion y La Taha (Granada),
concretamente por los parajes de dicha localidad conocidos como “El Tejar”, “Coto” y
“Pacheco”.

El trazado del proyecto que nos ocupa puede consultarse en los planos que se adjuntan.

10 SINTESIS AMBIENTAL

Por tratarse de un tramo de linea subterranea de nueva construccidn, de longitud 2107,2 m, que
transcurre por zona sensible (ZEPA), de acuerdo con del Decreto-ley 2/2020, de 9 de marzo, de
mejora y simplificaciéon de la regulacién para el fomento de la actividad productiva de Andalucia, y
concretamente en su Articulo 11, donde cita literalmente “Modificacién de la Ley 7/2007, de 9 de julio,
de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental.”, necesita Autorizacion Ambiental Unificada.
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11 CONCLUSION

La presente memoria y los documentos que la acompafian, creemos, seran elementos suficientes para
poder formar juicio exacto de la instalacién proyectada, y pueda servir de base para la tramitacién del
expediente de autorizacién, que esta Compafiia desea obtener.

En Granada, agosto de 2022
Fdo: D. Jesus Romero Molina.

Col. 3190 del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Jaén.
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