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1 OBJETO

El presente Anteproyecto Basico se redacta con objeto de describir y justificar las instalaciones correspondientes a la Instalacion de
Almacenamiento “BESS BERJA”, de 30,00 MW de potencia nominal instalada, 30,00 MW de capacidad de acceso solicitada y una
capacidad de almacenamiento de 120,00 MWh — 4 horas.

Todo ello realizado de acuerdo con la legislacién vigente, con el objeto de solicitar la Autorizacién Administrativa Previa y llevar a
cabo todos los tramites Administrativos necesarios para poder ejecutar la citada instalacion.

2 ANTECEDENTES

En los Ultimos afios, las instalaciones de generacion renovable se estan desarrollando a un ritmo acelerado con el objetivo de cumplir
los hitos establecidos de descarbonizacién para el afio 2030 (Plan Nacional Integrado De Energia Y Clima (PNIEC) 2021-2030), en

curso de aprobacion por la Comision Europea integrando las renovables en el sistema eléctrico espafiol:

. 21% de reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) respecto a 1990.

[Te)
(=23
—
o e 42% de renovables sobre el consumo total de energia final, para toda la UE.
o
~
; . 39,6% de mejora de la eficiencia energética.
% e 74% renovable en la generacion eléctrica.
§ En 2050 el objetivo es alcanzar la neutralidad climatica con la reduccion de al menos un 90% de nuestras emisiones de GEl y en
% coherencia con la Estrategia Europea. Ademas de alcanzar un sistema eléctrico 100% renovable en 2050.
Q
P
< El uso de esta energia renovable permite evitar la generacién de emisiones asociadas al uso de energias fésiles. En este sentido, el
—
< ahorro de combustible previsto significa evitar una emisién equivalente de di6xido de azufre, 6xidos de nitrégeno, didxido de carbono
o
& y particulas.
©
La necesaria inclusién de renovables en el mix eléctrico (extracto articulo 79 de la Ley 2/2011 de Economia Sostenible): “Optimizar
la participacion de las energias renovables en la cesta de generacion energética y, en particular en la eléctrica”.), permitira pasar de
z
S un modelo tradicional de produccién de energia eléctrica basado en fuentes convencionales a un modelo de generacion a partir de
k]
3 fuentes de origen renovable libre de emisiones, compatible con los intereses del Estado.
|
g No obstante, a pesar de las ventajas de la energia renovable, siguen existiendo dificultades que frenan su desarrollo, destacando la
2
; falta de certeza en la disponibilidad del recurso energético renovable. Entre las soluciones que se estan proponiendo, una de las mas
% efectivas es el aimacenamiento de energia.
I
o El empleo de baterias (Battery Energy Storage Systems — BESS) sirven, entre otras cosas, como complemento de las fuentes
renovables ademas de ayudar a eliminar las intermitencias de la red eléctrica dando resiliencia a los usuarios finales gracias a que
pueden asegurar el suministro energético y dar continuidad operativa inmediata.
En definitiva, la construccion de esta instalacion se justifica por la necesidad de conseguir los objetivos y logros propios de una politica
energética medioambiental sostenible. Estos objetivos se apoyan en los siguientes principios fundamentales:
. Reducir la dependencia energética.
e Aprovechar los recursos en energias renovables.
. Diversificar las fuentes de suministro incorporando los menos contaminantes.
. Reducir las tasas de emision de gases de efecto invernadero.
e  Facilitar el cumplimiento del Plan Nacional Integrado De Energia Y Clima (PNIEC) 2021-2030.
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DATOS GENERALES

Promotor y peticionario:

SONER VELAZQUEZ, S.L.
CIF: B56714520
Direccién: Calle Leganitos, n. °47, Planta 10, 28013 Madrid

Proyectista:

4

4.1

CIF.- B 47 378 195

4.2

© 2024 1A INGENIEROS

C/ Helio 9. 47012—Valladolid

1A INGENIEROS, S.L. (Una compaiiia de WSP)
CIF: B47378195

Direccion: Calle Helio, n°9, 47012 Valladolid
Técnico: ANGEL CASAS BACHILLER

NIF: 09298532T

INGENIERO INDUSTRIAL

Colegiado n. ©9.735. COIlIM

NORMATIVA DE APLICACION
DIRECTIVAS COMUNITARIAS APLICABLES
2014/35/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 26 de febrero de 2014 sobre la armonizacion de las legislaciones de los

Estados miembros en materia de comercializacién de material eléctrico destinado a utilizarse con determinados limites de

tension.

INSTALACIONES ELECTRICAS

Real Decreto 1955/2000, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucién, comercializacién, suministro y
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de

seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (RD 842/2002), ver las Instrucciones Complementarias, ITC 40 y la Nota de
Interpretacion Técnica de la equivalencia de la separacion Galvanica de la Conexién de Instalaciones generadoras en Baja

Tension.

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre

acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.
Real Decreto 1544/2011 sobre tarifas de acceso a productores, en régimen ordinario y especial.

Real Decreto-ley 1/2012, de 27 de enero, por el que se procede a la suspensién de los procedimientos de preasignacién de
retribucién y a la supresioén de los incentivos econémicos para nuevas instalaciones de produccién de energia eléctrica a partir

de cogeneracion, fuentes de energia renovables y residuos.

Real Decreto-ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan medidas urgentes para garantizar la estabilidad financiera del

sistema eléctrico.
Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.
Real Decreto-ley 2/2013, de 1 de febrero, de medidas urgentes en el sistema eléctrico y en el sector financiero.

Orden HAP/703/2013, de 29 de abril, por la que se aprueba el modelo 583 «Impuesto sobre el valor de la produccion de la
energia eléctrica. Autoliquidacion y Pagos Fraccionados», y se establece la forma y procedimiento para su presentacion.
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Real Decreto 413/2014, de 6 de junio por el que se regula la actividad de produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de

energia renovables, cogeneracion y residuos.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de

seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de

seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23

UNE-EN 60060-2:2012 Técnicas de Ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de medida.
UNE-EN 60071 Coordinacion de aislamiento.

UNE-EN 60270:2002 Técnicas de ensayo en Alta Tension. Medidas de las descargas parciales.

[Te)

(=23

—

E UNE-EN 60865-1:2013 Corrientes de Cortocircuito. Parte 1: Definiciones y métodos de calculo.

~

<

@ UNE-EN 60909-0:2016 Corrientes de Cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna. Parte 0: Calculo de corrientes-

w

© UNE-EN 60909-3:2011 Corrientes de Cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna. Parte 3: Corrientes durante dos
cortocircuitos monofasicos a tierra simultaneos y separados y corrientes parciales de cortocircuito circulando a través de tierra.

%]

g UNE 21144 Cables Eléctricos.

z

w

2 UNE 21192 Célculo de las intensidades de cortocircuito térmicamente admisibles, teniendo en cuenta los efectos del

<

- calentamiento no adiabatico.

<

o

g UNE 211003-3:2001 Limites de temperatura de cortocircuito en cables eléctricos de tension asignada superior a 30 kV (Um=36
kV).

° UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.

)

=]

% UNE-EN 60228 CORR.:2005 Conductores de cables aislados.

>

|

g UNE 21021:1983 Piezas de conexion para lineas eléctricas hasta 72,5 kV.

2

<

o; Normas y Recomendaciones de la Compafiia Suministradora en general.

g

é Instrucciones y normas particulares de la compafiia Suministradora de Energia Eléctrica
Normas de UNESA
Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Unificado de Punto de Medida.
Real Decreto 187/2016, de 6 de mayo, del ministerio de Industria, Energia y turismo, por el que se regulan las exigencias de
seguridad del material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tension.
Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios.
Real Decreto 2267/2004 de 03 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales.
Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién de la avifauna contra la colision
y la electrocucién en lineas eléctricas de alta tension.
Real Decreto 1074/2015, de 27 de noviembre, por el que se modifican distintas disposiciones en el sector eléctrico.
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Real Decreto-ley 17/2019, de 22 de noviembre, por el que se adoptan medidas urgentes para la necesaria adaptacion de
parametros retributivos que afectan al sistema eléctrico y por el que se da respuesta al proceso de cese de actividad de centrales

térmicas de generacion.
Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes de transporte y distribucién de energia eléctrica.
Real Decreto 2351/2004, de 23 de diciembre, por el que se modifica el procedimiento de resolucién de restricciones técnicas y

otras normas reglamentarias del mercado eléctrico.

OBRA CIVIL

Cadigo Técnico de la Edificacion, DB SE-AE, Seguridad Estructural: Acciones en la Edificacion. Real Decreto 314/2006, de 17
de marzo.

Cadigo Técnico de la Edificacion, DB SE-C, Seguridad estructural: Cimientos. Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes PG- 3, con la Ultima revision de los articulos del

pliego vigente en el momento de ejecucién de la obra civil del parque.

ORDEN FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la norma 6.1-IC «Secciones de firme», de la Instruccién

de Carreteras.
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Las disposiciones, normas y reglamentos que figuran en el Pliego de Prescripciones Técnicas, tanto en lo referente a

instalaciones eléctricas como en lo referente a obra civil.
Normativa DB SE-AE Acciones en la edificacion.
Normativa DB SE-A Acero.

Normativa DB SE Seguridad Estructural.

Orden de 16 de diciembre de 1997 por la que se regulan los accesos a las carreteras del Estado, las vias de servicio y la

construccion de instalaciones de servicios.

Recomendaciones para el proyecto de intersecciones, MOP, 1967.

Norma 3.1-IC de Trazado, de la Instruccion de Carreteras.

Norma 5.2-IC de Drenaje superficial, de la Instruccién de Carreteras.

Norma 6.1-IC de Secciones de firme, de la Instruccion de Carreteras.

Norma 8.1-IC de Sefializacién Vertical, de la Instruccion de Carreteras.

Norma 8.2-IC de Marcas Viales, de la Instruccion de Carreteras.

Norma 8.3-IC de Sefializacion de Obras, de la Instruccién de Carreteras.

Manual de Ejemplos de Sefializaciéon de Obras Fijas de la DGC del Ministerio de Fomento.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la Direccion General de Carreteras y

Caminos Vecinales PG-3/75.
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.
Normas UNE.

Eurocédigos.
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4.5

SEGURIDAD Y SALUD
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en obras de construccién.

Resolucién de 8 de abril de 1999, sobre Delegacién de Facultades en Materia de Seguridad y Salud en las Obras de
Construccion, complementa art. 18 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre de 1997, sobre Disposiciones Minimas de

Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y Salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de proteccion individual.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual

de cargas que entrafie riesgos, en particular dorso-lumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares

de trabajo.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas en materia de sefializacion de

seguridad y salud en el trabajo.
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborables.
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. M° Trabajo de 09- 03-1971) en sus partes no derogadas.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba
el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las

disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, por el que se establecen las medidas de proteccién de los trabajadores frente a los

riesgos derivados de su exposicion al ruido.

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en

materia de trabajos temporales en altura.
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el Art. 24 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion
de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales y todas las actualizaciones que le afectan.

Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores

frente al riesgo eléctrico y todas las actualizaciones que le afectan.

MEDIO AMBIENTE

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de prevencion y control

integrados de la contaminacion.

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades potencialmente contaminantes del suelo
y los criterios y estandares para la declaracién de suelos contaminados.

Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental, que regula la responsabilidad de los operadores de

prevenir, evitar y reparar los dafios medioambientales.
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e Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

. Directiva 2011/92/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de diciembre de 2011, relativa a la evaluacion de las

repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.

. Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental.

e Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de emisiones industriales.

e Ley 11/2014, de 3 de julio, por la que se maodifica la ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

4.6 NORMAS Y ESPECIFICACIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

e  Seran de obligado cumplimiento las normas y especificaciones técnicas detalladas en la ITC-RAT 02 del Real Decreto 337/2014,

de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones

eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

[Te)
(=23
—
© e  Seran de obligado cumplimiento las normas y especificaciones técnicas detalladas en la ITC-LAT 02 del Real Decreto 223/2008
o
5 de 15 de febrero por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas
c?_ de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias.
[T
o
4.7 EQUIPOS
%]
% e Todos los equipos que se instalen deberan incorporar marcado CE y cumplir con la normativa vigente.
z
2
< 5 EMPLAZAMIENTO
—
N El sistema de almacenamiento de 30 MW “BESS BERJA”, se sitla en la provincia de Almeria, en el Término Municipal Berja,
o
g localizadas en la hoja 1043 (concretamente situadas en las cuadriculas 1043-4 del MTN 50).
Las coordenadas del anteproyecto son las siguientes:
% SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DE 30 MW “BESS BERJA”
=]
% COORDENADAS Latitud Longitud Altitud
i‘ Latitud — Longitud 36.8342 -2.9232 383
§ COORDENADAS X Y Huso
<
o UTM 506848 4076491 30N
o
g
I
o El emplazamiento exacto de la instalacion queda reflejado en el plano 01 Situacién y Emplazamiento del Documento “Planos” que se
adjunta con esta memoria.
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5.1 DATOS URBANISTICOS DE LOS TERRENOS
Se aplicara lo establecido en las Normas Urbanisticas “Planeamiento Urbanistico General vigente del término municipal de Berja”.

El sistema de almacenamiento BESS BERJA se sitlia sobre Suelo No Urbanizable Comun, tal y como se puede observar en el plano

“PI_0_2_2 Nucleo de Berja Ordenanzas S 2000” de Clasificacion del Suelo del Plan General de Ordenacion Urbana.

( o
/

-*%4*#g&+‘§#‘;§:’i
S

T

En el articulo 2.1.4 Suelo No Urbanizable se aplican las normas establecidas para la zona del presente anteproyecto.

La parcela donde se ubica el Sistema de Almacenamiento, atendiendo al articulo 2.1.4 se emplaza dentro de la zona de Suelo No
Urbanizable. Segun el articulo 2.1.4 El suelo no urbanizable, la parcela descrita en el presente anteproyecto, se clasifica como
SNUC-2 (Suelo no urbanizable comun, zona de secano).

En cumplimiento con las Normas Subsidiarias del municipio de Berga en el apartado 1X.2.2.2 de Usos permitidos, para un suelo
tipo SNUC-2 se han de aplicar los mismos que los autorizados en la Normativa SNU-1 de Regadio. En el apartado 1X.2.1.2 Usos
permitidos de la normativa para suelos “SNUC-1 Zonas de Regadio” indica en el apartado c) que es un uso permitido, “Los de
interés social que hayan de emplazarse en el medio rural, siguiendo el procedimiento establecido en el articulo 44 del Reglamento
de Gestion Urbanistica.”

En cumplimiento con el Articulo 44. Apartado 2°. Podran autorizarse, siguiendo el procedimiento previsto de este articulo,
instalaciones de interés social que hayan de emplazarse en el medio rural, en los que no exista la posibilidad de formacién de nicleo
de poblacién.
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En cumplimiento con las Normas Subsidiarias Urbanisticas del municipio de Berja, el sistema de baterias BESS BERJA, no se trata

de un ndcleo de poblacién ya que no es un espacio urbano, tal y como se define en el siguiente apartado. “IX.1.8.2. Definicién del

nicleo de poblacién. Se define como nucleo de poblaciéon aquel constituido al menos por 10 edificaciones contiguas o lo

suficientemente préximas que forman calles, plazas u otros espacios urbanos.”

5.2

POLIGONOS Y PARCELAS DE CATASTRO AFECTADAS

El sistema de almacenamiento de 30 MW “BESS BERJA” se ubicara en los terrenos correspondientes a las siguientes parcelas del

situadas en el término municipal de Berja, provincia de Almeria.

La zona que forma la instalacién dispondra de vallado con una longitud total de 328,61 m que delimitard una superficie aproximada
de 4399,89 m2.

§ A continuacién, se muestran los datos catastrales de las parcelas del anteproyecto BESS BERJA, ubicado en el municipio de Berja:
[
~
N ” PARAJE | MUNICIPIO CLASE
% | POLIGONO | PARCELA | REFERENCIA CATASTRAL | SUPERFICIE | SUPERFICIE
o (m2) (ha)
w LLANOS i
) 67 10 04029A0670001000001H 4.399,89 0,43 DEL BERJA RUSTICO
CALVARIO
%]
% El area de la instalacion del sistema de almacenamiento esta delimitada por la poligonal cuyos principales vértices tienen las
é siguientes coordenadas UTM (sistema de referencia ETRS89, Huso 30 N) y que delimitan el vallado de la zona por las que esta
:Z( compuesta la instalacion:
—
N
S PUNTO X Y
©
1 506906 4076551
=
] 2 506895 4076514
©
T
7 3 506895 4076513
g
; 4 506888 4076513
o
T 5 506888 4076429
[}
6 506920 4076438
7 506913 4076464
8 406913 4076549
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Poligonal Vallado
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5.3 AFECCIONES CONSIDERADAS

A la hora de realizar el layout de la instalacién de almacenamiento en el anteproyecto que nos ocupa han sido consideradas y
respetadas las siguientes afecciones y servidumbres marcadas por los Organismos Oficiales consultados de acuerdo con la normativa

vigente que es de aplicacion:

53.1 CAMINOS
No va a existir ninguna afeccién debida al sistema de almacenamiento de 30 MW.

A continuacion, se muestran los datos catastrales de los caminos colindantes a las parcelas donde se sitia el anteproyecto BESS

BERJA, ubicado en el municipio de Berja (Almeria):

i REFERENCIA SUPERFICIE | SUPERFICIE | APROVECHAMIENTO | MUNICIPIO | CLASE
POLIGONO | PARCELA CATASTRAL m2) (ha)
VIA DE ]
67 9011 04029A0670901100001Q 14.264 1,42 COMUNICACION DE BERJA RUSTICO
0 DOMINIO PUBLICO
- VIA DE ]
P> 67 9001 04029A0670900100001U 27.932 2,79 COMUNICACION DE BERJA RUSTICO
5 DOMINIO PUBLICO
o
u
o En cumplimiento con el articulo 1X.2.4.5.1. Distancias minimas, el sistema de almacenamiento BESS BERJA, ha de mantener una
distancia de 4 m respecto desde un camino de 1er orden al vallado, y una distancia de 3 m desde un camino de 2° orden al vallado.
2 Del mismo modo se ha de respetar una distancia de 6 m a los edificios y construcciones e instalaciones en los caminos de ler orden
g y una distancia de 4 m en los caminos de 2° orden.
w
Q
= Se respeta lo establecido en las Planeamiento Urbanistico General vigente del término municipal de Berja.
<
—
<
§ 5.3.2 ACCESOS
©
Existen dos accesos para poder acceder al vallado que forma la instalacion del sistema de almacenamiento de 30 MW “BESS
BERJA”. Estos accesos se encuentran localizados en el término municipal de Berja, provincia de Almeria.
z
Kl Se podra acceder a la instalacion de almacenamiento de baterias de 30 MW “BESS BERJA” a través del camino con referencia
©
§ catastral 04029A067090110000IQ que comunica con la carretera perteneciente a la Red Provincial de Almeria A-358.
|
g Las coordenadas UTM del acceso son las siguientes:
S
e
% X Y
T ACCESO VEHICULOS 506909 4076551
© ACCESO PEATONAL 506912 4076550
i SRl
= + -
P01 - Acceso peatonal
+ X: 506912, Y:4076550| \
. \
" P02 -Acceso vehiculos| ey
. X: 506909, Y:4076551 \\
“" “'."‘71'*' ¥ W
1 v e W >
P01 - VALLADO ;
X:506906, Y:4076551
'>- ! A r' e
; 0
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5.3.1 PARCELAS COLINDANTES
No va a existir ninguna afeccién debida al sistema de almacenamiento de 30 MW.

En cumplimiento con las Normas Subsidiarias del municipio de Berja, segln el apartado 1X.2.2.3 Condiciones de edificacién en el

suelo SNU-2, la separacién minima a linderos es de 10 m.

Se respeta lo establecido en las Normas Urbanisticas “Planeamiento Urbanistico General vigente del término municipal de Berja”.

5.3.2 CAUCES HIDRAULICOS
No va a existir ninguna afeccién debida al sistema de almacenamiento “BESS BERJA”.

No existen cauces en las proximidades de la ubicacién donde se sitda el almacenamiento “BESS BERJA”.

5.3.3 VIAS PECUARIAS

Lainstalacion de Almacenamiento se realiza manteniendo la integridad del entorno, respetando las Normas urbanisticas de aplicacion

de la zona donde se sitGia la misma.

El sistema de almacenamiento “BESS BERJA” se sitia en las cercanias del Cordel del paso de Sierra Nevada (Codigo via
pecuaria: 04029001). Se respeta el ancho de cordeles estipulado en las Normas Subsidiarias del municipio de Berja. Donde

segun el apartado 1X.2.4.5.5 Vias Pecuarias. El Cordel no excede el ancho de 38 m, y las cafiadas no exceden de los 75 metros.

534 CARRETERA A-358
No va a existir ninguna afeccién debida al sistema de almacenamiento “BESS BERJA”.
La planta BESS BERJA se sitia a 385 m de la carretera A-358 perteneciente a la Red Provincial de Almeria.

En cumplimento con la Ley 37/2015, de 29 de septiembre de carreteras, se respeta la zona de proteccion de la carretera A-358.

Donde define la zona de dominio publico, servidumbre y afeccion;

Zona de dominio publico; Constituyen la zona de dominio publico los terrenos ocupados por las propias carreteras del Estado, sus
elementos funcionales y una franja de terreno a cada lado de la via de 3 metros en carreteras convencionales, medidos

horizontalmente desde la arista exterior de la explanacién y perpendicularmente a dicha arista.

Zona de servidumbre; La zona de servidumbre de las carreteras del Estado esta constituida por dos franjas de terreno a ambos
lados de las mismas, delimitadas interiormente por la zona de dominio publico y exteriormente por dos lineas paralelas a las aristas

exteriores de la explanacién de 8 metros en carreteras.

Zona de afeccidn; La zona de afeccion de las carreteras del Estado esta constituida por dos franjas de terreno a ambos lados de
las mismas, delimitadas interiormente por la zona de servidumbre y exteriormente por dos lineas paralelas a las aristas exteriores de

la explanacién, de 50 metros en carreteras convencionales, medidos horizontalmente desde las citadas aristas.

5.3.5 SUBESTACION ELECTRICA BERJA, RED ELECTRICA DE ESPANA (REE)
No va a existir ninguna afeccién debida al sistema de almacenamiento “BESS BERJA”.

En cumplimiento con el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-

LAT 01 a 09, segun el Art. 5.12.2 Edificios, construcciones y zonas urbanas

Los edificios e instalaciones industriales han de respetar la servidumbre de vuelo, incrementada por la siguiente distancia minima de
seguridad a ambos lados:

Dadd + Del = 3,3 + Del en metros, con un minimo de 5 metros. Los valores de Del se indican en el apartado 5.2 en funcién de la

tension més elevada de la linea.
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Tabla 15. Distancias de aislamiento eléctrico para evitar descargas

Tensién mas elevada de la red Ug (kV) Del | Dpp
(m) | (m)

3,6 0,08 0,10
72 0,09 0,10
12 0,12 0,15
17,5 0,16 0,20
24 0,22 0,25
30 0,27 0,33
36 0,35 0,40
52 0,60 0,70
72,5 0,70 0,80
123 1,00 1,15
145 1,20 1,40
170 1,30 1,50
245 1,70 2,00
420 2,80 3,20

5.3.6 SUBESTACION ELECTRICA BERJA (RED ENDESA)

No va a existir ninguna afeccién debida al sistema de almacenamiento “BESS BERJA”.

[Te)
(=23
-
E La linea de A.T. mas cercana a la planta “BESS BERJA” se situa a 6 m.
~
; En cumplimiento con el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
é técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-
)
LAT 01 a 09, segun el Art. 5.12.2 Edificios, construcciones y zonas urbanas
” Los edificios e instalaciones industriales han de respetar la servidumbre de vuelo, incrementada por la siguiente distancia minima de
% seguridad a ambos lados:
-
§ Dadd + Del = 3,3 + Del en metros, con un minimo de 5 metros. Los valores de Del se indican en el apartado 5.2 en funcion de la
3 tensién mas elevada de la linea.
<
§ Tabla 15. Distancias de aislamiento eléctrico para evitar descargas
©
Tensién mas elevada de la red Us (kV) zﬁ; :E)PJ
36 0,08 0,10
72 0,09 0,10
E 12 0,12 0,15
o 175 0,16 0,20
E 24 0,22 0,25
«© 30 0,27 0,33
> 36 0,35 0,40
(\ll 52 0,60 0,70
3 725 0,70 0,80
~ 123 1,00 1,15
= 145 120 140
o 170 1,30 1,50
2 245 1,70 2,00
(5] 420 2,80 3,20
I
)
5.3.7 YACIMIENTOS
No va a existir ninguna afeccién debida al sistema de almacenamiento “BESS BERJA”.
En el Planeamiento Urbanistico General vigente del término municipal de Berja, se sitian una serie de yacimientos arqueoldgicos
tales como:
Rambla de Beneji, Cortijo del Castillo, Cerrillo de Rio Chicho, Algibe arabe de Hilas, Pisnela, Castala, Cerro de Beneji, Cerro de
Chiran, Cueva del Boqueron, Pago de Chichas, Villavieja, Bafios de Beneji, ElI Pingacho, Cafiada de Morgano, Cuesta de los
Pescadores, Necropolis del Cortijo Pintado, Algibe del Campillo, Algibe del camino de San Roque, Algibe de empalme de Fuentes
de Marbella o de las Yeseras, Algibe del Cortijo del Llano, Algibe del Boquerén, La Tomillera, Rambla del Cid, Cueva de la Cima,
Hilas, Necrépolis, Poblado de las Hilas, Hoya de la Cuenca, Nefite, Canovas Buenavista, La Jarela, Cortijo Cuesta de Pescadores,
Rigualte, Cerro de la Matanza.
No se encuentra incluido en el &mbito de afeccién ningin yacimiento dispuesto en el Inventario de Yacimientos Arqueoldgicos del
Planeamiento Urbanistico General vigente del término municipal de Berja, provincia de Almeria.
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6 CRITERIOS DE DISENO
6.1 CONSIDERACIONES DE PARTIDA

Para el disefio de la instalacion de almacenamiento 30 MW “BESS BERJA”, se detallan los datos aportados por el cliente para la

realizacion del layout de la instalacién:

e  Potencia instalada: 30,00 MW

. Capacidad de acceso solicitada: 30,00 MW

. Capacidad de almacenamiento: 120,0 MWh — 4h

. Unidades de energia (Contenedor de baterias): Fabricante SUNGROW, modelo ST5015UX. 6 rack de baterias por contenedor.
e  Racks de bateria: Fabricante SUNGROW, modelo E3L-R344, tecnologia ION-LITIO (LFP).

e Unidades de potencia (Estaciones de potencia): Fabricante SUNGROW, modelo MVS5140-LS.

La configuracion final sera esta o similar dependiendo de la disponibilidad y la tecnologia existente en el momento de su construccién.

6.2 DIMENSIONADO DE LA INSTALACION DE ALMACENAMIENTO

En base a las consideraciones de partida, se ha realizado el dimensionado de la instalacién de almacenamiento con los siguientes

criterios:

. El disefio del sistema de almacenamiento estard basado en una configuracién modular y estable compuesta por 6 blogues.
Cada bloque constara de una unidad modular de potencia conectada a 4 unidades modulares de energia.

e  Maximizar el area ocupada, respetando las servidumbres y distancias minimas exigidas.

6.3 DISENO ELECTRICO

Se diferencian varios tipos de instalacion eléctrica en funcion de la tension. Segun estable el REBT RD 842/2002 en su articulo 2
establece que la baja tension es todo aquella que este comprendida entre los valores que se indican a continuacion:

a) Corriente alterna: igual o inferior a 1.000 voltios.
b) Corriente continua: igual o inferior a 1.500 voltios.

Instalacién eléctrica de baja tensién.

La instalacion de baja tension se puede dividir en dos.

- Instalacién de B.T. para los servicios auxiliares para la planta de almacenamiento. La tensién nominal de esta instalacién
sera de 400V en sistema trifasico entre fases, y de 230 V en sistema monofasico entre fase y neutro. La instalaciéon de B.T.
destinada a los servicios auxiliares, es una instalacion que parte del transformador de servicios auxiliares situado en el centro
de proteccion y medida. De este transformador colgara el cuadro general de proteccién y medida situado en la caseta de
control. Del cuadro general de proteccion colgaran los cuadros secundarios de la instalacion. Esta parte de la instalacion se

puede denominar de consumo.

- Instalacién de B.T. que une las baterias donde se almacena la energia con los centros de transformacién, o power station.
La tensién nominal de esta parte de la instalacién sera de 690V entre fases. Esta tension podra variar o tendr& un rango de

voltaje entre 621V y 759V. Esta parte de la instalacion forma parte de la instalacién de generacién o almacenamiento.
La eleccion de los conductores se ha realizado en funcién de:
- La caida de tension.
- La intensidad méaxima admisible.

- Intensidades de cortocircuito.
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Para la instalacion de consumo o servicios auxiliares, se ha tenido en cuenta lo que establece las instrucciones técnicas
complementarias, ITC BT 19 INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS. PRESCRIPCIONES GENERALES, ITC BT 47
INSTALACION DE RECEPTORES. MOTORES, ITC BT 09 INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR.

Para la instalacion de generacion de B.T. se ha tenido en cuenta se ha tenido en cuenta lo que establece la instruccion técnica
complementaria ITC BT 40.

. El cableado seleccionado seran conductores unipolares que iran enterrados bajo tubo.
e La caida de tension méaxima sera la establecida en la ITC BT 40y la ITC BT 19.

e  Los factores de correccion que se aplica a la intensidad méxima admisible de cada conductor para las instalaciones subterraneas
seran los establecidos en la ITC BT 07.

e Los factores de correccion que se aplica a la intensidad maxima admisible de cada conductor para el resto de instalaciones
seran los establecidos en la ITC BT 19.

[Te)
& e  Las canalizaciones cumpliran con lo establecido en la ITC BT 21.
&
~
<
o
R Instalacidn eléctrica de alta tensidn.
o i r :
Las lineas que conforman la red de alta tensién cumplirdn con lo establecido en la ITC LAT 06 LINEAS SUBTERRANEAS CON
CABLES AISLADOS, del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
§ instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.
u
é Los centros de transformaciéon cumpliran con lo establecido Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
P
< instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.
—
§ e  El cableado seleccionado seran conductores unipolares que iran enterrados bajo tubo.
N
e  Elnivel de tensién considerado para la media tension es de 30 kV.
- e Laconexion de la red de media tension serd en antena y no en anillo.
2
=]
% . La caida de tension entre el generador y el punto de interconexién a la red de distribucién Publica o a la instalacion interior, no
i seré& superior al 1.5 % para la intensidad nominal.
3
~
< ~
0; 6.4 DISENO CIVIL
g
é . Se ha considerado la limpieza de todo el recinto de la parcela.

. Se ha considerado el despeje y desbroce de todas las areas donde se instalen los equipos.

e  Realizacion de las cimentaciones necesarias.

. El cableado entre centros de transformacion y subestacién sera llevado enterrado directamente en zanja de acuerdo con la
normativa y estandares de aplicacion.

e  El cableado perimetral del sistema de seguridad sera disefiado enterrado directamente en zanja de acuerdo con la normativa y
estandares de aplicacion.

e  Seran instaladas arquetas en todos los cruces de cableado. Las dimensiones de las arquetas seran disefiadas acorde con el
ndmero de cables y las dimensiones de las zanjas.

e El sistema de puesta a tierra de la instalacién conectara los elementos metélicos a tierra de: contenedores, bandeja metdlica,
centros de transformacion, sistema de seguridad, vallado perimetral, etc. Llevando el cable directamente enterrado en las zanjas
de baja y media tension.
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6.5 ALMACENAMIENTO

La planta de almacenamiento de energia de baterias “BESS BERJA” permitird almacenar la energia eléctrica, permitiendo verter esta

energia cuando la demanda de la red sea alta. Esta tecnologia es clave para la modernizacién y estabilidad de la red eléctrica.
El sistema de almacenamiento de energia eléctrica estard formado por:

. Baterias Lithium Ferrum Phosphate (LFP)

Las baterias de Lithium Ferrun Phosphate (LFP), cuentan con una gran estabilidad quimica (que propicia una degradacién muy leve

a largo plazo) y térmica (permiten ser instaladas en lugares donde las baterias NMC podrian ser peligrosas por las temperaturas).

Estas baterias se suministran en formato contenedor, facilitando asi tu transporte y estara formada por las robustas celdas de litio-
ferrofosfato. Este sistema cuenta con elementos tales como un sistema de refrigeracion liquida y control de humedad, ademas,

montan una serie de sistemas de gestién que mantienen bajo control cada celda para lograr la maxima seguridad.

e  Sistema de gestion de bateria (BMS)

9 Un Battery Management System garantiza la seguridad del sistema, pues supervisa el estado de las celdas de la bateria y mide sus
—
o parametros y estados, como el estado de carga (SOC, por sus siglas en inglés) y el estado de salud (SOH, por sus siglas en inglés).
o
~
; Ademas de lo anterior, protege a las baterias de incendios y otros peligros que puedan suscitarse por las reacciones quimicas,
g monitoreando continuamente el voltaje, la temperatura, advertencias de incendio y regulando la potencia de carga y descarga
[8)
dependiendo de la sefial de entrada.
" . Inversor o sistema de conversion de energia (PCS)
o
g Un inversor o Power Conversion System convierte la corriente continua (DC), producida por las baterias, en corriente alterna (AC),
§ suministrada a las instalaciones. Como mencionamos, los BESS tienen inversores bidireccionales que permiten tanto la carga como
g la descarga del sistema.
N
Q e  Sistema de gest6n de energia (EMS)
©
El Energy Management System es responsable de monitorear y controlar el flujo de energia dentro de un BESS.
El EMS es el encargado de coordinar el trabajo del sistema de gestion (BMS), de coordinar el inversor (PCS) y de gestionar los otros
z
S componentes del sistema, siempre tomando decisiones basadas en el perfil de carga de la ubicacion.
©
T
7 ;
N 7 CARACTERISTICAS GENERALES
o
~
; La Planta de Almacenamiento de Energia de Baterias captura energia de varias fuentes (de una red eléctrica o fuentes de energia
% renovables), guarda dicha energia y la aimacena en baterias para su uso en el futuro durante los picos de demanda, cortes de energia
I
) y otras situaciones haciendo posible que las empresas productoras y de servicios puedan gestionar mejor el suministro y demanda
de la energia.
Los componentes principales que forman el nicleo tecnolégico de la instalacion son:
. Baterias (Médulos Almacenamiento)
e  Centros de Transformacién o Power Station.
e  Sistema conexiones eléctricas.
e  Protecciones eléctricas.
. Infraestructura evacuacion.
Ademas de los componentes principales, la instalacién contara con una serie de componentes estandar (sistema de monitorizacion,
sistema de seguridad, sistema anti-incendios, etc.) que seran definidos en una fase posterior del anteproyecto.
La instalacion posee elementos de proteccion tales como el interruptor automatico de la interconexion o interruptor general manual
que permite aislar eléctricamente la instalacion de aimacenamiento del resto de la red eléctrica. De cualquier modo, las caracteristicas
principales de los equipos, cableado y protecciones se especificaran a lo largo del presente documento.
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Se asegurara un grado de aislamiento eléctrico como minimo de tipo basico Clase Il en lo que afecta a equipos (inversores) y al resto

de materiales (conductores, armarios de conexion...).

La instalacién incorpora todos los elementos necesarios para garantizar en todo momento la proteccion fisica de la persona, la calidad

de suministro y no provocar averias en la red.

Puesto que se trata de una instalacion conectada a red, y el objetivo final de la instalacién es vender la energia eléctrica almacenada,
se dispondra de los equipos de medida de energia necesarios con el fin de medir, tanto mediante visualizacién directa, como a través

de la conexién via médem que se habilite, la energia producida.

7.1 CONFIGURACION DEL ALMACENAMIENTO

Para el disefio del sistema de almacenamiento, se ha considerado un dimensionamiento de la energia a principio de vida util (BoL

de sus siglas en inglés Beginning of Life).

La potencia minima de almacenamiento es:

[Te)
B Poimac(MW) = 30,00 MW
[
~
N Para garantizar una capacidad energética de al menos 4 horas se necesita:
<
E CAP e (MW) = 4 - 30,00 = 120,00 MWh
o 4 . q
Para este anteproyecto se cuenta con un modelo de conjunto de inversor/transformador y otro modelo de bateria:
" - Transformador SUNGROW MVS5140-LS 5,140 MW (limitado a 5,00 MW)
o
o
% - Bateria SUNGROW ST5015UX 5,015 MWh (limitado a 5,00 MWh)
Q
:Z( El nimero minimo del transformador se calcula mediante la siguiente definicién:
—
< Pulmnzc _ 30,00 = 6,00
o ~©nn 9
8 Pirw/bat 5‘00
©
Por cuestiones de disefio, se procedera a instalar un sistema de almacenamiento formado por 6 transformadores y 24 baterias,
cumpliendo el nimero minimo exigido y garantizando que el sistema podra trabajar a potencia méxima durante 4 horas en el caso
k=]
§ de que las baterias estén al completo.
ks
§ A continuacién, se muestra un esquema conceptual de la configuracién propuesta:
|
3
o
~
< —————————
e 1
o .
o]
T
6 L_———
x4
———
1
\
RED INTERIOR
LSMT30kv i LSAT220kV \
. SET EXISTENTE
X6 L= subestacion 3 BERIA220 kV
proyectar
——— ser
1 et
0722000
L’
x4
——
1
[
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7.2 CONFIGURACION ELECTRICA
La configuracién eléctrica de la instalacion de almacenamiento seré la siguiente:
e 6 transformadores SUNGROW MVS5140-LS

e 24 baterias de SUNGROW ST5015UX

Las baterias SUNGROW ST5015UX, estan compuestas por:

6 rack, cada rack estd compuesto por 8 médulos de baterias o pack, cada mddulo de bateria esta formado por 104 celdas de 304
Ah. Tal y como se puede ver en las siguientes imagenes.
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De esta manera se obtiene 30 MW de potencia instalada, y 120 MWh de capacidad de almacenamiento — 4 horas.
Cada bateria o contenedor, ademaés de los elementos indicados (celdas, médulos de baterias, racks) para la evacuacion de la energia
posee seis inversores del tipo DC/AC, modelo SC210HX.
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Y sus principales caracteristicas son las siguientes:

N° Reg. Entrada: 202599900742436. Fecha/Hora: 24/01/2025 10:40:00

Type Designation SC210HX
DC side voltage
Maximum DC 1500 V
Minimum DC voltage 1000 V
DC voltage range 1000 V - 1500 V
n Maximum DC current 2128 A
b Number of DC inputs 1
& AC side (On - Grid)
E AC output power 210 kVA @ 45 °C 231 kVA @ 30
3 Converter port maximum AC output current 176A @ 45°C 193 A @ 30 °C
% Converter port nominal AC voltage 690V
Converter port AC voltage range 621V -759 V
Nominal grid frequency / Grid frequency range 50 Hz / 45 - 55 Hz, 60 Hz / 55 - 65 Hz
2 Harmonic (THD) < 3 % (at nominal power)
& Power factor at nominal power / Adjustable power factor > 0.99/ 1 leading - 1 lagging
é Adjustable reactive power range °C_ -100 % - 100 %
= Feed-in phases / AC connection 3/3
g AC side (Off-Grid)
3 Converter port nominal AC voltage 690 V
I Converter port AC voltage range 621V -759 V
© AC voltage distortion < 3% (Linear load)
DC voltage component < 0.5 % Un (Linear balance load)
Unbalance load Capacity 100 %
% Nominal Voltage frequency / Voltage frequency range 50 Hz / 48 - 52 Hz, 60 Hz / 58 - 62 Hz
2 Efficiency
g Maximum efficiency 99 %
;\" Protection
E DC reverse connection protection Yes
=) AC short circuit protection Yes
% Leakage current protection Yes
T Surge protection DC Type Il / AC Type Il
© Grid monitoring Yes
Insulation monitoring Yes
Overheat protection Yes
General Data
Dimensions (W * H * D) 790 mm * 235 mm * 880 mm
Weight 85 kg + 5 kg
Isolation method Transformerless
Degree of protection IP 66
Operating ambient temperature range -30 °C - 60 °C (> 45 °C derating )
Operation humdity range 0 % - 100 % (non-condensing )
Cooling method Liquid cooling
Maximum operation altitude 4000 m
Display APP
Communication Ethernet
Compliance CE, IEC 62477-1, IEC 61000-6-2, IEC61000-6-4
Grid support L/HVRT, VSG, FRT, active & reactive power control and
power ramp rate control, Volt-var, Volt-watt, Frequency-watt
La configuracion final sera esta o similar dependiendo de la disponibilidad y la tecnologia existente en el momento de su construccién.
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7.3 LAYOUT

A continuacién, se muestra una imagen correspondiente al Layout propuesto para la Instalacién de Almacenamiento “BESS BERJA”.
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LAYOUT PLANTA DE ALMACENAMIENTO — BESS BERJA

7.4 BATERIAS (MODULOS DE ENERGIA/ALMACENAMIENTO)

Para este anteproyecto se han seleccionado médulos de baterias basados en la tecnologia Lithium Ferrum Phosphate (LFP), con
una gran estabilidad quimica (que propicia una degradacién muy leve a largo plazo) y térmica (permiten ser instaladas en lugares
donde las baterias NMC podrian ser peligrosas por las temperaturas).

Las baterias se encontraran en formato contenedor, todo altamente integrado y premontado (sin necesidad de manipular el médulo
de la bateria “in situ”), para facilitar su transporte, operacion y mantenimiento.

Los mdédulos de baterias seleccionados para este anteproyecto tendran unas dimensiones de 6058x2896x2438 mm (LXWxH),
capaces de entregar una potencia de 1,25 MW en condiciones estandar
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7.4.1 CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LAS BATERIAS

El fabricante de las baterias serd Sungrow y tendra las siguientes caracteristicas:

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

UNIDADES

Potencia Nominal de DC

1.253 kW

kw

Capacidad de Energia Utilizable

5.015 (limitado a 5.000)

kWh

Rango Voltaje DC

1.123,2-1.497,6

Duracién Potencia Nominal

4

0
o
-
@
~
™
~
<
o
w
@]
8
& Contenedor de Alimacenamiento SUNGROW ST5015UX
z
9]
S
3 Technical Data ST5015kWh-2500kW-2h ST5015kWh-1250kW-4h
N DC side
=]
(C:; Cell t LP
e e
e 32V/314 Ah
Battery configuration 416512P
- Nominal capacity 5015 kWh
§ Nominal voltage range N23.2V -14976 V
8 AC side
S
>I Nominal AC power 210 kVA *12 210 kVvA* 6
S AC current distortion rate < 3 % ( Nominal Power )
E DC component <05%
o Nominal AC voltage 690 V
% AC voltage range 621V -759 V
E Termination (LV) 352A*3Phase*6 352 A*3Phase*3
o Power factor > 0.99 ( Nominal Power )
Adjustable range of reactive power -100 % - 100 %
Nominal frequency 50 Hz
Isolation method Transformerless
System parameter
Dimension (W*H*D) 6058 mm * 2896 mm * 2438 mm
Weight 42500 kg 42000 kg
Degree of protection P55
Anti-corrosion Degree c3
Operation Ambient Temperature Range -30°C -50C ( > 45'C Derating )
Operation humdity range 0% -100 % ( Non-condensing )
Maximum Operation Altitude 4000 m
Temperature Control Method Intelligent Liquid Cooling
FACP, FK5112, Flammable gas detector, Smoke detector, Heat detector, Sounder beacon,
Fire suppression system Alarm bell, War ning sign, Extinguishant abort button, Ventilation system, Pressure relief
port, Manual automatic switching and emergency starting device(Default)
Sprinkler, Vent panel, Aerosol [ Optional )
Communication Ethernet
Standard IEC61000, IEC62619, IEC62933,AS3000,UKCA,G99,UN38.3/UN3536,CE |IEC62477
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7.5 TRANSFORMADOR
75.1 CENTRO DE TRANSFORMACION

Los centros de transformacién estaran contenidos en edificios, contenedores prefabricados o plataformas que albergan los equipos

encargados de concentrar, transformar y elevar la tension.

Un centro de transformacion tipico debera incluir, al menos:
e  Transformador/es de potencia BT / MT.

e Armarios de MT.

e  Cuadros eléctricos principales.

e  Transformadores de SSAA.

El centro de transformacion sera provisto por el fabricante de las bateria e inversores, en este caso Sungrow, modelo MVS5140-LS
o similar.

Conjunto transformador MVS5140-LS

Todos los centros de trasformacion estaran asociados a las celdas de MT necesarias para su proteccion y distribucion de energia en

un sistema de 30 kV.

75.2 TRANSFORMADOR DE POTENCIA

Con el fin de elevar la tensién alterna en la salida del inversor hasta la red de MT, la Planta de Almacenamiento de Energia de
Baterias tendra un total de 6 transformadores de 0,69/30 kV con bobinado doble BT. Estos transformadores de potencia estaran
integrados en los conjuntos denominados centros de transformacion (C.T.) o Power Station.

Los transformadores de potencia seran de tres fases, de tipo exterior con regulacién en carga (en lado de alta tension), aislados en
bafio de aceite y enfriamiento natural/enfriamiento seco encapsulado en resina epoxi. En el caso de transformadores con aislamiento
en aceite existird un cubeto de retencion del aceite cuya capacidad sera tal que pueda almacenar toda la cantidad de aceite utilizada.
Los transformadores seran de baja pérdida eléctrica, y disefiados para un funcionamiento continuo a una carga nominal sin exceder
los limites de temperatura.

El devanado primario estard marcado permanentemente con U, V' y W'y el devanado secundario con u, vy w.
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753 CELDAS DE MEDIA TENSION (MT)

Cada centro de transformacion o Power Station albergara celdas de MT que incorporaran la aparamenta necesaria de proteccion y
maniobra.

Se instalaran celdas compactas debido a que, entre otras ventajas, permiten una operacién segura y sencilla, tienen pequefias
dimensiones y poco peso, aumentan la proteccion frente a condiciones ambientales y accidentes, y generalmente la manipulacion e
instalacion es rapida y sencilla.

Las celdas contaran con un dispositivo de deteccion de voltaje que deberd mostrar la presencia o ausencia de voltaje de las tres

fases de la red de MT. Este detector proveera sefiales independientes de cada fase, evitando el uso de transformadores de tension.

La instalacién de almacenamiento dispondra de centros de transformacién o Power Station para un sistema con un nivel de tensién
de 30 kV.

Cada centro de transformacién o Power Station dispondra de la siguiente configuracién de celdas de Media Tension:

[Te)
& e 2 xCeldas de linea:
&
5 o 1xseccionador en carga.
o
é e 1 xCelda de proteccion para el transformador.
o
o 1 x Entrada con interruptor sobrecorriente y protecciones del transformador.
2 Las caracteristicas constructivas y de disefio de las celdas responden a los siguientes valores nominales:
['4
g =
é CARACTERISTICAS
<—Z( Tensién nominal 30 kv
- Tensién maxima de servicio 36 kV
<
§ Tension de ensayo a frecuencia industrial, 50 Hz 70 kV
© Tension de ensayo a onda de choque tipo rayo 170 kv
Corriente admisible asignada de corta duracion 3s 25 kA
- Corriente asignada en servicio continuo del embarrado 630
% Corriente asignada en servicio continuo de las derivaciones 200/ 630
§ Frecuencia 50 Hz
&
-
Q
< 75.4 INSTALACIONES SECUNDARIAS
o
o
g 7541 Alumbrado y sefializacién
G Se dispondra de un punto de luz de emergencia de caracter autdbnomo que sefializara la caseta de control. Se colocaran sefiales
luminiscentes, adecuadas a la normativa para sefializar todos y cada uno de los siguientes elementos: Salidas del edificio, extintores,
pulsadores manuales y sirenas de alarma.
Se utilizaran las sefiales de salida, de uso habitual o de emergencia, definidas en la norma UNE 23034:2023, conforme a los criterios
que se indican en el art. 7 de la Seccién Sl 3 del CTE DB-SI.
Se sefializaran las salidas del recinto, disponiéndose un cartel con el rétulo de "SALIDA" en las puertas.
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7.5.4.2 Seguridad contraincendios en establecimientos industriales

Ambito de aplicacion
Su campo de aplicacién segin dice el Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales aprobado por
Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, en el Capitulo 1 Articulo 2 son los establecimientos industriales, entendiéndose como
tal las actividades dirigidas a la obtencién, reparacién, mantenimiento, transformacién o reutilizacién de productos industriales, el
envasado y embalaje, los almacenamientos industriales, asi como el aprovechamiento, recuperacion y eliminacién de residuos o
subproductos, cualquiera que sea la naturaleza de los recursos y procesos técnicos utilizados.

El establecimiento del que se ocupa este documento (BESS BERJA) tiene como actividad el almacenamiento de energia eléctrica

siendo aplicable, por tanto, el Real Decreto 2267/2004 sobre Seguridad en Establecimientos Industriales.

Segun se dice en su Disposicidn transitoria Gnica. Régimen de aplicacion. Las prescripciones del reglamento aprobado por este
real decreto seran de aplicacion, a partir de su entrada en vigor, a los nuevos establecimientos industriales que se construyan o
implanten y a los ya existentes que se trasladen, cambien o modifiquen su actividad. Estas mismas exigencias seran de aplicacién a

aquellos establecimientos industriales en los que se produzcan ampliaciones o reformas que impliquen un aumento de su superficie

[Te)
(=23
> ocupada o un aumento del nivel de riesgo intrinseco.
2
o
by Ademas, segun el Articulo 3.2 Compatibilidad reglamentaria. Cuando en un establecimiento industrial coexistan con la actividad
E industrial otros usos con la misma titularidad, para los que sea de aplicacion la Norma béasica de la edificacion (CTE): condiciones de
o proteccion contra incendios, o una normativa equivalente, los requisitos que deben satisfacer los espacios de uso no industrial seran
los exigidos por dicha normativa cuando superen los limites indicados a continuacion:
§ a) Zona comercial: superficie construida superior a 250 m?2
u
é b) Zona administrativa: superficie construida superior a 250 m?
P
g c) Sala de reuniones, conferencias, proyecciones: capacidad superior a 100 personas sentadas
§ d) Archivos: superficie construida superior a 250 m2 o volumen superior a 750 m?
N
© e) Bar, cafeteria, comedor de personal y cocina: superficie construida superior a 150 m? o capacidad para servir a mas de
100 comensales simultaneamente
k=]
§ f)  Biblioteca: superficie construida superior a 250 m?
ks
;‘:‘ g) Zonas de alojamiento de personal: capacidad superior a 15 camas
3
Q
; En la planta de almacenamiento se podran distinguir 2 areas: El area de incendios 1 que comprende a las baterias, CTy CPM y el
% area de incendios 2 que lo forma la caseta de control. Esta sala de control tiene consideracién de zona administrativa, y dado que la
I
) superficie construida es inferior a 250 m2 , no se considera de aplicacién el CTE
Como se puede observar en la imagen siguiente, los contenedores llevan incorporados rociadores de agua, pero en esta ocasion y
debido a que puede ser inapropiado o dafiino su uso por los equipos electrénicos/eléctricos existentes, se optara por un sistema de
Proteccion Contra Incendios mediante gas (FK-5-1-12 con PCA<1) con el fin de sofocar el fuego.
El agente de extincion FK-5-1-12 utilizado tiene multiples ventajas:
¢ No deja residuos sucios a diferencia de las espumas y polvos.
. Se almacena de forma liquida y se descarga como un gas con lo que requiere un espacio menor de almacenamiento
¢  Ambientalmente aceptable: Potencial nulo de destruccion de la capa de ozono.
e No es corrosivo, ni conductivo y se evapora rapidamente (50 veces mas rapida que el agua).
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A continuacién, se muestra el layout PCI del contenedor de baterias ST5015UX:

Pressure relief opening

Gas fire protection

Alarm bell, sound and light alarm and
air release indicator light

FSS Airoutiet

Water fire protection

Emergency stop button. manual

and automatic switching switch Fire extinguishing steel

cylinder

Sistemas de hidrantes exteriores
Segun el articulo 7 del Anexo Il del RD 2267/2004, se instalaré un sistema de hidrantes exteriores si:
1° Lo exigen las disposiciones vigentes que regulan actividades industriales sectoriales o especificas, de acuerdo con el
articulo 1 del Real Decreto 2267/2004.

2° Es exigible segln la tabla 3.1 del articulo 7 del anexo Il del RSCIEI en funcién de la configuracién de la zona, su

superficie construida y su nivel de riesgo intrinseco.

Segun la tabla 3.1 del articulo 7 del anexo Ill del RSCIEI, para areas de incendio tipo E, superficie superior o igual a 5.000 m?y riesgo
intrinseco bajo se requiere sistema de hidrantes exteriores. El area de incendio de la que se ocupa este anteproyecto tiene una

superficie aproximada de 1.770 m?, por lo que NO se exige sistema de hidrantes exteriores.

No obstante, dado que los médulos de baterias se han fabricado segun la NFPA 855 ‘Standard for the Installation of Stationary Energy
Storage Systems’, y en dicha normativa se considera recomendable (que no obligatorio) la instalacién de un sistema de hidrantes
exteriores, en el plano P-8.0 se puede ver la pre-instalacién de los mismos.
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755 INSTALACION ELECTRICA

La instalacion electrica incluiré el siguiente equipamiento principal:
e  Cable de baja tension (BT).

e  Centros de transformacion (C.T.).

e  Aparamenta de BT.

e  Transformador.

e  Cables de media tension (MT).

. Celdas de MT.

La instalacion cumplira con lo establecido en la normativa nacional de Instalaciones Eléctricas, la cual establece las especificaciones
técnicas que deben cumplir con el fin de garantizar la seguridad tanto en el uso de la energia eléctrica, como de las personas;

maximizando la eficiencia del complejo.

La instalacién cumplira con lo establecido en cédigos vigentes, normativa y leyes.

7551 Cables de baja tensién (BT)
Los cables de BT se emplearan para conectar las baterias con los C.T. o Power Station, y para la conexion de los receptores con el

cuadro general de SSAA, asi como para la conexién de este con el transformador de SSAA.

En general, los cables seran resistentes a la absorcién de agua, el frio, la radiacién UV, agentes quimicos, grasas o aceites, abrasion
e impactos.

El conductor sera de cobre, o aluminio, tendré flexibilidad de clase 5, dispondra de aislamiento XLPE o HEPR libre de halégenos, y

cubierta exterior de poliolefina.

7.5.5.2 Cables de media tension (MT)
La red de media tension parte del centro de tranformacion o Power Station SUNGROW MVS5140-LS hasta el centro de
proteccion y medida (CPM), y de este saldra la linea de evacuacion hacia la subestacion “BERJA” (objeto anteproyecto

dedicado). Las caracteristicas principales de la red de media tensién en 30 kV de la instalacién son las siguientes:

TENSION (V) 30 kV
FRECUENCIA 50 Hz
DISPOSICION DE LA INSTALACION Enterrado Bajo Tubo
CONFIGURACION Triangulo

Los cables de media tensiéon deben cumplir con las normas nacionales e internacionales relacionadas. Las secciones seleccionadas

para este anteproyecto seran del tipo HEPRZ1 AL.

7.6 PROTECCIONES

Las protecciones eléctricas en la interconexion entre el sistema de almacenamiento y la red eléctrica aseguran una operacion segura,
tanto para las personas como para los equipos que participan en todo el sistema.
La instalacién de almacenamiento deberd cumplir los requisitos establecidos por la normativa nacional en materia de protecciones

eléctricas y la normativa internacional en el caso de que no existieran normas nacionales relacionadas.

De esta manera, todos los equipos de la instalacion estaran provistos de elementos de proteccién, algunos de los cuales se exponen
a continuacion:
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7.6.1 CENTRO DE PROTECCION Y MEDIDA

Proteccién general de A.T.

e  La proteccion general en AT de este CPM se realiza utilizando una celda de interruptor automatico dotado de relé electrénico
con captadores toroidales de intensidad por fase, cuya sefial alimentara a un disparador electromecéanico liberando el dispositivo

de retencion del interruptor y asi efectuar la proteccion a sobrecargas y cortocircuitos.

Proteccion transformador SSAA.
. Ubicado en el CPM (ajeno a las PS), alimentara CCTV, iluminacion exterior, sala de control, etc.

e  Se realiza utilizando una celda de protecciéon mediante interruptor automatico de corte en vacio tarada a la potencia del

transformador a instalar.

Potencia total transformadores
[Te)
(=23
- (kVA)
2
o
S 50
o
u
[8)
. Para la proteccién contra sobrecargas se instalara un relé electrénico con captadores de intensidad por fase cuya sefial
" alimentaré a un disparador electromecénico liberando el dispositivo de retencion del interruptor.
o
o
% e La conexi6n a tierra ofrece una buena proteccién contra sobrecargas atmosféricas, ademas de garantizar una superficie
2 equipotencial que previene contactos indirectos.
<
—
3 e  Los equipos accionados eléctricamente estaran provistos de protecciones a tierra e interruptores diferenciales.
o
N
© e Ademas, dentro del suministro de las Power Stations se incluird un transformador (120 kVA) para alimentar los SSAA del propio
edificio, ademas de los 4 contenedores asociados a dicha PS.
z
)
8
§ 7.6.2 CENTRO TRANSFORMADOR
|
N
=] . La proteccion del transformador se realiza utilizando una celda de proteccién mediante interruptor automatico de corte en vacio
S . :
& tarada a la potencia del transformador a instalar.
o
2 e Para la proteccién contra sobrecargas se instalara un relé electrénico con captadores de intensidad por fase cuya sefial
© alimentara a un disparador electromecéanico liberando el dispositivo de retencion del interruptor.
7.7 PUESTAS A TIERRA
En la instalacion dispondremos de varios sistemas de puesta a tierra.
a) Sistemade puestaatierralT.
Para los centros de transformacién o Power Station el sistema de puesta a tierra sera el sistema IT. En el sistema IT (Isolation Terre,
en francés), el neutro del transformador de alimentacién no esta conectado directamente a tierra, o lo esta a través de una alta
impedancia. A continuacién, explico como funciona y cuales son sus caracteristicas principales:
Neutro aislado o impedante: El neutro del transformador de suministro de energia esta aislado de la tierra o conectado a tierra a
través de una resistencia o impedancia alta.
Equipos y carcasas a tierra: Las carcasas de los equipos eléctricos y la estructura metélica de la instalacion estan conectadas a
tierra, es decir, los elementos metéalicos accesibles estan aterrados para garantizar la seguridad en caso de un fallo de aislamiento.
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b) Sistemade puestaatierra TT

Para el centro de proteccion y medida C.P.M, y el sistema de servicios auxiliares SSAA el sistema elegido sera el sistema TT.

Neutro atierra: El neutro del transformador de distribucién de energia esta conectado directamente a tierra en el punto de generacion

o transformacion.

Equipos y carcasas a tierra: Las carcasas metalicas de los equipos eléctricos y otras masas accesibles en la instalacién también
estan conectadas a tierra, pero a través de un sistema de puesta a tierra separado, que no esta conectado directamente al neutro

del transformador.

Por lo que respecta a los contactos indirectos, la proteccion prevista estara constituida por puesta a tierra de las masas y con
dispositivos de corte por intensidad de defecto mediante interruptores automaticos diferenciales

Para la eleccion final de la malla de tierra, para los Centros de Transformacion y Centro de Proteccién y Medida se realizan los
célculos indicados en el procedimiento UNESA MIE RAT 13 “Método de célculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para

centros de transformacién conectados a redes de tercera categoria”.

En el Centro de Proteccién y Medida (C.P.M.) con el fin de evitar la aparicién de tensiones de contacto elevadas en el exterior de la
instalacion, las puertas y rejillas metélicas que dan al exterior del centro no tendrén contacto eléctrico alguno con masas conductoras,

que, a causa de defectos o averias, sean susceptibles de quedar sometidas a tension.

En el piso del C.P.M. se instalara un mallazo electrosoldado, con redondos de minimo @ 4 mm. Este mallazo se conectara al menos
en dos opuestos de la puesta a tierra de proteccién del Centro. Con esta medida se consigue que la persona que deba acceder a
una parte que pueda quedar en tension, de forma eventual, estara sobre una superficie equipotencial, con lo que desaparece el

riesgo de la tensién de contacto y de paso interior.

La red de tierras para las baterias de almacenamiento, tendran que tener un valor inferior a 4 Q segun fabricante.

7.8 MEDIDA

Todos los elementos integrantes del equipo de medida, tanto a la entrada como a la salida de energia, seran precintados por la
empresa distribuidora. Los puestos de los contadores se deberan sefializar de forma indeleble, de manera que la asignacién a cada

titular de la instalacion quede patente sin lugar a la confusién.

Asimismo, se contara con un analizador de red con capacidad para medir en los dos sentidos en cada uno de los inversores. La clase

de este contador es 0,5 y servira para el control interno de la planta de almacenamiento.

Las caracteristicas del equipo seran tales que la intensidad correspondiente a la potencia nominal del inversor se encuentre entre el
cincuenta por cien de la intensidad nominal y la intensidad méaxima de precision de dicho equipo.

7.9 SISTEMA DE MONITORIZACION

El sistema de control y monitorizacién de la instalacion estara basado en productos abiertos del mercado e incluird el SCADA y el
sistema de control de la instalacion, asi como todos los equipos necesarios para comunicar con el resto de los sistemas de la

instalacion.

SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition, es decir, Supervision, Control y Adquisicién de Datos) no es una tecnologia
concreta sino un tipo de aplicacion. Cualquier aplicacion que obtenga datos operativos acerca de un “sistema” con el fin de controlar

y optimizar ese sistema es una aplicacion SCADA.
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El sistema integra la informacién procedente de los componentes suministrados por diferentes contratistas, permitiendo la operacion
y monitorizacién global del funcionamiento de la instalacion, la deteccién de fallos y modificaciones del funcionamiento de los distintos

componentes.

El sistema de Control y Monitorizaciéon permitird supervisar en tiempo real la produccién de la instalacién, permitiendo atender de
forma inmediata cualquier incidencia que afecte o pueda afectar a la produccién y permitiendo la optimizacién de la capacidad

productiva al operador. Para ello se basa en los datos que obtiene de los distintos componentes, entre otros:

e Inversores: Envian al sistema de control las variables de entrada y salida del inversor, las cuales permiten evaluar el

funcionamiento del equipo.
e Remotas de Adquisicion de E/S de cada CT.
. Remotas de Adquisicion de E/S en la Subestacion.
. Medidores de Facturacion

e  Sistema de seguridad

Los datos se presentaran en forma de medias horarias. El sistema de monitorizacion sera facilimente accesible por el usuario. En
principio se encontrara integrado en los inversores, si bien se dispondra de un sistema adicional centralizado de monitorizacién de

toda la instalacién de almacenamiento ubicado en el centro de proteccion.

El SCADA debe estar preparado para comunicar por Ethernet con terceras partes mediante el Protocolo IEC-60870-5-104 (perfil de
interoperabilidad). Debe existir m&s de una tarjeta de red para facilitar el acceso de datos a distintos equipos / subredes.

Para el listado de sefiales a trabajar, los estados deben tratarse como sefiales dobles; asimismo debe tenerse en cuenta que la
comunicacion con el otro extremo es con equipos redundantes, dos IPs con las cuales comunicar.

El SCADA debe permitir realizar control remoto sobre el mismo desde cualquier lugar con conexién con el parque a través de los
programas convencionales (p. ej., VNC). Ademas, debe permitir mostrar los esquemas unifilares y posibilitar la realizacién de mandos,
y permitir la visualizacion del registro histérico, de la lista de alarmas activas y de la pantalla de mantenimiento. También debera
poder realizar la comunicacién directa con los equipos y relés a nivel de “proteccion” para analisis de eventos, informes de faltas,

ajuste de sefiales/oscilaciones y pruebas de disparos.

Toda la informacién para recoger por parte del SCADA se puede clasificar en cuatro tipos de sefiales:
. ED (entradas digitales): indicaciones, alarmas.

e EM (entradas de medida).

e  EC (entradas contadoras).

e  SD (salidas digitales): mandos / érdenes.

En la medida de lo posible se cablearan, a cada una de las unidades de control de posicién, contactos libres de potencial directos de
interruptores, seccionadores, protecciones, transformadores y, en definitiva, de todos los componentes de los cuales se solicite
sefializacion, evitando en la medida de lo posible la utilizacién de contactos procedentes de relés auxiliares (esta opcién sélo se

considerara vélida cuando se precisen mas contactos libres de potencial que los disponibles en los equipos).
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7.10 SEGURIDAD Y VIGILANCIA
Se instalara un sistema de videovigilancia (CCTV) en tiempo real distribuido por la planta de almacenamiento de baterias.

El sistema de cdmaras estard concebido de tal manera que en el mismo pueda habilitarse un barrido de toda la extension de la
instalacion, con detector de movimiento configurable. Dicho sistema sera auténomo y sera gestionado por un servidor web integrado

o sistema equivalente.
Todos los canales de CCTV iran grabados sobre disco duro, y el conexionado de los equipos grabadores sera IP.

Las camaras de video seran de tipo térmicas analdgicas, las cuales se convertiran en digitales para poder transmitir la sefial a través
de fibra dptica. Seran de uso exterior, térmicas con lente de 10° de abertura 'y 19, 24 0 50 mm de longitud focal. Se instalaran camaras
de tipo domo en proximidad de los accesos a la instalacion.

Seran vélidas para instalaciones exteriores, a prueba de corrosion, agua, polvo y empafiamiento de la lente.

Las camaras se instalaran en lugares altos quedando a una altura sobre el nivel del suelo que sea suficiente para evitar obstaculos.

También permitiran el cambio automatico de color a blanco y negro cuando las condiciones de luminosidad sean bajas.
Todas las camaras se suministraran con sus respectivas licencias o una licencia general para todo el conjunto de camaras.

Las lentes de las camaras garantizaran imagenes nitidas y bien delineadas, por lo que los sistemas de lentes seran disefiados,
dimensionados y configurados para operar en zonas en las que se ubicaran las camaras, teniendo en cuenta la luminosidad del lugar,

los requerimientos de zoom y las distancias minima y méaxima entre los objetos que se desean registrar y la camara.

Durante la construccidn se estiman necesarias medidas adicionales de seguridad, a pesar de realizar un cercado de seguridad

perimetral, mediante vigilancia permanente.

7.11 DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA DE EVACUACION

Para la evacuacion de la energia eléctrica se prevé la construccion de una nueva linea eléctrica de 30 kV de tensién nominal, de

caracter subterraneo.

La linea eléctrica a 30 kV proyectada tendra inicio en las celdas de 30 kV situadas en el Centro de Proteccién y Medida (CPM), del
sistema de almacenamiento. A partir del CPM la linea eléctrica proyectada discurrird de manera subterranea por el Término Municipal
de Berja, Almeria.

La linea eléctrica a 30 kV proyectada finalizara en las celdas de 30 kV pertenecientes a la futura Subestaciéon Eléctrica “SET

COLECTORA BERJA PROMOTORES”".

Desde la subestacién colectora se parte hacia el punto de conexién mediante linea subterranea ubicado en “ST BERJA 220 kV”
perteneciente a REE. Dicho punto de conexion esta situado en las siguientes coordenadas UTM (sistema de referencia: ETRS89,
Huso 30):

PUNTO DE CONEXION
COORDENADAS X Y Huso
UTM 507086 4076532 30N
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La linea tendra las siguientes caracteristicas generales:
Origen

Final

Longitud (m)
Categoria de lalinea
Tipo de montaje

Numero de conductores por fase

Botellas terminales exterior 220kV
SE COLECTORA PROMOTORES BERJA

SE BERJA 220kV REE
230

Especial

Simple circuito

1

Configuracion del circuito Tresbolillo
Enterrada bajo tubo
Tipo de instalacién
Enterrada bajo tubo hormigonado

[Te)
3 Conductores por tubo 1
2
g Diametro del tubo (mm) 200
o
o Material del tubo Polietileno de alta densidad (PEAD)
)
Tipo de conexién de las pantallas Both Ends
" Profundidad minima de enterramiento en los tubos (m) 1,0
o
g Resistividad del terreno (K*m/W) 15
w
Q
= Temperatura del terreno (°C) 25
g
N
& 7.12 PUNTO DE MEDIDA OFICIAL
©
De acuerdo con la Orden TEC/1281/2019, la medida principal deberia estar a menos de 500 m del punto frontera, situado en el
- sistema de 220 kV de la subestaciéon “ST BERJA 220 kV” (REE). Por lo tanto, la medida principal y redundante punto frontera se
§ instalard en las instalaciones de 220 kV de REE, siguiendo sus recomendaciones, asi como lo contemplado en el documento
k]
§ ES.03950.ES-DE.TME. “Especificaciones particulares para Instalaciones de Medida de Energia en redes de Un 2 45 kV o ubicadas
‘H‘l‘ en Subestaciones de REE”.
o
~
; Se instalaran armarios con los equipos de medida (contadores, registradores, modem) que sean necesarios para cumplir con la
% normativa de equipos de medida Sistema Eléctrico Nacional y el reglamento unificado de puntos de medida.
I
o En resumen, el sistema de medida fiscal consistira en:
e  Medida fiscal principal de la instalacién BESS BERJA en la celda de medida de 30 kV del centro de control, medida y proteccion.
. Medida fiscal redundante de la instalacion BESS BERJA en la celda de medida de 30 kV del centro de control, medida y
proteccion.
Y el sistema de medida punto frontera consistira en:
e  Medida principal punto frontera de la instalacién BESS BERJA en las instalaciones de 220 kV de REE.
. Medida comprobante punto frontera de la instalacion BESS BERJA en las instalaciones de 220 kV de REE.
La Telemedida de en tiempo real se realiza en la propia subestacion de REE a través de los convertidores de medida asociados a la
posicion de interruptor.
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8 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

En el presente apartado se describen los principales trabajos a ejecutar para acometer el anteproyecto del sistema de

almacenamiento de energia.

Los trabajos de ejecucion se pueden clasificar principalmente en:
e Obracivil.
e  Montaje mecanico.
. Montaje eléctrico.
8.1 OBRA CIVIL

8.1.1 INSTALACIONES PROVISIONALES

Se denominaran instalaciones provisionales a aquellas que sean necesarias disponer para poder llevar a cabo, en las debidas

[Te)
S condiciones de seguridad y salud, los trabajos para la construccion del sistema de almacenamiento de energia con baterias, y que
[
> una vez que hayan sido realizados, seran retiradas en un periodo de tiempo definido, generalmente corto, entendiéndose por tal a
~
; un periodo no superior a seis meses.
% Incluye los trabajos de preparacién y adecuacién de las instalaciones provisionales necesarias para la construccion de la instalacion,
que seran removidas una vez finalizada:
2 e  Oficinas de obra: Se habilitaran contenedores metalicos prefabricados o similar de diferentes dimensiones de acuerdo con las
o
g necesidades de los contratistas.
w
Q
P
< . Comedores: Se habilitaran en contenedores metdlicos prefabricados o similar de diferentes dimensiones en funcién del nimero
—
< de trabajadores y las exigencias de la normativa nacional.
o
o
N
© . Servicios higiénicos temporales: Incluyen aseos para el personal de obra habilitados en contenedores metélicos prefabricados
o similar.
% e  Zonas de acopio y almacenamiento: Se dimensionaran varias zonas de almacenamiento y acopio de materiales al aire libre.
=]
% Para los materiales que lo necesiten se disefiaran zonas de almacenamientos con contenedores metalicos prefabricados.
i‘ Ademas, quedara prevista una zona de almacenamiento de residuos y otra para el aparcamiento de vehiculos y maquinaria de
-
L obra.
<
e
2 e  Suministro de agua y energia: Incluye los trabajos necesarios para dotar de una red de abastecimiento de agua y energia
[}
é eléctrica temporal a la zona instalaciones temporales.
8.1.2 TOPOGRAFIA
Los trabajos de topografia comprenden el replanteo inicial de la instalacion sobre el terreno para delimitar los limites de la instalacion,
los viales de acceso, vallado y ubicacion de las cimentaciones de la estructura.
El replanteo topogréafico del terreno sera aprobado por el contratista principal antes del inicio de los trabajos y servird de base
topogréafica para la cuantificacion de éstos; dichas aprobaciones se sucederan en los inicios y finales de las fases de desbroce,
excavacion y rellenos.
8.1.3 PREPARACION DEL TERRENO
Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones, plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros,
basura o cualquier otro material indeseable segln el Proyecto o a juicio de la direccién de obra. Estos trabajos seran los minimos
posibles y los suficientes para la correcta construccion del proyecto.
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La ejecucion de esta operacion incluye las operaciones siguientes:
. Remocién de los materiales objeto de desbroce

e Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo

De esta forma se realizara la extraccion y retirada en las zonas designadas, de todas las malezas y cualquier otro material indeseable
a juicio de la direccion de obra.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislaciéon vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de

almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Las operaciones de remocién se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad y evitar
darfios en las construcciones proximas existentes. Todos los tocones o raices mayores de diez centimetros (10 cm) de diametro seran
eliminados hasta una profundidad no inferior a setenta y cinco centimetros (75 cm) por debajo de la rasante.

Todas las oquedades causadas por la extraccién de tocones y raices se rellenaran con material procedente de los desmontes de la

0 obra o de los préstamos, segun esta previsto en el estudio de movimientos de tierras necesarios en la obra.
-
E; Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenaran conforme a las instrucciones de la direccion de obra.
~
; Todos los productos o subproductos forestales no susceptibles de aprovechamiento seran eliminados de acuerdo con lo que ordene
g la direccién de obra sobre el particular.
2 8.1.4 VIALES DE ACCESO
['4
w
z Existen dos accesos para poder acceder al vallado que forma la instalacién del sistema de almacenamiento de 30 MW “BESS
Q
<—Z( BERJA”. Estos accesos se encuentran localizados en el término municipal de Berja, provincia de Almeria.
-
3 Se podra acceder a la instalacion de almacenamiento de baterias de 30 MW “BESS BERJA” a través del camino con referencia
g catastral 04029A067090110000IQ que comunica con la carretera perteneciente a la Red Provincial de Almeria A-358.
Las coordenadas UTM del acceso son las siguientes:
z
g X Y
% ACCESO VEHICULOS 506909 4076551
i ACCESO PEATONAL 506912 4076550
g
<
&
o
T
I
[}
. o &
P01 - Acceso peatonal
X: 506912, Y:4076550
" P -z =
el |
P02 -Acceso vehiculos
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8.1.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Los movimientos de tierras para la adecuacion del terreno tienen el objetivo de crear una superficie firme y homogénea, con

compactacion y resistencia mecéanica adecuada que permita la ejecucién de fundaciones y canalizaciones.

Las obras necesarias para la instalacion, operacién y mantenimiento de los equipos que constituyen la instalacién de

almacenamiento, consisten en:
. Plataforma de area de instalaciones provisionales.

e Adecuacion de areas con pendientes superiores al 10%.

8.1.2 DRENAJE
La instalacién de almacenamiento contara con un sistema de drenaje para la evacuacion de aguas pluviales.

El sistema de drenaje preliminar se conectara al sistema de recogida de aguas pluviales y al sistema de saneamiento y abastecimiento
general del poligono industrial de Nantes. El trazado se define en los planos. Se debe realizar un estudio de la pluviometria de la
zona con el objetivo calcular la escorrentia superficial y las precipitaciones maximas sobre la parcela. Las dimensiones de las
canalizaciones de evacuacion de aguas a construir se dimensionaran en funcién de los datos pluviales y la normativa nacional

relacionada.

8.1.3 VALLADO PERIMETRAL DE LA INSTALACION
La instalacién de almacenamiento contara con un vallado perimetral con objeto de evitar el ingreso de personal no autorizado.

El cerramiento por instalar esta formado por un muro de hormigén de 0,8 metros y el resto hasta 2,0 metros sera un vallado de simple
torsién o electrosoldado segun se indica en las Normas Urbanisticas del municipio. La instalacién de los cerramientos de simple
torsion o electrosoldado de gestion, asi como sus elementos de sujecidn y anclaje se realizara de tal forma que no impidan el transito
de la fauna silvestre no cinegética presente en la zona. Ademas, debera tener placas visibles de sefializacion para evitar la colision

de la avifauna de la zona.

8.1.4 SUMINISTRO DE EQUIPOS

Previo al montaje electromecanico de la instalacién se realizara la recepcion, acopio y almacenamiento de materiales en el lugar
destinado a tal efecto. Todos los materiales para el montaje de la instalacién de almacenamiento, asi como los contenedores de
baterias, estaciones de potencia, cuadros eléctricos y otras piezas de pequefio tamafio se entregaran en obra debidamente
paletizados. La descarga desde el camién hasta la zona de acopios se realizard mediante el uso de grias pluma. El suministro de

equipos incluye la recepcion, acopio y reparto de los materiales de construccion.

8.1.5 CANALIZACIONES ELECTRICAS
Las canalizaciones eléctricas se realizaran con los cables enterrados bajo tubo.

Se debera de respetar la normativa de aplicacién a cada instalacién. Para la instalacién de B.T. se tendra en cuenta lo establecido

en la ITC BT 21. Para la instalacion de A.T. se tendra en cuenta lo establecido en la ITC LAT 06.

Se aprovechard la apertura de las zanjas para colocar en su fondo un cable de cobre desnudo que formara parte de la red de tierras
principal. A continuacién, se colocaran los circuitos de conduccion eléctrica, rellenando los distintos niveles de las zanjas con arena
de rio, material proveniente de la excavacion que después se compactara adecuadamente con medios mecanicos, incluso hormigén
si se considera necesario en el disefio. Donde corresponda, se instalaran arquetas de registro.

La red de cables de la instalacion de almacenamiento estara compuesta por tendidos de conductores de baja y media tensién, red
de tierras y datos, y se realizardn mediante conducciones en zanjas de diferente tamafio en funcién de los circuitos que discurren por

su interior.
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8.1.1 CIMENTACIONES

Para las baterias y transformadores se han dispuesto de distintas zapatas. El presente anteproyecto cuenta con 24 baterias, cada
una de ellas se coloca sobre 6 placas de anclaje, absorbiendo cada placa una carga puntual de 7.1667 t/m2, se sitGan 6 centros de
transformacion, los cuales cuentan con un peso de 18.000 kg cada uno repartido en 6 cargas puntuales de 3,00 t/m2. Sobre la una
losa se sitlia el aljibe con una carga superficial repartida de 4,00 t/m2.

8.2 MONTAJE MECANICO
8.2.1 MONTAJE DE LOS CONTENEDORES DE BATERIAS

Una vez el terreno esté condicionado, los contenedores de baterias deben fijarse a la losa de cimentacién proyectada (y entre ellos)

mediante aceros angulares en forma de “L” en su parte inferior y superior tal y como se muestra en las imagenes siguientes:

[T o]
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3 | i | i I i 1=
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8.2.2 MONTAJE DE LA ESTACION DE POTENCIA

La estacion de potencia (PCS) tan solo necesitara la adecuacion del terreno donde se instalard ademas de la construccién de una
correcta losa de cimentacion y su posicionamiento final para asi poder soldar o atornillar seguidamente la base del contenedor a

dicha cimentacion.

8.3 MONTAJE ELECTRICO

Los trabajos de montaje eléctrico incluyen las siguientes actividades:
e Instalacion eléctrica de Baja Tension (BT).
e Instalacion eléctrica de Media Tension (MT).

. Instalacién de Linea de evacuacion.

8.3.1 INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA TENSION (BT)

La instalacién eléctrica de baja tensién se puede dividir en:
e Instalacion para los SSAA

e Instalacion de generacién / consumo que serd la parte de la instalacion eléctrica que une las baterias con los centros de
transformaciéon o Power Station.
8.3.1.1 Instalacién de corriente alterna en baja tensiéon (ACBT)

La instalacién de baja tensién se puede dividir en dos.
- Instalacion de B.T. para los servicios auxiliares para la planta de almacenamiento. La tensién nominal de esta instalacion
sera de 400V en sistema trifasico entre fases, y de 230 V en sistema monofésico entre fase y neutro. La instalacion de B.T.
destinada a los servicios auxiliares, es una instalaciéon que parte del transformador de servicios auxiliares situado en el
centro de proteccion y medida. De este transformador colgara el cuadro general de proteccién y medida situado en la caseta
de control. Del cuadro general de proteccion colgaran los cuadros secundarios de la instalacién. Esta parte de la instalacién

se puede denominar de consumo.

- Instalacion de B.T. que une las baterias donde se almacena la energia con los centro de transformacion, o power station.
La tension nominal de esta parte de la instalacién sera de 690V entre fases. Esta tensién podra variar o tendré un rango de
voltaje entre 621V y 759V. Esta parte de la instalacion forma parte de la instalacion de generacién o almacenamiento.

La eleccion de los conductores se ha realizado en funcién de:
- La caida de tension.
- La intensidad méaxima admisible.

- Intensidades de cortocircuito.
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Para la instalacion de consumo o servicios auxiliares, se ha tenido en cuenta lo que establece las instrucciones técnicas
complementarias, ITC BT 19 INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS. PRESCRIPCIONES GENERALES, ITC BT 47
INSTALACION DE RECEPTORES. MOTORES, ITC BT 09 INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR.

Para la instalacion de generaciéon de B.T. se ha tenido en cuenta se ha tenido en cuenta lo que establece las instruccién técnica
complementaria ITC BT 40.

. El cableado seleccionado seran conductores unipolares que iran enterrados bajo tubo.
e La caida de tension méaxima sera la establecida en la ITC BT 40y la ITC BT 19.

e  Los factores de correccion que se aplica a la intensidad méxima admisible de cada conductor para las instalaciones subterraneas
seran los establecidos en la ITC BT 07.

e Los factores de correccion que se aplica a la intensidad maxima admisible de cada conductor para el resto de instalaciones
seran los establecidos en la ITC BT 19.

[Te)
& e  Las canalizaciones cumpliran con lo establecido en la ITC BT 21.
&
~
<
o 2 2
R 8.3.2 INSTALACIONES ELECTRICAS DE MEDIA TENSION (MT)
La instalacion eléctrica en Media Tension (MT) consiste en la interconexién entre las power station o centros de transformacién de la
instalacion de almacenamiento con el centro de proteccion y medida.
%]
% Para la seleccién de las secciones mas adecuadas, se ha tenido en consideracion el cumplimiento de la normativa, asi como las
é caracteristicas eléctricas que deben cumplir.
P
S El método de instalacién seré enterrado bajo tubo, con una resistividad térmica del terreno de 1 K-m/W (terreno seco), temperatura
I del terreno de 25°C y enterrado a una profundidad de 0,8 m. En el caso de existir mas de una terna por zanja, la separacion entre
o
P ellas sera de 200 milimetros.
La corriente maxima admisible en el conductor es aquella que hace trabajar al conductor a su temperatura maxima siendo esta de
- 105°C.
2
% Considerandose la intensidad nominal del circuito, las caidas de tension, las pérdidas de potencia, la corriente maxima admisible y
i‘ las diferentes configuraciones de zanja, se selecciona la seccién que conformara el circuito.
-
o
5 Las lineas que conforman la red de alta tensién cumpliran con lo establecido en la ITC LAT 06 LINEAS SUBTERRANEAS CON
_°<_; CABLES AISLADOS, del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
% instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.
[8)
Los centros de transformaciéon cumplirdn con lo establecido Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.
e  El cableado seleccionado seran conductores unipolares que iran enterrados bajo tubo.
. El nivel de tensién considerado para la media tensién es de 30 kV.
e Laconexion de la red de media tension sera en antena y no en anillo.
. La caida de tension entre el generador y el punto de interconexién a la red de distribucién Publica o a la instalacién interior, no
serd superior al 1.5 % para la intensidad nominal.
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8.3.3. INSTALACION DE LA LINEA DE EVACUACION.

Esta instalacion tiene por objeto la evacuacion de energia, por medio de una linea eléctrica subterranea de media tension que realiza

la funcién de linea de evacuacion de la planta de almacenamiento de energia de este anteproyecto. Esta, unira la instalacién de

almacenamiento de baterias con la subestacién colectora.

El trazado de la linea eléctrica subterranea a 30 kV proyectada avanzara por las parcelas donde se construira el sistema de

almacenamiento, por los viales existentes de dominio publico, y por parcelas particulares.

A continuacién, se indica el origen y el final de la linea de evacuacion.

DENOMIANCION ORIGEN FINAL
PLANTA ALMACENAMIENTO “BESS SET COLECTORA BERJA
LE LSAT 30kv BERJA’ PROMOTORES 220/30 kV

A modo de informacién adicional, sefialamos el esquema resultante.

g SET COLECTORA BERJA PROMOTORES Z20/30 kV
— <500 m SE BERJA 220 kV REE
00 e e e — e — — — — — — —
P (. 8
L\l’ | - PUANTA ALMACENAMIENTO ENERGIA "BERJA"
@ - - - 7 1
R |

| ' X \ |

* ] [ | ~ |
3 | !
g | \ |
g \ |
g |
= - e e o e e J
— | INSTALACION
DE ENLACE

<
D S
&
©

El cable de 30 kV empleado cumple lo especificado en las normas:
- e UNE-EN 60228: Conductores de cables aislados
2
=]
% . UNE-HD 620-9E: Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido, de tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta
i‘ 20,8/36 (42) kV inclusive. Parte 9: Cables unipolares y unipolares reunidos con aislamiento de HEPR. Seccion E: Cables con
-
E cubierta de compuesto de poliolefina (tipos 9E-1, 9E-3, 9E-4 y 9E-5).
e
% e  UNE-HD 620-10E: Cables eléctricos de distribucién con aislamiento extruido, de tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta
é 20,8/36 (42) kV inclusive. Parte 10: Cables unipolares y unipolares reunidos con aislamiento de XLPE. Seccién E: Cables con

cubierta de compuesto de poliolefina (tipos 10E-1, 10E-3, 10E-4 y 10E-5).
e |IEC60502: Power cables with extruded insulation and their accessories for rated voltajes from 1 kV (Um= 1,2 kV) up to 30 kV
(Um =36 kV)
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8.3.4. INSTALACION DE ENLACE

La instalaciéon de enlace tendra una configuracion tipo “L”. Esta instalacion de enlace comprende la conexién entre la subestacion
colectora SET COLECTORA BERJA PROMOTORES 220/30 kV con la subestacion de REE “ST BERJA 220 kV”.

Esta conexion se realiza mediante linea subterrdnea LSAT de 220 kV con una longitud aproximada de 0,23 km finaliza su recorrido

en el punto de coordenadas UTM 30N 507086, 4076532, punto de conexion con la subestacion de REE.

DENOMIANCION ORIGEN FINAL
SET COLECTORA BERJA ST BERJA 220 kV
LSAT 220kv PROMOTORES 220/30 kV Perteneciente a (REE)

A modo de informacién adicional, sefialamos el esquema resultante.

SUBESTACION

SET COLECTORA BERJA PROMOTORES 220 / 30 kV

<500 M SE BERJA 220 kV REE
BERJA 220 kV REE

- r 1 T s T T 777
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9

LIMITACION DE CAMPOS MAGNETICOS.

De acuerdo al apartado 4.7 de la ITC-RAT 14 y al apartado 3.15 de la ITC-RAT 15 del RD 337/2014, que indica que:

“En el disefio de las instalaciones de alta tensién se adoptaran las medidas adecuadas para minimizar, en el exterior de
las instalaciones de alta tensién, los campos electromagnéticos creados por la circulaciéon de corriente a 50 Hz en los
diferentes elementos de las instalaciones, especialmente cuando dichas instalaciones de Alta Tensién se encuentren

ubicadas en el interior de edificios de otros usos.”

EIl Promotor se compromete a que no se supere el valor establecido en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre.

De acuerdo con el IEC/TR 62271-208, no superaran los siguientes valores del campo magnético a 200 mm del exterior del centro

de transformacion, de acuerdo al Real Decreto 1066/2001:

CIF.- B 47 378 195

- Inferior a 100 uT para el publico en general

Dicho ensayo tipo se realizard de acuerdo al informe técnico IEC/TR 62271-208, indicado en la norma de obligado cumplimiento
UNE-EN 62271-202 como método vélido de ensayo para la evaluaciéon de campos electromagnéticos en centros de transformacion

prefabricados de alta/baja tension.

Aunque el centro de transformacién no se encuentra ubicado en edificios habitables o anexos a los mismos, se cumpliran las

© 2024 1A INGENIEROS
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siguientes condiciones de disefio:

a) Las entradas y salidas al centro de transformacién de la red de alta tensién se efectuaran por el suelo y adoptaran una
disposicién en triangulo y formando ternas.

b) La red de baja tensién se disefiara igualmente con el criterio anterior.

c¢) Se procurara que las interconexiones sean lo mas cortas posibles y se disefiaran evitando paredes y techos colindantes
con viviendas.

d) No se ubicaran cuadros de baja tension sobre paredes medianeras con locales habitables y se procurara que el lado
de conexion de baja tension del transformador quede lo més alejado lo més posible de estos locales.

e) Los cables subterrdneos poseen una pantalla metalica para atenuar el campo eléctrico. Ademas, han sido distribuidos
en ternas, de tal forma que se compensa el campo magnético que genera cada cable, lo que supone un eficaz método de

reducir las emisiones magnéticas.

SEGURIDAD Y SALUD

El presente anteproyecto cumplird con el RD1627/1997, de 24 de octubre, relativo a las disposiciones minimas de seguridad y salud

en las obras de construccion.
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11 PLAZO

DE EJECUCION

Las obras que comprende este anteproyecto se realizaran en un plazo maximo de 12 meses, a contar a partir del mes siguiente a la

obtencion de la

Ultima autorizacion disponible.

MES
1] 2]3]a]s][e]7]8]9o]wo]u]n

CONSTRUCCION ALMACENAMIENTO 12 meses

Trabajos previos 2 meses

Trabajos obra civil (cimentaciones,

A 4 meses

zanjas...).

Instalacion eléctrica 6 meses
o Inversores, transformador y celdas de 5 meses
@ MT
2
@ Instalacion de las baterias 4 meses
~
<
E Datos, CCTV, instalaciones auxiliares 4 meses
)

Vallado 2 meses
2 Linea evacuacién 4 meses
i
& | cCONEXION 1 mes
=4
<
- VARIOS 2 meses
<
S
‘C:)‘ PUESTA EN SERVICIO 1 mes
b=}
S
=]
ko
=
>
&
-
o
~
<
o
o
]
T
[}
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Anteproyecto Técnico Administrativo Una compariia de WSP

12 SEPARATAS ADJUNTAS AL ANTEPROYECTO

Se adjuntan con este anteproyecto una serie de separatas con el objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el REAL DECRETO

1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucién, comercializacién, suministro y

procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica, por el articulo 123 “Contenido de la solicitud de Autorizacién

Administrativa”, que establece la necesidad de separatas de afecciones a las administraciones publicas, organismos y, en su caso,

empresas de servicio publico o de servicios de interés general con bienes o servicios a su cargo afectadas por la instalacion.

Estas son las separatas para el Anteproyecto Basico de Instalacion de Almacenamiento “BESS BERJA™:

Separatas Organismo afectado
o SEPARATA DE AFECCION AL . X
@ Excmo. Ayuntamiento de Berja
© AYUNTAMIENTO DE BERJA (ALMERIA)
2
o
S SEPARATA DE AFECCION A LA VIA PECUARIA Junta de Andalucia
o
o “CORDEL DEL PASO DE SIERRA NEVADA” Consejeria de Sostenibilidad y Medio Ambiente
o
SEPARATA DE AFECCION A ENDESA EDISTRIBUCION Redes Digitales, S.L.U. 2024
%]
4
g SEPARATA DE AFECCION A TELEFONICA Telefénica S.A.
S SEPARATA DE AFECCION A RED ELECTRICA (REE) Red Electrica de Espafia (Una empresa de REDEIA S.A.)
N
&
©
z
2
ks
=
>
&
-
o
~
<
e
o
g Firma en Valladolid, noviembre de 2024
[}
Angel Casas Bachiller
Ingeniero Industrial
Colegiado N. °9.735
COolM
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SUNGRGSOWW

Clean power for all

MVS5140-LS

MV Turnkey Solution for PowerTitan 2.0 MVS Liquid Cooling
Energy Storage System

MV transformer
Rated power 5140 kVA
MV / LV voltage 1 kV -33kV/0.69 kV
Transformer vector Dy11 ( standard )
Insulation level A
Rated frequency 50 Hz / 60 Hz
Impedance 8 % (tolerance £10 %)
Material of winding (MV / LV) Aluminum / Aluminum
Cooling method ONAN
Degree of protection Transformer body: IP68, Other parts: IP55
RMU
Rated voltage 24 kV /36 kV
Rated current 630 A (50 Hz) /600 A (60 Hz)
Units DCV /CCV/CV/DV
Relay protection ANSI 50, 50N, 51, 51N
Rated short-time withstand current 20kA/3sor25kA/1s
Smart control cabinet
Protection AC Breaker
Surge protection Type Il
Meter for main circuit Optional
AC insulation detection Support
Temperature control method Air cooling and HVAC
Degree of protection IP55

15 min ( standard )
UPS

2/3/4h (optiona)
General data

Dimensions (W *H* D)) 6058 mm * 2896 mm * 2438 mm

Weight 17400 ( £ 500 ) kg

Cable entry Bottom Entry

Degree of protection IP55

Anti-corrosion Degree C4 (standard)
-40°C-60°C

OpaiEiing Sl SIS EmipaiEiilie Enge > 40 °C derating ( standard ) ; > 45 °C derating ( optional )

Operation humdity range 0 % -100 % ( non-condensing )

Maximum operation altitude 4500 m

Standard IEC 62271-202, IEC 61439

Communication Ethernet, Optical fiber, RS485

*15min UPS only supplies power for the control and communication devices in the MVS
**2 /3 /4h UPS supplies power for the control and communication devices in the the MVS, and the ventilation system in the battery container

@ © 2023 Sungrow Power Supply Co., Ltd. All rights reserved. Subject to change without notice. Version 4
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SC210HX

Power Conversion System

%) HIGH YIELD

« Advanced three-level technology, max.
efficiency 99%

- Effective liquid cooling, no derating up to
45°C

- Wide DC voltage operation window, full
power operation at 1500 V

SMART O&M

+ Modular design, easy for maintenance

- |IP66 protection degree

. Optional C5 anti-corrosion degree, adjust to
applications close to the sea

FLEXIBLE APPLICATION

+ Bidirectional power conversion system with full
four-quadrant operation

« Compatible with high voltage battery system, low
system cost

+ Battery charge & dis-charge management and
black start function integrated

GRID SUPPORT

« Compliant with CE, IEC 62477, IEC 61000 and grid
regulations

+ Fast active/reactive power response

. L/HVRT\VSG, FRT, soft start/stop, specified power
factor control and reactive power support

@ © 2023 Sungrow Power Supply Co., Ltd. All rights reserved. Subject to change without notice. Version 2
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SUNGRGIW

Clean power for all

Type designation SC210HX

Maximum DC voltage 1500 V
Minimum DC voltage 1000 V
DC voltage range 1000 V - 1500 V
Maximum DC current 2128 A
Number of DC inputs 1
S ACside(On-Grid)
AC output power 210 kVA @ 45°C 231kVA @ 30 °C
Converter port maximum AC output current 176 A@ 45°C 193 A@ 30°C
Converter port nominal AC voltage 690V
Converter port AC voltage range 621V -759V
Nominal grid frequency / Grid frequency range 50 Hz / 45 - 55 Hz, 60 Hz /55 - 65 Hz
Harmonic (THD) <3 % (at nominal power )
Power factor at nominal power / Adjustable power factor >0.99/1leading - 1lagging
Adjustable reactive power range -100 % - 100 %
Feed-in phases / AC connection 3/3
 ACside (Off-Grid)
Converter port nominal AC voltage 690 V
Converter port AC voltage range 621V -759 V
AC voltage distortion <3% ( Linear load)
DC voltage component < 0.5 % Un ( Linear balance load )
Unbalance load Capacity 100 %
Nominal Voltage frequency / Voltage frequency range 50 Hz / 48 - 52 Hz , 60 Hz / 58 - 62 Hz
CEfficiency
Maximum efficiency 99 %
CProtection
DC reverse connection protection Yes
AC short circuit protection Yes
Leakage current protection Yes
Surge protection DC Type Il / AC Type Il
Grid monitoring Yes
Insulation monitoring Yes
Overheat protection Yes
S GeneralData
Dimensions (W *H*D) 790 mm * 235 mm * 880 mm
Weight 85 kg + 5 kg
Isolation method Transformerless
Degree of protection IP 66
Operating ambient temperature range -30 °C - 60 °C ( > 45 °C derating )
Operation humdity range 0% -100 % (non-condensing )
Cooling method Liquid cooling
Maximum operation altitude 4000 m
Display APP
Communication Ethernet
Compliance CE, IEC 62477-1, IEC 61000-6-2, IEC61000-6-4

L/HVRT, VSG, FRT, active & reactive power control and power ramp rate control,

Grid support
Volt-var, Volt-watt, Frequency-watt

© 2023 Sungrow Power Supply Co., Ltd. All rights reserved. Subject to change without notice. Version 2 @
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ST5015UX-2H
STS5015UX-3H
ST5015UX-4H

PowerTitan 2.0 Liquid Cooled Energy Storage System

Preliminary

OPTIMAL COST

- Intelligent liquid-cooled temperature control system
to optimize the auxiliary power consumption
« Pre-assembled, no battery module handling on site,

transportation of complete system

EFFICIENT AND FLEXIBLE

« High-efficiency heat dissipation, increase battery life

and system discharge capacity

+ Front single-door-open design, supporting back to
back layout drawing
Function test in factory, limited on-site work,

accelerate commissioning process

SAFE AND RELIABLE

+ Electrical safety management, overcurrent fast breaking and

arc extinguishing protection

+ The electrical cabinet and battery cabinet are separated to

prevent thermal runaway

CONVENIENT O&M

One-click system upgrade

« Automatic coolant refilling design

+ Online intelligent monitoring

€ ©2024 Sungrow Power Supply Co, Ltd. All rights reserved. Subject to change without notice. Version 1
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SUNGRGI

Clean power for all

Cell type L
32V /314 Ah
Battery configuration 416S12P
Nominal capacity 5015 kWh
Nominal voltage range N23.2V-14976 V
S ACside
Nominal AC power 210 kVA *12 127 KVA * 12 210 kVA* 6
AC current distortion rate <3 % ( Nominal Power )
DC component <05%
Nominal AC voltage 690 V
AC voltage range 621V - 759 V
Termination (LV) 352 A*3 Phase *6 212 A* 3 Phase * 6 352 A*3Phase*3
Power factor > 0.99 ( Nominal Power )
Adjustable range of reactive power -100 % - 100 %
Nominal frequency 50 Hz / 60 Hz
Isolation method Transformerless
| Systemparameter
Dimension (W*H*D) 6058 mm * 2896 mm * 2438 mm
Weight 42500 kg 42500 kg 42000 kg
Degree of protection IP55
Anti-corrosion degree C4
Operation ambient temperature range -30 C - 50 C ( > 45 C Derating )
Operation humidity range 0% -100 % ( Non-condensing )
Maximum operation altitude 4000 m
Temperature control method Intelligent Liquid Cooling

FACP, FK5112, Flammable gas detector, Smoke detector, Heat detector, Sounder beacon,
. X Alarm bell, Warning sign, Extinguishant abort button, Ventilation system, Pressure relief
Fire suppression system ) L . .
port, Manual automatic switching and emergency starting device (Default)
Sprinkler, Explosion vent panel, Aerosol (Optional)
Communication Ethernet

Standard IEC 61000, IEC 62619, IEC 62933, G99, UN 38.3 / UN 3536, CE, IEC 62477

©2024 Sungrow Power Supply Co, Ltd. All rights reserved. Subject to change without notice. Version1 &3
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Instalacién Sistema de Almacenamiento
"BESS BERJA"

Anteproyecto Técnico Administrativo

1AIngenieros

Una compania de WSP

N° Reg. Entrada: 202599900742436. Fecha/Hora: 24/01/2025 10:40:00

RESUMEN DE PRESUPUESTO
CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
01 BERJA 20.289.250,57 100,00
01.01 EQUIPOS PRINCIPALES 17.760.000,00
01.02 DISTRIBUCION ELECTRICA BT 1.030.643,45
01.02.01 LINEAS 849.661,17
01.02.02 SERVICIOS AUXILIARES 180.982,28
01.03 DISTRIBUCION ELECTRICA AT 129.022,72
01.03.01 CPM g 87.123,12
01.03.02 LINEAS DE DISTRIBUCION 41.899,60
01.04 SISTEMA DE MONITORIZACION Y CONTROL 377.587,62
3 01.04.01 EQUIPOS 375.203,62
@ 01.04.02 CABLEADOS 2.384,00
2 01.05 ALUMBRADO EXTERIOR 46.355,80
- 01.05.01 EQUIPOS 17.716,00
- 01.05.02 CABLEADOS 1.107,00
o 01.05.03 UNION EQUIPOTENCIAL 27.532,80
01.06 OBRA CIVIL 381.469,90
01.06.01 ACTUACIONES PREVIAS 7.928,00
2 01.06.02 CASETA DE CONTROL 16.111,32
& 01.06.03 CIMENTACIONES Y SOLERAS 80.552,98
E 01.06.04 MOV. TIERRAS 41.456,23
z 01.06.05 CERRAMIENTOS ... 97.032,26
2 01.06.06 DISTRIBUCION ELECTRICA 37.642,37
01.06.07 ALUMBRADO Y TOMAS 27.674,46
3 01.06.08 PLUVIALES, SANEAMIENTO Y ABASTECIMIENTO 54.190,74
& 01.06.09 URBANISMO 18.881,54
© 01.07 PROTECCION CONTRA INCENDIOS 25.296,24
01.07.01 EXTINTORES 406,22
01.07.02 SENALIZACION 1.888,94
3 01.07.03 RED PCI 23.001,08
§ 01.08 GESTION DE RESIDUOS 3.941,64
= 01.09 SEGURIDAD Y SALUD 81.433,20
E 01.10 PUESTA EN MARCHA 189.500,00
s 01.11 EMS 249.000,00
S 01.12 VARIOS. 15.000,00
o
3 PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 20.289.250,57
S 13,00 % Gastos generales...... 2.637.602,57
° 6,00 % Beneficio industrial....  1.217.355,03
Suma 3.854.957,60
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 24.144.208,17
Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de:
VEINTICUATRO MILLONES CIENTO CUARENTA Y CUATRO MIL DOSCIENTOS OCHO EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
Firma en Valladolid, noviembre de 2024
Angel Casas Bachiller
Ingeniero Industrial
Colegiado N. °9.735
COIlIM
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BESS BERJA 1AIngenieros
Anteproyecto Técnico Administrativo Una compania de WSP
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Instalacion Sistema de Almacenamiento
"BESS BERJA"

Anteproyecto Técnico Administrativo

1AIngenieros

Una compania de WSP

1 RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

A continuacion, se indica la relacion de bienes y derechos afectados por la construccion de las instalaciones correspondientes a la

Planta de Almacenamiento “BESS BERJA:

" PARAJE | MUNICIPI LASE
POLIGONO | PARCELA | REFERENCIA CATASTRAL SUPEHRZ';'C'E SUP'(ES):'C'E J UNICIPIO | CLAS
LLANOS ]
67 10 04029A0670001000001H 4.399,89 0,43 DEL BERJA RUSTICO
CALVARIO
2 PLANOS
3
—
© 02.- PARCELARIO
5
o
w
o
(%2}
2
u
&
2
<
-
I
&
©
z
2
8
T
>
&
-
o
S
&
o
T
I
)
Firma en Valladolid, noviembre de 2024
Angel Casas Bachiller
Ingeniero Industrial
Colegiado N. °9.735
COolIM
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