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0.1.1.1  ACRONIMOS

e MW. Mega Watios

e MWDp. _Mega Watios pico

e MWn. _ Mega Watios nominales

e KkV. _kilovoltios

e KVA. _kilovoltio Amperio

e ha._Hectéreas

e R.E.E. _Red Eléctrica Espafiola

e FV._ Fotovoltaica (Planta)

e CCTV. _ Closed-circuit television _ Circuito Cerrado de Television (Video)
e CC. _Caorriente Continua

e CA. _Corriente Alterna

e M.T._ Media Tension

e B.T._BajaTension

e IVA _Informe viabilidad de acceso

e SCADA System _ Supervisory Control And Data Acquisition. Sistema de Supervision,
Control y Adquisicion de Datos

e REBT. Reglamento Eléctrico de Baja Tension

e UNE. _ Normas UNE (Una Norma Espariola)

e SS.AA _Servicios Auxiliares

e CT. _Centro de Transformacion

e SET. _Subestacion Elevadora de Tension

e THD _ Total Harmonic Distortion _ Factor de distorsion arménica
e CGBT _ Cuadro General de Baja Tension

e FO. Fibradptica

e SAIl. _Sistema de Alimentacion Ininterrumpida

e P.M._ Proctor Modificado
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1 Datos generales del proyecto

1.1 OBJETO

El objeto del presente documento es definir el proyecto técnico de una instalacion de
tecnologia solar fotovoltaica denominada Parque Fotovoltaico Isla 2 Solar de 10.000 kW
situada en el municipio de Isla Mayor, Sevilla, Andalucia, (Espafia) conectada a la SET Islas
propiedad de Endesa Distribucion.

Se establecera la tecnologia, la orientacion e inclinacion de los modulos fotovoltaicos, la
distribucién de los elementos que configuran la planta y el sistema de evacuacién de la
energia producida necesarios para generar el maximo de energia posible segln criterios
economicos y las condiciones existentes en el emplazamiento.

La energia generada en el parque fotovoltaico se conducira hasta el centro de seccionamiento
del parque fotovoltaico. Desde aqui, la energia eléctrica se evacuara a través de una linea de
15kV enterrada hasta la posicion de 15 kV de la SET lIslas, propiedad de EDISTRIBUCION
REDES DIGITALES.

1.2 ANTECEDENTES

El promotor de la instalacion (PVSS MADRID | SLU.) solicité a EDISTRIBUCION REDES
DIGITALES acceso a la red de distribucion en la subestacion Islas 15 kV para la Instalacion
de Generacion Renovable (en adelante, IGRE) objeto de este documento.

Con fecha 6 de junio de 2023 se obtiene el permiso de acceso y conexidn emitido por parte
de EDISTRIBUCION REDES DIGITALES en el punto de acceso que describe la Figura 1

Figura 1.- Ubicacion de la conexion
Punto de conexion: BARRA 15 kV EN SET ISLAS
Coordenadas UTM del punto de conexion: H:29, X:753845, Y:4116566

Tensién nominal (V): 15.000

1.3 PROMOTOR E INGENIERIA

El Titular y a la vez Promotor de la instalacion objeto del presente Proyecto Basico es:

Nombre del titular: PVSS MADRID | SLU.
Direccion del titular: C/Cuna 16 1°, 41004 Sevilla
CIF: B72705700

[ ]
[ ]
[ ]
e Persona/s de contacto: Julio Moyano Lopez (lopez@solek.com)

El autor del Proyecto es la Ingeniera D. Maria de los Dolores Quirds, colegiado numero
6002 por Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Andalucia Occidental .
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LEGISLACION APLICABLE

En la redaccion del presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes Reglamentos
en vigor:

1.4.1

1.4.2

1.4.3

Produccion eléctrica

R.D. 2019/1997, de 26 de diciembre, por el que se organiza y regula el mercado de produccién de
energia eléctrica

R.D. 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica
R.D. 436/2004, de 12 de marzo, por el que se establece la metodologia para la actualizacion y
sistematizacion del régimen juridico y econémico de la actividad de produccion de energia eléctrica en
régimen especial

R.D. 2351/2004, de 23 de diciembre, por el que se modifica el procedimiento de resolucién de
restricciones técnicas y otras normas reglamentarias del mercado eléctrico

R.D. 1454/2005, de 2 de diciembre, por el que se modifican determinadas disposiciones relativas al
sector eléctrico

R.D. LEY 7/2006, de 23 de junio, por el que se adoptan medidas urgentes en el sector energético

Ley 21/2013, 9 de diciembre, que establece las bases que deben regir la evaluacion ambiental de los
planes, programas y proyectos que puedan tener efectos significativos sobre el medio ambiente

Ley 24/2013, 26 de diciembre que establece la regulacién del sector eléctrico con la finalidad de
garantizar el suministro de energia eléctrica

R.D. 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de energia eléctrica a
partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos

Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexién a las redes de transporte y
distribucion de energia eléctrica.

Instalaciones fotovoltaicas

R.D. 2224/1998, de 16 de octubre, por el que se establece el certificado de profesionalidad de la
ocupacion de instalador de sistemas fotovoltaicos y edlicos de pequefia potencia

Instruccion de 21 de enero de 2.004, de la Direccion General de Industria, Energia y Minas, sobre el
procedimiento de puesta en servicio de las instalaciones fotovoltaicas conectadas a red

Pliego de Condiciones Técnicas de instalaciones de Energia solar fotovoltaica Conectadas a red del
I.D.AEE

ORDEN ITC/3860/2007, de 28 de diciembre, por la que se revisan las tarifas eléctricas a partir del 1 de
enero de 2008

Reglamento Unificado de Puntos de Medida de Sistema Eléctrico. R.D.1110/2007

Obra civil

R.D.314/2006 por el que se aprueba el Cadigo Técnico de la Edificacion
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Documentos Basicos del CTE aplicables

R.D. 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural

Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 - IC drenaje superficial de
la Instruccion de Carreteras

PG-3. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carretera

EUROCODIGOS EN-1990 a 1999

Instalaciones de BT. Generadores de BT

R.D. 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y sus instrucciones
técnicas complementarias, REBT

Normas e Instrucciones del M.1

Normas UNE y UNE-EN. Incluida UNE-EN-211435:5 que sustituye a UNE-EN-21435:5 en la que se
basa el RD 842/2002

Instalaciones de BT. Instalacién interior de SSAA

R.D. 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y sus instrucciones
técnicas complementarias, REBT

Normas e Instrucciones del M.1

Normas UNE y UNE-EN. Incluida UNE-EN-211435:5 que sustituye a UNE-EN-21435:5 en la que se
basa el RD 842/2002

Normas UNE 20322 sobre clasificacion de zonas de caracteristicas especiales

Instalaciones de MT

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas
y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23

Normas e Instrucciones del M.1., incluidas las instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT

R.D. 223/2008 por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas, RLAT

Normas UNE y UNE-EN

Recomendaciones UNESA

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensiéon y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09

Seguridad industrial

ORDEN de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en
el Trabajo. Partes no derogadas
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Reglamento (UE) 2016/425 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2016, relativo a
los equipos de proteccién individual

R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras de construccion Anexo IV

R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion
R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacidn de seguridad y
salud en el trabajo

R.D. 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
en los lugares de trabajo

R.D. 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorso lumbar, para los trabajadores
R.D. 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual

R.D. 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los servicios de prevencién

R.D. 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad
de los trabajadores frente al riesgo eléctrico

LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos
laborales

R.D. 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores
frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas

R.D. 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicion al ruido

R.D. 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion

R.D. 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el R.D. 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la
proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan
derivarse de la exposicién a vibraciones mecanicas

UNE-EN ISO 7010:2012 sobre simbolos gréaficos. Colores y sefiales de seguridad. Sefiales de seguridad
registradas. Modificacion 6 (ISO 7010:2011/Amd 6:2014) (Ratificada por la Asociacion Espafiola de
Normalizacion en enero de 2017)



SOLEK/

2 SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

En la siguiente tabla se muestra un resumen de los datos generales del proyecto que se describe en

esta memoria:
Tabla 2.- Caracteristicas del proyecto

NOMBRE DE INSTAITACION D] = PARQUE FOTOVOLTAICO
GENERACION ISLA 2 SOLAR
TITULAR PVSS MADRID | SLU.
CIF B72705700
Domicilio social C/Cuna 16 1°, 41004 Sevilla
TECNOLOGIA DE LA Fotovoltaica
INSTALACION DE GENERACION
NUDO AL QUE SOLICITA
CONECTARSE SET ISLAS 15 kV
POTENCIA INSTALADA (MW) 10
CAPACIDAD DE ACCESO (MW) 10
PROVINCIA Sevilla
TERMINOS MUNICIPALES Isla Mayor
PERSONA DE CONTACTO Julio Moyano Lépez
CORREO ELECTRONICO DE lopez@solek.com
CONTACTO P :
Calle Arturo Soria, Niimero 235,
DIRECCION DE CONTACTO Portal 3, Piso 2, Madrid, C.P.
2803, Madrid (Espafia)
TELEFONO DE CONTACTO 619208294

2.1 LOCALIZACION

El emplazamiento se caracteriza por las siguientes condiciones:

e Altitud: imsnm
e Temperatura media Anual: 25°C
e Instalacion: Intemperie

El proyecto se encuentra localizado en el municipio de Isla Mayor (Sevilla, Espafia) cuyo centro
geométrico se encuentra definido por las siguientes coordenadas:

e UTMX (ETRS 89 Huso 29S): 753460.7153m E
e UTMY (ETRS 89 Huso 29S): 4116729.1884m N

10
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Figura 2.- Ubicacion de la planta fotovoltaica en Espafia

2.2 DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Los datos generales del proyecto al que hace referencia este documento son:

Instalacion Fotovoltaica de 10 MW de potencia instalada.

Potencia conectada a red, para la que se solicita acceso: 10 MWn

N° de modulos fotovoltaicos: 18.648 Uds

Seguidor monoeje

Madulos fotovoltaicos monocristalino bifaciales de 670 Wp de potencia cada uno
Inversor fotovoltaico string Chint CPS SCH275KTL-DO/US-800 de 275 kVA, limitado a
270,27 KVA.

Red interna de MT en 15 kV.

Centros de transformacion: 3

Potencia del transformador instalado:

2x 3,3 MVA (2 ud) y 1x3.6 MVA)1(ud)

En cualquier caso, la premisa del proyecto fotovoltaico sera la de instalar inversores y equipos
antivertido compatibles con los requerimientos de la distribuidora, de manera que no sean necesarios
sistemas de control adicionales tales como CAPDIS

2.3 ACCESOs

El acceso se hara desde la carretera existente autondémica A-8053, de titularidad de la junta
de Andalucia.

El punto de acceso que se va a establecer es:

11
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Tabla 3.- Puntos de acceso a la instalacion fotovoltaica

Acceso Tipo de Localidad acets REEICIEE Coordenadas acceso
catastral catastral
X: 753874
Poligono 6
1 A-8053 | Isla Mayor 41104A00609001
Parcela 9001 Y: 4116513
Poligono 6 X: 753563
i
2 A-8053 | Isla Mayor 41104A00609001
Parcela 9001 Y 4116009

*Sistema de coordenadas UTM HUSO 29 / DATUM ETRS89

Figura 3.- Puntos de acceso a la instalacion

2.4  OCUPACION

Se diferencian los siguientes valores de superficies:

e Superficie Catastral: Valor de la superficie de las parcelas catastrales donde se ejecuta el
parque.

e Superficie de Vallado: Area que comprende el interior del vallado a construir. Se contempla
dentro la instalacion fotovoltaica, edificios, caminos y distancias entre estructuras.

12
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e Superficie Construida: Determinada por los edificios, equipos y contenedores en el interior
del parque y la subestacion.
e Superficie de Ocupacion: Area de médulos fotovoltaicos mas superficie construida.

El valor de la superficie neta de captacion se calcula para identificar, de toda la superficie
disponible y ocupada, el porcentaje que realmente esta generando energia. Con este valor se
obtiene la ratio de ocupacién, en ha/MW, con el que se pueden comparar terrenos. Por
ejemplo, si existen accidentes geograficos, la ratio de ocupacion crecera y sera necesario
mas terreno para la instalacion fotovoltaica.

2.4.1 Superficie construida

La superficie construida, teniendo en cuenta la definicidn del apartado anterior, se obtiene
a partir de los siguientes valores:

o CT:
o 3unidades 11,89x3= 35,63m?
o CS:
o 1 unidad 21,72 m?
e En total, la superficie construida es: 57,35 m?

2.4.2 Superficie ocupada
Para la superficie ocupada se tienen en cuenta los siguientes valores:

e Lasuperficie de captacion del parque es 5,03 ha
e Lasuperficie construida del parque es 0,0057 ha

Por lo tanto, la superficie de ocupacion total del proyecto es 5,0035ha.

2.4.3 Disponibilidad de parcela

Tabla 4.- Parcelas ocupadas

Parcelas Superficie .-
Superficie
catastral vallada (ha)
Poligono | Parcela . Provincia Ref. Catastral (ha)
6 6 | Isla Mayor Sevilla 41104A006000060000BY 24,384 3,094
6 62 | Isla Mayor Sevilla 41104A006000620000BE 23,877 15,368

Total 48,261 18,462

13



Figura 4.- Parcelas ocupadas

2.5 AFECCIONES

Parcelas con afeccién de implantacion de médulos:

Tabla 5.- Parcelas afectadas por implantacion de modulos

Parcelas afectadas por implantacion de mddulos del parque

Poligono Parcela T.M Provincia Ref. Catastral

6 6 | Isla Mayor Sevilla 41104A006000060000BY

6 62 [ Isla Mayor Sevilla 41104A006000620000BE

2.5.1 Carreteras

Colindante al parque fotovoltaico se localizan las siguientes carreteras:, colindantes a la
parcela:

Tabla 6.- Carreteras afectadas colindantes a las parcelas

Carreteras afectadas colindantes al parque

Carretera Poligono  Parcela T.M Provincia Ref. Catastral
A-8053 |6 9001 Isla Sevilla 41104A00609001
Mayor

14
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Para la referida carretera A-8053, de titularidad autonomica, se respetaran todas las
distancias de dominio publico, servidumbre y linea limite de no edificacidn definidas en la
normativa de aplicacion. El detalle de cumplimiento de dichas distancias puede observarse
en el Anexo. Planos, en concreto en el plano denominado “ACOTADO URBANISMO Y
AFECCIONES SECTORIALES”.

Figura 5..- Distancias de edificaciones a la carretera

.J.'_).' { ._'\_‘....‘.‘ "\_M_\.\.‘
/ e

2.5.2 Edificaciones existentes

Dentro de la parcela de implantacion se identifica una edificacion existente que sera

conservada, como se muestra en la Figura 6.

15



Figura 6.- Edificaciones existentes

2.5.3 Lineas eléctricas existentes

En el entorno de la instalacion fotovoltaica hay una serie de lineas eléctricas. De acuerdo
con la normativa de aplicacion, se mantiene una distancia de separacion suficiente o
servidumbre, de los seguidores al trazado de las lineas de tal manera que garantice la no
generacién de obstaculos y se permita su correcta operacidén y mantenimiento.

16
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3 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

3.1 MODULO FOTOVOLTAICO

El mdédulo o generador fotovoltaicos transforma la energia solar en energia eléctrica. La
electricidad se genera en corriente continua y se transmite a través del cable string hasta
llegar a las cajas de agrupacion.

El mddulo estard compuesto por 72 células, unidas entre si electricamente en serie y en
paralelo. Los mddulos son agrupados en serie (de 28 en 28 unidades), dando lugar a cadenas
0 strings. Los modulos fotovoltaicos seran del fabricante Risen, modelo RSM132-8-
670BMDG o similar, con las siguientes caracteristicas eléctricas en condiciones STC (1000
W/mz2, 25 °C, AM=1,5):
Tabla 7.- Especificaciones técnicas médulo fotovoltaico
Especificaciones

Tension max. del sistema(V) 1500
Corriente de cortocircuito (A): |17,37
Corriente a max. potencia (A): |18,38
Potencia maxima (Wp): 670
Tension a circuito abierto (V): |46,29
Tension a méx. potencia (V): |38,59

18
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Figura 8.- Médulo fotovoltaico
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3.2 ESTRUCTURA DEL SEGUIDOR

La estructura soporte es uno de los elementos clave para un aprovechamiento adecuado de
toda la inversidn, ya que es la que asegura la orientacién e inclinacion de disefio, asi como
la separacion entre filas de modulos.

Los modulos FV se instalaran sobre estructuras méviles sobre el eje horizontal, orientados
de norte a sur. Mediante un sistema de control y monitorizacién, realizaran un seguimiento
de la posicidn del sol de este a oeste, optimizando la posicion de los médulos a cada instante.
Ademas, los seguidores contardan con backtracking y un sistema de control que en caso de
vientos elevados colocaran las estructuras en posicion horizontal, para minimizar los
esfuerzos debidos al viento.

La estructura donde se situan los médulos esta fijada al terreno y constituida por diferentes
perfiles y soportes de fijacion de los modulos FV. Los principales elementos de los que se
compone la estructura son:

Cimentaciones

Postes

Estructura, formada por diferentes tipos de perfiles de acero galvanizado o aluminio.
Elementos de sujecidn y tortilleria.

Elementos de refuerzo.

Equipo de accionamiento para el seguimiento solar.

Automatizacion del seguidor con sistema de retro seguimiento integrado.

19
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e Sistema de comunicacién interna mediante PLC.

Figura 9.- Configuraciéon del seguidor horizontal

08675

48448 1360 45448
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I 1 1

Figura 10.- Perfil seguidor

\\ / Single Axis 1V Trackers A\ ﬂ//

Ground Level

K\ PV plant electrode

T installed in cable trench To next tracker

PV plant electrode link _—

PV plant electrode link

La tornilleria de la estructura podréa ser de acero galvanizado, inoxidable o semejante. La de
fijacién de modulos, estara sin embargo realizada en acero inoxidable. EI modelo de fijacion
garantizara las dilataciones térmicas necesarias, sin transmitir cargas que puedan afectar a
la integridad de los modulos. Como elementos de unidn entre paneles se emplearan unas
pletinas/grapas de fijacion metalicas.

La fijacion al terreno se realizard segun las recomendaciones establecidas en el estudio
geotécnico. Para un terreno medio, la estructura ird hincada directamente al terreno, salvo
que las caracteristicas del terreno no lo permitan u obliguen a adaptar otro tipo de
cimentacion alternativa. La cimentacion de la estructura debe soportar los esfuerzos
resultantes de sobrecargas del viento en cualquier direccion, peso propio de la estructura y
de los médulos soportados y Solicitaciones sismicas (terremotos) segln las normas vigentes

3.3 INVERSOR

El inversor FV seréa el equipo encargado de la conversion de la CC generada por los médulos
FV en CA a la misma frecuencia de la red. Desde la salida del inversor se evacuara la energia
al transformador que seré el encargado de elevar la tension establecida para la red de MT de
la Subestacion.

El funcionamiento del inversor es totalmente automatico. A partir de que los modulos solares
generan potencia suficiente, la electronica de potencia implementada en el inversor
supervisa la tension, la frecuencia de red y la produccidn de energia. Este a su vez limita la
potencia, que para este modelo de inversor serd 275 kVA los cuales se limitaran a 270,27
kVA. Al cumplirse las condiciones minimas de produccion, el inversor suministra la energia
a lared.
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El inversor trabaja de forma que toma la maxima potencia posible (seguimiento del punto
de maxima potencia) de los modulos solares y limita la corriente maxima a inyectar, para
cumplir con la potencia pico requerida. Cuando la radiacion solar que incide sobre los
modulos no es suficiente para suministrar corriente a la red, el inversor deja de funcionar.
Puesto que la energia que consume la electréonica procede del generador FV, en horas
nocturnas inversor solo consume una pequefia cantidad energia procedente de la red de
suministro.

Las caracteristicas principales del inversor tipo para esta planta, se muestran a continuacién:

3.4

Tabla 8.- Especificaciones técnicas del inversor

Especificaciones

Potencia Nominal (W): 275
Tensién DC minima

500
(V):
Tensién DC maxima

1500
(V):
Tension AC nominal

800
V):
Factor de potencia >0,99
Rendimiento (%) 99,00%

CENTROS DE TRANSFORMACION

Los centros de transformacion son edificios prefabricados, los cuales albergan los equipos
que agrupan, transforman y elevan la tension de los subcampos FV.

Los centros de transformacién estardn formados por:

Transformador 0,8/15 KVA

Se instalard un transformador de tension MT/BT en cada centro de transformacion para
adaptar la tension de salida de los inversores a la tensién nominal de la red de la instalacion.
Tendran una potencia nominal de 3.300 kVA y de 3.600 kVA. Presentan doble devanado y
unarelacidn de transformacion de 0,8/15 kV. El transformador estara disefiado de forma que
sea capaz de soportar sin dafio, en cualquiera de las tomas, las solicitaciones mecéanicas y
térmicas producidas por un cortocircuito externo. Para la determinacién de los esfuerzos
mecanicos en condiciones de cortocircuito, el valor de cresta de la intensidad de
cortocircuito inicial se calculara de acuerdo a lo indicado en la norma IEC 60076-5.
Cuadro de agrupacién de inversores

Previo a la entrada de cada uno de los transformadores, e incorporado a la envolvente
prefabricada de los centros de transformacidn se instalardn cuadros de agrupacion de
inversores. Tendran un maximo de 13 entradas.

Celdas de media tensién

Las celdas de MT se localizan dentro del centro de transformacion. Las celdas MT incluiran
dos posiciones de linea con interruptor-seccionador de tres posiciones (abierto, cerrado y
puesto a tierra). La celda tendré una intensidad nominal de 630 A y soportard una intensidad
eficaz de corta duracion (3 s) de 20 kA, con una tensién nominal asignada de 36 kV.
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3.5 CENTRO DE SECCIONAMIENTO

El Centro de Seccionamiento que recogera la energia producida por el parque fotovoltaico,
estara ubicado en un local prefabricado, cumpliendo con las especificaciones marcadas por
el fabricante Ormazabal o similar, es donde se alojaréan las dos celdas de envolvente metalica
con aislamiento y corte en SF6.

Adicionalmente contendra un transformador para servicios auxiliares para el correcto
funcionamiento de los equipos del edificio, asi como contadores para la medida fiscal.

El centro de seccionamiento se ubicard en la parcela con referencia catastral
41104A006000620000BE, tal y como se detalla en la Figura 11y Figura 12

Figura 11.- Ubicacion centro de seccionamiento

Figura 12.- Coordenadas del centro de seccionamiento

Coordenadas Centro de seccionamiento

X =753693.6676
Y =4116671.7231

\
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4 INSTALACION ELECTRICA

4.1 CRITERIOS DE DISENO

El disefio general de la planta es el siguiente

Elemento Unidad

SOLEK /

Tabla 9.- Criterios de diseiio

Parametro

Fabricante y modelo

Risen RSM132-8-670BMDG

Médulo | 18648 |Tecnologia Bi-facial
Potencia 670 Wp
Tipo Seguidor a 1 eje

Fabricante y modelo

Renewable Energy Powerway

Configuracion

v

Seguidor 222

N° string /

estructura 3
N° string / médulo | 84
Tipo String
Inversor 37 Fabricante y modelo | Chint CPS SCH275KTL-DO/US-800

Potencia 275
N° médulos/string | 28

Pardmetros de | Picth 6

disefio Potencia AC 12,49 MWp

Pocencia DC 10,00 MWn

4.2  SISTEMAS DE CONEXIONES ELECTRICAS

Una instalacion FV esta dividida eléctricamente en tres tramos, tramo de cableado solar,
tramo de inversor string al transformador, y tramo de media tensién

4.2.1 Cableado Solar

Corresponde a los circuitos que conectan los médulos fotovoltaicos con los inversores string.

Estos cables seran de cobre del tipo ZZ-F 1.8 kV DC- 0.6/1 kV AC, de seccién 6,10 o 16
mm2, segln sea necesario para cumplir con la caida de tension deseada, con aislamiento
1,8kVDC y especificos para este tipo de instalacion.

La instalacidn de este cableado sera primero al aire bajo los modulos fotovoltaicos, mientras
que otro tramo sera directamente enterrado, hasta llegar al inversor string. El cable de CC
esta calculado para una caida de tension maxima del 1,5% los respectivos circuitos que

confluyen en el inversor.

4.2.2 Cableado desde el inversor string hasta el transformador.

En este tramo se conectan los inversores string con los transformadores.
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Se empleara cable de aluminio clase Il tipo XLPE con aislamiento 0,6/1 kV de 150, 240,
300 6 400 mm2 de seccidn, directamente enterrados. Este cable de BT esta calculado para
una caida de tension méaxima del 1%

4.2.3 Cableado de media tensién

Corresponde a los circuitos que conectan los centros de transformacion y el centro de
seccionamiento.

Los circuitos de media tension de la instalacion fotovoltaica estardn compuestos por
conductores de Aluminio, trenzado, triple extrusion de alta rigidez dieléctrica y 36 kV de
aislamiento de 150, 240, 300, 400 o0 630 mm2 de seccion, directamente enterrados El cable
de MT estéa calculado para una caida de tension maxima del 0,5% en los respectivos circuitos
que confluyen en la subestacion principal.

Figura 13.- Trazado MT

4.3  SISTEMA PUESTA A TIERRA

El esquema de tierra a utilizar sera:
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e Aislado de Tierra para la Instalacion de CC (Tierra flotante)
e Esquema TT para instalacion de CA de SSAA.

Para la instalacion de CA se debera verificar la siguiente condicion:
R (A)xI a <U
Donde:

R_(A ) es la suma de las resistencias de toma de tierra y de los conductores de
proteccion

| a es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de
proteccién

U es la tensién de contacto convencional (50V locales secos, 24 V locales hUmedos)

En caso de la resistencia R_(A ) sea demasiado elevada se efectuara un tratamiento del
terreno por alguno de los métodos utilizados en la practica en el lugar donde se haya
ejecutado la instalacion. En caso de realizar esta actuacion se comunicaria a la ingenieria
que realiza la instalacién comun del edificio para tomar medidas correctoras que se estime
necesario.

Se conectaran a tierra todas las masas susceptibles a ponerse en tension en la instalacién,
incluida canalizaciones metélicas y red equipotencial de masas.

Segun marca la norma ITC-BT 18, todas las instalaciones deben conectarse a una red de
tierra.

De acuerdo con la normativa particular de la compafiia suministradora, se procedera a una
instalacién del tipo TT, realizando una puesta a tierra independiente para el neutro del
transformador y otra para la puesta a tierra de la planta fotovoltaica. Se usara un sistema de
picas de acero galvanizado con superficie de cobre electrolitico de 14 mm de diametro y 2
metros de longitud hincadas.

Para la puesta a tierra de la planta fotovoltaica, se aprovechara la apertura de las
canalizaciones subterraneas para tender un anillo de cobre desnudo de 1x95 mm2, donde
conectaran todas las picas de tierra. El sistema de tierras de BT se ejecutard asi a
profundidades mas elevadas.

Desde este anillo se dara tierra a todas las partes metalicas de la instalacion que sean
susceptibles a estar en tension (de Baja Tension). Asimismo, se dara tierra a las estructuras
portantes.

Para la puesta a tierra del neutro de los centros de transformacion, éstas picas se conectaran
a una toma de tierra en la caja de registro de tierras para medicién y mantenimiento mediante
conductor 0,6/1 kV RV-K de 16 mm2 de seccion bajo tubo de 32 mm de diametro.

En cada posicion de cuadro de SSAA (CBT) se conectard una pica y se dara toma mediante
soldadura aluminotérmica al anillo y/o mediante brida de conexion y conductor RV-K
0,6/1kV 1x16mm2 Cu para dar tierra al cuadro.

Todos los circuitos de salida de los CBT se repartiran con su correspondiente cable de tierra
con seccion igual a la de los conductores activos.
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5 SISTEMA DE MONITORIZACION

El sistema de control y monitorizacién de la planta incluird el SCADA y el sistema de control
de la planta, asi como todos los equipos necesarios para comunicar con el resto de los
sistemas de la planta.

El sistema integrard la informacion procedente de los componentes de la instalacion,
permitiendo la operacion y monitorizacion global del funcionamiento de la planta, la
deteccidn de fallos y modificaciones del funcionamiento de los distintos componentes.

El sistema de Control y Monitorizacion permitird supervisar en tiempo real la produccion
de la planta, de manera que se podra atender de forma inmediata cualquier incidencia que
afecte o pueda afectar a la produccion y permitiendo la optimizacion de la capacidad
productiva al operador.

Como minimo, este obtendré datos de los siguientes elementos:

Inversores

Estaciones meteoroldgicas
Sistemas de seguridad
Medidores de Facturacion

Los datos se presentaran en forma de medias horarias. El sistema de monitorizacion sera facilmente
accesible por el usuario..

El SCADA debe estar preparado para comunicar por Ethernet con terceras partes mediante el
Protocolo IEC- 60870-5-104 (perfil de interoperabilidad).

6 SISTEMA DE VIGILANCIA

Se instalard un sistema de videovigilancia (CCTV) en tiempo real distribuido por la planta
el cual estarad disefiado de tal manera que en el mismo pueda habilitarse un barrido de toda
la extension de la planta, con detector de movimiento configurable. Dicho sistema sera
auténomo y sera gestionado por un servidor web integrado o sistema equivalente.

Todos los canales de CCTV iran grabados sobre disco duro, y el conexionado de los equipos
grabadores sera IP.

Las caAmaras de video seran de tipo térmicas analdgicas, las cuales se convertiran en digitales
para poder transmitir la sefial a través de fibra dptica. Con uso valido para instalaciones
exteriores, a prueba de corrosion, agua, polvo y empafiamiento de la lente.

Se instalaran en lugares altos, quedando a una altura sobre el nivel del suelo que sea
suficiente para evitar obstaculos.

Las lentes de las camaras garantizardn imagenes nitidas y bien delineadas, por lo que los
sistemas de lentes serdn disefiados, dimensionados y configurados teniendo en cuenta la
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luminosidad del lugar, los requerimientos de zoom y las distancias minima y maxima entre
los objetos que se desean registrar y la cadmara.

Durante la construccion se estima necesarias medidas adicionales de seguridad, a pesar de
realizar un cercado de seguridad perimetral, mediante vigilancia permanente.

7/ OBRACIVIL

7.1  ACONDICIONAMIENTO Y NIVELACION DEL TERRENO

Se realizarad un desbroce del terreno, empleando para ello medios mecanicos y manuales, de
las zonas donde se realizara la instalacion, dejandolas libres de vegetacion y objetos que
puedan ejercer de obstaculo durante la construccion.

En caso de encontrarse zonas de especial proteccién, éstas seran delimitadas de forma
exhaustiva antes de inicio de los trabajos y se informara al personal de la prohibicion de
realizar cualquier accion o trabajo en dicha zona, asi como de la necesidad de conservarlas.

La parcela donde se desarrollard el proyecto cuenta con un desnivel es su extension
despreciable, por tanto, el movimiento de tierras necesario consistira principalmente en dejar
el terreno libre de hoyos. Por tanto, se respetaran las curvas topoldgicas y los cauces
pluviales naturales de la zona.

Se priorizara disponer los excedentes de tierra provenientes de excavaciones en las zonas de
terreno donde sea necesario rellenarlas. En caso de generarse excedentes, estos se
dispondran en vertederos autorizados para ello por la autoridad competente.

7.2  VALLADO PERIMETRAL

Este elemento tiene la finalidad de mantener la seguridad de la planta, en fase de ejecucion
y tras la puesta en marcha.

Se realizara el vallado perimetral de la parcela, con cercado metalico cinegético inferior a
los 2 m de altura, y postes de acero galvanizado, incluyendo todos los accesorios para el
correcto montaje como tensores, angulos de refuerzo, etc.

El vallado cinegético servira para permitir el paso de fauna, disminuyendo el efecto barrera
de la instalacidn.

El vallado tendréa las siguientes caracteristicas:

Malla cinegética mallarte 200/14/30

Altura desde el suelo: 2,00 m

N° alambres horizontales: 14

Separacion entre alambres verticales: 30 cms
o Diametros de alambres:
o Alambres superior e inferior: 2,50 mm
o Resto de alambres: 1,90 mm

e Tipo de nudo: nudo bisagra

e Poste conformado acero galvanizado de 2,9 m.
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Figura 14.- Vallado perimetral

POSTES L50.5

|
TORNAPUNTAS CADA 40 m O MALLA 200/14/30
EN CAMBIOS DE DIRECCIO) ’

I : T
Los postes serdn instalados cada 5 m, y cada uno tendra su cimentacién. En todos los

cambios de direccion (y cada 35 metros) se instalaran brazos (postes oblicuos) fabricados
del mismo material que los postes.

El vallado de la instalacion tendra una longitud de 1.877,34 m.
7.3  ZANJAS

Seré necesario realizar la apertura y cerrado de zanjas para las canalizaciones del cableado
de BT, MT comunicaciones y servicios auxiliares.

Las zanjas para las canalizaciones de BT cumpliran lo dispuesto en la ITC-BT-07 y las de
MT atenderén a lo establecido en la ITC-LAT-06.

La zanjas estaran constituidas por un lecho de arena sobre el que se colocara el cable que se
cubrira por una tongada de arena. A continuacidn, se extendera el cable de comunicaciones
y se dispondra otra capa de arena, cubriendo ambas toda la anchura de la zanja. A lo largo
de todo el recorrido se colocara una placa de proteccidn de cables subterraneos. La Gltima
capa se realizara en tierra vegetal, procedente de la capa superficial de la excavacion y
acopiada convenientemente, con el fin de recuperar el entorno vegetal de la zona. En esta
Gltima capa se dispondran bandas de sefializacion a una profundidad de unos 10 cm. Se
dispondrén arquetas en los cambios de direccion y en los tramos rectos se instalaran arquetas
intermedias o calas de tiro, como méaximo cada 40 m para facilitar el tendido eléctrico.
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Figura 15.- Zanjas de BT
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7.4 CAMINOS

Se ejecutaran caminos internos para el acceso a los inversores, a los centros de transformacion y la
zona de O&M. Se aprovecharan al maximo los viales interiores ya existentes. Se ejecutaran en total
1.160,17m de caminos.

Para la ejecucion del firme se procedera desbrozando la capa mas superficial de terreno, y
se ejecutard un vaciado de aproximadamente 20 cm de profundidad, compactando
posteriormente el fondo excavado. El firme constard de una capa de 20 cm de terreno
seleccionado o adecuado segin PG-3 compactado al 95% P.M. (subbase), sobre el que se
dispondra una capa de rodadura (base) de no menos de 10 cm de espesor de suelo
seleccionado compactado al 100 % P.M.

El ancho del camino de acceso a la planta serd de 4 m, contando con una explanada de ancho
suficiente para ubicar el centro de seccionamiento, centro de transformacion y zona de
operacion y mantenimiento.

La definicion final de la sub-base y firme del terreno, asi como los espesores de las distintas
bases se definira en la fase de construccion.
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Figura 18.- Viales internos a construir

7.5 DRENAJE

Se realizard un sistema de drenaje de recogida de escorrentia de las zonas colindantes
mediante la ejecucidn de cunetas junto a los trazados de los caminos. Estas cunetas, se
realizaran en el camino interior, dimensionado de acuerdo con los resultados que arroje el
calculo hidraulico.

Se instalaran junto al camino, en el lado que evite el paso de aguas a través de los caminos
debido a las pendientes naturales del terreno, decir en la cota superior del perfil transversal
del terreno a lo largo del eje del camino.

La evacuacion de las aguas pluviales se realizard canalizdndola fuera de la parcela
conduciéndolas a los cauces o vaguadas naturales, evitando de este modo la afeccion de la
hidraulica de la zona.

7.6 CIMENTACIONES

Las cimentaciones de las estructuras se realizaran directamente hincadas al terreno siempre
que sea posible. Para su instalacion se utilizard maquinaria especializada. Los calculos
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estructurales serdn objeto de un proyecto independiente en el que se validara la solucién de
cimentacion adoptada. La profundidad de hincado estard conforme a lo indicado en el
estudio geotécnico en funcion de las condiciones del terreno y los ensayos in situ necesarios.

Para los centros de transformacidn se ejecutara plataformas para la sustentacién y nivelacion
de los equipos. Estas plataformas seran objeto de disefio y calculo independiente en el que
se recojan las caracteristicas del terreno y los pesos y dimensiones de los equipos. Ademas,
se dispondran las entradas y salidas de cableado necesarias para el correcto funcionamiento
de los equipos.

Las cimentaciones del edificio de control, torres meteorolégicas y baculo del sistema CCTV
se llevaran a cabo con materiales encofrados, hormigon y acero en conformidad con la
normativa vigente.

8 EVACUACION

Como se ha mencionado anteriormente, la evacuacién de la instalacion se hara en punto de
acceso adjudicado, siendo este en las barras de 15kV de la SET Islas. A continuacidn, se
listan los aspectos méas destacables del referido punto de acceso y conexion:

Fecha de obtencion de los permisos de acceso y conexion: 06/06/2023
Referencia de la garantia econémica por la Administracion: CAJAVAL EH4101
2022/503325

Capacidad de acceso: 10.000 kW

Tipo de generacién: Fotovoltaica

Punto de conexién: BARRAS 15 kV SET ISLAS

Coordenadas UTM del punto de conexién: [ H:29, X:753845, Y:4116566 ]
Tensién nominal (V): 15.000

Significatividad segin RD 647/2020: Tipo C

El circuito de evacuacion de la instalacion fotovoltaica estard compuesto por conductos de
Aluminio, trenzado, triple extrusién de alta rigidez dieléctrica y 36 kV de aislamiento de
240 mm2 de seccidn, directamente enterrados. El cable de MT esta calculado para una caida
de tension maxima del 0,5% en toda la parte de MT, es decir, que la caida maxima de tensién
del cableado de MT y la linea de evacuacidén es de 0,5%. La longitud de la linea sera de
269,43m.
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Figura 19.- Linea de evacuacion

LAYOQUT DE LINEA DE EVACUACION

8.1

La Figura 20 representan el layout de la linea de evacuacion y la Tabla 10 sus coordenadas.
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Figura 20.- LayOut linea de evacuacion

Tabla 10.- Tabla de coordenadas linea de evacuacién

Punto Este Norte
P1 753845 | 4116566

P2 753870 |4116612
P3 753803 |4116649
P4 753782 |4116614
PS5 753698 |4116665

UTM HUSO 29 / DATUM ETRS89

El punto P5 corresponde al inicio de la linea de evacuacion, localizado en el centro de
seccionamiento del parque fotovoltaico. Por su parte, el punto P1 corresponde al final de
la linea de evacuacion, localizado en el punto de acceso y conexién definido
anteriormente.

8.2  ZANJA DE EVACUACION

Como se ha comentado anteriormente, la linea de evacuacién consiste en un circuito de
Aluminio, trenzado, triple extrusion de alta rigidez dieléctrica y 36 kV de aislamiento de
240 mm2 de seccion, y con dos ternas por circuito de 269,43m de longitud. La Figura 21
muestra la seccion de la zanja.
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Figura 21.- Zanjas de MT
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ANEXO I: PLANOS
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Mddulos

Coma ) > > v

Inversores String
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) R
,/ 8.8”5 kY
y11-y11

Transformadores

Celdas

15 kV|

Coma i) | > m

e

Comaia) | > m

e

SN

Notas:

- Las secciones del cable de aluminio de BT variaran en funcién a su longitud entre 95 y 400 mm2
acorde a las longitudes de cada circuito para minimizar las pérdidas de voltaje y potencia
dependiendo del nimero de String por cada inversor.

- Los inversores cumplen con la normativa espafiola sobre conexién de instalaciones fotovoltaicas a
la red de baja tensién y contaran con interruptor a la entrada y a la salida del mismo.

En concreto, cumplen con las funciones de seguridad de las personas y de la instalacién mediante

Centro de transformacion 1

Leyenda
D1 Modulo Transformador
String-Inverter
Cable Solar Cable BT (Al)
Cable MT

el empleo de técnicas equivalentes de aislamiento galvanico de un transformador, de acuerdo con
el Real Decreto 1699/2011.
El sistema de protecciones se encuentra descrito en la memoria del presente proyecto.
-Este esquema general de planta es solo para informacion y se modificara en funcién de los
calculos finales de la ingenieria de detalle.
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Notas:
- Las secciones del cable de aluminio de BT variaran en funcién a su longitud entre 95 y 400 mm2
acorde a las longitudes de cada circuito para minimizar las pérdidas de voltaje y potencia
dependiendo del nimero de String por cada inversor.
- Los inversores cumplen con la normativa espafiola sobre conexién de instalaciones fotovoltaicas a
la red de baja tensién y contaran con interruptor a la entrada y a la salida del mismo.
En concreto, cumplen con las funciones de seguridad de las personas y de la instalacién mediante
el empleo de técnicas equivalentes de aislamiento galvanico de un transformador, de acuerdo con
el Real Decreto 1699/2011.
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! ! ! El sistema de protecciones se encuentra descrito en la memoria del presente proyecto.
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PLANTA FOTOVOLTAICA

‘CABINA DE TRANSFORMACION 3

CENTRO DE SECCIONAMIENTO

LEYENDA NIVELES DE TENSION

15kV =

Notas:

- Las secciones del cable de aluminio de BT variaran en funcion a su longitud entre 95 y 400 mm2
acorde a las longitudes de cada circuito para minimizar las pérdidas de voltaje y potencia
dependiendo del nimero de String por cada inversor.

- Los inversores cumplen con la normativa espafiola sobre conexion de instalaciones fotovoltaicas a
la red de baja tension y contaran con interruptor a la entrada y a la salida del mismo.

En concreto, cumplen con las funciones de seguridad de las personas y de la instalacién mediapte
el empleo de técnicas equivalentes de aislamiento galvanico de un transformador, de acuerdo

el Real Decreto 1699/2011

El sistema de protecciones se encuentra descrito en la memoria del presente proyecto.

-Este esquema general de planta es solo para informacion y se modificara en funcion de los
calculos finales de la ingenieria de detalle.
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1.01

RQUE FOTOVOL

APITULO 1: ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

LIMPIEZA DE LA SUPERFICIE TOTAL DE LA INSTALACION MEDIANTE MEDIOS MECANICOS
INCLUIDA LA ELIMINACION DE CULTIVOS EXISTENTES, ARBUSTOS Y ARBOLES CON UN
DIAMETRO DE TRONCO MENOR DE 20 CM MEDIDO A 1,00 M DEL SUELO . INCLUIDA CARGA,
TRANSPORTE EN CAMION Y VERTIDO EN VERTEDERO AUTORIZADO.

| (6{0)

50.300,00

PRECIO

0,30 €

15.090,00 €

1.02

DESBROCE DEL TERRENO MEDIANTE MEDIOS MECANICOS HASTA UNA PROFUNDIDAD DE
20 CM. INCLUIDA CARGA, TRANSPORTE EN CAMION Y VERTIDO EN VERTEDERO
AUTORIZADO.

ml

580,09

4,00 €

2.320,34 €

1.03

EJECUCION DE CAMINOS DE TIERRA DE 4,00 m DE ANCHURA, CON SUBBASE DE 20 CM DE
TERRENO SELECCIONADO O ADECUADO SEGUN PG-3 COMPACTADO AL 95% DEL P.M. Y
CAPA BASE DE 10 CM DE ESPESOR DE SUELO SELECCIONADO COMPACTADO AL 100% DEL
P.M.

ml

1.160,17

25,04 €

29.050,66 €

1.04

EJECUCION DE CUNETA NO REVESTIDA PARA RECOGIDA DE AGUAS PLUVIALES ,
SECCION TRAPEZOIDAL DE AREA 0.30 M2, INCLUIDA PARTE PROPORCIONAL DE
REPLANTEO, EXCAVACION, PERFILADO, REFINO Y RETIRADA DE LAS TIERRAS
EXCAVADAS A VERTEDERO AUTORIZADO

ml

1.160,17

8,20 €

9.513,39€

TOTAL CAPITULO 1: ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

55.974,39 €

2.01

SUMINISTRO, TRANSPORTE Y PUESTA EN OBRA DE HORMIGON DE LIMPIEZA Y
NIVELADO DE FONDO DE EXCAVACION HL-150/B/20

m3

3,155

PRECIO

3,55€

11,20€

2.02

SUMINISTRO, TRANSPORTE Y PUESTA EN OBRA DE CIMENTACION DE HORMIGON
ARMADO PARA CIMENTACION DEL CENTRO DE TRANSFORMACION ( RESISTENCIA DEL
HORMIGON 25N/mm?). INCLUSO FOSO DE RECOGIDA DE ACEITE DEL TRANSFORMADOR
INTEGRADO EN LA LOSA. INCLUSO APERTURAS PARA ENTRADA Y SALIDA DE CIRCUITOS
DE BAJA Y MEDIA TENSION. CONSISTENCIA PLASTICA, TAMANO DEL ARIDO 32mm Y
AMBIENTE DE HUMEDAD MEDIA PARA CONSTRUCCIONES EXTERIORES PROTEGIDAS DE LA
LLUVIA) SEGUN PLANOS ADJUNTOS. INCLUSO PARTE PROPORCIONAL MALLAZO EN ACERO
B-400 150X150X@6, Y PP DE MATERIAL AUXILIAR PARA AYUDA A LA UNIDAD DE OBRA.
MEDIDA LA UNIDAD DE OBRA EJECUTADA Y MEDIDA.

m3

9,465

89,00 €

842,39 €

2.03

VALLADO DE PARCELA FORMADO POR MALLA CINEGETICA 200/16/30 DE 2,00 M DE
ALTURA, CON CABLES DE ACERO GALVANIZADO DE 2,5 MM DE DIAMETRO SEPARADOS
VERTICALMENTE 30 CM Y DEJANDO UN PASO INFERIOR DE 15 CM DE ALTURA PARA
ESPECIES ANIMALES DE PEQUENO TAMANO. POSTES DE ACERO S275JR PINTADOS CON
TONOS OCRES O VERDES SEPARADOS CADA 4,00 M Y CIMENTADOS CON BLOQUES DE
HORMIGON EN MASA HM-20/B/20/1 DE 30 CM DE DIANETRO Y 50 CM DE PROFUNDIDAD.
INCLUSO MEDIOS AUXILIARES NECESARIOS Y ACCESORIOS PARA LA FIJACION DE LA
MALLA A LOS POSTES. INCLUYE TAMBIEN LA PARTE PROPORCIONAL DE PUERTAS DE
ACCESO SEGUN PLANOS DE PROYECTO.

ml

1.875,00

12,82 €

24.038,44 €

2.03

METRO LINEAL DE ZANJA NORMALIZADA TIPO BAJA TENSION REALIZADA EXCAVACION
POR MEDIOS MECANICOS DIRECTAMENTE ENTERRADOS, CON PLACA DE PE DE
PROTECCION DE CIRCUITOS, RELLENO CON TIERRA A TANDADAS DE 15 CM Y
COMPACTADAS AL 95% PROCTOR, COLOCACION DE CINTA DE SENALIZACION 10 CM
ANTES DE LA CAPA DE TERMINACION Y NUNCA A UNA DISTANCIA INFERIOR A 30 CM DE
LA SUPERFICIE DEL TERRENO. CAPA DE TERMINACION SUPERFICIAL. INCLUSO RETIRADA
DE TIERRAS SOBRANTES Y EXTENDIDAS EN PLANO EN LA PROPIA FINCA. INCLUSO
EMBOCADO EN ARQUETAS Y EDIFICIO DE CENTRO DE TRANSFORMACION. INCLUSO PP DE
AYUDAS DE ALBANILERIA Y MATERIAL AUXILIAR. BAJA VIAL, EL LECHO DE ARENA SE
SUSTITUIRA POR HORMIGON EN MASA Hm?0/B/18/IIB EN PASO BAJO VIALES

ml

6.206,71

21,24 €

131.839,74 €

2.04

METRO LINEAL DE ZANJA NORMALIZADA TIPO MEDIA TENSION REALIZADA EXCAVACION
POR MEDIOS MECANICOS SEGUN PLANO, RELLENO CON TIERRA A TANDADAS DE 15 CM Y
COMPACTADAS AL 95% PROCTOR, COLOCACION DE CINTA DE SENALIZACION 10 CM
ANTES DE LA CAPA DE TERMINACION Y NUNCA A UNA DISTANCIA INFERIOR A 30 CM DE
LA SUPERFICIE DEL TERRENO. CAPA DE TERMINACION SUPERFICIAL. INCLUSO RETIRADA
DE TIERRAS SOBRANTES Y EXTENDIDAS EN PLANO EN LA PROPIA FINCA. INCLUSO
EMBOCADO EN ARQUETAS Y EDIFICIO DE CENTRO DE TRANSFORMACION. INCLUSO PP DE
AYUDAS DE ALBANILERA Y MATERIAL AUXILIAR. BAJAO VIAL, EL LECHO DE ARENA SE
SUSTITUIRA POR HORMIGON EN MASA Hm?*0/B/18/1IB EN PASO BAJO VIALES

ml

795,67

26,31 €

20.936,33 €

2.05

SUMINISTRO, TRANSPORTE Y EJECUCION EN OBRA DE ARQUETA PARA INSTALACION DE
BAJA TENSION, RECRECIDA LA ULTURA EN LA BASE MEDIANTE CITARA DE LADRILLO
MACIZO RECIBIDO CON MORTERO DE CEMENTO Y ARENA RELACION 1/4 PARA UNA
ALTURA TOTAL DE 1,35M, CAPA DE BOLOS DE 10CM EN EL FONDO DE LA ARQUETA, CERCO
PARA TAPA DE ACERO Y TAPA DE FUNDICION NORMA UNE EN124 80x80 Y RELLENO
EXTERIOR DE TIERRA COMPACTADA HASTA NIVELACION CON EL TERRENO INCLUSO
RECIBIDO DE TUBOS A RAS DE PARED Y ENFOSCADO INTERIOR. MEDIDA LA UNIDAD DE
OBRA EJECUTADA.

ud.

162,00

158,41 €

25.662,99 €

2.06

SUMINISTRO, TRANSPORTE Y EJECUCION EN OBRA DE ARQUETA TIPO ALUMBRADO DE
PVC DE DIMENSIONES EN BASE 95x95CM Y ALTURA 60CM, RECRECIDA LA ULTURA EN LA
BASE MEDIANTE CITARA DE LADRILLO MACIZO RECIBIDO CON MORTERO DE CEMENTO Y
ARENA RELACION 1/4 PARA UNA ALTURA TOTAL DE 70CM, CAPA DE BOLOS DE 10CM EN EL
FONDO DE LA ARQUETA Y RELLENO EXTERIOR DE TIERRA COMPACTADA HASTA
NIVELACION CON EL TERRENO INCLUSO RECIBIDO DE TUBOS A RAS DE PARED Y
ENFOSCADO INTERIOR. MEDIDA LA UNIDAD DE OBRA EJECUTADA.

ud.

13,00

158,41 €

2.059,38 €

TOTAL CAPiTULO 2: OBRA CIVIL

205.379,26 €

3.01

SUMINISTRO E INSTALACION DE CIRCUITO DE CC PARA FORMACION DE STRING DESDE
PANELES HASTA INVERSOR MEDIANTE CABLE ZZ-F DE COBRE DE SECCION 10 mm? Y NIVEL
DE AISLAMIENTO DE 1KV. INSTALACION EN AEREO SOBRE BANDEJA PERFORADA DE
100x60 . INCLUIDO TERMINALES DE CONEXION, CONEXION A CAJA DE AGRUPACION, Y
COLOCACION DE PRENSASTOPA . PEQUENA PARTIDA DE MATERIAL DE FIJACION. MEDIDA
LA UNIDAD DE OBRA FUNCIONANDO

ml

52.441

PRECIO

1,15€

60.307,48 €

3.02

SUMINISTRO E INSTALACION DEDE CIRCUITO DE MEDIA TENSION PARA COSIDO DE DESDE
CENTROS DE TRANSFORMACION HASTA EDIFICIO ELECTRICO EN SUBESTACION,
MEDIANTE RHZ1 H-16 18/30kV DE ALUMINIO SEMIRRIGIDO CLASE 2 1X240 mnr*.
INSTALACION DIRECTAMENTE ENTERRADO EN ZANJA NORMALIZADA DE MT Y BAJO TUBO
SOBRE CANALIZACION EXISTENTE. INCLUIDO TERMINALES DE CONEXION. PEQUENA
PARTIDA DE MATERIAL DE FIJACION. MEDIDA LA UNIDAD DE OBRA EJECUTADA Y
MEGADA.

ml

2.497

11,98 €

29.921,13 €

3.03

SUMINISTRO E INSTALACION DEDE CIRCUITO DE MEDIA TENSION PARA COSIDO DE DESDE
CENTROS DE TRANSFORMACION HASTA EDIFICIO ELECTRICO EN SUBESTACION,
MEDIANTE RHZ1 H-16 18/30kV DE ALUMINIO SEMIRRIGIDO CLASE 2 1X300 mn?*.
INSTALACION DIRECTAMENTE ENTERRADO EN ZANJA NORMALIZADA DE MT Y BAJO TUBO
SOBRE CANALIZACION EXISTENTE. INCLUIDO TERMINALES DE CONEXION. PEQUENA
PARTIDA DE MATERIAL DE FIJACION. MEDIDA LA UNIDAD DE OBRA EJECUTADA Y

MEGADA.

ml

12.917

12,16 €

157.102,21 €




SUMINISTRO E INSTALACION DEDE CIRCUITO DE MEDIA TENSION PARA COSIDO DE DESDE
CENTROS DE TRANSFORMACION HASTA EDIFICIO ELECTRICO EN SUBESTACION,
MEDIANTE RHZ1 H-16 18/30kV DE ALUMINIO SEMIRRIGIDO CLASE 2 1X500 mn2*.

3.04 |INSTALACION DIRECTAMENTE ENTERRADO EN ZANJA NORMALIZADA DE MT Y BAJO TUBO ml 660 1322€ 8.725,20 €
SOBRE CANALIZACION EXISTENTE. INCLUIDO TERMINALES DE CONEXION. PEQUENA
PARTIDA DE MATERIAL DE FIJACION. MEDIDA LA UNIDAD DE OBRA EJECUTADA Y
MEGADA.
TOTAL CAPiTULO 3: CIRCUITOS ELECTRICOS DE BT 256.056,02 €

4.01

CAPITU

SUMINISTRO E INSTALACION DE CIRCUITO EN ANILLO DE RED DE TIERRA COMPUESTO DE|
CONDUCTOR DESNUDO DE COBRE 1x50 mm* EN FONDO DE ZANJA NORMALIZADA, CON
EMPALMES Y DERIVACIONES MEDIANTE SOLDADURA ALUMINOTERMICA. MEDIDA LA
UNIDAD DE OBRA EJECUTADA Y MEDIDA.

ml

PRECIO

1,44 €

1.008,00 €

4.02

ELEMENTO DE TOMA DE TIERRA CONSISTENTE EN PICA DE ACERO-COBREADO DE 14mm
DE DIAMETRO Y 2 m DE LONGITUD HINCADO MEDIANTE PROCEDIMIENTO MECANICO DE
GOLPEO EN FONDO DE ARQUETA, RABILLO DE CONEXION AL ANILLO DE RED DE TIERRA
MEDIANTE CONDUCTOR DESNUDO DE COBRE 1M DE LONGITUD. INCLUSO 2 SOLDADURAS
ALUMINOTECNICA. MEDIDA LA UNIDAD DE OBRA EJECUTADA Y COMPROBADA.

ud.

700,00

43,00 €

30.100,00 €

4.03

PUNTO DE PUESTA A TIERRA DE ESTRUCTURA METALICA DE SEGUIDOR MEDIANTE
CONDUCTOR DESNUDO DE COBRE 1x16 mm* DE 2M DE LONGITUD, INCLUSO SOLDADURA
ALUMINOTERMICA DE UNION AL ANILLO DE RED DE TIERRA Y TERMINAL BIMETALICO DE
COMPRESION EN EL EXTREMO DE ATORNILLADO A LA ESTRUCTURA. MEDIDA LA UNIDAD
DE OBRA EJECUTADA Y MEDIDA.

ud.

333,00

559¢€

1.861,47 €

TOTAL CAPiTULO 4: RED DE PUESTA A TIERRA

32.969,47 €

5.01

SUMINISTRO, TRANSPORTE, MONTAJE Y EJECUCION EN OBRA DE SEGUIDOR SOLAR
HORIZONTAL MONOFILA MODELO RENEWABLE ENERGY POWERWAY O SIMILAR QUE
CUMPLIRA CON NORMATIVA ESPANOLA VIGENTE Y TENDRA MARCADO CE.
GALVANIZADO EN CALIENTE SIN SOLDAURA EN MONTAIJE. EQUIPO ACCIONADOR MOTOR,
CONTROLADOR Y COMUNICACIONES. INCLUSO 6 PERFILES TIPO C DE CIMENTACION
HINCADA MAS 1 PERFIL TIPO H PARA MOTOR. INCLUSO MONTAJE MECANICO Y CONEXION
ELECTRICA DE PANEL FOTOVOLTAICO. INCLUSO PERFIL TIPO C PARA MONTAJE DE
CUADROS DE AGRUPACION DE STRINGS Y TRAMO DE APOYO BANDEJA ENTRE
SEGUIDORES. PP DE MATERIAL AUXILIAR DE MONTAJE, MAQUINARIA, TORNILLERIA Y
AYUDA DE ALBANILER{A. MEDIDA LA UNIDAD DE OBRA EJECUTADA Y FUNCIONANDO.

PRECIO

5.02

Seguidor 84 médulos + perfiles hincados

ud.

222,00

6.190,80 €

1.374.357,60 €

TOTAL CAPITULO 6: ESTRUCTURA

1.374.357,60 €

6.01

CONCEPTO
SUMINISTRO Y MONTAJE SOBRE SEGUIDOR DE MODELO RSM150-8-505M(1500V) DE RISEN
DE 144 CELULAS (6X12 +6X12) . MEDIDA LA UNIDAD DE OBRA MONTADA SOBRE SEGUIDOR
Y CONEXIONADA.

CAPITULO 6: MODULOS FOTOVOLTAICOS

ud.

18.648

PRECIO

134,00 €

2.498.832,00 €

TOTAL CAPITULO 7: MODULOS FOTOVOLTAICOS

2.498.832,00 €

7.01

CONCEPTO

SUMINISTRO, TRANSPORTE, PUESTA EN INSTALACION, MONTAJE, EJECUCION Y PUESTA EN
MARCHA DE CENTRO DE TRANSFORMACION. 800 VAC DE TENSION ENTRADA Y 15 kV
TENSION CA. DONDE CONECTARAN LOS 37 INVERSORES DE STRING, | TRANSFORMADOR.
CELDAS DE MEDIA TENSION. TRANSFORMADOR DE SERVICIOS AUXILIARES. UPS, CUADRO
GENERAL DE BAJA TENSION CA, SEPARACION ENTRE CGBT, TRANSFORMADOR Y
APARAMENTA DE MT. PUENTES DE CIRCUITOS ELECTRICOS Y DE COMUNICACIONES.
ILUMINACION, SISTEMA DE EMERGENCIA, SISTEMA DE VENTILACION. INCLUSO TODA LA
EQUIPACION PARA EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LA UNIDAD COMPLETA. PARTE
PROPORCIONAL DE MATERIALES AUXILIARES PARA EL MONTAJE Y CONEXIONADO DEL
CENTRO DE TRANSFORMACION. MEDIDA LA UNIDAD DE OBRA EJECUTADA, CONECTADA Y
FUNCIONANDO.

CAPITULO 7: CENTRO DE TRANSFORMACION

ud.

3,00

PRECIO

181.885,00 €

545.655,00 €

TOTAL CAPiTULO 8: CONTENEDORES

545.655,00 €

CONCEPTO
SUMINISTRO E INSTALACION DE INVERSORES DE STRING MODELO CPS SCH275KTL-DO/US

CAPITULO 8: INVERSORES DE STRING

PRECIO

8.01 |800 O SIMILAR, DE 275 kVA, DE 18 ENTRADAS DE STRING. Vcc MAX 1.500V Y Vca 800V.. ud. 37,00 23.375,00 € 864.875,00 €
MEDIDA LA UNIDAD DE OBRA EJECUTADA Y PROBADA.
TOTAL CAPITULO 9: SERVICIOS AUXILIARES 864.875,00 €

CONCEPTO
SUMINISTRO E INSTALACION DE SISTEMA DE SERVICIOS AUXILIARES DE LA

CAPITULO 9: SERVICIOS AUXILIARES

PRECIO

IMPORTE

9.01 |INSTALACION. PP PROPORIONAL DE AYUDA DE EQUIPOS AUXILIARES. MEDIDA LA UNIDAD ud. 1,00 3.282,99€ 3.28299€
DE OBRA EJECUTADA Y PROBADA.
TOTAL CAPITULO 9: SERVICIOS AUXILIARES 3.282,99 €

10.01

CONCEPTO
SUMINISTRO E INSTALACION DE SISTEMA DE MONITORIZACION A NIVEL DE INVERSOR ,
A INTEGRAR EN CT SE COMUNICARA MEDIANTE CABLE ETHERNET CAT6 CON EL SWITCH
DE COMUNICACIONES EXISTENTE EN CENTRO DE CONTROL.
INCLUSO RACK DE COMUNICACIONES, EQUIPO SAI 10KW 30MIN, DATALOGGER Y
CONVERTIDOR DE SENAL A RJ45, ALIMENTACION PARA EQUIPOS CON PROTECCION
MAGNETOTERMICA. SUMINISTRO Y TENDIDO DE F.0. MULTIMODO, CONEXIONES
ELECTRICAS Y DE F.O., PP PROPORIONAL DE AYUDA DE EQUIPOS AUXILIARES. MEDIDA LA
UNIDAD DE OBRA EJECUTADA Y PROBADA.

CAPITULO 10: MONITORIZACION

ud.

PRECIO

12.602,52 €

12.602,52 €

10.02

SUMINISTRO E INSTALACION DE SISTEMA DE SENSORES METEOROLOGICOS PARA
MEDICIONES DE RENDIMIENTO. COMPUESTO POR:

BACULO DE 2m PARA SENSORES, SENSOR VELOCIDAD Y DIRECCION DE VIENTO,
PIRANOMETRO SECONDARY STANDARD PARA MEDICION DE IGH, SENSOR DE HUMEDAD Y
TEMPERATURA AMBIENTE PT100, INCLUYENDO PROTECTOR DE RADIACION SOLAR,
SENSOR DE VIENTO (ANEMOMETRO) PARA MONITORIZACION DE VIENTO.

PP PROPORIONAL DE AYUDA DE EQUIPOS AUXILIARES. MEDIDA LA UNIDAD DE OBRA
EJECUTADA Y PROBADA.

ud.

1,00

7.683,07 €

7.683,07 €

TOTAL CAPiTULO 10: MONITORIZACION

20.285,59 €




CAPITULO 11: SEGURIDAD Y VIDEOVIGILANCIA

CONCEPTO PRECIO

SUMINISTRO E INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA DE SISTEMA DE SEGURIDAD Y
VIDEOVIGILANCIA DE LA INSTALACION. COMPUESTO POR CAMARAS TERMICAS
DISTRIBUIDAS EN EL PERIMETRO DE LA INSTALACION SOBRE POSTES DE, AL MENOS, 3
METROS DE ALTURA. INCLUSO DECTORES DE INSTRUSION. CIRCUITO DE ALIMENTACION
PERIMETRAL PARA LAS CAMARAS Y CIRCUITO EN FIBRA OPTICA HASTA SALA DE

1o CONTROL. PUESTO DE CONTROL DEL EDIFICIO DE CONTROL CON EQUIPO Y SOFTWARE ud. 1,00 283400,00€ 283400,00€
CORRESPONDIENTE CON ANALISIS DE VIDEO. INCLUSO SAI PARA GARANTIZAR AL MENOS
3 HORAS DE FUNCIONAMIENTO ININTERRUMPIDO. INCLUSO TRANSFORMADOR 50 KVA.
GRUPO DIESEL DE RESPALDO. PP PROPORIONAL DE AYUDA DE EQUIPOS AUXILIARES.
MEDIDA LA UNIDAD DE OBRA EJECUTADA Y PROBADA.

TOTAL CAPITULO 11: SEGURIDAD Y VIDEOVIGILANCIA 283.400,00 €

CAPITULO 12: CENTRO DE SECCIONAMIENTO

CONCEPTO Precio Unit. Importe
SUMINISTRO, TRANSPORTE, PUESTA EN INSTALACION , MONTAJE, EJECUCION Y PUESTA
EN MARCHA DE CASETA PREFABRICADA , TIPO CMS DE ORMAZABAL O SIMILAR DE
DIMENSIONES EXTERIORES ( LARGO X ANCHO X ALTO) 9350 X 2320 X 2830 MM PARA UN
CENTRO DE SECCIONAMIENTO EQUIPADO CON UNA CELDAS DE MEDIA TENSION DE 24,5
KV PARA ACOPLAR LAS LINEAS PROCEDENTES DEL PARQUE, UNA CELDA PARA
TRASFORMADOR DE SERVICIOS AUXILIARES 20/0,64 KV Y DOS CELDAS DE SALIDA DE

1201 15V ACUACION. CONTIENE SUELO TECNICO PARA ENTRADA, SALIDA Y PUENTES DE ud 100 45.00000€ 45.00000€

CIRCUITOS ELECTRICOS Y COMUNICACIONES, ILUMINACION, SISTEMA DE EMERGENCIA,

SISTEMA DE VENTILACION. INCLUIDO TODA LA EQUIPACION PARA EL CORRECTO

FUNCIONAMIENTO DE LA UNIDAD COMPLETA. PARTE PROPORCIONAL DE MATERIALES

AUXILIARES PARA EL MONTAJE Y CONEXIONADO DEL CONTENEDOR. MEDIDA POR

UNIDAD DE OBRA EJECUTADA, CONECTADA Y FUNCIONANDO.

TOTAL CAPITULO 11: CENTRO DE SECCIONAMIENTO 45.000,00 €
[POTENCIA TOTAL INSTALADA PARQUE FV | [ 1249416000 ] Wp

PARQUE FOTOVOLTAICO
IMPORTE (€W)

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 5597439 € 0,0045 €

OBRA CIVIL 205.379.26 € 0,0164 €

CIRCUITOS ELECTRICOS 256.056,02 € 0,0205 €

RED DE PUESTA A TIERRA 32.969.47 € 0,0026 €

ESTRUCTURA 1.374357,60 € 0,1100 €

MODULOS FOTOVOLTAICOS 2.498.832,00 € 0,2000 €

CENTRO DE TRANSFORMACION 545.655,00 € 0,0437 €

INVERSORES DE STRING 864.875,00 € 0,0692 €

SERVICIOS AUXILIARES 328299 € 0,0003 €
MONITORIZACION 20.285,59 € 0,0016 €

SEGURIDAD Y VIDEOVIGILANCIA 283.400,00 € 0,0227 €

CENTRO DE SECCIONAMIENTO 45.000,00 € 0,0036 €

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL PARQUE FOTOVOLTAICO (PEM) 6.186.067,32 € 0,4951 €
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