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1. IDENTIFICACION PERSONA O ENTIDAD TITULAR

El promotor del proyecto de parque solar fotovoltaico “ALCALA DE GUADAIRA 1”, y sus lineas
de evacuaciodn, en los términos municipales de Alcala de Guadaira y Dos Hermanas (Sevilla),
es PREMIER SOL DEL SUR 3, S.L., con CIF B99541278 y domicilio a efectos de notificacion en Calle
Osca, n?1, planta 49, oficina 6-7-8, Poligono Industrial PLAZA, 50197 Zaragoza.

2. EMPRESA DESARROLLADORA DEL PROYECTO

Desarrolla el proyecto D. JAVIER ABAD GARCIA, en nombre y representacién de PREMIER
ENGINEERING AND PROCUREMENT S.L., con CIF B99441453 domiciliada en Calle Osca, n?1,
planta 42, oficina 6-7-8, Poligono Industrial PLAZA, 50197 Zaragoza.

3.  ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente Estudio de Impacto Ambiental es llevar a cabo el analisis y diagndstico

IM

ambiental del proyecto de instalacién del parques solar fotovoltaico “Alcala de Guadaira I” y sus
lineas de evacuacion. Este parque se ubica en el término municipal de Alcald de Guadaira
mientras que la linea eléctrica se localiza en los términos municipales de Alcald de Guadaira y

Dos Hermanas (provincia de Sevilla).

El presente parque forma parte de un complejo fotovoltaico compuesto por cinco parques
(Alcald de Guadaira |, Alcala de Guadaira Il, Alcald de Guadaira I, Alcald de Guadaira IV y Alcala
de Guadaira V).

En todos los casos, la electricidad generada tendrd como destino final la subestacion
denominada “SET Entrentcleos” de 15 kV, propiedad de E-DISTRIBUCION REDES DIGITALES
(ENDESA), ubicada en el término municipal de Dos Hermanas. Las potencias instaladas de los
cinco parques seran:

Potencia nominal en

Planta Potencia pico (kV) ! Potencia en el POI (kV)
inversores (kV)
Alcald de Guadaira | 5,382 4,775 4,275
Alcaléd de Guadaira Il 5,382 4,775 4,275
Alcald de Guadaira lll 5,382 4,775 4,275
Alcald de Guadaira IV 5,655 4,775 4,275
Alcald de Guadaira V 5,655 4,775 4,275

Tabla 1. Potencias de los parques en proyecto. Fuente propia.

Las planta fotovoltaica “Alcald de Guadaira I” contard con un Centro de Seccionamiento
denominado “Premier Alcald I” compartido con el parque fotovoltaico “Alcala de Guadaira II”
ubicada en sus proximidades. Para unir la subestacion objeto del proyecto con la SET
“Entrenucleos” se proyecta una linea de alta tensién integramente subterrdnea (en adelante
LSAT).
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En cuanto a la tramitacién ambiental, los proyectos requieren que se tramite una
AUTORIZACION AMBIENTAL UNIFICADA CON PROCEDIMIENTO ABREVIADO.

4. UBICACION DEL PROYECTO

El terreno propuesto para la instalacién de la planta de generacidn de energia solar fotovoltaica
y sus infraestructuras de evacuacién se encuentra localizado en el término municipal de Alcala
de Guadaira, ubicado a una distancia muy corta zonas con gran densidad de urbanizacién y con
presencia de otras plantas fotovoltaicas en explotacion y proyectadas. La finca donde se ubicara
la planta tiene actualmente caracter agricola cerealista, no existiendo pies de vegetacién natural
en su interior.

La situacion de la planta, asi como la parcela que ocupa y su referencia catastral, quedan

representada en la siguiente tabla e ilustracion:

Alcala de Guadaira 41004A03100011 031 00011 24,934 10,086

Tabla 2. Parcelay superficie de la planta fotovoltaica en proyecto. Fuente propia.

2| CENTRO SECCIONAMIENTO (CS)
. er Alcala I"

CENTRO DE PROTECCION Y MEDIDA (CPM)
“"Alcala d: ira 1"

Figura 1. Localizacion de la Planta Solar Fotovoltaica en proyecto. Fuente propia.

La planta fotovoltaica contara con un Centro de Seccionamiento, denominado “Premier Alcala
I”, objeto de este proyecto, compartido con el parque fotovoltaico “Alcald de Guadaira II”.

La energia generada sera evacuada a la SET “Entrenucleos” mediante una linea eléctrica
subterranea de alta tensién de dos circuitos, que partird desde el centro de seccionamiento
anteriormente descrito.
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Figura 2. Localizacion de la linea eléctrica subterrdnea en proyecto. Fuente propia.

5. DESCRIPCION GENERAL DE LA ACTUACION

5.1.PLANTA FOTOVOLTAICA

Como elementos indispensables para la instalacién se consideran los siguientes:

5.1.1. MODULO FOTOVOLTAICO

Es donde se produce la conversidn fotovoltaica, las mds empleadas son las realizadas con silicio

cristalino. Para su mejor aprovechamiento se busca orientarlas (teniendo en cuenta la ubicacién

y latitud) con el fin de obtener un mayor rendimiento.

El mddulo fotovoltaico utilizado para la instalacién solar “Alcala de Guadaira I” es el modelo
“78HL4-BDV 625-650 Watt”, de 650 W de lJinko Solar o similar y posee las siguientes

caracteristicas técnicas:

ESPECIFICACIONES TECNICAS ‘

Potencia nominal (Pmax)

650 Wp

Tensidn en el punto Pmax-VMPP(V)

48,33V

Anexo Il: Resumen no técnico
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ESPECIFICACIONES TECNICAS ‘

Corriente en el punto Pmax-IMPP (A) 13,45 A
Tension en circuito abierto-VOC (V) 57,60V
Corriente de cortocircuito-ISC (A) 14,10 A
Eficiencia del mddulo (%) 23,25 %
Temperatura de funcionamiento (°C) -402C/+70°C
Tension maxima del sistema Vdc (V) 1500 VDC

Tabla 3. Caracteristicas técnicas moédulo fotovoltaico

En nuestro caso, vamos a disponer 8.280 moédulos fotovoltaicos de 650 Wp, con una potencia
instalada en DC de 5,382 MWp.

5.1.2. INVERSOR

Los inversores son los encargados de realizar la conversion DC/AC para poder conectar los
generadores fotovoltaicos a la red eléctrica. En nuestro caso, se plantea la utilizacion de
inversores centralizados (central inverters) de la marca Power Electronics modelos FS2865K y
FS1910K o similar, con las siguientes caracteristicas:

ESPECIFICACIONES TECNICAS
Modelo FS2865K FS1910K
Potencia salida AC 40 2C (kW) 2.865 1.910
Tension maxima entrada DC (V) 1.500 1.500
Punto maxima potencia “Mppt” (V) 870-1.500 870-1.500
Corriente salida nominal (A) 2.756 1.837
Frecuencia de operacién (Hz) 50/60 50/60
Voltaje de salida AC (V) 600£10% 600£10%
Temperatura de funcionamiento (2C) | -35 2C/+60 eC | -35 2C/+60 eC

Tabla 4. Especificaciones técnicas de los inversores escogidos. Fuente propia.

En este caso, se van a instalar un total de 2 inversores alcanzando una potencia instalada en
inversores de 4,275 MWhn.

5.1.3. ESTRUCTURA DE SOPORTE DEL CAMPO FOTOVOLTAICO

Se propone una estructura de seguidor de un solo eje (horizontal N-S) que permita colocar dos
filas de médulos en posicidn vertical (2V) con sistema backtracking, ya que se ha comprobado
que este tipo de montaje puede reducir los costes del montaje.

En base a la orografia y la distribucién de los terrenos de este proyecto, se han evitado el disefio
de mesas demasiado largas, limitandolas hasta un mdaximo de mesas de 3 strings.
Concretamente, en el disefio de este parque fotovoltaico existen las siguientes distribuciones:
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Tipo | Configuracion | N2 mesas | Longitud (m) | Potencia (kW)

1 2X24 27 28,15 29,28
2 2X36 97 42,00 43,92
Tabla 5. Tipos de configuraciones de las mesa. Fuente propia.

En cuanto a la separacion entre mesas, se ha dejado una distancia que minimice las pérdidas por
sombreamientos cercanos y asegure la labor de operacidn y mantenimiento de la planta
fotovoltaica objeto de este proyecto. En este caso, se ha considerado un valor del “Pitch” de
13 m.

5.1.4. INSTALACIONES DE SEGURIDAD Y VIGILANCIA

Principalmente, el sistema de seguridad consistird en una proteccién perimetral a lo largo de
toda la valla de cerramiento, y de proteccién volumétrica en el interior de la subestacion.

El sistema de seguridad estara conectado a una Central Receptora de Alarma 24 horas 365 dias,
con el fin de poder atender cualquier incidente por intrusién, vandalismo o sabotaje. Dispondra
de alimentacion de emergencia para poder funcionar al menos 72 horas en caso de fallo del
suministro eléctrico. El sistema de seguridad debera ser instalado y mantenido por una empresa
homologada de seguridad.

5.1.5. PUESTA A TIERRA DE LA INSTALACION

La puesta a tierra de las instalaciones fotovoltaicas se hard siempre de forma que no se alteren
las condiciones de puesta a tierra de la red de la empresa distribuidora, asegurando que no se
produzcan transferencias de defectos a la red de distribucion.

5.1.6. OBRA CIVIL

No serd necesario realizar grandes movimientos de tierra para la instalacién de los médulos
solares. El montaje sera sencillo sin utilizacién de hormigdn, con hincado de las estructuras
metalicas.

Por lo tanto, la obra civil para la construccién de la instalacién consistira en:

e Explanacién y acondicionamiento del terreno.

e Ejecucidn de los accesos a la planta.

e Construccién del cerramiento.

e Ejecucion de viales interiores con un firme apto para el transito de vehiculos.
e Realizacidn de cimentaciones para equipos electromecanicos.

e (Canalizaciones para los cables de potencia y control.

5.1.7. FUNCIONAMIENTO DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA

Durante las horas diurnas, la planta fotovoltaica generard energia eléctrica, en una cantidad casi
proporcional a la radiacidn solar existente en el plano del campo fotovoltaico. La energia
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generada por el campo fotovoltaico, en corriente continua, es inyectada en sincronia a la red de
distribucidn de la compaiiia eléctrica, primero a través de los inversores y luego a través de la
subestacion elevadora y finalmente a las lineas eléctricas de media tensidon. Esta energia es
contabilizada y vendida a la compafiia eléctrica de acuerdo con el contrato de compra-venta
previamente establecido con ésta.

Durante las noches el inversor deja de inyectar energia a la red y se mantiene en estado de
“stand-by” con el objetivo de minimizar el autoconsumo de la planta. En cuanto sale el sol y la
planta puede generar suficiente energia, la unidad de control y regulacion comienza con la
supervisién de la tensién y frecuencia de red, iniciando la generacidn si los valores son correctos.
La operacién de los inversores es totalmente automatica.

5.2. CENTRO DE SECCIONAMIENTO

El Centro de Seccionamiento “Premier Alcald |” actuard como nudo eléctrico recolectando la
energia transportada por los ramales y servir como proteccion intermedia entre la generacidony
el transporte, asegurando y mejorando la calidad del suministro previo a la transformacién.

El edificio constara de una envolvente de hormigdn, de estructura monobloque, en cuyo interior
se incorporaran todos los componentes eléctricos: desde la aparamenta MT hasta los cuadros
BT, incluyendo los transformadores, dispositivos de control y comunicaciones, asi como las
interconexiones entre los diversos elementos.

5.3.LINEA DE EVACUACION

La linea “Premier Alcald | - SE Entrenucleos” presenta un nivel de tensién de 15 kV para la
evacuacion de la energia generada por las plantas solares fotovoltaicas “Alcala de Guadaira I” y
“Alcala de Guadaira IlI”, con un total de 4,775 MW,. Dicha linea de evacuacién, completamente
subterranea, conectara el centro de seccionamiento “Premier Alcala I” de 15 kV, ubicada en
Alcala de Guadaira (Sevilla), hasta la subestacion “Entrentcleos” de 15 kV, perteneciente a E-
Distribucidon Redes Digitales y ubicada en el municipio de Dos Hermanas (Sevilla). Dicha linea
compartira la mayor parte de su trazado con otra linea de evacuacién de caracteristicas similares
objeto de otro proyecto.

La instalacion constara de los siguientes elementos:

- Instalacién de nueva linea subterranea de alta tensién 15 kV, de un circuito trifasico, con
conductores unipolares de Aluminio HEPRZ1 630 mm?y una longitud de 13.413 metros.

Caracteristicas generales

CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA

Sistema Alterna trifasica 50 Hz
Tension nominal 15 kv
Tension mds elevada 17,50 kv
Categoria Tercera
Potencia a transportar por circuito 4,775 MW,
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CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA

Disposicion de los cables Triangulo
N.2 de circuitos Uno
N.2 de cables por fase Uno
L. HEPRZ1 12/20 kV 1x95/16;
Conductor de circuito
1x240/16
Cable de fibra optica PKP ADSS-48
Tabla 6. Caracteristicas generales de la linea

6. DESCRIPCION DE ALTERNATIVAS Y SOLUCION ADOPTADA

6.1. ALTERNATIVAS DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA

6.1.1. ALTERNATIVAO

El Proyecto cero es la alternativa de no ejecucion del proyecto de planta solar fotovoltaica. La
no eleccion de la alternativa 0 ofrece ciertas ventajas frente a otros sistemas de produccién
energética mas costosos e impactantes sobre el medio ambiente y, en general, menos eficaces.
Algunas de estas ventajas de la instalacién un parque fotovoltaico son las siguientes:

- Presenta una resistencia excelente a condiciones climdticas extremas.

- Tiene unos costes de instalacidon no excesivamente elevados.

- No requiere un mantenimiento costoso y complejo.

- No existe consumo de combustible ni de agua.

- Se minimiza la produccién de residuos y vertidos.

- Supone un escaso impacto ambiental.

- Es posible aumentar la potencia instalada y la autonomia de la instalacién con la
incorporacion de nuevos modulos.

A continuacidn, se exponen las alternativas de ubicacion planteadas:
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Alternativa 1
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Alternativa 2
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FEEL Maxima (no recomendado)
=

Figura 3. Alternativas de ubicacién e indice de sensibilidad ambiental con respecto a la
Energia Fotovoltaica. Fuente: propia.

6.1.2. ALTERNATIVA 1 (VERDE)

El terreno propuesto para la alternativa 1 de la instalacidon de las plantas de generacion de
energia solar fotovoltaica se localiza integramente en el término municipal de Alcala de Guadaira
(Sevilla) y se corresponde con la siguiente informacién catastral:

Sup.
Término Municipal | Poligono | Parcelas Ref. Catastrales 5 Vallado (ha)
parcela
Alcald de Guadaira 031 00011 41004A03100011 24,934 10,086
Tabla 7. Informacidn catastral de la Alternativa 1 de ubicacion

Por lo tanto, la alternativa planteada cuenta con una superficie total de vallado de los tres
parques de unas 10,086 hectareas y se proyectan a unos 3.000 metros al sureste del nucleo
urbano de Dos Hermanas y a unos 9.900 metros al Sur del nicleo urbano de Alcald de Guadaira,
concretamente junto a la carretera SE-426.

6.1.3. ALTERNATIVA 2 (AMARILLA)

El terreno propuesto para la alternativa 2 de la instalacidon de las plantas de generacion de
energia solar fotovoltaica se localiza integramente en el término municipal de Dos Hermanas
(Sevilla) y se corresponde con la siguiente informacién catastral:

Término Municipal | Poligono | Parcelas Ref. Catastrales Sup- Vallado (ha)
parcela
Dos Hermanas 027 00011 41038A02700011 2,2007 2,0598
Dos Hermanas 027 00013 41038A02700013 5,7475 5,3939
TOTAL 7,9482 7,4537
Tabla 8. Informacidn catastral de la Alternativa 2 de ubicacién

Anexo Il: Resumen no técnico ~g~



—_ Parque Solar Fotovoltaico Alcala de Guadaira |y su < Premier
—v_KGAL infraestructura de evacuacién, en los términos municipales “iee¢ “GROUP

de Alcald de Guadaira y Dos Hermanas (Sevilla)

Por lo tanto, la alternativa planteada cuenta con una superficie total de vallado de los tres
parques de unas 7,4537 hectdreas y se proyectan a unos 800 metros al sureste del nucleo urbano
de Dos Hermanas y a unos 8.200 metros al Suroeste del ndcleo urbano de Alcald de Guadaira,
concretamente junto a la carretera autondmica SE-426.

6.1.4. ALTERNATIVA 3 (ROJA)

El terreno propuesto para la alternativa 3 de la instalacion de las plantas de generacién de
energia solar fotovoltaica se localiza integramente en el término municipal de Alcalad de Guadaira
(Sevilla) y se corresponde con la siguiente informacion catastral:

Término Municipal | Poligono | Parcelas Ref. Catastrales Sup. Vallado (ha)
parcela
Alcald de Guadaira 028 00026 41004A02800026 3,7098 3,5856
Alcald de Guadaira 028 00027 41004A02800027 3,7043 3,5833
TOTAL 7,4141 7,1689
Tabla 9. Informacién catastral de la Alternativa 3 de ubicacién

Por lo tanto, la alternativa planteada cuenta con una superficie total de vallado de los tres
parques de unas 7,1689 hectareas y se proyectan a unos 2.500 metros al Sur del ntcleo urbano
de Alcald de Guadaira, concretamente junto a la carretera autondmica A-360.

6.1.5. ELECCION DE ALTERNATIVA

Se ha realizado un analisis multicriterio de las alternativas de ubicacién, teniendo en cuenta
aspectos econdmicos, sociales, ambientales y técnicos. A modo de comparativa se colorean en
verde la mas respetuosa con el medio ambiente, en rojo la menos respetuosa y amarillo un valor

intermedio:
DESCRIPCION DEL EFECTO ALTENATIVAS
0 1 2 3
Seguridad de suministro -1 1 1 1
SOCIALY Aportacion al crecimiento econdémico local -1 1 1 1
AMBIENTAL Sostenibilidad del sistema -1 1 1 1
Lucha contra el cambio climatico -1 1 1 1
Tamafio de la planta fotovoltaica 0 -3 -2 -1
. Accesibilidad de la planta 0 0 0 0
TECNICO - - —
Cercania a nucleos de poblacidn 0 -1 -3 -2
Obra civil 0 0 0 0
Suelos (tipologia y uso) 0 -1 -1 -1
Condiciones Geoldgicas y Geotécnicas 0 0 0 0
Hidrologia 0 -1 -2 -2
Visibilidad de la alternativa 0 0 -1 0
AMBIENTAL Espacios Naturales Protegidos 0 0 0 -1
Habitats de Interés Comunitario 0 0 0 0
Montes de Utilidad Publica 0 0 0 0
Vias Pecuarias 0 0 -1 0
Planeamiento urbanistico 0 0 0 0
Patrimonio Cultural 0 0 0 0
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DESCRIPCION DEL EFECTO ALTENATIVAS
0 1 2 3
Sensibilidad ambiental. Energia fotovoltaica 0 0 0 0
Incendio 0 -1 -1 -1
RIESGOS Inundacién 0 0 0 0
Movimientos en masa 0 -1 -1 -1
VALORACION GLOBAL 4 | 4| -8 -5

Tabla 10. Comparativa de afecciones de las alternativas. Fuente propia.

La alternativa 0, como se ha indicado, no es una opcidn contemplada ni viable si tenemos en
cuenta la actual dependencia energética de los combustibles fdsiles. La puesta en
funcionamiento del parque fotovoltaico proyectado supondra apostar por el uso de energias
renovables y no contaminantes para la generacidon de energia eléctrica, disminuyendo Ia
cantidad de gases efecto invernadero vertidos a la atmdsfera en la busqueda de un equilibrio
sostenible con el medio ambiente.

Se debe partir de la premisa que cualquier alternativa de una planta solar fotovoltaica provocara
efectos en el medio ambiente. Se ha intentado que los impactos provocados sean compatibles
con los espacios protegidos o sensibles, no obstante, la vigilancia ambiental velara por una
correcta aplicacidon de las medidas preventivas, correctoras y compensatorias. Ademas, se
priorizaran las alternativas que se adapten a corredores energéticos existentes y se garantice
una facil accesibilidad con el objetivo de no afectar a vegetacién natural.

Esta alternativa es la opcién mas favorable medioambientalmente, ya que produce una menor
afeccion, tanto directa como indirecta, a la vegetacién natural colindante, ademads, no afecta a
los Habitats de Interés Comunitario relacionados con la hidrografia de la zona.

Por ello, en el inventario ambiental se ha realizado una revision mas exhaustiva en relacion con
esta alternativa.

En lo que se refiere a las exigencias previsibles en tiempo, respecto a la utilizacién del suelo y
otros recursos naturales, se estima que los plazos serdn similares para las alternativas
estudiadas. En lo que se refiere a la fase de explotacién, donde se ocuparad el terreno
completamente, cabe resaltar que la vida util del Proyecto se estima en 30 afios.

6.2. ALTERNATIVA DE DISENO

La alternativa técnica que se elegira corresponde al hincado de las estructuras metalicas, donde
no se realizard obra civil ni se utilizardn mas recursos que los necesarios. se trata de fijar al suelo
la estructura mediante el hincado del pilar metdlico galvanizado. La longitud enterrada del pilar
en el terreno es de 1,5 m. En este caso no es necesario realizar grandes movimientos de tierra
para la instalacién de los médulos solares. El montaje es sencillo sin utilizacién de hormigon. La
estructura se fija a los pilares mediante tornilleria.
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6.3. ALTERNATIVAS DE LA LINEA DE EVACUACION

La energia generada ha de ser evacuada hasta una subestacion transformadora (SET) elevadora
através de una linea de alta tensidén. En este caso se evacuara a la SET “Entrenucleos”, propiedad
de E-DISTRIBUCION REDES DIGITALES (ENDESA), ubicada en el término municipal de Alcala de
Guadaira (Sevilla).

=zz== Alternativa 1 (trazado subterraneo) :

== Alternativa 2 (trazado aéreo)

=== Alternativa 3 (trazado aéreo)

Figura 4. Alternativas de evacuacion. Fuente propia.

6.3.1. ALTERNATIVAO

Para el funcionamiento de la instalacion de la planta fotovoltaica es completamente necesaria
su correspondiente linea eléctrica de evacuacion. Sin ella, cualquier infraestructura de
generacion eléctrica no tiene sentido. La no ejecucién de la linea de evacuacion llevaria como
resultado la eleccién de la alternativa 0 de la planta fotovoltaica.

6.3.2. ALTERNATIVA 1 (VERDE)

Corresponde a un trazado subterraneo desde la SE “Premier Alcald de Guadaira I” hasta la SET
“Entrenucleos”. Tiene una longitud de 13.432 metros. Esta alternativa se ha disefiado siguiendo
un trazado integramente subterraneo, con la finalidad de afectar lo minimo posible al entorno
y a la poblacién durante la fase de explotacion.

6.3.3. ALTERNATIVA 2 (AMARILLA)

Corresponde a un trazado aéreo desde la SE “Premier Alcald de Guadaira I” hasta la SET
“Entrenucleos”. Tiene una longitud de 14.164 metros. Para el disefio de la alternativa 2, se ha
priorizado el trazado aéreo mas corto posible, procurando afectar lo minimo posible. No
obstante, este trazado debe de discurrir muy préximo a zonas urbanas, ocupando suelo urbano
y urbanizable.
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6.3.4. ALTERNATIVA 3 (ROJA)

IM

La alternativa 3 corresponde a un trazado en aéreo desde la SE “Premier Alcald de Guadaira
hasta la SET “Entrenucleos”. Su longitud es de unos 15.698 metros. Esta alternativa se ha
disefado procurando evitar las construcciones y afectar lo minimo posible a zonas urbanas
mediante un trazado completamente aéreo, lo que conlleva una longitud mayor.

6.3.5. ELECCION DE LA ALTERNATIVA DE EVACUACION

La alternativa 0 no es una opcién contemplada ni viable si tenemos en cuenta la actual
dependencia energética de los combustibles fésiles. La puesta en funcionamiento del parque
fotovoltaico proyectado supondrd apostar por el uso de energias renovables y no contaminantes
para la generacién de energia eléctrica, disminuyendo la cantidad de gases efecto invernadero
vertidos a la atmaésfera en la busqueda de un equilibrio sostenible con el medio ambiente.

Se debe partir de la premisa que cualquier alternativa de esta linea provocara una afeccidn sobre
cruzamientos con Vias Pecuarias. Se ha intentado que los impactos provocados sean
compatibles con los espacios sensibles, no obstante, la vigilancia ambiental velara por una
correcta aplicacién de las medidas preventivas, correctoras y compensatorias. Ademas, se
priorizaran las alternativas que garanticen una facil accesibilidad con el objetivo de no afectar a
vegetacién natural.

En la siguiente tabla se sintetizan las principales afecciones de las alternativas propuestas. A
modo de comparativa se colorean en verde las mas respetuosas con el medio ambiente, en rojo
la menos respetuosa y en naranja un valor intermedio:

ALTERNATIVA 1 ALTERNATIVA 2 ALTERNATIVA 3
Longitud tramo 13.432 metros (LSAT) 14.164 metros 15.698 metros
Tipo de trazado Subterraneo Aéreo Aéreo
Si (apoyos Si (apoyos
» Si (afeccion 100m de (apoyosy (apoyosy
Afeccion a HIC sobrevuelo de HIC sobrevuelo de HIC
HIC 6310)
6310) 6310y 92A0)
L, i . 4 cruzamientos . .
Afeccidn a Vias Pecuarias 4 cruzamientos 4 cruzamientos
(LSAT)
Proximidad a nucleos Gran proximidad L o .
Gran proximidad Proximidad minima
urbanos (LSAT)

Tabla 11. Comparativa de afecciones de las alternativas de evacuacion. Fuente propia.

De entre las alternativas disefiadas, la alternativa 1 por ser a de longitud mas corta, por lo que
se necesitaran menos recursos y discurre completamente en subterraneo, eliminando el riesgo
para la fauna. Aunque discurre muy proxima a nucleos de poblacidn y cruza varias vias pecuarias,
su impacto serd temporal y Unicamente en fase de obras (hasta el cierre de las zanjas) y su
afeccion a HIC es minima y una vez terminada la fase de obras, no requiere de desbroces
recurrentes como es el caso del vuelo de las lineas aéreas.
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Esta alternativa es, con claridad, el trazado mas respetuoso con el medio, minimizando los
efectos negativos y sélo causando aquellos inevitables para la instalacidn de la linea, efectos que
por otro lado comparte con las otras alternativas, y que serian corregidos con las
correspondientes medidas preventivas, correctoras y compensatorias. Es la que se considera
como mas favorable.

7. IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

Tras el analisis exhaustivo de las caracteristicas técnicas de la planta fotovoltaica, asi como del
medio ambiente de la zona, se ha obtenido una visién global del proyecto. En este apartado, se
procederd a la identificacion y cualificacidn de todas las acciones que conlleva la realizacion del
proyecto y que son susceptibles de generar un impacto.

La metodologia elegida estd basada en una matriz donde se cruzan las acciones del proyecto
susceptibles de generar impactos y los factores ambientales y socioeconémicos relevantes
potencialmente receptores de estos impactos. Para la identificacién de impactos se ha
procedido a seguir las siguientes técnicas:

- Observacion de situaciones donde se ha realizado una experiencia similar a la evaluada.

- Reconocimiento del lugar donde se localizard el proyecto para identificar los factores
del medio susceptibles de recibir impactos.

- Discusidn por un equipo multidisciplinar de técnicos.

Los impactos potenciales identificados se clasificardn entre los positivos y los negativos, ya que
existirdn acciones favorables o desfavorables en todos los dmbitos del proyecto.

En la matriz también se sefialan las casillas donde se produce una interaccion real entre las
acciones y el medio, representandose de este modo los impactos potenciales muy positivos (en
amarillo), positivos (en verde), y negativos compatibles (en cian), negativos moderados (en azul),
negativos severos (en marrén) y negativos criticos (en rojo).

El resultado son una serie de casillas marcadas con un circulo coloreado que corresponden, a
todos los impactos identificados
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E = e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Movimiento de tierras A X X X X X X X X X X X X X X
Ocupacion del suelo B X X X X X X
Transito de maquinaria y vehiculos C X X X X X X X X
Generacion de residuos y
D X X
subproductos
Obra civil (cimentaciones
) E X X X X X X X
cerramientos)
Montaje de los elementos y
F X X X X

Transito de maquinaria y vehiculos

X

Trabajos de mantenil o G X X X X
Funcionamiento de la planta H X
Presencia del parque fotovoltaico | X

Transito de vehiculos por los viales J X X X

Produccién de energia renovable K

Desmontaje de la planta

X

X

SIMBOLOGIA: (') potenciales muy positivos, (X) positivos, (X) negativos compatibles, (X) negativos moderados, (X) negativos severos, (X) negativos criticos.

Tabla 12. Matriz de identificacion de impactos. Fuente propia.
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7.1. VALORACION DE IMPACTOS

En la Matriz de Impactos mostrada en la pagina anterior se han marcado todas aquellas
relaciones causa-efecto detectadas, y que suponen una alteracion de las condiciones actuales
de la zona objeto de estudio. Esta indicacion se refiere, exclusivamente, a la constatacion del
hecho, sin que en ningin momento se realicen valoraciones cualitativas o cuantitativas. Esto
quiere decir que, posiblemente, algunas de las relaciones detectadas podrdn carecer de
importancia y de interés en la evaluacién final del impacto ambiental, mientras que en otros
casos podra ocurrir lo contrario.

Para determinar la calidad del impacto, esto es, para estimar cualitativamente los impactos, se
seguira la metodologia propuesta en la “GUIA METODOLOGICA PARA LA EVALUACION DEL
IMPACTO AMBIENTAL” (Vicente CONESA FERNANDEZ-VITORA, 1997), consistente en analizar
cada una de las columnas pertenecientes a las diferentes acciones del Proyecto potencialmente
impactantes, considerando las relaciones que se han detectado con elementos del medio.

Seguidamente se muestra la Matriz de Valoracion de Impactos, con todos los valores obtenidos
y con los colores que definen el valor de la importancia
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Movimiento de tierras A | -30 -29 -25 | -33 -17 -33  -30 -23 -27 -27 -21 -21 30 | -30 -22
Ocupacion del suelo B -30 -33 -24 '31 '29 '27
Transito de maquinaria y vehiculos C -25 -24 -20 -20 -21 -18 -23 28
G ion d id
eneracion de residuos y D -16 | -15
subproductos
Obra civil (cimentaciones
i ¢ E -24 -29 -24 29 24 -24 28
cerramientos)
Montaje de los elementos
! v F -23 -24 -27 28

Transito de maquinaria y vehiculos

Trabajos de mantenimiento G -34 -30 -24 | 42
Funcionamiento de la planta H 42 42
Presencia del parque fotovoltaico 1 -43 46
Trénsito de vehiculos por los viales | J -23 -24 -23

Produccién de energia renovable K 47

Desmontaje de la planta

-23

SIMBOLOGIA: (X) impactos positivos, (X) negativos compatibles, (X) negativos moderados, (X) negativos severos, (X) negativos criticos.

Tabla 13. Matriz de valoracion de impactos. Fuente propia.
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7.2. IDENTIFICACION DE IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

La anterior matriz de valoraciéon de impactos incluye una valoracidn cualitativa total de cada una de las acciones impactantes y de cada uno de los elementos
impactados. De esta forma se han detectado cuales son los elementos ambientales que sufren mayores impactos y cudles las acciones del proyecto mas

impactantes.

Matriz de identificacion de impactos significativos

MEDIO
PROYECTO MEDIO NATURAL BIOTA ENP PAISAJE SOCIOECON
émico
Hidrologia Usos del
Atmosfera Edafologia 8 Flora Fauna
suelo
2 8
K 28
» o [] ] < 14 g c
e . S ° e 2 < c ° g 8 ] 3 «
2 9 g S 2 8 2 3 5 = 8 © & 3 2 s
Acciones - Actuaciones Tg; é E § § g 2 é ?,: .g % E :5 é g s §
£ 3§ ) g @ 3 5 £ ) - 3 § 3 3
& a 8 £ 2 3 g 8 3 z 8 &
[ S S ] =
<
1 3 4 5 7 8 9 10 11 14 15 16 20
Movimiento de tierras A -30 -29 -25 -33 '33 '30 '27 '27 '30
Ocupacion del suelo -30 -33 -31 -29 -27
Transito de maquinaria y vehiculos C -25
Obra civil (cimentaciones
. E -29 -29
cerramientos)
Montaje de los elementos y
F -27
cableado
Trabajos de mantenimiento G -34 -30
Presencia del parque fotovoltaico I -43

SIMBOLOGIA: (X) impactos significativos.

Tabla 14.Matriz de valoracion de impactos significativos. Fuente propia.
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7.3. CONCLUSIONES

Atendiendo a los resultados obtenidos en cuanto a los impactos ambientales que producirian
las distintas alternativas planteadas de la planta fotovoltaica Alcalad de Guadaira I, se pueden
deducir las siguientes conclusiones:

Biodiversidad: debido al emplazamiento de la alternativa 3, podria generar un mayor nimero
de impactos moderados hacia la fauna, en forma de molestias y efecto barrera, y hacia la
vegetacién del entorno, en forma de degradacidon y eliminacion de la misma. En las alternativa
1y 2 se ocasionarian impactos similares.

Hidrologia: Las alternativas 1 y 3 se encuentran préximas a cauces. En todas las alternativas
(ubicacidon y evacuacién) los posibles impactos generados serdn compatibles con la
incorporacién de medidas preventivas.

Edafologia: La instalacién de las estructuras mediante soporte de los mdédulos (hincado) no
supondra una labor invasiva hacia el terreno. Ademas, apenas sera necesario realizar posibles
trabajos de movimientos de tierras durante la fase de construccion, los cuales pueden suponer
un descenso en la calidad del suelo y un incremento del riesgo erosivo del terreno.

Atmoésfera: El transito de vehiculos y los movimientos de tierra presentes en la fase de
construccion y, en menor medida, en la fase de desmantelamiento, puede ocasionar un efecto
moderado en la atmdsfera en forma de generacién de particulas en suspensidn por parte de
todas las alternativas de la planta fotovoltaica.

Paisaje: Todas las alternativas de ubicacién crean impactos moderados en el paisaje por la
introduccion de un nuevo elemento en el medio, sin embargo, dicho impacto es mayor en las
alternativas aéreas de la linea de evacuacion, debido a la fragilidad visual que caracteriza su
entorno. Esta intrusidn seria mayor en las alternativas aéreas en la fase de explotacién del
proyecto.

Espacios Naturales Protegidos: ninguna de las alternativas se localiza en las proximidades de los

Espacios Naturales Protegidos mas cercanos.

Socioeconomia y Patrimonio Cultural: el cambio en los usos del suelo generado tras la

implantacion de instalaciones fotovoltaicas se traduce en la aparicién de efectos moderados por
parte de todas las alternativas planteadas.

Por lo tanto, el impacto que ocasionard la alternativa escogida a lo largo de las fases de
construccion, explotacién y desmantelamiento es medio - bajo, afectando en algin momento a
elementos del medio natural, biota, espacios naturales protegidos, paisaje y medio
socioeconémico.

Los movimientos de tierras y la ocupacidn del suelo durante la fase de construccion seran las
actuaciones que mayor impacto producirdn sobre el terreno. Ademas, habra que tener en
consideracion también el transito de maquinaria y vehiculos por la zona, la obra civil, el montaje
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de los elementos y cableado, los trabajos de mantenimiento durante la fase de explotaciény la
propia presencia del parque fotovoltaico que disminuira la calidad paisajistica durante la vida
util de este.

Por ello, con el objetivo de minimizar lo maximo posible los impactos, es necesario establecer
una serie de medidas preventivas, correctoras y compensatorias.

8. MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS

Las medidas preventivas y/o correctoras son un conjunto de actuaciones con la finalidad de
evitar, reducir, modificar, reparar o compensar el efecto del proyecto sobre el medio ambiente
y de aprovechar mejor las oportunidades que brinda el medio para el mejor éxito del proyecto,
de acuerdo con el principio de integracion ambiental. Las medidas adoptadas son:

- Lavelocidad maxima de circulacidn por el parque se limitard a 30 km/h, para evitar un
exceso de polvo en suspensién, gasto de combustible innecesario y exceso de ruido

- Se efectuaran riegos periddicos que minimicen la emisién de polvo.

- Se cubrirdn con lonas para los materiales transportados por camiones.

- No se permitird el transito de maquinaria fuera de los limites establecidos como zonas
de actuacion o caminos existentes.

- Se realizara la revisidn periddica de los silenciadores de escape de la maquinaria y
vehiculos de obra, de los certificados de emisién de gases de escape, asi como de las
piezas sometidas a vibraciones. Arreglando o reemplazando en el menor tiempo posible
aquellas que no cumplan lo exigido.

- Llas zonas destinadas al mantenimiento de maquinaria y acopio de sustancias
contaminantes se balizaran y se evitaran los vertidos a la tierra mediante algun sistema
de impermeabilizacion.

- Los residuos generados se gestionardn segun la normativa vigente y siempre por un
gestor autorizado.

- Se respetard la continuidad tanto longitudinal como lateral de los cursos fluviales
existentes.

- Antes del comienzo de la obra se procederd al balizamiento de las superficies de
ocupacion, delimitando asi el area de actuacién

- No se permitira el transito de maquinaria fuera de los limites establecidos como zonas
de actuacion o caminos existentes.

- Sereutilizard la tierra vegetal procedente de la explanacién, construccion de accesos y
excavaciones para las operaciones de restauracidn de zonas afectadas.

- Se evitaran las actuaciones que interrumpan o dificulten los flujos de aguas en cauces
naturales de rios, arroyos, barrancos o terrenos inundables. Se garantizaran los flujos de
agua en las zonas afectadas por el proyecto, sin instalar acopios ni elementos auxiliares
en cauces o zonas humedas.

- Las zonas destinadas al mantenimiento de maquinaria y acopio de sustancias
contaminantes se balizaran y se evitaran los vertidos a la tierra mediante algun sistema
de impermeabilizacion.
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- Las casetas de obra contaran con WC con fosa séptica o WC quimico que garantice la
estanqueidad, para evitar vertidos de aguas residuales al medio.

- Serealizard el jalonamiento de los cauces y la instalacidon de barreras de sedimentos en
las zonas préximas a los arroyos de forma que se pueda contener y recoger los posibles
vertidos de forma inmediata.

- Se prohibe localizar cualquier instalacion temporal o definitiva en el entorno de los
cauces.

- Durante el funcionamiento de la planta solar no se utilizardn productos quimicos para
la limpieza de los paneles y para el control de la vegetacion.

- Durante el funcionamiento de la planta se abastecerd agua Unicamente para el aseo del
personal de la subestacién y limpieza de los paneles. Se llevard a cabo a través de un
depdsito que serd periédicamente rellenado.

- Seevitara en la medida de lo posible que las excavaciones no afecten a niveles fredticos.

- En fase de construccién no se acopiardn materiales en zonas de Dominio Publico
Hidraulico.

- Enfase de construccion se balizara la vegetacién de ribera

- Se evitara la modificacion del trazado y/o anchura del cauce o la alteracidn del perfil del
lecho fluvial.

- Eldisefio de las infraestructuras se ha realizado con la premisa de evitar zonas de relieve
accidentado y superficies con vegetacién natural.

- No se permitird el transito de maquinaria fuera de los limites establecidos como zonas
de actuacion o caminos existentes.

- Se evitaran los desmontes y roturacién de la cubierta vegetal para la construccién de
caminos, fomentando los accesos existentes.

- Setendra cuidado de no dafiar la vegetacion arbdrea circundante.

- Losrestos vegetales se trasladaran a un vertedero autorizado o se incorporaran a la finca
una vez triturados

- Enel caso de encontrarse durante las obras un taxdn de flora o fauna protegida, se dara
aviso a la Administracion.

- Se habilitaran los medios necesarios para evitar la propagacién del fuego en caso de
incendio (extintores). Se prohibe la realizacion de hogueras o de cualquier actuacidn
diferente a las propias de la obra que conlleve riesgo de incendio.

- Las zonas de acopios, aparcamiento de maquinaria u otras zonas auxiliares, se ubicaran
dentro de las parcelas de la planta solar, donde no haya vegetacidon natural
(preferiblemente en zona de cultivo herbaceo)

- Se montaran los mddulos mediante hinca, evitando en la medida de lo posible los
movimientos de tierra.

- Las campas y los accesos de la obra, en su finalizaciéon se limpiaran y descompactaran,
dejando que una colonizacion natural restaure el terreno.

- Nose emplearan herbicidas quimicos para el control de la vegetacién. Durante las obras
la vegetacidn se controlara mediante medios mecdnicos y durante la explotacién sera
mediante el aprovechamiento a diente por ganado o por medios mecanicos.

- Sesefalizardn las dreas de mayor valor ambiental, de forma que se respeten durante la
fase de construccion (paso de maquinaria, acopios...)
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- Se garantizara la distancia a bosques, arboles, setos o vegetacion de ribera, guardando
la distancia suficiente.

- Durante la fase de obras, se adecuaran los trabajos a los periodos de menor incidencia
a la fauna objetivo, de manera que las actuaciones mas molestas se lleven a cabo fuera
del periodo de puesta, nidificacidn o cria de las especies objetivo.

- Las excavaciones permaneceran abiertas el menor tiempo posible o valladas para evitar
la caida de animales en las mismas.

- Como medida general y con el objeto de permitir la libre circulacién de la fauna silvestre,
el vallado perimetral se ejecutara permitiendo la permeabilidad de la fauna no
cinegética.

- Previo al comienzo de las obras se realizara una inspeccion ocular del terreno por parte
de un técnico ambiental cualificado, con el objeto de descartar la existencia de nidos,
camadas, puestas o lugares de cria de especies de interés. En caso de encontrarse
ejemplares de especial interés, se notificard al érgano ambiental competente, quien
establecera las medidas a adoptar.

- Se evitardn los destellos de las infraestructuras en proyecto y las construcciones
asociadas. Los médulos fotovoltaicos serdn antirreflectantes, de manera que se
minimice o evite el reflejo de la luz, incluso en periodos nocturnos con luna llena, con el
fin de evitar el «efecto llamada» de los paneles sobre la avifauna acuadtica, o la excesiva
visibilidad desde puntos alejados de la planta.

- Respecto a las vias pecuarias cercanas a la zona de estudio se tomardn las siguientes
medidas: Se respetara la anchura legal de las vias pecuarias, no se realizara la instalacion
de cualquier tipo de infraestructura que obstaculice de alguna forma el paso de
personas, ganado o vehiculos autorizados, preservandose asi el uso publico, en ningun
caso se ocupara la via pecuaria con materiales de obra o residuos, durante la fase de
construccion se comprobara que las vias pecuarias no queden obstruidas en ninglin caso
y no se podra realizar acopio de materiales en las vias pecuarias.

- La construccion de cada una de las obras a ejecutar se ha proyectado de modo que
causen el minimo impacto visual, adaptando su trazado a la fisiografia natural y
restaurando correctamente las zonas afectadas.

- Una vez acabada la obra de excavacidn, el terreno debera tomar una fisiografia acorde
con el terreno natural que le rodea.

- Se procedera al desmantelamiento de todas las instalaciones provisionales necesarias
para la ejecucion de las obras, una vez concluidas las mismas

- Finalizada la vida util de las instalaciones proyectadas, se realizard un adecuado
desmantelamiento y retirada de las infraestructuras existentes, asi como, la
restauracién de los terrenos y de la vegetacidn a su estado original.

- Se conservara la vegetacion arbdrea y arbustiva existente en los cursos de agua de la
poligonal de la Planta Fotovoltaica, incluida la asociada a los cauces.

- Se evitardn los destellos de las infraestructuras en proyecto y las construcciones
asociadas. Los modulos fotovoltaicos seran antirreflectantes
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9. VIGILANCIA AMBIENTAL

9.1.CONTENIDO CON CARACTER GENERAL

El Promotor deberd asignar un responsable del Programa, que deberd ser un técnico
especializado, notificando su nombramiento a la Administracidn Publica. El seguimiento y
control ambiental se desarrollara paralelamente y en estrecha colaboraciéon con la
Direccién de Obra que serd mantenida al corriente de todas las incidencias ambientales y
posibles medidas correctoras y protectoras no previstas inicialmente y que se consideren
necesarias en caso de producirse alguna incidencia.

Todas las actuaciones y mediciones que se realicen en aplicacion del programa deberan
tener constancia escrita de forma que permitan comprobar su correcta ejecucién y el
respeto de los trabajos a las condiciones establecidas y a la normativa vigente que le sea de
aplicacién. Esta documentacién recogera todos los datos desde el inicio de la actividad y
guedarad a disposicidn de los drganos de inspeccion y vigilancia.

Toda modificacion significativa sobre las caracteristicas tanto del Proyecto Técnico como
del Estudio de Impacto Ambiental o cualquier imprevisto acontecido que suponga una
incidencia ambiental, urbanistica, territorial o paisajistica, se notificara previamente a la
Administracidn Publica, para que preste su conformidad cuando proceda, sin perjuicio de
las licencias o permisos que en su caso correspondan.

9.2.CONTENIDO CON CARACTER PARTICULAR

Se realizard un Programa de Seguimiento y Control que incidird en los siguientes puntos con el

fin de prevenir alteraciones innecesarias y no contempladas, asi como dafios colaterales

causados por el desarrollo de las actuaciones, controlando que las obras se realicen de acuerdo

con el replanteo final realizado y con lo estipulado en el proyecto técnico:

Control del estado y mantenimiento de los caminos/carreteras de acceso preexistentes.
Control de los procesos erosivos que puedan producirse con los distintos movimientos de
tierras, procediéndose a la restauracion de las zonas afectadas en el menor periodo de
tiempo posible, en caso necesario.

Control del tipo y procedencia de materiales usados en las diversas actuaciones.
Supervisidn del terreno utilizado para la canalizacion del tendido eléctrico.

Control de no afeccién tanto a aguas superficiales como subterraneas.

Control de afeccidn a flora (especialmente Habitats de Interés Comunitario).

Control y seguimiento de las labores de roza y corta de arbolado y de la eliminacién de los
residuos vegetales que se produzcan.

Control de la posible afeccién a la fauna local.

Control de la afeccion a bienes de dominio publico (con especial atencién a cauces publicos
y vias pecuarias).

Control de las posibles emisiones a la atmdsfera comprobando que la maquinaria se someta
a las revisiones periddicas recomendadas por el fabricante, que se efectiuen riegos
sistematicos de las zonas y los materiales de trabajo, especialmente en épocas estivales y
gue los vehiculos de transporte utilicen lonas para cubrir los materiales.

Control de los niveles de ruido generados.
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Control de la produccién y gestion de los residuos (asimilables a urbanos y peligrosos),
seglin normativa vigente.

Informacién a los trabajadores de las normas y recomendaciones para el manejo

responsable de materiales y sustancias potencialmente contaminantes para el entorno

(aceites, combustibles, hormigones).

- Control de la aparicién de restos arqueolégicos.

- Control de la restauracioén de las zonas degradadas, del disefio de la morfologia del terreno
y su integracién en el paisaje, en caso necesario.

- Vigilancia de la limpieza de la zona y el desmantelamiento de la maquinaria al final de las
obras.

- Control de las medidas correctoras y protectoras realizadas.

9.3.SEGUIMIENTO DEL PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Se procedera al seguimiento del Plan de Vigilancia Ambiental siguiendo la metodologia
desarrollada en el presente Estudio de Impacto Ambiental. Se llevara control en las diferentes
fases del proyecto, de acuerdo con la valoracién de impactos realizada y con las medidas
correctoras y compensatorias propuestas.

10. CONCLUSIONES

El proyecto evaluado, corresponde a la construccién de una planta solar fotovoltaica en el
municipio de Alcald de Guadaira (Sevilla), conectada a la red eléctrica, de 5,382 MWp de potencia
instalada generada por el campo fotovoltaico, cuyo fin es la generacién de energia eléctrica e
inyeccion a la linea de trasmisién de 15 kV de tension de red, con punto de conexidn en la
subestacion eléctrica “Entrentcleos” propiedad de E-Distribucion Redes Digitales.

La energia solar es una fuente alternativa a las energias convencionales, es renovable y con bajos
niveles de impacto ambiental; contribuye ademas a reforzar el autoabastecimiento de energia
mediante recursos autdctonos y a frenar el agotamiento de las reservas de combustibles fésiles,
estas ventajas son las razones que justifican su eleccidn por parte del promotor frente a otros
sistemas de produccidn energética mas costosos e impactantes sobre el medio ambiente y, en
general, menos eficaces.

La vida util del proyecto se estima en 30 afios. No obstante, al término de este periodo se
evaluara mantener en operacion la planta, pudiendo ser su vida util de unos 5 6 10 afios mas en
funcién del estado de la misma. Por otro lado, tanto el periodo constructivo como de
desmantelamiento se plantea con una duracion de 12 meses.

Se ha realizado un andlisis multicriterio en el que se han estudiado posibles afecciones hacia una
serie de elementos medioambientales. Dichas afecciones pueden resumirse en la siguiente
tabla.
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. Nivel de

Elemento a evaluar Afeccion L
afeccion

» La planta solar se situa en su totalidad (100%) sobre terreno
Vegetacion natural d It BAJO
e cultivo.

» El proyecto se localiza a unos 9.9 km de distancia del nicleo
Poblacidn i . BAJO
urbano de Alcala de Guadaira y a 3 km de Dos Hermanas.

. L La linea de evacuacion soterrada del proyecto cruza el arroyo
Red Hidrografica . MEDIO
Cafiada de las Culebras.

El proyecto se sitla a unos 15 km del ZEC “Bajo
Red Natura . BAJO
Guadalquivir”.

" i La planta no se situa en proximidades con HIC. La linea realiza
Habitats de Interés . ,
L un cruzamiento subterrdneo con el HIC 6310. Remarcar que BAJO
Comunitario . .
el trazado transcurre por caminos existentes.

. No se produce ninguna afeccién a MUP por parte de la planta
Monte Publico , o BAJO
o su linea de evacuacion.

Se localiza una via pecuaria lindando con el vallado, pero se
i . respetan las distancias fijadas. La linea de evacuacién, que
Vias pecuarias 3 . . . B MEDIO
esta soterrada, realiza varios cruzamiento con “Colada de

Pelay — Correa”, “Cordel del Rayo” y “Vereda del Rayo”.

Tabla 1.  Elementos que pueden verse afectados. Fuente: propia.

Segun lo estudiado en el correspondiente Estudio de Impacto Ambiental, los impactos que
podrian producirse a lo largo de las fases de construccidn, explotacién y desmantelamiento,
incluyendo los posibles efectos sinérgicos y acumulativos, alcanzan una magnitud media-baja.

Durante la fase de construccién, la adecuacién del terreno, el transito de maquinaria y vehiculos
por la zona, el montaje de los elementos y cableado, tendran la mayor importancia, mientras
que, durante la fase de explotacién, serd la presencia en si del parque fotovoltaico la actuacién
gue mayor impacto producird. Asi, cabe destacar que gracias a la generacion de energia
renovable se produciran efectos positivos con gran relevancia para la zona donde pretende
implantarse la instalacién.

Asi mismo, no se prevé que aparezcan riesgos significantes derivados de la vulnerabilidad del
proyecto ante riesgos de accidentes graves o de catdstrofes y sobre los probables efectos
adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso de ocurrencia de los mismos. Se
concluye que no se prevén efectos relevantes.

Dada la magnitud de los impactos serd posible que la actividad sea compatible desde el punto
de vista ambiental, con las medidas preventivas, correctoras y compensatorias planteadas.
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1. OBJETO

El objeto principal de este documento es la realizacién de un estudio de efectos
sinérgicos y acumulativos, teniendo en cuenta la presencia de otras infraestructuras

similares y el nivel de antropizacion del entorno.

El presente parque forma parte de un complejo fotovoltaico compuesto por cinco
parques (Alcald de Guadaira I, II, lll, IV y V). Es por ello por lo que se tendrdn en cuenta
y se analizardn aquellos impactos generados de forma conjunta por los parques

fotovoltaicos proyectados en el ambito estudiado.

En el estudio se identificardn y valorardan numéricamente los impactos, segin una
metodologia ampliamente aceptada por criterios cientificos, elaborada por Vicente C.

Fernandez-Vitoria en su “Guia Metodoldgica para la Evaluacién del Impacto Ambiental”.

2. CONCEPTOS

De acuerdo con la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental, se define
como efecto sinérgico a aquel efecto que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varios agentes supone una incidencia ambiental mayor que el

efecto suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

A su vez, se define a los impactos acumulativos como aquellos que al prolongarse en el
tiempo la accién del agente inductor, incrementa progresivamente su gravedad, al
carecerse de mecanismos de eliminacién con efectividad temporal similar a la del

incremento del agente causante del dafo.

3. AMBITO DE ESTUDIO

Los terrenos propuestos para la instalacion de las plantas de generacién de energia solar
fotovoltaica se encuentran localizados en el término municipal de Alcald de Guadaira,
en la provincia de Sevilla. Se ha establecido como area de estudio una superficie de 5
kildmetros alrededor de las mismas, resultando en una superficie total de unas 128,29

kmZ.
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Las plantas fotovoltaicas estudiadas se describen en los siguientes apartados. Se ha
consultado el Portal de Transparencia para procedimientos en curso o ya autorizados,
con la finalidad de detectar en el ambito de estudio otros proyectos de energias
renovables y valorar si podrian tener una afeccion sinérgica y/o acumulativa positiva o

negativa.

En la siguiente imagen se representa la zona de influencia de los efectos sinérgicos (5
km). Hay que remarcar que no se ha considerado la linea eléctrica de evacuacién debido
a que se trata de una Linea Subterrdnea de Alta Tensiéon y no implicara efectos

sinérgicos.

\ : —
|
|

PSFV Alcala de Guadaira |

Plantas Fotovokicas proyectadas
[ psFv Akcaté de Guadaris |
[ PsFV Alcsié de Gusdaira 1
PSFV Alcalé de Guadaira lll
[] psrv Atcsts g Gusdsira v
[ Psrv Akcsia de Guadsira v [0

El Yiganc

Figura 1.  Ambito de estudio. Elaboracién propia.
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4. INVENTARIO DE ELEMENTOS CONSIDERADOS

En primer lugar, se han inventariado los elementos existentes o proyectados similares
al analizado, asi como infraestructuras antrdpicas relevantes (lineas eléctricas,
carreteras, ferrocarril y nicleos de poblacién), con la finalidad de tenerlos en cuenta en

la cuantificacion del impacto global del proyecto.

4.1. PLANTAS FOTOVOLTAICAS

Plantas fotovoltaicas proyectadas

En la zona ambito de estudio se encuentran proyectadas las siguientes plantas solares
fotovoltaicas:
- PSFV Alcala de Guadaira I. De potencia 5,372 MW,, este parque ocupara una
superficie de unas 10,08 ha y evacuara su energia mediante la linea subterrdnea
a la SET “Entrenucleos”.
- PSFV Alcala de Guadaira Il. De potencia 5,372 MW,, este parque ocupard una
superficie de unas 9,84 ha y evacuara su energia mediante la linea subterrdnea
a la SET “Entrenucleos”.
- PSFV Alcald de Guadaira lll. De potencia 5,372 MW,, este parque ocupara una
superficie de unas 8,48 ha y evacuard su energia mediante la linea subterrdnea
a la SET “Entrenucleos”.
- PSFV Alcala de Guadaira IV. De potencia 5,655 MW,, este parque ocupara una
superficie de unas 6,54 ha y evacuara su energia mediante la linea subterranea
a la SET “Entrenucleos”.
- PSFV Alcala de Guadaira V. De potencia 5,655 MW,, este parque ocupard una
superficie de unas 9,33 ha y evacuard su energia mediante la linea subterranea

a la SET “Entrentcleos”.

Plantas fotovoltaicas existentes/ aprobadas

- HSF Zafra. De potencia 49,99 MW, y una superficie de 130 ha, se encuentra en

funcionamiento y evacua la energia eléctrica hasta la SET “Dos Hermanas”.
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- HSF Don Rodrigo Il. Con una potencia de 49,87 MW,, este parque se encuentra
en funcionamiento y ocupa una superficie de unas 162 ha.

- La Isla. De potencia 182,5 MW,, este parque abarca una superficie de 520
hectareas.

- Don Rodrigo. Se encuentra en funcionamiento ocupando 299 hectareas y cuenta
con una potencia de 174,10 MW,.

- PSFV Quintos. Con una potencia de 50 MW,, este parque ocupara una superficie

de unas 89,10 ha y evacuard su energia hasta el “Centro de Seccionamiento

promotores Quintos” donde tendra como destino final la SET “Quintos”.

[T PSFV Alcald de Guadaria |
[ PsFV Alcala de Guadaira Il
[ ] PsFV Alcald de Guadaira Ill
Il sV Alcali de Guadairalv |
[T PsFV Alcalé de Guadaira v

Plantas fotovoltaicas existentes/ aprobadas

[Z4 PSFV Quintos
PSFV Zafa

{77777} PSFV Don Rodrigo Il
PSFV Don Rodrigo
771 PSFV La Isla

[~ 7| PSF Metaway I y Il AN - & SRR

A, PSF Tena N AR oy "
VZ7) vFs Alcala de Guadaira | A Q & > »

7

udio. Elaboracion propia.

Figura 2.  Plantas fotovoltaicas proyectadas en el &mbito de est

Anexo lll. Estudio de Sinergias ~4~



o o *
o0 o
o 0% -

éKGAL Parque Solar Fotovoltaico Alcald de Guadaira | y su o Premler

- nfraestructura de evacuacion, en los términos municipale:  *+°2%."GROUP
de Alcala de Guadaira y Dos Hermanas (Sevilla)

Figura 3. PSF “Zafra” en las proximidades del proyecto. Elaboracion propia.

4.2. PARQUES EOLICOS

En el drea analizada no se ha detectado la existencia de parques edlicos proyectados ni

de parques edlicos existentes en funcionamiento.

4.3. INFRAESTRUCTURAS ELECTRICAS

Dentro del dmbito de estudio estudiado se localizan diversas Lineas Aéreas de Alta
Tension (LAAT) existentes que pueden observarse, las cuales presentan las siguientes
tensiones segun la Agencia Andaluza de la Energia:

- Cuatro lineas eléctricas de 400 kV.

- Trece lineas eléctricas de 220 kV.

- Cuatro lineas eléctricas de 132 kV.

- Seis lineas eléctricas de 66 kV.
Por otro lado, las lineas eléctricas de evacuacion de los parques solares fotovoltaicos
proyectados seran de trazado subterraneo, por lo que no se han incluido en este

apartado.
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Plantas Fotovoltaicas proyectadas
[ PSFV Alcala de Guadaria |
[ PSFV Alcalé de Guadaira Il
[ | PSFV Alcala de Guadaira Il
Il PSPV Alcala de Guadaira IV
[T PSFV Alcala de Guadaira V

Figura 4. Infraestructuras eléctricas. Fuente: Agencia Andaluza de la Energia.

4.4, RED VIARIAY FERROCARRIL

En cuanto a la red viaria localizada en los alrededores de las plantas fotovoltaicas, ésta
se caracteriza por presentar una serie de trazados correspondientes a autovias (A4),
carreteras autondmicas y carreteras provinciales (SE-426, S-8031, A-3101, A -3102, A-
6175, A-420, CO-5102, CO-5103, J-2062, JV-5001, C-420a), tal como se representa en la

siguiente figura:
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Infraestructuras existentes
Autopista

— Autovia

==== Carretera Nacional

——— Carretera Auténomica

Plantas Fotovoltaicas proyectadas
[T PsFv Alcala de Guadarial
[ PsFv Alcala de Guadairall
[] PSFV Alcala de Guadaira il
I PsFv Alcald de Guadaira IV
[ PsFv Alcala de Guadaira v

Figura 5. Red de Carreteras y Ferrocarril. Elaboracion propia.

) LesCono

2 =

o

TR Huera e Benagila

i Maseo Pabla 1\

lars Mardees

\ El Baldio

La Benendoge

o Plantas Fotovoltaicas proyectadas
N [ PsFv Alcala de Guadaria |
[ PsFV Alcala de Guadairall
[ ] PsFV Alcala de Guadairalll |
| I PsFv Alcals de Guadaira Iv |/

| [0 PSFV Alcala de Guadaira V

Figura 6. Detalle de Red de Carreteras y Ferrocarril. Elaboracion propia.

En referencia a los caminos de acceso a las plantas fotovoltaicas, se utilizardn los

caminos existentes para el acceso, ya que presentan unas dimensiones de anchura
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suficientemente grandes como para albergar el transito de camiones para el traslado

del material a las instalaciones.

Para poder transitar por dicho acceso, se solicitard un permiso a la Consejeria de Medio
Ambiente de la Junta de Andalucia. En el caso de que el paso de maquinaria provocara

un posible deterioro de la via, ésta seria acondicionada tras el fin de las obras.

5. IDENTIFICACION DE IMPACTOS ACUMULATIVOS Y SINERGICOS

Para la identificaciéon de los impactos acumulativos y sinérgicos se han de tener en
cuenta las acciones y elementos de la actividad propuesta que pueden inducir cambios
en las caracteristicas naturales del ambito de estudio y modificar la calidad ambiental
del mismo. Examinando la localizacion de las plantas fotovoltaicas identificadas en este
documento, se pueden describir las siguientes sinergias que podrian originarse en las

diferentes etapas de los proyectos.

5.1. EFECTOS SOBRE LA VEGETACION Y USOS DEL SUELO

Las plantas fotovoltaicas se localizan en su mayoria sobre un terreno de cultivo y un
entorno muy transformado por la mano del hombre, puesto que apenas hay zonas de

arbolado en el ambito de estudio.
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aira |

I Arbolado
[]Arbolade disperso

[ Arbolado ralo
[ Artificial
[ Cultivos
{ M Desarbolado :
M Humedal. Desarbolado

Plantas Fotovoltaicas proyectadas

| ] s#v Acsis de Guagaria |

| ] ps#v Aais de Gusdsia 1t
| PSFV Aleald de Guadaia Iil
[ PsFv Alcals de Guadaita Iv |
[ psFv Akas de Guadaira v

| Plantas Solares Existentes

2 Al i, YR
| Plantas Fotovokaicas proyectadas
| [ PsFv Alcsia de Guadaria |
[ PsFV Alcalé de Guadara i
 PSFVAlcalé de Guadaira lll
| [ psrv Alcsis de Guadairs v
| ] psev aksts g Guadsita v

|| P77 Prantas solares Existentes ; 2 ‘ % 3
- Agua - Arbolado disperso - Artificial - Desarbolado
- Arbolado - Arbolado ralo Cultivos - Humedal. Desarbolado

Figura 8. Usos del suelo afectados. Fuente: MITECO.
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En el dmbito estudiado encontramos, ademas, zonas de suelo artificial correspondiente
a zonas urbanas o de construcciones aisladas e industriales. Por lo tanto, los impactos
sobre la vegetacion en la fase de obras resultaran de caracter moderado ya que, aunque
los proyectos se situan en su practica totalidad sobre terreno agrario y se producira un

cambio total en los usos del suelo, la extension a utilizar no es considerable.

Figura 9. Emplazamiento de la PSF “Alcala de Guadaira 1/”. Fuente: propia.

Durante la fase de explotacién el impacto no se consideraria ya que se no se prevén
impactos sobre la vegetacion natural. Las hectdreas que cambiardn el tipo de uso de

suelo son aquellas destinadas a cultivo de secano.

En cuanto a la maquinaria a utilizar, ésta serd la minima necesaria y se limitard su

circulacién, ocupando siempre zonas de tierra labrada o de especies herbdaceas.

A su vez se dejard crecer la vegetacién natural dentro de los parques fotovoltaicos. El
control de la vegetacion sera puntual y mecanico, nunca utilizando herbicidas. Podra
realizarse también un control y aprovechamiento de la vegetacidn por parte del ganado,
dentro de un calendario y condiciones de uso compatibles con la conservacion de la
biodiversidad y en concreto con los periodos de cria o nidificacion de la fauna. La técnica
de manejo de ganado a utilizar sera la gestion holistica del terreno. La gestion de la

cubierta vegetal mediante pastoreo adaptativo y planificado (técnicas del manejo
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holistico) con rumiantes y monogastricos que permitan la integracién del parque solar
con las areas no alteradas y con el funcionamiento dptimo del paisaje (mejor técnica

disponible en términos de regeneracién del suelo).

Efectos sinérgicos negativos

Dichos efectos estan determinados por la disminucidon de la superficie vegetal, la
fragmentacion de unidades vegetales y por la modificacién de los habitats. Sin embargo,
los parques fotovoltaicos ocupan un terreno de cultivo altamente transformado y con

un bajo valor ambiental.

Efectos sinérgicos positivos

Las grandes superficies dedicadas al cultivo de olivar suponen la necesidad de utilizacidn
de herbicidas y plaguicidas para favorecer la produccidn, por lo tanto, el efecto sinérgico
positivo vendrda dado por la reduccidn significativa de este tipo de productos,
favoreciendo el crecimiento de especies herbaceas. Ademas, la construccidon de las
plantas fotovoltaicas supondrd un aumento en la diversidad vegetal del entorno a través
de las medidas compensatorias principalmente derivadas en la revegetacién de las
zonas perimetrales y el interior de éstas, a través de la renaturalizacién de la comunidad

herbacea.

5.2. EFECTOS SOBRE LA FAUNA

Existe una serie de elementos que alteran las caracteristicas ecoldgicas de este tipo de
terrenos, los cuales contribuyen al fraccionamiento de los mismos y de las poblaciones
faunisticas. La acumulacion de varios proyectos en un mismo entorno supone la pérdida

de habitat de muchas especies, principalmente aves esteparias y aves rapaces.

Este impacto estd directamente relacionado con el impacto anterior, ya que la perdida

de habitat de fauna estd ligada a la perdida de la biodiversidad.

La Comunidad Autdnoma de Andalucia tiene aprobados y ejecutados una serie de Planes
de Conservacidn y Recuperacidon de especies amenazadas o en peligro. Estos planes se

disefiaron para la conservacién tanto de las especies como de sus habitats. El proyecto
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no afecta a estas dreas de desarrollo de dichos planes ni a espacios naturales que se
encuentren protegidos debido a su importancia ambiental.
Este hecho se traduce en una zona que no representa un darea clave o significativa de

nidificacién y de alimento para las especies anteriormente estudiadas.

Efectos sinérgicos negativos

Los principales impactos sobre la fauna durante la fase de obras se producirian por la
afeccidn a los biotopos asociados (pérdida de habitat), y por molestias debido a la
presencia de la maquinaria, originando un desplazamiento temporal de la fauna. Si bien
hay que remarcar que se trata de una zona muy antropizada, y los terrenos elegidos se
localizan entre la autovia y una zona industrial, por lo que la presencia actual de la fauna
ya se encuentra limitada. Aun con todo ello, esos efectos pueden ser reducidos
cumpliendo unas medidas preventivas, asi como la realizacidon de una fase previa de
planificacion comprobando la viabilidad técnica desde el punto de vista ambiental.
Todas estas medidas estan desarrolladas en el estudio de impacto ambiental.

Durante la fase de funcionamiento de todas las instalaciones, los principales impactos
son la modificacion del uso del suelo por la presencia del proyecto y, por ende, la pérdida
y fragmentacion del habitat. No obstante, se proyecta sobre terreno de cultivo, donde
la fauna es mas limitada, si bien este tipo de aves buscan alimento en estas zonas, por

lo que se propondran las medidas oportunas.

Efectos sinérgicos positivos

El desarrollo de las especies herbaceas originadas a partir de la ausencia de laboreo y
herbicidas favorece la aparicion de entomofauna, la cual utiliza dichas especies
vegetales como refugio y alimento. Este hecho favorece, a su vez, la aparicién de

micromamiferos y de aves que se alimentan de éstos.

Por lo tanto, la presencia de las plantas fotovoltaicas en una zona ya fragmentada podria
originar una serie de nuevas oportunidades de refugio y alimento para pequenos
mamiferos, reptiles y aves. Todos estos efectos positivos pueden verse reforzados al

llevar a cabo los planes de medidas compensatorias.
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5.3. EFECTOS SOBRE LOS ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

En los terrenos ocupados por las plantas fotovoltaicas, asi como de la zona ambito de
estudio no se localiza ningln espacio preservado por Red Natura 2000, ni otro cualquier

Espacio Natural Protegido.

Por lo tanto, aunque no existan efectos sinérgicos directos sobre este tipo de espacios
protegidos, se tendrdn en cuenta los posibles efectos indirectos que puedan aparecer y
las medidas correspondientes, albergadas en los Estudios de Impacto Ambiental de cada
uno de ellos, para mitigar la posible afeccion y perseguir la correcta conservacion de

dicho espacio.

5.4. EFECTOS SOBRE HABITATS DE INTERES COMUNITARIO E HIDROGRAFIA

En general, el drea de estudio no se localiza sobre ninguna zona de riesgo potencial
significativo de inundacién segln las Areas de riesgo potencial significativo de

inundacion.

Respecto a los Habitats de Interés Comunitario en el ambito de estudio, se localizan muy

pocas dreas catalogadas y los proyectos no afectan a ninguna de ellas.

5.5. EFECTOS SOBRE EL PAISAJE

El Convenio Europeo del Paisaje, firmado en Florencia al 20 de octubre de 2000, define
Paisaje como: “cualquier parte del territorio tal como la percibe la poblacion, cuyo
caracter sea el resultado de la accion y la interaccion de factores naturales y/o

humanos”.

Uno de los impactos que cobra especial importancia por el potencial efecto acumulativo
es el impacto paisajistico. Durante la etapa de explotacion de los parques fotovoltaicos
analizados se generara un impacto visual por la presencia de las nuevas infraestructuras
en el medio; siendo ésta especialmente relevante, puesto que son estructuras que

destacan inevitablemente en el paisaje.
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En este caso, en la zona de estudio existen otros elementos que interfieren en el paisaje
como otros parques fotovoltaicos, lineas eléctricas con sus torres de alta tension,
subestaciones eléctricas de transformacion, carreteras, instalaciones industriales, lineas

de ferrocarril, etc.

En el Ambito de estudio se ha trazado un mapa de visibilidad tedrico que responde a los
elementos fijos del territorio, principalmente las elevaciones topograficas de cierta

entidad, que limitan las visuales desde y hacia el objeto de actuacién.

Para calcular la visibilidad del paisaje de las plantas fotovoltaicas es necesario considerar
los umbrales humanos de percepcion nitida, difusa y general que de forma convencional
puede entenderse como distancia baja (hasta 1.500 m), media (hasta 3.000 m) vy alta

(hasta 5.000 m), midiendo desde los limites de la actuacion.

A6l Pilama RN

C| No visible
l:l Visible

Plantas Fotovoltaicas proyectadas
[] PsFv Alcalé de Guadaria |
[ PsFv Alcala de Guadaira I
PSFV Alcald de Guadaira Ill
[] PsFv Alcals de Guadaira IV
I:l PSFV Alcald de Guadaira V

Figura 10. Visibilidad de las Plantas Fotovoltaicas. Elaboracién propia.

Observando el estudio visual de las instalaciones proyectadas, se puede deducir que el
conjunto de las plantas fotovoltaicas seria visible desde las redes viarias cercanas, como
la autovia A-376y la carretera A-8031. A su vez, tedricamente también sera visible desde

los nucleos urbanos dispersos y aislados mas préximos.
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No obstante, aunque el impacto visual se considera significativo, éste es mitigable con
la aplicacién de las medidas de integracidn paisajistica descritas en el estudio principal,
como la instalacion de mddulos antirreflejantes. Ademas, se ha de tener en cuenta que
solo se ha tenido en cuenta la topografia y no las alturas de la vegetacién, edificaciones,

etc., por lo que la visibilidad real sera menor a la resultante en este estudio.

5.6. EFECTOS SOBRE LA ATMOSFERA

En cuanto a los posibles efectos sinérgicos sobre la atmdsfera, éstos se ocasionardn
especialmente debido a la posible presencia de ruido por parte de las instalaciones en

las diferentes fases de los proyectos.

La actuacion que va a tener lugar no va a suponer un incremento de los niveles sonoros
salvo en la fase de ejecucién y desmantelamiento, en la que éstos se veran
incrementados ligeramente debido al uso de maquinaria. Sin embargo, se adoptaran las
medidas relativas a la prevencion de ruido, por lo que no se producirdn afecciones

significativas sobre la poblacion.

Durante la fase de explotacién, de todos los elementos de los que se componen las
instalaciones fotovoltaicas, el elemento que se prevé de mayor emision de sonido

corresponde al transformador de las subestaciones eléctricas transformadoras.

Analizando la evaluacion en fachada de los edificios, no se produce un impacto acustico
y no se superaran los niveles de inmisidn permitidos, puesto que el nivel de ruido
maximo emitido por un transformador en condiciones normales de servicio se limita a
65 dBA, (valor estara dentro de los valores establecidos segin el Real Decreto
1367/2007). Se llevaran a cabo labores de mantenimiento, los cuales se realizaran de
forma espordadica y muy intermitentes en el tiempo, con lo que el transito de vehiculos
asociados serd muy bajo, por ello se considera que la generacién de ruido serd de escasa

entidad y no significativa.
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5.7. EFECTOS SOBRE EL MEDIO HUMANO

Con respecto a las infraestructuras viarias, no existiria una afeccion negativa. En todo
caso supone una mejora y sinergia, debido a una mejora sobre los accesos y salidas, de
las plantas, hacia las carreteras a través de caminos adyacentes ante situaciones de
emergencia. Los caminos actuales colindantes y de acceso al terreno son suficientes
para el paso de los elementos necesarios para la construccion y el montaje de los

elementos de la instalacion.

Posteriormente, solamente seran utilizados para el servicio de vigilancia vy
mantenimiento. En este sentido, la instalacidén del proyecto no solo no genera sinergia

negativa sino, mas bien, todo lo contrario.

Hablariamos, por tanto, de sinergia positiva al producirse una mejora significativa de los
caminos preexistentes de la zona, cuyos usuarios (agricultores, operarios, técnicos,
cazadores, entre otros) saldrian beneficiados a la hora de usar caminos con claras

mejoras en los accesos y salidas de los mismos.

Por otro lado, el aumento de plantas solares fotovoltaicas supone un efecto positivo,
puesto que las principales influencias de la implantacion de diversos proyectos
energéticos recaen de forma directa sobre el medio socioecondmico de la zona de
manera positiva, con la creacién de empleo, atrayendo inversiones y generando riqueza

en la zona, por lo que podrian contribuir a un impulso econémico de la zona.

Ademas, considerando los proyectos sobre energias renovables a mayor escala, el Plan
de Accion Nacional de Energias Renovables de Espafia (PANER) 2011-2020 y el Plan
Energético de Aragdn para el periodo 2013-2020 abogan por el incremento de
generacion de energias renovables, marcando unos objetivos de generacion de potencia
muy ambiciosos. Por lo tanto, lo impactos sobre el medio humano seran calificados

como beneficiosos.
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6. VALORACION DE LOS EFECTOS ACUMULATIVOS Y SINERGICOS

Partiendo de los efectos que genera una Unica planta fotovoltaica se han estudiado los
posible efectos sinérgicos y acumulativos que pueden derivarse de los mismos, teniendo
en cuenta que en el Estudio de Impacto Ambiental realizado se pone de manifiesto que
los impactos negativos mas relevantes son los que afectan al suelo, la vegetacidn, la

fauna vy el paisaje.

Para determinar la calidad del impacto, esto es, para estimar cualitativamente los
impactos, se seguira la metodologia propuesta en la “GUIA METODOLOGICA PARA LA
EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL” (Vicente CONESA FERNANDEZ-VITORA, 1997),
consistente en analizar cada una de las columnas pertenecientes a las diferentes
acciones del Proyecto potencialmente impactantes, considerando las relaciones que se

han detectado con elementos del medio.

Para cada una de las situaciones detectadas, se asignaran once variables objetivas en
funciéon de la escala propuesta. Los valores asignados a cada uno de estos parametros
variables permiten calcular el Valor de la Importancia, que constituye una primera
aproximacion a la estimacion de los impactos. Con dicho Valor de Importancia, se
construira la Matriz de Importancia que reflejard de una manera sintética los impactos
mas significativos, permitiendo hacer una seleccién de los mas relevantes. Ello conducira
a la creacién de una Matriz Depurada de Importancia que constituira la base efectiva

para la valoracién cuantitativa de los impactos.

La valoraciéon cuantitativa se ha llevado a cabo a través de doce caracteristicas propias
de cada impacto: naturaleza, intensidad, extensién, momento, persistencia,
reversibilidad, sinergia, acumulacién, efecto, periodicidad, recuperabilidad e

importancia.
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- Naturaleza: Caracter beneficioso o perjudicial del impacto.

- Intensidad: Grado de incidencia de la accion sobre el factor, de afeccién minima
a destruccion total del factor.

- Extension: Area en que se manifiesta el impacto respecto del total del entorno
considerado, de afeccion puntual a generalizada, total o critica.

- Momento: Tiempo que transcurre entre la aparicion de la accion y el comienzo
del efecto sobre el factor considerado, de inmediato a critico.

- Persistencia: Tiempo de permanencia de la alteracién en el medio, a partir del
cual el factor afectado retornard a las condiciones iniciales previas a la accion.

- Reversibilidad: Posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la
accion, por medios naturales una vez aquella deja de actuar sobre el medio.

- Sinergia: La manifestacion total de varios efectos simples es mayor que la suma
de sus manifestaciones independientes.

- Acumulacién: Incremento progresivo de la manifestacion del efecto cuando
persiste de forma continuada o reiterada la accién que lo genera.

- Efecto: El efecto puede ser directo o indirecto en funcién de si la accién es
responsable directamente de la consecuencia.

- Periodicidad: Regularidad en la manifestacién del efecto.

- Recuperabilidad: Posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la
accion, por medio de la intervencion humana (introduccién de medidas
correctoras).

- Importancia: Expresion algebraica que auna todos los aspectos anteriores.
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Los baremos que se han utilizado para la asignacién numérica para cada caracteristica

aparecen en la siguiente tabla:

BAREMOS DE EVALUACION DE CARACTERISTICAS DE LOS IMPACTOS
NATURALEZA (N) INTENSIDAD (IN)
Caracter beneficioso: 1 Baja (menos del 20%): 1
Caracter perjudicial: -1 Media (entre el 20 y el 40%): 2
Alta (entre el 40y el 60%): 4
Muy alta (entre el 60 y el 80%): 8
Total (mas del 80%): 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
Puntual (menos del 25%): 1 Largo plazo (mds de 5 afios): 1
Parcial (entre el 25y el 50%): 2 Medio plazo (entre 1y 5 afios): 2
Extenso (entre el 50y el 75%): 3 Inmediato (menos de 1 afio): 4
Total (mds del 75%): 4 Critico (en momento critico): >4
Critica (en un punto critico): >4
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
Fugaz (menos de 1 afio): Corto plazo (menos de 1 afio): 1
Temporal (entre 1y 10 afios): 2 Medio plazo (entre 1y 10 afios): 2
Permanente (mas de 10 afios): 4 Irreversibles (mds de 10 afios): 4
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
Sin sinergismo (simple): 1 Simple: 1
Sinérgico: 2 Acumulativo (Incremento progresivo): 4
Muy sinérgico: 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
Indirecto (secundario): 1 Irregular o periddico y discontinuo: 1
Directo: 4 Periddico: 2
Continuo: 4
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1)
Recuperable de manera inmediata/prevenible: 1
Recuperable a medio plazo: 2
1=N x (3IN + 2EX + MO + PE + RV + S| + AC + EF + PR + MC)
Mitigable (compensable o parcial recuperable): 4
Irrecuperable: 8
Figura 11. Baremo de valoracion de impactos. Fuente: Vicente Conesa.

En funcién del valor obtenido para la importancia de cada efecto se le otorga los

siguientes calificativos:

Si “1” es positivo, impacto positivo

Si “1” es negativo y:
- menor de 25, impacto compatible
- entre 25y 50, impacto
- entre 50y 75, impacto

- mayor de 75, impacto critico
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Se entendera como impacto positivo el que genera beneficios al medio afectado.

Asimismo, se entendera como:

Impacto compatible: Cuando el elemento afectado es capaz de asumir el efecto
de los impactos, sin que ello suponga una alteracion de sus condiciones iniciales
ni de su funcionamiento, no siendo necesario adoptar medidas protectoras ni

correctoras.

Impacto moderado: Cuando la recuperacion del funcionamiento vy
caracteristicas fundamentales de los recursos naturales, socioecondmicos y
culturales afectados requiere la adopcidn y ejecucion de medidas protectoras
y/o correctoras que cumplan alguna de las siguientes condiciones: técnicamente
simples, de bajo coste y que existan experiencias que aseguren la recuperacion

de las condiciones inmediatamente anteriores a medio plazo (hasta 5 afios).

Impacto severo: Cuando la recuperacion del funcionamiento y caracteristicas de
los recursos afectados requiere la adopcién y ejecucidon de medidas protectoras
y/o correctoras que cumplan alguna de las siguientes condiciones: técnicamente
complejas, de elevado coste econdmico y que existan experiencias que aseguren
la recuperacion de las condiciones iniciales a largo plazo (mas de 5 afos); o no
existan experiencias que aseguren la recuperacion de las condiciones anteriores

en medio plazo (hasta 5 afos).

Impacto critico: Cuando no es posible la recuperacion del funcionamiento y
caracteristicas fundamentales de los recursos afectados, ni siquiera con la
adopcion y ejecucion de medidas protectoras y/o correctoras, recuperandose en
todo caso, con la adopcion y ejecucidon de dichas medidas, una pequeiia
magnitud de los recursos afectados, de su funcionamiento y caracteristicas

fundamentales.

A continuacion, se identifican y evalluan los efectos previsibles de las acciones

relacionadas con las diferentes infraestructuras solares y edlicas en su conjunto.
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Valoracion de impactos en fase de construccion

VEGETACION Y
USOS DEL SUELO

NATURALEZA (N) -1 -1 -1
INTENSIDAD (IN)
EXTENSION (EX)
MOMENTO (MO)
PERSISTENCIA (PE)
REVERSIBILIDAD (RV)
SINERGIA (SI)
ACUMULACION (AC)
EFECTO (EF)
PERIODICIDAD (PR)
RECUPERABILIDAD (MC)
IMPORTANCIA (1)

MEDIO

EVALUACION HUMANO

FAUNA PAISAJE

N (R |DIRPIN|FRP|IRP[Pd|IP|D>
N[(Rr|Sd|IRP[INIRP|IRP|DIRRLN
R, |Pd|IRP[INRP|IRP|DIRRLN
N[ R[S RP[INININ|IN[RP|[PRP]|R

N
»
1
N
w
N
=

Tabla 1. Valoracion de los impactos en la fase de construccion. Fuente propia.

Valoracion de impactos en fase de explotacion

VEGETACION Y
USOS DEL SUELO

NATURALEZA (N) -1 -1 -1
INTENSIDAD (IN)
EXTENSION (EX)
MOMENTO (MO)
PERSISTENCIA (PE)
REVERSIBILIDAD (RV)
SINERGIA (SI)
ACUMULACION (AC)
EFECTO (EF)
PERIODICIDAD (PR)
RECUPERABILIDAD (MC)
IMPORTANCIA (1)

MEDIO

EVALUACION HUMANO

FAUNA PAISAJE

N (lRr[dlR[R[R[R[D][RL]|N
B O N O I T (O N I S Y S (Y S Y o
[N I O I N I N I N N I N I N N
N (SR [R[NMN[INMNIN[R[R|[R ][R

N
w
N
o

Tabla 2. Valoracion de los impactos en la fase de explotacién. Fuente propia.
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Seguidamente se muestra la Matriz de Valoracién de Impactos, con todos los valores
obtenidos y con los colores que definen el valor de la importancia. Como se puede
observar en la tabla la pérdida de biodiversidad seria compatible debido a Ia
implantacion de los proyectos en zona de cultivo con escasa vegetacion natural,

mientras que el impacto en los usos del suelo, fauna y paisaje se considera moderado.

PROYECTO USOS DEL SUELO VEGETACION FAUNA PAISAJE
. . Cambios en los usos del Pérdida de Per’dlda‘de habl??t de ” L
Acciones - Actuaciones - . cria, alimentacién y Alteracion paisajistica
suelo biodiversidad refugio

FASE DE CONSTRUCCION

Obras -24 -23

FASE DE EXPLOTACION
Ocupacion del

terreno por los -23 -23
proyectos

Tabla 3. Matriz de valoracion de impactos. Fuente propia.

La valoraciéon cuantitativa que se muestra en este epigrafe incluye la valoracién de los
efectos sinérgicos y acumulativos que previsiblemente se ocasionaran sobre los factores
ambientales susceptibles de ser mas afectados por la acumulacién de infraestructuras,
ya que se considera que debe ser evaluado conjuntamente, permitiendo una mejor

identificacion de la afeccidn significativa del impacto.

Como se puede observar en la tabla anterior, los impactos serian en general compatibles
y moderados ya que la naturaleza e impactos de la actuacion en si no supone un efecto
agresivo frente al medio, pero se ha considerado en conjunto las plantas solares

existentes y su extension considerable.
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7. SINERGIAS POSITIVAS

La sinergia de implantar varios proyectos similares de generacion de energia renovable en un
mismo ambito geografico puede incidir positivamente en la socioeconomia de una regién. La
agrupacion de diversas instalaciones en una misma zona permite optimizar recursos,
aumentando la eficacia y rentabilidad de la explotacién, incrementando la estabilidad del
empleo inducido, atrayendo la inversion de empresas suministradoras y de servicios y, por tanto,

consolidando las entradas econémicas en los municipios afectados.

Optimizaciéon de los recursos

Si existe colaboracion entre los distintos proyectos de similar naturaleza. En este caso, los
proyectos comparten estructuras como lineas de evacuacidn subterrdneas y subestaciones
eléctricas transformadoras. Sin embargo, si estos proyectos estuvieran distribuidos de forma
mas dispersa en una mayor superficie de territorio, se necesitaria afectar a mas superficie de
terreno con las lineas de evacuacidn de cada una de las instalaciones fotovoltaicas y por tanto
los efectos negativos resultantes serian mayores y podrian provocar una fragmentacién del
territorio. La concentracidén de elementos antrdpicos reduce los impactos producidos al reducir

la cantidad de focos emisores de posibles afecciones en el territorio.

Gracias a la proximidad existente entre las plantas se puede aprovechar una Unica

infraestructura de transporte para la evacuacion de varias plantas fotovoltaicas.

Beneficios econdmicos y sociales

Al emplazarse varios proyectos en una misma zona geografica la generacidon de empleo y las
inversiones en dicha area podrian conllevar a un impulso y diversidad econémica en la zona en
cuestién, mientras que si los proyectos no estuvieran agrupados los beneficios quedarian

dispersos y el impacto proporcional alcanzaria una magnitud menor.

Mayor control y seguimiento de las medidas correctoras y compensatorias

Debido a la concentracion de los proyectos en una misma zona podrian aprovecharse recursos
optimizando materiales y personal, y por tanto se conseguiria una mayor eficacia en la garantia

de aplicacion de las medias propuestas.
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8. MEDIDAS PROTECTORAS, CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS

Las medidas preventivas y/o correctoras son un conjunto de actuaciones con la finalidad de
evitar, reducir, modificar, reparar o compensar el efecto del proyecto sobre el medio ambiente
y de aprovechar mejor las oportunidades que brinda el medio para el mejor éxito del proyecto,

de acuerdo con el principio de integracién ambiental.

Para evitar en la mayor medida de lo posible los impactos sinérgicos y acumulativos de los
diferentes proyectos existentes y proyectados se tendrdn en cuenta las siguientes medidas
(también hay que tener en cuenta las medidas protectoras, correctoras y compensatorias de los

impactos particulares, incluidas en el apartado correspondiente del EslA):

- No se permitird el transito de maquinaria fuera de los limites establecidos como zonas
de actuacidon o caminos existentes, de manera que se evite afectar a zonas de vegetacion
natural.

- La velocidad maxima de circulacién por los terrenos se limitara a 30 km/h, para evitar
un exceso de polvo en suspension, gasto de combustible innecesario y exceso de ruido.

- Las campas y los accesos de la obra, en su finalizacidn se limpiaran y descompactardn,
dejando que una colonizacién natural restaure el terreno. Se desmantelaran las
instalaciones al final de su vida Util, restaurando el espacio afectado a su estado inicial.

- Durante la fase de obras, se adecuaran los trabajos a los periodos de menor incidencia
a la fauna objetivo, apoyados por el estudio de avifauna, de manera que las actuaciones
mas molestas se lleven a cabo fuera del periodo de puesta, nidificacion o cria de las
especies objetivo.

- Proteccion ante la pérdida de biodiversidad mediante jalonamiento de las zonas de
afeccidon previstas y balizamiento de las dreas de vegetacidon natural para su
conservacion.

- Las excavaciones permaneceran abiertas el menor tiempo posible o valladas para evitar
la caida de animales en las mismas.

- La construccion de cada una de las obras a ejecutar se ha proyectado de modo que
causen el minimo impacto visual, adaptando su trazado a la fisiografia natural y
restaurando correctamente las zonas afectadas. Ademas, las instalaciones auxiliares y
los acopios de las obras se proyectaran en un perimetro para concentrar y minimizar el

area afectada.
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9. CONCLUSIONES

Para la realizacion del estudio de sinergias se han tenido en cuenta los proyectos o
infraestructuras existentes en un radio de 5 km de distancia del drea de estudio de la
planta fotovoltaica. Se ha analizado e identificado las siguientes posibles sinergias que

van a producirse durante la fase de construccién y funcionamiento.

Tras la valoraciéon y teniendo en cuenta el efecto de las medidas preventivas, correctoras
y complementarias contempladas, los impactos acumulativos y sinérgicos de los parques
fotovoltaicos pueden reducirse notablemente. Durante la fase de obras los impactos
mas destacados son moderados respecto a la vegetacidon y usos del suelo. Los impactos
moderados mas relevantes que se producen durante la fase de explotacion son sobre la
fauna y el paisaje, si bien es cierto que, una vez aplicadas las medidas propuestas,

pueden reducirse llegando a ser compatibles.

Destacar el hecho de que el impacto producido sobre los usos del suelo se considera
moderado ya que se produce un cambio total en la ocupacion del suelo. Sin embargo, la
zona se caracteriza por presentar un elevado fraccionamiento, mitigando el impacto
causado. No existira afeccidn significativa sobre los Habitats de Interés Comunitario ni
sobre flora amenazada, por parte de las infraestructuras proyectadas, y el impacto sobre

la vegetacion natural no serd relevante.

Este cambio en el uso del suelo puede suponer un impulso en la economia de la zona,
ofreciendo numerosos puestos de trabajo en las fases de construccién, explotacion y
mantenimiento. Ademas, existe un impacto directo positivo en el sector de la ganaderia
de diente, que podrd aprovechar el excedente de vegetaciéon en el entorno de las

diferentes infraestructuras.

Por lo tanto, el darea estudiada podria verse favorecida gracias a las medidas
compensatorias y correctoras planteadas, las cuales buscan paliar muchos de los
impactos negativos inherentes en las malas practicas agricolas. Esto se traduciria en una

sinergia favorable para los habitats localizados en el ambito de estudio.
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Ademas, hay que afadir el efecto sinérgico positivo producido por la reducciéon de
emisiones contaminantes y la contribucion al uso de las energias renovables,

disminuyendo asi la dependencia de otras fuentes de energia, asi como sobre el medio

socioeconémico.
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1. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL DOCUMENTO

Con objeto de dar cumplimiento a lo establecido por el Real Decreto 105/2008, de 1 de
febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de la construccion
y demolicién, en su articulo 4.1 a) sobre obligaciones del productor de residuos de

construccion y demolicion” se redacta el presente Estudio.

Por tanto, el objeto del presente documento es aportar el Estudio de Gestidon de
Residuos preceptivo, por el que se regula la produccion y gestidon de los residuos de
construccion y demoliciéon. Ademas, describir los tipos, cantidades y composicién de los
residuos producidos durante las fases de construccién, explotacion y, en su caso,
demolicién, asi como la previsidon de los vertidos y emisiones que se puedan dar (por
ejemplo, la contaminacién del agua, del aire, del suelo y del subsuelo), o cualquier otro

elemento derivado de la actuacion.

En relacidn con los residuos generados durante la ejecucién del proyecto, podemos
diferenciar entre los residuos no peligrosos y los residuos peligrosos, seguin se definen

en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuo y suelos contaminados.

2. NORMATIVA APLICABLE

Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Plan Nacional de Residuos de Construcciéon y Demolicién (PNRCD) 2001-2006
aprobado por Acuerdo de Consejo de Ministros, de 1 de junio de 2001.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestidn
de los residuos de construccién y demolicién.

- Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de
residuos mediante depdsito en vertedero.

- Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

- Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

- Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccidn de la atmédsfera.

- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de

valoracién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.
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- Directiva 1999/31 del Consejo, de 26 de abril, relativa al Vertido de Residuos.

- Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de noviembre de
2008, sobre los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas.

- Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 24 de noviembre de
2010 sobre las emisiones industriales (prevencidon y control integrados de la
contaminacion) (versién refundida).

- Decreto 397/2010, de 2 de noviembre, por el que se aprueba el Plan Director
Territorial de Residuos No Peligrosos de Andalucia 2010-2019.

- Decreto 7/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Plan de Prevencion y
Gestion de Residuos Peligrosos de Andalucia 2012-2020.

- Decreto 73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos

de Andalucia.

3. RESIDUOS ANALIZADOS

A continuacidn, se muestra la lista de posibles residuos generados con su respectiva

codificacion, estipulada en el anexo 2 de la ORDEN MAM/304/202.

17 01 Hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos

170101 Hormigén.

170102 Ladrillos.
- 170103 Tejas y materiales cerdmicos.
- 170106* Mezclas, o fracciones separadas, de hormigdn, ladrillos, tejas y
materiales ceramicos que contienen sustancias peligrosas.
- 170107 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos, distintas
de las especificadas en el cdédigo 1701060.
1702 Madera, vidrio y plastico
- 170201 Madera.
- 170202 Vidrio.

- 170203 Plastico.
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- 170204* Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan
contaminados por ellas.
1703 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos alquitranados
- 170301* Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla.
- 170302 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo
170301.
- 170303* Alquitran de hulla y productos alquitranados.

1704 Metales (incluidas sus aleaciones)

170401 Cobre, bronce, laton-

170402 Aluminio.
- 170403 Plomo.
- 170404 Zinc.
- 170405 Hierro y acero.
- 170406 Estano.
- 170407 Metales mezclados.
- 170409* Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas.
- 170411 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras
sustancias peligrosas.
1705 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de
drenaje

- 170503* Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas.

170504 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 170503.

170505* Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas.

170506 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 170505.

170507* Balasto de vias férreas que contiene sustancias peligrosas.

170508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 170507.
1706 Materiales de aislamiento y materiales de construccion que contienen amianto
- 170601* Materiales de aislamiento que contienen amianto.
- 170603* Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen

sustancias peligrosas.
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- 170604 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los codigos
170601 y 170603.
- 170605 Materiales de construccidén que contienen amianto.
1708 Materiales de construccién a base de yeso
- 170801* Materiales de construccion a base de yeso contaminados con
sustancias peligrosas.

1709 Otros residuos de construccion y demolicion

170901* Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio.

- 170902* Residuos de construccion y demoliciéon que contienen PCB (por
ejemplo, sellantes que contienen PCB, revestimientos de suelo a base de
resinas que contienen PCB, acristalamientos dobles que contienen PCB,
condensadores que contienen PCB).

- 170903* Otros residuos de construccion y demolicién (incluidos los residuos
mezclados) que contienen sustancias peligrosas.

- 170904 Residuos mezclados de construccion y demolicidn distintos de los

especificados en los cddigos 170901, 170902 y 170903.

4. FASE OBRA

Las actividades a llevar a cabo y que van a dar lugar a la generacion de residuos van a

ser las siguientes:

- Instalacion de mddulos fotovoltaicos (Residuos de embalajes: pldstico, cartén,
madera).

- Apertura/acondicionamiento de accesos y zonas de trabajo, desbroces/talas y
movimientos de tierras.

- Obra civil: excavacion y hormigonado de cimentaciones.

- Acopio de material.

- Apertura de la zanja de tendido.

- Tendido de cables eléctricos y cables de tierra.

- Limpiezay restauracién de las zonas de obra.
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Se instalara un Punto Limpio en la Fase de Construccion; este Punto Limpio seguira en
funcionamiento durante la Fase de Funcionamiento de la Planta Fotovoltaica. En la
etapa de construccién, acondicionamiento de terrenos, colocacién de estructuras y de
cableado, se va a generar una pequeiia cantidad de residuos propios de esta fase. Estos
residuos se almacenaran correctamente, evitando la mezcla de residuos de distinto tipo,
y serdn retirados por gestor autorizado, asegurando la correcta reutilizacién o

eliminacion controlada.

Una vez termine la obra, se procedera a la limpieza general de las areas, retirando las
instalaciones temporales, restos de madquinas y escombros, transportandolos a
vertederos controlados e instalaciones adecuadas para su tratamiento (gestores

autorizados) para asegurar la correcta reutilizacion.

Los residuos peligrosos que se generan en la fase de construcciéon son los derivados del
mantenimiento de la maquinaria que se vaya a utilizar en la obra, envases que contienen
restos de sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas, absorbentes, materiales
de filtracién, trapos de limpieza y ropas protectoras contaminadas por sustancias
peligrosas, gases en recipientes a presion y aerosoles (incluidos los halones) que
contienen sustancias peligrosas, tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas,
aceites minerales no clorados de motor, transmisién mecanica y lubricantes, envases
gue contienen restos de sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas,
absorbentes, materiales de filtracidn, etc...y otros que se contemplan en las tablas de

residuos que se incluyen en los siguientes puntos.

La gestion de estos residuos serd realizada por Gestor Autorizado de Residuos
Peligrosos, que se encargara de proveer los contenedores necesarios en funcién de los

residuos a almacenar, asi como de la recogida y gestion de los mismos.

En la fase de construccidn, los residuos no peligrosos que se generaran seran del tipo
metales, plasticos, restos de cables, restos de hormigdn y restos organicos, etc... y otros

gue se contemplan en las tablas de residuos que se incluyen en los siguientes puntos.

Anexo IV: Gestidn de residuos ~ g~



=KGAL Parque Solar Fotovoltaico Alcala de Guadaira |y su Y prem,-er

~ infraestructura de evacuacion, en los términos municipales 2% “GROUP
de Alcald de Guadaira y Dos Hermanas (Sevilla)

Los excedentes de excavacion generados debido a la realizacion de las zanjas se han
tenido en cuenta en el presupuesto de Obra Civil. En cuanto a las operaciones de
movimiento de tierras se retirard en primer lugar la capa superficial, constituida por
tierra vegetal que podra ser reutilizada para las labores de recuperacién de la zona. Las
tierras sobrantes generadas debidas a las excavaciones seran reutilizadas
preferentemente en las labores de relleno, siempre que sea posible, tratando de

minimizar por tanto las tierras sobrantes que deban ser retiradas.

Como consecuencia del personal laboral de obra se generardn una serie de residuos

asimilables a urbanos, como restos de comidas, envoltorios, latas, etc.

Las cantidades que se generarian estan vinculadas al tamano de las instalaciones, por
tanto, en el siguiente apartado, se recoge la estimacién de los datos principales de la

obra.

4.1. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUQOS DE CONSTRUCCION
Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA DE CONSTRUCCION.

A continuacidn se incluye una estimacion de la cantidad de los residuos de construccion
y demolicion previstos durante la ejecucién de la obra, codificados de acuerdo con lo
sefialado en la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos, y a
partir de la Decisién (2014/955/UE) de la Comisidn de 3 de mayo de 2000 y la Decision
de la Comision de 18 de diciembre de 2014 por la que se modifica la Decisidén
2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del

Parlamento Europeo y del Consejo.

La estimacion de cantidades incluidas en la siguiente tabla se ha realizado en base a
ciertos porcentajes y valores respecto a la cantidad de equipos, cableado, materiales de

construccion, etc segun la implantacién y disefo de las instalaciones.

Excedentes de excavacion

Los movimientos de tierras se limitaran por un lado a la retirada, donde sea necesario,

de la capa superficial, constituida por tierra vegetal que podra ser reutilizada para las
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labores de recuperacién de la zona, y por otro, a la excavacidon de zanjas. Las tierras
sobrantes generadas debidas a las excavaciones serdn reutilizadas preferentemente en
las labores de relleno, siempre que sea posible, tratando de minimizar por tanto las

tierras sobrantes que deban ser retiradas.

Al tratarse de superficies con baja pendiente y orografia adecuada, no sera necesario
realizar movimientos de tierra para la explanacion. Ademas, se reserva una superficie
importante de terrenos para la aplicaciéon de posibles medidas compensatorias. La
superficie a considerar para retirar la capa vegetal sera la ocupada estrictamente por

modulos, es decir, aproximadamente el 20 % de la superficie del terreno total.

La practica totalidad de la tierra procedente del acondicionamiento del terreno es
reutilizada dentro de la obra (rellenos, allanamientos de tierras, etc.), por lo que se ha

considerado que Unicamente el 0,2 % del total son residuos.

Por otro lado, la evacuacion de la planta solar fotovoltaica tiene una longitud de 439,43
metros hasta la SE “Premier Alcald 1”, mientras que la linea subterranea de evacuacién
desde dicha subestacion colectora hasta la SET “Entrentcleos” tiene una longitud de
unos 13.432 metros. Ambos tramos (ramales y LSAT) tienen una longitud total de
13.871.43 metros los cuales discurren por zanjas y se ha considerado que Unicamente el

0,2% del total son residuos.

INSTALACIONES PROYECTADAS

Superficie de la Planta Solar 10,086 ha
Longitud zanjas 13.871.43 m
Densidad tipo 0,14 T/m?3
Peso total de residuos 1,93T

Tabla 1. Caracteristicas. Fuente: propia.

Siguiendo lo expresado en el Real Decreto 105/2008 que regula la produccidon y gestion
de los residuos de construccion y demolicién (RCDs de ahora en adelante), no se
consideran residuos y por tanto no se incluyen en la tabla las tierras y piedras no

contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una obra
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distinta o en una actividad de restauracién, acondicionamiento o relleno, siempre y

cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

Excedentes de Hormigdn

El hormigdn se utiliza principalmente en las superficies de la subestacidn colectora se
estima en 76 m? (subestacién colectora) y 5 cm de espesor. También se utiliza en la linea
de evacuacion subterranea. Los excedentes de hormigdn se han considerado un 1%, y

la densidad del mismo de 2 T/m3.

Residuos de maderas

Principalmente corresponden con los pallets en los que se suministran los médulos. Se
han supuestos los residuos teniendo en cuenta que aproximadamente por pallet se

dispensan 30 modulos.

También se incluyen los procedentes de embalajes de herrajes y de bobinas de
cableado. Las maderas que no puedan ser reutilizadas seran gestionadas en gestor

autorizado. Las bobinas de cableado son reutilizadas en su totalidad.

Residuos de papel y carton

En su mayoria corresponden con los cartones protectores en los que se suministran los

madulos. Se ha tenido en cuenta aproximadamente unos 4,58 kg por pallet.

Residuos de plastico

Principalmente corresponden con los films protectores y flejes de los suministros. Se ha
tenido en cuenta aproximadamente 352,32 kg debido a los embalajes de los médulos y

suministros requeridos.

Residuos de metales

Procedentes de refuerzos estructurales sobrantes, flejes metdlicos de embalajes, etc.

Todos estos residuos son gestionados para su reciclaje.

La estimacion de cantidades se realiza tomando como referencia ratios estandar sobre

volumen vy tipificacion de residuos mas extendidos y aceptados. La utilizacidén de ratios
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en el calculo de residuos permite la realizacién de una "estimacion inicial" que es lo que
la normativa requiere en este documento, sin embargo los ratios establecidos para
"proyectos tipo" no permiten una definicion exhaustiva y precisa de los residuos
finalmente obtenidos para cada proyecto con sus singularidades, por lo que la
estimacion contemplada se acepta como estimacién inicial y para la toma de decisiones
en la gestién de residuos pero serd el fin de obra el que determine en ultima instancia

los residuos obtenidos.

En la siguiente tabla se presenta una estimacidon de las cantidades, expresadas en
toneladas, de los residuos que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que

se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea

de residuos.

Porcentaje del Cantidad Cantidad minima Separacion
RESIDUO total de los estimada de de separacion individualizada de
residuos (%) residuos (T) obligatoria (T) residuos
Recogida
Excedentes de No se indica ti:ﬁirl?riac:z d:ra
excavacion 3644 1,93 en el RD reutilizacri)énp el
105/2008 v
sobrante para
gestion
, No. Recogida
., 80 Tm segun . .
Hormigdn total 1,36 0,072 RD 105/2008 junto con ladrillos y
otros escombros
. , No. Recogida
Ladrillos y 40 Tm segun . .
cerdmicos 0,59 0,031 RD 105/2008 junto con ladrillos y
otros escombros
Metales (Cables, 2 Tm segun ,
,02
Hierro y Acero) 0,43 0,023 RD 105/2008 S
1 Tm segun ,
Madera 27,57 1,46 RD 105/2008 Si
. 1 Tm segun ,
Vidrio 1,89 0,1 RD 105/2008 Si
L, . 0,5 Tm segun ,
Plasticos 6,80 0,36 RD 105/2008 Si
, 0,5 Tm segln ,
Papel y cartdn 24,92 1,32 RD 105/2008 Si

Tabla 2. Estimacion de cantidades de los residuos generados en la obra. Fuente: propia.
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. Cantidad estimada o . .
CODIGO LER Separacion individualizada de residuos

de residuos (Tn)

Pinturas, barnices, que contengan disolventes halogenados 0801 11* 0,01 Si
cont:rllrg‘:l:]r?j?;ct:l?/rer:::: 'h(;lljcfgr;iados 080112 0,01 Si

Aceites usados 13 03 08* 0,05 Si

Envases vacios contaminados 1501 10* 0,25 Si

Materiales impregnados con sustancias peligrosas 1502 02* 0,15 Si
Tierras contaminadas 17 05 03* 0,25 Si

Fibra y lana de vidrio 17 06 03* 0,01 Si

Mezcla de aceite — agua 17 09 03* 0,01 Si

Residuos de combustibles liquidos 17 09 03* 0,01 Si

Tabla 3. Estimacion de cantidades de los residuos peligrosos generados en la fase de obras.
Fuente: propia.

Por otro lado, los residuos peligrosos generados en la fase de construccion seran
principalmente los derivados del mantenimiento de la maquinaria utilizada para la

realizacion de la obra.

Los residuos referidos seran aceites usados, restos de trapos impregnados con aceites y
o disolventes, envases que han contenido sustancias peligrosas, etc. A continuacion, se
recoge una tabla aproximativa de las cantidades de residuos peligrosos generados

durante la fase de obras:

Las operaciones de mantenimiento de maquinaria se realizardn preferentemente en
talleres externos, aunque debido a averias de la maquinaria en la propia obra y la
dificultad de traslado de maquinaria de gran tonelaje en ocasiones resulta inevitable

realizar dichas operaciones in-situ.

Debido a situaciones accidentales durante el mantenimiento de la maquinaria o a la
manipulacidon de sustancias peligrosas pueden darse pequefios vertidos de aceites,

combustibles, etc. que originen tierras contaminadas con sustancias peligrosas.

Con el fin de garantizar una gestion ambientalmente racional se tiene en cuenta el
principio de jerarquia de residuos, segun el cual, el orden de prioridad en las opciones
de gestidn de residuos es: Prevencién, Preparacién para la reutilizacion, Reciclado, Otro

tipo de valorizacién (incluida la valorizacién energética) y Eliminacion.

Anexo IV: Gestidn de residuos ~10~



=KGAL Parque Solar Fotovoltaico Alcala de Guadaira |y su -;}opremier

— infraestructura de evacuacién, en los términos municipales *+%+% ‘GROUP
de Alcala de Guadaira y Dos Hermanas (Sevilla)

4.2. OPERACIONES REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A
QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
GENERADOS

El desarrollo de las actividades de valoracidn de residuos de construccion y demolicion
requerira autorizacion previa del érgano competente en materia medioambiental de la

Comunidad Auténoma correspondiente.

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a
realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra
normativa aplicable a la actividad. Se otorgard por un plazo de tiempo determinado, y

podrd ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacién sélo se concederd previa inspecciéon de las instalaciones en las que vaya
a desarrollarse la actividad y comprobacion de la cualificacion de los técnicos
responsables de su direccidn y de que esta prevista la adecuada formacién profesional

del personal encargado de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacién de valoracién de
residuos de construccién y demolicidon deberan cumplir los requisitos técnicos y legales

para el uso a que se destinen.

En la siguiente tabla se indican las acciones pertinentes a realizar con los residuos
generados. En general, el empleo de estos residuos serd para el mismo fin para el que
fueron disefiados originalmente, en el caso de la imposibilidad de reutilizacién estos

residuos se valoraran y se separardn convenientemente.

En relacion al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables “in situ”,

en la tabla se expresa el tipo de tratamiento y su destino.

) CLASIFICACION/ OPERACION DE
e DESCRIPCION ORIGEN P — TRATAMIENTO A

cODIGO

Reduccion, Reutilizacion,

Tierras, arenas, clasificacién en origen 'y
suelos y piedras Movimiento de Inerte reciclado. Valorizacién.
170504 P . o iy R11
(excedentes de tierras Nula Como ultima opcidn,
Excavacion) depdsito en vertedero por

Gestor autorizado.

Anexo IV: Gestidn de residuos ~11~



=KGAL

Parque Solar Fotovoltaico Alcala de Guadaira |y su
infraestructura de evacuacién, en los términos municipales
de Alcala de Guadaira y Dos Hermanas (Sevilla)

- Premier
® ..’ ¢® “GROUP

CODIGO a CLASIFICACION/ OPERACION DE
LER DESCRIPCION ORIGEN PELIGROSIDAD TRATAMIENTO TRATAMIENTO
En obra solo es admisible
la limpieza de canaletas de
Piezas Inerte hormigoneras y camiones
170101 Hormigén defectuosas y Nula de bombeo de R11
limpieza hormigén. El lavado de la
cuba se realiza en un lugar
habilitado para ello.
Metales Inerte Reciclador / Gestor
170405 (Chatarra) Recortes Nula autorizado. R4, R11
Ladrillos,
170802 ma,ter.lales Piezas Inerte RedL.J(?CIOT.],' Reutlllz_auon,
ceramicos y defectuosas y clasificacion en origen y R11
170803 ) o Nula ; o
derivados del limpieza reciclado. Valorizacion.
yeso
Reduccidn, Reutilizacion,
Recortes Inerte clasificacién en origen 'y
1703 Pavimentos ! reciclado. Valorizacion. R11
rechazo Nula I .
Como ultima opcidn,
depdsito en vertedero.
R i Resi
Residuos sdlidos HIEE c?mlda, e5|.duos no Vertederos. Contenedores
170201 pequefios peligrosos . R11
urbanos . .. del Ayuntamiento.
plasticos Nula
Trituracién e incorporacion
. Residuos no a suelos. Entrega a
Residuos . . .
170904 Tala y desbroce peligrosos propietarios y R11
vegetales :
Nula particulares. Vertedero
controlado.
Residuos no Contenedores del
170904 Papel y carton Embalajes peligrosos Ayuntamiento. Reciclador R4, R11
Nula / Gestor autorizado.
E laj .
envtﬁi:;f:(’je Residuos no Contenedores del
170904 Plasticos . . peligrosos Ayuntamiento. Reciclador R1, R3
materiales, film .
Nula / Gestor autorizado.
protector
Recortes,
rf:ggzsodie Residuos no
170901 Maderas peligrosos Gestor autorizado R1, R4
encofrado y
i Nula
tablones, palés,
resto de podas
Resto de Recortes Residuos no
170904 aglomerados y ! peligrosos Gestor autorizado. R11
) rechazo
derivados Nula
Pinturas, barnices, .
ue contengan Productos de el
080111* 9 X & peligrosos Gestor autorizado RP R11
disolventes rechazo
Alta
halogenados
Pinturas, barnices, .
ue no contengan Productos de Residuos
080112* q R & Peligrosos Gestor autorizado RP R11
disolventes rechazo R
Media
halogenados
contaxtier::lsas con ACC?;S::IES G
170503* . v peligrosos Gestor autorizado RP R11
compuestos Movimientos de Baia
organicos tierras )
Residuos
130308* Aceites usados Magquinaria peligrosos Gestor autorizado RP R9
Alta
Mezcla de aceite— GRS
170903* Maquinaria peligrosos Gestor autorizado RP R11
agua .
Media
Residuos de Residuos
170903* combustibles Magquinaria peligrosos Gestor autorizado RP R11
liquidos Alta
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o Premler

«®*% "GROUP

cODIGO

CLASIFICACION/

OPERACION DE

LER DESCRIPCION ORIGEN PELIGROSIDAD TRATAMIENTO TRATAMIENTO
. Residuos
170603* il y Ia_ma L Recortes, peligrosos Vertedero R11
vidrio rechazo R
Media
Envgssieqnt;(johan Productos de Residuos
150110* ) peligrosos Gestor autorizado RP R1, R3, R4, RS
sustancias rechazo .
. Media
peligrosas
Materiales .
impregnados con Productos de GEEb Ve
150202* X peligrosos Gestor autorizado RP R1, R3, R5
Sustancias rechazo .
. Media
peligrosas
Tabla 4. Tipo de tratamiento de los residuos. Fuente: propia.
REUTILIZACION

Todo material, equipo 0 mdaquina, antes de ser considerado residuo, y siempre que sea

posible, debe reutilizarse. Es fundamental para conseguir reutilizar al maximo ejercer

una correcta planificacion y ejecucion de los acopios de residuos.

VALORIZACION

Cuando el material, equipo o maquina no pueda reutilizarse, pasara a considerarse

residuo y se gestionara a través de una empresa autorizada especifica para el residuo,

quién lo someterd, siempre que sea posible, a tratamientos de reciclaje apropiados.

Por tanto, todos los residuos de obra seran reciclados siempre que sea posible, en

funcién de su naturaleza, no destinandose ningun residuo a eliminacién directa.

Las operaciones de reciclaje a las que sometan los residuos que se produzcan seran las

especificadas por los correspondientes gestores en sus autorizaciones y en los

documentos de control y seguimiento correspondientes a cada residuo.

Los acopios de estos materiales, sus transportes y gestidn se acogeran a lo dispuesto en

los correspondientes apartados de acopio, segregacién, contenedores y transportes del

presente documento y a la normativa especifica vigente. Se dispondra de toda la

documentacidn resultante de la gestién de cada residuo que justifique su trazabilidad y

asegure el sometimiento a estos procesos de valorizacién.

Anexo IV: Gestidn de residuos
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Las alternativas de gestidén previstas para la eliminacién y/o valorizacién del residuo
serdn las indicadas en la tabla anterior, cuya codificacidon viene expresada conforme

determina el Anexo Il de la Ley 22/2011. Estas operaciones son:

R1 Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia.

R2 Recuperacidn o regeneracion de disolventes.

- R3 Reciclado o recuperacion de sustancias orgdnicas que no se utilizan como
disolventes (incluidas las operaciones de formacién de abono y otras
transformaciones bioldgicas).

- R4 Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metdlicos.

- R5 Reciclado o recuperacién de otras materias inorgdnicas.

- R6 Regeneracién de acidos o de bases.

- R7 Recuperacion de componentes utilizados para reducir la contaminacién.

- R8 Recuperacidon de componentes procedentes de catalizadores.

- R9 Regeneracién u otro nuevo empleo de aceites.

- R10 Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o una mejora
ecolégica de los mismos.

- R11 Utilizacién de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones
enumeradas entre R1 y R10.

- R12 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones
enumeradas entre R1 y R11.

- R13 Acumulacidon de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones

enumeradas entre R1y R12 (con exclusién del almacenamiento temporal previo a la

recogida en el lugar de la produccién).

5. FASE DE EXPLOTACION

La Planta Fotovoltaica precisa, durante la Fase de Funcionamiento, una serie de labores

de mantenimiento, dividas estas en:
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e Mantenimiento preventivo: consiste en el ajuste de pernos, tornillos,
mantenimiento de la corona de orientacién con motor de cada seguidor, mantenimiento
de inversores y del alumbrado.

e Mantenimiento continldo de paneles fotovoltaicos: consiste en una limpieza en

seco de dichos paneles.

Durante la fase de explotacion los residuos generados corresponden a aquellos periodos
en los que se realicen tareas de mantenimiento y por tanto los residuos generados seran

principalmente:

- Aceites usados, empleado en los servicios auxiliares por sus caracteristicas
dieléctricas y refrigerantes

- Absorbentes y trapos contaminados: impregnados con grasas, aceites, limpieza, etc.

- Residuos eléctricos: fusibles, mddulos, fluorescentes o lamparas asociadas al edificio
de la subestacion

- Envases con sustancias peligrosas

- Residuos asimilables a urbanos correspondientes generados por los empleados que
realizan las actividades de mantenimiento.

- Residuos procedentes de las averias de los componentes de la planta o de su
sustitucion.

- Residuos de embalajes: plastico, cartén, madera.

- Acero y otros metales: incluye las armaduras de acero o restos de estructuras

metalicas, cables, vallado, etc.

La gestidon de estos residuos serd realizada por Gestor Autorizado de Residuos No
Peligrosos y Peligrosos, que se encargara de proveer los contenedores necesarios en
funcién de los residuos a almacenar, asi como de la recogida y gestién de los mismos.
Esta recogida se llevara a cabo, como minimo, en un periodo que no superara en ningin

caso los 6 meses.

El residuo que de forma mas probable se puede generar en el funcionamiento de la
planta fotovoltaica, es aceite, empleado en los transformadores por sus caracteristicas

dieléctricas y refrigerantes. Los centros de transformacidn contienen una gran cantidad
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de aceite vegetal biodegradable, para realizar cambios de aceite a los transformadores.
De todas formas, estos cambios no se realizan con gran frecuencia, ya que el
mantenimiento consiste en la realizacion de pruebas periddicas mediante kits, que
proporcionan una idea del estado del aceite, y solo en caso de que su estado no sea
bueno se realiza un analisis en laboratorio. En la mayoria de los casos, basta con purificar
el aceite del transformador y no hace falta la sustitucion completa del volumen
comprendido dentro del transformador. Es por esto que su vida util es similar a la de la
planta fotovoltaica. Se instalaran depdsitos de retencion en los Centros de
Transformacion, sobre losas de hormigén, que llevaran incorporados un cartucho
especialmente disefiado para encajar en los cubetos. Permitiendo la filtracidon de agua

de drenaje y evita la contaminacién del suelo.

Las operaciones de mantenimiento de maquinaria se realizaran preferentemente en
talleres externos, aunque en ocasiones, debido al elevado peso de la maquinaria haya
qgue realizar el mantenimiento en la propia obra. Debido a situaciones accidentales
durante el mantenimiento de la maquinaria o la manipulacién de sustancias peligrosas,
puede darse el caso de pequenos vertidos, tanto de aceites como de combustibles, que

contaminen la tierra con sustancias peligrosas.

La empresa de mantenimiento de los transformadores es extrinseca a la Planta Solar
Fotovoltaica. En caso de generarse dicho residuo, el personal técnico externo de la
misma se encargara de su recogida y retirada para ser almacenado en sus propias

instalaciones, previo a su retirada por gestor autorizado.

5.1. ESTIMACION QUE SE GENERARAN EN LA FASE DE EXPLOTACION

A continuacién, se presenta una estimacion de las cantidades, expresadas en toneladas,
de los residuos que se generardn en la obra, codificados con arreglo a la lista europea
de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de

residuos.

Anexo IV: Gestidn de residuos ~ 16~



=KGAL Parque Solar Fotovoltaico Alcala de Guadaira |y su Y Premier

infraestructura de evacuacién, en los términos municipales *e®2% “GROUP
de Alcala de Guadaira y Dos Hermanas (Sevilla)

La estimacién de cantidades se realiza tomando como referencia las cantidades vy el

numero de operaciones de mantenimiento estandar en plantas solares fotovoltaicas:

, Cantidad estimada : .
CODIGO LER Tipo de residuo

de residuos (T)

Aceites usados 13 03 08* 0,1 Peligroso

Trapos contaminados 1502 02* 0,02 Peligroso

Tubos fluoresce'ntes y otros r'esiduos que 2001 21* 0,00 Peligroso

contienen mercurio

Residuos asimilables a urbano 190501 0,01 No Peligrosos
Metales (Cables, Hierro y Acero) 170405 0,08 No Peligrosos
Papel y carton 170904 0,04 No Peligrosos
Madera 170904 0,08 No Peligrosos
Plésticos 170901 0,04 No Peligrosos
Vidrio 170405 0,02 No Peligrosos

Tabla 5. Estimacion de cantidades de los residuos generados en funcionamiento. Fuente: propia.

La estimacidn se ha realizado tomando en cuenta que el aceite usado serd el procedente
del transformador de servicios auxiliares, el cual tiene aproximadamente 100 litros de

aceite.

Debido a situaciones accidentales durante el mantenimiento de la maquinaria o a la
manipulacién de sustancias peligrosas pueden darse pequeiios vertidos de aceites,

combustibles, etc. que originen tierras contaminadas con sustancias peligrosas.

Como consecuencia del personal laboral de obra se generardn una serie de residuos

asimilables a urbanos, como restos de comidas, envoltorios, latas, etc.

En cuanto al aceite, el mantenimiento consiste en la realizacién de pruebas periddicas
mediante kits, para obtener una idea del estado del aceite, y sélo cuando éste no es del
todo correcto se realiza un andlisis en laboratorio. En la mayoria de las ocasiones basta
con realizar una purificacién de este y rara vez se lleva a cabo la sustitucion completa de

todo el volumen de aceite.

También pueden generarse residuos procedentes de averias excepcionales de los

componentes de la planta solar.
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5.2. OPERACIONES REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A
QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS

El desarrollo de las actividades de gestion de residuos requerira autorizacion previa del
organo competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma

correspondiente.

La autorizacién podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a
realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra
normativa aplicable a la actividad. Se otorgard por un plazo de tiempo determinado, y

podra ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacién sélo se concederd previa inspecciéon de las instalaciones en las que vaya
a desarrollarse la actividad y comprobacion de la cualificacion de los técnicos
responsables de su direccidn y de que esta prevista la adecuada formacién profesional

del personal encargado de su explotacion.

En la siguiente tabla se indican las acciones pertinentes a realizar con los residuos

generados, en relacion con su tratamiento y destino.

CcODIGO ) CLASIFICACION/ OPERACION DE
DE E E
LER SCRIPCION ORIGEN PELIGROSIDAD TRATAMIENTO TRATAMIENTO
Reciclador /
170405 Metales Recortes Inerte Gestor R4, R11
(Chatarra) Nula .
autorizado.
Contenedores
iR TRl A unt::iento
170904 Papel y carton Embalajes peligrosos v . ’ R4, R11
Nula Reciclador
/ Gestor
autorizado.
Contenedores
Embalajes, . del
envoltorios de Residuos no Ayuntamiento
170904 Plasticos ) . peligrosos yunt: ' R1, R3
materiales, film Reciclador
Nula
protector / Gestor
autorizado.
Residuos no
R t |é Gest
170901 Maderas Eeeingssy PEEE peligrosos es: or R1, R4
resto de podas autorizado.
Nula
Residuos Gestor
130308* Aceites usados Maquinaria peligrosos . R9
Alta autorizado RP
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CLASIFICACION/ OPERACION DE
PELIGROSIDAD LLEALT AN TRATAMIENTO

CODIGO

DESCRIPCION ORIGEN

Envases que han Residuos
150110* Contenl'do Productos de peligrosos Ggstor R1, R3, R4, R5
sustancias rechazo . autorizado RP
. Media
peligrosas
Materiales
impregnados Productos de Residuos Gestor
150202* con peligrosos . R1, R3, R5
. rechazo . autorizado RP
Sustancias Media
peligrosas
Contenedores
Residuos el
Activi | Resi A i .
190501 asimilables a ctividad norma e5|_duos no yunt.amlento R11
de los operarios peligrosos Reciclador
urbano
/ Gestor
autorizado.

Tabla 6. Tipo de tratamiento de los residuos. Fuente: propia.

Las alternativas de gestion previstas para la eliminacién y/o valorizacion del residuo
seran las indicadas en la tabla anterior, cuya codificacién viene expresada conforme

determina el Anexo Il de la Ley 22/2011. Estas operaciones son:

- R1 Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia.

- R2 Recuperacion o regeneracidn de disolventes.

- R3 Reciclado o recuperacion de sustancias orgdnicas que no se utilizan como
disolventes (incluidas las operaciones de formacién de abono y otras
transformaciones bioldgicas).

- R4 Reciclado o recuperacién de metales y de compuestos metalicos.

- R5 Reciclado o recuperacién de otras materias inorgdanicas.

- R6 Regeneracion de acidos o de bases.

- R7 Recuperacion de componentes utilizados para reducir la contaminacién.

- R8 Recuperacion de componentes procedentes de catalizadores.

- R9 Regeneracidn u otro nuevo empleo de aceites.

- R10 Tratamiento de suelos, produciendo un beneficio a la agricultura o una mejora
ecoldgica de los mismos.

- R11 Utilizacién de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones

enumeradas entre R1 y R10.
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R12 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones

enumeradas entre R1 y R11.

R13 Acumulacion de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones

enumeradas entre R1y R12 (con exclusién del almacenamiento temporal previo a la

recogida en el lugar de la produccién).

6. FASE DE DESMANTELAMIENTO

Una vez finalizada la vida util del parque fotovoltaico, que se estima en 30 afos, se
procederd al desmantelamiento de todas las instalaciones e infraestructuras creadas,
realizando un proyecto de desmantelamiento y restauracidn de las zonas afectadas, con
el objetivo de devolver al terreno las condiciones anteriores a la ejecucion de las obras
de instalacion del parque fotovoltaico. El tratamiento de los materiales excedentarios

se realizard conforme a la legislacidon vigente en materia de residuos.

Para ejecutar el desmantelamiento del parque fotovoltaico, se han de realizar las

siguientes acciones:

Desconexidn eléctrica

Desmontaje y retirada de los mddulos fotovoltaicos
Desmontaje y retirada de los seguidores

Retirada de circuitos eléctricos

Desmontaje de inversores y centros de transformacion

A A T

Desinstalacién de los sistemas de seguridad, comunicaciones, vigilancia y
alumbrado
7. Retirada del vallado perimetral

8. Restauracion final, vegetal y paisajistica

En estas tareas, se generaran los siguientes residuos:

- Moddulos fotovoltaicos y seguidores solares
- Cables y componentes eléctricos

- Restos de materiales de construccion

Anexo IV: Gestidn de residuos ~20~



=KGAL

Parque Solar Fotovoltaico Alcala de Guadaira |y su
infraestructura de evacuacién, en los términos municipales
de Alcala de Guadaira y Dos Hermanas (Sevilla)

-3 Premier

“+%#% “GROUP

- Metales

Restos de vegetacion procedente de la restauracion vegetal

Las actuaciones a llevar a cabo seran similares a las establecidas para este fin en el

periodo de construccién de la planta fotovoltaica.

La cantidad aproximada, tipo y cédigo de los residuos generados durante la fase de

desmantelamiento se recoge en la siguiente tabla:

Cantidad

Operacion de

Residuo Cadigo LER ) Peligroso Gestion o destino final P,
BB Vertedero de rechazo tras
reutilizables o 1709 04 0,1 No e - R13
. clasificacion previa
reciclables
Materlalfe:s y equipos 17 04 07 0,16 No Reposna.o’n, adqwsmc.)p y \./(,enta o R11
reutilizables gestion para reutilizacion
Agotamiento en otras plantas
Obleas de siiio de Pr i el sercer mand,
médulos 160216 | 0,01 No Pe o o R11
. Posterior reconversion del silicio al
fotovoltaicos . s .
final de su vida util para producir
nuevas células fotovoltaicas
Gestor que separe fracciones
Inversores 160214 0,8 No utiles (metal, vidrio, etc.) para su R11
valorizacidn, el resto a vertedero.
Materiales
i d . .
IMPregnacos con | 1 55 g2« | 0,14 Si Gestor autorizado R1, R3, RS
sustancias
peligrosas
E i . .
fvases vacios 150110% | 0,05 si Gestor autorizado R1, R3, R4, RS
contaminados
Aceite mineral 13 03 08* 01 si Gestor autorizado RO
dieléctricos
Tabla 7. Estimacion de cantidades de los residuos generados en el desmantelamiento de la

planta solar. Fuente: propia.

Para minimizar los impactos de los residuos al final de la vida util del proyecto, se

realizara un Plan de Desmantelamiento, que incluird en la medida de lo posible, el

reciclaje de los distintos elementos de la instalacién.

En todo caso, se destinaran a reutilizacidon o reciclaje todos los materiales que puedan

ser tratados segun las posibilidades tecno-econdmicas del momento. En los casos en los

gue esto no sea posible se priorizara la valoracion frente a la eliminacién.
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7. MEDIDAS PARA PREVENCION DE RESIDUOS

7.1. PREVENCION EN LA ADQUISICION DE MATERIALES

La adquisicién de materiales se realizard ajustando la cantidad a las mediciones
reales de obra, ajustando al mdximo las mismas para evitar la aparicion de
excedentes de material al final de la obra.

- Serequerird a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y
volumen de embalajes priorizando aquellos que minimizan los mismos.

- Se primarad la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de mismas
prestaciones, pero de dificil o imposible reciclado.

- Se mantendra un inventario de productos excedentes para la posible utilizacion en
otras obras.

- Se realizara un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de
ellos la cantidad, fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra,
gestion de excedentes y en su caso gestidon de residuos.

- Se priorizara la adquisicidon de productos "a granel" con el fin de limitar la aparicién
de residuos de envases en obra.

- Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los
palés, se evitara su deterioro y se devolveran al proveedor.

- Se incluird en los contratos de suministro una cldusula de penalizacién a los
proveedores que generen en obra mas residuos de los previstos y que se puedan
imputar a una mala gestién.

- Seintentard adquirir los productos en médulo de los elementos constructivos en los

gue van a ser colocados para evitar retallos.

7.2. MEDIDAS DURANTE LA OBRA

- Se optimizard el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacion o la
ejecucion con derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencia
en la generacion de residuos.

- Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de

materiales y la generacidn de residuos por lo que se favorecerd su empleo.
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En la puesta en obra de materiales se intentard realizar los diversos elementos a
modulo del tamafio de las piezas que lo componen para evitar desperdicio de

material.

Se vaciardn por completo los recipientes que contengan los productos antes de su

limpieza o eliminacion, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

- Enla medida de lo posible se favorecerd la elaboracion de productos en taller frente
a los realizados en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de
residuos.

- Se primard el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de
similares prestaciones no reutilizables.

- Se agotard la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacion en el
mayor numero de obras para lo que se extremardn las medidas de mantenimiento.

- Todo personal involucrado en la obra dispondrd de los conocimientos minimos de
prevencion de residuos y correcta gestion de ellos.

- Seincluird en los contratos con subcontratas una cldusula de penalizacion por la que

se desincentivard la generacion de mds residuos de los previsibles por una mala

gestion de los mismos.

- Se planificaran las épocas en las que se ejecutara cada trabajo atendiendo a los
vientos y lluvias, de forma que se evite el levantamiento de polvo y otros residuos,
asi como el arrastre de vertidos y materiales.

- Se planificara la distribucion de las infraestructuras necesarias para la ejecucién de
la obra, de forma que, desde antes del comienzo de cada actividad, queden bien
establecidas las ubicaciones de casetas, bafos, maquinaria, acopios de materiales y
de residuos. Las ubicaciones atenderan a criterios técnicos y ambientales.

- Las ubicaciones de casetas y bafios estaran bien delimitadas y establecidas. Los
bafos estaran en correctas condiciones de higiene y situados en lugares llanos y de
baja insolacién para evitar olores.

- El parque de maquinaria estard bien establecido y delimitado. Se realizaradn

revisiones periddicas de las maquinas que lo componen, debiendo encontrarse estas
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siempre en correcto estado. Todas las maquinas tendrdn al dia sus ITV y marcados

CE.

Para evitar vertidos no se llevara ningln tipo de reparacidn o recarga de maquinaria
en la obra. Aquellas actuaciones de mantenimiento de maquinaria propias de su uso,
para las que no sea posible desplazamientos a lugares externos establecidos al
efecto, se realizaran siempre utilizando medios de contencidén y prevencién de
derrames (Impermeabilizacion de suelos, bandejas antiderrames, absorbentes etc.)
- Los acopios de materiales estaran localizados en los lugares establecidos por los
responsables técnicos de la obra y se delimitardn siempre mediante cintas de
balizamiento. Cada acopio sera sefializado mediante cartel visible en el que se

III

indique, con letra clara “acopio de material” y el nombre de la contrata responsable.

- Se llevara un estricto control de los acopios de materiales a utilizar, evitando la
pérdida, abandono y deterioro de materias primas potencialmente aprovechables.
Los materiales a utilizar se preservaran del deterioro, acopidndolos en zonas
protegidas de robos, lluvia, insolacién y otros factores degradantes.

- Todos los acopios de material permaneceran limpios y ordenados en todo momento,
atendiendo a la separacion establecida de cada material como indica la normativa
vigente.

- Se vigilara el correcto empleo y uso de los materiales y sus cantidades, evitando
derroches.

- Se elegirdn siempre que sea posible, materiales sin envolturas y envases
innecesarios.

- Los materiales quimicos y peligrosos seguiran las pautas especificamente
establecidas de acopio de este tipo de materiales.

- Se implantardn las medidas especificas para el almacenamiento de materiales.

- Se optimizard el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacién o la
ejecucidn con derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencia
en la generacién de residuos.

- Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de

materiales y la generacion de residuos por lo que se favorecera su empleo.
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En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos a
modulo del tamafio de las piezas que lo componen para evitar desperdicio de

material.

Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su

limpieza o eliminacidn, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

- Enlamedida de lo posible se favorecera la elaboracién de productos en taller frente
a los realizados en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de
residuos.

- Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de
similares prestaciones no reutilizables.

- Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizaciéon en el
mayor numero de obras para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento.

- Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de
prevencion de residuos y correcta gestion de ellos.

- Seincluird en los contratos con subcontratas una cldusula de penalizacién por la que
se desincentivard la generacién de mas residuos de los previsibles por una mala
gestion de los mismos.

- Se dispondra de los suficientes medios de contencidn y prevencién de derrames, asi
como de lo necesario para su retirada en caso de que suceda un incidente.

- Con la informacion contenida en este EGR se elaborard, antes del inicio de los
trabajos, un Plan de Gestidn de los Residuos (PGR) en el que se concretarad cémo se
aplicara el presente EGR.

- Antes del inicio de las actividades se formara a los trabajadores para el buen uso de

materiales y las buenas précticas en lo referente a la separacion de residuos y su

gestion en obra, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

o Todo operario deberd saber identificar y separar los residuos que se van a
generar en su actividad y conocer la situacién de los distintos Acopios de
Residuos.

o El personal responsable de la documentacion de las contratas sera capaz de

rellenar partes de transferencia de residuos al transportista (apreciar cantidades
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y caracteristicas de los residuos), verificar la calificacién de los transportistas y
supervisar que los residuos se manipulan y retiran correctamente.

o La formacion se llevara a cabo previamente al inicio de los trabajos, mediante
charlas formativas por persona con preparacion ambiental y formativa.

o Todos los materiales susceptibles de considerarse residuo serdn reutilizados en

la propia obra siempre que sea posible, evitando la generacién de residuos.

PREVENCION EN EL ALMACENAMIENTO EN OBRA

- Se realizard un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos y residuos
(tanto no peligrosos como peligrosos) acopiados o almacenados para garantizar que

se mantiene en las debidas condiciones.

Con objeto de garantizar el cumplimiento de los requerimientos referentes al
almacenamiento temporal de residuos peligrosos, establecidos en el articulo 16 del

Decreto 73/2012, de 22 de marzo, se proponen las siguientes medidas:

- Sistema de contenciéon de derrames: con objeto de evitar la afeccion a suelo y
subsuelo por causa de derrame accidental, tanto la bafiera como el contenedor de
maritimos se dispondran sobre una losa de hormigdén de impermeabilizacién. Se
instalara una red de drenaje perimetral y una arqueta estanca para el punto limpio.
La zona de almacenamiento de residuos peligrosos contara con un cubeto de
contencidn para evitar cualquier derrame accidental de residuo o vertido.

- Sistema de ventilacidn: debido a que se prevé el almacenamiento de restos de
disolventes, se propone la instalacion de un ventilador de extraccidn en el interior
del contenedor de maritimos como sistema de ventilacién.

- Proteccion de la intemperie: tanto el contenedor de maritimos como la bafiera

contaran con el cerramiento adecuado para asegurar la proteccion de la intemperie.
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7.3.

7.3.

PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO,
MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

1. CARGA'Y TRANSPORTE DE RCDs

Para la carga y el transporte de RCDs se tendra en cuenta lo siguiente:

Toda la maquinaria par a el movimiento y transporte de tierras y escombros (camién
volquete, pala cargadora, dumper, etc.), serdn manejadas por personal
perfectamente adiestrado y cualificado.
Nunca se utilizard esta maquinaria por encima de sus posibilidades. Se revisaran y
mantendrian de forma adecuada.
Con condiciones climatoldgicas adversas se extremara la precaucion y se limitara su
utilizacién y, en caso necesario, se prohibira su uso.
Si existen lineas eléctricas se eliminardn o protegerdn para evitar entrar en contacto
con ellas.
Antes de iniciar una maniobra o movimiento imprevisto debera avisarse con una
sefial acustica.
Ningln operario debera permanecer en la zona de accidn de las maquinas y de la
carga. Solamente los conductores de camidn podran permanecer en e | interior de
la cabina si ésta dispone de visera de proteccion.
Nunca se sobrepasara la carga maxima de los vehiculos ni los laterales de cierre.
La carga, en caso necesario, se asegurara para que no pueda desprenderse durante
el transporte.
Se sefalizaran las zonas de acceso, recorrido y vertido.
El ascenso o descenso de las cabinas se realizard utilizando los peldafios y asideros
de que disponen las maquinas. Estos se mantendran limpios de barro, grasa u otros
elementos que los hagan resbaladizos.
En el uso de palas cargadoras, ademads de las medidas resefiadas se tendra en
cuenta:

o El desplazamiento se efectuara con la cuchara lo mas baja posible

o No se transportaran ni izaran personas mediante la cuchara.
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o Al finalizar el trabajo la cuchara deber apoyar en el suelo.
o En el caso de dumper se tendra en cuenta:
= Estardn dotados de cabina antivuelco o, en su defecto, de barra
antivuelco. El conductor usara cinturdén de seguridad.
* No se sobrecargara el cubilote de forma que impida la visibilidad ni que
la carga sobresalga lateralmente.
» Para transporte de masas, el cubilote tendra sefial de llenado maximo.
* No se transportaran operarios en el dumper ni en el cubilote.
* En caso de fuertes pendientes, el descenso se hard marcha atras.
- Se organizara el trafico determinando zonas de trabajo y vias de recirculacion.
- Cuando en las proximidades de una excavacion existan tendidos eléctricos con
los hilos desnudos, se debera tomar alguna de las siguientes medidas:
o Desvio de la linea.
o Corte de la corriente eléctrica.
o Proteccidn de la zona mediante apantallados.
o Se guardardn las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad
determinada en funcion de la carga eléctrica.

- En caso de que la operacién de descarga sea para la formacién de terraplenes, sera
necesario el auxilio de una persona experta para evitar que, al acercarse el camién
al borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda volcar. Por ello es
conveniente la colocacidon de topes, a una distancia igual a la altura del terraplén y,
como minimo, 2 m.

- Se acotard la zona de accién de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras
o el conductor esté falto de visibilidad, estard auxiliado por otro operario en el
exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o
maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

- Enla operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de
dirigir la maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros
vehiculos.

- Paratransportes de tierras situadas a niveles inferiores a la cota 0, el ancho minimo

de la rampa sera de 4,50 m, en ensanchdndose en las curvas, y sus pendientes no
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serdn mayores del 12% o del 8%, segln se trate de tramos rectos curvos
respectivamente. En cualquier caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los

vehiculos utilizados.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud

lateral que exija el terreno.

- Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contardn con un tramo
horizontal de terreno consistente, de longitud no menor a vez y media la separacion
entre ejes, ni inferiora 6 m.

- La carga, tanto manual como mecdnica, se realizara por los laterales del camidn o

por la parte trasera. Si se carga el camidén por medios mecanicos, la pala a no pasara

por encima de la cabina.

7.3.2. ALMACENAMIENTO DE RCDs

Para los caballeros o depdsitos de tierras en obra se tendra en cuenta lo siguiente:

- El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un
peligro para construcciones existentes, por presién directa o por sobrecarga sobre
el terreno contiguo.

- Deberan tener forma regular.

- Deberan situarse en los lugares que al efecto sefiale la direccién facultativa, y se
cuidara de evitar arrastres hacia la zona de excavacion o las obras de desaglie y no

obstaculizara las zonas de circulacion.

No se acumularan terrenos de excavacién junto al borde del vaciado, separandose del

mismo una distancia igual o mayor a dos veces la profundidad del vaciado.

Cuando el terreno excavado pueda transmitir enfermedades contagiosas, se
desinfectara antes de su transporte y no podra utilizarse, en este caso, como terreno de

préstamo, debiendo el personal que lo manipula estar equipado adecuadamente.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotardn de forma que se evite su

segregacion y contaminacion, evitandose una exposicion prolongada del material a la
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intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las

mezclas de materiales de distintos tipos.

Si se prevé la separacion de residuos en obra, éstos se almacenaran, hasta su transporte
a planta de valorizaciéon, en contenedores adecuados, debidamente protegidos y

sefalizados.

El responsable de obra adoptard las medidas necesarias para evitar el depdsito de

residuos ajenos a la obra.

El depdsito temporal de los escombros se realizara bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1 m3, contenedores metalicos especificos con la ubicacidon y condicionado
que se establezcan en las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios debera

estar en lugares debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

Se deberdn atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados
de la licencia de obras), especialmente si obligan a la separacién en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicidén. En este Ultimo caso se debera
asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econdémica de las condiciones
en las que es viable esta operacidn. Y también, considerar las posibilidades reales de
llevarla a cabo: que la obra o construccién lo permita y que se disponga de plantas de
reciclaje / gestores adecuados. La Direccidén de Obras sera la responsable ultima de la
decision a tomar y su justificacion ante las autoridades locales o autondmicas

pertinentes.

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final
(Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de
Plasticos/Madera...) son centros con la autorizacion autondémica de la Consejeria de
Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores
autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los registros correspondientes.
Asimismo, se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y

gestores de RCDs deberdan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.
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Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos

de restauracion, se deberd aportar evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen
en una obra de derribo o se generen en una obra de nueva planta se regird conforme a
la legislacién nacional vigente, asi como la legislacién autondmica y los requisitos de las

ordenanzas locales.

Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases, lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos

marcados por la legislacién y autoridad municipales.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguirdn los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién
y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. Anexo Il. Lista de Residuos.
Punto 17 06 05* (6), para considerar dichos residuos como peligrosos o como no
peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el Real
Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por e | que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto, asi

como la legislacién laboral de aplicacién.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn, seran tratados como residuos

“escombro”.

Se evitard en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion

de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o
recuperacién de suelo s degradados, serd retirada y almacenada durante el menor

tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros.

Por ultimo, se evitara la humedad excesiva, la manipulacion, y la contaminacién con

otros materiales.

Anexo IV: Gestidn de residuos ~31~



=KGAL Parque Solar Fotovoltaico Alcala de Guadaira |y su Y prem,'er

~ infraestructura de evacuacion, en los términos municipales «®2% ‘GROUP
de Alcald de Guadaira y Dos Hermanas (Sevilla)

7.4. MEDIDAS DURANTE LA FASE DE EXPLOTACION

Las principales medidas son las siguientes:

Todo personal involucrado en las tareas de mantenimiento dispondra de los

conocimientos minimos de prevencidn de residuos y correcta gestion de ellos.

- Seincluira en los contratos con subcontratas una cldusula de penalizacién por la que
se desincentivara la generacién de mas residuos de los previsibles por una mala
gestidn de estos.

- Se intentara, que los contratos de mantenimiento incluyan una cldusula por la cual
la subcontrata sea la responsable de gestionar estos residuos. En ese caso la
empresa de mantenimiento de los transformadores serd extrinseca a la Planta Solar
Fotovoltaica. El personal técnico externo de la misma se encargara de su recogida y
retirada para ser almacenado en sus propias instalaciones, previo a su retirada por
gestor autorizado.

- Se realizard un plan de inspecciones periédicas de materiales, productos y residuos
acopiados o almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas
condiciones.

- Se comprobara la correcta gestion selectiva de los residuos generados durante las
labores de mantenimiento la planta fotovoltaica, comprobando la segregacion de
estos, su almacenamiento y retirada a vertedero autorizado con frecuencia
suficiente.

- Se verificara que el almacenamiento temporal de estos residuos se lleva a cabo en
un punto limpio adecuado. Este punto limpio estara dotado de solera de hormigén
impermeable, contenedores adecuados para el almacenamiento de los distintos
tipos de residuos generados en la ampliacién de la planta fotovoltaica, y arqueta
para la recogida y separacién por decantacidn de eventuales vertidos de aceite. El
punto limpio estara, asi mismo, protegido de la lluvia por una cubierta. Los residuos
peligrosos no se almacenardn por un periodo superior a 6 meses.

- Se recopilaran los documentos de aceptacién de residuos del gestor autorizado (con

indicacion del destino final), documentos de control y seguimiento y documentos de

entregas, para su inclusion el informe anual.
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Considerando los residuos generados durante la fase de explotacién de la planta solar,
se considera que el Unico residuo capaz de ocasionar un riesgo al medio ambiente es el
13 03 08* Aceites usados, por ello se han establecido las siguientes medidas preventivas

y correctoras:

- Control periédico de la calidad del aceite

- Inspeccién visual periddica con el fin de detectar posibles deficiencias en su
almacenamiento y prevenir derrames

- En el caso de que se produjeran vertidos accidentales o incontrolados de material
de desecho, se procedera a su retirada inmediata y a la limpieza del terreno

afectado.
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1. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Se redacta este documento con el propdsito de presentar los resultados que han sido
obtenidos en un estudio previo de avifauna realizado en un entorno cercano
correspondiente a otra planta fotovoltaica con D.l.A. favorable, con expediente

AAU/SE/0140/2021/N, que corresponde al PSFV Quintos, ubicado también en el término

municipal de Alcald de Guadaira (provincia de Sevilla) muy préximo a la planta que nos

ocupa y su linea de evacuacion.

Los terrenos propuestos para la instalacion de la planta de generacién de energia solar

fotovoltaica se encuentran localizados en el término municipal de Alcald de Guadaira.

Las fincas donde se ubicard la planta tienen caracter agricola.

La superficie total ocupada por las parcelas, dénde se instalara la planta solar

fotovoltaica, es de 10,08 Ha aproximadamente. El resto del espacio se seguira

aprovechando como cultivo quedando fuera del ambito del proyecto.

CIONAMIENTO (CS)
“Premier Alcala I

“Alcala de Guadaira I

Figura 1. Localizacién de la Planta Solar Fotovoltaica “Alcalad de Guadaira |”. Fuente propia.
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Por otro lado, se contard con la linea de transmisiéon de energia eléctrica desde la
subestacién “SET PSFV Premier Alcald de Guadaira 30/66 kV” y “SET Entrenudos” como
destino final. Se trata de una linea de alta tensién de 66 kV con una longitud entra ambas

de 11.048 metros que discurre entre los puntos descritos por via subterranea.

Figura 2. Ubicacion del proyecto y linea evacuacion. Fuente propia.
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2. OBJETIVOS

Para ello los objetivos generales a son:

Caracterizacion y catalogacién de la comunidad de aves presente en la zona de

proyecto.

- Determinacidon de las especies de mayor interés y estudio de la distribucion,
abundancia y fenologia de las mismas.

- Estudio de las zonas préoximas de mayor importancia para estas comunidades
(refugios, comederos, dormideros, masas de agua, etc.)

- Valoracién de las afecciones a las diferentes especies de aves catalogadas.

- Propuesta de medidas correctoras y protectoras para minimizar las afecciones

detectadas.

3. CARACTERIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

El area o zona de estudio se ubica y define en el apartado 1. Introduccion y antecedentes,
ubicado en los términos municipales de Alcald de Guadaira, Dos Hermanas y Sevilla,

provincia de Sevilla.

Antes de comenzar el seguimiento de campo, se ha realizado un analisis de los biotopos
existentes en el ambito de estudio, de forma que se pudiera comenzar el seguimiento

con una idea de lo que pudiera encontrarse en la zona.

La situaciéon del proyecto condiciona el tipo de vegetacion natural. Un factor
determinante en el tipo de especies que dominan el sustrato es la orientacion de la

pendiente, solana o umbria.

La vegetacion del entorno de la instalacidon proyectada, en sentido amplio, se pueden

definir las siguientes coberturas de suelo:
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Toda la planta fotovoltaica se ha implantado integramente en terreno de cultivo,
salvando aquellas zonas de vegetacidn arbérea y respetando pies de vegetacion natural

arbdrea, como se puede comprobar en la siguiente imagen de la planta sobre ortofoto.

En esta zona el cultivo predominante corresponde al olivo de secano o de regadio, u

otros cultivos cerealistas de secano.

| VEGETACION Y USOS DEL SUELO
B itoiace [ | cultives
[ Arificial [ Desarbolado

Figura 3. Vegetacion de la zona de estudio. Fuente: Propia

4. METODOLOGIA PARA AVIFAUNA

El presente estudio se centra en el grupo de las aves, por ser éste el mas sensible a la
afeccién del proyecto. El objetivo de los trabajos de campo realizados y metodologias
propuestas es el de caracterizar la fauna durante el presente estudio, en especial como

hemos citado, las aves.
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Por otro lado, el andlisis de datos de las visitas de campo realizadas se suma a un estudio

detallado de fuentes bibliograficas.

Con el objeto de analizar el uso del espacio por parte de la comunidad ornitolégica de la
zona, se disefd una serie de puntos de observacién y escucha, intentando cubrir la
totalidad de la superficie del proyecto, de tal manera que permitan identificar todas

aquellas especies presentes en el drea de estudio a lo largo de épocas anuales.

Posteriormente 'y para reforzar el trabajo realizado con expediente
AAU/SE/0140/2021/N, que corresponde al PSFV Quintos, ubicado también en el término
municipal de Alcald de Guadaira (provincia de Sevilla) colindante con la planta que nos

ocupa, se ha llevado a cabo una nueva toma de datos en la ubicacion del proyecto.

Para ello se han realizado dos transectos a pie en el entorno de la planta fotovoltaica,
gue nos permita ampliar el conocimiento sobre la comunidad ornitica de la zona del
proyecto repartidos entre los diferentes habitats presentes (estepa, mosaico de cultivos,

vegetacién natural de porte arbustivo...).

Atendiendo a estas premisas y la superficie del dmbito de estudio, se propone dos
transecto a pie, con un total de 1,95 km de recorrido disefiado entre los diferentes

habitats presentes.

4.1. ESPECIES OBJETIVO
A la hora de la consideracidn de la mejor época para la eleccidn de una metodologia de
estudio adecuada y poder optimizar al maximo el trabajo de campo, se han definido de
manera previa una serie de especies objetivo sobre las que se centrara el estudio a

realizar. Estas especies han sido elegidas en base a los siguientes criterios:

Para cada una de las especies potenciales en la zona se ha consultado su inclusion en el
“Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial” y en su caso, en el
“Catélogo Espafiol de Especies Amenazadas” (CEEA), “Listado y Catalogo de floray fauna
silvestre, con presencia regular, en paso u ocasional en Andalucia” (CAEA) y “Libro Rojo

de los Vertebrados de Espaiia” (LRVE).
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No obstante, se conforma con las especies que forman parte del Listado de Especies

Silvestres en régimen de proteccion especial y el Catdlogo Espafol de Especies

Amenazadas anteriormente descrito.

El Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies

Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de Especies

Amenazadas, establece las siguientes categorias de proteccién:

- En Peligro de Extincidn (PE): Especies, subespecies o poblaciones de una especie

cuya supervivencia es poco probable si los factores causales de su actual

situacidn siguen actuando.

- Vulnerable (VU): Especies, subespecies o poblaciones de una especie que corren

el riesgo de pasar a la categoria anterior en un futuro inmediato si los factores

adversos que actuan sobre ella no son corregidos.

- Sensible a la alteracion de su habitat (SAH): Especies, subespecies o poblaciones

de una especie cuyo habitat caracteristico estd particularmente amenazado, en

grave regresion, fraccionado o muy limitado.

ESPECIE NOMBRE COMUN CAEA CEAA TIPOLOGIA
Circus pygargus Aguilucho cenizo Vulnerable | Vulnerable Estival
Ardeola ralloides Garcilla cangrejera En Peligro - Residente
Falco naumanni Cernicalo primilla Listado | Vulnerable Estival

Tabla 1.

Aves objetivo y tipologia. Fuente propia.

Ademas de las especies catalogadas, se han considerado una serie de especies de aves

gue debido a diferentes criterios (escasez de individuos en las cuadriculas del adrea de

estudio, lugar importante en las cadenas trdéficas de la zona, especies muy abundantes

o presentes en gran numero, especies con comportamientoy tipo de vuelo con un indice

previsible alto de riesgo frente a colisidn y/o electrocucion con la linea de alta tension,

especies bioindicadores de habitats determinados...).
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Estas especies corresponden y engloban todas las especies de rapaces diurnas,

nocturnas, gaviotas, zancudas, corvidos y limicolas de interés.

4.2. EPOCA DE REALIZACION DEL ESTUDIO
Ala hora de la consideracién de la mejor época para realizar el estudio, resulta necesario
establecer la fenologia de las especies de interés, su estatus en la zona y las épocas para

su mejor deteccion.

Considerando las caracteristicas de las especies de interés de la zona y estudio de un
ciclo anual, se ha realizado el estudio de campo entre diciembre 2019 y septiembre de

2020, periodo que abarca las épocas mas representativas de las especies presentes.

Posteriormente se han realizado varias visitas para complementar los resultados

obtenidos anteriormente, durante los meses de junio y julio del afio 2023.

A continuacion, se detallan las visitas realizadas en campo, asi como la fecha en las que

se realizaron cada una de ellas.

N visita Fecha Observacion
Reconocimiento del territorio

1 16/12/2019 Transecto
Oteadero
Transecto

2 2 1/202
0/01/2020 Oteadero
Transecto
3 18/02/2020 Oteadero
Transecto

4 12 202
/03/2020 Oteadero
Transecto

4/202
> 09/04/2020 Oteadero
Transecto
6 26/05/2020 Oteadero
Transecto
7 01/06/2020 Oteadero
Transecto

202
8 08/06/2020 Oteadero
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N2 visita Fecha Observacion
Transecto
9 20/07/2020 Oteadero
Transecto
10 03/08/2020 Oteadero
Transecto
11 20/08/2020 Oteadero
Transecto
12 03/09/2020 Oteadero
Transecto
13 26/10/2020 Oteadero
Transecto
14 12/11/2020 Oteadero
15 28/06/2023 Transecto a pie
16 05/07/2023 Transecto a pie
Tabla2.  Cronograma de visitas de campo. Fuente propia.
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N

Presencia mas probable en la zona de estudio

Periodo reproductor

Paso prenupcial-postnupcial

Presencia de migradores parciales

Epoca especialmente propicia para la realizacion del estudio

ESPECIE ESTATUSEN LAZONA | Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Ardeola ralloides Residente
Falco naumanni Estival
Circus pygargus Estival
Tabla 3. Epocas mas representativas de las aves objetivo. Fuente propia.
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4.3. AREA DE ESTUDIO
El area o zona de estudio se ubica y define en las parcelas citadas en el apartado 1.
Introduccion y antecedentes, en el municipio de Alcald de Guadaira, en la provincia de

Sevilla.

En el entorno de la instalaciéon podemos describir principalmente dreas de cultivo y un
area de matorral y bosque de ribera adyacente a los terrenos del proyecto, citadas en el

apartado anterior 3. Caracterizacion de la zona.
Previo al inicio de las visitas de campo, se lleva a cabo las siguientes premisas:

- Delimitacién del area de estudio, con un envolvente de 2,5 km respecto al
proyecto propuesto.

- Andlisis de los valores ambientales previos al area de estudio, con el fin de
mejorar la realizacion de transectos y oteaderos, asi como la influencia de areas
de interés o con figuras de proteccion.

- Andlisis de los puntos de muestreo, estimando la presencia y poblaciones, ya sea

sus zonas de cria, campeo, dormideros, corredores migratorios, etc.

Para poder sintetizar y obtener datos mas especificos, se elabora dos areas de estudios,
una para las parcelas de Alcald de Guadaira y otra para el entorno de la planta

fotovoltaica, disponiendo ambas areas de la siguiente forma:
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Planta Solar Fotovoltaica “Alcala de Guadaira II" L.
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Figura 4. Area de Estudio del proyecto “Alcala de Guadaira |I”. Fuente: propia.

Ademas de las coberturas del suelo, podemos ver diversos edificios diseminados por los
terrenos de ubicacidn del proyecto y los pasos de autovias y carreteras comarcales o
provinciales, asi como apoyos de diferentes lineas de evacuacién en la zona, siendo
estos huecos y apoyos aptos para la nidificaciéon de ciertas especies de aves o como

refugios para algunos quirépteros.

Figura 5. Edificacion rural. Fuente: propia.
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Figura 6. Apoyo de linea. Fuente propia.

4.4. MATERIALES
El estudio de avifauna se ha realizado siguiendo una metodologia contrastada y unos
materiales adecuados para garantizar una fiabilidad suficiente, en este caso los

materiales empleados para la realizacion del estudio han sido:

- Prismaticos MINOX BL 10X44 HD
- Nikon Coolpix P900

- Grabadora de ultrasonidos Song Meter Mini Bat de Wildlife Acoustics.

4.5. METODOS

Para la correcta recopilacion de datos y la obtencién de unos resultados éptimos en el
estudio de las especies de interés en la zona de proyecto se han realizado varios tipos
de trabajos especifico: observacién en oteaderos, transectos y areas susceptibles de cria

o dormideros, asi como puestos de escucha dentro del ambito del proyecto.
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4.5.1. OBSERVACION EN OTEADEROS

Para completar el catalogo de aves presentes en la zona y estudiar el uso del espacio de
las especies de interés, se han establecido puntos fijos de observacion y escucha
(oteaderos) en los que se han realizado estaciones de 30 minutos de duracién anotando
todas las aves, vistas u oidas en ese periodo de tiempo y el comportamiento observado,

patron de vuelo, etc.

La practica totalidad de las especies de interés pueden ser estudiadas mediante el
establecimiento de puntos fijos de observacion u oteaderos en los que se realicen
estaciones de duracion determinada y se anoten todas las aves vistas u oidas en ese

periodo de tiempo.

Se ha establecido un total de 3 puntos de observacion a lo largo del proyecto para
completar los datos en cuanto a caracterizacion de la fauna de la zona y determinar el
uso del espacio que esta realiza.

Para cada uno de estos puntos se ha aplicado un drea de observacién de unos 2.500
metros de radio, muchas veces limitada por la orografia, que incluye un accidentado
relieve que limita la cuenca visual. No obstante, se ha prospectado una superficie de

estudio suficiente que abarca todo el ambito de influencia de la linea eléctrica.

Las coordenadas de los puntos establecidos (oteaderos) se muestran en la siguiente

tabla:

Oteaderos | X (UTM) | Y (UTM)

OT-1 245787 | 4128520

OT-2 242633 | 4131945

OT-3 238423 | 4136680

Tabla4.  Oteadero propuesto. Fuente propia.
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Figura 7. Localizacion de oteaderos. Fuente propia.

Han sido realizadas visitas periddicas a la zona de estudio en todo el periodo
comprendido entre diciembre de 2019 y septiembre de 2020. La frecuencia de visitas
fue modificada en funcién de las épocas mas adecuadas para la observacién de la
avifauna objeto del estudio y se procurdé aumentar durante abril - mayo (época de

cortejo y reproducciéon de muchas especies).

Las visitas han sido realizadas en las primeras horas de mafana (periodo en el que la
avifauna presenta mayor actividad), aunque también se han realizado otras visitas en
las horas centrales del dia y a ultima hora de la tarde con el objetivo de detectar el uso
del territorio por parte de determinados grupos (rapaces principalmente) vy
determinados comportamientos. Ademas, se han realizado con tiempo preferiblemente

apacible, evitando los dias de lluvia o viento fuerte.

En cada una de estas visitas se han realizado estaciones de 30 min en los oteaderos
establecidos, cambiando el orden en cada visita para no condicionar los resultados, asi

como el transecto. El tiempo total de las visitas en oteaderos ha sido de 390 minutos.
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Para cada una de las estaciones realizadas han sido anotados los siguientes datos para

las especies de interés:

- Especie observada (vista u oida)
- N2 deindividuos
- Altura del vuelo

- Comportamientos de interés

En base a los datos obtenidos en los oteaderos y transectos podemos por una parte
estimar la abundancia de las especies de interés en la zona de proyecto y por otra
establecer el uso del espacio por parte de las aves y establecer una aproximacion a la

peligrosidad con respecto a la avifauna que la linea pueda tener.

4.5.2. TRANSECTOS

Para completar los datos recogidos en la bibliografia y caracterizar la comunidad ornitica
presente en el drea de estudio, se realizé el denominado transecto finlandés. Consiste
en la realizacién de itinerarios de longitud fija anotando todas las especies, vistas u oidas
dentro y fuera de una banda de dimensiones determinadas (25m a cada lado del
observador). Se disefia un transecto anexo a las alternativas del proyecto que abarcaban
los usos del suelo mayoritarios de las mismas, para tener un nimero significativo de las

especies presentes y su densidad en la zona.

Para complementar la informacién obtenida anteriormente, se han proyectado dos

nuevos transectos en el entorno de la planta fotovoltaica.
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Figura 8. Localizacion de transectos. Fuente propia.

Los muestreos se hicieron coincidiendo con condiciones atmosféricas favorables. En las
visitas de campo, con el objeto de tener vision global del comportamiento de la avifauna
en cada uno de los momentos del ciclo anual, con los que coincidieron en los trabajos

de campo.

DESCRIPCION DEL TRANSECTO

Longitud aproximada 5.078 m. El transecto va recorriendo en primer lugar de oeste a
este para posteriormente cambiar el rumbo de norte a sur, a través de zonas de cultivo

de olivar y continuar con una trayectoria inicial norte-sur.

En los nuevos transectos, la longitud es de 1.100 m y 850 m respectivamente. Dichos
transectos a diferencia del transecto realizado inicialmente, mediante uso de vehiculo,

éstos se han realizado a pie.

El primer transecto de 1.100m, discurre por un ambiente de cultivos de secano y unas
parcelas de olivar. Al inicio de este, nos encontramos con la carretera A-8031 y varias
naves industriales. El final del transecto es colindante a un parque fotovoltaico de nueva

construccion.
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El segundo transecto de 850 metros discurre por una zona muy antropizada, cruzando
una urbanizacion, colindante con algunos campos de olivos y antiguas parcelas de

cultivo abandonadas convertidas en eriales.

El objetivo de los transecto es caracterizar las especies que frecuentan los campos de
cultivo, los relieves existentes y adyacentes, asi como las especies de influencia forestal

y rupicolas. Su disefio tiene dos ventajas importantes:

- La posibilidad de realizar el transecto (el mds largo en vehiculo), realizando
paradas en aquellas zonas con posibilidad de nidificacién, dormidero, etc. para
ser observadas exhaustivamente.

- Gran caracterizacion de la avifauna asociada a los ambientes con presién

antrdpica.
Para cada observacidn realizada se anotaron los siguientes datos:

- Especie

- N.2individuos

- Distancia al eje del transecto (<25 m o0 >25 m).
- Direccién

- Altura de vuelo

- Ubicacidén (cuadricula UTM 1x1km)

Tras el trabajo de campo se calcularon los siguientes pardmetros demograficos:

- Riqueza especifica (S): n2 total de especies detectadas en todas las jornadas.

- N2de aves: n? de aves de cada especie en el global del estudio.

- IKA: Indice kilométrico de abundancia (n2 de aves/Km) para cada especie.

- Frecuencia de aparicion: Tanto por uno de los dias en que se observa la especie.
- Tasa: Porcentaje de aves de una especie con respecto al total.

- Densidad: Cantidad de aves en cada unidad de superficie (D) (n2 aves/Km?).
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L= Longitud del itinerario.

N= n? total de observaciones.

N1= n?2 observaciones a menos de 25m a cada lado del observador.

w= ancho de banda a cada lado del observador (25m).

- Diversidad: indice de Shannon:

H=-> p,xlog, p,

Donde H es el valor para la diversidad y pi es el tanto por uno de las especies segun el

IKA calculado.

En nuestro caso hemos tomado los tres transectos disefiados para este estudio, cuyo

trazado se muestra en el apartado de planos.

4.5.3. METODOLOGIA PARA DETERMINACION DEL USO DEL ESPACIO

Para la realizacion de este analisis de densidad se ha utilizado una funcién nudcleo o
nucleo (kernel). Se trata de una funcién de densidad bivariante y simétrica, empleada
en la estimacién de funciones de densidad de probabilidad de variantes aleatorias

(Olaya, 2014).

Se han utilizado herramientas S.I.G. (Sistemas de Informacién Geografica) para el célculo
de esta densidad. Estas herramientas calculan una magnitud por unidad de area a partir
de entidades de punto mediante la funcién kernel para adaptar una superficie
suavemente estrechada a cada punto. El radio de busqueda predeterminado (ancho de

banda) se calcula basdndose en la configuracién espacial y en el nimero de puntos de
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entrada. Este enfoque corrige la presencia de valores espaciales atipicos (puntos de
entrada que estan muy alejados del resto) de tal modo que estos puntos no generen un

radio de busqueda demasiado grande para ser razonable (desktop.arcgis.com).

Para analizar la importancia de las diferentes especies de aves en su conjunto, se
obtienen unos resultados de las visitas de campo donde las variables de riqueza de
especies, su categoria de amenaza y otros factores se tienen en cuenta para determinar

los criterios de frecuencia.
Criterios a la hora de caracterizar las zonas de estudio (habitats) y especies:

- Especies residentes o estivales.
- Nidificacion en el suelo, matorral o arbolado.

- Especies de zonas llanas y desarboladas o zonas forestales densas.
Tomando como referencia general estos criterios podemos clasificar:

» Densidad de aves del area de estudio.

» Densidad de aves rapaces.

4.5.4. PROSPECCION DE DORMIDEROS, AREAS DE CONCENTRACION Y CRIA DE AVES

Para detectar posibles puntos de nidificacidn se ha llevado a cabo la inspeccién de los
cortados y roquedos en la zona del proyecto durante los meses de abril y mayo, meses
en los que la actividad resulta maxima y los conteos efectuados permiten realizar una

estima de las parejas reproductoras presentes.

4.5.5. ESTUDIO DE AREAS DE IMPORTANCIA
Con el objetivo de completar la informacidén acerca de areas de importancia para las
aves dentro de la zona, se ha efectuado un estudio acerca de las areas de alimentacion,

los puntos de agua, los dormideros y los cortados en el ambito de proyecto.
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Puntos de agua

Se han visitado y caracterizado ademas las masas de agua en las zonas mas cercanas
donde el parque fotovoltaico Alcald de Guadaira Il se localiza en la cuenca hidrografica
del Guadalquivir. Su cuenca hidrografica abarca territorios de las provincias de Almeria,
Jaén, Cérdoba, Sevilla, Huelva, Cadiz, Malaga, Granada, Murcia, Albacete, Ciudad Real
y Badajoz. Desemboca en el océano Atlantico en un amplio estuario entre Almonte

(provincia de Huelva) y Sanlucar de Barrameda (provincia de Cadiz).

La zona en la que estd ubicada la planta fotovoltaica y la linea de evacuacién se

encuentra en las siguientes subcuencas:

- Rio Guadaira.

La planta fotovoltaica y su linea de evacuacion cuenta con diferentes sistemas

hidrolégicos en su ambito, asi como en las alternativas de evacuacion:

Arroyo de Guadairilla.
Arroyo de la Torrecilla.
Arroyo de los Novilleros.
Arroyo de las Culebras.

Arroyo de San Juan.

SAEEE A T o

Barranco innominado.

Por ultimo, en la zona de estudio hay presentes varios puntos de captacién de agua y

acequias de riegos para los cultivos de olivar.

Este tipo de infraestructuras agricolas es importante para muchas especies de aves
ligadas a los humedales, mostrando una especial capacidad para colonizar nuevos
habitats y servirse de practicamente cualquier sistema de almacenamiento de agua, por
ejemplo, desde cultivos agricolas de riego hasta depuradoras, pasando por granjas o
abrevaderos ganaderos de gran capacidad, salinas, embalses, graveras abandonadas y

estanques asociados a campos de golf o urbanizaciones. La zona de estudio presenta
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una red de balsas de riego y canalizaciones importante, debido a la proximidad con

zonas urbanas y huertas o campos de frutales.

Figura 9. Balsa de riego. Fuente: propia.

4.5.6. OBSERVACIONES COMPLEMENTARIAS

Ademas, se han anotado todas las observaciones de especies durante los
desplazamientos realizados dentro de la zona de estudio. Estas anotaciones que, si bien
no han sido tenidas en cuenta a la hora de la realizacién de los correspondientes cdlculos,
si han sido consideradas a la hora de determinar algunos aspectos en relacion con el uso

del territorio por parte de la avifauna o de completar el catdlogo avifaunistico de la zona.

5. METODOLOGIA PARA EL ESTUDIO QUIROPTEROS

Con el objeto de ayudar a caracterizar los quirdpteros de la zona de estudio y realizar
una aproximacion al posible uso del espacio por parte de la misma, se han realizado una
serie de tomas de datos en campo especificos encaminados a identificar la

presencia/ausencia de quirdpteros en el ambito de estudio.
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Para ello se ha realizado en primer lugar un inventario de edificaciones y cuevas que
potencialmente pueden servir como refugio de quirdpteros en la zona mas cercana al
parque fotovoltaico, para posteriormente comprobar en las que resulten accesibles la
posible existencia de quirdpteros o heces de los mismos que indicarian la presencia de

colonias en la zona.

Adema3s, se ha realizado un inventario de las masas forestales dentro del dmbito de
estudio que podrian servir de refugio para murciélagos habituales de los agujeros en
arboles y un inventario de masas de agua a las que muchas especies de quirdpteros

acuden a alimentarse.

Por ultimo, para estudiar la forma en que los quirépteros utilizan en la actualidad el
espacio que ocupara el parque fotovoltaico, se ha realizado un estudio especifico basado
en la deteccidon de ejemplares mediante la recepcién de sus sefiales de ecolocaciéon
(emisiones ultrasdnicas que los quirdpteros utilizan para orientarse y localizar a sus
presas) y el posterior analisis informatico de las mismas para la determinacién de la

especie detectada.

5.1. METODOS

En primer lugar, se ha establecido un punto de deteccidn a lo largo de toda la extensién
del parque, escogido en funcion de la diversidad de ambientes que pueden existir y de
su proximidad a construcciones. Las coordenadas del punto de grabacién son las

siguientes:

Grabadora | X (UTM) | Y (UTM)

Q-1 245436 | 4129419

Tabla5. Colocaciéon grabadora. Fuente propia.

Punto establecido para la deteccion de quirépteros

En este se realizaron grabaciones de los sonidos de ecolocacion mediante una grabadora

automatica de ultrasonidos, durante siete noches completas y seguidas en el mes de
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julio. Las grabaciones se realizaron desde una media hora antes de la puesta de sol hasta
una media hora posterior a la salida del sol, siempre en dias sin lluvia ni viento.

Posteriormente, dichas grabaciones fueron analizadas con un software especializado
(BatExplorer Professional Version 2.1.11) para la identificacién de las especies

detectadas.

5.2.  MATERIAL UTILIZADO

Se ha utilizado una grabadora automatica Song Meter Mini Bat de Wildlife Acoustics, la
cual funcionara de manera ininterrumpida durante varias noches seguidas, en este caso
grabé durante siete dias seguidos. Dicha grabadora tiene la funcién de grabar toda
emisién ultrasénica emitida por los quirdpteros que pasan volando por el punto de
muestreo. La unidad detecta el sonido ultrasénico en un radio de 360 grados, sensibles
entre 12 kHz y 192 kHz. La grabadora automatica estara activa desde el anochecer hasta
el amanecer. Los registros se visualizaran y analizardn con el software BatExplorer
Professional Version 2.1.11 de Elekon AG ©. Se contabilizan todos los pulsos,
frecuencias (minimas y mdximas), duracién de las llamadas, etc. recogidos en la estacién
de muestreo para estimar las especies presentes en el area de estudio, asi como la

intensidad de la presencia de estas especies.

Figura 10. Grabadora pasiva de ultrasonidos Song Meter Mini Bat, de Wildlife Acoustics.
Fuente: Wildlife Acoustics.
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Teniendo en cuenta las limitaciones de identificaciéon de registros acusticos de muchas
especies con los programas en la identificacién automatica (Rydell et al. 2017) se
agrupan algunas especies identificadas en varios grupos fonicos (metodologia propuesta
en el proyecto “QuiroHabitats” del equipo de estudio y seguimiento de quirépteros del
Museo de Granollers). Se ha contado con el conocimiento de la comunidad de
quirdpteros en el drea de estudio, asi como un analisis manual realizado por personal
especializado para validar los registros de las especies ausentes en el area e identificadas
errédneamente por el software, y asignarlas a especies concretas, principalmente las
correspondientes a los taxones Plecotus spp, Pipistrellus nathusius, Eptesicus/Nyctalus
spp. y Miniopterus schreibersii/Pipistrellus pygmaeus. Debido a la mayor complejidad de
los registros del grupo fénico de los Myotis spp no se suelen asignar a ningln taxén

especifico salvo en contadas ocasiones.

#Callz: 50083

tayo23bpr  Totlength: 2824415

[y E——

Figura 11. Captura de pantalla del software BatExplorer. Fuente propia.

La eficacia de algunos de estos programas, como Sonochiro (uno de los softwares mas
usados en el dmbito de consultoria ambiental) solo obtiene un 65% de acierto en la
autoidentificacion de especies. Algunos estudios concluyen que, si bien los programas
probados pueden considerarse herramientas valiosas para detectar llamadas de
murciélagos de las grabaciones, un experto en quirépteros capacitado debe verificar las

especies automatizadas identificaciones para evitar conclusiones erréneas, afirmando
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asi las conclusiones de estudios anteriores en el norte de Europa y los Estados Unidos

(Brabant et al., 2018), garantizando asi los resultados del estudio

6. PRESENTACION DE RESULTADOS

6.1. CARACTERIZACION DE LA AVIFAUNA DE LA ZONA
La variedad de especies presentes en el ambito de estudio guarda una estrecha relacién
tanto con las caracteristicas morfolégicas del terreno y con el tipo de vegetacion

existente, como con los usos del territorio que el hombre ha establecido y desarrolla.

A continuacion, se incorpora un inventario de avifauna de la zona, contemplando las

especies inventariadas a partir de las siguientes fuentes:

Las especies observadas (vistas u oidas) durante los trabajos de campo
llevados a cabo, desplazamientos por la zona de estudio y todas las visitas
realizadas.

- Las especies contempladas en el Inventario Nacional de Biodiversidad del
Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino para las cuadriculas
UTM 10x10 en las que se ubica el proyecto.

- Catalogo Andaluz de Especies Amenazadas.

- Las especies con presencia en la zona segun otra bibliografia consultada.

Ademas, se incorpora el nivel de catalogacién de cada una de las especies atendiendo a
lo dispuesto en el Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado
de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial y del Catdlogo Espafiol de

Especies Amenazadas (CNEA). Este catalogo incorpora las siguientes categorias:

Listado: Especies subespecies y poblaciones merecedoras de una atencién y proteccién
particular en funcion de su valor cientifico, ecoldgico, cultural, singularidad, rareza o
grado de amenaza, asi como aquellas que figuran como protegidas en los anexos de las
directivas y los convenios internacionales ratificados por Espafia.

PE: En Peligro de Extincion

VU: Vulnerable
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AVES
Nombre cientifico Nombre vernaculo CEEA y CEAA Libro rojo

Acrocephalus arundinaceus Carricero tordal List NE
Acrocephalus scirpaceus Carricero comun List NE
Alcedo atthis Martin pescador List NT
Amandava amandava Bengali rojo - -

Anas platyrhynchos Anade Real - NE
Apus apus Vencejo comun List NE
Apus pallidus Vencejo palido List NE
Asio otus Buho chico List NE
Athene noctua Mochuelo europeo List NE
Aythya ferina Porrén europeo - NE
Bubulcus ibis Buho real List NE
Calandrella brachydactyla Terrera comun List VU
Caprimulgus ruficollis Chotacabras cuellirrojo List NE
Carduelis carduelis Jilguero europeo - NE
Carduelis chloris Verderdn comun - NE
Cercotrichas galactotes Alzacola rojizo VU EN
Charadrius alexandrinus Chorlitejo patinegro - VU
Charadrius dubius Chorlitejo chico List NE
Ciconia ciconia Cigliefia blanca List NE
Columba domestica Paloma doméstica - -

Columba livia Paloma bravia - NE
Coracias garrulus Carraca - VU
Corvus corax Cuervo grande - NE
Corvus monedula Grajilla occidental - NE
Coturnix coturnix Codorniz comun - DD
Egretta garzetta Garceta comun - NE
Falco naumanni Cernicalo primilla List VU
Fulica atra Focha comun - NE
Galerida cristata Cogujada comun List NE
Gallinula chloropus gallineta comun - NE
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AVES
Nombre cientifico Nombre vernaculo CEEA y CEAA Libro rojo

Hieraaetus pennatus Aguila calzada List NE
Hirundo rustica Golondrina comun List NE
Lanius senator Alcauddn comun List NT
Larus michahellis Gaviota pantiamarilla - -

Luscinia megarhynchos Ruisefior comun List NE
Melanocorypha calandra Calandria comun List NE
Merops apiaster Abejaruco europeo List NE
Milvus milvus Milano real PE EN
Motacilla flava Lavandera boyera List NE
Muscicapa striata Papamoscas gris List NE
Oenanthe hispanica Collalba rubia - NT
Serinus serinus Verdecillo - NE
Sylvia melanocephala Curruca cabecinegra List NE

Tabla 6.

Avifauna potencialmente presente. Fuente propia.

6.2. RESULTADOS DE OTEADEROS

6.2.1. OBSERVACIONES EN EL AREA DEL ESTUDIO

En cada uno de los puntos de observacion han sido anotadas todas las aves vistas u oidas,

para determinar tanto el uso del espacio como para completar los datos en cuanto a

especies presentes.

En los oteaderos en total han sido detectados 330 individuos en 146 contactos

diferentes (vistos y oidos) y pertenecientes a 22 especies.

Las aves detectadas y las tasas de apariciéon por unidad de tiempo se muestran en la

siguiente tabla:
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Abejaruco europeo 11 23 2,09 2,78 5,81
Abubilla 14 17 1,21 3,54 4,29
Anade real 0 azulén 7 9 1,29 1,77 2,27
Avién comun 15 63 4,20 3,79 15,91
Calandria comun 3 3 1,00 0,76 0,76
Carbonero comun 3 3 1,00 0,76 0,76
Cernicalo vulgar 20 25 1,25 5,05 6,31
Cigliena blanca 12 26 2,17 3,03 6,57
Cogujada comun 14 19 1,36 3,54 4,80
Estornino negro 28 72 2,57 7,07 18,18
Golondrina comun 10 20 2,00 2,53 5,05
Gorrién comun 31 96 3,10 7,83 24,24
Jilguero europeo 15 25 1,67 3,79 6,31
Lavandera boyera 6 7 1,17 1,52 1,77
Mirlo comun 11 15 1,36 2,78 3,79
Paloma bravia 29 80 2,76 7,32 20,20
Pardillo comun 12 22 1,83 3,03 5,56
Ruisefior bastardo 2 2 1,00 0,51 0,51
Tértola comun 23 29 1,26 5,81 7,32
Tértola turca 30 71 2,37 7,58 17,93
Vencejo 13 54 4,15 3,28 13,64
Verdecillo 11 13 1,18 2,78 3,28

obs: observaciones o contactos
ind: individuos
obs/h: nimero de contactos establecidos por hora de observacion

ind/h: niumero de individuos vistos u oidos por hora de observacién

Tabla7. Aves detectadas y las tasas de aparicion por unidad de tiempo. Fuente propia.
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La tasa de contactos totales para el conjunto de especies y puntos de observacién fue

de 80,81 contactos y 175,25 individuos cada hora.

Destacan sobre todo los resultados obtenidos para el gorrién comun (7,83

observaciones por horay 24,24 individuos contactados por hora), la paloma bravia (7,32

observaciones por hora y 20,20 individuos contactados por hora), el estornino negro

7,07 observaciones por hora y 18,18 individuos contactados por hora) y la tértola turca

(7,58 observaciones por hora y 17,93 individuos contactados por hora) lo que da una

idea de la abundancia de estas especies antropizadas en la zona y de lo habitual de sus

vuelos en el ambito de proyecto.

Tampoco hay que descuidar la abundancia de individuos de avién comun, vencejo y

pardillo comun.

Verdecillo
Vencejo

Tortola turca
Tortola comun
Ruisefior bastardo
Pardillo comun
Paloma bravia
Mirlo comun
Lavandera boyera
Jilguero europeo
Gorriéon comun
Golondrina comun
Estornino negro
Cogujada comun
Cigliefia blanca
Cernicalo vulgar
Carbonero comun
Calandria comun
Avion comun
Anade real o azulén
Abubilla
Abejaruco europeo

Individuos/hora

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00
Hind/h Mobs/h
Figura 12. Individuos por hora detectados. Fuente propia.
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6.2.2. CARACTERIZACION DE PUNTOS DE OBSERVACION
En cuanto a la distribucidn por puntos de observacidon u oteaderos, el reparto de los

parametros utilizados es el siguiente:

TOTAL
PUNTO DE OBSERVACION
obs ind ind/obs | obs/h | ind/h
oT-1 145 329 2,27 36,62 | 83,08
oT -2 94 192 2,04 23,74 | 48,48
0oT-3 81 173 2,14 20,45 | 43,69
TOTAL 320 694 2,17 80,81 | 175,25

Tabla 8. Observaciones en oteaderos. Fuente propia.

6.3. RESULTADOS DE TRANSECTOS
Como apoyo a los datos recogidos de la bibliografia consultada, para poder
comprobarlos y para establecer una aproximacion de la abundancia de las especies mas

comunes de la zona, se realizé un estudio mediante el transecto finlandés, ya descrito.

En lo que respecta a aves rapaces, destaca el uso que muchas de ellas hacen de la zona

de proyecto como area de campeo y cria.

Se detectd también la presencia de numerosas especies propias de los ecosistemas
estudiados pero que no eran objeto del estudio, pero si dotan a de una biodiversidad

caracteristica a la zona.

Se recorrid el transecto marcado en cada visita, anotando todas las especies vistas u
oidas durante su realizacidén, especialmente las especies objetivo. Posteriormente se
realizaron los calculos descritos en el apartado correspondiente a metodologia,
reflejandose los resultados para los pardmetros calculados que mas informacién pueden

proporcionar a continuacion:
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Transecto 1:

Longitud transecto W; Ancho de banda a cada lado del | Numero de jornadas que se realizé

(m): obs. (m) el transecto

5078 25 12

Tabla 9. Datos del transecto 1. Fuente propia.

IKA
Especie
(aves/Km)
Abejaruco europeo 0,98
Abubilla 2,36
Aguilucho cenizo 0,39
Anade real 0 azulén 0,79
Avion comun 0,98
Calandria comun 0,98
Carbonero comun 0,39
Carricero comun 0,20
Cernicalo vulgar 2,36
Cigliefia blanca 1,38
Cogujada comun 1,77
Estornino negro 2,36
Golondrina comun 0,98
Gorrién comun 2,36
Jilguero europeo 0,98
Lavandera boyera 1,58
Mirlo comun 0,79
Paloma bravia 2,36
Pardillo comun 1,38
Perdiz roja 0,79
Ruisefior bastardo 0,39
Tértola comun 1,97
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IKA
Especie
(aves/Km)
Tortola turca 2,36
Triguero 0,20
Vencejo 1,18
Verdecillo 1,58

Tabla 10. Observaciones del transecto 1. Fuente propia.

Los valores del IKA para el transecto son elevados ya que durante la época de invernada
se localizaron cantidades de abubilla, cernicalo vulgar, estornino negro, etc. Estas
especies presentes se pueden avistar en ambientes antropizados o de transicién entre

cultivos-vegetacién natural.

Por otro lado, tenemos los datos obtenidos con los transectos realizados a pie durante

el ano 2023.

Transecto a pie 1:

W; Ancho de banda a cada lado del | Nimero de jornadas que se realizé
Longitud transecto (m):
obs. (m) el transecto
1100 25 2
Tabla 11. Datos del transecto 1. Fuente propia.

IKA

Especie

(aves/Km)

Abubilla 0.91
Alcaravan comun 0.91
Avién comun 3.64
Carbonero comun 0.91
Cernicalo vulgar 1.82
Cogujada comun 9.09
Cogujada montesina 1.82
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IKA
Especie
(aves/Km)

Curruca cabecinegra 3.64
Golondrina comun 18.18
Gorrién comun 16.36
Milano negro 4.55
Mirlo comun 6.36
Paloma torcaz 3.64
Pardillo comun 10.00
Pito real 0.91
Serin verdecillo 0.91
Tértola turca 1.82
Vencejo comun 75.45
Verderdn comun 13.64

Tabla 12. Observaciones del transecto 1. Fuente propia.

Con un total de 19 especies diferentes de aves, destaca entre ellas el vencejo comun,
donde se observaron numerosos grupos alimentandose en las inmediaciones de los
campos de cultivo. Otras aves también ligadas a medios antrépicos como pueden ser
golondrinas, pardillos, gorriones han dado indices IKA elevados. Dentro de las rapaces,
el cernicalo vulgar ha sido el mas numeroso junto al milano negro. Hay que destacar

también la presencia de alcaravan comun.
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Transecto a pie 2:

Longitud transecto | W; Ancho de banda a cada lado del | Numero de jornadas que se realizé
(m): obs. (m) el transecto
850 25 2

Tabla 13. Datos del transecto 1. Fuente propia.

IKA

Especie

(aves/Km)

Aguila calzada 1.18
Carbonero comun 1.18
Cogujada comun 4.71
Curruca cabecinegra 7.06
Escribano triguero 1.18
Estornino negro 1.18
Golondrina comun 12.94
Gorrién comun 60.00
Jilguero 10.59
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IKA
Especie
(aves/Km)

Milano negro 3.53
Mirlo comun 4.71
Morito comun 9.41
Paloma bravia 12.94
Paloma torcaz 2.35
Papamoscas gris 1.18
Pardillo comun 16.47
Serin verdecillo 16.47
Tortola turca 8.24
Vencejo comun 17.65
Verderdn comun 49.41

Tabla 14.

Observaciones del transecto 2. Fuente propia.

Con un total de 20 especies, en el transecto 2, que discurre muy cercano a una

urbanizacion, como era de esperar, las especies mas comunes son aves ligadas a medios

urbanos, tales como gorrién comun, verderén comun o paloma bravia. Hay que destacar

entre las especies observadas varios ejemplares de morito comun, en vuelo,

seguramente realizando movimientos de desplazamiento entre diferentes masas de

dagua cercanas
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6.4. RESULTADOS DE AREA DE ESTUDIO

Densidad de aves del area de estudio:

Entre esta clasificacion destacamos principalmente los Ordenes Passeriformes,
Apodiformes, Anseriformes, Ciconiformes y Columbiformes, donde el gorrién comun, la
paloma bravia, el estornino negro, la tértola turca, son las especies mas oteadas por
numero de observaciones. Por Ultimo, las rapaces avistadas en la linea, ha sido el
cernicalo vulgar, tanto en avistamiento en oteadero y transecto como en observaciones

complementarias.
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Figura 13. Densidad de aves por km2. Fuente propia.

Densidad de aves rapaces:

El Orden de las Falconiformes es de vital importancia a considerar en el estudio de
avifauna, ya que solemos encontrar especies con un grado de proteccidon mayor que

otras.

Dentro de las rapaces, la especie con mas registros es el cernicalo vulgar. Se trata de una
especie bien adaptada a medios antropizados. Seguramente utilice las edificaciones o la
vegetacion de mayor porte cercanas para criar. Asi mismo, los terrenos baldios, cultivos

y otras zonas de vegetacion, suelen ser sus zonas de campeo.
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Figura 14. Densidad de rapaces por km?. Fuente propia.

6.5. PROSPECCION DE DORMIDEROS, AREAS DE CONCENTRACION Y CRIA DE
AVES

Con el objetivo de detectar posibles puntos de concentracidén de rapaces, se realizd la

prospeccion de diversas dreas aptas para la cria. Los resultados no fueron positivos, solo

se puede confirmar que las infraestructuras adyacentes y terrenos de cultivo, son o

pueden ser objeto de nidificacién, por ejemplo, como medidas compensatorias. El

procedimiento seguido fue el de observacién directa de dreas mediante el uso de

binoculares, y tomando fotos siempre y cuando fuese posible.

6.6. OBSERVACIONES COMPLEMENTARIAS

Durante las visitas de campo realizadas en las parcelas objeto del proyecto, se han
podido avistar en el desplazamiento entre oteadero a oteadero varias especies de
avifauna, no suponiendo afeccién alguna a los calculos obtenidos por oteaderos y
transectos.

Las especies avistadas son las que se citan en la siguiente tabla:
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ESPECIE Numero de ejemplares
Cernicalo vulgar 1
Tabla 15. Observaciones complementarias. Fuente propia.

6.7. QUIROPTEROS

6.7.1 ESTUDIO PREVIO

De forma inicial en el estudio de campo se ha realizado en primer lugar un inventario de
edificaciones y cuevas que potencialmente pueden servir como refugio de quirépteros
en la zona mas cercana al parque fotovoltaico, para posteriormente comprobar en las
gue resulten accesibles la posible existencia de quirdpteros o heces de los mismos que

indicarian la presencia de colonias en la zona.

Adema3s, se ha realizado un inventario de las masas forestales dentro del ambito de
estudio que podrian servir de refugio para murciélagos habituales de los agujeros en
arboles y un inventario de masas de agua a las que muchas especies de quirdpteros

acuden a alimentarse.

6.7.2 PROSPECCION DE REFUGIOS

Con el objetivo de determinar los posibles refugios para quirépteros y su idoneidad para
albergarlos, se realizé una recopilacion de datos que incluia los tipos de refugios
presentes en el ambito mas inmediato de proyecto, su aptitud para albergar individuos

y si se han observado restos o individuos en los mismos.

A continuacién, se muestran los resultados obtenidos atendiendo a la tipologia de los

refugios que pueden albergar quirdpteros.
CAVIDADES NATURALES (CUEVAS, SIMAS, GRIETAS...)

No se han detectado en la zona cuevas ni cavidades destacables o aptas para constituirse

como refugio para quirdpteros.

Estudio de aves y quirépteros ~39~



;KGAL Parque Solar Fotovoltaico Alcala de Guadaira |y su ':}.bremief

— infraestructura de evacuacién, en los términos municipales *e®2% “GROUP
de Alcala de Guadaira y Dos Hermanas (Sevilla)

CAVIDADES ARTIFICIALES (TUNELES, MINAS...)

Tampoco se han detectado en el ambito de proyecto cavidades artificiales de ningun

tipo que puedan servir de refugio.
HUECOS EN ARBOLES

La zona del proyecto carece de zonas arboladas de importancia en general, aunque en
el arbolado cercano a los Arroyos y rio Guadaira y puede ser apto para refugio de
quirdpteros. No se localizd en estos arboles ningln hueco destacable, aunque dada la
dificultad de localizar este tipo de estructuras no es descartable su existencia.

Hay que destacar las masas boscosas al norte del proyecto, conformada por vegetacion
mixta mediterrdnea de porte alto y medio, habitats ideales para la presencia de
quirépteros.

Al sur de la ubicacion del proyecto se presenta una masa de pinar (Pinus pinea) y
eucaliptos (Eucalyptus sp.), muy susceptible de poder albergar oquedades que sean

utiles de refugio.

Figura 15. Masa lineal de eucaliptos.

PUENTES (PUENTES DE CARRETERA, AGUA...)

En ocasiones y ante la falta de refugios éptimos, los quirdpteros pueden utilizar como
refugio las grietas y juntas de dilatacion existentes en puentes y otro tipo de

infraestructuras similares. Dentro del ambito de proyecto existen varias obras de fabrica
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bajo las carreteras, pasos de camino sobre la autovia, y otra serie de estructuras. Hay
gue destacar el puente cercano al proyecto, donde circunda la A-376.

Para otro tipo de estructuras presentes en la zona, no resultan propicias dado su
pequeiio tamano, y puesto que existen otro tipo de refugios en la zona mas adecuados

es poco probable que se utilicen los huecos de puentes y obras de paso.

Figura 16. Puente de la autovia A-376.

CONSTRUCCIONES (EDIFICIOS HABITADOS O NO, PARIDERAS...)

Dentro de la zona ocupada por el proyecto, existen varias construcciones antrdpicas que
podrian dar refugio a quirépteros. Aunque no se han encontrado sefiales de haber

albergado murciélagos.

Otras edificaciones cerradas que no han podido ser prospectada pero que, si redne unas
adecuadas condiciones para constituirse como refugio para quirdpteros, ya que su uso

actual es el guarde para ganado doméstico.

Ademas, en zonas mas alejadas existen una serie de pequefias construcciones tipo
casetas o cobertizos, vinculados a las zonas de cultivo agricola que podrian albergar

murciélagos al menos ocasionalmente.
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Figura 17. Edificacién agricola.

6.7.3 PUNTOS DE AGUA

Las zonas humedas y puntos de agua préximos a la ubicacién del parque deben ser
considerados a la hora de realizar un estudio sobre el grupo faunistico de los quirdpteros,
ya que pueden ser areas de concentracidn de insectos y por tanto puntos frecuentados

por los murciélagos en busca de alimento.

Dentro de los limites que comprende el area de ocupacion del parque existen puntos de
agua, destacando el rio Guadaira y el Arroyo San Juan. Lugares que reinen condiciones

especiales para poder concentrar su actividad.

6.7.4 RESULTADOS ESTUDIO DE CAMPO

Durante el estudio se han registrado y posteriormente analizado un total de 5787
registros o pases de quirdpteros en las estaciones situadas dentro de la poligonal de la
planta fotovoltaica. El nUmero de especies detectadas en la estacion ha resultado no ser
excesivamente abundante, de 4 especies y tres grupos fénicos. Esta posible falta de
diversidad se relaciona con las caracteristicas del entorno, que, aparte de no ofrecer
refugios para todas las especies de murciélagos tampoco tiene unos ecosistemas que
puedan ofrecer abundancia de recursos alimenticios. El paisaje es casi homogéneo con

muchas zonas antropizadas, con algunas manchas de olivares o campos de cultivo.
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A continuacién, se muestra los registros obtenidos en la estaciéon de grabacion, las

especies detectadas, asi como su actividad

NOMBRE COMUN | ESPECE | PASES/NOCHE | PASES/HORA

Eptesicus serotinus/E.isabellinus/Nyctalus

Murciélago hortelanos/Ndctulos s 2952 310.737
Murciélagos ratoneros grandes Myotis 30 2 0.211
Murciélagos ratoneros pequefos Myotis 50 592 62.316

Murciélago de borde claro Pipistrellus kuhlii 116 12.211
Murciélago comun o enano Pipistrellus pipistrellus 449 47.263
urciélago de Cabrera/Murciélago Pipistrellus pygmc'weus/nl\/lmlopterus 1664 175.158

de cueva schreibersii
Murciélago orejudo gris Plecotus austriacus 12 1.263

Tabla 16. Registros obtenidos e identificados. Fuente: Propia
MYQOTIS SPP.

Entre ellos estaria el grupo de los murciélagos ratoneros (Myotis spp.) que podrian

separarse en dos grupos fénicos.

Por un lado, Myotis 30, murciélagos ratoneros grandes, que englobaria a dos especies:
Murciélago ratonero grande (Myotis myotis) y murciélago ratonero mediano (Myotis

blythii).

Por otro, Myotis 50, murciélagos ratoneros pequefios, donde se encuentran hasta 8
especies: Murciélago ratonero riberefio (Myotis daubentonii), murciélago ratonero
patudo (Myotis capaccinii), Murciélago ratonero bigotudo pequefio (Myotis alcathoe),
Murciélago ratonero bigotudo (Myotis mystacinus), Murciélago ratonero pardo (Myotis
emarginatus), Murciélago ratonero gris ibérico (Myotis escalerai), Murciélago ratonero

gris italico (Myotis crypticus) y Murciélago ratonero forestal (Myotis bechsteinii).

En el analisis de los registros obtenidos en el parque fotovoltaico Alcala de Guadaira I,
por un lado, se han obtenido registros del grupo fénico de Myotis 30, asociadas a dos
especies, entre las que se encuentra el murciélago ratonero grande (Myotis myotis), esta
especie aparece como Vulnerable en el Catdlogo de Especies Amenazadas de Andalucia

y en el Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas.
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Es una especie tipica de estepas y praderas, que se ha extendido usando de forma
secundaria los prados de siega y pastizales artificiales. Cazan en prados o pastizales con
grandes darboles dispersos. Utiliza como refugios cavidades subterrdneas y, en menor

medida edificios.

Una de las principales amenazas son las molestias continuadas en los refugios. Las
colonias situadas en edificios suelen verse afectadas por el cambio de uso de los mismos,
remodelaciones o cierre de accesos. También la pérdida de los habitats en los que se
alimentan, asi como los efectos de los pesticidas utilizados en cultivos intensivos que
suelen rodear a los refugios y/o a las areas de caza, constituyen un problema cuyo

alcance es dificil de delimitar con la informacion disponible.

Con un total de 2 pases totales podemos determinar que la representacién de la especie
es meramente puntual lo que descarta zonas de cria o alimentacion en las cercanias de

la planta.

Figura 18. Sonograma perteneciente al grupo fénico Myotis 30 que incluye, ademas,
llamada social. Fuente propia.
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MYOTIS 30: ACTIVIDAD HORARIA
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Figura 19. Tabla de actividad del grupo fonico Myotis 30. Fuente propia.

Por otro lado, del grupo fénico de Myotis 50, que abarca un total de 8 especies, todas
ellas catalogadas, algunas como es el caso de Myotis bechsteinii o Myotis emarginatus
en categoria Vulnerable. Ha sido el tercer grupo en cuanto a niumero de pases con un

total de 592 pases.

Figura 20. Sonograma perteneciente al grupo fénico Myotis 50 con buzz de alimentacién.
Fuente propia.
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MYOTIS 50: ACTIVIDAD HORARIA
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Figura 21. Tabla de actividad del grupo fonico Myotis 50. Fuente propia.

EPTESICUS SEROTINUS/EPTESICUS ISABELLINUS

El murciélago hortelano se trata de una especie de caracter fisuricola, sedentaria. Se han
adaptado perfectamente a los resquicios que existen en todo tipo de construcciones
humanas de manera que en la actualidad la mayor parte de los refugios conocidos se
encuentran en juntas de dilatacion, cajas de persianas, y cualquier otro espacio similar.

Prefiere zonas bajas, pero se ha encontrado hasta a 1.800 m.

El murciélago hortelano meridional, esta especie ha sido separada recientemente del
murciélago hortelano (Eptesicus serotinus) (lbafiez et al 2006). Se distribuye por el
noroeste de Africa y la mitad sur de la peninsula Ibérica. Como la separacién de ambas
especies es complicada, ya que hay solapamiento en las caracteristicas fonicas de sus
llamadas, las englobamos como grupo fdnico, junto también a los néctulos,

EPTESICUS/NYCTALUS.

Se han registrado un total de 2952 pases, siendo el grupo fénico con mayor nimero de

grabaciones del parque fotovoltaico.
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Figura 22. Sonograma perteneciente al grupo fénico Eptesicus/Nyctalus. Fuente propia.

GRUPO FONICO EPTESICUS/NYCTALUS: ACTIVIDAD HORARIA
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Figura 23. Tabla de actividad horaria del grupo fonico Eptesicus/Nyctalus. Fuente propia.
PIPISTRELLUS KUHLIL.

El murciélago de borde claro se trata de una especie de caracter fisuricola, sedentaria,
con mucha adaptabilidad y flexibilidad en cuanto a seleccion de habitat, puesto que se
puede encontrar en muchos ambientes distintos. Normalmente se encuentra hasta los
1.000 m, aunque existen registros hasta los 2.000 m. Se puede encontrar en bosques,
desiertos, zonas urbanas, zonas agricolas o pastos, asi como en otros habitats. Es una

especie especialmente comuln en zonas agricolas y urbanas.

Su dieta estd compuesta principalmente por dipteros, himendpteros y coledpteros.

Normalmente caza en el aire y puede hacerlo tanto en grupo como solitariamente
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Se trata de una especie poco abundante en el entorno de la poligonal fotovoltaica. Con

un total de 116 pases registrados.

Figura 24. Sonograma perteneciente a Pipistrellus kuhlii. Fuente propia.

PIPISTRELLUS KUHLII: ACTIVIDAD HORARIA

12 10 11|12 1 2 3 4 5 10 11f12 1 2 3 10 11f12 1 2 3 4 5 10 1|12 1 2 3 4 10 1|12 1 2 3 4 10 W[ 1 2 3 4 5 10 1|12 1 2 3 4
AM PM PM|AM AM AM AM AM AM PM PM|AM AM AM AM PM PM|AM AM AM AM AM AM PM PM|AM AM AM AM AM PM PM|AM AM AM AM AM PM PM[AM AM AM AM AM AM PM PM|AM AM AM AM AM
|

27-un 28-Jun 29-Jun 30-Jun 1-Jul 2-Jul 3-Jul 4-jul

Figura 25. Tabla de actividad horaria de Pipistrellus kuhlii. Fuente propia.

PIPISTRELLUS PIPISTRELLUS.

El murciélago comun o enano se trata de una especie de caracter fisuricola, sedentaria,
gue se adapta facilmente a nuevos ambientes y por esa razén se puede encontrar en
una gran diversidad de habitats: bosques, zonas urbanas o rurales, semi-aridas, pastos,

etc. La especie se ha detectado entre el nivel del mar hasta los 2.000 m.
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La dieta estd formada principalmente por mosquitos y polillas. En concreto se han
detectado los siguientes grupos: Diptera, Nematocera, Psychodidae, Anisopodidae,

Muscidae y Lepidoptera.

Se han registrado 449 pases totales, siendo la cuarta especie mas comun después de

Myotis 50.

Figura 26. Sonograma perteneciente a Pipistrellus pipistrellus. Fuente propia.

PIPISTRELLUS PIPISTRELLUS: ACTIVIDAD HORARIA
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Figura 27. Tabla de actividad de Pipistrellus pipistrellus. Fuente propia.
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PIPISTRELLUS PYGMAEUS.

El murciélago de Cabrera se trata de una especie de cardcter fisuricola, sedentaria, y
plenamente adaptada a ambientes antrdpicos, aunque también se encuentra en
bosques, prados, pastos, y otros hdabitats. Depende de la estacién y de la latitud la

seleccion del habitat puede variar significativamente.

Su dieta estd compuesta principalmente por dipteros y lepiddpteros. De todas formas,
también pueden incluir presas de los siguientes grupos taxondémicos: Trichoptera,

Hymenoptera, Planipennia, Sternorrhyncha, Coleoptera y Homoptera.

Se han registrado un total de 1664 pases totales, siendo la segunda especie mas comun

en el registro de esta estacion.

Figura 28. Sonograma perteneciente a Pipistrellus pygmaeus . Fuente propia.
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PIPISTRELLUS PYGMAEUS: ACTIVIDAD HORARIA
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Figura 29. Tabla de actividad horaria de Pipistrellus pygmaeus. Fuente propia.
PLECOTUS AUSTRIACUS.

El murciélago orejudo gris, se trata de una especie de caracter forestal, sedentaria y
endémica de Europa, muy comun en las zonas mediterraneas, aunque también se
encuentra en el centro de Europa. Su distribucién limita en el sur del Reino Unido, norte

de Alemania y Polonia, el este de Ucrania, Bulgaria y el norte de Gracia e lItalia.

Se encuentra desde el nivel del mar hasta los 2.000 m de altitud, adaptada a una gran
variedad de habitats, desde campos, zonas agricolas, bosques y zonas rocosas. En el
centro de Europa selecciona positivamente habitats templados cercanos a zonas
urbanas, mientras que en el sur de su distribucién se encuentra en ambientes

naturalizados como cuevas y fisuras.

Su dieta varia a lo largo de las estaciones, pero estd compuesta generalmente por

lepiddpteros. también se puede alimentar de dipteros, escarabajos y tipulas

La masa forestal que se encuentra en la poligonal de la planta fotovoltaica no es la mas
propicia para esta especie, que prefiere principalmente bosques caducifolios. Asi pues,
se trata de una especie escasa pero que igualmente denota la importancia de las masas

forestales con cierto grado de madurez para el aumento de la biodiversidad.
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Se han registrado 12 pases en total, siendo la segunda especie menos abundante.

Figura 30. Sonograma perteneciente a Plecotus austriacus. Fuente propia.

PLECOTUS AUSTRIACUS: ACTIVIDAD HORARIA
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Figura 31. Tabla de actividad horaria de Plecotus austriacus. Fuente propia.

RESULTADOS TOTALES.

La estacidon se encuentra en situada en las inmediaciones de la ubicacion de la planta
fotovoltaica, junto a un campo de cultivo y algo de arbolado como higueras o campos
de olivos. Cerca tiene un poligono industrial y otras edificaciones donde pueden

albergarse alguna de las especies fisuricolas.
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Durante un total de 7 noches en los meses de julio, se han obtenido 5787 grabaciones
obteniendo los siguientes resultados, tanto de actividad horaria como de

representacion porcentual de las especies:

ACTIVIDAD HORARIA TODAS ESPECIES

Figura 32. Gréfica de actividad de todas las especies. Fuente propia.
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Plecotus austriacus
Pipistrellus kuhlii 0.21%
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Figura 33. Porcentaje de representacion total entre las especies. Fuente propia.

7. IMPACTOS Y AFECCIONES AL AREA DE ESTUDIO

7.1. METODOLOGIA DE EVALUACION DE MPACTOS

Para la valoracién de los impactos que la linea eléctrica pueda producir sobre la avifauna,
se procederd a la caracterizacién y valoracién global de los impactos, de tal forma que
esta metodologia debe intentar ser un estdndar y ser similar en todos los proyectos, ya
gue se tratan exactamente de los mismos impactos. Es una valoracidon cualitativa,
clasificando los diferentes impactos como Muy alto, Alto, Moderado o Compatible de la

siguiente manera:
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Destruccion Destruccion
Molestias Efecto barrera Colision
del habitat de puestas
Naturaleza Negativa Negativa Negativa Negativa Negativa
Sinérgica Sinérgica
Caracter Sinérgica Simple Acumulativo
acumulativa acumulativa
Duracién Permanente Permanente Intermedia Permanente Permanente
Recuperabilidad Irrecuperable Difusa Recuperable Recuperable Intermedia
Reversibilidad Irreversible Irreversible Irreversible Irreversible Irreversible
Incidencia Directa Directa Directa Directa Directa
VALORACION MUY ALTO MEDIO MEDIO ALTO MEDIO/ALTO
Tabla 17. Valoracion cualitativa de impactos. Fuente propia.

Una vez establecida la valoracidn cualitativa anterior, se diferencia la gravedad de los
diferentes impactos para el caso particular de cada proyecto aplicando los criterios
mostrados en la siguiente tabla basados en aspectos conservacionistas y legales, para

determinar la valoracion del impacto.

AFECCION CRITERIOS VALORACION
Si se destruye habitat en un drea critica para una especie Globalmente
Amenazada o una especie En Peligro de Extincién o Sensible a la )
CRITICO
Alteraciéon de su Habitat asi como un habitat prioritario del Anexo | de la
Directiva de Habitats.
Destruccion del
5hi Si se destruye habitat en un drea critica para una especie del Anexo | de la
habitat SEVERO
(Muy Alta) Directiva Aves, asi como un habitat del Anexo | de la Directiva de Habitats
Si se destruye habitat en un drea importante para una especie catalogada
MODERADO
como Vulnerable
Si no afecta a habitats esenciales para especies singulares COMPATIBLE
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AFECCION CRITERIOS VALORACION
Si puede afectar a especies Globalmente Amenazadas o una especie En
Peligro de Extincidn o Sensible a la Alteracion de su Habitat o si se trata de CRIiTICO
un lugar de paso migratorio
Efecto barrera Si representa una amenaza para una especie del Anexo | de la Directiva
SEVERO
(Alta) Aves
Si representa una amenaza para una especie catalogada como Vulnerable MODERADO
Si no afecta a especies singulares COMPATIBLE
Si puede afectar a especies Globalmente Amenazadas o una especie En
Peligro de Extincion o Sensible a la Alteracion de su Habitat o si se trata de CRIiTICO
un lugar de paso migratorio
Colision y Si representa una amenaza para una especie del Anexo | de la Directiva
electrocucion SEVERO
Aves
(Media / Alta)
Si representa una amenaza para una especie catalogada como Vulnerable MODERADO
Si no representa riesgo elevado para especies de interés y siempre y
COMPATIBLE
cuando el tendido cumpla con la normativa de protecciéon de la avifauna.
Si representa una amenaza para una especie Globalmente Amenazada o ;
CRITICO
una especie En Peligro de Extincidn o Sensible a la Alteracidn de su Habitat
: Si representa una amenaza para una especie del Anexo | de la Directiva
Molestias SEVERO
(Media) Aves
Si representa una amenaza para una especie catalogada como Vulnerable MODERADO
Si no afecta a especies singulares COMPATIBLE
Si destruye puestas de especies Globalmente Amenazadas o una especie )
CRITICO
En Peligro de Extincién o Sensible a la Alteracidn de su Habitat.
DS Si destruye puestas de especies listadas en el Anexo | de la Directiva Aves SEVERO
puestas
. Si el habitat es de calidad alta, pero a priori no afectara a especies
(Media) MODERADO
singulares
Si no destruye puestas de especies singulares COMPATIBLE

Tabla 18. Gravedad de los impactos. Fuente propia.

No deberia autorizarse ambientalmente ningin proyecto que produzca al menos un

impacto critico o severo en aquellas afecciones caracterizadas como altas o muy altas.
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7.2. IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

7.2.1. EFECTO BARRERA

En este apartado se analiza el uso del espacio de la avifauna presente en la zona de
estudio, zonas de nidificacion, etc. asi como las posibles consecuencias que pudieran
derivarse de la fragmentacién de habitats que pudieran suponer aislamiento de
determinadas poblaciones o el efecto barrera que pudiera ocasionar entre, por ejemplo,

zonas de nidificacién y zonas de alimentacion.

Igualmente podemos encontrar un efecto vacio, es decir, que, debido a las molestias
ocasionadas durante la fase de construcciéon o explotacién, que diferentes especies
eviten y dejen de utilizar estas zonas. Se prevé un efecto barrera para todas las especies
de aves, exceptuando rapaces y aves con vuelos a gran altura, debido principalmente a
la fase de construccidon y cambio del habitat. El hecho de modificar el entorno que
habitan, asi como el movimiento de personal, maquinaria y otras acciones, supondria
una barrera fisica para especies que puedan moverse de zonas de monte a zonas de
cultivo o viceversa, por comportamientos relacionados con la nidificacién o
alimentacion tales como aves rapaces diurnas catalogadas citadas anteriormente que

dejarian de usar esta zona como area de alimentacion.

Otras especies esteparias que se verian afectadas por coincidir su habitat con el
proyecto serian el alcaravan comun (Burhinus oedicnemus), y aldudidos que dejarian de
usar estas estas areas de alimentacidn y sus posibles zonas de nidificacién desplazando

las poblaciones locales.

Dados los movimientos registrados y la proximidad de zonas de nidificacién y cria de
esta especie, asi como de otras rapaces, se ha de calificar el impacto del efecto barrera
como MODERADO para todas las alternativas. Mediante la aplicacién de las oportunas
medidas protectoras que evitasen la afeccién y ocupacién de este habitat podria

convertirse en COMPATIBLE.
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7.2.2. MOLESTIAS A LAS POBLACIONES
El segundo de los principales riesgos que la realizacién del proyecto conllevara se
centrard en las molestias que tanto la realizacién de las obras como las eventuales tareas

de mantenimiento se realicen tendrd sobre las poblaciones de aves presentes.

Los lugares en los que la perturbacién de las condiciones normales puede resultar
criticas para las especies de fauna son principalmente los lugares de nidificacién (sobre
todo durante las épocas de cortejo y cria) y los dormideros comunales para algunas

especies de aves gregarias.

Principalmente, las molestias pueden venir ocasionadas tanto por la generacién de
ruidos por parte de la maquinaria y personal de obra como por el incremento de polvo,

residuos o la sola presencia del personal de obra.

En caso de que las molestias generadas se produjeran en las proximidades de los nidos
de estas especies durante su periodo de reproduccidn y cria podrian ocasionar la no

ocupacion de los nidos o el abandono de la puesta suponiendo graves afecciones.

En este caso, por la proximidad a zonas de nidificaciéon de estas especies se considera el
impacto MODERADO, si se produjese en periodo de cortejo y cria, fuera de este se

podria estimar en COMPATIBLE.

7.2.3. DESTRUCCION DEL HABITAT
Entendemos por destruccidon del habitat para una especie el proceso por el cual un
habitat natural es transformado en un habitat incapaz de mantener las poblaciones de

esa especie en ese territorio.

En este caso, los habitats presentes en la zona de implantacién del proyecto se
corresponden con las diferentes unidades con caracteristicas uniformes y comunes que
permiten el establecimiento y la supervivencia de las especies de aves presentes. Desde
este punto de vista podemos distinguir dos tipos de habitat dentro de la zona de

ocupacion del proyecto: las superficies cultivadas y las areas de vegetacion natural.
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La destruccion o modificacion del habitat, en el caso del proyecto evaluado, podra venir
originada principalmente por dos acciones: la instalacién de los médulos y la ejecucion

de accesos.

La ubicacién de los mddulos del parque conllevard la pérdida de superficie de suelo, en
ocasiones ocupada por vegetacion natural y en ocasiones ocupada por cultivos. La
ocupacion de terreno para la instalacién en cada una de las alternativas serd similar, y
en cualquier caso nunca supondra una ocupacion significativa con respecto al total del

ambito de estudio.

La zona de refugio de quirdpteros no se vera afectada directamente por destruccion en
la ejecucién del proyecto, pero si su zona de campeo, provocando una mayor

fragmentacion del habitat y pérdida de éste.

En este caso, se considera el impacto como MODERADO.

7.2.4. DESTRUCCION DE PUESTAS Y CAMADAS

Este impacto se puede producir sobre especies que nidifiquen en el suelo en las zonas
en las que se implanten los médulos y accesos o en el caso de que se eliminasen arboles
en especies que nidifiquen en ellos o se afecte directamente a cortados en los que
emplacen sus nidos.

Este impacto estard intimamente relacionado con el que implicaba la modificacién del
habitat, aunque en este caso, sea cual sea la afeccidn, este impacto puede pasar de
MODERADO y convertirse en COMPATIBLE (para todas las alternativas) aplicando una
simple medida protectora como es no realizar desbroces ni ocupar zonas fuera de
caminos existentes durante el periodo reproductor de las especies de interés

(aproximadamente de diciembre a julio).

7.2.5. RESUMEN DE VALORACION DE IMPACTOS
A modo de resumen de la valoracidn realizada se incluyen en la siguiente tabla las
afecciones encontradas, su importancia y la valoracidon estimada considerado antes y

después de la aplicacion de medidas correctoras. Posteriormente se realiza un estudio
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razonado atendiendo Unicamente al impacto que pueda generar sobre la avifauna,
pudiendo ser, en el global del proyecto evaluado y teniendo en cuenta la totalidad de

los factores que se deben evaluar, otra alternativa la que se considere mas favorable.

ANTES DE LA APLICACION DE MEDIDAS CORRECTORAS
IMPACTO IMPORTANCIA ALT. Al ALT. A2 ALT. A3
Destruccién del habitat ALTA MODERADO | MODERADO | MODERADO
Molestias MEDIA MODERADO | MODERADO | MODERADO
Destruccion de puestas MEDIA MODERADO | MODERADO | MODERADO

Tabla 19. Valoracion de impactos antes de la aplicacién de medidas correctoras. Fuente

propia.

DESPUES DE LA APLICACION DE MEDIDAS CORRECTORAS

IMPACTO IMPORTANCIA ALT. Al ALT. A2 ALT. A3

Destruccién del habitat MUY ALTA COMPATIBLE § COMPATIBLE | MODERADO

Molestias MEDIA COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE

Destruccion de puestas MEDIA COMPATIBLE | COMPATIBLE | COMPATIBLE

Tabla 20. Valoracion de impactos después de la aplicacién de medidas correctoras.

Fuente propia.

8. MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS PROPUESTAS

A continuacidn, se proponen una serie de medidas protectoras y correctoras propuestas

para minimizar las afecciones detectadas.

Las medidas aqui expuestas no deben considerarse de obligado cumplimiento, sino unas
meras consideraciones que a juicio de los autores del estudio deberian ser tenidas en
cuenta para aminorar los efectos que sobre la avifauna ocasionara el proyecto y que en

todo caso deberan ser ratificadas por el Estudio de Impacto Ambiental y/o por la
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correspondiente Declaracién de Impacto Ambiental que ponga fin al procedimiento de

Evaluacién de Impacto Ambiental al que se somete el proyecto.

8.1. FASE DE DISENO

El disefio técnico que se elegird corresponde al hincado de las estructuras metalicas,

donde no se realizara obra civil ni se utilizaran mas recursos que los necesarios.

En cuanto a medidas preventivas, hay que sefialar que se han priorizado los intereses
ambientales en el proyecto en la fase previa de planificacion, comprobando la viabilidad
técnica desde el punto de vista ambiental. Para esto se han situado el conjunto de las
infraestructuras en los lugares dptimos que a su vez no afectaran o afectaran lo menos
posible a espacios protegidos, cursos de agua cercanos y otros elementos naturales de

un valor ecoldgico considerable presentes en zonas cercanas al dmbito de actuacién.

8.2. FASE DE CONSTRUCCION

Durante la fase de obras, se intentard que éstas (o al menos las mds molestas, los
desbroces, excavaciones, etc.) se lleven a cabo fuera del periodo de cria de las especies
objetivo con el fin de interferir lo minimo posible en la actividad reproductora de las

especies de interés.

En todo caso, se recomienda que para evitar la destruccidn de puestas y nidadas de las
especies objetivo que nidifican en suelo o arboles no se realicen desbroces ni se ocupen

zonas fuera de caminos durante el periodo reproductor de estas especies.

Con el fin de asegurar tanto el cumplimiento como la efectividad de las medidas
protectoras y correctoras que finalmente se lleven a cabo, se recomienda la realizacién
de un seguimiento ambiental de las obras con la participacién de un técnico competente

en materia de avifauna.

8.3. FASE DE EXPLOTACION

Durante los eventuales trabajos de mantenimiento a llevar a cabo, se recomienda la no

afectacién de zonas pobladas por vegetacion natural y cultivos (especialmente en
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épocas reproductivas), debiéndose utilizar siempre para los acopios de materiales o

circulacidn de vehiculos las zonas habilitadas para tales fines.

Resulta recomendable la incorporacién de un técnico competente en materia de
avifauna para el seguimiento en fase de explotacién por el periodo que se aplique el

Plan de Vigilancia Ambiental.

9. CONCLUSIONES

Se ha realizado una prospeccidn de las dreas de cria y habitat de las poblaciones que
pudiesen verse afectadas por el desarrollo del proyecto, destacando entre las especies
objetivo las que son de interés para su proteccion, asi como su grado de vulnerabilidad,

determindndolo en bajo, con impactos compatibles o poco significativos.

Por otro lado, han sido observados varios ejemplares de cernicalo vulgar y aguilucho
cenizo en la zona de estudio, revisando las edificaciones abandonadas y cortados o
taludes, siendo la mayoria susceptibles de poder albergar zonas de cria, como por
ejemplo nidales, siempre y cuando los determine la Administracion competente en la

materia como medida compensatoria.

Destacar en los oteaderos, la abundante presencia de gorrién comun, jilgueros, siendo
estas especies las mas representativas de su biotopo o habitats muy antropizadas
(individuos/hora) en el estudio, muy ligadas a la zona de cultivo y zonas de transicion

urbano-rural, seguida de la paloma bravia, la abubilla o el avién comun, en abundancia.

Por otro lado, el transecto nos arroja una mayor diversidad de especies, destacando la
presencia de cernicalo vulgar, la cigliefia blanca o gorrién comun. En cuanto a los
estudios realizados para las especies objetivo, las principales conclusiones para las

especies mas destacables son las siguientes:

- Ciglena blanca: Esta especie fue oteada en las visitas de campo, tanto en
oteadero como en transecto. Se observd zonas de posible descanso, llegando a

la conclusidn del uso de apoyos de otras lineas préximas al proyecto.
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Cernicalo vulgar: Se trata de una especie residente en el drea de estudio. Has
sido oteada en oteadero y en menor medida en transecto. La mayor parte de los
avistamientos corresponden a la zona mds occidental del proyecto, presente
cultivo de olivar y zonas urbanizadas. No se han detectado zonas de cria después

de inspeccionar las edificaciones del area de estudio.

Como principales conclusiones extraidas a través de los trabajos de campo realizados y

a modo de resumen podemos sefialar:

Durante los trabajos de campo realizados, de las 43 especies que segun la
bibliografia estdn presentes en el ambito de estudio, han sido contactadas un
total de 41.

Dentro del dmbito de proyecto existen varios puntos de agua limitandose a
balsas de riego de cultivos agricolas, o arroyos que no siempre contienen agua.
En los oteaderos en total han sido detectados 694 individuos en 320 contactos
diferentes (vistos y oidos) y pertenecientes a 26 especies. La tasa de contactos
totales para el conjunto de especies y puntos de observacion fue de 80,81
contactos y 175,25 individuos cada hora.

En el transecto a coche, en total han sido detectadas 22 especies. Podemos
destacar la abundancia y probabilidad alta de avistar especies ligadas a medios
muy antropizados, asi como ligados a los cultivos agricolas como ejemplo el
gorrion comun. Respecto a las rapaces, el cernicalo vulgar es rapaz mas
abundante.

En los transectos a pie, en total han sido detectadas 26 especies. Destaca la
abundancia de especies ligadas a medios antropizados tales como verderén

comun, gorrién comun, vencejo comun...

Atendiendo a los resultados obtenidos a través de la bibliografia consultada, la zona de

proyecto no parece albergar gran diversidad de quirépteros ya que el entorno no

favorece dicha diversidad.

El grupo fénico mas abundante en el entorno de la planta fotovoltaica es el de

Eptesicus/Nyctalus. Por un lado, estaria las especies de Eptesicus spp, que englobaria el
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Eptesicus serotinus y el Eptesicus isabellinus, serapados recientemente y este ultimo
ligado a la zona sur de la peninsula ibérica. Ninguna de las dos especies tiene categoria
de proteccion. Por otro lado, las especies englobadas en Nyctalus spp, las 3 especies
estan catalogadas, 2 de ellas como vulnerables (N. lasiopterus y N. noctula). Si bien es
cierto que estas especies suelen estar ligadas a de bosques o zonas forestales cerca de
rios. Necesitan bosques maduros y viejos con disponibilidad de orificios, oquedades y

fisuras para poder establecer las colonias de cria.

La segunda especies mds comun ha sido Pipistrellus pygmaeus, especie fisuricola ligada
a entornos urbanos, de ahi probablemente la abundancia de la especie. Otra especie
muy parecida en cuanto a biologia y etologia, el Pipistrellus pipistrellus, es la tercera

especie en representacion.

A destacar dentro de los quirépteros, seria el cuarto grupo mas abundante,
correspondiente a los murciélagos ratoneros pequenos (Myotis 50), que engloban hasta
8 especies diferentes, aunque son muy dificiles de determinar mediante el analisis de
ultrasonidos. Al menos 5 de estas especies estan incluidas en el Catalogo de Especies

Amenazadas de Andalucia.

En la documentacidn consultada no se han registrado casos de colision de murciélagos
contra vallados y/o contra los seguidores solares, a pesar de pueden explotar las
instalaciones para alimentarse insectos. Se ha documentado que los murciélagos
confunden los paneles solares con masas de agua, pero no son causa de mortalidad. Se
ha documentado que los paneles pueden estar provocando que algunos murciélagos
alteren sus vuelos, lo que podria provocar una mayor fragmentacién del paisaje
ecoldgico y una pérdida de habitat para estas especies. Lo que seria recomendable

tomar medidas compensatorias para evitar estas afecciones.

Las molestias a las poblaciones residentes de murciélagos ocasionadas por la
construccion y funcionamiento de las instalaciones y la destruccidon o fragmentacion de
habitat no se descartan, pero no afectaria a especies amenazadas y con poblaciones

sensibles de quirdpteros.
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11. RESULTADOS DE AVIFAUNA EN EL TRABAJO DE CAMPO

11.1. OBSERVACIONES EN OTEADERQOS

OT-1 OT-2 oT-3

ESPECIE
obs | ind | ind/obs | obs/h |ind/h | obs | ind | ind/obs | obs/h | ind/h | obs | ind |ind/obs | obs/h |ind/h
Abejaruco europeo | 4 | 11| 2,75 1,01 | 2,78 | 5 9 2 1 2,27 | 2,00 | 3,00 1,50 0,51 | 0,76
Abubilla 10 | 13| 1,30 253 (328 1 1 1 0 0,25 | 3,00 | 3,00 1,00 0,76 | 0,76
Anaderealoazulén | 1 | 2 2,00 0,25 | 0,51 | 3 3 1 1 0,76 | 3,00 | 4,00 1,33 0,76 | 1,01
Avidén comudn 5 124| 4,80 1,26 | 6,06 | 5 |21 4 1 5,30 | 5,00 (18,00| 3,60 1,26 | 4,55
Calandria comun 313 1,00 0,76 | 0,76 | O 0 - 0 0,00 | 0,00 | 0,00 - 0,00 | 0,00
Carbonero comun 11 1,00 0,25 | 0,25 | 2 2 1 1 0,51 | 0,00 | 0,00 - 0,00 | 0,00
Cernicalo vulgar 10 (14| 1,40 2,53 | 354 | 4 4 1 1 1,01 | 6,00 | 7,00 1,17 1,52 | 1,77
Cigliefia blanca 5116 | 3,20 1,26 | 4,04 | 4 5 1 1 1,26 | 3,00 | 5,00 1,67 0,76 | 1,26
Cogujada comun 10 (14| 1,40 2,53 | 3,54 | 2 3 2 1 0,76 | 2,00 | 2,00 1,00 0,51 | 0,51
Estornino negro 12 |36 | 3,00 3,03 190 | 9 |17 2 2 4,29 | 7,00 (19,00 2,71 1,77 | 4,80
Golondrinacomun | 3 | 6 2,00 0,76 | 1,52 | 4 8 2 1 2,02 | 3,00 | 6,00 2,00 0,76 | 1,52
Gorrién comun 12 (40| 3,33 3,03 |10,10| 9 | 27 3 2 6,82 [10,00{29,00| 2,90 2,53 | 7,32
Jilguero europeo 5 (10| 2,00 1,26 | 2,53 | 5 7 1 1 1,77 | 5,00 | 8,00 1,60 1,26 | 2,02
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OoT-1 OoT-2 OoT-3

ESPECIE
obs | ind | ind/obs | obs/h | ind/h | obs | ind | ind/obs | obs/h | ind/h | obs | ind |ind/obs|obs/h |ind/h
Lavandera boyera 2 |3 1,50 0,51 | 0,76 | 3 3 1 1 0,76 | 1,00 | 1,00 1,00 0,25 | 0,25
Mirlo comun 4 | 6 1,50 1,01 | 1,52 | 5 7 1 1 1,77 | 2,00 | 2,00 1,00 0,51 | 0,51
Paloma bravia 12 | 37| 3,08 303 1934 | 9 |25 3 2 6,31 | 8,00 (18,00| 2,25 2,02 | 4,55
Pardillo comun 9 (17| 1,89 2,27 | 4,29 | 2 4 2 1 1,01 | 1,00 | 1,00 1,00 0,25 | 0,25
Ruisefor bastardo 2 |2 1,00 051 |051| 0 0 - 0 0,00 | 0,00 | 0,00 - 0,00 | 0,00
Tértola comun 11 | 13| 1,18 2,78 | 3,28 | 6 9 2 2 2,27 | 6,00 | 7,00 1,17 1,52 | 1,77
Tértola turca 11 |28 | 2,55 2,78 | 7,07 | 10 | 22 2 3 5,56 | 9,00 {21,000 2,33 2,27 | 5,30
Vencejo 5123 4,60 1,26 | 581 | 5 | 14 3 1 3,54 | 3,00 17,00| 5,67 0,76 | 4,29
Verdecillo 8 (10| 1,25 202 [ 253 1 1 1 0 0,25 | 2,00 | 2,00 1,00 0,51 | 0,51

obs: observaciones ind: individuos obs/h: n2 de contactos por hora de observacién ind/h: n2 de individuos detectados por hora de observacion

Tabla 21.

Observaciones de campo de los oteaderos. Fuente propia.
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11.2. OBSERVACIONES EN TRANSECTO

Transecto a vehiculo 1:

Longitud transecto W; Ancho de banda a cada lado del | Nimero de jornadas que se realizo
(m): obs. (m) el transecto
5078 25 12

Tabla 22. Datos del transecto 1. Fuente propia.
IKA
Especie
(aves/Km)
Abejaruco europeo 0,98
Abubilla 2,36
Aguilucho cenizo 0,39
Anade real 0 azulén 0,79
Avién comun 0,98
Calandria comun 0,98
Carbonero comun 0,39
Carricero comun 0,20
Cernicalo vulgar 2,36
Cigliefia blanca 1,38
Cogujada comun 1,77
Estornino negro 2,36
Golondrina comun 0,98
Gorrién comun 2,36
Jilguero europeo 0,98
Lavandera boyera 1,58
Mirlo comun 0,79
Paloma bravia 2,36
Pardillo comun 1,38
Perdiz roja 0,79
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IKA

Especie

(aves/Km)

Ruisefior bastardo 0,39
Tdértola comun 1,97
Tértola turca 2,36
Triguero 0,20
Vencejo 1,18
Verdecillo 1,58

Tabla 23. Observaciones del transecto 1. Fuente propia.

IKA (aves/Km)

Vencejo

Tortola turca
Ruisefior bastardo
Pardillo comun
Mirlo comun
Jilguero europeo
Golondrina comun
Cogujada comun
Cernicalo vulgar
Carbonero comun
Avion comun

Aguilucho cenizo

Abejaruco europeo

0.

o

0

o
(%]
o
N
o
S

1.50 2.00 2.50

Figura 34. IKA por especies en transecto
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Transecto a pie 1:

Longitud transecto W; Ancho de banda a cada lado del | Numero de jornadas que se realizé
(m): obs. (m) el transecto
1100 25 2

Tabla 24. Datos del transecto 1. Fuente propia.
IKA
Especie
(aves/Km)
Abubilla 0.91
Alcaravdn comun 0.91
Avién comun 3.64
Carbonero comun 0.91
Cernicalo vulgar 1.82
Cogujada comun 9.09
Cogujada montesina 1.82
Curruca cabecinegra 3.64
Golondrina comun 18.18
Gorriéon comun 16.36
Milano negro 4.55
Mirlo comun 6.36
Paloma torcaz 3.64
Pardillo comun 10.00
Pito real 0.91
Serin verdecillo 0.91
Tortola turca 1.82
Vencejo comun 75.45
Verderédn comun 13.64
Tabla 25. Datos del transecto 1. Fuente propia.

Estudio de aves y quirépteros ~71



vo e o
0 0% .

éKGAL Parque Solar Fotovoltaico Alcald de Guadaira I, en “< Premier

el término municipal de Alcald de Guadaira (Sevilla) Wi PROUR

IKA TRANSECTO 1

80.00 75.45
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
18.18
16.36
20.00 1000 13.64
9.09 .
10.00 455 636
0.91 0.91 >%% .01 1.82 I 182 364 I i 364 I 0.91 0.91 1.82
000 — — B _ = - N | [ | - — =
NGRS OEEEC SIS RS PR TR NS SR NS SR SN B, SR R
0\ S & % & Q?\o‘e% S O S & & S & ®(>\ @@ NN
$° (\(’O Q(/O o(,0 \\\ ’bO O\. Q}’\Q ’b(lo 0(‘0 < 0(’O ®\ 0(IO Q{@ Q}b @ o(‘o QQO
. < . R O N\ ) > X
A FITE T T T
?\0 Cb{o (JQ’ (JO QS}Q é(’ O\O © Q N\ AQ,
¢ @
Figura 35. IKA por especies en transecto 1 a pie

Transecto a pie 2:

Longitud transecto W; Ancho de banda a cada lado del | Numero de jornadas que se realizé
(m): obs. (m) el transecto
850 25 2

Tabla 26. Datos del transecto 1. Fuente propia.

Especie IKA (aves/Km)
Aguila calzada 1.18
Carbonero comun 1.18
Cogujada comun 4.71
Curruca cabecinegra 7.06
Escribano triguero 1.18
Estornino negro 1.18
Golondrina comun 12.94
Gorriéon comun 60.00
Jilguero 10.59
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Especie IKA (aves/Km)
Milano negro 3.53
Mirlo comun 4.71
Morito comun 9.41
Paloma bravia 12.94
Paloma torcaz 2.35

Papamoscas gris 1.18
Pardillo comun 16.47
Serin verdecillo 16.47
Tértola turca 8.24
Vencejo comun 17.65
Verderdn comun 49.41

Tabla 27. Observaciones del transecto 2. Fuente propia
IKA TRANSECTO 2
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1. ANTECEDENTES

1.1. ANTECEDENTES Y OBJETO

El promotor del proyecto de parque solar fotovoltaico “ALCALA DE GUADAIRA 1”, y su
infraestructura de evacuacion, en los términos municipales de Alcala de Guadaira y
Dos Hermanas, es PREMIER SOL DELSUR 3, S.L., con CIF B99541278 y domicilio a efectos
de notificacién en Calle Osca, n?1, planta 49, oficina 6-7-8, Poligono Industrial PLAZA,

50197 Zaragoza.

El presente estudio hidrolégico-hidraulico tiene como objeto justificar la capacidad de
desagtie, niveles y velocidades del agua para caudales correspondientes a la maxima

crecida ordinaria y a las avenidas de periodo de retorno de 5, 100 y 500 afios.

2. TITULARY AUTORES DEL PROYECTO

2.1. TITULAR

El promotor del proyecto de planta solar fotovoltaica “Alcald de Guadaira|l”, es PREMIER
SOL DEL SUR 3, S.L., con CIF B99541278 y domicilio a efectos de notificacidon en Calle
Osca 1, ed. PC2, planta 4, oficinas 6, 7 y 8, (50197) Zaragoza, 50197.

3. AUTORES DEL ESTUDIO HIDROLOGICO

Redacta el presente Estudio de Impacto Ambiental la empresa PREMIER ENGINEERING
AND PROCUREMENT SL. La elaboracién del estudio la han realizado los siguientes

miembros:

COORDINACION TECNICA DEL ESTUDIO
José Santa-Ursula Cimorra. (Licenciado en Ciencias Ambientales)
EQUIPO TECNICO
Maria Garcia Martinez, (Graduada en Ciencias Ambientales)
Nestor Gascon Felipe (Graduado en Geografia y Ordenacidn del Territorio)

Javier Viar Tobajas. (Graduado en Geografia y Ordenacion del Territorio)
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4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El terreno propuesto para la instalacién de la planta fotovoltaica se encuentra localizado

en el término municipal de Alcala de Guadaira (Sevilla).

La situacién de la planta, asi como la parcela que ocupa y su referencia catastral, quedan

representada en la siguiente tabla e ilustracién:

Alcald de Guadaira 031 00011 | 41004A03100011 | 24,9341 10,086

Tabla 1. Parcela y superficie de la planta fotovoltaica en proyecto. Fuente propia.

Figura 1.Localizacion de la Planta Solar Fotovoltaica en proyecto. Fuente propia.
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5. EVOLUCION HISTORICA DE LA PARCELA.

Para el estudio de la evolucién de la hidrologia en la zona del emplazamiento de la planta
fotovoltaica, se han analizado una serie de ortofotos proporcionadas por el Plan
Nacional de Fotografia Aérea (PNOA) del Instituto Geografico Nacional (IGN). Esta
plataforma dispone de una serie de ortofotos de la zona, desde 1956 hasta 2023, en |la
fecha de la realizacién del presente estudio. Aqui se puede ver el desarrollo de las
infraestructuras, los cambios de uso del suelo y los movimientos de tierras para el

aprovechamiento agricola del terreno.

Atendiendo a la ortofoto de 1956 (vuelo americano, serie B), se observa el trazado
original del cauce del arroyo de San Juan, que atraviesa el vallado del parque de nordeste
a suroeste. También se aprecian algunos cauces de escorrentia de poca entidad fuera

de los limites de la planta fotovoltaica en proyecto.

Los limites de las parcelas son parecidos a la actualidad, aunque con mas latifundio y

zonas naturales en las proximidades del proyecto.

Figura 2. Planta sobre ortofoto de 1956. Fuente: PNOA

Con ortofoto de la zona disponible de vuelos entre 1973 y 1986 (vuelo interministerial)

se puede observar la modificacion del cauce del arroyo, el cual se mantendra hasta la
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actualidad en la zona del proyecto. Con esta modificacion también se eliminaron las

zonas naturales asociadas al cauce, para transformarlo en cultivos.

En cualquier caso, en dmbito del proyecto aun se pueden apreciar vestigios de los

anteriores cauces histdricos aunque ya estén rellenos.

En este intervalo de tiempo se construye una linea eléctrica aérea préxima al parque

fotovoltaico, que también se mantiene en la actualidad.

Figura 3. Planta sobre ortofoto de los vuelos entre 1973 y 1986. Fuente: PNOA

La ortofoto disponible entre 1981 y 1986 (vuelo nacional) denota un incremento de la
parcelacion con un uso del suelo muy similar. Esta imagen también saca a relucir zonas
de humedad de los cauces antiguamente modificados, aunque manteniendo el

aprovechamiento agricola eminentemente cerealista.
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Figura 4. Planta sobre ortofoto de los vuelos entre 1981 y 1986. Fuente: PNOA

Con la ortofoto tomada entre 1997 y 2003 (vuelo del SigPac) puede observarse un
incremento parcelario y una homogeneizacion de terrenos, eliminando cualquier relieve
en la parcela de implantacion del proyecto. Los cauces naturales ya son definitivamente

inexistentes.

Figura 5. Planta sobre ortofoto de los vuelos entre 1997 y 2003. Fuente: PNOA
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La ortofoto del vuelo del PNOA de 2004, ya en color, no ofrece novedades, salvo una

vuelta al concentrar parcelas de labor, tampoco se aprecia la influencia del arroyo que

se desvio en la ortofoto de 1973-1986.

Figura 6. Planta sobre ortofoto de los vuelos entre 1997 y 2003. Fuente: PNOA

En la ortofoto del vuelo del PNOA de 2008 no difiere mucho de la anteriormente

expuesta, aunque aqui aparecen balsas de riego en terrenos cercanos a los del proyecto.

Figura 7. Planta sobre ortofoto del vuelo de 2008. Fuente: PNOA
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En los vuelos siguientes no se aprecian diferencias significativas hasta 2019, donde se

observan parques fotovoltaicos en construccion muy préximos al arroyo de San Juan en

su trazado actual.

Figura 8. Planta sobre ortofoto del vuelo de 2019. Fuente: PNOA

En la ortofoto de 2022, estos parques fotovoltaicos ya estan finalmente construidos, sin

mayor diferencia significativa respecto a la ortofoto de 2019.

Figura 9. Planta sobre ortofoto del vuelo de 2022. Fuente: PNOA
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6. ESTUDIO HIDROLOGICO

6.1. METODOLOGIA

Con objeto de determinar la zona inundable y la zona de flujo preferente de los cauces
objeto de estudio se ha seguido el modelo matematico bidimensional llevado a cabo por
el software HEC-RAS, el cual incluye un modelado hidrodinamico para la simulacién de
flujos de rios, canales y cauces naturales, de manera que se obtienen datos y
representaciones de avenidas e inundaciones, ademas de la delimitacién de zonas

inundables.

Con objeto de calcular el caudal de referencia para los cauces objeto de estudio se ha
seguido el Método Racional Modificado de Témez que sigue el método expuesto en la
Instruccién de Drenaje Superficial 5.2-IC. EI Método Racional tiene tiempos de
concentracion limitados a 6h mientras que el modificado los tiene limitados a 24h y

puede usarse para cuencas hasta 3.000 km?.

Debido a que la extension de las cuencas es menor a 3.000 km?, y dado que no se
disponen de datos de caudales maximos al tratarse de barrancos de corta longitud sin

estaciones de aforo, se opta por la aplicacidon del método racional modificado de Témez.

Para la consecucién de los resultados, el estudio se ha apoyado, ademads, en
herramientas de informacion geografica (GIS), siguiendo, la metodologia descrita a

continuacion.

6.2. MODELIZACION DE LAS CUENCAS

6.2.1. CARACTERISTICAS FiSICAS

Para la obtencion de la topografia del terreno con el fin de delimitar las cuencas
vertientes se ha utilizado el modelo digital del terreno (MDT) de la 12 cobertura del
PNOA (Plan Nacional de Ortofotografia Aérea) con paso de malla de 5 m.
proporcionados por el Instituto Geografico Nacional (IGN). Las cuencas vertientes han

sido delimitadas a partir de este MDTO5 y los puntos de desaglie considerados.

Estudio Hidroldgico ~10~
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Flgura 10. Red hldrograflca generada por el MDTO5 en el &mbito de Ia planta Fuente propia.

El proyecto de planta fotovoltaica se encuentra emplazado en la margen derecha del
arroyo de San Juan, donante del “Canal del Arroz seccidn primera”, el cual vierte sus
aguas al rio Guadalquivir en su margen izquierda. Todos estos cauces se engloban en la

Depresién del Guadalquivir.

A través del MDT referido se ha procedido a la delimitacion de las cuencas de los cauces
estudiados. Estas cuencas tratan de cubrir las areas ocupadas por el proyecto y sus
alrededores. En la siguiente imagen se muestra la delimitacion de las cuencas

hidrograficas resultantes:

Figura 11. Cuencas generadas de los cauces en estudlo Fuente Propla

Estudio Hidrologico ~11
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En este caso Unicamente se van a estudiar las cuencas de cauces naturales y no las

infraestructuras de riego, por lo que las cuencas de interés corresponden al arroyo de la

San Juan (Cuenca 1) y un barranco de escasa entidad e innominado (Cuenca 2).

Una vez identificadas y delimitadas las cuencas de aporte que se toman en
consideracién, se resumen a continuacion los parametros que las caracterizan desde el

punto de vista geomorfoldgico:

L Z final Z inicial J media

Cuenca Area (km?) | L (km)
(msnm) (msnm) (m/m)
1.- Arroyo de San Juan 15,736 5,71 37,68 72,15 0,00604
2.- Innominado 0,269 0,66 40,19 50,90 0,01633

Donde:
L — Longitud del cauce
Z — Altitud
J —Pendiente
Tabla 2. Caracteristicas geomorfologicas de las cuencas de estudio
6.2.2. PRECIPITACIONES MAXIMAS DIARIAS

Uno de los datos necesarios para el presente estudio hidroldgico son las precipitaciones
maximas diarias correspondientes a los periodos de retorno de 5, 100 y 500 afios en la

zona objeto del estudio para la realizacién del cdlculo del caudal de avenida.

Las avenidas son fendmenos de tipo aleatorio, confirmandose a través de estudios de
tipo histdrico que esta aleatoriedad responde a ciclos anuales debido a la combinacion
de factores como precipitaciones excesivas, deshielos, el estado de humedad del suelo
en el momento de producirse las lluvias, la geomorfologia de la cuenca y la accién

antrdpica en dichas cuencas (urbanizaciones, embalses, cultivos, etc.).

Se requiere estimar la Maxima Precipitacion Diaria (Pq4) para cada periodo de retorno
considerado. Para ello se ha utilizado el método expuesto en la monografia “Mdaximas
lluvias diarias en la Espafia peninsular” (Madrid 1.999), que de una manera breve y fiable
proporciona un valor de la maxima lluvia diaria que sirve de base para el calculo del

caudal de avenida. Este es un método desarrollado por el CEDEX.

Estudio Hidroldgico ~12~
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En nuestro caso la zona de estudio corresponde a la hoja 2-5 SEVILLA del documento
“Mdximas lluvias diarias en la Espafa Peninsular”. Se ha estimado mediante las Isolineas
el coeficiente de variaciéon (Cv) y el valor medio de la maxima precipitaciéon diaria anual

en mm (P).

Para el periodo de retorno deseado (T) y el valor de Cv, se obtiene el cuantil regional Yt
(también denominado “Factor de Amplificacion Ki” en el “Mapa para el Célculo de

Mdximas Precipitaciones Diarias de la Espaia Peninsular” de 1.997) mediante la tabla 4.

El resultado final de precipitaciéon se halla tras realizar el producto del factor de
amplificacién KT por el valor medio de la maxima precipitacion diaria anual obteniendo

la precipitacidn diaria mdxima para el periodo de retorno deseado.

En la siguiente tabla aparecen los datos de precipitacidon obtenidos para cada periodo
de retorno en la parte mas elevada de la cuenca vertiente. Se considera el mismo valor

de precipitacién para las tres cuencas hidrograficas debido a su cercania.

" Precipitacion maxima
T (afios) Cv Kr P (mm) .
diaria(mm)
5 0,38 1,240 55 68,20
100 0,38 2,327 55 165,77
500 0,38 3,014 55 165,77
Donde:

Cv — Coeficiente de variacidn
Kt — Cuantiles o Factor de ampliacién
P — Precipitacién segun las isolineas del mapa

Tabla 3. Valores de precipitacion prevista
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PERIODO DE RETORNO EN ANOS (T)

Cy 2 5 10 25 50 100 200 500

0.30 0.935 1.194 1377 1.625 1.823 2022 2.251 2.541

0.3 0.932 1.198 1.385 1.640 1.854 2068 | 2.295 2.602

0.32 0.929 1.202 1.400 1.671 1.884 2098 | 2342 2.663

0.33 0.927 1.209 1415 1.686 1.915 2144 | 2388 2724

0.34 0.924 1.213 1.423 1.717 1.930 2174 | 2434 2.785

0.35 0.921 1.217 1.438 1.732 1.961 2220 2.480 283

0.36 0.919 1.225 1.446 1.747 1.991 2251 2.525 2.892

037 0917 1232 1461 1778 2022 2281 2571 2853

0.38 0.914 1.240 1.469 1.793 2.052 2327 | 2817 3.014

0.39 0.912 1.243 1.484 1.808 2.083 2357 | 2.663 3.067

0.40 0.909 1.247 1.492 1.839 2.113 2403 | 2.708 3128

0.41 0.906 1.255 1.507 1.854 2144 2434 2.754 3.189

0.42 0.904 1.259 1.514 1.884 2.174 2480 [ 2.800 3.250

043 0.901 1.263 1.534 1.800 2.205 2510 | 2.846 33N

0.44 0.898 1.270 1.541 1.915 2.220 2556 | 2892 3.372

0.45 0.896 1274 1.549 1.845 2.251 2586 | 2937 3433

0.46 0.894 1.278 1.564 1.961 2.281 2632 2.983 3.494

047 0.892 1.286 1.579 1.991 2312 2,663 3.044 3.555

0.48 0.890 1.289 1.595 2.007 2.342 2708 3.098 3.616

0.49 0.887 1.293 1.603 2.022 2.373 2739 [ 3128 3.677

0.50 0.885 1.297 1.610 2.052 2.403 2785 | 3.189 3.738

0.51 0.883 1.301 1.625 2.068 2434 2815 | 3.220 3.799

0.52 0.881 1.308 1.640 2.098 2.464 2.861 3.281 3.860

Tabla 4. Cuantiles Y de la Ley SQRT-ET max. o Factores de Amplificacion Kr, en el
“Mapa para el Calculo de Maximas Precipitaciones Diarias en la Esparfia Peninsular” (1997)

6.3. CALCULO DE CAUDALES POR EL METODO RACIONAL

6.3.1. PARAMETROS HIDROMORFOLOGICOS

6.3.1.1. Tiempo de concentracion (Tc)

Para la obtencidn del tiempo de concentracién de la cuenca se utiliza la formulacion
propuesta por Témez, por estar contrastada en diversas cuencas espafiolas, habiéndose

obtenido en dichas cuencas unos resultados bastante acordes con la realidad.

L 1076
Tc = 03 |:1—/4]
J
Donde:
Tc: tiempo de concentracidn de la cuenca en horas

L: longitud del cauce principal en km
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J: pendiente del cauce principal en tanto por uno

Cuenca T.
1.- Arroyo de San Juan 2,978
2.- Innominado 0,476
Tabla 5. Tiempo de concentracién de las cuencas de estudio

6.3.1.2. Factor de reduccion de la precipitacion (Ka)

El factor reductor de la precipitacidon por drea de la cuenca Ka, tiene en cuenta la no

simultaneidad de la lluvia en toda su superficie. Se obtiene a partir de la siguiente

formula:
SiA<1Km? K,=1
SiA>1Km? K,=1- (log%)
donde:

A: Superficie de la cuenca en Km?

Cuenca Ta
1.- Arroyo de San Juan 0,92
2.- Innominado 1,00
Tabla 6. Factor de reduccion de la precipitacion de las cuencas de estudio

6.3.1.3. Coeficiente de uniformidad (K:)

El coeficiente K: tiene en cuenta la falta de uniformidad en la distribuciéon temporal de

la precipitacion. Se obtendra a través de la siguiente expresion:

tg,zs

Kp=1+—c—
‘ t12% + 14

donde:

t.: Tiempo de concentracién de la cuenca en horas
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Cuenca Kr
1.- Arroyo de San Juan 1,22
2.- Innominado 1,03

Tabla 7. Coeficiente de uniformidad de las cuencas de estudio

6.3.2. INTESINSIDAD MEDIA DE PRECIPITACION (1)
La intensidad de precipitacién | (T, t) correspondiente a un periodo de retorno (T), y a
una duracion del aguacero (t), a emplear en la estimacién de caudales por el método

racional, se obtendrd por medio de la siguiente férmula:

I(T,1) =1, F,
donde:

I (T, t) (mm/h): Intensidad de precipitacién correspondiente a un periodo de retorno Ty a una

duracion del aguacero t

la (mm/h): Intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de

retorno T

Fint (@dimensional): Factor de intensidad

6.3.2.1. Obtencion de la Intensidad media diaria

La intensidad media diaria de precipitacidén corregida correspondiente al periodo de

retorno T, se obtiene mediante la férmula siguiente:

e )
I(ll_

donde:
la (mm/h): Intensidad media diaria de precipitacion corregida correspondiente al periodo de

retorno T
P4 (mm): Precipitacion diaria correspondiente al periodo de retorno T

Ka (adimensional): Factor reductor de la precipitacidn por area de la cuenca
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la(mm/h)
Cuenca
T5 T100 T500
1.- Arroyo de San Juan 11,409 21,411 27,73
2.- Innominado 33,120 62,154 80,50

Tabla 8. Intensidad media

6.3.2.2. Obtencion del factor de intensidad

El factor de intensidad introduce la torrencialidad de la lluvia en el drea de estudio y

depende de:

e Laduracién del aguacero t

e El periodo de retorno T, si se dispone de curvas intensidad - duracion - frecuencia (IDF)
aceptadas por la Direccion General de Carreteras, en un pluvidégrafo situado en el
entorno de la zona de estudio que pueda considerarse representativo de su

comportamiento.

Se tomarad el mayor valor de los obtenidos de entre los que se indican a continuacion:
Fine = max rch.r, F.‘J_.]
donde:

Fint (@dimensional): Factor de intensidad
F. (adimensional): Factor obtenido a partir del indice de torrencialidad (l11/14)
Fp (adimensional): Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un pluviégrafo préximo

6.3.2.3. Obtencion de Fq

Como no se tienen datos de un pluvidgrafo cercano, el factor de intensidad se obtiene

a partir de Fa.

F. = (1_1)3,5287—2,5287t°'1
a
Ig
Siendo:
e 11/ls (adimensional): indice de torrencialidad que expresa la relacién entre la intensidad
de precipitacion horaria y la media diaria corregida. Su valor se determina en funcién de
la zona geografica, a partir del mapa de la figura siguiente

e t(horas): Duracion del aguacero
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Segun el mapa de isolineas el la relacidn entre la intensidad horaria y la diaria (11/14),

elaborado por J.R. Témez, en la zona de estudio 11/l4 = 8.

MAR CANTABRICO

FRANCIA

Figura 12.  Indice de torrencialidad (I1/la). Fuente Instruccién 5.2. I.C.

6.3.3. COEFICIENTE DE ESCORRENTIA (C)
El valor del coeficiente de escorrentia para la cuenca estudiada se obtiene por medio de

la siguiente expresién recomendada por la Instruccion:

Para P; x K, > P,

|G-l G+ 23)

G+ 10)]

C=0

C =

Para P;* K, < P,

Donde:
e P;(mm): Valor de la precipitacion total diaria para el periodo de retorno considerado

e Py(mm): Valor del Umbral de escorrentia
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6.3.3.1. Umbral de escorrentia (Po)

El parametro P, define el umbral de precipitacién a partir del cual se inicia la escorrentia,

y es funcién del complejo suelo-vegetacion de la cuenca.

El umbral de escorrentia es el pardmetro que determina la precipitacion a partir de la
cual, el terreno no es capaz de infiltrar mas agua y ésta discurre sobre la superficie en

un flujo difuso.
Su estimacion se hace en funcién de la siguiente expresion:

Po= P5* B
donde,
e Py:umbral de escorrentia, en mm

° Pé : valor inicial del umbral de escorrentia, en mm

e [: coeficiente corrector del umbral de escorrentia

6.3.3.2. Valor inicial del umbral de escorrentia

Para la estimacion del valor inicial del umbral de escorrentia (P§) se estudia la

distribucién de los diferentes usos del suelo asi como los grupos hidroldgicos.
Usos del suelo

La determinacion de los usos del suelo de la cuenca objeto de estudio se determina
mediante la identificacién de las coberturas de usos del suelo del Corine Land Cover

2018. Los usos del suelo en las cuencas hidroldgicas estudiada son los siguientes:
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CORINE LAND COVER

- Tejido urbano discontinuo - Olivares ; =T
- Zonas industriales o comerciales |:| Praderas (Tpod
|:| Tierras de labor en secano |:| Mosaico de cultivos g

|:| Terrenos regados permanentemente

Barriada 8
Ibérburi

Figura 13.  Usos del suelo. Fuente Corine Land Cover 2018

Pendiente del terreno

Otro factor a tener en cuenta para la determinacion del coeficiente inicial de escorrentia
son las pendientes del terreno, en funcion de si son mayores o menores al 3%. En las
siguiente imagen se muestran las pendientes en las cuencas estudiadas coloreadas en

rojo aquellas mayores del 3%.

Pendientes 4 ~ ' Mateo Pablo
% s 0 f

- Pendientes menores del 3% - Pendientes mayores del 3%

&l

e e Do O

Figura 14.  Pendientes del terreno
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Grupo hidroldgico del suelo

Para determinar el Grupo Hidroldgico de Suelo representativo de la cuenca se utiliza el
siguiente mapa de instruccidn, basado en los mapas geoldgicos y de permeabilidad. Se

obtiene que el grupo hidroldgico del suelo es el C.

Figura 15. Mapa de grupos hidroldgicos del suelo. Fuente Norma 5.2. IC

Infiltracion
Grupo cuando estan Potencia Textura Drenaje
muy humedos

Franco — arenosa
Franca Bueno a

B Moderada Media a grande .
Franco — arcillosa — arenosa moderado
Franco - limosa
. o Franco — arcillosa
C Lenta Media a pequefia Imperfecto

Franco — arcillosa - limosa

Figura 16.  Grupos hidroldgicos del suelo. Fuente Norma 5.2. IC
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-+ Premier
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TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)

< 0,002 Arcilloso
0,002 - 0,05 Limo
005-20 Arena

100 90 80 70 60 50 40 30 20 10

Figura 17.

6.3.3.3. Coeficiente corrector del umbral de escorrentia

Grupos hidroldgicos de suelo. Fuente Norma 5.2. IC

Los valores correspondientes a calibraciones regionales del coeficiente corrector del

umbral de escorrentia estdn dados por el mapa de regiones del Ministerio de Fomento.

La figura siguiente nos muestra que nuestro emplazamiento se encuentra dentro de la

region 511, donde el valor medio [ es de 2,15.

Figura 18.

escorrentia. Fuente Norma 5.2. IC

Regiones consideradas para la caracterizacion del coeficiente corrector del umbral de
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Realizando una ponderacidn entre las distintas areas clasificadas segun los tres criterios

anteriores se obtiene que el valor del umbral de escorrentia es el siguiente:

Cuenca Poi P,
1.- Arroyo de San Juan 16,54 35,57
2.- Innominado 16,66 35,82

Donde:
P, — Umbral de escorrentia, en mm.
P.i — Valor inicial del umbral de escorrentia, en mm.

Tabla 9. Umbral de escorrentia.

6.3.4. CAUDALES DE AVENIDA
Una vez determinados los pardmetros anteriores se pueden calcular los caudales de
referencia que corresponde a un periodo de retorno concreto segun la siguiente

formula:

_ I(T, t)xCxAxK,
B 3,6

Siendo:
Q (m3 /s) — Caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en el punto de

desagiie de la cuenca.

I (T, to) (mm/h) — Intensidad de precipitacién correspondiente al periodo de retorno considerado

T, para una duracién del aguacero igual al tiempo de concentracién t., de la cuenca.
C (adimensional) — Coeficiente medio de escorrentia de la cuenca o superficie considerada.
A (km?) — Area de la cuenca o superficie considerada.

K: (adimensional) — Coeficiente de uniformidad en la distribuciéon temporal de la precipitacion

Los caudales pico obtenidos para los periodos de retorno de 5, 100 y 500 afios son los

siguientes:

Estudio Hidroldgico ~23~



— KG q L Parque Solar Fotovoltaico Alcald de Guadaira | y su :'prem'-er

infraestructura de evacuacion, en los términos municipales  *.°e$ *GROUP
de Alcala de Guadaira y Dos Hermanas (Sevilla)

—
—
~—

Q (m3/s)
Cuenca
T5 T100 T500
1.- Arroyo de San Juan 7,06 33,86 56,71
2.- Innominado 0,34 1,53 2,53
Tabla 10. Valores de caudal mdximo previsto

A partir de los caudales pico obtenidos se calcula el hidrograma unitario triangular de
Témez para cada una de las cuencas vertiente. En el trabajo de Témez (1987) se propone
un hidrograma triangular. La definicion del hidrograma se lleva a cabo en funcién del

valor del T.

Qn - Ir

————t

v

v
—

I's

Figura 19. Hidrograma unitario triangular. Témez (1987)

Estudio Hidroldgico ~24~



o KG q L Parque Solar Fotovoltaico Alcald de Guadaira | y su _'.:'premier

infraestructura de evacuacion, en los términos municipales < .*¢$ *‘GROUP
de Alcala de Guadaira y Dos Hermanas (Sevilla)

—
—
~—

7. MODELO HIDROLOGICO

La modelizacion hidraulica del cauce se ha realizado mediante el software HEC - RAS

version 6.0.

Para la caracterizacién geomorfolégica del modelo se han utilizado los datos LiDAR (Light
Detection and Ranging) de la segunda cobertura (afios 2016 - 2017) proporcionados por
el Instituto Geografico Nacional (IGN). Se ha utilizado la nube de puntos de esta segunda
cobertura, la cual se ha filtrado con el objetivo de obtener solamente los retornos
correspondientes al suelo. A partir de esta fuente de informacién se ha generado el
correspondiente Modelo Digital de Elevaciones (MDE) con un paso de malla de 1 metro

x 1 metro que representa la topografia del terreno con la maxima precision posible.

La caracterizacion hidraulica del cauce se basa en los caudales de flujo obtenido, la
definicion de unas condiciones de contorno (hidrogramas de entrada aguas arriba y

calado normal aguas abajo) y las caracteristicas de transporte de flujo superficie.

A continuacion se muestran los valores del coeficiente de rugosidad de Manning (n)
introducidos al modelo. Estos datos estdn basados en los valores indicados en la Guia
metodoldgica para el desarrollo del sistema nacional de cartografias de zonas
inundables (MITECO), teniendo en cuenta los usos del suelo segun el Corine Land Cover,

modificado en detalle donde se ha requerido.

CORINE LAND COVER

- Tejido urbano discontinuo

- Redes viarias, ferroviarias y terrenos asociados

I:l Tierras de labor en secano
I:l Terrenos regados permanentemente
|:| Frutales
N4 |:| Olivares
] I:l Mosaico de cultivos
i I:l Landas y matorrales
:] Vegetacion esclerofila

:] Matorral boscoso de transicion

I:l Laminas de agua

1.05 Galoasu

£ Granadili

Figura 20. Corine Land Cover modificado.
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CORINE LAND COVER MODIFICADO COEFICIENTE DE MANNING
Tejido urbano discontinuo 0,1
Redes viarias, ferroviarias y terrenos asociados 0.1
Tierras de labor en secano 0,04
Terrenos regados permanentemente 0,04
Frutales 0,06
Olivares 0,06
Mosaico de cultivos 0.04
Landas y matorrales 0.06
Vegetacion esclerdfila 0,065
Matorral boscoso de transicion 0.07
Laminas de agua 0,025
Tabla 11. Coeficientes de rugosidad de “Manning”.

Por medio del software HEC-RAS se genera un mallado del terreno con un paso de malla

cuadrangular de 5 metros, modificada en zonas concretas debido a las entradas internas

de agua e infraestructuras hidraulicas existentes.

El Modelo Digital de Elevaciones generado anteriormente (MDE) proporciona al mallado

el rango de altitudes requerido que, junto a los datos de caudal resultantes, permitird la

modelizacion T5, T100 y T500.

Dentro del &mbito de estudio se ha identificado once obras de drenaje transversal de

importancia que ha de incluirse en el modelo, ya que no esta reflejada en la topografia

utilizada. Se trata de infraestructuras tipo culvert correspondiente a:

CULVERT DESCRIPCION
1 Cruzamiento del ferrocarril sobre el arroyo de San Juan (1)
2 Cruzamiento del ferrocarril sobre el arroyo de San Juan (2)
3 Cruzamiento de la carretera SE-426 sobre el arroyo de San Juan

Tabla 12.

Inventario de culverts presentes en el dmbito del estudio
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Tabla 13. Localizacion de culverts.
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8. RESULTADOS DE LA SIMULACION

En general, la simulacion denota la presencia de una zona llana, pero con cauces
bastante encajados, con amplias zonas de inundacidon que conllevan unos valores de
calados muy bajos en las zona de influencia de las infraestructuras en proyecto. Esto se

ve reflejado en las siguiente simulaciones hidroldgicas.

8.1. RESULTADOS INUNDABILIDAD PARA T=5
La inundacién asociada a un periodo de retorno de 5 afios esta considerada como de

alta probabilidad, correspondiendo con los valores tedricos de una inundacién normal.

8.1.1. CALADOS DE INUNDACION PARA T=5

Como puede verse en la representacion grafica de los calados para la inundacién en un
tiempo de retorno de 5 afios, la planta apenas se ve influenciada por el agua, y en
cualquier caso, los calados rondarian los 10 cm. Estos valores son completamente
compatibles con el desarrollo de la planta fotovoltaica en proyecto, pues el grueso de la

inundacion lo absorbe el propio cauce del arroyo.

T ‘,h,);:‘; ‘I,T»'A”Ji‘l!!'.pn” ! ,“ ‘
i g |

J e\ & CALADO

CALADO (m)

[ <01

Figura 21. Modelizacién de calados para T-5 afios.
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8.1.2. VELOCIDADES DE INUNDACION PARA T=5
De igual manera, las velocidades tedricas obtenidas en la simulaciéon no superarian los
0,25 m/s, siendo a su vez compatibles con la instalacion de las infraestructuras del

proyecto.

cal

Figura 22. Modelizacién de velocidades para T-5 afios.

En este drea inundada Unicamente se han proyectado algunos mdédulos, viales y vallado.

8.2. RESULTADOS INUNDABILIDAD PARA T=100

De acuerdo a lo que indica el Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto
Demografico, la inundacidon asociada a un periodo de retorno de 100 afios estd
considerada como de media probabilidad. Ademas esta informacién es indispensable

para el calculo de la zona de flujo preferente, que se desarrollard mas adelante.

8.2.1. CALADOS DE INUNDACION PARA T=100

En los resultados de la simulacién hidroldgica, ya mayor parte de los calados maximos
resultantes para el periodo de retorno de 100 afos rondan de 1.5 a 2 metros en la zona
del propio cauce del arroyo, aunque una vez desbordado por la zona del proyecto, la
profundidad rondaria 0,2 metros. Estos calados se consideran compatibles con el objeto

del proyecto.
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L
CALADO (m)

[ <01

gl

Figura 23. Modelizacion de calados para T-100 afios.

8.2.2. VELOCIDADES PARA T=100

Se aporta también el mapa de velocidades obtenido para periodo de retorno de 100
afos pudiendo observar que las velocidades que podrian generar problemas para una
instalacion fotovoltaica se encuentran Unicamente en el eje del cauce, fuera del alcance
de los médulos. En general, las velocidades de la inundacion en el ambito del proyecto

no superarian los 0,5 m/s.

En la siguiente imagen se pueden observar las velocidades resultantes de la simulacidn:
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Figura 24. Modelizacién de velocidades para T-100 afios.

8.3. RESULTADOS INUNDABILIDAD PARA T=500

Segun lo recogido en el Articulo 14.1 del Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el
que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, “se considera zona
inundable los terrenos que puedan resultar inundados por los niveles tedricos que
alcanzarian las aguas en las avenidas cuyo periodo estadistico de retorno sea de 500
afios”. Con las simulaciones presentadas a continuacién se pretende justificar la zona

inundable y demostrar la compatibilidad del proyecto.

8.3.1. CALADOS DE INUNDACION PARA T=500

En los resultados de la simulacién hidrolégica, la mayor parte de los calados maximos
resultantes para el periodo de retorno de 500 afios rondan de los 30 centimetros en la
zona del proyecto. Aunque parte del vallado se encuentre en zona inundable,
Unicamente se instalaran aqui médulos y elementos de baja tension. Por lo tanto, si bien
algunos moédulos se encuentran dentro de la zona de inundacidn para T-100, los calados
obtenidos son compatibles con su instalacidn, ya que quedarian por encima de la lamina
de agua en posicion de descanso. El resto de las infraestructuras proyectadas son

compatibles con los resultados hidraulicos obtenidos.
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Los calados en la zona de influencia de la planta fotovoltaica, para el periodo de retorno

de 500 anos se muestran a continuacion:

CALADO |1

| CALADO (m)
[ <01
[ Joi-05

Figura 25. Modelizacion de calados para T-500 afios.

8.3.2. VELOCIDADES PARA T=500

A continuacion se estudiara el mapa de velocidades obtenido para periodo de retorno

de 500 anos.

VELOCIDAD

VELOCIDAD (m/s)

B o

Figura 26. Modelizacion de velocidades para T-500 afios.
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En la simulacién obtenida, las mayores velocidades, superiores a 1 m/s, se encuentran
dentro de los cauces de los barrancos, sin influir en las infraestructuras del proyecto

objeto de evaluacion.

Aunque la parcela donde se desarrolla el proyecto se encuentra en zonas inundables
para T-500, la localizacidn de la planta fotovoltaica se considera compatible con la
hidrologia de la zona, pues dentro del vallado predominan los valores de velocidad de

menos de 0,5 m/s.
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9. FLUJO PREFERENTE

9.1. DEFINICION
Segun establece el articulo 9.2 de la Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que
se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, la zona de flujo preferente se

define como:

“aquella zona constituida por la union de la zona o zonas donde se concentra
preferentemente el flujo durante las avenidas, o via de intenso desagiie, y de la zona
donde, para la avenida de 100 afios de periodo de retorno, se puedan producir graves
dafios sobre las personas y los bienes, quedando delimitado su limite exterior mediante

la envolvente de ambas zonas.

A los efectos de la aplicacion de la definicion anterior, se considerard que pueden
producirse graves dafios sobre las personas y los bienes cuando las condiciones

hidrdulicas durante la avenida satisfagan uno o mds de los siguientes criterios:

a) Que el calado sea superiora 1 m.

b) Que la velocidad sea superior a 1 m/s.

¢) Que el producto de ambas variables sea superior a 0,5 m2/s.”

Como ya se ha visto con anterioridad se ha procedido a realizar una simulacién
hidrolégica para avenidas de 100 afios de retorno. A su vez se ha procedido al calculo de

la zona de flujo preferente segun las instrucciones de la normativa.

9.2. LIMITACIONES DEL FLUJO PREFERENTE
Para determinar las limitaciones existentes de uso de la zona del flujo preferente, en
relacion a las instalaciones que nos ocupan, atenderemos al Articulo 9 bis.1 a, b, i, donde

no se permitiran:

“a) Instalaciones que almacenen, transformen, manipulen, generen o viertan productos
gue pudieran resultar perjudiciales para la salud humana y el entorno (suelo, agua,

vegetaciéon o fauna) como consecuencia de su arrastre, dilucion o infiltracion, en
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particular estaciones de suministro de carburante, depuradoras industriales, almacenes
de residuos, instalaciones eléctricas de media y alta tensién; o centros escolares o
sanitarios, residencias de personas mayores, o de personas con discapacidad, centros
deportivos o grandes superficies comerciales donde puedan darse grandes
aglomeraciones de poblacién; o parques de bomberos, centros penitenciarios,

|lI

instalaciones de los servicios de Proteccion Civi

“b) Edificaciones, obras de reparacion o rehabilitacion que supongan un incremento de
la ocupacidn en planta o del volumen de edificaciones existentes, cambios de uso que
incrementen la vulnerabilidad de la seguridad de las personas o bienes frente a las
avenidas, garajes subterrdneos, sdtanos y cualquier edificacion bajo rasante e

instalaciones permanentes de aparcamientos de vehiculos en superficie.”

“i) Infraestructuras lineales disefiadas de modo tendente al paralelismo con el cauce.
Excepcionalmente, cuando se demuestre en que no existe otra alternativa viable de
trazado, podrd admitirse una ocupacidon parcial de la zona de flujo preferente,
minimizando siempre la alteracién del régimen hidraulico y que se compense, en su
caso, el incremento del riesgo de inundacién que eventualmente pudiera producirse.
Quedan exceptuadas las infraestructuras de saneamiento, abastecimiento y otras
canalizaciones subterraneas asi como las obras de conservacion, mejora y proteccion de
infraestructuras lineales ya existentes. Las obras de proteccién frente a inundaciones se

regirdn por lo establecido en los articulos 126, 126 bis y 126 ter.”

9.3. RESULTADOS
El vallado de la planta fotovoltaica y sus mddulos se han proyectado sin que afecten a la

zona de flujo preferente.

Los inversores y las subestaciones, como infraestructuras de alta tensién, no pueden
emplazarse en estas zonas. Por esta razén estos elementos se proyectaran tanto fuera

de la zona del flujo preferente como fuera de zonas inundables.

En la siguiente imagen pueden verse las infraestructuras en proyecto respecto a la zona

del flujo preferente calculado:
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Figura 27. Zona de Flujo Preferente (a partir del T-100)
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10. ZONA INUNDABLE

10.1. DEFINICION

Segun indica el MITERD, las zonas inundables son las delimitadas por los niveles tedricos
que alcanzarian las aguas en las avenidas, cuyo periodo estadistico de retorno es de
quinientos afios. En estas zonas no se prejuzga el caracter publico o privado de los
terrenos, y la administracidon podra establecer limitaciones en el uso, para garantizar la

seguridad de personas y bienes.

10.2. LIMITACIONES

Las limitaciones de los usos del suelo en las zonas inundables se recogen en el articulo
14 bis del Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento
del Dominio Publico Hidraulico. Estas limitaciones estan destinadas a edificacién y a los
servicios o equipamientos a los que van a ser destinados. En el caso que nos ocupa, no

hay limitaciones de uso en este reglamento.

10.3.RESULTADOS
En la siguiente imagen puede consultarse la zona inundable en la zona del proyecto,
calculada a partir de los resultados de la modelizacién hidrolégica con periodo de

retorno de 500 afios.

ZONA INUNDABLE

- Zona inundable
LT BT R . *. |

Figura 28. Estimacion de la zona Inundable (a partir del T-500)
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En la imagen puede comprobarse que parte de la zona ocupada por la planta
fotovoltaica afecta a zonas inundables en zonas ocupadas por el vallado o los médulos.
Por otra parte, el centro de proteccion y medida y el centro de seccionamiento se

proyectardn fuera de la zona inundable.

Aun asi, atendiendo a los valores obtenidos de los resultados del estudio hidrolégico
para el periodo de retorno de 500 afios, su calado es compatible con la instalacién de
modulos fotovoltaicos. En caso de maxima inundacién, los mddulos, en posicidn

horizontal, siempre se encontrarian por encima de la [dmina de agua.
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11. DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

Se ha tomado como referencia del Dominio Publico Hidraulico el cauce del arroyo de
San Juan, delimitado por ambas margenes. Asimismo, para la determinacidn de la zona
de servidumbre, se ha realizado tomando ésta como una franja de 5 m que se ubicard
paralela al cauce, (en ambas margenes) a partir de la linea que define el Dominio Publico
Hidrdulico. En estas zonas no se instalara ningun tipo de infraestructura del proyecto, a

excepcion de cruzamientos puntuales de las lineas de evacuacion si se requiriese.

A partir de los limites del Dominio Publico Hidraulico, se ha tomado una franja de 100

metros para determinar la zona de policia de aguas.

En este sentido, el proyecto no afecta al Dominio Publico Hidraulico ni a su zona de
servidumbre. No obstante, afectara a la zona de policia, por lo que antes de la

construccion se recabard la autorizacion correspondiente de la Confederacién

Hidrografica del Guadalquivir.

|l DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

[ Limite del Dominio Pablico Hidraulico

- Zona de Servidumbre
‘jw I:l Zona de Policia

Figura 29. Estimacion de la zona Inundable (a partir del T-500)
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12. VALLADO DE LA PLANTA

Se realizara un vallado perimetral cinegético comun para la instalacién fotovoltaica. En
el recinto quedaran encerrados todos los elementos descritos de la instalacién. Una vez
realizado el replanteo, se procedera al vallado de todo el contorno de la planta solar

fotovoltaica, que delimitara la superficie ocupada por la instalacién.

Este, tendra una altura de dos metros y su objetivo serd, ademas de delimitar el

perimetro de la instalacidn, protegerla frente a robos.

- 5.5443 —

Poste Perfil "T" 60 mm

Figura 30. Detalle vallado cinegético

El vallado a realizar cumplira con las condiciones de permeabilidad a pequefios animales
y del agua, segun las determinaciones establecidas en la legislacidén sectorial y tendra

puertas para el acceso al recinto. Su luz de maya en la parte mas baja sera de 30x20 cm.

Ademas, para evitar la colisién de aves contra el vallado de la planta solar, colocaran
placas metalicas o de un material plastico fabricado en poliestireno o similar, de color
blanco y acabado mate de 20x20 cm (o 25x25) que se situardn en los espacios entre

apoyos.

Para reducir la superficie de suelo sellado con hormigdn, se instalara el vallado mediante

del empleo de sistemas de hincado en el vallado.

Este vallado es permeable al agua y compatible con los resultados a las avenidas.
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13. MEDIDAS A ADOPTAR

Para evitar una afeccion al Dominio Publico Hidraulico se deberdan tomar las medidas

preventivas que se recogen a continuacion:

- No se ejecutardn construcciones dentro del Dominio Publico Hidraulico

- No se ejecutaran actuaciones que no respeten la continuidad longitudinal y transversal
de los cauces.

- La zona de servidumbre (de 5 metros de anchura en cada margen a partir del Dominio
Publico Hidraulico) debera de quedar completamente libre de cualquier construccion,
obstaculo, instalacién o acopio de materiales, durante y al final de la obra, para permitir
el paso publico peatonal y las funciones indicadas en los articulos 6 y 7 del Real Decreto
849/1986, de 11 de abril.

- No se ejecutaran edificaciones (casetas, centros de transformacién, etc.) dentro de la
zona de flujo preferente, ni cualquier otra instalacidon permanente que por su naturaleza
pueda generar vertidos contaminantes al dominio publico hidraulico en caso de
avenidas.

- No se ejecutaran actividades vulnerables frente a las avenidas y que supongan una
reduccion significativa de la capacidad de desagle de las zonas de flujo preferente.

- El material retirado procedente de las excavaciones no se extendera ni depositara en la
zona de policia de cauces publicos (100 metros en ambas margenes del cauce), ni se
formaran motas o caballones. Ademas la materia organica, restos de podas y residuos
urbanos se retiraran a vertederos autorizados.

- Se atenderd a las limitaciones establecidas en el articulo 14bis del RDPH, a los usos en
zonas inundables.

- No se modificara la escorrentia fluvial en perjuicio de terceros o provocando la

degradacion del dominio publico hidraulico.

Asimismo el promotor del proyecto queda abierto a adoptar otras medidas que el

organismo competente determine.
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14. CONCLUSIONES

Tras la realizacion del estudio de inundabilidad de la zona de estudio de la planta
fotovoltaica “Alcala de Guadaira I”, se ha podido comprobar que se encuentra préximo

al arroyo de San Juan y de otros cauces temporales de escasa entidad.

Se ha diseflado la implantacidon de la planta de forma que estos cauces temporales
queden libres de obstaculos en el interior del vallado, y que no se afecte al flujo

preferente.

Sobre las zonas de flujo preferente, no se han proyectado infraestructuras, cumpliendo

asi con las limitaciones establecidas en el RDPH.

Se ha proyectado la planta fotovoltaica en zonas inundables, pero en ningln caso los

modulos quedardn cubiertos de agua en la hipétesis de maxima inundacién.

Por tanto, las infraestructuras del proyecto no se veran afectadas por peligrosidad de
inundacion significativa, ni supondran un incremento de la peligrosidad de inundacidn

en la zona.

Sin perjuicio de lo anteriormente expuesto, se atenderd a cualquier otra medida o

instruccién que pueda solicitar la administracién competente.
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ANEXO I. HIDROGRAMAS

TIEMPO DE RETORNO DE 5 ANOS (T-5)

CUENCA 1

ARROYO DE SAN JUAN

a nnn

=R LY

=

PRE R

A NN
4.000

BARRANCO INNOMINADO

N

Tiempo (s) QT-5
0.00 0.00
9111.83 7.06
21439.59 0.00 0.000 1:-:-:-:u.:-:-:-ﬂempC . 000.000 30000.000
Tabla 1. Hidrograma T-5 del arroyo de San Juan.
0.400
CUENCA 2 E@

uuuuu

Tiempo (s) QT-5 \
0.00 0.00 '
1456.27 0.34
.00 1000.000 2000.000 2000.000 4000.000
3426.51 0.00 Tiempo [s]
Tabla 2. Hidrograma T-5 del barranco innominado.
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TIEMPO DE RETORNO DE 100 ANOS (T-100)

CUENCA 1 o A [+ aim*3/4]]
ARROYO DE SAN JUAN 30.000
Tiempo (s) Q T-100
0.00 0.00
9111.83 33.86
21439.59 0.00 o e e
Tabla 3. Hidrograma T-100 del arroyo de San Juan.

CUENCA 2 [ am]
BARRANCO INNOMINADO 1.500 a
1.000
Tiempo (s) Q T-100
0.00 0.00
1456.27 1.53
1000.000 2000.000 2000.000 4000.000
3426.51 0.00 Tiempo [s]
Tabla 4. Hidrograma T-100 del barranco innominado.
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TIEMPO DE RETORNO DE 500 ANOS (T-500)

“““““““““

CUENCA 1 /‘
ARROYO DE SAN JUAN oo
Tiempo (s) Q T-500 20.000
0.00 0.00 D
9111.83 s6/1 0
21439.59 0.00 0.000 1:u:-:-:-.:u3u:-nempc . 20000.000 30000.000
Tabla 5. Hidrograma T-500 del arroyo de San Juan.

CUENCA 2 /\ B@

BARRANCO INNOMINADO LT
Tiempo (s) Q T-500 1.000
0.00 0.00 Jo0n \
1456.27 2.53
1.000
0.000 1000.000 2000.000 2000.000 4000.000
342651 0.00 ﬂernr;c [s]
Tabla 6. Hidrograma T-500 del barranco innominado.
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ANEXO II. PLANOS

1. EMPLAZAMIENTO
2. CUENCAS

3. T5

4. T100

5. T500

6. DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO
7. ZONA DE FLUJO PREFERENTE

8. ZONA INUNDABLE
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