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1 JUSTIFICACION

El nuevo CS FV CHICLANA SOL - FV LA VICTORIA Y LSMT 20 kV ENTRE CS FV CHICLANA SOL - FV LA VICTORIA — SET CHICLANA,
CHICLANA DE LA FRONTERA, (CADIZ), en el Término Municipal de CHICLANA DE LA FRONTERA (CADIZ), tienen como
finalidad conectar las instalaciones fotovoltaicas “PF CHICLANA SOL” y “FV LA VICTORIA” (objetos de otros
proyectos), a través del propio CS FV CHICLANA SOL - FV LA VICTORIA (objeto de este proyecto) con la SET
CHICLANA mediante la LSMT 20 kV comun (objeto de este proyecto).

2 ANTECEDENTES

La sociedad CALVITERO SOLAR 11 SL con CIF B-06.777.312 es promotora de la Instalacién Fotovoltaica "FV -
Chiclana Sol", en el término municipal de Chiclana de la Frontera (Cadiz) Expediente AT-15120/22. y la
sociedad ENERGIA SOLAR PRODUCCION, S.L. con CIF B-39889100 es promotora de la instalacién fotovoltaica
"FV-La Victoria", en el término municipal de Chiclana de la Frontera (Cadiz) Expediente: AT-15313/22 (objeto
de otros proyectos). Ambas instalaciones, tienen concedido el punto de evacuacidn en una posicién comun
en la SET CHICLANA, propiedad de e-distribucidn.

Para la evacuacion de la energia eléctrica generada por dichas instalaciones, se prevé la construccion de:

1.- Parte Privativa de cada instalacién, en el término municipal de Chiclana de la Frontera (Cadiz) (no son
objeto de este proyecto):

- Una linea de 20 kV subterranea desde la planta FV- Chiclana Sol hasta el CS FV CHICLANA SOL - FV
LA VICTORIA,

- Otra linea de 20 kV subterranea desde la planta FV-La Victoria hasta el CS FV CHICLANA SOL - FV LA
VICTORIA.

2.- Parte comun a ambas instalaciones en el término municipal de Chiclana de la Frontera (Cadiz) (objeto de
este proyecto) que consiste en:

- CSFV CHICLANA SOL - FV LA VICTORIA

- Linea subterranea de 20 kV desde el CS FV CHICLANA SOL - FV LA VICTORIA hasta la SET CHICLANA.

La linea subterrdnea ird alojada en la canalizacién sobre una zanja comun tramitada en el expediente
del presente proyecto (objeto de este proyecto), por lo que en este proyecto se contemplara la obra
civil de la zanja, el conductor y el tendido del mismo por la mencionada canalizacién.

3 OBIJETO
El objeto del presente proyecto es:

e Modificar el proyecto "NUEVA L.S.M.T. PARA EVACUACION DE 6.5 MW ENTRE S.E. “CHICLANA” Y
PLANTA FOTOVOLTAICA “CHICLANA SOL” EN CHICLANA DE LA FRONTERA (CADIZ)" debido al

requerimiento de Endesa en fecha 28 de abril de 2025 en el que se proponia unificar conexién
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para los proyectos FV CHICLANA SOL y FV LA VICTORIA. Para ello, se modifica el proyecto anterior
desde las coordenadas indicadas en el presente proyecto para el CS (objeto del presente

proyecto), hasta la SET CHICLANA mediante la LSMT 20 kV comun (objeto del presente proyecto).

e Describir las caracteristicas de los materiales a emplear, asi como las condiciones técnicas

reglamentarias a las que deberd ajustarse el nuevo centro de seccionamiento CS FV CHICLANA SOL - FV
LA VICTORIA.

e Describir la linea eléctrica comun de media tensién 20 kV entre el CS FV CHICLANA SOL - FV LA
VICTORIA y la SET CHICLANA, asi como la zanja comun donde ira alojada la linea, para posibilitar la
evacuacion de la energia eléctrica producida por dichas plantas y asi tramitar todos los permisos y
autorizaciones legalmente necesarios. Se pretende describir las infraestructuras y caracteristicas
técnicas esenciales de la linea eléctrica subterranea de evacuacion de 20 kV. Tiene una longitud total de

1.306 metros, los cuales discurriran de forma subterranea.

4 DATOS DEL PROMOTOR

Los datos del promotor del CS FV CHICLANASOL - FV LA VICTORIA son:
e Sociedad: CALVITERO SOLAR 11 SL
e CIF:B-06.777.312

o Direccién: CALLE NUNEZ DE BALBOA 120 5. DCHA, 28006, MADRID

Los datos del promotor de LSMT 20 kV CS FV CHICLANA SOL - FV LA VICTORIA — SET CHICLANA son:
e Sociedad: CALVITERO SOLAR 11 SL
o CIF: B-06.777.312

o Direccién: CALLE NUNEZ DE BALBOA 120 5. DCHA, 28006, MADRID

5 REGLAMENTACION Y NORMATIVA APLICABLE
Se considera la siguiente normativa autonémica y/o municipal:
ESTATALES:
e Secumplela normativa NRZ001y NRZ102.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, que regula las actividades de transporte, distribucion,
comercializacidn, suministro y procedimientos de autorizacidn de instalaciones de energia eléctrica.
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Real Decreto. 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidon y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23, en adelante RLAT.

Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto. 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en las lineas eléctricas de alta tensidon y sus instrucciones técnicas
complementarias.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja
tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigdn Estructural
(EHE-08).

Orden FOM/1382/2002, de 16 mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes a la construcciéon de
explanaciones, drenajes y cimentaciones.

Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (LPRL)

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién de la
avifauna contra la colisidn y electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Normas UNE de obligado cumplimiento segin se desprende de los Reglamentos y sus
correspondientes revisiones y actualizaciones.

Otras reglamentaciones o disposiciones administrativas nacionales, autondmicas o locales vigentes de
obligado cumplimiento no especificadas que sean de aplicacion.

Real Decreto 1048/2013, por el que se establece la metodologia para el calculo de la retribucién de la
actividad de la distribucién de energia eléctrica.

Orden IET/2660 / 2015, de 11 de diciembre, por la que se aprueban las instalaciones tipo y los valores
unitarios de referencia de inversidn, de operacién y mantenimiento por elemento de inmovilizado.

Ley 19/2013, de 9 de diciembre, de transparencia, acceso a la informacion publica y buen gobierno.

COMUNIDAD AUTONOMA DE ANDALUCIA

Ley 7/2007. Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental.
Decreto 5/2012. Regulacidn de la Autorizacién Ambiental Integrada.

Decreto 356/2010, que regula la Autorizacién Ambiental Unificada y sus modificaciones surgidas en el
Decreto 5/2012.
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6 CS

6.1

Decreto 297/1995. Reglamento de Calificacién Ambiental.

Ley 3/2014, de 1 de octubre, de medidas normativas para reducir las trabas administrativas para las
empresas.

Decreto 9/2011, de 18 de enero, por el que se modifican diversas Normas Reguladoras de
Procedimientos Administrativos de Industria y Energia.

Decreto 178/2006, de 10-10-2006. Normas de proteccién de la avifauna para las instalaciones
eléctricas de alta tension

Resolucidon de 5 de mayo de 2005. Normas particulares y condiciones técnicas y de seguridad de
Endesa, en Andalucia y modificaciones.

Resolucion de 14 de junio de 2019, de la Secretaria General de Industria, Energia y Minas, por la que se
deroga parcialmente la resolucién de 5 de mayo de 2005, de la Direccién General de Industria, Energia
y Minas, por la que se aprueban las normas particulares y condiciones técnicas y de seguridad de la
empresa distribuidora de energia eléctrica Endesa Distribucién, S.L.U., en el ambito de la Comunidad
Auténoma de Andalucia.

Decreto 59/2005 de 1 de marzo por el que se regula el procedimiento para la instalacién, ampliacion,
traslado y puesta en funcionamiento de los establecimientos industriales, asi como el control,
responsabilidad y régimen sancionador de los mismos con desarrollo y modificaciones en: Orden de
27-05-2005, Orden de 05-10-2007, Orden de 05-03-2013, Resolucidon de 09-05-2013 y Resolucién de
16-06-2015 donde se modifican la comunicacién de puesta en funcionamiento de establecimientos e
instalaciones industriales y las fichas técnicas descriptivas de instalaciones industriales a las que se
contrae la presente resolucién, contenidas en los Anexos | y Il de la Orden de 5 de marzo de 2013.

Plan general Municipal de ordenacién urbana.

FV CHICLANA SOL - FV LA VICTORIA

EMPLAZAMIENTO

El centro de seccionamiento CS FV CHICLANA SOL - FV LA VICTORIA estara ubicado en la provincia de CADIZ, y

mas concretamente en la Parcela 5 del Poligono 26 del término municipal de CHICLANA DE LA FRONTERA

(CADIZ). Su cota aproximada de explanacién se sittia en los 24 metros sobre el nivel del mar.

Las coordenadas segun el Sistema Universal Transverse Mercator (UTM) ETRS89, Huso 30, son:

Tabla 1. Emplazamiento de la instalacion CS FV CHICLANA SOL - FV LA VICTORIA. Coordenadas de la poligonal.

ITEM COORDENADA X (m) COORDENADAY (m)
1 2827.1260 1358.3533
2 2823.3196 1360.5203
3 2819.3221 1353.4984
4 2823.1285 1351.3315
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6.2  DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION

El Centro de Seccionamiento consta de las instalaciones que a continuacién se describen.

Las entradas de los circuitos de media tension en 20 kV procedentes de las plantas “FV Chiclana Sol” y “FV La
Victoria”, y la salida de media tensidn en 20 kV se realizardn en subterraneo. El sistema estard formado por
celdas blindadas y aisladas en SF6, tipo GIS.

Todas las posiciones estaran debidamente equipadas con los elementos de maniobra, medida y

proteccidn necesarios para su operacién segura.

Para la alimentacién de SSAA se dispondra de un transformador de 10 kVA.

6.3 DIMENSIONES

El Centro de Seccionamiento tendrd las siguientes dimensiones 6,05 m x 2,37m x 3,05 m. Ademas, se
establecerd una acera perimetral de 1m de ancho alrededor del edificio del Centro de Seccionamiento.
Estas dimensiones permiten:

e El movimiento e instalacién en su interior de los elementos y maquinaria necesarios para

la realizacién adecuada de la instalacion.

e Ejecutar las maniobras propias de su explotacién en condiciones dptimas de seguridad para las

personas que lo realicen, segun la ITC-RAT 14.

e El mantenimiento del material, asi como la sustitucion de cualquiera de los elementos

gue constituyen el mismo sin necesidad de proceder al desmontaje o desplazamiento del resto.

e Lainstalacién de los equipos indicados en las normativas de envolventes referidas.

6.4 CONFIGURACION

Se detalla a continuacién la configuracidn y caracteristicas generales del Centro de Seccionamiento.

Tipo de Centro de Seccionamiento Celdas Media Tension en Interior de Edificio Prefabricado PFU-5
Nivel de Tension (kV) 20
Tipo de Celdas de Media Tension SSAA (1)
LINEA (3)
MEDIDA (2)
PROTECCION (2)
Embarrado Conducciones Tubulares

6.5  SISTEMA 20 kv

El sistema de 20 kV sera interior de simple barra con acoplamiento longitudinal. Se ubicaran 8 celdas dispuestas

de forma contigua una al lado de la otra formando una fila.
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El alcance de las cabinas sera el siguiente:
e Dos (2) posiciones de linea de parque fotovoltaico.
e Una(1) posicion de linea de evacuacion
e Una (1) posicion de transformador de servicios auxiliares.
e Dos(2) posiciones de medida.
e Dos(2) posiciones de proteccion.

La composicién de los diferentes tipos de celdas que constituyen el conjunto de la instalacion blindada de

simple barra con aislamiento de hexafloruro de azufre (SF6) es el siguiente:

6.5.1 Celdas de proteccion
Las celdas de proteccién seran del tipo modular en SF6, con interruptor automatico, conteniendo:
e Juego de barras tripolar de 630 A.
e Seccionador tripolar con PAT 24 kV.

e Interruptor automatico de corte en SF6, tension de 24 kV, intensidad de 630 Ay poder de corte de 20
kA.

e Transformadores de intensidad.
e Indicadores de presencia de tension con lamparas.
e Enclavamiento por cerradura impidiendo maniobrar en carga el seccionador.
Esta celda estara preparada para una conexién de cable seco monofasico de seccién de 630 mm?2.
6.5.2 Celdas de medida
e 3 Transformadores de tensidn.
e 3 Transformadores de intensidad
e Detectores de control de presencia de tension.
6.5.3 Celda de proteccion con ruptofusibles

La celda de proteccion del transformador de servicios auxiliares sera del tipo modular en SF6, con

interruptor y fusibles combinados, conteniendo:
e Seccionador tripolar de 630 A, tension 24 kV.

o Cortacircuitos fusibles de alto poder de ruptura con baja disipacién térmica, de 24 kV, y calibre
adecuado.

e Sefializacidn mecanica de fusion de fusibles.

¢ Indicadores de presencia de tensidon con lamparas.
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6.5.4 Barras colectoras

La funcidn de los embarrados principales es la conexion eléctrica entre celdas.

Cuentan con una disipacién monofasica y se sitlan en la cuba de gas estanca exterior. Permite la modularidad

y una futura extensibilidad sin manipulacién de gas in situ.

Este conjunto de embarrado superior se compone de tres conductores independientes, cilindricos, de cobre,
con aislamiento sdlido y apantallados. La conexidn entre celdas se realiza mediante un tramo de barra y

conectores en “T” o en “L”.

Todo el conjunto es insensible a la suciedad y condensaciones, estando protegido contra impactos mediante

una cubierta metalica.

Los embarrados estan preparados para soportar esfuerzos térmicos y dinamicos de corrientes de corta

duracidn asignada (20 kA / 1 s) y corriente asignada en permanencia es de 630 A.

6.6  CARACTERISTICAS PRINCIPALES

6.6.1 Caracteristicas asignadas

Tension nominal de lared (kV) 20
Tension mas elevada para el material (kV) 24
Tension soportada de corta duracion a frecuencia industrial (valor eficaz) (kV) 50
Tension soportada con impulsos tipo rayo (valor de cresta) (kV) 125
Frecuencia (Hz) 50
Corriente en servicio continuo posicion linea (A) 630
Corriente en servicio continuo proteccion interruptor automatico (A) 630
Corriente admisible de corta duracion (1s) (kA) 20
Valor de cresta de la corriente admisible de corta duracion (kA) 50
6.6.2 Caracteristicas asignadas de las celdas MT
Tension mas elevada para el material (kV) 24
Tipo de fluido para aislamiento y corte SF6
Corriente asignada en servicio continuo linea (A) 630
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Corriente admisible de corta duracion (1s) (kA) 20

Valor de cresta de la corriente admisible de corta duracion (limite dinamico) (kA) 50

6.6.3 Caracteristicas funcionales de los seccionadores de puesta a tierra

La maniobra de puesta a tierra de los cables se realizara siempre a través del interruptor automatico.

Los seccionadores de puesta a tierra tendran un poder de cierre combinado con el interruptor automatico

de 50 kA (valor de cresta).

6.6.4 Conductores

La conexidn de las lineas de potencia en MT con sus correspondientes celdas se realizara con los siguientes

conductores:
Tensiéon nominal de lared (kV) 20
Tension asignada del cable (Uo/U) (kV) 12/20
Secciéon (mm?) 630
Naturaleza del conductor Aluminio
Intensidad admisible (A) 600
N2 Conductores por fase 1
Seccién minima de la pantalla (mm?) 16

6.6.5 Conductores Aislados para celda SSAA

Tensiéon nominal de lared (kV) 20
Tension asignada del cable (Uo/U) (kV) 12/20
Seccion (mm?) 95
Naturaleza del conductor Aluminio
Intensidad admisible (A) 335

N2 Conductores por fase 1

Seccién minima de la pantalla (mm?) 16

6.7  Sistema de proteccion en media tensién

Conforme al articulo 110 del RD 1955/2000 las protecciones de las instalaciones privadas deben las
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instrucciones complementarias que se dicten por el Ministerio de Economia, previo informe de la Comisién
Nacional de Energia. Hasta que se publique la correspondiente instruccidn técnica en base al apartado 3 de la ITC
RAT 19 que determina que las EP tienen entre sus fines “la debida coordinacién de aislamiento vy
protecciones”, a continuacidn, se proponen las directrices basicas de las protecciones a instalar para asegurar

una correcta coordinacion.

6.8  Transformadores de intensidad y tension para proteccién

Para la medida de las variables de tensién e intensidad se emplearan, preferentemente, transformadores
de tensién y de intensidad con las caracteristicas que se indican a continuacién. Se analizara en cada caso la
posibilidad de instalar otro tipo de dispositivos o sensores que aseguren la misma funcionalidad y seguridad que

los transformadores de tensiones e intensidad (sélo para funciones de proteccion).

Los transformadores de intensidad y los transformadores de tension seran conformes a las normas UNE-EN

61869-1, UNE-EN 61869-2 y UNE-EN 61869-3 y sus caracteristicas seran las detalladas a continuacion.

6.9  Transformador de intensidad

Las caracteristicas de los transformadores de intensidad serdn conformes a las normas UNE-EN 61869-1 y UNE-EN
61869-2.

La relacién de los transformadores de intensidad, el factor limite de precisién, la potencia de precision y
la potencia a conectar en el secundario, seran los apropiados para evitar la saturacién de los mismos para los

valores maximos de cortocircuito en la instalacion. Para ello, la empresa de distribucién proporcionara las

potencias de cortocircuito en el punto de conexion a su red de distribucidn, asi como los tiempos maximos de

despeje de faltas.

Los transformadores de intensidad para proteccidn seran de las siguientes caracteristicas:

Potencia intensidad defases (VA) 10

Potencia intensidad homopolar (VA) 50

Intensidad secundaria (Is)(A) 5

Clase (Cl) intensidad fases 0,25

Clase (Cl) intensidad homopolar 5P20

Factor limite de precision (FLP) intensidad fases 1,0(paraclase 0,2S)
Factor limite de precision (FLP) intensidad homopolar 20

Intensidad térmica de cortocircuito (lter) (A) 30.000
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Intensidad térmica de cortocircuito (lter)(A) 75.000

En caso de transformadores de tipo toroidal, los valores de tensién mas elevada para el material (Um), tension
soportada a frecuencia industrial (Uf), y tensién soportada a impulso tipo rayo (Ul) se adaptaran a sus
especiales caracteristicas.

Este transformador de intensidad homopolar sélo serd necesario en sistemas con neutro aislado. El
consumidor podra instalar mas secundarios de proteccion si asi lo considera necesario.

6.7.1.2 Transformador de tension
Los transformadores de tensidn seran de tipo inductivo y su nivel de tension en primario estara ajustado al
nivel de tensidn de la red. Las caracteristicas de los transformadores de tensidon seran conformes a las normas

UNE-EN 61869-1 y UNE-EN 61869-3.

Los transformadores de tensidn para proteccidn seran de las siguientes caracteristicas:

Potencia sec 1 (estrella) (VA) 25
Potencia sec 1 (triangulo) (VA) 25
Tensidn secundaria (Vs) sec 1 (estrella) (kV) 0,11/v3
Tensidn secundaria (Vs) sec 1 (triangulo) (kV) 0,11
Clase (Cl) sec 1 (estrella) 0,5-0,2
Clase (Cl) sec (triangulo) 3P

Los secundarios conectados en tridngulo contardn con una resistencia para evitar fendmenos de
ferrorresonancia.

6.7.1.3 Reposicion automatica

Como opcidn, el interruptor automatico de proteccidon podra estar dotado de un automatismo que permitira
su reposicion de forma automatica si su apertura se ha producido por actuacién de las protecciones
voltimétricas.

El automatismo permitira el cierre si se cumplen las siguientes condiciones:

* Presencia de tension de red, estable como minimo durante 3 minutos.

* No existe actuacidn de las protecciones de sobre intensidad.

¢ No existe una orden enviada por los sistemas de proteccion y control de la red de la Distribuidora para el
bloqueo en posicién abierta del interruptor automatico de proteccién. Esta orden existira en el caso de que se
instale el sistema de Teledisparo y Telebloqueo.

® En caso de actuacion de la proyeccion de mdaxima frecuencia, la reconexién sélo se realizard cuando la

frecuencia alcance un valor menor o igual a 50 Hz.

El automatismo bloqueard el cierre por actuaciéon de las protecciones de sobreintensidad y solo se podra
desbloquear en local, después de identificar el origen de la actuacidn de esta proteccién y la eliminacién de la
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causa del disparo.

6.9.1.1 Enclavamientos

Con el fin de garantizar la seguridad de las personas y equipos, se deberan prever los enclavamientos

oportunos que eviten los errores de operacién.

Se enclavara el cierre del interruptor automatico de proteccion hasta que las protecciones de
maxima/minima tensién y maxima/minima frecuencia, hayan detectado las condiciones de normalidad de la

tensidn y la frecuencia durante tres minutos consecutivos.

6.10 Sistema de servicios auxiliares

6101  Funcidn

La funcién del sistema de servicios auxiliares de corriente alterna sera la alimentacion de las siguientes cargas:

e Cargador de baterias de corriente continua.

e Alumbradoy fuerza del centro de seccionamiento.

Sistema de servicios auxiliares como: lluminacion, contraincendios y otros.

6.102  Esquema unifilar

Se instalara un transformador de servicios auxiliares conectado a su respectiva cabina de MT.

6.103  Caracteristicas

AT(V) 20.000
BT (V) 420

Potencia por arrollamiento en toma de menor tension (kVA) 10

Grupo de conexion AT/BT Dyn11

Clase de refrigeracion Natural
Regulacion en el devanado primario +2,5% +5% +10%

6.11 Sistema de puesta a tierra

6.11.1  Criterios del disefio del sistema
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e Resistividad del terreno 100 Q/m

¢ Intensidad de defecto 300 A.

e Tiempo de despeje de falta 1s.

e Tomamos como resistencia del cuerpo humano 1.000 Q.

6.112  Puestaatierra de proteccion

Se pondran a tierra las partes metalicas de una instalaciéon que no estén en tensién normalmente pero que

puedan estarlo a consecuencia de averias, accidentes, descargas atmosféricas o sobretensiones.

Se conectaran a las tierras de proteccidn, salvo las excepciones sefialadas en los apartados que se citan,

entre otros, los siguientes elementos:
e Loschasisy bastidores de aparatos de maniobra.
e Las envolventes de los conjuntos de armarios metalicos.
e Laspuertas metdlicas de los locales.
e lasvallasy las cercas metalicas.
e Lossoportes.
e Lasestructuras y armaduras metalicas del edificio que contendrd la instalacion de alta tensién.
e Los blindajes metalicos de los cables.
e Las tuberias y conductos metalicos.

e las carcasas de los transformadores.

6113  Puesta atierra de servicio

Se conectaran a las tierras de servicio los elementos de la instalacion, y entre ellos:

e Elneutro del transformador de servicios auxiliares.

e Loscircuitos de baja tensidn de los transformadores de medida.

e Los elementos de derivacion a tierra de los seccionadores de puesta a tierra.

6114 Interconexion de las instalaciones a tierra

Las puestas a tierra de proteccion y de servicio del centro de seccionamiento deberan conectarse entre si,

constituyendo una instalacién de tierra general.
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6.12 sistema de alumbrado
El alumbrado del centro de seccionamiento no sera de tipo permanente, se pondra en funcionamiento en caso

de necesidad.

6121  Alumbrado interior

Estara constituido por proyectores de tecnologia LED.

6122  Alumbrado de emergencia

Seinstalaran [dmparas con fuentes propias de energia con una iluminacién minima de 10 lux, en régimen de
emergencia y de 1 lux en régimen de sefalizacién. Estas lamparas estardn previstas para entrar en
funcionamiento al producirse el fallo de alumbrado general o cuando la tensién de éste baje a menos del 70%

de su valor nominal.

6.13 Sistema de seguridad

6.13.1  Proteccion contraincendios

6.13.1.1 Sistema automatico de deteccion de incendios

Seinstalara una central de alarmas y seializacién con capacidad para todas las zonas de deteccién.

6.13.1.2 Extintores moviles

Se instalara en el interior del centro de seccionamiento un extintor mévil de 5 kg de capacidad de CO2.

6.14 Limitacion de los campos magnéticos

6.14.1  Justificacion del apartado 4.7 de la ITC-RAT-14

Segun establece el apartado 4.7 de la ITC-RAT 14 “Instalaciones Eléctricas de Interior” del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn, en el disefio de las
instalaciones se adoptardn las medidas adecuadas para minimizar, en el exterior de las instalaciones de alta
tension, los campos electromagnéticos creados por la circulacién de corriente a 50 Hz, en los diferentes

elementos de dichas instalaciones.

El Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece
condiciones de proteccién del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y
medidas de proyeccién sanitaria frente a emisiones radioeléctricas, establece unos limites de exposicién

maximos que se deberan cumplir en las zonas en las que puedan permanecer habitualmente las personas.
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La comprobacién de que no se supera el valor establecido en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de

septiembre, se realizard mediante los calculos para el disefio correspondiente, antes de la puesta en marcha

de las instalaciones que se ejecuten siguiendo el citado disefio y en sus posteriores modificaciones cuando

estas pudieran hacer aumentar el valor del campo magnético.

Se seguiran las siguientes condiciones de disefio con objeto de minimizar los campos magnéticos generados:

Las entradas y salidas al centro de seccionamiento de la red de alta tensidn se efectuaran por el suelo
y adoptaran preferentemente la disposicién en triangulo y formando ternas, o en atencién a las
circunstancias particulares del caso, aquella que el proyectista justifique que minimiza la

generacion de campos magnéticos.
La red de baja tensién se disefiara con el criterio anterior.

Se procurara que las interconexiones sean lo mas cortas posibles y se disefaran evitando paredes
y techos colindantes con viviendas habitables y se procurara que el lado de conexién de baja

tension del transformador quede lo mas alejado posible de estos locales.

En el caso que por razones constructivas no se pudieran cumplir alguno de estos condicionantes de
disefio, se adoptaran medidas adicionales para minimizar dichos valores, como, por ejemplo, el

apantallamiento.

Con objeto de verificar que en la proximidad de las instalaciones de alta tensidon no se sobrepasan los

limites maximos admisibles, la administracién publica competente podra requerir al titular de la instalacién que

se realicen las medidas de campos magnéticos por organismos de control habilitados o laboratorios

acreditados en medidas magnéticas. Las medidas deben realizarse en condiciones de funcionamiento con

carga, y referirse al caso mas desfavorable, es decir, a los valores maximos previstos de corriente.

El Consejo de Ministros de Sanidad de la Union Europea (1999/519/CE) recomienda como restriccion basica

para el publico, en sitios donde pueda permanecer bastante tiempo, unos niveles para el campo

electromagnético de 50 Hz: 5kV/m para el campo eléctrico y 100 uT para el campo magnético.

A frecuencia de 50 Hz la intensidad del campo magnético decrece rapidamente con la distancia a la

fuente, por ello, la medida mas inmediata y eficaz adoptada es el alejamiento respecto a la fuente.

Segun el Real Decreto 1066/2001, el campo magnético debera ser:

Inferior a 100 uT para el publico general.

Inferior a 500 uT para los trabajadores (medido a 200 mm de la zona de operacién).

6.15 CALCULOS DEL CENTRO DE SECCIONAMIENTO

6.15.1

Intensidad de alta tension
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En un sistema trifdsico, la intensidad primaria Ip viene determinada por la expresion:

I, =S/(V3:U)=P/(N3-U-cos¢)

Siendo:

S=Potencia de lalinea/ transformador en kVA
P=Potencia de la linea/ transformador en kW
U= Tensidon compuesta primaria en kV
Ip=Intensidad primaria en A

cos ¢= factor de potencia, se considera 0,95

Sustituyendo valores obtenemos los siguientes resultados:

Linea Potencia (kW) Tensién Primaria (kV) Intensidad Primaria (A)
LSMT PFV CHICLANA SOL 6.500 20 320
LSMT PFV LA VICTORIA 4.200 20 174
LSMT A SET CHICLANA 10.700 20 415

6.152 Intensidad de baja tension

La intensidad secundaria en el transformador de servicios auxiliares sera:
I; = (S —Wpe — VVCM)/(V(§ U)
Siendo:

S= Potencia del transformador en

kVA WFe= Pérdidas en el hierro

WCu = Pérdidas en los arrollamientos

U=Tension compuesta en carga del secundario

en kV Is= Intensidad secundara en A

Potencia del|Pérdidas Tension Secundaria (kV) Intensidad Secundaria (A)
transformador
10 kVA 0,45 0,42 13,14
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6153  Cortocircuito
6.153.1 Intensidad de cortocircuito en alta tension

Vendra marcada segun las normas particulares del distribuidor. Concretamente 16/20 kA para la red de media
tension.
61532 Intensidad de cortocircuito en baja tension

La intensidad secundaria para cortocircuito en el lado de baja tensién (despreciando la impedancia de la red de
alta tension):

Siendo:
S= Potencia del transformador en kVA
Ucc=Tension porcentual del transformador=10%

Us= Tensidn secundaria en carga en V

Iccs= Intensidad de cortocircuito secundaria en kA

Obteniendo el resultado de 14 A.
6.154  Dimensionado del embarrado

Las celdas seleccionadas han sido sometidas a ensayos para certificar los valores indicados en las placas de

caracteristicas, por lo que no es necesario realizar calculos tedricos de comportamiento de celdas.
6.154.1 Comprobacion por densidad de corriente

La comprobacidn por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el conductor indicado es capaz
de conducir la corriente nominal maxima sin superar la densidad maxima posible para el material conductor. Esto,
ademas de mediante calculos tedricos, puede comprobarse realizando un ensayo de intensidad nominal, que,
con objeto de disponer de suficiente margen de seguridad, se considerara que es la intensidad del bucle, que

en este caso es de 630 A.

6.15.4.2 Comprobacion por solicitacion electrodinamica

La intensidad dinamica de cortocircuito se valora en aproximadamente 2,5 veces la intensidad eficaz de

cortocircuito calculada anteriormente.

Iccdin=50 kA
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6.15.4.3 Comprobacion por solicitacion térmica

La comprobacion térmica tiene por objeto comprobar que no se producird un calentamiento excesivo de la
aparamenta por defecto de un cortocircuito. Esta comprobacién se puede realizar mediante calculos tedricos,
pero preferentemente se debe realizar un ensayo segun la normativa en vigor. En este caso, la intensidad

considerada es la eficaz de cortocircuito.

6.155  Calculos de puesta a tierra
6.15.5.1 Investigacion de las caracteristicas del suelo

El RAT indica que, para instalaciones de tercera categoria, y de densidad de cortocircuito inferior o igual a 16

kA, es posible estimar la resistividad del terreno, siendo necesario mediarla para corrientes superiores.
Se determina una resistividad media en 150 Q/m.

6.15.5.2 Determinacion de las corrientes maximas de puesta a tierra y tiempo maximo correspondiente a la

eliminacion del defecto

En instalaciones de Media tensién de tercera categoria, los pardmetros que determinan los calculos de faltas a

tierra son los siguientes, de la red:

e Tipo de neutro: el neutro de la red puede estar aislado rigidamente unido a tierra, o unido a
esta mediante resistencias o impedancias. Esto producira una limitacién de la corriente de la falta,

en funcién de las longitudes de lineas o de los valores de impedancias en cada caso.

¢ Tipo de protecciones: cuando se produce un defecto, éste se elimina mediante la apertura de un
elemento de corte que actua por indicacion de un dispositivo relé de intensidad, que puede
actuar en un tiempo fijo (tiempo fijo), o segin una curva de tipo inverso (tiempo dependientes).
Adicionalmente, pueden existir reenganches posteriores al primer disparo, que sélo influiran en los
calculos si se producen en un tiempo inferior a los 0,5 s. No obstante, y dada la casuistica existente
dentro de las redes de cada compaiiia suministradora, en ocasiones se debe resolver este calculo
considerando una intensidad maxima empirica, y un tiempo maximo de ruptura, valores que, como

los otros, deben ser indicados por la compaiiia eléctrica.
6.15.53 Diseiio preliminar de la instalacion de tierra

El disefo preliminar de la instalaciéon de puesta a tierra se realiza basandose en las configuraciones tipo
presentadas en el Anexo 2 del método de calculo Unesa, que esté de acuerdo con la forma y dimensiones del

Centro de Seccionamiento, segiin el método de cdlculo desarrollado por este organismo.
6.15.5.4 Calculo de la resistencia del sistema de tierra
Caracteristicas de la red de alimentacion.

e Tension de servicio: 20 kV
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e Limitacion de intensidad a tierra: 300 A

e Nivel de aislamiento de las instalaciones en baja tensién: 6000 V
e  Caracteristicas del terreno: Tierra Ro=150 Q/m ; Hormigdn R'0=3000 Q/m

La resistencia maxima de la puesta a tierra de proteccion del Centro de Seccionamiento, y la intensidad del

defecto se calculan:
Donde:

Id = Intensidad de falta a tierraen A
Rt = Resistencia total de puesta a tierra en Q

Vbt = Tensidn de aislamiento en baja
tensiénen V

la = lam

Idm = Limitacién de la intensidad de falta a tierra en A

Operando

Id =300A
Rt=20Q

Se selecciona el electrodo tipo que cumple el requisito de tener una Kr mas cercana inferior o igual a la
calculada para este caso. Valor unitario de resistencia de puesta a tierra del electrodo:
R,
K, < /Ro

Donde:
Rt = Resistencia total de puesta a tierraen Q

Ro = Resistividad del terreno en Q*m

Kr = Coeficiente del electrodo
Para el caso de estudio, Kr <0,1333

La configuracion adecuada para este caso tiene las siguientes propiedades:

e  Configuracion seleccionada: 40-30/8/00
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e Geometria del sistema: anillo
e Dimensiones de la red (m): 4x3
e Profundidad electrodo horizontal (m): 0,8

e Numero de picas: 8

e Llongitud de las picas (m): 2

Parametros caracteristicos del electrodo:
e Delaresistencia Kr=0,131

e Delatension de paso Kp=0,02

e Delatension de contacto Kc=0,0816

Medidas de seguridad adicionales para evitar tensiones de contacto.

Para que no aparezcan tensiones de contacto exteriores ni interiores, se adoptan las siguientes medidas de
seguridad:

e Las puertasy rejillas metalicas que dan al exterior del centro de seccionamiento no tendran contacto
eléctrico con masas conductoras susceptibles de quedar sometidas a tensidon debido a defectos o

averias.

e En el piso del Centro de Transformacién se instalard un mallazo cubierto por una capa de

hormigdn de 10 cm, conectado a la puesta a tierra de proteccién del Centro.

Una vez seleccionado este electrodo, el valor real de la resistencia de puesta a tierra del centro de
seccionamiento sera:

R.=K,-R,=19,7 0

Y la intensidad de defecto real:

I =3004

6.15.5.5 Calculo de las tensiones de paso en el interior de la instalacién

Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las tensiones de paso y contacto en el

interior, ya que estas son practicamente cero.
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La tension de defecto vendra dada por:
V;=R{-1; =5895V

La tensidn de paso en el acceso sera igual al valor de la tensién maxima de contacto, siempre que se disponga

de una malla rodeando al Centro, conectada al electrodo de tierra, segun la férmula:

V/=k.-R, I, =3.672V

6.15.5.6 Calculo de las tensiones de paso en el exterior de la instalacion

Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las tensiones de contacto en el

exterior de la instalacion, ya que estas seran practicamente cero.

Vy =ky-R,-1; =900V

6.15.5.7 Calculo de las tensiones aplicadas

Los valores admisibles son, para una duracion total de falta igual a:

e t=09s
o K=72
[ ] n:l

Tensién de paso en el exterior:

_10-;{( 6-R,

+ 1000): 1.520V

P t'n

Tensidn de paso en el acceso al Centro de Seccionamiento:

v 10K 3-R,+3-R),
place) = 4y 1000

) =38.360V

e Tensién de paso en el exterior
Vp’:()[)OVEZ‘Vp:l.SZOV
e Tensidonde paso en el acceso al centro

V}'

placc) =3.672< Vp

=8.360V

(acc)
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e Intensidad de defecto

V, =5.895V < V,, = 6.000V

6.15.5.8 Investigacidn de las tensiones transferibles al exterior

Para garantizar que el sistema de tierras de proteccidon no transfiera tensiones al sistema de tierra de
servicio, evitando asi que afecten a los usuarios, debe establecerse una separacion entre los electrodos mas

proximos de ambos sistemas, siempre que la tensidn de defecto supere los 1000 V.

En este caso es imprescindible mantener esta separacidn, al ser la tensién de defecto superior a los 1000
V indicados. La distancia minima de separacién entre los sistemas de tierras viene dada por la

expresion:

R, I

D=_0°"d _75,
2000-p, =™

6.15.5.9 Correccion y ajuste del disefio inicial

Segun el proceso de justificacion del electrodo de puesta a tierra seleccionado, no se considera necesaria

la correccién del sistema proyectado.

No obstante, se puede ejecutar cualquier configuracion con caracteristicas de proteccion mejores que las
calculadas, es decir, atendiendo a las tablas adjuntas al Método de Calculo de tierras de UNESA, con valores
de "kr" inferiores a los calculados, sin necesidad de repetir los calculos, independientemente de que se
cambie la profundidad de enterramiento, geometria de la red de tierra de proteccion, dimensiones, nimero

de picas o longitud de estas picas, ya que los valores de tensidn seran inferiores a los calculados en este caso.

7 LSMT 20 KV ENTRE CS FV CHICLANA SOL - FV LA VICTORIA — SET CHICLANA

11  EMPLAZAMIENTO

La linea LSMT 20 kV ENTRE CS FV CHICLANA SOL - FV LA VICTORIA — SET CHICLANA en CHICLANA DE LA FRONTERA
(CADIZ) recorrera el Término Municipal de CHICLANA DE LA FRONTERA, en la provincia de CADIZ. Las
coordenadas deinicioy final segun el Sistema Universal Mercator (UTM) ETRS89, Huso 30, son:

Tabla 2. Emplazamiento de la instalacion LSMT 20 kV.

Inicio Lugar XUTM YUTM

LSMT 20 kv CS FV CHICLANA SOL - FV LA VICTORIA 758.010,94 |4.032.986,72
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Final Lugar XUTM YUTM
LSMT 20 kv SET CHICLANA 756.907,93 |4.033.156,34

7.2 DESCRIPCION DE LA LINEA
721 DESCRIPCION DEL TRAZADO DE LA LINEA

La linea eléctrica objeto del presente Proyecto tendrd una longitud de 1.306 metros desde el CS FV
CHICLANA SOL - FV LA VICTORIA hasta la SET CHICLANA. Discurrira de forma subterranea por el Término
Municipal de CHICLANA DE LA FRONTERA, en la provincia de CADIZ.

A continuacién, se muestra el municipio por el que discurre la traza de la linea y los cruzamientos que

existen:
CRUZAMIENTO TERMINO MUNICIPAL COORDENADA X COORDENADA Y
CARRETERA DEL PAGO DEL
CHICLANA DE LA FRONTERA 756913,71 4033148,85
HUMO

CARRETERA DEL PALMAR CHICLANA DE LA FRONTERA 761745,48 4033110,47

CHG /RIO IRO CHICLANA DE LA FRONTERA 757168,23 4033166,13
TELEFONICA CHICLANA DE LA FRONTERA 757295,42 4033048,42

122 CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA LINEA

1221 Caracteristicas generales de la linea subterranea
Origen Celdas 20 kV CS FV CHICLANA SOL - FV LA VICTORIA
Final Celdas 20 kV SET CHICLANA
Longitud (m) 1.306
Categoriadelalinea 32
Tipo de montaje Simple circuito
Numero de conductores por fase 1
Configuracion del circuito Tresbolillo
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Enterrada bajo tubo (camino)

Tipo de instalacion Enterrada bajo tubo hormigonado

(cruzamientos) PHD (cruce VA-514, A-62 y

N-601)
Conductores por tubo 1
Diametro del tubo (mm) 200
Material del tubo Polietileno de alta densidad (PEAD)

0,6 m en camino

Profundidad minima de enterramiento en los tubos
0,8 men carretera

(m)
Resistividad del terreno (K*m/W) 1,5
Temperatura del terreno (2C) 25

La tensidn de servicio de la linea es de 20 kV, por lo que se considera en el disefio de sus elementos una tensién mds
elevada. El nivel de aislamiento de la linea objeto de estudio se corresponde con la categoria de red A, segun la ITC-

LAT 06 apartado 2.1, por lo que los niveles de aislamiento de los cables y sus accesorios deben ser:

Tensién nominal de lared, Un 20kv
Tensidon mas elevada de lared, Us 24kvV
Caracteristicas minimas del cable y accesorios, Uo/U 12/20 kV
Valor de cresta de la tensidn soportada a impulsos de tipo rayo, Up 125 kv

13 DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES COMPONENTES DE LA LINEA
731  TRAMO SUBTERRANEO
1311 Caracteristicas del cable subterraneo
El cable de 20 kV empleado en el presente proyecto cumple lo especificado en las normas:

e UNE-HD 620-9E: Cables eléctricos de distribucién con aislamiento extruido, de tensidn asignada desde
3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV inclusive. Parte 9: Cables unipolares y unipolares reunidos con
aislamiento de HEPR. Seccion E: Cables con cubierta de compuesto de poliolefina (tipos 9E-1, 9E-3, 9E-

4y 9E-5).

El cable proyectado es el siguiente: HEPRZ1 12/20 kV 1x1000 mm? Al + H58,8 Cu. Dentro de la SET CHICLANA se
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utilizara cable AS.

Se trata de un cable aislado de aislamiento HEPRZ1 12/20 kV de aluminio 1x1000 mm2 de seccidn y pantalla

constituida por hilos de cobre en hélice, con cinta de cobre a contraespira con una seccién total de 68,7 mm?2.

La composicion general serd la que se muestra a continuacion:

z
g
-]
H
=
-
]
3
L
-_‘

Las caracteristicas del cable aislado subterrdneo empleado en la linea eléctrica seran:

2 Semiconductora interna: capa extrusionada de material conductor.

3 Aislamiento: etileno propileno de alto gradiente, (HEPR, 105 °C).

7 Cubierta exterior: poliolefina termoplastica, Z1Vemex. (Color rojo).

1 Conductor: cuerda redonda compacta de hilos de aluminio, clase 2, segn UNE EN 60228.

4 Semiconductora externa: capa extrusionada de material conductor separable en frio.

Pantalla metalica: hilos de cobre en hélice con cinta de cobre a contraespira.
Seccitn total 16 mm? (12/20 kV) 6 25 mm? (18/30 kV).
6 Separador: cinta de poliéster.

Tipo HEPRZ1 12/20 kV 1x1000 mm? Al + H58,8 Cu
Material del conductor Aluminio
Material de la pantalla Cobre
Material del aislamiento HEPRZ
Seccion del conductor 1000 mm?
Seccion de la pantalla 68,707 mm?
Didmetro del aislamiento 54,3 mm
Diametro exterior 65,1 mm
Tension nominal simple, Uo 12kv
Tension nominal entre fases, U 20kV
Tensiéon maxima entre fases, Um 24 kv
Tension a impulsos, Up 125 kv
Temperatura maxima admisible en
el conductor en servicio| 1402 C
permanente
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Temperatura maxima admisible
en régimen de cortocircuito 2500 C

Se utilizara cable no propagador de incendio durante 50,5 metros de recorrido, desde el empalme situado ala

entrada de la SET CHICLANA hasta las celdas de 20 kV de dicha Subestacion.

73.12 Parametros de la instalacion

LSMT 20 kV ENTRE CS FV CHICLANA SOL - FV LA VICTORIA — SET CHICLANA

Canalizacion Longitud (m) 1.306 metros

Numero de circuitos 1

Numero de conductores por fase 1

Enterrada bajo tubos (camino)

Enterrada bajo tubos hormigonados

Instalacion
(cruzamientos)

Configuracion del circuito Tresbolillo

0,6 en caminos
Profundidad minima parte superior
0,8 en carreteras

Resistividad del terreno 1,5 K-m/W

Temperatura maxima del conductor 105¢eC

Se instalard, a lo largo de todo el recorrido un circuito por tubo. Las caracteristicas de la instalacidn son las
siguientes:

Cables enterrados bajo tubo: la profundidad hasta la parte superior del tubo serd de 0,6/0,8 metros segun si

discurre por camino o por carretera, y se cumplird lo especificado en el punto 4.2 de la ITC-LAT 06. Las
caracteristicas del terreno de implantacién empleadas en los cdlculos del presente proyecto han sido:

resistividad térmica del terreno de 1,5 K-m/W y 25 C de temperatura del terreno.

Cables enterrados bajo tubo hormigonado: la profundidad hasta la parte superior del tubo sera de 0,6/0,8

metros segln si discurre por camino o por carretera, y se cumplira lo especificado en el punto 4.2 de la ITC-LAT
06. Las caracteristicas del terreno de implantaciéon empleadas en los calculos del presente proyecto han sido:
resistividad térmica del terreno de 1,5 K:-m/W y 25 2C de temperatura del terreno. Resistividad térmica del

hormigén de 0,9 K-m/W.

73.13 Terminales

Se empleardn terminales aislados de entrada directa para aparamenta de SF6.
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Este tipo de terminales son requeridos para la conexién en las camaras GIS de SF6. Se trata de terminales
encapsulados en resina, con cono deflector preformado. La conexion de la pantalla a la base metalica del

aislador se hace normalmente por soldadura.

La conexidon del conductor se hace por medio de un conector tipo bayoneta. La conexién estd diseifada
para resistir los esfuerzos térmicos y electromecdnicos durante su funcionamiento normal y en cortocircuito.
El cono deflector es una pieza prefabricada que se desliza hasta su posicidn final. El conector exterior esta

embebido en el aislador de resina.

Los sistemas de estanqueidad deben asegurar que no haya contaminacidn por penetracién del gas SF6 en
el interior del terminal. Los terminales GIS seran preferiblemente de disefio “seco”; no obstante, se aceptaran
otros disefios que necesiten fluidos aislantes (aceite de silicona o similar) en su interior siempre y cuando no

se requiera control de presién ni control de nivel.

Los terminales deberan cumplir con los ensayos y requerimientos fijados por la norma: UNE 21021:1983:

Piezas de conexion para lineas eléctricas de hasta 72,5 kV.

Corriente Alterna Trifasica
Frecuencia nominal 50 Hz
Tension asignada 20kV
Tension mas elevada para el material 24 kV
Tension soportada a impulso tipo rayo 125 kv

En cuanto a los empalmes y terminales a utilizar en la SET CHICLANA seran adecuados a la naturaleza,
composicion y seccion de los cables empleados, y deberdn ser, asimismo, adecuados a las caracteristicas

ambientales en donde se instalan. Las caracteristicas de ambos elementos estan fijadas en la N1 56.80.02.

73.14 Empalmes

Los empalmes seran premoldeados. Estos seran probados en fabrica previamente al montaje para cada

instalacion en particular. Proporcionaran al menos las mismas caracteristicas eléctricas y mecanicas que los cables
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gue unen, teniendo al menos la misma capacidad de transporte, mismo nivel de aislamiento, corriente de

cortocircuito, proteccion contra entrada de agua, proteccion contra degradacion, etc.

Cada juego de empalmes se suministrara con todos los accesorios y pequefio material necesarios para la
confeccion y conexionado de pantallas. Las lineas se dispondran en tramos de la mayor longitud posible,
reduciendo el nimero de empalmes al minimo necesario. Los empalmes deberan cumplir con los ensayos y

requerimientos fijados por la:

e UNE 211027:2013, Accesorios de conexidén. Empalmes y terminaciones para redes subterraneas de

distribucidn con cables de tension asignada hasta 18/30 (36 kV).
Composicion
La composicién general de los empalmes para los cables unipolares de aislamiento seco sera:
e Cubierta de proteccion y material de proteccidn sobre la pantalla.
e Pantalla del empalme y perfil de control de gradiente.
e  Cuerpo premoldeado de aislamiento.
e Conexidn de los conductores y electrodo de union.
e Accesoriosy pequefio material.

Caracteristicas constructivas:

Los empalmes deberan ser disefiados y probados para cada cable aislado en particular. Se comprobara

especialmente las compatibilidades con respecto a:
e Tipo de construccion del cable
o Dimensiones (didametro, area, excentricidades, tolerancias maximas)
e Temperatura maxima de operacion (tanto en continuo como bajo sobrecargas y cortocircuito)
e Aislamiento y capas semiconductoras (compatibilidad fisica y quimica)

e  Esfuerzos mecanicos y de cortocircuito

e Gradiente maximo de campo eléctrico

e Tipodeinstalaciénala que se destina Cubierta de proteccion.

Protegerd el empalme, soportara los esfuerzos mecanicos y proporcionara estanqueidad total frente a la
entrada de agua.

En caso de empalme con separador de pantallas, la cubierta protectora debera estar provista de una salida

para el cable concéntrico de conexién de pantallas y una brida aislada separadora.

En la zona de unidn con el cable dispondra de proteccién mecanica adecuada para evitar dafios causados por la
transmisidn de esfuerzos (tanto axiales como transversales) y garantizar la completa estanqueidad de la unidn
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(barrera contra la penetracién radial y longitudinal de agua).

Como proteccidn de la pantalla dentro de la carcasa exterior se emplearan materiales adecuados para evitar

la entrada de agua, como relleno de material sellador anti-humedad, manguito retractil, etc.

Pantalla de empalme

Permitira la conexién de pantallas sin suponer una disminucion de la seccion efectiva de las mismas.

Se dispondra del adecuado perfil de control de gradiente. En caso de empalme con separador de pantallas, las

pantallas y semiconductoras exteriores quedaran separadas mediante un anillo seccionador aislante.

Cuerpo premoldeado de aislamiento

El cuerpo premoldeado del empalme sera preferentemente una Unica pieza formada por las siguientes capas:
e Capasemiconductora interna.
e Aislamiento HEPRZ1.

e Capasemiconductora externa.

El material del cuerpo premoldeado sera EDPM o goma de silicona realizado mediante vulcanizacion a alta

temperatura. El cuerpo premoldeado debera estar ensayado completamente en fabrica.

Conexion de los conductores

Se realizard mediante conector metalico de compresion y electrodo de unidn, con el objetivo de asegurar la
misma capacidad de transporte y soportar los esfuerzos termomecanicos del cable.

Accesorios

Incluye todos los accesorios (cableado, petacas, etc.) y pequefio material (cinta, masillas, etc.) necesarios
para la correcta confeccidn del empalme. No se realizaran cdmaras de empalme, los empalmes se instalaran en las
zanjas y se cubriran de forma similar a los cables de potencia segun el tipo de zanja que corresponda con el

tramo de la linea.

En el presente proyecto se realizara un total de ocho empalmes.

13.15 Obra Civil
73.15.1 Zanja del cable
Las canalizaciones se proyectaran teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

e La canalizacién discurrird, en medida de lo posible, por terrenos de dominio publico y evitando

siempre los angulos pronunciados.

e Elradio de curvatura después de colocado el cable serd de minimo 16 veces el didmetro del cable y 50
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veces el didmetro del tubo en caso entubado. Los radios de curvatura en operaciones de tendido seran

como minimo el doble de las indicadas anteriormente en su posicion definitiva.

o Loscruces de calzadas seran perpendiculares al eje de la calzada o vial.
e Loscruces de arroyos o cauces de agua seran perpendiculares al eje del mismo.

Los cables se alojaran en zanjas que, ademas de permitir las operaciones de apertura y tendido, cumplira con las

condiciones de paralelismo, cuando los haya.

A continuacion, se describen los tipos de canalizacidn a utilizar en el presente proyecto. La representacién de lo
expuesto anteriormente se muestra en el plano “CANALIZACIONES”.

73.152 Canalizacién bajo tubo en tierra

Este tipo de canalizacién se realizard dentro de las parcelas del sistema de almacenamiento y en acerados.

Los tubos se situardn sobre un lecho de arena de 4 cm de espesor. A continuacién, se cubriran los tubos y
se realizard el compactado mecanico, empleandose el tipo de tierra y las tongadas adecuadas para conseguir
un préctor del 95%, teniendo en cuenta que el tubo verde de comunicaciones ira situado por encima a 4 cm

aproximadamente.

Se colocaran también una cinta de sefalizacidn de color amarillo naranja vivo que advierta la existencia de
los cables. Su distancia minima a la cara inferior del pavimento sera de 10 cm vy a la parte superior del tubo de 25

cm. La ultima capa coincidird con la terminacion del terreno donde se haya realizado la zanja.

73.153 Canalizacién bajo tubo hormigonada

Cuando los circuitos discurren bajo tubo hormigonado se realizard un dado de hormigdn en el que se embeberan
los tubos para el tendido de los cables. Bajo los tubos se realizara una primera capa de 4 cm de hormigon, sobre
este se colocardn los tubos y se verterd el hormigdn en diferentes tongadas dejando 5 cm de separacion con
los laterales de la zanja. A continuacion, se colocara el tubo de comunicaciones a 4 cm de la parte superior del
tubo asegurando que este quede cubierto con una capa de como minimo 4 cm de hormigén. Sobre la capa de
hormigdn, se rellenard la zanja con tierra procedente de la excavacién 445mm, y en su defecto, con tierras de

préstamo de, arena, todo-uno o zahorras, debiendo utilizar para su apisonado y compactacién medios
mecanicos.

Se colocaran también una cinta de sefalizacidn de color amarillo naranja vivo que advierta la existencia de
los cables. Su distancia minima a la cara inferior del pavimento sera de 30 cm vy a la parte superior del tubo de 25

cm. La uUltima capa coincidird con la terminacién del terreno donde se haya realizado la zanja.

73.154 Arquetas

Las arquetas se emplearan para facilitar el tendido de los cables de y tener puntos intermedios en el caso de
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averias.

Se evitara en lo posible, los cambios de direccién de las canalizaciones entubadas respetando los cambios de
curvatura de los cables indicados por el fabricante. En los lugares dénde se produzcan, para facilitar la
manipulacion de los cables podran disposicién arquetas con tapas registrables o no. Con objeto de no
sobrepasar las tensiones de tiro indicadas en las normas aplicables a cada tiro de cable, en los tramos rectos se
instalaran arquetas intermedias, registrables, ciegas o simplemente calas de tiro en aquellos casos que lo
requieran. A la entrada de las arquetas, las canalizaciones entubadas deberdn quedar debidamente selladas

en sus extremos.

La representacion de lo expuesto anteriormente se muestra en el plano J008046-LSMA-220KV-0005 “ARQUETA”.

73.16 Tendido

Antes de empezar el tendido de los cables se estudiard el lugar mas adecuado para colocar la bobina con objeto

de facilitar el mismo. En el caso de trazado con desnivel se realizara el tendido en sentido descendente.

Las bobinas se situaran alineadas con la traza de la linea. Si existiesen curvas o puntos de paso dificultoso préximos
a uno de los extremos de la canalizacidn, es preferible situar la bobina en ese extremo a fin de que el coeficiente

de rozamiento sea el menor posible.

El traslado de las bobinas se realizard mediante vehiculo, transportdndose siempre de pie y nunca tumbadas
sobre uno de los platos laterales. Las bobinas estardn inmovilizadas por medio de cufias adecuadas para evitar

el desplazamiento lateral.

Tanto las trabas como las cuiias es conveniente que estén clavadas en el suelo de la plataforma de transporte. El
eje de la bobina se dispondra preferentemente perpendicular al sentido de la marcha. La bobina estara
protegida con duelas de madera, por lo que debe cuidarse la integridad de las mismas, ya que las roturas
suelen producir astillas hacia el interior con el consiguiente peligro para el cable. El manejo de la misma se
debe efectuar mediante gria quedando terminantemente prohibido el desplazamiento de la bobina
rodandola por el suelo. La bobina se suspenderd mediante una barra de dimensiones suficientes que pase por
los agujeros centrales de los platos. Las cadenas o sirgas de izado tendrdn un separador por encima de la bobina
gue impida que se apoyen directamente sobre los platos. Estarad terminantemente prohibido el apilamiento
de bobinas. El almacenamiento no se hara sobre suelo blando, y habrd que evitar que la parte inferior de la

bobina esté permanentemente en contacto con agua.

En lugares humedos habrd que disponer de una ventilacién adecuada, separando las bobinas entre si. Si las
bobinas tuvieran que estar almacenadas durante un periodo largo, es aconsejable cubrirlas para que no

estén expuestas directamente a la intemperie.

Cuando la bobina esté suspendida por el eje, de forma que pueda hacerse rodar, se quitaran las duelas de

proteccion, de forma que ni ellas ni el Util empleado para desclavarlas puedan daiiar al cable, y se inspeccionara la
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superficie interior de las tapas para eliminar cualquier elemento saliente que pudiera dafiar al cable (clavos,

astillas, etc.)

Durante el tendido, en todos los puntos estratégicos, se situardn los operarios necesarios provistos de
radioteléfonos y en disposicion de poder detener la operacién de inmediato. Los radioteléfonos se probaran

antes del inicio de cualquiera de las operaciones de tendido.

A la salida de la bobina es recomendable colocar un rodillo de mayor anchura con protecciéon lateral para
abarcar las distintas posiciones del cable a lo ancho de la bobina. La extraccién del cable se realizara por la parte

superior de la bobina mediante la rotacién de la misma, alrededor de su eje.

La extraccion del cable, tirando del mismo, debera estar perfectamente sincronizada con el frenado de la
bobina. Al dejar de tirar del cable habra que frenar inmediatamente la bobina. Estard terminantemente
prohibido someter al cable a esfuerzos de flexién que pueden provocar su deformacién permanente, con
formacion de oquedades en el aislamiento y la rotura o pérdida de seccidn en las pantallas. Se observara el

estado de los cables a medida que vayan saliendo de la bobina con objeto de detectar los posibles deterioros.

La velocidad de tendido serd del orden de 2,5 a 5 metros por minuto y serd preciso vigilar en todo momento que

no se produzcan esfuerzos laterales importantes con las aletas de la bobina.

En el caso de temperaturas inferiores a 52C, el aislamiento de los cables adquiere una cierta rigidez que no
permite su manipulacidn. Asi pues, cuando la temperatura ambiente sea inferior a 52C no se permitira realizar el
tendido del cable. Una vez instalado el cable, deben taparse las bocas de los tubos para evitar la entrada de gases,
aguas o roedores, mediante la aplicacidn de espuma de poliuretano que no esté en contacto con la cubierta del

cable.

En ningln caso se dejaran en la canalizacion y zona de elaboracién de las botellas terminales los extremos del
cable sin haber asegurado antes una buena estanqueidad de los mismos. Lo mismo es aplicable al extremo de

cable que haya quedado en la bobina. Para este cometido, se deberan usar manguitos termorretractiles.

En el extremo del cable en el que se vaya a confeccionar una botella terminal se eliminard una longitud de 2,5 m,

ya que al haber sido sometidos los extremos del cable a mayor esfuerzo, puede presentarse desplazamiento de

la cubierta en relacién con el resto del cable.
713.17 Ensayos

Los cables de potencia y accesorios utilizados deberan cumplir todos los ensayos de rutina, ensayos tipo y

ensayos de precalificacion indicados en la norma correspondiente.

Para comprobar que todos los elementos que constituyen la instalacion (cable, empalmes, terminales, etc....) se
han instalado

correctamente se deberdn realizar los siguientes ensayos sobre la instalacion totalmente terminada:

e Ensayo de verificacion del orden de fases
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El objeto de este ensayo es realizar la comprobacion y el timbrado de las fases para asegurar que no ha

habido ningln cruzamiento de las mismas durante el tendido o durante la confeccién de los accesorios.

« Ensayos de medida de la resistencia del conductor

El objeto de este ensayo es verificar la continuidad del cable y realizar la medida de su resistencia en corriente
continua.

e Ensayos de medida de la resistencia de la pantalla

El objeto de este ensayo es verificar la continuidad de la pantalla y realizar la medida de su resistencia en corriente
continua.

« Ensayo de rigidez dieléctrica de la cubierta exterior del cable

El objeto de este ensayo es comprobar que la cubierta exterior del cable no ha sido danada accidentalmente

durante el transporte, almacenamiento, manipulacion o tendida de cable.

Este ensayo se realizard mediante un generador portatil, aplicando una tensidn continua de 10 kV entre la

pantalla metalica y tierra durante un minuto.

e Ensayo de descargas parciales

La generacion de la tensidon de ensayo para la medida de las descargas parciales se realizard mediante un
generador resonante de frecuencia variable en corriente alterna. La onda de tension sera practicamente

sinusoidal y de frecuencia comprendida entre 20 y 300 Hz.

La tension de ensayo se elevara escalonadamente hasta la tension de pre-stress que se mantendra durante 10
segundos. Luego se reducira lentamente el nivel de tensidén hasta la tensién de ensayo a la que se realizard la

medida de las descargas parciales.

La duracidn del ensayo serd la minima necesaria para cada medida, teniendo en cuenta que serd necesario
repetir el proceso tantas veces como accesorios disponga la linea (siempre que no sea posible la medida

simultanea utilizando fibra dptica, conexién por radio o Internet, etc.).

« Ensayo de tension sobre el aislamiento

La finalidad de este ensayo es asegurar que no se ha dafado el aislamiento del cable durante los trabajos

previos, de manera que se pueda poner en servicio el cable con las suficientes garantias.

El método operativo sera aplicar una tension alterna a frecuencia industrial (50 Hz) entre el conductory la

pantalla durante un tiempo determinado.

e Ensayo de medida de la capacidad

Para cada una de las fases se debera medir la capacidad entre el conductor y la pantalla metalica y la tan (5).

e Ensayo de medida de impedancias

El objeto de este ensayo es realizar una serie de medidas de impedancias que permita obtener la impedancia
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en secuencia directa y la impedancia homopolar de la instalacion.

« \Verificacion de las conexiones del sistema de puesta a tierra

Una vez realizados todos los ensayos se verificara que las conexiones del sistema de puesta a tierra de la
instalacion (cajas de puesta a tierra, puesta a tierra de terminales y empalmes, puesta a tierra de las

pantallas, etc...) se corresponde con la proyectada para la instalacion.

74  CALCULOS ELECTRICOS

Para el célculo y verificacion del dimensionamiento del cableado empleado se ha procedido conforme lo

dispuesto en la ITC- LAT 06 del Reglamento de Lineas de Alta Tensién y las normas UNE a las que hace referencia.

La obra civil correspondiente a la zanja de la linea de evacuacién sera compartida con otro proyecto que

se estan promoviendo en la zonay que tienen su conexién a la red de distribucién a través de la SET CHICLANA.

La linea con la que se comparte canalizacion es la expuesta a continuacion:
e FVLAVICTORIA (objeto de otro proyecto)

En el documento 8 “CALCULOS ELECTRICOS” se pueden encontrar los calculos completos de ambas lineas futuras
gue comparten canalizacion.

A continuacion, se expondran los calculos realizados:

741 CALCULOS ELECTRICOS DEL TRAMO SUBTERRANEO

La linea subterranea objeto del presente proyecto tiene como principales caracteristicas las siguientes:

LI 1 =T o o - PSR Corriente alterna trifasica
®  FrECUEBNCIA ciiieiii i 50 Hz

®  TENSION NOMINGI .eeiiiiiiiieiiiee ettt sat e e sate e sbe e s sabeesabeesabeesbaeesaseesans kv

o Tension Maselevadadelared......cccueeeciiieiiciieieeeiie ettt e e e e e araee s kv

©  Tension @ imPUISOS, U .uueeeiieiiciiiieiee e e ettt e e e e e eretee e e e e e e estraeeeeaeeessanbaeseaeesesnssssseaaeeensnsnes kv

L N Lo N ol [ ol U1 o TSRSt 1

L N Lo [N or= o] [Ty oo o = 1Y YRRt 1
o Tipodecable. ... iiiieiieeceee e HEPRZ1 12/20 kV 1x1000 mm? Al + H58,8 Cu
LY =Toloi [ ] o [ olo] Yo [¥ o o) NSRRI 1000 mm? Al

o TipodepPantalla.....cccocuiieieciiie e Cobre de 68,7 mm?
o DUracion del CortOCIrCUITO .....cceeiiiiiieiiii e 0,5s.

e Tipodeinstalacion.........ccccccoeeeeccieeecccieeeennen, Enterrada bajo tubo/Bajo tubo Hormigonada/PHD
o Configuracion de l0S CabIEs ........ccuveiiiiiiiiice e Tresbolillo
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74.2 CALCULO DE LA INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE EN REGIMEN PERMANENTE

En un sistema trifasico, la intensidad viene determinada por la siguiente expresion:

Donde:

S es la potencia a transportar por el conductor (18 MVA).

U es la tension de transporte del sistema (20 kV).

La potencia mdxima, y por tanto mas desfavorable, que tienen que transportar los conductores son 18 MVA. Asi,

la corriente final que se debera transportar serd | =419,89 A.

743 Generalidades del cable

El conductor de la linea sera del tipo HEPRZ1 12/20 kV 1x1000 mm? Al + H58,8 Cu, con aislamiento HEPRZ1.

Seccién 1000 mm?
Diametro nominal del conductor 40,2 mm
Material del conductor Aluminio
Aislante HEPRZ1
Temperatura maxima admisible en el conductor en servicio 1052 C
permanente
Temperatura maxima de la pantalla 702 C
Espesor de aislamiento 5,5 mm
Diametro exterior sobre el aislamiento 54,3 mm
Seccidn de la pantalla 68,7 mm?
Espesor de la pantalla 1,35 mm
Material cubierta PVC
Espesor de la cubierta 3,15 mm
Diametro exterior 65,1 mm
Uo/U 12/20 kv

144 VERIFICACION POR INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE EN REGIMEN PERMANENTE
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Para el calculo del conductor en régimen permanente se ha utilizado la norma UNE 21144. Este calculo esta
basado en un modelo termo-eléctrico del conductor y sus condiciones de enterramiento, evaluando la cantidad
de calor que puede evacuar debido a la circulacion de corriente. Se tendran en cuenta los materiales de las

capas del conductor y el tipo de instalacién de los conductores.

La intensidad mdaxima admisible por el conductor vendra dada por:

AO — W4[0,5T; + n(Ty + Ts + Ty)] 05

I =
RTl + ?’IR(I + /11)712 + ’n,R(l + ;’].1 + /12)(?13 + T4)

Donde habra que calcular la resistencia del conductor en corriente alterna R, las pérdidas dieléctricas Wd,
el factor de pérdidas en las cubiertas metalicas o en las pantallas A1 y el factor de pérdidas en las armaduras,

los refuerzos y los tubos de acero A2.

Los factores T1, T2, T3 y T4 son las resistencias térmicas de las diferentes capas de los conductores.

7441 Resistencia del conductor en corriente alterna

La férmula para calcular la resistencia del conductor, por unidad de longitud, en corriente alterna es la
siguiente:

R=R'(1+y;+y)

Siendo:

R = Resistencia del conductor en corriente alterna W/m

Rcc =resistencia 6hmica en c.c. a la temperatura maxima de servicio
en W/m. ys = factor de efecto pelicular.

yp = factor de proximidad.

La resistencia del conductor en corriente continua depende directamente de la temperatura maxima de

servicio, del coeficiente de variacion a 202C y de la resistencia de conductor en corriente continua a 202C.

— P20

R’
S

(14 ay(6 — 20))

Donde:
RO es la resistencia del material en corriente continua a 20 C (Q/m)

020 es el coeficiente de variacidn a 20 2C de la resistividad en funcién de la temperatura, por Kelvin.
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El factor ys corresponde al factor de efecto pelicular, donde en el caso de cables tripolares o tres cables

unipolares viene dado por:

__x
¥ =192 1 0,81
Donde:
8rf
2 _ -7
xs=——-10""-k
5 Rcc s
Donde:

f es la frecuencia de la corriente de alimentacion, en hercios.
Ks es un factor que depende del tipo de conductor, determinado en la Tabla 2 de la NE 21144. El valor del efecto

de proximidad viene dado:

ek day’ deX 1,18
B e (—) 0,312 (—) + 5
192+ 0,8x; \s s Xp £ 027
192 + 0,8x§ !
Donde:
xp =8Ri,f- 1077 -k,
Donde:

dces el diametro del conductor.

s es la distancia entre ejes de los
conductores.

Kp se obtiene de la Tabla 2 de la UNE 21144-1 y en este caso toma el valor de 0,8.

7442 Pérdidas dieléctricas

Son las pérdidas producidas en el aislamiento al comportarse este como un material dieléctrico entre dos
elementos en tensién. Deberdn tenerse en cuenta a partir de ciertos valores de tension, indicados en la Norma,
respecto al material aislante correspondiente. No es necesario calcularla para cables multipolares no

apantallados y cables de corriente continua.
W,=w-C-U:-tgé

Donde:

wes2n-50
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C es la capacidad por unidad y longitud (F/m). U0 es la tension con relacién a tierra (V).

tg 6 es el factor de pérdidas en el aislamiento, viene dado en la tabla 3 de la UNE 21144.

7443 Factor de pérdidas en las cubiertas metdlicas o en las pantallas

Las pérdidas en las cubiertas metalicas o en las pantallas, A1, son debidas a las corrientes de circulacién, A1,y a

las corrientes de Foucault, A’ 1.
AL=N1+N"1

Estas pérdidas se expresan en relacién a las pérdidas totales de energia en el/los conductor/es y para cada
caso particular. Las férmulas para los cables unipolares se aplican solamente a circuitos independientes y se
desprecian los efectos de retorno por tierra. Tanto para cubiertas metalicas lisas como onduladas se sefialan los

métodos de calculo correspondientes.

Para los cables unipolares con cubiertas metdlicas en cortocircuito en ambas extremidades de una
seccidn eléctrica longitudinal (Both Ends), solamente es preciso considerar las pérdidas debidas a las corrientes
de circulacién en las cubiertas metalicas. Para las instalaciones donde la pantalla esta conectada en un solo punto
(Single point) o permutadas (Cross bonding), las pérdidas en la pantalla vendran determinadas por las corrientes
de Foucault, despreciando las corrientes de circulacidn salvo para pantallas metalicas permutadas que contenga

secciones con desequilibrios notables.
7444 Factor de pérdidas en las armaduras, los refuerzos y los tubos de acero
El factor de pérdidas en las armaduras, refuerzos y los tubos de acero estd representado mediante A2.

En el caso de armaduras o refuerzos no magnético, el procedimiento general es el de combinar el célculo de
las pérdidas en el refuerzo con el de las pérdidas en la cubierta metdlica. El valor de la resistencia del refuerzo
depende del paso de las cintas o flejes. Para armaduras o refuerzos magnéticos, se tendra una expresion diferente

en funcidn de si es un cable unipolar (sdlo para algun caso concreto), bipolar o tripolar.

Este factor es nulo en esta linea eléctrica subterranea.

7445 Resistencia térmica entre un conductor y la envolvente, T1

Es la resistencia térmica del aislamiento del cable

Pr 2-1
T, =221 )
! ZiTn T d,

Donde:

pT es la resistividad térmica del aislamiento dc es el didmetro del conductor.
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t1 es el espesor axial del aislamiento.

74.4.6 Resistencia térmica entre la cubierta y la armadura, T2

La resistencia térmica entre la cubierta y la armadura esta dada por:

Pr 21y
T, =2 (1 )
2 Z}Tn + ds

Donde:

pT es la resistividad térmica del aislamiento (K-m/W).
ds es el diametro exterior de la cubierta (mm)

t2 es el espesor del asiento de la armadura (mm)
El cable empleado no tiene armadura, por tanto, el espesor de esta es cero (t2=0), por consiguiente, T2=0.

7447 Resistencia térmica del revestimiento o cubierta exterior, T3

Las cubiertas exteriores se disponen generalmente en capas concéntricas. A través de la siguiente expresion,

se obtiene la resistencia térmica de la cubierta exterior T3:

T ., 2t
Tg :Ell‘l(l +D—f5-)

Donde:

t3 espesor del revestimiento exterior (mm).
Da” diametro exterior de la armadura (mm). En cables no armados Da’ es el diametro exterior del

componente inmediatamente por debajo.

7448 Resistencia térmica externa, T4

Para el calculo de esta resistencia térmica se diferencia entre cables al aire libre y cables enterrados.

Para cables al aire libre se diferencia entre cables protegidos de la radiacién solar y directamente expuestos a

ella.

Para cables enterrados existen varias ecuaciones para calcular el término T4 dependiendo del tipo de

instalaciéon. Para cables unipolares bajo tubo:

rror

TA=T 4+T 4+T "4
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Donde:

T'4 = Es la resistencia térmica del intervalo de aire entre la superficie del cable y la superficie interior del
conducto.
T4 = Es la resistencia térmica del material que constituye el conducto.

T’4 = Es la resistencia térmica entre la superficie exterior del conducto y el medio ambiente.

U
T, =
* T 14+01(V+Y6,)D,

Donde:
U, Ve Y son las constantes, dependiendo del tipo de instalacion y cuyos valores se dan en la Tabla 4 de la UNE
21144-2. De = Es el didametro exterior del cable (mm).
©Om es la temperatura media del medio que rellena el espacio entre el cable y el conducto (mm).
1

O I
4= anT n Dy

Donde:

Do es el diametro exterior del conducto
(mm).

Dd es el didmetro interior del conducto (mm).

pT es la resistividad térmica del material constitutivo del conducto (K-m/W).

1
T, = oo Pr In[(u ++vu?-1) K]

Donde:

K es un valor obtenido del método de las imagenes segun la instalacion de los tubos.

pT es la resistividad del terreno
(Km/W).u=2-L/De
Donde:

L es la longitud entre la superficie y el eje del tubo
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(mm). De es el diametro exterior del tubo (mm).

Los resultados para el tramo de la linea bajo tubo hormigonado son los siguientes:

Tabla 3. Resumen de resultados.

Parametro |Unidad Valor

| A 419,89
R Q/m 3,8959E°°
Al - 0

A2 - 0

wd W/m 0,1028
T1 K-m/W 0,265207
T2 K-m/W 0

T3 K-m/W 0,0809
T4 K-m/W 1,54304
A0 eC 80,00

745 CALCULO Y COMPROBACION POR CAiDA MAXIMA DE TENSION

La caida de tensidn por resistencia y reactancia de una linea segun el modelo inductivo (despreciando la

influencia de la capacidad) viene dada por la férmula:

AU=~3-1-L.-(R-cosg +X - sen ¢)

Donde:
| es la intensidad prevista que circulard por el circuito.

Lc es la longitud del circuito.

R es la resistencia del conductor, por unidad de longitud, en corriente alterna.

X es la reactancia del conductor por unidad de longitud (Q/km). Determinada por:
X =2nfL

Donde

fes la frecuencia del sistema (50 Hz).

L es el coeficiente de autoinduccion.

DGM)

L=2-10"%-1 (
"\rem

DGM es el Diametro medio geométrico.
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DGM = 3/Dgp, - Dae - Dpe = D, siendo D el diametro exterior del cable

RGM es el Radio Medio Geométrico.

RGM =R - e /4 siendo R el radio del conductor

Esto da una caida de tension de:

e(V) = 0,0437047Y/,, - 2.482,5 = 108,49 V
e(%) = 0,82 %

Con la tabla anterior se verifica que el cable seleccionado cumple por el criterio de caida de tensidn,
establecida por Articulo 104 del RD 1955/00 del 3,24%.
15  CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS
751 CRUZAMIENTOS

75.1.1 Con calles, caminos y carreteras

Los cables se colocaran en canalizaciones entubadas hormigonadas en toda su longitud. La profundidad hasta
la parte superior del tubo mas proximo a la superficie no sera inferior a 0,6m en camino y 0,8m en carretera.
Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial.

El nimero minimo de tubos serd de dos y en caso de varios cables o ternas de cables, serd preciso disponer
como minimo de un tubo de reserva.

Hormigonado v G’j 0 H=06m
ﬁ &

7512 Con ferrocarriles
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Los cables se colocaran en canalizaciones entubadas hormigonadas, perpendiculares a la via siempre que sea
posible. La parte superior del tubo mas préximo a la superficie quedara a una profundidad minima de 1,1 metros
respecto de la cara inferior de la traviesa. Dichas canalizaciones entubadas rebasaran las vias férreas en 1,5

metros por cada extremo.

Hormigonado (?
a

&
0 Hz11m
Py
0

75.13 Con otras conducciones de energia eléctrica

Se procurara que los cables de alta tensidn discurran por debajo de los de baja tension. La distancia minima
entre un cable de energia eléctrica de AT y otros cables eléctricos sera de 0,25 metros. La distancia del punto de
cruce a los empalmes sera superior a 1 metro. Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable instalado

posterior estard separado por tubos, o divisorias, con una resistencia a la compresién de 450 N y que soporten

un impacto de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o

igual 140mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

ACERA O PASED

LiNE~DE BT

i
i
_¢_____._=._?_t"___.&

i

i

i

i - .
- 0,25m | Ernpal e
i

i
i
i .
O _ LIME& DE AT

La separacién minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacién serd de 0,25 metros

7514 Con cables de telecomunicacion

(superior a la minima reglamentaria 20’20 m). La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable
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de energia como del cable de telecomunicacién, sera superior a 1 metro.

Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable instalado posterior estara separado por tubos,
conductos o divisorias, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de
20J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mmy menor o igual 140 mm

y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

ACERA O PASEO

LIME& DE TELECOMUNICACI O

LIME& DE AT

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua sera de 0,25 metros (superior a la
reglamentaria

75.15 Con canalizaciones de agua

>0’20m). Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o de los empalmes de |a
canalizacién eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1 metro del cruce. Cuando no puedan

mantenerseestas distancias, la canalizacion posterior dispondra de tubos, conductos o divisorias, con una

resistencia a la compresion de 450 N Y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del
tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior

a 140 mm.

ACERA O PASEQD

LIME & DE ALT & TENSION

Ernpalime

75.16 Con canalizaciones de gas
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En los cruces de lineas subterraneas de AT con canalizaciones de gas deberdan mantenerse las distancias

minimas que se establecen en la tabla que sigue.

Cuando no puedan mantenerse estas distancias, debera colocarse una proteccion, hasta los minimos establecidos

en dicha tabla

3. Esta proteccion suplementaria, serd de materiales ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc.).

Cuando no se pueda cumplir con la distancia minima con proteccion suplementaria y se considerase necesario

reducir esta distancia, se pondra en conocimiento de la empresa propietaria de la conduccién de gas, para que

indique las medidas a aplicar en cada caso.

ACERA QO PALED

LINEA DE ALTATENSION

N Ernpalme

Presidn de la Distancia min. Distancia min. (d)
TIPOS instalacion (d) sin proteccion con proteccion
de gas suplementaria suplementaria
En alta presion 0,40 m 0,25m
Canalizaciones ¥
acometidas En media y baja presion|0,40 m 0,25m
<4 bar
Enalta presion >4 bar |0,40m 0,25 m
Acometida
interior* En media y baja presion|0,40 m 0,25m
<4 bar

* Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave

general de acometida de la compafia suministradora (sin incluir ésta) y la valvula de

seccionamiento existente en la estacién de regulacién y medida. Es la parte de acometida

propiedad del cliente.
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SECCION
PAVIMENTO

FIRME

PLANTA
CINTA SERALZACION CONDUCCION DE GAS -3

CONDUCCION DE GAS

PROTECCION SUPLEMENTARLA

.F" "
N A W Tl T ; o PROTECCION SUPLEMENT AR
[ T T T » 1 o » ‘_.f! - 5 4
H ' | - = g
d i | / ~ N, .f'JF
L : ' 04 4 ™ LINEA ELECTRICA

LINEA ELECTRICA A~

——{,45 m—-é'—-;"—ﬂ,-lﬁ m—t—
! } J L

La proteccién suplementaria garantizard un minimo longitudinal de 0,45 metros a ambos lados del cruce y
0,30 metros de anchura centrada con la instalacién que se pretende proteger, de acuerdo con la figura

anterior.

Para linea subterranea de alta tensidn con canalizacién entubada, se considerara como proteccion suplementaria
el propio tubo, no siendo de aplicacion las coberturas minimas indicadas anteriormente. Los tubos estaran
constituidos por materiales con adecuada resistencia mecanica, una resistencia a la compresién de 450 N y que
soporten 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a90mm, 28 J si es superior a 90mm y menor o igual

140mm y de 40 J cuando es superior a 140mm.

75.17 Con conduccidn de alcantarillado

Se procurard pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado. No se admitird incidir en su

interior. Se admitird incidir en su pared (por ejemplo, instalando tubos), siempre que se asegure que ésta no ha
guedado debilitada. Si no es posible, se pasara por debajo, y los cables se dispondran separados mediante tubos,
conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la
compresién de 450 N Y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didametro exterior del tubo no es superior
a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm. Se
mantendra una distancia minima de 500 mm respecto a la conduccidn de alcantarillado en su peor condicidn

de cruce.

ACERA O PASED

&LINEA DE ALT&TEMSION

ALCANTARILLADO
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75.18 Con depdsitos de carburante

Los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresién de 450 N Y que soporten un impacto de
energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual
140 mm vy de 40 J cuando es superior a 140 mm. Los tubos distaran, como minimo, 1,20 metros del depésito. Los

extremos de los tubos rebasaran al depdsito, como minimo, 2 metros por cada extremo.

15.2 PARALELISMOS Y PROXIMIDADES

Los cables subterrdneos de Alta Tensidn deberan cumplir las condiciones y distancias de proximidad que se
indican a continuacién, procurando evitar que queden en el mismo plano vertical que las demas

conducciones.

75.2.1 Con otros cables de energia eléctrica

Los cables de alta tension podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta tensién, manteniendo entre ellos
una distancia minima de 0,25 metros. Cuando no pueda respetarse esta distancia la conduccion mds reciente se
dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia
mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el
diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superiora90 mmy menoroigual 140 mmyde 40

cuando es superior a 140 mm.

En el caso que un mismo propietario canalice a la vez varios cables de AT del mismo nivel de tensiones, podra

instalarlos a menor distancia.

ACERA O PASEQ

§ o0 i
® i I A
i ! i
A o ' “
oq4 4 -
B PR

e B _ﬂ-""
L o Sl

LINE& DE ALTATENSION

7522 Cables de Telecomunicaciones

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera de 0,20 metros.Cuando no
pueda mantenerse esta distancia, la canalizacién mas reciente instalada se dispondra separada mediante tubos,
conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la
compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didametro exterior del tubo no es
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superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mmy menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.
ACERA O PASED
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LINEADE LINEA DE ALTATENSION

TELECOMLIN\CACION

7523 Canalizaciones de agua

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua sera de 0,0 metros. La
distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de
agua sera de 1 metro. Cuando no puedan mantenerse estas distancias, la canalizacion mas reciente se dispondra
separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica,
con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro
exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mmy de 40 J cuando

es superior a 140 mm.

Se procurard mantener una distancia minima de 0,20 metros en proyeccién horizontal y, también, que la

canalizacién de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico. Por otro lado, las arterias importantes de
agua se dispondran alejadas de forma que se aseguren distancias superiores a 1 metro respecto a los cables

eléctricos de alta tension.

ACERA O FAIED

75.24 Canalizaciones de gas

En los paralelismos de lineas subterrdneas de AT con canalizaciones de gas deberan mantenerse las distancias

minimas que se establecen en la tabla 4. Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias,
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podran reducirse mediante la colocacién de una proteccidn suplementaria hasta las distancias minimas
establecidas en la tabla adjunta. Esta proteccién suplementaria a colocar entre servicios estara constituida por
materiales preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillo, etc.) o por tubos de adecuada resistencia
mecanica, con una resistencia a la compresidon de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el
didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a90 mmy menor oigual 140 mmy de 40

cuando es superior a 140 mm.

SECCION
(Zona de ocupacion de canalizaciones)

Cinta sefializacidn Cinta seiializacion
 ET—

Conduccion
de gas Proteccion
mecénica

|
I
1
I
|
I
:
! Linea eléctrica
|
I
I
I
l
1
I
I
1,
I

Linea eléctrica
entubada &j

e ———————————

S 0 ® @( enterrada
Hormigon i
ar d !_._:
TIPOS Presidon de la instalacién de Distancia  min. Distancia  min.
gas (d) sin proteccién (d) con
suplementaria proteccion
suplementaria
En alta presion 0,40 m 0,25 m
Canalizaciones y
En media y baja presién <4 (0,25 m 0,15m
acometidas |bar
En alta presién >4 bar 0,40 m 0,25 m
Acometida En media y baja presién <4 (0,20 m 0,10 m
interior* bar

* Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la
llave general de acometida de la compafia suministradora (sin incluir ésta) y la valvula de
seccionamiento existente en la estacién de regulaciéon y medida. Es la parte de acometida

propiedad del cliente.

153 CRUCE, PARALELISMOS O PROXIMIDAD A ACOMETIDAS (CONEXIONES DE SERVICIO)

En el caso de que alguno de los dos servicios que se cruzan o discurren paralelos sea una acometida o conexién de
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servicio a un edificio, debera mantenerse entre ambos una distancia minima de 0,30 metros. Cuando no pueda
respetarse esta distancia, la conduccidn mas reciente se dispondra separada mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecdanica, con una resistencia a la compresion de

450Ny que soporten un impacto de energia de 20J si el didmetro exterior del tubo no es superiora 90 mm, 28J
si es superiora90 mmy menor oigual 140 mm vy de 40J cuando es superior a 140 mm.

La entrada de las acometidas o conexiones de servicio a los edificios, tanto cables de BT como de AT en el caso de

acometidas eléctricas, deberda taponarse hasta conseguir su estanqueidad.

7.6 RELACION DE MINISTERIOS, FONSEJERI’,AS, ORGANISMOS Y EMPRESAS DE SERVICIO PUBLICO
AFECTADOS POR LA INSTALACION DE LA LINEA

«  EXMO. AYTO. DE CHICLANA DE LA FRONTERA (CADIZ)

o  DELEGACION TERRITORIAL DE AGRICULTURA, PESCA, AGUA Y DESARROLLO RURAL EN CADIZ

EDISTRIBUCION REDES DIGITALES SLU

«  DELEGACION TERRITORIAL DE LA CONSEJERIA DE SOSTENIBILIDAD, MEDIO AMBIENTE Y ECONOMIA AZUL EN CADIZ

«  DELEGACION TERRITORIAL DE LA CONSEJERIA DE POLITICA INDUSTRIAL Y ENERGIA, SECCION SECRETARIA GENERAL
DE ENERGIA EN CADIZ

«  DELEGACION TERRITORIAL DE FOMENTO DE LA JUNTA DE ANDALUCIA

o  CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL GUADALQUIVIR

o TELEFONICA

MEMORIA 01-CS FV CHICLANASOL - FV LA Pagina 53 de 54



PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO CS FV CHICLANA SOL - FV LA VICTORIA Y LSMT 20 kVENTRE
CS FV CHICLANA SOL - FV LA VICTORIA — ST CHICLANA. CHICLANA DE LA FRONTERA, (CADIZ) REDEN
A \a¥

Octubre 2025

17 CRONOGRAMA

La ejecucidn de los trabajos se realizara mediante los hitos reflejados en el siguiente diagrama de Gantt:

FasE TiTI:'rIAl:EAE * “ —

LmEavimEsvimE T imE LMz i nE Y LM T S T LM E S T LM E S PRI YL ME Y LMES TN YL ME Y LNE S Y LNE S YL NE ST UNES PN ST LNE S YL NE LN TLNE S T LNE LN TR LN I LN YRSy

1 Andlisis preliminar
Fleplantea Linea

11 :
Sublerrines

12 Acoplodematerial

2 Ejecucién de obra

5y Obraciillines

: Subterrines

5 Tenddoconductor

. Linea Subterines

3 Documentacién y
puesta en marcha
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8 CONCLUSIONES

Con el presente proyecto, se entiende haber descrito adecuadamente las diferentes caracteristicas de las
instalaciones, sin perjuicio de cualquier otra ampliacion o aclaracion que las autoridades consideren
oportunas, para la obtencién de la Autorizacion Administrativa de Construccién y Declaracion, en concreto,
de Utilidad Publica, registro por parte de la Administracion competente sirviendo asimismo como documento

basico para la realizacién de la obra.

En CADIZ, septiembre 2025

D. PATRICIA BERMEJO GUTIERREZ-DOSAL

INGENIERO INDUSTRIAL
Colegiado n. 2 4368/3598
Colegio Nacional de Ingenieros de ICAl
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T6: 771 m por calzada con tubo hormigonado, 4 tubos
200mm, 2 tubos a compartir con tercero.
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Cuadro SSAA CA.
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ENCHUFABLES Q
6.5 MW (320A)

LSMT 20 kv
(3x1x240mm2)

DESDE FV CHICLANA SOL

ENCHUFABLES

<

10.7 MW (393,65A)
LSMT 20 kV
1x(3x1x1000 mm2) A

SET CHICLANA

ENCHUFABLES G

4.2 MW (174,95A)
LSMT 20 kv
(3x1x240 mm2)

DESDE FV LA VICTORIA
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LISTADO APARAMENTA 24kV
DESCRIPCION CANTIDAD
ECCIONADOR TRIPOLAR CON PAT 24 kV 5
INTERRUPTOR TRIPOLAR 24 kV
TRANSFORMADOR DE INTENSIDAD 24 kv
TRANSFORMADOR DE INTENSIDAD 24 KV
TRANSFORMADORES DE TENSION 24 kv
TERMINACION EXTERIOR PARA CABLE UNIPOLAR 24 kv
FUSIBLE 6,3A 24 kV
TRANSFORMADOR SSAA 10KVA
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P.AT.DE PROTECCION
ANILLO INTERIOR CT.
CABLE Cu 50 mm2

ELECTRODO PRINCIPAL

CABLE Cu 50 mm

CELDAS

CUADROB.T.

NOTAS:

* SE CONECTARAN A la P.A.T. DE PROTECCION LOS SIGUIENTES ELEMENTOS:
CUBIERTAS Y PANTALLAS METALICAS DE LOS CABLES DE AT.
ENVOLVENTES METALICAS DE LAS CELDAS DE A.T. DE DISTRIBUCION SECUNDARIA
ENVOLVENTES METALICAS DE LOS CUADROS DE B.T. Y TELEMANDO

BORNAS DE TIERRA DE LOS DETECTORES DE TENSION
CARCASA METALICA DE LOS CANALES DE CABLES.

A FIN DE EVITAR LAS TENSIONES DE PASO Y CONTACTO, SE CONECTARA EL MALLAZO
EQUIPOTENCIAL AL ANILLO PERIMETRAL INTERIOR, Y ESTE AL ELECTRODO DE P.A.T. DE

PROTECCION EN DOS PUNTOS OPUESTOS.

* IDENTIFICACION: 70-25/ 5/ 42 UNESA
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DISTANCIA ENTRE SERVICIOS PARA LINEAS MT

ALCANTARILLADO GAS

AP: ALTA PRESION >4 BARES
. MP: MEDIA PRESION:: 4 BARES
osom — = Zona prohibida BP: BAJAPRESION> 4 BARES

-‘ Tubo 0160mm PE Emplame >1m
(&

7,
o -
Cable MT / ©0,40m (0,25m*)
- .

7

Tierra

adrillo mazizo

AP€ 0,40m (0,25m*) 300x150x40

MP y BP€» 0,25m (0,15m*) GAS ©0,45m C/ ©0,45m
NOTA: Se actuara conforme a lo estipulado en el * Con proteccion suplementaria 0,30 mde ancho
apartado 5.2.7. de la ITC-LAT 06 del Reglamento En el caso de linea subterranea de alta tension con canalizacion
de Lineas Eléctricas de Alta Tension. entubada, se considerara como proteccion suplementaria el propio tubo.

NOTA: Se actuara conforme a lo estipulado en los apartados 5.2.6.y 5.3.4. de la
ITC-LAT 06 del Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension.

CABLES TELECOMUNICACIONES OTROS CABLES DE ENERGIA DE OTROS DISTRIBUIDORES

1 Cable
©0,20m >im / telecomunicaciones 0025 >1m
- - ©0,25m €0,25m 2om .
Cable E ® b‘U‘tO I &_5'
mpalme ;20m
(f?: L telecomunicaciones (% (%J Empalme 90,25m
Cable MT | MT MT T BT t
Cable de energia Cable de energia
NOTA: Se actuara conforme a lo estipulado en los apartados 5.2.4.y 5.3.2. de la
ITC-LAT 06 del Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension. NOTA: Se actuara conforme a lo estipulado en los apartados 5.2.3.y5.3.1. dela
ITC-LAT 06 del Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension.
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PARCELA SOBRE LA QUE SE ESTABLECE LA SERVIDUMBRE

SUPERFICIE ZONA DE AFECCION NUEVA LSMT 23.50 m2
(ANCHURA 1 M DESDE EL EJE DE LA LINEA) ’

EJE DE NUEVA L AM.T. PROYECTADA 11.80 m
~ T 7 | (METROS DE LINEA SOBRE LA PARCELAAFECTADA) ’

OCUPACION TEMPORAL DE LA NUEVA LSM.T. 70.50 m2

(METROS CUADRADOS SOBRE LA PARCELA AFECTADA) '

SUPERFICIE DE SERVIDUMBRE PERMANENTE DE PASO DE LA NUEVA LSM.T. 5.90 m2
(METROS CUADRADOS SOBRE LA PARCELAAFECTADA) '
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PARCELA SOBRE LA QUE SE ESTABLECE LA SERVIDUMBRE

SUPERFICIE ZONA DE AFECCION NUEVALSMT
(ANCHURA 1 M DESDE EL EJE DE LA LINEA)

EJE DE NUEVAL.AM.T. PROYECTADA
(METROS DE LINEA SOBRE LA PARCELA AFECTADA)

OCUPACION TEMPORAL DE LANUEVA L.S.M.T.
(METROS CUADRADOS SOBRE LA PARCELA AFECTADA)

SUPERFICIE DE SERVIDUMBRE PERMANENTE DE PASO DE LANUEVAL.S.M.T.

(METROS CUADRADOS SOBRE LA PARCELA AFECTADA)
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PARCELA SOBRE LA QUE SE ESTABLECE LA SERVIDUMBRE

OCUPACION SUPERFICIE ARQUETAS
(METROS CUADRADOS SOBRE LA PARCELA AFECTADA)

3,00 m2

| | SUPERFICIE ZONA DE AFECCION NUEVA LSMT 1544.40 m2
3 | (ANCHURA 1 M DESDE EL EJE DE LA LINEA) ’
EJE DE NUEVAL AM.T. PROYECTADA 77070 m
(METROS DE LINEA SOBRE LA PARCELA AFECTADA) '
OCUPACION TEMPORAL DE LANUEVA LSMT. 4593,50 m2
(METROS CUADRADOS SOBRE LA PARCELA AFECTADA)
SUPERFICIE DE SERVIDUMBRE PERMANENTE DE PASO DE LANUEVAL.SMT. 3854 m2
X

(METROS CUADRADOS SOBRE LA PARCELA AFECTADA)
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SUPERFICIE ZONA DE AFECCION NUEVA LSMT 93940 m? SERVIDUMBRE PERMANENTE DE PASO | | 417 g9 2

(ANCHURA 1 M DESDE EL EJE DE LA LINEA) ' *| PARA CAMINO DE ACCESO ,

EJE DE NUEVA LAM.T. PROYECTADA |
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1 OBIJETO

Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que los que se debe ajustar la ejecucion de las
instalaciones para la evacuacién de energia eléctrica, cuyas caracteristicas técnicas especificadas en el presente

pliego y correspondiente proyecto.

2 DISPOSICIONES GENERALES

La obra deberd ajustarse a la descripcion realizada en la Memoria, Planos y Presupuesto del
presente proyecto. Las calidades de los materiales deberan respetar las especificaciones minimas.

El Director Técnico de la obra sera la Unica persona capacitada para juzgar, en caso de duda y omisiones del

proyecto. Lo mismo que en caso de variacién de parte o del total de la obra, si no estuviese bien realizada.

El contratista esta obligado al cumplimiento de la reglamentacion del trabajo correspondiente, la
contratacion del seguro obligatorio, subsidio familiar y de vejez, seguro de enfermedad y todas aquellas

reglamentaciones de caracter social vigentes o que en lo sucesivo se dicten.

En particular debera cumplir lo dispuesto en la norma UNE-24042 “Contratacién de Obras, Condiciones Generales”,
siempre que

no modifiquen el presente Pliego de Condiciones.

El contratista deberd estar clasificado, segiin Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba

el Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, en caso de que proceda.

3 ORGANIZACION DEL TRABAJIO

El contratista ordenara los trabajos de la forma mas eficaz para la perfecta ejecucién de los mismos y las obras

serealizaran siempre siguiendo las indicaciones del Director de Obra, al amparo de las siguientes condiciones:

3 DATOS DE LA OBRA

Se entregara al Contratista una copia de los planos y Pliego de Condiciones del Proyecto, asi como cuantos

planos o datos necesite para la completa ejecucién de la Obra.

El contratista podrd tomar nota o sacar copia a su costa de la Memoria, Presupuesto y Anexos del Proyecto, asi

como segundas copias de todos los documentos.

El Contratista se hace responsable de la buena conservacion de los originales de donde obtenga las copias, los

cuales seran devueltos al Director de Obra después de su utilizacién.

Por otra parte, en un plazo maximo de dos meses, después de la terminacidn de los trabajos, el Contratista debera

actualizar los diversos planos y documentos existentes, de acuerdo con las caracteristicas de Obra terminada,
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entregando al Director de Obra dos expedientes completos relativos a los trabajos realmente ejecutados.

No se haran por el Contratista alteraciones, correcciones, ni adiciones o variaciones sustanciales en los datos

fijados en el Proyecto, salvo aprobacion previa por escrito del Director de Obra
3.2 REPLANTEO DE LA OBRA

El Director de Obra, una vez que el Contratista esté en posesion del Proyecto y antes de comenzar las obras,
deberd hacer el replanteo de las mismas, con especial atencién a los puntos singulares, entregando al

Contratista las referencias y datos necesarios para fijar completamente la ubicacion de las mismas.

Se levantara por duplicado un Acta, en la que constaran, muy bien los datos entregados, firmados por el Director

de Obra y por el representante del Contratista.

Los gastos de replanteo serdn por cuenta del Contratista.

33 MEJORAY VARIACIONES DEL PROYECTO

No se consideraran como mejoras ni variaciones del Proyecto mas que aquellas que hayan sido ordenadas

expresamente por escrito, por el Director de Obra y convenido precio antes de proceder a su ejecucion.

Las obras accesorias o delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacién, podran ejecutarse con personal

independiente del Contratista.

34 RECEPCION DEL MATERIAL

El Director de Obra, de acuerdo con el Contratista, dara a su debido tiempo su aprobacion sobre el material

suministrado y confirmara que permite una instalacion correcta.

La vigilancia y conservacion del material suministrado sera por cuenta del Contratista

35  ORGANIZACION

El Contratista actuara de patrono legal, aceptando todas las responsabilidades correspondientes y quedando
obligado al pago de los salarios y cargas que legalmente estan establecidas, y en general, a todo cuanto se

legisle, decrete u ordene sobre el particular antes o durante la ejecucién de la obra.

Dentro de lo estipulado en el Pliego de Condiciones, la organizacion de la Obra, asi como la determinacion de la
procedencia de los materiales que se empleen, estara a cargo del Contratista a quien correspondera la

responsabilidad de la seguridad contra accidentes.

El Contratista deberd, sin embargo, informar al Director de Obra de todos los planes de organizacion técnica
de la Obra, asi como de la procedencia de los materiales y cumplimentar cuantas drdenes le de éste en

relacién con datos extremos.

En las obras por administracion, el Contratista debera dar cuenta diaria al Director de Obra de la admisién de
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personal, compra de materiales, adquisicién o alquiler de elementos auxiliares y cuantos gastos haya de

efectuar.

Para los contratos de trabajo, compra de material o alquiler de elementos auxiliares, cuyos salarios, precios o
cuotas sobrepasen en mds de 5% de los normales en el mercado, solicitard la aprobacién previa del Director
de Obra, quien debera responder dentro de los ocho dias siguientes a la peticidn, salvo casos de reconocida

urgencia, en los que se dara cuenta posteriormente.
36  EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en este Pliego de Condiciones y
en el Pliego Particular si lo hubiera, y de acuerdo con las especificaciones sefialadas en el de Condiciones

Técnicas.

El Contratista, salvo aprobacidon por escrito del Director de Obra, no podra hacer ninguna alteracién o
modificacidén de cualquier naturaleza tanto en la ejecucién de la obra en relacién con el Proyecto, como en las

Condiciones Técnicas especificadas.

El Contratista no podra utilizar, en los trabajos, personal que no sea de su exclusiva cuenta y cargo.

Igualmente sera de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno al propiamente manual y que sea necesario

para el control administrativo del mismo.

El Contratista debera tener al frente de los trabajos un técnico suficientemente especializado a juicio del
Director de Obra.

37 SUBCONTRATACION DE LAS OBRAS

Salvo que el contrato disponga lo contrario o que de su naturaleza y condiciones se deduzca que la Obra ha de
ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podra éste concertar con terceros la realizacion de

determinadas unidades de obra.

La celebracion de los subcontratos estara sometida al cumplimiento de los siguientes requisitos:

a) Aque se de conocimiento por escrito al Director de Obra del subcontrato a celebrar, con indicacién de

las partes de obra a realizar y sus condiciones econdmicas, a fin de que aquel lo autorice previamente.

b) A que las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros no excedan del 50% del

presupuesto total de la obra principal.

En cualquier caso, el Contratante no quedarad vinculado en absoluto ni reconocera ninguna obligacién
contractual entre él y el subcontratista y cualquier subcontratacion de obras no eximira al Contratista de

ninguna de sus obligaciones con respecto al Contratante.

38 PLAZO DE EJECUCION

Los plazos de ejecucidn, total y parciales, indicados en el contrato, se empezardn a contar a partir de la fecha de
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replanteo.
El Contratista estara obligado a cumplir con los plazos que se sefialen en el contrato para la ejecucién de las

obras y que serdn improrrogables.

No obstante, lo anteriormente indicado, los plazos podrdn ser objeto de modificaciones cuando asi resulte
por cambios determinados por el Director de Obra debidos a exigencias de la realizacién de las obras y siempre

que tales cambios influyan realmente en los plazos sefialados en el contrato.

Si por cualquier causa, ajena por completo al Contratista, no fuera posible empezar los trabajos en la fecha
prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, se concedera por el Director de Obra, la prérroga

estrictamente necesaria.
39 RECEPCION PROVISIONAL

Una vez terminadas las obras y a los quince dias siguientes a la peticidon del Contratista se hara la recepcion
provisional de las mismas por el Contratante, requiriendo para ello la presencia del Director de Obra y del
representante del Contratista levantandose las Actas que correspondan en las que se haran constar la

conformidad con los trabajos realizados, si éste es el caso.

Dichas Actas seran firmadas por el Director de Obra y el representante del Contratista, ddndose la Obra por
recibida si se ha ejecutado correctamente de acuerdo con las especificaciones dadas en el Pliego de

Condiciones Técnicasy en el Proyecto correspondiente, comenzandose entonces a contar el plazo de garantia.

En el caso de no hallarse la Obra en estado de ser recibida, se hara constar asi en el Acta y se daran al Contratista las

instrucciones precisas y detalladas para remediar los defectos observados, fijandose un plazo de ejecucion.

Expirado dicho plazo, se hard un nuevo reconocimiento. Las obras de reparacién seran por cuentay a cargo
del Contratista. Si el Contratista no cumpliese estas prescripciones podra declararse rescindido el contrato

con pérdida de la fianza.

310  PERIODOS DE GARANTIA

El periodo de garantia serd sefialado en el contrato y empezara a contar desde la fecha de aprobacién del Acta de
Recepcion.

Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el Contratista es responsable de la conservacion de la Obra, siendo

de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de ejecucién de los materiales.

Durante este periodo, el Contratista garantizara al Contratante contra toda reclamacién de terceros, fundada

en causa y por ocasion de la ejecucion de la Obra.
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311 RECEPCION DEFINITIVA

Al terminar el Plazo de garantia sefalado en el contrato o en su defecto a los seis meses de la recepcidn provisional,
se procedera a la recepcidn definitiva de las obras, con la concurrencia del Director de Obra y del representante
del Contratista levantandose el Acta correspondiente, por duplicado (si las obras son conformes), que
guedara firmada por el Director de Obra y el representante del Contratista y ratificada por el Contratante y

el Contratista.

312 PAGO DE OBRAS

El pago de las obras realizadas se hara sobre certificaciones parciales, que se practicardn mensualmente. Dichas
certificaciones contendrdn solamente las unidades de obra totalmente terminadas que se hubieran ejecutado

en el plazo a que se refieran.

La relaciéon valorada que figure en las certificaciones se hara con arreglo a los precios establecidos, y con la

ubicacion, planos y referencias necesarias para su comprobacién.

El Director de Obra expedira las Certificaciones de las obras ejecutadas que tendran cardcter de documento

provisional a buena cuenta, rectificables por la liquidacién definitiva o por las certificaciones siguientes.

4  CONDICIONES TECNICAS EN LA EJECUCION DEL TRAMO SUBTERRANEO
41 APERTURA DE ZANJAS

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose entibaciones en los casos en que la

naturaleza del terreno lo haga preciso.

Se procurara dejar un paso de 50 cm, entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de facilitar la circulacion del

personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja.

Se deberan tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros de gas, teléfono, bocas

de riego, alcantarillas, etc.

Durante la ejecucién de los trabajos en la via publica se dejardn pasos suficientes para vehiculos y peatones, asi
como los accesos a los edificios, comercios, garajes. Si es necesario interrumpir la circulacién se precisara una

autorizacién especial.

En el lecho de la zanja ird una capa de arena y hormigdn, segun el tipo de zanja, de 5 cm de espesor sobre la que
se colocara el tubo. Las capas cubrirdn la anchura total de la zanja, la cual serd suficiente para mantener 5 cm

entre los tubos y las paredes laterales.

La arena que se utilice para la proteccion de tubos sera limpia, suelta y dspera, exenta de sustancias organicas,

arcilla o particulas terrosas, para lo cual se tamizard o lavara convenientemente si fuese necesario. Se
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empleard arena de mina o de rio indistintamente, siempre que reuna las condiciones sefaladas anteriormente

y las dimensiones de los granos serdn 2 a 3 mm, como maximo.

Cuando se emplee la arena procedente de la misma zanja, ademas de necesitar la aprobacién del Director de Obra, sera

necesario su cribado.

Los cables deben estar enterrados a profundidad no inferior a 0,6 m - 0,8 m, seguin vaya la canalizacion por tierra
o por calzada, a excepcion hecha en el caso en que atraviesen terrenos rocosos. Salvo casos especiales los

eventuales obstaculos deben ser evitados pasando el cable por debajo de los mismos.

42 CABLE BAJO TUBO EN TIERRA

Este tipo de canalizacidn se realizard dentro de las parcelas del sistema de almacenamiento y en acerados.

Los tubos se situaran sobre un lecho de arena de 4 cm de espesor. A continuacion, se cubriran los tubos y se
realizard el compactado mecdnico, empleandose el tipo de tierra y las tongadas adecuadas para conseguir un
proctor del 95%, teniendo en cuenta que el tubo verde de comunicaciones ira situado por encima a 4 cm

aproximadamente.

Se colocaran también una cinta de sefializacidon de color amarillo naranja vivo que advierta la existencia de
los cables. Su distancia minima a la cara inferior del pavimento sera de 10 cm y a la parte superior del tubo de 25

cm. La ultima capa coincidira con la terminacidn del terreno donde se haya realizado la zanja.

43 CABLE BAJO TUBO HORMIGONADO

Cuando los circuitos discurren bajo tubo hormigonado se realizara un dado de hormigdn en el que se embeberan
los tubos para el tendido de los cables. Bajo los tubos se realizard una primera capa de 4 cm de hormigdn, sobre
este se colocaran los tubos y se vertera el hormigdn en diferentes tongadas dejando 5 cm de separacion con
los laterales de la zanja. A continuacion, se colocara el tubo de comunicaciones a 4 cm de la parte superior del
tubo asegurando que este quede cubierto con una capa de como minimo 4 cm de hormigén. Sobre la capa de
hormigdn, se rellenard la zanja con tierra procedente de la excavacion 445mm, y en su defecto, con tierras de
préstamo de, arena, todo-uno o zahorras, debiendo utilizar para su apisonado y compactacién medios

mecanicos.

Se colocardn también una cinta de sefalizacidn de color amarillo naranja vivo que advierta la existencia de
los cables. Su distancia minima a la cara inferior del pavimento sera de 30 cm vy a la parte superior del tubo de 25

cm. La ultima capa coincidira con la terminacion del terreno donde se haya realizado la zanja.
44 CRUZAMIENTOS

Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves inconvenientes y dificultades la apertura de

zanjas (cruces de ferrocarriles, carreteras con gran densidad de circulacidn, etc.), pueden utilizarse maquinas
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perforadoras “topo” de tipo impacto, hincadora de tuberias o taladradora de barrena. La adopcién de este
sistema precisa, para la ubicacidn de la maquinaria, zonas amplias despejadas a ambos lados del obstaculo a

atravesar.

En el caso de cruzamientos entre dos lineas eléctricas subterraneas directamente enterradas, la distancia minima

sera de 0,25 m. La distancia del punto de cruce a los empalmes sera superiora 1 m.

En el caso de cruzamientos con calles y carreteras, los cables se colocardn en canalizaciones entubadas
hormigonadas en toda su longitud. La profundidad hasta la parte superior del tubo mds préximo a la superficie

no sera inferior a 0,6 m.

En los cruzamientos con ferrocarriles los cables se colocaran en canalizaciones entubadas hormigonadas
perpendiculares a la via siempre que sea posible. La parte superior del tubo mas préximo a la superficie quedard
a una profundidad minima de 1,1 m respecto de la cara inferior de la travesia. Dichas canalizaciones entubadas
rebasaran las vias férreas en 1,5 m por cada extremo.

En el caso de cruzamiento entre lineas eléctricas subterraneasy lineas de telecomunicaciones subterrdneas, el
cable de energia debe, normalmente, estar situado por debajo del cable de telecomunicaciones. La distancia
minima entre la generatriz externa de cada uno de los cables no debe ser inferior a 0,20 m. El cruzamiento no
debe efectuarse en correspondencia con una conexién del cable de telecomunicacion, y no debe haber

empalmes sobre el cable de energia a una distancia inferior a 1 m.

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua serd de 20 cm. Se evitara el
cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o de los empalmes de la canalizacién eléctrica,

situando unas y otros a una distancia superior a 1 m del cruce.

En los cruces de lineas subterraneas de AT con canalizaciones de gas deberd mantenerse una distancia minima de 40 cm.
Cuando por causas justificadas no pueda mantenerse esa distancia, podra reducirse mediante la colocacidn
de una proteccién suplementaria hasta llegar a un minimo de 25 cm. En los casos en que no se pueda cumplir
con la distancia minima establecida con proteccién suplementaria y se considerase necesario reducir esa
distancia, se pondra en conocimiento de la empresa propietaria de la conduccién de gas para que indique las
medidas a aplicar en cada caso. En el caso de linea subterranea de AT con canalizacién entubada, se considerara
como proteccién suplementaria el propio tubo, no siendo de aplicacidn las coberturas minimas indicadas

anteriormente.

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado.

45 TENDIDO DE CABLES

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado evitando que sufran
tension, hagan bucles, etc., y teniendo en cuenta que el radio de curvatura del cable debe ser superior a 20
veces su didmetro durante su tendido y superior a 10 veces su didmetro una vez instalado. En todo caso el radio

de curvatura del cable no debe ser inferior a los valores indicados en las Normas UNE correspondientes a cada
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tipo de cable.

Cuando los cables se tiendan a mano los operarios estaran distribuidos de una manera uniforme a lo largo de la zanja.

También se puede tender mediante cabrestantes tirando del extremo del cable al que se le habra adaptado
una cabeza apropiada y con un refuerzo de traccidon por milimetro cuadrado de conductor que no debe pasar
del indicado por el fabricante de este. Sera imprescindible la colocacion de dinamdmetros para medir dicha

traccion.

El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y construidos de forma que no
danen el cable. Durante el tendido se tomaran precauciones para evitar que el cable no sufra esfuerzos
importantes ni golpes ni rozaduras. No se permitira desplazar lateralmente el cable por medio de palancasu
otros utiles; deberd hacerse siempre a mano.

Solo de manera excepcional se autorizard desenrollar el cable fuera de la zanja, siempre bajo vigilancia del
Director de Obra.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados no se permitira hacer el tendido del cable debido a

la rigidez que toma el aislamiento.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja vierta sin haber tomado antes la precaucién de cubrirlo con

una capa de 10 cm, de arena fina y la proteccién de rasilla.

La zanja en toda su longitud debera estar cubierta con una capa de arena fina en el fondo antes de proceder

al tendido del cable.
En ningun caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes una buena estanqueidad de
los mismos. Cuando los cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solapardn al menos una longitud de

0,50 m.

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para comprobar que se encuentran sin

piedras u otros elementos duros que puedan danar los cables en su tendido.

Silas pendientes del terreno son muy pronunciadas y el terreno es rocoso e impermeable, se corre el riesgo de
que la zanja de canalizacién sirva de drenaje originando un arrastre de la arena que sirve de lecho a los cables. En

este caso se deberd entubar la canalizacidn asegurada con cemento en el tramo afectado.

46 PROTECCION MECANICA

Las lineas eléctricas subterraneas deberan estar protegidas contra posibles averias por hundimiento de tierras,

por contacto con cuerpos duros y por choque de herramientas metdlicas. Para ello se hormigonaran todos los
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tubos en todo lo ancho de la zanja

47  SENALIZACION

Todo cable o conjunto de cables debe estar sefialado por una cinta de atencion colocada como minimo a 0,40 m
por debajo de la cota del terreno. Cuando los cables o conjunto de cables de categorias de tension diferentes

estén superpuestos, debe colocarse dicha cinta encima de cada uno de ellos.
48 CIERRE DE ZANJAS

Una vez colocadas al cable las protecciones sefaladas anteriormente, se rellenara toda la zanja con tierra de
excavacion apisonada, debiendo realizarse a los veinte primeros centimetros de forma manual, y para el resto

debera usarse apisonado mecanico.

El Contratista serd responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente realizacién de esta

operacidn y, por lo tanto, seran de su cuenta las posteriores reparaciones que tengan que ejecutarse.

49 MATERIALES

Los materiales empleados en la instalacién seran entregados por el Contratista siempre que no se especifique lo

contrario en el Pliego de Condiciones.

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el Director de Obra.
Se realizardn cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque no estén indicados en este Pliego de
Condiciones. Los cables instalados seran los que figuren en el Proyecto y deberdn estar de acuerdo a las normas

UNE correspondientes.

En CADIZ, septiembre 2025

D. PATRICIA BERMEJO GUTIERREZ-DOSAL

INGENIERO INDUSTRIAL
Colegiado n. 2 4368/3598
Colegio Nacional de Ingenieros de ICAI
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PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO CS FV CHICLANA SOL - FV LA VICTORIA O REDEN

1 MEDICIONES
11 CENTRO DE SECCIONAMIENTO

EQUIPOS ELECTRICOS

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD
CELDA DE LINEA 3 Ud
CELDA DE PROTECCION 2 ud
CELDA DE MEDIDA 2 ud
CELDA DE SSAA 1 ud
TRANSFORMADOR DE SSAA 1 ud
TERMINALES, EMPALMES Y ACCESORIOS

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD
APARELLAJE, CONTROL Y PROTECCIONES, PRUEBAS 1 ud
EJECUCION MATERIAL DE LA OBRA CIVIL

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD
EXCAVACION 1 Ud
CIMENTACIONES 1 ud
EDIFICIO PREFABRICADO 1 ud
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1.2 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

CONDUCTORES Y CABLES

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD
X mm
1.306 ml

Al+H16 Cu
SUMINISTRO Y TENDIDO DE LINEA TRIFASICA CON CABLE SECO HEPRZ1 (AS) 12/20 kV
1x1000 mm2 Al + H16 Cu 51 ml
ENSAYOS: DESCARGAS PARCIALES, TENSION, CONTINUIDAD, OTRAS COMPROBACIONES 3 ud
TERMINALES, EMPALMES Y ACCESORIOS

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD
TERMINALES CONEXION CELDA MT 6 ud
EMPALME 12/20 kV 8 ud
EJECUCION MATERIAL DE LA OBRA CIVIL

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD
M. ZANJA 1 TERNA 20 kV 30 ml
M. CANALIZACION ENTUBADA EN ACERA / TIERRA 30 ml
ENTIBACION LIGERA 48 ml
ARQUETA 2 ud
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2 PRESUPUESTO

21 CENTRO DE SECCIONAMIENTO

CONDUCTORES Y CABLES

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
CELDA DE LINEA 3 ud 4.680,00 € 14.040,00 €
CELDA DE PROTECCION 2 ud 9.768,00 € 19.536,00 €
CELDA DE MEDIDA 2 ud 6.790,00 € 13.580,00 €
CELDA DE SSAA 1 ud 374224 € 374224 €
TRANSFORMADOR DE SSAA 1 ud 2.130,00 € 2.130,00 €

SUBTOTAL 53.028,24 €

TERMINALES, EMPALMES Y ACCESORIOS

DESCRIPCION CANTIDAD  UNIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL

APARELLAJE, CONTROL Y PROTECCIONES, PRUEBAS 1 ud 14.500,00 € 14.500,00 €

SUBTOTAL 14.500,00 €
TOTAL 67.528,24 €

EJECUCION MATERIAL DE LA OBRA CIVIL

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
EXCAVACION 1 ud 2.500,00 € 2.500,00 €
CIMENTACIONES 1 ud 2.000,00€ 2.000,00€
EDIFICIO PREFABRICADO 1 ud 8.500,00 € 8.500,00€

SUBTOTAL 13.000,00 €
TOTAL 13.000,00 €
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22 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

CONDUCTORES Y CABLES
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
SUMINISTRO Y TENDIDO DE LINEA TRIFASICA CON CABLE SECO
1.306 ml 55,00€ 71.830,00 €
HEPRZ1 12/20 kV 1x1000 mm? Al + H16 Cu
SUMINISTRO Y TENDIDO DE LINEA TRIFASICA CON CABLE SECO
51 ml 60,00 € 3.060,00 €
HEPRZ1 (AS) 12/20 kV 1x1000 mm? Al + H16 Cu
ENSAYOS: DESCARGAS PARCIALES, TENSION, CONTINUIDAD,
3 ud 674,00€ 2.022,00€
OTRAS COMPROBACIONES
SUBTOTAL 76.912 €
TERMINALES, EMPALMES Y ACCESORIOS
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
TERMINALES CONEXION CELDA MT 6 ud 280,00€ 1.680,00 €
EMPALME 12/20 kV 8 ud 260,15€ 2.081,20€
SUBTOTAL 3.761,20 €
TOTAL 80.673,20 €
EJECUCION MATERIAL DE LA OBRA CIVIL
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
M. ZANJA 1 TERNA 20 kV 30 ml 4429€ 1.328,70 €
M. CANALIZACION ENTUBADA EN ACERA / TIERRA 30 ml 88,00€ 2.640,00€
ENTIBACION LIGERA 48 ml 1798 € 863,04 €
ARQUETA 2 ud 450,00 € 900,00 €
SUBTOTAL 5.7131,74 €
TOTAL 5.731,74 €
PRESUPUESTO J007766-CS PRADO Y LSMT-MEM
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3 PRESUPUESTO GENERAL

ITEM CAPITULO IMPORTE
1 EJECUCION, EQUIPOS Y MATERIALES 315.134,62 €
2 OBRA CIVIL 18.731,74 €
3 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 66.467,60 €
4 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS 132,59 €
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 400.466,55 €
TOTAL PRESUPUESTO SIN IVA 400.466,55 €
21% IVA 84.097,97 €
TOTAL PRESUPUESTO 484.564,52 €

En CADIZ, septiembre 2025

D. PATRICIA BERMEJO GUTIERREZ-DOSAL

INGENIERO INDUSTRIAL
Colegiado n. 2 4368/3598
Colegio Nacional de Ingenieros de ICAl
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1 MEMORIA
11 MEMORIA INFORMATIVA
1441 OBIJETO

El presente Estudio de Seguridad y Salud se redacta para dar cumplimiento a lo dispuesto en el Real
Decreto 1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud

en las obras de construccion, en el marco de la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre de Prevencion de

Riesgos Laborales
14.2 DATOS DEL PROYECTO Y DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Denominacion del proyecto: LSMT 20 kV ENTRE FV CHICLANA SOLY FV LA VICTORIA —SET CHICLANA,
CHICLANA DE LA FRONTERA, CADIZ (CADIZ).

El presupuesto de ejecucién material de |la obra asciende a un total de 484.564,52 €

113 DATOS DE LA OBRA

La nueva LSMT 20 kV ENTRE FV CHICLANA SOLY FV LA VICTORIA —SET CHICLANA, CHICLANA DE LA FRONTERA,
CADIZ (CADIZ). En el Término Municipal de CHICLANA DE LA FRONTERA, CADIZ, tiene como finalidad evacuar la
energia producida

por las instalaciones fotovoltaicas CHICLANA SOL y LA VICTORIA.

12  MEMORIA DESCRIPTIVA
121 DESCRIPCION DEL TRAZADO

La linea eléctrica objeto del presente Proyecto tendrd una longitud de 1.306 metros desde el Centro
de Seccionamiento FV CHICLANA SOL - FV LA VICTORIA hasta la SET CHICLANA. Discurrira por el
Término Municipal de CHICLANA DE LA FRONTERA, CADIZ.

122 CLIMATOLOGIA Y CONDICIONES AMBIENTALES

La totalidad de los trabajos se desarrollara a la intemperie y con unas condiciones medioambientales

variables en funcién de la época en que se desarrollen los trabajos.

La obra se encuentra en una zona de clima cdlido y templado. La clasificacion del clima segin Képpen-
Geiger es de tipo Cfb. La temperatura media anual es de 11,4 2C. El mes mas caluroso del afio es julio con
una temperatura promedio de 19,4 C. El mes mas frio del afio es enero, siendo a mediados de este mes

cuando la temperatura alcanza los 4,3 C.

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 05-CS FV CHICLANASOL -FVLA Pagina 6 de 85



PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO CS FV CHICLANA SOL - FV LA VICTORIA
Y LSMT 20 kV COMUN ENTRE CS — ST CHICLANA. CHICLANA DE LA FRONTERA, REDEN
(CADIZ)

Septiembre 2025

123 ACCESOS

El acceso, se senalizard debidamente de forma que se advierta en todo momento de los riesgos
existentes a todos los que trabajan o circulan por la obra. En dicho acceso, en sitio visible, se colocaran
carteles prohibiendo la entrada a personas ajenas a la obra. Se deberd colocar, como minimo, la

siguiente sefializacion:
e  Prohibido aparcar en la zona de entrada de vehiculos.
e  Prohibido el paso de peatones por la entrada de vehiculos.
e Obligatoriedad del uso del casco en el recinto de la obra.
e Prohibicion de entrada a toda persona ajena a la obra.

ES OBLIGATORIO SEGUIR TODAS
LAS MORMAS DE EEGUHIDAD

"@ @ @ ¢
A ,/ e /*
PROHIBIDO EL PASO A TODA
®

No se permitird la entrada en la obra a visitantes o personas ajenas, salvo que estén debidamente
autorizados o vayan acompafiados de una persona competente y lleven un equipo de proteccion

adecuado.

Se procurara en lo posible que los accesos a los apoyos se realicen por medio de caminos existentes.
Para aquellos apoyos que por su ubicacién no dispongan de caminos, se construirdn pistas de acceso

con dimensionamiento y pendiente adecuada que permita acceder con vehiculo todoterreno.
12341 Cerramiento y sefalizacion de la obra

Se instalara un vallado provisional que servira de delimitacién del entorno de obra, evitando que

cualquier persona ajena a la obra y a la instalacion existente tenga facil acceso a dichas zonas.

1232 Vias y salidas de emergencia

Las vias y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas y desembocar lo mas directamente

posible en una zona de seguridad.

En caso de peligro, todos los lugares de trabajo deberan de poder evacuarse rapidamente y en

condiciones de maxima seguridad para los trabajadores.
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Las vias y salidas especificas de emergencia se sefializaran conforme al Real Decreto 485/1997, de 14 de
abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

Dicha sefializacién se fijara en los lugares adecuados y tendra la resistencia suficiente.

1233 Ordeny limpieza

Durante los trabajos, se aplicara un programa adecuado de orden y limpieza que tenga en cuenta

los siguientes puntos:
¢ El almacenamiento adecuado de materiales y equipos
e Laevacuacién de desperdicios, desechos y escombros a intervalos apropiados.

No se depositaran ni acumularan en la obra materiales sueltos innecesarios que puedan obstruir
los medios de acceso y salida de los lugares de trabajo y los lugares de paso. Cuando un lugar de
trabajo o de paso esté resbaladizo debido al hielo, la nieve, el aceite u otras causas, se limpiara o se

esparcira en él arena, serrin, cenizas u otros productos semejantes.
1234 Precauciones contra caida de materiales y riesgos de derrumbamiento

Se tomaran precauciones adecuadas para proteger a las personas contra la caida de materiales y
herramientas o de maquinaria, cuando ésta sea izada o apeada, instalando para ello vallas o barreras, o
apostando algun trabajador para que vigile las operaciones. Se protegeran con cubiertas o vallas
todas las aberturas que puedan entrafiar un riesgo de caida para los trabajadores; esas aberturas se

sefializaran de la manera mas apropiada.

Cuando no fuera posible hacerlo se instalaran redes y lonas de seguridad adecuadas, o bien se

facilitaran cinturones, chalecos o arneses de seguridad apropiados.

1235 Alumbrado

Cuando la iluminacion natural no sea suficiente para garantizar la seguridad, se prevera un
alumbrado suficiente y apropiado, incluidas, cuando proceda, lamparas portatiles en todos los
lugares de trabajo y en cualquier otro lugar de la obra por el que pueda tener que pasar un

trabajador.

En la medida de lo posible, el alumbrado artificial no deslumbrard ni producira sombras.

1236 Interferencias y servicios afectados

Cuando en una misma obra desarrollen actividades trabajadores de dos o mds empresas, éstas
deberan cooperar en la aplicacion de la normativa sobre prevencién de riesgos laborales. A tal
fin, estableceran los medios de coordinacidon que sean necesarios en cuanto a la proteccién y
prevencion de riesgos laborales y la informacion sobre los mismos a sus respectivos trabajadores,
segun los términos previstos en los articulos 18 y 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos, este Ultimo

referente a Coordinacidn de actividades empresariales.
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Antes de iniciar los trabajos, el contratista encargado de los mismos, deberd informarse de la
existencia o situacion de las diversas canalizaciones de servicios existentes, tales como

electricidad, agua, gas, etc... y su zona de influencia.

Caso de encontrarse con ellas, se deberan sefializar convenientemente, se protegeran con medios
adecuados y, si fuese necesario, se debera entrar en contacto con el responsable del servicio que
afecte al area de los trabajos para decidir de comun acuerdo las medidas preventivas a adoptar, o

en caso extremo, solicitar la suspensién temporal del suministro del elemento en cuestién.

1237 Suministro de energia eléctrica

Laacometida alas obras sera por cuenta de la Propiedad, proporcionando un punto de enganche en

el lugar del emplazamiento de las mismas.

En caso de no existir punto de enganche, por las circunstancias que fuesen, el contratista prevera

el suministro por medios propios
1238 Suministro de agua potable

Se consultard a la Propiedad sobre la posible conexion en el emplazamiento de la obra para
suministro de agua. En caso de que el suministro no pueda realizarse o no existiese, se dispondran

de los medios necesarios para abastecerse desde el exterior antes del comienzo de la obra.
2 IDENTIFICACION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

Para el analisis de riesgos y medidas de prevencion a adoptar, se dividirdn las obras en una serie de
trabajos por especialidades o unidades constructivas, dentro de cada uno de los apartados correspondientes
a la obra civil y al montaje, asi como en una serie de equipos técnicos y medios auxiliares necesarios para

llevar a cabo la ejecucién de las mismas.

Dentro de estas divisiones habra que tener en cuenta si el proyecto de la linea consiste en tramos aéreos,
subterraneos o mixtos, ya que, légicamente, los riesgos y medidas preventivas varian en funcion de la

ejecucién de dichos trabajos.

El siguiente analisis de riesgos sobre el proyecto de ejecucidon podra ser variado por cada uno de los
contratistas adjudicatarios en su propio Plan de Seguridad y Salud, cuando sea adaptado a la tecnologia de

construccién que les sea de aplicacion
21 OBRA CIVIL
211 REPLANTEOS

Este punto comprende todos los trabajos topograficos de campo, tanto planimétricos como
altimétricos y de sefializacidn, necesarios para representar de forma clara, sobre el terreno, el espacio
a ocupar en planta y en alzado pro el conjunto de la obra, asi como por todas y cada una de sus

partes constitutivas, en las diferentes fases de construccion.
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RIESGOS ASOCIADOS A LA ACTIVIDAD
e Caida desde altura
¢ Caida de personas al mismo nivel
e Golpesy cortes por objetos o herramientas
¢ Caida de objetos en manipulacién
e Accidente durante el desplazamiento como peatdn o pasajero
e Contacto eléctrico directo
¢ Caida de objetos por desplome o derrumbe
e  Accidente por sustancias nocivas o tdxicas
o Temperaturas ambientales extremas

e Accidente causado por seres vivos

MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR
e Realizar los trabajos de replanteo sin la presencia de obstdculos en la zona correspondiente.

o El personal de replanteo permanecerd atento a cualquier otra actividad que se desarrolle en

las cercanias evitando posibles interferencias con dichas actividades.

e Encaso de simultaneidad con otros trabajos, se dispondra la sefializacidon adecuada en los puntos
ocupados por el personal que realice los replanteos. Si fuese necesario, se utilizara ropa de

proteccién de alta visibilidad (chalecos reflectantes).

e Los medios auxiliares, como cintas métricas, miras y jalones, estaran fabricados con materiales

dieléctricos o adecuadamente aislados cuando la existencia de riesgo eléctrico asi lo exija.

e El traslado y almacenamiento de los medios auxiliares se realizara conforme a las consignas
preventivas

indicadas en los apartados “Manipulacién manual de cargas” y “Transporte de material”.

o Durante el clavado de estacas o clavos mediante mazas o martillos, hacer uso de guantes de

proteccidon contra riesgos mecanicos.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

¢ Calzado de proteccidn basico (resistente y con puntera resistente a impactos) con resistencia a la

perforacidon (requisitos minimos).
e Ropa de proteccién de alta visibilidad (chalecos reflectantes).
e (Cascode seguridad

212 ELIMINACION DE MASA VEGETAL. TALA Y PODA DE ARBOLADO
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RIESGOS DE LA ACTIVIDAD
¢ Caida de objetos desprendidos
o Contactos eléctricos
e Golpesy cortes con objetos o herramientas
e Sobreesfuerzos
e Caida de objetos por desplome o derrumbe
o Caida desde altura
e  Propagacion de incendios
MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

e Seprohibe cualquier trabajo de medicidn o estancia de personas en la zona de influencia donde se

encuentran operando las maquinas que realizan labores de desbroce.

e Seevitardn los periodos de trabajo en solitario en la medida de lo posible, salvo circunstancias

excepcionales o de emergencia.
e Talado de arboles

e Antes de realizar las labores de talado, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

e Estudio de la caida natural.

e Eleccion de la direccion de caida.

e Preparaciény limpieza del terreno préximo al tronco.
e  Preparacién del tronco.

e Siladireccion de caida natural no coincide con la elegida, se forzara ésta mediante cuerdas y se efectuara la

“entalla” en tal direccidn. La caida sera guiada cuando pueda producir daios a terceros, propiedades,
etc.

e Paraefectuar la tala, se efectuara un corte o “entalladura de direccidon” y luego el corte de caida.
e Antes el talado, se cortaran las ramas que estén demasiado bajas.

e Ningun operario permanecera en las proximidades de caida en la trayectoria del arbol, incluso de

los arboles proximos a dicha trayectoria.
¢ No se efectuaran operaciones de tala con vientos fuertes.

e Siesnecesario derribar un arbol cerca de lineas eléctricas, telefénicas, etc., se deberan cortar las

ramas a una altura suficiente para que le arbol caiga sin traspasar la distancia de seguridad.

e Unavezcomenzadalatarea de talado, ésta debera terminarse totalmente antes de retirarse

al terminar la jornada de trabajo.

e Contactos eléctricos
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Desramado

e En primer lugar, se cortaran las ramas que obstaculicen el trabajo.

El desramado el tronco comenzara por la base siguiendo hacia la copa, efectudndose siempre

desde un mismo lado del tronco.

e Seguidamente se cortaran las ramas que provocan tensiones en la rama principal. Finalmente

se cortard la rama principal.
e Siempre se iniciara el corte por la parte de la rama sometida a traccién.
e Silasramas son muy grandes, se cortaran en dos veces o en las que se considere necesarias.

e Setendra especial cuidado al terminar de cortar las ramas de forman que no alcancen al

operario por movimientos incontrolados.

Tronzado

e Previamente se realizara un examen de las partes sometidas a tensiones (compresion, traccion)

e Se preveran los posibles movimientos del tronco.

e Enpendientes siempre se efectuaran los cortes desde la parte contraria al sentido de rotacion del tronco.

e Seprocurara hacer el corte siempre un poco inclinado.

Poda

e Una persona dirigira los trabajos desde el suelo.

e Nose situaran varios operarios en un arbol simultdneamente.

e Antes de acceder a cualquier drbol se deberan inspeccionar las ramas para comprobar si tienen
debilidades en su estructura.

¢ Nunca se deben utilizar las ramas secas como soporte de asentamiento o agarradera.

e Al ascender/descender del arbol, los operarios no transportaran herramientas en las manos.

e Durante los trabajos que impliquen caida de ramas, no permanecerd ninguna persona debajo

de la zona afectada.

e Serespetaran las distancias de seguridad en el caso de cortar ramas en proximidad de lineas
eléctricas. Si no fuera posible se procedera al descargo de las mismas. Si los trabajos hay que

realizarlos con tensidn, se hara uso del procedimiento de T.E.T. correspondiente.

e Para evitar dafios a terceros, interrupcién de carreteras, vias, etc.., se tendra especial cuidado en
la caida de las ramas. Si es necesario se guiara y controlara su caida mediante cuerdas o medios

auxiliares.

Manipulacion y quema de ramas y matorrales

e Antes de proceder a la quema de ramas o matorrales se cumplirad con la LEGISLACION VIGENTE
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obteniendo los permisos necesarios.
Se apilardn en montones pequenos, fuera de las zonas de paso, de lineas eléctricas, telefonicas, etc.
No se abandonara una zona de fuego, sin extinguirlo totalmente.

Se dispondra de extintor de incendios.

Herramientas de mano (hachas, palancas, ganchos, etc.)

No se efectuaran los cortes en direccion al cuerpo.
El hacha se sujetara de forma segura.
Se mantendra una distancia suficiente entre los operarios que manejen estas herramientas

Se seguiran las medidas correctoras y consignas preventivas que sean de aplicacién del apartado

“Herramientas manuales”.

Herramientas mecanicas (motosierras, desbrozadoras, etc.)

Se seguiran las medidas correctoras y consignas preventivas que sean de aplicacién del apartado

“Herramientas eléctricas de mano”.

Seran utilizadas por personal que esté capacitado para ello. El traslado se realizara con la

herramienta parada. No se situara ningun operario en el radio de accién de las herramientas.
No se cortara con la punta del espadin, para evitar el riesgo de rebote de la motosierra

El reaprovisionamiento de combustible se realizara en lugares despejados y libres de materiales
inflamables. Se esperaran unos minutos antes de reaprovisionar, para que se enfrie la
herramienta. Mientras se mantengan calientes se colocardn sobre un tronco, madera, nunca

donde haya hojas secas.

Antes de arrancar el motor deberd separarse unos metros del lugar donde se ha
aprovisionado de combustible. Esta prohibido fumar o producir llama dentro de la Zona de

Trabajo.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad

Guantes de cuero

Guantes de gomaoP.V.C.

Calzado de seguridad

Botas de goma o P.V.C.

Protectores auditivos

Proteccion respiratoria con mascarillas autofiltrantes para particulas.

Fajas lumbares antivibraciones
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EXCAVACION

RIESGOS ASOCIADOS A LA ACTIVIDAD

Caidas al mismo nivel

Caidas a distinto nivel

Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento

Caida de objetos en manipulacién
Caida de objetos desprendidos

Pisadas sobre objetos

Golpes por objetos o herramientas
Atrapamiento por o entre objetos
Atrapamiento por vuelco de maquinas
Sobreesfuerzos

Atropellos o golpes con vehiculos
Contactos eléctricos

Exposicion al ruido

Proyeccién de fragmentos o particulas

Choque contra objetos inméviles

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles

grietas o movimientos del terreno.

En caso de ser necesario, se colocard vallado perimetral de obra alrededor de la misma.

Se prohibira trabajar o permanecer observando dentro del radio de accién del brazo de una

maquina para el movimiento de tierras.

En los trabajos de excavacién en general se adoptaran las precauciones necesarias para

evitar derrumbamientos, segun la naturaleza y condiciones del terreno y forma de realizar

los trabajos.

Todas las excavaciones de obra se sefializaran en todo su perimetro con el fin de evitar

caidas a distinto nivel. Cuando la profundidad de la excavacién sea superior a 2 metros, se

debera proteger mediante el uso de barandillas con suficiente rigidez y estabilidad o por

medio de chapas o tablones, que eviten dicho riesgo.

En caso de presencia de agua en la obra, se procedera de inmediato a su achique, en

prevencién de alteraciones del terreno que repercutan en la estabilidad de las
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excavaciones.

Cuando las zanjas o excavaciones tengan una profundidad superior a 1,5 metros y cuando
por las caracteristicas del terreno exista peligro de derrumbamiento, se llevara a cabo la
entibacién de la zanja y/o excavacién, quedando prohibido llevar a cabo cualquier tipo de

trabajo sin realizar esta operacidn previa.

Se paralizaran los trabajos a realizar al pie de las entibaciones cuya garantia de estabilidad no
sea firme u ofrezca dudas. En este caso, antes de realizar cualquier otro trabajo debe

reforzarse o apuntalarse la entibacion.

Se prohibiran los trabajos en la proximidad de postes eléctricos, de telégrafo, etc. cuya

estabilidad no quede garantizada antes del inicio de las tareas.

Deberan eliminarse los arboles, arbustos y matojos cuyas raices hayan quedado al descubierto,

mermando la estabilidad propia y del corte efectuado del terreno.

Las paredes de la excavacién se controlaran cuidadosamente después de grandes lluvias o

heladas, desprendimientos o cuando se interrumpa el trabajo por mas de un dia.

En presencia de conducciones o servicios subterraneos imprevistos se paralizaran de inmediato
los trabajos, dando aviso urgente a la direccién de la obra. Las tareas se reanudaran cuando

la direccion de obra lo considere oportuno.

Se prohibira el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del borde de la

excavacion para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno.

No se apilardn materiales en zonas de transito, retirando los objetos que impidan el paso por las
mismas.

La circulacion de vehiculos se realizara a un maximo de aproximacion al borde de excavacion no

superior a los 4 metros.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR

Los equipos de proteccidn personal a utilizar seran:

Casco de seguridad contra choques e impactos

Gafas de proteccidon contra proyeccion de particulas

Mascarillas de proteccién para ambientes pulvigenos

Guantes de trabajo

Protecciones auditivas para el personal cuya exposicion al ruido supere los niveles permitidos
Botas de seguridad con puntera reforzada

Ropa de proteccion para el mal tiempo
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Sostenimiento: Entibacion

El conjunto de los sostenimientos engloba todas las actividades encaminadas a garantizar la estabilidad
de taludes, hastiales, bévedas y de toda superficie de cualquier tipo de terreno que, por sus
condiciones naturales o por las alteraciones sufridas durante el proceso constructivo, presente

riesgo de deslizamiento o derrumbamiento.

En este caso, sdlo se va a contemplar la entibacidn, pues es el método mas utilizado. Las entibaciones
son elementos auxiliares cuya finalidad es evitar el desmoronamiento del terreno y ejecutar los

trabajos de excavacién en condiciones de seguridad.

En terrenos coherentes no se necesita, en general, entibar las paredes de la excavacion para
profundidades menores de 1,60 metros. Para profundidades superiores, se establecen los tipos

siguientes:

e Ligera, para cortes de profundidad comprendida entre 1,60 — 2 metros, la del fondo de la
ilustracion;

e Semicuajada: para cortes de entre 2 y 2,5 metros de profundidad, la central;

e Cuajada: para cortes con profundidad superior a 2,50 metros, la situada en primer plano

ENTIBACION LIGERA ENTIBACION SEMICUAJADA

En terrenos sueltos y para cualquier profundidad debe utilizarse siempre entibacion cuajada.

Cuando la excavacién es manual debe hacerse por franjas horizontales que se entiban a medida que
se excavan. Cuando la excavacion se realiza de forma mecanica, la entibacion debe realizarse mediante

plataformas suspendidas y en el menor tiempo posible.

La entibacién deberd sobrepasar en unos 10 cm. el nivel superficial del terreno. Y en su construccion

deberd tenerse en cuenta no solo los empuijes del terreno vy las solicitaciones de los edificios o viales
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cercanos sino las filtraciones de agua, los factores atmosféricos o las sobrecargas ocasionales. (Ver

Detalles Graficos de Seguridad: Entibaciones)

Las tareas de desentibado suelen revestir tanto riesgo como el entibado como consecuencia del
riesgo de derrumbamiento por descompresidn del terreno. Ambas tareas han de llevarse a cabo por
personal especializado, bajo direcciéon técnica, utilizando materiales y equipos de proteccién

adecuados.

RIESGOS ASOCIADOS A LA ACTIVIDAD
e Caidade personal al mismo nivel
e Caida desde altura
e (Caida desde altura considerable
e Golpesy cortes por objetos o herramientas
e Sobreesfuerzos
e Temperaturas ambientales extremas
e Caida de objetos por desplome o derrumbe
e Accidente por sustancias nocivas o toxicas
e  Exposicion a agentes bioldgicos
MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

e Siempre que el angulo de la inclinacién de los taludes supere al del talud natural, sera

necesario entibar la excavacion.

e La entibacion se proyectard teniendo en cuenta las caracteristicas del terreno vy el
tamano de la excavacion. En caso de estimar que es suficiente una entibacion parcial, ésta
llegard como minimo hasta la mitad de la altura de la pared y tendra un tercio de la

profundidad de la misma.

e Los trabajos de entibacidn comenzaran tan pronto como terminen los correspondientes de
excavacion para minimizar los efectos del cambio introducido en el terreno. Queda
terminantemente prohibido la realizacién de operaciones de entibacién dentro de la

excavacion sin haber terminado los trabajos de excavacion.

e Cuando se usen tableros de madera como parte de la entibacion, las tablas de los mismos se
dispondrdn horizontalmente en los terrenos coherentes y verticalmente en los terrenos

sueltos.

e Los codales de las entibaciones serdn preferentemente metalicos y nunca se utilizaran a

modo de peldafos para acceder al fondo de la excavacion o salir de él.
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e Todos los elementos de la entibacion se controlaran diariamente, examinando su

comportamiento y vigilando estrechamente el acufiado de los mismos.

e En caso de simultaneidad de la entibacién con las operaciones de carga y transporte de
escombro, se delimitaran claramente las respectivas zonas de trabajo a fin de evitar

atropellos por maquinas o vehiculos.

e En el proyecto se incluird el procedimiento para realizar la desentibacién pues es el
momento mas peligroso. Como regla general, cabe indicar que los codales se quitaran

siempre de abajo a arriba.

e La excavacién tendrd unas dimensiones tales que se permita la ubicacidon adecuada del
personal, el empleo correcto de herramientas y equipos, y el manejo obligado de los

elementos de la entibacion.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
e  Proteccién ocular resistente a proyecciones
e Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos
e Casco de proteccion.
e Ropa de proteccion
e Pantalla de seguridad contra proyeccion de particulas.
e Proteccion respiratoria con mascarillas autofiltrantes mixtas para particulas, gases y vapores.

e Equipo auténomo o semiauténomo de respiracion en trabajos subterrdneos con

ambientes viciados o agresivos que sean nocivos para el trabajador.

e Sistema de proteccién anticaidas con cinturones de sujecion y elementos de amarre para

operarios en plataformas de trabajo.

e Fajaslumbares antivibraciones para operadores de maquinasy conductores de los

vehiculos que los precisen.

e Calzado de proteccidn basico con suela con resaltes para trabajos sobre superficies poco
adherentes.

e Botas impermeables en terrenos anegados.

PROTECCIONES COLECTIVAS DE USO GENERAL
e Cordodn reflectante de balizamiento para la delimitacién de areas afectadas.
e Valla de contencién de peatones

e Enandamios y plataformas de trabajo, barandilla completa con pasamanos, listén intermedio y
rodapié.

PROTECCIONES COLECTIVAS DE USO PARTICULAR
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e Pasillo de seguridad.
214 DEMOLICIONES

La demolicidn, parcial o total de una obra construida, exige previamente un detallado reconocimiento
del estado en que se encuentra la misma para establecer los posibles y necesarios apuntalamientos
u obras secundarias de proteccidn a realizar en las sucesivas fases de demolicidon. Este tipo de trabajos no
solamente exigen que sean llevados a cabo por personal especializado, sino que tienen ser objeto de

contemplacién especifica en el Plan de seguridad y Salud.

Todo el proceso ha de ser planificado y supervisado por personal competente, debiendo prestarse

atencién preferente a los aspectos siguientes:

Establecer los puntos fuertes de sujecidn a los que deben amarrarse los trabajadores,

e Acotar la zona para evitar la irrupcién accidental de trabajadores,

e Averiguar si existen materiales que exija la adopcidn de planes o medidas de proteccion

especificos: amianto, residuos peligrosos,

e Lazonadeinfluencia de los trabajos debe vallarse y sefializarse correctamente
estableciéndose la vigilancia necesaria para evitar que personas no autorizadas penetren

en ella.

Igualmente, antes de comenzar cualquier demolicidn, es preciso anular todas las instalaciones existentes

de agua, electricidad, gas, etc. dejandolas fuera de servicio con total garantia.

Conforme a lo indicado, dentro de este punto se consideran las unidades de Construccion Civil siguientes:
e Reconocimiento previo
e Apuntalamiento y obras secundarias de proteccién
e Anulacién de instalaciones existentes
e Demolicidon por medios mecdnicos
RIESGOS ASOCIADOS A LA ACTIVIDAD
e Caida de objetos en manipulacién
e Caida de personas al mismo nivel
e (Caida desde altura
e (Caida desde altura considerable
e Golpesy cortes por objetos o herramientas
e Atrapamientos por o entre objetos

Accidente durante el desplazamiento como peatdn o pasajero
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e Golpesy cortes por objetos méviles

e Exposicién a ruido

e  Exposicion a vibraciones

e Caida de objetos por desplome o derrumbe

e Sobreesfuerzos

e Contacto térmico

e Contacto eléctrico directo

e Contacto eléctrico indirecto

e  Exposicion a agentes bioldgicos

e Proyeccién de fragmentos o particulas
MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

e lLazonadeinfluencia de los trabajos de demolicién se acordonara o vallard adecuadamente,
colocando vallas y sefales de trafico con el fin de favorecer el acceso y maniobra de la

maquinaria.

o Si el edificio a demoler esta situado en zona urbana, se tomardn las medidas necesarias
para evitar la caida o proyeccién de materiales sobre la via publica. Estas medidas pueden
comprender, desde una valla resistente, hasta la colocaciéon de redes o lonas en las

fachadas, marquesinas, etc...

e Si la demolicién presenta entidad suficiente, se redactard el oportuno proyecto de
ejecucién y el consiguiente programa de trabajo, de forma que la secuencia de los
trabajos evite hundimientos prematuros e incontrolados. A tal efecto, se vigilara

constantemente el estado de los diversos elementos resistentes implicados en el proceso.

e Previamente a cualquier tarea de demolicidn, se procedera a poner fuera de servicio la

totalidad de las instalaciones existentes.

e Todas las zonas a las que accedan operarios se desratizardan y desinfectaran

adecuadamente antes de iniciar las actividades.
e Se retiraran los materiales como puertas, ventanas, etc.

e El trabajo simultaneo en niveles de mutua influencia se evitara siempre que sea posible.
Unicamente se admitira en casos especiales previo andlisis de todas las situaciones de riesgo
gue pudieran presentarse y la disposicion de protecciones intermedias que impidan la
transferencia de riesgos entre actividades, las cuales serdn objeto de un estudio

particular.

o El emplazamiento escogido para cada maquina reunird las condiciones adecuadas de
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resistencia, amplitud y galibo, respetando las distancias de seguridad a las instalaciones
eléctricas existentes y nunca improvisando o variando arbitrariamente sin el debido

conocimiento de la direcciéon de la obra.

e El operario que trabaje en colaboracidon con maquinas sin ser operador de las mismas,
recibird informacidn y formacién sobre riesgos existentes y precauciones a tomar respecto

a su aproximacion a las maquinas, senales de peligro, etc...

e Serealizaran apuntalamientos y apeos en huecos y fachadas, siempre que sea necesario,
siguiendo como proceso de trabajo de abajo hacia arriba, es decir, de forma inversa a como
se realizard la demolicion. Se reforzaran también las cornisas, vierte-aguas, balcones,

bovedas, arcos, muros y paredes.

e Los muros o elementos estructurales afectados por el viento no se debilitardn con

entalladuras que facilitarian su demolicién con riesgo de desplome.

e Los trabajos que se desarrollen en presencia de aguas negras se realizaran utilizando las

protecciones individuales prescritas para evitar el contagio por aquéllas.

e Los trabajos que se desarrollen en lugares cerrados donde puedan surgir emanaciones
provenientes de instalaciones incorrectamente condenadas, se realizaran asegurando el
caudal de aire puro necesario o proveyendo a los operarios de los correspondientes

equipos de respiracion.

e Se procurara en todo momento evitar la acumulacion de materiales procedentes del

derribo en las plantas o forjados de edificio ya que lo sobrecargan.

e Para el caso de demolicidn con herramientas manuales, los operarios utilizardn de forma
permanente el cinturdn de seguridad convenientemente anclado a un lugar seguro, cuando

se encuentren trabajando en emplazamientos elevados.

e Las rozas de debilitamiento en los elementos estructurales se realizardn siempre segun

instrucciones y control del personal encargado de obra.

e Los operadores de la maquinaria de demolicién (por empuje o tiro) se situaran en lugares
resguardados o permaneceran dentro de la cabina de la maquinaria ante posibles fallos de

la estructura a demoler.
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e Queda prohibido terminantemente arrojar escombros al vacio. Siempre se utilizardn

las tolvas o canaletas.
e Los escombros producidos se regaran de forma regular para evitar polvaredas.
Levantados y demoliciones de pavimentos

e Lasmaniobras de la maquinaria estaran dirigidas por una persona distinta al conductor

(sefialista) si se trabaja en calzadas o en zonas préximas a estas.

e Tapadoy proteccion de pozos, arquetas, etc. que queden al descubierto como

consecuencia de los distintos levantados, ya sean aceras o calzadas.

e Encaso de que se produjese un contacto con una linea eléctrica, el maquinista permanecera
en la cabina sin tocar ningln elemento metalico hasta tanto no se corte la corriente en

aquella.
e No se realizaran, en excavadoras, movimientos de tiro o empuje sesgados.

e No deberdn encontrarse personas situadas dentro del radio de accidn de las excavadoras

provistas de martillo rompedor.

¢ Nunca se utilizara la cuchara para golpear el pavimento o superficie a levantar.
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

e  Proteccidn ocular resistente a proyecciones

e Protectores auditivos

e Guantes de proteccién

e Calzado de seguridad (minimo basico con resistencia a la perforacion)

e Botasimpermeables

e Proteccion respiratoria con mascarillas autofiltrantes.
PROTECCIONES COLECTIVAS DE USO GENERAL

o Sefiales normalizadas de tréfico

e Senales normalizadas indicativas de riesgo

e Corddn reflectante y cinta de balizamiento para delimitacion de areas afectadas.

e Conos de sefializacion

e Baliza luminosa para sefializacién nocturna

e Vallas metalicas para contenciéon de peatones y desviacion de trafico
PROTECCIONES COLECTIVAS DE USO PARTICULAR

e Semdforo portatil para control de trafico
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e Sefialista con paletas de tréfico
e Pasillo de seguridad

e Bajante metalica de escombros

215 CIMENTACIONES
RIESGOS ASOCIADOS A LA ACTIVIDAD
o (Caida de personas al mismo nivel
e Caida desde altura
e Caida de objetos en manipulacion
e Caida de objetos desprendidos
e Golpesy cortes por objetos o herramientas
e Sobreesfuerzos
e Accidente por accién de la naturaleza
o Contacto eléctrico directo
e Contacto eléctrico indirecto
e Caida de objetos por desplome o derrumbe
MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

e Antes del inicio de los trabajos se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles
grietas o desplazamientos del terreno, revisando el estado de las zanjas a intervalos

regulares.

e No se trabajard sobre zanjas de mas de 2 metros de profundidad si éstas no se encuentran
protegidas por barandilla completa con pasamanos a 90 cm., listédn intermedio y rodapié
u otras medidas de proteccion colectiva. No acceder nunca a zonas de trabajo que se
encuentren desprotegidas a menos que se disponga de un sistema de proteccién
anticaida convenientemente anclado (ej. arnés de seguridad). Las plataformas de trabajo
tendrdn un ancho minimo de 60 cm, garantizando la resistencia y estabilidad necesaria en

relacion al trabajo a realizar sobre ellas.

e Los pozos de cimentacidén y zanjas estaran correctamente sefalizados para evitar caidas a

distinto nivel del personal de obra.

e Durante el vertido del hormigdn donde se vigilaran los encofrados y se reforzaran los puntos
débiles. En caso de fallo, se parara el vertido hasta que el comportamiento del encofrado

sea el requerido.
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e Se mantendrad la limpieza del drea de trabajo y de las zonas de paso, debiendo estar libres de

obstdaculos que pudieran provocar tropiezos.

e Se recogerdn los materiales y herramientas de trabajo una vez finalizada la jornada
laboral de forma ordenada. Colocar el cableado lejos de las zonas de paso de los trabajadores
de forma que no sea pisado por éstos. Las mangueras de conexidn al cuadro eléctrico han de
estar protegidas cuando discurran por zonas de paso, bien enterrandolas bien elevandolas

2,5 m al paso de las personas 0 a 5 m en el caso del paso de vehiculos.

e Acceso a la zona de trabajo mediante un medio especifico para tal fin: acceso facil y seguro.

e Acotar debidamente las areas donde exista riesgo de caida de herramientas o materiales

prohibiendo el paso a través de ellas.

e  Utilizar los medios mecanicos para el traslado de materiales presentes en la obra siempre que

sea posible. Hacer uso de fajas lumbares para la manipulacién manual de cargas.

e Cuando el peso de una carga sea demasiado y no sea posible hacer uso de los medios

mecanicos, solicitar la ayuda de algin compafiero.

e Enellevantamiento de la carga se seguiran las normas descritas en el apartado

“Manipulacién Manual de Cargas”.

e Setendranen cuentalas medidas correctorasy consignas preventivas sefialadas enel
apartado “Acopios de material” que sean de aplicacion.

e Circulacién de vehiculos a un maximo de aproximacion al borde de 4 metros al borde de la
cimentacion.

e Silostrabajos requieren iluminacién, se efectuara mediante torretas aisladas con toma de
tierra en las que se instalardn proyectores de intemperie alimentados a través de un
cuadro eléctrico general de la obra. Si se requiere iluminacidn portatil, ésta se realizara
mediante |[dmparas a 24 voltios. Los portatiles estaran provistos de rejilla protectora,

carcasa y mango aislados eléctricamente.

e Todas las maquinas accionadas eléctricamente tendrdn sus correspondientes
protecciones a tierra e interruptores diferenciales, manteniendo el buen estado de todas

las conexiones y cables.
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

e Sistema de proteccién anticaidas con cinturones de sujecidon y elementos de amarre

(operarios en plataformas de trabajo.)
e Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos

e (Calzado de seguridad: minimo basico (resistente a hidrocarburos y con puntera resistente a
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impactos) y con resistencia a perforacion.

Sistemas de proteccion anticaidas con arnés y elementos de amarre con absorbedor de

energia (para operarios en emplazamientos expuestos).

Calzado de seguridad antideslizante (suela con resaltes) para trabajos en superficies poco adherentes.

PROTECCIONES COLECTIVAS DE USO GENERAL

Sefiales normalizadas indicativas de riesgo

Corddn reflectante de balizamiento para delimitacién de areas afectadas
Red horizontal en vanos

Marquesinas de proteccion

Lona de proteccién contra caida de escombros y polvo

Red vertical en borde de piso

Barandillas, liston intermedio y rodapié en andamios y plataformas

Lona ignifuga para cubrimiento de encofrado deslizante

Dispositivo de puesta a tierra en equipos de soldadura.

216 HORMIGONADO

RIESGOS ASOCIADOS A LA ACTIVIDAD

Los riesgos asociados a esta actividad seran:

Caidas al mismo nivel

Caidas a distinto nivel

Caida de objetos en manipulacién

Pisadas sobre objetos

Golpes por objetos o herramientas

Proyeccién de fragmentos o particulas
Atrapamiento por vuelco de maquinaria o vehiculos
Sobreesfuerzos

Exposicidon a sustancias nocivas (dermatosis, por contacto de la piel con el cemento,

neumoconiosis, por la aspiracién del polvo del cemento)

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

Vertido directo mediante canaleta

Previamente al inicio del vertido del hormigdn, directamente con el camidn hormigonera,
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se instalaran fuertes topes en el lugar donde haya de quedar situado el camidn, siendo

conveniente no estacionarlo en rampas con pendientes fuertes, para evitar posibles vuelcos.
e Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigonera a menos de 2 metros de la excavacion.

e Los operarios nunca se situaran detras de los vehiculos en maniobras de marcha atras que, por
otra parte, siempre deberan ser dirigidos desde fuera del vehiculo. Tampoco se situaran en el
lugar del hormigonado hasta que el camién hormigonera no esté situado en posicién de

vertido.

¢ Seinstalaran barandillas sélidas al frente de la excavacion protegiendo el tajo de via de la canaleta.

e Se colocaran escaleras reglamentarias para facilitar el paso seguro del personal encargado
de montar, desmontar y realizar trabajos con la canaleta de vertido de hormigén por

taludes hasta los cimientos.
¢ Lamaniobra de vertido serd dirigida por el encargado que vigilara que no se realicen maniobras inseguras.
Vertido directo mediante bombeo

e Elequipo encargado del manejo de la bomba de hormigdn estard especializado la realizacion

de este tipo de trabajos.

e latuberia delabomba de hormigonado se apoyara sobre caballetes, arriostrandose las partes

susceptibles de movimiento.

e Lamanguera terminal de vertido serd gobernada por un minimo de dos operarios, para

evitar caidas por movimiento incontrolado de la misma.

e Antes del inicio del hormigonado de una determinada superficie, se establecera un camino
de tablones seguro sobre los que se apoyaran los operarios que gobiernen el vertido de la

manguera.

¢ El manejo del montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de hormigonado serd
dirigido por un operario especialista para evitar accidentes por tapones y sobrepresiones

internas.

e Antesdeiniciar el bombeo del hormigdn se debera preparar el conducto enviando masas de

mortero de dosificacidn, para evitar los atoramientos o tapones.

e Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la redecilla de
recogida a la salida de la manguera tras el recorrido total del circuito. En caso de detencién de
la bola, se paralizard la mdquina, se reducird la presion a cero y se desmontara a continuacion

latuberia.

e Los operarios amarraran la manguera terminal antes de iniciar el paso de la pelota de limpieza

a elementos sélidos, apartandose del lugar antes de iniciarse el proceso.
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e Se revisaran periddicamente los circuitos de aceite de la bomba de hormigén, cumpliendo

el libro de mantenimiento, que serd presentado a requerimiento de la direccion.

e Todas las maquinas accionadas eléctricamente tendran sus correspondientes protecciones
a tierra e interruptores diferenciales, manteniendo en buen estado todas las conexiones y

cables.
e Las conexiones eléctricas se efectuaran mediante mecanismos estancos de intemperie.

e Siempre que resulte obligado realizar trabajos simultdneos en diferentes niveles
superpuestos, se protegera a los operarios situados en niveles inferiores, con redes viseras
o elementos de proteccién equivalentes que impidan que estos sean alcanzados por

objetos que puedan caer desde niveles superiores.

e Las zonas de trabajo dispondran de acceso facil y seguro y se mantendran en todo
momento limpias y ordenadas, tomdndose las medidas necesarias para que el piso no esté o

resulte peligroso.
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR
Los equipos de proteccion a utilizar seran:
e Casco de seguridad contra choques e impactos
¢ Gafas de proteccion contra la proyeccidn de particulas
e  Guantes de trabajo
e Botas de goma para el trabajo con el hormigdén

e Botas de seguridad con puntera y plantilla reforzada en acero

Ropa de proteccién para el mal tiempo

22 MONTAIJE

221 MONTAJE DEL TRAMO SUBTERRANEO

22411 Montaje y/o desmontaje de cableados
RIESGOS DE LA ACTIVIDAD

e Caida de personas al mismo nivel
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¢ Caida de objetos desprendidos
e Accidente durante el desplazamiento como peatdn o pasajero
e Golpesy cortes por objetos o herramientas
o Contactos eléctricos directos
o Contactos eléctricos indirectos
e Sobreesfuerzos
MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR
Seleccion del lugar de trabajo

e Se inspeccionara el recorrido del tendido antes de su inicio a fin de prever los medios
necesarios de acceso y desplazamiento del personal. Las zonas de trabajo se

mantendran libres de objetos y obstaculos.

e El acopio de bobinas y materiales en general se realizard en lugares presefialados,
debiendo quedar libres de obstaculos las zonas de evolucidn y paso del personal. Colocar
dispositivos de calce o retencién para evitar el desplome de dichos acopios. Se elegird una
zona en la que el suelo esté firme y de no ser posible, los gatos elevadores se dispondran
sobre tablones para aumentar la superficie de apoyo garantizando de esta manera

solidez y firmeza.

Transporte de bobinas y herramientas

e Antes de realizar cualquier maniobra con las bobinas de cables y una vez retiradas las
duelas, se revisaran doblando o arrancando todas las puntas que sobresalgan de ambas. En

caso de presencia de defectos en el carrete, sera reforzado o sustituido en su caso.

e Eltraslado manual de bobinas se efectuara mediante empuje en terreno llano, y en el caso
de subida o bajada de rampas, se tirard o retendra desde la parte superior de la pendiente.
Evitar tramos largos de rodado de bobinas, utilizando en estos casos medios mecanicos

de transporte.

e El estrobado de bobinas se realizard fijando el elemento de amarre al eje central de la
bobina, nunca se estrobaran las bobinas con las eslingas cogidas directamente a través de

su orificio central.

e La elevaciéon de bobinas se realizard con gatos adecuados al peso de éstas y por los dos
lados a la vez, tratando de evitar el vuelco de las mismas. El personal que realice dicho
trabajo sera el minimo imprescindible, permaneciendo el resto situado a distancia
prudencial. Dichos gatos dispondran de un dispositivo de frenado de la bobina y, en caso

contrario, se tomaran las medidas sustitutivas oportunas.
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Tendido del cable

Las medias o mallas de tendido seran adecuadas al didmetro del cable, comprobando el

buen ajuste de las mismas antes de proceder al tiro de aquél.

El cabestrante de tendido dispondrd de un trinquete de frenado o un sistema regulable
de paro automatico para evitar sobretensiones. Siempre se anclard a puntos sélidos por

medio de elementos de suficiente firmeza.

En el tendido con cabestrante, el primer rodillo se situara con un adngulo adecuado al
tiro, y todo el personal destinado a vigilar la operacion se colocard en la parte exterior de

las curvas.

Las zonas de tendido donde se utilicen sustancias para el buen deslizamiento del cable se

limpiardn debidamente para evitar resbalones.

Previamente a la preparacidn de puntas de cables, se comprobara la ausencia de tension,

asi como en las bornas a conectar y en su entorno.
Evitar posturas forzadas o mantenidas para dar forma a los cables.

Evitar el trabajo simultdaneo en zonas de mutua influencia, y en caso contrario, se
estableceran las correspondientes protecciones intermedias que eviten la transferencia

deriesgos.

Para el manejo de cargas se utilizaran siempre que sea medios auxiliares de transporte,

evitando asi sobreesfuerzos.

Se tendran en cuenta los riesgos y medidas del apartado “Elementos auxiliares”,

“Manipulacidn manual de cargas” que sean de aplicacion

Conexionados

Comprobar la ausencia de tension de los cables a conexionar.

Utilizar en todo momento herramientas aisladas

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco homologado de seguridad para riesgos electromecanicos.
Guantes para riesgos mecanicos.

Guantes para riesgos eléctricos.

Gafas de seguridad.

Pantallas faciales.

Botas de seguridad.

Botas impermeables contra agua y humedad.
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Arneses anticaidas.
Cuerda vida.
Mascarillas.
Protectores auditivos.
Ropa de trabajo.

Fajas o cinturones antivibratorios.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

Bandas de plasticos bicolor (rojo y blanco).

Disponer de un extintor apto para los tipos de fuego que se puedan producir.

2212 Red de tierras

RIESGOS DE LA ACTIVIDAD

Golpes y cortes con objetos o herramientas
Contacto térmico
Accidente por sustancias nocivas o toxicas

Proyeccidén de fragmentos o particulas

MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

Las herramientas manuales deberan ser de caracteristicas y tamafio adecuados a las

operaciones a realizar. No han de portarse en los bolsillos.

Los trabajadores seguiran un plan de adiestramiento en el uso correcto de cada

herramienta que deba emplear en su trabajo.
Se deben utilizar Equipos de Proteccion Individual adecuados, guantes, calzado, etc.

Los trabajadores encargados de realizar las soldaduras Cadwell utilizardn pantalla de

proteccidén facial, gafas y guantes.
Comprobar que los moldes de la carga estén en buen estado.

Los moldes estaran secos. Para ello y antes de realizar la primera soldadura, se secaran con

encendido de uno sin soldadura.
Se esparcird un poco de polvo de cebado en la boca de la tapa para facilitar el encendido.
Usar un chispdmetro para producir la ignicién de la pélvora.

Seran de aplicacion las medidas correctoras y consignas preventivas sefialadas en los apartados

“Trabajos de soldadura” y “Equipos de trabajo” que sean de aplicacion.
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EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
e Casco homologado de seguridad para riesgos electromecanicos.
e Guantes de proteccion.
e Gafas de seguridad.
o Pantallas faciales.
e Botas de seguridad.
e Botas impermeables contra agua y humedad.
e  Protectores auditivos.
e Ropa de trabajo.
EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

¢ Sefializacidn y delimitacion de la zona de trabajo

o Disponer de un extintor apto para los tipos de fuego que se puedan producir.
2213 Ensayos y pruebas finales. Puesta en marcha
RIESGOS DE LA ACTIVIDAD
e Contacto eléctrico directo
e Contacto eléctrico indirecto
e Arco eléctrico
¢ Incendio por factores de ignicion
MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

e Al realizarse esta fase con tensién, deberdn manipularse los elementos instalados

Unicamente por personal cualificado.

e Lostrabajadores deberan disponer de un apoyo sdlido y estable que les permita tener las
manos libres, y de una iluminacidn que les permita realizar su trabajo en condiciones de

visibilidad adecuadas.

e Lazona de trabajo se sefializard mediante cadena de PVC y ldmpara de indicacién de acceso
con el fin de evitar que otros trabajadores o personas ajenas penetren en dicha zona y

accedan a elementos en tension.

e Se localizard y verificara el correcto funcionamiento del extintor de polvo polivalente de

la zona de la subestacion.

e Debido a que se utilizard una fuente de tensidn exterior, se tomardn precauciones para
asegurar que lainstalacién no puede ser realimentada por otra fuente de tension distinta

de la prevista.
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e Las herramientas manuales para trabajos en baja tension estaran homologadas segun la
Norma Técnica Complementaria MT-26 sobre aislamiento de seguridad de dichas

herramientas.
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
¢ Calzado de proteccion eléctrica y mecanica
e Guantes de proteccion mecanica
e Ropa de trabajo
EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA
o Sefializacidn y delimitacion de la zona de trabajo
e Ldmparadeindicaciéon de acceso a la zona de trabajo
o Disponer de un extintor apto para los tipos de fuego que se puedan producir.
23 TRABAJOS DIVERSOS
2341 MANIPULACION DE CARGAS

Se entendera por manipulacién manual de cargas cualquier operacidn de transporte o sujecién de una
carga por parte de uno o varios trabajadores, asi como el levantamiento, colocacion, empuje, traccidon o
desplazamiento, que por sus caracteristicas o condiciones ergondmicas inadecuadas entrafie riesgos,

particularmente dorsolumbares, para los trabajadores.

RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD
Los riesgos asociados a esta actividad seran:
e (Caidas al mismo nivel
e Caidas a distinto nivel
e Caida de objetos en manipulacién
e Pisadas sobre objetos
¢ Chogque contra objetos inmdviles
e Golpes por objetos o herramientas
e Sobreesfuerzos
MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

e Paralevantar una carga hay que aproximarse a ella. El centro de gravedad del operario
debera estar lo mas proximo que sea posible y por encima del centro de gravedad de la

carga.
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e Elequilibrio imprescindible para levantar una carga correctamente, sélo se consigue si los

pies estan bien situados:

o Enmarcando la carga

Ligeramente separados

(o]

o Ligeramente adelantado uno respecto del otro.

o Técnica segura del levantamiento:

o Situar el peso cerca del cuerpo.

o Mantener la espalda plana.

o Nodoblar la espalda mientras levanta la carga.

o Usarlos musculos mas fuertes, como son los de los brazos, piernas y muslos.

e Coger mal un objeto para levantarlo provoca una contracciéon involuntaria de los
musculos de todo el cuerpo. Para sentir mejor un objeto al cogerlo, lo correcto es hacerlo
con la palma de lamano y la base de los dedos. Para cumplir este principio y tratandose de
objetos pesados, se puede, antes de cogerlos, prepararlos sobre calzos para facilitar la

tarea de meter las manos y situarlas correctamente.

e Las cargas deberan levantarse manteniendo la columna vertebral recta y alineada.

e Para mantener la espalda recta se deberan “meter” ligeramente los rifones y bajar ligeramente la
cabeza.

e Elarquear la espalda entrafa riesgo de lesion en la columna, aunque la carga no sea demasiado pesada.

e La torsion del tronco, sobre todo si se realiza mientras se levanta la carga, puede

igualmente producir lesiones.

e Eneste caso, es preciso descomponer el movimiento en dos tiempos: primero levantar la
cargay luego girar todo el cuerpo moviendo los pies a base de pequefios desplazamientos.
O bien, antes de elevar la carga, orientarse correctamente en la direccion de marcha que

luego tomaremos, para no tener que girar el cuerpo.

e Se utilizaran los musculos de las piernas para dar el primer impulso a la carga que vamos a
levantar. Para ello flexionaremos las piernas, doblando las rodillas, sin llegar a sentarnos en
los talones, pues entonces resulta dificil levantarse (el muslo y la pantorrilla deben formar

un angulo de mas de 909).
e Los musculos de las piernas deberdn utilizarse también para empujar un vehiculo, un objeto, etc.

e Enlamedida de lo posible, los brazos deberan trabajar a traccion simple, es decir, estirados.

Los brazos deberan mantener suspendida la carga, pero no elevarla.

e lacargase llevara de forma que no impida ver lo que tenemos delante de nosotros y que
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estorbe lo menos posible al andar de forma natural.

¢ Enelcasodelevantamiento de un biddn o una caja, se conservara un pie separado hacia

atrds, con el fin de poderse retirar rapidamente en caso de que la carga bascule.

e Paratransportar una carga, ésta debera mantenerse pegada al cuerpo, sujetandola con

los brazos extendidos, no flexionados.

e Este proceder evitara la fatiga inutil que resulta de contraer los musculos del brazo, que

obliga a los biceps a realizar un esfuerzo de quince veces el peso que se levanta.

e Lautilizacion del peso de nuestro propio cuerpo para realizar tareas de manutencion
manual permitira reducir considerablemente el esfuerzo a realizar con las piernas y

brazos.
e Elpeso del cuerpo puede ser utilizado:

o Empujando para desplazar un movil (carretilla por ejemplo), con los brazos

extendidos y bloqueados para que nuestro peso se transmita integro al mévil.

o Tirando de una caja o un biddn que se desea tumbar, para desequilibrarlo.

o Resistiendo para frenar el descenso de una carga, sirviéndonos de nuestro

cuerpo como contrapeso.
¢ Entodas estas operaciones deberd ponerse cuidado en mantener la espalda recta.

e Paralevantar una caja grande del suelo, el empuje deberd aplicarse perpendicularmente a

la diagonal mayor, para que la caja pivote sobre su arista.

e Si el angulo formado por la direccion de empuje y la diagonal es mayor de 909, lo que

conseguimos hacer serd deslizar a la caja hacia adelante, pero nunca levantarla.

e Paradepositar en un plano inferior algin objeto que se encuentre en un plano superior, se

aprovechara su peso y nos limitaremos a frenar su caida.

e Para levantar una carga que luego va a ser depositada sobre el hombro, deberan
encadenarse las operaciones, sin pararse, para aprovechar el impulso que hemos dado a

la carga para despegarla del suelo.

e Las operaciones de manutencién en las que intervengan varias personas deberan excluir
la improvisacion, ya que una falsa maniobra de uno de los porteadores puede lesionar a

varios.

¢ Debera designarse un jefe de equipo que dirigira el trabajo y que debera a tender a:
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e Laevaluacién del peso de la carga a levantar para determinar el nimero de porteadores
precisos, el sentido del desplazamiento, el recorrido a cubrir y las dificultades que puedan

surgir.
e Ladeterminacion de las fases y movimientos de que se compondrd la maniobra.

e Laexplicacién a los porteadores de los detalles de la operacién (ademanes a realizar,
posicion de los pies, posicidn de las manos, agarre, hombro a cargar, cémo pasar bajo la

carga, etc.)

e Lasituacidn de los porteadores en la posicion de trabajo correcta, reparto de la carga entre

las personas segun su talla (los mas bajos delante en el sentido de la marcha).

e Eltransporte se deberd efectuar:

o Estando el porteador de detras ligeramente desplazado con respecto al de delante,

para facilitar la visibilidad de aquél.

o Acontrapié, (con el paso desfasado), para evitar las sacudidas de la carga.

o Asegurando el mando de la maniobra; sera unasola persona (el jefe de la

operacion), quién dé las drdenes preparatorias, de elevacidn y transporte.

o Semantendran libres de obstaculos y paquetes los espacios en los que se realiza la

toma de cargas.
o Losrecorridos, una vez cogida la carga, seran lo mas cortos posibles.
o Nunca deberan tomarse las cajas o paquetes estando en situacion inestable o desequilibrada.
o Serd conveniente preparar la carga antes de cogerla.
o Seaspirara en el momento de iniciar el esfuerzo.
o Elsuelo se mantendrd limpio para evitar el riesgo de caidas al mismo nivel.

¢ Silos paquetes o cargas pesan mas de 50 Kg., aproximadamente, la operacion de movimiento

manual se realizard por dos operarios.
e Encada hora de trabajo debera tomarse alguin descanso o pausa.
EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL A UTILIZAR
Los equipos de proteccion a utilizar seran:
e Casco de seguridad contra choques e impactos
¢ Guantes de trabajo
¢  Cinturdn de banda ancha de cuero para las vértebras dorsolumbares

e Botas de seguridad con puntera reforzada en acero y suela antideslizante
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¢ Ropa de trabajo para el mal tiempo

232 FASE DE ACOPIO DE MATERIAL

RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD

Caida de objetos por desplome o derrumbe

Caida de objetos desprendidos

Golpes y cortes por objetos inméviles

Golpes y cortes por objetos o herramientas

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

No se apilaran materiales en zonas de transito, retirando los objetos que impidan el paso por las mismas.

Elacopio de materialesy elementos estructurales se realizard en lugares presefialados, debiendo

quedar libres de obstaculos las zonas de evolucion y paso del personal.

El material se acopiara clasificado de acuerdo con la orden de montaje sin estorbar el

desarrollo de la actividad.
Colocar dispositivos de calce o retencion para evitar el desplome de dichos apilamientos.

Los materiales deben apilarse de forma que quede asegurada su estabilidad, mantener
colocados, siempre que sea posible, los elementos de retencion de cargas (embalajes

originales, etc.)
Se apartaran los elementos cortantes de los lugares de paso.

Los productos de la excavacidn que no hayan de retirarse de inmediato, asi como los materiales
qgue hayan de acopiarse (tubos, ladrillos, elementos para entibaciones, etc.) se colocaran a una
distancia de al menos 2 m del borde de la excavacién para que no supongan una sobrecarga que

pueda dar lugar a desprendimientos o corrimientos de tierras en los taludes.

El acopio de material que pueda rodar (tubos) se realizard sobre una superficie horizontal,
utilizando cufias para el apilamiento escalonado evitando el desplazamiento y delimitando el

acopio con el fin de evitar que los tubos rueden y puedan producir accidentes.

En el caso de realizacidn de trabajos en vias publicas, los materiales a granel no podran estar
depositados directamente en la via publica, si no que, deberdn estar ubicados en contenedores o
envasados en recipientes adecuados que minimicen la ocupacion, asi como, las posibles pérdidas

derivadas de la accién de los agentes atmosféricos.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Guantes comunes de trabajo de lona y piel flor.

Ropa de trabajo cubriendo la mayor parte del cuerpo.
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e Botasreforzadas.

233 TRANSPORTE DE MATERIAL

RIESGOS DE LA ACTIVIDAD

Caida de personas al mismo nivel

e (Caida desde altura

e Caida de objetos en manipulacion

e Golpesy cortes contra objetos mdviles/inmdviles
e Atrapamiento por o entre objetos

e Contacto eléctrico directo/indirecto

e Exposicion a agentes quimicos
e Accidente durante la conduccion de maquinas y vehiculos
e Accidente durante el desplazamiento como peatén o pasajero
MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR
e El transporte de los elementos se realizard mediante camién de capacidad y potencia suficiente.
e Los vehiculos de transporte sélo seran utilizados por personal capacitado.
e Notransportar pasajeros fuera de la cabina.

e Subiry bajar del vehiculo de forma frontal y por los lugares habilitados para ello. No saltar

directamente desde la cabina al suelo.
e Mantener el calzado limpio de barro para evitar resbalones durante el acceso al vehiculo.

e Entodo momento se respetaran las normas marcadas en el cddigo de circulacién vial asi como la

sefializacion de la obra.

o Lavelocidad de circulacion estara en consonancia con la carga transportada, la visibilidad y las

condiciones del terreno.

¢ Las maniobras dentro del recinto de obra se haran sin brusquedades, anunciando con antelacién

las mismas y auxiliandose del personal de obra.
e Mantener los caminos de circulacion interna de la obra libres de barrizales.

e Durante las operaciones de carga, el conductor permanecera dentro de la cabina o alejado del

radio de accidn de la maquina que efectue la misma.

e Bajar inmediatamente la caja tras efectuar la descarga y antes de emprender la marcha.

e Lasoperaciones de revision con la caja levantada se hardn impidiendo su descenso con un

dispositivo de enclavamiento.
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e Sise hade estacionar en rampa, el vehiculo quedara frenado y calzado con topes.

e Serdnde aplicacion las medidas y consignas relativas a los equipos de trabajo que sean de aplicacién.
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

e Casco de seguridad cuando se abandone la cabina

e Proteccion respiratoria con mascarillas autofiltrantes para particulas en ambientes pulvigenos.

e  Proteccion ocular tipo gafas resistentes a proyecciones.

e Guantes de proteccidn mecdnica

e  Fajas lumbares antivibraciones

e Calzado de seguridad con puntera resistente a impactos y suela antideslizante.

e Ropade trabajo adecuada a la climatologia

234 TRABAJOS EN ALTURA
RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD
Los riesgos asociados a esta actividad seran:
e Caidas al mismo nivel
e (Caidas a distinto nivel
e Caidas de objetos en manipulacion
e Golpes contra objetos o herramientas
MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

e Lostrabajos en altura no seran realizados por aquellas personas cuya condicidn fisica les cause
vértigo o altere su sistema nervioso, padezcan ataques de epilepsia o sean susceptibles, por

cualquier motivo, de desvanecimientos o alteraciones peligrosas.

e Todos los trabajadores deben de disponer, previo al inicio de los trabajos, de formacién adecuada
para realizar trabajos en altura y conocer los procedimientos especificos de seguridad para la

realizacién de los trabajos.

e Se emplearan en todo momento los medios auxiliares (andamios, escaleras, etc.) adecuados para
realizar este tipo de trabajos, los cuales cumplirdn con lo estipulado en este Estudio de

Seguridad.

¢ Lostrabajos en altura sélo podran efectuarse, en principio, con la ayuda de equipos concebidos
para tal fin o utilizando dispositivos de proteccidn colectiva, tales como barandillas, plataformas
o redes de seguridad. Si por la naturaleza del trabajo ello no fuera posible, deberd disponerse de
medios de acceso seguros y utilizarse cinturones de seguridad con anclaje u otros medios de

proteccién equivalentes.
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e Si por motivos de localizacién del tajo de trabajo, no se emplearan medios auxiliares, el trabajador

deberd usar arnés de seguridad amarrado a algun punto fijo de la estructura.

e Elacceso a los puestos de trabajo se efectuara por los accesos previstos, y no usando medios

alternativos no seguros.

e Llas plataformas, andamios y pasarelas, asi como los desniveles, huecos y aberturas existentes en
los pisos de las obras, que supongan para los trabajadores un riesgo de caida de altura superior a
2 metros, se protegeran mediante barandillas u otro sistema de proteccién colectiva de

seguridad equivalente.

e Lasbarandillas seranresistentes, tendrdn una altura minima de 90 centimetros y dispondran de
un reborde de proteccidn, un pasamanos y una proteccién intermedia que impidan el paso o

deslizamiento de los trabajadores.

e La estabilidad y solidez de los elementos de soporte y el buen estado de los medios de
proteccion deberan verificarse previamente a su uso, posteriormente de forma periddica y
cada vez que sus condiciones de seguridad puedan resultar afectadas por una modificacion,

periodo de no utilizacidn o cualquier otra circunstancia.

e Nose comenzard un trabajo en altura si el material de seguridad no es idéneo, no esta en buenas

condiciones o sencillamente no se tiene.

¢ Nunca se deben improvisar las plataformas de trabajo, sino que se construiran de acuerdo con

la normativa legal vigente.

e Las plataformas, pasarelas, andamiadas y, en general, todo lugar en que se realicen los
trabajos deberan disponer de accesos faciles y seguros y se mantendran libres de obstaculos,

adoptandose las medidas necesarias para evitar que el piso resulte resbaladizo.

e Altrabajar en lugares elevados no se arrojaran herramientas ni materiales. Se pasaran de mano

en mano o se utilizara una cuerda o capazo para estos fines.

e Caso de existir riesgo de caida de materiales a nivel inferior, se balizard, o si no es posible, se

instalaran sefiales alertando del peligro en toda la zona afectada.

e Si por necesidad del trabajo hay que retirar momentaneamente alguna proteccion colectiva,

debe reponerse antes de ausentarse.

e Cuando se trabaje en altura, las herramientas deben llevarse en bolsas adecuadas que impidan su

caida fortuita y nos permitan utilizar las dos manos en los desplazamientos.
e Llas plataformas de trabajo se mantendran limpias y ordenadas, evitando sobrecargarlas en exceso.

e Paratrabajos en cubierta con riesgo de caida a distinto nivel se debera adoptar alguna de las

medidas que se citan a continuacién:
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e Protegertodo el perimetro de la misma mediante el uso de barandillas rigidas con liston

superior a 90 cm, intermedio a 45cm y rodapiés a 15 cm.

e Instalarunalinea devida a la que permanezcan permanentemente amarrados los operarios

mediante el uso de arnés de seguridad homologado.
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR
Los equipos de proteccion a utilizar seran:
e Casco de seguridad contra choques e impactos con barbuquejo
e Guantes de trabajo
e Botas de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante
e Bolsa portaherramientas
e Arnésde seguridady linea de vida
e Ropa de proteccion para el mal tiempo
235 TRABAJOS EN TENSION
RIESGOS DE LA ACTIVIDAD
o Caida desde altura
e Caida de personas al mismo nivel
e Caida de objetos en manipulacién
o Contacto eléctrico directo
e Contacto eléctrico indirecto

e Incendios

MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR
Disposiciones generales

e Se seguirdan en todo momento las especificaciones descritas en el R.D: 614/2001 sobre
Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al

riesgo eléctrico.

e Todos los trabajadores cualificados que intervengan en los trabajos en tensidon deben estar
adecuadamente formados y entrenados en los métodos y procedimientos especificos

utilizados en este tipo de trabajo.

e Esta formacién deberd incluir la aplicacidon de primeros auxilios a los accidentes por choque
eléctrico, asi como procedimientos de emergencia. Los trabajos en lugares donde la
comunicacion sea dificil por su orografia, confinamiento u otras circunstancias, deberdn

realizarse estando presentes, al menos, dos trabajadores con formacidon en materia de
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primeros auxilios.

e Conviene ademas prever una formacién y entrenamiento adicionales en caso de utilizacion de

nuevas técnicas y procedimientos realizados menos de una vez al afio.

o Deberan especificarse las caracteristicas, utilizacion, almacenamiento, conservacion, transporte e

inspecciones de las herramientas, equipos y materiales utilizados en los trabajos en tension.

Realizacién del trabajo

e Lazonade trabajo debera sefializarse y/o delimitarse adecuadamente segun lo dispuesto en el Anexo Il del

R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo. Si es necesario, durante la realizacién de los trabajos se colocara

una sefalizacién adecuada para llamar la atencién sobre los riesgos mas significativos.

e Todas aquellas partes de una instalacion eléctrica sobre la que vayan a realizar trabajos deberan

disponer de un espacio adecuado de trabajo y de medios de acceso y de iluminacién.

e Cuando sea necesario, el acceso a la zona de trabajo debe ser delimitado claramente en el

interior de las instalaciones.

e Paralos trabajos en el interior de edificios, las condiciones atmosféricas no se han de tener en
cuneta a menos que exista riesgo de sobretensiones que provengan de instalaciones exteriores y

siempre que la visibilidad en la zona de trabajo sea adecuada.

¢ No se deben colocar objetos que puedan dificultar el acceso ni materiales inflamables junto o en
los caminos de acceso, las vias de emergencia a o desde equipos eléctricos de corte y control,

asi como tampoco en las zonas desde donde estos equipos hayan de ser operados.

e« Mantener los materiales inflamables alejados de fuentes de arco eléctrico. Los trabajos en

tensidn sélo se llevaran a cabo una vez suprimidos los riesgos de incendio y explosion.

e Para el trabajo en tensidn, se adoptaran medidas de proteccion para prevenir la descarga
eléctrica y el cortocircuito. Se tendradn en cuenta los diferentes potenciales presentes en el

entorno de la zona de trabajo.
e Eltrabajador se asegurara una posicién estable que le permita tener las dos manos libres.
e Los trabajadores no llevaran objetos metalicos tales como anillos, relojes, cadenas, pulseras, etc.

e Cuando las condiciones ambientales requieran la paralizacion del trabajo, el personal debe dejar
la instalacion y los dispositivos aislantes y aislados en posicion segura. Los operarios deben

también retirarse de la zona de trabajo de forma segura.
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Disposiciones adicionales para trabajos en tensidn en instalaciones de baja tension

o EllJefe de Trabajos, que debera conocer las condiciones de seguridad necesarias para realizar el
trabajo en tensién propuesto, determinara, en el propio lugar de trabajo, si en funcién de las

medidas de seguridad provistas puede realizarse el trabajo en tensién.

e Todo personal que realice trabajos en tensién en baja tensidon debe estar adiestrado en los
métodos de trabajo a seguir en cada caso y debe disponer y hacer correcto uso del equipo

establecido a tal fin.
e Las personas que realicen el trabajo en tensién cumpliran las prescripciones siguientes:
e Anivel del suelo, colocarse sobre objetos aislantes (alfombra, banqueta, madera seca, etc.)
e  Utilizar casco, guantes aislantes para Baja Tensidn y herramientas aisladas.
e Gafas de proteccidn contra proyeccion de particulas cuando exista riesgo particular de accidente ocular.

e Utilizar ropas secas. La ropa de trabajo no debe tener partes conductoras (preferentemente

100% algoddn) y cubriran totalmente brazos y piernas.

e Aislar, siempre que sea posible, los conductores o partes conductoras desnudas que estén en
tension, proximos al lugar de trabajo, incluido el neutro. El aislamiento se efectuara mediante

fundas, telas aislantes, capuchones, etc.

Disposiciones adicionales para trabajos en tension en alta tension

o Eltrabajo se efectuara bajo la direccién y vigilancia de un jefe de trabajo, que serd el trabajador
cualificado que asume la responsabilidad directa del mismo. Si la amplitud de la zona de

trabajo no le permitiera una vigilancia, debera requerir ayuda de otro trabajador cualificado.

e Los parametros de altitud y contaminacidn se tendran en consideracién si reducen la calidad de

aislamiento de las herramientas y equipos.

¢ Queda totalmente prohibido tocar los puntos de alta tension en tensién, incluso con guantes
aislantes asi como efectuar trabajos sobre los mismos, incluso con herramientas aisladas. Esta
prohibicién no comprende el uso en las condiciones reglamentarias, de las pértigas de
maniobra, de los dispositivos de verificacion de ausencia de tension o de los dispositivos

concebidos para los controles de tensidn (controlador bipolar, etc.)

e Las maniobras de los aparatos de corte no estdn consideradas como un trabajo sobre los
conductores o sus partes contiguas, para estas maniobras es obligatorio el empleo de banqueta

o alfombra aislantes y el uso de los guantes aislantes.

e Cuando el mando de un aparato esté al alcance del publico, debe quedar siempre enclavado

materialmente después de cada maniobra, bien sea en posicion de apertura o de cierre.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
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e Bangquetas u alfombirillas aislantes

e Pértigas

e Guantes dieléctricos para alta y baja tension

e Guantes de proteccién contra riesgos mecanicos.

e  Casco de seguridad contra arco eléctrico

e Proteccién ocular tipo pantalla facial o gafas contra arco eléctrico
e Calzado de seguridad con puntera resistente a impactos y suela aislante y antideslizante.
e Arnésdeseguridad
e Ropade trabajo adecuada a la climatologia.
EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

e Lazona de trabajo debera sefializarse y/o delimitarse adecuadamente segun lo dispuesto en el
Anexo Il del

R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializaciéon de
seguridad y salud en el trabajo. Si es necesario, durante la realizacién de los trabajos se colocara

una senalizacidon adecuada para llamar la atencién sobre los riesgos mas significativos.
e Disponer de un extintor apto para los tipos de fuego que se puedan producir.
236  TRABAJOS PROXIMOS A ELEMENTOS EN TENSION
RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD
Los riesgos asociados a esta actividad seran:
e (Caidas al mismo nivel
e Caidas a distinto nivel
o Contactos eléctricos directos
o Contactos eléctricos indirectos
e Electrocuciones
e Incendios
MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

¢ Todos los trabajos se realizaran segln lo establecido en el Real Decreto 614/01, de 8 de junio,
sobre disposiciones minimas para la protecciéon de la seguridad y salud de los trabajadores frente

al riesgo eléctrico.

e Se define como trabajador autorizado aquel el trabajador que ha sido autorizado por el
empresario para realizar determinados trabajos con riesgo eléctrico, en base a su capacidad

para hacerlos de forma correcta.
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o Se define trabajador cualificado como el trabajador autorizado que posee conocimientos
especializados en materia de instalaciones eléctricas, debido a su formaciéon acreditada,

profesional o universitaria, o a su experiencia certificada de dos o mas afios.

¢ Todo trabajo en las proximidades de lineas eléctricas o elementos en tensidn serd ordenado y
dirigido por el jefe del trabajo (que serd un trabajador cualificado), el cual sera el responsable de
gue se cumplan las distancias de seguridad, y podran ser realizados por trabajadores

autorizados.

e Cuando se utilicen gruas o aparatos elevadores, se respetaran las distancias minimas de seguridad,
para evitar no sdlo el contacto sino también la excesiva cercania a lineas con tensidn (segun
criterios del R.D. 614/2001, Anexo V, Trabajos en Proximidad). El personal que no opere estos

equipos permanecerd alejado de ellos.

e En trabajos en lineas, se colocaran tantos equipos de puesta a tierra y en cortocircuito como
posibles fuentes de tensién confluyan en el lugar de trabajo, siendo estos equipos de Puesta a

Tierra de caracteristicas adecuadas a la tensidon de la linea, segun criterios del R.D. 614/2001.

e Esobligatorio el uso de equipos de proteccién adecuados al riesgo de cada trabajo, tales como:
banquetas o alfombrillas aislantes, pértigas, guantes, casco, pantalla facial, herramienta aislada,
asi como cualquier otro elemento de proteccidon, tanto individual como colectivo,

homologado.

e Cuando en la proximidad de los trabajos haya partes activas, se aislaran convenientemente
mediante vainas, capuchones, mantas aisladas, etc.. en todos los conductores, incluido el

neutro.

e Las distancias de seguridad para trabajar préximos a Lineas Eléctricas o elementos con tension
mantendran las siguientes distancias de seguridad, quedando terminantemente prohibido

realizar trabajos sin respetar estas distancias:

Un Drera Deera Drrox-1 Derox-2
<1 50 50 70 300
3 62 52 112 300
6 62 53 112 300
10 65 55 115 300
15 66 57 116 300
20 72 60 122 300
30 82 66 132 300
45 98 73 148 300
66 120 85 170 300
110 160 100 210 500
132 180 110 330 500
220 260 160 410 500
380 390 250 540 700

U n: Tensidn nominal de la instalacién (kV).
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D_(PEL-1) : distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro
cuando exista el riesgo de sobretension por rayo (cm).
D_(PEL-2): distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro
cuando no exista el riesgo de sobretensién por rayo (cm).
D_(PROX-1): distancia hasta el limite exterior de la zona de
proximidad cuando resulte posible delimitar con precisién la zona
de trabajo y controlar que ésta no se sobrepasa durante la
realizacién del mismo (cm).

D_(PROX-2): distancia hasta el limite exterior de la zona de
proximidad cuando no resulte posible delimitar con precision la
zona de trabajo y controlar que ésta no se sobrepasa durante la

realizacion del mismo (cm).
Nota: Las distancias para valores de tension intermedios se calcularan por interpolacion lineal.

DPEL-1 o DPEL-2
Elemento

entension

Zona de peligro

Imagen 1 Respeto de la zona de peligro de trabajo para trabajos proximos a elementos en tension
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RIESGO ELECTRICO

e Zona de proximidad es el espacio delimitado alrededor de la zona de peligro, desde la que el
trabajador puede invadir accidentalmente esta ultima. Si existen elementos en tension cuyas
zonas de peligro sean accesibles (no se han colocado pantallas, barreras, envolventes o

protectores aislantes), se debera:

DPROX-10 DFROX, DFEL-10 DPEL-2
Elementoen

tension

Zona de peligro

Zona de proximidad

El trabajadorentra, o puede entrar, en lazana de proximidad, sinentraren la zona
de peligro, bien sea conuna parte de su cuerpo, herramientas, equipos, dispositivos
o materiales que manipula

Imagen 2 Respeto de la zona de proximidad limite de trabajo para trabajos proximos a elementos en
tension

e Delimitar la zona de trabajo respecto a las zonas de peligro mediante la colocacion de
obstaculos o gélibos cuando exista el menor riesgo de que puedan ser invadidas, aunque sea

solo de forma accidental. Esta sefializacidn se colocara antes de iniciar los trabajos.

e Informar a los trabajadores directa o indirectamente implicados, de los riesgos existentes, la
situacion de los elementos en tensidn, los limites de la zona de trabajo y cuantas precauciones y
medidas de seguridad deban adoptar para no invadir la zona de peligro, comunicdndoles la
necesidad de que ellos, a su vez, informen sobre cualquier circunstancia que muestre la

insuficiencia de las medidas adoptadas.
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR
Los equipos a utilizar seran:
e Casco de seguridad contra arco eléctrico
e Guantes de trabajo
e Guantes dieléctricos para alta y baja tensiéon

e Gafas de proteccion o pantalla de proteccion facial contra arco eléctrico
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237

Botas de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante

CONTROL DE LA EJECUCION DE OBRAS, VISITAS Y TRANSITO GENERAL EN ZONAS DE OBRA

Conjunto de trabajos destinados a realizar las comprobaciones e indicaciones oportunas para la buena

marcha de las obras, de acuerdo con el proyecto ejecutivo y el buen oficio de la construccion. Se

incluyen en este apartado las visitas de obra que puedan realizar otras personas, sin funciones

operativas, por otros motivos.

RIESGOS DE LA ACTIVIDAD

Caida desde altura

Caida de personas al mismo nivel

Caida de objetos por desplome o derrumbe
Caida de objetos desprendidos

Pisadas sobre objetos

Golpes y cortes contra objetos inméviles
Golpes y cortes por objetos méviles

Golpes y cortes por objetos o herramientas
Proyeccidon de fragmentos o particulas
Atrapamiento por o entre objetos
Temperaturas ambientales extremas
Contacto eléctrico directo

Contacto eléctrico indirecto

Accidente por sustancias nocivas o téxicas

Accidente causado por seres vivos

Accidente durante el desplazamiento como peatdn o pasajero

MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

Se informarda a todos aquellos visitantes de obra, que no formen parte de los profesionales

con funciones productivas en obra, de la obligacion de respetar las normas de seguridad en

obra, y especialmente, la utilizacién de elementos de proteccién individual. Previamente a su

visita a la obra, se les facilitaran aquellos elementos de proteccion que deban usar, y que seran

devueltos al finalizar la visita.

Los visitantes de obra, que no formen parte de los profesionales con funciones productivas
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en obra, sélo podran acceder a las zonas en que lo autoricen la direccién facultativa, la direccién
de seguridad y la jefatura de la obra, y utilizando los accesos a dichas areas que las mismas
autoridades de obra indiquen. Asimismo, dichas personas deberdn ser acompafadas por el
encargado o jefe de obra, o persona por ellos delegada, durante su permanencia en la misma.
En todos los casos, es aconsejable que el encargado o jefe de obra preceda los recorridos que
el resto de personas realizan por la obra, pues son ellos quienes mejor conocen los riesgos y las

precauciones a tomar, que pueden variar de un dia a otro.

e No se permitira el acceso a la obra de los vehiculos particulares, excepto autorizacién expresa de
la direccidn facultativa, la direccion de seguridad y la jefatura de obra.

e No se accederd a zonas que presenten riesgo de caida superior a 2 metros si no se encuentran
perfectamente protegidos mediante el uso de protecciones colectivas (vallas perimetrales a 1,5 m
de separacién, barandillas de seguridad con resistencia minima de 150 kg por metro lineal con
pasamanos a 90 cm, liston intermedio y rodapiés). Si no es posible la colocacion de protecciones
colectivas, se usara arnés de seguridad o elementos de proteccién individual. Si la caida es

inferior a 2 metros, dicho punto quedara sefializado.
e Mantener el orden y limpieza de las areas de trabajo.
e Evitar circular por zonas de almacenamiento de material.

e No invadir las zonas senalizadas con riesgo de caida de objetos. No transitar bajo el radio de
accion de maquinaria de elevacion de cargas. No entrar en el radio de accidon de maquinas:

mantener la distancia de seguridad a maniobras de maquinas.

e Utilizar ropa de trabajo adecuada que evite una evaporacion elevada que puede acabar en un
golpe de calor. Protegerse a su vez de las radiaciones solares. En zonas cerradas se controlara la
ventilacidn y se dispondra en la obra de agua para que los trabajadores puedan hidratarse. En
condiciones extremas de calor se estableceran horarios de trabajo especiales que aprovechen
los horarios de menor radiacidn solar. Se dotard a los trabajadores de prendas adecuadas para

el calor y el frio.

e Preservar el cableado eléctrico de deficiencias como picaduras, empalmes con cinta aislante y
regletas.

MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR
e Uso obligatorio de casco y botas de seguridad
238 TRABAJOS CON EXPOSICION A AGENTES QUIMICOS
23841 Trabajos con productos quimicos

Como norma general, siempre que se trabaje con productos quimicos y sustancias peligrosas,

siempre se dispondran en la obra las Fichas de Seguridad de los productos quimicos que se utilicen.
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Identificacion de sustancias peligrosas

e Un punto clave para una actuacion preventiva ante las sustancias quimicas radica en
gue toda persona que pueda verse expuesta a la accién peligrosa de éstas tenga la
informacidn precisa que le permita conocer su peligrosidad y las precauciones a seguir

en su manejo.

e Dos son las formas fundamentales que facilitan disponer de dicha informacidn: el
correcto etiquetado de los envases contenedores de sustancias peligrosas y las fichas

informativas de los productos.
e Laetiqueta de una sustancia peligrosa debe contener la siguiente informacion:
o Nombre de la sustancia y su concentracién
o Nombre de quien fabrique, envase, comercialice e importe la sustancia y la direccién
o Pictograma normalizado de indicacién de peligro

Riesgos especificos de la sustancia (Frases R)

o

o Consejos de prudencia (Frases S)

Los pictogramas que deberan de figurar seran los siguientes:

PICTOGRAMAS E INDICACIONES DE PELIGRO
E F F+
Explosivo a Facilmente ! a Extremadament
inflamable e

inflamable

(0] T T+
é Comburente |ﬁ Tdxico @ Muy toxico

C Xn Xi

f“-\ Corrosivo x Nocivo x Irritante

e Las fichas informativas de productos constituyen un sistema complementario al
etiquetado, muy util para los usuarios profesionales, que les permite tomar medidas
para una correcta prevencién del riesgo en el lugar de trabajo. Se trata generalmente
de fichas técnicas que en funcién de su destino recogeran los diferencies aspectos

preventivos y/o de emergencia a tener en cuenta.
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La informacién que deberan contener las fichas es la siguiente:

o

Composicion/Informacion sobre los componentes
Identificacién de peligros

Primeros auxilios

Medidas de lucha contra incendios

Medidas a tomar en caso de vertido accidental
Manipulacién y almacenamiento

Controles de exposicidn / Proteccidn personal
Propiedades fisicas y quimicas

Estabilidad y reactividad

Informacién toxicoldgica

Informaciones ecoldgicas

Consideraciones sobre la eliminacion

Informacién relativa al transporte

RIESGOS DE LA ACTIVIDAD

Accidente por sustancias nocivas o téxicas

Accidente por contacto con sustancias irritantes

Contacto con sustancias causticas y/o corrosivas

Explosion

Incendio

Exposicidn a agentes quimicos

MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

Como norma general, Disponer de las fichas de seguridad en lugares accesibles y

conocidos por todos los operarios. Utilizar los equipos de proteccién individual (EPI's)

referidos en las fichas de seguridad por parte de los operarios durante las labores

realizadas con estos productos.

Sustancias irritantes

Emplear los productos irritantes siempre en zonas bien ventiladas.

No realizar mezclas de productos que se sefialen como peligrosas en las fichas de

seguridad de los productos correspondientes.
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e En caso de un olor fuerte que delate un posible escape o derramamiento, se debe

salir de la habitacion y ventilarla.

e Usar proteccion respiratoria con mascarillas autofiltrantes y guantes de protecciéon
contra riesgos quimicos, asi como ropa de proteccién adecuada de manera que se
evite lo maximo posible el contacto de la piel con estos productos y la penetracién

por las vias respiratorias. Accidente por sustancias nocivas o toxicas

Sustancias cdusticas y/o corrosivas

e Utilizar guantes de proteccion para la manipulacién de este tipo de productos.

Utilizar ropa de trabajo adecuada para evitar el contacto de la piel.

e Encaso de contacto con los ojos o la piel, se deberan lavar abundantemente con agua

durante unos 15 minutos y acudir al médico.

e Sedeberdn mantener los productos lejos de llamas o fuentes de calor que puedan

producir la ignicién de los mismos.

e Se prohibe fumar en zonas de almacenamiento de productos inflamables o

donde se esté manejando el producto.

Sustancias nocivas o toxicas

e Usar guantes y ropa adecuada de manera que se evite lo maximo posible el contacto de

la piel con este producto y la penetracidn por las vias respiratorias.

e Evitar el contacto de la piel con los productos: Cuando use guantes, verifique las
instrucciones del fabricante para asegurarse que los guantes lo protegen contra el
producto que esta usando. Una vez finalizado el uso del producto, lavarse las manos

antes de comer, beber o fumar.

e Realizar la manipulacidén de estos productos en lugares ventilados, utilizando el

envase mas pequefio que pueda y manteniéndolo cerrado cuando no se use.
3 EQUIPOS DE TRABAJO
34 EQUIPOS DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

En este apartado se tendran en cuenta toda la maquinaria pesada utilizada en obra civil, las cuales se
pueden agrupar por sus caracteristicas comunes (dimensiones, sistema hidraulicos), diferenciandose

fundamentalmente por el tipo de implemento que portan cucharas, cazos, martillo perforador, etc.
e Retroexcavadoras sobre ruedas
e Retroexcavadoras sobre cadenas

e Palas cargadoras

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 05-CS FV CHICLANASOL -FVLA Pagina 51 de 85



PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO CS FV CHICLANA SOL - FV LA VICTORIA
Y LSMT 20 kV COMUN ENTRE CS - ST CHICLANA. CHICLANA DE LA FRONTERA,
(CADIZ)

Septiembre 2025

O REDEN
A\

e Retrocargadoras
e Minicargadoras
RIESGOS ASOCIADOS AL EQUIPO

e Caida desde altura

Caida de objetos por desplome o derrumbe

¢ Caida de objetos en manipulacién

e Golpesy cortes por objetos inmoviles

e Golpesy cortes por objetos o herramientas

¢ Incendio por factores de ignicidn

e Propagacién de incendios

e Accidente durante la conduccién de maquinas o vehiculos

¢ Accidente durante el desplazamiento como peatén o pasajero

e  Proyeccién de fragmentos o particulas

e Explosién
e Contacto eléctrico directo
¢ Caida de objetos desprendidos
e Atrapamiento por o entre objetos
e Contacto térmico
MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

Medidas generales

e Seguir las instrucciones del fabricante tanto en su empleo como en las operaciones de

conservacién y mantenimiento del equipo.

¢ No utilizar el equipo en lugares cerrados sin ventilacion. Vigilar que el lugar en el que se

va a utilizar el vehiculo tenga ventilacién adecuada para el escape de los humos del

motor

e Seguir las especificaciones de la obra en cuanto a la circulacién de vehiculos.

e Sila maquina circula por via publica, se respetaran todas las normas de Seguridad Vial y

del Cédigo de Circulacion.

e Sila maquina va a circular por carretera es obligatorio dotarla de rotativo luminoso, segtn

las normas de seguridad vial. Dentro de la obra es recomendable para trabajos en los que

haya poca visibilidad.

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 05-CS FV CHICLANASOL -FV LA

Péagina 52 de 85



PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO CS FV CHICLANA SOL - FV LA VICTORIA
Y LSMT 20 kV COMUN ENTRE CS — ST CHICLANA. CHICLANA DE LA FRONTERA, REDEN
(CADIZ) A\

Septiembre 2025

¢ Enelcasode que sea necesario el desplazamiento por carretera:
o El conductor tendra carné de conducir.
o Lamaquina estara matriculada.
o Vaciarel cazo y recoger todos los elementos retractiles.
o Cerrartodas las puertas.
o Controlar la presién de frenado.

o Llevarlasluces encendidas (incluso de dia) y en funcionamiento la baliza

luminosa intermitente.

o  Cumplir las normas de circulacion y seguridad vial.

e Cuando se transporte la maquina sobre camién géndola, seguir las siguientes
recomendaciones.

o Comprobar que la longitud del remolque es la adecuada para transportar la maquina.
o Comprobar que las rampas de acceso pueden soportar el peso de la maquinaria.
o Bloquear la articulacién del bastidor y las ruedas.
o Quitarlallave de contacto.
e Accesoa la maquina.

o Accederalamaquina de forma frontal, utilizando los peldafios y asideros

dispuestos para este fin.

o Noacceder a la maquina con objetos en las manos

o Mantener los peldafios y asideros limpios de grasas, aceites, barros, etc.

e Operario de lamaquina

o Elconductor debe tener una formacion especifica adecuada a la maquina de

forma que conozca su manejo y correcta utilizacion.

o Llevara ropas adecuadas que no dificulten el uso de controles.

o Usoobligatorio del cinturdn de seguridad durante todos los trabajos o

desplazamientos con riesgo de vuelco.

o Nuncamanejar la maquina si se ha bebido alcohol o si se toman medicinas que

afecten a la conduccidn.

Operaciones de excavacion

e Antes de comenzar los trabajos, ponerse en contacto con las compainiias

suministradoras para identificar posibles conducciones de gas o electricidad
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enterradas y sefializarlas.

e  Excavarconla maquina hasta una profundidad aproximada de 1 m de la conduccion, y a

partir de ahi usar equipos manuales.

e Elaborar un plan de actuacién y tener a mano los teléfonos de la compania afectada,
emergencias o bomberos para utilizarlos en caso de rotura de alguna de las

conducciones.

¢ Cuando la maquina estd realizando trabajos de excavacidn, colocar los estabilizadores
sobre terreno firme y no empezar los trabajos hasta no estar seguros de la estabilidad

de la maquina.
e Durante los trabajos en frentes de excavacion:
o Paralaextraccidn del material, trabajar siempre de cara a la pendiente.
o  No trabajar en pendientes superiores a las establecidas por el fabricante.
o Empezar excavando las zonas superiores para evitar derrumbes.

o No atacar taludes que superen mas de 1 metro la altura de la maquina con la

cuchara extendida.

o Comprobar que no hay trabajadores a pie en la zona de trabajo

o Siseestaexcavando roca, prestar atencion a las rocas que caen. Procurar que

los dientes del cazo penetren en los espacios entre las piedras.
o Durante la excavacién de tierras en la proximidad de bordes (taludes, zanjas, etc.):

o Conocer las posibilidades y limites de la maquina, y particularmente el espacio

necesario para maniobrar.

o Colocar topes de frenado.

o Comprobar que el terreno tiene estabilidad suficiente como para soportar el
peso de la maquina. Si no esta seguro de que vaya a aguantar, no trabajar. No

excavar debajo de la maquina.

o En maniobras complicadas o con visibilidad reducida, solicitar la ayuda de un
sefialista: tener en cuenta que la presencia de un sefialista no releva de
responsabilidad, de manera que hay que vigilar constantemente y en todos

los sentidos por las ventanillas y retrovisores.
o Durante los trabajos de demolicion:
o Noderribar elementos que sean mas altos que la maquina con la cuchara extendida.

o Taparlos huecos del suelo antes de circular. Si esto no es posible, balizar la zona.
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o Equipar la cabina de una estructura que proteja al conductor contra la caida de materiales.

¢ Durante las operaciones de carga de material sobre el camién:

o Realizar la carga del material de manera que el cazo nunca pase por encima de

la cabina del camién o del personal de tierra.

o Lacargadel camion se hara siempre por encima de la caja.
o Cargar el cazo de forma estable, evitando la caida del material.
o No realizar movimientos bruscos con el cazo cargado.

¢ Sielconductor del camién ha abandonado la cabina, comprobar que no se encuentra en

el radio de trabajo de la maquina.

e Encaso detrabajos en proximidad de lineas eléctricas, se seguiran los procedimientos
descritos en

“Trabajos en proximidad de elementos en tension”.
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
e Casco de seguridad cuando el operario abandone la maguina.
e Guantes de proteccidon mecanica durante las operaciones de mantenimiento.
e Calzado adecuado ala conduccion.
e Gafasdesol en caso de deslumbramientos.
¢ Ropade trabajo adecuada.

¢ Ropa de proteccion de alta visibilidad (chaleco reflectante)

Fajas lumbares antivibraciones
32 EQUIPOS DE COMPACTACION

En este apartado se tendra en cuenta toda la maquinaria utilizada para la compactacién y preparacién del

terreno. Serdn de aplicacion:
e Compactador de bandeja vibrante
e  Pisdn vibrante

e Rulo compactador

RIESGOS ASOCIADOS AL USO DEL EQUIPO
e Golpesy cortes por objetos moviles
o Caida de objetos por desplome o derrumbe y atrapamiento por entre objetos
¢ Accidentes por sustancias nocivas o téxicas

e Explosién
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MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

Utilizacion del equipo

e Sujetar el equipo por su asidero firmemente con ambos manos comprobando la

fiabilidad de la postura adecuada sin ejercer excesiva presion.

e El equipo siempre debera ser conducido de tal forma que no haya peligro de vuelco o

deslizamiento. Debe ser empleado y conducido de tal modo que no corra peligro de

volcar: no utilizarlo sobre superficies excesivamente irregulares o cerca de bordes de

zanjas o desniveles.

¢ Cuando se utilice el equipo, prestar atencion a la tarea que se esta realizando,

teniendo especial cuidado en no colocar el pie bajo la bandeja y sujetando el equipo

firmemente de modo que no pueda moverse libremente.

¢ Mantener alejadas las manos, pies y ropa de las partes moviles del equipo.

e Durante la marcha atras del equipo, el operario deberd ubicarse a un lado del mismo

con el fin de evitar ser atrapado entre el equipo y un objeto fijo. Se tendrd especial

cuidado en zonas de terreno irregular o durante la compactacién de materiales

gruesos. El conductor siempre ha de buscar una posicidn segura y firme.

e No utilizar el equipo con fines diferentes para los cuales ha sido disefiado. Se utilizara

Unicamente para trabajos de compactacion bajo observacién de las instrucciones de uso

dadas por el fabricante y las medidas de seguridad.

e Durante el funcionamiento del equipo el operario no deberad alejarse de las

instalaciones de mando del mismo y durante las pausas debera dejar el motor parado.

e No utilizar el equipo en un lugar cerrado o sin la ventilacidon necesaria pues los gases

de escape producidos por el motor son tdxicos. Asegurar la presencia de suficiente

aire no viciado.

Mantenimiento

e Mantener siempre la carcasa protectora del motor cerrado cuando éste esta en

marcha. Esta totalmente prohibido anular o eliminar las carcasas protectoras de los

equipos de trabajo, y si el equipo no dispone de éstas, no podra ser utilizado.

e No llenar el depdsito cerca de focos de ignicidn. Mientras se esté repostando no se

fumard y se apagara el motor. No generar chispas que puedan dar lugar a un incendio

o explosién.

e Lacargade combustible se debera realizar con el motor apagado y de forma tal que el

combustible no gotee en partes recalentadas o en el suelo.
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EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
e Calzado de seguridad (minimo bdsico con puntera resistente a impactos y suela con
resistencia a perforacién)

e Para trabajos en ambientes humedos, utilizar guantes de goma y calzado con suela
antideslizante.

e Casco de seguridad
¢ Ropa de trabajo
¢ Guantes de proteccidon mecanica
33 EQUIPOS DE HORMIGONADO
334 HORMIGONERA PASTERA
RIESGOS ASOCIADOS AL USO DEL EQUIPO
o Caida de objetos desprendidos
e Golpesy cortes por objetos méviles
e Atrapamiento por o entre objetos
o Contacto eléctrico indirecto
e  Proyeccién de fragmentos o particulas
o Contacto eléctrico directo
MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR
Uso del equipo

e Previamente a la realizacién de trabajos con el equipo, comprobar que se encuentra
situada en una posicion estable. Si el terreno de apoyo no garantiza totalmente la

estabilidad, se calzard con tablones que repartan el peso.

e No ubicar la hormigonera a una distancia inferior a 3 metros del borde de

excavaciones, zanjas, vaciados o forjados.

e El trabajador que maneje la hormigonera llevard ropa cefiida para evitar que se pueda
enganchar.

e No introducir nunca partes del cuerpo en el tambor mezclador mientras esta
funcionamiento. Las operaciones de limpieza manual se haran con la hormigonera

parada y desconectada de la red eléctrica.

e Prohibir el uso de la hormigonera a trabajadores ajenos a su manejo no instruidos en

los riesgos comunes, en la limpieza y manipulacién de la maquina.

e Durante la realizacion de trabajos usar gafas de seguridad para protegerse de la
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proyeccion de particulas cuando la hormigonera esté en movimiento.

Mantenimiento

e Comprobar periddicamente el freno de basculamiento del bombo de forma que se

encuentre en perfecto estado de mantenimiento para impedir vuelcos accidentales,

sobreesfuerzos y riesgos por movimientos descontrolados.

e Comprobar periddicamente el estado de las protecciones de los elementos moéviles de

la maquina. Se mantendran instalados en todo momento los resguardos de las partes

de la hormigonera que puedan provocar atrapamientos como correas de transmision

y engranajes de giro del bombo.

e El motor ha de encontrarse protegido para evitar que le caiga el material utilizado en la

hormigonera o lluvia.

e Siempre que necesite abrir la carcasa para realizar labores de limpieza u otros,

compruebe previamente que el motor eléctrico se encuentra apagado y el equipo se

encuentra desconectado de la alimentacién eléctrica. La carcasa ha de ser

desmontable para realizar labores de limpieza, reparaciones, engrase, sustitucion de

piezas

e Si se quitan las cubiertas de proteccién para realizar labores de limpieza o

mantenimiento, al final del trabajo es imprescindible volver a montarlas.

e« Comprobar que los mandos de accionamiento son adecuados de forma que se evite

el accionamiento accidental del equipo y que no den lugar a confusion si se necesita

realizar una parada de emergencia.

e Habrdn de estar colocados preferentemente en el exterior de la carcasa, o en su

defecto, podran estar ubicados dentro de ésta siempre y cuando las partes moviles

del motor y la correa de transmisidén se encuentren protegidas convenientemente. El

botdn de parada ha de ser totalmente identificable a simple vista y ser de color rojo.

e Estos botones de accionamiento deberdn estar protegidos para evitar que les caiga

material utilizado en la hormigonera o agua de lluvia.

e Se hardn revisiones periddicas del aislamiento del cableado eléctrico de suministro de

forma que este no presente zonas deterioradas ni empalmes. Se sustituiran aquellas

mangueras que se encuentren deterioradas.

e Mantener las mangueras protegidas frente a roces, aplastamientos,... manteniéndolas

alejadas de zonas de paso de trabajadores y/o maquinaria.

e No se utilizaran clemas ni hilos pelados conectados directamente, siempre se
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utilizaran clavijas normalizadas.

Si utiliza prolongadores verifique que sean adecuados para ambientes exteriores para
trabajos en condiciones de humedad y que también las mangueras eléctricas de dichos
prolongadores estan en buen estado, sin desperfectos en el aislamiento. Cuando las
mangueras eléctricas sean de longitud considerable, se procurara que se mantengan
alejadas de zonas de paso de trabajadores y/o maquinaria, bien enterrandolas bien

elevandolas 2,5 m al paso de las personas 0 a5 m en el caso de paso de vehiculos.

Revisiones periddicas de la puesta a tierra del equipo. La manguera eléctrica debe estar

dotada de conductor expreso para toma de tierra.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad

Proteccidn ocular resistente a proyecciones
Guantes de proteccidon mecanica

Calzado de seguridad (minimo bdsico con puntera resistente aimpactos, suela con

resistencia a la perforacién)

Ropa de trabajo

Usar botas de goma para aislar al trabajador de la humedad y de contactos eléctricos indirectos.

33.2 BOMBA DE HORMIGONADO

RIESGOS ASOCIADOS AL USO DEL EQUIPO

Proyeccién de fragmentos o particulas
Atrapamiento por o ente objetos

Caidas desde altura

Golpes y cortes con objetos o herramientas
Sobreesfuerzos

Exposicion a ruido

Exposicion a vibraciones

MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

El personal encargado en el manejo, montaje y desmontaje de la bomba de
hormigdn estara especializado en este trabajo especifico.
Después de hormigonar se lavard y limpiara el interior de los tubos, y antes de

hormigonar se

“engrasaran las tuberias” enviando masas de mortero de pobre dosificacion.
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¢ Se eliminardn al maximo los codos de la tuberia para evitar “tapones” que rompan la tuberia.

e Labomba de hormigonado se colocard sobre caballetes y se arriostrard para evitar

movimientos de la tuberia.

e Cuandose use la “Pelota de limpieza” se colocara un dispositivo que impida la
proyeccion de la

pelota, no obstante, los operarios se alejardn del radio de accién de la proyeccion.

e Se realizaran revisiones periddicas de los conductos de aceite a presion de la bomba
cumpliendo con las operaciones de mantenimiento expuestas por el fabricante. Los
dispositivos de seguridad estardan en perfectas condiciones de funcionamiento,

prohibiendo expresamente su modificacion o manipulacion.

e Sdlo se utilizara la bomba para bombeo de hormigdn segun el cono recomendado por el

fabricante en funcién de la distancia de transporte.

e Delimitar la zona de bombeo de forma que no afecte a personal ajeno al tajo. Las
conducciones de vertido de hormigdén por bombeo alas que puedan aproximarse
operarios a distancias inferiores a 3 m, quedardn protegidas pro-resguardos de

seguridad en prevencién de accidentes.

e Secomprobara que para presiones mayores a 50 bares sobre el hormigdn (bombeo en

altura), se cumplen las siguientes condiciones y controles:

¢ Que estan montados los tubos de presion definidos por el fabricante para ese caso concreto.

e Efectuar una presion de prueba al 30% por encima de la presidn normal de servicio

(prueba de seguridad).

e Comprobary cambiar en su caso cada aproximadamente 1000 m3 bombeados, los

acoplamientos, juntas y codos.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
¢ Guantes de proteccidn contra riesgos mecanicos
e Botas de seguridad con puntera reforzada
e Casco de proteccidn
¢ Ropa de trabajo
e Botasimpermeables

¢ Gafas de proteccion contra proyeccién de particulas
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333 VIBRADOR DE HORMIGON
RIESGOS ASOCIADOS AL USO DEL EQUIPO

e  Proyeccién de fragmentos o particulas

Caida de objetos desprendidos
e Caida desde altura

¢ Caida de personas al mismo nivel
e Contacto eléctrico directo

e Contacto eléctrico indirecto

e Golpesy cortes por objetos o herramientas

Pisadas sobre objetos
MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

e Se evitara vibrar directamente sobre las armaduras. El vibrado se realizard desde tablones

dispuestos sobre la capa de compresién de armaduras.

e Cuando se vibre desde una posicién elevada, se asegurara la plataforma de trabajo o se
utilizaran sistemas de retencién tipo arnés de forma que se garantice la sujeciény la

movilidad.
¢ Queda prohibido dejar abandonado el vibrador.

e Vigilar el mantenimiento del equipo, especialmente los elementos de proteccién
contra el riesgo eléctrico. Realizar las conexiones eléctricas mediante conductores

estancos de intemperie.

e  Evitar arrastrar las mangueras para evitar cortes, desgarros, etc.

e Enlugares cerrados n se utilizaradn vibradores movidos con motores de explosién.

e El personal que maneje o se ocupe del mantenimiento del vibrador, tendra que

cumplir tres requisitos fundamentales:

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
¢ Mufequeras y faja antivibratoria.
e  Protecciones auditivas.
e Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos
o Ropa de trabajo

e Calzado de seguridad
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e Casco de proteccién
34 EQUIPOS PARA LA MANIPULACIION MECANICA DE CARGAS
341 GRUAS MOVILES

En el mds amplio sentido de su acepcién denominaremos gria movil a todo conjunto formado por
un vehiculo portante, sobre ruedas o sobre orugas, dotado de sistemas de propulsion y direccion

propios sobre cuyo chasis se acopla un aparato de elevacién tipo pluma.

RIESGOS ASOCIADOS AL USO DEL EQUIPO
¢ Caida de objetos desprendidos
¢ Caida de objetos por desplome o derrumbe
e Contacto eléctrico directo
e Contacto eléctrico indirecto
e Golpesy cortes con objetos herramientas
e Atrapamiento por o entre objetos
e  Proyeccion de fragmentos o particulas
e Sobreesfuerzos
e Contacto térmico
MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR
e Setendran en cuenta las medidas correspondientes al apartado “Manipulacion mecanica de cargas.”
Operario de la maquina

« No permitir el manejo de gruas a personal que no posea una capacitacién adecuada (tedricay
practica).

e El gruista dispondra del manual de instrucciones de utilizacion facilitado por la empresa
instaladora/conservadora. En todo momento deberd tener accesibles las cargas de
comprobacién necesarias para verificar el correcto estado de la gria (distancia de la carga

con respecto al mastil de la graa). Instalacién y montaje

¢ La instalacion y montaje de la grua han de llevarse a cabo por una empresa instaladora

autorizada o por el propio fabricante de la grua.

e Se vigilara la zona de emplazamiento de la maquina de forma que el terreno donde se

asiente no falle y que la grda quede nivelada.

e Se comprobard que el terreno tiene consistencia suficiente para que los apoyos (orugas,

ruedas o estabilizadores) no se hundan en el mismo durante la ejecucion de las maniobras.

¢ El emplazamiento de la mdquina se efectuara evitando las irregularidades del terreno y
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explanando su superficie si fuera preciso, al objeto de conseguir que la gria quede
perfectamente nivelada, nivelacién que debera ser verificada antes de iniciarse los trabajos
que seran detenido de forma inmediata si durante su ejecucidn se observa el hundimiento

de algun apoyo.

e Silatransmision de la carga se realiza a través de estabilizadores y el terreno es de constitucion
arcillosa o no ofrece garantias, es preferible ampliar el reparto de carga sobre el mismo
aumentando la superficie de apoyo mediante bases constituidas por una o mas capas de
traviesas de ferrocarril o tablones, de al menos 80 mm. de espesor y 1.000 mm. de longitud
que se interpondran entre terreno y estabilizadores cruzando ordenadamente, en el

segundo supuesto, los tablones de cada capa sobre la anterior.

e Cuando la grda mdvil trabaja sobre estabilizadores, que es lo recomendable atn cuando el peso
de la carga a elevar permita hacerlo sobre neumaticos, los brazos soportes de aquéllos
deberan encontrarse extendidos en su maxima longitud y, manteniéndose la correcta
horizontalidad de la maquina, se daran a los gatos la elevaciéon necesaria para que los

neumaticos queden totalmente separados del suelo.

Transporte de cargas

e Seseguiran las instrucciones del fabricante en cuanto a la carga nominal de los elementos a
desplazar, evitando en todo caso el transporte de cargas con peso superior al establecido:
no se sobrepasard en ningun momento las cargas maximas admisibles sefialadas por el

fabricante.

e Secomprobard que los elementos de sujecién de la carga poseen los dispositivos de seguridad
adecuados que eviten la caida de las cargas. El estrobado se realizard de manera que el

reparto de carga sea homogéneo para que la pieza suspendida quede en equilibrio estable.

e Lazona de trabajo de la grua, por donde han de pasar las cargas, estara sefializada, impidiendo

el paso por ella a toda persona que no sea de la obra y no lleve casco de seguridad.

e El operador de la grua vigilara desde el puesto de mando la ausencia de personas bajo las
cargas suspendidas. Se prohibe la permanencia de operarios en la zona de batido de cargas

durante la operacion de elevacién de, puntales, tablones, armaduras, tabicas, chapas etc.

e El material cerdmico se izara a las plantas sin romper los flejes o envolturas con los que los

suministre el fabricante. Comprobar que los palets estan en perfecto estado
o Elladrillo suelto se izara apilado ordenadamente en el interior de plataformas emplintadas.
¢ No balancear las cargas suspendidas para su asentamiento en las distintas plantas.

e La cerdmica paletizada trasportada con grua, se gobernard mediante cabos amarrados a la

base de la plataforma de elevacion, nunca directamente con las manos.
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¢ No deambular bajo cargas suspendidas ni suspender la carga por encima de los tajos.
¢ Respetar la sefalizacién y el balizamiento de la zona bajo los equipos de elevacién de cargas.

e Estd prohibido la utilizacion del gancho de la grda para subir personal en plataformas, ni

subirse a la carga durante su transporte.

Mantenimiento

e La grua vy sus accesorios seran revisados periddicamente al menos cada cuatro meses (de
acuerdo con lo establecido en el RD 836/2003 en referencia a la norma UNE 58-101-92, parte 2).
El usuario deberd suscribir un contrato de mantenimiento con una empresa conservadora

autorizada mientras la grda permanezca instalada.

¢ Independientemente del mantenimiento que debe realizar la empresa conservadora, el
gruista debera realizar periddicamente una serie de controles y verificaciones par el buen
funcionamiento de la grua, debiendo comprobar cables, gancho, poleas, limitadores
(limitador del momento de carga, limitador de final de carrera), interruptores, cuadro
eléctrico, niveles de aceite, puntos de engrase, valvulas de seguridad, pestillos de

seguridad, detector de tension, etc.
342 MAQUINILLO (POLIPASTO ELECTRICO)

RIESGOS ASOCIADOS AL USO DEL EQUIPO

o (aida desde altura

¢ Caida de objetos por desplome o derrumbe

¢ Caida de objetos desprendidos

e Atrapamiento por o entre objetos

o Contacto eléctrico directo

e Contacto eléctrico indirecto
MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR
Ubicacion y uso del equipo

e Antes de operar con el maquinillo, comprobar que el borde del forjado se encuentra
protegido en todo su perimetro por barandillas, y que la zona de descarga de materiales

disponga de una barandilla de quita y pon o abatible para introducir la carga.

e Hacer uso de un sistema de proteccidon anticaida anclado a un punto fuerte (cinturén de

sujecion y elementos de amarre o arnés y elementos de amarre con absorbedor de
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energia) siempre que se vea obligado a retirar la barandilla de proteccion para retirar la carga.
Una vez acabada la operacién que motiva la retirada de la barandilla, volver a colocarla de
forma que el perimetro de forjado vuelva a estar protegido.

¢ Nunca anclar el sistema de proteccién anticaida al maquinillo instalado. El operador debe

gozar de la suficiente libertad de movimientos.

e Comprobar que el maquinillo se encuentra convenientemente anclado en tres puntos al
forjado, nunca utilizando contrapesos a modo de anclaje. El maquinillo debe estar anclado
con seguridad a la estructura de la obra mediante bridas pasantes o eslinga de acero no
inferior a 12 mm. de didmetro por cada apoyo, en cubiertas de chapa apoyarlo sobre

tablones de reparto. No utilizar alambre para sujecién.

e Antes de la primera utilizacion del maquinillo tras haberlo instalado, se efectuard un
reconocimiento de cada uno de los elementos que componen el maquinillo. El control se hara

en plena carga y con ésta situada a 20 cm.

¢ Nunca sobrepase la carga maxima indicada por el fabricante y sefializada en el maquinillo.

Elevacion de material
e Queda prohibida el uso del maquinillo para la elevacién y descenso de personas.

e« Comprobar que se encuentra en perfecto estado el pestillo de seguridad del gancho del
maquinillo. En caso de presentar deficiencias, repararlos inmediatamente o en su defecto

cambiar los ganchos por otros que posean pestillo de seguridad.

e Antes de comenzar los trabajos, comprobar que las eslingas y las hondillas se encuentran
en perfecto estado, y que se dispone de limitador de recorrido de la carga en marcha
ascendente. Desechar todas aquellas eslingas, cadenas o elementos de sustentacion para la
elevacidn de cargas que tengan mas del 10% de los hilos pelados o que presenten cualquier
desperfecto. Los lazos de los cables utilizados para el izado se formaran con tres bridas y
guardacabos o mediante un casquillo soldado y guardacabos. El cable de elevacién debe ser

desenrollado evitando formacién de nudos o que se retuerza.

e Comprobar que la zona de carga se encuentra acotada en un entorno de dos metros en
prevencion de dafios por desprendimientos de objetos durante el izado y que no permanece
nadie en la zona de seguridad descrita durante las maniobras de izado y descenso de cargas,
instalando en dicha zona la senal: “Peligro, caida de objetos”. Comprobar la perfecta
visibilidad del operador de la zona de riesgo.

¢ No mover cargas con el maquinillo mediante tirones sesgados, realizar el izado siempre de modo
continuo.
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Mantenimiento

¢ Antes de comenzar los trabajos con el maquinillo, comprobar que la carcasa se encuentra
cerrada y en perfecto estado, de forma que quede impedido el contacto accidental con el

motor y/o con el tambor de enrollamiento.
o Desconectar la maquina antes de realizar cualquier operacién de mantenimiento o engrase.

e Se hardn revisiones periddicas del aislamiento del cableado eléctrico de suministro de forma
gue este no presente zonas deterioradas ni empalmes. Se sustituirdn aquellas mangueras

gue se encuentren deterioradas.

e Mantener las mangueras protegidas frente a roces, aplastamientos,... manteniéndolas alejadas

de zonas de paso de trabajadores y/o maquinaria.

¢ No se utilizaran clemas ni hilos pelados conectados directamente, siempre se utilizaran

clavijas normalizadas.

o Si utiliza prolongadores verifique que sean adecuados para ambientes exteriores para
trabajos en condiciones de humedad y que también las mangueras eléctricas de dichos
prolongadores estdn en buen estado, sin desperfectos en el aislamiento. Cuando las
mangueras eléctricas sean de longitud considerable, se procurara que se mantengan alejadas
de zonas de paso de trabajadores y/o maquinaria, bien enterrandolas bien elevandolas 2,5

m al paso de las personas 0 a 5 m en el caso de paso de vehiculos.

e Revisiones periédicas de la puesta a tierra del equipo. La manguera eléctrica debe estar

dotada de conductor expreso para toma de tierra.

e Verificacidon de los dispositivos de proteccidn contra sobreintensidades del cuadro eléctrico

al que esta conectado el equipo (interruptor diferencial de alta sensibilidad 0,03 A).

e Realizar el almacenamiento del equipo cuando no se esté utilizando en un lugar seco y
cerrado segun instrucciones del fabricante. No dejar nunca la maquina en posicion invertida a

la intemperie, ya que podria entrar agua en el mecanismo.
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
e Sistemas de proteccion anticaida
¢ Guantes de proteccidn contra riesgos mecanicos
343 PUENTES GRUA
RIESGOS ASOCIADOS AL USO DEL EQUIPO
Manipulacion del puente grua

e Cualquier tipo de grua sélo podra ser manejada por operarios autorizados y suficientemente
formados.
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Debera figurar una indicacién claramente visible la capacidad nominal del puente grua. En

ningun caso se superara la carga maxima util que corresponda a cada posicion de trabajo de
la grda o de los elementos auxiliares (ganchos, cadenas, etc.)

Antes de elevar la carga, realizar una pequena elevacion para comprobar su estabilidad y en

caso de carga inclinada descender y realizar un eslingado que asegure una carga estable.

Elevar la carga siempre con el carro y el puente alineados con la misma tanto horizontal como
verticalmente para evitar balanceos. La elevacion y descenso de la carga se hara siempre en
sentido vertical. La carga se debe encontrar suspendida horizontalmente para un
desplazamiento seguro. Evitar movimientos bruscos de la carga durante el desplazamiento.
No realizar contramarchas salvo en caso de emergencia.

Desplazar la carga a la menor altura posible. Los movimientos sin carga se haran con el gancho
elevado.

El operario debe acompafiar siempre a la carga para un mayor control de las distancias y
observar en todo momento la trayectoria de la misma, evitando golpes contra obstaculos
fijos.

No colocarse nunca bajo una carga suspendida ni transportarla por encima de trabajadores:
despejar la zona de desplazamiento tomando medidas para que dicha zona no sea invadida

por trabajadores ajenas a la operacion. Llevar siempre la carga por delante.

La colocacién de los elementos de elevacién como cadenas y eslingas, deben colocarse

asegurandose un perfecto amarre de la carga. Tarea de compromiso para el operario.

Cuando no pueda evitarse que los objetos transportados giren, se guiardan en su

desplazamiento utilizando cuerdas desde un lugar seguro.

En operaciones de elevacion y transporte de cargas de gran complejidad y elevado riesgo

debido al volumen o peso de la carga transportada, se contara con un encargado de sefiales
Queda prohibido el transporte de personas con el puente grua.

Esta prohibido dejar los aparatos de izar con las cargas suspendidas. El operador no dejara

nunca el puesto de mando con el aparato en carga.

Mantenimiento

Todos los ganchos deberdn contar con un pestillo de seguridad siempre por dentro del mismo
para evitar la salida del sistema de eslingado.

Se deberd tener conocimiento de las capacidades mecdnicas de aparejos de elevacion como
cadenas,

eslingas...
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¢ Las cadenas contaran con una chapa unida a las mismas en la que figure tanto su capacidad,

numeracion y marcado CE.

e Paraun eslingado de las cargas mas seguro, se deberd contar con elementos de adaptacion

de la carga como cantoneras.

e Sedebera contar con un lugar especifico y adecuado para dejar el mando de control cuando no se
utilice.

e Los cables de tension se encontraran aislado y protegidos a lo largo de toda su longitud.

o Alfinal de las vigas de carriles es necesaria la existencia de un tope para evitar que el puente

se salga de las vias de rodadura.
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
e Cascode seguridad
e  Protectores auditivos
e Calzado de seguridad
35  DUMPER
RIESGOS ASOCIADOS AL USO DEL EQUIPO

¢ Caida de objetos en manipulacion

Propagacion de incendios
e Accidente por sustancias nocivas o tdxicas
e Accidente durante la conduccién de maquinas o vehiculos

e Accidente durante el desplazamiento como peatdn o pasajero

e Contacto térmico
e Atrapamiento por o entre objetos
« Contacto con sustancias causticas y/o corrosivas
MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR
Operario del equipo
¢ Antes de conducir la maquina se debe conocer su manejo y correcta utilizacién.
e  El conductor del vehiculo debe poseer el permiso de conducir clase B2.
e Estara directamente autorizado por una persona responsable para su utilizacion.
o Llevara ropas adecuadas que no dificulten el uso de los controles.
e  Comprobaciones del equipo antes de comenzar los trabajos.

e Se debera disponer de un extintor de incendios de polvo ABC en el dumper. Solamente se
PDOd pre . . C
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medios adecuados para la extincidn de incendios.

Transporte de cargas
e Las cargas seran apropiadas al tipo de volquete disponible y nunca dificultaran la vision del conductor.

e Se revisara la carga antes de iniciar la marcha, observando su correcta posicién y que no

provoque desequilibrio en la estabilidad del diumper.

e Se prohibe el transporte de piezas (puntales, tablones y similares) que sobresalgan

lateralmente del cubilote del dumper.

e Durante la bajada de rampas:

o Si el vehiculo esta cargado, bajar las rampas de espaldas a la marcha, despacio y evitando

frenazos bruscos.

o Bajarenla direccion de maxima pendiente.

o Nocirculara por pendientes o rampas superiores al 20% en terrenos hiumedos y al 30%

en terrenos secos.

e En el vertido de materiales junta a zanjas y taludes, debera colocarse un tope que impida el
avance del dumper mas alla de una distancia prudencial al borde del desnivel, teniendo en

cuenta el angulo natural del talud.

Trabajos con riesgo de vuelco

e Sisevaatrabajarenzonasenlas que exista riesgo de vuelco, el equipo ha de estar dotado de
un portico que redna caracteristicas de forma y resistencia tales que protejan al operario en su

puesto de conduccidn frente a un vuelco (barras antivuelco).

o Si el equipo estda dotado de podrtico de seguridad, debera disponer de cinturon de
seguridad y el correspondiente dispositivo de sujecion que mantenga al trabajador sobre

su puesto e impida su atrapamiento en caso de vuelco.

e Debe llevarse siempre puesto el cinturén de seguridad al utilizar la maquina con pértico de

seguridad. Abrochar el cinturén antes de poner en marcha el motor.

¢ Silamaquinainicia unvuelco, no intentar saltar de la cabina, permanecer en la cabina con el

cinturdn de seguridad puesto.
Circulacion

e El dumper estara provisto de un dispositivo acustico de marcha atras para evitar atropellos

durante maniobras.

e Respetar todas las normas de seguridad vial cando se conduzca el vehiculo por la via publica y

las normas de circulacidn establecidas dentro de la obra, respetando las vias establecidas
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para la circulacidn de peatones.

No utilizar el equipo en lugares cerrados sin ventilacién. Vigilar que el lugar en el que se va

a utilizar el vehiculo tenga ventilacidon adecuada para el escape de los humos del motor

¢ No mantener el motor arrancado cuando no se utilice.
o No permitir el transporte de pasajeros sobre el dumper.

« Nocircular a excesiva velocidad.

¢ Informarse cada dia de los trabajos que puedan constituir un riesgo: zanjas abiertas.

Parada del equipo

e Aparcar la maquina en terreno firme y alejada del pie de taludes.

e Pararel motory accionar el freno de mano. Si se aparca en superficies inclinadas, colocar

dispositivos (calzos) que impidan el desplazamiento.

e Debenretirarse del vehiculo los elementos necesarios que impidan su arranque, en

prevencion de que cualquier otra persona no autorizada pueda utilizarlo.

¢ Nodejar nunca la maquina con el motor en marcha.
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
e  Casco de seguridad cuando el operario abandone la maquina.
¢ Guantes de proteccion mecanica durante las operaciones de mantenimiento.
e Calzado adecuado ala conduccién.
e Gafas de sol en caso de deslumbramientos.
¢ Ropade trabajo adecuada.

¢ Ropa de proteccion de alta visibilidad (chaleco reflectante)

Fajas lumbares antivibraciones
3.6 MAQUINAS HERRAMIENTAS Y HERRAMIENTAS MANUALES
RIESGOS ASOCIADOS AL USO DEL EQUIPO

¢ Golpes/Cortes por objetos y herramientas

Proyeccién de fragmentos o particulas

Atrapamientos por o entre objetos

Exposicion a ruido
e  Exposicidon a ambientes pulvigenos

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

e Enlos equipos de oxicorte, se recomienda trabajar con la presién aconsejada por el fabricante del
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equipo.

En los intervalos de no utilizacién, dirigir la llama del soplete al espacio libre o hacia

superficies que no puedan quemarse.
Cuando se trabaje en locales cerrados, se debera disponer de la adecuada ventilacion.
En los equipos que desprenden llama, su entorno estara libre de obstdculos.

Las mdquinas-herramientas accionadas por energia térmica, o motores de combustién,
s6lo pueden emplearse al aire libre o en locales perfectamente ventilados, al objeto de

evitar la concentracion de mondxido de carbono.

Se debera mantener siempre en buen estado las herramientas de combustion, limpiando
periddicamente los calibres, conductos de combustion, boquillas y dispositivos de ignicidn o

disparo, etc.

El llenado del depdsito de carburante debera hacerse con el motor parado para evitar el

riesgo de inflamacidn espontanea de los vapores de la gasolina.

Dado el elevado nivel de ruido que producen los motores de explosion, es conveniente la

utilizacion de proteccion auditiva cuando se manejen este tipo de maquinas.

Para las maquinas-herramientas neumaticas, antes de la acometida debera realizarse
indefectiblemente:

o Lapurgade las condiciones de aire.
o Laverificacion del estado de los tubos flexibles y de los manguitos de empalme.

o El examen de la situacion de los tubos flexibles (que no existan bucles, codos, o

dobleces que obstaculicen el paso del aire).

Las mangueras de aire comprimido se deben situar de forma que no se tropiece con ellas ni

puedan ser dafiadas por vehiculos.

Los gatillos de funcionamiento de las herramientas portatiles accionadas por aire comprimido
deben estar colocados de manera que reduzcan al minimo la posibilidad de hacer

funcionar accidentalmente la maquina.

Las herramientas deben estar acopladas a las mangueras por medio de resortes, pinzas de

seguridad o de otros dispositivos que impidan que dichas herramientas salten.

No se debe usar la manguera de aire comprimido para limpiar el polvo de las ropas o para quitar las
virutas.

Al usar herramientas neumaticas siempre debe cerrarse la llave de aire de las mismas antes de

abrir la de la manguera.

Nunca debe doblarse la manguera para cortar el aire cuando se cambie la herramienta.
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Verificar las fugas de aire que puedan producirse por las juntas, acoplamientos defectuosos o

roturas de mangueras o tubos.

Aun cuando no trabaje la maquina neumatica, no deja de tener peligro si esta conectada ala

manguera de aire.

No debe apoyarse con todo el peso del cuerpo sobre la herramienta neumatica, ya que puede

deslizarse y caer contra la superficie que se esta trabajando.

Las condiciones a tener en cuenta después de la utilizacién seran:

o Cerrar la valvula de alimentacién del circuito de aire.
o Abrirlallave de admision de aire de la maquina, de forma que se purgue el circuito.
o Desconectar la maquina.

Para las mdquinas-herramientas hidraulicas, se fijara mediante una pequefia cadena el

extremo de la manguera para impedir su descompresion brusca.
Se emplazard adecuadamente la herramienta sobre la superficie nivelada y estable.
Su entorno estara libre de obstaculos.

Se utilizaran guantes de trabajo y gafas de seguridad para protegerse de las quemaduras por

sobrepresidn del circuito hidraulico y de las particulas que se puedan proyectar.

Para las maquinas-herramientas eléctricas, se comprobara periédicamente el estado de las
protecciones, tales como cable de tierra no seccionado, fusibles, disyuntor, transformadores

de seguridad, interruptor magnetotérmico de alta sensibilidad, doble aislamiento, etc.

No se utilizarda nunca herramienta portdtil desprovista de enchufe y se revisaran

periédicamente este extremo.

No se arrastraran los cables eléctricos de las herramientas portatiles, ni se dejaran tirados por

el suelo. Se deberan revisar y rechazar los que tengan su aislamiento deteriorado.

Se debera comprobar que las aberturas de ventilacion de las maquinas estén perfectamente
despejadas.

La desconexion nunca se hard mediante un tiron brusco.

A pesar de la apariencia sencilla, todo operario que maneje estas herramientas debe estar

adiestrado en su uso.

Se desconectard la herramienta para cambiar de (til y se comprobara que esta parada.
No se utilizaran prendas holgadas que favorezcan los atrapamientos.

No se inclinaran las herramientas para ensanchar los agujeros o abrir luces.

Los resguardos de la sierra portatil deberan estar siempre colocados.
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e Sisetrabaja enlocales himedos, se adoptaran las medidas necesarias, guantes aislantes,

taburetes de madera, transformador de seguridad, etc.

e Seusaran gafas panoramicas de seguridad, en las tareas de corte, taladro, desbaste, etc. con

herramientas eléctricas portatiles.

e Entodos los trabajos en altura, es necesario el cinturén de seguridad.

e Los operarios expuestos al polvo utilizardn mascarillas equipadas con filtro de particulas.

¢ Si el nivel sonoro es superior a los 80 decibelios, deberan adoptarse las recomendaciones
establecidas en el Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la

seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

Radial

e Antes de su puesta en marcha, el operador comprobara el buen estado de las conexiones
eléctricas, la eficacia del doble aislamiento de la carcasa y el disyuntor diferencial para evitar

riesgos de electrocucién.

e Seseleccionara adecuadamente el estado de desgaste del disco y su idoneidad para el

material al que se ha de aplicar.
e  Comprobar la velocidad maxima de utilizacion.

e Cerciorares de que el disco gira en el sentido correcto y con la carcasa de proteccion sobre

el disco firmemente sujeta.

o Eloperador se colocara gafas panoramicas ajustadas o pantalla facial transparente, guantes

de trabajo, calzado de seguridad y protectores auditivos.

e Durante larealizacidén de los trabajos se procurard que el cable eléctrico descanse alejado de

elementos estructurales metalicos y fuera de las zonas de paso del personal.

e Si durante la operacion existe el riesgo de proyeccion de particulas a terrenos o lugares
con riesgo razonable de provocar un incendio, se apantallara con una lona ignifuga la

trayectoria seguida por los materiales desprendidos.

e Cuando la esmeriladora portatil radial deba emplearse en locales muy conductores no se

utilizaran tensiones superiores a 24 voltios.
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Sierra circular
e Eldisco estara dotado de carcasa protectora y resguardos que impidan los atrapamientos.
« Secontrolara el estado de los dientes, asi como la estructura de éste.
¢ Lazona de trabajo estara limpia de serrin y virutas, para prevenir posibles incendios.
e Seevitara la presencia de clavos al cortar.
Vibrador
e La operacion de vibrado se realizara siempre desde una posicién estable.
e La manguera de alimentacién desde el cuadro eléctrico estara protegida si discurre por zonas de paso.
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
e Casco de seguridad contra choques e impactos
o Gafas de proteccion contra impactos
o Gafas de proteccion contra la proyeccion de fragmentos o particulas
¢ Mascarilla de proteccidén contra ambientes pulvigenos

e Protecciones auditivas

e Botas de seguridad con puntera, plantilla reforzada en acero y suela antideslizante
¢ Ropa de trabajo ajustada para evitar atrapamientos
37 MEDIOS AUXILIARES
KNA ANDAMIOS TUBULARES
RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD
o Caidas al mismo nivel
e Caidas a distinto nivel
e Golpes con objetos durante las operaciones de montaje, desmontaje o utilizacién del mismo

o Caida de objetos en manipulacién

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR
¢ Todo andamio debera cumplir las siguientes condiciones generales:

o Los elementos y sistemas de unidon de las diferentes piezas constitutivas del andamio
aseguraran perfectamente su funcién de enlace, con las debidas condiciones de

fijeza y permanencia.

o El andamio se organizara y armara en forma constructivamente adecuada para
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gue quede asegurada su estabilidad y al mismo tiempo para que los operarios

puedan trabajar en él con las debidas condiciones de seguridad.

¢ Los elementos del andamio que presenten deterioro deberan sustituirse inmediatamente.

e Se desecharan todos los elementos de montaje de andamios que no revistan unas garantias de

seguridad minimas una vez colocados.

¢ No se utilizardn los andamios para otros fines distintos a los de suministrar una plataforma de
trabajo para el personal. En particular no podran ser destinados a servir como torres de

elevacién de material o soporte de tuberias o equipos.

o  Estd rigurosamente prohibido utilizar cajas, bidones, etc. como andamios provisionales.

e Los andamios se montaran sobre pies hechos de madera o metalicos, suficientemente

resistentes y arriostrados de modo que su estabilidad quede garantizada.

e Con objeto de evitar deformaciones y con el fin de prevenir que la estructura rectangular
llegue a alcanzar formas romboidales, se dispondrdn los suficientes arriostramientos

diagonales que impidan este riesgo.

o Durante las operaciones de montaje y desmontaje del andamio se izardn los tubos con
cuerdas anudadas de forma segura y los operarios deberan usar arnés de seguridad anclado a

elementos fijos independientes del andamio o a lineas salvavidas.

e Los andamios deberan situarse a distancias tales de lineas o equipos eléctricos, de forma que

no puedan producirse contactos con partes en tensién.

o Durante el montaje de los andamios metdlicos tubulares se tendrdn presentes las

siguientes especificaciones:

o No se iniciara un nuevo nivel sin haber concluido el nivel de partida con todos los

elementos de estabilidad.

o Laseguridad alcanzada en el nivel de partida ya consolidado sera tal que ofrecera las
garantias necesarias como para poder amarrar a el fiadores del cinturén de
seguridad.

o Las barras, mddulos tubulares y tablones se izardan mediante sogas atadas con nudos de
marinero.

o Las plataformas de trabajo se consolidaran inmediatamente tras su formacion,

mediante las abrazaderas de sujecién contra basculamientos.

o Los tornillos de las mordazas se apretaran por igual, realizandose una inspeccion
del tramo ejecutado antes de iniciar el siguiente en prevencidn de los riesgos por la

existencia de tornillos flojos o de falta de alguno de ellos.
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o Las uniones entre tubos se efectuardn mediante los nudos o bases metalicas o bien

mediante las mordazas o pasadores previstos.

Los pisos o plataformas seran de 0,60 metros de anchura minima hechos con tablones de

madera para una resistencia de 160 Kg. en el punto medio entre soportes.

Es preferible utilizar el piso metalico original del andamio tubular. En caso de ser de madera,

los tablones estaran escuadrados y libres de nudos.

Las plataformas, pisos, pasarelas, etc., hechos con tablones se sujetaran con presillas, lazos de

alambre, travesanos claveteados, de modo que formen un conjunto Unico.

Los andamios en su base se protegeran contra golpes y deslizamientos mediante cufias,

dispositivos de bloqueo y/o estabilizadores.

Montado el andamio no se retirara ningin elemento de su composicion (tubo, travesafio o
tabldn, etc.), hasta que no sea desmontado totalmente. Caso de que por necesidad de
trabajo deba mantenerse la estructura durante algunos dias utilizando alguno de sus
elementos para confeccionar otros andamios, se sefalizara claramente la prohibicién de
acceso al mismo y se retirara la plataforma de trabajo para impedir su utilizacidn por personal

de otros tajos o ajenos a la empresa.

Las plataformas de trabajo de 2 6 mas metros de altura tendran montada sobre su vertical
una barandilla de 90 centimetros de altura y dispondran de una proteccion que impida el paso

o deslizamiento por debajo de las mismas o la caida de objetos sobre personas.

Se utilizaran las escaleras previstas en el andamio para subir a la plataforma o se dispondran
escaleras exteriores. Los tirantes y otros elementos de arriostramiento no se podrdn
utilizar para subir o bajar del andamio.

Las plataformas de trabajo se inmovilizaran mediante las abrazaderas y pasadores clavados a los
tablones.

Los modulos de fundamento de los andamios tubulares estaran dotados de bases nivelables

sobre tornillos sin fin, con el que garantizar una mayor estabilidad del conjunto.

La comunicacién vertical del andamio tubular quedara resuelta mediante la utilizacion de

escaleras prefabricadas.
Los andamios tubulares sobre mdédulos con escalerilla lateral se montaran con ésta hacia la cara
exterior.

Se prohibe el uso de andamios sobre borriquetas apoyadas sobre plataformas de trabajo de

andamios tubulares.

Los andamios tubulares se arriostraran a los paramentos verticales, anclandolos a los puntos

fuertes de seguridad previstos.
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e El caminar por los andamios se hard de manera norma, sin saltar sobre las plataformas ni

tampoco de una a otra.

e Seprotegera del riesgo de caidas desde altura de los operarios sobre los andamios tubulares
tendiendo redes tensas verticales de seguridad que protegeran las cotas de trabajo. En caso de
no utilizar estas redes, si los operarios se encuentran trabajando a una altura igual o superior a
los 2 metros, deberdn ir provistos de cinturones de seguridad con arnés y amarrados a lineas

de vida anteriormente fijadas.

e El personal que trabaje en andamios, sillas, colgantes y generalizando, en alturas superiores a
los 2 metros, usara cinturdn de seguridad, adaptado al riesgo que se pretende minimizar

(sujecion, suspension o anticaidas), anclado a una parte sélida de la estructura del edificio.

e Antes de colocarse el cinturdon de seguridad serd examinado y rechazado si no ofrece

garantia o no es inteligible la etiqueta con la fecha de fabricacién.

e Enlas plataformas de trabajo aisladas o que por necesidad del servicio carezca de la barandilla
de seguridad reglamentaria se utilizard el cinturdon de seguridad que se sujetard por el

mosqueton a puntos sélidos, resistentes y distintos del andamio o plataforma de trabajo.

e Se prohibe lanzar herramientas, materiales y otros objetos de un andamio a otro o de una

persona a otra. Se entregarén en mano.

e El acceso a los andamios se realizard por escaleras bien fijadas por ambos extremos. Estd

prohibido utilizar los arriostrados para acceder de una plataforma de trabajo a otra.
e Paraacceder a unandamio se tendran siempre las manos libres.

e Se prohibe trabajar sobre plataformas dispuestas sobre la coronacion de andamios tubulares si

antes no se han cercado con barandillas sélidas.

o Se prohibe hacer pastas directamente sobre las plataformas de trabajo en prevenciéon de

superficies resbaladizas que pueden hacer caer a los trabajadores.

¢ Los materiales se repartirdan uniformemente sobre un tablén colocado a media alturaen la
parte superior de la plataforma de trabajo, sin que su existencia merme la superficie util de

la plataforma.

e Se prohibe trabajar sobre plataformas situadas en cotas por debajo de otras plataformas en las

gue se esté trabajando, en prevencién de caida de objetos.

e Seprohibe trabajar en los andamios tubulares bajo regimenes de vientos fuertes en

prevencion de caidas de los trabajadores.

e Cuando se desplace un andamio nunca se permanecera sobre el mismo, independientemente de
su altura.

e En trabajos nocturnos se iluminaran adecuadamente todas las plataformas de trabajoy
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accesos a las mismas.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR

e Casco de seguridad contra choques e impactos
¢ Guantes de trabajo
e Botas de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante

e Arnés de sujecién anticaidas

Ropa de proteccién para el mal tiempo
372 ESCALERAS
RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD
o Caidas al mismo nivel
e Caidas a distinto nivel

+ Golpes/choques con objetos

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR
Generales

e Antes de utilizar una escalera manual es preciso asegurarse de su buen estado, rechazando

aquéllas que no ofrezcan garantias de seguridad.

e Hayque comprobar que los largueros son de una sola pieza, sin empalmes, que no falta
ningun peldafio, que no hay peldafios rotos o flojos o reemplazados por barras, ni clavos

salientes.
o Todas las escaleras estaran provistas en sus extremos inferiores, de zapatas antideslizantes.
¢ No se usaran escaleras metalicas cuando se lleven a cabo trabajos en instalaciones en tension.

e El transporte de una escalera ha de hacerse con precaucion, para evitar golpear a otras
personas, mirando bien por donde se pisa para no tropezar con obstaculos. La parte delantera

de la escalera deberd de llevarse baja.

e Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano sobre lugares u objetos poco firmes que

puedan mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

e Antes deiniciar la subida debera comprobarse que las suelas del calzado no tienen barro, grasa,

ni cualquier otras sustancias que pueda producir resbalones.

o Elascensoy descenso a través de la escalera de mano se efectuara frontalmente, es decir,
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mirando directamente hacia los largueros que se estan utilizando.

e La escalera tendra una longitud tal, que sobrepase 1 metro por encima del punto o la
superficie a donde se pretenda llegar. La longitud maxima de las escaleras manuales no podra
sobrepasar los 5 m. sin un apoyo intermedio, en cuyo caso podrd alcanzar la longitud de 7

metros. Para alturas mayores se emplearan escaleras especiales.

¢ Nosepodran emFV CHICLANASOL - FV LA VICTORIA dos escaleras sencillas.

e Enlaproximidad de puertas y pasillos, si es necesario el uso de una escalera, se hard teniendo la
precaucién de dejar la puerta abierta para que sea visible y ademds protegida para que no

pueda recibir golpe alguno.

¢ No se pondran escaleras por encima de mecanismos en movimiento o conductores eléctricos
desnudos. Si es necesario, antes se deberd haber parado el mecanismo en movimiento o haber

suprimido la energia del conductor.

e Las escaleras de mano simples se colocaran, en la medida de lo posible, formando un angulo de

759 con la horizontal.

o Siempre que sea posible, se amarrard la escalera por su parte superior. En caso de no serlo, habra un

persona en la base de la escalera.
e Queda prohibida la utilizacién de la escalera por mas de un operario a la vez.

e Si han de llevarse herramientas o cualquier otro objeto, deberan usarse bolsas
portaherramientas o cajas colgadas del cuerpo, de forma que queden las manos libres para

poder asirse a ella.

e Para trabajar con seguridad y comodidad hay que colocarse en el escalén apropiado, de
forma que la distancia del cuerpo al punto de trabajo sea suficiente y permita mantener el

equilibrio. No se deberdn ocupar nunca los ultimos peldafios.

e Trabajando sobre una escalera no se tratardn de alcanzar puntos alejados que obliguen al
operario a estirarse, con el consiguiente riesgo de caida. Se debera desplazar la escalera

tantas veces como sea necesario.

e Los trabajos a mds de 3,5 metros de altura desde el punto de operacién al suelo, que requieran
movimientos o esfuerzos peligrosos para la estabilidad del trabajador, solo se efectuaran si

se utiliza cinturdn de seguridad o se adoptan medidas de proteccidn alternativas.

e Se prohibe el transporte y manipulacién de cargas por o desde escaleras de mano cuando

por su peso o dimensiones puedan comprometer la seguridad del trabajador.

e Las escaleras de mano deberan mantenerse en perfecto estado de conservacion,

revisandolas periddicamente y retirando de servicio aquéllas que no estén en condiciones.
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e Cuando no se usen, las escaleras deberan almacenarse cuidadosamente y no dejarlas

abandonadas sobre el suelo, en lugares humedos, etc.
o Debera existir un lugar cubierto y adecuado para guardar las escaleras después de usarlas.
Escaleras de madera
e Seran las escaleras a utilizar en trabajos eléctricos, junto con las de poliéster o fibra de vidrio.

e Las escaleras manuales de madera estardn formadas por largueros de una sola pieza, sin

defectos ni nudos que puedan mermar su seguridad.
e Los peldafios estardan ensamblados, no clavados.

o Estardn protegidas de la intemperie mediante barnices transparentes, para que no oculten
los posibles defectos. Se prohiben las escaleras de madera pintadas, por la dificultad que ello

supone para la deteccion de sus posibles defectos.
Escaleras de tijera
o Estardn dotadas en su articulacion superior de topes de seguridad de apertura y hacia la mitad
de su altura de una cadenilla o cinta de limitacidon de apertura maxima.
¢ Nunca se utilizaran a modo de borriquetas para sustentar las plataformas de trabajo.

e Enposicién de uso estaran montadas con los largueros en posicidon de maxima apertura para no

mermar su seguridad.

e No se utilizaran si la posicidon necesaria sobre ellas para realizar un determinado trabajo, obliga

a poner los dos pies en los tres ultimos peldafios.
e Se utilizardn siempre montadas sobre pavimentos horizontales.
Escaleras metalicas

e Loslargueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras que puedan

mermar su seguridad.

e Estardn pintadas con pinturas antioxidantes que las preserven de las agresiones de la

intemperie y no estaran suplementadas con uniones soldadas.

¢ El empalme se realizara mediante la instalacién de los dispositivos industriales fabricados para tal fin.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR
e Casco de seguridad contra choques e impactos
e Guantes de trabajo

o Botas de seguridad con puntera reforzada en acero y suela antideslizante
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e Arnés de seguridad de sujecién
e Ropa de proteccidn para el mal tiempo
4  INSTALACION PROVISIONAL ELECTRICA DE OBRA

e Elmontaje de aparatos eléctricos sera ejecutado por personal especialista, en prevencién de los

riesgos por montajes incorrectos.
e Elcalibre o seccion del cableado sera siempre el adecuado para la carga eléctrica que ha de soportar.

¢ Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables (rasgones, repelones y

asimilables). No se admiten tramos defectuosos.

o Ladistribucion general, desde el cuadro general de la obra a los cuadros secundarios, se

efectuarad mediante manguera eléctrica antihumedad.

e Eltendido de los cables y mangueras se efectuard a una altura minima de 2 m. en los lugares

peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.

e Los empalmes provisionales entre mangueras se ejecutaran mediante conexiones

normalizadas estancas antihumedad.

e Losinterruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de

entrada con cerradura de seguridad.

e Los cuadros eléctricos metdlicos tendran la carcasa conectada a tierra.

e Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los paramentos
verticales o

bien a “pies derechos “firmes.

e Lasmaniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general se efectuaran subidas a una banqueta de

maniobra o alfombrilla aislante.

e Los cuadros eléctricos poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas blindadas para
intemperie.

e Latensidn siempre estara en la clavija “hembra”, nunca en el “macho”, para evitar contactos directos.
e Los interruptores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes sensibilidades:
o 300mA. Alimentacidon a la maquinaria.
o 30mA. Alimentacion a la maquinaria como mejora del nivel de seguridad.
o 30maA. Para las instalaciones eclécticas de alumbrado.
e Las partes metalicas de todo equipo ecléctico dispondran de toma de tierra.
e Elneutro de la instalacion estara puesto a tierra.

e Latoma de tierra se efectuara a través de la pica o placa de cada cuadro general.
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e Elhilo de toma de tierra siempre estard protegido con macarrén en colores amarillo y verde.

Se prohibe expresamente utilizarlo para otros usos.
e Lailuminacidon mediante portatiles cumplira la siguiente norma:

o Portaldmparas estanco de seguridad con manto aislante, rejilla protectora de la
bombilla dotada de gancho de cuelgue a la pared, manguera antihumedad, clavija de

conexién normalizada.

o Lailuminacién de los tajos se situard a una altura en torno a los 2 m. medidos desde la

superficie de apoyo de los operarios en el puesto de trabajo.
o Las zonas de paso de la obra estaran permanentemente iluminadas evitando rincones oscuros.
o No se permitira las conexiones a tierra a través de conductores de agua.
o No se permitira el transito de carretillas y personas sobre mangueras eléctricas.

o No se permitird el transito bajo lineas eléctricas con elementos longitudinales
transportados a hombros (pértigas, reglas, escaleras de mano...). La inclinaciéon de la

pieza puede llegar a producir contacto eléctrico.
5 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
5.1 REXCONOCIMIENTO MEDICO

Todos los trabajadores pasaran como minimo un reconocimiento médico con
caracter anual. El personal eventual antes de su entrada en la obra habra pasado un
reconocimiento médico.

Asimismo, cuando los trabajadores vayan a realizar tareas que entrafien riesgos especiales (por ejemplo
trabajos en altura) deberan pasar un reconocimiento médico especifico que les habilite para realizar dichas

tareas.

El resultado de estos reconocimientos esta clasificado acorde a los dos siguientes grupos:

e Apto paratodo tipo de trabajo.
e Apto con ciertas limitaciones.
52 ASISTENCIA ACCIDENTADOS
521 CENTROS ASISTENCIALES EN CASO DE ACCIDENTES

e Para atencion del personal en caso de accidente se contrataran los servicios asistenciales adecuados.

e Sedispondra en la obra, en sitio bien visible, una lista con los teléfonos y direcciones de los centros
asignados.

Para la presente obra, situada en el término municipal de Chiclana de la Frontera, en Cadiz, en caso de accidente o
emergencia, las direcciones y teléfonos de los Hospitales, Centros Sanitarios y Urgencias a los que acudir seran:
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CENTRO TELEFONO DIRECCION
EMERGENCIAS 112 TODO EL TERRITORIO NACIONAL
AMBULANCIAS 061 TODO EL TERRITORIO NACIONAL

POLICIA 091 TODO EL TERRITORIO NACIONAL

BOMBEROS 080 TODO EL TERRITORIO NACIONAL
BOTIQUIN PORTATIL DE ENLA OBRA
PRIMEROS AUXILIOS
CENTRO DE SALUD HUERTA DEL REY 983 352 666 C. del Rastrojo, 11, 47014 CADIZ
HOSPITAL CLINICO UNIVERSITARIO 983 420 000

Av. Ramoény Cajal, 3, 47003 CADIZ

522 BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS

e Sedispondra en obra, en el vestuario o en la oficina, un botiquin que estara a cargo de una persona capacitada
designada por la empresa, con medios necesarios para efectuar las curas de urgencia en caso de accidente.

e Contendra, de forma orientativa: Agua oxigenada; alcohol de 96 grados, tintura de yodo; “mercurocromo” o

“cristalmina”, amoniaco; gasa estéril; algodon hidroéfilo estéril; esparadrapo antialérgico; torniquetes

antihemorragicos; bolsa para agua o hielo; guantes esterilizados; termdmetro clinico; apdsitos autoadhesivos;

antiespasmaodicos; analgésicos; tonicos cardiacos de urgencia y jeringuillas desechables.

e Elmaterial empleado se repondra inmediatamente, y al menos una vez al mes, se hara revision general de

botiquin, desechando aquellos elementos que estén en mal estado o caducados. La ubicacion del botiquin

debe estar suficientemente sefalizada

6 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Se dispondra de un local, con dos salas, para aseos y vestuarios. En ellos, en aras de la conservacion y limpieza, los suelos y

paredes seran continuos, lisos e impermeables y con materiales que permitan el lavado con liquidos desinfectantes o

antisépticos, con la frecuencia necesaria.

Todos los elementos, tales como grifos, desagties, alcachofas de duchas, etc, estaran en perfecto estado de funcionamiento

y los bancos y taquillas aptos para su utilizacion.

Todos los locales estaran dotados de luz, calefaccion y suficiente ventilacion.

6.1 DOTACION DE ASEOS

Por cada 10 trabajadores los aseos estaran equipados como minimo con:

e 1lavabo con espejo, agua corriente fria y caliente

e 1ducha con agua corriente fria y caliente

e 1inodoro con cargay descarga automatica de agua, con papel higiénico

e Perchasy jaboneras

6.2 DOTACION DE VESTUARIOS

La sala destinada a los vestuarios estara lo suficientemente dimensionada para cubrir las necesidades previstas.

Cada moédulo estara equipado como minimo con:

e 2 metros cuadrados por cada trabajador
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e 1taquilla metalica con cerradura por cada trabajador
e Bancos de madera corridos

e Espejos
7 FORMACION E INFORMACION DE LOS TRABAJADORES

74 FORMACION

Todo el personal recibira formacion en relacion a los métodos de trabajo y riesgos que estos pueden producir,
juntamente con las medidas de seguridad que se usaran. Esta formacion abarcara los siguientes aspectos:

e Formacion sobre las precauciones a tomar especificas en cada actividad (Particular de cada tipologia de
trabajo).

e Formacion de las medidas correctoras que deberan utilizar en la realizacion de sus trabajos.

e Sedispondra en la obra de personal socorrista 6 se llevara a cabo el oportuno cursillo de socorrismo y de
primeros auxilios.

e  Seimpartira formacion en materia de Seguridad y Salud a todo el personal de la obra.

La empresa contratista principal adjudicataria de las obras, exigira a las diferentes empresas subcontratadas, en caso de
existir, a formar en el método de trabajo correcto a todo el personal a su cargo; es decir, en el método de trabajo seguro.
En consecuencia, con la ayuda de los diferentes Encargados de la Obra y de los Encargados de Seguridad y Salud,
transmitira las informaciones necesarias a todos los que intervienen en la misma, con el objetivo de que todos los
trabajadores puedan tener conocimiento de los riesgos propios de su actividad laboral, asi como de las conductas a
observar en determinadas maniobras, del uso correcto de las protecciones colectivas y del de los equipos de proteccion
individual necesarios para su proteccion. Periddicamente y de acuerdo con la incorporacion de los trabajadores, segun
las previsiones del plan de ejecucién de la obra, se realizaran los oportunos cursos de formacion para los trabajadores
capaces de cubrir ademas, los siguientes objetivos generales:

A. Divulgar los contenidos preventivos de este Plan de Seguridad y Salud.
B. Comprendery aceptar su necesidad de aplicacion.
C. Crearentre los trabajadores, un auténtico ambiente de prevencion de riesgos laborales.
Los criterios formativos en materia de Seguridad y Salud en el trabajo por los que se regiran los cursos son:

1. Realizacion de charlas por personal cualificado con el empleo de los medios y durante el tiempo necesarios
que requiera cada una de las diversas actividades a ejecutar en la obra. Se utilizara material audiovisual en los
casos en que sea posible.

2. Entrega de material documental y grafico, donde se incluiran las normas de obligado cumplimiento que le sean
de aplicacién a su trabajo.

72 INFORMACION

Todo el personal, antes de iniciar su trabajo en la obra, recibira la siguiente informacion:
¢ Informacion de los riesgos existentes en la obra (General)
¢ Informacién de las medidas de seguridad empleadas, precauciones y medidas correctoras a emplear.

Esta informacion se entregara a los trabajadores el primer dia de trabajo antes de que inicien sus tareas. Firmaran un
recibi al margen de la copia del documento que se les entrega.
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En CADIZ, septiembre de 2025

D. PATRICIA BERMEJO GUTIERREZ-
DOSAL INGENIERO INDUSTRIAL

Colegiada n. ¢ 4368/3598
Colegio Nacional de Ingenieros del ICAl
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8 MEDICIONES Y PRESUPUESTO

8.1 MEDICIONES

Las mediciones relacionadas con los temas de Seguridad y Salud para la prevencion de riesgos se dimensionaran para
su empleo y posterior presupuestacion. A efectos de sistematizacion se establecen los siguientes conceptos:

e  Prevenciony formacion
e  Servicio Médico
e  Protecciones colectivas
e  Protecciones personales
e |Instalaciones de Obra
Los criterios de medicion y presupuestacion de cada concepto se indican a continuacion:

PREVENCION Y FORMACION

La medicion se realiza en base a Horas-hombre correspondientes al Técnico de Seguridad y Salud, que se prevén dedicar
a la asistencia técnica, inspeccion, formacion, etc.

SERVICIO MEDICO

Comprende el reconocimiento anual a cada uno de los trabajadores que intervengan en la ejecucion de la obra, asi como
la emisién del informe correspondiente respecto a si resulta o no apto para el trabajo a desarrollar. Su presupuestacion se
realiza en base importe por trabajador.

PROTECCIONES COLECTIVAS

La medicion se realiza en base a una determinada dotacion anual por operario. Su presupuestacion se obtiene partiendo
de la citada dotacién anual, precio unitario, nimero de operarios y duracién estimada de la obra.

PROTECCIONES INDIVIDUALES

Tanto su medicidon como presupuestacion, se realiza en base a los mismos conceptos indicados en el concepto anterior
de protecciones colectivas.

INSTALACIONES DE OBRA

Su medicion se realiza en base a las unidades previstas, precio unitario, nUmero de operarios y duracién estimada de la
obra.
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8.2

PRESUPUESTO

La presupuestacion del estudio de Seguridad y Salud se realiza en base a los conceptos indicados en puntos anteriores,

se supondra un tiempo estimado de duracién de obra de 13 semanas y con una media de 5 trabajadores y 6 en época punta:

Cadigo Resumen

1
1.1

PREVENCION Y FORMACION

Asistencia técnica, inspecciones, Informes...

1.2 Reuniones de seguridad

1.3 Formacion

2 MEDICO

21 Reconocimiento médico

3 PROTECCIONES COLECTIVAS
31 Cerramiento de obra

32 Barandillas

& Senalizacion zona de trabajo
34 Cintas balizamiento

&) Vallas metalicas

3.6 Andamios

3.7 Chapa proteccién huecos
38 Escaleras de mano

39 Setas proteccion de plastico
310 Extintores portatiles

3N

Lineas de vida

Total 1

Total 2

Total 3

Cantidad Pres

1.150,00
30,00
15,00

15,00

2,34
2,34
2,34
18,75
4,69
141
2,34
4,69
281,25
2,34
4,69

ImpPres

2729€ 31.38350€
163,73€ 4.911,90€
27288€ 4.09320 €

2729€

3.410,97€
40,93€

13,64 €
1023 €
27,29€
1.364,39 €
4548 €
54,58 €
017€
1370€
108,01 €

40.388,60 €

409,35€
409,35 €

7.994,46 €
95,93 €
3197€
19181€
127,92 €
1.918,67 €
106,59 €
255,84 €
4781€
266,48€

506,30 €
11.543,80 €
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41
42
43
44
45
46
47
48
49
410
A1
412
413
414
415
4.16
417
418
4.19
420

52
513

PROTECCIONES INDIVIDUALES
Casco seguridad

Gafas contra impacto

Gafas ambiente pluvigeno
Gafas soldadura autdgena
Guantes trabajo

Guantes goma

Guantes aislantes

Pantalla arco eléctrico
Mascarilla ambiente pluvigeno
Protecciones auditivas
Manguito soldador

Mandil soldador

Polainas soldador

Cinturén banda ancha cuero
Arnés seguridad

Dispositivos anticaidas

Botas de seguridad

Botas de goma

Traje impermeable

Chaleco reflectante

INSTALACIONES DE OBRA
Mes alquiler caseta oficina
Mes alquiler caseta Aseos y vestuario

Mes alquiler caseta Primeros Auxilios

Total 4

Total 5

Total Presupuesto

11,72
9,38
9,38
9,38
112,50
28,13
9,38
9,38
56,25
18,75
9,38
9,38
9,38
9,38
4,69
4,69
11,72
11,72
9,38
4,69

7,50
7,50
7,50

4,09€
2047¢€
2047€
2047¢€
341€
3Me
41,00€
13,64 €
2,05€
8,19€
14,78 €
2160 €
1421€
17,05 €
40,93€
95,67€
22,74€
12,28 €
3411€
2388¢€

450,00€
450,00€
450,00€

4793 €
191,91 €
19191€
191,91 €
383,63€
9591€
384,38€
127,88 €
11531€
153,56 €
138,56 €
202,50 €
13322€
159,84 €
191,86 €
44845€
266,48€
14391 €
319,78€
1194€
4.000,85 €

3.375,00 €
3.375,00 €
3.375,00 €
10.125,00 €

66.467,60 €
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8.21 RESUMEN PRESUPUESTARIO

ITEM CAPITULO PRECIO
1 PREVENCION Y FORMACION 40.388,60 €
2 SERVCIO MEDICO 409,35 €
3 PROTECCIONES COLECTIVAS 11.543,80 €
4 PROTECCIONES INDIVIDUALES 4.000,85¢€
5 INSTALACIONES DE OBRA 10.125,00 €
TOTAL PRESUPUESTO 66.467,60 €

Asciende el presente presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud a la cantidad de 66.467,60 €

En CADIZ, septiembre de 2025

PATRICIA BERMEJO GUTIERREZ-DOSAL

INGENIERO INDUSTRIAL

Colegiada n. 2 4368/3598
Colegio Nacional de Ingenieros del ICAI
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RESUMEN DE REVISIONES

Revision Fecha Descripcion de los cambios

00 Sept. 2025 Documento nuevo
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1 OBIETO

Se redacta el presente documento con el objeto de cumplimentar lo dispuesto en el Decreto 105/2008 que

regula la produccion y gestién de los residuos de construcciéon y demolicion que establece entre las

obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicién la de incluir en proyecto de ejecucién

un Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demoliciéon que refleje cémo llevara a cabo las

obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccidon y demolicidn que se vayan a

producir en la obra.

En base a este Estudio, el poseedor de residuos redactard un plan que sera aprobado por la direccién facultativa y

aceptado por la propiedad y pasard a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

Este Estudio de Gestién los Residuos cuenta con el siguiente contenido:

Estimacién de la CANTIDAD, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccion y demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, por la que se publican las operaciones de valorizacion

y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.
Relacién de MEDIDAS para la PREVENCION de residuos en la obra objeto del proyecto.

Las operaciones de REUTILIZACION, VALORIZACION o ELIMINACION a que se destinaran los residuos

gue se generaran en la obra.
Las MEDIDAS para la SEPARACION de los residuos en obra.

Las prescripciones del PLIEGO de PRESCRIPCIONES técnicas particulares del proyecto, en relacidn
con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los

residuos de construccién y demoliciéon dentro de la obra.

Una VALORACION del coste previsto de la gestién de los residuos de construccién y demolicién que

formard parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.
En su caso, un INVENTARIO de los RESIDUOS PELIGROSOS que se generaran.

PLANO de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacidny, en su caso, otras

operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicidon dentro de la obra
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2 DISPOSICIONES LEGALES Y NORMAS APLICADAS
La obra debera ajustarse a la descripcion realizada en la Memoria, Planos y Presupuesto del presente proyecto.
e Ley7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestidn de los residuos de
construccion y demolicion.

e RD646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en
vertedero.

e Real Decreto 952/1997, que modifica el Reglamento para la ejecucidn de la ley 20/1986 basica de Residuos
Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1988.

3 MEDIDAS DE PREVENCION DE RESIDUOS
PREVENCION EN LA ADQUISICION DE MATERIALES

e La adquisicion de materiales se realizara ajustando la cantidad a las mediciones reales de obra,
ajustando al maximo las mismas para evitar la aparicidon de excedentes de material al final de la

obra.

e Serequerira a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y volumen de

embalajes priorizando aquellos que minimizan los mismos.

e Se primard la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones, pero de

dificil o imposible reciclado.
e Se mantendra un inventario de productos excedentes para la posible utilizacién en otras obras.

e Se realizard un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos la
cantidad, fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestion de excedentes y en

su caso gestion de residuos.

e Se priorizara la adquisicion de productos "a granel” con el fin de limitar la aparicidon de residuos de
envases en obra.

e Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los pallets, se evitara su

deterioro y se devolveran al proveedor.

e Seincluird en los contratos de suministro una clausula de penalizacién a los proveedores que generen

en obra mas residuos de los previstos y que se puedan imputar a una mala gestion.

e Seintentard adquirir los productos en médulo de los elementos constructivos en los que van a ser

colocados para evitar retallos

PREVENCION EN LA PUESTA EN OBRA

e Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacién o la ejecucion con
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derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacion de residuos.

e Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de materialesy la

generacion de residuos por lo que se favorecera su empleo.

e Enlapuesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos a médulo del tamafio

de las piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

e Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o

eliminacién, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

e Enlamedida delo posible se favorecerd la elaboracién de productos en taller frente a los realizados

en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

e Se primard el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares

prestaciones no reutilizables.

e Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizaciéon en el mayor nimero de

obras para lo que se extremardan las medidas de mantenimiento.

e Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de prevencién de

residuos y correcta gestién de ellos.

e Se incluird en los contratos con subcontratas una cldusula de penalizacién por la que se
desincentivara la generacién de mas residuos de los previsibles por una mala gestion de los

mismos.

PREVENCION EN EL ALMACENAMIENTO EN OBRA

e Se realizard un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se produzcan derrames,
mezclas entre materiales, exposicion a inclemencias meteoroldgicas, roturas de envases o

materiales, etc.
e Se extremaran los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos sin agotar su consumo.

e Losresponsables del acopio de materiales en obra conocerdn las condiciones de almacenamiento,
caducidad y conservacién especificadas por el fabricante o suministrador para todos los materiales

gue se recepcionen en obra.

e Enlos procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio o almacény en su carga para
puesta en obra se producen percances con el material que convierten en residuos productos en

perfecto estado. Es por ello que se extremaran las precauciones en estos procesos de manipulado.

e Se realizard un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos y residuos acopiados o

almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS 06-CS FV CHICLANASOL -FV LA Péagina 6 de 14



PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO CS FV CHICLANA SOL - FV LA VICTORIA
Y LSMT 20 kV COMUN ENTRE CS — ST CHICLANA. CHICLANA DE LA FRONTERA, REDEN
(CADIZ) A \o

Septiembre 2025

CANTIDAD DE RESIDUOS

A continuacidn, se presenta una estimacion de las cantidades, expresadas en toneladas y en metros cubicos, de
los residuos de construccion y demolicidn que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista

europea de residuos.

Se trata de una "estimacion inicial", que es lo que la normativa requiere en este documento, para la toma de
decisiones en la gestion de residuos, pero sera el fin de obra el que determine en ultima instancia los residuos

obtenidos.

No se consideran residuos, y por tanto no se incluyen en la tabla, las tierras y piedras no contaminadas por
sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a

reutilizacion.

Codigo LER Tipo de residuo Residuo generado (m?) Residuo generado (T)
12.01.10 Aceites sintéticos de mecanizado
Aceites sintéticos de motor, de transmisién mecanica y
13.02.06 )
lubricantes
15.01.01 Envases de papel y cartén 0,9
15.01.02 Envases de plastico 0,4
15.01.03 Envases de madera 46 2,3
15.01.10 Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o
o estan contaminados por ellas
Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza y
15.02.03 ropas protectoras distintos de los especificados en el cédigo
1502 02
Gases en recipientes a presion (incluidos los halones) que
16.05.04 ) . _
contienen sustancias peligrosas
17.01.01 Hormigon 0,16 1,22
17.01.07 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
A distintas de las especificadas en el cédigo 17 01 06
17.02.01 Madera 3 15
17.02.03 Plastico 1,3
Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el
17.03.02 B
codigo 17 03 01
17.04.07 Metales mezclados
Tierray piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17
17.05.04 14,63 26,33
0503
Residuos mezclados de construccién y demolicion distintos
17.09.04 de los especificados en los cédigos 17 09 01, 1709 02y 17 09
03
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20.01.01  Papely carton 05

20 01.28 Pinturas, tintas, adhesivos y resinas distintos de los
e  especificados en el codigo 20 0127

MEDIDAS PARA LA SEPARACION EN OBRA DE RESIDUOS Y DESTINO FINAL

Con objeto de conseguir una mejor gestion de los residuos generados en la obra de manera que se facilite su
reutilizacién, reciclaje o valorizacién y para asegurar las condiciones de higiene y seguridad requeridas en el
articulo 5.4 del Real Decreto 105/2008 que regula la produccidn y gestidn de los residuos de construccion y de
demolicion se tomaran las siguientes medidas: El Contratista deberd, sin embargo, informar al Director de Obra
de todos los planes de organizacién técnica de la Obra, asi como de la procedencia de los materiales y

cumplimentar cuantas 6rdenes le de éste en relacidn con datos extremos.

Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran convenientemente sefializadas y

para cada fraccion se dispondra un cartel sefializador que indique el tipo de residuo que recoge.

e Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en todo
momento el nombre del residuo, cddigo LER, nombre y direccion del poseedor y el pictograma de

peligro en su caso.
e Los residuos se depositaran en las zonas acondicionadas para ellos conforme se vayan generando.

e Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en nimero como en volumen

evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite.

e Los contenedores situados proximos a lugares de acceso publico se protegeran fuera de los horarios
de obra con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de terceros que

puedan provocar su mezcla o contaminacion.

De acuerdo con las obligaciones de separacion en fracciones impuestas por la normativa, los residuos se
separaran en obra. Se detalla a continuacién la forma y el destino final de todos los residuos de la obra,
excluidos los reutilizados, agrupados segun las fracciones que se generaran en base a los criterios de separacion
disefiados en puntos anteriores de este mismo documento. Los principales destinos finales contemplados son:

vertido, valorizacién, reciclado o envio a gestor autorizado.

. . . Tratamiento L . .
Codigo LER Tipo de residuo i Descripcion tratamiento Destino
residuo
. Lo . . . Envioa Gestor para
12.01.10 Aceites sintéticos de mecanizado R9 Regeneracion u otro nuevo empleo de aceites i
tratamiento
Aceites sintéticos de motor, de » . Envioa Gestor para
13.02.06 L L. . R9 Regeneracion u otro nuevo empleo de aceites i
transmision mecanica y lubricantes tratamiento
i Reciclado o recuperacion de otras materias L
15.01.01 Envases de papel y cartén R5 ) L. Valorizacion externa
inorganicas
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. Reciclado o recuperacion de otras materias L
15.01.02 Envases de plastico R5 . L Valorizacion externa
inorganicas

Utilizacion principal como combustible o como L
15.01.03 Envases de madera R1 X 3 Valorizacién externa
otro medio de generar energia

. Vertido en lugares especialmente disefiados (por
Envases que contienen restos de . o, i
. X i ejemplo, colocacion en celdas estancas Envioa Gestor para
15.01.10 sustancias peligrosas o estan D5 . . . .
separadas, recubiertas y aisladas entre siy el tratamiento

contaminados por ellas . .
medio ambiente, etc.)

Absorbentes, materiales de filtracion,
15.02.03 trapos de limpieza y ropas R5 Reciclado o recuperacion de otras materias Envioa Gestor para
o protectoras distintos de los inorganicas tratamiento

especificados en el codigo 15 02 02

Gases en recipientes a presion

. i i Reciclado o recuperacion de otras materias Envioa Gestor para
16.05.04 (incluidos los halones) que contienen R5 . . .
. . inorganicas tratamiento
sustancias peligrosas
L . i Tratamiento L i i
Cadigo LER Tipo de residuo id Descripcion tratamiento Destino
residuo

Vertido en lugares especialmente disefiados (por

L ejemplo, colocacion en celdas estancas Deposicionen
17.01.01 Hormigén D5 . . )
separadas, recubiertas y aisladas entre siy el vertedero

medio ambiente, etc.)

. . . Vertido en lugares especialmente disefiados (por
Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas . B -
. . . ejemplo, colocacion en celdas estancas Deposicionen
17.01.07 y materiales ceramicos distintas de D5 i X ;
separadas, recubiertas y aisladas entre siy el vertedero

las especificadas en el codigo 17 01 06
pecil 9 medio ambiente, etc.)

Utilizacién principal como combustible o como L
17.02.01 Madera R1 X ; Valorizacién externa
otro medio de generar energia

. Reciclado o recuperacién de otras materias L
17.02.03 Plastico R5 i . Valorizacion externa
inorganicas

Vertido en lugares especialmente disefiados (por
17.03.02 Mezclas bituminosas distintas de las D5 ejemplo, colocacién en celdas estancas Deposiciéonen
o especificadas en el codigo 17 03 01 separadas, recubiertas y aisladas entre siy el vertedero

medio ambiente, etc.)

Reciclado o recuperacion de metales y de L
17.04.07 Metales mezclados R4 L Valorizacién externa
compuestos metalicos

Vertido en lugares especialmente disefiados (por
17.05.04 Tierra y piedras distintas de las D5 ejemplo, colocacién en celdas estancas Deposicionen
o especificadas en el codigo 170503 separadas, recubiertas y aisladas entre siy el vertedero

medio ambiente, etc.)

Residuos mezclados de construccion Vertido en lugares especialmente disefiados (por

17.09.04 y demolicién distintos de los D5 ejemplo, colocacién en celdas estancas Deposicionen
especificados en los codigos 17 09 01, separadas, recubiertas y aisladas entre siy el vertedero
170902y 1709 03 medio ambiente, etc.)

i Utilizacién principal como combustible o como L
20.01.01 Papely carton R1 . , Valorizacion externa
otro medio de generar energia

Pinturas, tintas, adhesivos y resinas . » . }
. o Reciclado o recuperacién de otras materias Envioa Gestor para
20.01.28 distintos de los especificados en el R5

inorganicas tratamiento
codigo 20 01 27 9
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PRESCRIPCION DEL PLIEGO SOBRE RESIDUOS

OBLIGACIONES AGENTES INTERVINIENTES

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que
ejecute la obra estard obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como
llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con los residuos de construccion y
demolicién que se vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccidn
facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales

de la obra.

El poseedor de residuos de construcciéon y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por si
mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estard obligado a entregarlos
a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su
gestién. Los residuos de construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y por este
orden, a operaciones de reutilizacién, reciclado o a otras formas de valorizacién y en ultima

instancia a depdsito en vertedero.

Segun impone la normativa de aplicacién, el poseedor de los residuos estara obligado a sufragar

los correspondientes costes de gestion de los residuos.

El productor de residuos (promotor) habrd de obtener del poseedor (contratista) la
documentacion acreditativa de que los residuos de construccién y demolicion producidos en la
obra han sido gestionados en la misma o entregados a una instalacién de valorizaciéon a de
eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos regulados en
la normativa y, especialmente, en el plan o en sus modificaciones. Esta documentacion serd

conservada durante cinco anos.

En las obras de edificacidn sujetas a licencia urbanistica la legislacion autondmica podra imponer
al promotor (productor de residuos) la obligacién de constituir una fianza, o garantia financiera
equivalente, que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en
relacion con los residuos de construccion y demolicién de la obra, cuyo importe se basara en el

capitulo especifico de gestion de residuos del presupuesto de la obra.

Todos los trabajadores intervinientes en obra han de estar formados e informados sobre el
procedimiento de gestidn de residuos en obra que les afecta, especialmente de aquellos aspectos

relacionados con los residuos peligrosos.

El poseedor de residuos nombrara una persona responsable que velara por la correcta ejecucion

del Plan de Gestién de Residuos aprobado
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SEPARACION

Segun requiere la normativa, se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccion y

demolicién que no hayan sido sometidos a alguna operacién de tratamiento previo.

El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya

seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

Se debe asegurar en la contratacion de la gestion de los residuos, que el destino final o el intermedio
son centros con la autorizaciéon autondmica del organismo competente en la materia. Se debe
contratar solo transportistas o gestores autorizados por dichos organismos e inscritos en los

registros correspondientes.

Las tierras que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperaciéon de suelos degradados
seran retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, en condiciones de altura no

superior a 2 metros.

El depdsito temporal de los residuos se realizara en contenedores adecuados a la naturaleza y al

riesgo de los residuos generados.

Dentro del programa de seguimiento del Plan de Gestidon de Residuos se realizardn reuniones
periddicas a las que asistiran contratistas, subcontratistas, direccién facultativa y cualquier otro
agente afectado. En las mismas se evaluara el cumplimiento de los objetivos previstos, el grado de

aplicacién del Plan y la documentacion generada para la justificacion del mismo.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de
Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera...) sean centros
autorizados. Asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados e inscritos en
los registros correspondientes. Se realizard un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino

final.

Cualquier modificacién, que se planteara durante la ejecucidn de la obra, de la disposicién de las
instalaciones para la gestién de residuos en obra planteada en este documento, contara

preceptivamente con la aprobacién de la Direccidn Facultativa.

El depdsito temporal de los residuos valorizables que se realice en contenedores o en acopios, se

debe seiializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores o envases que almacenen residuos deberan sefializarse correctamente,

indicando el tipo de residuo, la peligrosidad, y los datos del poseedor.

El responsable de la obra al que presta servicio un contenedor de residuos adoptara las medidas
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necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Igualmente, deberd impedir la

mezcla de residuos valorizables con aquellos que no lo son.

e El poseedor de los residuos establecera los medios humanos, técnicos y procedimientos de

separacion que se dedicaran a cada tipo de residuo generado.

e Los contenedores de los residuos deberdn estar pintados en colores que destaquen y contar con
una banda de material reflectante. En los mismos deberd figurar, en forma visible y legible, la
siguiente informacidn del titular del contenedor: razén social, CIF, teléfono y nimero de inscripcidn

en el Registro de Transportistas de Residuos.

e Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contencidn o recipientes, se dotaran
de sistemas (adhesivos, placas, etcétera) que detallen la siguiente informacién del titular del saco:
razon social, CIF, teléfono y nimero de inscripcion en el Registro de Transportistas o Gestores de

Residuos.

e Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios, comedores,
etc. tendran la consideracion de Residuos Sélidos Urbanos y se gestionardn como tales segun estipule

la normativa reguladora de dichos residuos en la ubicacién de la obra

DOCUMENTACION

e Laentrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor habrd
de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y
del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad,
expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de
residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos vigente y la

identificacion del gestor de las operaciones de destino.

e El poseedor de los residuos estara obligado a entregar al productor los certificados y demas
documentacidn acreditativa de la gestidn de los residuos a que se hace referencia en el Real
Decreto 105/2008 que regula la produccion y gestidn de los residuos de construccién y de

demolicion.

e El poseedor de residuos dispondra de documentos de aceptacion de los residuos realizados por el

gestor al que se le vaya a entregar el residuo.

e El gestor de residuos debe extender al poseedor un certificado acreditativo de la gestion de los
residuos recibidos, especificando la identificacion del poseedor y del productor, la obra de
procedencia y, en su caso, el niumero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o
en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, y el tipo de residuos entregados,

codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002.

e Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicidn efectie
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Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento
de entrega debera figurar también el gestor de valorizacidon o de eliminacion ulterior al que se

destinan los residuos.

PRESUPUESTO

A continuacidn, se detalla el listado de partidas estimadas inicialmente para la gestion de residuos de la obra. Esta

valoracion forma parte del presupuesto general de la obra como capitulo independiente.

. RESIDUO PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
DESCRIPCION DE LA PARTIDA UNIDAD
GENERADO (T) (E/UNIDAD) €
GESTION RESIDUOS ENVASES DE MADERA.

Precio para la gestion del residuo mediante Valorizacion externa autorizado por la comunidad
auténoma para su recuperacion, reutilizacion, o reciclado. Seguin operacion enumerada R1 de t 23 101€ 232€
acuerdo con la orden MAM 304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos.

GESTION RESIDUOS ENVASES DE PAPEL Y CARTON.

Precio para la gestion del residuo mediante Valorizacién externa autorizado por la comunidad
auténoma para su recuperacion, reutilizacion, o reciclado. Seguin operacion enumerada R5 de t 09 171€ 154€
acuerdo con la orden MAM 304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizaciony
eliminacion de residuos.

GESTION RESIDUOS ENVASES DE PLASTICO.

Precio para la gestion del residuo mediante Valorizacién externa autorizado por la comunidad
auténoma para su recuperacion, reutilizacion, o reciclado. Segun operacion enumerada R5 de t 04 2,04€ 0,82€
acuerdo con la orden MAM 304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizaciéon y
eliminacion de residuos.

GESTION RESIDUOS HORMIGON.

Precio para la gestion del residuo mediante Deposicién en vertedero autorizado por la
comunidad auténoma para su recuperacion, reutilizacién, o reciclado. Segun operacion m3 14,16 353¢€ 49,98 €
enumerada D5 de acuerdo con la orden MAM 304/2002 por la que se publican las operaciones
de valorizacioén y eliminacion de residuos.

GESTION RESIDUOS MADERA.

Precio para la gestion del residuo mediante Valorizacion externa autorizado por la comunidad
auténoma para su recuperacion, reutilizacion, o reciclado. Segun operacion enumerada R1 de t 15 101€ 152€
acuerdo con la orden MAM 304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos.

GESTION RESIDUOS PAPEL Y CARTON.

Precio para la gestion del residuo mediante Valorizacién externa autorizado por la comunidad
auténoma para su recuperacion, reutilizacion, o reciclado. Segun operacién enumerada R1 de t 05 1me 0,86 €
acuerdo con la orden MAM 304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizaciéon y
eliminacion de residuos.

GESTION RESIDUOS PLASTICO.

Precio para la gestion del residuo mediante Valorizacién externa autorizado por la comunidad
auténoma para su recuperacion, reutilizacion, o reciclado. Segun operacion enumerada R5 de t 13 2,04€ 2,65€
acuerdo con la orden MAM 304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizaciéon y
eliminacion de residuos.

GESTION RESIDUOS TIERRA Y PIEDRAS DISTINTAS DE LAS ESPECIFICADAS EN EL CODIGO
17 05 03.

Precio para la gestion del residuo mediante Deposicion en vertedero autorizado por la
comunidad auténoma para su recuperacion, reutilizacion, o reciclado. Segun operacién
enumerada D5 de acuerdo con la orden MAM 304/2002 por la que se publican las operaciones

m3 64,51 1,13€ 72,90€

de valorizacion y eliminacion de residuos.

TOTAL GENERAL 132,59 €
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1 RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

A continuacién, se indica la Relacién de Bienes y Derechos Afectados por la construccién de la zanja
asociada al proyecto FV CHICLANA SOL “NUEVA LS.M.T. PARA EVACUACION DE 6.5 MW ENTRE S.E.
“CHICLANA” Y PLANTA FOTOVOLTAICA “CHICLANA SOL” EN CHICLANA DE LA FRONTERA (CADIZ)." hasta el
Centro de Seccionamiento FV CHICLANA SOL — FV LA VICTORIA, desde la generacién en el parque fotovoltaico
hasta las coordenadas (UTM) ETRS89, Huso 30: [X 758.010,94; Y 4.032.986,72] del CS, esta zanja es
puramente privativa para el proyecto FV CHICLANA SOL:
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RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS DEL PROYECTO
"NUEVA L.S.M.T. PARA EVACUACION DE 6.5 MW ENTRE S.E. “CHICLANA” Y PLANTA FOTOVOLTAICA “CHICLANA SOL” EN CHICLANA DE LA FRONTERA (CADIZ)."
(Esta es la linea de evacuacidn que va desde el parque fotovoltaico hasta el Centro de Seccionamiento)

TERMINO MUNICIPAL:

CHICLANA DE LA FRONTERA

AFECCION
CAMINO ACCESO LINEA DE EVACUACION ARQUETAS
Nimero de X DATOS CATASTRALES
Referencia catastral
Orden
Superficie de Servidumbre Sup. Zona Ocup. Temp. Sup. Ocupada
Poligono Parcela Paraje Cultivo Longitud (m) P! Longitud (m) p D B Dias Cantidad P P
paso (m2) de paso (m2) | Afeccién (m2) (m2) (m2)
CR N-340 CADIZ- -
4 11015A02609004 26 9004 . [ [ 53,0 26,5 106,0 0 0 0
ALGEC. Improductivo
5 11015A03300035 33 35 EL CARRASCAL ¢ Lébor ° 0 0 0,0 0,00 0,0 1000 15 0 0
Labradio secano
VT Via de
VEREDADE LA | comunicacié n de
6 11015A03309002 33 9002 ASOMADA dominio 0 0 301,9 151 605,8 1814 15 2 2
publico
0
7 11015A03300034 33 34 EL CARRASCAL MT Matorral [ 214,8 107,4 429,5 1513 10 0 0
0
VT Via de
VEREDA DE LA comunicacié n de
8 SIN REF. CATASTRAL - - ASOMADA dominio 0 0 1188,9 594,4 2377,8 7136 15 2 2
plblico
VT Via de
VEREDADELA | comunicacié n de
9 11015A03309007 33 9007 ASOMADA dominio [ [ 1016,8 508,4 2033,6 7035,5 10 3 3
publico
HG
Hidrografia
DE U/
10 11015A03309011 33 9011 ARRSUVEOVA A natural 0 0 711 35,6 142,3 0 0 0
(rio,laguna,ar
royo.)
VT Via de
VEREDA DE LA icacié n d
2 11 11015A03309014 33 9014 coml;mca‘c\vo nee [ 0 2626,8 13134 5253,6 16952 15 6 6
o ASOMADA lominio
=3 ublico
< r
w VT Via de
z VEREDADELA | comunicacié n de
o 12 11015A01109010 11 9010 . 0 0 87,5 43,80 175,0 525 10 0 0
Q ASOMADA dominio
5 publico
E CARADA DE VT Via de
o 13 11015A01109001 11 9001 MARCHAN Com:::i::}n de 0 0 510,0 255 1020,0 3060 15 1 1
2 TES pliblico
'i' 14 11015A01109004 11 9004 CANADA DEL - 0 0 59,2 29,6 118,4 446.5 2 0 0
= PALMETIN Improductivo
=
C- Labor o
15 11015A01100042 1 42 LAS C::ASPANE Labradio [ [ 110,0 55 220,0 1833,5 15 2 2
secano
C- Labor o
DEHESA DEL
16 11015A01100049 1 49 Labradi [ [ 136,4 68,2 272,7 999 10 0 0
PALMETIN apradio
secano
C- Labor o
17 11015A01100041 1 a1 LAS CAMPANERAS Labradio 0 0 186,4 93,2 3728 1117 10 0 0
secano
18 11015A01100090 11 90 LAS CAMPANERAS MT Matorral 0 0 68,7 34,40 137,4 412,5 5 0 0
C- Labor o
19 11015A01100040 11 40 LAS CAMPANERAS Labradio 0 0 1334 66,7 266,8 800 10 1 1
secano
C- Laboro
20 11015A01100091 1 91 LAS CAMPANERAS Labradio 0 0 283 14,20 56,6 170 5 0 0
secano
z
]
% Al del
o 2 11015A01109006 1 9006 | LASCAMPANERAS rroyo de 0 0 12,83 513 38,49 51,32 5 0 0
e] Palmetin
Q
<
wi
=
S
w C- Labor o
3 22 11015A01100091 1 89 LAS CAMPANERAS Labradio 0 0 207,4 82,96 622,20 829,60 10 0 0
E secano
=
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Seguidamente, se indica la Relacion de Bienes y Derechos Afectados por la construccion del
Centro de Seccionamiento FV CHICLANA SOL - FV LA VICTORIA Y LSMT 20 kV ENTRE CS FV
CHICLANA SOL - FV LA VICTORIA y la SET CHICLANA. CHICLANA DE LA FRONTERA, (CADIZ), A
partir de las coordenadas (UTM) ETRS89, Huso 30: [X 758.010,94; Y 4.032.986,72] y hasta la SET
CHICLANA, infreaestructura que se compartird con FV LA VICTORIA:



RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS DEL PROYECTO
PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO CENTRO DE SECCIONAMIENTO FV CHICLANA SOL - FV LA VICTORIA Y LSMT 20 kV COMUN ENTRE CENTRO DE SECCIONAMIENTO — ST CHICLANA. CHICLANA DE LA FRONTERA, (CADIZ)

TERMINO MUNICIPAL:

CHICLANA DE LA FRONTERA

AFECCION
CAMINO ACCESO LINEA DE EVACUACION ARQUETAS CENTRO DE SECCIONAMIENTO
Ntmero de DATOS CATASTRALES
Referencia catastral
Orden
. 5 . . Superficie de . Servidumbre Sup. Zona Ocup. Temp. . . Sup. Ocupada .
Poligono Parcela Paraje Cultivo Longitud (m; Longitud (m; Dias Cantidad Sup. Ocupada (m2) | Ocup. Temp. (m2 Dias
& J e (m) paso (m2) e (m) de paso (m2) | Afeccién (m2) (m2) (m2) P parallmz) P [ (12)

2 0 7633012QA5373S 26 500 EL PALMAR E- Pastizal 0 0 11,8 59 23,5 70,5 5 0 0 0 0,00 0
‘9
Q

1 11015A02600001 26 1 EL PALMAR E- Erial a pastos 0 0 508,0 254,0 1018,0 2995 15 2 2 0 0,00 0
=
g VT Via de

2 SIN REF. CATASTRAL ELPALMAR | comunicacié n de 0 0 770,7 385,35 1544,4 4593,5 15 3 3 0 0,00 0
@
w dominio
o
<
E 3 11015A02600005 26 5 EL PALMAR MT Matorral 17,7 107,99 118,7 59,35 239,4 2212 5 1 2 35,40 59,44 20
=
—




PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO CS FV CHICLANA SOL - FV LA VICTORIA

Y LSMT 20 kV COMUN ENTRE CS — ST CHICLANA. CHICLANA DE LA FRONTERA, O REDEN
(CADIZ) A \~

Septiembre 2025

La parte de obra civil de la zanja sera comun para la linea de evacuacidén Unica y compartida
entre las instalaciones fotovoltaicas FV CHICLANA SOL y FV LA VICTORIA, desde el CS PRADO
hasta la SET CHICLANA. Dichas instalaciones se tramitan en el Servicio de Energia de
la Delegacién Territorial en Cadiz mediante los expedientes AT-15120/22 y AT-
15313/22 respectivamente. Tanto las lineas de evacuacidén como las zanjas previas al CS PRADO

no son objeto del presente proyecto.

En CADIZ, septiembre 2025

D. PATRICIA BERMEJO GUTIERREZ-DOSAL

INGENIERO INDUSTRIAL
Colegiado n. 2 4368/3598
Colegio Nacional de Ingenieros de ICAI
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