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3. Otras disposiciones

CONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA, AGUA
Y DESARROLLO RURAL

Acuerdo de 19 de noviembre de 2025, de la Delegacién Territorial de Agricultura,
Pesca, Agua y Desarrollo Rural en Granada, por el que se somete a informacion
publica una solicitud de concesién de aguas para riego en el municipio de Vélez
de Benaudalla. (PP. 2533/2025).

De conformidad con lo previsto en el articulo 109 del Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico, aprobado por Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, y la disposicion adicional
duodécima de la Ley 9/2010, de 30 de julio, de Aguas de Andalucia, asi como en el
articulo 83 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun
de las Administraciones Publicas, y en el articulo 13.1.e) de la Ley 1/2014, de 24 de junio,
de Transparencia Publica de Andalucia,

ACUERDDO

Primero. La apertura de un periodo de informacion publica en el procedimiento
administrativo relativo a la solicitud de concesién de aguas cuyas caracteristicas se
indican a continuacion:

Referencia: 2024SCA004243GR.

Solicitante: Francisco Aguilar Lépez.

Municipio/provincia: Vélez de Benaudalla (Granada).

Uso: Riego.

Superficie de riego: 2,7413.

Volumen maximo: 14.654 m3/afo.

Origen del recurso: Fuera de masa.

Captacién: Sondeo ubicado en el punto de coordenadas X: 458.280, Y: 4.071.592
(UTM ETRS89 Huso 30).

Segundo. La publicacion en el Boletin Oficial de la Junta de Andalucia del presente
acuerdo, a fin de que durante el plazo de veinte dias habiles, a contar a partir del dia
siguiente al de su publicacion, los que tengan la condiciéon de interesados puedan
examinar el expediente y documentos técnicos tanto en el portal de internet de esta
Administracion hidraulica como por medios electronicos o fisicos, previa solicitud, para
aquellos documentos no puedan publicarse en el portal de internet, debiendo dirigir por
escrito las alegaciones pertinentes, por los medios establecidos en la Ley 39/2015, de 1
de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Publicas,
dentro del mismo plazo.

Tercero. Durante el periodo de informaciéon publica la documentacion estara
disponible para su consulta en la pagina web de la Consejeria de Agricultura, Pesca,
Agua y Desarrollo Rural, a través de la url:
juntadeandalucia.es/organismos/agriculturapescaaguaydesarrollorural/servicios/
participacion/todos-documentos.html
asi como en las oficinas de esta Delegacion Territorial en Granada, sitas en C/ Joaquina
Eguaras, 2, Edif. Almanjayar, en horario de 9:00 a 14:00 horas, de lunes a viernes, salvo
dias festivos.
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Cuarto. Las alegaciones, dirigidas a la persona titular del 6rgano que adopta este
acuerdo, deberan presentarse por escrito en cualquier registro de la Administracion, bien
en el Registro Electrénico General de la Junta de Andalucia, bien en cualquier registro de la
Consejeria de Agricultura, Pesca, Agua y Desarrollo Rural, o bien en cualquier otro registro
administrativo, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo 16.4 de la Ley 39/2015, de 1 de
octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Publicas.

Granada, 19 de noviembre de 2025.- La Delegada, Maria del Carmen Reyes Ruiz.
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ENRIQUE BELLO BELTRAN
Ingeniero Agrénomo

o/ Rio Mundo, 1 (1°A)
18600 MOTRIL (GRANADA)
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ENRIQUE BELLO BELTRAN ¢/ Rio Mundo, 1 (1°A)

Ingeniero Agrénomo 18600 MOTRIL (GRANADA)
1. OBJETO DE LA MEMORIA TECNICA.
1.1. AGENTES.
Promotor: Nombre: FRANCISO AGUILAR LOPEZ
glan:wiciIio: Av./ de Europa, 16 (1°A). 18690 ALMUNECAR (GRANADA)
Proyectista: Nombre: ENRIQUE BELLO BELTRAN
Profesion: Ingeniero Agrbnomo

Domicilio prof: ¢/ Rio Mundo, n° 1 (1°A)
18600 MOTRIL (GRANADA).

Otros datos:  Colegiado n° JJlillde Colegio Oficial de Ingenieros Agrénomos de
Andalucia.

1.2. NATURALEZA DE LA ACTUACION.

La presente Memoria Técnica tiene por objeto la descripcion de la obra civil e instalaciones necesarias para la
puesta en regadio de una finca rustica que se pretende dedicar al cultivo de frutales subtropicales.

Asi mismo servira la Memoria Técnica para la tramitacion de la correspondiente CONCESION administrativa
de explotacion de aguas subterraneas ante la Agencia Andaluza de Medio Ambiente y Agua (Junta de
Andalucia) u organismo competente. Los datos que se solicitan para la concesion del aprovechamiento, segin
la presente Memoria, son:

Superficie de la finca (Has): 2,9628

Superficie regable (Has): 2,7413

Sistema de riego: Riego localizado por goteo
Consumo anual (md): 14.654

Dotacion neta (m3¥Hay afio) 5.078

Dotacion bruta (m®/ Ha y aiio) 5.346

Caudal punta mensual (I/s; Julio) 1,09

Caudal punta (bombeo; I/s) 1,37

1.3. EMPLAZAMIENTO.

Se localiza el regadio en el paraje conocido por "El Administrador" en el término municipal de Vélez de
Benaudalla, provincia de Granada, concretamente en la parcela 548 del poligono 013, con referencia
catastral 18188A013005480000RA.

2. ANTECEDENTES.
2.1. PROMOTOR.
2.1.1. CONDICIONANTES DEL PROMOTOR.

1.- Disefar una instalacion de riego de cobertura total, siendo el sistema de riego localizado por goteo.
2.- Cumplir con la legislacion vigente en materia de aguas, medio ambiente y urbanismo.

2.1.2. OBJETIVOS Y CRITERIOS DE VALOR.

1.- Disefiar una instalacién duradera y de facil manejo.

2.- Adaptar la instalacion a las necesidades de agua de los cultivos de aguacate de la zona.

3.- Disefiar una instalacion con alta eficiencia en el riego, y uniformidad.

4.- Utilizar y valorizar al maximo la infraestructura de que dispone la finca.

5.- Determinar los caudales demandados por la superficie en regadio, manejandose en el calculo aquellos
métodos que estén autorizados por los organismos de cuenca y que gocen de suficiente reconocimiento por
parte de la comunidad cientifica.
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ENRIQUE BELLO BELTRAN ¢/ Rio Mundo, 1 (1°A)
Ingeniero Agrénomo 18600 MOTRIL (GRANADA)

2.2. CONDICIONANTES DEL MEDIO.
2.2.1. CONDICIONANTES LEGALES.
2.2.1.1. NORMATIVA URBANISTICA.

- RD Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Suelo y
Rehabilitacion Urbana.

- Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

- Ley 7/2021, de 1 de diciembre, de impulso para la sostenibilidad del territorio de Andalucia (LISTA).

2.2.1.2. LEYES, REGLAMENTOS Y NORMAS DE APLICACION.

AGUAS:

- RD Legislativo 1/2001, de 20 de Julio por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Aguas.

- RD Ley 4/2007, de 13 de abril, por el que se modifica el texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por
el RD Legislativo 1/2001 de 20 de junio.

- RD 849/1986 de 11 de abril, por el cual se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, que
desarrolla los Titulos Preliminar, I, 1V, V, VI 'y VIl de la Ley 29/1985.

- RD 606/2003 por el que se modifica el RD 849/1986 por el que se aprueba el Reglamento de Dominio
Pudblico Hidraulico.

- RD 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico,
aprobado por RD 849/1986.

OTROS:

- Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

- RD Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Prevencion y control integrado de la contaminacion.

- Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

- Decreto 74/1996, de 20 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de la Calidad de Aire.

- Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccion contra la
contaminacion Acustica en Andalucia, y se modifica el Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por el que se
aprueba el Reglamento para la proteccion de la Calidad del Cielo Nocturno frente a la contaminacién
luminica y el establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética.

- Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

- Decreto 73/2012, de 22 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de la Comunidad
Auténoma de Andalucia.

- Ley 2/1992, de 15 de junio, Forestal de Andalucia.

- Decreto 208/1.997, de 9 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento Forestal de Andalucia.

- Orden de 9 de mayo de 1971. Ordenanza General de Higiene y Seguridad en el Trabajo.

- RD 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo.

- RD 485/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

- RD 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion
por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

- RD 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- RD 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud
en las obras de construccion.

- RD 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

- EHE - 08.

2.2.1.3. ESTADO LEGAL.
Las parcelas catastrales a transformar en regadio son:

Término municipal Poligono Parcela Paraje
Vélez de Benaudalla 013 00548 El Administrador
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ENRIQUE BELLO BELTRAN ¢/ Rio Mundo, 1 (1°A)
Ingeniero Agrénomo 18600 MOTRIL (GRANADA)

2.2.2. CONDICIONANTES FiSICOS.
2.2.2.1. SITUACION.

A la finca se puede llegar desde Vélez de Benaudalla, principal localidad de la zona, tomando la carretera
autonémica A-4133 en direccion a Motril, y a la altura del PK 9,5 la carretera provincial GR-5208. Una vez
recorridos unos 3 Km parte hacia el Norte el camino del Administrador, el cual nos lleva directamente a la
finca. En los planos 01, 02 y 03 se muestran la situacion, localizacion y el plano parcelario de la zona con la
ubicacion concreta de la finca, superficie regable y sondeo a ejecutar, cuyas coordenadas ETRS89 (Huso 30),
son las siguientes:

Coordenadas Longitud (X) Latitud (Y)
SONDEO 1: 458.280 4.071.592

2.2.2.2. TOPOGRAFIA, FISIOGRAFIA Y SUPERFICIE.

La finca se agrupa en un Unico perimetro con forma irregular y superficie total de 2,9628 Has, que se
corresponde practicamente con la superficie catastral (2,9301 Has). La orientacion predominante es hacia el
Oeste, aunque existen zonas que se orientan al Sur y al Norte. La pendiente oscila entre el 25y el 40% y su
altitud varia entre de 463 y 521 msnm.

2.2.2.3. CLIMATOLOGIA.

Para la caracterizacion del clima se han utilizado los archivos raster de la Consejeria de Medio Ambiente y
Ordenacion del Territorio de la Junta de Andalucia. Estos archivos se encuentran georreferenciados y
muestran las temperaturas y pluviometrias medias mensuales de cualquier punto de Andalucia, asi como
las temperaturas medias de maximas y minimas mensuales.

La distribucién anual de las lluvias corresponde a las de un clima tipicamente mediterraneo, con una
estacion humeda y otra seca. Las precipitaciones mas importantes se producen en los meses de invierno.
Los primeros meses de la primavera también son lluviosos pero a partir del mes de Mayo se produce un
fuerte descenso. La pluviometria media anual es de 560 mm. La temperatura media anual es de 16,4°,
dandose la maxima en agosto (24,7 °C) y la minima en enero (9,1 °C).

2.2.2.4. HIDROGEOLOGIA.

Segun la hoja n° 1055 del Mapa Geolégico de Espafia (Escala 1:50.000), editada por el IGME, se trata de
se trata de una formacién Paleozoica enclavada en el Manto de Alc4zar, en el Complejo Alpujarride de la
zona Bética, formada por filitas y cuarcitas y localmente yesos y calcoesquistos. EI metamorfismo es de
grado bajo (cloritoide + granate + carfolita + distena) y la esquistosidad presenta rumbos hacia el SE con
angulo de buzamiento de unos 20°.

Los materiales aflorantes se pueden considerar impermeables por lo que el acuifero a explotar se encuentra
fuera de los recintos delimitados como masa de agua subterrdnea en el Plan Hidrologico vigente. A unos 1,50
Km al Norte se encuentra el acuifero “Sierra Almijara y Sierra Lujar”, y a unos 2 Km hacia el SE el acuifero
“Rio Verde”.

En la finca se pretende ejecutar un sondeo, cuyas caracteristicas previsibles son:

SONDEO Longitud (X)  Latitud (Y) Cota (msnm) _ Prof. (m) Cota nivel din. (msnm)
SONDEO 1:  458.280 4.071.592 486 70 441

En cuanto a la afectacion que pueda tener la explotacion del sondeo a otros existentes precisamos que
no existen otras explotaciones, sondeos o aprovechamientos a menos de 100 m del que se pretende
explotar. Por otro lado la distancia del sondeo a cauce es de 70 m (Barranco innominado que se sitia
al Norte de la finca y es afluente de la Rambla de Escalate).
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ENRIQUE BELLO BELTRAN ¢/ Rio Mundo, 1 (1°A)
Ingeniero Agrénomo 18600 MOTRIL (GRANADA)

2.2.2.5. EDAFOLOGIA.

En general se trata de suelos poco desarrollados y catalogados como regosoles calcareos. Su profundidad
no suele exceder de 50 cm, su textura varia de arenosa a franca y su estructura de granular a migajosa. Su
contenido en nutrientes y materia organica es muy bajo, asi como su capacidad de campo. El complejo de
cambio (de bajo valor) se encuentra saturado y su catién dominante es el calcio. El pH se encuentra en
valores de 7-7,5.

2.2.3. OTROS CONDICIONANTES DEL MEDIO.

Los principales condicionantes de la finca y el medio son:

INFRAESTRUCTURA: la finca dispone de toda la maquinaria, herramientas y aperos necesarios para la
explotacion de la finca en regadio, asi como de energia eléctrica en baja tension.

También dispone de un depdsito regulador de riego, de hormigén armado, circular, con capacidad de unos
70 m3, en cuyo limite SW se ha adosado un almacén de unos 26 m?.

LINDEROS: no ofrecen limitaciones.

AGUA POTABLE, SANEAMIENTO Y OTROS: no dispone.

3. INGENIERIA DEL PROYECTO.
3.1. DISENO AGRONOMICO.
3.1.1. SUPERFICIE DE CALCULO Y CULTIVOS.

La superficie de calculo es la especificada en los apartados anteriores. Una vez planimetrada digitalmente
sobre la ortofotografia actual del PNOA, resulta una superficie total regable y util de 2,7413 Has.

Para determinar el consumo de agua de riego se han previsto las siguientes especies:

Aguacate: variedad Hass con densidad de plantacién de 277,8 arboles/Ha, equivalente a un marco de
plantacion de 6x6 m. Superficie = 2,7413 Has.

3.1.2. CONSUMO DE AGUA.

EVAPOTRANSPIRACION DE REFERENCIA (ETo). El método utilizado para el calculo de la
evapotranspiracion de referencia (ETo) ha sido el de FAO/Penman-Monteith por ser éste el que
reconocidamente en la bibliografia presenta mejores y ajustados resultados, y ademas dltimamente ser el
Unico recomendado para la definicion y el calculo de la evapotranspiracion de referencia. El inconveniente
de éste método es que requiere numerosos datos climaticos: radiacion, temperaturas maximas y minimas
mensuales, humedad y velocidad del viento, pero los avances en la investigacion y la valoraciobn mas
precisa del uso del agua del cultivo han revelado debilidades en otras metodologias propuestas (con menos
datos requeridos) como Blanney-Criddle, método de radiacion, Hargreaves, Penman modificado, etc., de
forma que incluso faltando datos meteoroldgicos los resultados siguen siendo aun mas precisos cuando se
aplica el método FAO/Penman-Monteith. Los resultados de diversos estudios comparativos realizados en
distintas zonas del mundo pueden resumirse como sigue:

- Los métodos basados en la ecuacion de Penman pueden requerir una calibracién local en funcion
del viento para obtener resultados satisfactorios.

- Los métodos de radiacion demuestran buenos resultados en climas humedos donde el factor
aerodinamico es relativamente pequefio, pero su funcionamiento en condiciones aridas fue erratico
y con tendencia a subestimar la evapotranspiracion.

- Los métodos basados unicamente en la temperatura del aire, al ser empiricos, requieren
cuidadosas calibraciones locales para alcanzar resultados satisfactorios. Una excepcion posible ha
sido el método de Hargreaves, que produce resultados razonables de ETo con cierta validez global.
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ENRIQUE BELLO BELTRAN ¢/ Rio Mundo, 1 (1°A)
Ingeniero Agrénomo 18600 MOTRIL (GRANADA)

- Los métodos basados en la evaporacion del tanque reflejan las limitaciones de estimar la
evapotranspiracion del cultivo en datos de evaporacion libre de agua. Estos métodos son
susceptibles a las condiciones microclimaticas bajo los cuéles los tanques estan funcionando y al
rigor de mantenimiento de la estacion.

- La formula de Penman-Monteith ha sido reportada por los equipos de investigaciéon como aquella
que produce resultados relativamente exactos y consistentes tanto en climas aridos como humedos.

El método FAO Penman-Monteith fue desarrollado haciendo uso de la definicién del cultivo de referencia
como un cultivo hipotético con una altura asumida de 12 cm, resistencia superficial de 70 s/m y un albedo
de 0.23, y que representa la evapotranspiracion de una superficie extensa de pasto verde con altura
uniforme, creciendo activamente y adecuadamente regado.

La ecuacion concreta que formula la ETo es:

0,408 AR, -G )+ 12 _u, (e, —¢,)

BT, = LT+ 273 (6)
A+y(1+034u,)
donde:
154 evapotranspiracion de referencia (mm dia™)
R. radiacién neta en la superficie del cultivo (M] m? dia™)
Rs radiacion extraterrestre (mm dia™)
G flujo del calor de suelo (M] m? dia')
i temperatura media del aire a 2 m de altura (°C)
u, velocidad del viento a 2 m de altura (m s)
e, presion de vapor de saturacién (kPa)
e, presion real de vapor (kPa)
e -e, déticit de presién de vapor (kPa)
pendiente de la curva de presién de vapor (kPa °C)

Y constante psicrométrica (kPa °C™)

Estimacion de datos faltantes: es comuin que se presenten situaciones en las que algunos datos
climaticos no estén disponibles. Para éstas, en general, se debe evitar el uso de ecuaciones alternativas
que requieren un numero limitado de parametros meteorolégicos. Incluso en los casos en que los datos
disponibles solo incluyan la temperatura maxima y minima del aire, se pueden obtener estimaciones
razonables de ETo con la ecuacion de FAO Penman-Monteith para periodos superiores a 10 dias, lo cual es
nuestro caso, en el que basta con considerar periodos mensuales para determinar una planificacion del
riego y/o consumo de agua. En este Proyecto se han estimado los siguientes datos:

Humedad: los datos de humedad se han estimado a partir a partir de los datos de temperatura maxima y
minima, a partir de la expresion:
17,27 * T}
eo(T) = 0,6108 * exp| =227~ 1
= L\p[h 2373 (1
donde
e°(T)  presion de saturacion de vapor a la temperatura del aire, T [kPa]
T temperatura del aire [°C]
exp [..] 2,7183 (base del logaritmo natural) elevado a la potencia [..]

y después aplicando para la presién media de saturaciéon de vapor, la pendiente de la curva de presion de
saturacion de vapor, y la presion real de vapor, las expresiones siguientes:

AT %
4098 *| 0,6108 * exp w 7277 .
_ e(Tmax)+ e°(Tmin) R T+2373 e, =e’(T,. ): 0,6108 exp %
: P (T+ 237,32 oo * 237

En el caso de los invernaderos se cuenta con los datos de la Estacion Meteorolégica de “Las Palmerillas”,
en El Ejido, a unos 21 km en linea recta.
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Radiacion: se ha calculado la radiacion global teniendo en cuenta que la radiacion de onda larga y la
radiacion neta pueden ser derivadas de otros parametros meteorolégicos mas comunes, como por ejemplo
el numero de horas de insolacion, la temperatura del aire y la presion de vapor. Se ha utilizado en nuestro
caso la ecuacion de Hargreaves:

Rs :kRs (Tmax 7Tmm ) Ra

donde
R,
T  temperatura maxima del aire [°C],
T.. temperatura minima del aire [°C],
kg, coeficiente de ajuste (0,16 .. 0,19) [°C*].

radiacién extraterrestre [M] m2 d],

Para el coeficiente de ajuste se ha tomado un valor de 0.19, que es el recomendado para localizaciones
costeras. Y para la radiaciéon neta de onda larga:

| K4 + T . K4 R
Ry =o0 % (0‘34 ~ 0,14 e, ) 135 S -0,35 (39)
SO
donde

R. Radiacién neta de onda larga [M] m? dia™],

a constante de Stefan-Boltzmann [ 4,903 x 10° M]J K* m? dia"'],

Towx  temperatura maxima absoluta durante un periodo de 24 horas

[K = °C + 273,16],
Tuinx  temperatura minima absoluta durante un periodo de 24 horas
[K = °C + 273,16],

e, presion de vapor real [kPa],

R./R,, radiacion relativa de onda corta (valores < 1,0),

R, radiacion solar medida o calculada (Ecuacion 35) [M] m? dia],

R,y radiacién en un dia despejado (Ecuacion 36 o 37) [M] m? dia™].

R, radiacién solar en un dia despejado [M] m?2 dia'],
a+b,  fraccién de la radiacién extraterrestre que llega a la superficie
En la que Ry = (as +bs) R, y donde: terrestre en dias de cielo despejado (n = N).
y:
Ry = 0—0)R, (38)
R, radiacién neta solar o de onda corta [M] m? dia'],
a albedo o coeficiente de reflexion del cultivo, que es 0,23

para el cultivo hipotético de referencia [adimensional],
R, radiacion solar entrante [ M] m? dia™ ].

R,, en la Ecuacién 38 estd expresada en M] m? dia™'.
Por dltimo, Rn = Ras — R
Flujo de calor del suelo: si se asume una capacidad calorifica constante del suelo de 2,1 MJ/m3°C y una

profundidad media del suelo se puede calcular para periodos mensuales el flujo de calor del suelo mediante
la expresion:

Gmeti = 997 (Tinaeisr — Tanesi=1)
Velocidad del viento: cuando no se dispone de datos de velocidad del viento (las estaciones meteorolégicas
que si disponen como Malaga y Almeria se encuentran a mas de 70 Km) la FAO recomienda tomar un valor
de 2 m/s.

COEFICIENTE DE CULTIVO (Kc): se ha determinado en base a la bibliografia, y especialmente los Kc
ofrecidos por la aplicacién del SIAR (Sistema de Informacién Agroclimatica para el Regadio) dependiente
del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion. Por ultimo, a la ETc calculada se le ha deducido la
pluviometria efectiva. No se ha tenido en cuenta la reserva de agua existente en el suelo al inicio del cultivo,
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pues en el caso de cultivos intensivos el déficit permisible de manejo (DPM) respecto de la posible total
reserva del suelo (Agua util; AU) no llega nunca al 20%, y por tanto apenas influye en el resultado.

En los anexos correspondientes se encuentran desarrollados todos los célculos para cada especie de
cultivo. A continuacion se resumen los resultados (en mm):

RESULTADOS AGUACATE:

DATO ENE |FEB |MAR |[ABR |MAY |JUN |JUL |AGO |SEP |OCT |NOV |DIC |TOT
ETo (FAO Pen-Mont) 51,3 | 614 | 93,0 | 114,1| 1452 | 168,8 | 190,1 | 188,0 | 134,0 | 92,8 | 59,7 | 47,8 | 1346,1
Intens. de cultivo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Kc Aguacate 030 | 030 | 040 | 0,40 | 0,60 | 0,60 | 060 | 0,60 | 0,80 | 0,70 | 0,50 | 0,00
Diametro de copa 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5

N (arb./Ha) 277,8|277,8|277,8 |277,8|277,8|277,8 |277,8 |277,8 | 277,8 | 277,8 | 277,8 | 277,8

Sc (%) 44,18 | 44,18 | 44,18 | 44,18 | 44,18 | 44,18 | 44,18 | 44,18 | 44,18 | 44,18 | 44,18 | 44,18

Kr 0,88 | 0,88 | 0,88 | 0,88 | 0,88 | 0,88 | 0,88 | 0,88 | 0,88 | 0,88 | 0,88 | 0,88

ETc Aguacate (mm) 13,59 | 16,27 | 32,87 | 40,32 | 76,98 | 89,48 | 100,8 | 99,65 | 94,69 | 57,42 | 26,37 0 648,4
PE (mm) 395 | 194 | 188 | 234 | 108 | 0.1 0,0 0,0 3,7 | 27,6 | 44,0 | 48,7 | 236,0
NN Aguacate (mm) 14,1 | 17,0 | 66,2 | 89,3 | 100,8 | 99,6 | 91,0 | 29,9 507,8
Ea (goteo) 095 109 | 09 | 09 | 09 | 09 | 095 | 095|095 | 095 | 095 | 095

NB Aguacate (mm) 14,8 | 17,9 | 69,7 | 94,0 | 106,1 | 104,9 | 957 | 31,4 534,6

Por tanto los consumos totales y mensuales, para la totalidad de la superficie a transformar, quedan como

sigue:
DATO ENE |FEB |MAR |ABR |MAY |[JUN |JUL |AGO [SEP |OCT |NOV |DIC TOT
AGUACATE 0 0 406 | 489 | 1911 | 2578 | 2008 | 2875 | 2624 | 862 0 0 14654
CONSUMO TOTAL 0 0 406 | 489 | 1911 | 2578 | 2008 | 2875 | 2624 | 862 0 0 14654

Quedando los datos principales de la concesion administrativa en:

Consumo total = 14.654 m3/afio
Consumo unitario = 5.346 m?%Ha y afio
Caudal continuo equivalente = 0,46 I/s

Caudal continuo equivalente unitario = 0,17 I/s Ha

Y para el mes de maximo consumo (Julio):

Consumo total = 2.908 m3¥mes
Consumo unitario = 1.060,9 m3/Hay mes
Caudal continuo equivalente = 1,09 I/s

Caudal continuo equivalente unitario = 0,40 I/s Ha
Caudal punta de bombeo (20 horas/dia) = 1,30 Iis

3.1.4. PARAMETROS DE RIEGO.

Los principales parametros del riego, son los siguientes:

AGUACATE:

Intervalo entre riegos = 1 dia

Marco de riego = 4 goteros/arbol <> 1.111 got/Ha

Tipo de gotero = Autocompensante; 4 I/h; pinchado en tuberia de riego apoyada.
Pluviometria media del sistema = 16 I/h y arbol

SECTORIZACION: Se establecen 2 sectores de riego a abastecer desde el depdsito

regulador, con un tiempo de riego total de 15,40 horas/dia en el
mes de julio, y un caudal punta de 1,698 I/s.

Quedando los caudales punta de riego (que no de extraccion desde el sondeo) en:
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SECTOR [ UNIDAD | SUP. SUP. | Arb/Ha Arb. got/arb got. got. Q(lfs) Q(lfs)
1.1. 0,4336 120 480 0,533

1 1.2. 0,5681 | 1,3827 | 277,78 157 4 628 4 0,698 1,698
1.3. 0,3810 105 420 0,467
2.1. 0,3864 107 428 0,476

2 2.2. 0,3755 | 1,3586 | 277,78 104 4 416 4 0,462 1,671
2.3. 0,5967 165 660 0,733

TOTAL 2,7413 | 2,7413 758 3032 3,369 | 3,369

3.2. INGENIERIA DE LA OBRA CIVIL E INSTALACIONES.
3.2.1. DESCRIPCION GENERAL.

La instalacion constara de todos los elementos necesarios para conseguir el riego de la totalidad de la finca.

Consta de un sistema de impulsion de agua desde el sondeo al deposito regulador, desde el cual se vuelve
a bombear el agua al cabezal de riego y éste a las redes de distribucion de cada sector, quedando por tanto
toda la operatividad centralizada en el almacén existente junto al depésito regulador.

Para la division de los sectores en subsectores se ha impuesto que no resulten portagoteros ni portaramales
excesivamente largos, y que en ambos no resulten excesivas diferencias de cota, para asi conseguir una
suficiente uniformidad en el reparto de agua. Por tanto, ha sido necesario establecer tres unidades de riego
en cada sector.

El sistema de distribucion hasta cada uno de los subsectores de riego se ha disefiado de forma que se
venzan todas las pérdidas de carga producidas por rozamiento, las producidas en el cabezal de riego y
sistema de filtrado y la altura geométrica desde el nivel minimo del depésito, y a su vez suministrar la
presion suficiente para el correcto funcionamiento de los emisores.

3.2.2. PARAMETROS DETERMINANTES DE LAS PREVISIONES TECNICAS.

SISTEMA DE IMPULSION: Caudal disponible en el sondeo, niveles estaticos y dinamicos del
agua, y revestimiento del pozo.

SISTEMA DE REGULACION: Viene impuesto por la infraestructura ya existente en la finca.

SISTEMA DE FERTIRRIGACION: Cultivos
Densidad de plantaciéon
Tipo de emisores
Caudal y presion suministrada por los emisores
Consumo de agua

SISTEMA DE FILTRADO: Caudal punta de riego
Calidad del agua
Calidad final
SISTEMA DE RIEGO: Cultivo

Marco de plantacion

Tipo de emisores

Caudal y presion suministrada por los emisores

Distribucion y compartimentacion de los grupos de goteros y
emisores

Topografia y edafologia de la finca

3.2.3. CUMPLIMIENTO DE LA LEGISLACION.

La instalacion y obras proyectadas cumplen con la legislacion enumerada en el apartado 2.2.1. de esta
Memoria.
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3.2.4. PRESTACIONES.

La instalaciébn proyectada cumple con los criterios y condicionantes impuestos por el promotor, y
especialmente:

* Permite el riego diario de toda la finca en las épocas de maximo consumo de agua, dejando cierto margen
de tiempo (diariamente) para el alivio de las bombas.

* Permite la utilizacion de pequefios diametros y caudales, abaratandose toda la instalacion.
* Permite la realizacion de fertirrigacion en toda la superficie regable

3.2.5. LIMITACIONES DE LA INSTALACION.

- Aparte de las limitaciones fisicas (caudal de bombeo e impulsién que condiciona el nUmero maximo de
emisores a utilizar simultaneamente) la instalacion quedara limitada a cultivos arbéreos, no siendo valida la
instalacion para cultivos en hilera como pueden ser hortalizas.

- Toda el agua destinada al riego de cualquier zona debe pasar por el depésito regulador.

3.3. MEMORIA CONSTRUCTIVA.
3.3.1. SISTEMA DE IMPULSION.

Es la parte de la instalacién que trasvasa el agua desde el sondeo hasta el depésito regulador. Constara de:
- Electrobomba sumergible semiaxial de 6”, con potencia de 1,50 KW, trifasica, 50 Hz, preparada para un
elevar un caudal de 4,69 m%h (1,303 I/s (*)) a una altura manométrica de 62 mca. Marca Caprari, modelo
E6X20/12+MCH42, o similar.

- Tuberia de impulsién hasta la cabeza de pozo en acero soldado, de 40 mm de diametro y 55 metros de
longitud.

- Tuberia de impulsiéon desde la cabeza de pozo hasta el dep6sito regulador de riego, en PE100, de 40 mm
de didametro nominal, y PN10, enterrada en zanja. Con longitud de 233 m.

(*) Por motivos de seguridad se ha incrementado el caudal de la bomba un 5%.
3.3.2. SISTEMA DE REGULACION.

Se dispone de un depdsito construido con hormigoén, circular, con capacidad de unos 70 md. No se
proponen obras ni instalaciones para este sistema por considerarse suficiente.

3.3.3. SISTEMA DE REBOMBEO.

Desde la salida del deposito se rebombeara el agua para vencer las pérdidas de carga en el cabezal de
riego y en la red de distribucion, suministrando la presion suficiente para el funcionamiento de todos los
emisores de riego. Se debera instalar una bomba capaz de suministrar 1,698 I/s (maximo caudal de cada
uno de los sectores) a una altura manométrica de 42 mca. Por tanto se prevé una bomba de superficie
marca Caprari, modelo HMU40-1/7 o similar, con potencia de 2,2 KW, 1.450 rpm, DNaxDNm = 65x40.

3.3.4. SISTEMA DE FERTIRRIGACION.

Constara de un cabezal de riego con los siguientes elementos:

- 2 depésitos troncocdnicos de 1.000 L de capacidad cada uno de ellos, en polietileno,

- 2 depésitos dosificadores de 200 L en polietileno.

- Circuito de llenado en mediante tuberias en PVC de 63 mm, con valvulas independientes.

- Circuito de agitado en cada uno de los cinco depésitos, con bomba soplante de 1,50 CV trifasica.
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- Circuito de desagle para cada uno de los 4 depoésitos.

- Circuito de salida de abono en cada uno de los 4 depdésitos.

- Bomba dosificadora de pistdn, en acero inoxidable, trifasica 220/380 V. Para presion maxima de
8,5 Kg/cm?, motor de 0,33 CV.

- Bancada para bomba de pistén en acero inox., de pared.

- Vaso de comprobacién de pH y CE.

- Placa de expansién con 8 relés ES40B-H

- 1 bomba Prisma 35-6

- 1 arrancador para bomba soplante

- 1 arrancador para bomba de maquina

- Todas las conexiones eléctricas necesarias para el correcto funcionamiento

- Todas las conexiones hidraulicas necesarias para el correcto funcionamiento

- 1 programador Prisma 100R o similar, con chasis en acero inoxidable, cuadro eléctrico, para 4
abonos distintos ampliable a 6, para un tanque de acido ampliable a 2, para 6 sectores ampliable a
54 con control de presion, sonda de pH para altas presiones, kit de mandmetros instalado en
frontal, con preinstalacion para doble sonda de pH y CE.

3.3.5. SISTEMA DE FILTRADO.

Para evitar obturaciones en los goteros, y una vez incorporados el abono y fertilizantes al agua de riego, se
hara pasar ésta por el sistema de filtrado. Constara de filtros de anillas de 3/4” construidos en polietileno de
alta densidad con presion nominal 8 atm. Para una calidad media del agua y un nivel de filtrado 120 mesh el
caudal maximo por filtro es de 5 m?¥h, por tanto para las 2 unidades la capacidad del sistema es de 10 m3/h
y por tanto superior al maximo caudal demandado por la instalacion que es de 6,11 m%h, estimandose la
pérdida de carga en 2,5 mca.

Los materiales constructivos y dimensiones son:

Carcasa del filtro: Plastico técnico

Discos: Discos ranurados de polipropileno

Sellado: NBR

Colectores: Polietileno de alta densidad

Superficie filtrante: 180 cm?

Dimensiones: Altura (174 mm) x Ancho (185 mm) x Longitud (158 mm)

3.3.6. SISTEMA DE DISTRIBUCION.

Cada uno de los 2 sectores se dividira en tres unidades de riego o subsectores de forma que la maxima
diferencia de cotas en cada una de ellos no exceda de 40 metros y que no queden ramales portagoteros
con longitudes superiores a unos 200 m.

AGUACATE: constara de 6 unidades de riego (3+3), con tuberias principales en polietileno (PE100), de 40 a
32 mm de diametro y 10 atm de presion nominal, enterradas, de las que partiran las tuberias secundarias
(portarramales) en PE (PE40), presién nominal de 10 atm, con diametros de 40 mm, las cuales quedaran
apoyadas sobre el terreno, y a ellas acometeran las tuberias portagoteros.

El procedimiento de calculo utilizado ha sido el proporcionado por el programa informatico RAwin. Esta
aplicacién computa los caudales y pérdidas de carga mediante un calculo matricial, de forma que:

. La suma algebraica de caudales en cualquier nudo sera igual a 0 I/s. £ 0,001 I/s.
. La suma algebraica de las pérdidas de carga en cualquier anillo sera igual a 0 m.c.a. £ 1 mm.c.a.

Las pérdidas de carga producidas por friccion se calculan siguiendo la férmula de Prandtl-Colebrook:

k 2'51v
V=—2./2gDJ log, (—as_+ )
“*371D " D.[2-g-D-J

Donde:
Pérdida de carga, en m.c.a./m;
Diametro interior de la tuberia, en m;

o<

Péagina 11 de 12

VERIFICACION




N° Reg. Entrada: 2024999013148805. Fecha/Hora: 17/12/2024 23:32:43

ENRIQUE BELLO BELTRAN ¢/ Rio Mundo, 1 (1°A)

Ingeniero Agrénomo 18600 MOTRIL (GRANADA)
v = Velocidad media del agua, en m/s;
Qr = Caudal por la rama en m?s;
ka = Rugosidad uniforme equivalente, en m.;
v = Viscosidad cinematica del fluido, (1’31x10 m?/s para agua a 10°C);
g = Aceleracion de la gravedad, 9’8 m/s?;

La pérdida de carga debida a la friccion en valvulas y accesorios donde la direccién del flujo de agua cambia
en 5,0° o mas, se calcula usando una longitud equivalente a tuberia recta y aplicando la férmula de pérdidas
por friccion anterior. Para el predimensionado de diametros se utiliza la férmula de Mougnie para obtener el

diametro 6ptimo de cada conduccion:
v =15+/D+005]|

Velocidad media del agua, en m/s;
Diametro interior de la tuberia, en m.

Donde:
\%
D

3.3.7. SISTEMA DE RIEGO.

AGUACATE: para el riego del cultivo de aguacate se utilizaran tuberias porta-goteros en PE de baja
densidad, 4 atm de presién nominal, y diametro de 20 mm (espesor nominal 2,0 mm; diametro interior =
16,0 mm). En dichas tuberias se pincharan goteros autocompensantes con caudal nominal 4 I/h. Cada hilera
de cultivo dispondra de dos tuberias portagoteros quedando la densidad de riego en 4 goteros/arbol,
cantidad que se ha comprobado para el nimero minimo de goteros en funcion del area sombreada, textura
del suelo y caudal del gotero. El caudal que proporcionan a presiones comprendidas entre 1 y 4 Kg/cm?,
presion de proyecto, es de 4 I/h obteniéndose una pluviometria media del sistema de 48 I/h y arbol.
Poseeran las caracteristicas exigidas en la norma UNE 68-076.

3.3.8. SISTEMA DE CONTROL DE CAUDALES Y OTROS.

- A la salida del sondeo se instalara un contador tipo Woltman, totalizador, marca Zenner, modelo WPH-N (o
similar) de diametro nominal 40 mm, para caudal nominal de 15 m3/h.

- Al tener la captacion mas de 5 metros de profundidad se deberan cementar los primeros 4 metros de
espacio anular, como sello de proteccion ante la contaminaciéon

- La captacién debera contar con un cerramiento adecuado a sus caracteristicas que impida también la
caida de piedras o deshechos en su interior, sin menoscabo de dejar operativa una tuberia auxiliar para
facilitar la medida del nivel piezométrico.

- No es previsible que el sondeo tenga caracter surgente, pero en su caso debera acabarse con un
dispositivo de cierre estanco que impida la salida libre del agua y con un dispositivo en la cabeza de cierre
para poder instalar un manémetro. Siempre que las condiciones de la surgencia lo permitan, se podra
admitir la sobre elevacion adecuada del brocal al objeto de equilibrar la presion.

- La perforacién debera quedar equipada con una tuberia auxiliar de al menos 30 mm de diametro interior
para permitir la lectura del nivel piezométrico, tanto en reposo como durante el bombeo, con una sonda o
hidronivel eléctrico.

- En la cabeza del sondeo debera instalarse una salida para la toma de muestras de agua.

Motril, Septiembre de 2024.
El Ingeniero Agronomo:

Fdo.: ENRIQUE BELLO BELTRAN
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ANEXO

ANEXO: ESTUDIO AGRONOMICO (AGUACATE).
1. METODOLOGIA.

ESTUDIO AGRONOMICO - AGUACATE

En este Anexo se calculan las necesidades netas de agua para los cultivos de AGUACATE incluidos en la finca a la que se
se refiere este presente Estudio Agronémico. En primer lugar se calculara la evapotranspiracion de referencia,

que es la la evaporacién producida desde un cultivo hipotético de pasto con una altura de 12 cm, resistencia superficial
fija de 70 s/m y un albedo de 0,23. Como resultado de una consulta de expertos realizada en Mayo de 1990, el método
FAO-Penman-Monteith es el Gnico actual- y mundialmente recomendado para la definicion y el calculo de la evapotrans-
piracion de referencia. Dicho método requiere inicialmente los siguientes datos climaticos: radiacién, temperatura del
aire, humedad atmosférica y velocidad del viento. Inicialmente se recomendaban otros métodos para aquellas regiones
0 zonas en que no se disponian de dichos datos o para calculos que al menos comprendian periodos superiores a 10
dias o incluso 1 mes (Blanney-Criddle, radiacion, Penman modificado, etc.), sin embargo los avances en la investigacion
y la valoracién mas precisa han revelado debilidades en estas ultimas metodologias por lo que incluso con carencia de
determinados datos se sigue recomendando el método FAO-Penman-Monteith.

Una vez determinada la evapotranspiracion de referencia (I6gicamente con los datos climaticos de que se dispone) se
aplicara aquella para el célculo de las necesidades netas y brutas de los cultivos mediante su correcion introducien-
los coeficientes de cultivo apropiados para cada mes del afio (Kc), un coeficiente que tiene en cuenta e porcentaje

de superficie cubierta (cuando esta es menor del 50%) y la eficiencia de aplicacion. Asi pues:

CONSUMO =ETc =
NECESIDADES NETAS = NN =

ETo x Kc x Kr
ETc- PE

ETo = Evapotranspiracion de referencia (FAO-Penman-Monteith)

Kc =  Coefientes de cultivo mensuales

Kr=  Coeficiente de sombreado
NECESIDADES BRUTAS =NB = NN/ Ea

Ea= Eficiencia de aplicacién

2. DATOS DE PARTIDA

Se dispone de temperaturas maximas medias, medias y minimas medias mensuales para cualquier punto de Andalucia
mediante consulta de los archivos raster de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio de la Junta de

Andalucia, los cuales se pueden descargar en:

http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/rediam/menuitem.04dc44281e5d53cf8ca78ca731525ea0/?vgnextoid=3d96ca78476e4210VgnVCM1000001

325e50aRCRD&vgnextchannel=7b3ba7215670f210VgnVCM1000001325e50aRCRD&vgnextfmt=rediam&lIr=lang_es

Y pueden ser consultados mediante una aplicacién informatica tipo SIG. Los resultados son los siguientes:

Series de datos: Temperatura:  1971-2000 (29 aros)
Pluviometria: ~ 1971-2000 (29 afios)
Coordenadas: Latitud: 4.071.644
Longitud: 458.340
Altitud: 485
DATO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL [ AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANO
Temp. media maximas 14,4 | 16,1 | 183 | 19,8 | 232 [ 276 | 31,0 | 320 | 280 | 23,2 | 184 | 154 | 22,3
Temp. media 9,1 10,5 | 125 | 141 | 173 | 21,3 | 244 | 247 | 21,7 | 17,7 | 13,2 | 106 | 16,4
Temp. media minimas 3,7 4,8 6,7 8,3 114 | 149 | 178 | 174 | 154 | 12,2 8,0 5,8 10,5
Pluv. media 80,6 | 490 | 480 | 556 | 346 | 16,9 4,1 4,2 229 | 657 | 86,3 | 92,1 | 560,0
100,0 35,0
90,0 IP——I\ — = 300
80,0 1= = — s — =
70,0 & —— = 250
60,0
50,0 — = " =
40,0 E ———
30,0 — i = 10,0
20,0 — = %
10,0 - = 50
0,0 ‘ ‘ T 1 ‘ ‘ ‘ = 0,0
ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
=—=3Pluviometria —— Tmax Tmin
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3. EVAPOTRANSPIRACION DE REFERENCIA SEGUN FAO-PENMAN-MONTEITH.

DATO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL [ AGO| SEP | OCT | NOV | DIC | ANO
Temp. media max.; Tmax. 14,4 | 16,1 18,3 | 19,8 | 232 | 27,6 31 32 28 232 | 184 | 154 | 22,28
Temp. media min.; Tmin. 3,7 4,8 6,7 8,3 11,4 | 149 | 178 | 174 | 154 | 12,2 8,0 5,8 10,5
Temp. media; Tm (1) 9,1 10,5 | 12,5 | 141 173 ] 21,3 | 244 | 247 | 21,7 | 17,7 | 132 | 106 | 16,4
Pluv. media; P 80,6 | 49,0 | 48,0 | 556 | 34,6 | 16,9 4,1 4,2 229 | 657 | 86,3 | 92,1 | 560,0
Pluv. efectiva; PE (2) (BR) 70,2 | 452 | 443 | 50,7 | 32,7 | 16,4 4,1 4,2 22,1 58,8 | 74,4 | 78,5 | 501,5
Pluv. efectiva; PE (2) (FAO) 395 | 194 | 188 | 234 | 10,8 0,1 0,0 0,0 3,7 27,6 | 44,0 | 48,7 | 236,0
Pluv. efectiva; PE (2) (Media) | 54,8 | 32,3 | 31,6 | 37,0 | 21,7 8,3 2,0 2,1 12,9 | 43,2 | 59,2 | 63,6 | 368,7
Vel. del viento; U (3) 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Altitud; z (4) 485 485 485 485 485 485 485 485 485 485 485 485
Presion atm.; p (5) 95,7 | 957 | 957 | 957 | 957 | 95,7 | 957 | 957 | 957 | 95,7 | 95,7 | 95,7
Calor lat. vaporiz.; L (6) 245 | 245 | 245 | 245 | 245 | 245 | 245 | 245 | 245 | 245 | 245 | 2,45
Calor especifico; Cp (7) 0,001013] 0,001013| 0,001013| 0,001013] 0,001013| 0,001013 0,001013| 0,001013] 0,001013] 0,001013] 0,001013 0,001013
Cte. Psicrométrica; g (7) 0,0636 | 0,0636 | 0,0636 | 0,0636 | 0,0636 | 0,0636 | 0,0636 | 0,0636 | 0,0636 | 0,0636 | 0,0636 | 0,0636
Pte. curva; D (8) 0,078 | 0,084 | 0,095 | 0,104 | 0,125 ] 0,155 | 0,183 | 0,186 | 0,159 | 0,128 | 0,099 | 0,085
Denominador (ETo) (9) 0,185 | 0,191 | 0,202 | 0,211 | 0,232 | 0,262 | 0,29 | 0,293 | 0,265 | 0,235 | 0,206 | 0,192
Temp. de rocio; Tr (10) 1,7 2,8 4,7 6,3 9,4 129 | 158 | 154 | 13,4 | 10,2 6,0 3,8
Pres. real vapor; ea (11) 0,691 0,747 | 0,854 [ 0,955 | 1,179 | 1,488 | 1,795 | 1,75 | 1,537 | 1,245 | 0,935 | 0,802
e (Tmax) (12) 1,641 | 1,83 | 2,103 | 2,309 | 2,844 | 3,693 | 4,493 | 4,755 | 3,78 | 2,844 | 2,116 | 1,75
e (Tmin) (12) 0,796 | 0,86 | 0,981 | 1,095| 1,348 | 1,694 | 2,038 | 1,987 | 1,75 | 1,421 | 1,073 | 0,922
es (13) 1,218 | 1,345] 1,542 | 1,702 | 2,096 | 2,694 | 3,265 | 3,371 | 2,765 | 2,132 ] 1,595 | 1,336
es - ea (14) 0,528 | 0,598 | 0,688 [ 0,747 | 0,916 | 1,206 | 1,47 | 1,621 | 1,227 | 0,888 | 0,66 | 0,534
2° sumando numerador 0,214 | 0,242 1 0,276 | 0,298 | 0,367 | 0,469 | 0,566 | 0,624 | 0,477 | 0,35 | 0,264 | 0,216
Rad. extraterr.; Ra (15) 16,99 | 22,17 | 28,65 | 35,51 | 39,96 | 41,74 | 40,80 | 37,24 | 31,19 | 24,21 | 18,23 | 15,59
Insolacién max.; N (16) 9,72 | 10,66 | 11,70 | 12,94 | 13,98 | 14,48 | 14,28 | 13,44 | 12,20 | 11,06 | 10,02 | 9,52
Krs (17) 019 | 019 | 0,19 0,19 ] 019 | 0,19 | 0,19 | 0,19 ] 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,19
Rad. Solar; Rs (17) 10,56 | 14,16 | 18,54 | 22,88 | 26,08 | 28,26 | 28,16 | 27,04 | 21,03 | 15,26 | 11,17 | 9,18
Rad. dia despej.; Rso (18) 12,91 | 16,84 | 21,76 | 26,97 | 30,36 | 31,71 31 28,29 | 23,69 | 18,39 | 13,85| 11,85
Rad. solar corr.; Rs (19) 10,56 | 14,16 | 18,54 | 22,88 | 26,08 | 28,26 | 28,16 | 27,04 | 21,03 | 15,26 | 11,17 | 9,18
Rad. neta solar; Rns (20) 8,132 | 10,9 | 14,28 [ 17,62 | 20,08 | 21,76 | 21,69 | 20,82 | 16,2 | 11,75 | 8,602 | 7,068
(Tmax (°K))*4 (21) 7E+09| 7E+09| 7E+09| 7E+09| 8E+09| 8E+09| 9E+09 | 9E+09| 8E+09| 8E+09| 7E+09| 7E+09
(Tmin (°K))*4 (21) 6E+09| 6E+09| 6E+09 | 6E+09| 7E+09| 7E+09| 7E+09 | 7E+09| 7E+09| 7E+09| 6E+09| 6E+09
Promedio T4 (21) 6,4E+09 | 6,5E+09 | 6,7E+09 | 6,8E+09 | 7,1E+09 | 7,5E+09 | 7,9E+09 | 7,9E+09 | 7,6E+09 | 7,2E+09 | 6,7E+09 | 6,5E+09
0,34-0,14raiz(ea) (21) 0,22 ( 022 ] 021] 020} 0,19 | 0,17 | 0,15 | 0,45 | 0,97 | 0,18 | 0,20 | 0,21
1,35Rs/Rso -0,35 (21) 0751 078 | 080 079 ] 081 | 085 | 0,88 | 094 | 0,85 | 0,77 | 0,74 | 0,70
Rad. neta onda |.; Rnl (21) 526 | 547 | 551 | 540 | 533 | 533 | 515 | 564 | 525 | 498 | 499 | 4,76
Rad. Neta; Rn. (22) 287 | 544 | 876 | 12,21 | 14,76 | 16,43 | 16,54 | 15,18 | 10,95| 6,77 | 3,61 | 2,31
Flujo de calor suelo G (23) -0,01 ] 027 | 026 [ 0,34 | 055 | 0,55 | 0,31 | -0,21 |-0,616] -0,672] -0,546| -0,28
G real (23) 0,00 | 0,27 | 0,26 | 0,34 | 0,55 | 0,55 | 0,31 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00
1° sumando numerador 0,091 10,1778 | 0,33 | 0,504 | 0,724 | 1,003 | 1,211 | 1,151 | 0,708 | 0,353 | 0,146 | 0,08
ETo diaria 1,654 | 2,193 3 3,803 | 4,684 | 5,626 | 6,132 | 6,063 | 4,465 | 2,995 | 1,989 | 1,541
N° dias/mes 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
ETo mensual 51,3 | 61,4 | 93,0 | 114,1| 145,2 | 168,8 | 190,1 | 188,0 | 134,0 | 92,8 | 59,7 | 47,8 | 1346,1
200,0
180,0 7 l\
N
160,0 ,,'r ==
140,0 = ‘i‘
”’ N
120,0 — = — \“
100,0 .,l N
80,0 A “\‘
> 4 .
60,0 —
40,0 —— == K
20,0 1 - — 4 1 —F — H
0.0 L = 1 ‘ m rlz — — H
ENE FEB MAR  ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
== Pluv. efectiva =il ET0
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(1) Temperatura media. Se calculara como Tm = (Tmax + Tmin)/2
(2) Pluviometria efectiva. La mayor parte de los métodos para determinar la pluviometria efectiva son poco exactos.
A) Método de célculo del Bureau of Reclamation (USA):
Si P <250 mm/mes --> PE =P x (125 -0,2xP)/125 mm/mes
Si P > 250 mm/mes --> PE =125+ 0,1 xP mm/mes
B) Método FAO:
Si P <75 mm/mes --> PE =0,6xP - 10 mm/mes
Si P > 75 mm/mes --> PE =0,8xP - 25 mm/mes

En este caso tomaremos la media de ambos métodos.

(3) Velocidad del viento. Dado que no se dispone de datos de viento (las estaciones meteorolégicas que si disponen se
encuentran a mas de 50 Km (Malaga y Almeria) se utilizara la recomendacioén de la FAO, la
cual determina que un valor promedio a utilizar puede ser de 2 m/s (U)

(4) Altitud. Se tomara la altitud del punto en que se han tomado los datos de Ty P (Rediam):
z= 485
(5) Presion atmosférica. Puede estimarse mediante la siguiente expresion: p =101,3 x [(293 - 0,0065 z)/293]"5,26

siendo z la altitud media (en m) y las unidades de presién en kPa

(6) Calor latente de vaporizacion. Varia en funcién de la temperatura y dado que esta variaciéon es pequefia para rangos
normales de temperatura se puede considerar un valor constante de L = 2,45 MJ/Kg,
que es el valor correspondiente a una temperatura de 20°C.

(7) Constante psicrométrica. Se calcula mediante la expresion: g=Cpxp/(ExL) siendo:
g = constante psicrométrica (kPa/°C)
p = Presion atmosférica (kPa)
L = Calor latente de vaporizacion (MJ/Kg)
Cp = Calor especifico a presion constante = 0,001013 (MJ/Kg °C)
E = Cociente del peso molecular de vapor de agua/aire seco = 0,622

(8) Pendiente de la curva de presion de saturacion de vapor (D). La pendiente de dicha curva para una temperatura dada
se calcula mediante la expresion siguiente:

% % 17.27*'T
4098 %1 0,6108 *exp| —————=—
X T+237,3
(T +237,3)?
(9) Denominador ETo. La expresion FAO-Penman-Monteith que resuelve la evapotranspiracion de referencia es:

0,408 AR, - G )+ v =2 —u, (e, — ¢, )
ET, = [ + 273 ()
A+y(0+0,34u,)

donde:
ET, evapotranspiracién de referencia (mm dia™)
R radiacién neta en la superficie del cultivo (M] m™ dia™)
R, radiacién extraterrestre (mm dia™)
G flujo del calor de suelo (M] m2 dia?)
e b temperatura media del aire a 2 m de altura (°C)
u, velocidad del viento a 2 m de altura (m s)
e, presion de vapor de saturacion (kPPa)
e, presion real de vapor (kPa)
e, -e, déficit de presion de vapor (kPa)
A pendiente de la curva de presién de vapor (kPa °C-)
Y constante psicrométrica (kPa °C™)

En dicha fila del cuadro de calculo figura el resultado del denominador de dicha expresion.

(10) Temp. de rocio. Tr. Cuando no se dispone de datos de humedad relativa, presion de vapor o Tr, se puede
estimar esta como: Tr=Tmin - K, donde K = 2 °C para climas aridos o
semiaridos, y K= 0  °C enclimas hiumedos y subhimedos.
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(11) Presion real de vapor. Es la presion de saturacion de vapor a la temperatura del punto de rocio, y viene dada por

la expresion:
17,27 T, .
T . +2373

rocio

e, =¢° (7:” ): 0,6108 cxp|:

(12) Presion de vapor de saturacion. Es el resultado de aplicar la férmula anterior para una determinada temperatura. En
este caso a las Tmax y Tmin.

(13) Presién de vapor a saturacion. Es la presion de vapor media, calculada como:
_ (T max) + ¢°(T min)

2

(14) Déficit de la presion de vapor. Es la diferencia entre la presion de vapor de saturacion y la presion de vapor real.

(15) Radiacion extraterrestre diaria. Valor que se encuentra tabulado para las diferentes latitudes y para el dia 15avo de

cada mes. En nuestro caso la latitud es de 36°47' equivalentes a 36 0,78 , porlo que
interpolando obtenemos (y = ax + b):
Latitud ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | TOT
36 17,5 | 22,6 29 35,7 40 41,7 | 408 | 374 | 315 | 246 | 187 | 16,1
38 16,2 | 21,5 | 28,1 | 352 | 39,9 | 41,8 | 40,8 37 30,7 | 236 | 17,5 | 14,8
a -0,65 | -0,55 | -0,45 | -0,25 | -0,05 | 0,05 0 -0,2 -0,4 -0,5 -0,6 | -0,65
b 40,9 | 424 | 452 | 447 | 41,8 | 399 | 40,8 | 446 | 459 | 426 | 40,3 | 39,5
36,780 16,99 | 22,17 | 28,65 | 35,51 | 39,96 | 41,74 | 40,8 | 37,24 | 31,19 | 24,21 | 18,23 | 15,59

(16) Duracion maxima de la insolacién (N). Los valores medios para N en el dia 15avo de cada mes se encuentran tabulados

para cada latitud. Interpolando como en el caso anterior:

Latitud ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | TOT
36 9,8 10,7 | 11,7 | 12,9 | 139 | 14,4 | 142 | 134 | 122 | 11,1 10,1 9,6
38 9,6 10,6 | 11,7 13 14,1 146 | 144 | 135 | 122 11 9,9 9,4
a -0,1 | -0,05 0 0,05 0,1 0,1 0,1 0,05 0 -0,05| -0,1 -0,1
b 13,4 | 125 | 11,7 | 111 10,3 | 108 | 106 | 11,6 | 12,2 | 129 | 13,7 | 13,2
36,780 9,72 | 10,66 | 11,70 | 12,94 | 13,98 | 14,48 | 14,28 | 13,44 | 12,20 | 11,06 | 10,02 | 9,52

(17) Radiacion solar. Rs.

La Radiacién solar, a falta de datos de radiacién, puede relacionarse con la diferencia entre las

temperaturas maxima y minima del aire mediante la expresion siguiente:
Rs = kRs \/( lnmx - lmin ) R.]

donde

R, radiacién extraterrestre [M] m=2 d-1],
Taae  temperatura maxima del aire [°C],
T in temperatura minima del aire [°C],
K. coeficiente de ajuste (0,16 .. 0,19) [°C2*].
En zonas interiores Krs = 0,16
En zonas costeras Krs = 0,19

(18) Radiacion solar en un dia despejado. La radiacion en dias despejados, cuando n = N, puede ser calculada mediante
la expresion:
Rso = (0,75 + 2e-5 z) x Ra

(19) Radiacion solar corregida. La radiacién solar Rs calculada no puede ser mayor que la Rso, por lo cual se corrige Rs
tomando el valor minimo de Rs calculada y Rso

(20) Radiacion neta solar Rns. Es la radiacion neta de onda corta resultante del equilibrio entre la radiacion solar entrante
y la refelejada. Esta dada por:

Ry = (1-a)Rg (38)
donde
R,, radiacién neta solar o de onda corta [M] m? dia"],
[ albedo o coeficiente de reflexion del cultivo, que es 0,23
para el cultivo hipotético de referencia [adimensional],
R, radiacién solar entrante [ MJ m? dia™ ].
R,, en la Ecuacién 38 estd expresada en M] m* dia™.
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(21) Radiacién neta de onda larga (Rnl). Se calcula mediante la expresion:

T e 4T
Ry = of 2k mink (034-014 e, ) (1,35 1}:\ 70,35J (39)
- SO
donde
Ra Radiacion neta de onda larga [M] m™ dia*],
o constante de Stefan-Boltzmann [ 4,903 x 10 M] K* m? dia™],
Tuxk  temperatura maxima absoluta durante un periodo de 24 horas
[K = °C + 273,16],
Tawx temperatura minima absoluta durante un periodo de 24 horas
[K = °C + 273,16],
e, presion de vapor real [kPa],
R./R,, radiacién relativa de onda corta (valores < 1,0),
R, radiacion solar medida o calculada (Ecuacién 35) [M] m? dia'],
R,, radiacién en un dia despejado (Ecuacién 36 o 37) [M] m? dia™].
(22) Radiacion neta (Rn). La radiacion neta es la diferencia entre la radiacion neta de onda corta (Rns) y la radiacion

neta de onda larga (Rnl)

(23) Flujo de calor del suelo (G). Asumiendo una capacidad calorifica constante del suelo de 2,1 MJ/m3 y °C, y una profun-
didad media del suelo, el flujo de calor del suelo para un mes (i) determinado se puede calcular
como:

G(mes i) = 0,07 (Tmes i+1) - Tmes i-1)

Cuando el suelo se calienta, el flujo de calor del suelo es positivo. La cantidad de energia reque-
rida para este proceso es sustraida de Rn para estimar la evapotranspiracion. Asi pues valores
negativos no deben tenerse en cuenta.

4, EVAPOTRANSPIRACION DEL CULTIVO.

Una vez calculada la evapotranspiracion de referencia (ETo), la evapotranspiracion del cultivo (ETc) se calcula a través de
la expresion:

ETc =ETo x Kc

ETc = Evapotranspiracion del cultivo

ETo = Evapotranspiracion de referencia (FAO-Penman-Monteith)
Kc=  Coefientes de cultivo mensuales

Para estudios a nivel de planificacion, como es el caso, es suficiente trabajar con un coeficiente tnico Kc que represente un
promedio de la evaporacién desde el suelo y la transpiracion. Ademas es frecuente su utilizacién cuando se adoptan perio-

dos de tiempo superiores a 10 dias. En otros casos suele utilizarse un coeficiente de cultivo dual, de forma que Kc se desdo-
bla en un Kcb que representa la fraccion de transpiracion desde la planta, y un Ke que representa la fraccion de evaporacion

de agua desde el suelo. No obstante y desde el punto de vista del sistema de riego utilizado en la explotacién (100% goteo)
podria recomendarse la utilizaciéon de un coeficiente dual, sin embargo la variabilidad de dosis y cadencia entre riegos, asi
como pluvimetrias medias de los sistemas de riego utilizados en cada zona de la finca impide un calculo riguroso del coeficiente
Ke. Asi pues se utilizara un coeficiente Unico Kc.

Los coeficientes de cultivo mensuales Kc para el AGUACATE se encuentran perfectamente tabulados en la bibliografia y
estudios consultados. En todos los casos se considera que la totalidad de la explotacién se encuentra en pleno desarrollo
para asi tener en cuenta los consumos a largo plazo y encontrarnos del lado de la seguridad. En este caso la fuente ha sido:
Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion; Estacion Almufiecar; Datos mensuales; (SIAR)

Una vez calculada la evapotranspiracion del cultivo (ETc) es necesario corregir aquella en funcién de la eficiencia de
aplicacion del sistema de riego empleado y del porcentaje de superficie cubierta del suelo, la cual cuando es menor del

50% se aplica un coeficiente Kr que se calcula mediante la expresion:

Kr=2xSc/100

Siendo: Sc= Porcentaje de superficie cubierta = pi x D2 x N / 400
D= Diametro medio de la copa de los arboles
N = Numero de arboles/Ha

En caso de que Kr sea mayor del 50% este coeficiente no se aplica. Para la eficiencia del sistema de riego, en caso de
riego localizado por goteo podemos tomar Ea = 0,95

Pagina 5

VERIFICACION




ANEXO ESTUDIO AGRONOMICO - AGUACATE

5. NECESIDADES NETAS Y BRUTAS

5.1. DATOS DEL CULTIVO.

N° Reg. Entrada: 2024999013148805. Fecha/Hora: 17/12/2024 23:32:43

ESPECIE: AGUACATE
MARCO DE PLANTACION: 6 X 6 mxm
DENSIDAD DE PLANTACION: 277,8 arboles/ha
DIAMETRO DE COPA = 4,50 m
SUPERFICIE CUBIERTA = 4418 %
COEFICIENTE DE SOMBREADO = Kr = 0,88 - (>1-->Kr=1)
EFICIENCIA DE APLICACION = 0,95 -
5.2. RESULTADOS.
DATO ENE FEB MAR |ABR MAY |JUN JUL AGO |SEP OCT NOV |DIC TOT
ETo (FAO Pen-Mont) 51,3 61,4 93,0 | 114,1| 145,2 | 168,8 | 190,1 | 188,0 | 134,0| 92,8 59,7 47,8 | 1346,1
Intens. de cultivo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Kc Aguacate 0,30 0,30 0,40 0,40 0,60 0,60 0,60 0,60 0,80 0,70 0,50 0,00
Diametro de copa 4.5 4.5 4,5 4,5 4.5 4.5 4,5 4,5 4.5 4.5 4,5 4,5
N (arb./Ha) 277,8 | 277,8 | 277,8 | 277,8 | 277,8 | 277,8 | 277,8 | 277,8 | 277,8 | 277,8 | 277,8 | 277,8
Sc (%) 4418 | 44,18 | 44,18 | 44,18 | 44,18 | 44,18 | 44,18 | 44,18 | 44,18 | 44,18 | 44,18 | 44,18
Kr 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88
ETc Aguacate (mm) 13,59 | 16,27 | 32,87 | 40,32 | 76,98 | 89,48 | 100,8 | 99,65 | 94,69 | 57,42 | 26,37 0 648,4
PE (mm) 39,5 19,4 18,8 23,4 10,8 0,1 0,0 0,0 3,7 27,6 44,0 48,7 | 236,0
NN Aguacate (mm) 14,1 17,0 66,2 89,3 | 100,8 | 99,6 91,0 29,9 507,8
Ea (goteo) 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
NB Aguacate (mm) 14,8 17,9 69,7 94,0 | 106,1 | 104,9 | 95,7 31,4 534,6
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6.O0RGANIZACION DE LOS RIEGOS.

A) CONSUMO MAXIMO/ARBOL:

Durante los meses de mayor consumo: 106,09 I/m2; que por aguacate supone:

N° arb/Ha m2/arb L/arbol y mes | L/arbol y dia
277,78 36,0 3.819,1 123,2
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ANEXO

B) N° DE GOTEROS POR HA

C) N° DE SECTORES

ESTUDIO AGRONOMICO - AGUACATE

Otros meses: MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV
Consumo (I/m2/dia) 14,8 | 17,9 | 69,7 | 94,04 |106,09] 1049 | 95,7 | 31,4
N° arboles/ha 277,8 | 277,8 | 277,8 | 277,8 | 277,8 | 277,8 | 277,8 | 277,8
m2/arbol 36,0 | 36,0 | 36,0 | 36,0 | 36,0 | 36,0 | 36,0 | 36,0
l/arbol y mes 533,1 | 642,6 [2509,3] 3386 | 3819 | 3776 | 3447 | 1132
I/arbol y dia 178 | 21,4 | 83,6 | 112,9] 123,2] 121,8| 1149 37,7

N° arboles = 277,78 = 1111 goteros/Ha

Turno de riego = 1 dia

Consumo diario = 123,2 l/arbol y dia

Dosis de riego = 123,2 I/arbol y riego

Ne° total de arboles = 761

Dosis de riego = 93,8 m3/dia

N° goteros/arbol = 4 uds.

Caudal por gotero = 4 Ih

Pluviom. media = 16 I/h arbol

Tiempo de riego = 7,7 horas

Superficie de finca = 2,7413 Has.
Con nuimero de sectores = 1

Superficie/sector = 2,7413 Has.

Goteros/sector = 3045,89 uds.

Caudal punta = 12183,56 I’h = 3,384 /s

Tiempo de riego/dia = 7,70 horas
Con numero de sectores = 2

Superficie/sector = 1,371 Has.

Goteros/sector = 1522,94 uds.

Caudal punta = 6091,78 I’h = 1,692 I/s

Tiempo de riego/dia = 15,40 horas
Con numero de sectores = 3

Superficie/sector = 0,914 Has.

Goteros/sector = 1015 uds.

Caudal punta = 4061,2 I/h = 1,128 I/s

Tiempo de riego/dia = 23,10 horas

7. COMPROBACION DEL NUMERO DE GOTEROS POR ARBOL.

El sistema de riego debe llegar a mojar (a unos 30 cm de profundidad) al menos el 25% de la
superficie sombreada por la copa del arbol, por lo que el nUmero minimo de goteros a instalar
es de: Nmin = 0,25 x Sc/ Sg

Diametro de copa = 45 m; Radio = 225 m
Sc = Superficie de la copa = 159 m2-->Smin= 3,976 m2
Sg = Superficie mojada a 30 cm de profundidad. Con goteros de 4 |/h, y aplicando las

férmulas de Keller, tenemos:

Suelo arcilloso: D=1,2+ 0,10 Qn = 160 m--> R= 08 m->8= 2,011 m2
Suelo franco: D =0,7 + 0,11 xQn = 1,14 m-> R= 0,57 m-->S= 1,021 m2
Suelo arenoso: D=0,3+0,12xQn = 0,78 m--> R= 0,39 m->S= 0,478 m2

Para suelo franco:

N = 2 3 4 5 6 7 8 |got/arb

Sg=[2,041] 3,062 | 4,083 | 5104 | 6,124 | 7,145 | 8,166 | m2

> 3,976 Admisible
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ENRIQUE BELLO BELTRAN
Ingeniero Agrénomo

¢/ Rio Mundo, 1 (1°-A)
18600 MOTRIL (GRANADA)
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1. OBJETO Y MOTIVACION DEL DOCUMENTO.

Se redacta el presente documento por encargo de D. FRANCISCO AGUILAR LOPEZ, con domicilio en
Avenida de Europa, n° 16, 18690 ALMUNECAR (GRANADA) y NIF 24275797X.

El objeto del documento es proponer un “cédigo de buenas practicas” para la limitacion de la contaminacion
difusa y exportacion de sales que se puedan producir por la actividad del regadio que se proyecta. Su
finalidad, ademas de dar cumplimiento al articulo 106.b del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico y a
la Normativa del Plan Hidrolégico vigente, es establecer unas normas de explotacién compatibles que
especialmente eviten la contaminacion difusa y exportacién de sales hacia el propio acuifero u otros que se
puedan ver afectados por la actividad.

2. CARACTERISTICAS DEL REGADIO.

La superficie de regadio proyectado asciende a 2,7413 Has. Para dicha superficie se solicita a la Agencia
Andaluza de Medio Ambiente y Agua una dotacién total de 14.654 md3/afio (5.346 m3Ha afio), lo cual
representa un caudal continuo equivalente de 0,46 I/s.

La finca se localiza en el paraje conocido por “El Administrador”, en la cabecera de uno de los cauces que
aguas abajo confluye a la Rambla de Escalate, en el término municipal de Vélez de Benaudalla, provincia
de Granada. En los planos 01, 02, 03 y 04 de este documento se muestra la situacién, localizacion,
ortofotografia aérea y parcelario de la superficie regable.

En cuanto al sondeo a explotar, éste se sitla en la misma parcela catastral a transformar (parcela 5 del
poligono 001, concretamente en el punto de coordenadas UTM (ETRS89; Huso 30) siguientes:

Coordenadas Longitud (X) Latitud (Y)
SONDEO 1: 458.280 4.071.592

El cultivo Unico a implantar es aguacate, pudiendo existir pequefias extensiones de nispero, mango,
chirimoyo u otros frutales.

En toda la superficie regable el sistema de riego empleado es localizado por goteo, disponiéndose 4 goteros
por arbol con caudal nominal de 4 I/h lo que representa una pluviometria media del sistema del 16 I/h y
arbol, lo que para una densidad media de plantacion de 277,78 arboles/Ha, representa 4.444,48 I/h y Ha <>
1,24 I/s Ha.

El abonado se realizara mediante la propia instalacién de riego localizado, por lo que el principal sistema de
abonado es la fertirrigacion. Puntualmente se realizan abonados con materia organica, estiércol
fundamentalmente, en el primer afo.

Debido a la pendiente del terreno se han construido terrazas o bancales con anchos comprendidos entre 4 y
10 m.

3. BUENAS PRACTICAS A IMPLANTAR EN EL REGADIO.

Para evitar la contaminacion difusa y exportacién de sales tanto de las aguas subterraneas como de las
superficiales del entorno, podemos dividir las propuestas incidiendo tanto sobre el consumo de agua de
riego, como sobre la fertilizacion (especialmente nitrogenada), sobre las labores agricolas, y sobre los
tratamientos fitosanitarios.

A continuacion, se enumeran dichas propuestas

A) PROPUESTAS SOBRE EL CONTROL DEL CONSUMO DE AGUA:
- Control de caudales totales.
- Control de caudales sectoriales.
- Vigilancia de la red y elementos de almacenamiento.

- Divulgacioén.
- Control de las necesidades de agua.
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B) PROPUESTAS SOBRE LA FERTILIZACION DE LOS CULTIVOS:

- Control inicial del recurso.

- Control de las posibles masas superficiales afectadas.
- Control de las posibles masas subterraneas afectadas.
- Divulgacion.

- Control del suelo.

- Control de posibles lixiviados y encharcamientos.

C) PROPUESTAS SOBRE LAS PRACTICAS CULTURALES:

- Vigilancia de los cauces publicos colindantes.

- Divulgacion.

- Vigilancia de pérdidas de suelo por erosion.

- Labores agricolas.

- Riegos.

- Alimacenamiento temporal de estiércol, gallinazas y compost.

- Almacenamiento de cabezales de riego, abonos y fitosanitarios.
- Tratamientos fitosanitarios.

3.1. PROPUESTAS SOBRE EL CONTROL DEL CONSUMO DE AGUA.

Los riesgos de contaminacion por nitratos asociados a la inadecuada gestion del regadio son sin duda de
gran importancia tanto en el aspecto de lixiviacién como en el de la escorrentia superficial, con el agravante
del derroche del recurso y del de la energia empleada cuando esta situacion se produce.

El regadio puede facilitar la contaminacién nitrica del agua mediante el movimiento de las aguas aportadas,
tanto en sentido vertical desde la superficie a los estratos mas profundos (lixiviacién) como horizontalmente
por escorrentia superficial (lavado). Asi pues, es esencial plantear propuestas en cuanto al consumo de
agua.

CONTROL DE CAUDALES TOTALES.

Se controlara diariamente el caudal total consumido por el regadio mediante la lectura del contador
totalizador dispuesto en la cabeza del sondeo. Los resultados se anotaran en un registro en formato papel y
después digital para un tratamiento posterior que permita conocer los caudales totales consumidos
semanal-, mensual- y anualmente.

CONTROL DE CAUDALES SECTORIALES.

Se dispondran contadores individualizados para cada sector de riego. Una vez actualizada la concesion de
aguas se procedera a la instalacion de dichos contadores, en los cuales se procedera a su lectura, al menos
mensual, que sera registrada en formato papel y después digital para un tratamiento posterior que permita
conocer los caudales consumidos en cada sector al menos mensualmente. Los datos obtenidos se deberan
cotejar en funcion de la superficie del sector, estado del cultivo y dotacion mensual y anual para determinar
consumos anémalos o excesivos por comparacion con el resto de sectores y también con los volumenes
tedricos que deberian haberse consumido.

Para ello seria conveniente disponer una estacion meteoroldgica situada en el centro de gravedad de la
superficie regable que al menos registrase temperaturas maximas y minimas, y precipitaciones, todas ellas
diarias. No obstante, también seria conveniente que la estacion registrase también datos de velocidad del
viento, radiacion y humedad relativa.

CONTROL DEL BALANCE DE CAUDALES.

Mediante los contadores individualizados se procedera a comparar los caudales de entrada con los de
salida y establecer si las pérdidas son compatibles con la evaporacion producida en el sistema de
almacenamiento de agua. En caso de ser incompatibles se procedera, independientemente del momento, a
la siguiente propuesta.
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VIGILANCIA DE LA RED Y ELEMENTOS DE ALMACENAMIENTO.

Semanalmente se vigilara toda la red de riego incluyendo tuberias generales, ramales y elementos de
almacenamiento para detectar si existen fugas en la red.

DIVULGACION.

Se programaran cursos de asesoramiento a recibir por la direccion de la explotacién, especializados por
cultivo (en principio solo aguacate), en los que principalmente se traten materias sobre aplicacion de riegos,
consumos de agua, procesos fisicos del agua en el suelo, sistemas de riego, etc., incidiéndose en riegos
deficitarios controlados, ahorro de agua y energia y perjuicios por exceso de humedad en el suelo.

CONTROL DE LAS NECESIDADES DE AGUA.

Cada sector debera contar con uno o varios tensidémetros para cada uno de los distintos cultivos en ella
existentes. Asi mismo si en cada cultivo existen zonas con suelos diferentes o con microclimas diferentes se
debera incrementar el nimero de tensiometros por cada tipo de suelo o microclima. Con ello, la “direccion”
cuenta con una herramienta que les proporciona informacion sobre el estado de humedad del suelo y asi
cuando y cuanto deberian regar. Se debera llevar por tanto un registro en papel y digital acerca de las
lecturas de cada tensiémetro, tiempo de riego aplicado y lectura posterior. En dicho registro debe figurar en
cabecera el cultivo, variedad, marco de plantacion (o densidad de plantacion alternativamente), nimero de
arboles/Ha, numero de goteros/arbol, y pluviometria media del sistema de riego.

3.2. PROPUESTAS SOBRE LA FERTILIZACION DE LOS CULTIVOS.

La fertilizacion de los cultivos es la principal causa de contaminacion difusa provocada en las masas de
agua tanto superficiales como subterraneas, debido principalmente a las aplicaciones de nitrégeno y foésforo.

El nitrédgeno y el fosforo apenas son fijados por el complejo arcillo-himico del suelo, por lo que pueden
pasar a las aguas de escorrentia generadas en la propia finca y de aqui a las masas superficiales de agua,
o filtrarse directamente por percolacion a las aguas subterraneas. Por tanto, es muy importante controlar los
niveles de nitrégeno y fosforo que se aportan en forma de abono, asi como en las masas de agua existentes
en el entorno de la superficie regable. Asi pues, se proponen las siguientes actividades:

CONTROL INICIAL DEL RECURSO.

La fertilizacion de los cultivos tiene como objetivo aportar los nutrientes necesarios a las plantas para una
optima produccion. Sin embargo, aunque se trate de riego con aguas subterraneas como es el caso, hay
que tener en cuenta los nutrientes en ella existentes. Por ello es de primordial importancia el conocimiento
de la naturaleza quimica del agua de riego.

Asi pues, se propone que la realizacién trimestral un analisis quimico del agua, en el que se determine el
pH, conductividad eléctrica, macronutrientes (nitrogeno, fésforo, potasio, magnesio, calcio y azufre) y
micronutrientes (hierro, manganeso, cobre, zinc, molibdeno, niquel y cloro).

CONTROL DE LAS POSIBLES MASAS SUPERFICIALES AFECTADAS.

Se elegira al menos un punto del principal cauce de evacuacion de pluviales en el que al menos dos veces
por _afio (siempre que se genere escorrentia) se verifique el nivel de nitrégeno y fosforo, su PH,
conductividad eléctrica y oxigenacion.

Dicho punto sera siempre el mismo y se situara justo aguas abajo de la superficie regable para no interferir
con posibles aportes de otros regadios situados aguas abajo. Un buen lugar seria el que se sefala en la
figura adjunta. Logicamente la toma de muestras se efectuara cuando por dicho cauce circule agua, para lo
cual lo mejor seria aprovechar las lluvias de invierno y las de primavera si éstas ultimas generan
escorrentia. En caso de afios excepcionalmente lluviosos podra realizarse una o dos tomas de muestras
adicionales para su analisis.

Los valores obtenidos deberan compararse con los que figuran en el Anexo |l del RD 817/2015, de 11 de

septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y evaluacion del estado de las aguas
superficiales y las normas de calidad ambiental. En caso de sobrepasarse los limites del RD se deberan
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estudiar las posibles causas, aportes y efluentes que se realizan. Asi mismo deberan compararse con los
resultados de los afios anteriores para determinar la tendencia.

CONTROL DE LAS POSIBLES MASAS SUBTERRANEAS AFECTADAS.

Cabe proponer que en los analisis propuestos para “control inicial del recurso” se vigile el nivel de nitrégeno,
y en caso de determinarse una tendencia al alta se contrasten los valores con los obtenidos en los regadios
que explotan el mismo recurso aguas abajo.

DIVULGACION.

Se programaran cursos de asesoramiento a la direccion de la explotacion, especializados por cultivo (en
principio aguacate), en los que principalmente se traten materias sobre fertilizacién de cultivos, aplicacion de
abonos, consumo de nutrientes, procesos quimicos en el agua en el suelo, soluciones nutritivas, etc.,
incidiéndose en fertilizacion nitrogenada.

CONTROL DEL SUELO.

- La direccion de la explotacion efectuara analisis de suelo en cada uno de los sectores de riego, al menos
semestralmente y siempre que se inicie la campafa de riegos. En caso de que para un sector se detecten
suelos diferentes se incrementard el numero de andlisis. En base a los resultados obtenidos se
determinaran los aportes de abono en la solucién nutritiva.

- En cada uno de los sectores se instalaran sondas de succién que permitan determinar la conductividad
eléctrica de la solucion del suelo para asi corregir puntualmente la conductividad eléctrica de la solucion
nutritiva. Deberan incrementarse el ndmero de sondas de succidon si para un sector existen zonas
diferentes.

- En cuanto al abono nitrogenado se debera tener en cuenta:

* A diferencia de la fertilizacion fosfatada y potasica, en la que predomina el mantenimiento de la
fertilidad del suelo, la fertilizacion nitrogenada debe adaptarse en todos sus aspectos al desarrollo
del cultivo.

* La extraordinaria movilidad del nitrégeno en el suelo debido a su escasa retenciéon en el mismo,
con el consiguiente riesgo de lixiviaciéon, hacen que sea necesario realizar un fraccionamiento de
dicho nutriente en su aporte a los cultivos en funcion de las caracteristicas de su ciclo vegetativo.

* El fraccionamiento favorece el rendimiento del cultivo poniendo a su disposicidon el nutriente
cuando mas lo necesita con el consiguiente beneficio econémico. Protege las aguas subterraneas
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contra el exceso de nitrdgeno pues permite revisar los objetivos de rendimiento en funciéon de la
evolucion del cultivo y de las condiciones climatoldgicas, y en su caso ajustar la dosis total de dicho
nutriente.

* Relacionada con el periodo de aplicacién se encuentra la forma del nitrégeno presente en los
fertilizantes y por consiguiente su comportamiento en el suelo y su aprovechamiento por los cultivos.

* Los abonos con nitrégeno en forma nitrica, por ser esta forma muy movil en el suelo, estan mas
expuestos a los procesos de lixiviacion y escorrentia, y por ello es mas aconsejable su utilizacion en
los estados fenoldgicos de mayor demanda donde la extraccion del nutriente es mucho mas rapida,
es decir en abonado de cobertera y en dosis fraccionadas. Los principales abonos con N sélo bajo
forma nitrica son el Nitrato de Chile (15,5% de N), Nitrato de Calcio (15,5% de N) y Nitrato de
Potasio (13% de N).

* El nitrégeno en forma amoniacal tiene un efecto de absorcidon por parte de la planta relativamente
mas lento por su mayor retencion en los suelos, lo que hace que esta forma sea preferible para
abonado de sementera. Los principales abonos con contenido de N sélo amoniacal son el amoniaco
anhidro (82% de N), sulfato amdnico (20 — 21% de N), soluciones amoniacales y fosfatos amonicos.

* Los abonos con nitrégeno nitrico y amoniacal, por su doble contenido en cuanto a la forma del
nitrégeno, dan soluciones validas a diversos problemas de abonado segun el desarrollo fenolégico y
el estado del cultivo. Los principales productos nitroamoniacales son el nitrato aménico (33,5% de
N, mitad nitrico y mitad amoniacal) y los nitratos amonicos calcicos (riquezas desde el 20,5% de N).
Existen soluciones de nitrato amoénico y urea (riqueza minima del 26% de N) y nitrosulfato aménico
(26% de N, de los cuales 7% es nitrico y 19% amoniacal).

* La forma uréica del nitrodgeno es hidrolizada muy rapidamente a la forma amoniacal en condiciones
normales de temperatura, humedad y pH, durando el proceso aproximadamente de 3 a 10 dias;
esto hace que su accion sea algo mas lenta que la de las formas amoniacales. Se ha de tener
cuidado en la época de aplicacion ya que al ser muy soluble tiene un gran riesgo de lavado antes de
su hidrdlisis. El producto mas comun es la urea (46% de N) que es asi mismo el producto sélido con
mayor riqueza en N.

* Abonos con N exclusivamente en forma organica. En los abonos organicos el N en forma
organica esta principalmente en forma proteica. La estructura de las proteinas que lo contienen es
mas o menos complicada (proteinas globulares, generalmente facilmente hidrolizables y
escleroproteinas) y por ello la disponibilidad del N para la nutricién de las plantas estd mas o menos
diferenciada en el tiempo, de algunas semanas hasta algunos meses. Tal disponibilidad pasa a
través de una serie de transformaciones del N: de aminoacidos, sucesivamente en N amoniacal y
después en N nitrico. Por ello encuentran su mejor aplicacién en el abonado de fondo y en cultivos
de ciclo largo.

* Abonos con N organico y mineral (abonos organominerales). Son productos que permiten
activar la accién del N en el tiempo: al mismo tiempo aseguran una combinacion de sustancias
organicas de elevada calidad por elemento nutritivo mejorandose la disponibilidad por la planta.

* Abonos con N de liberacién lenta. Son abonos de accion retardada cuya caracteristica principal
es librar su N lentamente para evitar las pérdidas por lavado y adaptarse asi al ritmo de absorcién
de la planta. Los productos mas comunes son la urea-formaldehido con el 36% al menos de N, la
crotonilidendiurea con el 30% al menos de N y la isobutilidendiurea con 30 kgs. de N por 100 kgs.
del producto terminado. También pueden integrarse en esta categoria los abonos minerales
revestidos de membranas mas o menos impermeables.

* Inhibidores de la actividad enzimatica. Actian incorporando a los fertilizantes convencionales
sustancias que inhiben los procesos de nitrificacion o de desnitrificacion. Dan lugar a reacciones
bioquimicas que son de por si lentas y que llegan a paralizar la reaccion correspondiente. Las
sustancias mas conocidas y experimentadas a nivel agrondmico son aquéllas que ralentizan la
transformacion del ion amonio en ion nitrico. Tales sustancias son llamadas: inhibidoras de la
nitrificacion. Actualmente hay en el comercio formulados con adicién de cantidades calibradas de
diciandiamida (DCD). La adiccién de inhibidores de la nitrificacion ha sido experimentada también
para los residuos ganaderos a fin de retardar la nitrificacion de la elevada parte de N amoniacal
presente en los lisiers y asi aumentar su eficacia.
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* Residuos Ganaderos. La diversidad de los efectos que los residuos procedentes del ganado
(estiércol, purines y lisier) obran sobre el sistema agroambiental se justifica con la variabilidad de
sus composiciones, tanto en cantidad como en calidad. Por lo que respecta al N la comparacion
entre los diversos materiales debe hacerse no sélo sobre la base del contenido total sino también
sobre su distribucion cualitativa. Este nutriente, de hecho, esta presente en la sustancia organica de
origen zootécnico de varias formas, que pueden ser clasificadas funcionalmente en tres categorias:

- mineral.
- organico facilmente mineralizable
- organico residual (de efecto lento).

Se pueden asi sintetizar las caracteristicas principales de los diversos residuos procedentes del ganado:

* Estiércol bovino. Constituye un material de por si de dificil confrontacién con los otros por razén
de la elevada presencia de compuestos de lenta degradabilidad. Su particular maduracién ha hecho
de él un material altamente polimerizado hasta el punto de resultar parcialmente inatacable por la
microflora y de demorarse por eso la descomposicion. Su funcién es en grandisima parte
estructural, contribuyendo a promover la agregacion de las particulas terrosas y la estabilidad de los
glomérulos formados. El efecto nutritivo, de momento, tiene una importancia relativamente menor,
pero se prolonga por mas afios del de su aplicacion. En general, se indica que este efecto nutritivo
puede equivaler en el primer afio de su aportacion hasta el 30% del N total presente. El efecto
residual tiene importancia relevante después de varios afios del cese de los aportes, en funcion del
tipo de suelo, del clima, de las labores, de otros abonados y de los cultivos que se siembren.

* Lisier (abono producido en alojamiento con escasa paja para cama) bovino. Presenta
caracteristicas fuertemente diferenciadas en funcion del sistema de cria, pudiendo llegar en el lisier
auténtico (7% de sustancia seca) hasta la consistencia mas o menos pastosa del llamado
"liquiestiercol", que pueda llegar a una riqueza en sustancia seca de 15 — 20% cuando se usa cama
a razon de 3 — 4 kgs. por cabeza y por dia. El efecto estructural puede confiarse que sea una
cantidad casi partida en dos respecto al estiércol de los compuestos de N de lenta degradabilidad
(40%), mientras que el efecto nutritivo en el primer afio de mineralizacion puede llegar como
maximo al 60%. En general se trata de un abono de eficiencia media en el curso del primer afio y de
buen efecto residual, pero la gran variabilidad del material hace alejar con mucho las caracteristicas
funcionales de las medias antes indicadas. En particular, la presencia mayor de cama aproximara
mayormente su comportamiento al del estiércol, mientras que los sistemas de separaciéon y de
almacenaje influiran en el grado de maduracion y de estabilizacion.

* Lisier (abono producido en alojamiento con escasa paja para cama) porcino. Asimismo con
la inevitable variabilidad de la composicion en funcién del tipo de manejo y del tratamiento de las
deyecciones, resulta mas facil estimar la composicion y el valor fertilizante. De hecho, es un material
que puede llegar a proveer, ya en el primer afio, eficiencias del N que llegan al 80%. Es evidente,
entonces, que el efecto residual puede ser sélo limitado, asi como su contribucion a la mejora de la
estabilidad estructural del suelo.

* Estiércol de ovino o sirle. Sus propiedades oscilan entre las del estiércol bovino y la gallinaza; es
el estiércol de riquezas mas elevadas en N y K20 del de todos los demas animales.

- El efecto sobre la estructura del suelo es mediano.

- La persistencia es de tres afios, mineralizandose aproximadamente el 50% el primer afio, 35% el
segundo afio y el 15% el tercer afio.

* Gallinaza. En este caso la casi totalidad del N esta presente en forma disponible ya en el primer
afo de suministro, resulta por ello un abono de eficacia inmediata, parecida a los de sintesis.

- También en este caso, el efecto residual puede ser considerado débil y el estructural
practicamente insignificante.

- Es un material muy dificil de utilizar correctamente porque no esta estabilizado, es de dificil
distribucion, sujeto a fuertes pérdidas por volatilizacion y con problemas de olores desagradables.

- Tales inconvenientes pueden ser, sin embargo, considerablemente reducidos o eliminados,
utilizando sistemas de tratamiento como la desecacion o el compostaje que permiten revalorizar las
propiedades nutritivas y estructurales.

* Compost. Los compost son enmiendas obtenidas mediante un proceso de transformacion
biolégica aerobia de materias organicas de diversa procedencia. Es de particular interés para las
fincas que puedan disponer de deyecciones zootécnicas y materiales ligno-celulésicos de desecho
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(pajas, tallos, residuos culturales diversos) que son mezclados con las deyecciones, tal cual o
tratadas. A esta gran variabilidad de las materias originales se anaden las del sistema de
compostaje, en relacion con las condiciones fisicas y los tiempos de maduracion. Se hace por eso
dificil generalizar el comportamiento agronémico de los compost; pero se puede recordar que el
resultado medio de un proceso de compostaje, correctamente manejado durante un tiempo
suficiente y con materiales tipicos de una finca agricola, es un fertilizante andlogo al estiércol.
Estara por ello caracterizado por una baja eficiencia en el curso del primer afio, compensada por un
efecto mas prolongado; también las propiedades enmendantes pueden ser asimiladas a las del
estiércol. Siempre teniendo en cuenta la heterogeneidad de la procedencia de las materias
organicas compostables, el empleo del compost debe hacerse con particular cautela a causa de la
posible presencia de contaminantes (principalmente metales pesados en caso de utilizacién de
compost de residuos urbanos) que pueden limitar el empleo de ciertas dosis dictadas por el
analisis del suelo y del compost a utilizar, sobre la base de cuanto disponga la normativa vigente.

* Lodos de depuradora. Es posible el empleo como abonos de los lodos de procesos de
depuracion de aguas residuales urbanas u otras que tengan caracteristicas tales para justificar un
uso agronémico (adecuado contenido en elementos fertilizantes, de materia organica, presencia de
contaminantes dentro de limites establecidos). EI N contenido en los lodos de depuracion,
extremadamente variable, tiene como media del 3 al 5% sobre la sustancia seca, y esta disponible
desde el primer afo. La utilizacion agronomica de estos productos para los cuales valen
precauciones analogas a las expresadas anteriormente para los compost, esta regulada por
normativa y se debera tener en cuenta aquella.

Cultivo: Frutales.

Las dosis y momentos de aplicaciéon del nitrégeno tienen incidencia directa sobre la calidad. Una
parte del nitrogeno entre 1/4 y 1/3, se aportara en fondo a la salida del invierno y el resto distribuido
en la fertirrigacion. La forma del nitrdgeno a utilizar dependera del momento y estado del
cultivo y del suelo. Localizar el abono o dosificar a través del riego siempre que sea posible.

Cultivo: Aguacate.
N amoniacal, nitrico, etc.: realizar aportes fraccionados segun desarrollo y edad de la plantacion y
en funcion del tipo de riego. N organico, organico-mineral, estiércoles, lisiers, gallinaza y composts:
aportar durante la preparacion del terreno previa a la plantacion. En caso necesario se realizaran
aportes periddicos.

Cultivo: Mango.

N amoniacal, nitrico, etc.: realizar aportes fraccionados segun desarrollo del cultivo y edad de la
plantacion y en funcion del tipo de riego. N organico, organico-mineral, estiércoles, lisiers, gallinaza
y composts: aportar durante la preparacion del terreno previa a la plantacion. En caso necesario se
realizaran aportes periédicos.

Aplicacion en terrenos hidromorfos o inundados.

En estas circunstancias el objetivo consiste en evitar procesos de infiltracién o escorrentia de
fertilizantes, agravados por las condiciones climaticas en este tipo de suelos. Dentro de las distintas
situaciones en las que nos encontremos se debe proceder teniendo en cuenta las siguientes
recomendaciones o actuaciones.

- Suelos de caracteristicas hidromorfas. En razén a los riesgos importantes de infiltracion y
escorrentia en estas circunstancias se desaconseja totalmente la aplicacion de fertilizantes.

- Suelos inundados o empapados. No es aconsejable la fertilizacion en estas condiciones.

Aplicacion en terrenos cercanos a cursos de agua. Independientemente de la contaminacion
que se pueda producir en cursos de aguas por infiltracion o drenaje, ya considerados anteriormente,
en este apartado tenemos en cuenta la posible contaminacion de cursos de agua superficiales, bien
sea por derivacion o escorrentia. En este caso las circunstancias que pueden dar origen a la
contaminacion de cursos de agua son en general las siguientes:

- naturaleza de la orilla (especialmente en cuanto a topografia y tipo de vegetacion), zona inundable
por el curso del agua o efecto mareal, naturaleza y forma del fertilizante, tipos de equipos de
distribucion del fertilizante, y manejo del ganado en estas areas.

En funcion de ello se establecen las siguientes actuaciones a tener en consideracion:
- No utilizar tipos liquidos de fertilizantes a fin de evitar su escorrentia hacia el curso de agua.
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- Evitar la utilizacion de abonos con granulometria fina en favor de la mas gruesa, ya que los
primeros pueden ser disueltos o arrastrados mas facilmente.

- Practicar la aplicacion de fertilizantes en situaciones con ausencia de viento y lluvia.

- Utilizar equipos de distribucion que no favorezcan las proyecciones por la falta de precision, asi
como efectuar una eficaz regulacién del elemento distribuidor.

- Evitar la concentracion de ganado durante el abrevamiento directo en cursos de aguas.

- Mantenimiento de cobertura vegetal para evitar el riesgo de contaminacion por escorrentia.

- Establecimiento de un margen de seguridad de 2 a 10 m del curso del agua donde no se fertilice
salvo en casos limites.

- Mantenimiento de un margen de seguridad de 35 a 50 m donde no se aplique abonos organicos
(especialmente estiércol y lisiers). Esta recomendacion es igualmente aplicable en el caso de pozos,
perforaciones y fuentes que suministren agua para el consumo humano u otros casos que requieran
caracteristicas de potabilidad del agua.

Aplicacion de fertilizantes nitrogenados.

Para una buena fertilizacion, en primer lugar, es necesario estimar correctamente los rendimientos
en las distintas parcelas de la explotacién y abonar tomando como orientacion un rendimiento medio
en la zona, teniendo en cuenta la potencialidad y el historial de la propia parcela. Por otro lado, es
necesario conocer la provision de nitrogeno en el suelo asi como la proveniente de los residuos de
cosechas anteriores, ya que numerosos ensayos demuestran la participacion de las reservas de
nutrientes existentes en el suelo, en la alimentacion de los cultivos. Una pequefia subparcela
testigo, sin abono o con dosis escalonadas, permitiria al agricultor realizar un contraste con su forma
de actuar para mejorar afo tras afio la gestion del nitrdgeno desde un punto de vista técnico y
econdémico. Es importante también llegar al convencimiento de que el nitrégeno por si solo no puede
compensar los otros factores de rendimiento, es por tanto necesario estudiar las causas de un mal
estado del cultivo, analizando el resto de factores como suelo, climatologia, plagas, enfermedades,
etc., antes de utilizar nitrégeno para recuperar algun accidente o error que haya influido en el
desarrollo del cultivo. Estos aspectos anteriores tienen una especial incidencia en la determinacién
de las dosis de abonado a aplicar sobre una determinada parcela y cultivo. Una vez resuelto este
tema es necesario evitar la irregularidad en la distribucion de los nutrientes en la parcela que
componen la explotacion para optimizar la aplicacion del abonado durante el afio agricola.

En el caso concreto del olivar se recomienda la aplicacion de forma foliar, reduciéndose ademas con
ello el riesgo de contaminacion al suelo que de esta forma es minimo o practicamente nulo.

En los citricos y frutales de hueso, donde no es posible la aplicacién foliar de nitrégeno (se afiaden
via foliar microelementos y correctores), y en los que se detecta un pequefo exceso del nutriente,
se hace necesario un ajuste de la dosis a las extracciones reales, y seria deseable el aumento
progresivo del numero de explotaciones con control de la dosificacion a través de la mejora en las
técnicas de aplicacion localizada del abonado.

El céalculo de la fertilizacién mineral y para el conjunto de la explotacién, se debe optimizar teniendo
en cuenta el cultivo incluido en la alternativa y esta en si misma. Para ello existen programas
informaticos que tienen en cuenta en el calculo, el andlisis fisico-quimico del suelo, pluviometria
media y durante el desarrollo del cultivo, producciones medias y esperadas, cultivo anterior y
posterior, y enmiendas organicas practicadas, dando como resultado las unidades optimas a aplicar,
el momento y tipo de fertilizante.

En la fertilizacion organica y enmiendas se tendra en cuenta la composicion del producto utilizado y
el cumplimiento de normativas especificas en cuanto al contenido de metales pesados en lodos y
residuos solidos.

Fertirrigacion. Cuando se efectue la fertirrigacién, para prevenir fendmenos de contaminacion,
debe ser practicada con métodos de riego que aseguren una elevada eficiencia distributiva del agua
desde el comienzo del riego, preferiblemente después de haber suministrado cerca del 20-25% del
volumen de agua; la fertirrigacion debe completarse cuando se ha suministrado el 80-90% del
volumen de agua.

Plan de abonado. Es importante establecer un plan de fertilizacién adecuado a cada parcela de la
explotacion ya que no es efectivo el realizar extrapolaciones sino adecuar a suelo, microclima y
cultivo en particular, las aportaciones de nutrientes especificos.

Para la correcta determinacion del abonado a afadir no solo es necesario determinar las
extracciones del cultivo adecuadas a su estimacion del rendimiento, sino que se ha de considerar, la
cantidad de nitrégeno disponible en el suelo, a través de la mineralizacion neta de las reservas de
nitrégeno organico, el nitrégeno procedente de los residuos de la cosecha anterior y otras posibles
aportaciones y exportaciones.
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Llevar un registro afio tras afo de las situaciones concretas, puede sin ninguna duda dirigir al
agricultor en poco tiempo hacia una optimizacion del abono con el consiguiente mantenimiento y
conservacion del agua subyacente en los acuiferos.

CONTROL DE POSIBLES LIXIVIADOS Y ENCHARCAMIENTOS.

La direccion realizara labores de vigilancia para controlar que no se den encharcamientos ni surgencias de
agua en las zonas mas bajas de la finca. Y en caso de su deteccién se procedera a evaluar la causa por si
pudiera deberse a un exceso de riego.

3.3. PROPUESTAS SOBRE LAS PRACTICAS CULTURALES.
VIGILANCIA DE LOS CAUCES PUBLICOS COLINDANTES.

La direccion de la explotacion vigilara los cauces existentes en el perimetro envolvente de la superficie
regable para evitar su invasién con cultivos, escombros, restos de poda y brozas, envases, basuras,
desprendimientos de tierra, etc. En caso de darse algun caso se procedera inmediatamente a dar aviso a la
autoridad competente.

DIVULGACION.

- Se programaran cursos de asesoramiento a la direccién, especializados por cultivo (de los existentes en la
superficie regable de la CCRR), en los que principalmente se traten materias sobre labores agricolas,
practicas culturales y su influencia en la pérdida de suelo por erosiéon y riesgo de lavado de sales. Se
prestara atencion a la divulgacion de técnicas de lucha integrada y agricultura ecologica.

VIGILANCIA DE PERDIDAS DE SUELO POR EROSION.

La direccion vigilara para detectar si existen procesos erosivos en la finca. En caso de encontrarse dichos
procesos se procedera a su correccion mediante la disposicion de balates y nivelacion del terreno.

Es recomendable en el aspecto de gestion del suelo que se encuentre desnudo en invierno el menor tiempo
posible ya que constituye un importante factor de riesgo en cuanto al lavado y escorrentia del nitrégeno, asi
como pérdida de suelo por erosion.

En general la quema de rastrojos disminuye la tasa de materia organica en el suelo y por otro lado deja este
desnudo lo que incrementa las posibles pérdidas por lavado, por lo que enterrar dichos residuos es una
practica mejorante del suelo al aumentar el poder de retencion del agua, mantener la materia organica y
parte de los elementos minerales.

LABORES AGRICOLAS.

El mantenimiento de la estructura del suelo a través de un adecuado laboreo es un aspecto importante con
incidencia en el movimiento de nitrdgeno en el suelo y la conservacion del suelo feértil.

Las labores profundas ademas de ser practicas de mayor coste energético, disminuyen el nivel de materia
organica en un mayor volumen de suelo, favoreciendo una mineralizacion mas rapida del nitrégeno hacia
capas no aprovechables por el sistema radicular de los cultivos.

Es importante por tanto realizar labores poco profundas, limitar el nimero de pasadas y en lo posible solo
intervenir sobre suelos cubiertos.

RIEGOS.

Los riesgos de contaminacion en los regadios varian segun las caracteristicas del suelo (permeabilidad,
capacidad de campo, profundidad, pendiente, nivel de la capa freatica, etc.), las practicas agronémicas
(modalidad del abonado, rotacién de cultivos, laboreo del suelo, etc.), el método de riego y su utilizacion.

Las zonas donde el regadio reviste mas alto riesgo, especialmente en cuanto a pérdida de nitrogeno y
arrastre de suelo, presentan al menos una de las siguientes caracteristicas: suelos arenosos muy
permeables y de limitada capacidad de campo; presencia de capa freatica superficial (profundidad inferior a
15-20 cm) apoyandose sobre una roca fisurada; terrenos con pendiente superior al 3%; practica de una
agricultura intensiva con aportes elevados de abonos; terrenos ricos en materia organica y labrados con
frecuencia en profundidad, entre otras.
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Las zonas de riesgo moderado estan caracterizadas por suelos con granulometria media, de baja
permeabilidad y de discreta capacidad de campo, presencia de nivel freatico de 2 a 20 m; suelos de
profundidad media (no inferior a 50-60 cm); suelos de pendiente moderada y aportes moderados de
fertilizantes, como mas relevantes.

Las zonas de bajo riesgo son aquéllas de suelos tendiendo a arcillosos, poco permeables y con elevada
capacidad de campo, profundos (mas de 60-70 cm), con capa freatica a mas de 20 m y con escasa
pendiente.

En cuanto a actuaciones, una buena practica de riego debe tratar de evitar la percolacion y la escorrentia
superficial del agua y de los nitratos en ella contenidos y conseguir valores altos de eficiencia distributiva del
agua. Para conseguir valores elevados de eficacia distributiva del agua, el método de riego desempefia un
papel determinante.

Los principales factores agronémicos que influyen en la eleccion del método de riego son las caracteristicas
fisicas, quimicas y orograficas del suelo, las exigencias y/o caracteristicas de los cultivos a regar, la calidad
y cantidad del agua disponible y los factores del clima.

Para evitar la pérdida de nitrato en riegos a manta y de percolacion honda, dicho método debe ser adoptado
en terrenos profundos, con tendencia a arcillosos; para cultivos dotados de sistema radicular profundo y que
requieran frecuentes riegos. Asi pues se desaconseja totalmente la utilizacién del rieqo a manta y por
surcos, el cual ademas es incompatible con las dotaciones solicitadas en la concesion.

En los suelos muy expansivos se desaconsejan los turnos de riegos largos, para evitar la formacion de
agrietamientos profundos a través de los cuales podria perderse notable cantidad de agua hacia estratos
hondos, con transporte a ellos de solutos lixiviados de capas mas superficiales.

En los sistemas de riego localizado se suele producir una alta concentracion salina en la superficie del bulbo
hdmedo si es riego por goteo, o siempre en la envolvente que separa zona humeda de tierra seca. Para
corregir estas zonas de alta concentracién, es conveniente variar periédicamente los caudales y los tiempos
de riego.

ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE ESTIERCOL, GALLINAZAS Y COMPOST.

El almacenamiento temporal de estiércol gallinazas y compost debera realizarse sobre superficies
impermeabilizadas respecto del terreno como soleras de hormigéon o laminas de polietiieno de alta
densidad. La superficie tendra pendiente dirigida hacia un Unico punto en que se dispondra una arqueta
impermeable de recogida de lixiviados con capacidad suficiente para los posibles lixiviados producidos.
Preferentemente se cubrira el estiércol superiormente con film de polietileno de al menos 200 galgas de
espesor.

ALMACENAMIENTO DE CABEZALES DE RIEGO, PRODUCTOS FITOSANITARIOS Y ABONOS.

Se realizara en almacenes construidos para tal fin, suficientemente estancos y protegidos de temperaturas
extremas, el viento y la humedad, y deberan cumplir las siguientes condiciones:

a) Se elegira la ubicacién mas adecuada teniendo en cuenta que la capacidad portante del terreno
b) La estructura debe ser la adecuada para evitar grietas y las juntas y los angulos, si hay, deben
estar reforzados y, en su caso, sellados con material elastico para evitar fisuras en caso de
movimientos.

c) La superficie de las paredes debe ser lisa, sin estorbos en el desplazamiento de los productos
contenidos.

d) El material de revestimiento interior sera impermeable.

e) El suelo debe ser impermeable y resistente para soportar el peso de los productos y, en su caso,
el paso de vehiculos.

f) Prever que los vehiculos puedan realizar la carga y descarga de los productos almacenados.

g) Deberan disponer de un sistema de recogida de los liquidos que se almacenen en su interior.

Para los sistemas de almacenaje de productos semisélidos o liquidos en el interior del almacén:

a) Resistencia de las paredes a las presiones laterales del liquido; construcciones de formas
cilindricas reparten uniformemente las fuerzas. Si son cuadradas deben reforzarse en los angulos.
b) Resistencia de las paredes a la presiéon exterior del suelo y de las aguas de infiltracion. Es
importante en depdsitos soterrados y cuando estan vacios.
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c) Materiales de recubrimiento impermeable. Si son de lamina plastica, caucho, etc., debe vigilarse
el periodo de garantia y duracion del material y evitar las agresiones mecanicas.

e) El suelo de los depdsitos, ademas, debe tener una pendiente del 5 al 10% hacia el pozo de
bombeo.

TRATAMIENTOS FITOSANITARIOS.

La intensificacion de la agricultura provoca un aumento del uso de sustancias quimicas para luchar contra
plagas y enfermedades. El mal uso y manejo de los productos fitosanitarios origina alteraciones que pueden
afectar al aire, al suelo y al agua y que, inevitablemente, inciden (directa o indirectamente) en la salud de los
seres humanos. Todos estos problemas se pueden minimizar llevando a cabo una serie de
recomendaciones.

Se debe fomentar la reduccién de la utilizacion de fitosanitarios, cambiando en su lugar a una gestién
integrada, especialmente en aquellas zonas aledafas a cauces de agua. La lucha integrada es el método
que actualmente presenta mayores posibilidades de desarrollo, al utilizar todas las técnicas y métodos de
lucha disponibles (directos e indirectos) de forma compatible, manteniendo las poblaciones parasitarias a
niveles inferiores de los que causan dafios econémicos o pérdidas inaceptables.

La Gestion Integrada de Plagas viene desarrollada en el los Reales Decretos 1311/2012, de 14 de
septiembre y el RD 1201/2002, de 20 de noviembre. Este tipo de gestidon abarca la prevencion, la
identificacion de plagas, el monitoreo, los niveles de tolerancia y umbrales econdmicos, los métodos de
control y evaluacién. Segun la legislacion citada, todas las explotaciones agricolas deberan aplicar los
principios generales de la Gestién Integrada de Plagas a partir del 1 de enero de 2014. La forma mas eficaz
de realizar un adecuado control de los residuos de plaguicidas es la prevencioén, tratando de evitar al
maximo las principales causas que los producen y que han sido enumeradas anteriormente. Un primer paso
para conseguir tal objetivo es la puesta en practica de los programas de Lucha Integrada para el control de
las plagas y enfermedades de los cultivos, como etapa previa a la realizacién de una Produccién Integrada.

A continuacién se exponen una serie de recomendaciones para la puesta en marcha de la Lucha Integrada
de Plagas:

* Utilizacion de planta y/o semilla certificada, ya que muchas enfermedades se transmiten principalmente de
este modo.

* Evitar las causas que producen las plagas, mediante acciones preventivas.

* Eliminar los restos de poda cuya permanencia sobre el terreno pueda dar lugar a propagacion de plagas y
enfermedades, incluso arranque de ejemplares afectados en casos extremos.

* Manejo adecuado de los restos vegetales de la anterior cosecha. En el caso de la mosca de la fruta
(Ceratitis capitata), retirada de los frutos picados para evitar el desarrollo de una nueva generacion. Vigilar
las parcelas colindantes.

* Detectar plagas o enfermedades durante la poda de invierno. Eliminar aquellas ramas afectadas, y si se
trata de focos localizados tratar sélo éstos.

* Realizar poda en verde para eliminar brotaciones interiores, favorecer la aireacién y dificultar el desarrollo
de determinados insectos.

* En la realizacién de la poda se deberan desinfectar los instrumentos de corte cuando se cambie de
parcela o variedad y, al finalizar cada jornada de trabajo.

* Durante el aclareo se eliminaran aquellos frutos retrasados, dafiados o con sintomas de enfermedad que
posteriormente pueden generar problemas mayores.

* En la época de recoleccién, eliminar los frutos que presenten sintomas de patégenos causantes de
podredumbre. Eliminar los destrios y sacarlos de la parcela, para evitar fuentes de contaminacion al resto
de la cosecha.

* Eliminacién de “malas hierbas” de la parcela previamente al periodo de floracion de los arboles para evitar
el desarrollo de determinados insectos.

* Las malas hierbas se controlaran, siempre que sea posible, con medios mecanicos o biolégicos. No
obstante, en aquellos casos en que no pudiera ser controlada de esta forma, se utilizaran herbicidas
autorizados de forma localizada, evitando las derivas que pueden producir su aplicaciéon en gota fina.

* Aplicar herbicidas en el momento de maxima sensibilidad de las malas hierbas (cuando son pequeias), lo
que aumentara la eficacia de la aplicacion.

* Utilizar preferentemente aquellos herbicidas de accion preemergente y sin efecto residual.

* Puesta en practica de los programas de Lucha Integrada para el control de las plagas y enfermedades de
los cultivos, manteniendo las poblaciones parasitarias a niveles inferiores de los que causan dafios
econdémicos o pérdidas inaceptables, como etapa previa a la realizacién de una Produccioén Integrada.
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* Optar por alternativas a la lucha quimica, como puede ser el empleo de métodos directos (fisicos y
bioldgicos) o de métodos indirectos (medidas legislativas, genéticas y técnicas).
* No realizar tratamientos preventivos, realizar el control de parasitos basado en umbrales de poblacién.
* Cuando los umbrales de parasitos aconsejen su control, tendran prioridad los métodos biolégicos, fisicos o
de técnicas culturales frente a los quimicos.
* No realizar sueltas de enemigos naturales no presentes en la fauna espafola o cuya introduccion esté
prohibida por la legislacién correspondiente.
* Si hay que realizar tratamientos fitosanitarios, es recomendable efectuarlas en parada vegetativa o en
prefloracion.
* Durante la floracién se evitara dentro de lo posible, realizar tratamientos al cultivo. Siempre que sea
posible se esperara a que haya finalizado la floracién (caida de pétalos) para efectuar tales intervenciones.
* En épocas de floracién tomar las precauciones que permitan la proteccion de las abejas y otros insectos
beneficiosos, se elegiran productos inocuos siguiendo las indicaciones de las etiquetas.
* En la medida de lo posible deberan escogerse horas de poca actividad de las abejas para realizar el
tratamiento, sea cual sea la peligrosidad del mismo para éstas.
* En el caso de que las colmenas se hallen instaladas dentro la parcela a tratar o en lugares susceptibles de
ser afectadas directamente por el tratamiento, se asegurara que son retiradas o protegidas adecuadamente
mientras duran los tratamientos.
* La realizacion de una lucha quimica de forma racional implica la adopcion de una serie de medidas, entre
las que destacan:
- Buscar un buen asesoramiento, seguir las indicaciones de personal especializado.
- Comprobar la necesidad de realizar la aplicacion, no realizar tratamientos sistematicos.
- Elegir correctamente el producto a aplicar, eficaz y que respete el medio ambiente. Utilizar
plaguicidas especificos para cada grupo de agentes nocivos y para cada tipo de cultivo.
- Para ello se necesita conocer la plaga que afecta al cultivo. Se recomienda elegir un producto
apropiado, preferentemente de baja toxicidad, y que no afecte a la fauna terrestre y acuicola, a la
vez que respete a los enemigos naturales de las plagas.
- Elegir el momento adecuado del tratamiento, para maximizar la efectividad frente a patégenos.
- Leer la etiqueta de los productos.
-Conocer las técnicas de aplicacion de productos fitosanitarios para su adecuada utilizacién y su
mayor eficacia.
* Se recomienda no reiterar el uso de los mismos productos fitosanitarios. Alternar sustancias activas de
distintos grupos quimicos y mecanismo de accion para evitar problemas de resistencias, no realizando mas
de dos tratamientos seguidos con la misma sustancia activa.
* Se procurara la alternancia de materias activas.
* Evitar los tratamientos con productos quimicos 15 dias antes de la recoleccion de las cosechas o respetar
el plazo de seguridad de la etiqueta de los productos en caso de que éste fuera superior.
* Utilizacion de papel hidrosensible para comprobar la correcta aplicacion del producto fitosanitario.
* Realizar un seguimiento y evaluacion de todas las practicas agricolas mediante un registro de
tratamientos. Segun los resultados obtenidos se haran las correcciones oportunas en la planificaciéon de las
siguientes campafias de cultivo.

Acercamiento a la Agricultura Ecolégica.

Otra alternativa en auge durante los ultimos afios es la agricultura biolégica o ecolégica, que consiste en la
produccion de alimentos de calidad respetando el medio ambiente. Esta fundamentada en la conservacién e
incremento de la fertilidad del suelo haciendo un uso éptimo de los recursos naturales, suprimiendo ademas
el empleo de productos quimicos de sintesis.

La agricultura ecoldgica sigue una serie de métodos, como el uso de enemigos naturales frente a “plagas”,
eleccion de especies y variedades adecuadas de cultivo, rotacién de cultivos, técnicas de cultivo poco
agresivas, etc.

* Utilizacion de métodos de control de plagas alternativos a la Lucha Quimica (Métodos culturales, Fisicos,
Mecanicos, Genéticos, Bioldgicos y biotecnolégicos, Legales).

* Realizacion de operaciones propias del cultivo orientadas a la prevencion de plagas y enfermedades
(Eleccion del marco de plantacién adecuado, elegir la época de siembra y de recoleccion, realizacién de
podas, rotacion de cultivos, uso de material vegetal seleccionado, manejo adecuado de las “malas hierbas”,
cultivo de plantas refugio/cebo para organismo auxiliares, laboreo del terreno en determinadas épocas).

* Utilizar determinados factores fisicos como limitantes del desarrollo de determinadas plagas en los cultivos
(Solarizacion, inundacion del suelo, utilizacion de trampas luminosas, uso de trampas cromotrépicas,
utilizacion de ahuyentadores utilizando sonidos y ultrasonidos).

* Utilizacién de barreras que impidan el acceso al cultivo (acolchados, mallas, embolsado, etc.).
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* Utilizacién de variedades tradicionales adaptadas a la zona.
* Utilizacién de variedades y portainjertos resistentes a plagas y enfermedades.
* Utilizacion del control biolégico como la utilizacion de trampas alimenticias, lucha autocida, técnicas de
confusion sexual, uso de organismos de control bioldgico, etc.
* A la hora de utilizar organismos de control bioldgico es importante que se preste atencion a los siguientes
puntos:
- Introduzca los organismos beneficiosos en el momento adecuado. Cuanto antes se introduzcan los
organismos beneficiosos, tanto menor sera el nimero necesario y tanto mejor el resultado. Algunos
organismos beneficiosos se pueden introducir incluso de forma preventiva.
- Preste atencion a la calidad del material.
- Adquiera el material en un proveedor reconocido que garantice su calidad y cantidad.
- Respete la temperatura de almacenamiento indicada, asi como la fecha de consumir-
preferentemente-antes-de.
- Empiece en un periodo en el que la incidencia de la infeccién de la plaga todavia es leve. De este
modo, se puede restringir el uso de quimicos y los enemigos naturales tendran mas posibilidades de
establecerse en el cultivo.
- Familiaricese con la biologia de los organismos beneficiosos.
- Ayude a los enemigos naturales que aparezcan espontaneamente a establecerse en el cultivo
creando las condiciones 6ptimas en las que se desarrolla, por ej. humedad.
- Use plantas atractivas o plantas con parasitos (plantas banker) en caso posible (Datura, Ricinus).
Puede que atraigan insectos plaga, pero si se controlan pueden ser una buena fuente de
depredadores y parasitos.
- Asegurese de que la cosecha, poda o deshojamiento del cultivo no reduzca sustancialmente la
poblaciéon de organismos beneficiosos.
- Asegurese de que otros enemigos naturales no sufren dafios por la aplicacion de productos
naturales, por ejemplo extractos de plantas y minerales, que contienen componentes con un efecto
controlador y protector frente a plagas y/o enfermedades. Puede que sean menos selectivos de lo
que se indica.
* Utilizacion de planta con Pasaporte Fitosanitario, que regula tanta la produccion en viveros, como la
comercializacion de planta para que evitar la proliferacion de determinados patégenos.
* Utilizar fitosanitarios aceptados en Agricultura Ecoldgica, eliminan la plaga y no dejan residuos.
* Algunos de los fitosanitarios permitidos para el control de plagas y enfermedades en agricultura ecoldgica
(Anexo B, Reglamento CEE 2092/91). Algunos de ellos son: gelatina, lecitina, aceites vegetales (por
ejemplo aceite menta, aceite de pino), preparados a base de Quassia amara, microorganismos como
Bacillus thuringiensis, azufre, jabdn de potasa, permanganato potasico, aceites minerales y parafinicos,
feromonas (sélo para trampas), trifosfato férrico (molusquicida), piretroides (deltametrina y cibalotrina, sélo
para trampas)
* Aprovechar los restos vegetales verdes y secos para alimentacion animal y para su incorporacién al suelo
como materia organica.
* Introduccion de ganado para el control de “malas hierbas”. En parcelas cerradas, la liberacion de aves de
corral como gallinas y patos da buenos resultados para el control de caracoles, y también para reciclar fruta
de rechazo.
* Colocacion de cajas nido para pajaros insectivoros y/o para murciélagos.

Motril, septiembre de 2024.
El Ingeniero Agronomo:

Fdo.: ENRIQUE BELLO BELTRAN
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