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1. ANTECEDENTES

EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L.U. dispone dentro de su Red de Distribucion de
la Linea Aérea de simple circuito "PETRA-CAPARACENA” a 132 kV con conductor LA-290
y cable de tierra AC-70.

Para la evacuacion de la energia eléctrica generada por la nueva planta fotovoltaica VITAS
y el parque edlico PARAPANDA, esta previsto nuevo tendido aéreo DC LAAT a 132 kV
desde S.E. de seccionamiento, a realizar por el promotor en otro proyecto y que
posteriormente cedera dichas instalaciones a Edistribucion Redes Digitales (a partir de
ahora EDRD).

2. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto de este proyecto es el estudio, descripcion y valoracion para su posterior ejecucion
de la reforma de la Linea Aérea de Alta Tension SC 132 kV "PETRA-CAPARACENA” en

el tramo comprendido entre los apoyos T126 y T131.

Por dicho motivo, se plantea la sustitucion de los apoyos T128, T129 y T130 por tres nuevos
apoyos para la conexion de la linea de evacuacion de la planta fotovoltaica VITAS (objeto

de otro proyecto) y parque eolico PARAPANDA (objeto de otro proyecto).

Se instalara nuevo conductor LA-280 y cable de tierra / fibra 6ptica OPGW entre los nuevos
apoyos T128 y T130.

Se reinstalara el conductor LA-290 y cable de tierra AC-70 existentes del vano anterior al

apoyo T128 y posterior del apoyo T130.

Los nuevos apoyos T128 y T130 seran del tipo amarre y el apoyo T129 sera especial.

Asimismo, el presente documento servira de base para la tramitacion oficial de la

Declaracion de Utilidad Publica.
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3. EMPRESA QUE REALIZA EL PROYECTO Y TITULAR DE LA
PETICION

EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L.U., con domicilio social en Calle Ribera del Loira
60, C.P. 28042 MADRID, CIF B-82846817, y domicilio a efectos de notificaciones en
Avenida de la Borbolla, n° 5, 41004, Sevilla, encarga a la empresa Iplan Gestién Integral
S.L., con domicilio social en Calle Almogavers N°119, 08018 BARCELONA, y C.I.F. B-
64906845, la realizacion del proyecto de REFORMA DE LA LAAT SC “PETRA -
CAPARACENA” A 132 kV POR CONEXION DE LA LAAT DE EVACUACION DEL P.F.V.
VITAS Y P.E. PARAPANDA, en el término municipal de fllora, situado en la provincia de

Granada.

El titular de las instalaciones afectadas es EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L.U. (a

partir de ahora EDRD).
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4. DESCRIPCION GENERAL

4.1. ESQUEMA

SITUACION
ACTUAL

SITUACION
PROYECTO

LEYENDA

T127 T131
EXISTENTE EXISTENTE
4
LA Pa
L.A.A.T. 132 kW EXISTENTE L.AAT, 132 kV EXISTENTE

"PETRA-CAPARACENA" HACIA S.E.T. PETRA "PETRA-CAPARACENA" HACIA 5.E.T. CAPARACEMNA

"PETRA-CAPARACENA" HACIA S.E.T. PETRA

T130 T131
NUEVO EXISTENTE

57 E—__
L.AA.T. 132 kV EXISTENTE
PETRA-CAPARACENA" HACIA S.E.T. CAPARACENA

riz7
EXISTENTE

—

L.A.AT. 132 kV EXISTENTE

LINEA AEREA 132 kV A EXISTENTE

- APOYD A INSTALAR
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4.2. DESCRIPCION DEL TRAZADO

Con la construccion de la nueva LAAT a 132 kV de evacuacion de la planta fotovoltaica

“VITAS” y del parque edlico “PARAPANDA”, se realizara la reforma de la Linea Aérea de
Alta Tension de simple circuito "PETRA — CAPARACENA” de 132 kV para conexion del

nuevo doble circuito (objeto de otro proyecto).

Se sustituiran los apoyos existentes T128,T129 y T130 por nuevos apoyos T128 y T130 de

tipo amarre y T129 de entronque.

Se realizara nuevo tendido de conductor LA-280 y cable de tierra / fibra éptica OPGW entre

los nuevos apoyos T128 y T130. El vano anterior del apoyo T128 y posterior del apoyo T130

seran reinstalados.

A continuacioén, se adjunta tabla resumen del numero de alineaciones:

Ne . .
ALINEACION | N°APOYOS | LONGITUD (m) TERMINO MUNICIPAL
1 T127-T131 1.529 iLLORA

TOTAL 3 Ud. 1.529

La longitud total de la linea aérea sera de 1.529 metros, de los cuales 800,55 metros seran

a instalar y 728,45 metros a reinstalar, en el término municipal de fllora (Provincia de

Granada).
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A continuacion, se adjunta coordenadas U.T.M. Huso 30 (ETRS89) aproximadas de

ubicacion de los apoyos:

N° APOYO INSTALACION COORDENADA X | COORDENADAY
T127 Existente 416316.22 4122824.39
T128 Nuevo 416691.69 4122921.20
T129 Nuevo 417070.28 4123018.91
T130 Nuevo 417466.84 4123121.26
T131 Existente 417455.65 4123118.36

El punto de maxima altura sobre nivel del mar se encuentra a una cota de 700 m

aproximadamente. Al estar situada a una altitud entre 500m y 1000 m sobre el nivel del

mar, segun el vigente Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension, la Linea se

considerara en Zona B.

Por la reforma de la linea aérea “PETRA — CAPARACENA” a 132 kV, se prevé la retirada

de tres apoyos metalicos existentes y 781 metros de linea SC a 132 kV.

A continuacion, se adjunta coordenadas U.T.M. Huso 30 (ETRS89) aproximadas de

ubicacion del apoyo a retirar:

N° APOYO COORDENADA X|COORDENADA Y
T128 416704.96 4122924.62
T129 417051.88 4123014.15
T130 417455.65 4123118.36
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5. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

5.1.

CARACTERISTICAS GENERALES

La linea aérea a instalar objeto del presente proyecto tiene como principales

caracteristicas las siguientes:

SIStEMA .. Corriente alterna trifasica
FrECUBNCIA. .....ueeiiiiiie e 50 Hz
Tension NOMINAL.......oooi i e 132 kV
Temperatura maxima CONAUCTON ...........cccccciiiiiiiiiiiiiirreee e e e e e e e 75°C
Longitud de linea desde T128 hasta T130 ... 800,55 metros
NUMEI0 A€ CIrCUIOS ...eeeeiieiiiiiiiiii et e e e e e e e e e e e 1
TIipO d€ CONAUCTON ...t e e e e e e e e e e e e e e LA-280
NUmero de conductores POr fase .......ooeviiiiiiii i 1
Tipo de cable de tIEITa ......cccooeiiiiiieeee e OoPGW
p4 o] - L PO PO UUUPPPRPRPPIR B
Tipo de aislamiento .........ccooiiii i Composite
Tipo de apoyos y material ..........ccccevvennnnn. Apoyos metalicos de celosia Ac. Galv.
Numero de apoyos de suspensidn ainstalar ............... ... 0
Numero de apoyos de amarre ainstalar...... ... coooviiiiiiii e 3
CimeNntacionNes .......cccuuviiiiii i Cimentacion fraccionada
Puestas @ tierra ..........eeeeeeeiiiiiii Electrodo de difusion
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La linea aérea a reinstalar objeto del presente proyecto tiene como principales

caracteristicas las siguientes:

@ SiSIBMA ..o Corriente alterna trifasica
LI o =Tl 0 (<] (o] = TR 50 Hz
® TenSiON NOMINGL .......cooueiie et e e et e e eees 132 kV
o Temperatura maxima CONAUCION ........ovvviiiieeeeee e 75°C
L o Lo 1 (8T e 1= [ 0= T

e Desde T127 hasta T128......c.ooeeiiiviiiiiiiiiieeens 387,75 metros

* Desde T130 hasta T131 ..o 340,70 metros
® NUMEIO dE CIFCUITOS . .cvniieiiiiie e e e e e e e e e eaaas 1
LI ] o o Jo [>T o] o o [U 1 (o] P LA-290
o Numero de conductores por fase ..........oooiiiiiiiiii i 1
o Tipo de cable de tierra ... AC-70
L4 o o - T B
o Tipo de aislamiento ... Vidrio / Composite
¢ Tipo de apoyos y material ...........c.ccceeeen. Apoyos metdlicos de celosia Ac. Galv.
e CIMENtaCioONES ......cocvveiieiieee e Cimentacion fraccionada
o Puestasatierra......cccoooviieiiiiiiiiiiiieeiieeeeeens Electrodo de difusion / Anillo difusor

La linea aérea a retirar objeto del presente proyecto tiene como principales

caracteristicas las siguientes:

® SiSIEMA ..o Corriente alterna trifasica
LI o Yo U 1< o (o] T 50 Hz
® TenSiON NOMINAL.......cooueiii e et e e e e e eees 132 kV
o Longitud de linea desde T128 hasta T130 .........ccceeeeiiiiiiiieiieeeiiee, 781 metros
© NUMEIO A CIFCUITOS . .oveieeie ittt e e e e e 1
e Tipo de conductor / cable de tierra.........ccccoovuiiieiiiiiiiiiiiie LA-290 / AC-70
o Numero de conducCtores por fase ........coevviiiiiiiiieee e 1
o Tipo de aislamientO .......oooimiiniiii i Vidrio
e Tipo de apoyos y material ...............ccccee. Apoyos metalicos de celosia Ac. Galv.
o NUMero de apoyos @ MeliFar ... . ... et e 3
e CIMENtaCioONES ......coovvviiiiiie e Cimentacion fraccionada
o Puestasatierra......ccoeiiiiiiiiiiiieeiieeeeees Electrodo de difusion / Anillo difusor
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5.2. DESMONTAJE
En el desmontaje de las lineas irdn incluidos todos los descargos que sean

necesarios para facilitar el trabajo, asi como todo tipo de protecciones.

Se comprobara que la linea esta sin tensién y puesta a tierra o descontada de la

red.

En los cruzamientos en vias publicas, ferrocarriles, en lugares transitados, lineas
telefénicas y telegraficas, y antes de iniciarse el destensado de los conductores, se
instalaran protecciones adecuadas y se ajustara a las normas que dicten los

organismos pertinentes.

En los cruzamientos de lineas eléctricas de cualquier tension o en los trabajos a
efectuar en las proximidades de dispositivos con tensidon, se tomaran todas las
precauciones conocidas (corte de tension puesta a tierra, etc.). Se gestionara el
cruzamiento y las condiciones de cruce con el correspondiente responsable de la

empresa propietaria.

Sera de aplicacion la normativa vigente por la que se regula la produccién y gestion
de los residuos de construccion y demoliciéon, R.D. 105/2008 de 1 de febrero, asi
como la normativa en vigor referida a cada uno de los diferentes tipos de residuos
generados, su almacenamiento temporal, transporte y entrega a los gestores

autorizados

5.2.1. Conductores y cables de tierra
Cabe destacar que el desmontaje de los conductores se realizara fase por fase para

evitar desequilibrios en los apoyos.

Para conductores y cable de tierra de recuperacion se hara el proceso inverso al
tense y tendido de conductores y cable de tierra, se instalan las poleas en los apoyos

implicados y se recupera el conductor con la maquina de tiro y el freno.

Para conductores y cable de tierra para desguace en cada vano se ventea los

apoyos adyacentes y se destensa los conductores y se bajan al suelo.

Los pasos a seguir en el desmontaje serian los siguientes:
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1.- Se ventearan o arriostraran los apoyos que sean precisos como medida de
seguridad para que no se colapsen estos de manera descontrolada una vez se inicie
el destensado de los cables modificando la situaciéon de equilibrio de fuerzas

presente, en especial en las torres de angulo.

2.- Posteriormente se procedera a desmontar los separadores, amortiguadores,
balizas de sefializacion, salva pajaros y demas accesorios utilizando los carritos de
inspeccidon suspendidos en los propios conductores en caso de ser necesario.
También se aprovechara para desengrapar los conductores en los apoyos de

suspension.

3.- A continuacion, se bajaran hasta el suelo todos los conductores situados entre

los apoyos extremos.

4.- En las zonas donde exista algun tipo de arbolado protegido o de alto valor
ecoldgico y paisajistico (identificado con anterioridad en el diagndstico territorial del

entorno), se procedera al desmontaje con poleas (procedimiento n° 2).

5.- Si existieran cruzamientos intermedios, se debera proteger con anterioridad al

inicio de los trabajos (con porterias o grias autopropulsadas).

6.- Una vez que estan todos los conductores en el suelo, se recogeran
manualmente. Se iran cortando con tijera hidraulica en pequeinos tramos facilitando
el enrollamiento de los mismos. Después se transportaran al almacén de gestion de

residuos correspondiente

Para la realizacién del desmontaje de conductores en lugares donde no se pueda
realizar de la forma anteriormente descrita (imposibilidad técnica o ambiental), se

actuara de la siguiente manera:

1.- Se seleccionaran los tramos a desmontar, preferentemente entre amarres y se
ventearan los apoyos convenientemente. En la cabecera y final de cada tramo se

situara una maquina de tiro y una de frenado.
2.- Se instalaran poleas en los apoyos de suspension.

3.- La maquina de tiro recogera los conductores uno a uno. Para ello previamente

se unira el conductor a un piloto de acero y/o cuerda (opcion preferente con
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vegetacion bajo linea), con suficientes caracteristicas mecanicas, que se mantendra
tensionado gracias a la maquina de frenado, mientras se arrastra desde el extremo
contrario con la maquina de tiro. De este modo la punta del conductor no caera al

suelo.

4.- Al igual que en el primer procedimiento, los cruzamientos intermedios existentes
se protegeran previamente con gruas autopropulsadas o bien con porterias.
Finalmente sefalar que en el caso de que no se pueda recoger la cuerda o cable
piloto por los mecanismos anteriormente especificados, se podra plantear, en casos

puntuales, el uso de helicoptero.

5.2.2. Apoyos

El desmantelamiento de un apoyo consiste en la retirada del apoyo o torre
propiamente dicho, y el picado de las cimentaciones, finalizando con la recuperacion
de la orografia original, eliminando la campa o plataforma creada en la construccion,
en la que se ubicaba el apoyo correspondiente. Por otro lado, se denomina campa
o plataforma de un apoyo a la superficie afectada por las obras bien de construccion

bien de desmantelamiento del mismo.

Tipos de apoyo segun su desmontaje:

Apoyos de recuperacion

Estos apoyos se desmontaran mediante el desatornillado del empalme que esté
situado mas cercano a la rasante del terreno, o en su defecto del que se pacte con

el Responsable de proyecto.

El hierro aprovechable se clasificara y empaquetara por tramos a fin de facilitar el

transporte al almacén designado a tal efecto.

El transporte al almacén se documentara mediante nota de envio indicando, el tipo

y numero de apoyo, los paquetes y el peso.

El resto de hierro no aprovechable, cartelas, tornillos, chapas, arandelas, etc. se

considera para desguace autorizado.
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Apovyos de desguace

Los apoyos se cortaran a ras de peana quedando éstas en su estado actual, excepto
las peanas que deban demolerse. Los apoyos desmontados se retiraran a vertedero

autorizado.

Procedimiento de desmontaje:

e Método n° 1

Se utilizara para la realizacion del desmontaje de los apoyos en terrenos
descubiertos y cuando se considere viable desde un punto de vista de afecciéon a
las propiedades y valores ambientales del entorno de la torre, y se seguiran los

siguientes pasos:

1.- Se soltaran los tornillos de dos de los cuatro anclajes del apoyo o bien se cortaran
dos de las cuatro patas, y se tirara de él mediante un pull-lift o tractel, hasta que éste

se desplome al suelo.

2.- Una vez el apoyo se encuentra tumbado en el suelo, éste se troceara en
dimensiones adecuadas para su transporte, mediante una cizalla hidraulica
acoplada a una retroexcavadora, o bien con soplete (no en zonas forestales o con
riesgo de incendio), siempre intentando que la cizalla arrastre a una posicion fija
establecida los restos a trocear, para concentrar asi todos los restos de pintura

originados.
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3.- El apoyo una vez troceado se acopiara con el camion-grua en el lugar indicado

para su recogida (para gestion de residuos).

Este método, usual en otros desmontajes, no se utilizara con frecuencia en este

proyecto, debido a las caracteristicas del medio afectado

e Método n° 2

Se utiliza en los lugares donde no se pueda realizar el desmontaje de la forma

anteriormente descrita, para ello se seguira el siguiente procedimiento:

1.- Se llevara una grua autopropulsada, de tonelaje adecuado, hasta la base del
apoyo. Una vez estribado éste, se pueden utilizar dos métodos en funcién del
espacio disponible en torno a la base de la torre. Asi cuando hay espacio suficiente,
se puede desmontar toda la torre en una sola operacion, para lo que se soltaran los
tornillos de los anclajes de las cuatro patas de la torre y la grua descendera el apoyo
hasta el suelo. Un camion-grua hara la retenida del apoyo en caso necesario. En
caso de no disponer de espacio suficiente, también se podra desmontar el apoyo
por tramos predesatornillados, que la grua va retirando de forma progresiva desde

la cabeza hasta la base.
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2.- Unavez en el suelo, el proceso de troceado se hara igual que en el caso anterior.

e Mlétodo n° 3

Cuando por las condiciones del terreno, accesos o restriccion medioambiental, no
se pueda emplear ninguno de los dos métodos anteriores, se desmontaran los

apoyos de la manera siguiente:
1.- Se instalara en el apoyo una pluma debidamente arriostrada.

2.- Los operarios subiran al apoyo, y mediante una maquina de tiro y la pluma, irdn

desmontando el apoyo en pequefios paneles.

3.- Una vez en el suelo, estos paneles seran desmontados y trasladados hasta el

lugar adecuado para su posterior recogida.

Este procedimiento requiere un camino de acceso para vehiculos hasta la base del
apoyo, o su entorno inmediato, ya que es necesario emplazar la maquina de tiro en
sus proximidades. En caso de que el acceso para vehiculos no pueda llegar hasta
la base del apoyo, se complementaria con un acceso peatonal para los operarios

hasta la base del apoyo.
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e Método n° 4

En caso de apoyos situados en entornos muy inaccesibles, en los que no exista
acceso, o0 en los que la construccion de un nuevo acceso genere impactos de mayor
dimension que el beneficio ambiental obtenido por el desmontaje del apoyo, el
desmontaje se llevaria a cabo mediante medios manuales o aéreos (helicoptero).
Este método requiere el acceso peatonal al entorno del apoyo, considerandose una

senda de 1 m de anchura.

5.2.3. Cimentaciones

La demolicién de cimentaciones se efectuara extrayendo el hormigén hasta una
profundidad de 1 m de la rasante del terreno y retirando los escombros a vertedero
autorizado. La reposicion del terreno, afectado por la demolicién, se efectuara con

el mismo tipo de material del entorno inmediato.

En las zonas de labor se retirara el cable de puesta a tierra que circunvalaba la

cimentacion para su posterior gestion adecuada de residuos.

Los restos de la demolicidn se enviraran a vertedero autorizado.

5.2.4. Cadenas de herrajes

Las cadenas y aisladores se desmontaran y a criterio del Responsable de Proyecto

o de Explotacion se prepararan para recuperacion o se acopiaran para chatarra.

5.2.5. Restauracion vegetal y paisajistica

En cuanto a la restauracion del suelo degradado, se procedera al relleno de las
excavaciones realizadas para eliminar los restos de cimentaciones. El relleno se
hara con tierra inerte en profundidad y tierra vegetal en la capa superficial. El
espesor de esta ultima capa, sera tal que permita reponer los terrenos a su

morfologia original y se revegetara usando especies autdctonas de la zona.

Una vez retirados todos los elementos y construcciones que componian la linea
aérea de alta tension, se procederan a ejecutar las medidas correctoras necesarias

y que se traducen en una restauracion paisajistica consistente en:
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o Restaurar la cubierta vegetal en aquellos puntos que haya resultado dafiada
como consecuencia de las obras de construccion y desmantelamiento de la

linea.

e Lograr una integracion de los rellenos de los taludes que se originaron como

consecuencia de la explanacién realiza.

La restauracion paisajistica de las zonas ocupadas por las infraestructuras de la

linea se realizara basicamente mediante:

e Recuperacion de las areas degradadas por las infraestructuras

desmanteladas.
o Retirada y limpieza de todo tipo de residuos a los vertederos adecuados.

Con respecto a los residuos se consideran residuos de demolicion los materiales y
componentes de construccién que se obtienen como resultado de las operaciones

de desmantelamiento.

También consideramos aqui los residuos de demoliciones parciales, originados por
trabajo de reparacion o de rehabilitacion. Son los residuos que tienen mayor
volumen y peso en el conjunto del volumen de elementos generados por la actividad
constructora. Se gestionaran correctamente el reciclado, reutilizacion o deposito en

vertedero controlado.
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5.3. DESCRIPCION DE LOS MATERIALES

5.3.1. Conductores

La linea aérea a instalar objeto del presente proyecto esta dotada de un conductor
de aluminio con alma de acero galvanizado del tipo AL1/ST1A (LA-280) de acuerdo

con las Normas UNE-EN 63248 y GE LNEOQOO1, cuyas caracteristicas son las

siguientes:

LI B 1< 0 To] 0 010 = Tl (o] o AT LA-280
IS Y=Y o o1 [o] o 1 (o] F= | T 281,1 mm?
o DIAMEtro total ....cceieei e 21,80 mm
o PesSOdel Cable ... 977 kg/km
e Modulo de elasticidad ...........oooeveiiiiiieiiie e 7.500 daN/mm?2
e Coeficiente de dilatacion lineal: ...........oeeeeeeeieeeieeeeeeeeeeen, 18,9 x 10-6 °C-1
I 0= (o = W o [N (o] (1] - TR 8.450 daN

La linea aérea a reinstalar objeto del presente proyecto esta dotada de un conductor
de aluminio con alma de acero galvanizado del tipo LA-290 de acuerdo con las

Normas UNE-EN 63248 y GE LNEOO1, cuyas caracteristicas son las siguientes:

LI B 1< 0 To] 0 01 = Tl (0] o T LA-290
©  SECCION tOTAI .oeeeeeeee e 288,35 mm?2
o DIAMEtro total .......oeiiiei e 22,05 mm
0 PeSodel Cable ... 1,0728 daN/m
e Modulo de elasticidad ...........cooevveeiiiiieiiie e 8.200 daN/mm?
e Coeficiente de dilatacion lineal: .........ccoooueviiiiiiiiiiiiceeeeee, 17,8 x 10-6 °C-1
o Carga de rotUra .........cooooiiiiiieiii e 9.858 daN

5.3.2. Cable de tierra

Para proteccién frente a las descargas atmosféricas, y para comunicaciones, la
nueva linea aérea ha sido disefiada para la instalacion de un cable compuesto tierra-
fibra optica, del tipo OPGW segun las normas UNE-EN 60794-4 y GE NNJ0O1. Las

caracteristicas principales del cable de tierra son las siguientes:

LI 1Y o Vo100 [1a = Vo1 (o] o KN OPGW 17 kA 48 FO
® SECCION TOTAl .oeveiie e 78.9 mm?
0 DIAMEtro total .....coveiiieeeee e 13,4 mm
o Pesodel Cable ... 0,444 daN/m
e Modulode elasticidad ...........coueiieeiiiiiii e, 12.130 daN/mm?
e Coeficiente de dilatacion lineal: .........ccoooveviiiiiiiiiiiieeeeee, 1,76 x 10-5 °C-1
I 07T (o b= o L= (o) (1] - T 5.501 daN
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Para proteccion frente a las descargas atmosféricas, el tramo de linea aérea a
reinstalar, esta dotado con un cable de tierra de acero galvanizado tipo ST1A, segun
las normas UNE-50182 y 63248.

Las caracteristicas principales del cable de tierra son las siguientes:

I B 1Y oToT0 01 P=Tox o) o 69 ST1A/AC 70
LIRS 1= Yoo (o] o 1 o) ¢= 1 IR 69,3 mm?
o DIiAMEtro total ....coeieeiie e 10,65 mm
0 PeSO I CADIE ... 0,560 kg/km
o Moédulo de elasticidad ...........oouviieniiiiii e, 18.500 daN/mm?
e Coeficiente de dilatacion lineal: .........ccooouevviiiiiiiiiiiieeeee, 11,5 x 10-6 °C-1
I 0= T (o = W o [N (o] (1] - TR UUURRR 8.700 daN
5.3.3. Apoyos

Los apoyos a utilizar en la construccion de la Linea Aérea en proyecto seran del tipo
metalicos de celosia de las series contempladas en la norma Endesa GSCS001 —
Norma Global de apoyos de celosia para lineas eléctricas de AT de tensién superior
a 30 kV, disefiados para la instalacion de simple y doble circuito de 132 kV y una

cupula para la instalacion del cable de tierra.

Los materiales para perfiles de acero deberan cumplir la norma UNE-EN 10025.
Asimismo, los perfiles y el resto de los componentes tales como presillas,
montantes, casquillos y placas base, etc., deben haber sido fabricados de acuerdo
a la norma UNE-EN 10056 con acero AE 275-B (S 275 JR) 6 AE 355-B (S 355 JO)

de limite elastico R = 275 6 355 N/mm2, respectivamente.

Los tornillos empleados seran de calidad 5.6. La composicion de la materia prima,
la designacion y las propiedades mecanicas cumplen la norma DIN-267, hoja 3. Las
dimensiones de los tornillos y las longitudes de apriete se ajustan a las indicadas en
la norma DIN-7990, con la correspondiente arandela de 8 mm, segun norma DIN-

7989 y tuercas hexagonales.

Para determinar el numero y diametro de los tornillos a emplear en cada union se

usaran las férmulas adecuadas a la solicitacion a que estén sometidas las barras.
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5.3.3.1. Proteccion de superficies de los apoyos

Todos los apoyos tendran proteccion por galvanizado en caliente. El galvanizado

por inmersioén en caliente se hara de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 1461:1999.

La superficie presentara una galvanizacion lisa adherente, uniforme, sin

discontinuidad y sin manchas.

5.3.3.2. Dimensiones de los apoyos

La distancia entre fases viene dada por la distancia a mantener de los conductores
entre si, de acuerdo al apartado 5.4.1. de la ITC-LAT 07 del RLAT, en los vanos de
la linea aérea. En el anexo de Calculos justificativos puede consultarse una tabla

resumen con dichas distancias.

La altura elegida de los apoyos esta determinada por la distancia minima
reglamentaria a mantener al terreno y demas obstaculos por los conductores de la

linea aérea.

En funcién de las necesidades de la ubicacion y de las condiciones de utilizacién

previstas se colocara el siguiente tipo:

N° APOYO Funcion del apoyo Tipo de apoyo
T127 Alineacion/Suspension Existente
T128 Alineacion/Amarre SM-4 40-23 15m
T129 Entronque DF-3 40-23 18m ESPECIAL
T130 Alineacion/Amarre SM-4 40-23 18m
T131 Alineacién/Suspension Existente

La denominacién de los apoyos esta realizada segun norma GSCS001 — Norma
Global de apoyos de celosia para lineas eléctricas de AT de tension superior a 30
kV.

En el documento “Planos” se adjunta plano del nuevo apoyo tipo donde se resumen

las dimensiones basicas de dicho apoyo.
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5.3.3.3. Aislamiento

El aislamiento estara dimensionado mecanicamente para el conductor LA-280 y LA-
290, y eléctricamente para 132 kV. Este constara de cadenas de amarre simple con

aisladores poliméricos.

La normativa aplicable para la fabricacion de estos aisladores sera:

e Norma GSCHO004 - Aisladores poliméricos para lineas aéreas de A.T. de
tensidbnnominal superior a 36 kV

o UNE 21.009.- Medidas de acoplamiento para rétula y alojamiento.

o UNE-EN 60.383.- Ensayos de aisladores para lineas superiores a 1000 V.

o UNE-EN 60.305.- Caracteristicas de los elementos tipo caperuza y vastago.

o UNE-EN 60372.- Dispositivos de enclavamiento.

Nucleo resistente dieléctrico. Transmite los esfuerzos mecanicos producidos por los
conductores y proporciona el necesario aislamiento eléctrico. Compuesto por resina
epoxi resistente a la hidrdlisis reforzada con fibras de vidrio resistente a los acidos y

por tanto a la rotura fragil.

Revestimiento dieléctrico hidréfugo alrededor del nucleo que comprende también
las aletas de igual o diferente diametro. Protege el nicleo de los agentes exteriores
proporcionandole estanqueidad. Impide la formacion de una pelicula continua de
agua. Proporciona la linea de fuga necesaria para obtener el aislamiento superficial

requerido. Se utilizara caucho de silicona o cualquier otro polimero, excepto EPDM.

Acoplamiento de extremos, de acero forjado y convenientemente galvanizados en
caliente, solidarios con el nuicleo. Transmiten los esfuerzos mecanicos del conductor
a un extremo del nucleo y del otro extremo del nucleo al apoyo. La conexién al
nucleo se realizara mediante compresion radial, de tal forma que se obtenga una

distribucion uniforme de la carga mecanica alrededor de la superficie del nucleo.

Las cadenas de aisladores compuestos estan constituidas ademas por los herrajes

y grapas necesarias para completarlas.

Cada cadena de aisladores de composite presentara las siguientes caracteristicas

mecanicas y eléctricas:
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0 DenominacCiON .......cooeeeiieeieee e CS120 SB 650/4500-1380

Lo 1Y/ = 1 1= 3 = PP Composite
o Carga de rotura electromecanica y mecanica .........cccooeceeveevicieirieeeeecneee, 120 kN
o Longitud del @islador .............ooeiiiiiiiiii 1.380 mm
o Nivel de aislamiento. ............ueiiiiiiii e Fuerte
o Diametro nominal maximo de la parte aislante ............ccccoccciiiiiiiinennnn. 200mm
o Norma de acoplamiento ... 16A

La normativa aplicable para la fabricacion de estos aisladores sera:

o Global Standard GSCH004 — Technical Specification of HV Composite
Insulators (HVCI).

o UNE 21.909.- Definiciones, métodos de ensayo y criterios de aceptacion.

o UNE-EN 61.466.- Clases mecanicas y acoplamientos de extremos
normalizados.

o UNE-EN 61.109.- Definiciones, métodos de ensayo y criterios de aceptacion.

Las caracteristicas eléctricas del conjunto de aisladores son las siguientes, segun

CEI 61109:
o Tension mantenida a frecuencia industrial bajo lluvia ........................ 275 kV
o Tensién mantenida a impulso tipo rayo 1,2/50 micros ..........ccccce....... 650 kV
o Longitud de linea de fuga ........cceeeeiviiieee i 1.815 mm
o Linea de fuga especifiCa .......ccccceeviiiiiiii 25 mm/kV

Por tanto, con las cadenas de aisladores previstas se sobrepasan tanto estos
valores de linea de fuga como los niveles de aislamiento determinados por el

R.L.A.T. en cuanto a tension de choque y frecuencia industrial.
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5.3.3.4. Herrajes

Se engloban bajo esta denominacién todos los elementos necesarios para la fijacion
de los aisladores a los apoyos y a los conductores, los de fijacion del cable de tierra
a la torre, los de proteccion eléctrica de los aisladores y los accesorios del conductor

como anti vibradores, separadores, manguitos...

Las caracteristicas de los materiales constituyentes, asi como las mecanicas y
dimensionales de los herrajes admitidos por EDE estan especificadas en la norma
LNEOO5.

Para la eleccion de los herrajes se tendra en cuenta su comportamiento frente al
efecto corona y seran fundamentalmente de acero forjado, protegido de la oxidacion

mediante galvanizado a fuego.

Todos los bulones seran siempre con tuerca, arandela y pasador, estando
comprendido el juego entre éstos y sus taladros entre 1 y 1,5 mm. El juego axial

entre piezas estara comprendido entre 1y 2,5 mm.

Se tendran en cuenta las disposiciones de los taladros y los gruesos de chapas y
casquillos de cogida de las cadenas para que éstas queden posicionadas

adecuadamente.

Todas las caracteristicas métricas, constructivas, de ensayo, etc. de los herrajes

seran las indicadas en las normas siguientes:

- UNE-EN 61.284
- UNE 21.009

- UNE 21.021

- UNE-EN 60372
- UNE 207009
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5.3.3.5. Herrajes para el conductor

La composicién de las distintas cadenas de herrajes para el conductor, sus cargas

de rotura y esfuerzos maximos a los que pueden ser sometidos seran los que marca
en la norma GE LNEOO06 de EDE para el conductor.

CalpE ek Carga de rotura
D . . Tipo de Cadena rotura o
enominacion de la cadena . . . minima de
conductor |normalizada| minima
grapa (daN)
(daN)
i LA-280
Cadena de amarre senC|II:a’ ASCL280 12.000 8.760
conductor sencillo compresion LA-290
La composicion de las cadenas es la siguiente:
Denominacion Elementos
de la cadena Cantidad Denominacion Referencia
1 Grillete normal GNT16
1 Anilla Bola AB16
ADCL280 1 Roétula Corta R16/20
1 Grillete Normal GNT16
1 Grapa de Compresion GACAA280

5.3.3.6. Herrajes para el cable de tierra

Las cadenas seran sencillas, debiendo tenerse en cuenta los maximos esfuerzos

soportables para cumplir los coeficientes de seguridad impuestos por el R.L.A.T.

Lok Carga de rotura
D L Tipo de Cadena rotura A=
enominacion de la cadena : . minima de
conductor |normalizada minima
grapa (daN)
(daN)
Cadena amarre AC-70 ARC70 | 12.000 8.600
retencion preformada
Cadena amarre retencion OPGW AROPGA | 12.000 7.100
preformada con alargadera
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La composicion de la cadena es la siguiente:

Denominacion Elementos
de la cadena Cantidad Denominacion Referencia
1 Grillete normal GNT16
1 Eslabdn revirado ESR-16
ARC70 1 Guardacabos G-16
1 Retencion de amarre RAC70
1 Conexién sencilla GCS
2 Grillete normal GNT16
1 Tirante TA-1/L
AROPGA 1 Guardacabos G-16
1 Retencion de amarre RAOPG
1 Conexion sencilla GCSopgw

Las diversas cadenas de herrajes para el cable de tierra estan representadas en el
documento PLANOS.

5.3.4. Empalmes para el conductor y cable de tierra

Los empalmes de los conductores entre si se efectuaran por el sistema de “manguito

comprimido”, estando constituidos por:

e Tubo de aluminio de extrusién para la compresion del aluminio

Seran de un material practicamente inoxidable y homogéneo con el material del
conductor que unen, con objeto de evitar formacion de un par eléctrico apreciable.
La ejecucion quedara hecha de modo que el empalme tenga una resistencia
mecanica por lo menos igual al 95% de la del cable que une y una resistencia
eléctrica igual a la de un trozo de cable sin empalme de la misma longitud. Cumpliran
lo fijado en la norma UNE 21021.

Su ejecucion se realizara mediante una maquina apropiada que dispondra de los
troqueles necesarios para que resulte, tras la compresion, una seccién del empalme
hexagonal con la medida entre-caras dada por el fabricante, lo cual servird para

garantizar que la union ha quedado correctamente realizada.
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5.3.5. Herrajes y Accesorios

Herrajes conductores

Las cadenas podran ser sencillas o dobles, dependiendo de los posibles de cruce
de vias de comunicacion importantes (autovias y carreteras principales y

ferrocarriles).

Anti vibradores:

Sirven para proteger los conductores y el cable de tierra de los efectos perjudiciales,
roturas prematuras por fatiga de sus alambres, que pueden producir los fendmenos
de vibracion edlica a causa de vientos de componente transversal a la linea y
velocidades comprendidas entre 1 y 10 m/s, con la consiguiente pérdida de
conductividad y resistencia mecanica. Cumpliran la norma UNE-EN 61897.

El tipo y nUmero de amortiguadores a colocar, asi como su posicion, es funcién del
tipo de conductor y sus condiciones de tendido. Como regla general, de acuerdo a
la codificacion de la norma LNEOO5 y norma LDZ001, a contrastar en caso de vanos

especiales, se instalaran los siguientes amortiguadores:

@70 o [ T (o LA-280/LA-290
Tipo de amortiQUadOr. ... ..o.iui i AMG 2
Numero de anti vibradores .................. vano <450 m un amortiguador por vano

................................................. vano >450 m dos amortiguadores por vano
Distancia de coloCacion .........ccviviiiiiiii e 1,05 m desnudo

.................................................................................. 1,30 m con varillas.

Salva pdjaros:
Como medida preventiva anticolision, en los casos que sea necesario, se instalaran

tiras en "X" de neopreno (35 cm x 5 cm) o espirales (30 cm de diametro por 1 metro
de longitud). Se colocaran en los conductores de fase y/o de tierra que tengan
didmetro aparente inferior a 20 mm, de manera que generen un efecto visual

equivalente a una senal cada 10 m como maximo.
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Caja conexion/empalme fibra optica.

Se instala cuando en el cable de tierra que incluye también fibra optica (OPGW)
sea necesario dar continuidad mediante fusién de varios cables. Esta situacion
se produce en las uniones entre tendidos, o en los cambios entre el cable de

tierra-6ptico (OPGW) y el cable éptico subterraneo.

Se instalara en los nuevos apoyos T128, T129 y T130.

5.4. CARACTERISTICAS DE LA OBRA CIVIL

5.4.1. Cimentaciones para los apoyos

Las cimentaciones de los apoyos seran de hormigén en masa de calidad HM-20 y
deberan cumplir lo especificado en el Cédigo Estructural (Real Decreto 470/2021,
de 29 de Junio de 2021).

Se proyectan las cimentaciones de los distintos apoyos de acuerdo con la naturaleza

del terreno.

5.4.1.1 Cimentacion tipo cuatro patas

Las cimentaciones de los apoyos del tipo “Patas fraccionadas”, estaran fraccionadas

en cuatro bloques independientes y secciones circulares con cueva.

El blogue de cimentacién sobresaldra del terreno, como minimo 20 cm, formando
un zocalo, con el objeto de proteger los extremos inferiores de los montantes y sus
uniones. Sobre cada uno de los bloques de hormigdn se hara la correspondiente

peana, con un vierteaguas de 5 cm de altura.

Sus dimensiones, calculadas por el fabricante segun el método del talud natural o
angulo de arrastre de tierras suponiendo un terreno con resistencia caracteristica a
compresion de 2,5 kg/cm2 y angulo de arranque de las tierras de 30°. En el caso de

tener otras caracteristicas mecanicas, debera procederse al recalculo de las

zapatas.
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El coeficiente de seguridad al vuelco para las distintas hipétesis no es inferior a:

e Hipdtesisnormales ............ccoiiiii i, 1,5
e Hipodtesisanormales ..o, 1,2

54.1.2 Tomas de tierra de los apoyos

La puesta a tierra de los apoyos se realizara teniendo en cuenta lo que al respecto
se especifica en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 del Reglamento de Lineas de Alta
Tension, considerando que la linea dispone de un sistema de desconexion

automatica, con un tiempo de despeje de la falta inferior a 1 segundo.

5.4.1.3 Clasificacion de los apoyos segun su ubicacion

Para poder identificar los apoyos en los que se debe garantizar los valores
admisibles de las tensiones de contacto, se establece la siguiente clasificacion de

los apoyos segun su ubicacion:

e Apoyos NO Frecuentados. Son los situados en lugares que no son de

acceso publico o donde el acceso de personas es poco frecuente.

¢ Apoyos Frecuentados. Son los situados en lugares de acceso publico y
donde lapresencia de personas ajenas a la instalacion eléctrica es
frecuente: donde se espere que las personas se queden durante tiempo
relativamente largo, algunas horas al dia durante varias semanas, o por

un tiempo corto pero muchas veces al dia.
Basicamente se consideraran apoyos frecuentados los situados en:
e Casco urbano y parques urbanos publicos.
e Zonas préximas a viviendas.
¢ Poligonos industriales.

e Areas publicas destinadas al ocio, como parques deportivos, zooldgicos,
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ferias y otras instalaciones analogas.

e Zonas de equipamientos comunitarios, tanto publicos como privados, tales
como hipermercados, hospitales, centros de ensefianza, etc.

Desde el punto de vista de la seguridad de las personas, los apoyos frecuentados
podran considerarse exentos del cumplimiento de las tensiones de contacto en los

siguientes casos:

1. Cuando se aislen los apoyos de tal forma que todas las partes metalicas
del apoyo queden fuera del volumen de accesibilidad limitado por una

distanciahorizontal minima de 1,25 m, utilizando para ello vallas aislantes.

2. Cuando todas las partes metalicas del apoyo queden fuera del volumen de
accesibilidad limitado por una distancia horizontal minima de 1,25 m, debido

a agentes externos (orografia del terreno, obstaculos naturales, etc.).

3. Cuando el apoyo esté recubierto por placas aislantes o protegido por obra
de fabrica de ladrillo hasta una altura de 2,50 m, de forma que se impida la

escalada al apoyo.

En estos casos, no obstante, habra que garantizar que se cumplen las tensiones de

paso aplicadas.

A su vez, los apoyos frecuentados se clasifican en dos subtipos:

1. Apoyos frecuentados con calzado (F): se considerara como resistencias
adicionales la resistencia adicional del calzado, Rat1, y la resistencia a tierra
en el punto de contacto, Ra2. Se puede emplear como valor de la resistencia
del calzado 1000 Q.

R, = Ry + Ry = 1000 +1,5ps

Estos apoyos seran los apoyos frecuentados situados en lugares donde se
puede suponer, razonadamente, que las personas estén calzadas, como

pavimentos de carreteras publicas, lugares de aparcamiento, etc.
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2. Apoyos frecuentados sin calzado (FSC): se considerara como
resistencia adicional Unicamente la resistencia a tierra en el punto de

contacto, Ra2. La resistencia adicional del calzado, Ra1, sera nula.
Ra: Ra2 = 1!5pS

Estos apoyos seran los situados en lugares como jardines, piscinas,
camping, areas recreativas donde las personas puedan estar con los pies

desnudos.

Los apoyos que sean disefiados para albergar las botellas terminales de paso
aéreo- subterraneo deberan cumplir los mismos requisitos que el resto de los

apoyos en funcioén de su ubicacion.

Los apoyos que sean disefiados para albergar aparatos de maniobra deberan

cumplir los mismos requisitos que los apoyos frecuentados.

Segun su ubicacion, todos los apoyos del presente proyecto son no frecuentados.

54.1.4 Sistemas de puesta a tierra

Tal como se ha indicado en el apartado anterior, los apoyos del presente proyecto se
clasifican segun su ubicacion como no frecuentados. Puesto que el tiempo de desconexion
automatica en la linea es inferior a 1 segundo, y segun establece el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension en el
apartado 7.3.4.3 de la ICT-LAT 07, en el disefio del sistema de puesta a tierra de estos
apoyos no sera obligatorio garantizar, a un metro de distancia del apoyo, valores de tensién
de contacto inferiores a los valores admisibles. No obstante, el valor de la resistencia de

puesta a tierra sera lo suficientemente bajo para garantizar la actuacién de las protecciones.
La instalacion de puesta a tierra se efectuara por cualquiera de los sistemas siguientes:

o Electrodo de difusion: Se dispondran picas de acero cobreado, de 2 m de
longitud y 14 mm de diametro, unidas mediante grapas de fijacion y cable
de cobre desnudo al montante del apoyo. El extremo superior de la pica de
tierra quedara, como minimo, a 0,8 m por debajo de la superficie del terreno.

A esta profundidad iran también los cables de conexion entre las picas de
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tierra y el apoyo.

¢ Anillo difusor: Se realizara una puesta a tierra en anillo cerrado alrededor

del apoyo, de forma que cada punto del mismo quede distanciado 1 m como

minimo de las aristas del macizo de cimentacion.

Toma de tierra supletoria: consistirdn en una o varias zanjas en las que se enterrara la linea

de tierra, partiendo de una o varias de las tomas de tierra se conectaran, o no, una o varias

picas a lo largo de la misma, separadas entre si una distancia minima de

3 m. Esta

modalidad se aplicara en aquellos casos en los que, una vez acabada la obra de esa zona,

se comprobara que los valores de la resistencia son inferiores a 20 ohmios, y se dispondran

de tantas picas como sean necesarias para obtener este valor.

La parte visible del cable de cobre hasta el punto de unién con el montante de

la torre se

protegera mediante tubo de PVC rigido y en la unién con la pica enterrada, se colocara

pasta aislante al objeto de evitar humedad que dafie por oxidacidén dicha union.

En el documento PLANOS se muestran los detalles de las tomas de tierra.

5.5. SENALIZACION

Todos los apoyos llevaran una placa de sefializacion de peligro eléctrico, y el

numero del apoyo.

La placa se instalara a una altura del suelo de 3 m en la cara paralela, o mas
cercana, a los caminos o carreteras, para que pueda ser vista facilmente.
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5.6. PROTECCION AVIFAUNA

Es objeto de este apartado la descripcion de las medidas que adoptaran las
instalaciones eléctricas aéreas de alta tension ubicadas en zonas de proteccion,
en cumplimiento del Real Decreto 1432/2008, del 29 de agosto, por el que se
establecen las medidas para la proteccion de la avifauna contra la colision y

electrocucion en las lineas eléctricas de alta tension.

5.6.1. Prescripciones técnicas de proteccién contra la colisién

Una vez determinado por el 6rgano competente de la comunidad auténoma, se
instalaran las medidas preventivas para evitar la colisién de las aves con los

conductores.

- La instalacién de salva pajaros o sefalizadores visuales se realizara en los
conductores, o cables de tierra, de un diametro inferior a 20 mm.

- La senalizacién se realizara de tal forma que genere un efecto visual
equivalente a una sefal cada 10 m, por lo que se dispondran de forma alterna
a cada conductor y con una distancia maxima de 20 m entre sefales contiguas
a un mismo conductor.

- En los tramos mas peligrosos, debido a la presencia de niebla o por visibilidad
limitada, el 6rgano competente podra reducir las anteriores distancias.

5.6.2. Prescripciones técnicas de protecciéon contra la electrocucion

- No se instalaran aisladores rigidos.

- Los apoyos con puentes, seccionadores, fusibles, transformadores de
distribucioén, derivaciones, ancorajes 0 amarres; 0 apoyos especiales, en
angulos o finales de linea; se disefiaran evitando sobrepasar con elementos en
tension las crucetas o semicrucetas no auxiliares de los apoyos. En cualquier
caso, se procedera a aislar los puentes de union entre los elementos en tension.

- En el caso del armado canadiense y en tresbolillo la distancia entre la
semicruceta inferior y el conductor superior no sera inferior a 1,5 m.

- En el caso del armado para doble circuito y del armado en bandera la distancia
entre cualquier cruceta y el conductor superior no sera inferior a 1,5 m.
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- Los distintos armados de amarre tendran que cumplir una distancia minima de
seguridad entre la punta de la cruceta y la grapa de amarre de 1 m (en el caso

de los armados canadienses la distancia sera de 0,6 m).

- Las alargaderas en las cadenas de amarre se disefiaran evitando que se
aposenten los pajaros. En caso de constatarse, por el érgano competente de la
comunidad auténoma, que los pajaros utilizan dichas alargadera y cadenas de
amarre, o que se producen electrocuciones, la distancia de seguridad no

incluira la alargadera.

Zona especial proteccion para las aves

yo

En nuestro proyecto estamos fuera de la Zona especial proteccion para las aves.
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6. SUPERVISION TECNICA DE LA LINEA

Durante las fases de ejecucion del proyecto constructivo, del tendido, de la
confeccion de conexiones, de los ensayos y de la puesta en servicio,
EDISTRIBUCION REDES DIGITALES designara los técnicos competentes mas
adecuados a cada tarea con tal de garantizar la calidad de los trabajos y asegurar
la calidad en la explotacién futura de la variante de la linea objeto de este

proyecto.

En este sentido, todos los trabajos se llevaran a cabo siguiendo los baremos de
calidad habituales de EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, y bajo la estrecha

vigilancia delos técnicos referidos en el parrafo anterior.

7. CONCLUSIONES

En los apartados de esta memoria se ha expuesto la finalidad y justificacion del
proyecto de ejecucion de REFORMA DE LA LAAT SC “PETRA — CAPARACENA”
A 132 kV POR CONEXION DE LA LAAT DE EVACUACION DEL P.F.V. VITAS
Y P.E. PARAPANDA, en el término municipal de illora (Provincia de Granada).

Con los datos expuestos en la presente memoria, en unién con los documentos
que se acompafian, creemos haber dado una idea clara de la obra a realizar,
esperando la Sociedad peticionaria por ello que este proyecto sirva de base para

la tramitacion oficial para la Declaracion de Utilidad Publica.
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En la siguiente tabla se indica las nuevas afecciones generadas por la servidumbre de paso de la linea de alta tension

para cada una de las parcelas afectadas por la instalacion objeto del presente proyecto:

DATOS DE LA FINCA AFECCION
' panemA o | APOYOS | VUELO | ZOMADENS | OCUPACION | scceson
PROYECTO REFERENCIA POLIG. | PARC. TERMINO APOYOS
CATASTRAL N° N° MUNICIPAL
N° (Sm”,p) "(‘::)9" (Sm“,p) Sup. (m?) Sup. (m?) Sup. (m?)

1 18104A04600007 46 7 ILLORA T128 | 22,18 SERVIDUMBRE EXISTENTE 509,34
2 18104A04609012 46 9012 ILLORA SERVIDUMBRE EXISTENTE 144,90
3 18104A04600010 46 10 ILLORA SERVIDUMBRE EXISTENTE 127,83
4 18104A04609010 46 9010 ILLORA SERVIDUMBRE EXISTENTE 136,77
5 18104A04600004 46 4 ILLORA SERVIDUMBRE EXISTENTE 41,02
6 18104A04600003 46 3 ILLORA SERVIDUMBRE EXISTENTE 56,55
7 18104A04600075 46 75 ILLORA T129 | 27,98 SERVIDUMBRE EXISTENTE 541,91
8 18104A04600081 46 81 ILLORA SERVIDUMBRE EXISTENTE 42,45
9 18104A04609008 46 9008 ILLORA SERVIDUMBRE EXISTENTE 121,16
10 18104A04600117 46 117 ILLORA SERVIDUMBRE EXISTENTE 87,31

11 18104A04600118 46 118 ILLORA T130 | 27,98 SERVIDUMBRE EXISTENTE 369,58
12 18104A04600082 46 82 ILLORA SERVIDUMBRE EXISTENTE 11,73
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INDICE DOCUMENTO N° 3 - PLANOS

1. PLANO SITUACION
PLANO EMPLAZAMIENTO
PLANTA GENERAL 1
PLANTA GENERAL 2
RBDA 1

o o ~ w N

RBDA 2
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Jordi Masramon Puigdoménech
Ingeniero Técnico Industrial, colegiado ne 24.098
Colegio de Ingenieros Técnicos Industriales de Barcelona

PROYECTO DE EJECUCION

REFORMA DE LA LAAT SC ‘PETRA - CAPARACENA” A 132 kV POR CONEXION DE
LA LAAT DE EVACUACION DEL P.F.V. VITAS Y P.E. PARAPANDA

 -distribucion APROBADO: EDISTRIBUCION REDES DIGITALES
PLANO SITUACION REVISADO:  EDISTRIBUCION REDES DIGITALES

T.M. ILLORA :
(GRANADA) PROYECTADO: plan
FECHA: 31.07.24|ESCALA: N DE PLANO: 01|HOJA: 1 DE 1|DIBUJADO: plan
ORIGINAL: DIN-A4| 1/200.000 |REF: SX.05293-081|ESTUDIO TOPOGRAFICO: plan
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Jordi Masramon Puigdoménech
Ingeniero Técnico Industrial, colegiado n2 24.098
Colegio de Ingenieros Técnicos Industriales de Barcelona

PROYECTO DE EJECUCION

REFORMA DE LA LAAT SC ‘PETRA - CAPARACENA” A 132 kV POR CONEXION DE
LA LAAT DE EVACUACION DEL P.F.V. VITAS Y P.E. PARAPANDA

@ -distribucion APROBADO:  EDISTRIBUCION REDES DIGITALES
PLANO EMPLAZAMIENTO
REVISADO:  EDISTRIBUCION REDES DIGITALES
T.M. ILLORA
(GRANADA) PROYECTADO: iplan
FECHA: 31.07.24|ESCALA: N* DE PLANO: 02[HOJA: 1 DE 1|PIBUJADO: plan
ORIGINAL DIN-A4|  1/25.000  |REF: SX 05293-081 | ESTUDIO TOPOGRAFICO: plan
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PROYECTO DE EJECUCION
REFORMA DE LA LAAT SC ‘PETRA - CAPARACENA" A 132 kV POR CONEXION DE
LA LAAT DE EVACUACION DEL P.F.V. VITAS Y P.E. PARAPANDA

RED EXISTENTE
RED REINSTALAR
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@ -distribucion

LINEA AEREA 132 kV

T.M. APOYO METALICO

Jordi Masramon Puigdoménech

APROBADO: EDISTRIBUCION REDES DIGITALES

PLANO PLANTA

PLANTA GENERAL 1 REVISADO: EDISTRIBUCION REDES DIGITALES

Ingeniero Técnico Industrial, colegiado ne 24,098
Colegio de Ingenieros Técnicos Industriales de Barcelona

PROYECTADO: plan
FECHA: 31.07.24| ESCALA: N* DE PLANO: 03[HOJA' 1 DE 2|PIBUJADO: plan
ORIGINAL DIN-43|  1/2.500  [REF: SX 05293—081|ESTUDIO TOPOGRAFICO: plan
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