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ATUNARA. LA LINEA DE LA CONCEPCION (Cédiz)

MEMORIA

1. ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

El puerto de La Atunara se construy6 para atender las demandas del sector pesquero con base en
La Linea de la Concepcién y cuyas embarcaciones, antes de la construccion del puerto, debian
varar en la playa. En 1990 se redact6 el proyecto de construccion de puerto de La Atunara, de
conformidad con el informe favorable del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo de fecha 26 de
diciembre de 1989, siendo concluidas las obras en el verano de 1993.

La nueva infraestructura portuaria consistia en un dique y contradique, y la realizacién de 158
metros lineales de muelles.

Como instrumento basico para la ordenaciéon del dominio maritimo-terrestre adscrito para uso
portuario, la Empresa Publica de Puertos de Andalucia redacta el Plan de Utilizacién de la Atunara,
de acuerdo con la Ley 48/2003, de Régimen Econdémico y Prestacion de Servicios, el Plan de
Utilizacion de los espacios Portuarios, que constituye norma supletoria en la Comunidad
Auténoma.

En Junio de 2.011, tras analizar la suficiencia y viabilidad de la solicitud aportada por el Club
Nautico Linense “Mar de Levante”, se publica en el BOJA nimero 119, el Anuncio de 1 de Junio
de 2.011, de la Agencia Publica de Puertos de Andalucia, de competencia de proyectos para
la solicitud de una concesién administrativa para la instalacion y explotacion de atraques deportivos
en el puerto de La Atunara, termino municipal de La Linea de la Concepcion (Cadiz).

Se presenta, ademas de la propuesta del Club Nautico Linense “Mar de Levante”, la
correspondiente al licitador Marinas del Estrecho, S.L.

El dia 10 de Octubre de 2.011, se emite Resolucion del Director Gerente de la Agencia Publica
de Puertos de Andalucia, en la que se selecciona la solicitud formulada por Club Nautico
Linense “Mar de Levante”, para el otorgamiento de concesién administrativa cuyo objeto sea la
instalacion y explotacion de atraques deportivos en el Puerto de La Atunara. Para dar cumplimiento
a lo recogido en el articulo 25 de la Ley 21/2007 de 18 de Diciembre, de Régimen Juridico y

Econémico de los Puertos de Andalucia, se redactdé el Proyecto Modificado de
Construccion de Puerto Deportivo de “La Atunara” en La Linea de la Concepcion.

EN Noviembre de 2.011, se publica en el BOJA nimero 223, Resolucion de 8 de Noviembre
de 2.011, de la Agencia Publica de Puertos de Andalucia, por la que se anuncia la
Licitaciéon de las Obras de dique interior y adecuacion del fondo de la darsena para futura
instalacion nautica deportiva en el Puerto de La Atunara, en La Linea de la Concepcién
(Cadiz), con un Presupuesto Base de licitacion de 740.806,90 €.

El 01 de Diciembre de 2.011 se hace entrega en la Agencia Publica de Puertos de
Andalucia de dos ejemplares de un primer documento Proyecto, para su aprobacion si
procediese. Dicho organismo en un escrito de fecha 11 de Enero de 2.012, hace una serie
de observaciones a dicho documento, las cuales se recogen en el correspondiente Proyecto
Modificado.

El 20 de Septiembre de 2.013, se mantiene una reunién entre los representantes del Club
Nautico Linense “Mar de Levante” y los servicios técnicos y juridicos de la Agencia Publica
de Puertos de Andalucia, donde los primeros manifiestan su intencién de instalar un
pantalan central en la zona objeto de la inicial concesion administrativa, lo que se
denominaria Etapa 1 de la Fase | de dicha actuacion. Esa primera Etapa daria cabida a 36
embarcaciones de 6 metros de eslora y 6 embarcaciones de 8 metros de eslora.

El 2 de Diciembre de 2.013 se da entrada en el Registro General de Documentos a un
escrito, de fecha 28 de Noviembre del mismo afio, mediante el cual se pide informacién en
relacion a la situacion de la solicitud de autorizacién administrativa, presentada por el Club
Nautico Linense, en relacion con lo definido en el parrafo anterior.

El 4 de Marzo de 2.014, se recibe escrito de fecha 27 de Febrero del mismo afio, donde se
concluye que la viabilidad de la ultima propuesta presentada por los promotores de Puerto
Deportivo de La Atunara pasa por tramitarse procedimiento de otorgamiento de autorizacion
administrativa en sede del cual realizar un tramite de competencia de proyectos para la
presentacién de propuestas alternativas.

En Abril de 2.014, se redacta el documento para solicitar la Autorizacion Administrativa
para la Instalacion de Pantalan Central para uso deportivo en el Puerto de “La
Atunara”. La Linea de la Concepcién (Cddiz), para dar cumplimiento a dicha resolucion.

El 17 de Octubre de 2.014, de conformidad con el articulo 21 de la Ley 21/2007, de 18 de
diciembre, de régimen Juridico y Econémico de los Puertos de Andalucia se autoriza a la
ASOCIACION CLUB NAUTICO LINENSE MAR DE LEVANTE el uso comun especial para
la instalacion y explotacién de un pantalan flotante e instalaciones de apoyo en tierra, ambas
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desmontables, con una ocupacion de ldmina de agua de 1.250,50 m? y superficie en tierra de
240 m?, en la zona de servicio del Puerto de La Atunara (Cadiz), con destino a la actividad de:

— Administracién y control de embarcaciones deportivas.

— Servicios complementarios de ayuda a la navegacion, marineria, vigilancia, limpieza y
recogida de basuras, y otros relacionados directamente con estancias de las
embarcaciones, excluyendo actividades mercantiles e industriales.

— Facturacién y recaudacion directa a las embarcaciones, asi como abono a la Agencia
Publica de Puertos de Andalucia de los importes que proceden, en concepto de tasas
portuarias.

En Enero de 2016, se solicita autorizacion administrativa para la ocupacion, adecuacion y
explotacion de la rampa de varada en el Puerto de la Atunara, siendo autorizada por
resolucioén del Director Gerente de la Agencia Publica de Puertos de Andalucia, con fecha 22
de Agosto de 2016.

Con fecha Febrero de 2016, se presenta solicitud para la obtencién de autorizacion
administrativa de ocupacion de lamina de agua para la instalacién de atraques para la
gestion y explotacion de los mismos. El 4 de Octubre del presente afio, la Agencia Publica
de Puertos de Andalucia, resuelve que se debe presentar Proyecto de ejecucion de la
instalacion de pantalanes flotantes suscrito por técnico competente.

En Noviembre de 2.017 el CLUB NAUTICO LINENSE MAR DE LEVANTE presenta el Proyecto
de Ejecucién para la ampliacién de las instalaciones nautico-deportivas en el Puerto de
“La Atunara” en La Linea de la Concepcion (Cadiz), para su correspondiente tramitaciéon ante
la Agencia Publica de Puertos de Andalucia.

Con fecha 30 de Octubre de 202 tiene entrada en el Registro General de Documentos de la
Agencia Publica de Puertos de Andalucia, solicitud del CLUB NAUTICO LINENSE MAR DE
LEVANTE, suscrita por D. Andrés Rosendo Garcia, en su representacién, para el otorgamiento
de Autorizacién Administrativa para la ocupacién de una superficie destinada a la instalacion de
pantalan flotante con modulo de apoyo en tierra desmontables, y rampa de Varada, en el Puerto
de La Atunara, destinado a la explotacion y control de atraques, asi como la gestion de rampa
de varada para embarcaciones de recreo. Analizada la documentacion presentada se le requiere
al objeto de que proceda a subsanar la misma, procediendo a ello, dicho Club, con fecha 23 de
Diciembre de 2.020.

Con fecha 22 de Enero de 2.021 la jefatura de Area de Dominio Publico Portuario emite informe
favorable al otorgamiento de la autorizacion, quedando resuelta el dia 30/Enero/2.021.

Después de mas de diez afios, el CLUB NAUTICO LINENSE MAR DE LEVANTE mantiene
su propuesta de ir creciendo de manera sostenible y para ello apuesta por ampliar las
instalaciones existentes, esta vez dandole una mayor entidad a las mismas, optando por
pasar al régimen de Concesion Administrativa.

Para ello, en Julio del presente afio el CLUB NAUTICO LINENSE MAR DE LEVANTE
encarga la Redaccion del presente Proyecto de Ejecucion para la Ampliacion de las
Instalaciones Nautico — Deportivas en el Puerto de “La Atunara”. La Linea de la
Concepcion (Cadiz), a la Empresa Consultora NAO VICTORIA 35, S.L., siendo autor del
mismo el Dr. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos D. Antonio Gil Ropero (Colegiado N°
20.962).

2. ESTADO ACTUAL

El puerto de La Atunara se localiza al noreste del nucleo urbano de La Linea de la
Concepcion, junto a la barriada de la Atunara, en la playa del mismo nombre entre La
Residencia de Tiempo Libre El Burgo y las ruinas del Fuerte de Santa Barbara.

Se trata de un tramo de costa de suave batimetria que, a partir de las tltimas estribaciones
de la Sierra Carbonera, se desarrolla hasta Punta Europa, caracterizandose por amplias
playas arenosas, situdndose muy préximo a Gibraltar.

El limite Oeste de la zona de servicio lo constituye el cerramiento que discurre desde el
extremo Suroeste al Noroeste.

La zona de servicio portuario se extiende sobre una superficie total de 13,83 ha,
correspondiendo en la configuracién actual del puerto 2,96 ha a espacios terrestres utiles y
5,10 ha a agua abrigada El resto del dominio adscrito es ocupado por obras de abrigo y
aguas exteriores no abrigadas.

La actual distribucién de usos y actividades de la zona de servicio se corresponde,
basicamente, con la de un puerto pesquero de pequefio tamafio.

A lo largo de 350 metros, rematado al Norte por un amplio canal de desagiie de aguas
pluviales. Al Noreste y al Sur el limite lo constituyen el dique y contradique, que terminan
delimitando una superficie total para las instalaciones portuarias de 138.304 m2 de los cuales
83.335 m? se corresponden a agua y 54.969 a tierra.
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El acceso al puerto de La Atunara se realiza por medio de la A-383 que conecta La Linea de la
Concepcion con la A-7, o a través de la CA-34 que conecta con la A-7 a la altura de San Roque,
mediante un recorrido de unos 8 km.

Al Noreste de la ciudad, en las proximidades de la Iglesia del Carmen, adyacente al barrio de la
Atunara se encuentra el puerto del mismo nombre, con un Unico acceso al puerto en su esquina
suroeste.

Descontando obras de abrigo y las aguas exteriores que se sitdan entre las obras de abrigo
exteriores y la delimitacién de la zona de servicio portuario, se obtiene una superficie total a

efectos de funcionalidad portuaria de 80.128 m2 con una relaciéon agualtierra de 1,72.

3.1. Estudio de necesidades y Demanda actual

Las principales caracteristicas que definen la situacion del sector y del mercado donde
ASOCIACION CLUB NAUTICO LINENSE MAR DE LEVANTE va a desarrollar su actividad son
las siguientes:

— Este sector estd actualmente en auge en el Campo de Gibraltar, ya que no existe
suficiente oferta de atraques para todas las embarcaciones de la zona. Los puertos
deportivos mas cercanos cuentan actualmente con una lista de espera que podremos
captar como clientela.

— Contamos con 120 socios en la entidad, que nos han manifestado su intencién de acceder
a un atraque. Pensamos hacer al menos 80 socios mas el primer afio, en el momento en
que esté concedida la gestion del puerto deportivo y podemos publicitar que la instalacion
y uso de los atraques es inminente.

Respecto a la competencia, estas son las principales caracteristicas detectadas:
— Puerto Deportivo de Sotogrande, aunque a un nivel diferente al ser considerado un puerto
de lujo, a precios mucho mas elevados y menos competitivos que los del Club Nautico

Linense Mar de Levante.

— El puerto deportivo de Alcaidesa, ya inaugurado pero que también oferta un coste de
atraque mucho mas elevado que el nuestro.

3.2. Determinaciones Urbanisticas

El Plan General de Ordenacion Urbanistica de La Linea de la Concepcion fue aprobado
definitivamente por la Comisién Provincial de Urbanismo de Cadiz en su sesién de 5 de
diciembre de 2006, publicandose en el BOP del 4 de enero de 2007.

El suelo que rodea el puerto tanto al norte como al sur esta clasificado como no urbanizable
por proteccion del litoral costero, mientras que el situado inmediatamente hacia poniente del
deslinde maritimo-terrestre constituye Suelo Urbano consolidado, aunque tras éste se
localiza una gran franja de suelo urbanizable sectorizado por desarrollar.

En el plano correspondiente a la estructura general y organica del territorio el espacio
portuario se refleja como Sistema General Portuario, conforme a lo establecido por la Ley
7/2002, de 17 de diciembre, Ley de Ordenacion Urbanistica de Andalucia.

Este plano recoge ademas tres Sistemas Generales Viarios en el entorno del puerto cuyo
desarrollo facilita las conexiones con la red general de carreteras, mas concretamente con
la A-7, a través de la A-383, cuya prolongacioén parece la conexion natural del puerto de La
Atunara con la red de transportes.

Mediante Decreto 88/2007, de 27 de marzo se acuerda la formulacion del Plan de
Ordenacién del Territorio del area del Campo de Gibraltar, como instrumento de
planeamiento supramunicipal en cumplimiento de la Ley 1/1994, de Ordenacion del
Territorio de la Comunidad Autéonoma de Andalucia, y de acuerdo con la Ley 7/2002, de
Ordenacién Urbanistica de Andalucia asi como la Ley 9/2006, de 28 de abril, sobre
evaluacion de los efectos de determinados planes y programas en el medio ambiente El
ambito territorial del Plan de Ordenacion del Territorio del Area del Campo de Gibraltar
comprendera los términos municipales completos de: Algeciras, Los Barrios, Castellar de la
Frontera, Jimena de la Frontera, La Linea de la Concepcion, San Roque y Tarifa.

3.3. Cartografia, Topografia y Batimetria

Toda la Cartografia empleada para la redaccion del presente Proyecto ha sido elaborada
mediante un levantamiento topografico de detalle, realizado por el autor del Proyecto en
noviembre del presente afio.

El Proyecto de Varadero y Dique Interior en el Puerto de la Atunara, en La Linea de la
Concepcion, redactado por la empresa consultora Estudio 7 para la Agencia Publica de
Puertos de Andalucia, contempld la realizacion de una Batimetria, que si bien no es del
todo necesaria para el ambito de las obras que recoge el presente Proyecto, se ha
incorporado al mismo.
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3.4. Geotecnia La propuesta de concesién consiste en ocupar una superficie para Uso Publico no
Restringido de 5.137,34 m? y una Lamina de agua de 6.725,16 m2. Hay una superficie no
Para todo lo relativo a los parametros Geotécnicos hemos partido del Anejo Geologia y urbanizada y que no forma parte de la propuesta de concesion de 2.137,87 m2.

Geotecnia del Proyecto de Varadero y Dique Interior en el Puerto de la Atunara, en La Linea
de la Concepcion, redactado por la empresa consultora Estudio 7 para la Agencia Publica de
Puertos de Andalucia.

De los resultados de laboratorio se puede concluir que dentro del recinto del puerto, el subsuelo
esta formado por una primera capa de aportacion compuesta por arenas grises (de 0 a 3,60 m),
apoyadas sobre un sustrato de arenas de color marrén (de 3,60 a 10,00 m).

En la zona exterior del recinto, tenemos una capa de 3,10 m de espesor compuesta por el
material de aportacion, apoyada sobre el sustrato de arenas y arenas limosas de color marrén
a marrén grisaceo (3,10 m a 7,00 m.). Estas arenas limosas se caracterizan por tener una
compacidad MUY COMPACTA, reflejada en los ensayos estandar de penetracion dinamica,
SPT, del correspondiente anejo.

Unificando los resultados obtenidos en los dos tipos de ensayos realizados se puede concluir
que una columna estratigrafica tipo en la zona de actuacion se caracteriza por constar de un
nivel, comprendido entre la cota del fondo actual y los 15,00 de profundidad. En este nivel se
llegan a cabo dos ensayos S.P.T. (6,00 el primero y a 9,00 el segundo) con valores inferiores a
los obtenidos en la zona de los muelles existentes, pero que en cualquier caso, el nimero de
golpes S.P.T. es superior a 40 lo que indica terreno muy compacto. De igual manera se obtienen
por percusién 3 muestras inalteradas (aproximadamente a 7,30, 10,50 y 13,30 de profundidad,
respectivamente), los resultados en relacion con el numero de golpes arrojan valores elevados
parecidos a los S.P.T. Este nivel esta constituido fundamentalmente por arenas limosas
proveniente de depdsitos de playa con gran humedad.

Las Obras recogidas en el presente Proyecto contemplan la ampliacion de los dos
pantalanes flotantes existentes perpendiculares al pantalan central, para la creacién de una
marina de uso recreativo-deportivo con una capacidad total de 120 atraques, distribuidos de

3. OBJETO DEL PROYECTO o
la siguiente forma:

El objeto del presente Proyecto de Ejecuciéon para la Ampliacion de las Instalaciones

Nautico — Deportivas en el Puerto de “La Atunara”. La Linea de la Concepcién (Cadiz), es CAPACIDAD DE ATRAQUES - PROPUESTA 2.023
definir, justificar y valorar, las actuaciones a realizar, con el nivel de detalle suficiente para dar INSTALACION ACTUAL AMPLIACION PROPUESTA  FASE | - CONCESION ADM.
cumplimiento a lo recogido en el articulo 25 de la Ley 21/2007 de 18 de Diciembre, de Régimen BARCOS DE|N° ATRAQUES| BARCOS DE|N° ATRAQUES BARCOS DE|N° ATRAQUES
Juridico y Econémico de los Puertos de Andalucia, para la creacién de una marina de uso 6x250m | 18uds 6x250m | -18uds 6x250m
. . . 6x270m 30 uds 6x2,70m 59 uds. 6x270m 89 uds.
recreativo-deportivo aumentando su oferta actual hasta una capacidad total de 120 atraques. Sx320m T uds + 8x3.20m 16 uds. = axszom 27 uds.
10x4,45m 2 uds. 10x4,45m 2 uds. 10x4,45m 4 uds.
TOTAL 61 uds. TOTAL 59 uds. TOTAL 120 uds.
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4. DESCRIPCION GENERAL DE LAS ACTUACIONES
I.  Urbanizacion.

La red viaria proyectada consta de una zona de acceso rodado al Puerto y aparcamientos. Esta
zona se dispone con una seccion transversal variable de 30 a 40 metros con zona central de
aparcamientos en bateria a 45°, calzadas de 5,00 m a ambos lados, aparcamientos en bateria
de 5,00x2,50 m, que se delimitaran sobre la calzada mediante pintura blanca reflexiva, y aceras
de 2,50 m de ancho en ambos lados (bordes de la calzada).

Toda la urbanizacion se pretende construir en una Unica fase, al comienzo de las Obras
correspondientes.

1.1. Pavimentacion

Para el dimensionado de las secciones tipo de firmes de los viales, se ha empleado la Instruccion
6.1-1.C Secciones de Firme, aprobada por O.C.: 10/02.

Para la eleccion de la seccién de firme, se tienen en cuenta la experiencia contrastada en
proyectos similares, ademas de los materiales disponibles en las distintas canteras de la zona y
se realiza un estudio econdémico que permite adoptar la solucién mas conveniente desde todos
los puntos de vista.

Para la eleccién de las secciones se ha tenido en cuenta distintos condicionantes como son:
materiales disponibles del movimiento de tierras a lo largo de la traza, materiales disponibles en
la zona o contexto geografico donde se lleva a cabo la actuacién, la calidad de la explanada
existente y la climatologia, asi como el trafico previsible que ha de soportar los nuevos viales.

Actualmente existe una explanada de todo-uno procedente de cantera, con un espesor minimo
de un metro, sobre un relleno granular de material arenoso procedente de los numerosos
dragados que se han ido ejecutando en la bocana de este. Previamente se procedera a una
excavacion en desmonte, de unos 35 centimetros de espesor minimo, segun zonas, y
compactado del fondo de esta. Se considera que la explanada existente tiene una capacidad
portante lo suficientemente importante como para considerarla una explanada tipo E2 (Ev2> 120
MPa), sin necesidad de aportar material procedente de canteras.

El firme de la calzada estara compuesto por:
— Base de 25 cms de Zahorra artificial ZA-40.
— Capa intermedia de 6 cms de Mezcla Bituminosa en Caliente tipo AC22 bin S.
— Capa de rodadura de 6 cms de Mezcla Bituminosa en Caliente tipo AC16 surf D.

El proyecto contempla un total de 84 aparcamientos en linea, de 5,00 x 2,50 m., distribuidos
a ambos lados de la calzada. El firme de estos aparcamientos sera el mismo que el de los
viales rodados ya que se propone una unica superficie ejecutada con pendientes a ambos
lados del 2%, para evacuar las aguas pluviales y conseguir asi un considerable grado de
homogeneidad.

El pavimento peatonal acerado estara compuesto por:
— Capa base de 25 cms de Suelo Seleccionado alberizo.
— Solera de 15 cm de hormigén semi-pulido HM-20 armado con #20x20/J8.

Como separacion entre aceras y la calzada, asi como la separaciéon entre aceras y
aparcamientos, es decir, como encintado del acerado, se proyecta un bordillo del tipo C-4

(15x28 cms), asentado y abrigado en un cimiento de hormigén en masa HM-15.

Para ambas secciones tipo el ancho de la calzada es de 5,00 metros y se delimitara con
bordillo de hormigén tipo A2 (15x28 cms).

1.2. Red de Distribucién de Agua Potable

En las proximidades del acceso al Puerto de La Atunara existente una tuberia de
abastecimiento de @100 mm de Fibrocemento, propiedad de la empresa mancomunada
ARCGISA, que da servicio en la actualidad, en condiciones éptimas, a toda la zona
colindante al Puerto, sin que haya constancia de problemas de fugas y/o cortes en el
suministro.

Por ello, puestos en contacto con los servicios técnicos de ARCGISA nos indican que la red
de distribucion de agua, tomaria agua de esta tuberia de @100 mm, en un punto en el que
se ha podido comprobar que la presion seria del orden de unos 7 kg/cm?, mediante una
tuberia de tuberia de Polietileno de diametro 63 mm, para a partir de ahi distribuir mediante
tuberia de Polietileno de diametro 32 mm, todo ello con una presién nominal de 20 atm, de
acuerdo con las Normas y Especificaciones Técnicas de la empresa ARCGISA.

Estas tuberias, ejecutadas bajo aceras, iran asentadas, previa excavacion de las
correspondientes zanjas, sobre cama de arena de rio de 15 cms de espesor e iran cubiertas
de arena hasta una altura de 30 cms por encima de la clave del tubo. El resto de la zanja se
rellenara con productos seleccionados procedentes de la excavacion.

Se dispondran en los puntos designados en los planos, de las correspondientes valvulas de
compuerta, para permitir los cortes parciales que facilitan labores de mantenimiento.
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También se colocaran hidrantes en la acera, conectados a la red general de abastecimiento,
situados en lugares facilmente accesibles y colocados de forma que cubran un radio de 100 m.

Todas las valvulas, hidrantes y contadores iran colocados en sus correspondientes arquetas de
las caracteristicas y dimensiones definidas en los planos.

1.3. Red de Aguas Fecales

Toda la red de aguas residuales se proyecta, por consiguiente, bajo con tuberia de PVC de
@315 tipo SN-8, es decir, con una resistencia al aplastamiento de 8 KN/m?.

Estas tuberias iran asentadas, previa excavacion de las correspondientes zanjas, sobre cama
de arena de rio de 15 cms de espesor e irdn cubiertas de arena hasta una altura de 30 cms por
encima de la clave del tubo. El resto de la zanja se rellenara con productos seleccionados
procedentes de la excavacion.

Se dispondra en los puntos designados en los planos los correspondientes pozos de registro o
de resalto de las dimensiones y caracteristicas definidas en los mismos.

En la parcela donde se prevé ejecutar la futura sede del Club Nautico se ejecutara un Estacion
de Bombeo, la cual se conectara a la red general.

Debido al poco caudal de aguas negras se instalara una estacion elevadora Multilift MDG.09.3.2
marca GRUNDFOS que se suministra como sistemas completos, y consta de un depésito de
acumulacion completamente integrado con dos bombas trituradoras y motores sumergibles
montados en el depdsito de acumulacién y un controlador precableado que incluye un sensor
de nivel. Entre los accesorios se incluyen valvulas de retencion y tuberias de descarga.

El depésito de acumulacion completamente integrado dispone de todos los puertos necesarios
para la conexion de la tuberia de entrada, la tuberia de descarga, la tuberia de purga y una
bomba de membrana de accionamiento manual.

La entrada trasera es de DN 100 y esta ubicada en un disco de entrada patentado que permite
conectar tuberias de entrada (en el centro) entre 180 y 315 mm sin ningun tipo de discontinuidad.
Cuenta con conexiones de entrada DN 50 y DN 100 a cada lado y conexiones DN 50 y DN 150
en la parte superior del depésito.

El depésito de acumulacion Multilift, de polietileno e insensibles a la corrosién, son inodoros, a
prueba de gases y herméticos; asimismo, reducen la cantidad de agua residual y la
sedimentacién gracias al disefio achaflanado de su fondo.

Esta dotado de bombas trituradoras que cuentan con un impulsor de tipo Vortex, un motor
sumergible y una camara de aceite cuyo llenado con aceite inocuo se realiza a través de un
cierre mecanico de cartucho. Las descargas de las bombas tienen una rosca interior de 1
1/4 pulgadas.

El controlador LC 221 con microprocesador incorpora una pantalla que ofrece innumerables
posibilidades de monitorizacion. La bomba y el sensor se conectan al controlador con un
cable y una tuberia de 10 m. El cable de alimentacion es de 3 m y tiene enchufe (incluye
inversor de fase en los motores trifasicos). Cuenta también con un sensor de presion
piezorresistivo sin contacto que puede conectarse en el interior del cuadro, monitorizado por
el controlador y con una precision del orden del milimetro segun el valor mostrado en
pantalla. Ademas, tiene un tubo de presion libre de obstrucciones en el interior del deposito,
sin piezas moviles sumergidas en las aguas residuales.

El controlador ofrece funciones de proteccion térmica del motor y de monitorizacion del
funcionamiento de la bomba. La proteccién térmica del motor estd compuesta por
interruptores térmicos en el bobinado.

Estara dotada de dos Bombas de 50 Hz, capaz de bombear un caudal Maximo de 4,40 Its/sg
hasta una altura maxima de 14,40 m. Con una velocidad de funcionamiento de 2860 RPM
con carcasa construida con material tipo en 1561 EN-GJL-200 / ASTM A48-30B y depdsito
de plastico. Estaran dotadas del correspondiente cuadro eléctrico, de las caracteristicas
definidas en el Anejo N° 2 del presente Proyecto, y conectado a la acometida existente.

La impulsién, de unos 115 metros de longitud, de aguas residuales se resuelve mediante
tuberia de polietileno de alta densidad (PEAD) de diametro 63 mm. Esta tuberia ird a una
profundidad media de 1,30 metros medidos desde los caminos existentes hasta la clave del
tubo. Las aguas residuales vertederan directamente en un nuevo pozo de registro que se
ejecutara en la Avda. de la Hacienda, sin necesidad de ejecutar algun tipo de arqueta de
rotura de carga.

La estructura (arquetén) soterrada de la EBAR se ejecutara con hormigdén HA-20 N/mmz2,
con la armadura definida en los planos, previo extendido de una capa de hormigén de
limpieza de HM-20 de 10 cms de espesor.
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1.4. Red de Baja Tensién y Alumbrado Pdblico

RED DE BAJA TENSION

Descripcion de la Instalacion

Estos circuitos saldran de los cuadros de B.T. del Centro de Transformacién existente situado
en la entrada principal al Puerto de La Atunara y acometeran las distintas cajas de
seccionamiento, de los distintos circuitos, y con las siguientes pautas:

Se instalaran bajo tubo PVC rigido 160 mm de @ a una profundidad de 0,60 metros de
profundidad desde la generatriz superior del tubo bajo las aceras, aumentando estas distancias
a 0,80 metros en las zonas de calzada y cruces de las mismas (si fuese necesario), ademas de
cubrirlas con una proteccién mecanica a base de hormigén con un espesor de 10 mm y dejar un
tubo de reserva en los citados cruces. Disponiéndose estos tramos segun planos adjuntos.

Se dejaran tubos de reserva de PVC rigido 160 mm de &, segun disposicién.

Se realizara con conductor de seccion constante de 240 mm? para fases y 150 mm? para neutro,
de aislamiento RV 0,6/1 kV, Al, desde el cuadro de Baja Tensi6on hasta las cajas de
seccionamiento y arquetas de acometida, de las viviendas objeto de proyecto.

Se colocaran arquetas tipo A1 y A2 delante de las Cajas de Seccionamiento, uniéndose estas
con las arquetas con dos tubos corrugados de superficie interior lisa de 125 mm. de diametro, y
asi como en la salida del centro de transformacion y en el cambio de direccion.

La disposicion de las arquetas queda detallada en el mencionado plano.

Puesta a tierra del Neutro.

El conductor neutro se conectara a tierra en el Centro de Transformacion, y fuera de éste, al
menos cada 500 metros, utilizando para ello las Cajas de Seccionamiento finales de cada
circuito y los puntos donde vayan derivaciones importantes. Realizandose mediante conductor
de cobre aislado 1x35 mm? RV 0,6/1 kV, Cu, que conectara con un electrodo de 2 mts. de
longitud y 14 mm de &, como minimo de acero recubierto de cobre, con borna de igual material,
dentro de la arqueta.

Acometida
La acometida sera la parte de la instalacion de la Red de distribucion que alimenta la caja o
cajas de Proteccion y Medida.

Las acometidas se efectuaran, derivando en T la linea subterranea de Baja Tensién, mediante
conectores apropiados (CRIMPIT), con cable unipolar de Aluminio 4x50 mm?, 0,6/1 Kv, XLPE,

bajo tubo PVC rojo, interior liso, 160 mm. de diametro, doble capa, dejando un tubo de
reserva; o desde las cajas de seccionamiento.

Caja de Seccionamiento

En los puntos indicados en planos, y en monolitos construidos a tal efecto se albergaran las
Cajas de Seccionamiento perteneciente a cada circuito; estaran construidas en material
aislante y dispondran en su interior de entrada y hasta 3 salidas, estando situadas estas en
los lugares reflejados en planos.

Se instalaran en un nicho en pared, que se cerrara con una puerta preferentemente metdlica,
con grado de proteccion IK 10 segun UNE EN 50.102, revestida exteriormente de acuerdo
con las caracteristicas del entorno y estara protegida contra la corrosion, disponiendo de
una cerradura de llave triangular normalizada por ENDESA. La parte inferior de la puerta se
encontrara a un minimo de 60 cm. del suelo.

En el nicho se dejaran previstos dos orificios necesarios para alojar los conductos para la
entrada de las acometidas subterraneas de la red general de distribuciéon de 160 mm .

RED DE ALUMBRADO PUBLICO

Las instalaciones deberan cumplir las siguientes normativas:

— Pliego de Condiciones Técnicas de Alumbrado Publico municipal y en relacién a los
materiales normalizados.

— Reglamento Electrotécnico Baja Tension (R.D 842/2002).

— Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior (R.D
1890/2008).

— Reglamento para la proteccion de la calidad del cielo nocturno frente a la
contaminacion luminica y el establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia
energética (Decreto 357/2010).

Los equipos proyectados cuentan con efecto balizamiento con un minimo coeficiente FHS
de 2,48%, estanqueidad de la luminaria IP65, equipo LED IP67, proteccién contra impactos

IK09 y proteccién contra sobretensiones transitorias.

Las instalaciones disefiadas tendran la CALIFICACION ENERGETICA del tipo A.

En el plano N° 8.1 se representa la planta general y todos sus elementos. En el plano
siguiente se representan los detalles de las instalaciones, baculos de avance del punto de
luz y luminarias.
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1.5. Red de Comunicaciones

La Red de Telecomunicaciones ha sido disefiada por los servicios técnicos de TELEFONICA,
paso previo para la firma del correspondiente acuerdo de suministro y distribucion de toda la red
de voz y datos, es decir, fibra dptica, entre la Propiedad y dicha compaifiia.

Todas las canalizaciones se resuelven mediante un prisma formado por tubos de didmetro 110
mm, todos ellos de PVC e incluidos en su correspondiente zanja.

Se colocaran las correspondientes arquetas de paso, tipos “D” y “H” de telefonia.
1.6. Senalizacién

En este capitulo se incluye la propuesta y para la sefializacion vertical y horizontal de las calles,
asi como de las glorietas de la urbanizacion.
La sefializacién proyectada cumplira en todo momento con la siguiente normativa:

— Instruccién de carreteras 8.3.-I.C. sobre sefalizacion de obras, aprobada por Orden
Ministerial de treinta y uno (31) de Agosto de mil novecientos ochenta y siete (1987). En
lo sucesivo 8.3.-1.C.

— Orden de 28 de Diciembre de 1999 por la que se aprueba la Norma 8.1-1.C., “Sefalizacién
Vertical”, de la Instruccion de Carreteras.

— Orden de 16 de Julio de 1987 por la que se aprueba la Norma 8.2-1.C. "Marcas Viales"
de la Instruccion de Carreteras, publicada en el BOE de 4 de Agosto de 1.997, correccion
de errores en BOE de 29 de Septiembre de 1.987.

La sefalizacién vertical propuesta se ha referido a los cédigos segun el Catélogo de sefales
verticales de circulacion recogido en la Normativa vigente. Las caracteristicas de los materiales
a emplear estan definidas en los articulos correspondientes del Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y en los planos de detalle de Sefializacion.

De acuerdo con los cédigos del Catalogo de sefiales de la Instruccién 8.1.-IC. Sefializacién
vertical, de la Direccién General de Carreteras. Todas las sefiales tendran una dimension de
60cm. Seran de chapa blanda de acero dulce de primera fusién, segun las normas del Ministerio
de Fomento, y deben garantizar aspecto, duracién y resistencia a la accién de los agentes
atmosféricos. El reverso de las sefiales sera de color neutro. Se construiran con relieve de dos
y medio (2,5) a cuatro (4) milimetros de espesor las orlas exteriores, simbolos e inscripciones.

Todas las sefales seran reflectantes, y las pinturas cumpliran las especificaciones del Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

Sefiales de Reglamentacion: Incluye las indicaciones de Prioridad, Prohibicion,
Restricciones, Obligacién y Fin de prohibicién o restriccion. Tienen el indicativo del codigo
inicial "R".

Los postes de sustentacion seran metalicos galvanizados en caliente, y pintados con pintura
de imprimacion y dos manos de pintura metalica color verde oscuro. Las dimensiones del
perfil metalico seran de 80 x 40 x 0,2cm de espesor de chapa. Tendran una altura vista sobre
el pavimento de 2,5m, sobre los que se colocaran las correspondientes sefiales circulares
(@600 mm), triangulares (700 mm de lado), y las de presefializacion de glorieta, las cuales
se disefiaran de acuerdo con las indicaciones del Ayuntamiento de San Roque.

En el plano se representa la planta general de sefializacidon horizontal y vertical con sus
elementos. En el plano se representan los detalles de las sefiales, sistemas de colocacién
y replanteo.

Il.  Pantalanes

11.1. Pantalanes Flotantes y Fingers

La solucién adoptada para el sistema de atraques de las embarcaciones esta formada por
pantalanes flotantes con una estructura con perfil especial de aleacion de aluminio
compuesto por unidades modulares. Estos pantalanes se suministran con conductos en
ambos lados, con cubiertas de aluminio anodizado; opcionalmente, estos conductos pueden
ser equipados con cintas o cadenas de PVC.

Este sistema es recomendable al tratarse de una instalacién en zona abrigada en darsena,
y por consiguiente sujetos a baja fatiga. Es un equipo de facil instalacion, estable, flexible y
resistente a la corrosion.

Sus principales caracteristicas son las siguientes:

Estructura: Soldada y arriostrada de aleacién de aluminio del tipo A6082-T6 y A6005-T5.
Tiene estructura reforzada y perfil mas robusto. Peso de la estructura con ancho de 2,5 m:
34,4 kg/m.

Cubierta: Tablas de madera exoética imputrescible, exenta de mantenimiento, con densidad
minima de 1.100kg/m?, antideslizante, dimensiones normalizadas 145x21mm, aplanadas y
estriadas, fijadas con tornillos de acero inoxidable; dimensiones opcionales de 110 x 21 mm
y 145 x 28 mm; material opcional de material compuesto y enrejado.
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Sobrecarga: — Preparacion de los tubos metalicos:
- Pantalanes: Sobrecarga estandar de 1,5 kN/m2, entre conductos. Los tubos metalicos para los pilotes se descargan en el terraplén junto al agua, per-
- Fingers: sobrecarga estandar de 1,0 kN/m? mitiendo la colocacion progresiva para la plataforma flotante, a medida que se eje-

cutan los trabajos de fijacion.
Francobordo: 500 mm sin carga
— Hinca de pilotes:

Calado: 400 mm sin carga La hinca de pilotes se realiza segin un programa de trabajo definido con el cliente,
procediendo a un posicionamento preliminar con ayuda de topografia y alineamiento

Parametros del Proyecto: de la torre para garantizar su posicion y verticalidad. La incrustacion en suelos
— Ondulacion con altura significativa maxima de 250 mm y 350 mm. arenosos, fangosos y de arcilla fina se realiza con un martillo de caida libre; en los

— Viento con velocidad maxima de 40 m/s y velocidad media de 20 m/s. Carga lateral casos en que sea necesario afiadir tuberia, los tramos seran soldados de extremo a
maxima de 0,25kN/m y 0,50 kN/m. extremo. Al finalizar la fijacion, la parte superior del pilote se corta segun la cota de

— Carga maxima sobre cornamusas de 25 kN y 50 kN. coronamiento, minimizando el intercambio de gases y la corrosion interna. En

situaciones donde el tipo de suelo exija métodos mas robustos podra ser necesario
el uso de trepanado.

— Distancia maxima entre pilotes: 20 my 24 m.

Flotadores Pantalanes: Polietileno rotomoldeado rellenos de poliestireno expandido; sin

necesidad de mantenimiento. Anillas Deslizantes

La unién entre pilotes y pantalon se realiza mediante anillas, de forma trapezoidal, abrazan

Fingers: Polietileno rotomoldeado rellenos de poliestireno expandido el pilote y se deslizan a lo largo del mismo por medio de rodillos.

La fijacién de las anillas al pantalén se hace mediante tortilleria de aceros inoxidables
montados en los alojamientos, dispuestos a tal fin, de los perfiles laterales.

11.2. Sistema de Amarre

Pilotes

Los pantalanes se anclaran mediante pilotes o “Duques de Alba”, de acero grado X-60, de 508
mm de didmetro y 9,560 mm de espesor de pared, con tratamiento anticorrosivo efectuado con
exterior de 200 micras de pintura epoxi poliamida autoimprimante HEMPEL 45141 color negro
previo chorreo y granallado al grado SA %2 de la norma sueca SI1S-055900/67.

Estos tornillos para fijacion del anillo al pantalén son de cabeza de martillo con tuerca
autoblocante, de 16 mm de diametro, en acero inoxidable AISI 316.

La estructura trapezoidal, se fabrica en aleacién de aluminio inoxidable, en estado T-6, de
acuerdo con las normas A.A 6005.

La longitud de cada pilote, considerada inicialmente, es de 12 metros, si bien esta longitud sera Los rodillos de deslizamiento son construidos en material de polietileno 1000, de gran

calculada una vez se desarrolle este documento en el correspondiente Proyecto de - . . L . . S
., elasticidad y resistencia a la abrasion con ejes y chavetas de seguridad en acero inoxidable
Construccion. AlSI 316

Hincado

B La defensa perimetral, para embarcaciones, serd de caucho o de madera tropical
La operacién consta de tres etapas:

imputrescible, igual a los pantalanes.

— Montaje del pantalan flotante:
La plataforma de pilotaje esta formada por médulos que son transportados a la obra en

camién. Una vez en la zona de ejecucion de los trabajos, los médulos son premontados
y colocados en el agua por medio de una grda telescépica; con el pantalan ya flotando, Sus principales caracteristicas son las siguientes:
se afinan las conexiones y se procede al montaje de la torre y del equipamiento hidraulico.

11.3. Servicios
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Dimensiones: Base, altura y anchura variables en funcién de la aplicacion; alturas entre 500 mm
y 1500 mm.

Acabado: Acabado exterior con material anticorrosivo (plastico prensado, aluminio pintado o
acero inoxidable).

Servicios:
— Electricidad: combinaciones de tomas eléctricas monofasicas y/o trifasicas de 16 A a 250
A
— Agua: combinaciones de salidas de agua de 1/2” a 1”, incluyendo manguera con soporte
apropiado.

Proteccion: Equipadas con interruptor diferencial y un interruptor para la prevencién de
sobrecargas.

Color: A elegir en obra
Fabricacion: Proveedor certificado CE
Accesorios y Opciones: Control de consumos a través de contadores y lectores analégicos o

digitales, asociados a sistemas de tarjetas de crédito o fichas. Integracion en sistemas de gestion
global de la infraestructura.

5. TRAMITACION AMBIENTAL.

El objeto del presente Proyecto de Ejecuciéon para la Ampliacion de las Instalaciones
Nautico — Deportivas en el Puerto de “La Atunara”. La Linea de la Concepcién (Cadiz), es
definir, justificar y valorar, las actuaciones a realizar, con el nivel de detalle suficiente para dar
cumplimiento a lo recogido en el articulo 25 de la Ley 21/2007 de 18 de Diciembre, de Régimen
Juridico y Econémico de los Puertos de Andalucia, para la ampliacién de las instalaciones
actuales que gestiona el CLUB MARITIMO LINENSE MAR DE LEVANTE, dentro del &mbito de
la zona de servicio del Puerto Pesquero de La Atunara, y llegando asi a formar una marina de
uso recreativo-deportivo aumentando su oferta actual, de 61 atraques, hasta una capacidad total

de 120 atraques.

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciéon ambiental, publicada en el BOE nim. 296, de
11/12/2013, prevalece sobre la legislacién andaluza, y concretamente sobre Ley 7/2007, de 9
de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental, publicada en el BOJA n° 143 de 20 de
julio de 2007.

La Ley estatal recoge en sus Anexos | y Il los Proyectos que deberian ser sometidos a
Evaluacion Ambiental Ordinaria y que deberian ser sometidos a Evaluacion Ambiental
Simplificada.

A continuacién, hemos extraido de dicha Ley lo relativo al objeto del Proyecto que nos
ocupa:

ANEXO I. Proyectos sometidos a la evaluacién ambiental ordinaria regulada en el titulo
Il, capitulo Il, seccién 1.2
Grupo 6. Proyectos de infraestructuras.
d) Construcciéon de puertos comerciales, pesqueros o deportivos que admitan
barcos de arqueo superior a 1.350 t.

ANEXO Il. Proyectos sometidos a la evaluacion ambiental simplificada regulada en el

titulo Il, capitulo Il, seccién 2.2

Grupo 7. Proyectos de infraestructuras.
J) Construccién de puertos, incluidos los puertos pesqueros y deportivos (proyectos
no incluidos en el anexo I). Quedan excluidas las obras realizadas en la zona
de servicio de los puertos, salvo que puedan generar alteraciones en la costa
por afeccién a la dindmica litoral o cumpla los criterios generales 1, 2 0 4.a).

Dado que el objeto y alcance del presente Proyecto no esta incluido en los casos
contemplados por la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, publicada en
el BOE num. 296, de 11/12/2013, para ser sometido a Evaluacion Ambiental Ordinaria y/o
Evaluacion Ambiental Simplificada, podemos concluir que el Proyecto de Ejecucion
para la Ampliacion de las Instalaciones Nautico — Deportivas en el Puerto de “La
Atunara”. La Linea de la Concepcion (Cadiz), NO ES OBJETO DE TRAMITACION
AMBIENTAL segun la Legislacion estatal vigente.

6. SEGURIDAD Y SALUD.

El Proyecto recoge, en su correspondiente Anejo N° 4, el preceptivo Estudio de Seguridad
y Salud, que tendra por objeto cumplimentar las previsiones contenidas en el articulo 4 del
Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, en el cual se sefiala cuéles son los proyectos de
obras susceptibles de contener el correspondiente Estudio de Seguridad y Salud. Dicho
Estudio de Seguridad y Salud establece en la fase de Proyecto, durante la construccion de
la obra, las instrucciones a seguir respecto a prevencion de riesgos de accidentes y
enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacion,
conservacion, mantenimiento y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los
trabajadores previsibles durante la construccion de la obra.
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7. GESTION DE RESIDUOS.

El presente Proyecto recoge en su Anejo N° 5 el correspondiente Plan de Gestion de Residuos,
en cumplimiento del Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

Este Real Decreto tiene por objeto establecer el régimen juridico de la produccion y gestion de
los residuos de construccién y demolicion, con el fin de fomentar, por este orden, su prevencion,
reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizaciéon, asegurando que los destinados a
operaciones de eliminacion reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo
sostenible de la actividad de construccion.

De acuerdo con su Articulo 4. Obligaciones del productor de residuos de construccion y
demolicién, ademas de los requisitos exigidos por la legislacion sobre residuos, el productor de
residuos de construccién y demolicion debera incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un
estudio de gestién de residuos de construccion y demolicién, cuyo contenido minimo se
desarrolla en el correspondiente anejo.

8. PLAZO DE EJECUCION
El plazo de ejecucion de las obras del presente proyecto se ha dividido en DOS ACTUACIONES.

La primera de ella se corresponde con el Capitulo de Darsena Deportiva, cuyo comienzo esta
previsto una vez se ha otorgado por parte de la Agencia Publica de Puertos de Andalucia la
correspondiente Concesion Administrativa que se solicita con este documento base.

La segunda se corresponde con las Obras de Urbanizacién. Se ha programado el comienzo de
estas obras para el afio 2.028.

En el Anejo N° 3 del presente Proyecto, Programacion de las Actuaciones, se incorpora un
Diagrama de Gantt orientativo del posible desarrollo de la ejecucion de todas estas Obras.

En este Anejo se establece la correspondiente programacion de la obra de acuerdo con lo
establecido en el articulo 123, punto 1, parrafo e, del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de
noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico,
haciendo constar el caracter meramente indicativo de la misma, con prevision del tiempo y coste.

El objeto de este anejo es el de obtener un programa de trabajos, después de un proceso
de planificacion, que conduzca a la optimizacion en el empleo de los equipos y medios,
mecanicos y humanos.

A continuacién, reproducimos, el calendario de trabajos y, en consecuencia, las fechas mas
probables en las que se esperan que tengan lugar los sucesos que jalonaran el desarrollo
de la Concesién, y la fecha probable de terminacién de todas las obras.

| ANO 2.025 | ANO 2.028
1.1. PANTALANES FLOTANTES Y FINGERS
1.2. PILOTAJE Y SISTEMA DE AMARRE
1.3. SERVICIOS
1.4. TRANSPORTE Y MONTAJE
. URBANIZACION
1I.1. PAVIMENTACION

1.2. RED DE DISTRIBUCION DE AGUA

11.3. RED DE AGUAS FECALES

1.4. RED DE BAJA TENSION Y ALUMBRADO PUBLICO
11.5. RED DE COMUNICACIONES

1.6. SENALIZACION

9. CONTROL DE CALIDAD

Antes del comienzo de las correspondientes Obras, el Contratista esta obligado a presentar
un Plan de Control de Calidad donde se estableceran el nimero minimo de ensayos a
realizar para el control de los materiales que se emplean en las obras, sin perjuicio de que
el Ingeniero Director de las Obras, a la vista de la realidad que se encuentre y del ritmo de
la obra, junto con los medios de que disponga el Contratista, determine tanto
cualitativamente como cuantitativamente, las caracteristicas de los ensayos.

El Plan de Control de Calidad de Materiales de una obra es el documento que sirve de base,
guion y referencia para la sistematizacion de dicho control. En este sentido, debe establecer
la sistematica del control propuesto, plasmada en una serie de controles razonados y
justificados, tanto en tipologia como en cantidad, que garanticen, en la medida propuesta el
nivel de control perseguido.

Por ello, el plan de control de una obra particular contempla los siguientes aspectos, para
cada unidad de obra o parte de ella objeto de control:

1. Medicion representativa de cada unidad a controlar
2. Finalidad del control propuesto
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3. Método de ensayo a aplicar para el control 11. DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO
4. Norma que regula el ensayo a realizar
5. Tamafio de lote adoptado El presente documento técnico consta de los siguientes documentos:
6. Tamafio de la muestra considerado
7. Numero de ensayos resultantes de la aplicacién del criterio Documento N° 1.- Memoria
8. Valoracion del Plan
1.1.- Memoria
1.1.1.  Antecedentes Administrativos
10. PRESUPUESTOS 1.1.2. Estado Actual
1.1.3. Objeto del Proyecto
Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de "CUATROCIENTOS 1.1.4.  Descripcion General de las Actuaciones
VEINTICINCO MIL NOVENTA Y DOS EUROS CON CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS 1.1.5. Tramitacién Ambiental
(425_09249 €)"_ 1.1.6. Seguridad y Salud
1.1.7. Gestién de Residuos
CAPITULO I URBANIZACION. .........ooovvveeeeeeeess oo 188.608,50 € 1.1.8. Plazo de Ejecucién

11. PAVIMENTACION.... 134.325,36 € 1.1.9. Control de Calidad

2. RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE.. 10.789,02 € 1.1.10. Presupuestos
3. RED DE AGUAS FECALES ... 23.69825€
1.4, RED DE BAJA TENSION Y ALUMBRADO PUBLICO.  10.062,02 € 1.1.11. Documentos de que consta el Proyecto
5. RED DE COMUNICACIONES.. 6.386,70 € 1.1.12. Conclusiones
1.6.  SENALIZACION.... 3.347,15€
CAPITULO Il.  DARSENA DEPORTIVA. ..ottt sssssessenns 225.364,50 € 1.2.- Aneios
1. PANTALANES FLOTANTESY FINGERS ... 89.64848€ Lo ANelos
2. SISTEMA DE AMARRE.............cocoooieisesissssrersssssrerererenes 62.218,38 €
1.3.  SERVICIOS................ 20.197,23 € Anejo 1. Documentaciéon Administrativa
114 TRANSPORTE Y MONTAJE 53.300,41 € Anejo 2. Reportaje Fotografico Estado Actual
CAPITULO lll. GESTION DE RESIDUOS 1.898,82 € Anejo 3. Programacion de las Actuaciones
CAPITULO IV.  SEGURIDAD Y SALUD........ooiiiiiieiiiiieiieiiaie e eeeie e 9.220,67 € Anejo 4. Estudio de Seguridad y Salud
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL.......cvesesseesseessseessenessesssessseaseees 425.002,49 € Anejo 5. Estudio de Gestion de Residuos de Demolicion y Construccion

Anejo 6. Maniobrabilidad y cumplimiento de la ROM 3.1-99

Una vez aumentado dicho PEM en los correspondientes conceptos de Gastos Generales (13%) Anejo 7.  Informe Ambiental

y Beneficio Industrial (6%) ademas del Impuesto sobre el Valor Afadido (IVA, 21%) el
Presupuesto Base de Licitacion asciende a la expresada cantidad de "SEISCIENTOS DOCE
MIL NOVENTA EUROS CON SESENTA Y SIETE CENTIMOS (612.090,67 €)".

Documento N° 2.- Planos.

1.- Situacién y Emplazamiento
2.- Estado Actual.

Presupuesto de Ejecuocién MaEIa.. ..o 425.092,49 € Plano 2.1.- Topografia e Infraestructuras Existentes
Gasto§ _Generale;, 130A1 ........................................................................... 55.262,02 € Plano 2.2.- Instalacién Nautico-Deportiva Actual
Beneficio INdUStrial, 8% ......cc.eeeeeeueieeeiie e 25.505,55 € 3.- Planta General de Ordenacion Propuesta
PresupUEStO de INVEISION. ......veveveeeeeeeeeeeeesesessesseseseseeseseseseeenaes 505.860,06 € 4- Dargle”a 'iefc";;’a't s v Reolant
LV.A., 21% s/Presupuesto de INVErSioN. .................cocvveeeeeeeeeeeens.. 106.230,61 € ano <.1.- Mlanta (eneral y Replanteo.

- Plano 4.2.- Pantalanes Flotantes.
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION.........ccccceetiecteeccnsnesessssaseananas 612.090,67 €
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5.- Urbanizacion.
Plano 5.1.- Planta General de Pavimentacion.
Plano 5.2.- Planta de Replanteo.
Plano 5.3.- Secciones tipo.
6.- Red de Abastecimiento.
Plano 6.1.- Planta General.
Plano 6.2.- Detalles.
7.- Red de Saneamiento.
Plano 7.1.- Planta General.
Plano 7.2.- Detalles.
8.- Red de Baja Tension y Alumbrado Publico.
Plano 8.1.- Planta General.
Plano 8.2.- Detalles.
9.- Red de Telefonia y Comunicaciones.
Plano 9.1.- Planta General.
Plano 9.2.- Detalles.
10.- Sefializacion.
Plano 10.1.- Planta general.
Plano 10.2.- Detalles.

Documento N° 3.- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Capitulo I.- Disposiciones generales
Capitulo II.- Descripcion de las obras
Capitulo Ill.- Caracteristicas de los materiales
Capitulo IV.- Ejecucion de las obras

Capitulo V.- Medicion y abono de las obras

Documento n° 4.- Presupuesto.

Capitulo I.- Presupuestos
Presupuesto de Ejecucion Material
Presupuesto de Base de Licitacion

12. CONCLUSIONES

Las obras contenidas en el presente Proyecto cumplen con el precepto de constituir una
obra completa, susceptible de ser entregada a la propiedad y utilizada en su totalidad para
el uso y servicio al que estad destinada, desde el momento de su terminacién. Por
consiguiente, se trata de un documento que define, justifica y valora las obras completas
contempladas en el mismo.

Por consiguiente, con lo sefalado en la presente Memoria y en los demas documentos que
se acompafian se considera cumplimentada la Normativa vigente y en condiciones de ser
aprobado el Proyecto de Ejecucion para la Ampliacion de las Instalaciones Nautico —
Deportivas en el Puerto de “La Atunara”. La Linea de la Concepcién (Cadiz), por la
Agencia Publica de Puertos de Andalucia.

La Linea de la Concepcion, Diciembre de 2.023

Antonio GIL ROPERO

Dr. INGENIERO DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
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Junta de Andalucia

RESOLUCION DE LA DIRECCION GEMERAL DE LA AGEMCIA PUBLICA OE PUERTOS DE ANDALUCIA DE bligaciones
DEVOLUCION DE GARANTIA CORRESPONDIENTE A LA AUTORIZACION ADMINISTRATIVA OTORGADA e Andalucia

AL CLUB NAUTICO LINENSE MAR DE LEVANTE, CUYQ OBJETO ES LA OCUPACION DE UNA
SUPERFICIE DESTINADA A LA INSTALACION DE PANTALAN FLOTANTE CON MébuLo DE APOYO EN
TIERRA DESMONTABLES, Y RAMPA DE VARADA, EN EL PUERTO DE LA ATUNARA (LA LINEA DE LA
CONCEPCION-CADIZ), DESTINADQ A LA EXPLOTACIGN Y CONTROL DE ATRAQUES, ASI COMO LA
GESTION DE RAMPA DE VARADA PARA EMBARCACIONES DE RECREQ, CON CLAVE A.AT.D.004
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1. OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo con el Real Decreto 1.627/1.997 de 24 de Octubre de 1.997 se redacta el presente Estudio de
Seguridad y Salud laboral en los trabajos de obra civil (en lo sucesivo E.S.S.), el cual tiene por objeto
planificar la accién preventiva a partir de una evaluacion inicial de riesgos, y a su vez evaluar estos a la
hora de elegir los equipos de trabajo y acondicionamiento de los lugares de trabajo.

Este E.S.S. servird de base para la elaboracién por parte del Contratista Adjudicatario del preceptivo Plan
de Seguridad y Salud de las obras, (en lo sucesivo P.S.S.), el cual analizara, estudiara, desarrollara y
complementard las previsiones contenidas en el presente estudio.

El E.S.S. contiene, como anejo al Proyecto de Ejecucién para la Ampliacion de las Instalaciones
Nautico — Deportivas en el Puerto de La Atunara. La Linea de la Concepcién (Céadiz), los
esquemas organizativos, procedimientos constructivos y de seguridad, asi como los sistemas de ejecucién
de los industriales y oficios que han de intervenir en dichos trabajos.

Por lo expuesto, los objetivos los definimos segun los siguientes apartados, cuyo ordinal es indiferente
al considerarlos todos de un mismo rango:

1.- Conocer el proyecto y en coordinacion con su autor, definir la tecnologia mas adecuada para
la realizacién de la obra, con el fin de conocer los posibles riesgos de su construccion.

2.- Analizar las unidades de obra del proyecto, en funcién de sus factores formales y de
ubicacién, en coherencia con la tecnologia y métodos constructivos a desarrollar.

3.- Definir todos los riesgos detectables que pueden aparecer a lo largo de la realizacion de los
trabajos.

4.- Disefiar las lineas preventivas segin una determinada metodologia a seguir e implantar
durante el proceso de construccion.

Servira para dar unas directrices a la empresa constructora para llevar a cabo sus obligaciones en el
campo de la prevencién de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, bajo control de la Direccién
facultativa y/o Coordinador de Seguridad y salud, de acuerdo con la Normativa vigente, y en concreto
definir los esquemas organizativos, procedimientos constructivos y de seguridad, asi como los sistemas
de ejecuciéon de los industriales y oficios que han de intervenir en dichos trabajos y que por el
adjudicatario de los trabajos se deberan tener en cuenta en el preceptivo Plan de Seguridad y Salud
que previamente al inicio de las obras presentara éste para su aprobacion pertinente.

En la aplicacién del presente Estudio de Seguridad y Salud, el contratista adjudicatario de las obras de
las obras del presente proyecto elaborar4 un Plan de Seguridad y Salud en trabajo en el que se
estudien, desarrollen y contemplen las previsiones aqui contenidas.

En cumplimiento de lo establecido en el articulo 5 del citado Real Decreto el presente estudio
consta de la siguiente documentacioén:

1) Memoria descriptiva de los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares a
emplear en la obra, asi como la identificacion de los diversos riesgos laborales existentes y de las
medidas técnicas necesarias para evitarlos o controlar y reducir los mismos. La memoria incluye
igualmente la descripcién de los servicios sanitarios y comunes de que debera estar dotado el
centro de trabajo de la obra.

2) Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, con consideracion de las normas legales
y reglamentarias aplicables a la obra.

3) Planos en los que se definen las medidas preventivas que se desarrollan en la memoria.
4) Mediciones de todas las unidades y elementos de seguridad y salud proyectados.
5) Cuadro de precios aplicables a las unidades de seguridad y salud a ejecutar.

6) Presupuesto, que cuantifica los gastos previstos para la aplicacioén del presente Estudio
de Seguridad y Salud.

2. AMBITO DE APLICACION

La vigencia del Estudio de Seguridad y Salud se inicia desde la fecha en que se produzca el visado
del proyecto base de ejecucion por el Colegio Oficial Correspondiente y la aprobacién expresa del
Plan de Seguridad, por el Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la
obra responsable de su control y seguimiento.

Su aplicaciéon serd vinculante para todo el personal propio de la empresa constructora, el
dependiente de otras empresas subcontratadas por esta y los distintos trabajadores auténomos,
para realizar sus trabajos en el interior del recinto de la obra, con independencia de las condiciones
contractuales que regulen su intervencién en la misma.

3. VARIACIONES DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El E.S.S. podrda ser modificado siempre al alza por el Plan de Seguridad y Salud, aunque
manteniendo la filosofia de prevencién de riesgos que contempla el presente Estudio y en funcién
del proceso de ejecucién de la obra y de las posibles incidencias o modificaciones de proyecto que
puedan surgir a lo largo de la misma, previa aprobaciéon expresa del Supervisor de la Obra o
coordinador de Seguridad y Salud nombrado a tal efecto por la Direccién de la Obra.
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RESPONSABILIDADES

Sera responsabilidad de la empresa constructora el cumplimiento de las vigentes disposiciones legales
relativas a seguridad y salud en el trabajo, asi como la observancia de las presentes Instrucciones
Generales de Seguridad, incluso por parte de los Subcontratistas.

El control del cumplimiento de las Normas de Prevencion recaera sobre la Direccion de Obra, que
nombrara antes del comienzo de las obras un Responsable de Seguridad que asegure en su ausencia
el cumplimiento de las normas establecidas en este documento. Este cargo correspondera a un técnico
cualificado que estara presente durante la ejecucion de los trabajos, especialmente en aquellos que
conlleven especiales riesgos.

4.1.

5.

Consideraciones previas

Durante la ejecucion de las Obras la parcela permanecera libre de cualquier actividad ajena a los
trabajos propios de la misma.
La decision de mantener la actividad en toda la Obra, cerrando parcialmente las instalaciones o
totalmente, seréa responsabilidad de la Direccién de Obra.
Antes del comienzo de las obras el personal de la Empresa Contratista y los posibles
Subcontratistas deberan conocer:

o Las presentes Instrucciones Generales de Seguridad.

o Equipos de defensa contra incendios y su empleo eficaz.

o Equipos de proteccion individual y colectiva.

o Empleo desde el punto de vista de seguridad de equipos y herramientas adecuados
para la ejecucion de los trabajos.

o Las medidas de prevencion a adoptar.
o Localizacion del botiquin y teléfono mas préximo.

La empresa contratista dispondra al inicio de la obra de los correspondientes proyectos de
ejecucion, asi como de las correspondientes licencias de obras y permisos necesarios.

La empresa contratista junto con la propiedad estudiara antes del comienzo de los trabajos los
posibles servicios de agua, electricidad, teléfono, gas u otros, para que se marquen sobre los
planos, asimismo evaluara el riesgo sobre las instalaciones existentes que pudieran verse
afectadas ante un eventual accidente.

CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS

5.1. Descripcion de las obras
Las obras contempladas en el presente Proyecto consisten fundamentalmente en:
l. Urbanizacion.

La red viaria proyectada consta de una zona de acceso rodado al Puerto y aparcamientos. Esta
zona se dispone con una seccidn transversal variable de 30 a 40 metros con zona central de
aparcamientos en bateria a 45° calzadas de 5,00 m a ambos lados, aparcamientos en bateria de
5,00x2,50 m, que se delimitaran sobre la calzada mediante pintura blanca reflexiva, y aceras de
2,50 m de ancho en ambos lados (bordes de la calzada).

Toda la urbanizacién se pretende construir en una unica fase, al comienzo de las Obras
correspondientes.

1.1. Pavimentacién

Para el dimensionado de las secciones tipo de firmes de los viales, se ha empleado la Instruccion
6.1-1.C Secciones de Firme, aprobada por O.C.: 10/02.

Para la eleccion de la seccién de firme, se tienen en cuenta la experiencia contrastada en
proyectos similares, ademas de los materiales disponibles en las distintas canteras de la zona y se
realiza un estudio econémico que permite adoptar la solucion mas conveniente desde todos los
puntos de vista.

Para la eleccion de las secciones se ha tenido en cuenta distintos condicionantes como son:
materiales disponibles del movimiento de tierras a lo largo de la traza, materiales disponibles en la
zona o contexto geografico donde se lleva a cabo la actuacion, la calidad de la explanada existente
y la climatologia, asi como el trafico previsible que ha de soportar los nuevos viales.

Actualmente existe una explanada de todo-uno procedente de cantera, con un espesor minimo de
un metro, sobre un relleno granular de material arenoso procedente de los numerosos dragados
que se han ido ejecutando en la bocana de este. Previamente se procedera a una excavacion en
desmonte, de unos 35 centimetros de espesor minimo, segun zonas, y compactado del fondo de
esta. Se considera que la explanada existente tiene una capacidad portante lo suficientemente
importante como para considerarla una explanada tipo E2 (Ev2> 120 MPa), sin necesidad de
aportar material procedente de canteras.

El firme de la calzada estara compuesto por:

— Base de 25 cms de Zahorra artificial ZA-40.
— Capa intermedia de 6 cms de Mezcla Bituminosa en Caliente tipo AC22 bin S.
— Capa de rodadura de 6 cms de Mezcla Bituminosa en Caliente tipo AC16 surf D.
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El proyecto contempla un total de 84 aparcamientos en linea, de 5,00 x 2,50 m., distribuidos a ambos
lados de la calzada. El firme de estos aparcamientos sera el mismo que el de los viales rodados ya que
se propone una Unica superficie ejecutada con pendientes a ambos lados del 2%, para evacuar las
aguas pluviales y conseguir asi un considerable grado de homogeneidad.

El pavimento peatonal acerado estar4 compuesto por:

— Capa base de 25 cms de Suelo Seleccionado alberizo.
— Solera de 15 cm de hormigén semi-pulido HM-20 armado con #20x20/28.

Como separacién entre aceras y la calzada, asi como la separacion entre aceras y aparcamientos, es
decir, como encintado del acerado, se proyecta un bordillo del tipo C-4 (15x28 cms), asentado y
abrigado en un cimiento de hormigén en masa HM-15.

Para ambas secciones tipo el ancho de la calzada es de 5,00 metros y se delimitara con bordillo de
hormigén tipo A2 (15x28 cms).

1.2. Red de Distribucién de Agua Potable

En las proximidades del acceso al Puerto de La Atunara existente una tuberia de abastecimiento de
@100 mm de Fibrocemento, propiedad de la empresa mancomunada ARCGISA, que da servicio en la
actualidad, en condiciones 6ptimas, a toda la zona colindante al Puerto, sin que haya constancia de
problemas de fugas y/o cortes en el suministro.

Por ello, puestos en contacto con los servicios técnicos de ARCGISA nos indican que la red de
distribuciéon de agua, tomaria agua de esta tuberia de @100 mm, en un punto en el que se ha podido
comprobar que la presién seria del orden de unos 7 kg/cm?, mediante una tuberia de tuberia de
Polietileno de diametro 63 mm, para a partir de ahi distribuir mediante tuberia de Polietileno de
didmetro 32 mm, todo ello con una presién nominal de 20 atm, de acuerdo con las Normas y
Especificaciones Técnicas de la empresa ARCGISA.

Estas tuberias, ejecutadas bajo aceras, irdn asentadas, previa excavacion de las correspondientes
zanjas, sobre cama de arena de rio de 15 cms de espesor e iran cubiertas de arena hasta una altura de
30 cms por encima de la clave del tubo. El resto de la zanja se rellenard con productos seleccionados
procedentes de la excavacion.

Se dispondran en los puntos designados en los planos, de las correspondientes valvulas de compuerta,
para permitir los cortes parciales que facilitan labores de mantenimiento.

También se colocaran hidrantes en la acera, conectados a la red general de abastecimiento, situados
en lugares facilmente accesibles y colocados de forma que cubran un radio de 100 m.

Todas las valvulas, hidrantes y contadores irdn colocados en sus correspondientes arquetas de las
caracteristicas y dimensiones definidas en los planos.

1.3. Red de Aquas Fecales

Toda la red de aguas residuales se proyecta, por consiguiente, bajo con tuberia de PVC de @315
tipo SN-8, es decir, con una resistencia al aplastamiento de 8 KN/m?.

Estas tuberias iran asentadas, previa excavacion de las correspondientes zanjas, sobre cama de
arena de rio de 15 cms de espesor e irdn cubiertas de arena hasta una altura de 30 cms por
encima de la clave del tubo. El resto de la zanja se rellenard con productos seleccionados
procedentes de la excavacion.

Se dispondra en los puntos designados en los planos los correspondientes pozos de registro o de
resalto de las dimensiones y caracteristicas definidas en los mismos.

En la parcela donde se prevé ejecutar la futura sede del Club Nautico se ejecutard un Estacion de
Bombeo, la cual se conectara a la red general.

Debido al poco caudal de aguas negras se instalard una estacién elevadora Multilift MDG.09.3.2
marca GRUNDFOS que se suministra como sistemas completos, y consta de un depésito de
acumulacién completamente integrado con dos bombas trituradoras y motores sumergibles
montados en el depésito de acumulacién y un controlador precableado que incluye un sensor de
nivel. Entre los accesorios se incluyen valvulas de retencion y tuberias de descarga.

El depésito de acumulacién completamente integrado dispone de todos los puertos necesarios
para la conexién de la tuberia de entrada, la tuberia de descarga, la tuberia de purga y una bomba
de membrana de accionamiento manual.

La entrada trasera es de DN 100 y esté ubicada en un disco de entrada patentado que permite
conectar tuberias de entrada (en el centro) entre 180 y 315 mm sin ningln tipo de discontinuidad.
Cuenta con conexiones de entrada DN 50 y DN 100 a cada lado y conexiones DN 50 y DN 150 en
la parte superior del depésito.

El depédsito de acumulaciéon Multilift, de polietileno e insensibles a la corrosién, son inodoros, a
prueba de gases y herméticos; asimismo, reducen la cantidad de agua residual y la sedimentacion
gracias al disefio achaflanado de su fondo.

Est4 dotado de bombas trituradoras que cuentan con un impulsor de tipo Vortex, un motor
sumergible y una cdmara de aceite cuyo llenado con aceite inocuo se realiza a través de un cierre
mecanico de cartucho. Las descargas de las bombas tienen una rosca interior de 1 1/4 pulgadas.

El controlador LC 221 con microprocesador incorpora una pantalla que ofrece innumerables
posibilidades de monitorizacién. La bomba y el sensor se conectan al controlador con un cable y
una tuberia de 10 m. El cable de alimentacién es de 3 m y tiene enchufe (incluye inversor de fase
en los motores trifasicos). Cuenta también con un sensor de presién piezorresistivo sin contacto
que puede conectarse en el interior del cuadro, monitorizado por el controlador y con una precision
del orden del milimetro segln el valor mostrado en pantalla. Ademas, tiene un tubo de presién libre
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de obstrucciones en el interior del depdsito, sin piezas méviles sumergidas en las aguas residuales.

El controlador ofrece funciones de proteccion térmica del motor y de monitorizacién del funcionamiento
de la bomba. La proteccion térmica del motor estd compuesta por interruptores térmicos en el
bobinado.

Estara dotada de dos Bombas de 50 Hz, capaz de bombear un caudal Maximo de 4,40 lts/sg hasta una
altura maxima de 14,40 m. Con una velocidad de funcionamiento de 2860 RPM con carcasa construida
con material tipo en 1561 EN-GJL-200 / ASTM A48-30B y depdsito de plastico. Estaran dotadas del
correspondiente cuadro eléctrico, de las caracteristicas definidas en el Anejo N° 2 del presente
Proyecto, y conectado a la acometida existente.

La impulsién, de unos 115 metros de longitud, de aguas residuales se resuelve mediante tuberia de
polietileno de alta densidad (PEAD) de didmetro 63 mm. Esta tuberia ir4 a una profundidad media de
1,30 metros medidos desde los caminos existentes hasta la clave del tubo. Las aguas residuales
vertederan directamente en un nuevo pozo de registro que se ejecutara en la Avda. de la Hacienda, sin
necesidad de ejecutar algln tipo de arqueta de rotura de carga.

La estructura (arquetén) soterrada de la EBAR se ejecutar4 con hormigén HA-20 N/mm2, con la
armadura definida en los planos, previo extendido de una capa de hormigén de limpieza de HM-20 de

10 cms de espesor.

1.4. Red de Baja Tensién y Alumbrado Publico

RED DE BAJA TENSION

Descripcion de la Instalacion

Estos circuitos saldran de los cuadros de B.T. del Centro de Transformacion existente situado en la
entrada principal al Puerto de La Atunara y acometeran las distintas cajas de seccionamiento, de los
distintos circuitos, y con las siguientes pautas:

Se instalaran bajo tubo PVC rigido 160 mm de @ a una profundidad de 0,60 metros de profundidad
desde la generatriz superior del tubo bajo las aceras, aumentando estas distancias a 0,80 metros en
las zonas de calzada y cruces de las mismas (si fuese necesario), ademas de cubrirlas con una
proteccion mecénica a base de hormigén con un espesor de 10 mm y dejar un tubo de reserva en los
citados cruces. Disponiéndose estos tramos segln planos adjuntos.

Se dejaran tubos de reserva de PVC rigido 160 mm de @, segln disposicion.
Se realizard con conductor de seccién constante de 240 mm?2 para fases y 150 mm? para neutro, de

aislamiento RV 0,6/1 kV, Al, desde el cuadro de Baja Tensién hasta las cajas de seccionamiento y
arquetas de acometida, de las viviendas objeto de proyecto.

Se colocaran arquetas tipo Al y A2 delante de las Cajas de Seccionamiento, uniéndose estas con
las arquetas con dos tubos corrugados de superficie interior lisa de 125 mm. de didmetro, y asi
como en la salida del centro de transformacion y en el cambio de direccién.

La disposicion de las arquetas queda detallada en el mencionado plano.

Puesta a tierra del Neutro.

El conductor neutro se conectard a tierra en el Centro de Transformacion, y fuera de éste, al
menos cada 500 metros, utilizando para ello las Cajas de Seccionamiento finales de cada circuito y
los puntos donde vayan derivaciones importantes. Realizandose mediante conductor de cobre
aislado 1x35 mmz2 RV 0,6/1 kV, Cu, que conectara con un electrodo de 2 mts. de longitud y 14 mm
de &, como minimo de acero recubierto de cobre, con borna de igual material, dentro de la
arqueta.

Acometida
La acometida serd la parte de la instalacion de la Red de distribucién que alimenta la caja o cajas
de Proteccion y Medida.

Las acometidas se efectuaran, derivando en T la linea subterranea de Baja Tensién, mediante
conectores apropiados (CRIMPIT), con cable unipolar de Aluminio 4x50 mm?, 0,6/1 Kv, XLPE, bajo
tubo PVC rojo, interior liso, 160 mm. de didmetro, doble capa, dejando un tubo de reserva; o desde
las cajas de seccionamiento.

Caja de Seccionamiento

En los puntos indicados en planos, y en monolitos construidos a tal efecto se albergaran las Cajas
de Seccionamiento perteneciente a cada circuito; estaran construidas en material aislante y
dispondran en su interior de entrada y hasta 3 salidas, estando situadas estas en los lugares
reflejados en planos.

Se instalaran en un nicho en pared, que se cerrard con una puerta preferentemente metélica, con
grado de proteccién IK 10 segin UNE EN 50.102, revestida exteriormente de acuerdo con las
caracteristicas del entorno y estara protegida contra la corrosion, disponiendo de una cerradura de
llave triangular normalizada por ENDESA. La parte inferior de la puerta se encontrard a un minimo
de 60 cm. del suelo.

En el nicho se dejaran previstos dos orificios necesarios para alojar los conductos para la entrada
de las acometidas subterraneas de la red general de distribucién de 160 mm @.

RED DE ALUMBRADO PUBLICO

Las instalaciones deberan cumplir las siguientes normativas:
— Pliego de Condiciones Técnicas de Alumbrado Publico municipal y en relacién a los
materiales normalizados.
— Reglamento Electrotécnico Baja Tension (R.D 842/2002).
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— Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior (R.D 1890/2008).
— Reglamento para la proteccién de la calidad del cielo nocturno frente a la contaminacion
luminica y el establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética (Decreto 357/2010).

Los equipos proyectados cuentan con efecto balizamiento con un minimo coeficiente FHS de 2,48%,
estanqueidad de la luminaria IP65, equipo LED IP67, proteccién contra impactos IK09 y proteccion
contra sobretensiones transitorias.

Las instalaciones disefiadas tendran la CALIFICACION ENERGETICA del tipo A.

En el plano N° 8.1 se representa la planta general y todos sus elementos. En el plano siguiente se
representan los detalles de las instalaciones, baculos de avance del punto de luz y luminarias.

1.5. Red de Comunicaciones

La Red de Telecomunicaciones ha sido disefiada por los servicios técnicos de TELEFONICA, paso
previo para la firma del correspondiente acuerdo de suministro y distribuciéon de toda la red de voz y
datos, es decir, fibra 6ptica, entre la Propiedad y dicha compafiia.

Todas las canalizaciones se resuelven mediante un prisma formado por tubos de didmetro 110 mm,
todos ellos de PVC e incluidos en su correspondiente zanja.

Se colocaran las correspondientes arquetas de paso, tipos “D” y “H” de telefonia.
1.6. Sefializacion

En este capitulo se incluye la propuesta y para la sefializacién vertical y horizontal de las calles, asi
como de las glorietas de la urbanizacion.
La sefializacion proyectada cumplird en todo momento con la siguiente normativa:

— Instruccién de carreteras 8.3.-1.C. sobre sefializacion de obras, aprobada por Orden Ministerial
de treinta y uno (31) de Agosto de mil novecientos ochenta y siete (1987). En lo sucesivo 8.3.-
1.C.

— Orden de 28 de Diciembre de 1999 por la que se aprueba la Norma 8.1-1.C., “Sefalizacion
Vertical”, de la Instruccién de Carreteras.

— Orden de 16 de Julio de 1987 por la que se aprueba la Norma 8.2-I.C. "Marcas Viales" de la
Instruccion de Carreteras, publicada en el BOE de 4 de Agosto de 1.997, correccién de errores
en BOE de 29 de Septiembre de 1.987.

La sefializacion vertical propuesta se ha referido a los cédigos segln el Catélogo de sefiales verticales
de circulacién recogido en la Normativa vigente. Las caracteristicas de los materiales a emplear estan
definidas en los articulos correspondientes del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y en los
planos de detalle de Sefializacion.

De acuerdo con los cddigos del Catélogo de sefiales de la Instruccién 8.1.-IC. Sefializacion vertical,
de la Direccion General de Carreteras. Todas las sefiales tendran una dimensién de 60cm. Seran
de chapa blanda de acero dulce de primera fusién, segun las normas del Ministerio de Fomento, y
deben garantizar aspecto, duracién y resistencia a la accién de los agentes atmosféricos. El
reverso de las sefiales serd de color neutro. Se construirdn con relieve de dos y medio (2,5) a
cuatro (4) milimetros de espesor las orlas exteriores, simbolos e inscripciones.

Todas las sefiales seran reflectantes, y las pinturas cumpliran las especificaciones del Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

Sefiales de Reglamentacion: Incluye las indicaciones de Prioridad, Prohibicion, Restricciones,
Obligacion y Fin de prohibicion o restriccion. Tienen el indicativo del cddigo inicial "R".

Los postes de sustentacién seran metdlicos galvanizados en caliente, y pintados con pintura de
imprimacién y dos manos de pintura metélica color verde oscuro. Las dimensiones del perfil
metdlico serdn de 80 x 40 x 0,2cm de espesor de chapa. Tendran una altura vista sobre el
pavimento de 2,5m, sobre los que se colocaran las correspondientes sefiales circulares (@600
mm), triangulares (700 mm de lado), y las de presefializacion de glorieta, las cuales se disefiaran
de acuerdo con las indicaciones del Ayuntamiento de San Roque.

En el plano se representa la planta general de sefializacion horizontal y vertical con sus elementos.
En el plano se representan los detalles de las sefiales, sistemas de colocacién y replanteo.

1. Pantalanes

1l.1. Pantalanes Flotantes y Fingers

La solucion adoptada para el sistema de atraques de las embarcaciones estd formada por
pantalanes flotantes con una estructura con perfil especial de aleacién de aluminio compuesto por
unidades modulares. Estos pantalanes se suministran con conductos en ambos lados, con
cubiertas de aluminio anodizado; opcionalmente, estos conductos pueden ser equipados con
cintas o cadenas de PVC.

Este sistema es recomendable al tratarse de una instalacién en zona abrigada en darsena, y por
consiguiente sujetos a baja fatiga. Es un equipo de facil instalacion, estable, flexible y resistente a
la corrosion.

Sus principales caracteristicas son las siguientes:

Estructura: Soldada y arriostrada de aleaciéon de aluminio del tipo A6082-T6 y A6005-T5. Tiene
estructura reforzada y perfil mas robusto. Peso de la estructura con ancho de 2,5 m: 34,4 kg/m.

Cubierta: Tablas de madera exdtica imputrescible, exenta de mantenimiento, con densidad minima
de 1.100kg/m?, antideslizante, dimensiones normalizadas 145x21mm, aplanadas y estriadas,
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fijadas con tornillos de acero inoxidable; dimensiones opcionales de 110 x 21 mm y 145 x 28 mm;
material opcional de material compuesto y enrejado.

Sobrecarga:
— Pantalanes: Sobrecarga estandar de 1,5 kN/m?, entre conductos.
— Fingers: sobrecarga estandar de 1,0 kN/m?

Francobordo: 500 mm sin carga
Calado: 400 mm sin carga

Parametros del Proyecto:
— Ondulacion con altura significativa maxima de 250 mm y 350 mm.
— Viento con velocidad maxima de 40 m/s y velocidad media de 20 m/s. Carga lateral maxima de
0,25kN/m y 0,50 kN/m.
— Carga méaxima sobre cornamusas de 25 kN y 50 kN.
— Distancia maxima entre pilotes: 20 my 24 m.

Flotadores Pantalanes: Polietileno rotomoldeado rellenos de poliestireno expandido; sin necesidad de
mantenimiento.

Fingers: Polietileno rotomoldeado rellenos de poliestireno expandido
1l.2. Sistema de Amarre

Pilotes

Los pantalanes se anclaran mediante pilotes o “Duques de Alba”, de acero grado X-60, de 508 mm de
diametro y 9,50 mm de espesor de pared, con tratamiento anticorrosivo efectuado con exterior de 200
micras de pintura epoxi poliamida autoimprimante HEMPEL 45141 color negro previo chorreo y
granallado al grado SA ¥z de la norma sueca SIS-055900/67.

La longitud de cada pilote, considerada inicialmente, es de 12 metros, si bien esta longitud sera
calculada una vez se desarrolle este documento en el correspondiente Proyecto de Construccion.

Hincado
La operacion consta de tres etapas:

— Montaje del pantalan flotante:
La plataforma de pilotaje esta formada por médulos que son transportados a la obra en camioén.

Una vez en la zona de ejecucion de los trabajos, los médulos son premontados y colocados en
el agua por medio de una gria telescopica; con el pantalan ya flotando, se afinan las
conexiones y se procede al montaje de la torre y del equipamiento hidraulico.

— Preparacion de los tubos metalicos:
Los tubos metdlicos para los pilotes se descargan en el terraplén junto al agua, permitiendo

la colocacién progresiva para la plataforma flotante, a medida que se ejecutan los trabajos
de fijacion.

— Hinca de pilotes:

La hinca de pilotes se realiza segiin un programa de trabajo definido con el cliente,
procediendo a un posicionamento preliminar con ayuda de topografia y alineamiento de la
torre para garantizar su posicién y verticalidad. La incrustacién en suelos arenosos,
fangosos y de arcilla fina se realiza con un martillo de caida libre; en los casos en que sea
necesario afiadir tuberia, los tramos seran soldados de extremo a extremo. Al finalizar la
fijacion, la parte superior del pilote se corta segin la cota de coronamiento, minimizando el
intercambio de gases y la corrosion interna. En situaciones donde el tipo de suelo exija
métodos mas robustos podra ser necesario el uso de trepanado.

Anillas Deslizantes
La union entre pilotes y pantalén se realiza mediante anillas, de forma trapezoidal, abrazan el pilote
y se deslizan a lo largo del mismo por medio de rodillos.

La fijacién de las anillas al pantalén se hace mediante tortilleria de aceros inoxidables montados en
los alojamientos, dispuestos a tal fin, de los perfiles laterales.

Estos tornillos para fijacion del anillo al pantalén son de cabeza de martillo con tuerca
autoblocante, de 16 mm de didmetro, en acero inoxidable AlISI 316.

La estructura trapezoidal, se fabrica en aleacion de aluminio inoxidable, en estado T-6, de acuerdo
con las normas A.A 6005.

Los rodillos de deslizamiento son construidos en material de polietileno 1000, de gran elasticidad y
resistencia a la abrasioén con ejes y chavetas de seguridad en acero inoxidable AISI 316.

La defensa perimetral, para embarcaciones, serd de caucho o de madera tropical imputrescible,
igual a los pantalanes.

11.3. Servicios
Sus principales caracteristicas son las siguientes:

Dimensiones: Base, altura y anchura variables en funcion de la aplicacion; alturas entre 500 mm y
1500 mm.

Acabado: Acabado exterior con material anticorrosivo (plastico prensado, aluminio pintado o acero
inoxidable).
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Servicios:
— Electricidad: combinaciones de tomas eléctricas monofasicas y/o trifasicas de 16 A a 250 A.
— Agua: combinaciones de salidas de agua de 1/2” a 17, incluyendo manguera con soporte
apropiado.

Proteccién: Equipadas con interruptor diferencial y un interruptor para la prevencién de sobrecargas.
Color: A elegir en obra

Fabricacién: Proveedor certificado CE

Accesorios y Opciones: Control de consumos a través de contadores y lectores analégicos o digitales,
asociados a sistemas de tarjetas de crédito o fichas. Integracion en sistemas de gestién global de la
infraestructura.

Ill.  Sequridad y Salud.

El Proyecto recoge, en su correspondiente Anejo N° 4, el preceptivo Estudio de Seguridad y Salud, que
tendra por objeto cumplimentar las previsiones contenidas en el articulo 4 del Real Decreto 1627/1997
de 24 de Octubre, en el cual se sefiala cuéles son los proyectos de obras susceptibles de contener el
correspondiente Estudio de Seguridad y Salud. Dicho Estudio de Seguridad y Salud establece en la
fase de Proyecto, durante la construccién de la obra, las instrucciones a seguir respecto a prevencion
de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de
reparacion, conservacion, mantenimiento y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los
trabajadores previsibles durante la construccién de la obra.

IV.  Gestién de Residuos.

El presente Proyecto recoge en su Anejo N° 5 el correspondiente Plan de Gestién de Residuos, en
cumplimiento del Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de construccién y demolicion.

Este Real Decreto tiene por objeto establecer el régimen juridico de la produccién y gestion de los
residuos de construccién y demolicién, con el fin de fomentar, por este orden, su prevencion,
reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacion, asegurando que los destinados a operaciones de
eliminacion reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de
construccion.

De acuerdo con su Articulo 4. Obligaciones del productor de residuos de construccién y demolicién,
ademas de los requisitos exigidos por la legislaciéon sobre residuos, el productor de residuos de
construccion y demolicién debera incluir en el proyecto de ejecucién de la obra un estudio de gestion
de residuos de construccion y demolicién, cuyo contenido minimo se desarrolla en el correspondiente
anejo.

5.2. Presupuesto, plazo de ejecuciéon y mano de obra

Asciende el Presupuesto de Ejecucién Material a la expresada cantidad de "CUATROCIENTOS
VEINTICINCO MIL NOVENTA Y DOS EUROS CON CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
(425.092,49 €)".

Asciende el Presupuesto Base de Licitacién a la expresada cantidad de "SEISCIENTOS DOCE
MIL NOVENTA EUROS CON SESENTA Y SIETE CENTIMOS (612.090,67 €)".

Asciende el Presupuesto previsto para Seguridad y Salud a la expresada cantidad de NUEVE MIL
DOSCIENTOS VEINTE EUROS CON SESENTA Y SIETE CENTIMOS (9.220,67 €)

Plazo de ejecucion
El plazo de ejecucién previsto desde su iniciacién hasta su terminacién completa es de TRES

MESES (3 meses).

Mano de obra:
La prevision de mano de obra en punta se estima en unos 5 hombres.

Proyecto de Ejecucion para la Ampliacién de las Instalaciones Nautico — Deportivas en el Puerto de La Atunara. La Linea de la Concepcion. (Cadiz) Anejo N° 4. Estudio de Seguridad y Salud

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cdigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

MIGUEL ANGEL SAAVEDRA LOPEZ CERT. ELEC. REPR. G11581204 08/01/2026

VERIFICACION

PAG. 29/278



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEGVV28Y3N3J8BXU3A6L29ZWRRX

28466. Fecha/Hora: 08/01/2026 11:50:28

N° Reg. Entrada:

s s antonioGilRopero

7, Ingenieto de Caminos, Canales y Puertos

6. RIESGOS
6.1. Riesgos profesionales

Los riesgos profesionales detectados en la obra del presente proyecto se detallan a continuacion, asi
como las causas que los provocan y las posibles medidas a tomar para evitarlos. Se desarrollan en el
siguiente apartado.

6.2. Riesgos de dafios aterceros

Pueden producirse debido a la naturaleza de la obra a ejecutar. Serd muy importante la sefializacién de
las zonas concretas de actuacion. Son derivados de la maquinaria de construccion principalmente. Los
riesgos de dafios a terceros en la ejecucién de la obra pueden venir producidos por la circulaciéon de
terceras personas ajenas a la misma una vez iniciados los trabajos.

Por ello, se considerard zona de trabajo aquella donde se desenvuelvan maquinas, vehiculos y
operarios trabajando; y zona de peligro una franja de cinco (5) metros alrededor de la primera.

Se impedira el acceso de personas ajenas a la obra. Si existiesen antiguos caminos se protegeran por
medio de vallas auténomas metdlicas. En el resto del limite de la zona de peligro, por medio de cintas
de balizamiento reflectante.

Los riesgos de dafios a terceros, por tanto, pueden ser:

- Calda al mismo nivel.

- Caida de objetos y materiales.
- Atropello.

- Polvo y ruido.

7. FASES DE OBRA A DESARROLLAR CON IDENTIFICACION DE RIESGOS

Durante la ejecucion de los trabajos se plantea la realizacién de las correspondientes fases de obras
con identificacion de los riesgos que conlleva.

En cumplimiento con el articulo 16 de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencién de Riesgos
Laborales, se incluye una evaluacién de los riesgos de forma tedrica y a nivel de proyecto. Se trata de
un trabajo previo, necesario para la concrecion de los supuestos de riesgos previsibles durante la
ejecucioén de los trabajos. Por consiguiente, es una aproximacion realista a lo que puede suceder en la
obra.

7.1. Identificacion de riesgos por actividades
Para cada una de las actividades constructivas, maquinas, equipos de trabajo e instalaciones
previstos en las diferentes fases de la obra proyectada, se identifican y relacionan los siguientes

riesgos y condiciones peligrosas de trabajo que resultan previsibles durante el curso de la obra:

DEMOLICIONES Y DESBROCES

DEMOLICIONES
DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Esta actividad consiste en la demolicién de edificios y firme existente; carga y transporte de
productos resultantes a vertedero.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS LABORALES
Riesgos laborales que pueden ser evitados:

- Caida de personas al mismo nivel.

- Caida de objetos por desplome o derrumbamiento.
- Caida de objetos desprendidos.

- Atrapamiento por o entre objetos.

- Sobreesfuerzos.

Para evitarlos se tomaran las siguientes protecciones colectivas:

- Se acotaran con vallas las areas en las que la caida de materiales pudiera afectar a peatones
o vehiculos.

- Se estableceran accesos obligados a la zona de trabajo, debidamente protegidos, cerrando
huecos (mediante chapas metdlicas o de madera, de tamafio adecuado y suficiente
resistencia) que a nivel del suelo pudieran constituir riesgos para los trabajadores.

- Se colocara la sefializacion de seguridad y el balizamiento adecuado para advertir la
presencia de riesgos y recordar obligaciones y prohibiciones.

Riesgos laborales que no pueden eliminarse:
- Pisada sobre objetos.
- Golpes oly cortes por objetos o herramientas.
- Proyeccion de fragmentos o particulas.
- Exposicion a contactos eléctricos.
- Exposicion a radiaciones.
- Explosiones.
- Incendios.
- Atropellos o golpes con vehiculos.
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- Ruido.
- Polvo.
- Vibraciones.

DESBROCE Y EXCAVACION DE TIERRA VEGETAL
DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Consiste en el despeje, desbroce y limpieza del terreno por medios mecanicos y transporte del material
sobrante a vertedero.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS LABORALES
Riesgos laborales que pueden ser evitados:

- Calida de personas a distinto nivel.

- Calda de personas al mismo nivel.

- Caida de objetos por desplome o derrumbamiento.
- Calda de objetos desprendidos.

- Proyeccién de fragmentos o particulas.

- Atrapamiento por o entre objetos.

- Atrapamiento por vuelco de maquinas.

- Sobreesfuerzos.

Para evitarlos se tomaran las siguientes protecciones colectivas:

- Se acotaran con vallas las areas en las que la caida de materiales pudiera afectar a peatones o
vehiculos.

- Se estableceran accesos obligados a la zona de trabajo, debidamente protegidos, cerrando
huecos (mediante chapas metélicas o de madera, de tamafio adecuado y suficiente resistencia)
que a nivel del suelo pudieran constituir riesgos para los trabajadores.

- Se colocard la sefializacion de seguridad y el balizamiento adecuado para advertir la presencia de
riesgos y recordar obligaciones y prohibiciones.

- Topes de final de recorrido para camiones.

- Cable fiador o cuerdas donde poder anclar el arnés-anticaidas.

Riesgos laborales que no pueden eliminarse:
- Golpes o cortes por objetos o herramientas.
- Exposicién a temperaturas ambientales extremas.
- Exposicion a contactos eléctricos.
- Incendios.
- Atropellos o golpes con vehiculo.
- Pisada sobre objetos.
- Accidentes causados por seres vivos.

- Ruido.
- Polvo.
- Vibraciones.

EXCAVACIONES

EXCAVACIONES POR MEDIOS MECANICOS
DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

El movimiento de tierras comprende las obras necesarias para la ejecucién de las explanadas
sobre las que se han de asentar las capas de firme. De los trabajos necesarios en esta actividad se
contemplan la excavacion en tierra vegetal y en desmonte.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS LABORALES.

Riegos laborales que pueden ser evitados
- Caida de personas a distinto nivel.
- Caida de personas al mismo nivel.
- Caida de objetos por desplome o derrumbamiento (tierras y/o rocas).
- Caida de objetos desprendidos (tierras y/o rocas).
- Pisada sobre objetos.
- Proyeccion de fragmentos o particulas.
- Atrapamientos por o entre objetos.
- Atrapamiento por vuelco de méaquinas.

Para evitarlos se tomaran las siguientes protecciones colectivas:

- Topes de final de recorrido para camiones.

- Plataformas de paso para el transito de operarios sobre zanjas.

- Recipientes que contengan productos toxicos o inflamables, herméticamente cerrados,
acopiados en lugar seguro y sefializado.

- Se colocard la sefializacion de seguridad adecuada para advertir riesgos y recordar
obligaciones y prohibiciones. De igual forma, se delimitaran las zonas de trabajo, acopio y
circulacion con cinta de balizamiento o malla plastica.

Riesgos laborables que no pueden evitarse:
- Choques contra objetos inmoviles.
- Choques entre vehiculos.
- Exposicién a temperaturas ambientales extremas.
- Contactos térmicos.
- Exposicion a contactos eléctricos.
- Atropellos o golpes con vehiculos.
- Ruido.
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Polvo.
Vibraciones.

ZANJAS Y POZOS

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Consiste en la excavacion en zanja, pozos y cimientos en suelos y roca; entibacién, agotamiento y
transporte de los productos a vertedero o lugar de empleo.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS LABORALES

Riesgos laborables que pueden ser evitados:

Caida de personas a distinto nivel.

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento.
Caida de objetos desprendidos.

Pisada sobre objetos.

Choques contra objetos inmoviles.

Choques contra objetos moviles.

Atrapamiento por o entre objetos.

Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos.
Sobreesfuerzos.

Atropellos o golpes con vehiculos.

Para evitarlos se tomaran las siguientes protecciones colectivas:

Disposicion de talud natural o sistema de contencién o proteccién previo a la entrada de operarios
en la zona de riesgo.

Topes de seguridad para la carga/descarga de camiones en las proximidades de las zanjas.
Barandilla (con listén intermedio y rodapié) en zanjas de altura superior a 2 metros.

Puntos seguros o cable fiador al que anclar los cinturones de seguridad (en zanjas de altura
superior a 2 metros, donde no se pueda utilizar barandilla o bien durante su colocacion).

Vallas para proteger los bordes o el perimetro de las excavaciones.

Tableros resistentes, redes o elementos equivalentes; para proteger las bocas de los pozos de
profundidad mayor de 1,30 m, al finalizar la jornada o en interrupciones largas.

Se colocara la sefializacién de seguridad adecuada para advertir riesgos y recordar obligaciones
y prohibiciones. De igual forma, se delimitaran las zonas de trabajo, acopio y circulacién con cinta
de balizamiento o malla plastica.

Riesgos laborables que no pueden evitarse:

Golpes y/o cortes por objetos o herramientas.

- Proyeccion de fragmentos o particulas.
- Exposicién a contactos eléctricos.

- Explosiones.

- Ruido.

- Polvo.

- Vibraciones.

ESTRUCTURAS Y OBRAS DE FABRICA

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MADERA
DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Incluye las siguientes unidades: encofrado y desencofrado plano en zapatas y paramentos ocultos;
planos en muros o estribos; curvo en pilas y plano en losas de tableros.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS

Riesgos laborales que pueden ser eliminados:
- Caida de personas a distinto nivel.
- Caida de personas al mismo nivel.
- Desprendimientos por mal apilado de la madera.
- Caida de madera a distinto nivel durante las operaciones de desencofrado.
- Exposicion a contactos eléctricos indirectos por anulacién de tomas de tierra de la maquinaria
eléctrica.
- Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas.
- Golpes por objetos o herramientas.
- Contactos con sustancias nocivas (cemento).
- Exposicion a temperaturas ambientales extremas.

Para evitarlos se tomaran las siguientes protecciones colectivas:

- Cubridores sobre las esperas de ferralla (sobre las puntas de los redondos que presenten
riesgo de hincarse en las personas).

- Barandillas.

- Cable fiador o “puntos seguros” donde anclar el mosquetén del arnés anticaidas.

- Ante la presencia de huecos de mas de 2 m de altura se colocaran barandillas de 90 cm de
altura con listén intermedio y rodapié.

- Se colocard la sefializacion de seguridad adecuada para advertir riesgos y recordar
obligaciones y prohibiciones. De igual forma, se delimitaran las zonas de trabajo, acopio y
circulacion con cinta de balizamiento o malla plastica.
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Riesgos laborales que no se pueden eliminar:

- Golpes en las manos durante la clavazén.
- Vuelcos de los materiales transportados (paquetes de madera, tablones, tableros, puntales,
correas, soportes, etc.), durante las maniobras de izado.
- Cortes en las manos al utilizar las sierras de mano y de mesa.
- Pisada sobre objetos punzantes.
COLOCACION DE FERRALLA

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD.

Consiste en la puesta en obra y colocacién de acero corrugado en armaduras B-500 S.
IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS.

Riesgos laborales que pueden ser evitados:

- Caida de personas al vacio.

- Calida de personas a distinto nivel.

- Calda de personas al mismo nivel.

- Aplastamientos durante las operaciones de carga y descarga de paquetes de ferralla.
- Sobreesfuerzos.

- Golpes por caida o giro descontrolado de la carga suspendida.

Para evitarlos se tomaran las siguientes protecciones colectivas:

- Cubridores sobre las esperas de ferralla (sobre las puntas de los redondos que presenten riesgo
de hincarse en las personas).

- Barandillas.

- Cable fiador o “puntos seguros” donde anclar el mosquetén del arnés anticaidas.

- Conexion a tierra de todas las partes metélicas de las maquinas-herramientas a emplear.

- Entablado entorno a las maquinas-herramientas (dobladora y cortadora de ferralla) al objeto de
evitar las cafdas por tropiezos.

- Redes de proteccion de caidas.

- Accesos adecuados a la plataforma de trabajo mediante escaleras de mano, o de tiros y mesetas
0 ascensor montapersonas.

Riesgos laborales que no se pueden eliminar:
- Tropiezos y torceduras al caminar sobre las armaduras.
- Los derivados de las eventuales roturas de redondos de acero durante el estirado o doblado.

HORMIGONADO

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD.
Esta actividad consiste en la puesta en obra, vibrado y curado de los hormigones previstos en el
proyecto.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS.
Riesgos laborales que pueden ser evitados:

- Caida de personas al vacio.

- Caida de personas a distinto nivel.

- Caida de personas al mismo nivel.

- Hundimiento de encofrados.

- Rotura o revent6n de encofrados.

- Caida de encofrados trepadores.

- Pisadas sobre superficies de transito.

- Caida de objetos.

- Los derivados de trabajos sobre suelos himedos o mojados.
- Contactos con el hormigén (dermatitis por cemento).
- Fallo de entibaciones.

- Atrapamientos.

- Exposicion a contactos eléctricos.

Para evitarlos se tomaran las siguientes protecciones colectivas:

- Plataformas de madera para proteger huecos.

- Pasarelas de circulacion de personas sobre zanjas.

- Topes de final de recorrido.

- Barandilla de 90 cm (con pasamanos, liston intermedio y rodapié).

- “Puntos seguros” o cables fiadores a los que poder anclar el mosquetén del arnés
antiacaidas.

- Accesos adecuados a las plataformas de trabajo mediante escalera

- Cuadros eléctricos con proteccion diferencial

- Si el elemento esta cerca de una via en servicio, sefializacién, balizamiento y defensa de
acuerdo con la instruccién 8.3-IC

Riesgos laborales que no se pueden eliminar:

- Los derivados de la ejecucion de trabajos bajo circunstancias metereolégicas adversas.
- Vibraciones por manejo de agujas vibrantes.

- Ruido.

- Pisadas sobre objetos punzantes.

- Corrimiento de tierras.
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COLOCACION DE ELEMENTOS PREFABRICADOS

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD.

Consiste en la colocacién de vigas prefabricadas, defensas-impostas y elementos prefabricados.
IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS.

Riesgos laborales que pueden ser evitados:

- Calda de personas al vacio.

- Calda de personas a distinto nivel.

- Calida de personas al mismo nivel.

- Calida de objetos desprendidos.

- Choques contra objetos inmoviles.

- Choque contra objetos moviles.

- Atrapamiento por o entre objetos.

- Sobreesfuerzos.

- Exposicién a temperaturas ambientales extremas.
- Exposicion a contactos eléctricos.

Para evitarlos se tomaran las siguientes protecciones colectivas:

- Barandillas (compuestas por barra superior, listén intermedio y rodapié).

- Lineas de vida para anclar los arneses anticaidas.

- “Puntos seguros” o cables fiadores a los que poder anclar el mosquetén del arnés antiacaidas.

- Accesos adecuados a las plataformas de trabajo mediante escalera

- Cuadros eléctricos con proteccion diferencial

- Siel elemento esta cerca de una via en servicio, sefializacion, balizamiento y defensa de acuerdo
con la instruccién 8.3-IC

- Ganchos con pestillos de seguridad

Riesgos laborales que no pueden ser eliminados:
- Caida de objetos en manipulacion.
- Golpes por objetos o herramientas.
- Pisada sobre objetos.

SOLDADURA POR ARCO ELECTRICO

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD.

Comprende los trabajos de soldadura por arco eléctrico que se realizaran en distintos tajos de esta
obra.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS.

Riesgos laborales que pueden ser evitados:

Caida desde altura (estructuras, uso de guindolas artesanales, caminar sobre perfileria).
Caidas al mismo nivel (tropezar con objetos o mangueras).

Atrapamiento entre objetos (piezas pesadas en fase de soldadura).

Aplastamiento de manos por objetos pesados (piezas pesadas en fase de recibido y
soldadura).

Sobreesfuerzos (permanecer en posturas obligadas, sustentar objetos pesados).

Incendio (soldar junto a materias inflamables).

Proyeccion violenta de fragmentos (picar cordones de soldadura, amolar).

Contacto con la energia eléctrica (circuito mal cerrado, tierra mal conectada, bornes sin
proteccion, cables lacerados o rotos).

Para evitarlos se tomaran las siguientes protecciones colectivas:

Puesta a tierra.

Diferenciales.

Manguera antihumedad.

Cerradura con llave en el cuadro eléctrico.

Calzos para los mastiles.

Las herramientas a utilizar estaran protegidas con material aislante normalizado contra los
contactos con la energia eléctrica

Barandillas en la plataforma telescépica de seguridad.

Riesgos laborales que no pueden ser eliminados:

Inhalacién de vapores metélicos (soldadura en lugares cerrados sin extraccion localizada).
Quemaduras (despiste, impericia, caida de gotas incandescentes sobre otros trabajadores).
Heridas en los ojos por cuerpos extrafios (picado del cordén de soldadura, esmerilado).
Pisada sobre objetos punzantes.

Radiaciones por arco voltaico (ceguera).

SOLDADURA OXIACETILENICA Y OXICORTE

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD.

Comprende los trabajos de soldadura oxiacetilénica y oxicorte que se realizaran en distintos tajos
de esta obra.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS.

Riesgos laborales que pueden ser evitados:
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- Caida desde altura (trabajos en estructuras).

- Caida de las botellas durante el transporte a gancho de grua.

- Caldas al mismo nivel (desorden de obra).

- Atrapamiento entre objetos pesados, en fase de soldadura o de corte.

- Aplastamiento de manos y pies por objetos pesados en fase de soldadura de corte.
- Incendios (soldar o cortar en presencia de materiales inflamables).

- Explosion (tumbar las botellas de gases licuados, formacién de acetileno de cobre, vertidos de

acetona, utilizar mecheros para detectar fugas).
- Sobreesfuerzos (sustentar piezas pesadas).

Riesgos laborales que no se pueden eliminar:

- Inhalacién de vapores metdlicos (soldadura u oxicorte en lugares cerrados sin extraccion

localizada).
- Radiaciones luminosas por metal blanco (ceguera).
- Quemaduras (impericia, despiste, vertido de gotas incandescentes).
- Proyeccion violenta de particulas a los ojos (esmerilado, picado de cordén de soldadura).
- Pisadas sobre objetos punzantes o materiales.

COLOCACION DE TUBERIA

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Consiste en la colocacién de las tuberias de P.V.C., de hormigbn armado y en masa para la ejecucion

de las obras de drenaje.
IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS LABORALES.
Riesgos laborales que pueden ser evitados:

- Caida de personas a distinto nivel.

- Calda de personas al mismo nivel.

- Calda de objetos por desplome o derrumbamiento.
- Caida de objetos en manipulacion.

- Pisada sobre objetos.

- Choques contra objetos inmoviles.

- Choques contra objetos moviles.

- Golpes por objetos o herramientas.

- Atrapamientos por o entre objetos.

- Sobreesfuerzos.

Para evitarlos se tomaran las siguientes protecciones colectivas:

- Los huecos a nivel por donde exista transito de trabajadores y peatones seran protegidos
mediante plataformas metélicas o de madera (de tamafio adecuado y resistencia suficiente).

- Sifuera preciso se colocaran topes final de recorrido, para evitar que los camiones pudieran
caerse por el terraplén en las operaciones de descarga de materiales. Esto mismo podria
conseguirse con el acondicionamiento del terreno en contrapendiente.

- Ante la presencia de huecos de mas de 2 m de altura se colocaran barandillas de 90 cm de
altura con listén intermedio y rodapié.

- Si en la colocacién de los tubos existe riesgo de caida a distinto nivel que no pueda ser
evitado mediante la colocacién de protecciones colectivas, los trabajadores utilizaran arnés
anticaidas anclado a un “punto seguro”.

- Se colocard la sefializacion de seguridad adecuada para advertir riesgos y recordar
obligaciones y prohibiciones. De igual forma, se delimitaran las zonas de trabajo, acopio y
circulacion con cinta de balizamiento o malla plastica.

Riesgos laborales que no pueden eliminarse:

- Exposicion a contactos eléctricos.
- Atropellos o golpes con vehiculos.

7.2. Identificacion de riesgos en maquinariay equipos de trabajo
Medios auxiliares.

Las méaquinas, instalaciones de obra y equipos de trabajo que pueden ser utilizadas durante la
ejecucion de la obra, en cuanto que elementos generadores de condiciones de trabajo peligrosas o
riesgos para los trabajadores, se relacionan en este apartado. Las condiciones de seguridad de
dichas méaquinas y equipos o de aquéllos que, efectivamente, sean finalmente utilizados por el
contratista, seran exigibles en la obra y, como tales, figuran en el pliego de condiciones del
presente estudio.

Magquinaria y maquinas-herramientas.

- Bulldozer.

- Motoniveladora.

- Pala cargadora.

- Retroexcavadora.

- Rodillo vibrante autopropulsado.
- Bomba para hormigén autopropulsada.
- Camién hormigonera.

- Central de hormigonado.

- Camién basculante.

- Cami6n Dumper.

- Camiobn graa.
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- Grta movil.

- Extendedora de productos bituminosos.
- Pilotadora.

- Minidamper.

- Compresor.

- Vibrador.

- Maquinas herramientas en general.
- Sierra circular de mesa.

- Dobladora de ferralla.

- Pisones neumaticos.

- Herramientas manuales.

- Andamios metalicos tubulares.

- Cimbra.

- Plataforma de soldadura en altura.
- Andamios deslizantes o trepadores.
- Torreta o castillete de hormigonado.
- Escaleras de mano.

- Puntales.

- Silo de cemento.

- Plataformas elevadoras.

- Instalaciones

- Central de Hormigonado
- Planta Asféltica discontinua en caliente

Magquinaria y maquinas-herramientas.

BULLDOZER

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS
- Atropellos.

- Deslizamientos incontrolados.
- Vuelcos.

- Calida por pendientes (trabajos al borde de taludes, cortes y asimilables).

- Caolisién contra otros vehiculos.

- Contacto con lineas eléctricas.

- Incendio.

- Quemaduras (trabajos de mantenimiento).

- Atrapamientos (trabajos de mantenimiento y otros).

- Calda de personas desde la maquina.

- Golpes.

- Proyeccion de objetos.

- Ruido propio y ambiental (conjuncién de varias maquinas).

Vibraciones.

Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos afecciones
respiratorias).

Los derivados de la realizacién de trabajos en condiciones meteorolégicas extremas.

MOTONIVELADORA

IDENTIFICACION DE LOS RIEGOS

Atropellos.

Vuelcos.

Caidas por pendientes.
Choques.

Caida de personas.
Incendios, quemaduras.
Ruido, polvo y vibraciones.

PALA CARGADORA

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS

Atropello (por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.).

Deslizamiento de la maquina (terrenos embarrados).

Maquina en marcha fuera de control (abandono de la cabina de mando in desconectar la
maquina).

Vuelco de la maquina (inclinacién del terreno superior a la admisible por la pala cargadora).
Caida de la pala por pendientes (aproximaciéon excesiva al borde de taludes, cortes y
asimilables).

Choque contra otros vehiculos.

Contacto con las lineas eléctricas (aéreas o enterradas).

Interferencias con infraestructuras (agua, gas, electricidad,...).

Desplomes de taludes o de frentes de excavacion.

Incendio.

Quemaduras (trabajos de mantenimiento).

Atrapamientos.

Proyeccion de objetos durante el trabajo.

Caida de personas desde la maquina.

Golpes.

Ruido propio del conjunto.

Vibraciones.

Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos particulas en los ojos,
afecciones respiratorias, etc.).

Los derivados de trabajos en condiciones meteorolégicas extremas.
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RETROEXCAVADORA BOMBA PARA HORMIGON AUTOPROPULSADA
IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS IDENTIFICACION DE RIESGOS
- Atropello (por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.). - Los derivados del trafico durante el transporte.
- Deslizamiento de la maquina (en terrenos embarrados). - Vuelco por proximidad a cortes y taludes.
- Méaquina en marcha fuera de control (abandono de la cabina de mando in desconectar la maquina - Deslizamiento por planos inclinados (trabajos en rampas y a media ladera).
y bloquear los frenos). - Vuelco por fallo mecénico (fallo de gatos hidraulicos o por su no instalacién).
- Vuelco (inclinacién del terreno superior a la admisible para la circulacién e la retroexcavadora). - Proyecciones de objetos (reventén de tuberia o salida de la pelota vibratoria).
- Caida por pendientes (trabajos al borde de taludes, cortes y asimilables). - Golpes por objetos que vibran (tolva, tubos oscilantes).
- Choque contra otros vehiculos. - Atrapamientos (labores de mantenimiento).
- Interferencias con infraestructuras urbanas (alcantarillado, red de aguas y lineas de conduccion - Contacto con la corriente eléctrica (equipos de bombeo por accionamiento a base de energia
de gas o de electricidad). eléctrica).
- Incendio. - Interferencia del brazo con lineas eléctricas aéreas (electrocucion).
- Quemaduras (trabajos de mantenimiento). - Rotura de la tuberia (desgaste, sobrepresion, agresion externa).
- Atrapamiento (trabajos de mantenimiento). - Rotura de la manguera.
- Proyeccion de objetos. - Caida de personas desde la maquina.
- Caida de personas desde la maquina. - Atrapamiento de persona entre la tolva y el camién hormigonera.
- Golpes. - Sobreesfuerzos.
- Ruido propio y ambiental (trabajo al unisono de varias maquinas). - Dermatosis por contacto con el hormigén.
- Vibraciones. - Proyeccion de hormigén a los ojos.
- Los derivados de trabajos realizados en ambientes pulverulentos.
- Los derivados del trabajo realizado en condiciones meteorolégicas extremas. CAMION HORMIGONERA
RODILLO VIBRANTE AUTOPROPULSADO IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS
IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS - Atropello de personas.
- Colisién con otras maquinas (movimiento de tierras, camiones, etc.).
- Atropello (por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.). - Vuelco del camién.
- Méaquina en marcha fuera de control. - Golpes por el manejo de las canaletas o cubilote.
- Vuelco (por fallo del terreno o inclinacién excesiva). - Caida de objetos sobre el conductor durante las operaciones de vertido o de limpieza.
- Caida por pendientes. - Caidas a distinto nivel.
- Choque contra otros vehiculos (camiones, otras maquinas). - Dermatosis por contacto con el hormigén.
- Incendios (mantenimiento). - Proyeccion de hormigén a los ojos.
- Quemaduras (mantenimiento).
- Calda de personas al subir o bajar de la maquina. CAMION BASCULANTE
- Ruido.
- Vibraciones. IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS
- Los derivados de trabajos continuados y moné6tonos.
- Los derivados del trabajo realizado en condiciones meteorolégicas duras. - Atropello de personas.
- Oftros. - Atrapamiento por vuelco de maquinas.

- Colisién entre vehiculos.
- Atrapamientos.
- Proyeccion de objetos.
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- Desplome de tierras.

- Vibraciones.

- Ruido ambiental.

- Polvo ambiental.

- Calida de personas a distinto nivel (al subir o bajar a la cabina).
- Exposicion a contactos eléctricos (lineas eléctricas).

- Quemaduras (mantenimiento.

- Golpes por la manguera de suministro de aire.

- Sobreesfuerzos.

CAMION DUMPER (MOVIMIENTO DE TIERRAS)
IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS.

- Atropello de personas.

- Atrapamiento por vuelco de maquinas.

- Colision entre vehiculos.

- Atrapamientos.

- Proyeccion de objetos.

- Desplome de tierras.

- Vibraciones.

- Ruido ambiental.

- Polvo ambiental.

- Caida de personas a distinto nivel (al subir o bajar a la cabina).
- Exposicion a contactos eléctricos (lineas eléctricas).
- Quemaduras (mantenimiento.

- Golpes por la manguera de suministro de aire.

- Sobreesfuerzos.

CAMION GRUA
IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS

- Vuelco del camion.

- Atrapamientos.

- Caldas al subir (o bajar) a la zona de mandos.

- Atropello de personas.

- Desplome de la carga.

- Golpes por la carga a paramentos (verticales u horizontales).
- Exposicion a contactos eléctricos (indirectos).

- Proyeccion de particulas.

- Ambiente pulvigeno.

GRUA MOVIL

IDENTIFICACION DE LOS RIEGOS

Caida de personas a distinto nivel.

Caida de personas al mismo nivel.

Atrapamientos.

Derrame o desplome de la carga durante el transporte.

Golpes por la carga a las personas o a las cosas durante su transporte aéreo.
Exposicion a contactos eléctricos.

MINIDUMPER (MOTOVOLQUETE AUTOPROPULSADO)

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS

Vuelco de la maquina durante el vertido.

Vuelco de la maquina en transito.

Atropello de personas.

Choque por falta de visibilidad.

Caida de personas transportadas.

Los derivados de la vibracién constante durante la conduccion.

Polvo ambiental.

Golpes con la manivela de puesta en marcha.

Vibraciones.

Ruido.

Los derivados de respirar mondxido de carbono (trabajos en locales cerrados o mal
ventilados).

Caidas del vehiculo durante maniobras en carga en marcha de retroceso.

COMPRESOR

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS

Atrapamiento por vuelco de maquinas.

Atrapamientos entre objetos.

Caida por terraplén.

Ruido.

Rotura de la manguera de presion.

Los derivados de la emanacién de gases téxicos por escape del motor.
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VIBRADOR
IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS

- Exposicion a contactos eléctricos.

- Proyeccién de fragmentos o particulas.
- Golpes.

- Explosion o incendio.

MAQUINAS - HERRAMIENTAS EN GENERAL
IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS

- Cortes.

- Quemaduras.

- Golpes.

- Proyeccion de fragmentos.

- Caida de objetos.

- Exposicion a contactos eléctricos.
- Vibraciones.

- Ruido.

SIERRA CIRCULAR DE MESA
IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS

- Cortes.

- Golpes por objetos.

- Abrasiones.

- Atrapamientos.

- Emisién de particulas.

- Sobreesfuerzos (corte de tablones).

- Emision de polvo.

- Ruido ambiental.

- Exposicién a contactos eléctricos.

- Los derivados de los lugares de ubicacion (caidas, intoxicacion, desprendidos, etc.).
- Quemaduras por materiales o piezas a muy alta temperatura.

DOBLADORA DE FERRALLA
IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS.

- Atrapamiento de dedos entre redondos, durante las fases de transporte a mano o de doblado.
- Sobreesfuerzos (sujetar redondos, cargarlos a brazo u hombro).

- Cortes y erosiones por el manejo y sustentacion de redondos.

- Golpes por los redondos (rotura incontrolada, movimientos de barrido fuera de control).

- Contactos con la energia eléctrica (puentear las protecciones eléctricas, mangueras de
alimentacién por el suelo, laceradas o rotas, conexiones directas sin clavija).

- Proyeccion violenta de gotas o fragmentos de hormigén a los ojos.

PISONES MECANICOS
IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS.

- Ruido.

- Polvo.

- Choques contra objetos inmoviles.

- Choques contra objetos mdviles.

- Atrapamiento por o entre objetos.

- Atrapamiento por vuelco de maquinas.

- Sobreesfuerzos.

- Contactos térmicos (labores de mantenimiento).
- Atropellos o golpes.

HERRAMIENTAS MANUALES
IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS
- Golpes en las manos y los pies.
- Cortes en las manos.
- Proyeccion de particulas.
MEDIOS AUXILIARES
ANDAMIOS. NORMAS EN GENERAL
IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS.
- Caida de personas a distinto nivel (al entrar o al salir).
- Caida de personas al mismo nivel.
- Desplome del andamio.
- Desplome o caida de objetos (tablones, herramientas, materiales).

- Golpes por objetos o herramientas.
- Atrapamientos.
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CIMBRA

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS.

Caida de personas a distinto nivel.
Caida de objetos en manipulacion.
Caida de objetos desprendidos.

Pisada sobre objetos.

Choques contra objetos inmoviles.
Golpes por objetos o herramientas.
Sobreesfuerzos (posturas inadecuadas).

PLATAFORMA DE SOLDADOR EN ALTURA.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS.

Caida de personas a distinto nivel.
Pisada sobre objetos.

Golpes por objetos o herramientas.
Atrapamiento por o entre objetos.
Sobreesfuerzos.

TORRETA O CASTILLETE DE HORMIGONADO.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS.

Caida de personas a distinto nivel (subir, bajar, fallo de la plataforma, empuje por penduleo de la
carga transportada a gancho).

Caida de personas desde altura (torretas sin barandillas, trabajos al borde de forjados o losas,
empuje por penduleo de la carga en suspension a gancho).

Golpes por el cubo de transporte del hormigén suspendido a gancho de grda.

Sobre esfuerzos por transporte y nueva ubicacion.

ESCALERA DE MANO (DE MADERA O METAL).

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS.

Caida de personas a distinto nivel.

Caida de personas al mismo nivel. Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapatas, etc.).
Vuelco lateral por apoyo irregular.

Rotura por defectos ocultos.

Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalme de escaleras,
formacion de plataformas de trabajo, escaleras “cortas” para la altura a salvar, etc.).

PUNTALES.
IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS.

- Caida de personas a distinto nivel durante la instalacion de los puntales.
- Caida desde altura de los puntales por incorrecta instalacion.

- Caida desde altura de los puntales durante las maniobras de transporte elevado.
- Golpes durante la manipulacion.

- Atrapamiento de dedos (extension y retraccion).

- Caida de elementos conformadores del puntal sobre los pies.

- Vuelco de la carga durante operaciones de carga y descarga.

- Rotura del puntal por fatiga del material.

- Rotura del puntal por mal estado (corrosion interna y/o externa).

- Deslizamiento del puntal por falta de acufiamiento o de clavazon.

- Desplome de encofrados por causas de la disposicion de puntales.

SILO DE CEMENTO.
IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS.

- Vuelco del silo durante las operaciones de carga y descarga.

- Vuelco del silo durante las operaciones de puesta en obra y servicio.

- Vuelco por fallo de la cimentacion.

- Atrapamiento de personas durante operaciones de carga y descarga.

- Creacion de ambientes pulverulentos.

- Caidas desde alturas interiores y exteriores durante operaciones de mantenimiento.

PLATAFORMAS ELEVADORAS.
IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS.

- Caida de personas a distinto nivel.

- Caida de objetos por desplome o derrumbamiento.
- Caida de objetos desprendidos.

- Pisada sobre objetos.

- Choques contra objetos inmoviles.

- Choques contra objetos mdviles.

- Golpes por objetos o herramientas.

- Proyeccion de fragmentos o particulas.

- Atrapamiento por vuelco de maquinas.

- Sobreesfuerzos.

- Contactos térmicos (en labores de mantenimiento).
- Exposicién a contactos eléctricos.

- Exposicion a sustancias nocivas (labores de mantenimiento).
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- Explosiones (labores de mantenimiento).
- Incendios (labores de mantenimiento).
- Instalaciones

7.3. Identificacién de riesgos en instalaciones de obra
CENTRAL DE HORMIGONADO.
Esta instalacién consta de las siguientes partes:

- Tolvas para aridos (normalmente, tres tamafios).

- Silos para almacenamiento de cemento a granel.

- Skraper para remontar los &ridos a la boca de recepcion.

- Skip, o receptor de los componentes del hormigén en seco para su vertido a la hormigonera.
- Tornillos sin fin para la dosificacién del cemento.

- Hormigonera y boca de descarga.

IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Caldas al vacio (desde lo alto de los silos y tolvas tanto interior como exterior).
- Contactos eléctricos. Electrocuciones.

- Atrapamientos.

- Aplastamientos por caida de objetos o materiales.

- Golpes con el cangilén de la grda.

- Atropellos por vehiculos de carga y descarga o dimper.

- Inhalacién de polvo.

- Ruido.

8. MEDIOS DE PROTECCION DISENADOS. PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES

8.1. Protecciones Individuales (EPI'S)

Teniendo en cuenta el andlisis de riesgos planteado en el punto anterior se han disefiado como
necesario las siguientes medidas de proteccion en el &mbito individual y con caracter general.

Del andlisis de riesgos efectuado, se desprende que existe una serie de ellos que no se pueden
resolver con la instalacién de protecciones colectiva. Son riesgos intrinsecos de las actividades
individuales a realizar por los trabajadores y por el resto de personas que intervienen en la obra.
Consecuentemente se ha decidido utilizar las contenidas en el siguiente listado:

- Cascos de polietileno para todas las personas que participan en la obra, ilvisitantes potenciales.

- Gafas antipolvo, para trabajadores en perforacion.
- Mascarilla antipolvo, con filtro mecénico recambiable, para trabajos con ambiente pulvigeno.

- Gafas de proteccién ocular contra proyeccion de particulas, para trabajos de perforacién.
- Protectores auditivos.

- Cinturones de seguridad, cuya clase se adaptara a los riesgos especificos de cada trabajo
(clase A, B, 0 C).

- Monos de trabajo para todo los trabajadores, se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo
de la obra, para trabajos de carga y descarga, manejo de materiales, tubos, etc.

- Trajes de agua para prever posibles periodos de lluvia.

- Guantes de cuero para manejo de materiales y objetos.

- Guantes aislantes para proteccién en ambientes eléctricos.
- Botas de agua de acuerdo con MT-27.

- Botas de seguridad clase lIl.

- Botas aislantes ambientes eléctricos.
- Herramientas aislantes.

- Cinturén antivibratorio para conductores de maquinaria.
- Botas de goma con puntera reforzada para encofradores.
8.2. Protecciones Colectivas

Teniendo en cuenta el andlisis de riesgos planteado en el punto anterior se ha disefiado como
necesario las siguientes medidas de proteccion en el &mbito colectivo y con carécter general.

En funcién de los problemas especificos que plantea la obra, se prevé utilizar las protecciones
contenidas en el siguiente listado, teniendo en cuenta también el andlisis de riesgos realizado con
anterioridad.

- Cerramiento provisional de la zona afectada por las obras.
- Sefializacion de la obra (STOP en salida de vehiculos; direccién obligatoria; advertencia;

prohibicién; obligatorio uso de prendas de proteccion individual; riesgo eléctrico; caida de
objetos; caida a distinto nivel; cargas suspendidas; maquinaria en movimiento; incendio; alta

Proyecto de Ejecucion para la Ampliacién de las Instalaciones Nautico — Deportivas en el Puerto de La Atunara. La Linea de la Concepcion. (Cadiz)

Anejo N° 4. Estudio de Seguridad y Salud

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cdigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

MIGUEL ANGEL SAAVEDRA LOPEZ CERT. ELEC. REPR. G11581204

08/01/2026

VERIFICACION

PAG. 41/278



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEGVV28Y3N3J8BXU3A6L29ZWRRX

28466. Fecha/Hora: 08/01/2026 11:50:28

N° Reg. Entrada:

s

s antonioGilRopero

7, Ingenieto de Caminos, Canales y Puertos

8.3.

tension; prohibicién de paso a persona ajena a las obras; prohibido encender fuego y fumar; sefial
indicativa de botiquin, primeros auxilios y extintor y sefial indicativa con los teléfonos mas
urgentes).

Pasarelas sobre zanjas abiertas con barandilla de proteccion.

Topes en bordes de zanjas para evitar caidas de maquinaria a zanjas.

Pintado de linea a cada lado de los bordes de zanja y a un (1) metro de éstos indicativo de
circulacion prohibida para maquinaria.

Escalera de aluminio con peldafios antideslizantes, tope inferior inmovilizante, anclaje superior y
sobresaliendo 0,50 m sobre el nivel de la base del anclaje.

Tacos para acopio de tubos.
Tapas para pequefios huecos y arquetas mientras no dispongan de la definitiva.
Sefiales de seguridad.

Extintores para almacenes, locales, etc.

Protecciones Colectivas Generales

8.3.1.- Sefializacion:

El Real Decreto 485/1997, de 14 de abril por el que se establecen las disposiciones minimas de
caracter general relativas a la sefializacion de seguridad y salud en el trabajo, indica que debera
utilizarse una sefializacion de seguridad y salud a fin de:

Llamar la atencién de los trabajadores sobre la existencia de determinados riesgos, prohibiciones
u obligaciones.

Alertar a los trabajadores cuando se produzca una determinada situacién de emergencia que
requiera medidas urgentes de proteccién o evacuacion.

Facilitar a los trabajadores la localizacién e identificacion de determinados medios o instalaciones
de proteccion, evacuacion, emergencia o primeros auxilios.

Orientar o guiar a los trabajadores que realicen determinadas maniobras peligrosas.

Tipos de sefiales:
- Enforma de panel:

o Sefiales de advertencia: Forma: triangular.
Color de fondo: Amarillo.
Color de contraste: Negro.
Color de Simbolo: Negro.

o Sefiales de prohibicion: Forma: Redonda.
Color de fondo: Blanco.
Color de contraste: Rojo.
Color de Simbolo: Negro.
o Sefiales de obligacion: Forma: Redonda.
Color de fondo: Azul.
Color de Simbolo: Blanco.
o Sefiales relativas a los equipos de lucha contra incendios:
Forma: Rectangular o cuadrada.
Color de fondo: Rojo.
Color de Simbolo: Blanco.
o Sefiales de salvamento o socorro:
Color de fondo: Verde.
Color de Simbolo: Blanco.

Forma: Rectangular o cuadrada.

- Cinta de sefializacion:

En caso de sefializar obstaculos, zonas de caida de objetos, caida de personas a distinto nivel,
choques, golpes, etc., se sefializara con los antes dichos paneles o bien se delimitara la zona de
exposicion al riesgo con cintas de tela o materiales plasticos con franjas alternadas oblicuas en
color amarillo y negro, inclinadas 451.

- Cinta de delimitacién de zona de trabajo:
Las zonas de trabajo se delimitaran con cintas de franjas verticales de colores blanco y rojo.

8.3.2.-_lluminacién. (Anexo IV del R.D. 486/97 de 14/4/97):

Zonas o partes del lugar de trabajo Nivel minimo de iluminacién (lux)
Zonas donde se ejecuten tareas con:

- Baja exigencia visual: 100

- Exigencia visual moderada:200
- Exigencia visual alta: 500

- Exigencia visual muy alta: 1.000
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Areas o locales de uso ocasional: 25
Areas o locales de uso habitual: 100
Vias de circulacién de uso ocasional: 25
Vias de circulacién de uso habitual: 50

Estos niveles minimos deberan duplicarse cuando concurran las siguientes circunstancias:

En éareas o locales de uso general y en las vias de circulacién, cuando por sus caracteristicas,
estado u ocupacion, existan riesgos apreciables de caidas, choque u otros accidentes.

En las zonas donde se efectlen tareas, y un error de apreciacion visual durante la realizacion de
las mismas, pueda suponer un peligro para el trabajador que las ejecuta o para terceros.

Los accesorios de iluminacién exterior seran estancos a la humedad.

Portatiles manuales de alumbrado eléctrico: 24 voltios.

Prohibicion total de utilizar iluminacién de llama.

Proteccion de personas en instalacion eléctrica.

Instalacion eléctrica ajustada al Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién y hojas de
interpretacion, certificada por instalador autorizado.

O O O O O

En aplicacion de lo indicado en el apartado 3A del Anexo IV al R.D: 1627/97 de 24/10/97, la instalacién
eléctrica debera satisfacer, ademas, las siguientes condiciones:

Debera proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no entrafie peligro de incendio ni de
explosion y de modo que las personas estén debidamente protegidas contra los riesgos de
electrocucion por contacto directo o indirecto.

El proyecto, la realizacion y la elecciéon del material y de los dispositivos de protecciéon deberan
tener en cuenta el tipo y la potencia de la energia suministrada, las condiciones de los factores
externos y la competencia de las personas que tengan acceso a partes de la instalacion.

Los cables seran adecuados a la carga que han de soportar, conectados a las bases mediante
clavijas normalizadas, blindados e interconexionados con uniones antihumedad y antichoque. Los
fusibles blindados y calibrados segun la carga maxima a soportar por los interruptores.

Continuidad de la toma de tierra en las lineas de suministro interno de obra con un valor maximo
de la resistencia de 80 Ohmios. Las maquinas fijas dispondran de toma de tierra independiente.

Las tomas de corriente estaran provistas de conductor de toma a tierra y seran blindadas.
Todos los circuitos de suministro a las maquinas e instalaciones de alumbrado estaran protegidos

por fusibles blindados o interruptores magneto-térmicos y disyuntores diferenciales de alta
sensibilidad en perfecto estado de funcionamiento.

- Distancia de seguridad a lineas de Alta Tension: 3,3 + Tension (en KV) / 100 (ante el
desconocimiento del voltaje de la linea, se mantendra una distancia de seguridad de 5 m.).

- Tajos en condiciones de humedad muy elevadas: es preceptivo el empleo de transformador
portétil de seguridad de 24 V o proteccion mediante transformador de separacion de circuitos.
Se acogera a lo dispuesto en la MIBT 028 (locales mojados).

8.3.3.-_Sefiales éptico-acusticas de vehiculos de obra:

Las méaquinas autoportantes que puedan intervenir en las operaciones de manutenciéon deberan
disponer de:

- Una bocina o claxon de sefializacién aculstica cuyo nivel sonoro sea superior al ruido
ambiental, de manera que sea claramente audible; si se trata de sefiales intermitentes, la
duracién, intervalo y agrupacion de los impulsos deberd permitir su correcta identificacion,
Anexo IV del R.D. 485/97 de 14/4/97.

- Seflales sonoras o luminosas (previsiblemente ambas a la vez) para indicacién de la
maniobra de marcha atras, Anexo | del R.D. 1215/97 de 18/7/97.

- Los dispositivos de emision de sefiales luminosas para uso en caso de peligro grave deberan
ser objeto de revisiones especiales o ir provistos de una bombilla auxiliar.
- Enla parte mas alta de la cabina dispondran de un sefializado rotativo luminoso destelleante

de color &mbar para alertar de su presencia en circulacion viaria.

- Dos focos de posicién y cruce en la parte delantera y dos pilotos luminosos de color rojo
detras.

- Dispositivo de balizamiento de posicién y presefializacién (lamas, conos, cintas, mallas,
lamparas destelleantes, etc.).

9. PROTECCIONES ESPECIALES GENERALES
9.1. Circulacion y accesos en obra

Se estara a lo indicado en el articulo 11 A del Anexo IV del R.D.: 1627/97 de 24/10/97 respecto a
vias de circulacion y zonas peligrosas.

Los accesos de vehiculos deben ser distintos de los del personal, en el caso de que se utilicen los
mismos se debe dejar un pasillo para el paso de personas protegido mediante vallas.

Proyecto de Ejecucion para la Ampliacién de las Instalaciones Nautico — Deportivas en el Puerto de La Atunara. La Linea de la Concepcion. (Cadiz)

Anejo N° 4. Estudio de Seguridad y Salud

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cdigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

MIGUEL ANGEL SAAVEDRA LOPEZ CERT. ELEC. REPR. G11581204

08/01/2026

VERIFICACION

PAG. 43/278



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEGVV28Y3N3J8BXU3A6L29ZWRRX

28466. Fecha/Hora: 08/01/2026 11:50:28

N° Reg. Entrada:

antonioGilRopero

7, Ingenieto de Caminos, Canales y Puertos

En ambos casos los pasos deben ser de superficies regulares, bien compactados y nivelados, si fuese
necesario realizar pendientes de recomienda que estas no superen un 11% de desnivel. Todas estas
vias estaran debidamente sefializadas y periédicamente se procedera a su control y mantenimiento.

Si existieran zonas de acceso limitado deberan estar equipadas con dispositivos que evite el paso de
los trabajadores no autorizados.

El paso de vehiculos en el sentido de entrada se sefializara con limitacion de velocidad a 10 o 20 Km/h
y ceda el paso. Se obligara la detencién son una sefial de STOP en lugar visible del acceso en sentido
de salida.

En las zonas donde se prevé que puedan producirse caidas de personas o vehiculos deberan ser
balizadas y protegidas convenientemente.

Las maniobras de camiones y/u hormigonera deberan ser dirigidas por un operario competente, y
deberan colocarse topes para las operaciones de aproximacioén y vaciado.

El grado de iluminacién natural sera suficiente y en caso de luz artificial (durante la noche o cuando no
sea suficiente la luz natural) la intensidad sera la adecuada, citada en otro lugar de este estudio.

En su caso se utilizaran portatiles con proteccion antichoques. Las luminarias estaran colocadas de
manera que no supongan riesgo de accidentes para los trabajadores (Art. 9).

Si los trabajadores estuvieran especialmente a riesgos en caso de averia eléctrica, se dispondra
iluminacién de seguridad de intensidad suficiente.

9.2. Protecciones y resguardos en maquinas

Toda la maquinaria utilizada durante la obra, dispondra de carcasas de proteccion y resguardos sobre
las partes moviles, especialmente de las transmisiones, que impidan el acceso involuntario de
personas u objetos a dichos mecanismos, para evitar el riesgo de atrapamiento.

9.3. Protecciones contra contactos eléctricos indirectos

Esta proteccién consistird en la puesta a tierra de las masas de la maquinaria eléctrica asociada a un
dispositivo diferencial.

El valor de la resistencia a tierra seré tan bajo como sea posible, y como méximo seré igual o inferior al
cociente de dividir la tensién de seguridad (Vs), que en locales secos serd de 50 V y en los locales
humedos de 24 V, por la sensibilidad en amperios del diferencial (A).

9.4. Protecciones contra contactos eléctricos directos

Los cables eléctricos que presenten defectos del recubrimiento aislante se habran de reparar para
evitar la posibilidad de contactos eléctricos con el conductor.

Los cables eléctricos deberan estar dotados de clavijas en perfecto estado a fin de que la conexién
a los enchufes se efectle correctamente.

Los vibradores estaran alimentados a una tensién de 24 voltios o por medio de transformadores o
grupos convertidores de separacion de circuitos. En todo caso seran de doble aislamiento.

En general cumpliran lo especificado en el presente Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
10. SELECCION DE MEDIDAS PREVENTIVAS A ADOPTAR EN OBRA

En funcién de los factores de riesgo y de las condiciones de peligro analizadas y que se han de
presentar en la ejecuciéon de cada una de las fases y actividades a desarrollar en la obra, las
medidas preventivas y protectoras a establecer durante su realizacién son, en cada caso, las
enunciadas en los apartados que siguen.

10.1.  Actividades y tajos

DEMOLICIONES Y DESBROCES

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD.

- Antes de comenzar estos trabajos hay que verificar la existencia de posibles servicios
afectados (lineas eléctricas, conducciones de gas, agua, etc.) y seguir los procedimientos
que se incluyen en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares al objeto de
neutralizar estas instalaciones.

- En la zona donde se realicen las demoliciones s6lo permanecera el personal que lleve a
cabo estos trabajos, informando al resto de trabajadores de la prohibicién de transitar por
estos tajos. Para delimitar el area de trabajo se balizara con la suficiente amplitud para
comprender una zona de seguridad, en previsién de que fragmentos o el radio de accién de
las maquinas pudieran ocasionar riesgos en espacios mayores.

- Para prevenir los riesgos que se pudieran ocasionar a terceras personas ajenas a la obra,
se colocara la sefializacién vial necesaria y un operario advertird la presencia de estos
trabajos (a los peatones y vehiculos) e indicaré los itinerarios que deben seguir.

- Se ordenara la circulacién del trafico dentro de la obra, mediante el balizamiento y
sefializacién vial necesaria, estableciendo pasos seguros para los operarios que transiten a
pie.
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El personal que maneje la maquinaria sera especialista en su uso y contara con el Permiso de
Conducir de la categoria correspondiente demds seguiran las normas que se incorporan en este
Estudio de Seguridad y Salud para cada una de las maquinas.

Se seguiran las normas que se dan en esta Memoria para el empleo del equipo de oxicorte,
radial y motosierra.

Se seguirdn las normas incluidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para los
trabajos en presencia de lineas de lineas eléctricas (aéreas o enterradas) y conducciones de
gas.

Una vez que el encargado haya verificado que se han cumplido las normas anteriores, que se
han colocado las protecciones colectivas, que los trabajadores han recibido la informacion de
los riesgos y de las medidas preventivas adecuadas y llevan colocados los equipos de
proteccion individual necesarios, que la sefializacién se encuentra correctamente colocada y
que la maquinaria a emplear cumple con la normativa legalmente establecida y las normas que
se indican en este Estudio de Seguridad, podra autorizar el comienzo de estos trabajos.

Los productos de la demolicién se conduciran al lugar de carga mediante el empleo de medios
mecénicos 0 manuales, evitando arrojar estos productos. Los mismos seran evacuados tan
pronto como sea posible y, en el caso de tener que evacuarlos en dias sucesivos, seran
amontonados en aquellos lugares méas adecuados advirtiendo su presencia.

Iniciada la demolicién de un elemento, con pérdida progresiva de su estabilidad, se completara
su derribo en la jornada o se acotarén las zonas que pudieran ser afectadas por su derrumbe
imprevisto.

Se regaran los elementos a demoler y escombros siempre que puedan producir cantidad de
polvo que resulte insalubre o peligrosa.

Se mantendra la obra en buen estado de orden y limpieza, dejando las vias de circulacion de
magquinaria y operarios libres de objetos que impidan el transito.

Se seguirén las normas que se incluyen en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
para los trabajos en presencia de lineas eléctricas (aéreas y enterradas) y conducciones.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

De los equipos de proteccion individual que se citan a continuaciéon se emplearén los méas adecuados
para cada uno de los trabajos:

Botas de seguridad con suela y puntera reforzada.
Casco de seguridad.
Peto reflectante.

- Protecciones auditivas.

- Mascarilla contra el polvo.

- Faja contra las vibraciones.

- Gafas protectoras para oxicorte.

- Gafas protectoras para trabajos con sierra de disco y motosierra.

- Guantes
10.2. Medidas preventivas en las maquinarias de obray en las maquinas — herramientas
BULLDOZER
NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD.

- Los ascensos y descensos a la maquina se haran por la escalera del vehiculo.

- Mantenimiento periédico de la maquina (segun libro del fabricante).

- Los caminos de circulacion interna de la obra se cuidaran para evitar blandones y barrizales

excesivos, que puedan provocar accidentes.

- No se admitiran en la obra bulldozer desprovistos de cabinas antivuelco (o poérticos de

seguridad antivuelco y anti-impactos).

- Las cabinas antivuelco montadas sobre bulldozer a utilizar en esta obra, no presentaran
deformaciones de haber resistido algiin vuelco. -Se revisaran todos los puntos de escape

del motor para evitar que en la cabina se reciban gases nocivos

- Los bulldozer a utilizar en esta obra estaran dotados de un botiquin portatil de primeros

auxilios, ubicado de forma resguardad para conservarlo limpio.

- Se prohibe en esta obra que los conductores abandonen los bulldozer con el motor en

marcha.

- Se prohibe el abandono de la maquina sin haber antes apoyado sobre el suelo la cuchilla y

el escarificador.

- Se prohibe el transporte de personas sobre el bulldozer para evitar el riesgo de caidas o de

atropellos.

- Los bulldozer a utilizar en esta obra, estardn dotados de un extintor, timbrado y con las

revisiones al dia.

- Se prohibe el acceso a la cabina de mando de los bulldozer, utilizando vestimentas sin
cefiir y joyas (cadenas, relojes, anillos) que puedan engancharse en los salientes y en los

controles.
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Se prohibe encaramarse sobre el bulldozer durante la realizaciéon de cualquier movimiento.

Los bulldozer a utilizar en esta obra estaran dotados de luces y bocinas de retroceso.

Se prohibe estacionar los bulldozer en esta obra a menos de tres metros (como norma general),
del borde de barrancos, hoyos, trincheras, zanjas, etc. Para evitar el riesgo de vuelcos por fatiga
del terreno.

Se prohibe realizar trabajos en esta obra en proximidad de los bulldozer en funcionamiento

Antes de iniciar vaciados a media ladera con vertido hacia la pendiente, se inspeccionara
detenidamente la zona, en prevencién de desprendimientos o aludes sobre las personas o
cosas.

Como norma general, se evitara en lo posible, superar los 3 km/h en el movimiento de tierras
mediante bulldozer.

Antes del inicio de los trabajos con los buldéceres, al pie de los taludes ya construidos (o de
bermas) de la obra, se inspeccionaran aquellos materiales (&rboles, arbustos, rocas),
inestables, que pudieran desprenderse accidentalmente sobre | tajo. Una vez saneado, se
procedera al inicio de los trabajos a méaquina.

Normas preventivas para el operador de bulldozer

Preste atencién a los posibles desprendimientos, sobre todo en las operaciones de desbroce, y
en los taludes.

En las paradas apoye el ripper y la cuchilla en el suelo.
Cuando trabaje cerca de taludes, y muy especialmente en vertederos, compruebe la capacidad
portante del terreno.

Al remolcar o auxiliar a otras maquinas preste atencién al estado de sujeccién de cables y
eslingas, y vigile que no haya personas alrededor, por la posible rotura de los mismo.

Compruebe periddicamente el estado de los carros, especialmente si trabaja en taludes, pues si
se sale una cadena, su tractor puede volcar.

En los vertidos con camién o dumper, prepare una pequefia rampa rematada con un cordén de
seguridad, como tope a las ruedas traseras.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.
- Casco de polietileno (sélo cuando exista riesgo de golpes en la cabeza y al descender de la
maquina.

- Cinturén elastico antivibratorio.

- Ropa de trabajo.

- Guantes de cuero.

- Guantes de goma o de P.V.C.

- Botas impermeables (terrenos embarrados).

- Calzado de conduccion de vehiculos.

- Mascarilla con filtro mecénico recambiable.

- Mandil de cuero o de P.V.C: (operaciones de mantenimiento).

- Botas de seguridad con puntera reforzada (operaciones de mantenimiento).

MOTONIVELADORA
NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

- Se asegurara en cada momento de la posicién de la cuchilla, en funcién de las condiciones

del terreno y fase de trabajo en ejecucion.

- Circulara siempre a velocidad moderada.

- Haréa uso del claxon cuando sea necesario apercibir de su presencia, y siempre que vaya a

iniciar el movimiento de marcha atras.

- Al abandonar la maquina, se asegurard de que esta frenada y no puede ser puesta en
marcha por persona ajena

- Usara casco siempre que esté fuera de la cabina.
- Cuidard adecuadamente la maquina, dando cuenta de fallos o averias que advierta,
interrumpiendo el trabajo siempre que estos fallos afecten a frenos o direccién, hasta que la

averia quede subsanada.

- Las operaciones de mantenimiento y reparaciones, se haran con la maquina parada y con
la cuchilla apoyada en el suelo.

- Estara prohibida la permanencia de personas en la zona de trabajo de la maquina.

Normas preventivas para el operador de motoniveladora

- Extreme las precauciones ante taludes y zanjas.

- Enlos traslados, circule siempre con precaucion, con la cuchilla elevada, sin que esta
sobrepase el ancho de su maquina.
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Vigile la marcha atras y accione la bocina.

No permita el acceso de personas, maquinas y vehiculos a la zona de trabajo de la maquina,
sin previo aviso.

Al parar, pose el escarificador y la cuchilla en el suelo. Sitlie ésta sin que sobrepase el ancho de
la maquina.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad.

Botas antideslizantes.

Ropa de trabajo adecuada.
Guantes y cinturén antivibratorio.

PALA CARGADORA

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Se cuidar4 mucho la existencia de lineas de conduccién eléctrica que pudiera haber en las
proximidades del radio de accién de la maquina, conservando las distancias de seguridad (3 m
en baja tensién y 5 m en alta tensién).

La maquina deberd ir provista de extintor, encargandose el palista de su buen funcionamiento.

Se desplazara a velocidad moderada, especialmente en lugares de mayor riesgo (pendientes y
rampas, bordes de excavacién, cimentaciones, etc.).

Se extremaran las condiciones en maniobras marcha atras.
Se cargara el cazo, teniendo en cuenta la estabilidad del material cargado para evitar caidas.
Se asegurara que el &rea en que se maniobra esta despejada de personal.

En los aprovisionamientos de combustible, se cumpliran y haran cumplir las normas, para
evitacion de incendios (motor parado, prohibicién de fumar, etc.).

Una vez parada la maquina, la cuchara siempre quedara apoyada sobre el terreno, con el fin de
que no pueda caer y producir un accidente.

Siempre que se desplace de un lugar a otro con la maquina, lo hara con la cuchara bajada.

Se prohibe terminantemente transportar pasajeros en la maquina.

Al finalizar la jornada, o durante los descansos, se observaran las siguientes reglas:
a) La cuchara se debe apoyar en el suelo.
b) Nunca se debera dejar la llave de contacto puesta.
c) Se dejara metida una marcha contraria al sentido de la pendiente.
Estara prohibida la permanencia de personas en la zona de trabajo de la maquina.

Normas preventivas para el operador de |la pala cargadora

Antes de bajarse de la maquina, apoye e cazo en el suelo.

Cuide la limpieza del tajo y su entorno.

Cargue el cazo de manera estable para evitar la caida de piedras.

Exija que el area de trabajo de su maquina esté despejada para evitar accidente.

El sistema de articulado puede aprisionarle. Extreme las precauciones cuando tenga que
situarse en su radio de accion.

En ausencia del capataz, la responsabilidad del tajo de carga es de usted.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad (al bajar de la maquina).
Botas antideslizantes.

Ropa de trabajo adecuada.

Gafas de proteccion contra el polvo y proyecciones
Guantes

Cinturén antivibratorio

Auriculares antirruido.

RETROEXCAVADORA

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Se cuidard mucho la existencia de lineas de conduccion eléctrica que pudiera haber en las
proximidades del radio de accién de la maquina, conservando las distancias de seguridad
(3m.enB.T.y5m.enAT.).

No se realizaran reparaciones u operaciones de mantenimiento con la maquina en
funcionamiento.

La cabina estara dotada de extintor de incendios, al igual que el resto de las méaquinas.
El conductor no abandonara la maquina sin parar el motor ni poner la marcha contraria al
sentido de la pendiente.
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Todo el personal de obra estara fuera del radio de accién de la maquina para evitar atropellos y
golpes durante los movimientos de ésta o por algin giro imprevisto.

Al circular, lo hara con la cuchara plegada.

Al finalizar el trabajo, la cuchara quedard apoyada en el suelo de la méaquina, y se retirara la
llave de contacto.

Durante la excavacion del terreno, la maquina estara calzada mediante sus zapatas hidraulicas.

Al descender por la rampa, el brazo de la cuchara estara situado en la parte trasera de la
magquina.

Se limpiara el barro adherido al calzado, para que no resbalen los pies sobre los pedales.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad (al abandonar la maquina).
Ropa de trabajo adecuada.

Botas antideslizantes.

Cinturén antivibratorio.

Guantes de cuero.

Mascarilla antipolvo.

RODILLO VIBRANTE AUTOPROPULSADO

NORMAS BASICAS DE PREVENCION

El operador permanecera en su puesto de trabajo, sin abandonar éste hasta que el rodillo esté
parado.

Vigilara especialmente la estabilidad del rodillo cuando circule sobre superficies inclinadas, asi
como de la consistencia minima del terreno, necesaria para conservar dicha estabilidad.

Las reparaciones y operaciones de mantenimiento se haran con la maquina parada.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Mascarilla antipolvo y gafas (segln casos).
Casco de seguridad (al bajar de la maquina)
Calzado de seguridad antideslizantes.

Ropa de trabajo adecuada.

Guantes.

Cinturén antivibratorio.

Protectores antirruidos.

BOMBA PARA HORMIGON AUTOPROPULSADA

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

El personal encargado del manejo del equipo de bombeo sera especialista en le manejo y
mantenimiento de la bomba, en prevencién de los accidentes por impericia.

Los dispositivos de seguridad del equipo de bombeo, estaran siempre en perfectas
condiciones de funcionamiento. Se prohibe expresamente su modificacién o manipulacién,
para evitar accidentes.

El brazo de elevacién de la manguera, Unicamente podra ser utilizado para la misién a la
que ha sido dedicado por su disefio.

Las bombas para hormigén a utilizar en esta obra, habran pasado una revisién anual en los
talleres indicados para ello por el fabricante demostrandose el hecho ante la Jefatura de
Obra.

Las zonas de bombeo en (en casco urbano), quedaran totalmente aislada de los
viandantes, en prevencién de dafios a terceros.

Las conducciones de vertido de hormigén por bombeo, a las que puedan aproximarse
operarios a distancias inferiores a 3 m. quedaran protegidas por resguardos de seguridad,
en prevencion de accidentes.

Una vez concluido el hormigonado se lavara y limpiara el interior de los tubos de toda la
instalacion, en prevencion de accidentes por la aparicion de “tapones” de hormigon.

EQUIPOS DE PROTECCION

Casco de polietileno.

Guantes de goma o de P.V.C.

Botas de seguridad impermeables (en especial para estancia en el tajo de hormigonado).
Mandil impermeable.

Guantes impermeabilizados.

Calzado de seguridad.
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CAMION HORMIGONERA
NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

- Prohibicién de bajarse del camién sin dejarle frenado, subir o bajar alguien al camién estando
en marcha, realizar cualquier operacion de mantenimiento con la cuba en marcha y circular con
las canaletas colocadas.

- El recorrido de los camiones-hormigonera en el interior de la obra se efectuard segin se
indique.

- Las rampas de acceso a los tajos no superaran la pendiente del 20% (como norma general), en
prevencion de atoramientos o vuelcos de los camiones-hormigonera.

- La puesta en estacién y los movimientos del camién-hormigonera durante las operaciones de
vertido, serén dirigidos por un sefialista, en prevencién de los riesgos por maniobras
incorrectas.

- Las operaciones de vertido a lo largo de cortes en el terreno se efectuaran sin que las ruedas
de los camiones-hormigonera sobrepasen 2 metros (como norma general) del borde.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
- Casco de polietileno.
- Ropa de trabajo.
- Guantes de P.V.C: 0 goma.
- Guantes de cuero.
- Botas de seguridad.
- Impermeables para tiempo lluvioso.
CAMION BASCULANTE
NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

- El palista no permitir4 que le coloquen los camiones a cargar, cerrandole a la maquina el paso,
de forma que no pueda dar marcha atras en casos de necesidad.

- El personal encargado del manejo de esta maquina sera especialista y estara en posesion del
preceptivo carnet de conducir.

- La caja sera bajada inmediatamente después de efectuada la descarga, y antes de emprender
la marcha.

- Respetara las normas del cédigo de circulacion.

Si por cualquier circunstancia tuviera que parar en rampa, el vehiculo quedara frenado y
calzado con topes.

Respetara en todo momento la sefializacion de la obra.

La velocidad de circulacién estara en consonancia con la carga transportada, la visibilidad y
las condiciones del terreno.

Durante las operaciones de carga, permanecerd dentro de la cabina (si tiene visera de
proteccién) o alejado del area de trabajo de la cargadora.

En la aproximacién al borde de la zona de vertido, tendrd especialmente en cuenta la
estabilidad del vehiculo, asegurdndose de que dispone de un tope limitador sobre el suelo,
siempre que fuera preciso.

Cualquier operacion de revisién, con el basculante levantado, se hara impidiendo su
descenso, mediante enclavamiento.

No permaneceré nadie en las proximidades del camién, en el momento de realizar éste las
maniobras.

Si descarga material en las proximidades de la zanja, se aproximard a una distancia
méaxima de 1,00 m, garantizando ésta mediante topes.

Se realizardn las revisiones y mantenimiento indicadas por el fabricante, dejando
constancia en le “libro de revisiones”.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco (siempre que baje del camion).

Durante la carga, permanecera fuera del radio de accién de las maquinas y alejado del
camién (si el camién carece de visera de proteccion.

Ropa de trabajo.

Calzado antideslizante.

CAMION DUMPER (MOVIMIENTO DE TIERRAS)
NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Normas para la carga y transporte seqguro

Para evitar los riesgos por fatiga o rotura de la suspension, las cajas se cargaran de
manera uniformemente repartida evitando descargas bruscas, que desnivelen la
horizontalidad de la carga. Queda expresamente prohibido, por ser un riesgo intolerable de
caida a distinto nivel, encaramarse en los laterales de la caja del camién durante las
operaciones de carga.
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Para evitar el riesgo de caida de los objetos transportados, el encargado controlard que el
“colmo” del material a transportar supere una pendiente ideal en todo el contorno del 5%. Se
cubrirdn las cargas con una lona, sujeta con flejes de sujecion.

Para evitar el riesgo de vehiculo rodando fuera de posible control, estad previsto que el
encargado obligue a la instalacion de los calzos antideslizantes, en aquellos casos de
estacionamiento del vehiculo en pendientes. Se prohibe expresamente, el abandono del camién
con el motor en marcha.

Para evitar el riesgo de atoramiento o de vuelco del camién esta previsto que se cuiden los
caminos internos de la obra. El encargado dara las érdenes necesarias para la correccién de los
baches y roderas.

Para evitar los riesgos de vuelco del camién o de vertido de la carga sin control, el encargado
vigilard que no se realicen vaciados de caja con movimientos simultaneos de avance o el
retroceso con la caja en movimiento ascendente o descendente.

Para evitar el riesgo intolerable de caida de personas, se prohibe transportar personas
encaramadas en cualquier parte del camién dimper para movimiento de tierras.

Diariamente, antes del comienzo de la jornada, se inspeccionara el buen funcionamiento de
motor, sistemas hidraulicos, frenos, direccion, luces, bocinas, neumaéticos, etc., en prevencion
de los riesgos por mal funcionamiento o averia.

Para evitar el riesgo intolerable de atropello de trabajadores, se prohibe trabajar o permanecer a
distancias inferiores a 10 m del camién dumper. El encargado controlard el cumplimiento de
esta prohibicion.

Para evitar el riesgo de polvo ambiental, esta previsto que la carga se regara superficialmente
con agua, al igual que los caminos de circulacion interna de la obra.

Para prevenir los riesgos por sobrecarga, se prohibe expresamente, cargar los camiones
damper por encima de la carga maxima marcada por el fabricante. El encargado controlara el
cumplimiento de esta prevision.

Para evitar los riesgos por fallo mecénico, todos los camiones dimper que se contraten en esta
obra, estaran en perfectas condiciones de conservacion y de mantenimiento.

Para evitar el riesgo de vuelco del camién durante los vertidos, esta previsto instalar fuertes
topes de final de recorrido, ubicados a un minimo de 2 m del borde de los taludes.

Para prevenir el riesgo de atropello por falta de visibilidad desde la cabina de mando, esta
previsto instalar sefiales de peligro y de prohibido el paso, ubicadas a 15 m de los lugares de
vertido de los camiones dumper. Ademas, se instalard un panel ubicado a 15 m del lugar de

vertido de los dimper con la siguiente leyenda: "NO PASE, ZONA DE RIESGO, PUEDE
QUE NO LE VEAN LOS CONDUCTORES, APARTESE DE ESTA ZONA".

- Alos conductores de los camiones dumper se les hara entrega de la siguiente normativa
preventiva. Del recibi en conforme, se dara cuenta a la Direccién facultativa, (o Jefatura de
Obra).

Normas de seguridad de obligado cumplimiento para los trabajos de carga y descarga
de los camiones dumper para movimiento de tierras.

- Subay baje del camién por el peldafieado del que esta dotado para tal menester. No suba y
baje apoyandose sobre las llantas, ruedas o salientes. Evitara accidentarse.

- Subay baje asiéndose a los asideros de forma frontal. Evitara las caidas.
- No salte nunca directamente al suelo si no es por peligro inminente para usted.

- No trate de realizar ajustes mecénicos con los motores en marcha. Puede quedar atrapado
o sufrir quemaduras.

- No permita que las personas no autorizadas, accedan al camién dimper y mucho menos,
que puedan llegar a conducirlo. Evitara accidentes.

- No utilice el camién dumper en situacién de averia o de semiaveria. Haga que lo reparen
primero, luego, reanude el trabajo.

- Antes de poner en marcha el motor, o bien, antes de abandonar la cabina, asegurese de
que ha instalado el freno de mano.

- No guarde combustibles ni trapos grasientos sobre el camién dumper, pueden producir
incendios.

- Vigile constantemente la presién de los neumaticos. Trabaje con el inflado a la presi6n
marcada por el fabricante.

- En caso de calentamiento del motor, recuerde que no debe abrir directamente la tapa del
radiador. El vapor desprendido, si lo hace, puede causarle quemaduras graves. Evite tocar
el liquido anticorrosion; si lo hace, protéjase con guantes de goma o PVC y gafas contra las
proyecciones. Recuerde que el aceite del carter esta caliente cuando el motor lo esté.
Cambielo una vez frio.

- Durante el rellenado de aire de las ruedas, sitliese tras la banda de rodadura, apartado del
punto de conexién. Recuerde que un reventén del conducto de goma, o bien de la boquilla,
puede convertir al conjunto en un latigo. Si durante la conduccién sufre un reventén y pierde
la direccion, mantenga el volante en el sentido en la que el camién se va. De esta forma
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conseguira dominarlo.

No fume cuando manipule la bateria, puede incendiarse, ni cuando abastece de combustible,
los gases desprendidos, son inflamables.

Si se agarrota el freno, evite las colisiones frontales o contra otros vehiculos de su porte. Intente
la frenada por roce lateral lo mas suavemente posible, o bien, introdizcase en terreno blando.
No toque directamente el electrolito de la bateria con los dedos, es un liquido corrosivo. Si debe
hacerlo, hagalo protegido con guantes de goma o de PVC.

Antes de acceder a la cabina de mando, gire una vuelta completa caminando entorno del
camién, por si alguien dormita a su sombra. Evitara graves accidentes.

Si debe manipular en el sistema eléctrico del camién dumper por alguna causa, desconecte el
motor y extraiga la llave de contacto totalmente. No libere los frenos del camién en posicién de
parada, si antes no ha instalado los tacos de inmovilizacién en las ruedas, para evitar
accidentes por movimientos indeseables. Si debe arrancar el motor, mediante la bateria de otro,
tome precauciones para evitar chisporroteos de los cables. Recuerde que los liquidos de las
baterias desprenden gases inflamables. La bateria puede explosionar por chisporroteos.

Evite el avance del camién dumper con la caja izada tras la descarga. Considere que puede
haber lineas eléctricas aéreas y entrar en contacto con ellas o bien, dentro de la distancia de
alto riesgo para sufrir descargas. Si establece contacto entre el camién dumper y una linea
eléctrica. Permanezca en su punto solicitando auxilio mediante la bocina. Una vez le garanticen
que puede abandonar el camién, descienda por la escalerilla normalmente y desde el ultimo
peldafio, salte lo mas lejos posible, evitando tocar la tierra y el camién a la vez, para evitar
posibles descargas eléctricas.

Normas de seguridad para visitantes.

Atencién, penetra usted en una zona de riesgo, siga las instrucciones del sefialista.

Si desea abandonar la cabina del camién utilice siempre el casco de seguridad que se le ha
entregado al llegar junto con esta nota.

Circule Unicamente por los lugares sefializados hasta llegar al lugar de carga y descarga.

Una vez concluida su estancia en la obra, devuelva el casco al salir. Gracias.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco (siempre que baje del camion).
Durante la carga, permanecera fuera del radio de accién de las maquinas y alejado del camién
(si el camién carece de visera de proteccion.

Ropa de trabajo.
Calzado antideslizante.

CAMION GRUA

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

En los desplazamientos y maniobras se prestara especial atencion a la existencia de lineas
de conduccién eléctrica que pudiera haber en las proximidades del radio de accion de la
maquina, conservando las distancias de seguridad (3m en baja tensién y 5m en alta
tension)

Antes de iniciar las maniobras de carga, se instalaran calzos inmovilizadores en las cuatro
ruedas y en los gatos estabilizadores.

Las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por especialistas, en prevencién de
riesgos por maniobras incorrectas.

Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad.

No se sobrepasara la carga maxima admisible fijada por el fabricante del camion.

El gruista tendré en todo momento a la vista la carga suspendida. Si esto no fuera posible,
las maniobras seran dirigidas por un sefialista.

Se prohibe estacionar o circular con el camion a distancias inferiores a 2 metros de corte de
terreno.

No se realizard nunca arrastres de carga o tirones sesgados.

Se prohibe la permanencia de personas en torno al camién, a distancias inferiores a 5
metros.

No permanecera nadie bajo las cargas en suspension.

No dar marcha atras sin la ayuda del sefialista.

No se abandonaré nunca el camién con una carga suspendida.

Ninguna persona ajena al operador accedera a la cabina o manejaré los mandos.

Todos los ganchos de los aparejos, balancines, eslingas o estribos poseeran pestillo de
seguridad.
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EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL - El operador procurara, en la medida de lo posible, no desplazar por encima del
personal, el gruista
- Casco de seguridad.

- Guantes de cuero. - Cuando por efecto de los trabajos las cargas se deban desplazar por encima del
- Calzado de seguridad antideslizante. personal, el gruista utilizard sefial aclUstica que advierta de sus movimientos,
- Ropa de trabajo. permitiendo que el personal se pueda proteger.
GRUA MOVIL - El gruista cumplira obligatoriamente las siguientes prescripciones:
NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Desplazara la cara evitando oscilaciones pendulares de la misma
- En caso de contacto con lineas eléctricas el gruista permanecera quieto en la cabina hasta Antes de operar la grua, dejara el vehiculo frenado, calzadas sus ruedas y
que la red sea desconectada o se deshaga al contacto. Si es preciso bajar de la maquina lo dispuestos los estabilizadores.
har4 de un salto lo méas grande posible para evitar el paso de corriente a través de su
cuerpo, de gria a tierra. - Sila carga o descarga del material no fuera visible por el operador, se colocara un
encargado que sefialice las maniobras, debiendo cumplir Gnicamente aquellas que este
- El gruista cuidaré el perfecto estado de eslingas, bragas, etc, procediendo a su renovacion dltimo le sefiale.

siempre que estos medios de enganche muestren sintomas de fatiga o deterioro.
EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL
- Con anterioridad al izado, se conocera con exactitud, o, en su defecto se calculara, el peso

de la carga que de deba realizar. - Casco de polietileno.
- Ropa de trabajo.
- LagrGa que se utilice sera la adecuada, en cuanto a su fuerza de elevacién y estabilidad, a - Calzado de seguridad.

las cargas que se deberd izar.
MINIDUMPER (MOTOVOLQUETE AUTOPROPULSADO)
- Recuerde, los materiales que deban ser elevados por la gria, obligatoriamente deben estar

sueltos y libres de todo esfuerzo que no sea el de su propio peso. NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD
- Se adoptaran las medidas necesarias para que la carga en su desplazamiento por la gria,
no se pueda caer. - En esta obra el personal encargado de la conduccién del dimper, serd especialista en el
manejo de este vehiculo. Preferiblemente estardn en posesion del carnet de conducir
- Posicionada la maquina, obligatoriamente se extenderan completamente y se utilizaran los (Clase B).
apoyos telescopicos de la misma, aun cuando la carga a elevar en funcién del tipo de grta
aparente como innecesaria esta operacion. - Los caminos de circulacion interna seran los utilizados para el desplazamiento de los

dumperes, en prevencion de riesgos por circulacién por lugares inseguros.
- Cuando el terreno ofrezca dudas en cuanto a su resistencia, los estabilizadores se apoyaran

sobre tablones o traviesas de reparto. - Seinstalaran topes final de recorrido de los dumperes ante los taludes de vertido.
- Soblo en aquellos casos en que la falta de espacio impida el uso de telescopios, se - Se prohiben expresamente los “colmos” del cubilote de los dumperes que impidan la
procedera al izado de la carga sin mediacién de estos cuando se cumpla: visibilidad frontal.
- En previsién de accidentes, se prohibe el transporte de piezas (puntales, tablones y
Exacto conocimiento del peso de la carga. similares) que sobresalgan lateralmente del cubilete del dumper, de forma desordenada y
Garantia del suministrador de la maquina, de que la misma redne caracteristicas de sin atar.
estabilidad suficiente para el peso al que se deber4 someter y a los angulos de
trabajo con que se utilizara su pluma. - Se prohibe expresamente conducir los dumperes a velocidades superiores a 20 km por
Proyecto de Ejecucion para la Ampliacién de las Instalaciones Nautico — Deportivas en el Puerto de La Atunara. La Linea de la Concepcion. (Cadiz) Anejo N° 4. Estudio de Seguridad y Salud

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cdigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

MIGUEL ANGEL SAAVEDRA LOPEZ CERT. ELEC. REPR. G11581204 08/01/2026

VERIFICACION

I PAG. 521278



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEGVV28Y3N3J8BXU3A6L29ZWRRX

28466. Fecha/Hora: 08/01/2026 11:50:28

N° Reg. Entrada:

s antonioGilRopero

7, Ingenieto de Caminos, Canales y Puertos

hora.

Los dumperes a utilizar llevaran en el cubilote un letrero en el se diga cual es la carga maxima
admisible.

Los dumperes que se dediquen en esta obra para el transporte de asas, poseeran en el interior
del cubilote una sefial que indique el llenado méaximo admisible, para evitar los accidentes por
sobrecarga de la maquina.

Se prohibe el transporte de personas sobre los dumperes de la obra.

Los dumperes de esta obra, estaran dotados de faros de marcha adelante y de retroceso.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de polietileno.

Cinturén elastico antivibratorio.

Calzado de seguridad.

Botas de seguridad.

Botas de seguridad impermeables (zonas embarradas).
Trajes para tiempo lluvioso.

COMPRESOR

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

El arrastre directo para la ubicaciéon del compresor por los operarios, se realizard a una
distancia nunca inferior a los 2 m (como norma general), del borde de coronacion de cortes y
taludes, en prevencion del riesgo de desprendimiento de la cabeza del talud por sobre carga.

El compresor a utilizar en esta obra, quedara en estacién con la lanza de arrastre en posicion
horizontal (entonces el aparato en su totalidad estari nivelado sobre la horizontal), con las
ruedas sujetas mediante tacos antideslizamientos. Si la lanza de arrastre carece de rueda o de
pivote de nivelacion se le adaptara mediante un suplemento firme y seguro.

Las operaciones de abastecimiento de combustible se efectuaran con el motor parado, en
prevencion de incendios o de explosion.

Las carcasas protectoras estaran siempre instaladas en posicion cerradas.

Siempre que sea posible se utilizaran compresores silenciosos. Cuando no sea asi se advertira
el alto nivel sonoro en la zona alrededor del compresor.

Las mangueras estaran siempre en perfectas condiciones de uso, en evitacion de reventones

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Cascos de polietileno con protectores auditivos incorporados (en especial para realizar las
maniobras de arranque y parada)

Protectores auditivos (idem. anterior).

Taponcillos auditivos (idem. anterior).

Ropa de trabajo.

Calzado de seguridad.

Guantes de goma o P.V.C.

VIBRADOR

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

La operacion de vibrado se realizard siempre desde una posicién estable.

La manguera de alimentacion desde el cuadro eléctrico estara protegida. Se cuidara de su
perfecto estado a fin de que no pierda aislamiento.

En evitacion de descargas eléctricas el vibrador tendra toma de tierra.

No se dejara funcionar en vacio, ni se movera tirando de los cables.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco.

Calzado de seguridad.

Botas de goma (Clase IIl).

Guantes dieléctricos.

Gafas de proteccion contra salpicaduras.

MAQUINAS - HERRAMIENTAS EN GENERAL

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Las maquinas-herramientas eléctricas a utilizar en esta obra, estardn protegidas
eléctricamente mediante doble aislamiento.

Los motores eléctricos de las maquinas-herramientas estaran protegidos por la carcasa y
resguardos propios de cada aparato, para evitar los riesgos de atrapamientos, o de
contacto con la energia eléctrica.

Las transmisiones motrices por correas, estaran siempre protegidas mediante bastidor que
soporte una malla metdlica, dispuesta de tal forma, que permitiendo la observacion de la
correcta transmision motriz, impida el atrapamiento de los operarios o de los objetos.
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Las maquinas en situacion de averia o de semiaveria se entregaran al encargado o Vigilante de
Seguridad para su reparacion.

Las maquinas-herramientas con capacidad de corte, tendran el disco protegido mediante una
carcasa antiproyeciones.

Las maquinas—herramientas no protegidas eléctricamente mediante el sistema de doble
aislamiento, tendran sus carcasas de proteccion de motores eléctricos, etc., conectadas a la red
de tierras en combinacién con los disyuntores diferenciales del cuadro eléctrico general de la
obra.

Se prohibe el uso de maquinas-herramientas al personal no autorizado para evitar accidentes
por impericia.

Se prohibe el uso de maquinas-herramientas de corte o taladro, abandonadas en el suelo, o en
marcha aunque sea en movimiento residual en evitacién de accidentes.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad.
Ropa de trabajo.
Guantes de seguridad.

Se ubicaran en los lugares sefialador (alejadas de zonas con riesgo de caida en altura,
encharcamientos y embarrados, batido de cargas, etc.).

Se controlara el estado de los dientes del disco, asi como la estructura de éste
La zona de trabajo estard limpia de serrin y virutas, en evitacion de incendios.
Se manejara por personal autorizado expresamente

Zona acotada para la maquina, instalada en lugar libre de circulacion.

Extintor manual de polvo antibrasa, junto al puesto de trabajo

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad.

Guantes de cuero.

Gafas de proteccion contra la proyeccién de particulas de madera.
Calzado de seguridad.

Mascarilla antipolvo

Faja elastica (corte de tablones)

Guantes de goma o P.V.C.

- Botas de gomao P.V.C.

- Botas de seguridad.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Protectores auditivos.

- Mascarilla filtrante.

- Mascara antipolvo con filtro mecénico o especifico recambiable

MEDIOS AUXILIARES.
DOBLADORA DE FERRALLA
NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

- Para evitar los riesgos de caida de objetos sobre los trabajadores que manejan la
dobladora de ferralla, esta previsto ubicar esta maquina en un lugar adecuado.
SIERRA CIRCULAR DE MESA
- Para evitar el riesgo de pisadas sobre objetos cortantes o punzantes, esta previsto efectuar
NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD un barrido diario del entorno de la dobladora de ferralla.
- Las maquinas de sierra circular a utilizar en esta obra, estaran dotadas de los siguientes - Para evitar los riesgos de atrapamiento por fallos mecanicos, esta previsto que la dobladora
elementos de proteccién mecanica de ferralla serd revisada semanalmente con el fin de detectar la respuesta
correcta de los mandos.
Carcasa de cubricion del disco. - Para la prevencion del riesgo eléctrico, esta previsto que la dobladora de ferralla tendra
Cuchillo divisor del corte. conectada a tierra todas sus partes metélicas, a través del cuadro eléctrico de suministro en
Empujador de la pieza a cortar y guia. combinacién con el interruptor diferencial.
Carcasa de proteccion de las transmisiones por poleas.
Interruptor estanco. - Para la prevencion del riesgo eléctrico, por deterioros de la manguera de alimentacion
Toma de tierra. eléctrica, por roce y aplastamiento durante el manejo de ferralla, estd previsto que la
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manguera de la dobladora se llevara hasta esta de forma enterrada.

Con el fin de informar permanentemente sobre los riesgos del uso de la dobladora de seguridad
en el trabajo.

Peligro, energia eléctrica.
Peligro de atrapamiento”, (sefial normalizada).
Rétulo: No toque el "plato y tetones" de aprieto, pueden atraparle las manos.

Para evitar los riesgos de golpes por movimientos de las barras durante su doblado, esta
previsto acotar mediante sefiales de peligro sobre pies derechos, de toda la superficie de
barrido de redondos durante las maniobras de doblado y que se realicen tareas y acopios en el
area sujeta al riesgo.

Para evitar el riesgo de atrapamiento por caida o movimientos pendulares, esta previsto que la
descarga de la dobladora y su ubicacion “in situ”, se realice suspendiéndola de cuatro puntos,
(los 4 angulos), mediante eslingas, de tal forma, que se garantice su estabilidad durante el
recorrido suspendida a gancho.

Con el fin de evitar los riesgos por tropiezo, esté previsto instalar en torno a la dobladora
mecénica de ferralla, un entablado de tabla de 5 cm sobre una capa de gravilla, con una
anchura de 3 m en su entorno.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

PISON

NORM

Casco de seguridad.
Botas de seguridad.
Guantes de cuero

ES MECANICOS

AS BASICAS DE SEGURIDAD

Antes de poner en funcionamiento el pisén asegurese de que estdn montadas todas las tapas y
carcasas protectoras. Evitara accidentes.

Guie el pison en avance frontal, evite los desplazamientos laterales. La maquina puede
descontrolarse y producirle lesiones.

El pisén produce polvo ambiental en apariencia ligera. Riegue siempre la zona a aplanar, o use
una mascarilla de filtro mecéanico recambiable contra el polvo.

El pis6n produce ruido. Utilice siempre cascos auriculares o taponcillos contra el ruido. Evitara
perder agudeza de oido o quedar sordo.

El pis6n puede atraparle un pie. Utilice siempre calzado con la puntera reforzada y evitara
las lesiones en los pies.

No deje el pisén a ningun trabajador, por inexperto puede accidentarse y accidentar a los
demas.

La posicion de guia puede hacerle inclinar un tanto la espalda. Utilice una faja elastica y
evitara el “dolor de rifiones”, la lumbalgia.

Utilice y siga las recomendaciones que le dé el encargado; sin duda redundaran en
beneficio de su salud.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad.
Botas de seguridad.
Guantes de cuero.
Protecciones auditivas.
Protecciones respiratorias.
Peto reflectante.

HERRAMIENTAS MANUALES.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Las herramientas manuales se utilizaran en aquellas tareas para las que han sido
concebidas.

Antes de su uso se revisaran, desechandose las que no se encuentren en buen estado de
conservacion.

Se mantendran limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.

Para evitar caidas, cortes o riesgos analogos, se colocaran en portaherramientas o
estantes adecuados.

Durante su uso se evitara su depdsito arbitrario por los suelos.
Los trabajadores recibirdn instrucciones concretas sobre el uso correcto de las
herramientas que hayan de utilizar
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EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Cascos.

Botas de seguridad.

Guantes de cuero o P.V.C.

Ropa de trabajo.

Gafas contra proyeccion de particulas.
Cinturones de seguridad

ANDAMIOS. NORMAS EN GENERAL

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Los andamios siempre se arriostraran para evitar los movimientos indeseables que pueden
hacer perder el equilibrio a los trabajadores.

Antes de subirse a una plataforma deberd revisarse toda su estructura para evitar las
situaciones inestables.

Los tramos verticales (médulos o pies derechos), de los andamios se apoyaran sobre tablones
de reparto de cargas.

Los pies derechos de los andamios en las zonas de terreno inclinado, se suplementaran
mediante tacos o porciones de tablén, trabadas entre si y recibidas al durmiente de reparto.

Las plataformas de trabajo tendrdn un minimo de 60 cm de anchura y estaran firmemente
ancladas a los apoyos de tal forma que se eviten los movimientos por deslizamientos o vuelco.

Las plataformas de trabajo, independientemente de la altura, poseeran barandillas perimetrales
completas de 90 cm de altura, formadas por pasamanos, barra o listén intermedio y rodapiés.

Las plataformas de trabajo permitiran la circulacién e intercomunicacién necesaria para la
realizacion de los trabajos.

Los tablones que formen las plataformas de trabajo estaran sin defectos visibles, con buen
aspecto y sin nudos que mermen su resistencia. Estaran limpios, de tal forma, que puedan
apreciarse los defectos por el uso y su canto serd de 5 cm. como minimo. Se tenderd a la
utilizacion de plataformas metélicas. Se procurara que todos los andamios metélicos tubulares
sean de Normativa Europea H-1.000

Se prohibe abandonar en las plataformas sobre los andamios, materiales o herramientas.
Pueden caer sobre las personas o hacerles tropezar y caer al camino sobre ellas.

La distancia de separacién de un andamio y el paramento vertical de trabajo no sera superior a

30 cm en prevencion de caidas.

Los andamios se inspeccionaran diariamente por el Capataz, encargado o el Vigilante de
Seguridad, antes del inicio de los trabajos, para prevenir fallos o falta de medidas de
seguridad.

Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se desmontaran de
inmediato para su reparacion (o sustitucion).

Los reconocimientos médicos previos para la admisién del personal que deba trabajar
sobre los andamios de esta obra, intentardn detectar aquellos transtornos organicos
(vértigo, epilepsia, transtornos cardiacos, etc.), que puedan padecer y provocar accidentes
al operario. Los resultados de los reconocimientos se presentaran a la Direccion
facultativa (o a la Jefatura de Obra).

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad (preferible con barbuquejo).
Botas de seguridad (segun casos).

Calzado antideslizante (segun casos).

Arnés anticaidas.

Ropa de trabajo.

Trajes para ambientes lluviosos.

CIMBRA

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Para evitar el riesgo de caida de componentes durante el montaje y desmontaje del
andamio cimbra esta previsto que los componentes se suban sujetos con cuerdas y nudos
seguros de marinero, utilizando las trécolas y garruchas propias del modelo a utilizar. En la
base del segundo nivel del andamio cimbra se montard la visera recoge — objetos
desprendidos.

Para evitar el riesgo de caida desde altura de trabajadores durante el montaje y desmontaje
del andamio cimbra, esta previsto que el encargado controle que los montadores utilicen un
arnés cinturén de seguridad contra las caidas, amarrado a los componentes firmes de la
estructura.

Para evitar el riesgo de caida desde altura de trabajadores, durante las labores de montaje,
desmontaje y trabajo del andamio cimbra, estd previsto formar plataformas seguras
mediante médulos metdlicos antideslizantes comercializados para tal fin. El encargado
controlard que cumplan los siguientes requisitos:

- Estaran construidos por tubos o perfiles metélicos segln se determina en los planos
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y célculo, especificando: el nimero de los mismos, su seccién, disposicién y separacion
entre ellos, piezas de unién, arriostramiento, anclajes horizontales y apoyos sobre el
terreno.

- El andamio cimbra se montarda con todos sus componentes, en especial los de
seguridad y salud. Los que no existirdn seran solicitados al fabricante para su
instalacion.

- Los montadores se atendran estrictamente a las instrucciones del manual de montaje y
mantenimiento dadas por el proyectista del andamio cimbra de fachadas a montar.

- La estructura tubular se arriostrara en cada cara externa y en las diagonales espaciales,
mediante las cruces de San Andrés y mordazas de aprieto o rétulas calculadas por su
proyectista.

- Mddulos para formas las plataformas, de 30 cm de anchura fabricados en chapa
metdalica antideslizante o rejilla, soldada a la perfileria de contorno por cordén continuo.
Dotados de gazas de apoyo e inmovilizacion. Todos los componentes provendran del
mismo fabricante y tendran su marca. Se pretende evitar el accidente mortal ocurrido por
fallo de los componentes artesanales de una plataforma.

- Plataforma de trabajo, conseguida a base de instalar sobre e andamios cimbra tres
modulos de 30 cm de anchura, montados en el mismo nivel; se prohibe expresamente el
uso de plataformas formadas por: un solo médulo, dos Unicos moédulos juntos o
separados y tres médulos, dos de ellos juntos y el tercero a la espalda a modo de
soporte de material barandilla.

- Todas las plataformas de trabajo estaran recercadas mediante barandillas perimetrales,
componentes especiales de sujecion de fachadas del propio andamios cimbra, con las
siguientes dimensiones generales: 100 cm de altura, conseguidos por la barra
pasamanos, barra intermedia y rodapié de 15 cm de chapa o de madera. Las cruces
especiales de sujecion de fachadas de San Andrés montadas como arriostramiento no
sustituyen a las barandillas.

- Los tubos y demas componentes del andamio cimbra, estaran libre de oxidaciones
graves; aquellas que realmente mermen su resistencia.

- El apoyo de la cabeza de los tubos contra zonas resistentes se realiza con la
interposicion de otra base, que a su vez lleva unos taladros para pasar las puntas o
tornillos de sujecion.

- El encargado vigilard expresamente el apretado uniforme de las mordazas o rétulas de
forma que no quede ningln tornillo flojo, que pueda permitir movimientos descontrolados
de los tubos.

El andamio cimbra no se utilizar4 por los trabajadores, hasta el momento en el que,
comprobada su seguridad por el encargado, este autorice el acceso al mismo.

Se haré entrega a los trabajadores del texto siguiente, el recibi quedara en poder del jefe de
obra.

Normas de seguridad de obligado cumplimiento para el montaje y desmontaje de los

andamios cimbra

Va usted a acceder a un medio auxiliar que es seguro si estd montado al completo
utilizando todos sus componentes. No elimine ningiin componente de seguridad, si lo hace
puede usted accidentarse o provocar el accidente a alguno de sus compafieros.

Las plataformas de trabajo deben cubrir todo el ancho que permita el andamio cimbra y no
deben dejar clareos entre sf; si no cumplen con lo dicho, son plataformas peligrosas.

Las plataformas de trabajo deben estar recercadas de barandillas de verdad, no valen las
crucetas como barandillas porque permiten las caidas. Las barandillas deben rodear la
plataforma de trabajo en la que usted va ha trabajar, deben tener 100 cm de altura para
evitar que se puedan caer los trabajadores altos y lo que son bajos, por ello deben tener
unos pasamanos, una barra intermedia y un rodapié firmes, es decir, sujetos, bien sujetos.

La separacién entre el andamio cimbra y la fachada es, en si, un riesgo intolerable de
caida, que debe exigir se lo resuelvan; existen procedimientos técnicos para ello.

Mantenga las plataformas de trabajo limpias de escombro, si tropieza puede accidentarse,
el orden sobre el andamio cimbra es una buena medida de seguridad.

No monte plataformas con materiales o bidones sobre las plataformas de los andamios, es
peligroso encaramarse sobre ellas.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

Botas de seguridad.

Casco de seguridad.
Guantes de cuero.

Cinturén portaherramientas.
Arnés anticaidas.

PLATAFORMA DE SOLDADOR EN ALTURA

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Para evitar el riesgo de caida desde altura durante los trabajos de soldadura, esta previsto
que el soldador los realice dentro de guindolas de seguridad, que cumplirdn con las
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siguientes caracteristicas técnicas: -

- Fabricadas en taller con perfileria ligera de acero, conformada segun el detalle de los
planos, con soldaduras de cordén continuo de soldadura eléctrica. -

- Pintadas contra la corrosion. -

- La plataforma de trabajo, serd en chapa de acero de 4 mm de espesor, con una
superficie minima de 50 X 50 cm, soldada al resto de la perfileria mediante cordén -
continuo de soldadura eléctrica.

- Los enganches para colgar no permitiran el vuelco o balanceos indeseables. Seran -
dobles, para que en caso de fallo de alguno de ellos, el resto sea capaz de sujetar
firmemente el conjunto de la guindola sin movimientos de balanceo.

- Estaran provistas de una barandilla perimetral de 105 cm de altura, formada por barra
pasamanos, barra intermedia y rodapié de chapa ligera de 10 cm.

- Sobre los angulos de la barandilla, estaran dotadas de argollas para el cuelgue -
eslingado al gancho de la gria.

- La guindola es un medio auxiliar seguro si esti recibido con seguridad al elemento o

componente que lo sujeta. Compruebe antes de subirse en ella que esto se cumple, si no es

asi, no la utilice. -
- Laguindola es un medio auxiliar para garantizar que la persona en ella subida esta totalmente

segura, no la improvise, no la construya por su cuenta, solicite los planos necesarios para que

su guindola sea realmente segura, luego, si es necesario constriyala siguiéndolos.

- No utilice guindolas deformadas o empalmadas, pueden no ser seguras. -

- Las guindolas se cambian de posicién mediante eslingado al gancho de la gria, no intente
cambiarla de posicién entre usted y su ayudante mediante esfuerzo propio, es peligroso.

- Exija un acceso seguro a la guindola, existe obligacion legal para que asi sea.

Seran construidos mediante angulares de acero soldado, pintados contra la
corrosion y estaran formados por:

Cuatro angulares verticales, pies derechos, arriostrados mediante cruces de San
Andrés del mismo tipo de angular.

Bastidor superior de angular para recibir la plataforma y las barandillas. Pintado
contra la corrosion.

Bastidor inferior de angular para armar e inmovilizar los pies derechos. Pintado
contra la corrosion.

Sobre el bastidor superior, se montara una plataforma horizontal de chapa metélica
antideslizante, con dimensiones de 1,20 x 1,20 m. La altura desde la plataforma al
suelo de apoyo del castillete serd de 1,95 m.

Bordeando la plataforma, se soldara una barandilla de 105 cm de altura, formada
por un tubo pasamanos, tubos verticales que impidan montar o encaramarse sobre
ellos y rodapié de chapa metélica de 15 cm de altura.

En los angulos superiores de la barandilla, se soldaran cuatro argollas de redondo
de acero de 16 milimetros de didmetro y con un didmetro minimo de cada argolla de
10 cm. Se utilizaran para realizar el eslingado para poder realizar con seguridad los
cambios de posicion.

Puerta de acceso a la plataforma: la barandilla esta interrumpida por un paso de 50
cm de amplitud que debe cerrarse por medio de una puerta con pestillo robusto,
sobre goznes con cierre automéatico mediante muelles, (se pretende que la
plataforma esté siempre cerrada) de material y dimensiones de altura iguales a la
barandilla.

El acceso se realizara mediante una escalera de manos metalica, cuyos largueros
en el acceso a la plataforma, se suplementaran lateralmente con la barandilla
protegiendo el acceso. Esta escalera quedara soldada a las barandillas, angular de
sustentacion de la plataforma, cruces de San Andrés y bastidor horizontal inferior de
recercado de los pies derechos.

- El encargado controlard que el castillete que se utilice en la obra cumpla con las
TORRETA O CASTILLETE DE HORMIGONADO dimensiones y prevencion disefiadas en el apartado anterior. Impedird el montaje de
cualquier otro tipo de castilletes.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

- Para evitar el riesgo de caida durante el ascenso y descenso se procedera a subir y bajar
- Para evitar los riesgos de caidas a distinto nivel por pérdida de equilibrio o empujén por mirando siempre hacia el castillete.

penduleo del cubilote o de la manguera de servicio del hormigén, esté previsto que las torretas

o castilletes de hormigonado cumplan con las siguientes especificaciones técnicas. - Para evitar el riesgo de caida por empuje o penduleo, la permanencia sobre el castillete se
realizard siempre con la puerta de acceso cerrada. Se prohibe expresamente montar
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plataformas o encaramare sobre la barandilla.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

- Casco con barbuquejo.

- Guantes de cuero.

- Arnés anticaidas.

- Fajas y mufiequeras contra los sobreesfuerzos.

- Botas de seguridad.
ESCALERA DE MANO (DE MADERA O METAL).

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD.

De aplicacién al uso de escaleras de madera:

- Las escaleras de madera a utilizar en esta obra, tendran los largueros de una sola pieza, sin
defectos ni nudos que puedan mermar su seguridad.

- Los peldafios (travesafios) de madera estaran ensamblados.

- Las escaleras de madera estaran protegidas de la intemperie mediante barnices transparentes,
para que no oculten los posibles defectos.

De aplicacién al uso de escaleras metdlicas:

- Los largueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras que puedan
mermar su seguridad.

- Las escaleras metélicas estaran pintadas con pintura antioxidacién que las preserven de las
agresiones de la intemperie.

- Las escaleras metdlicas a utilizar en esta obra no estar4n suplementadas con uniones
soldadas.

De aplicacién al uso de escaleras de tijera:

- Son de aplicacion las condiciones enunciadas en los apartados a y b para las calidades
“madera o metal”.

- Las escaleras de tijera a utilizar en esta obra, estaran dotadas en su articulacién superior, de
topes de seguridad de apertura.

Las escaleras de tijera estaran dotadas hacia la mitad de su altura, de cadenilla (o de cable
de acero) de limitacion de apertura maxima)

Las escaleras de tijera se utilizaran siempre como tales abriendo ambos largueros para no
mermar su seguridad.

Las escaleras de tijera nunca se utilizaran a modo de borriquetas para sustentar las
plataformas de trabajo.

Las escaleras de tijera no se utilizaran, si la posicion necesaria sobre ellas para realizar un
determinado trabajo, obliga a ubicar los pies en los 3 Ultimos peldafios.
Las escaleras de tijera se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos horizontales.

Para el uso de escaleras de mano, independientemente de los materiales que las

constituyen:

Se prohibe la utilizacién de escaleras de mano en esta obra para salvar alturas superiores a
5m.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estaran dotadas en su extremo inferior de
zapatas antideslizantes de Seguridad.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estardn firmemente amarradas en su
extremo superior al objeto o estructura al que dan acceso.
Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, sobrepasaréan en 1 m. la altura a salvar.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, se instalardn de tal forma, que su apoyo
inferior diste de la proyeccion vertical del superior, ¥ de la longitud del larguero entre
apoyos.

Se prohibe en esta obra transportar pesos a mano (o a hombro), iguales o superiores a 25
Kg. Sobre las escaleras de mano.

Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano de esta obra, sobre lugares u objetos
poco firmes que pueden mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

El acceso de operarios en esta obra, a través de las escaleras de mano se realizara de uno
en uno. Se prohibe la utilizacién al unisono de la escalera a dos 0 mas operarios.

El ascenso y descenso y trabajo a través de las escaleras de mano de esta obra, se
efectuara frontalmente, es decir, mirando directamente hacia los peldafios que se estan
utilizando
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EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad.

Botas de seguridad.

Calzado antideslizante.
Cinturén de seguridad Clase C.

PUNTALES

NORM

AS BASICAS DE SEGURIDAD

Los puntales se acopiaran ordenadamente por capas horizontales de un Unico puntal en altura 'y
fondo el que desee, con la Unica salvedad de que cada capa se disponga de forma
perpendicular a la inmediata inferior.

La estabilidad de as torretas de acopio de puntales, se asegurard mediante la hinca de “pies
derechos” de limitacion lateral.

Se prohibe expresamente en esta obra, la carga a hombro de més de dos puntales por un solo
hombre en prevencién de sobreesfuerzos.

Los puntales de tipo telescopico se transportaran a brazo u hombro con los pasadores y
mordazas instaladas en posiciéon de inmovilidad de la capacidad de extensién o retracciéon de
los puntales.

Los tablones durmientes de apoyo de los puntales que deben trabajar inclinados con respecto a
la vertical seran los que se acufiaran. Los puntales, siempre apoyaran de forma perpendicular a
la cara del tabl6n.

El reparto de la carga sobre las superficies apuntaladas se realizard uniformemente repartido.
Se prohibe expresamente en esta obra las sobrecargas en los puntales.

Normas preventivas para el uso de puntales de madera:

Seran de una sola pieza, en madera sana, preferiblemente sin nudos y seca.
Estaran descortezados con el fin de poder ver el estado real del rollizo.

Tendréan una longitud exacta para el apeo en el que se les instale.
Se acufiaran con doble cufia de madera superpuesta en la base, clavandose entre si.

Preferiblemente no se emplearan dispuestos para recibir solicitaciones a flexion.
Se prohibe expresamente en esta obra el empalme o suplementacion con tacos (o fragmentos

de puntal, materiales diversos y asimilables), los puntales de madera.
Todo puntal agrietado se rechazara para el uso de transmisién de cargas.

Normas preventivas para el uso de puntales metéalicos:

Tendran la longitud adecuada para la mision a realizar.

Estardn en perfectas condiciones de mantenimiento (ausencia de 6xido, pintados, con
todos sus componentes, etc.)

Los tornillos sin fin los tendran engrasados en prevencion de esfuerzos innecesarios.
Careceran de deformaciones en el fuste (abolladuras o torcimientos).

Estaran dotados en sus extremos de las placas para apoyo y clavazén.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).

Ropa de trabajo.

Guantes de cuero.

Cinturén de seguridad.

Las propias del trabajo especifico en que empleen puntales.

SILO DE CEMENTO

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

El silo de cemento sera suministrado en la obra sobre camién, incluso con el balancin (o
parejo indeformable), de carga y descarga, enganchando a los puntos de suspensién del
silo, dispuesto amarrado en paralelo a uno de los laterales de la caja del camion.

El transporte hasta la bancada de apoyo se realizara en posicién horizontal, suspendido
mediante balancin (o aparejo indeformable), mediante grda. La carga se guiard mediante
cabos de gobierno manejados por dos operarios que estaran dirigidos por un Capataz.

Una vez acercado a la bancada, se enganchara el balancin (o parejo indeformable), a las
esperas de coronacion de la cara inferior del silo. Se despejara la zona de personal,
concluido lo cual se iniciara la maniobra de cambio de posicion hasta la vertical.

La ubicacién exacta en posicién vertical del silo sobre la bancada, ser4 conseguida
mediante los cabos atados para tal menester a los “pies derechos” del silo, gobernados por
dos hombres a los que guiard el Capataz en la operacién. Se prohibe expresamente tocar
al silo directamente con las manos mediante las operaciones de ubicacién, en prevencion
de accidentes por los movimientos pendulares u oscilatorios.

Una vez recibido en la bancada el silo, se procedera inmediatamente a realizar las
operaciones de bulonado de inmovilizacién.
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- En prevencion de sobrepresiones que creen “nubes de polvo”, el cemento se trasegara
comprimido de cisterna al silo, a un méximo de 2 atmoésferas

- Seinstalaran filtros de manga para evitar las nubes de polvo en la chimenea del silo y su salida
al exterior.

- Las operaciones de acceso a la boca superior del silo se realizaran a través de la escalera
vertical de pates provista de anillos de seguridad anticaida, de la que debe estar dotado.

- La boca superior del silo estara rodeada, excepto por el lugar del desembarco de la escalera de
acceso, por una barandilla de 90 cms. de altura, dotada de pasamanos, barra intermedia y
rodapié.

- La zona superior del silo estard dotada de anclajes en los que amarrar el mosqueton del
cinturén de seguridad en caso de emergencia.

- Las operaciones de mantenimiento a realizar en el interior de un silo se efectuaran con el fiador
del cinturén de seguridad amarrado a un cable anclado a la parte superior del silo, en presencia
constante de un vigilante exterior apostado en la boca; junto a las palancas y mandos del silo se
habra instalado un cartel de peligro con la leyenda “NO ACCIONAR, HOMBRES TRABAJANDO
EN EL INTERIOR”.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

- Casco de seguridad (preferiblemente con barbuquejo).

- Guantes de cuero.

- Calzado de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Gafas antipolvo.

- Mascarilla con filtro mecanico especifico recambiable, o bien mascarilla de un solo uso.

PLATAFORMAS ELEVADORAS
NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

- No coloque objetos en la plataforma de trabajo que podrian aumentar significativamente la
superficie expuesta al viento y afectar, de esta manera, la estabilidad de la maquina.

- No utilice la plataforma de trabajo como si fuera una graa.
- Cercitrese de que la superficie por donde se desplazara la unidad tenga una inclinacion inferior

a 5°y de que podra soportar una carga superior al peso de la unidad. Verifique que la alarma de
inclinacién esté funcionando correctamente.

- No supere la capacidad nominal de la plataforma (indicada en la placa de capacidades de

la maquina). Verifique que la carga est& asegurada y distribuida uniformemente.

- Enlas unidades que estén equipadas con ellos, extienda o retraiga los estabilizadores s6lo

cuando la plataforma esté totalmente baja.

- Cuando se usen estabilizadores, no eleve la plataforma a menos que la unidad esté

NIVELADA y todos los neumaéticos queden separados del suelo.

- Cuando ocupe la plataforma, manténgase parado sobre el piso en todo momento. Nunca

suba.

- No intente alcanzar mayor altura de trabajo utilizando las barandillas o cualquier otro objeto

de la plataforma.

- Mantenga limpia la plataforma y quitese la suciedad de los zapatos antes de ingresar en

ella.

- Entray salga de la plataforma sélo por los peldafios de acceso previstos para ello.

- Evite que la plataforma de trabajo o sus ocupantes toquen objetos externos.

- Al elevar, bajar o conducir la plataforma de trabajo, el operador debe estar al tanto, en todo
momento, de lo que se encuentra debajo, arriba, a los costados, delante y detras de ella.

- No opere la plataforma cerca de aparatos de transmision de radio de alta potencia ya que
estos pueden afectar determinadas funciones de la misma.

- No opere con la maquina cerca de lineas o equipos eléctricos activos.
- Nunca opere una plataforma de trabajo a menos de la distancia minima de una fuente de
energia o linea eléctrica sin notificar primero a la compafiia de electricidad. Obtenga la

certeza absoluta de que la energfa fue desconectada.

- Las lineas eléctricas aéreas se mueven con el viento. Téngalo en cuenta cuando determine
las distancias seguras de operacion.

- Cierre bien la maquina y asegurela contra la utilizaciéon no autorizada y vandalismo.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

- Botas de seguridad.
- Casco de seguridad con barbuquejo.
- Guantes de cuero.
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Cinturén portaherramientas.
Cinturén de seguridad.

Medidas preventivas en las instalaciones de obra

CENTRAL DE HORMIGONADO

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

El acceso a los lugares elevados se realizard mediante una escalinata metélica bordeada de
barandillas de 90 cm de altura formando pasamanos, barra intermedia y rodapié, en prevencién
del riesgo de caidas.

Todos los accesos a lugares elevados que deban ser resueltos mediante escaleras de pates,
guedaran —antes de entrar en servicio- protegidas mediante aros anticaidas.

La apertura manual de las bocas de vaciado de las tolvas, se efectuard mediante accionamiento
de una palanca. Lo suficientemente larga, como para que la operacién no implique riesgos
adicionales.

El acceso a todos los elementos mecéanicos (coronas, correas y asimilables) estaran aislados
mediante carcasas protectoras que impidan los atrapamientos.

Las protecciones de elementos mecanicos que deban permitir la vision del buen
funcionamiento, se formaran a base de bastidores de angular cerrados con malla metélica, en
prevencion del riesgo de atrapamientos.

Todas las plataformas de visitas, estancia o paso, estaran bordeadas de barandillas de 90 cm
de altura formadas por pasamanos, barra intermedia y rodapié, en prevencién de caidas.

Todas las conducciones de éaridos (0 cemento) estaran conexionadas a los terminales
(amasadora, cuba o silo), mediante manguitos flexibles, en prevencién de ruidos y vibraciones.

Las cabinas de mando (dosificadora) seran cerradas, con acristalamiento, y dotadas de
impulsion filtrada de aire con extractor, en prevencion de los riesgos por respirar polvo en

suspension.

Los mandos de la central, estaran dotados de un interruptor general, que la paralice
instantdneamente en caso necesario, mediante desconexién eléctrica.

El silo de cemento estar4 dotado en su coronacién de un equipo de depuracién de aire, en
prevencion de la formacién de nubes de polvo de cemento.

Las cabinas de mando de la central de hormigonado estaran insonorizadas.

Se prohibe el acceso a la central de hormigonado a todo el personal no autorizado.

La central de hormigonado estara dotada de cuadro general eléctrico que contendra los
disyuntores e interruptores magneto-térmicos adecuados al voltaje del suministro, en
prevencion del riesgo eléctrico.

Todos los elementos metdlicos de la central de hormigonado estaran conectados a tierra en
prevencion del riesgo eléctrico.

Todas las carcasas de los motores eléctricos, si no estan dotadas de doble acristalamiento,
estaran conectadas a tierra.

Los accesos, escaleras, pasarelas y plataformas seran barridos y después limpiados
mediante manguera de agua a presion, al final de cada jornada para evitar el riego de
pisadas sobre materiales o de caidas.

Para evitar accidentes de origen eléctrico, la instalacion se llevara a cabo cumpliendo toda
la normativa aplicable, hecho que debe ser contemplado en el plan de seguridad y salud.

Los accesos a los puestos de trabajo del operador de planta y skraper, se realizaran con
escaleras adecuadas.

Para el acceso a la parte superior de los silos, éstos dispondran de escaleras adecuadas y
puntos fijos para amarrar el arnés de seguridad en la parte superior.

Todos los accesos, pasarelas y plataformas que se encuentren a una altura sobre el suelo
de més de 2 m. deberén ir provistos de barandilla rigida y rodapié.

Se cuidara la ejecucion de la empalizada destinada a la separacién de &ridos, sobre todo
en sus dos extremos, para evitar posibles vuelcos de los mismos.

Se acotara el radio de accion del skraper, para evitar golpes a personas.
Todos los elementos con movimiento (cintas, sinfines, etc.) que puedan suponer peligro de
atrapamiento, irdn protegidos con carcasas.

Se prevera una buena evacuaciéon de las aguas resultantes de la limpieza de la
hormigonera.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de politileno con protectores auditivos.

Ropas de trabajo.

Gafas de seguridad antipolvo.

Mascarilla de seguridad antipolvo, con filtro mecénico recambiable.
Guantes de cuero.
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- Botas de seguridad. Un (kV) 1 3 6 10 |15 |20 |30 |45 |66 |110| 132|220 380

- Taponcillos auditivos. DPEL-1 50 [62 |62 |65 |66 |72 |82 |98 |120 160 | 180 | 260 | 390
(cm)

11.  SERVICIOS AFECTADOS DPEL-2 50 |52 |53 [55 |57 |60 |66 |73 |85 |100] 110|160 | 250
(cm)

Antes del comienzo de la obra, se investigara la existencia de servicios afectados, para tomar las DPROX-1 |70 | 11212 |115|116| 122|132 148 | 170 | 210 | 330 | 410 | 540
medidas precisas en orden a la debida seguridad de los trabajos y al desvio de los mismos, necesarios (cm)

para las obras. DPROX-2 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 500 | 500 | 500 | 700
(cm)

LINEAS AEREAS DE TRANSPORTE DE ENERGIA ELECTRICA:
Donde:

Los riesgos de las lineas eléctricas aéreas son diferentes seguin estas lineas atraviesen la zona de la

obra o estén mas o menos préximas a la misma. En el primer caso, no debe comenzarse a trabajar un Tensién nominal de la instalacion (KV).

hasta que la compafiia de electricidad haya modificado dicha linea de energia, al objeto de que se

. . . . " . L - DPEL-1 Distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro cuando exista riesgo de
cumplan las distancias minimas de seguridad que se fijan a continuacion, de acuerdo con lo fijado en el bretonsis
Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y S? re e.nS|on por ray’o (_Cm)' . _ .
DPEL-2 Distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro cuando no exista el

seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico y segun el contenido de la Norma Técnica del

Instituto Nacional de Seguridad e Higiene del Trabajo en esta materia. riesgo de sobretensién por rayo (cm).

DPROX-1 | Distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad cuando resulte
posible delimitar con precisién la zona de trabajo y controlar que esta no se
sobrepasa durante la realizacién del mismo (cm).
DPROX-2 | Distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad cuando no resulte
posible delimitar con precisién la zona de trabajo y controlar que esta no se
sobrepasa durante la realizacién del mismo (cm).

Se haran las gestiones precisas para poder afirmar que no existen lineas eléctricas de este tipo ni en
los caminos de acceso ni en las zonas de actuacién correspondiente a esta obra y, en caso de existir,
se tendran en cuenta las consideraciones que se citan a continuacion:

a) Se pedira informacion sobre la forma de actuar a la compafifa suministradora y en caso, de no ser
esto posible, se procederd a dejar como distancias minimas de seguridad las obtenidas del
Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension o las especificadas en la NTP72 del
I.N.S.H.T., siempre que los valores obtenidos de esta Ultima norma estén mas del lado de la seguridad
que los especificados en el citado Reglamento.

b) En los caminos de acceso se comprobara que no existen lineas aéreas en tension que crucen los
mismos y por los que deba acceder la maquinaria a la obra. En caso de que existan lineas en tension,
se respetaran las distancias de seguridad de esas lineas eléctricas (para tal fin se emplearan pérticos
de seguridad).

Ante el riesgo de contacto directo entre el trabajador y los Utiles, herramientas, materiales de
construccién y maquinas con los elementos conductores habitualmente en tensién, las medidas de
seguridad que deben adoptarse son las siguientes:

- Se solicitard siempre a la compafiia eléctrica, por escrito, que proceda al descargo de la
linea o, en caso necesario, a su elevacion. En caso de que no se pueda realizar lo anterior,
se consideraran unas distancias minimas, medidas entre el punto mas préximo con tensién
y la parte méas cercana del cuerpo o herramienta del obrero o de la maquina considerando
siempre la situacion méas desfavorable, teniendo en cuenta, entre otras cosas, el

Las distancias limite de las zonas de trabajo a adoptar seran las reflejadas en la siguiente tabla (las
alargamiento de los cables por incremento de temperatura.

distancias para valores de tensién intermedios se calcularan por interpolacion lineal):

- Por su parte, la Norma NTP-72 del I.N.S.H.T. establece tres niveles de tensién para la
fijacién de la zona de prohibicién de la linea (ZL):
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En cualquier caso, la distancia de seguridad minima es funcién de la tensién de la linea y del
alejamiento de los soportes de ésta. Cuando aumenta la temperatura, los conductores se alargan y, por
este hecho, disminuye la distancia con respecto al suelo, que puede reducirse en varios metros en
caso de fuerte aumento de la temperatura.

El viento, con frecuencia, provoca un balanceo de los conductores cuya amplitud también puede

Grua torre
alcanzar varios metros. Debe considerarse siempre la posibilidad méas desfavorable.

La Norma NTP-72 establece las siguientes Zonas de alcance (ZE) para cada tipo de elemento de | ‘\_

altura:
Pala excavadora o retroexcavadora ¢
El célculo de la proximidad méaxima del elemento de altura a la linea, en funcién del trabajo a
J realizar y tipo de actuacion, se realizard en cada uno de los siguientes supuestos:
f
/'\' - Proximidad inmediata (1), siempre que el elemento o la carga transportada hayan de
\ invadir la zona de prohibicién de la linea:
Andamio é
__ e
IONADE "
ALCANCE
T T TR T[T - Proximidad media (M), cuando la invasién de la zona de prohibicién no es precisa
Seflalizacicn o bamems betacul: . N X B )
por el tipo de trabajo a realizar, pero si probable, a causa de maniobras esperables
ZONADE [ de la maquina o del equipo
ALCANCE -
o'e
7il L]
- Proximidad remota (R), cuando el elemento de altura y la carga transportada estan
lejos de la linea, no pudiéndose producir una invasiéon de la zona de prohibicién
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durante el trabajo, pero pudiendo ello ocurrir en condiciones de desplazamiento de la
maquina sobre el terreno, ya que no existen obstaculos fisicos que limiten su
movimiento.

.

Tras el proceso de definicién de los trabajos, y en funcién de la zona de proteccion de la linea y de los
tipos de maquinas y equipos que habran de utilizarse en la obra, con sus respectivas zonas de alcance,
el plan de seguridad y salud que determinard la clase de riesgo existente y definird las medidas
preventivas a disponer en la obra. De acuerdo con la NTP-72, el proceso de seleccion de la medida
preventiva adecuada exige la previa determinacion de la clase de trabajo con riesgo existente en cada
supuesto, mediante el siguiente esquema:

1- Zoua da Probibician de 2 Linsa (%) .

(Existe
Supsrpo:
enire 7, y.

NNo existe -

. N
risszo apqrune—..l{;‘ _} )

| CLASTFICACION

P
FI
M| OM [ TM [ PM
FR

El tipo de trabajos que contempla el proyecto, corresponden a la compafiia propietaria de la linea
eléctrica las realizaciones de las medidas preventivas consistentes en el descargo de la linea (dejarla
fuera de servicio con todos sus conductores puestos a tierra) y en la retirada de la linea o su
conversion en subterranea, por lo que no es necesaria su descripcién en estas paginas.

Las restantes medidas preventivas, susceptibles de seleccionar en el plan de seguridad y salud de la
obra, se tratan a continuacion.

Aislamiento de los conductores de lalinea

Si la linea es de alta tension, deberan sustituirse los elementos desnudos de la misma por otros
aislados en el tramo afectado.

En todo caso, esta medida queda condicionada siempre a la autorizacién de la compafiia
propietaria de la linea que, en general, ser4 también la encargada de realizarla, aunque deba
abonérsela, por lo que la medida, en el caso de adoptarse en el plan de seguridad y salud, debe
responder a las previsiones efectuadas en este Estudio. Debe tenerse en cuenta, sin embargo, la
escasa garantia de los aislamientos ante el choque de un elemento mecénico de altura, por lo que
s6lo resulta valido en supuestos de elementos de altura movidos a mano o de estar asegurada la
imposibilidad o la inocuidad del contacto.

Instalar dispositivos de seguridad

Se trata de medidas especialmente apropiadas para reducir la zona de alcance del elemento de
altura, mediante la instalacion de topes mecanicos, eléctricos o hidraulicos, capaces de limitar el
recorrido de las partes moéviles, resultando aplicable sélo cuando se trate de elementos que operen
inmovilizados sobre el terreno, tal y como se simboliza en el croquis siguiente:

Instalacién de resguardos en torno alalinea

Se tratara de impedir la invasion de la zona de prohibicion por parte del elemento de altura o de las
cargas por él transportadas, mediante la disposicion de resguardos resistentes que separen el
recorrido del elemento de la linea y sus proximidades.

Siempre serd necesaria la aprobaciéon de la compafia eléctrica y su supervision especializada
durante estos trabajos.

Los resguardos seran calculados a impactos dindmicos y bajo la hipétesis de accion del viento,
debiendo arriostrarse para impedir caidas sobre la linea, todo ello definido adecuadamente en el
plan de seguridad y salud.

Debe tenerse presente la necesidad de adoptar las correspondientes medidas de seguridad
durante la construccién de los resguardos, asi como la puesta a tierra de todas sus partes
metdlicas.
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Colocacioén de obstaculos en el area de trabajo

Se tratara, en este caso, de reducir la zona de alcance del elemento de altura, mediante la limitacién de
la movilidad de éste, colocando vallas, terraplenes u otros impedimentos a su paso, siempre que éstos
no puedan ser rebasados por el conductor de la maquina inadvertidamente.

Medidas de sefializacién y balizamiento

Estas medidas seran adoptadas con sujecion a lo establecido por el Real Decreto 485/1.997, de 14 de
abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo,
utilizandose para delimitar la separacién entre la zona de prohibicién de la linea y la zona de seguridad
del elemento de altura.

En el supuesto de paso bajo las lineas aéreas de transporte eléctrico, éste se limitard mediante un
gélibo artificial a ambos lados de la linea, construido con postes verticales unidos por un travesafio
horizontal a altura inferior a la zona de peligro, complementado por un cable de retencién para la
sujecion de cada conductor por una red inferior a los mismos, con banderines y carteles sefializadores.

El estudio de estas actividades debe completarse, en todo caso, en el plan de seguridad y salud con el
listado de obligaciones y medidas organizativas que se consideren necesarias para su aplicacion
durante la obra.

Parque de ferralla

Cuando sea necesario disponer en obra de parque de ferralla, aunque se trate tan sélo de un
almacenaje transitorio de hierros en barras o montados en elementos de cierta longitud, se tendra
especial prevencion al riesgo de contacto eléctrico que presenta el desplazamiento del hierro elaborado
por los trabajadores de forma manual. Este trabajo se realizara siempre de forma que los redondos se
mantengan en posicion horizontal y nunca de forma vertical, cuando exista una linea aérea en la
proximidad de la obra.

Bloqueos y barreras

Las maquinas de elevacion llevaran incorporados unos enclavamientos o bloqueos de tipo eléctrico o
mecanico que impidan sobrepasar esas distancias minimas de seguridad.

Para las maquinas como gruas, palas, excavadoras, etc., se sefializaran las zonas que no deben
traspasar y, para ello se interpondran barreras que impidan todo contacto con las partes en tension.
Estas barreras se fijaran de forma segura y resistiran los esfuerzos mecéanicos usuales.

Actuaciones a observar en caso de accidente

Normas generales de actuacion frente a accidentes

No tocar nunca la maquina o la linea caida a la tierra

Permanecer inmévil o salir de la zona a pequefios pasos

Advertir a las personas que se encuentran fuera de la zona peligrosa de no acercarse a la
maquina.

Hasta advertir que no se realice la separacion entre la linea eléctrica y la maquina y se
abandone la zona peligrosa, no se efectuaran los primeros auxilios a la victima.

Caida de linea

Se prohibird el acceso del personal a la zona de peligro, hasta que un especialista
compruebe que esté sin tension.

No se permitird que nadie toque a las personas en contacto con la linea eléctrica. En el caso de
estar seguro de que se trata de una linea de baja tensién, se intentard separar a la victima
mediante elementos no conductores, sin tocarla directamente.

Accidentes con maquinas

En el caso de contacto de una linea aérea con maquinaria de excavacion, transporte, etc., deben
observarse las siguientes normas:

El conductor o maquinaria estard adiestrado para conservar la calma e incluso si los
neumaticos comienzan a arder.

Permanecera en su puesto de mando o en la cabina, debido a que alli esté libre del riesgo
de electrocucion.

Se intentard retirar la maquina de la linea y situarla fuera de la zona peligrosa.

En caso de contacto, el conductor no abandonard la cabina, sino que intentara bajar el
basculante y alejarse de las zonas de riesgo.

Advertira a las personas que alli se encuentren de que no deben tocar la maquina.

No descendera de la maquina hasta que ésta no se encuentre a una distancia segura. Si se
desciende antes, el conductor estard en el circuito linea aérea — maquina - suelo y
seriamente expuesto a electrocutarse.

Si es posible separar la maquina y en caso de absoluta necesidad, el conductor o
magquinista no descenderd utilizando los medios habituales, sino que saltard lo mas lejos
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posible de la maquina evitando tocar ésta.

Se seguiran las normas que se incluyen en el Pliego de Condiciones para los trabajos en presencia de
lineas eléctricas.

GAS NATURAL Y GASODUCTOS

- En este caso se realizardn excavaciones sobre conducciones de gas, se tomaran precauciones
especiales para no dafiar la tuberia y evitar los peligros del trabajo en presencia de gas. Estas
precauciones seradn contempladas en el plan de seguridad y salud y adoptadas durante la
ejecucion de la obra.

- Se dispondra de una persona responsable de la empresa explotadora durante todos los trabajos
que puedan afectar a la conduccion.

- Seidentificara el trazado de la tuberia que se quiere proteger durante la excavacion, a partir de
los planos constructivos de la misma, localizando también en los planos disponibles las
canalizaciones enterradas de otros servicios que puedan ser afectados.

- Se procedera a localizar la tuberia mediante un detector, marcando con piquetas su direccién y
profundidad; se actuard del mismo con las canalizaciones enterradas de otros servicios,
indicando siempre el area de seguridad a adoptar.

- Se estara en contacto continuo con la compafiia explotadora, a la cual habran de solicitarse los
protocolos previstos de actuacion.

COLECTORES DEL DRENAJE TRANSVERSAL

- En casos de roturas o fugas en la canalizacién, se comunicard tal circunstancia,
inmediatamente, a la compafiia propietaria o instaladora y se paralizaran los trabajos hasta que
la conduccién haya sido reparada. Se tendra especial cuidado de desalojar aquellos lugares
gue se vean amenazados por corrimientos de tierras o hundimientos inducidos por la presiéon o
humedad derivadas de la fuga. Del mismo modo, se atenderan con celeridad las posibles
afecciones a vias publicas o privadas derivadas del encharcamiento y/o hundimiento.

ELEMENTOS DE DRENAJE
- Se colocard la sefializacién correspondiente de trafico, de acuerdo con la Instruccién 8.3-IC..

- En caso de accidente con lesiones corporales se trasladara a los accidentados al hospital mas
cercano a las obras.

LINEAS TELEFONICAS

Nada mas producirse el corte de la linea telefénica, se comunicard lo mas rapido posible a los
servicios de averias de las compafiias suministradoras, indicando el lugar exacto donde se produjo
la averia.

12. MEDIDAS PREVENTIVAS

Exige el R.D. 1627/97 de 24 de Octubre la realizacion de este ESTUDIO DE SEGURIDAD Y
SALUD que debe contener una descripcion de los riesgos laborales que puedan ser evitados,
indicando a tal efecto las medidas preventivas adecuadas; relacion de aquellos otros que no han
podido evitarse conforme a lo sefialado anteriormente, indicando las protecciones técnicas
tendentes a reducir los y las medias preventivas que los controles.

Han de tenerse en cuenta, sigue el R.D., la tipologia y caracteristicas de los materiales y
elementos que hayan de usarse, determinacién del proceso constructivo y orden de ejecucion de
los trabajos. Tal es lo que se manifiesta en el Proyecto de Obra al que acompafia este documento.

Sobre la base de lo establecido en este estudio, se elaborara el correspondiente Plan de
Seguridad y Salud en el Trabajo (Art.7 del citado R.D.) por el Contratista en el que se analicen,
estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en este estudio, en funcién de su
propio sistema de ejecucién de la obra o realizacién de las instalaciones a que se refiere este
Proyecto. En dicho plan se recogeran las propuestas de medidas de prevencion alternativas que el
contratista crea oportunas siempre que se justifiquen técnicamente y que tales cambios no
impliquen la disminucién de los niveles de prevencion previstos. Dicho plan debera ser aprobado
por el Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucién de las obras (o por la Direccién De
Obra sino fuere precisa la Coordinacion citada).

A tales personas compete la comprobacion, a pie de obra, de los siguientes aspectos técnicos
previos:

- Revision de los planos de la obra o proyecto de instalaciones.
- Replanteo.

- Magquinaria y herramientas adecuadas.

- Medios de transporte adecuados al proyecto.

- Elementos auxiliares precisos.

- Materiales, fuentes de energia a utilizar.

- Protecciones colectivas necesarias, etc.

Entre otros aspectos, en esta actividad se deber& haber ponderado la posibilidad de adoptar
alguna de las siguientes alternativas:
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Tender a la normalizacion de los trabajos, para racionalizarlo y hacerlo mas seguro, amortizable y
reducir adaptaciones artesanales y manipulaciones perfectamente prescindibles en obra.

Se procuraréa proyectar con tendencia a la supresion de operaciones y trabajos que puedan realizarse
en taller, eliminando de esta forma la exposicién de los trabajadores a riesgos innecesarios.

El comienzo de los trabajos, s6lo debera acometerse cuando se disponga de todos los elementos
necesarios para proceder a su asentamiento y delimitacion definida de las zonas de influencia durante
las maniobras, suministro de materiales asi como el radio de actuacién de los equipos en condiciones
de seguridad para las personas y los restantes equipos.

Se establecera un planning para el avance de los trabajos, asi como la retirada y acopio de la totalidad
de los materiales empleados, en situacion de espera.

Ante la presencia de lineas de alta tension tanto la gria como el resto de la maquinaria que se utilice
durante la ejecucién de los trabajos guardaran la distancia de seguridad de acuerdo con lo indicado en
el presente estudio.

Se revisara todo lo concerniente a la instalacion eléctrica comprobando su adecuacion a la potencia
requerida y el estado de conservacion en el que se encuentra.

Sera debidamente cercada la zona en la cual pueda haber peligro de caida de materiales, y no se haya
podido apantallar adecuadamente la previsible parabola de caida del material.

Como se indica en el Art. 8 del R.D. 1627/97 de 24 de Octubre, los principios generales de prevencion
en materia de seguridad y salud que recoge el Art. 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales,
deberan ser tomados en consideracion por el proyectista en las fases de concepcion, estudio y
elaboracién del proyecto de obra y en particular al tomar las decisiones constructivas, técnicas y de
organizaciéon con el fin de planificar los diferentes trabajos y al estimar la duracién prevista de los
mismos.

El Coordinador en materia de seguridad y salud en fase de proyecto sera el que coordine estas
cuestiones.

Se efectuard un estudio de acondicionamiento de las zonas de trabajo, para prever la colocacién de
plataformas, torretas, zonas de paso y formas de acceso, y poderlos utilizar de forma conveniente.

Se dispondra en obra, para proporcionar en cada caso, el equipo indispensable y necesario, prendas
de proteccién individual tales como cascos, gafas, guantes, botas de seguridad homologadas,
impermeables y otros medios que puedan servir para eventualidades o socorrer y evacuar a los
operarios que puedan accidentarse.

El personal habré sido instruido sobre la utilizacién correcta de los equipos individuales de proteccién,
necesarios para la realizacion de su trabajo. En los riesgos puntuales y esporadicos de caida de altura,
se utilizara obligatoriamente el cinturén de seguridad ante la imposibilidad de disponer de la adecuada

proteccion colectiva u observarse vacios al respecto a la integracién de la seguridad en el proyecto
de ejecucion.

Cita el Art. 10 del R.D. 1627/97 la aplicacién de los principios de accién preventiva en las
siguientes tareas o actividades:

- Mantenimiento de las obras en buen estado de orden y limpieza.

- Eleccién del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso y la determinacién de vias de paso y circulacion.

- La manipulacién de los diferentes materiales y medios auxiliares.

- El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periédico de las
instalaciones y dispositivos necesarios con el objeto de corregir los defectos que pudieran
afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

- La delimitacién y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de los
diferentes materiales, en particular los peligrosos.

- Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

- Elalmacenamiento y la eliminacién de residuos y escombros.

- La adaptacion de los diferentes tiempos efectivos a dedicar a las distintas fases del trabajo.

- La cooperacion entre Contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

- Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se
desarrolle de manera préxima.

12.1.  Protecciones personales

Cuando los trabajos requieran la utilizacién de prendas de proteccién personal, éstas llevaran el
sello -CE- y seran adecuadas al riesgo que tratan de paliar, ajustandose en todo a lo establecido
en el R.D. 773/97 de 30 de Mayo.

En caso de que un trabajador tenga que realizar un trabajo esporadico en alturas superiores a 2 m
y no pueda ser protegido mediante protecciones colectivas adecuadas, deberd ir provisto de
cinturén de seguridad homologado seguin (de sujecion o anticaidas segun proceda), en vigencia de
utilizacién (no caducada), con puntos de anclaje no improvisados, sino previstos en proyecto y en
la planificacién de los trabajos, debiendo acreditar previamente que ha recibido la formacién
suficiente por aporte de sus mandos jerarquicos, para ser utilizado restrictivamente, pero con
criterio.

12.2. Manipulacién manual de cargas
No se manipularan manualmente por un solo trabajador méas de 25 Kg.
Para el levantamiento de una carga es obligatorio lo siguiente:

- Asentar los pies firmemente manteniendo entre ellos una distancia similar a la anchura de los
hombros, acercandose lo mas posible a la carga.
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- Flexionar las rodillas, manteniendo la espalda erguida.

- Agarrar el objeto firmemente con ambas manos si es posible.

- El esfuerzo de levantar el peso lo deben realizar los musculos de las piernas.

- Durante el transporte, la carga debe permanecer lo més cerca posible del cuerpo, debiendo
evitarse los giros de la cintura.

Para el manejo de cargas largas por una sola persona se actuard segun los siguientes criterios
preventivos:
- Llevara la carga inclinada por uno de sus extremos, hasta a la altura del hombro.
- Avanzara desplazando las manos a lo largo del objeto, hasta llegar al centro de gravedad de la
carga.
- Se colocara la carga en equilibrio sobre el hombro.
- Durante el transporte, mantendra la carga en posicién inclinada, con el extremo delantero
levantado.
- Es obligatoria la inspeccion visual del objeto pesado a levantar para eliminar aristas afiladas.

Es obligatorio el empleo de un cédigo de sefiales cuando se ha de levantar un objeto entre varios, para
aportar el esfuerzo al mismo tiempo. Puede ser cualquier sistema a condicién de que sea conocido o
convenido por el equipo.

12.3.  Manipulacién de cargas con lagria

En todas aquellas operaciones que conlleven el empleo de aparatos elevadores, es recomendable la
adopcion de las siguientes normas generales.

Sefialar de forma visible la carga maxima que pueda elevarse mediante el aparato elevador utilizado.
Acoplar adecuados pestillos de seguridad a los ganchos de suspension de los aparatos elevadores.

Emplear para la elevacién de materiales recipientes adecuados que los contengan, o se sujeten las
cargas de forma que se imposibilite el desprendimiento parcial o total de las mismas.

Las eslingas llevaran placa de identificacion donde constara la carga méaxima para la cual estan
recomendadas.

De utilizar cadenas estas seran de hierro forjado con un factor de seguridad no inferior a 5 de la carga
nominal maxima.

Estaran libres de nudos y se enrollaran en tambores o polichas adecuadas.
Para la elevacién y transporte de piezas de gran longitud se emplearén palonniers o vigas de reparto

de cargas, de forma que permita esparcir la luz entre apoyos, garantizando de esta forma la
horizontalidad y estabilidad.

El gruista antes de iniciar los trabajos comprobara el buen funcionamiento de los finales de carrera.
Si durante el funcionamiento de la gria se observara inversion de los movimientos, se dejara de
trabajar y se dara cuenta inmediata a la Direccién Técnica de la obra.

13. DIRECTRICES GENERALES PARA LA PREVENCION DE RIESGOS DORSOLUMBARES

En la aplicacién de lo dispuesto en el Anexo del R.D. 487/97 se tendrén en cuenta, en su caso, los
métodos o criterios a que se refiere el apartado 3 del articulo 5 del Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién. Los criterios
establecidos en el mencionado Anexo son los siguientes:

Caracteristicas de la carga.

La manipulacién manual de una carga puede presentar un riesgo, en particular dorsolumbar, en los
casos siguientes:
- Cuando la carga es demasiado pesada o demasiado grande.
- Cuando es voluminosa o dificil de sujetar.
- Cuando est4 en equilibrio inestable o su contenido corre el riesgo de desplazarse.
- Cuando esté colocada de tal modo que debe sostenerse o manipularse a distancia del
tronco o con torsioén o inclinacion del mismo.
- Cuando la carga, debido a su aspecto exterior 0 a su consistencia, puede ocasionar
lesiones al trabajador, en particular en caso de golpe.

Esfuerzo fisico necesario.
Un esfuerzo fisico puede entrafiar un riesgo, en particular dorsolumbar, en los casos siguientes:

- Cuando es demasiado importante.

- Cuando no puede realizarse mas que por un movimiento de torsién o de flexién del
tronco.

- Cuando puede acarrear un movimiento brusco de la carga.

- Cuando se realiza mientras el cuerpo esté en posicién inestable.

- Cuando se trate de alzar o descender la carga con necesidad de modificar el agarre.

Caracteristicas del medio de trabajo.

Las caracteristicas del medio de trabajo pueden aumentar el riesgo, en particular dorsolumbar en
los casos siguientes:
- Cuando el espacio libre, especialmente vertical, resulta insuficiente para el ejercicio de
la actividad de que se trate.
- Cuando el suelo es irregular y, por tanto, puede dar lugar a tropiezos o bien es
resbaladizo para el calzado que lleve el trabajador.
- Cuando la situacién o el medio de trabajo no permite al trabajador la manipulacién
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manual de cargas a una altura segura y en una postura correcta.

- Cuando el suelo o el plano de trabajo presentan desniveles que implican la manipulacién de
la carga en niveles diferentes.

- Cuando el suelo o el punto de apoyo son inestables.

- Cuando la temperatura, humedad o circulacion del aire son inadecuadas.

- Cuando la iluminacién no sea adecuada.

- Cuando exista exposicion a vibraciones.

Exigencias de la actividad.

La actividad puede entrafiar riesgo, en particular dorsolumbar, cuando implique una o varias de las
exigencias siguientes:
- Esfuerzos fisicos demasiado frecuentes o prolongados en los que intervenga en particular la
columna vertebral.
- Periodo insuficiente de reposo fisioldgico o de recuperacion.
- Distancias demasiado grandes de elevacion, descenso o transporte.
- Ritmo impuesto por un proceso que el trabajador no pueda modular.

Factores individuales de riesgo.

Constituyen factores individuales de riesgo:
- Lafalta de aptitud fisica para realizar las tareas en cuestion.
- Lainadecuacion de las ropas, el calzado u otros efectos personales que lleve el trabajador.
- Lainsuficiencia o inadaptacién de los conocimientos o de la formacién.
- Laexistencia previa de patologia dorsolumbar.

Ademés de lo dispuesto en el Anexo del R.D. 487/97 se tendran en cuenta los siguientes criterios en lo
que respecta a la manipulaciéon manual de cargas:

- No se manipularan manualmente por un solo trabajador més de 25 Kg.

- Para el levantamiento de una carga es obligatorio lo siguiente: a) Asentar los pies
firmemente manteniendo entre ellos una distancia similar a la anchura de los hombros,
acercandose lo més posible a la carga. b) Flexionar las rodillas, manteniendo la espalda
erguida. c) Agarrar el objeto frmemente con ambas manos si es posible. d) El esfuerzo de
levantar el peso lo debe realizar los muasculos de las piernas. e) Durante el transporte, la
carga debe permanecer lo mas cerca posible del cuerpo, debiendo evitarse los giros de la
cintura.

Para el manejo de cargas largas por una sola persona se actuard segun los siguientes criterios
preventivos:

a) Llevara la carga inclinada por uno de sus extremos, hasta la altura del hombro.

b) Avanzara desplazando las manos a lo largo del objeto, hasta llegar al centro de gravedad de la

carga.
c) Se colocara la carga en equilibrio sobre el hombro.

- Durante el transporte, mantendra la carga en posicién inclinada, con el extremo
delantero levantado.

- Es obligatoria la inspeccion visual del objeto pesado a levantar para eliminar aristas
afiladas.

- Es obligatorio el empleo de un cédigo de sefiales cuando se ha de levantar un objeto
entre varios, para aportar el esfuerzo al mismo tiempo. Puede ser cualquier sistema a
condicién de que sea conocido o convenido por el equipo.

14. MANTENIMIENTO PREVENTIVO
14.1.  Mantenimiento preventivo general

El articulado y Anexos del R.D. 1215/97 de 18 de Julio indican la obligatoriedad por parte del
empresario de adoptar las medidas preventivas necesarias para que los equipos de trabajo que se
pongan a disposiciéon de los trabajadores sean adecuados al trabajo que deba realizarse y
convenientemente adaptados al mismo, de forma que garanticen la seguridad y salud de los
trabajadores al utilizarlos.

Si esto no fuera posible, el empresario adoptara las medias adecuadas para disminuir esos riesgos
al minimo.

Como minimo, sélo deberan ser utilizados equipos que satisfagan las disposiciones legales o
reglamentarias que les sean de aplicacion y las condiciones generales previstas en el Anexo .

Cuando el equipo requiera una utilizaciéon de manera o forma determinada se adoptaran las
medidas adecuadas que reserven el uso a los trabajadores especialmente designados para ello.

El empresario adoptara las medidas necesarias para que mediante un mantenimiento adecuado,
los equipos de trabajo de conserven durante todo el tiempo de utilizacién en condiciones tales que
satisfagan lo exigido por ambas normas citadas.

Son obligatorias las comprobaciones previas al uso, las previas a la reutilizacion tras cada montaje,
tras el mantenimiento o reparacién, tras exposiciones a influencias susceptibles de producir
deterioros y tras acontecimientos excepcionales.

Todos los equipos, de acuerdo con el articulo 41 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales
(Ley 31/95), estaran acompafiados de instrucciones adecuadas de funcionamiento y condiciones
para las cuales tal funcionamiento es seguro para los trabajadores.
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Los articulos 18 y 19 de la citada Ley indican la informacién y formaciéon adecuadas que los
trabajadores deben recibir previamente a la utilizacion de tales equipos.

El constructor, justificard que todas las maquinas, herramientas, maquinas herramientas y medios
auxiliares, tienen su correspondiente certificacion -CE- y que el mantenimiento preventivo, correctivo y
la reposicion de aquellos elementos que por deterioro o desgaste normal de uso, haga desaconsejarse
su utilizacion sean efectivos en todo momento.

Los elementos de sefializacion se mantendran en buenas condiciones de visibilidad y en los casos que
se considere necesario, se regaran las superficies de transito para eliminar los ambientes pulvigenos, y
con ello la suciedad acumulada sobre tales elementos.

La instalacion eléctrica provisional de obra se revisara periédicamente, por parte de un electricista, se
comprobarén las protecciones diferenciales, magnetotérmicos, toma de tierra y los defectos de
aislamiento.

En las méaquinas eléctricas portétiles, el usuario revisara diariamente los cables de alimentacion y
conexiones; asi como el correcto funcionamiento de sus protecciones.

Las instalaciones, maquinas y equipos, incluidas las de mano, deberan:
- Estar bien proyectados y construidos teniendo en cuenta los principios de la ergonomia.

- Mantenerse en buen estado de funcionamiento.
- Utilizarse exclusivamente para los trabajos que hayan sido disefiados.
- Ser manejados por trabajadores que hayan sido formados adecuadamente.

Las herramientas manuales seran revisadas diariamente por su usuario, reparandose o sustituyéndose
seglin proceda, cuando su estado denote un mal funcionamiento o represente un peligro para su
usuario, (mangos agrietados o astillados).

14.1.1.- Vias de circulacién y zonas peligrosas:

- Las vias de circulacion, incluidas las escaleras, las escaleras fijas y los muelles y rampas de
carga deberan estar calculados, situados, acondicionados y preparados para su uso de manera
que se puedan utilizar facilmente, con toda seguridad y conforme al uso al que se les ha
destinado y de forma que los trabajadores empleados en las proximidades de estas vias de
circulacién no corran riesgo alguno.

- Las dimensiones de las vieras destinadas a la circulacién de personas o de mercancias, incluidas
aquellas en las que se realicen operaciones de carga y descarga, se calcularan de acuerdo con el
nimero de personas que puedan utilizarlas y con el tipo de actividad. Cuando se utilicen medios
de transporte en las vieras de circulacion, se debera prever una distancia de seguridad suficiente

o medios de proteccién adecuados para las demds personas que puedan estar presentes en
el recinto. Se sefializaran claramente las vias y se procedera regularmente a su control y
mantenimiento.

Las vias de circulacion destinada a los vehiculos deberan estar situadas a una distancia
suficiente de las puertas, portones, pasos de peatones, corredores y escaleras.

Si en la obra hubiera zonas de acceso limitado, dichas zonas deberan estar equipadas con
dispositivos que eviten que los trabajadores no autorizados puedan penetrar en ellas.

Se deberan tomar todas las medidas adecuadas para proteger a los trabajadores que estén
autorizados a penetrar en las zonas de peligro. Estas zonas deberan estar sefializadas de
modo claramente visible.

14.1.2.- Mantenimiento de la maquinaria y equipos:

Colocar la maquina en terreno llano.

Bloguear las ruedas o las cadenas.

Apoyar en el terreno el equipo articulado. Si por causa de fuerza mayor ha de mantenerse
levantado, deberé inmovilizarse adecuadamente.

Desconectar la bateria para impedir un arranque subito de la maquina.

No permanecer entre las ruedas, sobre las cadenas, bajo la cuchara o el brazo.
No colocar nunca una pieza metélica encima de los bornes de la bateria.

No utilizar nunca un mechero o cerillas para iluminar el interior del motor.
Disponer en buen estado de funcionamiento y conocer el funcionamiento del extintor.

Conservar la maquina en un estado de limpieza aceptable.

14.1.3.- Mantenimiento de la maquinaria en el taller de obra:

Antes de empezar las reparaciones, es conveniente limpiar la zona a reparar.
No limpiar nunca las piezas con gasolina, salvo en local muy ventilado.
No fumar.

Antes de empezar las reparaciones, quitar la llave de contacto, bloquear la maquina y colocar
letreros indicando que no se manipulen los mecanismos.

Si son varios los mecénicos que deban trabajar en la misma méaquina, sus trabajos deberan
ser coordinados y conocidos entre ellos.
Dejar enfriar el motor antes de retirar el tap6n del radiador.
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- Bajar la presion del circuito hidraulico antes de quitar el tapén de vaciado, asi mismo cuando se
realice el vaciado del aceite, comprobar que su temperatura no sea elevada.

- Si se tiene que dejar elevado el brazo del equipo, se procedera a su inmovilizacién mediante
tacos, cufias o cualquier otro sistema eficaz, antes de empezar el trabajo.

- Tomar las medidas de conduccién forzada para realizar la evacuacion de los gases del tubo de
escape, directamente al exterior del local.

- Cuando debe trabajarse sobre elementos mdviles o articulados del motor (p.e. tensiéon de las
correas), éste estara parado.

- Antes de arrancar el motor, comprobar que no ha quedado ninguna herramienta, trapo o tapén
encima del mismo.

- Utilizar guantes que permitan un buen tacto y calzado de seguridad con piso antideslizante.
14.1.4.- Mantenimiento de los neumaticos:

- Para cambiar una rueda, colocar los estabilizadores.

- No utilizar siempre una caja de inflado cuando la rueda esté separada de la maquina.

- Cuando se esté inflando una rueda no permanecer enfrente de la misma sino en el lateral junto a
la banda de rodadura, en prevision de proyeccion del aro por sobrepresion.

- No cortar ni soldar encima de una llanta con el neumatico inflado.
En caso de transmision hidraulica se revisaran frecuentemente los depdsitos de aceite hidraulico y las
vélvulas indicadas por el fabricante. El aceite a emplear sera el indicado por el fabricante.
15.  FORMACION
El articulo 19 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/95 del 8 de Noviembre) exige que el
empresario, en cumplimiento del deber de proteccion, debera garantizar que cada trabajador reciba una
formacion teérica y préctica, suficiente y adecuada, en materia preventiva, a la contratacion, y cuando
ocurran cambios en los equipos, tecnologias o funciones que desempefie.
Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicién de los métodos de trabajo y los
riesgos que estos pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de seguridad que debera adoptar. Se

formara al personal en los siguientes aspectos:

- Utilizacién de los medios de proteccion individuales.

- Utilizacién de los medios de proteccion colectiva.

- Medidas de proteccion contra riesgos profesionales: mecanicos, eléctricos, soldaduras, etc. y
muy especialmente contra incendio y explosién, aleccionandoles en el tipo de instalacién en
la que se trabaja y las medidas especiales a tomar.

- Utilizacién de los primeros auxilios, formando especialmente en este aspecto al menos a uno
de los operarios.

Se emitiran hojas informativas dirigidas a los operarios implicados, en las que se dicten las normas
de seguridad basicas de caracter general y en particular, para cada tipo de trabajo, (mecénicos,
electricistas, soldadores, albafiiles,...)

La formacién referenciada deberd impartirse, siempre que sea posible, dentro de la jornada de
trabajo, o en su defecto, en otras horas pero con descuento en aquella del tiempo invertido en la
misma. Puede impartirla la empresa con sus medios propios o con otros concertados, pero su
coste nunca recaera en los trabajadores.

Si se trata de personas que van a desarrollar en la Empresa funciones preventivas de los niveles
bésico, intermedio o superior, el R.D. 39/97 por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion indica, en sus Anexos Il al VI, los contenidos minimos de los programas formativos
a los que habra de referirse la formacién en materia preventiva.

Se recomienda la colocacién en lugar visible de Carteles Informativos con normas de seguridad
bésicas.

En conclusién todo el personal debe recibir al ingresar en la obra, una explicaciéon de los métodos
de trabajo y los riesgos que estos pudieran entrafiar, justamente con las medidas de seguridad que
deberan emplear.

Eligiendo al personal mas cualificado se impartiran cursillos de socorrismo y primeros auxilios, de
forma que todos los tajos dispongan de algin socorrista.

16. MEDICINA PREVENTIVA: VIGILANCIA DE LA SALUD Y PRIMEROS AUXILIOS
16.1.  Vigilancia de la Salud

Indica la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (ley 31/95 de 8 de Noviembre), en su art. 22 que
el Empresario deberd garantizar a los trabajadores a su servicio la vigilancia periédica de su estado
de salud en funcion de los riesgos inherentes a su trabajo. Esta vigilancia solo podra llevarse a
efecto con el consentimiento del trabajador exceptuéandose, previo informe de los representantes
de los trabajadores, los supuestos en los que la realizacién de los reconocimientos sea
imprescindible para evaluar los efectos de las condiciones de trabajo sobre la salud de los
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trabajadores o para verificar si el estado de la salud de un trabajador puede constituir un peligro para si
mismo, para los demas trabajadores o para otras personas relacionadas con la empresa o cuando esté
establecido en una disposicién legal en relacion con la proteccién de riesgos especificos y actividades
de especial peligrosidad.

En todo caso se optara por aquellas pruebas y reconocimientos que produzcan las minimas molestias
al trabajador y que sean proporcionadas al riesgo, este reconocimiento médico se realizara previo al
trabajo, y debera repetirse en el periodo de un afio.

La prevencion asistencial para el caso de accidente laboral incluye el establecimiento de unos primeros
auxilios para atender a los posibles accidentados. Aunque el objetivo global de este Estudio de
Seguridad y Salud es evitar los accidentes laborales, hay que reconocer que existen causas de dificil
control que pueden hacerlos presentes. Para tal eventualidad, el contratista debera disponer de un
maletin - botiquin de primeros auxilios en cada embarcacién o ubicacion terrestre, conteniendo el
material especificado en la ordenanza General de Seguridad e higiene en el trabajo.

El acceso a la informaciéon médica de caracter personal se limitard al personal médico y a las
autoridades sanitarias que lleven a cabo la vigilancia de la salud de los trabajadores, sin que pueda
facilitarse al empresario o a otras personas sin conocimiento expreso del trabajador.

No obstante lo anterior, el empresario y las personas u érganos con responsabilidades en materia de
prevencién seran informados de las conclusiones que se deriven de los reconocimientos efectuados en
relacion con la aptitud del trabajador para el desempefio del puesto de trabajo o con la necesidad de
introducir o mejorar las medidas de prevencién y proteccion, a fin de que puedan desarrollar
correctamente sus funciones en materias preventivas.

En los supuestos en que la naturaleza de los riesgos inherentes al trabajo lo haga necesario, el
derecho de los trabajadores a la vigilancia periédica de su estado de salud debera ser prolongado méas
alla de la finalizacion de la relacion laboral, en los términos que legalmente se determinen.

La actividad a desarrollar debera abarcar:

- Evaluacion inicial de la salud de los trabajadores después de la incorporacion al trabajo o
después de la asignacion de tareas especificas con nuevos riesgos para la salud.

- Evaluacién de la salud de los trabajadores que reanuden el trabajo tras una ausencia
prolongada por motivos de salud, con la finalidad de descubrir sus eventuales origenes
profesionales y recomendar una accién apropiada para proteger a los trabajadores. Y,
finalmente, una vigilancia de la salud a intervalos periédicos.

La vigilancia de la salud estara sometida a protocolos especificos u otros medios existentes con
respecto a los factores de riesgo a los que esté sometido el trabajador. La periodicidad y contenido de
los mismos se establecera por la Administracion oidas las sociedades cientificas correspondientes. En
cualquier caso incluirdn historia clinico-laboral, descripcion detallada del puesto de trabajo, tiempo de
permanencia en el mismo y riesgos detectados y medidas preventivas adoptadas. Deber& contener,

igualmente, descripcion de los anteriores puestos de trabajo, riesgos presentes en los mismos y
tiempo de permanencia en cada uno de ellos.

El personal sanitario del servicio de prevencion deberd conocer las enfermedades que se
produzcan entre los trabajadores y las ausencias al trabajo por motivos de salud para poder
identificar cualquier posible relacién entre la causa y los riesgos para la salud que puedan
presentarse en los lugares de trabajo.

Este personal prestara los primeros auxilios y la atencién de urgencia a los trabajadores victimas
de accidentes o alteraciones en el lugar de trabajo.

Las medidas de vigilancia y control de la salud se llevardn a cabo por personal sanitario con
competencia técnica, formacion y capacidad acreditada.

Dado que la ubicacion de las obras se encuentra préxima a centro con disponibilidad de asistencia
médica reglada (ambulatorio y centro médico oficial) se instalaréa en el recinto de la obras o en sus
proximidades un botiquin conteniendo el material especificado en el reglamento para los primeros
auxilios.

Para una correcta asistencia a los accidentados, se informara en la obra a todo el personal del
emplazamiento de los diferentes centros médicos (Servicios propios, Mutuas patronales,
Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.) al cual deben de trasladarse a los accidentados para
su mas rapido y efectivo tratamiento. El procedimiento de evacuacion de accidentados establecera
el método de evacuacion mas idéneo. El contratista tendra contratado un servicio de ambulancias
para el caso de que éstas fueran necesarias. Para esto se instalard en sitio muy visible una lista
con los teléfonos y direcciones de los centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis etc.,
para garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los Centros de asistencia.

16.2. Primeros Auxilios

El R.D. 1627/97 en el apartado A.14 del Anexo IV indica que serd responsabilidad del empresario
garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en todo momento por personal con la
suficiente formaciéon para ello. Asimismo, deberdn adoptarse medidas para garantizar la
evacuacion, a fin de recibir cuidados médicos, de los trabajadores accidentados o afectados por
una indisposicién repentina.
- Cuando el tamafio de la obra o el tipo de actividad lo requieran, debera de contarse con uno
o varios locales para los primeros auxilios. Estos deberan estar dotados de las instalaciones
y el material de primeros auxilios indispensables (como minimo un botiquin, una camilla y
una fuente de agua potable) y tener facil acceso para las camillas.

- Entodos los lugares en los que las condiciones de trabajo lo requieran se debera disponer
también de material de primeros auxilios, debidamente sefializado y de facil acceso.
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Una sefializacion claramente visible deberda indicar la direccion y el nimero de teléfono del servicio
local de urgencia.

La situacion o distribucién del material en el lugar de trabajo y las facilidades para acceder al mismo y
para, en su caso, desplazarlo al lugar del accidente, deberan garantizar que la prestaciéon de primeros
auxilios pueda realizarse con la rapidez que requiera el tipo de dafio previsible.

16.2.1.- Equipamiento minimo aconsejable del armario botiquin:

Se dispondra de 1 botiquin portétil de urgencia, situado en el local utilizado por el Encargado de la
Obra. Se realizard una revista semanal y se repondra lo encontrado a faltar, previa comunicacién al
Responsable de Seguridad.

- Desinfectantes y antisépticos autorizados.
- Gasas estériles.

- Algodoén hidréfilo.

- Venda.

- Esparadrapo.

- Apésitos adhesivos.

- Tijeras.

- Pinzas

- Guantes desechables.

16.2.2.- Panel informativo:

Debe existir un panel informativo en lugar visible, y junto al teléfono de la Caseta de Obra, existird un
cuadro o panel donde figuraran en grandes caracteres los siguientes nimeros de teléfono:

DIRECTORIO TELEFONICO
» Servicio de Emergencias 112 / 061
> Hospitales y centros médicos mas cercanos:
= Hospital: Punta de Europa Ctra. de Getares s/n (Algeciras)
= Urgencias: 902 505 061 / 956 025 138/139
= Centralita: 956 025 000
= Atencion al ciudadano: 956 025 147
= Centro de Especialidades: Pza. Menéndez Tolosa s/n (Algeciras)
= Urgencias: 902 505 061

= Centralita: 956 026 306

= Hospital: La Linea Avda. Menéndez Pelayo n°103 (La Linea de la Concepcion)

= Urgencias: 902 505 061
= Centralita: 956 026 500
= Atencién al ciudadano: 956 026 573

> Ayuntamiento C/Alfonso XI, 12 Tfno.: 956 672 700
> Bomberos. C/ Juan XXIII Tfno.: 956 675 039 / 085
> Compafiia suministradora de agua. Avda. Virgen del Carmen, s/n

Tfno.: 956 666 111
» Compafiia suministradora de energia eléctrica. Tfno.: 956 650 900
> Otros teléfonos que pueden ser de interés ante una emergencia.
= Guardia Civil. Casa Cuartel, Ctra. Cadiz Malaga Tfno.: 956 661 100 / 091
= Policia Nacional. Tfno.: 956 588 400 / 091
= Policia Municipal. ¢/ Ruiz Zorrilla, 3 Tfno.: 956 620 780 / 092
= Cruz Roja: Ctra. Cadiz/Malaga. Los Pinares Tfno.: 956 664 151
= Proteccion Civil: c/San Antonio, Edificio Escuela Tfno.: 956 666 210
Todo el personal implicado en la obra conocera la situaciéon de este Panel Informativo.

Todo el personal implicado en la obra conocera la situacién de este Panel Informativo.

17. CONTROL DEL SISTEMA DE SEGURIDAD

El Plan de Seguridad recogera exactamente el sistema para el Control del nivel de Seguridad y
Salud de la obra, segin las condiciones contenidas en el Pliego de Condiciones Técnicas y
Particulares de Seguridad y Salud. Establecera “Listas de Seguimiento y Control” para ser
rellenados por el Jefe de Seguridad del contratista adjudicatario.

La proteccion colectiva y su puesta en obra se controlaran mediante la ejecucion del Plan de Obra
previsto y las listas de “Seguridad y Control” mencionados en el parrafo anterior.

El control de entrega de equipos de proteccién individual se realizarda mediante la firma del
trabajador que los recibe, en un parte de almacén y mediante la conservacién en acopio de los
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equipos de proteccion individual utilizados, ya inservibles, hasta que la Direccién Facultativa de
Seguridad y Salud pueda medir las cantidades desechadas.

Los documentos de control podrén se los utilizados normalmente por el contratista adjudicatario. No
obstante, estos documentos deberan incluir como minimo:

- Documento de nombramiento del encargado de seguridad.
- Documento de nombramiento de la cuadrilla de seguridad.
- Documentos de autorizacién del manejo de diversas maquinas.

El contratista adjudicatario debera instruir y entrenar en los métodos de trabajo seguros a todo el
personal a su cargo, de tal forma que todos los trabajadores tengas conocimientos de los riesgos
propios de su actividad laboral, de las conductas a observar en determinadas maniobras, del uso
correcto de las protecciones colectivas y del uso correcto de los equipos de proteccion individual.

18. LIBRO DE INCIDENCIAS

El contratista suministrard un Libro de Incidencias que esté de acuerdo a los Reales Decretos
555/1986, 84/1990 y la Orden Ministerial del 20 de Septiembre de 1986. EN el Libro de Incidencias sélo
se anotaran los incumplimientos de las previsiones contenidas en el Plan de Seguridad y Salud
aprobado.

El contratista adjudicatario esta obligado a tenerlo a disposicion de la Direcciéon Facultativa, la Direccion
Facultativa de Seguridad y Salud, el Comité de Seguridad y Salud, la Inspeccién de Trabajo y Técnicos
de los Centros o Gabinetes de Seguridad y Salud en el Trabajo, y los representantes de la propiedad.
En el Libro de Incidencias sélo podran escribir las personas legalmente autorizadas por ello.

19. INSTALACIONES PROVISIONALES

Se ha previsto la instalaciéon de casetas prefabricadas para vestuario, aseo; comedor y almacén de
obras, manteniendo la superficie ocupada totalmente vallada.

El personal asignado a la obra y Control de Calidad dispondra de una caseta prefabricada para su
utilizacién como oficina y vestuario. Las instalaciones provisionales para los trabajadores se alojaran
en el interior de médulos metdlicos prefabricados, comercializados en chapa tipo sandwich, se
montaran sobre una cimentacion ligera de hormigén.

20. PLAN DE EMERGENCIA

El presente plan de emergencia trata de establecer las normas basicas de actuacion a seguir en caso
de siniestro o accidentes.

20.1.

Riesgo menor

Los accidentes que no requieren de actuacion externa se pueden considerar de riesgo menor, en
tal caso el procedimiento a seguir sera el siguiente:

20.2.

Actuacion del personal de obra, dirigido por el Responsable de Seguridad, para correccién y
atencion del riesgo.
En caso de existir heridos de caracter leve se atenderan de inmediato sus lesiones.
Posteriormente se daré aviso por el siguiente orden:

o Centro asistencial, si fuese necesario.

o Encargado de la Obra. Se le comunicara verbalmente si se encuentra en la Obra, o
bien se le llamara por teléfono al nimero indicado en el Panel Informativo.

o Direccion De Obra.
o Oficina de la Empresa Contratista.

o La Direccién De Obra de Obra o el Responsable de Seguridad redactara un informe
para entregarlo a la Empresa de Control.

Riesgo mayor

Este tipo de accidentes son los que requieren de la actuaciéon de medios externos para su
tratamiento. En tal caso el procedimiento sera el siguiente:

Aviso inmediato a los servicios exteriores necesarios debido al accidente (Ambulancias,
bomberos, Proteccion Civil,...), por medio de los teléfonos indicados en el Panel Informativo.
Aviso inmediato al Encargado de la Obra de la misma forma que se ha indicado en el caso
anterior.

Se atenderan las necesidades de cada accidentado en el objetivo de evitar el progreso de las
lesiones o su agravamiento.

En caso de caida y antes de mover el accidentado se detectara en lo posible si las lesiones
han podido afectar a la columna vertebral para tomar las méaximas precauciones en el
traslado. Al accidentado se le movera en camilla para garantizar en lo posible un correcto
traslado.

Posteriormente se daré aviso por el siguiente orden:

o Direccién De Obra.

o Oficina de la Empresa Contratista, que avisara de inmediato a la Direccién Técnica y
a la Empresa de Control.
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o La Direccién De Obra de las Obras redactara un informe para entregarlo a la Empresa
de Control.

20.3.  Actuaciones Administrativas

Los accidentes con baja originaran un parte oficial de accidentes que se presentaran en la Entidad
Gestora o Colaboradora en el plazo de cinco dias habiles contados a partir de la fecha del accidente.
Los calificados de grave, muy graves o mortales o que hayan afectado a 4 o més trabajadores se
comunicaran telegraficamente o telefénicamente a la autoridad laboral en el plazo de 24 horas a partir
del siniestro.

ES IMPRESCINDIBLE CONOCER EL DIAGNOSTICO FACULTATIVO ANTES DE TRANSCURRIDAS
24 HORAS DEL SINIESTRO, BIEN SEA DEFINITIVO O RESERVADO.

Los accidentes sin baja se compilaran en la “hoja relacién de accidentes de trabajo ocurridos sin baja
médica” que sera presentada en la Entidad Gestora o Colaboradora en el plazo de los 5 primeros dias
héabiles del mes siguiente.

21. CONCLUSIONES

En cumplimiento del R.D. 1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de Proyectos de Construccion, el Proyecto de Urbanizacién del
ARI2 CP2-PEI del Complejo Petroquimico CEPSA. San Roque (Cadiz) se ha elaborado el presente
Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo. En aplicacién del mismo, cada contratista elaborara un
Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones
aqui contenidas, en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra.

Con ello pretendemos que las obras del Proyecto de Urbanizacién del ARI2 CP2-PEI del Complejo
Petroquimico CEPSA. San Roque (Céadiz), se ejecuten sin la presencia de accidentes de trabajo ni
enfermedades profesionales.

La Linea de la Concepcion, Diciembre de 2.023
El Autor del Proyecto

DR. INGENIERO DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
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BOTA DE SEGURIDAD DE CLASE Ill

CINTURON DE SEGURIDAD
DE SUJECION
CLASE "A"

TIPO 1

PROTECCION ADICONAL

TACON CON HENDDURAS

BOTA IMPERMEABLE AL AGUA Y A LA HUMEDAD

GAFAS DE MONTURA TIPO UNIVERSAL CONTRA IMPACTOS

CINTURON DE SEGURIDAD
DE SUSPENSION
CLASE "B"

ELEMENTOS DE AVARRE

BANDA DE AMARRE
(0PCIONAL)

seoun

J TIPO 1
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At
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AR
TIPOS2Y3
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I = S

ELEVENTOS DE AMARRE

I O M = D)

ARGOLLAEN D ANTICORROSION
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/ALTURA DEL ARNES EaY
T

AN

cASQUETE CASQUETE Y ATALAJE

BANDA DE CONTORNO Smm
> 25 mm ANCHO.

1. MATERIAL INCOMBUSTIBLE, RESISTENTE A GRASAS, SALES Y AGUA

2. CLASE N AISLANTE A 1000 V CLASE E-AT AISLANTE A 25000 V.

GASCO DE SEGURIDAD NO METALICO. 3 MATERIAL NO RIGIDO HIDROFUGO, FACIL LIMPIEZA Y DESINFECCION
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DISPOSITIVO FABRICACION

DE CUNAS

MAXIMO 10mm.
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FORMAS MAS USUALES DE SENALIZACION INTERIOR Y PROTECCION

EMPLEADAS EN CONSTRUCCIONES ELECTRICAS

HILERA DE LADRILLOS

BANDA DE PLASTICO

\ < )
GRS
SN
RS
8>
< 5

SENALIZACION EXTERIOR DE CONDUCCIONES DE ELECTRICIDAD

oy, |
L L) / ] Y DISTANCIAS PARA AREAS DE SEGURIDAD.

DISTANCIAS MAXIMAS DE SEGURIDAD RECOMENDABLES EN TRABAJOS

DE EXCAVACION SOBRE CONDUCCIONES DE GAS Y ELECTRICIDAD.

EXCAVACION CON MAQUINA HASTA
LLEGAR A 1m. SOBRE LA TUBERIA.

CON MARTILLO PERFORADOR
HASTA 0.5m. SOBRE LA TUBERIA.

S

EXCAVACION MANUAL. : :
PELIGRO PELIGRO
TUBERIA DE CABLES CON
GAS TENSION

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
SENALIZACION CONDUCCIONES

N° PLANO:

4

HOJA

1de1

82:0G:TT 9202/T0/80 "BI0H/BYd3 .oo#wﬁl repennu3 63y oN

08/01/2026

PAG. 80/278

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el codigo de VERIFICACION

MIGUEL ANGEL SAAVEDRA LOPEZ CERT. ELEC. REPR. G11581204

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso a la direccion

FIRMADO POR

VERIFICACION



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEGVV28Y3N3J8BXU3A6L29ZWRRX

LINEA DE ENLACE
CON TIERRA

2.000mm

LINEA PRAL DE TIERRA
Py Py [

8

PICAS DE TIERRA

DERIVACION DE LA LINEA
PRAL DE TIERRA ——»|

MASAS

PLACAS

SUPER/CARA
250.000mm?

MATERIAL

MATERIAL COBRE ACERO GALVANIZADO

TABLA 2

NATURALEZA DE TERRENO

RESISTIVADAD EN OHM-M

TERRENOS PANTANOSOS
LIMO

HUMUS

TURBA HUMEDA

ARCILLA PLASTICA

MARGAS Y ARCILLAS COMPACTAS

MARGAS DEL JURASICO

ARENA ARCILLOSA
ARENA SILICEA

SUELO PEDREGOSO CUBIERTO DE CESPED

SUELO PEDREGOSO DESNUDO

CALIZAS BLANDAS
CALIZAS COMPACTAS
CALIZAS AGRIETADAS
PIZARRAS

ROCAS DE MICA'Y CUARZO

GRANITOS Y GRES PROCEDENTES DE ALTERACION
GRANITOS Y GRES MUY ALTERADOS

DE ALGUNAS UNIDADES A 30
20 A 100
10 A 150
5A 100

50
100 A 200
30A40

50 A 500
200 A 3000
300 A 500
1500 A 3000

100 A 300
1000 A 5000
500 A 1000

50 A 300

800

1500 A 10000
100 A 600

ELECTRODOS
CABLE ENTERRADO
PICAS PERFILES
60mm
UNIONES
MAGIZAS TUBULARES
| |, 014mm | 025mm Y
7 s ACERO
m mm
E m
£
£
o
o
o
N
o =
oon PIQUETA DE 2 TRAMAS
o 26.7mm
COBRE
TABLA 1 PUESTA A TIERRA DE LA CARCASA
ELECTRODO RESISTENCIA DE TIERRA, EN OHM
PLACA ENTERRADA R=0,8 #
PICA VERTICAL =_Q
T
_ 2a
CONDUCTOR ENTERRADO HORIZONTALMENTE =

Q, RESISTIVIDAD DEL TERRENO (OHM-M)
P, PERIMETRO DE LA PLACA (m)

L, LONGITUD DE LA PICA O DEL CONDUCTOR (m)

ELECTRODOS EN PARALELO

CUANDO EL SUBSUELO NO PUEDE SER PENETRADO O PRESENTA UNA
RESISTIVADAD SUPERIOR A LA SUPERFICIAL, SE PUEDE DISMINUIR LA
RESISTENCIA CLAVANDO DOS O MAS PICAS EN PARALELO.

-2 PICAS DE TIERRA REDUCEN LA RESISTENCIA AL 60% DE LA
OBTENIDA CON UNA SOLA.

-3 PICAS DE TIERRA REDUCEN LA RESISTENCIA AL 45% DE LA
OBTENIDA CON UNA SOLA.

-4 PICAS DE TIERRA REDUCEN LA RESISTENCIA AL 33% DE LA
OBTENIDA CON UNA SOLA.

PUESTA A TIERRA DEL NEUTRO
(AUNQUE ESTE NO SE DISTRIBUYA)

LA RESISTENCIA DE TIERRA DEBE SER DE TAL VALOR, QUE LA CORRIENTE DE FUGA NO PUEDA DAR LUGAR A
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TABLON 0.20 x 0.07 —
=
IPN 120
CPN 100
s
3
&
IPN 120
ANCLAJE@ 25— [T —t

BARANDILLA PARA LOSAS Y TABLEROS

% :

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
PLATAFORMA DE TRABAJO, GUINDOLA,
BARANDILLA. ESCALERAS DE MANO

N° PLANO:

HOJA

1de1

8¢:0S:TT 9202/T0/80

resoH/eyoad 99 T ereava Bou N

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el codigo de VERIFICACION

08/01/2026

PAG. 84/278

MIGUEL ANGEL SAAVEDRA LOPEZ CERT. ELEC. REPR. G11581204

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso a la direccion

FIRMADO POR

VERIFICACION



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEGVV28Y3N3J8BXU3A6L29ZWRRX

MANEJO CORRECTO DE BIDONES

Guantes

Botas de seguridad

Posicién de inicio 1° 2° 3° 4°
MANEJO CORRECTO DE CARGAS
PARA PROTECCION DE LA ESPALDA
(MANEJO DE BIDONES POR UNA PERSONA) (Il)

MANEJO CORRECTO DE TUBOS

& <
- o B 0.
Guantes @
wmﬁwmwm:‘ama \\ \\ % %

4 & N NSNS SR D
TR %/%\A// %/»xv A2 @W\VV\WV@WN&V\%\W\\V\V N \///«A// 2 D %»/W%\W@ /w///v\%\vf%vw
Posicién de inicio 1° 2° 3° 4° 5° Posicion de inicio 1° 2° 3° 4°

MANEJO CORRECTO DE CARGAS
PARA PROTECCION DE LA ESPALDA
(MANEJO DE TUBOS Y BARRAS) (1)

—
MANEJO CORRECTO DE CARGAS
» PARA PROTEGER LA ESPALDA
(MANEJO DE SACOS DE PAPEL Y TELA) (Il)
N, %

MANEJO CORRECTO DE SACOS

R
52

)l

Botas
de seguridad

SRR wv/W%v\WMw&MM/M/A///M\/ S SIS &\%@W&%%%NNM&%\/%/ AN VWV%/M/%\M///M\///\\V/W\\V/W%WA ; SRR /&\\WW R A/NM/M SN V&ny%\v\vwﬁ /M/W/\\\\v//\/\vw\//%w ;
Posicién de inicio 1° 2° 3° 4° 5° 6° 1° 2°
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PORTICO DE BALIZAMIENTO DE LINEAS

ELECTRICAS AEREAS

H = PASO LIBRE

/.va_r S = SENAL DE ALTURA MAXIMA

230

CONO BALIZAMIENTO

BANDAS DE BALIZAMIENTO DE GALIBO DE OBRA

BANDA DE PLASTICO DE
COLOR VIVO

220

‘2
Lvmr/v&(

CINTA BALIZAMIENTO

CORDON BALIZAMIENTO

BALIZAMIENTO DE GALIBO DE OBRA

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
BALIZAMIENTO DE OBRA
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FORMA, DIMENSIONES Y COLOR DE SENALES DE PROHIBICION

‘COLOR DE FONDO: BLANCO (*)
BORDE Y BANDA TRANSVERSAL: ROJO (*)
SIMBOLO O TEXTO: NEGRO (*)

(*): SEGUN COORDENADAS CROMATICAS EN NORMAS UNE 1-115

DIMENSIONES (mm.)

D

594

420

207

210

210

148

148

105

105

NOTAS:

(1) SENAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85 CON EJEMPLO GRAFICO

(2) SENAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85 SIN EJEMPLO GRAFICO
POR NO HABER SIDO AUN ADOPTADA INTERNACIONALMENTE

(3) SENAL NO RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85

Y UNE 48-103
(1) (1 2)
SENAL
N° B-1-1 B-1-2 B-1-3 B-1-5 B-1-6
PROHIBIDO HACER FUEGO Y
REFERENCIA PROHIBIDO FUMAR LLAMAS NO PROTEGIDAS; PROHIBIDO EL PASO A PEATONES vﬁﬂﬂwwwmﬂm@,x PROHIBIDO EL PASO wmmM%bwﬂwm_ﬂmgwmm»
PROHIBIDO FUMAR AGUA NO POTABLE PROHIBIDO A PERSONAS
CONTENIDO CIGARRILLO ENCENDIDO CERILLA ENCENDIDA PERSONA CAMINANDO AGUA VERTIDA SOBRE FUEGO PROHIBIDO EL PASO PROHIBIDO EL PASO A TODA
GRAFICO PERSONA AJENA A LA OBRA
SENAL
PROHIBIDO
N PROHIBIDO
REFERENCIA PROHIBIDO ACCIONAR PROHIBIDO PASAR ACOMPANANTES OEPOSITAR PROHIBIDO EL PASO PROHIBIDO PISAR
EN CARRETILLA A CARRETILLAS SUELO NO SEGURO
MATERIALES

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
SENALES DE PROHIBICION
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FORMA, DIMENSIONES Y COLOR DE SENALES DE ADVERTENCIA DE PELIGRO

DIMENSIONES (mm.)
COLOR DE FONDO: AMARILLO (*) L | m
BORDE: NEGRO (*) (EN FORMA DE TRIANGULO)
L
| SIMBOLO O TEXTO: NEGRO (*) 594 492 30
(*): SEGUN COORDENADAS CROMATICAS EN NORMAS UNE 1-115 420 348 21
Y UNE 48-103
297 246 15 NOTAS:
V@m 210 174 " (1) SENAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85 CON EJEMPLO GRAFICO
148 121 8 (3) SENAL NO RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85
105 87 5
[ 1 (1 (W
SENAL @
[N 2
S 2 2
Ne B-3-1 B-3-2 B-3-3 B-3-4 B-3-5 B-3-6
PRECAUCION PRECAUCION PRECAUCION PRECAUCION PRECAUCION PELIGRO
PRECAUCION
REFERENCIA PELIGRO DE INCENDIO PELIGRO DE EXPLOSION PELIGRO DE CORROSION PELIGRO DE INTOXICACION DE SACUDIDA ELECTRICA
" vmzmﬂ%mmﬁwmuﬁ_oz ALTA TEMPERATURA BAJA TEMPERATURA
LIQUIDO QUE CAE GOTA A GOTA FLECHA QUEBRADA (SIMBOLO
CONTENIDO SIGNO DE ADMIRACION LLAMA BOMBA EXPLOSIVA SOBRE UNA BARRA Y CALAVERA Y TIBIAS CRUZADAS | N 5036 DE LA PUBLICACION 4178
GRAFICO SOBRE UNA MANO DE LA CEI)(=UNE 20-557/1)
3) @) ®)
SENAL
N° B-3-7 B-3-8 B-3-9 B-3-10 B-3-11
PELIGRO POR PELIGRO POR MAQUINARIA PELIGRO POR CAIDAS PELIGRO POR CAIDAS PELIGRO POR CARGAS
REFERENCIA DESPRENDIMIENTO PESADA EN MOVIMIENTO AL MISMO NIVEL ADISTINTO NIVEL vm:mmwwﬂw%m_g SUSPENDIDAS
PELIGRO POR RADIACIONES PELIGRO POR TIERRAS
LASER MUERTAS
CONTENIDO DESPRENDIMIENTO EN TALUD MAQUINA EXCAVADORA CAIDA AL MISMO NIVEL CAIDA A DISTINTO NIVEL OBJETOS CAYENDO CARGA SUSPENDIDA
GRAFICO

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
SENALES DE ADVERTENCIA
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FORMA, DIMENSIONES Y COLOR DE SENALES DE OBLIGACION

DIMENSIONES (mm.)
D
594
D 420
207
210
COLOR DE FONDO: AZUL ()
SIMBOLO O TEXTO: BLANCO (*) 148
(): SEGUN COORDENADAS CROMATICAS EN NORMAS UNE 1-115 105
Y UNE 48-103

NOTAS:

(1) SENAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1
(2) SENAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE

POR NO HABER SIDO AUN ADOPTADA INTERNACIONALMENTE
(3) SENAL NO RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85

5-85 CON EJEMPLO GRAFICO
5-85 SIN EJEMPLO GRAFICO

[OBREROS |

SILBAR OBREROS

LETRAS
LEYENDA INDICADORA
OBREROS EN VIA

- @
N° B-2-1 B-2-2 B-2-3 B-2-4 B-2-5
PROTECCION OBLIGATORIA PROTECCION OBLIGATORIA | PROTECCION OBLIGATORIA PROTECCION OBLIGATORIA
REFERENCIA | OBLIGACION EN GENERAL Ny he O A ToRA, O LA ABEA BeL oo USO GUANTES USO BOTAS USO CALZADO
DIELECTRICOS DIELECTRICOS ANTIESTATICO
NTENID! CABEZA PROVISTA DE CABEZA PROVISTA DE CABEZA PROVISTA DE CASCOS
Mm AFICO 0 SIGNO DE ADMIRACION GAFAS PROTECTORAS UN APARATO RESPIRATORIO | CABEZAPROVISTA DE CASCO AURICULARES
- @
N° B-2-6 B-2-7 B-2-8 B-2-9 B-2-10
PROTECCION OBLIGATORIA PROTECCION OBLIGATORIA ELIMINACION OBLIGATORIA USO OBLIGATORIO USO DE GAFAS
REFERENCIA DE LAS MANOS DE LOS PIES DE PUNTAS CINTURON DE SEGURIDAD O PANTALLAS USO DE PROTECTOR USO DE PROTECTOR OBLIGACION
Fllo LAVARSE LAS MANOS
CONTENIDO GUANTES DE PROTECCION CALZADO DE SEGURIDAD TABLON DEL QUE SE CINTURON DE SEGURIDAD GAFAS Y PANTALLA
GRAFICO EXTRAE UNA PUNTA

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
SENALES DE OBLIGACION
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SENALES DE SALVAMENTO, VIAS DE EVACUACION Y EQUIPOS DE EXTINCION

COLOR DE FONDO: ROJO
SIMBOLO O TEXTO: BLANCO
REBORDE: BLANCO

DIMENSIONES EN mm.

L L m
594 534 30
420 378 21
297 267 15
210 188 "
148 132 8
105 95 5

()] (3) 3) (3) (3)
SENAL
N© B-4-5 B-4-6 B-4-7 B-4-8 B-4-9
TELEFONO A UTILIZAR
REFERENCIA EXTINTOR EN GASO DE URGENGIA BOCA DE INCENDIO PULSADOR DE ALARMA ESCALERA DE INCENDIOS
CONTENIDO EXTINTOR TELEFONO MANGUERA PULSADOR ESCALERA
GRAFICO

(3) SENAL NO RECOGIDA EN LA
NORMA UNE 1-115-85

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
SENALES DE SALVAMENTO
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SENALES DE INFORMACION RELATIVAS A LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD

COLOR DE FONDO: VERDE (*)
SIMBOLO O TEXTO: BLANCO *)

(*): SEGUN COORDENADAS CROMATICAS EN NORMAS UNE 1-115

Y UNE 48-103
(1) [0 @) @)
SENAL
N° B-4-1 B-4-2 B-4-3 B-4-4
O O DIRECCION HACIA
REFERENCIA PRIMEROS AUXILIOS D DrAEASION O s, RS PRIVEROS AUXILIOS OBLIGACION
LAVARSE LAS MANOS
CONTENIDO CRUZ GRIEGA FLECHA DE DIRECCION CRUZ GRIEGA Y CRUZ GRIEGA Y
O—N)ﬂ_oo FLECHA DE LOCALIZACION FLECHA DE DIRECCION
SENAL
REFERENCIA | SALIDA DE SOCORRO SALIDA A UTILIZAR EN SALIDA DE SOCORRO LAVAGLOS SALIDA DE SOCORRO
EMPUJAR LA BARRA CASO DE EMERGENCIA EMPUJAR PARA SALIR DESLIZAR PARA SALIR
PARA SALIR

NOTAS:

(1) SENAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85 CON EJEMPLO GRAFICO

(2) SENAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85 SIN EJEMPLO GRAFICO
POR NO HABER SIDO AUN ADOPTADA INTERNACIONALMENTE

(3) SENAL NO RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85

N° PLANO:
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CONTRA INCENDIOS

(Agentes extintores segun la clase de fuego)

ELECCION DEL AGENTE EXTINTOR SEGUN LA CLASE DE FUEGO

PRIMEROS AUXILIOS (NO TRAUMATICOS)

PROCESO SINTOMAS GRAVEDAD| NO HACER HACER
INDIGESTIONES | MUSEAS, VOMITOS POCA NO DAR NADA NO HACER NADA
COLICOS, DIARREAS (Hacer vomitar)
b}
POCA m
ANGUSTIA ACOSTAR CABEZAABAJO | =
MAREOS PERDIDA DE CONOCIMIENTO ° NO DAR NADA AIRE FRESCO wlu.
VERTIGO PUEDE SER DESABROCHAR m
GRAVE z
3
o]
VERTIGOS, ABATIMIENTO AGu
. "
INTOXICACIONES | NAUSEAS, VOMITOS PUEDE SER iNO ALCOHOLI! HACER VOMITAR 9
ESCALOFRIOS. DELIRIO GRAVE NO DAR NADA TAPAR AL LESIONADO 5
%]
2
JAQUECAS 2
o PUEDE SER NO TAPAR PONER A LA SOMBRA
INSOLACION VERTIGO 3
NAUSEAS GRAVE DAR SOLO AGUA AIREAR, DESABROCHAR >
-
>
»
GESTICULA, GRITA NO ALCOHOL 3
CRISIS NERVIOSA | LLORA, PATALEA NO GRAVE NO DAR NADA AISLAR AL LESIONADO <
SE TIRA AL SUELO NOTRATAREN GRUPO | MO DEJARSE IMPRESIONAR | &
>
o
®»
CAE SIN CONOCIMIENTO APARATOSO APARTAR OBJETOS w
EPILEPSIA SE MUERDE LA LENGUA NO SUELE NO DAR NADA PROTEGER CABEZA >
ORINA SER GRAVE MIRAR NO SE MUERDA ~
EXCITACION q
EMBRIAGUEZ ACTUACION ALOCADA NO GRAVE NO DAR NADA ACOMPANAR A
OLOR A VINO SERVICIO MEDICO

Puede usarse para

fuegos pequerios.

Puede usarse para

fuegos pequerios.

o A B C D E
DE FUEGO .
FUEGO DE MATERIAS FUEGO DE LIQUIDOS FUEGO DE GASES FUEGO DE METALES FUEGO EN
SOLIDAS QUE DEJAN 0 SOLIDOS (Acetileno, butano, (Sodio, potasio, PRESENCIA DE
BRASAS LICUABLES propano, gas ciudad, aluminio pulverizado, | TENSION ELECTRICA
Madera, papel, Alquitran, gasolinas, etc magnesio, titanio, SUPERIOR A 25 V.
AGENT A:. ° Quu: [ n_ 9 o ) 9 !
carton, tejidos, etc. aceites, grasas, etc. circonio, etc.
EXTINTO!
A ACEPTABLE para NO USAR
VC?%.M.NNNQN EXCELENTE combustibles liquidos NULO NULO PELIGRO DE
no solubles en agua MUERTE
(Gas-oil, aceite, etc.)
NO USAR
Agua a chorro BUENO NULO NULO NULO PELIGRO DE
MUERTE
Anhidrido ACEPTABLE ACEPTABLE
carbonico Puede usarse para Puede usarse para NULO NULO BUENO
COy fuegos pequefios. fuegos pequefios.
BUENO
Espuma BUENO No utilizar en liquidos NuLo NuLo NuLo
fisica
solubles en agua.
Polvo seco NULO BUENO BUENO NULO BUENO
normal
BUENO para tensiones
_uo_.<o seco BUENO BUENO BUENO NULO inferiores a 1000 v.
polivalente No usar a partir de
esta tension.
ACEPTABLE ACEPTABLE
Halones NULO NULO BUENO

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
CONTRAINCENDIOS. PRIMERO AUXILIOS
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SIGNIFICADO

COLORES

o SIMBOLO DEL | DE DE ELEMENTO DE
DE LA SENAL SIMBOLO | SEGURDAD | CONTRASTE SENALIZACION
BALIZA \ |
DE BORDE ROJO BLANCO | BLANCO ‘
DERECHO ‘ /
XL
BALIZA l N
DE BORDE ROJO BLANCO | BLANCO ’
DERECHO ’ N
XL
HITO DE BORDE
REFLEXIVO Y NARANJA | NARANJA | NARANJA
LUMINISCENTE
GUIRNALDA - G ROJO ROJO ROJO ¥ G ¥ G ¥ G
BLANCO | BLANCO | BLANCO
BASTIDOR ROJO g aAnco | BLanco
MOVIL AMBAR

(Seg!

in sefiales inferiores)

COLORES
w_mow_h/mmmwm/m siMBOLO DEL | DE DE ELEMENTO DE
SIMBOLO | SEGURIDAD | CONTRASTE SENALIZACION
PANEL
DIRECCIONAL ROJO |BLANCO|BLANCO
ALTO
PANEL
DIRECCIONAL AAAA ROJO |BLANCO|BLANCO E
ESTRECHO
PANEL DOBLE
DIRECCIONAL ROJO |BLANCO|BLANCO
ALTO
PANEL DOBLE ‘ ‘
DIRECCIONAL AAVV ROJO |BLANCO |BLANCO A’v 4
ESTRECHO '
PANEL DE ZONA|
EXCLUIDA EEBR roJo [sLancoleianco| [l I )
AL TRAFICO
[
CONO m ROJO |BLANCO|BLANCO
=
-
PIQUETE = ROJO |BLANCO|BLANCO ﬂ

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO REFLECTANTE
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TELEFONOS
DE

EMERGENCIA

DIRECCION DE LA OBRA

o

BOMBEROS

POLICIA
NACIONAL

GUARDIA
CIlVIL

quunp, gy, g,

Eo—0=—=

SERVICIO MEDICO

Dr. H
MEDICO ASISTENCIAL g
PARA LA OBRA
Dr.

AMBULANCIAS

EMERGENCIAS

HOSPITALES

T T

POLICIA LOCAL

PROTECCION CIVIL

CRUZ ROJA

AYUNTAMIENTO

COMPANIA SUMINISTRADORA DEL AGUA

COMPANIA SUMINISTRADORA DE LA ENERGIA ELECTRICA

AN AN D D D,

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
TELEFONOS DE EMERGENCIA
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

22. CONDICIONES GENERALES

22.1. Generalidades

Con independencia de los elementos que se explican en este documento, y en el resto del Proyecto, el
Contratista estd obligado al conocimiento y cumplimiento de todas las disposiciones vigentes en
materia de seguridad e higiene en el trabajo, aunque no se le haga notificaciéon explicita, y a dar
prioridad a las medidas de seguridad e higiene, dedicando a ello de manera continua y en caso de
urgencia o emergencia la atencién y medios de su responsable en la obra, el Jefe de la misma o
Delegado, con todos los medios humanos y materiales, considerandose el coste de aquellos elementos
que no figurasen explicitos en este documento.

23.  ORDENACION DE LA ACCION PREVENTIVA

23.1.  Criterios de seleccion de medidas preventivas

Las acciones preventivas que se lleven a cabo en la obra, por el empresario, estaran constituidas por el
conjunto coordinado de medidas, cuya seleccién debera dirigirse a:

- Evitar riesgos.

- Evaluar los riesgos que no se pueden evitar, adoptando las medidas pertinentes.

- Combatir los riesgos en su origen.

- Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcion de los puestos
de trabajo, asi como a la selecciéon de los métodos de trabajo y de produccién, con miras, en
especial, atenuar el trabajo monétono y repetitivo y a reducir los efectos del mismo en la salud.

- Sustituir lo peligroso por lo que entrafia poco o ningun riesgo.

- Planificar la prevencion.

- Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual.

- Formary dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

En la seleccion de las medidas preventivas se tendran en cuenta los riesgos adicionales que las

mismas pudieran implicar, debiendo adoptarse, solamente cuando la magnitud de dichos riesgos sea
sustancialmente inferior a la de los que se pretende controlar.

23.2.  Planificacién y organizacion

La planificacién y organizacién de la accion preventiva debera formar parte de la organizacion del
trabajo, siendo, por tanto, responsabilidad del empresario, quién debera orientar esta actuacion a
la mejora de las condiciones de trabajo y disponer de los medios oportunos para llevar a cabo la
propia accion preventiva.

La accién preventiva deberd integrarse en el conjunto de actividades que conllevan la planificacién,
organizacion y ejecucion de la obra y en todos los niveles jerarquicos del personal adscrito a la
obra, a la empresa constructora principal y a los subcontratos.

El empresario debera reflejar documentalmente la planificacion y organizacién de la accion
preventiva, dando conocimiento y traslado de dicha documentacion, entre otros, al responsable del
seguimiento y control del Plan de Seguridad y Salud con caracter precio al inicio de las obras, para
su aprobacion.

El empresario, en base a la evaluacion inicial de las condiciones del trabajo y a las previsiones
establecidas en el Estudio de Seguridad y Salud (E. Seguridad y Salud en adelante), planificara la
accion preventiva.

Ademas, debera tomar en consideracion las capacidades profesionales, en materia de seguridad y
salud, de los trabajadores en el momento de encomendarles tareas que impliquen riesgos graves.

24. DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Siendo tan varias y amplias las normas aplicables a la Seguridad y Salud en el Trabajo, en la
ejecucion de la obra se estableceran los principios que siguen. En caso de discrepancia,
prevalecera la de mayor rango juridico sobre la de menor rango, a igualdad de rango prevalecera
la mas moderna sobre la mas antigua.

Son de obligado cumplimiento todas las disposiciones que siguen:

- Real Decreto Legislativo 1/1995 de 24/03/95 — Texto refundido de la Ley de | Estatuto de los
Trabajadores.

- Ley 31/1995, del 8 de Noviembre de 1.995 por la que se aprueba la Ley de Prevencién de
Riesgos Laborales (B.O.E. n° 269 del 10-11-95).

- Real Decreto 39/1997, del 17 de Enero de 1.997, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion. (B.O.E. n° 27 de 31-01-97).

- Orden del 27-06-97, por el que se desarrolla el Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero de
1.997, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, en relacién con
las condiciones de acreditacion de las entidades especializadas como servicios de
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prevencién ajenos a las empresas, de autorizacion a las personas o entidades especializadas que
pretenden desarrollar la actividad de auditoria del sistema de prevencion de las empresas y de
autorizacién de las entidades publicas o privadas para desarrollar y certificar actividades
formativas en materia de prevencién de riesgos laborales (B.O.E. n°® 159 de 04-07-97).

Real Decreto 780/1998, del 30 de Abril de 1.998, por el que se modifica el R.D. 39/1997 (B.O.E.
1-5-98).

Real Decreto 485/1997, del 14 de Abril de 1.997, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo. (B.O.E. n® 97 de 23-04-97).

Real Decreto 487/1997, del 14 de Abril de 1.997, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafien riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores (B.O.E. n® 97 de 23-04-97).

Real Decreto 488/1997, del 14 de Abril de 1.997, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion (B.O.E. n° 97 de 23-
04-97).

Real Decreto 664/1997, del 12 de Mayo de 1.997 sobre la proteccién de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicién a agentes biolégicos durante el trabajo (B.O.E. n° 124
de 24-05-97).

Real Decreto 665/1997, del 12 de Mayo de 1.997 sobre la proteccién de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo (B.O.E. n®
124 de 24-05-97).

Real Decreto 773/1997, del 30 de Mayo de 1.997 por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
proteccion individual. (R.D. 773/97). (B.O.E. n° 140 del 12-06-97).

Real Decreto 1215/1997, del 18 de Julio de 1.997 por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de trabajo.
(B.O.E. n° 188 del 7-07-97).

Real Decreto 1389/1997, del 5 de Septiembre de 1.997 por el que se aprueban las disposiciones
minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud en los trabajadores en actividades mineras.

Real Decreto 1627/1997, del 24 de Octubre de 1.997 por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en obras de construccién. (B.O.E. n° 256 del 25-10-97).

Ley 42/1997, del 14 de Noviembre de 1.997, Ordenadora de al Inspeccién de Trabajos y
Seguridad Social. (B.O.E. del 15-11-97).

Estatuto de los trabajadores:

- Ley 8/1980, del 10 de Marzo de 1.980, Jefatura del Estado, por la que se aprueba el Estatuto
de los Trabajadores. (B.O.E. n° 64 del 14-03-80). Modificada por Ley 32/1.984, de 02-08-84
(B.O.E. n° 186 de 04-08-84.).

- Ley 4/1983, del 29 de Junio de 1.983, de fijacion de la jornada méaxima legal de 40 horas y de
las vacaciones anuales minimas en 30 dias. (B.O.E. n° 155 del 30-06-83) Correccion de

errores B.O.E. n° 175 del 23-07-83).

- Ley 32/1984, del 2 de Agosto de 1.984, por la que se modifican ciertos Art. de la Ley 8/80 del
Estatuto de los Trabajadores (B.O.E. n° 186 del 04-08-84).

- Ley 11/1994, del 19 de Marzo de 1.994, por la que se modifican determinados articulos del
Estatuto de los Trabajadores y del texto articulado de la Ley de Procedimiento Laboral y de la
Ley sobre infracciones y sanciones en el orden social (B.O.E. n° 122 del 23-05-94).

- Ley General De La Seguridad Social.

- Decreto 2065/1974, del 30 de Mayo 1974. (B.O.E. n° 173y 174 del 20 y 22-07-74).

- Real Decreto Ley1/1994, del 3 de Junio de 1.994, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley General de Seguridad Social. (B.O.E. n® 154 del 29-06-94).

- Real Decreto Ley 1/1986, del 14 de Marzo de 1.986, por el que se aprueba la Ley General de
Seguridad Social. (B.O.E. n° 73 del 26-03-86).

Ordenanza General de Seqguridad e Higiene en el Trabajo:

- Orden de 31-01-40, por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad en le Trabajo.
Capitulo VIl sobre andamios (B.O.E. 03-02-40 y 28-02-40). En lo que se encuentre derogado
por el R.D. 1627/1997.

- Orden de 20-05-52, por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad e Higiene en la
Industria de la Construccién y Obras Publicas. (B.O.E. 15-06-52). En lo que se encuentre
derogado por el R.D. 1627/1997.

- Orden de 09-03-71, por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en
el Trabajo (B.O.E. n® 64 y 65 de 16 y 17-03-71).Correccion de errores (B.O.E de 06-04-71).
Unicamente el capitulo VI (el resto estd derogado por Ley 31/95 y Reglamentos de
Desarrollo).
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Normas para la Sefializacién de Obras en las Carreteras. (O.M 14/3/60)

Sefializacion de Seguridad de los centros y locales de trabajo: Orden de 06-06-73, sobre carteles
en obra (B.O.E. de 18-06-73).

Ruidos y Vibraciones:

Convenio O.1.T., del 20 de Junio de 1977.Ratificado por instrumento 24-11-80 (B.O.E. de 30-12-
81). Proteccion de los trabajadores contra riesgos debido a la contaminacién del aire, el ruido y
las vibraciones en el lugar de trabajo.

Decreto del 30-11-61 Reglamento de Actividades Molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.
(B.O.E. de 07-12-61).

Real Decreto 245/1989, del 27 de Febrero de 1.989, sobre homologaciones, determinacion y
limitacién de la potencia acustica admisible de determinado material y maquinaria de obra (B.O.E.
n° 60 de 13-03-89).y modificaciones posteriores.

Real Decreto 1316/1989, del 27 de Octubre de 1.989 sobre proteccion de los trabajos frente a los
riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo (B.O.E. n° 295 de 09-12-89).
Directiva 86/188/CE.

Real Decreto 71/1992, Ministerio de Industria del 31 de Enero de 1.992 por el que se amplia el
ambito de Aplicacion de Real Decreto 245/1989, de 27-02-89, y se establecen nuevas
especificaciones técnicas de determinados materiales y maquinaria de obra, referentes a la
determinacion y limitacién de la potencia acUstica, asi como a las estructuras de protecciéon en
caso de vuelco (ROPS), acomodandose a las disposiciones de varias directivas europeas (B.O.E.
n° 32 de 06-02-92).

Empresas de trabajo temporal:

Real Decreto 4/1995, del 13 de Enero de 1.995 por el que se desarrolla la Ley 14/1994, de 01-06-
94, porla que se regulan las empresas de trabajo temporal (B.O.E. n° 27 de 01-02-95).
Correccion de errores (B.O.E. n° 95 de 13-04-95).

Manutencién Manual:

Decreto de 26-07-57, Ministerio de Trabajo, por el que se fija los trabajos prohibidos a menores
de 18 afios y mujeres (B.O.E. de 26-08-57). Rectificacién (B.O.E. de 05-09-57). Derogado
parcialmente, en lo que se refiere al trabajo de mujeres, por la Ley 31/1995 de Prevenciéon de
Riesgos Laborales.

Convenio 127 de la O.1.T., Jefatura de Trabajo, relativo al peso méaximo de carga transportada por
un trabajador (B.O.E. de 15-10-70).Ratificado por Espafia por Instrumento de 06-03-69.

Aparatos Elevadores:

- Orden de 26-05-89, Ministerio de Industria, por la que se aprueba la ITC MIE-AEM 3 del
Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutencion referente a carretillas automotoras de
manutencion (B.O.E. n° 137 de 09-06-89).

- Real Decreto 1513/1991, Ministerio de Industria, de 11-10-91, por el que se establecen las
exigencias sobre las certificados y las marcas de los cables, cadenas y ganchos (B.O.E. n°
253 de 22-10-91).

- Real Decreto 2370/1996, del 18 de Noviembre de 1.996 por el que se aprueba ITC MIE-
AEM4 del Reglamento de Aparatos de Elevaciéon y Manutencion, referente a “grdas méviles
autopropulsadas usadas “(B.O.E. 24-12-96).

Electricidad:

- Decreto 3151/1968, del 28 de Noviembre de 1.986 por el que se aprueba el Reglamento de
Lineas Eléctricas de Alta Tension (B.O.E. n° 311 de 27-12-68 y n° 58 de 08-03-68).

- Decreto 2413/1973, del 20 de Septiembre de 1.973 por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension (B.O.E. n° 242 de 09-10-73).

- Real Decreto 2295/1985, del 9 de Octubre de 1.985 por el que se adiciona un nuevo Art.2 al
R.E.B.T. (B.O.E. 12-12-85).

Seguridad en Maquinas:

- Convenio 119 de la OIT, Jefatura del Estado, del 25 de Junio de 1.963 sobre proteccion de
magquinaria (B.O.E. 30-11-72).

- Real Decreto 1459/1986, Ministerio de Relaciones con las Cortes, del 26 de Mayo de 1.986
por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad en las maquinas (B.O.E. n° 173 del 21-
07-86), rectificado posteriormente en (B.O.E. n° 238 del 04-10-86), y modificaciones
posteriores.

- Orden de 08-04-91, Ministerio de Relaciones con las Cortes, por la que se establecen las
Instrucciones Técnicas Complementarias MSG-SM 1 del Reglamento de Seguridad de las
maquinas, referente a maquinas, elementos de maquinas o sistemas de protecciéon usados
(B.O.E. n° 87 de 11-04-91).

- Real Decreto 1435/1992, Ministerio de Relaciones con las Cortes, del 27 de Noviembre de
1.992, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo
89/392/CEE, relativa a la aproximacién de las legislaciones de los Estados Miembros sobre
magquinas (B.O.E. n° 297 del 11-12-92). Aplicacion Directiva 89/392/CEE
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- Real Decreto 56/1995, Ministerio de la Presidencia, del 20 de Enero, por el que se maodifica el
Real Decreto 1435/1992 relativo a las disposiciones de aplicacién de la Directiva del Consejo
89/392/CEE, relativa a la aproximaciéon de las legislaciones de los Estados Miembros sobre
maquinas (B.O.E. n° 33 del 08-02-95).

Aparatos a Presién:

- Decreto del 4 de Abril, reglamento de aparatos a presion (B.O.E. del 29-05-79).
Proteccién Personal:

- Real Decreto 1407/1992, del 20 de Noviembre de 1992, por el que se regula las condiciones
para la comercializacién y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccién
individual.

Otras:
- Apertura previa o reanudacion de actividades en centros de trabajo. (B.O.E.06-10-86)

- Ley 8/1998, de Infracciones y Sanciones de orden social de 07-04-88 _(B.O.E. 15-04-88). A
excepcion de los articulos 9, 10, 11,36 apartado 2, 39, y 40.

- Real Decreto 576/97 de 18 Abril, Modificacién del Reglamento General sobre colaboracion en la
gestion de las Mutuas de A.T. y E.P. de la Seguridad Social (B.O.E. 24-04-97).

25. OBLIGACIONES DE PARTES IMPLICADAS

Se abonara a la empresa constructora, previa certificacion de la direccion facultativa, las partidas
incluidas en el documento presupuesto Plan de Seguridad. Si se implantasen elementos de seguridad,
no incluidos en el presupuesto, durante la realizaciéon de la obra, éstos se abonaran igualmente a la
empresa constructora, previa autorizacion del Coordinador de Seguridad y Salud.

Los medios de proteccion personal dispondrén de la marca CE. Caso de no existir éstos en el mercado,
se emplearan los méas adecuados bajo el criterio del Comité de Seguridad y Salud o Delegacién de
Prevencion, con el visto bueno de la Direccién Facultativa de la obra o en su caso del Coordinador de
Seguridad y Salud.

La empresa constructora cumplira las estipulaciones preventivas del Estudio y el Plan de Seguridad y
Salud, respondiendo solidariamente de los dafios que se deriven de la infraccién del mismo por su
parte o de los posibles subcontratistas y empleados.

La direccién facultativa o el coordinador de seguridad y salud, considerard el Estudio de Seguridad,
como parte integrante de la ejecucién de la obra. A la Direccién Facultativa o en su caso al Coordinador

de Seguridad y Salud le corresponde el control y supervision de la ejecucién del Plan de Seguridad
y Salud, autorizando previamente cualquier modificacion de éste, dejando constancia escrita en el
Libro de Incidencias.

Periédicamente, segln lo pactado, se realizaran las pertinentes certificaciones del presupuesto de
seguridad, poniendo en conocimiento de la propiedad y de los organismos competentes, el
incumplimiento, por parte de la empresa constructora, de las medidas de seguridad contenidas en
el Plan de Seguridad.

Los suministradores de medios, dispositivos, maquinas y medios auxiliares, asi como los
subcontratistas, entregaran al jefe de obra, delegados de prevencion y direccién facultativa, las
normas para montaje, desmontaje, usos y mantenimiento de los suministros y actividades; todo ello
destinado a que los trabajos se ejecuten con la seguridad suficiente y cumpliendo la normativa
vigente.

25.1.  Obligaciones de los contratistas y subcontratistas
Los contratistas y subcontratistas estaran obligados a:

a) Aplicar los principios de la accién preventiva, que se recogen en el articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas en
el articulo 10 del Real Decreto 1627/1997.

- Evitar los riesgos.

- Evaluar los riesgos que no se puedan evitar.

- Combatir los riesgos en su origen.

- Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcion de los
puestos de trabajo, asi como a la eleccion de los equipos y métodos de trabajo y de
produccién con miras, en particular, a atenuar el trabajo monétono y repetitivo y a reducir los
efectos del mismo en la salud.

- Tener en cuenta la evolucion de la técnica.

- Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningln peligro.

- Planificar la prevencion, buscando un conjunto coherente que integre en ella la técnica, la
organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de
los factores ambientales en el trabajo.

- Adoptar medidas que antepongan la proteccién colectiva a la individual.

- Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

b) Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de seguridad y salud, por medio
de su difusién y control, conforme a las disposiciones legales.

¢) Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales y, en particular, las
disposiciones minimas establecidas en el anexo IV del Real Decreto 1627/1997, durante la
ejecucion de la obra.
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d) Cumplir las obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales previstas en el articulo 24
de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

e) Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre todas las
medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.

f) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador de Seguridad o, en su caso, de
la Direccién facultativa.

g) Los contratistas y subcontratistas seran responsables de la ejecucién correcta de las medidas
preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en lo relativo a las obligaciones que les

correspondan a ellos directamente, 0 en su caso, a los trabajadores auténomos por ellos contratados.

Obligaciones de cooperacién entre las empresas que coincidan en una obra.

Las empresas que coincidan en una obra, estableceran los medios de coordinacién que sean
necesarios en cuanto a la proteccién y prevencion de riesgos laborales de sus respectivos
trabajadores.

Asimismo, estableceran los medios de coordinacién que sean necesarios para la proteccion y
prevencion de riesgos y la informacién sobre los mismos a sus respectivos trabajadores.

Ademas, las empresas que contraten o subcontraten con otras la realizaciéon de obras o servicios
correspondientes a la propia actividad de aquellas y que se desarrollen en los centros de trabajo donde
los primeros desarrollen su actividad deberan vigilar el cumplimiento por dichos contratistas y
subcontratistas de la normativa de prevencion de riesgos laborales

Como deben cumplir con las dos obligaciones anteriores: en los términos previstos en el apartado 1 del
articulo 18 de la Ley 31/1.995 de PRL.

Es decir, el empresario adoptara las medidas adecuadas (las eficaces), para que los trabajadores
reciban todas las informaciones necesarias en relacién con:

- Los riesgos para la seguridad y salud en el trabajo, tanto aquellos que afecten a la empresa en su
conjunto como a cada puesto de trabajo o funcién.

- Las medidas y actividades de proteccion y prevencién aplicables a los riesgos sefialados en el
apartado anterior.

- Las medidas adoptadas de conformidad con lo dispuesto en el articulo 20 de esta Ley.

En las empresas que cuenten con representantes de los trabajadores, la informacién a que se refiere el
presente apartado se facilitard por el empresario a los trabajadores a través de dichos representantes;
no obstante, debera informarse directamente a cada trabajador de los riesgos especificos que afecten
a su puesto de trabajo o funcién y de las medidas de proteccién y prevencion aplicables a dichos
riesgos.

El desarrollo de la obligacién del apartado c), obliga al cumplimiento del articulo 20 de la Ley
31/1.995 de PRL.: MEDIDAS DE EMERGENCIA: El empresario, teniendo en cuenta el tamafio y la
actividad de la empresa, asi como la posible presencia de personas ajenas a la misma, debera:

- Analizar las posibles situaciones de emergencia

- Adoptar las medidas necesarias en materia de primeros auxilios

- Adoptar las medidas necesarias en materia de lucha contra incendios

- Adoptar las medidas necesarias en materia de evacuacion de los trabajadores

Para cumplir con los cuatro puntos anteriores se debera:

- Designar para ello al personal encargado de poner en practica estas medidas

- Que este personal encargado, compruebe periédicamente, en su caso, su correcto
funcionamiento.

- Que este personal encargado, posea la formacién necesaria, sea suficiente en nimero y
disponer del material adecuado.

Para la aplicacién de las medidas adoptadas, el empresario deberad organizar las relaciones que
sean necesarias con servicios externos a la empresa, en particular en materia de primeros auxilios,
asistencia médica de urgencia, salvamento y lucha contra incendios, de forma que quede
garantizada la rapidez y eficacia de las mismas.

Segun lo dispuesto en el ultimo parrafo del apartado 1 del articulo 41 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales, los fabricantes importadores y suministradores deberan proporcionar a los
empresarios, y estos recabar de aquellos, la informaciéon necesaria para que la utilizacion y
manipulacién de la maquinaria, equipos, productos, materias primas, y Utiles de trabajo se
produzca sin riesgos para la seguridad y salud de los trabajadores, asi como para que los
empresarios puedan cumplir con sus obligaciones de informacion respecto a los trabajadores.

Cada empresa respondera solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento
de las medidas previstas en el Plan que fueran imputables a cualquiera de sus subcontratistas.

En las relaciones de trabajo de las empresas de trabajo temporal, la empresa usuaria sera
responsable de la proteccién en materia de seguridad y salud en el trabajo en los términos
establecidos en la normativa que regula las empresas de trabajo temporal.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccién facultativa y del promotor no eximiran
de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

A la firma del contrato, se entregara a cada subcontratista la notificaciéon de sus obligaciones y
responsabilidades establecidas en el presente apartado y recogidas en un formato, incluido en el
anexo de documentacion, quedando constancia por escrito de su realizacion.
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25.2.  Obligaciones de los trabajadores auténomos
Los trabajadores auténomos estaran obligados a:

Aplicar los principios de la accién preventiva, que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas en el articulo 10 del
Real Decreto 1627/1997.

- Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud, durante la ejecucién de la obra,
establecidas en el anexo IV del Real Decreto 1627/1997.

- Cumplir las obligaciones en materia de prevencién de riesgos, que establece para los
trabajadores el articulo 24, apartado 1y 2, de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

- Ajustar su situacién en la obra conforme a los deberes de coordinacién de actividades
empresariales, participando en particular en cualquier medida de actuacién coordinada que se
hubiera establecido.

- Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1997, por el que
se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

- Elegir y utilizar equipos de proteccion individual, conforme a los términos previstos en el Real
Decreto 773/1997.

- Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de Seguridad y
Salud durante la ejecucion de la obra, o en su caso, de la direccion facultativa.

- Cumplir todo lo establecido en el plan de seguridad y salud.

A la firma del contrato, se entregara a cada trabajador auténomo la notificacién de sus obligaciones y
responsabilidades establecidas en el presente apartado y recogidas en un formato, quedando
constancia por escrito de su realizacion.

25.3.  Obligaciones de los trabajadores
Segun lo dispuesto en el Articulo 29, apartados 1y 2, de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales:

1.- Corresponde a cada trabajador velar, segun sus posibilidades y mediante el cumplimiento de las
medidas de prevencién que en cada caso sean adoptadas, por su propia seguridad y salud en el
trabajo y por las de aquellas otras personas a las que pueda afectar su actividad profesional, a causa
de sus actos u omisiones en el trabajo, de conformidad con su formacién y las instrucciones del
empresario.

2.- Los trabajadores, con arreglo a su formacién y siguiendo las instrucciones del empresario, deberan
en particular:
- Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las maquinas
aparatos, herramientas, substancias peligrosas, equipos de transporte y, en general, cualesquiera
otros medios con los que desarrollen su actividad.

- Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados por el empresario, de
acuerdo con las instrucciones recibidas de este. No poner fuera de funcionamiento y utilizar
correctamente los dispositivos de seguridad existentes o que se instalen en los medios
relacionados con su actividad o en los lugares de trabajo en los que esta tenga lugar.

- Informar de inmediato a su superior jerarquico directo, y a los trabajadores designados para
realizar actividades de proteccién y prevencion o, en su caso, al servicio de prevencion,
acerca de cualquier situacién que, a su juicio, entrafie, por motivos razonables, un riesgo
para la seguridad y la salud de los trabajadores.

- Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad competente con
el fin de proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.

- Cooperar con el empresario para que este pueda garantizar unas condiciones de trabajo que
sean seguras y no entrafien riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores.

3.- El incumplimiento por los trabajadores de las obligaciones en materia de prevencion de riesgos
a que se refieren los apartados anteriores tendré la consideracién de incumplimiento laboral a los
efectos previstos en el articulo 58.1 del Estatuto de lo Trabajadores o de falta, en su caso,
conforme a lo establecido en la correspondiente normativa sobre régimen disciplinario de los
funcionarios publicos o del personal estatutario al servicio de las Administraciones publicas. Lo
dispuesto en este apartado serd igualmente aplicable a los socios de las cooperativas cuya
actividad consista en la prestaciéon de su trabajo, con las precisiones que se establezcan en sus
Reglamentos de Régimen Interno.

A la firma del contrato, se entregara a cada trabajador la notificacién de sus obligaciones y
responsabilidades establecidas en el presente apartado y recogidas en un formato, quedando
constancia por escrito de su realizacion.

25.4.  Obligaciones del promotor

Nombrar a un coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra. Este
debe ser un técnico competente en la tarea, con formacién, medios y tiempo de dedicacion
adecuadas a la tarea que se le encomienda.

Velar, a través del coordinador de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, por el
cumplimiento de la legislacion vigente en materia de Prevencién de Riesgos Laborales durante el
desarrollo de los trabajos. En caso de observar alguna anomalia e, informado por el coordinador
de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, el promotor establecerda las medidas
oportunas para subsanarla.

Efectuar el Aviso previo a la Autoridad Laboral competente antes del comienzo de los trabajos.
25.5.  Obligaciones de Coordinador de seguridad y salud durante la ejecucion de las obras

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra debera desarrollar
las siguientes funciones:
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- Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencién y de seguridad:

« Al tomar las decisiones técnicas y de organizaciéon con el fin de planificar los distintos
trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente.

« Al estimar la duracién requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos o fases de
trabajo.

- Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable los
principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra y, en particular, en las tareas o actividades a
que se refiere el articulo 10 del R.D.

- Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo. Conforme a lo dispuesto en el Ultimo parrafo del
apartado 2 del articulo 7 del R.D. 1627/1997, la direccién facultativa asumira esta funcién cuando
no fuera necesario la designacién de coordinador.

- Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales.

- Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

- Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la
obra. La direccion facultativa asumira esta funcién cuando no fuera necesaria la designacion del
coordinador.

25.6. Comité de seguridad y salud

El Comité de Seguridad y Salud es el érgano paritario y colegiado de participaciéon destinado a la
consulta regular y periédica de las actuaciones de la empresa en materia de prevencion de riesgos.

Se constituird un Comité de Seguridad y Salud en todas las empresas o centros de trabajo que cuenten
con 50 o mas trabajadores.

El Comité estara formado por los delegados de prevencién, de una parte, y por el empresario y/o sus
representantes en nimero igual al de los delegados de prevencion de la otra.

En las reuniones del Comité de Seguridad y Salud participaran, con voz pero sin voto, los delegados
sindicales y los responsables técnicos de la prevencién en la empresa que no estén incluidos en la
composiciéon a la que se refiere el parrafo anterior. En las mismas condiciones podran participar
trabajadores de la empresa que cuenten con una especial calificaciéon o informacién respecto de
concretas cuestiones que se debatan en este érgano y técnicos en prevencion ajenos a la empresa,
siempre que asi lo solicite alguna de las representaciones en el Comité.

El Comité de Seguridad y Salud se reunird mensualmente y siempre que lo solicite alguna de las
representaciones en el mismo. El comité adoptara sus propias normas de funcionamiento.

Las empresas que cuenten con varios centros de trabajo dotados de Comité de Seguridad y Salud
podran acordar con sus trabajadores la creacion de un Comité Intercentros, con las funciones que
el acuerdo le atribuya.

25.7. Competencias y facultades del comité de seguridad y salud
El Comité de Seguridad y Salud tendra las siguientes competencias:

- Participar en la elaboraciéon puesta en préactica y evaluacion de los planes y programas de
prevencion de riesgos en la empresa. A tal efecto, en su seno se debatiran antes de su
puesta en practica y en lo referente a su incidencia en la prevencién de riesgos, los proyectos
en materia de planificacion, organizacion del trabajo e introduccién de nuevas tecnologias,
organizacion y desarrollo de las actividades de proteccién y prevencién y proyecto y
organizacion de la formacién en materia preventiva.

- Promover iniciativas sobre métodos y procedimientos para la efectiva prevencion de los
riesgos, proponiendo a la empresa la mejora de las condiciones o la correccion de las
deficiencias existentes.

25.8. Delegados de prevencién

Los Delegados de Prevencion son los representantes de los trabajadores con funciones
especificas en materia de prevencion de riesgos en el trabajo.

Los Delegados de Prevencion seran designados por y entre los representantes del personal, en el
ambito de los 6rganos de representacion previstos en las normas a que se refiere el articulo 34.
Ley 31/95, con arreglo a la siguiente escala:

- De 50 a 100 trabajadores 2 Delegados de Prevencion.

- De 101 a 500 trabajadores 3 Delegados de Prevencion.

- De 501 a 1000 trabajadores 4 Delegados de Prevencion.
- De 1001 a 2000 trabajadores 5 Delegados de Prevencion.
- De 2001 a 3000 trabajadores 6 Delegados de Prevencion.
- De 3001 a 4000 trabajadores 7 Delegados de Prevencion.
- De 4001 en adelante 8 Delegados de Prevenciéon.

En las empresas hasta treinta trabajadores el Delegado de Prevencion, serd el delegado de
personal. En las empresas de treinta y uno a cuarenta y nueve trabajadores habra un Delegado de
Prevencién que sera elegido por y entre los delegados de personal.
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A efectos de determinar el nimero de Delegados de Prevencion se tendran en cuenta los siguientes
criterios:

- Los trabajadores vinculados por contratos de duracién determinada superior a un afio se
computaran como trabajadores fijos de plantilla.

- Los contratados por término de hasta un afio se computaran seguin el nimero de dias trabajados
en el periodo de un afio anterior a la designacién. Cada doscientos dias trabajados o fraccion se
computaran como un trabajador mas.

25.9. Competencias y facultades de los delegados de prevencién
(Articulo 36 Ley 31/95).
- Colaborar con la direccién de la Empresa en la mejora de la accioén preventiva.

- Promover y fomentar la cooperacion a los trabajadores en la ejecucién de la normativa sobre la
precision de riesgos laborales.

- Ser consultados por el empresario con caracter previo a la ejecucién acerca de las decisiones a
que se refiere el articulo 33 de la presente ley.

- Ejercer una labor vigilancia y control sobre el cumplimiento de la normativa de prevencion de
riesgos laborales.

25.10. Garantias y sigilo profesional de los delegados de prevencién
(Articulo 37 Ley 31/95).

Lo previsto en el articulo 68 del Estatuto de los Trabajadores en materia de garantias serd de
aplicacion a los Delegados de Prevencién en su condicién de representantes de los trabajadores.

El tiempo utilizado por los Delegados de Prevencién para el desempefio de las funciones previstas en
esta Ley ser& considerado como de ejercicio de funciones de representacion a efectos de la utilizacion
de crédito de horas mensuales retribuidas previsto en la letra e) del citado articulo 68 del Estatuto de
los Trabajadores.

No obstante, lo anterior, seré considerado en todo caso como tiempo de trabajo efectivo, sin imputacién
al citado crédito horario, el correspondiente a las reuniones del Comité de Seguridad y Salud y a
cualesquiera otras convocadas por el empresario en materia de prevencion de riesgos, asi como el
destinado a las visitas previstas en las letras a) y c) del nimero 2 del articulo anterior.

El empresario deberd proporcionar a los Delegados de Prevencién los medios y la formacion en
materia preventiva que resulten necesarios para el ejercicio de sus funciones.

La formacion se debera facilitar por el empresario por sus propios medios o mediante concierto con
organismos o entidades especializadas en la materia y deberd adaptarse a la evolucién de los
riesgos y a la aparicion de otros nuevos, repitiéndose periédicamente si fuera necesario.

El tiempo dedicado a la formacién sera considerado como tiempo de trabajo a todos los efectos y
su coste no podréa recaer en ninglin caso sobre los Delegados de Prevencion.

25.11. Servicios de prevencién

El empresario, en los términos y con las modalidades previstas en las disposiciones vigentes,
debera disponer de los servicios encargados de la asistencia técnica preventiva, en cuya actividad
participaran los trabajadores conforme a los procedimientos establecidos.

El conjunto de medios humanos y materiales constituidos de dicho servicio ser& organizado por el
empresario directamente o mediante concierto.

Para la realizacion de la actividad de prevencion, el empresario debera facilitar a los trabajadores
designados el acceso a la informacién y documentacion a que se refieren los articulos 18 y 23 de
la presente Ley.

En las empresas de menos de seis trabajadores, el empresario podra asumir personalmente las
funciones sefialadas en el apartado 1, siempre que desarrolle de forma habitual su actividad en el
centro de trabajadores y la peligrosidad de las actividades, con el alcance que se determine en las
disposiciones a que se refiere la letra e) del apartado 1 del articulo 6 de la presente Ley.

Los servicios de prevencion deberan estar en condiciones de proporcionar a la empresa el
asesoramiento y apoyo que precise en funcioén de los tipos de riesgo en ella existente y en lo
referente a:

- Disefiar y aplicar los planes y programas de actuacién preventiva.

- Evaluar los factores de riesgo que puedan afectar a la salud e integridad fisica de los
trabajadores.

- Determinar las prioridades en la adopcién de las medidas preventivas adecuadas y la
vigilancia de su eficacia.

- Laasistencia para la correcta informacién y formacion de los trabajadores.

- Asegurar la prestacion de los primeros auxilios y planes de emergencia.

- Vigilar la salud de los trabajadores respecto de los riesgos derivados del trabajo.

El servicio de prevencién tendra caracter interdisciplinario, debiendo sus medios ser apropiados
para cumplir sus funciones. Para ello, el personal de estos servicios, en cuanto a su formacion,
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especialidad, capacitacion, dedicacién y nimero, asi como los recursos técnicos, debera ser suficiente
y adecuado a las actividades preventivas a desarrollar en funcién del tamafio de la empresa, tipos de
riesgo a los que puedan enfrentarse los trabajadores y distribucién de riesgos en la obra.
26. CONDICIONES PARTICULARES
26.1.  Organizacion, control y seguridad de la seguridad en la obra
5.1.1.- Indices de control:

En esta obra se llevaran obligatoriamente los indices siguientes:

- indice de incidencia: Nimero de siniestros con baja acaecidos por cada cien trabajadores.

Num.accidentesconbaja ,

Célculol.l = - .
Num.trabajadores

- indice de frecuencia: Numero de siniestros con baja acaecidos por cada millon de horas
trabajadas.

CalculolF = Nutn.acmdentescc?nbaja 10
Num.horastrabajadas

- Indice de gravedad: Namero de jornadas perdidas por cada mil horas trabajadas.

NUm. jornadas_ perdidas_ por _ accidentesconbaja 10

Célculol G = - -
Num.horastrabajadas

- Duracién media de incapacidad: Numero de jornadas perdidas por accidente, con baja.

NUm. jornadas _ perdidas_ por _ accidentesconbaja

CéalculoDM.I. = - . h
Num.accidentesconbaja

5.1.2.- Parte de accidentes y deficiencias:
Respetandose cualquier modelo normalizado que pudiera ser de uso normal en la practica del
contratista, los partes de accidentes y deficiencias observadas recogerdn como minimo los siguientes

datos con una tabulacién ordenada:

PARTE DE ACCIDENTE:

- ldentificacion de la obra.
- Dia, mesy afio en que se ha producido el accidente.

- Hora de produccién del accidente

- Nombre del accidentado

- Categoria profesional y oficio del accidentado

- Domicilio del accidentado

- Lugar (tajo), en el que se produjo el accidente

- Causas del accidente

- Importancia aparente del accidente

- Posible especificacion sobre fallos humanos.

- Lugar, personay forma de producirse la primera cura

- (Médico, practicante, socorrista, personal de obra)

- Lugar de traslado para hospitalizacion

- Testigos del accidente (verificacion nominal y versiones de los mismos).
- Como complemento de este parte se emitird un informe que contenga:
- ¢Como se hubiera podido evitar?

- Ordenes inmediatas para ejecutar

PARTE DE DEFICIENCIAS:

- ldentificacion de la obra

- Fecha en que se ha producido la observacion

- Lugar (tajo), en el que se ha hecho la observacion
- Informe sobre la deficiencia observada

- Estudio de mejora de la deficiencia en cuestién

5.1.3.- Estadisticas:

Los partes de deficiencia se dispondran debidamente ordenados por fechas desde el origen de la
obra hasta su terminacion, y se complementaran con las observaciones hechas por el Comité de
Seguridad y Salud 6 Delegados de prevencién y las normas ejecutivas dadas para subsanar las
anomalias observadas.

Los partes de accidente, si los hubiere, se dispondran de la misma forma que los partes de
deficiencias.

Los indices de control se llevaran a un estadillo mensual con gréficos de dientes de sierra, que
permitan hacerse una idea clara de la evolucién de los mismos, con una somera inspeccion visual;
en abscisas se colocaran los meses del afio y en ordenadas los valores numéricos del indice
correspondiente.

5.1.4.- Sequros de responsabilidad civil y todo riesgo de construccién y montaje:

Sera preceptivo en la obra que los técnicos responsables dispongan de cobertura en materia de
responsabilidad civil profesional.
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Asimismo el contratista debe disponer de cobertura de responsabilidad civil en ejercicio de su actividad
como constructor por los dafios a terceras personas de los que pueda resultar responsabilidad
extracontractual a su cargo, por hechos nacidos de culpa o negligencia, imputables al mismo o a las
personas de las que debe responder, se entiende que esta responsabilidad civil debe quedar ampliada
al campo de la responsabilidad civil patronal.

Se dispondréa de una copia en obra de este seguro.

26.2.  Normas para certificacion de los elementos de seguridad

Una vez al mes: la constructora extendera la valoracion de las partidas que, en materia de Seguridad,
se hubiesen realizado en la obra; la valoracién se hard conforme a este plan y de acuerdo con los
precios contratados con la propiedad: esta valoracién serd visada y aprobada por la Direccion
Facultativa y sin este requisito no podréa ser abonada por la Propiedad.

El abono de las certificaciones expuestas en el parrafo anterior se haran conforme se estipule en el
contrato de obra.

Se tendrd en cuenta a la hora de redactar el presupuesto de este Estudio, sélo las partidas que
intervienen como medidas de Seguridad e Higiene, haciendo omisién de medios auxiliares sin los
cuales la obra no se podria realizar.

En caso de ejecutar en una obra unidades no previstas en el presente presupuesto: se definiran total y
correctamente las mismas y se les adjuntara el precio correspondiente procediéndose para su abono
tal y como se indica en los apartados anteriores.

En caso de plantearse una revisién de precios, el contratista comunicard esta proposicion a la
propiedad por escrito, habiendo obtenido la aprobacion previa del autor del Estudio de Seguridad.

27. CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccion colectiva tendran fijado un
periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo, se produzca un deterioro més rapido en una determinada

prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracién prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccién que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el que
fue concebido (por ejemplo, por un accidente) serd desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas por el
fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccién nunca representara un riesgo en si mismo.

27.1.  Protecciones personales

6.1.1.- Definicién y alcance:

Las protecciones individuales son las prendas o equipo que, de una manera individualizada, utiliza
el trabajador de acuerdo con el trabajo que realiza. No suprimen el origen del riesgo y Unicamente
sirven de escudo o colchén amortiguador del mismo. Se utilizan cuando no es posible el empleo de
las protecciones colectivas.

Obligatoriamente estaran homologadas por el Ministerio de Trabajo, cumpliendo la Orden del 17 de
Mayo de 1.974 que regula la homologacion mencionada mediante la aprobacion de Normas
Técnicas Reglamentarias que van apareciendo en el B.O.E. periédicamente.

Existen algunas que todavia no estan homologadas, pero que reuniran las condiciones y calidades
precisas para su misiéon, como la ropa de trabajo de los trabajadores: mono de tejido ligero y
flexible ajustado al cuerpo con comodidad, facilidad de movimiento y bocamangas ajustadas.
Cuando sea necesario se dotara al trabajador de delantales, mandiles, petos, chalecos o
cinturones que refuercen la defensa del tronco.

Todos los equipos de proteccién individual se ajustardn a las normas contenidas en los Reales
Decretos 1407/1992 y 773/1997, ya mencionados.

Adicionalmente, en cuanto se vean modificadas por lo anteriores, se consideraran aplicables las

Normas Técnicas Reglamentarias M.T. de homologacién de los equipos, en aplicacién de la O.M.
de 17-05-1.974 (B.O.E. 29-05-74).

6.1.2.- Ejecucidn de las obras:

Todas las prendas de proteccién personal tendran fijado un periodo de vida util, desechandose a
su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo, se produzca un deterioro mas rapido de una
determinada prenda o equipo, se repondrd esta independientemente de la duracién prevista o

fecha de entrega.

Toda prenda o equipo que haya sufrido trato limite, es decir, el méximo para el que fue concebido
(por ejemplo por un accidente) ser& desechado y repuesto al instante.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido més holguras o tolerancias de las admitidas por
el fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccion, nunca representara un riesgo en si mimo.

Todos los equipos de proteccién individual deben disponer del marcado CE.
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En los casos en que no exista Norma de Homologacién Oficial, seran de calidad adecuada a sus
respectivas prestaciones.

Proteccién de la cabeza: En estos trabajos se utilizaran cascos de seguridad no metalicos,
homologados segun la Norma Técnica Reglamentaria MT-1, aprobada con fecha 14 de
Diciembre de 1.974. Dispondran de atalaje interior, desmontable y adaptable a la cabeza del
obrero. En caso necesario deben disponer de barbuquejo, que evite su caida en algunos tipos
de trabajo.

Proteccién de los oidos: Cuando el nivel de ruido sobrepasa los 80 decibelios que establece la
ordenanza como limite, se utilizaran elementos de proteccién auditiva, cascos antiruido que
cumplan la resolucién del Ministerio de Trabajo de 28-07-75, norma MT-2, que establece la
homologacién obligatoria de los mismos para su utilizacion.

Proteccién de la cara: Esta proteccién se consigue normalmente mediante pantallas, existiendo
varios tipos:

o Pantallas abatibles con arnés propio

o Pantallas abatibles sujetas al casco de la cabeza

o Pantallas con proteccion de cabeza incorporada

Pantallas de mano: Cuando algin tipo de estas pantallas sean utilizadas en trabajos de
soldadura, serd un modelo homologado segin la Norma Técnica Reglamentaria MT-3,
aprobada por la Direccién General de Trabajo con fecha 28 de Julio de 1.975.

Proteccién de la vista: Los medios de proteccién ocular dependen del riesgo especifico al que
se somete la vista:

Choque o impacto de particulas o cuerpos soélidos
A la accion de polvos y humos

A la proyeccion y salpicaduras de liquidos
Radiaciones peligrosas y deslumbramientos

o O O O

Para ello se utilizan:

o Gafas de montura universal con oculares de proyeccion contra impactos y
correspondientes protecciones adicionales, homologadas y que cumplan las Normas
Técnicas Reglamentarias MT-16, para las monturas, y MT-17, para los cristales.

o Pantallas normalizadas y homologadas para soldadores segin Norma Técnica
Reglamentaria MT-3, de fecha 28 de Julio de 1.975.

o Gafas o pantallas cuyos oculares filtrantes o cubrefiltros y antecristales seran
homologados, y cumpliran las Normas Técnicas Reglamentarias MT-18 y MT-19,
respectivamente.

- Proteccién del aparato respiratorio: Al existir en estos trabajos buena ventilaciéon y no
utilizarse sustancias nocivas, Unicamente habra que combatir los polvos que se produzcan en
las demoliciones y en el movimiento general de tierras. Para ello se procedera a regar el
terreno, asf como a que el personal utilice adaptadores faciales, tipo mascarilla, dotados con
filtro mecéanicos con capacidad minima de retencién del 95%. Ambos seran homologados, y
pro consiguiente, cumpliran las condiciones establecidas por las Normas Técnicas
Reglamentarias MT-7 y MT-8, respectivamente.

- Protecciones de las extremidades inferiores: El calzado a utilizar sera el normal. Unicamente
cuando se trabaja en tierras himedas y en puesta en obras y extendido de hormigén, se
emplearan botas de goma vulcanizadas de media cafia, tipo pocero, con suelo antideslizante.
Para los trabajos en que exista posibilidad de perforacion de las suelas por clavos o puntas
se dotard al calzado de plantillas de resistencia a la perforacion, definida segin Norma
Técnica Reglamentaria MT-25, aprobada con fecha 2 de Septiembre de 1.981.

- Proteccion de las extremidades superiores: La parte mas expuesta a sufrir deterioro son las
manos. Se utilizardn guantes de goma o neopreno contra las lesiones que puede producir el
cemento; para las contusiones y arafiazos que se ocasionan en descargas y movimientos de
materiales y en la colocacién del hierro se empleardn guantes de cuero o manoplas
especificas al trabajo a ejecutar. Para los trabajos con electricidad, ademas de las
recomendaciones de caracter general, los operarios dispondran de guantes aislantes de la
electricidad homologada segin Norma Técnica Reglamentaria MT-4, de fecha 28 de Julio de
1.975.

27.2.  Protecciones colectivas

Cuando se disefien los sistemas preventivos, se dard prioridad a los colectivos sobre los
personales o individuales.

En cuanto a los colectivos, se preferiran las protecciones de tipo preventivo (los que eliminan los
riesgos) sobre los de proteccion (los que no evitan el riesgo, pero disminuyen o reducen los dafios
del accidente). La proteccién personal no dispensa en ningln caso de la obligacién de emplear los
sistemas de tipo colectivo.

Los medios de proteccién, una vez colocado en obra, deberan ser revisados periédicamente y
antes del inicio de cada jornada, para comprobar su efectividad.
6.2.1.- Definicién y alcance:

Se entiende como protecciones colectivas los elementos o equipos destinados a la proteccion y
prevencion de accidentes de un grupo de personas, pertenecientes o ajenos a la obra.

Se consideran incluidos dentro de esta unidad, todos los elementos de proteccién que sirvan para
proteger a un grupo de persona (colectivos).
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6.2.2.- Ejecucion de las obras:

Todos los elementos de proteccion colectiva tendran fijado un periodo de vida util, desechandose a su
término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en un determinado
elemento o equipo, se repondra éste, independientemente de la duracién prevista o de la fecha de
entrega.

Todo elemento o equipo que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el que fue concebido
(por ejemplo por un accidente) serd desechado y repuesto al momento.

Aguellos elementos que por su uso hayan adquirido méas holguras de las previstas por el fabricante,
seran repuestos inmediatamente.

El empleo de un elemento o equipo de proteccion, nunca representara ningun riesgo en si mismo.

En su conjunto, las protecciones colectivas son las mas importantes y se emplean segin las distintas
unidades o trabajos a ejecutar. Las de aplicacion general presentes durante toda la obra son:

- Magquinaria: La maquinaria dispondré de todos los accesorios de prevencién establecidos, sera
manejada por personal especializado y se mantendra en buen uso con revisiones periédicas,
paralizandose en caso de averia hasta su reparacion.

- Sefializacién: Se utilizarén las sefiales propuestas al “Comité Internacional de Prevenciéon de
Riesgos Profesionales en la Construccién”, posteriormente unificadas y desarrolladas por el R.D.
1403/1986, de 9 de Mayo, Normas de Sefializacién de Seguridad en los centros de Trabajo:

o Sefiales de prohibicién, con forma de circulo y fondo rojo.
o Sefiales de obligacién, con forma de circulo y fondo azul.
o Sefales de advertencia, triangulares con fondo amarillo.

- Vallas de cierre: Estas vallas se situaran en el limite de la parcela para la protecciéon de todo el
recinto de la obra y entre otras reunira las siguientes condiciones:

o Tendran 2 m de altura.

o Dispondran de puerta de acceso para vehiculos de 4 m de altura y puerta independiente
de acceso de personal.

o Lavalla se colocara segun planos.

o Se mantendra hasta la conclusion de la obra o su sustitucién por el vallado definitivo.

o Dispondra al menos, de sefalizacion de “Prohibido el paso a personas ajenas” y
“Prohibido aparcar en la entrada”

- Topes de desplazamiento de vehiculos: Se podran realizar con un par de tablones embridados,
fijados al terreno por medio de redondos hincados al mismo, o de otra forma eficaz.

- Instalacién Eléctrica: La instalacion eléctrica que con caracter general, ha de suministrar
energia a los distintos ntcleos de trabajo, cumplira lo establecido en los Reglamentos de Alta
y Baja Tensién y resoluciones complementarias del Ministerio de Industria, asi como la
norma de Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, y en especial a su
capitulo 6, Articulos 51, 52, 59 y 60. Los cuadros de distribucién estaran formados por
armarios metélicos normalizados, con placa de montaje al fondo, facilmente accesible desde
el exterior. Dispondran de:

o Seccionador de corte automatico.

o Toma de tierra.

o Interruptor diferencial de media sensibilidad, es decir, 300 mA., en caso de que
todas las maquinas y aparatos estén expuestos a tierra, y los valores de la
resistencia de éstas no sobrepase los 20 Ohmnios de resistencia. Para la
protecciéon contra sobrecargas y cortacircuitos dispondran de fusibles o
interruptores automaticos de tipo magneto-térmico.

De este cuadro de distribucion general se efectuaran la toma para los circuitos secundarios, que
dispondran de armarios con entrada de corriente estanco, con llegada de fuerza siempre sobre
base de enchufe hembra.

Estos cuadros dispondran de borne general de toma de tierra, con un interruptor de corte
omnipolar, tipo normal, cortacircuitos calibrados para cada una de las tomas, tres como maximo, y
diferencial de alta sensibilidad (30 mA).

En el caso de utilizacion de méaquinas portatiles en zonas de gran humedad, se contar4 con
transformadores de intensidad a 24 V. y se trabajara con esta tension de seguridad.
Medidas de seguridad en instalaciones eléctricas:

o Los bornes, tanto de cuadros como de maquinas, estaran protegidos con
material aislante. Los cables de alimentacién a maquinas y herramientas tendran
cubiertas protectoras, seran de tipo antihumedad y no deberan estar en contacto
o sobre el suelo en zonas de transito. Esta totalmente prohibido la utilizacion de
las puntas desnudas de los cables como clavijas de enchufe macho.

o Se realizaran revisiones periddicas de todas las instalaciones por personal
especializado. Afectara tanto al aislamiento de cada elemento o maquina, asi
como al estado de los mecanismos, protecciones, conductores, cables, del
mismo modo que a sus conexiones o

empalmes. En los almacenes de obra se dispondra de recambios analogos y en
numero suficiente para en cualquier momento sustituir el elemento deteriorado,
sin perjuicio para la instalacién y para las personas. Toda reparacion se realizara
previo corte de corriente y siempre por personal cualificado. Los cuadros
eléctricos permaneceran cerrados, quedando las llaves en poder de la persona
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responsable. Se sefialard mediante carteles de peligro de riesgo eléctrico, asi como
el momento en el que se estan efectuando trabajos de conservaciéon. Todas las
lineas eléctricas quedaran sin tensién al finalizar los trabajos, mediante el corte del
seccionador general.

o Los portalamparas seran de material aislante, de forma que no se produzcan
contactos con otros elementos o cortacircuitos.

Proteccién contra incendios: Para la prevencién de este riesgo se dispondra en obra de extintores

portéatiles de polvo seco polivalente y de diéxido de carbono. Se revisaran cada seis meses como
méaximo.
Medidas de seguridad contra el fuego:

o Designacién de un equipo especialmente adiestrado en el manejo de estos medios
de extincién. Este equipo efectuara ronda de prevencion al terminar el trabajo.

o Se cortard la corriente desde el cuadro general para evitar cortacircuitos una vez
finalizada la jornada laboral.

o Se prohibird fumar en las zonas de trabajo donde exista un peligro de incendio
evidente.

o Obligacién por parte de todos de comunicar cualquier conato de incendio al personal

ante citado.

Colaboracién en la extincién por parte de todo el personal.

Avisar sisteméaticamente al servicio de bomberos municipal.

Prohibir el paso a personas ajenas a la Empresa.

Cables y/o tubos de sujecion del cinturén de seguridad, sus anclajes, soportes, y

anclajes de redes

o Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser
sometidos de acuerdo con su funcién protectora.

O O O O

Medios auxiliares de Topografia: Estos medios tales como cintas, jalones, miras, etc., seran
dieléctricas, dado el riesgo de electrocucién por las lineas eléctricas.

Accesorios de izado (cables, cadenas, gancho...): Seran de buen disefio y construccién, tendran
resistencia suficiente para el uso al que estan destinados.

Riego: Se regara convenientemente la obra para evitar la formacion de polvo, de tal forma que no
se produzcan encharcamientos, controlandose el caudal de agua cada vez que se efectlie esta
operacion.

28.  CONDICIONES DE INDOLE TECNICA

28.1. Localesy servicios de salud y bienestar
7.1.1.- Generalidades:

7.1.1.1.- Emplazamiento, uso y permanencia en obra:

Las instalaciones de higiene y bienestar se adaptaran en lo especificado en el R.D. 1627/1.997
anexo |V, asi como en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene y la Ordenanza Laboral de la
Construccion, Vidrio y Ceramica.

Los locales y servicios para higiene y bienestar de los trabajadores que vengan obligados por el
prsente Estudio o por las disposiciones vigentes sobre la materia deberan ubicarse en la propia
obra, serén para uso exclusivo del personal adscrito a la misma, se instalaran antes del comienzo
de los trabajos y deberdn permanecer en la obra hasta su total terminacién. De no ser posible
situar de manera fija los referidos servicios desde el inicio de la obra, se admitira modificar con
posterioridad su emplazamiento y/o caracteristicas en funcién del proceso de ejecucion de la obra,
siempre que se cumplan la prescripcién anterior y las demas condiciones establecidas para los
mismos en el presente Pliego.

En el Plan de Seguridad y Salud deberan quedar fijados de forma detallada y en funcién del
programa de trabajos personal y dispositivos de toda indole previstos por la empresa los
emplazamientos y caracteristicas de los servicios de higiene y bienestar considerados como
alternativas a las estimaciones contempladas en el presente Estudio de Seguridad.

Cualquier modificacién de las caracteristicas y/o emplazamiento de dichos locales que se plantee
una vez aprobado el Plan de Seguridad y Salud requerira la modificacién del mismo, asi como su
posterior informe y aprobacién en los términos establecidos por las disposiciones vigentes. Queda
prohibido usar los locales de higiene y bienestar para usos distintos a los que estan destinados.

7.1.1.2.- Caracteristicas técnicas:

Todos los locales y servicios de higiene y bienestar serdn de construccion segura y firme para
evitar riesgos de desplome y los derivados de los agentes atmosféricos. Sus estructuras deberan
poseer estabilidad, estanqueidad y confort apropiados al tipo de utilizacién y estar debidamente
protegidas contra incendios.

Las caracteristicas técnicas que habrdn de reunir los materiales, elementos, aparatos,
instalaciones y unidades de obra constitutivos de los locales y servicios de higiene y bienestar, asi
como las condiciones para béasicas y disposiciones de obligado cumplimiento promulgadas por la
Administracion, las fijadas en los distintos documentos del Estudio de Seguridad y Salud y, en su
defecto las estipuladas por las Normas Tecnolégicas de la Edificacion.
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Se seguirén para su ejecucion las prescripciones establecidas por las normas resefiadas.
7.1.1.3.- Condiciones de seguridad:

Para la ejecucion de las distintas unidades que comprenden los locales y servicios de higiene y
bienestar se observaran las mismas medidas de seguridad y salud que las establecidas en el presente
Pliego para unidades y partes de obra similares del proyecto de ejecucién, disponiéndose a tal fin de
iguales protecciones colectivas en individuales que las fijadas para las mismas.

7.1.1.4.- Condiciones higiénicas, de confort y mantenimiento:

Los suelos, paredes y techos de los retretes, lavabos, cuartos de vestuarios y salas de aseo seran
continuos, lisos e impermeables y acabados en tonos claros de modo que permitan su facil limpieza,
lavado y pintura periédicos. Asimismo, estaran constituidos por materiales que permitan la aplicacion
de liquidos desinfectantes o antisépticos.

Todos los elementos, aparatos y mobiliario que formen parte de los locales de servicio de higiene y
bienestar estaran en todo momento en perfecto estado de funcionamiento y aptos para su utilizacion.

Los locales y servicios deberan estar suficientemente ventilados e iluminados, en funcién del uso a que
se destinan y dispondran de aire sano y en cantidad adecuada. Asimismo, su temperatura
correspondera a su uso especifico. Los cerramientos verticales y horizontales o inclinados de los
locales reuniran las condiciones suficientes para resguardar a los trabajadores de las inclemencias del
tiempo. Los locales y servicios de higiene y bienestar deberan mantenerse siempre en buen estado de
aseo y salubridad, para lo que se realizaran las limpiezas necesarias con la frecuencia requerida, asf
como las reparaciones y reposiciones precisas para su adecuado funcionamiento y conservacion. Se
evacuaran o eliminaran los residuos y aguas fecales o sucias; bien directamente, por medio de
conductos, o acumulandose en recipientes adecuados que retinan las maximas condiciones higiénicas,
hasta su posterior retirada. No se permitird sacar cubos u otros recipientes abiertos o cubiertos
provisionalmente.

No existiran conexiones entre el sistema del abastecimiento de agua potable y el de agua no potable,
evitdndose la contaminacion por porosidad o por contacto. Se dispondra de bidones herméticos que
retinan las condiciones en los que se verteran las basuras y desperdicios, recogiéndolos directamente
para que sean retirados por el servicio municipal.

7.1.1.5.- Dotaciones:

En lo referente a la dotacion de agua que estara a lo prescrito en el apartado correspondiente del
presente Pliego. Con independencia de que los locales estén dotados de ventilacion e iluminacién
directa al exterior, dispondran de iluminacion artificial y de las tomas de corriente necesarias para que
puedan se utilizados para el fin a que se destinan.

Los locales y servicios de higiene y bienestar estaran dotados de los elementos, equipos,
mobiliario e instalaciones necesarios para que puedan llevarse a cabo las funciones y usos a los
que cada uno de ellos va destinado.

Deberan disponerse las instalaciones necesarias para que los trabajadores puedan preparar,
calentar y consumir sus comidas en condiciones satisfactorias. Los locales de higiene y bienestar
contaran con un sistema calefaccién en invierno.

7.1.2.- Vestuarios y aseos:

La superficie minima de los vestuarios y aseos sera de 2,00 m? por cada trabajador que haya de
utilizarlos y la altura minima de suelo a techo sera de 2,30 m. Los vestuarios seran de facil acceso
y estaran provistos de asientos y de armarios o taquillas individuales con llave, para guardar la
ropa, el calzado y los objetos personales.

Cuando las circunstancias lo exijan, en casos de sustancias peligrosas, humedad, suciedad, etc.,
la ropa de trabajo debera poderse guardar independientemente de la ropa de calle y de los efectos
personales. Los cuartos de vestuarios o los locales de aseo dispondran de un lavabo de agua
corriente, provisto de jabén, por dimensiones adecuadas por cada 7 trabajadores o fraccion.

Si las salas de ducha o de lavabos y los vestuarios estuviesen apartados, deberan estar préximos
y la comunicacién entre unas dependencias y otros debe ser facil. Se dotardn de toallas
individuales o bien dispondran de secadores de aire caliente, toallera automaticas o toallas de
papel y, en éste Ultimo caso, recipientes adecuados para depositar las usadas. Se colocaran
perchas suficientes para colgar la ropa. A los trabajadores que desarrollen trabajos marcadamente
sucios 0 manipulen sustancias téxicas se les facilitaran los medios especiales de limpieza
necesarios en cada caso. Se mantendran cuidadosamente limpios y seran barridos y regados
diariamente con agua y productos desinfectantes y antisépticos. Una vez por semana,
preferiblemente el sdbado, se efectuara limpieza general.

7.1.3.- Duchas:

Se instalara una ducha de agua, fria y caliente, por cada diez trabajadores o fraccion de esta cifra,
con las dimensiones suficientes para que cada trabajador se asee sin obstaculos y en adecuadas
condiciones de higiene. Las duchas estaran aisladas, cerradas en compartimentos individuales,
con puertas dotadas de cierre interior. Estaran preferentemente situadas en los cuartos de
vestuarios y de aseo o en locales préximos a ellos. Cuando las duchas no comuniquen con cuartos
vestuarios y de aseo individuales, se instalaran colgaduras para la ropa mientras los trabajadores
se duchan. En los trabajos sucios o toxicos se facilitaran los medios de limpieza y asepsia
necesarios.
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7.1.4.- Retretes:

Existiran retretes con descarga automatica de agua corriente y papel higiénico, en nimero de uno por
cada 7 trabajadores o fraccion.

Cuando los retretes comuniquen con los lugares de trabajo estaran completamente cerrados y tendran
ventilacion al exterior natural o forzada. Si comunican con cuartos de aseo o pasillo que tengan
ventilacién al exterior se podra suprimir el techo de las cabinas. No tendrdn comunicacion directa con
comedores, cocinas, dormitorios o cuartos vestuarios. Las dimensiones minimas de las cabinas seran
de 1,00 m. por 1,20 m. de superficie y 2,30 m. de altura, y dispondran de una percha.

Las puertas y ventanas impediran totalmente la visibilidad desde el exterior y estaran provistas de
cierre interior. Los inodoros y urinarios se instalaran y conservaran en las debidas condiciones de
desinfeccion, desodorizacién y supresiéon de emanaciones.

Se cuidara que las aguas residuales se alejen de las fuentes de suministro de agua de consumo. Las
aguas residuales se acometeran directamente a la red de alcantarillado existente en la zona. Se
limpiaran directamente con agua y desinfectantes, antisépticos y desodorante y, semanalmente, con
agua fuerte o similares.

7.1.5.- Comedores:

Estaran ubicados en lugares préximos a los de trabajo, pero separados de otros locales y de focos
insalubres o molestos. La altura minima de suelo a techo sera de 2,60 m.

Dispondran de agua potable para la limpieza de vajillas y utensilios. Estaran provistos de mesas y
asientos y dotados de vasos, platos y cubiertos para cada trabajador.

Estaran provistos de fregaderos con agua corriente y de recipientes para depositar los desperdicios.
Cuando no exista cocina contigua, se instalaran hornillos o cualquiera otro sistema para que los
trabajadores puedan calentar su comida. Se mantendran en buen estado de limpieza.

7.1.6.- Cocinas:

La altura minima de suelo a techo serd de 2,60 m. La captacion de humos, vapores y olores se
efectuard mediante campanas de ventilacion forzada por aspiracion, si fuese necesario.

Los residuos alimenticios se depositaran en recipientes cerrados y herméticos hasta su evacuacion,
manteniéndose en todo momento en condiciones de limpieza absoluta.

Los alimentos se conservaran en lugar y a la temperatura de adecuada.

Quedara prohibido el almacenaje en lugar y a la temperatura adecuadas camaras frigorificas
convenientes. Se dispondra de agua potable para la condimentaciéon de las comidas. Se utilizaran
fogones o cocinas de butano o eléctricas.

29. CARACTERISTICA, UTILIZACION Y CONSERVACION DE LAS MAQUINAS, UTILES,
HERRAMIENTAS, SISTEMAS Y EQUIPOS PREVENTIVOS

29.1. Condiciones técnicas de la maquinaria

Las maquinas con ubicacion fija en obra, seran instaladas por personal competente y debidamente
autorizado.

El mantenimiento y reparacién de estas maquinas quedara, asimismo, a cargo de tal personal, el
cual seguira siempre las instrucciones sefialadas por el fabricante de las maquinas.

Las operaciones de instalacién y mantenimiento deberan registrarse documentalmente en los libros
de registro pertinentes de cada maquina. De no existir estos libros para aquellas maquinas
utilizadas con anterioridad en otras obras, antes de su utilizacién, deberan ser revisadas con
profundidad por personal competente, asignandoles el mencionado libro de registro de incidencias.

Las maquinas con ubicacién variable, tales como sierra circular, vibrador, equipos de soldadura,
etc., deberén ser revisadas por personal experto antes de su uso en obra, quedando a cargo de
la Direccién Técnica de la obra con la ayuda del Vigilante de Prevencion la realizacion del
mantenimiento de las maquinas segun las instrucciones proporcionadas por el fabricante.

El personal encargado del uso de las maquinas empleadas en obra debera estar debidamente
autorizado para ello, por parte de la Direccién Técnica de la obra proporcionandole las
instrucciones concretas de uso.

29.2. Condiciones técnicas de la instalacién eléctrica

La instalacién eléctrica provisional de obra se realizard siguiendo las pautas sefialadas en los
apartados correspondientes de la Memoria descriptiva y de los Planos, debiendo ser realizada por
empresa autorizada y siendo de aplicacion lo sefialado en el vigente Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensién y Norma UNE 21.027.

Todas las lineas estaran formadas por cables unipolares con conductores de cobre y aislados con
goma o policloruro de vinilo, para una tensién nominal de 1.000 voltios.

La distribucién de cada una de las lineas, asi como su longitud, secciones de las fases y el neutro
son los indicados en el apartado correspondiente a planos.

Todos los cables que presenten defectos superficiales u otros no particularmente visibles seran
rechazados.
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Los conductores de proteccion serén de cobre electrolitico y presentaran el mismo aislamiento que los
conductores activos. Se instalaran por las mismas canalizaciones que éstos. Sus secciones minimas
se estableceran de acuerdo con la tabla V de la Instruccién MI.BT 017, en funcién de las secciones de
los conductores de fase de la instalacion.

Los cables constituidos de PVC o Polietileno, deberdn soportar sin deformacion alguna, una
temperatura de 60° C.

Los conductores de la instalacién se identificaran por los colores de su aislamiento, a saber:

- Azul claro: Para el conductor neutro.
- Amarillo-verde: Para el conductor de tierra y proteccion.
- Marrén, negro y gris: Para los conductores activos o de fase.

En los cuadros, tanto principales como secundarios, se dispondran todos aquellos aparatos de mando,
protecciéon y maniobra para la proteccién contra sobreintensidad (sobrecarga) y contra contactos
directos e indirectos, tanto en los circuitos de alumbrado como de fuerza.

Dichos dispositivos se instalaran en los origenes de los circuitos asi como en los puntos en los que
la intensidad admisible disminuya, por cambiar la seccién, condiciones de instalacién, sistemas de
ejecucion o tipo de conductores utilizados.
Los aparatos a instalar son los siguientes:
- Un interruptor general automatico magnetotérmico de corte omnipolar que permita su
accionamiento manual, para cada servicio.

- Dispositivos de proteccion contra sobrecargas y corto circuitos. Estos dispositivos son
interruptores automaticos magnetotérmicos, de corte omnipolar, con curva térmica de corte. La
capacidad de corte de estos interruptores sera inferior a la intensidad de corte circuito que pueda
presentarse en el punto de su instalacion.

- Los dispositivos de proteccion contra sobrecargas y corto circuitos de los circuitos interiores
tendrén los polos que correspondan al nimero de fases del circuito que protegen y sus
caracteristicas de interrupcién estaran de acuerdo con las intensidades méaximas admisibles en
los conductores del circuito que protegen.

- Dispositivos de proteccion contra contactos indirectos que al haberse optado por sistema de la
clase B, son los interruptores diferenciales sensibles a la intensidad de defecto. Estos
dispositivos se complementaran con la unién de una misma toma de tierra de todas las masas
metdlicas accesibles. Los interruptores diferenciales se instalan entre el interruptor general de
cada servicio y los dispositivos de proteccién contra sobrecargas y corto circuitos, a fin de que
estén protegidos por estos dispositivos.

30. CONDICIONES TECNICAS DE LA PREVENCION DE INCENDIOS EN LA OBRA

Esta obra, esta sujeta al riesgo de incendio, por consiguiente, para evitarlo o extinguirlo en su
caso, se aplicaran las siguientes normas de obligado cumplimiento:

- Queda prohibida la realizaciéon de hogueras no aisladas de su entorno, la utilizacion de
mecheros, realizacién de soldaduras y similares en presencia de materiales inflamables, si
antes no se dispone en el lugar de riesgo de un extintor idéneo para la extincion del posible
incendio.

- Se establece como método de extincién de incendios, el uso de extintores cumpliendo la
norma UNE 23.110, cumpliéndose por extension la norma CPI-96.

MANTENIMIENTO DE LOS EXTINTORES DE INCENDIOS

Los extintores seran revisados y retimbrados segln el mantenimiento oportuno recomendado por
su fabricante.

NORMAS DE SEGURIDAD PARA LA INSTALACION Y USO DE LOS EXTINTORES DE
INCENDIOS

Se instalaran sobre patillas de cuelgue o sobre carro, segun las necesidades de extincion
previstas.

En cualquier caso, sobre la vertical del lugar donde se ubique el extintor y en tamafio grande, se
instalara una sefial normalizada con la oportuna pictografia y la palabra “EXTINTOR”.

Al lado de cada extintor, existird un rétulo grande formado por caracteres negros sobre fondo
amarillo, que mostrara la siguiente leyenda:

NORMAS PARA LA UTILIZACION DEL EXTINTOR DE INCENDIOS

1. En caso deincendio, descuelgue el extintor.

2. Retire el pasador de la cabeza que inmoviliza el mando de
accionamiento.

3. Pdngase a sotavento; evite que las Ilamas o el humo vayan hacia usted.

4. Accione el extintor dirigiendo el chorro de manera racheada a la base de
las llamas, hasta apagarlas o agotar el contenido.

5. Si observa que no puede dominar el incendio, pida que alguien avise al
Servicio Municipal e Bomberos lo méas rapidamente posible.
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31

31.1.

ACCIONES A SEGUIR EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

Acciones a seguir

Se deben aplicar los siguientes principios de socorro, en el caso de que ocurra un accidente laboral:

El accidentado es lo primero. Se le atendera de inmediato con el fin de evitar el agravamiento o
progresion de sus lesiones.

En caso de caida desde altura o a distinto nivel, y en el caso de accidente eléctrico, se
supondra siempre, que pueden existir lesiones graves, en consecuencia, se extremaran las
precauciones de atencién primarias en la obra, aplicando las técnicas especiales de
inmovilizacién del accidentado hasta la llegada de la ambulancia, y de reanimacién en el caso
de accidente eléctrico.

En el caso de gravedad manifiesta, se evacuara al herido en camilla y ambulancia; se evitaran
en los posible segin un buen criterio de las personas que atiendan primariamente al
accidentado, la utilizacion de transportes particulares, por lo que implican e riesgo e
incomodidad para el accidentado.

El centro asistencial mas préximo es: HOSPITAL DE LA COSTA DEL SOL.

Con el fin de que sea conocido por todas las personas participantes en la obra, se instalaran
una serie de rétulos con caracteres visibles a 2 m, de distancia, en los que se suministra la
informacién necesaria para conocer el centro asistencial, su direccion, teléfonos de contacto,
etc. este rétulo contiene los siguientes datos:

EN CASO DE ACCIDENTE ACUDIR A:

HOSPITAL PUNTA DE EUROPA
CARRETERA A GETARES SIN
ALGECIRAS

Teléfono de ambulancias 061

Teléfono de urgencias 956 02 51 38 /956 02 51 39

Teléfono de informacion hospitalaria 956 02 50 00

Nombre del centro asistencial

Direccién

El Jefe de Obra, ordenara instalar (y se responsabilizara de ello), el rétulo precedente de forma
obligatoria en los siguientes lugares de la obra:

Acceso a la obra en si.

En la oficina de obra.

En el vestuario del personal.

En el comedor.

En tamafio hoja Din A4, en el interior de cada botiquin de primeros auxilios.

Esta obligatoriedad se considera una condicién fundamental para lograr la eficacia de la asistencia
sanitaria en caso de accidente laboral.

31.2. Itinerario mas adecuado a seguir durante las posibles evacuaciones de
accidentados

Se debe fijar un itinerario para evacuar a los posibles accidentados, con el fin de evitar errores en
situaciones limite que pudieran agravar las posibles lesiones del accidentado, por lo que se ha de
definir un plan de evacuacion.

31.3. Comunicaciones inmediatas en caso de accidente laboral
El Jefe de Obra, y en su ausencia, el Encargado de Obra, y en ausencia de ambos, el Encargado
de Seguridad y Salud, quedan obligados a realizar las acciones y comunicaciones que se recogen

en el cuadro explicativo informativo siguiente, que se consideran acciones clave para un mejor
andlisis de la prevencion decidida y su eficacia.

COMUNICACIONES INMEDIATAS EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

Accidente de tipo leve:

Al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra: de todos y de
cada uno de ellos, con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas.

Al Director de Obra: de todos y de cada uno de ellos, con el fin de investigar sus causas y adoptar

las correcciones oportunas.

A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacion vigente en materia de accidentes
laborales.

Accidente de tipo grave:

Al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecuciéon de la obra: de todos y de
cada uno de ellos, con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas.

Al Director de Obra: de forma inmediata, con el fin de investigar sus causas y adoptar las
correcciones oportunas.

A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacion vigente en materia de accidentes
laborales.

Accidente de tipo mortales:

Al juzgado de guardia: para que pueda procederse al levantamiento del cadaver y a las
investigaciones judiciales.

Al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra: de todos y de
cada uno de ellos, con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas.
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Al Director de Obra: de forma inmediata, con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones
oportunas.

A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacion vigente en materia de accidentes
laborales.

31.4. Actuaciones administrativas en caso de accidente laboral
El Jefe de Obras, en caso de accidente laboral, realizara las siguientes actuaciones administrativas:

- Accidentes sin baja laboral: se compilarén en la hoja oficial de accidentes de trabajo ocurridos
sin baja médico, que se presentara en la entidad gestora o colaboradora, en el plazo de los 5
primeros dias del mes siguiente.

- Accidentes sin baja laboral: originard un parte oficial de accidente de trabajo, que se
presentard en la entidad gestora o colaboradora, en el plazo de los 5 dias habiles, contados a
partir de la fecha del accidente.

- Accidentes graves, muy graves y mortales, o que hayan afectado a 4 o mas trabajadores:
se comunicaran a la Autoridad Laboral, telegraficamente o por fax, en el plazo de 24 horas
contadas a partir de la fecha del siniestro.

32. SEGUROS DE RESPONSABILIDAD CIVIL Y TODO RIESGO DE LA CONSTRUCCION Y
MONTAJE

Sera preceptivo en la obra que los técnicos responsables dispongan de cobertura en materia de
responsabilidad civil profesional. Asimismo, el contratista debe disponer de cobertura de
responsabilidad civil en el ejercicio de su actividad industrial, cubriendo el riesgo inherente a su
actividad como constructor por los dafios a terceras personas de los que pueda resultar
responsabilidad civil extracontractual a su cargo, por hechos nacidos de culpa o negligencia,
imputables al mismo o a las personas de las que deba responder. Se entiende que esta
responsabilidad civil debe quedar ampliada al campo de la responsabilidad civil patronal.

El contratista viene obligado a la contratacién de un seguro en la modalidad de todo riesgo a la
construccion durante el plazo de ejecucién de la obra, con ampliacién a un periodo de mantenimiento
de un afio, contado a partir de la fecha de terminacién definitiva de la obra.

33. NORMAS PARA CERTIFICACION DE ELEMENTOS DE SEGURIDAD

Una vez al mes, la empresa contratista extendera la valoracion de las partidas que, en materia de
seguridad, se hubiesen realizado en la obra. La valoracién se hara conforme al presupuesto del Plan
de Seguridad. Esta valoracién serd visada y aprobada por la Direccién Facultativa y sin este requisito
no podré ser abonada por la propiedad.

El abono de las certificaciones expuestas en el parrafo anterior se hara conforme se estipule en el
contrato de obra.

Se valoran solo las partidas que intervienen como medidas de seguridad y salud, haciendo omision
de medios auxiliares, sin los cuales la obra no podria realizarse.

En caso de ejecutar en obra unidades no previstas en el presente presupuesto, se definir total y
correctamente las mismas y se les adjudicara el precio correspondiente procediéndose para su
abono.

En caso de plantearse una revision de precios, el contratista comunicard esta posicion a la
propiedad por escrito, habiendo obtenido la aprobacién previa de la Direccién Facultativa

34.  CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION
34.1.  Criterios generales

Los criterios de medicién y valoracién a seguir en obra serén los especificamente marcados en el
presente Pliego o, en segundo lugar, en los precios unitarios de este Estudio, atendiéndose, en
su defecto, a lo establecido al respecto por la Fundacién Codificacién y Banco de Precios de la
Construccion en la publicacién vigente en el momento de redactar este Estudio de S.S.T. y, en
dltima instancia, a los que fije el responsable del seguimientoy control del Plan de S.S.T.

La formacién basica en funcién de la categoria profesional del trabajador debera ser aportada por
éste; por tanto, no se considerara como coste de Seguridad.

Como "ropa de trabajo", incluida en el coste horario de mano de obra, se consideraran el mono
tradicional, chaqueta, pantal6n y la estipulada en el convenio colectivo en vigor.

Los elementos o medios que sean necesarios para la correcta ejecucion de unidades de obra, que
cumplan a la vez funciones de seguridad, asi como los precios para los trabajos posteriores de
reparacion, observacién, entretenimiento y mantenimiento de la obra objeto del proyecto de
ejecucion se consideraran incluidos en los precios unitarios de las distintas unidades de obra de
dicho proyecto.

Las maquinas, equipos, instalaciones y medios auxiliares habran de ser aptos para cumplir su
funcién y habran de cumplir las normas de seguridad obligatorias, por lo que el coste de seguridad
de los mismos se considerara incluido en sus precios simples o auxiliares.

Las protecciones de las instalaciones eléctricas provisionales de obra (tomas de tierra,
diferenciales, magnetotérmicos, etc.) se consideraran incluidas en el concepto "instalaciones y
construcciones provisionales" de costes indirectos.

Las pélizas de seguros, al no estar obligadas por norma alguna, se consideraran gastos generales
y su exigencia estara supeditada a lo que fijen las estipulaciones contractuales.

El personal directivo o facultativo con misiones generales de seguridad en la empresa se
considerara incluido en gastos generales de empresa.
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Los gastos de estudio y planificacion previa de la Seguridad y Salud de la obra realizados por la
empresa se consideraran gastos generales e incluidos en el porcentaje correspondiente.

34.2.  Precios elementales

13.2.1.- Precios a pie de obra. Conceptos integrantes:

Los precios simples que figuran en el presente Estudio de S.S.T. estan referidos a elementos puestos a
pie de obra, es decir descargados y apilados o almacenados en obra, por lo que, ademas del coste de
adquisicion, comprenden los costes relativos a la mano de obra que interviene en su descarga y
apilado o almacenaje. Se consideran también incluidas en ellas las pérdidas producidas por todos los
conceptos en todas las operaciones y manipulaciones precisas hasta situar el material en el lugar de
acopio o recepcién en obra.

En los costes de adquisicion de los elementos elaborados se consideraran incluidos todos los gastos
producidos en su elaboracién y, entre todos ellos, la mano de obra necesaria para la confeccién del
elemento. También se incluyen en este concepto la mano de obra requerida para repasar o ajustar en
obra las distintas partes o piezas del elemento, en su caso, y la relativa a croquizaciones y toma de
datos.

En los precios de aquellos materiales que intervienen en la composicién, asi como en los de aquellos
elementos que vienen exigidos por normas de obligado cumplimiento, se considerara incluida la parte
proporcional de los costes de ejecucion de los ensayos y pruebas preceptivas.

El desmontaje y transporte de los elementos que integran las protecciones colectivas y sefializaciones
se consideraran incluidas en sus precios elementales.

13.2.1.1.- Definicién de Calidad:

Los precios simples del presente Estudio S.S.T. estan determinados y definidos por sus cualidades y
caracteristicas técnicas, completadas con las especificaciones que figuran en los epigrafes de los
precios unitarios. Por tanto, se consideraran validos para cualquiera de los productos o marcas
comerciales que cumplan con tales cualidades y con las condiciones establecidas en este Pliego. El
empresario esta obligado a recabar de los suministradores que cumplan dichos requisitos, cualquiera
que sea su procedencia, que le provean de esos precios.

Aunque no figure expresamente indicado en la descripciéon de los precios, para aquellos elementos
sujetos a normas o instrucciones de obligado cumplimiento promulgadas por la Administracion y que
versen sobre condiciones y/o homologaciones que han de reunir, el precio de los mismos implicara la
adecuacion a dichas exigencias, sin perjuicio de las que independientemente se establezcan en el
presente Estudio.

Los precios de las protecciones personales estan referidos a elementos homologados, segun la
normativa obligatoria vigente, salvo especificaciéon en contrario.

13.2.1.2.- Precios elementales instrumentales:

El precio simple "Material complementario o piezas especiales" se referirdh a materiales y
elementos accesorios que complementan la unidad.

El denominado "Pequefio material* agruparé aquellos materiales que intervienen en cantidades de
poca entidad econémica.

El precio simple denominado "Trabajos complementarios" recogerd las siguientes actividades
relacionadas con las unidades de Seguridad y Salud:

- Desmontaje, apilado, carga y transporte a almacén de aquellos elementos que son
susceptibles de volver a ser utilizados.

- Derribo y transporte a vertedero de los elementos no aprovechables.

- Conexiones y acometidas de instalaciones provisionales.

- Colocacién y montaje de amueblamientos de locales de servicios.

- Cualquier otra actividad anéloga a las resefiadas y considerada como accesoria de la unidad
de que se trate.

34.3. Precios auxiliares

Todos los precios auxiliares de materiales estaran referidos a costes de elaboracién o confeccion
de la unidad de que se trate, independientemente de los procedimientos seguidos para ello. Son,
por tanto, aplicables cualquiera que sea la tecnologia utilizada y se elabore en obra o fuera de ella.

En los precios auxiliares de aquellas unidades que sean exigidos por normas de obligado
cumplimiento, se considerara incluida la parte proporcional de los costes de ejecuciéon de los
ensayos, analisis y pruebas preceptivas.

34.4. Precios descompuestos

13.4.1.- Definicién y descripcién:

El precio unitario de ejecucién material condicionard la ejecucion o disposicion de la unidad de que
se trate, de acuerdo con la definicion y descripcién del epigrafe correspondiente, completada
siempre con las especificaciones y estipulaciones fijadas en los demas documentos del presente
Estudio de S.S.T. Seran, ademas de los expresados en el epigrafe del precio, los fijados en el
resto de los documentos de este Estudio, atendiendo al orden de prelacién establecido en el
presente Pliego.

Las unidades a que se refieren los precios unitarios de este Estudio S.S.T. estan definidas por las
cualidades y caracteristicas técnicas especificadas en los epigrafes correspondientes, completadas
con las fijadas en el resto de los documentos del Estudio. Seran considerados, por tanto, validos
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los precios para cualquier sistema, procedimiento o producto del mercado que se ajuste a tales
especificaciones.

13.4.2.- Referencias a normas:

Las referencias a normas, instrucciones, reglamentos u otras disposiciones implican que el precio de la
unidad de que se trate habra de ejecutarse segln lo preceptuado en las mismas, cumpliendo todas sus
exigencias, tanto en lo que se refiere a proceso de ejecuciéon como a condiciones requeridas para los
materiales y demas elementos componentes de la unidad.

En caso de contradiccion entre cualquier especificacion del epigrafe que define la unidad y las normas
a que se haga referencia, tendra prevalencia la que demande mayores exigencias. Debera entenderse,
en cualquier caso, que las normas o instrucciones aludidas completan o complementan la definicion del
epigrafe, al igual que el resto de los documentos del Estudio de S.S.T.

Cuando se haga referencia expresa, de modo genérico, a una norma, sin indicar el apartado concreto
de la misma, deberé considerarse que la unidad habra de ser ejecutada de acuerdo con la parte de
dicha norma que le sea de aplicacion o que se asemeje a ella.

Cuando se trate de unidades que vengan obligadas a cumplir determinados requisitos normativos por
disposiciones legales vigentes y se hubiesen omitido en los epigrafes de sus precios correspondientes
las referencias a dichas normas o figurasen otras ya derogadas o que no sean de aplicaciéon a las
unidades de que se trate, se considerard siempre que el precio presupone la adecuaciéon a tales
disposiciones en vigor.

13.4.3.- Inclusiones:

Todos los trabajos, medios, materiales y elementos que sean necesarios para la correcta ejecucion y
acabado de cualquier unidad se consideraran incluidos en el precio de la unidad, aunque no figuren
todos ellos especificados en la descomposicién o descripcién de los precios.

Todos los gastos que por su concepto sean asimilables a cualesquiera de los que corresponden a
costes indirectos se consideraran siempre incluidos en los precios de las unidades.

En el precio de cada unidad se consideraran incluidos, aunque no figuren especificados, todos los
gastos necesarios para su uso y utilizacion.

En los epigrafes en que se emplee la expresion "desmontado”, ésta debe interpretarse como una
actividad que incluye el posible aprovechamiento del material por parte del empresario.

Los precios confeccionados en base al plazo de ejecucién de las obras y/o su nimero 6ptimo de
utilizaciones se considerardn validos para cualquier supuesto de aprovechamiento (alquiler o
amortizacion).

13.4.5.- Coste de ejecucién material:

El importe de ejecucion material de cada unidad de Seguridad y Salud es igual a la suma de los
costes directos e indirectos precisos para su ejecucion o disposicién en obra.

Se consideraran costes directos todos aquellos gastos de ejecucion relativos a los materiales,
elementos, mano de obra, maquinaria y medios e instalaciones que intervengan directamente en la
ejecucion o puesta a disposicion de la obra de unidades concretas y sean directamente imputables
a las mismas.

Se consideraran costes indirectos todos aquellos gastos de ejecucion que no sean directamente
imputables a unidades concretas, sino al conjunto o a parte de la obra y que resulten de dificil
imputacion o asignacién a determinadas unidades.

El porcentaje cifrado para los costes indirectos a cargar sobre los costes directos de cada unidad
serd Unico e igual para todos ellos, se trate de unidades de obra o de unidades de seguridad y
salud, e incluir4 para ambos los mismos conceptos.

34.5. Criterios de medicion

13.5.1.- Formas de medir:

La forma de medicién a seguir para cada una de las unidades de seguridad y salud sera la
especificada en el epigrafe que define cada precio descompuesto.

13.5.2.- Orden de prelacién:

El orden de prevalencia a seguir para la medicién en obra de las unidades de Seguridad y Salud
serda el siguiente:

1. Criterios establecidos en este Pliego de Condiciones, segln apartado anterior.
2. Criterio fijado en el epigrafe que define cada precio unitario.

3. Criterios marcados por la Fundacién Codificacién y Banco de Precios de la Construccién en
la publicacién vigente sobre la materia en el momento de redactar el presente Estudio.

4. Forma de medir seguida en las mediciones de este Estudio de S.S.T.
En caso de dudas o discrepancias interpretativas sobre los criterios establecidos, le correspondera

al responsable del seguimiento y control del Plan de S.S.T. tomar las decisiones que estime al
respecto.
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35.  CONDICIONES DE INDOLE ECONOMICA
35.1. Plan de Seguridad y Salud

En el Plan de Seguridad y Salud se deberan recoger todas las necesidades derivadas del cumplimiento
de las disposiciones obligatorias vigentes en materia de Seguridad y Salud para las obras objeto del
proyecto de ejecucion y las derivadas del cumplimiento de las prescripciones recogidas en el presente
Estudio, sean o no suficientes las previsiones econémicas contempladas en el mismo.

Aungue no se hubiesen previsto en este Estudio de Seguridad y Salud todas las medidas y elementos
necesarios para cumplir lo estipulado al respecto por la normativa vigente sobre la materia y por las
normas de buena construccién para la obra a que se refiere el proyecto de ejecucion, el empresario
vendra obligado a recoger en el Plan de Seguridad y Salud cuanto sea preciso a tal fin, sin que tenga
derecho a percibir mayor importante que el fijado en el presupuesto del presente Estudio, afectado, en
su caso, de la baja de adjudicacioén.

Las mediciones, calidades y valoraciones recogidas en este estudio podrdn ser modificadas o
sustituidas por alternativas propuestas por el empresario en el Plan de Seguridad y Salud, siempre que
ello no suponga variacion del importe total previsto a la baja y que sean autorizadas por el coordinador
de Seguridad y Salud.

35.2.  Certificaciones

Salvo que las normas vigentes sobre materia, Pliego de Clausulas Administrativas Particulares o
estipulaciones fijadas en el contrato de las obras dispongan otra cosa, el abono de las unidades de
seguridad y salud se efectuara de cualquiera de las dos formas siguientes:

- De la forma porcentual sobre el importe de la obra ejecutada en el periodo que se certifique. El
porcentaje a aplicar serd, el que resulte de dividir el importe del presupuesto vigente de ejecucién
material de las unidades de seguridad y salud entre el importe del presupuesto de ejecucién
material de las unidades de obra, también vigente en cada momento, multiplicado por cien.

- Mediante certificaciones por el sistema del servicio o del servicio total prestado por la unidad de
seguridad y salud correspondiente. Es decir, cada partida de seguridad y salud se abonara
cuando haya cumplido totalmente su funcién o servicio a la obra en su conjunto, o a la parte de
ésta para la que se requiere, segln se trate.

Para efectuar el abono de la forma indicada, se aplicaran los importes de las partidas que procedan,
reflejados en el Plan de S.S.T. que habran de ser coincidentes con los de la partida o partidas del
Estudio de S.S.T., equivalentes a las mismas.

Para que sea procedente el abono, se requerird con caracter previo que hayan sido ejecutadas y
dispuestas en obra, de acuerdo con las previsiones establecidas en el Estudio de S.S.T., con las fijadas

en el Plan o con las exigidas por la normativa vigente, las medidas de seguridad y salud que
correspondan al periodo a certificar.

La facultad sobre la procedencia de los abonos que se trate de justificar corresponde al
responsable de seguimiento y control del Plan de S.S.T.

Para el abono de las partidas correspondientes a formacion especifica de los trabajadores en
materia de Seguridad y Salud, reconocimientos médicos y seguimiento y control interno en obra,
serd requisito imprescindible la previa justificacion al responsable del seguimiento del Plan de
S.S.T. de que se han cumplido las previsiones establecidas al respecto en dicho Plan, para lo que
serd preceptivo que el empresario aporte la acreditacion documental correspondiente, segin se
establece en otros apartados de este Pliego.

35.3.  Modificaciones

Cuando durante el curso de las obras se modificase el proyecto de ejecucién aprobado y, como
consecuencia de ello fuese necesario alterar el Plan de S.S. aprobado, el importe econémico del
nuevo Plan, que podrd variar o ser coincidente con el inicial, se dividird entre la suma del
presupuesto de ejecucion material primitivo de las unidades de obra y el que originen, en su caso,
las modificaciones de éstas, multiplicando por cien el cociente resultante, para obtener el
porcentaje a aplicar para efectuar el abono de las partidas de Seguridad y Salud, de acuerdo con
el criterio establecido en este Pliego.

Dicho porcentaje serd el que se apliqgue a origen a la totalidad del presupuesto de ejecucion
material de las unidades de obra en las certificaciones sucesivas, deduciéndose lo anteriormente
certificado.

En el supuesto de que fuese necesario confeccionar nuevos precios o precios contradictorios de
unidades de seguridad y salud durante el curso de la obra, salvo que las disposiciones
contractuales dispongan otra cosa, se atenderd a los criterios de valoracién marcados en este
Pliego, siguiéndose la misma estructura de costes, directos e indirectos, adoptada en el
presupuesto de este estudio.

35.4. Revision de precios

Cuando en el contrato de las obras se acuerde clausula de revision de precios, el porcentaje,
calculado segun lo indicado en el apartado correspondiente del presente Pliego, a aplicar sobre el
importe de la obra ejecutada, sera igualmente aplicable a los importes resultantes de la revisién de
precios de dicha obra.

Proyecto de Ejecucion para la Ampliacién de las Instalaciones Nautico — Deportivas en el Puerto de La Atunara. La Linea de la Concepcion. (Cadiz)

Anejo N° 4. Estudio de Seguridad y Salud

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cdigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

MIGUEL ANGEL SAAVEDRA LOPEZ CERT. ELEC. REPR. G11581204

08/01/2026

VERIFICACION

PAG. 116/278



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEGVV28Y3N3J8BXU3A6L29ZWRRX

28466. Fecha/Hora: 08/01/2026 11:50:28

N° Reg. Entrada:

antonioGilRopero

do Caminos, Canales y Puertos

35.5. Liquidacion

A no ser que las estipulaciones contractuales dispongan lo contrario, no procederd recoger en la
liquidacion de las obras variaciones de las unidades de Seguridad y Salud sobre las contempladas en
el Plan de S.S.T. vigente en el momento de la recepcion provisional de las obras.

35.6.  Valoracion de las unidades incompletas

Sin perjuicio de lo dispuesto a tal efecto por las bases contractuales que rijan para la obra, en caso de
ser pertinente, por resolucién de contrato, valorar unidades incompletas de seguridad y salud, se
atendera a las descomposiciones establecidas en el presupuesto del Estudio para cada precio unitario,
siempre que se cumplan las condiciones y requisitos necesarios para el abono establecidos en el
presente Pliego.

Se tendra en cuenta a la hora de redactar el presupuesto de este Estudio sélo las partidas que
intervienen como medidas de Seguridad y Salud, haciendo omisién de medios auxiliares, sin los cuales
la obra no se podria realizar.
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PRESUPUESTO
2
Numero de Precio de
unidades Designacién de la obra la unidad IMPORTE 15
CAPITULO |.- PROTECCIONES INDIVIDUALES 3
5 Ud. Casco de seguridad con desudador, homologado
CE. 4,55 22,75 )
5 Ud. Pantalla de Seguridad para soldadura con
fijacion en cabeza, homologada CE. 18,38 91,90
5 Ud. Pantalla de Seguridad para soldadura con casco
y fijacién en cabeza, homologada CE. 28,06 140,30
5 Ud. Pantalla para proteccién contra particulas con
arnes de cabeza y visor de policarbonato claro
rigido, homologada CE. 19,79 98,95
5 Ud. Gafas contra impactos antirayadura, homolagas
CE. 16,96 84,80
5 Ud. Gafas antipolvo tipo visitante incolora,
homologadas CE. 3,77 18,85 2
5 Ud. Mascarilla antipolvo, homolgada CE. 4,23 21,15
10 Ud. Filtro recambio mascarilla, homologado CE. 1,03 10,30 2
5 Ud. Protectores auditivos, homologados CE. 11,78 58,90
5 Ud. Mono de trabajo, homologado CE. 20,00 100,00
5 Ud. Impermeable de trabajo, homologado CE. 8,44 42,20 1
5 Ud. Petro reflectante color butano o amarillo,
homologado CE. 5,16 25,80
5 Ud. Cinturén portaherramientas, homologado CE. 32,98 164,90
5 Ud. Protectores auditivos tipo orejera versatil, 50,00
homologado CE. 27,63 138,15
5 Ud. Pareja de tapones antiruido espuma, 200
homologado CE. 0,38 1,90
5 Ud. Par de guantes de latex industrial naranja,
homologado CE. 1,83 9,15 10
5 Ud. Par aislantes para electricista, homologados CE. 2
42,40 212,00
5 Ud. Par de botas de agua monocolor, homolgadas
CE. 11,15 55,75
5 Ud. Par de botas de seguridad, homologadas CE. 35,98 179,90
5 Ud. Faja contra las vibraciones, segun 2
especificaciones en el Pliego de Condiciones,
homolgadas CE. 126,05 630,25
TOTAL CAPITULO Liciiiiiiiiiiiiiiiic e 2.107,90

CAPITULO Il.- PROTECCIONES COLECTIVAS

Ud. Tope para camion.

Hr. Mano de obra de brigada de seguridad empleada
en mantenimiento y reposicién de protecciones.

Ud. Escalera de aluminio con peldafios
antideslizantes, tope inferior inmovilizante, anclaje
superior y homologado CE.

Ud. Extintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B
para extincion de fuego de materias solidas, liquidas,
productos gasesos e incendios de equipos
eléctricos, de 6 Kg. de agente extintor con soporte,
manémetro y boquilla con difusor segiin norma UNE-
23110, totalmente instalado y certificado por
AENOR.

TOTAL CAPITULO 1.

CAPITULO lIl.- SENALIZACION DE OBRA

Ud. Cartel combinado de advertencia de riesgos de
1,00%0,70 m. sin soporte metdlico, incluso colocacion
y desmontado.

Ud. Cartel indicativo de peligro por zona de obras de
0,40x0,30 m. sin soporte metdlico, incluso colocacién
y desmontado.

Ud. Sefial de STOP tipo octogonal de D=600 mm.
normalizada, con soporte metalico de hierro
galvanizado 80x40x2 mm. y 1,30 m. de altura,
incluso parte proporcional de apertura de pozo,
hormigonado, colocacién y desmontado.

MI. Valla metélica galvanizada en caliente, en pafios
de 3,50 x 1,90 m., colocada sobre soportes de

MI. Cinta corrida de balizamiento plastica pintada a
dos colores (roja y blanca), incluso colocacion y
desmontado.

Hr. Mano de obra de sefialista.

Ud. Sefial metélica circular de velocidad méaxima
permitida; tipo TR-301, con fondo de contraste de
color amarillo y simbologia de colores rojo y negro de
60 cms. de diametro, incluso p.p. de pie derecho
metélico de sustentacion, tornilleria, cimentacion,
instalacién, mantenimiento y retirada.

Ud. Sefial de proteccion de las vias respiratorias
fabricada en material plastico adhesivo; segln las
carasteristicas descritas en el RD 485/1997, incluso
p.p. de suministro, instalacién, cambios de posicion
y retirada, de tamafio mediano.

11,66 23,32
35,66 534,90
61,96 185,88
63,05 126,10
870,20

39,52 79,04
9,92 19,84

57,40 57,40
10,56 528,00
3,50 700,00

15,15 151,50
141,18 282,36
4,13 8,26
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2 Ud. Sefial de proteccién de la cabeza fabricada en
material plastico adhesivo; segln las carasteristicas
descritas en el RD 485/1997, incluso p.p. de 3
suministro, instalacién, cambios de posicién y
retirada, de tamafio mediano. 4,13 8,26

2 Ud. Sefial de proteccion de los oidos fabricada en
material plastico adhesivo; segin las carasteristicas
descritas en el RD 485/1997, incluso p.p. de
suministro, instalacién, cambios de posicién y
retirada, de tamafio mediano. 4,13 8,26

2 Ud. Sefial de proteccion de la vista fabricada en
material plastico adhesivo; segin las carasteristicas
descritas en el RD 485/1997, incluso p.p. de
suministro, instalacién, cambios de posicién y

retirada, de tamafio mediano. 4,13 8,26 1
2 Ud. Sefial de proteccién de las manos fabricada en
material plastico adhesivo; segun las carasteristicas 2
descritas en el RD 485/1997, incluso p.p. de
suministro, instalacién, cambios de posicién y
retirada, de tamafio mediano. 4,13 8,26 1
2 Ud. Sefial de proteccion de los pies fabricada en
material plastico adhesivo; segun las carasteristicas 1
descritas en el RD 485/1997, incluso p.p. de
suministro, instalacién, cambios de posicién y 1
retirada, de tamafio mediano. 4,13 8,26
2 Ud. Sefal de advertencia de peligro determinado
fabricada en material plastico adhesivo; segun las
carasteristicas descritas en el RD 485/1997, incluso 3
p.p. de suministro, instalacién, cambios de posicién
y retirada, de tamafio mediano. 4,13 8,26
TOTAL CAPITULO L. 1.875,96
5

CAPITULO IV.- INSTALACIONES PROVISIONALES

Ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para
comedor de obra de 6,00x2,35 m. con estructura
metélica mediante perfiles conformados en frio y
cerramiento de chapa nervada y galvanizada con
terminacién de pintura prelacada, aislamiento interior
con lana de vidrio combinada con poliestireno
expandido, revestimiento de PVC en suelos y tablero
melaminado en paredes, ventanas de aluminio
anodizado, con persianas correderas de proteccion,
incluso instalacién eléctrica con distribucion interior
de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 v.

Ud. Mesa metdlica para comedor con una capacidad
de 10 personas, tablero superior de melamina
colocada.

Ud. Banco de polipropileno para 5 personas con
soportes metalicos, colocado.

Ud. Transporte de caseta prefabricada a obra,
incluso descarga y posterior recogida.

Ud. Acometida provisional de electricidad a casetas
de obra, totalmente terminada y en servicio.

Ud. Depésito de basuras de 800 litros de capacidad
realizado de polietileno inyectado, acero y bandas de
caucho, con ruedas para su transporte, colocado.

Ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para
vestuarios de 6,00x2,35 m. con estructura metélica
mediante perfiles conformados en frio y cerramiento
de chapa nervada y galvanizada con terminacion de
pintura prelacada, aislamiento interior con lana de
vidrio combinada con poliestireno expandido,
revestimiento de PVC en suelos vy tablero
melaminado en paredes, ventanas de aluminio
anodizado, con persianas correderas de proteccion,
incluso instalacién eléctrica con distribucién interior
de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 v.

Ud. Taquilla metalica individual con llave de 1,78 m.
de altura colocada.

159,59 478,77
29,85 29,85
34,57 69,14
241,26 241,26
127,50 127,50
24,31 24,31
170,46 511,38
25,17 125,85
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3 Ud. Mes de alquiler de caseta prefabricada para
aseos de 4,00x2,25 m. con estructura metdlica
mediante perfiles conformados en frio y cerramiento 12
de chapa nervada y galvanizada con terminacién de
pintura prelacada, aislamiento interior con lana de
vidrio combinada con poliestireno expandido,
revestimiento de PVC en suelos y tablero
melaminado en paredes, ventana de 0,80x0,80 m. de
aluminio anodizado hoja corredera, con reja y luna 30
de 6 mm, equipada con termo eléctrico de 50 lts.,
dos placas turcas, dos platos ducha y un lavabo
corrido con tres grifos, incluso instalacién eléctrica
con distribucion interior de alumbrado y fuerza con
toma exterior a 220 v., con automatico

maganetotérmico. 158,78 476,34
15 Hr. Pebén para limpieza de aseos, comedores y
vestuarios. 12,31 184,65
1 Ud. Acometida provisional de fontaneria y
saneamiento a cesatas de obra, totalmente 159,48 159,48
CAPITULO I.
1 Ud. Instalacion de puestas a tierras. 95,09 9509 CAPITULO II.
TOTAL CAPITULO IVeoiioiiiiiiinsi i 2.523,62 CAPITULO III.
CAPITULO IV.
CAPITULO V.
CAPITULO VI.

CAPITULO V.- MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

1 Ud. de botiquin portatil de obra instalado. 28,05 28,05

3 Ud. Reposiciéon de material sanitario basico en
botiquin, durante el transcurso de la Obra.,

CAPITULO VI.- MANO DE OBRA DE SEGURIDAD

Hr. Comité de seguridad compuesto por un técnico
en materia de seguridad con categoria de
encargado, dos trabajadores con categoria de oficial
de 23, un ayudante y un vigilante de seguridad con
categoria de oficial de 12, considerando una reunién
como minimo al mes.

Hr. Formacién de Seguridad y Salud en el trabajo,
realizada por un encargado.

TOTAL CAPITULO Vl.oooiiiiiiiiiiiiciicsiciec e

63,70 764,40
17,14 514,20
................... 1.278,60

PRESUPUESTO TOTAL DE SEGURIDAD SALUD

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

PROTECCIONES INDIVIDUALES...........ccccooeviiinnene

PROTECCIONES COLECTIVAS...
SENALIZACION DE OBRA.........
INSTALACIONES PROVISIONALES.
MEDICINA PREVENTIVA' Y PRIMEROS AUXILIOS
MANO DE OBRA DE SEGURIDAD

................... 2.107,90

870,20
1.875,96
2.523,62

564,39
1.278,60

................... 9.220,67

Asciende el Presupuesto previsto para Seguridad y Salud a la expresada cantidad de NUEVE MIL

reposicion de 45,53 136,59 DOSCIENTOS VEINTE EUROS CON SESENTA Y SIETE CENTIMOS (9.220,67 €)
5 Ud. Reconocimiento medico obligatorio 59,24 296,20 B ., .
La Linea de la Concepcién, Diciembre de 2.023
1 Ud. Camilla plegable 103,55 103,55
TOTAL CAPITULO Vi.iiiiiiiiiiiiieesieecie e 564,39

Antonio GIL ROPERO

Dr. INGENIERO DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

Proyecto de Ejecucion para la Ampliacién de las Instalaciones Nautico — Deportivas en el Puerto de La Atunara. La Linea de la Concepcion. (Cadiz)

Anejo N° 4. Estudio de Seguridad y Salud

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cdigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

MIGUEL ANGEL SAAVEDRA LOPEZ CERT. ELEC. REPR. G11581204

08/01/2026

VERIFICACION

PAG. 120/278



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEGVV28Y3N3J8BXU3A6L29ZWRRX

28466. Fecha/Hora: 08/01/2026 11:50:28

N° Reg. Entrada:

antonioGilRopero

Dr. Ingenieto de Caminos, Canales y Puertos

6.

PROYECTO DE EJECUCION PARA LA AMPLIACION DE LAS
INSTALACIONES NAUTICO — DEPORTIVAS EN EL PUERTO DE LA

ATUNARA. LA LINEA DE LA CONCEPCION (Cédiz)

Anejo N2 5. ESTUDIOS DE GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

. Introduccién

INDICE GENERAL

. INTRODUCCION

. CLASIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS RESIDUOS GENERADOS EN OBRA.
. PRODUCCION Y GESTION DE LOS RCDs DE LA OBRA.

. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA

. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL PROYECTO EN EL AMBITO DE LOS

RCDS

7.

8.

DOCUMENTACION ACREDITATIVA

VALORACION DEL COSTE PREVISTO EN LA GESTION DE LOS RCDS

1. INTRODUCCION

Se redacta el presente estudio en cumplimiento del RD 105/2008 de 1 de febrero, por el que se
regulala produccién y gestién de los residuos de construccién y demolicion.

Este Real Decreto tiene por objeto establecer el régimen juridico de la produccién y gestion de los
residuos de construccién y demolicién, con el fin de fomentar, por este orden, su prevencion,
reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizaciéon, asegurando que los destinados a
operaciones de eliminacién reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo
sostenible de la actividad de construccion.

De acuerdo con su Articulo 4. Obligaciones del productor de residuos de construccion y
demolicién. Ademas de los requisitos exigidos por la legislacion sobre residuos, el productor de
residuos de construccién y demolicién debera incluir en el proyecto de ejecuciéon de la obra un
estudio de gestién de residuos de construccién y demolicion, que contendra como minimo:

1° Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos
que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de residuos.

2° Las medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto del proyecto.

3° Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos que
se generaran en la obra.

4° | as medidas para la separacion de los residuos en obra.

5° Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separaciéon de
residuos

6° Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacion
con el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestion de los
residuos de construccién y demolicién dentro de la obra.

7° Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccién y demolicién que
formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Asi, de acuerdo con la definicion (Art.2 letra a) del RD, cualquier sustancia u objeto que
cumpliendo la definicion de “Residuo” incluida en el articulo 3. Definiciones de la Ley 22/2011, de
28 de julio, de residuos y suelos contaminados (deroga a la Ley 10/1998 de 21 de abril), que se
genere en una obra de construccién y demolicidon, merece la consideracion de “residuo de
construccion y demolicion”.
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2. CLASIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS RESIDUOS GENERADOS EN OBRA.
CODIGO LER Residuos de construccién y demolicién

2.1. Residuos de construccién y demolicién en general
Serrin, virutas, recortes, madera, tableros de particulas y chapas

03 01 04 - X N

La definicién de los Residuos de Construccién y Demolicion RCDs, es la contemplada en la LER (Lista que contienen sustancias peligrosas
Europea de Residuos), de aplicacion desde el 1 de enero de 2002, que ha sido transcrita al derecho L .

fiol la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero ue posteriormente la misma definicion 03 01 05 Serrin, virutas, recortes, madera, tableros de particulas y chapas
espanol en ) » Yy que p "t ? ) distintos de los mencionados en el cédigo 03 01 04
adopta el R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos
de construccién y demolicion. 030301 Residuos de corteza y madera
La nomenclatura utilizada para identificar todos los residuos posibles se estructura en un arbol 0702 16 Residuos que contienen siliconas peligrosas
clasificatorio que se inicia agrupandolos en 20 grandes grupos o capitulos, correspondiendo R K i . R
mayoritariamente el LER N° 17 RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION (incluida la tierra 070217 | Residuos que contienen siliconas distintas de las mencionadas

. en el codigo 07 02 16
excavada de zonas contaminadas).

07 07 01 Liquidos de limpieza

Otros capitulos hacen referencia a residuos que igualmente pueden generarse en operaciones de
derribo, mantenimiento, reparacion, conservacién, por lo que se exponen a continuacién todos ellos 0801 11 Residuos de pintura y barniz que contienen
ordenados numéricamente por su Cédigo MAM (LER): disolventes organicos sustancias peligrosas

Residuos de pintura y barniz distintos de los especificados en el

080112 | :5higo 08 01 11
0801 18 Residuos del decapado o eliminaciéon de pintura y barniz
CODIGO LER Residuos de construccién y demolicién distintos de los especificados en el codigo 08 01 17
080121 Residuos de decapantes o desbarnizadores
Residuos que contienen sustancias peligrosas procedentes de la - — . -
010407 transformacion fisica y quimica de minerales no metélicos 08 02 01 ReS|d_uos de . Ia_ FFDU _de otros _revestimientos _(mclmdos
materiales ceramicos): Residuos de arenillas de revestimiento
010408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los Residuos de la FFPU de otros revestimientos (incluidos
mencionados en el cédigo 01 04 07 08 02 02 mat,enfales cerdmicos): Lodos acuosos que contienen materiales
ceramicos
01 04 09 Residuos de arena y arcillas 08 04 09 Res,idyos de adhesivos y sellaptes que contienen disolventes
_ i __ _ orgénicos u otras sustancias peligrosas
0104 10 Residuos de polvo y arenilla distintos de los mencionados en el 0804 10 Residuos de adhesivos y sellantes distintos de los especificados
cddigo 01 04 07 en el codigo 08 04 09,
010504 Lodos y residuos de perforaciones que contienen agua dulce. 10 01 03 Cenizas volantes de turba y de madera (no tratada)
01 05 05 Lodos y residuos de perforaciones que contienen hidrocarburos. 10 01 04 Cenizas volantes y polvo de caldera de hidrocarburos
Lodos otros residuos de perforaciones que contienen
0105 06 sustanci)e/\s peligrosas. P 4 12 0101 Limaduras y virutas de metales férreos
Lodos y residuos de perforaciones que contienen sales de bario i J
01 05 07 distintos de los mencionados en los c6digos 01 05 05 y 01 05 120102 Polvo y particulas de metales férreos
06.
] i R 120103 Limaduras y virutas de metales no férreos
010508 Lodos y residuos de perforaciones que contienen cloruros
distintos de los mencionados en los cédigos 01 05 05 y 01 05 06
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CODIGO LER Residuos de construccién y demolicion CODIGO LER Residuos de construccién y demolicion
12 01 04 Polvo y particulas de metales no férreos 16 06 04 Pilas alcalinas (excepto las del cddigo 16 06 03).
12 01 05 Virutas y rebabas de plastico 170101 Hormigoén
120113 Residuos de soldadura 17 01 02 Ladrillos
Aceites minerales no clorados de motor, de transmision } . -
1302 05 mecanica y lubricantes 17 01 03 Tejas y materiales ceramicos
. . o . . Mezclas, o fracciones separadas, de hormigén, ladrillos, tejas y
130701 Residuos de combustibles liquidos: Fuel oil y gaséleo 17 01 06 materiales cerdmicos, que contienen sustancias peligrosas
. . o . Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
13 07 02 Residuos de combustibles liquidos: Gasolina 17 01 07 distintas de las especificadas en el c6digo 17 01 06.
1307 03 Otros combustibles (incluidas mezclas) 17 02 01 Madera
14 06 03 Otros disolventes y mezclas de disolventes 17 02 02 Vidrio
150101 Envases de papel y carton 17 02 03 Plastico
1501 02 Envases de plastico 17 02 04 Vidrio, ) plastico y madera con sustancias peligrosas o
contaminados por ellas
1501 03 Envases de madera 17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
1501 04 Envases metalicos 170302 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el c6digo
170301
1501 05 Envases compuestos 17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados
1501 06 Envases mezclados 17 04 01 Cobre, bronce, laton
1501 07 Envases de vidrio 17 04 02 Aluminio
1501 09 Envases textiles 17 04 03 Plomo
1501 10 Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estén 17 04 04 Zine
contaminados por ellas
Envases metdlicos, incluidos los recipientes a presion vacios, 1704 05 Hi
150111 que contienen una matriz porosa sélida peligrosa (por ejemplo, IErro y acero
amianto) ~
Absorbentes, materiales de filtracién (incluidos los filtros de 1704 06 Estafio
1502 02 aceite no especificados en otra categoria), trapos de limpieza y
ropas protectoras contaminados por sustancias peligrosas 17 04 07 Metales mezclados
1601 07 Filtros de aceite. 17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
16 06 01 Baterias de plomo. 1704 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras
sustancias peligrosas
16 06 03 Pilas que contienen mercurio. 170411 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
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2.2. Identificacién de los residuos generados en la obra

Los residuos generados en la obra son los que se identifican a continuacién, (clasificados
conforme la Lista Europea establecida en la Orden MAM/304/2002). No se han tenido en cuenta
los materiales que no superan 1 m3 de aporte siempre que estos no son considerados peligrosos,

es decir que requieran un tratamiento especial.

TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION

17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03

RESTO DE RCDs

RCD Naturaleza no pétrea

METALES
17 04 05 Hierro y acero
1704 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10

RCD Naturaleza pétrea

Arena Grava y otros aridos

CODIGO LER Residuos de construccién y demolicion
17 05 03 Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas
17 05 04 $|3erra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17
17 05 06
05 05.
17 05 07 Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas.
Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17
17 05 08
05 07.
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen,
sustancias peligrosas
17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los
c6digos 17 06 01y 1 7 06 03.
17 06 05 Materiales de construccién que contienen amianto.
17 08 01 Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con
sustancias peligrosas.
17 08 02 Materiales de construcciéon a partir de yeso distintos de los
especificados en el codigo 17 08 01.
17 09 01 Residuos de construccién y demolicién que contienen mercurio.
Residuos de construccién y demolicién que contienen PCB (por
ejemplo, sellantes que contienen PCB, revestimientos de suelo a
17 09 02 . . N . -
partir de resinas que contienen PCB, acristalamientos dobles
que contienen PCB, condensadores gue contienen PCB).
Otros residuos de construccion y demolicién (incluidos los
17 09 03 ) . - .
residuos mezclados) que contienen sustancias peligrosas.
17 09 04 Residuos mezclados de construcciéon y demolicién distintos de
los especificados en los cédigos 170901, 17 09 02 y 17 09 03.
200101 Papel y carton.
200121 Tubos fluorescentes y otros residuos que contienen mercurio.
200201 Residuos biodegradables.
200301 Mezcla de residuos Municipales.

01 04 08 Residuos de grava y roca trituradas

04 04 09 Residuos de arena y arcilla

Hormigon

170101 Hormigén

RC Basuras

2002 01 Residuos biodegradables

200301 Mezcla de residuos municipales
Potencialmente peligrosos y otros

13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor, ...)
16 01 07 Filtros de aceite

16 06 04 Pilas alcalinas y salinas

080111 Sobrantes de pintura y barnices

14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes

07 07 01 Liquidos de limpieza

13 07 03 Otros combustibles (incluidas mezclas)

RCD Naturaleza Vegetacion

2002 01 Residuos biodegradables
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3. PRODUCCION Y GESTION DE LOS RCDs DE LA OBRA.
3.1. Criterios generales para estimacion de la cantidad de residuos

Para el calculo de los residuos en m® o toneladas, segun proceda, se ha hecho uso de las mediciones
del presupuesto y, en su caso, de las siguientes pautas establecidas en el Plan Nacional de residuos
2007-2012, en el que se indica que los escombros generados por m? construido/derribado son:

Obra Civil: Se estima a partir de datos estadisticos, 15 cm. de altura de mezcla de residuos por m2 de
superficie afectada por las obras, con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tn/m3, es decir con una
densidad media de 1,0 Tn/m3.

Demolicion total: 1.129 Kg/m? (alt. escombro — 90 cm.). En caso de demolicion los datos pueden variar,
atendiendo principalmente a la tipologia de edificio y por supuesto a los materiales de construccién del
mismo, no obstante y a titulo orientativo, se estima entre 90 cm. De altura de mezcla de residuos por
m2 construido, con una densidad igualmente del orden entre el 1,5y 0,5 Tn/m3

Demolicion parcial: 903,20 Kg/m? (alt. escombro — 73 cm.) En caso de demolicion los datos pueden
variar, atendiendo principalmente a la tipologia de edificio y por supuesto a los materiales de
construccion del mismo, no obstante, y a titulo orientativo, se estima 73 cm. de altura de mezcla de
residuos por m2 construido, con una densidad igualmente del orden entre el 1,5y 0,5 Tn/m3

En general se considera que la férmula siguiente es valida para realizar una estimacion inicial.

//\\
Alt elcompnn/ =

r/ 1m?

Vol Resid =AlL x Superf

3.2. Estimacion de la cantidad de residuos generados
3.2.1. Datos generales del proyecto:

Ampliacién de las Instalaciones Nautico — Deportivas en el Puerto de La Atunara. La Linea de la
Concepcion (Cadiz)

— Superficie aproximada de la Actuacion: 8.500 m?
- Volumen estimado de material a llevar a vertedero: 1.000 m®
— Factor de estimacion total de RCDs: 0,15 m3/m?

— Densidad media de los materiales: 1,25 T/m3
— Factor medio de esponjamiento de tierras: 1,15
— Presupuesto de Ejecucion Material aproximado de la obra: 426.000,00 €

Evaluacién Global RCDs:

'VOLUMEN DE| VOLUMEN 3 PRECIO INCLUIR
TIPO DE GESTION| RECICLADO | 10 %% YOLUMEN P TASAS Tﬁgf::"(gs
m’ m1 uds €lud MUNICIPALES

RCD: Tierras y Pétreos procedentes de excavacion
1. Tierras de 6 [Vert Fraccionado 1657000 ) camion 10T > 20km 0 28 no si 0,00

RCD: Naturaleza No Pétrea
1. Asfalto Vert. Fraccionado 0,00 0,00 contenedor 6,0 m3 0 30 no si 0,00
2. Madera Planta reciclaje 0,00 20,00 contenedor 30 m3 0 49 no si 20,00
3. Metales Planta reciclaje 0,00 2000 contenedor 6,0 m3 0 30 no si 2000
4. Papel Planta reciclaje 000 4000 contenedor60m3 0 30 no si 40,00
5. Plastico Planta reciclaje 0,00 7500 contenedor 6,0 m3 0 30 no si 75.00
6. Vidrio Planta reciclaje 0,00 40,00 contenedor 6,0 m3 0 30 no si 40,00
7. Yeso Vert. Fraccionado 0,00 4000 contenedor 6,0 m3 0 30 no si 4000
8. Basuras Vet Fraccionado 0,00 20000 camion 10T > 20km 0 30 no si 200,00
Subtotal de i6 435,00 435,00

RCD: Naturaleza Pétrea
1. Arena, Grava y otros aridos Vert Fraccionado 3 150000  contenedor 6,0 m3 0 30 o si 2250,00
2. Hormigon Vet Fraccionado 0,00 100000 camion 10T > 20km 0 30 no si 1500,00
3. Ladrillos, azulejos y ceramicos  |Vert. Fraccionado 0,00 450000  camién 10T > 20km 0 30 no si 6.750,00
4. Piedra |Vert. Fraccionado 0,00 2220,00 contenedor 6,0 m3 0 30 no si 3.330,00
Subtotal de estimacion 922000

RCD: Peligrosos.
|1. Potencialmente peligrosos y otros|vert. Fraccionado 0.0 2500 contenedor 60 m3 3 30 no si 12,50
[Subtotal de 6 2500

3.3. Gestion de los Residuos

Los residuos potencialmente peligrosos seran gestionados por un Gestor Autorizado con el que la
empresa adjudicataria de las obras debera contar, tomando como base la legislacion vigente.

El resto de los residuos, se deberé llevar a vertedero autorizado.

4. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA.
4.1. Gestién en la preparacion de los residuos.

La gestion correcta en la preparacion de los residuos en la obra sirve para minimizar pérdidas
debidas a derrames o contaminacion de los materiales, para lo cual se trata de implantar sistemas
y procedimientos adecuados que garanticen la correcta manipulaciéon de las materias primas y los
productos, para que no se conviertan en residuos, es decir para minimizar el volumen de residuos
generados.

En este sentido, tiene gran importancia el andlisis frecuente de los diferentes residuos que se
generan para poder determinar con precision sus caracteristicas, conocer las posibilidades de
reciclaje o recuperacion, y definir los procedimientos de gestién idoneos. La buena gestién se
reflejara por:
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— Laimplantacion de un registro de los residuos generados. 4.4. Recepcién y manipulacién de materiales de obra.
— La habilitacién de zonas de almacenamiento limpias y ordenadas, con los sistemas
precisos de recogida de derrames, segun establece la legislacion en materia de Se tomaran en la recepcion en obra de los materiales, las siguientes acciones y medidas que

residuos. trataran de influir en la proteccion del medio ambiente:

28466. Fecha/Hora: 08/01/2026 11:50:28

N° Reg. Entrada:

4.2. Segregacion in situ

Es la practica mas simple y econdmica, y la que evidentemente se va a utilizar de modo generalizado
en la obra, ya que puede emplearse con la mayor parte de los residuos generados y normalmente
requiere cambios minimos en los procesos.

Hay que considerar que la mezcla de dos tipos de residuos, uno de ellos peligroso, obliga a gestionar el
volumen total como residuo peligroso. En consecuencia, la mezcla de diferentes tipos de residuos
dificulta y encarece cualquier intento de reciclaje o recuperacién de los residuos y limita las opciones
posteriores de su tratamiento.

El productor de este tipo de residuos esté obligado, a entregarlos a un gestor de residuos o a participar
en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién que incluya estas operaciones:

— Como productor o poseedor de escombros sufragara los costes de gestion de los residuos
generados.

— Hasta su retirada, se adquiere el compromiso de mantener los residuos en condiciones de
higiene y seguridad mientras éstos se encuentren en la misma.

— Los productos de un residuo susceptible de ser reciclado o de valorizacién debera destinarlo a
estos fines, evitando su eliminacion en todos los casos que sea posible.

— En la obra esta prohibido el abandono, vertido o eliminacién incontrolada de residuos y toda
mezcla o dilucién de estos que dificulte su gestion.

— Por Ultimo, se adquiere el compromiso de segregar todos los residuos que sea posible, con el
fin de no generar més residuos de los necesarios o convertir en peligrosos los residuos que no
lo son al mezclarlos.

4.3. Reciclado y recuperacion.

Una alternativa 6ptima de gestién consiste en aprovechar los residuos generados (por ejemplo las
tierras excavadas de la obra), reciclandolas en la misma obra (rellenos, explanaciones o pactos en
préstamo).

Esta técnica en la obra reduce los costes de eliminacion, reduce las materias primas y proporciona
ingresos por la venta de este tipo de residuos.

La eficacia dependera de la capacidad de segregacion de los residuos recuperables de otros residuos
del proceso, lo que asegurara que el residuo no esté contaminado y que la concentracién del material
recuperable sea maxima, si bien en este caso particular no se prevé que este punto pueda alcanzar
especial relevancia.

Se revisara el estado del material cuando se reciba un pedido, esto evitara problemas de
devoluciones y pérdidas por roturas de envases o derrames, materias fuera de
especificacion, etc.

Se redutilizaran bidones en usos internos, es mas barato que comprar bidones nuevos y
ademas se generan menos residuos.

Se mantendran las zonas de transporte limpias, iluminadas y sin obstaculos para evitar
derrames accidentales.

Se mantendran cerrados los contenedores de materias para evitar derrames en el
transporte.

En caso de fugas se realizaran informes en los que se analicen las causas, al objeto de
tomar medidas preventivas.

Se evitaran y en su defecto se recogeran los derrames de productos quimicos y aceites con
ayuda de absorbentes en lugar de diluir en agua, a fin de evitar vertidos.

No se almacenaran sustancias incompatibles entre si, para ello se exigiran a los productos
que disponga de las fichas de seguridad de al objeto de ser consultadas las
incompatibilidades. Por ejemplo, el acido sulfirico en presencia de amoniaco reacciona
vigorosamente desprendiendo una gran cantidad de calor.

Se establecera en el Plan de Emergencia o Actuaciones de Emergencia de la obra las
actuaciones y las normas de seguridad y cémo actuar en caso de emergencia, ademas se
colocaran en lugar visible. A este fin, cabe recordar que la obra como todo lugar de trabajo
debera disponer (conforme a la LPRL 31/1995) de unas Actuaciones de Emergencia, que
deberan reflejarse en el Estudio de Seguridad y posteriormente en el correspondiente Plan
de Seguridad.

Se colocarén sistemas de contencién para derrames en tanques de almacenamiento,
contenedores, etc., situdndolos en &reas cerradas y de acceso restringido.

Se controlardn constantemente los almacenes de sustancias peligrosas y se colocaran
detectores necesarios, con el objeto de evitar fugas y derrames.
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4.5. Acopio de residuos de construcciéon y demolicién en el lugar de produccién.
El depodsito temporal de estos residuos se podra efectuar de las formas siguientes, salvo que la
Direccién de Obra determine condiciones especificas:
— Mediante el empleo de sacos industriales, elementos de contencién o recipientes flexibles,
reciclables, con una capacidad inferior o igual a 1 metro cubico.

— En contenedores metalicos especificos.

— Acopiados en la zona de obras, en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de

los residuos. Ejemplo de Punto Limpio de Gestién de Residuos en Obra
4.6. Almacenamiento de materiales en la obra. Estos residuos peligrosos deberdn ser sefializados individualmente con sus correspondientes
etiquetas y pictogramas (segun los vigentes R.D. 833/88 y R.D 952/97), como los que se exponen
Se seguiran las especificaciones de almacenamiento, tratamiento y uso de los materiales, siguiendo las a continuacion a modo de ejemplo.

instrucciones del proveedor y fabricante, para evitar deterioros en el almacenamiento, en especial
cuando se trate de productos quimicos o téxicos.

Los contenedores para el almacenamiento en el lugar de produccién y el transporte de los residuos de
construccion y demolicion deberan estar pintados en colores que destaquen su Vvisibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15
centimetros a lo largo de todo su perimetro. En los mismos debera figurar, en forma visible y legible, la
siguiente informacion:

e Razon social, CIF y teléfono del titular del contenedor/ envase.
e NUmero de inscripcién en el Registro de Transportistas de Residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para
evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o
cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a la obra a
la que prestan servicio.

Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contencién o recipientes, se dotaran de
sistemas (adhesivos, placas, etcétera), en los que figurard la informacién indicada en el apartado
anterior.

Los contenedores de productos téxicos, quimicos, deberédn estar perfectamente sefializados,
identificados y limitado el acceso a los mismos, pudiendo solo acceder el personal especializado o
autorizado.
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HP3 INFLAMABLE

PICTOGRAMA CARACTERISTICA PICTOGRAMA CARACTERISTICA
GHS01 GH503
HP1 EXPLOSIVO HP2 COMBURENTE
GHS502

Fictograma sera =l HP3 INFECOIOS0
establecido en iz normatna
sutondmicz para rasiduos

sanitarios infemiosos

4.7. Operaciones de reutilizacién, valorizacion o eliminacién a que se destinan los residuos
generados en la obra.

Tal como se establece en el Anejo | de la Orden MAM/304/2002: Operaciones de valorizacion y
eliminacién de residuos, y de conformidad con la Decisién 96/350/CE, de la Comision, de 24 de
mayo, por la que se modifican los anexos lIAy IIB de la Directiva 75/442/CEE, del Consejo, relativa
a los residuos, se establecen las siguientes Operaciones de eliminacion en obra, con su estudio
relativo a las acciones decididas:

GH505 GH508

HP2 IRRITANTE HPS TOXICIDAD ESPECIFICA

Skin comosion Cat 1Ay 18y STOTSE1ly2
ic STOTRE 12
Serius sye damage Asp tox 1
HPFE CORROSVO
HRT CARCINOGEND
HP10TOXICO PARA LA
REFRODUCCION
HP11 MUTAGENG

GHSO7
HPA IRRITANTE
Skin irritation Cat 2y 3 ‘GHS06
Ey= irvitation Cat 1 HPE TOXICIDAD AGUDA
HPE TOXNICIDAD AGUDA [Acute Tox 1,2.3 Oral, Dermal,
Acute Tox 4 Oral, dermal, Ink=lation)
inhalation
HP5 TOXICIDAD ESPECIFICA
STOTSE3
HP13 SENSIBILIZANTE

|Skin sensitiazation , Cat 1)

Codigo LER Almacenami Operaciones de eliminacién en obra
(MAM/304/2002) ento P
Retirada de la obra: Mediante camiones.
17 01 01 Hormigén Depésito:  Vertido  realizado en  lugares

especialmente disefiados. Consideracion: Inertes o
17 01 02 Ladrillos asimilables a inertes.

17 01 03 Tejas y materiales | En Poder contaminante: Relativamente bajo.

O O DOV

pressntar una de a5
cEracteristicas de
peligrosidad ant=s
mencionada que = residuo
original

Sin piciograma HP12 Liberacion de un gas de
toxicidad aguda
GH509
HP14 ECOTOMICD
Sin pictograma HP1E Rasuducs que puedan GHS0A

El simboio de i3 bombona de
gas, 5= utilirs pars gases
comprimidos y licuados y no
esta ligada 2 ninguna
propisdad de peligrosidad

O

ceramicos Contenedor
mezclados Impacto visual: Con frecuencia alto por el gran
17 08 02 Materiales de volumen que ocupan y por el escaso control
construccion a partir de yeso ambiental ejercido sobre los terrenos que se eligen
distintos de los especificados en el para su depdsito. Impacto ecolégico: Negativo,
c6digo 17 08 01. debido al despilfarro de materias primas que
implica este tipo de gestién, que no contempla el
reciclaje.
Codigo LER Almacenami . P,
(MAM/304/2002) ento Operaciones de eliminacién en obra
Retirada de la obra: Mediante camiones.
Depésito: Recuperaciéon de ciertos componentes
utilizados para reducir la contaminacion.
Consideracion: Inertes o asimilables a inertes.
17 02 01 Madera Acopio

Poder contaminante: Relativamente bajo.

Impacto visual: Al ser reutilizadas, el impacto
ambiental es bajo. Impacto ecoldgico: Positivo,
debido a la reutilizacion en parte de materias
primas en el reciclaje.
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17 06 04
Materiales de aislamiento distintos

Retirada de la obra: Mediante camiones.

Depésito:  Vertido  realizado  en
especialmente disefiados.

lugares

Consideracion: Inertes o asimilables a inertes.

Poder contaminante: Relativamente bajo.

o Contenedor

de los especificados en los

codigos 1706 01y 1 7 06 03. Impacto visual: Con frecuencia alto por el gran
volumen que ocupan y por el escaso control
ambiental ejercido sobre los terrenos que se eligen
para su deposito. Impacto ecoldgico: Negativo,
debido al despilfarro de materias primas que
implica este tipo de gestién, que no contempla el
reciclaje.

Codigo LER Almacenami Operaciones de eliminacién en obra
(MAM/304/2002) ento
Retirada de la obra: Mediante camiones.
Depésito: Vertido realizado en lugares
especialmente disefiados.
Contenedor Consideracion: Agresivos.

17 09 03 Otros residuos de | especial . :

construccion y demolicién Poder contaminante: Alto

(incluidos los residuos mezclados) | (siguiendo las . .

ggﬁgmsagontlenen sustancias Licsomsgdaﬁ;z Impacto visual: Minimo dado el pequeﬁo volurpen

fabricantes) que ocupan y a tralarsg de cantidades pequeas,
no causan impacto visual. Impacto ecoldgico:
Negativo, debido a la variedad de componentes
quimicos y agresivos que en su mayor parte debido
a las pequefias cantidades tratadas, hace que no
se contemple el reciclaje.
Cadigo LER Almacenami Operaciones de eliminacién en obra
(MAM/304/2002) ento

1501 02

1501 03

1501 04 Las etapas de produccion, transporte o almacenaje,

150105 donde se manejan con frecuencia los productos

1501 06 Segun acabados o semiacabados y las materias primas,

1501 07 material pueden originar un alto porcentaje de residuos.

1501 09 Segun el componente principal del material de los

150110 embalajes, se clasificardn en alguno de grupos

150111 especificados anteriormente

Embalajes de
construccion

productos de

Cédigo LER Almacenami - Lo
(MAM/304/2002) ento Operaciones de eliminacién en obra
Retirada de la obra: Mediante camiones.
Depésito: Recuperacion de ciertos componentes
utilizados para reducir la contaminacién.
Consideracion: Inertes o asimilables a inertes.
1702 02 Vidrio Contenedor Poder contaminante: Relativamente bajo. Impacto
visual: Al ser reutilizadas, el impacto ambiental es
bajo.
Impacto  ecolégico: Positivo, debido a la
reutilizacién en parte de materias primas en el
reciclaje.
Cadigo LER Almacenami Operaciones de eliminacién en obra
(MAM/304/2002) ento P
Retirada de la obra: Mediante camiones.
Depésito: Reciclado o recuperacién de metales y
de compuestos metalicos. R5 Reciclado o
recuperacion de otras materias inorganicas.
17 02 03 Plastico Contenedor Consideracion: Inertes o asimilables a inertes.
17 04 05 Hierro y Acero Mezclados
Poder contaminante: Relativamente bajo.
Impacto visual: Al ser reutilizadas, el impacto
ambiental es bajo. Impacto ecoldgico: Positivo,
debido a la reutilizacion en parte de materias
primas en el reciclaje.
Coédigo LER Almacenami . L L.
(MAM/304/2002) ento Operaciones de eliminacién en obra
Retirada de la obra: Mediante camiones.
Depésito: Tratamiento de suelos, produciendo un
170503  Tierras, Piedras, lkz)esnif;sc:goz; la agricultura o una mejora ecolégica de
170504 Lodos y Balastos .
170505  procedentes  de la Consideracion: Inertes o asimilables a inertes
170506  excavacion, Acopio ’ ’
170507  movimiento de tierras Poder contaminante: Relativamente bajo
170508 yl/o perforacion en la . 0.
obra. Impacto visual: Al ser reutilizadas las tierras de
excavacion, el impacto ambiental es bajo. Impacto
ecolégico: Positivo, debido a la reutilizacion en
parte de materias primas en el reciclaje.
Coédigo LER Almacenami . L L
(MAM/304/2002) ento Operaciones de eliminacién en obra
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5. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA.
5.1. Medidas generales.

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccién y demolicién deberan separase
en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad
prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigén: 80 T

Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 T

Metales: 2 T

Madera: 1 T

Vidrio: 1 T

Plasticos: 0,5 T

Papel y carton: 0,5 T

Relacion general de medidas empleadas:

e Eliminacién previa a cualquier operacion de aquellos elementos desmontables y/o peligrosos (por
ejemplo recuperacion de tejas, equipamiento de ascensores y salas de maquinas, transformadores,
equipamiento de calderas, Pararrayos, Instalaciones, etc...)

e Derribo separativo / segregacion en obra nueva (por ejemplo separacién de materiales pétreos,
madera, metales, plasticos, carton, envases, etc...), en caso de superar alguna de las fracciones
establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008 (ver tabla superior)

e Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en
planta.

Los contenedores o sacos industriales empleados cumplirén las especificaciones establecidas a tal fin
por la normativa vigente.

5.2. Escapes y fugas en los depdsitos de almacenamiento.

No son de prever escapes ni fugas de los acopios, depésitos o contenedores de almacenamiento de
los residuos generados en la obra, no obstante y dada la naturaleza de los mismos (escombros de
ceramica, hormigébn o cemento, restos de madera y acero, vidrios, etc.., en el suceso de que por
cualquier circunstancia (lluvia, viento, rotura de contenedores, incidente, etc..) se provocase un
derrame o vertido de los mismos, no son de temer ningun tipo de consecuencias medio ambientales, ya
que la recogida de los mismos evitaria cualquier tipo de accioén agresiva.

5.3. Accidentes durante el transporte de los residuos a vertedero.

El transporte de residuos de la obra se hace con vehiculos autorizados y por vias de transito habitual,
por lo que al igual que cualquier tipo de transporte no estd exento de accidentes de trafico. No
obstante, y en el supuesto que esto sucediese, no son de prever dada la naturaleza de los mismos
(escombros de cerdmica, hormigébn o cemento, restos de madera y acero, vidrios, etc.), derrames o
vertidos contaminantes o agresivos contra el medio ambiente, del mismo modo que no son de temer

ningun tipo de consecuencias medio ambientales, ya que la simple recogida de los mismos evitaria
cualquier tipo de accién agresiva.

6. PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL PROYECTO EN EL AMBITO DE LOS
RCDS.

6.1. En relacién con el almacenamiento de los RCD.

6.1.1 Almacenamiento.

Dada la naturaleza de los residuos generados en la obra, (clasificados conforme la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002), se almacenaran o acopiaran los residuos en modo
separado cuando se rebasen las siguientes cantidades especificadas en el anterior punto 5.1.
Medidas generales.

La separacion prevista se hara del siguiente modo:

Cdédigo "LER" MAM/304/2002 Almacenamiento Ubicacion en obra

17 01 01 Hormigén

17 01 02 Ladrillos

17 01 03 Tejas y materiales
cerdmicos

17 08 02 Materiales de
construcciéon a partir de yeso
distintos de los especificados en el
cédigo 17 08 01.

Contenedor Mezclados

17 02 01 Madera Acopio
17 02 02 Vidrio Contenedor En la zona asignada por
17 02 03 Plastico laD.O.

- Contenedor Mezclados
17 04 05 Hierro y Acero

17 05 04 Tierra y piedras distintas
de las especificadas en el cédigo | Acopio
17 05 03.

17 06 04 Materiales de aislamiento
distintos de los especificados en los | Contenedor
codigos 17 06 01y 1 7 06 03.

17 09 03 Otros residuos de
construccion y demolicion (incluidos
los residuos mezclados) que
contienen sustancias peligrosas.

Contenedores especiales
segun instrucciones de los
fabricantes
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6.1.2 Limpieza de zonas de almacenamiento y/o acopio de RCD de las obras y los alrededores.

Es obligacion del Contratista mantener limpias tanto el interior de las obras (en especial las zonas de
almacenamiento y acopio de RCD) como de sus alrededores. Esta limpieza incluye tantos escombros,
vertidos, residuos, materiales sobrantes, etc.

Igualmente debera retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar
todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

6.1.3 Acondicionamiento exterior y medioambiental.

El acondicionamiento exterior permitird que las obras realizadas sean respetuosas con el medio
ambiente, con el hébitat, evitando la contaminacién, el abandono de residuos y la restitucion de las
especies vegetales y plantaciones de modo que garanticen la integracién en el medio ambiente de las
obras realizadas.

6.1.4 Limpieza y labores de fin de obra.

Las operaciones de entrega de obra llevan consigo determinadas operaciones de retirada de residuos y
escombros, ordenacion de espacios, retirada de medios auxiliares y limpieza general.

Para la limpieza se deben usar las herramientas, maquinas y equipos adecuados a lo que se va a
limpiar y que no generen més residuos.

Las operaciones de limpieza no provocaran ninguna degradacién del medio ambiente por el uso de
grasa, disolventes, pinturas o productos que puedan ser contaminantes.

Se deben retirar todos los restos de materiales, aridos, palets, escombros, etc. Del mismo modo que
los envases de los productos de limpieza utilizados.

La eliminaciéon de estos residuos se hard siguiendo las mismas especificaciones de recogida de
materiales y productos quimicos tratados, de manera que el impacto final sobre el medio ambiente sea
minimo.

6.2. Manejo de los RCD

Para el manejo de los RCD en la obra, se tomaran las siguientes acciones y medidas que trataran de
influir en la seguridad y salud de los trabajadores y en la proteccién del medio ambiente:

e Se revisard el estado del material cuando se reciba un pedido, esto evitard problemas de
devoluciones y pérdidas por roturas de envases o derrames, materias fuera de especificacion, etc.

e Se reutilizaran bidones en usos internos, es mas barato que comprar bidones nuevos y ademas se
generan menos residuos.

e Se seguiran las especificaciones de almacenamiento, tratamiento y uso de los materiales y
siguiendo las instrucciones del proveedor y fabricante, para evitar deterioros en el
almacenamiento.

e Se mantendran las zonas de transporte limpias, iluminadas y sin obstaculos para evitar
derrames accidentales.

e Se mantendran cerrados los contenedores de materias para evitar derrames en el transporte.

e En caso de fugas se realizaran informes en los que se analicen las causas, al objeto de tomar
medidas preventivas.

e Se evitardn y en su defecto se recogeran los derrames de productos quimicos y aceites con
ayuda de absorbentes en lugar de diluir en agua, a fin de evitar vertidos.

* No se almacenaran sustancias incompatibles entre si, para ello se exigiran a los productos que
disponga de las fichas de seguridad de al objeto de ser consultadas las incompatibilidades. Por
ejemplo, el &cido sulfirico en presencia de amoniaco reacciona vigorosamente desprendiendo
una gran cantidad de calor.

e Se establecera en el Plan de Emergencia de la obra las actuaciones y las normas de seguridad
y cémo actuar en caso de emergencia, ademas se colocara en lugar visible.

e Se colocaran sistemas de contencién para derrames en tanques de almacenamiento,
contenedores, etc., situdndolos en areas cerradas y de acceso restringido.

e Se controlardn constantemente los almacenes de sustancias peligrosas y se colocaran
detectores necesarios, con el objeto de evitar fugas y derrames.

6.3. En relacion con la separacion de los RCD.

6.3.1 Gestion de residuos en obra.

La gestion correcta de residuos en la obra sirve para evitar que se produzcan pérdidas debidas a
derrames o contaminacion de los materiales, para lo cual se trata de implantar sistemas y
procedimientos adecuados que garanticen la correcta manipulacién de las materias primas y los
productos, para que no se conviertan en residuos, es decir para minimizar el volumen de residuos
generados.

En este sentido, reviste una gran importancia el andlisis frecuente de los diferentes residuos que
se generan para poder determinar con precisién sus caracteristicas, conocer las posibilidades de
reciclaje o recuperacion, y definir los procedimientos de gestion idoneos. La buena gestién se
reflejara por:

— laimplantacion de un registro de los residuos generados.

— la habilitacion de una zona ozonas de almacenamiento limpia y ordenadas, con los
sistemas precisos de recogida de derrames; todo ello segln establece la legislacién en
materia de residuos.
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Segrega n

Es la practica de minimizacion mas simple y econémica, y la que evidentemente se va a utilizar de
modo generalizado en la obra, ya que puede emplearse con la mayor parte de los residuos generados
y normalmente requiere cambios minimos en los procesos.

Hay que considerar que la mezcla de dos tipos de residuos, uno de ellos peligroso, obliga a gestionar el
volumen total como residuo peligroso. En consecuencia, la mezcla de diferentes tipos de residuos
dificulta y encarece cualquier intento de reciclaje o recuperacién de los residuos y limita las opciones
posteriores de su tratamiento.

Esta obra, como productora de este tipo de residuos esta obligada, a entregarlos a un gestor de
residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién que incluya estas
operaciones:

— Como productor o poseedor de escombros sufragard los costes de gestion de los residuos
generados.

— Hasta su retirada, se adquiere el compromiso de mantener los residuos en condiciones de
higiene y seguridad mientras éstos se encuentren en la misma.

— Los productos de un residuo susceptible de ser reciclado o de valorizacion debera destinarlo a
estos fines, evitando su eliminacion en todos los casos que sea posible.

— En la obra est& prohibido el abandono, vertido o eliminacién incontrolada de residuos y toda
mezcla o dilucién de estos que dificulte su gestion.

— Por ltimo, se adquiere el compromiso de segregar todos los residuos que sea posible, con el
fin de no generar mas residuos de los necesarios o convertir en peligrosos los residuos que no
lo son al mezclarlos.

Reciclado y recuperacién

Una alternativa 6ptima de gestién consiste en aprovechar los residuos generados (por ejemplo, las
tierras excavadas de la obra), reciclandolas en la misma obra (rellenos, explanaciones o pactos en
préstamo) o en otra obra. Esta técnica en la obra reduce los costes de eliminacion, reduce las materias
primas y proporciona ingresos por la venta de este tipo de residuos.

La eficacia dependera de la capacidad de segregacién de los residuos recuperables de otros residuos
del proceso, lo que asegurara que el residuo no esté contaminado y que la concentracién del material
recuperable sea maxima.

6.3.2 Certificacién de empresas autorizadas.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizar4 mediante el tratamiento correspondiente
por parte de "Empresas homologadas", y se realizara mediante contenedores o sacos industriales que
cumplirdn las especificaciones normativas vigentes.

6.3.3 Certificacién de los medios empleados.

Sera obligacion del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la Propiedad,
de los "Certificados de los contenedores empleados" asi como de los puntos de vertido final,
ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas.

”’(Gssj;" Identificacion del Gestor Tratamiento Instalacién y/o Direccion
422 RETRAOIL. S.L. Recogida y Transporte Muelle Isla Verde, s/n. Algeciras (Cadiz)
65  HERMANOS PADILLA, S.L. Recuperacion y Valoracion Cleizai]a, € Fellgaim il Cai

140
153
188

288

482

556

567

577

818-T
973-T

1083-R
1197-R
1201-T

1202-R-T
1341-R-T

PEDRO CASTILLO IGLESIAS
FERNANDO COSANO CORRERO, S.L.
CAT ALGECIRAS, S.L.

GREENSOUTH, S.L.U.

ALFONSO GOMEZ MORILLA

DEMOLICIONES, DAYTA, S.L.

TRANSPORTES PIEDRA DE CONTENEDORES,

GESTION LOGISTICA DE RESIDUOS

ANTONIO GUZMAN CALVENTE
ALBERO DE LABAHIA, SA

ANTONIO ORTEGA GODINOS
JUAN JOSE GURREA CASTRO
CONTENEDORES PEREZ, S.L.

CONTENEDORES CAMPO DE GIBRALTAR, S.L.
DAVID PEREZ OCANA

Valoracién Vehiculo al Final de su
Vida Util (VFU)

Recuperacién y Valoracion
Valoracion Vehiculo al Final de su
Vida Util (VFU)

Valoracién Vehiculo al Final de su
Vida Util (VFU)

Almacenamiento y Valoracion
Recogida y Transporte
Transporte profesional

Recogida y Transporte

Transporte profesional
Transporte profesional

Recogida
Recogida
Transporte profesional

Recogida y Transporte profesional
Recogida y Transporte profesional

1444-T TRANSPORTES Y LOGISTICAS PAUBLETE, S.L. Transporte profesional

Real. Algeciras (Cadiz)

Crta. Vieja de Los Barrios-Algeciras, Km 3.
Los Barrios (Cadiz)

C/Pablo Diaz, 17. Algeciras (Cadiz)
C/Nueva, 31-33-35. Poligono Industrial Cortijo
Real. Algeciras (Cadiz)

Plaza de la Inmaculada, 43. Aigeciras (Cadiz)

Avda. Virgen del Carmen, 32/3°E. Algeciras
(Cadiz)

Apartado de Correro n° 1115. Algeciras
(Cédiz)

Crta. Cédiz-Méalaga, Km 110. Algeciras (Cadiz)

Urb. Los Sauces. Bloque 3. Local 2 Bajo.
Algeciras (Cadiz)

C/Barbate, 15. Algeciras (Cadiz)

C/Pablo Diaz, 17. Algeciras (Cadiz)
C/Llanos, 5. Poligono Industrial Cortijo Real.
Algeciras (Cadiz)

Avda. América, 67. Algeciras (Cadiz)
C/Julio Romero de Torres, 10. Algeciras
(Cadiz)

Avda. Agua Marina, 97. Algeciras (Cadiz)
Finca El Abuelo Vico, 11-A. Facinas (Cadiz)
Muelle Isla Verde, s/n. Algeciras (Cadiz)

6.4. Otras operaciones de gestion de los residuos de construcciéon y demolicién dentro de la

obra.

6.4.1 Condiciones de caracter general para los RCD de la obra.

Con rel

acion a la Demolicién:

Como norma general, se procurarq actuar retirando los elementos contaminados y/o
peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o que son
valiosos (tejas, defensas, marmoles, etc.).

Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinterias y demas elementos que lo permitan.

Con relacion a los depésitos y envases de RCD:
El depésito temporal de los escombros se realizard (segln requerimientos de la obra) en
sacos industriales iguales o inferiores a 1m3, y/o en contenedores metalicos especificos
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conforme a las ordenanzas municipales. Dicho depésito en acopios, también deberan estar en Con relacién a la gestién documental:
lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.
— En general la gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se

— El depésito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, metales, etc.) que se realice hallen en la obra (depésitos de productos quimicos) se regiran conforme a la legislacion
en contenedores o acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo nacional y autonémica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales.
adecuado.
— Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final (planta
— Los contenedores de los RCD en general deberédn estar pintados en colores visibles, de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora, etc.) son centros con la autorizacion
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos correspondiente, asi mismo se debera contratar sé6lo transportistas o gestores autorizados
15cm a lo largo de toso su perimetro. para ello se debera justificar documentalmente y disponer de dicha documentacién en obra.
— En los contenedores y envases de RCD deberd figurar la siguiente informacién: Razén social, — Se llevard a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de
CIF, teléfono del titular del contenedor / envase y cualquier otra identificacion exigida por la retirada y entrega final de cada transporte de residuos.
normativa. Esta informacién también se extiende a los sacos industriales y otros medios de
contencién y almacenaje de residuos. Con relacién al personal de obra:
Con relacion a los residuos: — El personal de la obra dispondra de recursos, medios técnicos y procedimientos para la
separacion de cada tipo de RCD, y seran informados debidamente para actuar en
— Los residuos quimicos deberan hacerse en envases debidamente etiquetados y protegidos para consecuencia.
evitar su vertido o derrame incontrolado.
— Los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, etc.) Con relacion a las Ordenanzas Municipales:

seran gestionados acorde con la legislacién y autoridad municipal correspondiente.
— Se atenderan a los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia

— Los restos del lavado de canaletas y/o cubas de hormigén seran tratadas como escombros de de obras, etc.), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas

obra. materias objeto de reciclaje o deposicion. En este Ultimo caso se debera asegurar por parte

del contratista realizar una evaluacién econémica de las condiciones en las que es viable

- Se evitara en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos de los esta operacion, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los plantas de reciclaje o gestores de RCD adecuados.

acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.
6.4.2 Condiciones de caracter especifico para los RCD de la obra.

— Se adoptaran las medidas necesarias para evitar el depésito de residuos ajenos a la obra. Para

ello los contadores estaran localizados en el interior de la obra siendo solo accesible al personal Productos quimicos
de la misma, o en su defecto si no permanecen en el interior de la obra deberan permanecer
cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo. El almacenamiento de productos quimicos se trata en el RD 379/2001 Reglamento de

almacenamiento de productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias. Se
seguirdn las prescripciones establecidas en dicho reglamento, asi como las medidas
preventivas del mismo.

— Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de los
suelos degradados seran retirada y almacenada durante el menor tiempo posible en caballones
de altura no superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la manipulacién y la

contaminacion con otros materiales. La utilizacion de los productos quimicos en la obra, deben estar etiquetados y sus

suministradores deben proporcionar las fichas de seguridad, que permiten tomar acciones
frente a accidentes de diversa naturaleza, pero también frente al almacenamiento,
eliminacién y vertido residual de los mismos. Es el RD 363/1995 Notificacién de sustancias
nuevas clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas, el que regula estos
conceptos.
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1. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

La etiqueta identifica el producto y al responsable de su comercializacién, asi como, aporta
informacién sobre los riesgos que presenta, las condiciones para su correcta manipulacién y
eliminacion, etc.

Se exigird en la obra un Plan de trabajo, cuyo contenido deberd adecuarse a las exigencias
normativas establecidas por el RD 396/2006.
Fracciones de hormigén

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de hormigén deberan separase en
fracciones, cuando la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere la cantidad
de 160,00 T.

Fracciones de ladrillos, tejas, ceramicos, etc
En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de ladrillos, tejas, ceramicas, etc, deberan
separase en fracciones, cuando la cantidad prevista de generacion para el total de la obra
supere la cantidad de 80,00 T.

Fracciones de metal

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de metal deberan separase en fracciones,
cuando la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere la cantidad de 4,00 T.

Fracciones de madera
En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de madera deberan separase en
fracciones, cuando la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere la cantidad
de 2,00 T. Los contenedores o sacos industriales empleados cumpliran las especificaciones
establecidas a tal fin por la normativa vigente.

Fracciones de Vidrio

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de vidrio deberan separase en fracciones,
cuando la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere la cantidad de 2,00 T.

Fracciones de Plastico
En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de plastico deberdn separase en

fracciones, cuando la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere la cantidad
de 1,00 T.

Fracciones de papel y carton

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de papel y cartén deberan separase
en fracciones, cuando la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere la
cantidad de 1,00 T.

Direccion Facultativa

En cualquier caso, la Direccién de Obra serd siempre la responsable de tomar la ultima
decision y de su justificacién ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes, de los
asuntos relacionados con la Gestion de Residuos de Construccién y Demolicion.

7. DOCUMENTACION ACREDITATIVA.

La documentacion intercambiada como consecuencia de la gestién de los residuos se debera
conservar en obra como justificante de la buena gestién de los mismos.

Cuando los residuos producidos no vayan a ser entregados a ninguna instalacién de valorizacion o
eliminacién, evidentemente no se dispondra de ningiin documento acreditativo al respecto, por lo
que deberd justificarse su gestién en la propia obra.

En este caso se debera realizar un documento de "Acreditacion documental de que los residuos de
construccién y demolicién producidos seran gestionados en la obra".

Dicho documento debera ser cumplimentado por el Contratista y contar con la autorizaciéon de la
Direccién Facultativa de Obra, al objeto de justificar documentalmente en los términos exigidos por
el RD 105/2008 vy, en particular, en este Estudio de Gestion de Residuos de la obra o en sus
modificaciones posteriores.

En cualquier caso, la documentacién correspondiente a cada afio natural deberd mantenerse en la
empresa durante los cinco afios siguientes.
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8. VALORACION DEL COSTE PREVISTO EN LA GESTION DE LOS RCDS.
8.1. Prevision de operaciones de valorizacion in situ de los residuos generados.
Dadas las caracteristicas de la obra, su naturaleza, materiales a manipular y tipo de residuos

generados, se establece la relacién de operaciones previstas de valoracion "in situ" de los residuos
generados y el destino previsto inicialmente para los mismos:

No se ha previsto reutilizacion de los RCD generados, ni en la misma obra ni
X | en emplazamientos externos, simplemente los residuos seran transportados a
vertederos autorizados.

Prevision de reutilizacion en parte, de tierras procedentes de la excavacion en
X | la misma obra, transportandola hasta los nuevos emplazamientos y reduciendo
préstamos e inertes a vertedero.

8.2. Estimacion del coste previsto en la gestion de los RCDs.

La valoracién correspondiente a la Gestion de los Residuos de la Obra se incorpora en el
correspondiente Capitulo 3 del Presupuesto de Ejecucion Material.
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PROYECTO DE EJECUCION PARA LA AMPLIACION DE LAS

INSTALACIONES NAUTICO — DEPORTIVAS EN EL PUERTO DE LA
ATUNARA. LA LINEA DE LA CONCEPCION (Cédiz)

Anejo N2 6. MANIOBRABILIDAD Y CUMPLIMIENTO
DE LA ROM 3.1-99

INDICE.

1.- INTRODUCCION.

2.- METODOLOGIA.

3.- BUQUE DE PROYECTO Y FUERZAS ACTUANTES.
3.1.- CARACTERISTICAS DEL BUQUE PROYECTO.
3.2.- SISTEMA DE PROPULSION.

3.3.- ACCION DEL TIMON.
3.4.- ACCIONES EXTERIORES SOBRE EL BUQUE.

4.- NAVEGACION Y MANIOBRAS DE BUQUES.

5.- REQUERIMIENTOS EN PLANTA.

6.- CONCLUSIONES.

APENDICE: RECOMENDACIONES DE MANIOBRA EN ESPACIOS REDUCIDOS.

1. Introduccién

— Estudio de todos los factores que influyen en el problema.

— Planteamiento de las diversas soluciones posibles y eleccién de las que sean factibles y
aceptables.

— Estudio de situaciones de emergencia.

a) PRIMERA FASE: ESTUDIO DEL PROBLEMA DE MANIOBRA PLANTEADO

Consiste en establecer y analizar todos los factores que afectan o pueden tener influencia sobre la
maniobra, con la finalidad de asegurar el mas amplio y completo conocimiento del problema a
resolver. Es necesario estudiar todos los aspectos importantes relacionados con la maniobra a
realizar, lo que implica consultar la informacién disponible en derroteros, listas de faros y sefiales
maritimas, tablas de mareas y de corrientes, cartas y planos de puertos, reglamentos locales, etc.

Ademés, hay que tomar en consideracion las condiciones climdticas existentes en la zona y las
correspondientes a las condiciones limites de operacién admisibles y aplicar los conocimientos que
se tengan del buque que se maniobra, en especial lo referido a datos evolutivos, eslora, calados,
gobierno, inercia, etc.

b) SEGUNDA FASE: SELECCION DE LAS MANIOBRAS FACTIBLES Y ACEPTABLES

Una vez cumplido el paso anterior se pueden concebir distintas soluciones posibles del problema
de maniobra planteado. Dichas soluciones deben ser sometidas a una doble prueba de factibilidad
y aceptabilidad. Se considera que una maniobra es factible cuando tiene razonables
probabilidades de ser ejecutada con éxito aprovechando adecuadamente tanto los elementos con
gue cuenta el buque como los externos que puedan prestar su asistencia.

La aceptabilidad se refiere a las consecuencias de la maniobra desde el punto de vista de la
seguridad, entendiéndose por tal no sélo la seguridad del bugue que se maneja, sino también la de
otros préximos que se puedan ver eventualmente afectados por una mala maniobra del buque
propio o las instalaciones que puedan existir en el emplazamiento.

N° Reg. Entrada:

El presente anejo tiene por objetivo desarrollar el Estudio Basico de Maniobrabilidad para el Proyecto
de Ejecucién para la Ampliacién de las Instalaciones Nautico — Deportivas en el Puerto de La
Atunara. La Linea de la Concepcién. (Cadiz). Para ello se seguira las Recomendaciones de Obras
Maritimas, y en especial lo que se recoge en la ROM 3.1-99 de Proyecto de la Configuracién Maritima
de los Puertos; Canales de Acceso y Areas de Flotacion.

c) TERCERA FASE: ESTUDIO DE SITUACIONES DE EMERGENCIA

Una vez analizadas y definidas las maniobras que se consideren factibles y aceptables, es
necesario analizar los supuestos que se pueden presentar en casos de emergencia, entre los que
pueden citarse: errores de maniobra, fallos de los sistemas del buque o de los medios auxiliares
(amarras, remolcadores, etc.), modificacion de las condiciones climaticas existentes en el inicio de
la maniobra, o incluso aquéllas provocadas por agentes externos a la propia maniobra, como
puede ser la necesidad de efectuar salidas de emergencia producidas por siniestros o accidentes
en instalaciones préximas al buque.

Para resolver un determinado problema de maniobra, del que se derivaran los subsiguientes
requerimientos de areas de flotacién, es aconsejable desarrollar el estudio en tres fases:
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En todos estos casos, y si bien se pueden aceptar resguardos o margenes de seguridad mas estrictos
que en los supuestos normales de operacién, debe verificarse que las maniobras siguen siendo
factibles sin ocasionar situaciones de riesgo inaceptables. Esta consideracién es especialmente
importante cuando se navega en aguas restringidas, ya que la presentacién de un fallo o de una
situacion de emergencia puede dar lugar a situaciones muy arriesgadas. El estudio de estas
situaciones de emergencia normalmente conducird a una mejora de los procedimientos de operacion,
reforzando las medidas que contribuyan a incrementar la seguridad y eliminando las maniobras que
conllevan riesgos inaceptables.

En el caso que nos ocupa, dado que ya existen unos pantalanes de atraque de las mismas
caracteristicas a la ampliacion de las instalaciones disefiadas, no sera necesario realizar un andlisis tan
exhaustivo de problema, dado que los buques que realizaran las maniobras de acceso y salida del
puerto deportivo ya estan realizando maniobras de similar dificultad en los muelles y pantalanes
contiguos.

2. Metodologia.

Una vez conocidas las necesidades que motivan el Estudio de Maniobra, puede establecerse la
tipologia del mismo, teniendo en consideracion los elementos de la navegacion que quiere definirse y el
grado de complejidad en el que se quiere resolver.

En ese sentido, es importante mencionar que el Estudio de Maniobra puede realizarse a distintos
niveles o grados de complejidad, desde la resolucién mediante formulaciones empiricas deterministas
hasta la utilizacion de potentes simuladores.

Los distintos niveles de estudios de maniobras se describen a continuacién:

v' Métodos deterministas: uso de formulaciones empiricas para definir las areas de ocupacion y
maniobra de los buques, basadas en experiencias previas de estudios mediante modelo fisico o
simuladores.

v/ Métodos probabilistas: consiste en determinar las areas de ocupacion de los buques en las
distintas maniobras, tras la repeticién mditiple de éstas, ya sea con modelo fisico, numérico o
simuladores.

v" Modelos con piloto automético: modelo numérico que resuelve la formulacién matematica que
gobierna el buque frente a las condiciones climéticas, sustituyendo la interaccién del piloto por
un algoritmo matematico.

v’ Microsimuladores: modelos numéricos que incluyen la interactividad del hombre con el sistema,
lo que constituye un importante cambio cualitativo. Las maniobras simuladas tienen la misma
duracién que en la realidad, y el usuario puede tomar decisiones durante su desarrollo, a la
vista de la informacion que va recibiendo.

v' Minisimuladores: instalaciéon que representa un estado intermedio hacia los simuladores mas
complejos. Las principales diferencias con la etapa anterior son dos: la incorporacién de una
imagen exterior de la zona de maniobra del buque, tal como se veria desde el puente, y la

existencia de una reproduccion del puente, con todos o parte de sus controles e indicadores
(telégrafo de érdenes a la maquina, timén, indicadores de velocidad, rumbo, profundidad,
velocidad y direccion del viento, etc.).

v Simuladores avanzados: representan el escalén méas elevado que se emplea actualmente,
con un grado de fidelidad muy elevado y en constante mejora. Uno de los elementos que
define este tipo de sistemas es la reproduccién del puente de mando del buque y su
instrumentacion, todo ello en una habitacion dispuesta al efecto.

El nivel de equipamiento puede llegar a incluir consolas de control (maquina(s), timén(es), hélice(s)
de maniobra), sistemas de navegacion diversos (GPS, Decca, Loran C, radiogoniémetro), equipos
de radar sintéticos o reales dotados de ARPA, sistemas de comunicaciones (VHF reales),
indicadores diversos (velocidad y direccién de viento, ecosonda, girocompas, correderas, etc.),
consolas de alarmas y sefializacion, etc. Un segundo elemento notable es la presentacion de la
imagen exterior al buque, proyectada sobre una pantalla de grandes dimensiones, generalmente
circular, que puede llegar a los 360° de amplitud horizontal y entre 25 y 35° de amplitud vertical.

Esta imagen presenta, de modo relativamente simplificado, diques, muelles, boyas, luces y faros,
marcas de referencia, otros buques atracados o en navegacion, la parte visible del buque propio y,
en general, todo aquel objeto relevante a la hora de reproducir la maniobra, por ser un obstaculo o
referencia destacada.

Es posible realizar la maniobra en diferentes condiciones de luz (dia, crepusculo, noche) y
visibilidad (bruma, niebla, lluvia, etc.). Es también frecuente disponer de sistemas de generacién de
sonido, orientados fundamentalmente a la reproduccién del ruido y vibraciones de la maquina,
sefiales propias o exteriores (bocinas, sirenas) y otros ruidos ambientales (viento, lluvia).

En algunos casos, el simulador es mévil, pudiendo generarse las oscilaciones de alteada, cabeceo
y balance debidas al oleaje por medio de un conjunto de actuadores hidraulicos o eléctricos que
soportan el puente (ver Figura 1:).
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Légicamente el desarrollo de un estudio de maniobrabilidad bajo el uso de los méas potentes
simuladores s6lo es justificable para grandes Proyectos de interés General con un presupuesto
importante destinado al estudio de Maniobras, dado que para ello es necesario el alquiler de las
instalaciones, asi como el del personal técnico encargado de hacer las simulaciones, atendiendo a que
los responsables de dirigir las maniobras deben ser Capitanes de Marina y/o Practicos Portuarios.

En nuestro caso particular, bastard con un anélisis determinista de las necesidades basicas de
Maniobra de los buques en su arribada a los pantalanes flotantes.

3. Buque de Proyecto y fuerzas actuantes.

En este apartado se desarrollan los datos de partida iniciales, previos al célculo de las areas de
navegacion y maniobras. En concreto, se estudian las caracteristicas geométricas y datos
correspondientes al buque de proyecto, asi como la definicion de las fuerzas actuantes, bien
dependientes del sistema de propulsién, bien acciones exteriores que pueden actuar en un momento
dado.

Con estos datos se procedera a estimar, mediante métodos deterministas indicados en la ROM 3.1-99,
las &reas de maniobra y operatividad de los buques, asi como las curvas evolutivas y trayectorias de
aproximacion a la zona de estudio, por lo que quedaria definida la zona de posible afeccién con
respecto a las nuevas obras proyectadas.

3.1. CARACTERISTICAS DEL BUQUE PROYECTO.

En primer lugar, hay que definir el Buque de Proyecto sobre el que se basa el Estudio de
Maniobrabilidad y Accesibilidad, entendiendo como Buque de Proyecto el que se utilizar4 para el
dimensionamiento de los accesos y Areas de Flotacion.

Dado que estas areas seran utilizadas normalmente por distintos tipos de buques, cuyas dimensiones y
caracteristicas de maniobrabilidad pueden ser muy diferentes, normalmente es necesario definir como
Buque de Proyecto un conjunto de varios buques representativos de los diferentes tipos de barcos y
condiciones de carga con las que operaran en el Area que se analice, con objeto de asegurar que el
dimensionamiento realizado permita la operacién en condiciones de seguridad de cualquiera de ellos,
asf como de los otros buques que tengan que operar en simultaneidad con ellos en tales areas.

Los Buques de Proyecto son aquellos asociados a las condiciones mas desfavorables de las
caracteristicas que sean determinantes en cada caso, o lo que es lo mismo, las Areas de Navegacion y
Flotacion se dimensionaran para los Buques de Proyecto de mayores exigencias que puedan operar en
la zona que se considere, segln las condiciones de operacion de la misma, suponiendo que el barco
se encuentra en las condiciones de carga méas desfavorables.

En ausencia de condiciones especificas de operacion, se fijard como Buque de Proyecto, el de
mayor desplazamiento. Para nuestro caso en particular las tipologias de las embarcaciones que
accederan al nuevo muelle se corresponden con embarcaciones de tipo pesquero, se utilizara
como buque de proyecto el de mayor tamafio, definiendo pues las condiciones geométricas y
areas de navegaciéon y maniobras, en cualquier caso de cara a establecer las condiciones
normales de operacion se ha considerado en las maniobras el buque medio de acuerdo a los datos
correspondientes a la Flota del Club Nautico Mar de Levante.

La embarcacién pesquera de mayores dimensiones:

ESLORA (m) | MANGA (m)
12,00 4,50
9,00 2,70

Para proceder al estudio de maniobras es necesario conocer algunos aspectos complementarios
del buque tipo o Buque de Proyecto como son el desplazamiento A, (es el peso del volumen de
agua desalojado por el bugue), la eslora entre perpendiculares Lpp, (es la distancia medida sobre
el plano de crujia entre la perpendicular de proa y la perpendicular de popa) y el Coeficiente de
Blogue Cb, (es el cociente entre el desplazamiento de un buque expresado en peso y el producto
de: eslora entre perpendiculares x manga x calado x peso especifico del agua).

Dado que no se dispone directamente de dicha informacién para el buque de proyecto, tratara de
estimarse en base a los datos de buques tipo existentes en la ROM 3.1-99, conforme a la siguiente
tabla.
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TABLA 3.1, DIMENSIONES MEDIAS DE BUQUES A PLENA CARGA
Tonelaje de Eslora entre "
Desplaza- Eslora 4 Coeficienta
Pesmhllenn miento (A) Total (L) p}:p:&:?&;u‘— Manga (B) Puntal (T) | Calada (D) de Blogue
t t m m m m m
Embarcaciones deportivas (a motor)
— 50,0 240 — 55 — 33 —
35.0 21.0 — 5.0 3.0
— 27.0 18.0 — 4.4 — 27 —
— 18.5 15.0 — 40 — 23 —
(28] 12.0 24 1.8
— 45 8.0 — 2.7 — 1.5 —
— 1,3 6.0 — 21 —_ 1.0 —
Embarcaciones deportivas (a vela)
— 60,0 240 — 48 — 36 —
— 40.0 21.0 — 43 — 3.0 —
— 22.0 18.0 — 4.0 — 2.7 —
— 13.0 15.0 — 3.7 — 2.4 —
— 10,0 12.0 — 3.5 — 21 —
—_— 35 8.0 —_ 3.3 —_ 18 -
— 1.5 6.0 — 24 — 1.5 —

Tabla 2: Dimensiones medias de Embarcaciones deportivas.

Atendiendo a esta tabla considerando las esloras de los buques que se consideraran, se estima el
desplazamiento de 6,5 toneladas para el buque de 12 metros de eslora y de 4,5 toneladas para el
buque de 9 metros de eslora. Con estos datos se obtiene segun la ROM 3.1-99 que se desprecia el
coeficiente de bloque, lo cual es normal para este tipo de embarcaciones de reducidas dimensiones.

A continuacion, se exponen las fuerzas actuantes que pueden actuar sobre este buque de proyecto,
durante las maniobras del mismo. Estas fuerzas seran relativas tanto al sistema de propulsiéon del
propio barco, como a las fuerzas exteriores que se producen en un momento dado.

3.2. SISTEMA DE PROPULSION.

Otro aspecto a tener en cuenta para el estudio de maniobra es el sistema de propulsién del buque y la
potencia que desarrolla. Siguiendo la misma metodologia empleada anteriormente, se utilizara la
informacién que proporciona la ROM 3.1-99.

La potencia W, necesaria para la propulsion de un buque depende de un elevado nimero de factores y
en particular de las caracteristicas geométricas de su carena. De manera simplificada se puede utilizar
un procedimiento aproximado que permite evaluar la potencia partiendo de la que seria necesaria para
propulsar un buque modelo semejante de 1000 t de desplazamiento a la velocidad de 10 nudos; esta
expresion, vélida para velocidades de servicio del buque, seria:

2/3

ATV,
°( 1000 10

3

Donde,

W = Potencia eficaz sometida por la maquina.

WO = Potencia del bugue modelo semejante.

A = Desplazamiento del buque, en toneladas.

Vr = Velocidad relativa del buque con respecto al agua, en nudos.

GRADO DE VELOCIDAD TIPO DE BUQUES

W, (CV)

VL' <12 Buques lenlos
i . (graneleros, petroleros, etc.)
Buques moderadamente rapidos

15 12 <
15<V, Lev 1.7 (mercantes, portacontenedores, efc.)

n Grandes buques rapidos

1.9 <V Lep 22 (cruceros, portaaviones, elc.)
< T Buques muy rapidos

24 <V Lep 34 (buques de guerra, transbordadores, etc )

V.17 =50 Patrulleras rapidas, guardacostas

Embarcaciones rapidas de pequeiia

1ReV . 12
1.8<V,-Lop 27 dimension (remolcadores, pesqueros, efc )

Tabla 3: Potencia eficaz, WO de buques modelos.

Conocida la potencia eficaz suministrada por la maquina en condicio
determinarse el empuje Tp correspondiente aplicado en el propulsor
utilizando la ecuacién:

W=T,V,

Para los célculos que se van a realizar posteriormente se va a considerar
1200 cv.

200-250

250-400

300400

500-650

800-1.200

600-1.200

nes de servicio puede
en tales condiciones,

un valor medio de WO =

Ademas, para las operaciones de maniobra, se establece que la velocidad inicial del buque debe
ser inferior a 8 nudos. Con estas premisas se obtiene que el valor de la potencia eficaz sometida

por la maquina es W=71,9 cv, lo que se traduce en un empuje Tp=9 ton.
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3.3. ACCION DEL TIMON. ar = Angulo del timén en relacién con la direccion de la velocidad de la corriente (suele tomarse
35° puesto que la mayor parte de los buques no presentan giros eficaces para angulos de timén
El timén es el elemento principal de gobierno del buque por medio del cual puede conservar su rumbo mayores).

o alterarlo a voluntad. Las funciones principales del timén son:
El centro de presiones estard situado a una distancia aproximada:
— Producir el movimiento de gobierno necesario para iniciar la caida del buque a una u otra
pance. o < asi _ ctoncia ofect d; =(0.2+0.3-senay) - I
— Mantener el buque cayendo en ese sentido, si asi se desea, venciendo la resistencia ofrecida
por la presion del agua sobre el casco, que tiende a impedir ese movimiento.

siendo
El andlisis de las fuerzas generadas en la pala del timén por un flujo de agua incidente sobre él con un
angulo o puede definirse en dos componentes; una en la direccion de la pala, debida a las fuerzas de It = Longitud de la pala del timon.
rozamiento cuyo valor es despreciable, y otra perpendicular a la pala, PT, denominada fuerza de dr = Distancia del centro de presiones al borde delantero de la pala.

presién normal cuyo punto de aplicacion se llama centro de presion de la pala.
Para el célculo de la superficie de la pala del timén, si se desconoce, puede aplicarse la formula

En el célculo de este esfuerzo, se admite como hipétesis el hecho que la propulsién se produce del Det Norske Veritas:
mediante una sola hélice de paso a la derecha. Bajo estas consideraciones se puede obtener el efecto
del timén sobre la maniobrabilidad del buque, que se traduce en esfuerzos que se transmiten al buque D-L B 2
afectando a su trayectoria. .= PP 11425
100 Lpp

Para ello existen las férmulas simplificadas de Joessel, que definen el valor del esfuerzo sobre la pala

del timén PT, y el momento evolutivo de giro que provoca en el buque Me.
Siendo

St = Superficie de la pala del timén.
D = Calado del buque a plena carga.
Lep = Eslora entre perpendiculares.
B = Manga del buque.

3.4.-  ACCIONES EXTERIORES SOBRE EL BUQUE.

Por dltimo, y unido a los esfuerzos impulsores del buque, es necesario considerar los agentes
Figura 4: Esquema de actuacion del timén (barco avante con maquinas avante). externos que afectan durante las operaciones de maniobra, como son el oleaje, el viento, las
corrientes, las bajas profundidades y el efecto de succién o rechazo de las orillas o la presencia y

B K- ST .VTZ -sena; B K; -S; 'VTZ - Lpp - SENQ; - COS 0ty apoyo de remolcadores para llevar a cabo las maniobras.
= =
0.2+0.3-sena; ¢

04+0.6- SenaT Al tratarse la zona del interior de una darsena portuaria, se centrard el estudio de las acciones
exteriores exclusivamente en el viento, despreciandose el efecto de las corrientes. Se tendra en

Siendo;

cuenta la profundidad de la darsena una vez realizado el dragado en la zona de manobra de las
Pr = Componente de las cargas resultantes sobre el timén en la direccion perpendicular a la pala (kg). embarcaciones, donde se rebaja el calado hasta la cota -5,0 metros.
Kr = Constante de valor 41,35 para las unidades indicadas.
St = Superficie de la pala del timén (m?). Para el célculo de los efectos de viento, se emplearan formulaciones empiricas que determinan los
Vr = Velocidad del flujo incidente en el timén (m/s). empujes desviadores que éstos ejercen sobre la trayectoria del buque. El efecto de profundidades
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reducidas se resuelve tratando los pardmetros que intervienen en las formulaciones en funcion de la
profundidad en la que intervienen.

La accién del viento uniforme se representa en planta con una resultante horizontal Ry sobre la obra
muerta del buque, cuya linea de accién normalmente no pasa por el centro de gravedad del barco, por
lo que el sistema de fuerzas referido a este punto se descompone en una componente en sentido
longitudinal Fry, una componente en sentido transversal Fryv y un momento resultante My, segun el
siguiente esquema.

El efecto de la accion del viento tenderd a llevar al buque en conjunto a sotavento, con una forma de
abatimiento que dependera de la fuerza resultante Ry y del sistema de fuerzas que equilibren a esta.

Formulacion general

Cyp- Ay - cos™ o,
cos |y —a,. |

.
P 2 Cip- Ay -cos” o
Ry=- Ve :

2g

cos iy~ 01, )

Formuracion simplificada (aplicable cuando no se disponga de una informacion mas precisa
de los faclores de forma «Cyro Y «Cyy»)

p o 2 2 2 Cre Tt | 2 2
Ry =Fg—--c;p Ty [A,—y €05 (L, + App -5en o, }=mg—-hﬂ‘ 05 O, + App -560° )

Formudacion aplicable en ambos casos (general y simplificado)

Are
rgi\r,,:%-(gm, Frir =R, -senq,
Fr-=R, sent, Mg =Fy e,=F K5 -L

Figura 5: Esfuerzos resultantes de las presiones del viento sobre buques.

El célculo de los efectos de este fendmeno, unidos a los propios impulsores del buque es altamente
complejo, y ello sélo se resuelve en todos aquellos estudios de maniobra en los que se utiliza un
modelo numérico como los que utilizan los simuladores.

Asi pues, para el estudio de maniobra de forma determinista se utilizara otro tipo de formulaciones
mas sencillas, encaminadas, por un lado, a determinar las trayectorias caracteristicas de
aproximacion y parada, sin tener en cuenta los efectos externos, y por otro, a determinar los
espacios necesarios en planta para dar un margen de seguridad a dichas maniobras para tener en
consideracion esos efectos desviadores externos.

4. Navegacion y maniobras de Buques.

Hasta el momento se ha analizado el buque y las fuerzas que pueden actuar sobre él, ya sean
internas o externas, dependientes o independientes de la voluntad del maniobrista. Conocidas
estas fuerzas y las propias caracteristicas del buque, el andlisis de sus movimientos y de los
espacios ocupados es un problema abordable por los procedimientos de la fisica general; sin
embargo, aunque las ecuaciones generales del movimiento pueden ser planteadas sin dificultad, la
resolucién de estas ecuaciones y la determinacién de estas trayectorias y espacios ocupados viene
dificultada por dos aspectos préacticos:

v Por una parte, muchas de las fuerzas que intervienen en el célculo son variables en funcién
de multiples condiciones (profundidad de agua, estado del mar, clima maritimo, orientacién
del buque, etc.).

v" Por otro lado, gran nimero de fuerzas dependen de la voluntad del maniobrista, quien
puede hacerlas cambiar continuamente del modo que estime mas favorable para la
navegacion o maniobra que esté desarrollando.

Con estos supuestos el estudio tedrico de la trayectoria o movimientos del buque queda limitado a
unos cuantos casos singulares normalizados que sirven para medir la capacidad de gobierno de un
buque y que deben ser contrastados por medio de curvas experimentales realizadas para cada
barco, que han de estar disponibles para su consulta en el puente de mando, segun las
disposiciones de la Organizacién Maritima Internacional.

De estas maniobras son de interés para las Areas de Navegacion y Flotacion las Curvas Evolutivas
y las Maniobras de Parada (o Extincién de la Arrancada), cuyo anélisis se recoge en este capitulo.
En general se llama curva evolutiva o curva de evolucién a la trayectoria descrita por el centro de
gravedad de un buque cuando se le hace girar manteniendo un régimen de maquinas y un angulo
de timén constante.

Para analizar este movimiento del buque deben contemplarse tres fases, que se presentan
consecutivamente desde el inicio de la operacién, denominadas:
— De maniobra: comprende desde el instante en que se empieza a meter el timén hasta que
la pala llega a alcanzar el &ngulo deseado.
— Variable: el angulo del timén permanece constante pero no se ha alcanzado el equilibrio
dindmico entre todas las fuerzas actuantes (el movimiento del barco es variable).
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— Uniforme: se produce a partir del momento en que se alcanza el equilibrio de fuerzas exteriores
y dura mientras que no se alteren las condiciones de maquinas y timén en las que se desarrolla
la evolucién.

El andlisis de las fuerzas actuantes y sus efectos en las tres fases podria resumirse del siguiente modo:

v' En el instante inicial (1), la resultante de fuerzas esta en equilibrio puesto que tan sélo actian
empuje Tp y resistencia al avance Ra, las cuales son iguales y contrarias, y paralelas a la linea
de crujia.

v Al girar el timén e iniciar la fase de maniobra (2), aparece la fuera sobre la pala del timén, la
cual provoca por la inercia del bugue un estado corto en el tiempo de desequilibrio hasta que el
buque se frena y vira un angulo B respecto a la trayectoria; esta situacion sittia el buque en (3),
cuando la suma de fuerzas se anula, y se inicia el punto de inflexién de la maniobra.

v' Seguidamente se inicia la fase variable (4) cuando aparece por efecto del movimiento rotativo la
fuerza centrifuga Fc, que actGa normal a la trayectoria; esta fase se mantiene hasta (5) sin
equilibrio de fuerzas aunque el timén haya alcanzado su posicion final desde el punto (4).

v Finalmente, en (5) es cuando se consigue el equilibrio de todas las fuerzas actuantes tanto en el
plano vertical como en el horizontal, generando una curvatura constante a velocidad constante.

v" De este modo en (6) se define el estado final de la maniobra como un movimiento circular
uniforme.

NORMAL

3/

Figura 6: Esquema de fuerzas que actdan en la evolucién de un buque.

Légicamente para un estudio de maniobra determinista, es importante conocer el grado de giro
deseado para determinar la curva resultante, si bien, las variaciones con respecto a la velocidad de
ejecucion de la maniobra no son muy importantes, siempre y cuando la velocidad supere el minimo
de gobernabilidad del buque.

También merece la pena destacar en este punto, que para estudiar y caracterizar una curva
evolutiva habré que tener en cuenta otros factores del Buque de Proyecto, como son el angulo de
deriva y el punto giratorio. Todo ello es importante dado que la curva viene definida por la
evolucién del centro de gravedad del bugue CG.

=
-

CENTRO

—

INSTANTANEQ
T~ _ DE ROTACION
PUNTD GIRATORIO { P=0 ) = o
ffffffffffffff .

/" TRAYECTORIA DEL
PUNTO GIRATORIO

TRAYECTORIA
DE LA PROA
e LACTNUR

TRAYECTORIA DEL
,JGENTRO DE_GRAVEDAL,

TRAYECTORIA
DE LA POPA
/s

Figura 7: Trayectoria de las partes del buque en evolucion.

Como se puede ver en el esquema anterior, el &ngulo de deriva es aquel formado por la direccién
de la quilla con la tangente geométrica a la trayectoria descrita por cualquier punto del plano de
crujia del buque. El punto giratorio es el centro de rotacién aparente sobre el que gira el buque al
hacerlo virar con timén, y un observador ubicado en esa posicion, vera que la proa cae hacia el
interior de la trayectoria y que la popa lo hace en sentido contrario durante una evolucion.
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Bajo estas consideraciones, de puede definir el didmetro tactico o de evolucién de la trayectoria
descrita por las embarcaciones, que determinara la minima separaciéon que habra que dejar entre la
barrera de pantalanes a disponer y el nuevo muelle.

DIAMETRO TACTICO o DE EVOLUCION
— "
DESVIACICN LATERAL
PARA UN CAMEIO
DE RUMBO g

AWANCE PARA UN CAMBIO DE RUMBO a

Figura 8: Forma tipica de una curva evolutiva.

Diametro tactico: se define como la mayor distancia existente al proyectar la curva evolutiva sobre la
normal al rumbo original, de algin modo indica el espacio maximo de maniobra requerido si le
sumamos el margen de seguridad de rabeo de la popa, y su valor disminuye al aumentar el giro del
timén, pero curiosamente es practicamente independiente de la velocidad de maniobra; sin embargo,
es mas sensible a las variaciones de calado, en especial para profundidades inferiores a 5 veces el
calado, hasta el punto de que puede incrementarse entre un 20 % o un 30 % su valor para
profundidades de 1,5 veces el calado, y hasta en un 75 % cuando la profundidad es de tan sélo 1,2
veces el calado.

Finalmente es importante comentar el efecto del viento. En la siguiente figura, se muestra el efecto en
la curva evolutiva, deformandose en cada tramo segun la facilidad de arribar y orzar del buque en cada
instante. Tal y como muestran estas figuras, el efecto del viento es variable en toda la curva, mientras
que el de la corriente es constante y proporcional al tiempo de actuacién de ésta sobre el buque.
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Figura 9: Efecto del viento de proa sobre la curva evolutiva.

El viento deforma la curva evolutiva tipica y la modificacion que sufre depende de la fuerza y
direccion del viento con respecto al rumbo inicial del buque antes de iniciar la caida. La forma de la
curva resultante varia segun el tipo de buque considerado y la intensidad y direccién de actuacién
del viento, dado que el abatimiento y la desviaciéon lateral no son uniformes durante toda la
evolucién y, por tanto, la velocidad angular de caida del buque se acelera o retarda de acuerdo con
el &ngulo de incidencia del viento de proa.

En el supuesto de que no se disponga de las curvas evolutivas de los buques que se analizan,
puede establecerse sus dimensiones medias aproximadas utilizando los diagramas que se
adjuntan mas adelante.

En dichas figuras, se determina el avance, la desviacion lateral para un cambio de rumbo de 90° y
el didmetro del circulo de rotacién para buques de quilla plana a plena carga navegando en
profundidades de agua mayores de 5 veces el calado del buque, sin viento, oleajes o corrientes, en
funcién del coeficiente de bloque del buque (Cy), la eslora entre perpendiculares (Lpp), el angulo del
timén (ar) y el factor de timén F; que se calcula mediante la expresion:

siendo

Si = Superficie de la pala del timén.
Lpp = Eslora entre perpendiculares del buque.
D = Calado del bugque a plena carga.
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Para conocer los valores anteriores para otras profundidades de agua iguales o menores de 5 veces el
calado del buque, se multiplicaran los valores obtenidos en las tablas por 1,25 para profundidades de
agua de 1,5 veces el calado del buque y por 1,75 para profundidades de agua de 1,2 veces el calado
del buque, pudiendo interpolarse linealmente para valores intermedios.

Debido a que la mayor parte de la zona afectada se corresponde con profundidades mayores, se va a
adoptar un valor ponderado entre los dos indicados, lo cual arroja un resultado aproximado a la
realidad. Por lo tanto, se obtiene un valor de h/D = 1,71, lo que equivale a tomar un coeficiente de
mayoracion de 1,09 para los valores gréaficos obtenidos anteriormente.

Atendiendo a las caracteristicas del Buque de Proyecto se obtiene un valor del inverso del factor de
timén 1/Ft = 22,15. De este modo entrando en las figuras correspondientes y con el factor multiplicador
se caracteriza la curva evolutiva por un radio final de 16 metros, ya mayorado por el factor de fondo,
suponiendo la situacién de mareas bajas que es el caso mas desfavorable.

En nuestro caso, los radios obtenidos en las maniobras de acceso son mucho menos restrictivos para
el bugue mas desfavorable, tal y como esté reflejados en los planos correspondientes.
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Figura 10: Avance de una curva evolutiva bajo condiciones estandar.

Tomamos el valor de 2,0.
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Figura 11: Desviacion lateral de una curva evolutiva bajo condiciones estandar.

Tomamos el valor de 2,0.

5. Requerimientos en Planta.

Una vez que se ha establecido los radios restrictivos para la maniobra de aproximacion se debe
determinar la anchura de la senda ocupada por el buque tanto en los tramos rectos como en los
tramos en curva. Finalmente se analiza la maniobra de reviro en las proximidades de los
pantalanes sin ayuda de remolcadores.
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La anchura de la via de navegacion, medida perpendicularmente al eje longitudinal de la via, se ha
determinado como la suma de los siguientes términos:

B=Bn+B:

Bi: Anchura total de la via de navegacion.

Bn: Anchura nominal de la via de navegaciéon o espacio libre que debe quedar permanentemente
disponible para la navegacion de los buques, incluyendo los méargenes de seguridad.

B:: Anchura adicional de reserva para tomar en consideraciéon los factores relacionados con los
contornos. (Por ejemplo, reserva para inestabilidad de taludes en el caso de que los contornos de la via
de navegacion estén resueltos con esta tipologia estructural).

De acuerdo con la metodologia expuesta en la ROM 3.1-99 para la determinacion de la senda ocupada
por el buque mediante el procedimiento determinista, se ha considerado la via de acceso al puerto de
La Atunara como de un solo carril de navegacion, analizandose tanto su tramo recto como su tramo
curvo bajo condiciones climaticas constantes y para el buque medio y el mas desfavorable.

El resultado final, combinacion de los radios de las trayectorias en curva asi como de la senda ocupada
por el buque en los tramos rectos y curvos se ha plasmado en los planos correspondientes a la
maniobra de los buques, donde se puede observar que bajo el estado proyectado la maniobra de los
buques en el acceso o salida del puerto se puede realizar con holgura tanto en los radios necesarios
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Figura 13: Area de reviro sin ayuda de remolcadores ni fondeo de anclas.

como en la ocupacion en planta de la senda del buque. Finalmente se ha representado en dichos En la pagina siguiente se muestra un croquis donde se ha plasmado para el buque mas

planps la_maniobra de reviro o espacio que necesita e_I bqug para virar en redo_ndo invirtiendo el desfavorable las necesidades de maniobra determinadas de acuerdo con los anteriores epigrafes.

sentido de su marcha, en el supuesto de que se efectle sin auxilio de remolcadores ni anclas. (Andlisis de la maniobrabilidad para un buque pesquero de 12 metros de eslora y 4,5 metros de
manga.)

Rsr: R*tg30° + K*L + 0,35*L.

Siendo:

Rs: Radio del circulo de maniobra, para operacion sin remolcadores.

L= Eslora del Buque.

R= Radio minimo de la trayectoria del buque en marcha avante o marcha atras.
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6. Conclusiones.

Tras el andlisis de la maniobrabilidad de manera determinista siguiendo las recomendaciones de la
normativa ROM 3.1-99, para las condiciones del nuevo varadero en el puerto de La Atunara podemos
establecer las siguientes conclusiones:

6,5 toneladas para el buque de 12 metros de eslora y de 4,5 toneladas para el buque de 9 metros de
eslora.

Se ha determinado el Buque de Proyecto o mas desfavorable en base a las caracteristicas de bugques
similares recogidos por la ROM, estableciendo un desplazamiento de 6,5 t, una eslora de 12 m, una
manga de 4,5 m, un calado de 2,0 m despreciando el valor del coeficiente de bloque, también se ha
considerado un buque de tamafio medio que es el que determina las condiciones medias de operacion
de las instalaciones proyectadas.

Se ha evaluado las fuerzas actuantes sobre el buque que tienen influencia sobre su gobernabilidad y
maniobrabilidad, ya sean agentes impulsores como el empuje y el efecto del timén, como efectos
externos. En este caso sélo se ha considerado la accion del viento, ya que al tratarse del interior de la
darsena el efecto de las corrientes ser4 muy reducido.

Para resolver las ecuaciones de la fisica que gobiernan la evolucién de la trayectoria del buque es
preciso resolverlas mediante modelo numérico o simulador, ejercicio que queda al margen del presente
Estudio, debido a que no se considera necesario por la menor importancia del Proyecto y a que ya
existe buques similares al de Proyecto que efectian maniobras de arribada en muelles contiguos.

Se ha resuelto un Estudio Basico de Maniobra de manera determinista, evaluando los aspectos de
navegacion y maniobra, y determinando las necesidades de dimensionamiento en planta tanto para las
trayectorias de aproximacion y salida del puerto como el reviro de la embarcacién en las proximidades
de la ampliacién del puerto deportivo.

Con ello se pretende establecer los posibles condicionantes geométricos derivados de la configuracion
en planta del nuevo puerto deportivo que se propone como ampliacion de las instalaciones existentes.

El resultado global es que las necesidades impuestas para las maniobras de las embarcaciones son
cubiertas con holgura por los espacios de agua existentes en la configuracién proyectada para la
solucién de ampliacién de las instalaciones flotantes existentes.

A continuacion, se adjuntan como apéndice, unos gréficos y figuras de maniobrabilidad recomendables
en espacios reducidos.

Respecto a la posible afeccién en el normal uso de las instalaciones por parte de la flota nautico-
recreativa, se considera que, teniendo en cuenta la escasa flota pesquera existente en el puerto asi
como la no simultaneidad de usos (los barcos pesqueros tiene su punta de utilizacién a primera hora de
la mafiana y la actividad recreativa a medio dia y en la tarde) es despreciable que los canales comunes

sean requeridos por ambos tipo de embarcaciones por lo que el disefio de la ampliacién de las
instalaciones deportivas-recreativas no plantea incidencia ninguna sobre la actividad de la flota
recreativa actual ni con la pesquera.

Por otro lado, las limitaciones que impone la existencia de un dique interior estan reflejadas en el
disefio preliminar de los pantalanes flotantes reflejados en el plan de utilizacién. Eliminando la
existencia de atraques deportivos en la inmediata proximidad del mismo permitiendo la correcta
maniobra de las embarcaciones que se ubican al mayor resguardo del dique interior proyectado.
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APENDICE: RECOMENDACIONES DE MANIOBRA EN ESPACIOS REDUCIDOS.

A continuacion, se incluye la siguiente Lista de Figuras:

1.- Maniobra de giro en tiempo calmo.

2.- Maniobra de giro con viento fuerte de proa.

3.- Maniobra de giro con viento fuerte de través o amura de estribor.
4.- Maniobra de giro con viento fuerte de través o amura de babor.
5.- Maniobra de giro con viento fuerte de aleta de estribor o de babor.
6.- maniobra de giro con viento fuerte de popa.

ESQUEMA DE MANIOBRA

\
[
i

ﬂ

Maniobra de giro en tiempo calmo.

ESQUEMA DE MANIOBRA

VIENTO

1

Maniobra de giro con viento fuerte de proa.
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Maniobra de giro con viento fuerte de través o amura de estribor.
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Maniobra de giro con viento fuerte de través o amura de babor.
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Proyecto de Ejecucion para la Ampliacién de las Instalaciones Nautico — Deportivas en el Puerto de La Atunara. La Linea de la Concepcion. (Cadiz)

Anejo N° 6. Maniobrabilidad y cumplimiento de la ROM 3.1-99

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cdigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

MIGUEL ANGEL SAAVEDRA LOPEZ CERT. ELEC. REPR. G11581204

08/01/2026

VERIFICACION

PAG. 151/278



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEGVV28Y3N3J8BXU3A6L29ZWRRX

28466. Fecha/Hora: 08/01/2026 11:50:28

N° Reg. Entrada:

antonioGilRopero

Or, Ingenieto de Caminos, Canales y Puerte

INDICE

1. INTRODUCCION

1.1. Antecedentes y Objetivos del proyecto constructivo
1.2. Ambito de estudio

1.3. Legislacion ambiental

1.4 Descripcién y ubicacion geografica del medio receptor
1.5. Informacion disponible.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.1. Caracteristicas generales del Proyecto

3. INVENTARIO AMBIENTAL
3.1 Climatologia

3.2. Calidad de las aguas
3.3. Calidad atmosférica
3.4. Calidad acustica.

3.5. Calidad cielo Nocturno
3.6. Biosfera marina

3.7. Paisaje

3.8. Socioeconomia local
3.9. Poblacién

3.10. Arqueologia

4. IDENTIFICACION POSIBLES IMPACTOS

4.1. Acciones generadoras de impactos

4.2. Factores ambientales susceptibles de ser afectados por acciones del proyecto
4.3. Matriz de identificacion de impactos

4.4. |dentificacion de impactos

5. VALORACION DE IMPACTOS
5.1. Impactos Potenciales Analizados
5.2. Impactos no significativos

5.3. Impactos significativos

6. PROPUESTA DE MEDIDAS CORRECTORAS
6.2. Medidas Correctoras
6.1. Medidas Preventivas

Proyecto de Ejecucién para la Ampliacion de las Instalaciones Néutico — Deportivas en el Puerto de La Atunara. La Linea de la Concepcion. (Cédiz) Anejo n° 7. Informe Ambiental

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cdigo de VERIFICACION

FIRMADO POR MIGUEL ANGEL SAAVEDRA LOPEZ CERT. ELEC. REPR. G11581204 08/01/2026

VERIFICACION I PAG. 1521278



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEGVV28Y3N3J8BXU3A6L29ZWRRX

28466. Fecha/Hora: 08/01/2026 11:50:28

N° Reg. Entrada:

antonioGilRopero

Or, Ingenieto de Caminos, Canales y Puerte

1. INTRODUCCION

El objeto del presente Proyecto de Ejecucion para la Ampliacion de las Instalaciones Nautico —
Deportivas en el Puerto de “La Atunara”. La Linea de la Concepcion (Cadiz), es definir, justificar y
valorar, las actuaciones a realizar, con el nivel de detalle suficiente para dar cumplimiento a lo recogido
en el articulo 25 de la Ley 21/2007 de 18 de Diciembre, de Régimen Juridico y Econédmico de los Puertos
de Andalucia, para la ampliacion de las instalaciones actuales que gestiona el CLUB MARITIMO
LINENSE MAR DE LEVANTE, dentro del ambito de la zona de servicio del Puerto Pesquero de La
Atunara, y llegando asi a formar una marina de uso recreativo-deportivo aumentando su oferta actual,
de 61 atraques, hasta una capacidad total de 120 atraques.

1.1. Antecedentes y Objetivos del proyecto constructivo

El puerto de La Atunara se construyé para atender las demandas del sector pesquero con base en La
Linea de la Concepcion y cuyas embarcaciones, antes de la construccion del puerto, debian varar en la
playa. En 1990 se redacté el proyecto de construccion de puerto de La Atunara, de conformidad con el
informe favorable del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo de fecha 26 de diciembre de 1989, siendo
concluidas las obras en el verano de 1993.

La nueva infraestructura portuaria consistia en un dique y contradique, y la realizacion de 158 metros
lineales de muelles.

Como instrumento basico para la ordenacién del dominio maritimo-terrestre adscrito para uso portuario, la
Empresa Publica de Puertos de Andalucia redacta el Plan de Utilizacién de la Atunara, de acuerdo con la
Ley 48/2003, de Régimen Econémico y Prestacion de Servicios el Plan de Utilizacién de los espacios
Portuarios, que constituye norma supletoria en la Comunidad Auténoma.

La ordenacion que se propone para el espacio portuario de La Atunara parte del reconocimiento de la
situacion actual del puerto y trata de responder a las demandas y potencialidades que se plantean sobre el
puerto de La Linea de la Concepcién considerando que debe atenderse a la dimensién social actual de
éste, lo que implica la seleccion de las inversiones orientandolas hacia el desarrollo de aquellas areas que
presenten una mayor rentabilidad econémica y social. Los objetivos generales de la ordenacién propuesta
son:

- Implantacién de una nueva zona nautico-recreativa y de embarcaciones ligeras.

- Desarrollo de servicios de flota y tripulaciéon de recreo, posibilitando el desarrollo de actividades de
caracter complementario en el campo del ocio y el esparcimiento.

En consecuencia, una de las lineas de actuacion fijadas para desarrollar estos objetivos es la implantacion
de una zona de atraque para la flota recreativa y embarcaciones ligeras.

Para alcanzar la dimension critica que rentabilice la explotacion portuaria y permita el desarrollo de un
tejido nautico-recreativo en la zona, se hace precisa la dotacién de una oferta de puestos de atraque de

calidad, asi como la implantacion de zonas de varado y botado de embarcaciones ligeras. Asi como el
desarrollo de actividades complementarias de perfil urbano.

La explanada de la zona destinada a la nautica de recreo debe constituir soporte para una posible
implantacion y desarrollo de actividades complementarias a las puramente portuarias, vinculadas
fundamentalmente a la funcién nautico-deportiva, y que propicien una adecuada integracién puerto
ciudad y el desarrollo turistico en el protagonismo territorial que corresponde a La Linea de la
Concepcioén en la fachada de levante del Campo de Gibraltar.

1.2. Ambito de estudio

El presente Informe Ambiental recoge la infraestructura preexistente actualmente en la zona que
acogera el conjunto de actuaciones propuestas en el Proyecto constructivo del Puerto Deportivo de
“La Atunara”.

El estudio del medio ambiente actual sera realizado desde una perspectiva de conjunto de la
unidad litoral donde se ubica el proyecto, con el objetivo de analizar los aspectos ambientales que
pudieran verse impactados como consecuencia directa o derivada de la construccion de la
infraestructura.

1.3. Legislacion ambiental

Segun se expone en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, publicada en el
BOE num. 296, de 11/12/2013, no se contempla la construccion de Pantalanes flotantes y su
urbanizacion asociada dentro de las actividades que deben cometerse al tramite de
Evaluacion de Impacto Ambiental.

A nivel de normativa propia de Andalucia y de acuerdo con la Ley 7/2007, de 9 de Julio, de Gestién
Integrada de la Calidad Ambiental de la Comunidad Auténoma de Andaluza y su posterior
modificacion por el Decreto 356/2010, tampoco se contempla la construccion de Pantalanes
flotantes y su urbanizacién asociada dentro de las Actuaciones sometidas a los instrumentos de
Prevencién y Control Ambiental de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia

Por tanto, el proyecto objeto de estudio, no es susceptible a someterse de forma preceptiva a
ningun tramite de prevencién ambiental, ya que la actividad objeto del presente proyecto solo
engloba la construccion de Pantalanes flotantes y su urbanizacion.

Normativa Estatal

PREVENCION AMBIENTAL

— Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, publicada en el BOE nim. 296,
de 11/12/2013,
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PROTECCION AMBIENTE ATMOSFERICO

— Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacion.

— Real Decreto 509/2007, de 20 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el desarrollo y
ejecuciéon de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la
contaminacion.

— Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmoésfera.

— Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

— Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental.

— Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.

PROTECCION COSTERO - MARITIMA

— Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas.

— Real decreto 1341/2007, de 11 de Octubre, sobre la gestién de la calidad de las aguas de bafio.

— Real Decreto 1471/1989, de 1 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento General para
Desarrollo y Ejecucion de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas.

GESTION DE RESIDUOS

— Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos. BOE nimero 96 de 22 de abril de 1998

— Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases

— Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos y electrénicos y la gestion
de sus residuos.

— Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestiéon de los
residuos de construccion y demolicion.

PROTECCION DE LA BIODIVERSIDAD

— Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
— Real Decreto 439/1990, de 30 de marzo, por el que se regula el Catalogo Nacional de Especies
Amenazadas.

PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

— Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales
— Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion.

Normativa Autonémica

PREVENCION AMBIENTAL

— Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

— Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacién ambiental unificada,
se establece el régimen de organizacién y funcionamiento del registro de autorizaciones de
actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencién y control ambiental, de las
actividades potencialmente contaminadoras de la atmosfera y de las instalaciones que
emiten compuestos organicos volatiles, y se modifica el contenido del Anexo | de la Ley
7/2007, de 9 de julio, de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental.

PROTECCION AMBIENTE ATMOSFERICO

— Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental.

— Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento para la Proteccién
de la Calidad del Cielo Nocturno frente a la contaminacién luminica y el establecimiento de
medidas de ahorro y eficiencia energética.

GESTION DE RESIDUOS

— Decreto 283/1995, de 21 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos
de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

PROTECCION DE LA BIODIVERSIDAD

— Ley 8/2003, de 28 de octubre, de la flora y la fauna silvestres.
— Ley 7/2010, de 14 de julio, para la Dehesa.

Normativa Local

Ordenanza Municipal Reguladora de las Zonas verdes y Espacios naturales (Boletin Provincial de
Cadiz N° 27. Publicado el 10/02/2009).

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, publicada en el BOE nim. 296, de
11/12/2013, prevalece sobre la legislacion andaluza, y concretamente sobre Ley 7/2007, de 9 de
julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental, publicada en el BOJA n° 143 de 20 de julio de
2007.

La Ley estatal recoge en sus Anexos | y Il los Proyectos que deberian ser sometidos a Evaluacion
Ambiental Ordinaria y que deberian ser sometidos a Evaluacién Ambiental Simplificada.

A continuacion, hemos extraido de dicha Ley lo relativo al objeto del Proyecto que nos ocupa:
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ANEXO |. Proyectos sometidos a la evaluacién ambiental ordinaria regulada en el titulo Il
capitulo Il, seccion 1.2
Grupo 6. Proyectos de infraestructuras.
d) Construccion de puertos comerciales, pesqueros o deportivos que admitan barcos de
arqueo superior a 1.350 t.

ANEXO |II. Proyectos sometidos a la evaluaciéon ambiental simplificada regulada en el titulo I,
capitulo Il, seccion 2.2
Grupo 7. Proyectos de infraestructuras.
J) Construccién de puertos, incluidos los puertos pesqueros y deportivos (proyectos no
incluidos en el anexo I). Quedan excluidas las obras realizadas en la zona de servicio de

los puertos, salvo que puedan generar alteraciones en la costa por afeccion a la
dindmica litoral o cumpla los criterios generales 1, 2 0 4.a).

Dado que el objeto y alcance del presente Proyecto no esta incluido en los casos contemplados por la
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, publicada en el BOE num. 296, de
11/12/2013, para ser sometido a Evaluacion Ambiental Ordinaria y/o Evaluacion Ambiental
Simplificada, podemos concluir que el Proyecto de Ejecuciéon para la Ampliacion de las
Instalaciones Nautico — Deportivas en el Puerto de “La Atunara”. La Linea de la Concepcion
(Cadiz), NO ES OBJETO DE TRAMITACION AMBIENTAL segun la Legislacion estatal vigente.

1.4 Descripcion y ubicacion geografica del medio receptor

El proyecto se encuentra ubicado en la provincia de Cadiz en la localidad de La Linea de la
Concepcion.

La Linea de La Concepcion esta asentada en el istmo que une Sierra Carbonera y el Pefién de
Gibraltar, y esta bafiada por el Mar Mediterraneo en sus costas de Poniente y Levante, por lo que
pertenece a la Costa del Sol. Es una de las ciudades situadas mas al sur de la Peninsula Ibérica,
fronteriza con la colonia britanica de Gibraltar y a pocos kildémetros del continente africano, lo que
realza su valor estratégico.

El Proyecto se sitta dentro del Dominio portuario adscrito a la Agencia Publica de Puertos de
Andalucia (APPA) y el desarrollo del Proyecto seria bajo la figura de una concesién dentro de sus
instalaciones, manteniendo el puerto la titularidad de la darsena.

Sus coordenadas UTM son:
36° 10'45.7" N
8°19'8.8"W

1.5. Informacion disponible.
Para la realizaciéon del presente Estudio Ambiental, se cuenta con la informacién de partida

suministrada por el propio Proyecto de Ejecucion para la Ampliacién de las Instalaciones Nautico
— Deportivas en el Puerto de “La Atunara”. La Linea de la Concepcién (Cadiz).

Adicionalmente, se cuenta con toda la informacién que se ha recopilado en los trabajos
multidisciplinares de campo realizados durante el desarrollo del presente Informe Ambiental.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.1. Caracteristicas generales del Proyecto

El objeto del presente Proyecto de Ejecucion para la Ampliacion de las Instalaciones Nautico
— Deportivas en el Puerto de “La Atunara”. La Linea de la Concepcién (Cadiz), es definir,
justificar y valorar, las actuaciones a realizar, con el nivel de detalle suficiente para dar
cumplimiento a lo recogido en el articulo 25 de la Ley 21/2007 de 18 de Diciembre, de Régimen
Juridico y Econémico de los Puertos de Andalucia, para la creacién de una marina de uso
recreativo-deportivo aumentando su oferta actual hasta una capacidad total de 120 atraques.

La propuesta de concesion consiste en ocupar una superficie para Uso Publico no Restringido
de 5.137,34 m? y una Lamina de agua de 6.725,16 m2. Hay una superficie no urbanizada y que no
forma parte de la propuesta de concesion de 2.137,87 m2.
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Las Obras recogidas en el presente Proyecto contemplan la ampliacién de los dos pantalanes flotantes
existentes perpendiculares al pantalan central, para la creacion de una marina de uso recreativo-
deportivo con una capacidad total de 120 atraques, distribuidos de la siguiente forma:

CAPACIDAD DE ATRAQUES - PROPUESTA 2.023

INSTALACION ACTUAL AMPLIACION PROPUESTA FASE | - CONCESION ADM.
BARCOS DE [N° ATRAQUES BARCOS DE |N° ATRAQUES BARCOS DE |N° ATRAQUES

6x2,50m 18 uds. 6x2,50m -18 uds. 6x2,50m e
6x2,70m 30 uds. 6x2,70m 59 uds. —_ 6x2,70m 89 uds.
8x320m 11 uds + 8x320m 16 uds. — | 8x320m 27 uds.
10x4,45m 2 uds. 10x4,45m 2 uds. 10x4,45m 4 uds.
TOTAL 61 uds. TOTAL 59 uds. TOTAL 120 uds.

3. INVENTARIO AMBIENTAL

Con la descripcion del estado inicial del entorno, referenciamos el punto de partida del medio receptor
de la actividad.

MEDIO FiSICO
3.1 Climatologia

En una primera aproximacion se puede decir que el area de estudio presenta un clima mediterraneo
templado. Para obtener una informacion mas precisa de las caracteristicas climaticas de la zona de
interés se realiza un primer analisis de climatologia global del término municipal, area en la que se
inscribe la zona de estudio, para posteriormente analizar las variables climaticas locales del entorno de
La Linea.

El clima en La Linea de La Concepcién se caracteriza por un marcado periodo arido, que abarca
siempre los meses de verano de junio a septiembre e, incluso, mayo, derivado, en gran medida, de una
incidencia alta de los rayos solares. Las elevadas temperaturas, asi como la situacién de estaciones
térmicas contrastadas, se explican por su situacién geografica dentro de la Zona Templada.

Segun la clasificacion de Koppen, el clima de la zona de estudio, con base a sus caracteristicas
térmicas y pluviométricas, se clasifica como mediterraneo con estacién seca estival y verano caluroso
(Csa): Clima templado hiumedo con veranos secos, las precipitaciones del mes mas seco del verano
son inferiores a 300 mm y la del mes mas lluvioso del invierno tres veces superior.

Clasificado por la Consejeria de Medio ambiente como Clima Mediterraneo Oceanico. El hecho mas
caracteristico de este ambito es la influencia suavizadora del océano, que reduce la amplitud térmica
anual, atemperando los inviernos, en los cuales la temperatura media anual se sitia siempre por
encima de 10°, y los veranos, que registran temperaturas medias en torno a 25° y en los que soélo en
ocasiones excepcionales se superan los 40° de temperatura maxima.

Para la caracterizacion climatica de este territorio se ha contado con la informacioén suministrada
por las estaciones meteorolégicas de la zona. Las coordenadas de los observatorios, mas
interesantes por los datos existentes, son las siguientes:

ESTACION LONGITUD LATITUD ALTITUD
ALGECIRAS 1°45° W 36° 08’ N 5m
SAN ROQUE 1°45° W 36°13'N 50m

Temperaturas

Las temperaturas en la zona del Campo de Gibraltar se caracterizan, en general, por ser
moderadas, siendo los valores medios del area estudiada 17,37° de media anual, 8,69° de media
de las temperaturas minimas y 15,78° de media de las temperaturas maximas.

La distribucién de las temperaturas, a lo largo del afio en el Campo de Gibraltar, evidencia un
régimen térmico caracterizado por contrastes estacionales, con un verano caluroso, un invierno
suave y dos estaciones intermedias. Las temperaturas medias del mes mas frio son siempre las de
enero, mientras que las temperaturas medias del mes mas calido corresponden a agosto. En la
zona de La Linea de La Concepcion las amplitudes térmicas se suavizan por la presencia del Mar.

Precipitaciones

El total anual de precipitacion en el Campo de Gibraltar se sitia entorno a los 616 mm, registrados
en la estacién de Algeciras. Se corresponde con un ombroclima subhimedo. Estas precipitaciones
se caracterizan por una gran irregularidad interanual, propia de todo el ambito mediterraneo.

El régimen pluviométrico también se caracteriza por una marcada irregularidad, la mayor parte de
las precipitaciones se concentran en invierno, en los meses de diciembre y enero, y el resto se
reparte entre la primavera y el otofio. En verano apenas se registran precipitaciones.

Vientos

Las mayores frecuencias en la direccion del viento en la zona estudiada se corresponden con la
direccién este y, en menor medida, destacan los vientos de componente oeste. El resto de las
direcciones tienen frecuencias anuales poco importantes.

Las velocidades medias mas elevadas corresponden a los vientos del sureste, mientras que la
direccién oeste es mas irregular, presentando velocidades mas elevadas en otofio e invierno.
3.2. Calidad de las aguas

Con el estudio de la calidad de las aguas marinas del entorno del Puerto Deportivo de “La
Atunara”, se pretende realizar una caracterizacion de su estado actual y determinar las posibles
implicaciones ecoldgicas en relacién con el desarrollo del proyecto.
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= Temperatura

Las medidas de temperatura son altamente homogéneas, tanto espacial como verticalmente. Los
registros obtenidos se encuentran entorno a los 15°C.

* pH

El valor de pH en el agua de mar oscila entre los 7°5 y 8’5, siendo un valor muy estable debido al fuerte
caracter tamponador llevado a cabo por los sistemas del carbonato y del borato. Sin embargo, en las
cercanias de la costa dichos valores pueden verse mas alterados por la presencia de aportes de ciertas
sustancias desde la costa.

Los valores de pH encontrados se sitian entre los 815 y 835, constituyendo, por tanto, valores que se
pueden calificar como normales.

= Oxigeno disuelto

La concentracién de este gas en el agua depende para una misma presion parcial de las condiciones
de solubilidad, que a su vez viene determinada por la temperatura y la salinidad. En una masa de agua
homogénea, la concentracién de oxigeno es mayor en el fondo, porque la profundidad implica mayor
presion parcial.

Los valores encontrados en la zona de estudio se hallan en el rango comprendido entre los 901 mg/ y
los 10’5 mg/l, pone en evidencia unas aguas bien oxigenadas y muy homogéneas también para este
parametro.

= Salinidad / Conductividad

Ambos parametros guardan una relacion directa para una misma temperatura, por lo que se van a
tratar conjuntamente.

Los datos encontrados de salinidad oscilan en un rango de valores, que abarca desde los 36'82%«
hasta los 36'95°«, lo que supone un gradiente de 0’13 .

= Transparencia

Las medidas tomadas con el disco de Secchi en estudios recientes han puesto de manifiesto una
buena penetracién de la luz en la capa de agua.

= Sdlidos Suspendidos

Los valores ha oscilan entre los 43 mg/l y los 14 mg/l. Estableciendo una media total de 33’17 mg/l. Las
condiciones durante el muestreo fueron de marejada, lo cual pudo influir en elevar la concentracion de
materia en suspension en la zona de estudio.

Superando los umbrales de detecciéon establecidos para cada uno: nitratos 0°'025 mg/l, nitritos
0’005 mgl/l, ortofosfatos 0’03 mg/l y clorofila A 0,1 mg clorof .a/l.

= Conclusiones

El estudio de la calidad del agua del area de estudio revela una masa de agua muy homogénea,
donde los gradientes de los distintos parametros tenidos en cuenta han sido muy escasos.

La concentracion de los principales nutrientes que alberga el agua de mar no supera los valores
umbrales desde el punto de vista oligotrdfico.

3.3. Calidad atmosférica

El presente apartado tiene como objetivo evaluar la calidad del aire en el Término Municipal de La
Linea de La Concepcion, a partir de los datos disponibles de determinados contaminantes
atmosféricos.

A continuacién, se describe la legislacién vigente en esta materia, que se encarga de establecer
los valores limites permitidos para particulas en el aire indicadoras de contaminacion.

A nivel de la Comunidad Auténoma Andaluza encontramos Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion
Integrada de la Calidad Ambiental. Titulo IV. Calidad Ambiental. Capitulo Il. Calidad del medio
ambiente atmosférico y el reciente Decreto 239/2011, de 12 de julio, por el que se regula la calidad
del medio ambiente atmosférico y se crea el Registro de Sistemas de Evaluacion de la Calidad del
Aire en Andalucia.

Con caracter aun mas especifico y ambito territorial limitado al de sus respectivas
circunscripciones, deberan tenerse en cuenta las Ordenanzas Municipales aplicables, las cuales
pueden establecer limites de emision de contaminantes mas riguroso que los exigibles con
caracter general.

La situacion actual de la calidad atmosférica en la zona de estudio se ha evaluado a partir de los
datos correspondientes al afio 2007 de las estaciones ubicadas en La Linea de La Concepcion.

Actualmente existen tres estaciones en el T.M. de La Linea, pertenecientes a la Red de Vigilancia y
Control de la Calidad del Aire de Andalucia, son:

C1 Campamento
E7 El Zabal
A1 La Linea

Estas estaciones automaticas de control de la contaminacién atmosférica estan gestionadas por la
Consejeria de Medio Ambiente en las cuales se mide, en tiempo real, las concentraciones en el
medio ambiente de los siguientes contaminantes quimicos: SO,, NOx, PARTICULAS: PM10 y PST,
CO y Os. Los valores se han comparado con los limites establecidos por la legislacion vigente.
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Segun los analisis, se sabe que en el T.M. de La Linea sélo se superaron los niveles de inmision
permitidos, en el caso del ozono y SOx durante 65 dias a lo largo del afio 2007. El resto de los
contaminantes atmosféricos se encuentran dentro de los niveles permitidos. Otros afios presentan
valores muy similares.

En definitiva, la calidad del aire es aceptable, con episodios aislados de contaminantes atmosféricos
por encima de los niveles permitidos, dado el alto volumen de industria en el arco de la Bahia de
Algeciras.

3.4. Calidad acustica.

A continuacion, se hace un andlisis de los niveles sonoros en el ambito de estudio, es decir, en el T.M
de La Linea de La Concepcion y el entorno mas préximo.

Andalucia cuenta con una normativa especifica de contaminacién acustica:

— Decreto 326/2003, de 25 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccién contra
la Comunicacién Acustica en Andalucia.

— Orden del 3 de septiembre de 1998 por la que se aprueba el modelo del tipo de Ordenanza
Municipal de proteccién de Medio Ambiente contra los ruidos y vibraciones.

— Orden de 18 de abril de 2000, por la que se aprueba la formulacién del Plan de Calidad Ambiental
del Campo de Gibraltar.

La situacién actual de contaminacién acustica en La Linea de La Concepcién se ha evaluado a partir
de datos de niveles de ruido procedentes de las Estadisticas de la Consejeria de Medio Ambiente en
Andalucia, segun estas estadisticas los niveles de ruido soportados por el T.M. de La Linea, son: 68
dBA durante 24 horas de evaluacion. 69.15 dBA de nivel continuo equivalente durante el dia y 62,70
dBA de nivel continuo equivalente durante la noche.

Por ello, La Linea estd catalogada como una de las ciudades mas ruidosas, debido a la elevada
concentracion de infraestructuras y actividades de naturaleza antropica.

La zona portuaria es una zona especialmente conflictiva en lo que se refiere a contaminacion acustica
en el marco del T.M. de La Linea; su principal fuente de ruidos es el trafico de vehiculos.

Paralelamente a la linea de costa, discurre una carretera local con un elevado trafico de vehiculos,
llegandose a dar retenciones prolongadas en las horas punta y por la entrada a Gibraltar. Esta
constituye una fuente de generacion de niveles sonoros elevados.

Otra fuente de generacion de ruidos, en el ambito de estudio, es el aeropuerto de La Linea, que
mediante la informacion facilitada se sabe que de él salen dos vuelos civiles al dia y un nimero
indeterminado de vuelos militares. Estos vuelos suponen picos de ruido elevados frente a la frecuencia,
aproximadamente regular, de ruido generada por el trafico de vehiculos.

Por tanto, la conclusién resultante del analisis de contaminacion acustica en el entorno del
proyecto es que es una zona con una elevada contaminacion acustica, pudiendo repercutir
negativamente en la calidad de vida de la poblacion.

Las actividades a realizar para la construccién de los pantalanes flotantes y la urbanizacion
adyacente del Puerto Deportivo de “La Atunara” no se caracterizaran por su capacidad de impacto
sonoro, por lo que se concluye que no contribuird al empeoramiento del nivel de contaminacién
acustica existente.

3.5. Calidad cielo Nocturno

Este concepto innovador de prevencion contra la contaminacién luminica se rige a nivel andaluz
por el Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento para la Proteccion
de la Calidad del Cielo Nocturno frente a la contaminacion luminica y el establecimiento de
medidas de ahorro y eficiencia energética.

La finalidad de proteger el entorno de la contaminacién luminica es prevenir, minimizar y corregir
los efectos de la dispersiéon de luz artificial hacia el cielo nocturno, preservar las condiciones
naturales de oscuridad en beneficio de los ecosistemas nocturnos en general, promover el uso
eficiente del alumbrado, sin perjuicio de la seguridad de los usuarios y reducir la intrusién luminica
en zonas distintas a las que se pretende iluminar, principalmente, en entornos naturales e interior
de edificios residenciales.

El proyecto que nos ocupa se situaria en una zona E3. Areas que admiten flujo luminoso medio:

1. Zonas residenciales en el interior del casco urbano y en la periferia, con densidad de
edificacion media-baja.

2. Zonas industriales.

3. Zonas dotacionales con utilizacién en horario nocturno.

4. Sistema general de espacios libres.

Por tanto, las caracteristicas de luminarias establecidas en el presente proyecto tendran un disefio
tal que proyecten la luz por debajo del plano horizontal. Se emplearan luminarias que no proyecten
la luz fuera del objeto o zona a iluminar evitando que se dirija hacia el cielo nocturno.

MEDIO BIOLOGICO
3.6. Biosfera marina
Para la caracterizacion de los poblamientos de fondos sedimentarios se ha empleado el estudio de
biosfera marina realizado para el Proyecto del Puerto Deportivo de La Linea de La Concepcion

(Cédiz), ya que resulta un completo y actual informe de las condiciones biolégicas de la zona de
proyecto.
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Los estudios se llevaron a cabo realizando muestreos de los fondos sedimentarios mediante draga
biolégica, distribuidos a lo largo de la zona de estudio y en funcion de la cota de profundidad, tanto en
el interior del puerto como en la playa exterior.

Se empled una draga tipo Van Veen para la obtencién de muestras del sedimento, y una draga tipo
Holme (draga ancla) para extraer la endofauna que habita en él.

Las muestras de endofauna obtenidas fueron procesadas separando los diferentes grupos taxonémicos
y, procediendo, por parte de especialistas en cada grupo, a la determinacién de las distintas especies
encontradas y el recuento de los ejemplares de cada una de ellas. De esta forma, se obtiene un
inventario de especies para cada una de las muestras.

Ademas de los muestreos en sustratos sedimentarios, se realizé una inspeccién visual de toda la franja
supramareal e intermareal, identificando visualmente los aspectos relevantes.

Para complementar la informacion obtenida se realizaron inspecciones en inmersiéon de 3 zonas
representativas de la costa, (Darsena interior, Zona de bocana, Proximidades de la terminal de
trasbordo). En cada uno de estos puntos se identificaron visualmente las especies mas representativas

Resultados:

La zona de exploracién se sitda en un entorno altamente antropizado, debido a que su ubicacion se
encuentra junto al casco urbano de La Linea de la Concepcion y muy proximo a la frontera con
Gibraltar. Todo esto hace que abunden las escolleras, diques y pantalanes flotantes, frente a los
sustratos de origen sedimentario, los cuales quedan representados en la linea de costa tan soélo por la
pequefia playa que se apoya al norte del puerto.

Los fondos de la zona de estudio estan claramente dominados por los sustratos sueltos, principalmente
arenas, quedando relegados los sustratos duros a pequefias zonas de piedras, por debajo de los 25
metros de profundidad. La escasa altura de estos sustratos duros motiva la ausencia de poblamientos
desarrollados sobre las mismas

Entre los sustratos sedimentarios existe una clara diferenciacion entre los fondos situados en el interior
de la darsena portuaria de los exteriores a la misma.

En la zona externa, las arenas, sin cobertura vegetal alguna, ocupan los sustratos que se extienden
desde la linea de costa hasta una profundidad situada en torno a los 20 metros de profundidad, a partir
de la cual los fondos presentan un tamafio de particula mayor, sobre los que abundan ejemplares del
pennatulaceo Veretillum cynomorum.

En los fondos del interior de la darsena portuaria, pese a ser mas someros que los anteriores, no
superando los 8 metros de profundidad, aparecen de nuevo este tipo de fondos, ocupan la zona mas
externa y central de la bocana de acceso al puerto, probablemente debido a que el transito de las
embarcaciones y las corrientes impiden en esta zona la deposicion de materiales mas finos. Sobre
éstos destaca el recubrimiento que desarrolla el alga calcarea Pseudolithophylum expansum,

Sobre estos fondos deambulan, con cierta abundancia, ejemplares del erizo Sphaerechinus
granularis,

En alguna roca de mayor envergadura, se observa un recubrimiento mucho mas desarrollado,
encontrandose poblamientos algales de Jania rubens, Stypocaulon scoparium y Codium bursa;
poriferos, como Agelas oroides, Ircina sp; tunicados Aplidium conicum y Phallusia mamillata;
hidrozoos Eudrendium rameum; antozoos Anemonia sulcata y Aiptasia mutabilis; y equilridos
Bonelia viridis.

Conforme se va perdiendo profundidad y mas se interna en el interior de la darsena, el tamafio del
sedimento decrece, denotando que en esta area el régimen hidrodinamico es mucho mas
moderado que en el canal de acceso. Los recubrimientos de algas fotéfilas adquieren mayor
importancia, abundando ejemplares de Sporochnus pedunculatus, Stypocaulon scoparium,
Halopteris filicina y Codium fragile.

Sobre los sustratos arenosos sin cobertura se identificaron ejemplares de los equinodermos
Holothuria tubulosa y Marthasterias glacialis.

El resto de sustratos duros presentes en la zona corresponden a las estructuras portuarias que
delimitan la instalacién y constituyen, por lo tanto, paredes verticales sobre las que se asientan los
poriferos y tunicados mencionados en el resto de poblamientos.

La fauna nectonica identificada en la zona de estudio estaria compuesta por ejemplares de las
especies Mugil spp (Lisa), Dicentrarchus labrax (Robalo), Diplodus vulgaris (mojarra) y Serranus
cabrilla (Cabrilla).

Otro aspecto que llama la atencién en el interior de la darsena es la abundancia de desechos y
restos antropicos, tales como redes, neumaticos, botellas, plasticos, etc.

Los poblamientos aqui descritos no se adscriben, convenientemente, a ninguna de las biocenosis
reconocidas debido a la fuerte influencia portuaria, quedando, por tanto, como un &rea con
recubrimiento de algas fotéfilas sobre sustrato sedimentario.

Se concluye por tanto que la zona de las obras proyectadas estda muy alterada como consecuencia
de las condiciones antrépicas del entorno y los trabajos que se producen dentro del puerto
adyacente.

MEDIO PERCEPTUAL

3.7. Paisaje

En el caso del paisaje, no se rige por ninguna norma especifica ya que se constituye como un

compendio de numerosos aspectos del territorio tratados con un alto grado de subjetividad.
La metodologia de estudio se basa en el analisis de los elementos del paisaje.
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Dr. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Se obtendran, para la zona de estudio, unas unidades paisajisticas diferenciadas segin sus
componentes a partir de la aplicacién de los criterios siguientes: abidticos (rocas, relieve, etc.), hidricos
(agua y sus interacciones), bidticos (vegetacion) y antropicos (poblamiento, infraestructuras,
explotaciones agrarias).

Dichas unidades son:

o Unidad N°1. Puerto pesquero Atunara.
o Unidad N°2. Area urbana. Barrio de la Atunara.
e Unidad N°3. Playa de Levante.

Unidad N°1. Puerto pesquero Atunara. La forman las infraestructuras portuarias del puerto pesquero de
la Atunara, cuya adaptacion a Puerto de recreo de embarcaciones ligeras nos ocupa. Se destaca como
principales elementos el dique, contradique y zona de varada en una pequefia playa dentro de la
infraestructura portuaria.

Hay un predominio de elementos horizontales ya que es una unidad enclavada en la costa, de origen
exclusivamente antrépico, en la que la cuenca visual, desde cualquier punto del puerto, es extensa y
abierta hacia el mar, teniendo una vista amplia del conjunto de la playa de levante y el Pefidén de
Gibraltar.

Se encuentra adyacente a la via Camino de Sobrevela, una de las carreteras mas transitadas del
municipio, por su cercania a la Playa de Levante y al popular barrio de la Atunara.

Destacan como elementos estructurales del paisaje pequefias embarcaciones pesqueras y la lamina de
agua percibida desde todos los muelles y plataformas.

Unidad N°2. Area urbana. Barrio de la Atunara.

Esta unidad se sitia contigua a la playa de Levante, dentro del municipio de la Linea de la Concepcion.

Es uno de los barrios mas antiguos del municipio, compuesto principalmente por casas bajas de
una sola planta y construccién aleatoria con arquitectura popular, encaladas en su mayoria,
pertenecientes a pescadores. Aunque carecen de valor arquitectdnico, si poseen un valor
patrimonial y etnolégico, uno de los principales simbolos de identidad.

Por tanto, destaca el conjunto antrépico de esta unidad frente a valores naturales del entorno.
Unidad N°3. Playa de Levante.
Esta unidad comprende la estrecha zona entre el paseo maritimo y la lamina de agua.

Es una playa urbana situada en el litoral atlantico de la ciudad de La Linea, tiene unos 2200 metros
de longitud y unos 30 metros de anchura media. Es una playa muy transitada delimitada por el
paseo maritimo de la ciudad y limita al sur con la playa de Santa Barbara y al norte con la playa de
La Atunara. Cuenta con todos los servicios basicos exigibles a una playa urbana (puesto de
vigilancia y salvamento de la Cruz Roja, duchas distribuidas en toda su longitud y acceso
minusvalidos)

Esta unidad abarca una reducida franja de arena gris y grosor medio con aportes de arena
procedentes de dragados para su recuperacion tras los numerosos temporales que la azotan en

invierno. No posee vegetacion natural.

Se trata de una cuenca visual que abre su perspectiva hacia el mar hasta divisar el Pefién de
Gibraltar al Sur y al Oeste el Barrio de la Atunara.

Destaca el elemento Abiético por encima del elemento hidrico.
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3.7.1. Andlisis de la calidad y fragilidad paisajistica
A continuacion, se analizara:

— Calidad: Propiedades o conjunto de propiedades inherentes al paisaje. La calidad paisajistica
incluye tres elementos de percepcion: caracteristicas intrinsecas del punto (morfologia,
vegetacion, agua, etc.); calidad visual del entorno inmediato (500 —700 m) (litologia,
formaciones vegetales, masas de agua, etc.); calidad del fondo escénico (altitud, diversidad
formaciones vegetales, geomorfologia, etc.)

— Fragilidad: Es un indicador de la sensibilidad del paisaje a los cambios que se produzcan en él,
nos permite evaluar la capacidad que tiene una unidad paisajistica para absorber dichos
cambios.

Resultados:

Calidad: Por tratarse de una zona totalmente antropizada, la calidad del paisaje es baja. Los elementos
naturales han sido sustituidos por las diferentes actividades humanas inherentes al ntcleo urbano.

En el caso de la playa de Levante, se refleja un mayor grado de naturalidad, a pesar de estar integrada
en el marco urbano de La Linea, y, por lo tanto, antropizada en gran medida.

Uno de los mayores valores paisajisticos de la zona de estudio, de cara a la valoracién de su calidad,
son las vistas de la linea del horizonte con los relieves propios del Pefion de Gibraltar.

MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
3.8. Socioeconomia local

La comarca del Campo de Gibraltar esta situada al sudeste de la provincia de Cadiz. Se compone de
los siguientes municipios: Algeciras, La Linea de la Concepcion, Los Barrios, Tarifa, Jimena, San
Roque y Castellar. Se halla dividida en cinco unidades territoriales:

— Arco de la Bahia (Bahia de Algeciras). Incluye los términos municipales de Algeciras, La Linea,
zona litoral de Los Barrios, sur de San Roque y Castellar. Su caracter es residencial-industrial-
portuario. En ella se concentra la mayor parte de la poblacién.

— Litoral Mediterraneo. Incluye La Linea en su borde norte y la zona litoral de San Roque hasta su
limite con la provincia de Malaga. Su caracter es turistico.

- Vertiente Atlantica. Corresponde al municipio de Tarifa y sus pedanias de Facinas y Tahivilla. Su
caracter es turistico-agricola.

- Valle del Guadiaro. Comprende los municipios de Jimena y sur de Castellar. Tiene caracter
agricola.

- El interior serrano. Se extiende, basicamente, por los términos municipales de Jimena, Castellar y
Los Barrios (Parque Natural de “Los Alcornocales”).

Situacion geoestratégica y geopolitica

La posicién geoestratégica, conjuncion de dos continentes (Europa y Africa) y de dos espacios
maritimos (Mediterraneo y Atlantico), hacen del Estrecho de Gibraltar paso obligado para viajeros y
mercancias a nivel internacional. A ello se une el hecho de que la Bahia de Algeciras posea unas
favorables condiciones de abrigo y calado (7.500 ha de extension y calado de hasta 400 m), que la
convierten en lugar idéneo para la actividad portuaria. Ambos factores constituyen la base del
desarrollo presente y futuro del Campo de Gibraltar.

La situacion geoestratégica también tiene implicaciones politicas que han afectado y afectan a la
comarca, haciéndose patentes, principalmente, en los siguientes hechos:

— Amplia presencia militar.

- Desarrollo de actividades, licitas o ilicitas, derivadas de la situacion fronteriza con relacion a
Gibraltar y Marruecos.

- Ejecucion de un Plan de Desarrollo Socio-Econémico para el Campo de Gibraltar a partir de
1965, aprobado con anterioridad al cierre de la frontera con Gibraltar.

En 1966, a través del Decreto 1325, de 28 de mayo, se declaré al Campo de Gibraltar como Zona
de Preferente Localizacion Industrial, impulsado, ademas de las causas politicas de fondo, por las
grandes posibilidades que ofrecia la Bahia de Algeciras. A partir de este Decreto se han ido
instalando en la comarca un conjunto de grandes empresas que la han convertido en uno de los
polos industriales mas importantes de Andalucia. Un ejemplo es la presencia de grandes empresas
a nivel internacional como Cepsa, Repsol, Maersk Espafia, Acerinox, etc

La posibilidad de desarrollo del Campo de Gibraltar se ha visto afectada por su dependencia
administrativa respecto a la capital de la provincia, agravada por su situacién periférica y sus
deficientes conexiones.

3.9. Poblacion

La Bahia de Algeciras, donde se ubica la zona de estudio, que corresponde al Municipio La Linea
de La Concepcion, es uno de los nucleos importantes de poblacion de la provincia de Cadiz,
representando un 21% del total de ésta.

El asentamiento que constituye La Linea se crea en el afio 1704 con el establecimiento de la
colonia inglesa en Gibraltar; éste, junto con la creacién de otros asentamientos (San Roque, Los
Barrios...), provoca la revitalizacién de Algeciras en su conjunto.

Los habitantes de la Linea de la Concepcién componen un 30% de los existentes en la comarca.
En el afio 2003 se alcanza una poblacion de 61.892 habitantes, de los cuales 31.335 son mujeres
y 30.557 hombres. Esta poblacion sigue un modelo de dispersion caracterizado por un
envejecimiento de la poblacién. Hoy en dia la tasa de paro en este municipio roza el 25%.
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En el caso particular del proyecto que nos ocupa, se encuentra enclavado en el Barrio de la Atunara, Los efectos potenciales son:
hogar de numerosas familias de pescadores que se dedican a las artes tradicionales de pesca. Barrio
humilde desde su creacion, a él se vinculan en mas o menos proporcion, segun la época, al
contrabando, por un lado, motivado por la variedad de productos escasos en territorio espafiol. En él se

alcanzan tasa de paro superiores a las del resto de la provincia.

Incremento de la actividad econdémica.
Aumento del nivel de renta comarcal.

« Produccion de residuos: Esta se considera otra accion general asociada a las construcciones.
Se consideran aqui los desechos y residuos de construccién, asi como los posibles vertidos
accidentales.

3.10. Arqueologia

Este apartado no se desarrolla debido a que la zona de proyecto se encuentra severamente
trasformada por la existencia previa del puerto pesquero y los dragados ejecutados con anterioridad. Tendra efectos potenciales sobre:
Calidad del aire.

Calidad del agua.

4. IDENTIFICACION DE POSIBLES IMPACTOS Fase de explotacion
4.1. Acciones generadoras de impactos « Explotacion de las nuevas instalaciones:
Generacién de empleo.
Demanda de servicios auxiliares.
Ruidos.
« Dragados: en el presente proyecto no se recoge la necesidad de ningin dragado previo a las obras, Bienestar social.
en caso de ser imprescindible su ejecucion, seria la Agencia Publica de Puerto de Andalucia Turismo.
(APPA), la encargada de promoverlo y su realizacién se desarrollaria en un proyecto a parte. Actividad econdmica portuaria y comarcal.

Fase de construccién

* Rellenos: No se prevé en el presente proyecto la ejecucion de rellenos, ya que los muelles que « Existencia de nuevas superficies:
componen el puerto ya estan hechos. Y las nuevas infraestructuras seran pantalanes flotantes de No se generan nuevas superficies como consecuencia del proyecto.
madera y la mejora de la urbanizacion adyacente al puerto. No se prevé tampoco el aumento de
superficie del dique y contradique. « Vertidos y derrames accidentales: Afectara a:
Calidad del aire.
« Infraestructura terrestre y acondicionamiento portuario: Se incluyen las actividades relacionadas Calidad del agua.
con la construccion de las obras portuarias, incluyendo el acondicionamiento de accesos a la zona
de obras, la fabricacion, transporte y almacenamiento de materiales; las conducciones de servicio
(agua, electricidad, etc.) y el acondicionamiento final del recinto portuario (cierres), ajardinamiento,
etc. 1. Dindmica Litoral: Corrientes marinas, Oleaje, Calidad de las aguas. No se ven afectados por la
construccion de pantalanes flotantes ni la adecuaciéon de la urbanizacion que nos ocupa ya que
dicho factor esta modificado por el actual puerto existente.
2. Geologia y Morfologia: Fondos y sedimentos marinos. No se ve afectado por el proyecto
Ocupacion de terrenos. 3. Medio Atmosférico: Calidad del aire.
Incremento de trafico terrestre. 4. Medio Perceptual: Paisaje.
Ruidos. 5. Medio Biolégico: Comunidades bentdnicas.
Modificacion del Paisaje. 6. Medio Socio-Econémico: Empleo, Bienestar social, Actividad econdémica portuaria, Actividad
econoémica local.

4.2. Factores ambientales susceptibles de ser afectados por acciones del proyecto

Los efectos potenciales son:

Demanda de mano de obra, materiales diversos y servicios asociados. Se incluye en este apartado
la necesidad de mano de obra general, demanda de mano de obra especializada, necesidad de
material técnico y constructivo para el proyecto, demanda de recursos de cantera y otros materiales
de obra

7. Ordenacion Territorial: Infraestructuras y Planificacion urbanistica.
8. Patrimonio Cultural: Yacimientos arqueoldgicos.
9. Riesgos y Molestias: Niveles luminicos, Ruido, Riesgo de accidentes.
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4.3. Matriz de identificacion de impactos

La interaccion de las acciones del proyecto y los factores ambientales quedan reflejados mediante una
matriz, factores ambientales-acciones, que permite visualizar, en su conjunto, los posibles impactos.

Cuantificacién impactos significativos:
+ Impacto positivo.

- Impacto negativo.
+/- Impacto con efectos positivos y negativos.

FACTORES
MEDIO DEL MEDIO FASE DE CONSTRUCCION FASE DE EXPLOTACION
. Creacion
Emplazamiento Demanda Creacion Ordenacion de
Ocupacion Vertidos Construccion |  Instalaciones Uso p Obra en Vertidos . Dragados
de fondos | accidentales viales Auxiliares de | maquinaria de bienes conjunto De nuevas De usos accidentales infraestructuras mantenimiento
obra y equipos instalaciones | portuarios Nautico-
recreativas
DINAMICA Calidad del . . R R R R . .
LITORAL agua
. Fondos y
GEOMORFOLOGIA sedimentos - -
marinos
ATMOSFERA Calidad del aire - - -
MEDIO BIOLOGICO | Comunidades - - - - - -
benténicas
MEDIO .
PERCEPTUAL Paisaje * . . * * * *
Empleo + + + + + + + +
Bienestar
MEDIO social * * * * * * * *
SOCIOECONOMICO Turismo + + + + + + + +
ACtl\/’ldad + + + + + + + +
econdmica
ORDENACION Planificacién
TERRITORIAL urbanistica
Ni\{e_les ~ - 4 4
luminicos
RIESGOS Ruido - - - - - - - -
Riesgos de R ~ R R
accidentes
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4.4. Identificacion de impactos

A continuacién, se realiza un andlisis basado en la tabla de identificacion de impactos para determinar
aquellos que por su magnitud, importancia o gravedad deben ser tratados con un mayor detenimiento.

o Dinamica litoral. Calidad de las aguas

Fase de construccion:

Deterioro de la calidad de las aguas en la zona de actuacién por el desarrollo de las operaciones de
instalacion de pantalanes flotantes y colocacion de lastres de hormigdn (muertos) y uso de maquinaria.
Riesgo de vertidos accidentales durante la ejecucion de las obras: hidrocarburos, grasas, residuos
solidos, etc.

Fase de Uso:

Disminucion de la calidad de las aguas en el puerto por su explotacion para usos nautico —recreativos.
Deterioro general de la calidad de las aguas por: vertidos directos o accidentales asociados a la
actividad nautica-recreativa (hidrocarburos, grasas, residuos sélidos, etc).

Episodios de remocion de fondos y plumas de finos por dragados de mantenimiento.

o Atmosfera. Calidad del Aire

Fase de construccion: Deterioro de la calidad del aire por la generacién de polvo en suspension y
emision de particulas contaminantes como consecuencia de las obras de construccion, movimiento de
tierras, movimiento de vehiculos y maquinaria de obra y operaciones auxiliares. No obstante, se debe
resaltar que este impacto tiene caracter temporal y desaparece con la finalizaciéon de las obras.

Fase de Uso: Deterioro por las emisiones de maquinaria durante las operaciones de dragado de
mantenimiento Potencial mejora de la calidad del aire por transformacion del uso del puerto pesquero a
uso nautico-deportivo.

« Medio biolégico

Fase de construccion: Eliminacién de las comunidades bentoénicas sobre los fondos de ocupacion por
los lastres de hormigon.

Riesgo de vertidos accidentales durante la ejecucién de las obras: hidrocarburos, grasas, residuos
sdlidos, etc.

Fase de Uso: Afeccion por deterioro general de la calidad de las aguas por: vertidos directos o
Accidentales asociados a la actividad nautica-recreativa, hidrocarburos, grasas, residuos sélidos, etc.
Eliminacién directa de las comunidades por dragados de mantenimiento posteriores.

« Medio perceptual. Calidad del paisaje

Fase de construccion:
Mejora de la calidad paisajistica por la mejora de la urbanizacién colindante.

Embellecimiento general de la ciudad por el desarrollo posterior de infraestructuras turisticas y
recreativas.

« Medio socioeconémico.
Empleo y bienestar social

Fase de construccion:

Deterioro en la fluidez del trafico como consecuencia del transito de los vehiculos de obra y
transporte de materiales

Deterioro del confort ambiental (polvos, ruidos, trafico, etc.) derivado de las actuaciones de los
proyectos durante la fase de obra.

Aumento de la poblacion activa por demanda de mano de obra durante la fase de construccién
(temporal)

Incremento de la mano de obra especializada como resultado de demanda de la misma.

Fase de uso:

Aumento de la oferta turistica nautica de la provincia.

Creacion de nuevas plazas de trabajo permanentes y temporales por incremento en la actividad
nautica y turistica.

Revalorizacién de las zonas colindantes a las nuevas infraestructuras.

Actividad econémica

Fase de construccion:
Aumento de la actividad econémica de empresas de suministros y servicios de la construccion.

Fase de uso:

Aumento de la actividad econdémica de empresas de nautica y servicios de reparacion y
mantenimiento de barcos.

Incremento de la actividad econémica portuaria por la creaciéon y mejora de las instalaciones
portuarias.

Potencial desarrollo futuro de actividades econdémicas locales (comerciales, de restauracion,
hosteleria y residenciales) como resultado de la actividad portuaria, a nivel nautico-recreativo,
pesquero y en su conjunto.

« Ordenacion territorial. Infraestructuras y Planificacion
Fase de construccion:
Degradacion de las actuales infraestructuras terrestres a consecuencia de su uso por maquinaria y

vehiculos pesados. Se debe resaltar que este impacto tiene caracter temporal y desaparece con la
finalizacién de las obras.
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o Arqueologia

Tal y como se describe en el punto 3.10 de este anejo, la zona de proyecto se encuentra severamente
trasformada por la existencia previa del puerto pesquero y los dragados ejecutados con anterioridad,
por lo que no se perjudicara al patrimonio arqueoldgico nacional.

+ Riesgos
Calidad acustica

Fase de construccion:

Aumento del nivel de ruidos en el entorno de la zona de actuacién como consecuencia del transito de
maquinaria, de tierras y rellenos, del transporte de materiales y de la construccién de diques y muelles.
No obstante, se debe resaltar que este impacto tiene caracter temporal y desaparece con la finalizacién
de las obras.

Fase de uso:
Empeoramiento de niveles de inmision acustica como resultado de la ampliacién del puerto creando
nuevas actividades.

Riesgos de accidentes

Fase de construccion:

Riesgo de accidentes laborales derivados de una obra en el entorno marino.

Riesgos de accidentes de trafico por el incremento del mismo asociado al transporte y suministro de
materiales, movimientos de maquinaria, vertidos accidentales, rellenos y desarrollo de las obras.

Fase de uso:
Aumento del riesgo de accidentes derivado del aumento de trafico maritimo.

5. VALORACION DE IMPACTOS

En el capitulo se analizan los impactos potenciales significativos de forma que sean mas facilmente
identificables y por tanto controlables.

La metodologia utilizada para la identificacion y cuantificacién de impactos es la conocida como
Valoracion Cualitativa, consistente en desarrollar una aproximacion al estudio de efectos y sus
acciones de manera que gracias a la vision de los efectos que se producirdn sobre el medio podremos
prever que consecuencias acarrearan las acciones emprendidas.

La valoracion intenta recoger dos variables claves para el analisis de impactos, como son: la Magnitud
y la Importancia. La Magnitud representa la dimension o el tamafio del impacto, mientras que la
Importancia representa la relevancia que este impacto tiene para el medio ambiente y para la sociedad.

Se ha identificado la siguiente escala de niveles de impacto:
POSITIVO: Impacto beneficiosos respecto al estado previo de la accién.

COMPATIBLE: El impacto cesa al término de la actividad recuperandose la situacién inicial, no
precisando de la aplicacion de medidas correctoras.

MODERADO: Las condiciones iniciales se recuperaran al cabo de cierto tiempo. Pueden precisar
medidas preventivas que disminuyan el caracter adverso o a veces medidas correctoras sencillas.

SEVERO: La magnitud del impacto es tal que exige la inclusiéon de practicas correctoras para la
recuperacion de las condiciones iniciales del medio. Aun con estas medidas, la recuperacién exige
un periodo de tiempo dilatado.

CRITICO: La magnitud del impacto es superior al umbral aceptable. Se produce una pérdida
permanente de la calidad de las condiciones ambientales sin posible recuperacion, incluso con la
adopcién de practicas o medidas correctoras.

En los siguientes apartados se valoran y caracterizan pormenorizadamente cada uno de los
impactos identificados en las matrices de identificacion y caracterizacién-valoracién, para cada uno
de los elementos del medio, con los pardmetros de analisis cualitativo que los definen.

5.1. Impactos Potenciales Analizados

Los impactos potenciales son todos aquellos identificados en el analisis de las repercusiones del
proyecto, seran divididos en dos grupos, significativos y no significativos, entendiendo como tales
los que supongan repercusiones “apreciables” sobre el medio.

Impactos no significativos

e Calidad de las aguas: Riesgo de vertidos accidentales. Fase de Construccion y Fase de
Uso.

e Calidad atmosférica: Emisiones de polvo y particulas contaminantes. Fase de Construccion.

e Contaminacién luminica: Modificacién de los alumbrados publicos y portuarios. Fase de
Uso.

« Navegabilidad. Riesgo de colisiones entre embarcaciones.

e Calidad acustica: Fase de Construccion y de Uso.

e Comunidades bentonicas: Fase de Construccion.

Impactos significativos
e Calidad del Paisaje. Fase de Construccién y de Uso.

e Socioeconomia: Actividad econémica general. Fase de Uso y de Explotacién
e Empleo: Creacion de puestos de trabajo. Fase de Construccion y de Uso.
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5.2. Impactos no significativos
5.2.1. Calidad de las aguas: Riesgo de vertidos accidentales. Fase de Construccion y Fase de Uso

Existencia de riesgo de vertidos accidentales durante la ejecucion de las obras: hidrocarburos, grasas,
residuos sélidos, etc. Fase de Construccion.

Deterioro general de la calidad de las aguas por vertidos directos o accidentales asociados a la
actividad nautica-deportiva, tales como hidrocarburos, grasas, residuos sélidos, etc. Fase de Uso.

El impacto es Negativo. Ya que la contaminacion del medio marino tiene consecuencias perjudiciales,
aunque sean puntuales en espacio y tiempo.

El impacto es no significativo, debido a la escasa magnitud de los mismos, y al tener lugar en aguas
portuarias, que constituyen zonas resguardadas, que reducen su dispersion.

Este tipo de afecciones puede minimizarse, a través de la adopciéon de buenas practicas de obra y
medidas correctoras, para el caso de una situacién de emergencia.

5.2.2. Calidad atmosférica: Emisiones de polvo y particulas contaminantes. Fase de Construccién y
Fase de Uso

Menoscabo de la calidad atmosférica por generacién de polvo en suspensiéon como consecuencia de
las obras de construccién, movimiento de tierras, movimiento de maquinaria y operaciones auxiliares.

Menoscabo de la calidad atmosférica por emisién de particulas contaminantes, como consecuencia de
las emisiones de los vehiculos y maquinaria de obra.

Los focos emisores durante la fase de construcciéon son las particulas procedentes del trafico pesado
generado por la maquinaria y las particulas de polvo consecuencia de construccién de la urbanizaciéon
adyacente y movimiento de tierras.

Los focos emisores durante la fase de uso son los vehiculos con estacionamiento en la urbanizacion.

El impacto es Negativo. Es un impacto temporal durante la fase de construccién y puntual durante la
fase de uso.

Es necesario destacar que como el trasporte de materiales pesados es practicamente inexistente
debido a la actual presencia de los diques, el volumen de transito maquinaria pesada en el entorno de
la obra no es relevante, por tanto no se considera el impacto como significativo.

5.2.3. Contaminacion luminica: Modificacion de los alumbrados publicos y portuarios. Fase de Uso.

Aumento de los niveles luminicos como resultado de construccién de la urbanizacién de uso recreativo.

La contaminacion luminica se puede definir segun el Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por el que
se aprueba el Reglamento para la Protecciéon de la Calidad del Cielo Nocturno frente a la
contaminacion luminica y el establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética, como la
emision de flujo luminoso, por fuentes artificiales de luz constituyentes del alumbrado nocturno, con
intensidades, direcciones o rangos espectrales inadecuados para la realizaciéon de las actividades
previstas en la zona alumbrada.

El impacto es positivo, ya que se aumenta los niveles luminicos de la zona portuaria, en la que
actualmente la misma es de baja intensidad y escasa, confiere asi un aspecto positivo y estético al
entorno del proyecto. La construccion de la urbanizaciéon adyacente al Puerto deportivo de la
Atunara tendra un requerimiento de iluminacion mayor que el actual, aunque de menor potencia
que si el puerto fuera comercial.

La iluminacién de la urbanizacién proyectada no es relevante en el entorno en el que se ubica el
proyecto debido a la presencia del aeropuerto de Gibraltar, con necesidades de iluminacién muy
superiores para su operatividad y la cercania a los poligonos industriales

Por tanto, la repercusion que tendra la contaminacion luminica del Puerto Deportivo de la Atunara
sobre el entorno dependera en menor medida del disefio de las luminarias a proyectadas y del uso
para el que estara destinadas.

5.2.4. Navegabilidad. Riesgo de colisiones entre embarcaciones. Fase de Uso

Aumento del riesgo de accidentes maritimos por la creacién de nuevas instalaciones portuarias
que aumentarén, el tréfico de embarcaciones deportivas, con los posibles accidentes de
navegacion asociados a cualquier puerto de estas caracteristicas.

Es un impacto negativo asociado a cualquier infraestructura portuaria y neutralizable con una
correcta aplicacion de medidas de seguridad maritima.

En la actualidad el trafico que soporta el Puerto de la Atunara es fundamentalmente pesquero, con
una densidad de trafico mucho menor que la esperada tras la puesta en marcha del proyecto, por
tanto, la probabilidad de accidentes entre embarcaciones en las maniobras de aproximacion,
acceso al puerto, navegacion interior y atraque, aumentara en comparacion con la situacién actual.

5.2.5. Calidad Acustica. Fase de Construccion y Fase de Uso
Incremento del nivel de ruidos en el entorno de la zona de actuacién como consecuencia del
movimiento de maquinaria, de tierras, transporte de materiales y accesos en general. Fase de

Construccion.

Aumento de niveles de inmisién acustica como resultado de la ubicacion de actividades de uso
nautico-recreativo en la zona portuaria. Fase de Uso.

Es un impacto negativo. Aunque de duracién temporal, asimilable a la fase de obras.
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No se considera significativo ya que el uso al que se va a destinar el aumento en el nimero de
atraques es para embarcaciones recreativas — deportivas, cuyo nivel de emisién sonora no es elevado
y no genera una sinergia con las actuales condiciones de ruido del entorno entre las que se encuentran
actividades tan ruidosas como el aeropuerto de Gibraltar.

5.2.6. Comunidades benténicas: Fase de Construccion.

Afeccién a las comunidades benténicas por deterioro general de la calidad de las aguas en los
procesos de lastrado de pantalanes y dragados de mantenimiento (plumas de finos).

Los trabajos dentro de la lamina de agua del Puerto de la Atunara y el polvo levantado por el transito de
camiones y maquinaria pesada que durante la Fase de Obra originardn un aumento de la
concentracion de sdélidos suspendidos en las aguas de la zona de actuacién, que incrementara la
turbidez y las tasas de sedimentacion de finos.

La disminucion de la intensidad luminica es la principal repercusion de los sélidos en suspension en la
masa de agua para que las comunidades bentdnicas vegetales realicen los procesos fotosintéticos. En
este caso el impacto es leve, debido a la composiciéon de las poblaciones bentonicas, con
predominancia de especies animales y con escasa comunidad de algas, caracteristico de los fondos
sedimentarios. A lo que hay que afiadir que la turbidez de esta agua es frecuente, las poblaciones
bentonicas actuales estan adaptadas a bajos niveles de iluminacion.

Por lo dicho anteriormente es un impacto negativo leve de duracién temporal, asimilable a la fase de
obras.

El impacto serd moderado si las masas de agua tienden a dirigirse hacia las zonas mas superficiales,
donde todavia existen poblamientos fotdfilos, de escasa evolucion aunque de facil y rapida
recuperacion una vez haya finalizado la fase de obras

5.3. Impactos significativos

5.3.1. Calidad del Paisaje

Como consecuencia de la construccion del proyecto se prevé una mejora intrinseca de la calidad
paisajistica, por la apertura de la ciudad al mar y el embellecimiento durante la fase de uso del entorno
de la infraestructura ludico- deportiva.

El alcance de los impactos paisajisticos por la modificacion de la situacion actual del puerto se expresa
a través de sus posibles efectos sobre las tres cualidades basicas del paisaje del entorno: fragilidad,

calidad y visibilidad.

Como resultado de lo analizado se muestra a continuacién una infografia de la situacién futura del
Puerto deportivo de la Atunara.

i e D T rt——
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« Valoracion

Fase de construccion:

La mayor magnitud de impacto sobre el paisaje en esta fase lo constituye la intrusién de elementos
ajenos al medio que deforman la calidad paisajistica de la playa de levante. Es un efecto temporal
generado por instalaciones auxiliares, acopio de materiales, movimiento de tierras, accesos,
parque de maquinaria, etc.,

Fase de uso:

El impacto paisajistico en esta fase tiene mayor importancia por su caracter permanente. Las
nuevas instalaciones proyectadas, por sus caracteristicas, no supondran un gran contraste de
color, forma o texturas que puedan modificar la dominancia visual por escala. Su ubicacién
tampoco afectara al entorno por lo que, a este nivel, no modificara la calidad del paisaje en gran
medida.

Las infraestructuras verticales alteraran la visibilidad, reduciendo la cuenca visual. Se reflejara
fundamentalmente en el area urbana mas préxima al puerto.

Se ha valorado positivamente, en lo que respecta a la calidad paisajistica, el embellecimiento de la
unidad paisajistica que constituye el puerto con la instalacion de areas con jardines, parking, etc.
Esta es una unidad estrictamente antropica en la que la construcciéon de este tipo de
infraestructuras se valora positivamente.
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« Conclusiones

La ejecucion del Puerto deportivo de la Atunara va a consistir fundamentalmente en la colocacién de
pantalanes flotantes de madera y la urbanizacion contigua a las infraestructuras portuarias, por lo que
no se altera la linea de costa. Esta situacion, unida a las caracteristicas exclusivamente antrépicas de
la unidad paisajistica en la que se integra, hara que las nuevas instalaciones no supongan un impacto
en la zona en la que se incluyen

Impacto negativo

Los impactos mas significativos sobre el paisaje se daran en Fase de Obra, repercutira principalmente
en la calidad visual, por la presencia de elementos de obra de fuerte contraste con el entorno y la
introduccién de elementos extrafios que rompen la unidad paisajistica actual. La importancia de este
impacto, de elevada magnitud, disminuye; por su caracter temporal durante la ejecucion de las obras.

Impacto positivo
Es destacable un impacto positivo en lo que respecta a la mejora estética y funcional de la zona, por

efecto de la construccion de la urbanizacion que llevard asociada iluminacion, jardineria y
aparcamientos.

5.3.2. Socioeconomia: Actividad econémica general. Fase de Uso y de Explotacion.

Incremento de la actividad econémica general en el municipio de La Linea y la comarca de Campo de
Gibraltar.

« Valoracion

La puesta en marcha de infraestructuras portuarias para embarcaciones de recreo y deportivas genera
un impacto muy positivo sobre la economia local donde se ejecuta el proyecto.

En el caso del municipio de la Linea de la Concepcion, la adecuacion de este puerto pesquero a puerto
Deportivo de la Atunara, sumado a la reciente ampliacion del puerto deportivo de La Linea hara que se
revalorice la imagen de la ciudad que las inversiones generen un incremento en la demanda de bienes
y servicios y una mejora de la renta econémica de la ciudad

Fase de Obra:
Efectos directos sobre la economia en forma de empleo generado sobre la regién, un aumento de la

demanda de bienes y equipos a empresas de suministros y servicios de la construccion. Estos
impactos tienen un gran componente de temporalidad.

Efecto indirecto en el gasto en bienes y servicios de uso comin causado por el aumento de poder
adquisitivo de las personas que se beneficien de los nuevos puestos de trabajo y del aumento de
renta disponible subsiguiente.

Fase de Explotacion

La mejora de infraestructuras, la nueva urbanizacién y creacién de puestos de trabajos
permanentes, se asocia a un incremento del turismo y el sector servicios cercano. Las nuevas
infraestructuras de caracter civico-recreativo atraerdan a mas visitantes aficionados a deportes
nauticos.

. Conclusiones

Por lo dicho en los parrafos anteriores, el impacto que genera el desarrollo de las obras producira
un impacto muy positivo en la economia del municipio de La Linea.

En la Fase de Obra, el principal impacto positivo es sobre el sector de la construccién; mientras
que en la Fase de Explotacion, los beneficios se centran, en gran medida, en el turismo y en los
bienes y servicios asociados.

5.3.3 Empleo: Creacion de puestos de trabajo. Fase de Construccion y de Uso

Incremento de la poblacion activa por demanda de mano de obra durante la Fase de Construccion.
Fase de Construccion.

Creacion de nuevas plazas de trabajo permanente por incremento en la actividad nautica y
turistica. Fase de Uso.

. Valoracion
Fase de Obra
El andlisis de la generacién de empleo se realiza a partir de la creacién de puestos de trabajo
necesarios para el desarrollo de la obra, los cuales seran directos en los trabajos de construccién e
indirectos (materiales, servicios, trasportes, etc). Por el presupuesto de inversion de la obra y el
plazo de ejecucion, podemos asegurar la generacién de puestos de trabajo procedentes de la
mano de obra.

Fase de uso

Con la puesta en marcha de las nuevas instalaciones, el efecto sobre la tasa de paro de La Linea,
sera positivo ya que una parte de la necesidad de personal va a recaer sobre empresas locales.

. Conclusiones

El impacto sobre la tasa de paro va a ser positivo.
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El sector de la construccion va a ser el principal beneficiado a nivel local. Otros sectores como
comercial, turistico y de empresas de la actividad nautica también seran beneficiados a nivel regional.

CONCLUSION GENERAL

En conclusién, la fase de ejecucion del Proyecto, tendra impactos significativos POSITIVOS de caracter
social y negativos no significativos LEVES de caracter temporal y localizado, que cesan al terminar las
obras.

En la fase de uso, el puerto deportivo de La Atunara, generara impactos significativos POSITIVOS en la
Calidad del Paisaje, Socioeconomia: Actividad econdmica general y el Empleo a través de la Creacion
de puestos de trabajo.

6. PROPUESTA DE MEDIDAS CORRECTORAS

6.1. Medidas Preventivas

Las medidas preventivas son aquellas que seran tenidas en cuenta por el contratista para evitar, antes
que se produzcan impactos sobre el medio.

Son en resumen una serie de pautas a seguir sobre determinados aspectos ambientales en obra.

— Minimizacién de la generacién de residuos. Fomentar la informacion de los trabajadores para
evitar el uso indebido de materiales y equipos. Reutilizar materiales en la medida de lo posible.
Planificar la contratacion del gestor autorizado para la recogida de residuos, de forma que los
primeros residuos se puedan segregar, almacenar y gestionar adecuadamente.

Todos los residuos generados, tanto en la Fase de Obra como de Mantenimiento, deberan ser
gestionados adecuadamente de acuerdo a su tipologia.

Tipologia . Posibilidades Fase Fase
. Residuos i Lo
de residuos de gestion obras explotacion
Procedentes de Minimizacién.
embalajes Reciclaje,
(plasticos, palets, reutilizacion o OK OK
bobinas, vertedero
etc.). de inertes.
Minimizacion.
Tierras procedentes Extendido y
Inertes de la compactado sobre el OK OK
excavacion. terreno o vertedero
de inertes.
Minimizacion.
Restos de piezas: Valorizacion (venta a
cables, chatarreros en OK OK
herrajes, etc el caso de restos
metalicos, etc.) o
vertedero de inertes.
Material de oficina: Minimizacion.
Asimilables a papel, boligrafos, e?tc. Rt?f:iclzaljfe,
urbanos Envases y embalajes reutilizacion o OK OK
de bebidas o vertedero
alimentos. de R.S.U.
Aceites usados,
pinturas, disolventes, Minimizacién.
Industriales incluidos embalajes o Entrega a gestor OK OK
textiles impregnados autorizado.
con ellos.

Acotar las zonas de acceso para vehiculos y maquinaria de obra con la finalidad de evitar
destruccion de posibles zonas vegetales, compactacion de suelos, exceso de ruidos,
molestias a la poblacion, etc.

Evitar la realizaciéon de las operaciones de limpieza y mantenimiento de vehiculos y
maquinaria en obra.

Revision periddica de los vehiculos de obra y mantenimiento de los mismos al objeto de
adecuar, a la legislacion vigente, las emisiones contaminantes de CO, NOx, HC, SO2, etc.
Conservacién y mantenimiento de herramientas e instalaciones para evitar fugas,
emisiones, pérdidas de energia. Plan de mantenimiento con inspecciones periddicas.
Garantizar el correcto mantenimiento de la maquinaria de obra con objeto de evitar
derrames de combustibles o aceites.

Riego o humectacion de las zonas de obra susceptibles de generar polvos, como zonas con
movimiento de tierras y caminos de rodadura, ademas de la zona de instalaciones
auxiliares de obra.

Reduccion de la velocidad de los vehiculos de obra con el objeto de disminuir la produccion
de polvos y la emisién de contaminantes gaseosos.
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6.2. Medidas Correctoras

Las medidas correctoras se aplicaran sobre los posibles impactos negativos generados por la ejecucion
de las obras, el fin de dichas medidas correctoras es el de paliar las perturbaciones que se generen en
el entorno de la actuacion, tanto en la fase de obra como posteriormente en la fase de explotacion.

Dichas medidas deberan ser supervisadas a lo largo de las distintas fases de obra y se determinara en
cada caso concreto la eficacia de las mismas, reforzandolas o empleando nuevas medidas que a su
juicio sean las adecuadas.

6.2.1. Medidas correctoras sobre la calidad del aire

Para corregir la contaminacién por ruidos producidos por el movimiento de maquinaria (Fase Obra.) y
por el paso de embarcaciones (Fase Explotacion) seran de aplicacion las siguientes medidas:

— Localizacién de las instalaciones auxiliares de obra y parque de maquinaria alejado de zonas
pobladas.

— Realizacion de obras y descarga de materiales en periodo diurno (8-22 h).

— Planificacion precisa de las rutas de trafico de camiones y vehiculos pesados.

— Utilizacién se sistemas poco ruidosos, sustituyendo los motores de explosién por eléctricos

— Insonorizacion de motocompresores y aplicacion de silenciadores a la maquinaria.

Para minimizar la contaminacion por particulas de polvo y gases, derivadas de procesos de movimiento
de tierra y maquinaria y por el transito de vehiculos, se proponen las siguientes medidas:

— Reduccién de la potencia de la maquinaria empleada (cuando sea posible)

— Comprobacién regular de los niveles de emisién

— Cobertura de remolques en los camiones, para evitar derrames en el transporte.

— Adecuado mantenimiento de vehiculos e inspecciones realizadas

- Riegos de imprimacion con agua que eviten el levantamiento de nubes de polvo por los viales
de las obras.

6.2.2. Medidas correctoras sobre la calidad de agua

Los efluentes, consecuencia de la actividad durante la fase de explotacion, originan una contaminacion
superficial de las aguas afectado tanto a la vida vegetal acuatica como a la fauna benténica.

Se adoptaran las precauciones necesarias para no afectar la calidad de las aguas marinas.
— Medidas encaminadas a evitar vertidos desde las embarcaciones de solidos o liquidos de

rechazo (basuras, limpieza de sentinas, etc.).
— Depuracion de la totalidad de las aguas vertidas al mar.

6.2.3. Medidas correctoras sobre el suelo

Para restituir el suelo ocupado por la construccién de la carretera, la ubicacion de instalaciones
auxiliares de obra, parque de maquinaria, escombreras y vertederos. Medidas:

— Retirada y acopio de la tierra vegetal de las zonas ocupadas por la explotacion.
— Disponer de recipientes para el vertido de aceites evitando la contaminacion edafica.
— Restaurar las zonas de acopio temporales.

6.2.4. Medidas correctoras sobre procesos geolégicos

— Localizacién de sitios especificos de los vertederos y escombreras que ocasionen la menor
incidencia posible. Restauracion Vegetal de los utilizados.

— Reduccién de las pendientes de taludes en vertederos y escombreras, para disminuir la
velocidad de escorrentia del agua, y por tanto la capacidad erosiva de las ldminas de agua,
y favorecer al mismo tiempo la implantaciéon de la cubierta vegetal, que va a sujetar las
tierras.

— Aislamiento de materiales faciimente disgregables o que puedan disolverse por la accién
del agua

— Localizacién de sitios especificos de los vertederos y escombreras que ocasionen la menor
incidencia posible

6.2.5. Medidas correctoras sobre la contaminacién luminica

— Utilizar el tipo de alumbrado mas adecuado segun su uso: vial, viario, zonas de peatones,
ornamental.

— Usar sistemas de encendido, como células fotoeléctricas, de gran calidad o relojes
astronémicos para asegurar que el alumbrado no permanece encendido durante las horas
de luz natural.

— Las ldmparas de vapor de sodio consumen casi la mitad que las de vapor de mercurio y
luminicamente contaminan menos.

— Disponer que los cierres de las luminarias sean planos y el material utilizado tenga gran
calidad de transmision, y resista los efectos de la intemperie y el paso del tiempo.

— No utilizar luminarias tipo globo sin reflector en la parte superior, ya que proyectan una gran
emisién de luz por encima de la horizontal.

— Para el alumbrado ornamental es necesario utilizar luminarias asimétricas de alto
rendimiento. lluminan mejor con menos luz.

— Evitar la emisién de luz por encima de la horizontal, sobre todo en el alumbrado de viales y
calles, paralizaciéon de las obras, inventariado del material encontrado y realizacién de
informes técnicos correspondientes.
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0 6% 2!

M h
— = {RTRA

VANAR
Es de6x 210

COORDENADAS DE LOS PUNTOS DE REPLANTEO
DE LA LAMINA DE AGUA

v>24>r>zmw<m_20mmm_umOOmUMZAmmam_m
INSTALACION EXISTENTE

_u>z._.>_.>zmm<_n_zmmxmm_Zm._.>_'>x
NUEVA ADQUISICION

PILOTES DE ACERO @559 mm y 9,50 mm DE ESPESOR

CON UNA LONGITUD APROXIMADA DE

HINCADOS HASTA UNA PROFUNDIDAD MINIMA DE 4 m.
O HASTA COTA DE RECHAZO. INCLUIDA ANILLA

DESLIZANTE Y SOMBRERO CONICO EN REMATE DE
CORONACION.

PUNTO Coordenada X | Coordenada Y
1 289.987,631 | 4.006.572,808
2 290.118,352 | 4.006.596,147
3 290.115,013 | 4.006.614,852
4 290.088,853 | 4.006.641,887
5 290.085,098 | 4.006.651,258
\,ﬂ{\ 6 290.013,556 | 4.006.638,567
Q\ N
410145 'COORDENADAS DE LOS PUNTOS DE REPLANTEO \ 7 290.008,895 | 4.006.639,011
DE LA URBANIZACION ’ 8 290.006,926 | 4.006.641,369
PUNTO Coordenada X | Coordenada Y 9 289.993,990 4.006.638,914
ut 290.013,061 | 4.006.657,867 10 290.000,382 | 4.006.621,411
u2 290.018,922 | 4.006.680,076
U3 290.045,029 | 4.006.673,187
u4 290.049,281 | 4.006.689,301 CAPACIDAD DE ATRAQUES - PROPUESTA 2.023
12 m, us 290.046,164 4.006.701,154 AMPLIACION PROPUESTA  FASE | - CONCESION ADM.
BARCOS DE [N° ATRAQUES| BARCOS DE |N° ATRAQUES]
us 290.050,366 | 4.006.712,897 Sxo5om | uds Sxzsom | —
6x270m 59 uds. 6x270m 89 uds.
u7 290.047,525 | 4.006.717,773 N
us 289.955,894 | 4.006.729,526 ot m | 2us T0xa#5m | uds
TOTAL 59 uds. TOTAL 120 uds.
U9 289.977,098 | 4.006.657,650

T EL AUTOR DEL PROYECTO!

lantonioGilRopero

. Comaltoy Pt FECHA:
“aminos, Canales yPuertos |y 1\ IBRE 2,023

ESCALAS:

1/800

TITULO DEL PROYECTO:

PROYECTO DE EJECUCION PARA LA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES

PLANO:

PLANTA GENERAL ORDENACION PROPUESTA

N° PLANO: w

NAUTICO - DEPORTIVAS EN EL PUERTO DE "LA ATUNARA".
LA LINEA DE LA CONCEPCION (Cadiz)

DARSENA DEPORTIVA Y URBANIZACION
(Coordenadas UTM ETRS 89 - HUSO 30)
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CAPACIDAD DE ATRAQUES - PROPUESTA 2.023
INSTALACION ACTUAL AMPLIACION PROPUESTA FASE | - CONCESION ADM.
BARCOS DE [N° ATRAQUES BARCOS DE [N° ATRAQUES| BARCOS DE [N° ATRAQUES]
o
6x250m 18 uds. 6x2,50m -18 uds. 6x250m | -
6x270m 30 uds. 6x270m 59 uds. —_ 6x2,70m 89 uds.
8x320m 11 uds. + 8x320m 16 uds. = [8x320m 27 uds.
10x4,45m 2u 10 x 4,45m 2 uds. 10 x 4,45m 4 uds. [e0)
TOTAL 61 uds. TOTAL 59 uds. TOTAL 120 uds. % N
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© Z 15 ATRAQUES de 6x2,70m Q|
, Soeexamm (I | PANTALANES y FINGERS a INSTALAR sO| a
| | p—— | NUEVA ADQUISICION xo| W
/ PILOTES DE ACERO @559 mm y 9,50 mm DE ESPESOR Ool &
, , T  CON UNA LONGITUD APROXIMADA DE 12 m, o8
| HINCADOS HASTA UNA PROFUNDIDAD MINIMA DE 4 m. oa|m
: O HASTA COTA DE RECHAZO. INCLUIDA ANILLA Rops] g
DESLIZANTE Y SOMBRERO CONICO EN REMATE DE cg|lu
| CORONACION. ) w =
| | | NOTA: EL REPLANTEO FINAL SE DETERMINARA EN LA T8
| ” , ﬁ oaRA sEl Y
3
[ Y \h\\ MV [ Y1 [ U._.._u N
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& & 3
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Flutuadores

Sobrecarga

Carga horlz

Cargah erizontal
Carga horizontal topo

Perfd principal

Deck Composito

Cunhos

Alumina

3 4m

0,6m
#1RF
100kg ' m2
w250
25 kN
1O kN/m
10kN
2,41 kgfm

150x20mim
Jton

EN AW 6005-T6

L

o b___,p._._wy._

L

Session A&

CORNAMUSA de 2,50 y 5,00 Tn
DE FUNDICION DE ALUMINIO
ALEACION L2653-60
INOXIDABLE EN AMBIENTE MARINO

Agencia PObRca de Puentos de Andal
Consejeria d¢ Sosteqibilidad,
Kedio Ambiente y Feonomia Azul

| [i AUTOR DEL PROYECTO!
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Ropero
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TITU O DEL PROYECTO:

PROYECTO DE EJECUCION PARA LA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES
NAUTICO - DEPORTIVAS EN EL PUERTO DE "LA ATUNARA"

LA LINEA DE LA CONCEPCION (Cadiz)

PLANO:

DARSENA DEPORTIVA
PANTALANES FLOTANTES
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DETALLE DE ARQUETA DE ACOMETIDA A PARCELA

VARIBLE

T
N

m @ :M\m
|\

ESCALA'SIE

DETALLE DE UNION Y ASIENTO

DE LOSAS CON MUROS

ESCALA SIE

CUADRO DE DIMENSIONES
DE LAS ARQUETAS

O INTERIOR DIMENSIONES

omm | g1mm
400 | 100 | 100 | 300 | 200
600 | 300 | 150 | aso | 250

900 | 600 | 200 | 400 | 270

gomm| Lm | Am

SELLADO CON
WASTIC ASFALTICO

TAPA @ 600 DE FUNDICION CON LLAVE

TAPA © 900 HORMIGON ARMADO CON
v

{ORMIGON ARMADO CON TAPA @ 600 DE FUNDICION CON LLAVE
SELLADO cON

WASTIC ASFALTICO.

020

VARIABLE

LM

N

'SOLERA DE HORMIGON ARMADO oo oo/ o o . o o

128020

SOLERA DE HORMIGON ARMADO
40128020

L

SECCION TRANSVERSAL

ESCALASEE

SECCION LONGITUDINAL

ESCALASEE

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, NIVELES DE CONTROL
Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD ADOPTADOS

ELEMENTO HORMIGONES ARMADURAS
ESTRUCTURAL COEFICIENTE DE (GOEFICIENTE DE | REGUBRI
PO |conTROL| “iRGEAGIoN. | TIPO | conTRoL|CQERISIENTE B | RECUBR DETALLE ARQUETA CON VALVULA DE COMPUERTA
PoZOS 25 | NORMAL| 15 B500S | NORMAL| 1.5 3 escaL siE
SECCIONES | HM-25 |NORMAL| 15 BS00S | NORMAL| 115 3

SECCION TIPO DE ZANJA
RED DE ABASTECIMIENTO

ESCALA: S/E

VARIABLE
MIN. 0,60

VARIABLE MIN. 1.30
0.30

RELLENO SELECCIONADO COMPACTADO AL 95%

H7s
0 o075 013

FABRICA DE LADRILLO

VALVULA DE COMPUERTA

RELLENO DE PROTECCION DE LA

DEL P.M. PROCEDENTE DE LA EXCAVACION

VARIABLE

z
S
8

CHION TUBERIA

PVC 0200 mm
‘A CAUGE NATURAL

TUBERIA CON ARENA DE RIO

TUBERIA DE PEBD @VARIABLE

CAMA DE ASIENTO DE ARENA DE RIO

@+0.50 7

TUBO PARA DESAGUE DE LA
'ARQUETA G80mm.

080

MANGUITO

ANCLAJE HORMIGON

DESCRIPCION

@ TuBERADE D00

(2) PIEZAEN T DN-900/600, DE 3 BRIDAS

(3) CARRETE DE DESMONTAJE DN-900

@ sroAcEGADNE

(5) MANGUITO DN-200, BRIDA-EXTREMO LISO SOLDADO
® vALULACONPUERTA DN-200

(@) VENTOSA TRIUNCIONAL D200

NOTAS:

1. LAS DIMENSIONES GENERALES QUE SE INDICAN SON SOLO
APROXIMATIVAS, DEBIENDO AJUSTARSE EN CADA CASO EN
FUNCION DE LAS DIMENSIONES EXACTAS DE LAS PIEZAS
ESPECIALES Y EQUIPOS QUE SE PROPONGAN, Y CUYA
INSTALACION REQUIERE LA APROVACION PREVIA DE LA
DIRECCION FACULTATIVA,

2. ENTERRENO SUELTO O CON NIVEL FREATICO MUY
SUPERFICIAL SE SUSTITUYE LA FABRICA DE LADRILLO POR
HORMIGON ARMADO CON UNA CUANTIA DE 40Kg DE ACERO POR
m3 DE HORMIGON Y LAS PAREDES DE ESPESOR 25cm

3-  SIEL TERRENO ES YESIFERO EL HORMIGON SERA RESISTENTE
ALOS SULFATOS.

4- LOS ANCLAJES Y SOLAPES TENDRAN UNA LONGITUD L=408

5-  EL RECUBRIMIENTO MINIMO DE TODAS LAS ARMADURAS
SERA DE 3cm,

6~ LOS PASAMUROS BRIDA-LISO SE INSTALARAN Y FIJARAN
AL MURO EN EL MOMENTO DEL HORMIGONADO DE ESTE.

NOTA IMPORTANTE

LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION SE TRATARAN CON PINTURA EPOXI

EQUIPAMIENTO
2 PASAMUROS BRIDA-LISO @
1 T DE TRES BRIDAS 8- 01
1 VALVULA DE COMPUERTA @2
1 VENTOSA DOS CUERPOS TRES FUNCIONES 22

DETALLE DE HIDRANTE CONTRAINCENDIOS

ESCALASEE

TIPO BARCELONA
7 ongo

EL AUTOR DEL PROYECTO:

antonioGilRopero
Dr. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n® 20.962
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CANALIZACION DE ELECTRICIDAD
ARQUETA DE REGISTRO DE HORMIGON PREFABRICADO (EN CALZADAS CRUCES) (EN ACERA VADO NORMAL)
PARA DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA A-2 COTAS EN MM. COTAS EN MM.
COTAS EN MM. ®
Q &
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,, = e e o agare. e _— — HORMIGON o " 3l -
Solera de hormigon. 77 27 .‘ Z . Sl o
CINTACSE. » %s CINTAC.SE. P \ \\ka o 5 8 <
& zﬂ/’-llnlllll. 00 3
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SUELO SELECCIONADO [T L N\ — 2L SUELO SELECCIONADO ] =
N <
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| JAAWAAN N N e para 1 ° mN
//\ //u\ m //-\ //u\ canalizaciones @ 200 mm. m m m,o
M2 N N " 80
NN NPANYJ HORMIGON HORMIGON o m.w
2 EL
N - L S| g
e e T TUBOS DE PVC ST S TUBOS DE PVC Tul
7 DE 200 mm.@ )O..n Q . Q DE 200 mm.@ Q Q Q £ o
i me L - S o O% ﬁ
* SEGUN NECESIDAD SE MONTARAN CON LAS PROFUNDIDADES 1050, 1200 mm .1.,,3, . v X" @ Q 3 m W m
* DIMENSIONES (L x Ax H ), 144 x 90.5 x 120 cms. CABLE SUBTERRANEO - ROC o i CABLE SUBTERRANEQ i AW.W x
* SE COLOCARAN EN CRUCES Y CAMBIO DE SENTIDO. N ///////////////////////////////// //////////// /// N\ © © @
@x o
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1000 1000 55| ¢
i E
ARQUETA DE REGISTRO DE HORMIGON PREFABRICADO mw m.
PARA DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA A-1 CANALIZACION DE ELECTRICIDAD mm 8
COTAS EN MM. (EN TERRIZO) 8% m
Tapa de fundicion COTAS EN MM. © ,.n_ﬂu (@)
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(a2}
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DIDT L] gg°
— Tubo de P.V.C. 0 200 mm. TUBOS DE PVC L 5
7 DE 200 mm.& )Q; O Q g g
N = e N 8 =E
ntele] :
* EL ESPESOR DE LA ARQUETA SERA DE 90 mm CABLE SUBTERRANEO R £
* SEGUN NECESIDAD SE MONTARAN CON LAS PROFUNDIDADES 1050, 1200 mm / /////////////// //// NS\ 5
* LAS DIMENSIONES DEL CUERPO DE LA ARQUETA SERA 1630 x 1080 mm a0 | 300 >
* SE COLOCARAN CADA 40m MAXIMO m
1000
. . £ |8 3
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SECCION
POCILLO DE ACHIQUE
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EL AUTOR DEL PROYECTO:

antonioGilRopero
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TITULO DEL PROYECTO:

FECHA:

Dr. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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PROYECTO DE EJECUCION PARA LA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES

NAUTICO - DEPORTIVAS EN EL PUERTO DE "LA ATUNARA".
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ADAPTACION DE LA PUERTA EXISTENTE
MEDIANTE LA INSTALACION DE BRAZOS
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DETALLE "A" DETALLE DE CIMENTACION DE SENALES VERTICALES  DETALLE"A"
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INSTALACIONES NAUTICO — DEPORTIVAS EN EL PUERTO DE LA

ATUNARA. LA LINEA DE LA CONCEPCION (Cédiz)
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Articulo I.1.- Objeto del presente Pliego.

Articulo 1.2.- Disposiciones generales aplicables.
Articulo 1.3.- Direccion de las obras.

Articulo 1.4.- Funciones del Director.

Articulo 1.5.- El Contratista.

Articulo 1.6.- Ordenes al Contratista.

Articulo 1.7.- Libro de incidencias.

Articulo 1.8.- Definicion de las obras.

Articulo 1.9.- Inspeccion y vigilancia de las obras.
Articulo 1.10.- Comprobacion del replanteo.

Articulo 1.11.- Plazo de ejecucion.

Articulo 1.12.- Programa de trabajos.

Articulo 1.13.- Modificaciones de las obras.

Articulo 1.14.- Medicién de las obras.

Articulo 1.15.- Abono de las obras.

Articulo 1.16.- Ocupacion temporal de terrenos a favor del Contratista.
Articulo 1.17.- Sefializacién de las obras.

Articulo 1.18.- Conservacion de las obras.

Articulo 1.19.- Ensayos y andlisis de los materiales.
Articulo 1.20.- Recepcién y recusacion de materiales.
Articulo 1.21.- Modificaciones no autorizadas.
Articulo 1.22.- Retirada de materiales no empleados en la obra.
Articulo 1.23.- Energia eléctrica y agua.

Articulo 1.24.- Objetos hallados en las obras.
Articulo 1.25.- Obras defectuosas o mal ejecutadas.
Articulo 1.26.- Demolicién y reconstruccién de las obras defectuosas o mal ejecutadas.
Articulo 1.27.- Precios contradictorios.

Articulo 1.28.- Subcontratos

Articulo 1.29.- Rescisién del contrato.

Articulo 1.30.- Aviso de terminacién de obra.

Articulo 1.31.- Plazo de garantia.

Articulo 1.32.- Limpieza de la obra.

Articulo 1.33.- Recepcion provisional.

Articulo 1.34.- Liquidacién provisional.

Articulo 1.35.- Acta de recepcion definitiva.

Articulo 1.36.- Liquidacién definitiva.

Articulo 1.37.- Documentos contractuales y no contractuales del Proyecto.
Articulo 1.38.- Informacién del Contratista.

Capitulo Il.- Descripcién de las obras.
Avrticulo I1.1.- Introduccién.
Articulo 11.2.- Descripcion de la obra.

Capitulo Ill.- Caracteristicas de los materiales.

Articulo 1ll.1.- Materiales en general.

Articulo 111.2.- Materiales a emplear en terraplenes.

Articulo 111.3.-  Materiales a emplear en formacién de explanada.
Articulo 1ll.4.-  Zahorra Artificial.

Articulo 1I1.5.- Betunes Asfalticos.

Articulo 1Il.6.- Emulsiones Asfalticas.

Articulo 11.7.-  Aridos para mezclas bituminosas.

Articulo 11.8.-  Aridos para hormigones y morteros.

Articulo 111.9.-  Agua.

Articulo 111.10.- Cementos.

Articulo 111.11.- Aditivos para morteros y hormigones.

Articulo 111.12.- Barras corrugadas para hormigén armado.
Articulo 111.13.- Madera.

Articulo 111.14.- Encofrados y moldes.

Articulo 111.15.- Cercos, tapas y rejillas de fundicion.

Articulo 111.16.- Ladrillos.

Articulo 111.17.- Pilotes de acero.
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Articulo 111.21.- Tubos de PVC.

Articulo 111.22.- Hidrantes Contra Incendios.
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Articulo 111.27 .-
Articulo 111.28.-

Placas reflectantes.
Materiales no especificados en este Pliego.

Capitulo IV.- Ejecucién de las obras.

Articulo IV.1.-

Articulo IV.2.-

Articulo IV.3.-

Articulo IV.4.-

Articulo IV.5.-

Articulo IV.6.-

Articulo IV.7.-

Articulo IV.8.-

Articulo IV.9.-

Articulo 1V.10.-
Articulo IV.11.-
Articulo IV.12.-
Articulo 1V.13.-
Articulo 1V.14.-
Articulo IV.15.-
Articulo IV.16.-
Articulo IV.17.-
Articulo 1V.18.-
Articulo 1V.19.-
Articulo 1V.20.-
Articulo IV.21.-
Articulo IV.22.-
Articulo I1V.23.-
Articulo IV.24.-
Articulo IV.25.-
Articulo IV.26.-
Articulo IV.27.-
Articulo 1V.28.-
Articulo 1V.20.-
Articulo 1V.30.-
Articulo 1V.31.-
Articulo 1V.32.-
Articulo 1V.33.-
Articulo I1V.34.-

Condiciones generales.
Ordenacion de los trabajos.
Métodos constructivos.
Reconocimientos previos.
Replanteo.

Sefialamiento de la superficie a ocupar.
Desbroce y limpieza del terreno.
Demoliciones

Excavacién en desmonte.
Terraplenes

Formacién de explanaciones.
Excavacion en zanjas y pozos.
Rellenos localizados.

Zahorras artificiales.

Riegos de imprimacion.

Riegos de adherencia.

Mezclas bituminosas en caliente.

Armaduras pasivas a emplear en hormigén armado.

Encofrado y desencofrado.

Hormigones.

Juntas de dilatacion y juntas de construccion.
Fabricas de ladrillo.

Pilotes de acero.

Pantalanes flotantes.

Red de distribucién de agua.

Pruebas de la tuberia de agua.

Red de Saneamiento.

Prueba de las tuberias de la red de saneamiento.
Tapas de registro y rejillas de sumideros.
Instalacion de Valvulas, Contadores e Hidrantes.
Instalacion Eléctrica y Telefonia.

Marcas Viales

Sefializacion Vertical.

Obras no detalladas y definidas en el presente pliego.

Capitulo V.- Medicion y abono de las obras.

Articulo V.1.-
Articulo V.2.-
Articulo V.3.-
Articulo V.4.-
Articulo V.5.-
Articulo V.6.-
Articulo V.7 .-

Articulo V.8.-

Articulo V.9.-

Articulo V.10.-
Articulo V.11.-
Articulo V.12.-
Articulo V.13.-
Articulo V.14.-
Articulo V.15.-
Articulo V.16.-
Articulo V.17.-
Articulo V.18.-
Articulo V.19.-
Articulo V.20.-
Articulo V.21.-

Condiciones generales de valoracion.
Obras no especificadas en el presente pliego.
Obras accesorias.

Obras defectuosas pero aceptables.
Obras concluidas e incompletas.

Obras en exceso.

Indemnizaciones por dafios y perjuicios que se originen con motivo de la
ejecucion de las obras.

Condiciones generales sobre medicion.
Relaciones valoradas mensuales.
Transporte.

Replanteo.

Desbroce y limpieza.

Excavacién en desmonte.

Terraplenes.

Explanaciones.

Excavaciones en zanjas y pozos.
Rellenos localizados.

Capas granulares.

Bordillos.

Riegos de imprimacion y adherencia.
Mezclas bituminosas en caliente.

Articulo V.22.- Pilotes de acero.
Articulo V.23.- Pantalanes.

Articulo V.24.-
Articulo V.25.-
Articulo V.26.-
Articulo V.27.-
Articulo V.28.-
Articulo V.29.-
Articulo V.30.-
Articulo V.31.-
Articulo V.32.-
Articulo V.33.-

Hormigones.

Arena para asiento y proteccion de tuberias.

Tuberias de distribucién de agua y alcantarillado.

Valvulas, Hidrantes, Contadores, y Acometidas.

Arquetas para acometidas y piezas especiales.

Pozos de registro y sumideros.

Redes de Energia Eléctrica, Telefonia y Alumbrado Publico
Marcas viales

Sefializacion vertical.

Partidas alzadas.
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CAPITULO |

DISPOSICIONES GENERALES

Articulo I.1.- Objeto del presente pliego.
Es objeto del presente Pliego:

a) Definir las obras correspondientes al Proyecto de Ejecucion para la Ampliacién de
las Instalaciones Nautico — Deportivas en el Puerto de La Atunara. La Linea de la
Concepcion. (Cadiz)

b) Definir las especificaciones que habran de satisfacer los diversos materiales a emplear
en estas obras, tanto en su composiciéon como en su control de calidad.

c) Definir las distintas unidades de obra, relacionando los materiales componentes,
estableciendo criterios para su ejecucién y fijando los procedimientos a aplicar para su
medicién y abono.

d) Establecer los criterios y pruebas para la recepcion de las obras.

Todo ello de acuerdo con las correspondientes especificaciones técnicas y disposiciones legales
que mas adelante se relacionaran.

Articulo 1.2.- Disposiciones generales aplicables.

Seran de aplicacion en la ejecucion de las obras definidas en el presente Pliego, en lo referente
a las técnicas de ejecucion y materiales a emplear en las mismas, los siguientes Reglamentos,
Instrucciones, Normas y Pliegos, siempre que sus prescripciones no se opongan a las insertas
en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares ni al Pliego que rige el Contrato de
Obras.

1. Ley 21/2007, de 18 de diciembre, de Régimen Juridico y Econémico de los Puertos de
Andalucia. BOE nuim. 45, de 21 de febrero de 2008.

2. Ley 2/2020, de 12 de noviembre, de reforma parcial de la Ley 21/2007, de 18 de
diciembre, de régimen juridico y econémico de los puertos de Andalucia, en materia de
plazos concesionales. BOJA nim. 80 - Jueves, 19 de noviembre de 2020.

3. Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo
y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

4. Reglamento de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por Real
Decreto 1098/01 de doce (12) de Octubre. En lo sucesivo R.C.A.P.

5. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes,
aprobado por Orden Ministerial de veintiuno (21) de Enero de mil novecientos ochenta
y ocho (1988), edicién del servicio de publicaciones del Ministerio de Obras Publicas.
En lo sucesivo P.G.-4/88.

6. Instruccién de Hormigén Estructural, aprobado por Real Decreto 1247 de 18 de Julio
de 2008. En este Pliego EHE.

7. Orden de 13 Septiembre 2.001 de modificacién parcial de la Orden de 16 de
Diciembre de 1.997 por la que se regulan los Accesos a las Carreteras del Estado,
las Vias de Servicio y la construccion de instalaciones de servicios y de la Orden de
27 de Diciembre de 1.999 por la que se aprueba la Norma 3.1-1.C. Trazado, de la
Instruccion de Carreteras.

8. Instruccion de carreteras 5.2.-1.C. sobre Drenaje superficial, aprobada por Orden
Ministerial de catorce de Mayo de mil novecientos noventa (1990). En lo sucesivo
5.2.-1.C.

9. Orden FOM/3460/2003, de 28 de Noviembre, por la que se aprueba la Instruccién de
Carreteras 6.1.-1.C. “Secciones de Firme”, publicada en el BOE de 12 de Diciembre
de 2.003. En lo sucesivo 6.1.-1.C.

10.Real Decreto 756/2008, de 6 de Junio, por el que se aprueba la Instruccion para la
recepcion de Cementos. En lo sucesivo R.C.-08.

11.Instruccién de carreteras 8.3.-1.C. sobre sefializacién de obras, aprobada por Orden
Ministerial de treinta y uno (31) de Agosto de mil novecientos ochenta y siete (1987).
En lo sucesivo 8.3.-I.C.

12.0rden de 28 de Diciembre de 1999 por la que se aprueba la Norma 8.1-I.C.,
“Sefalizacion Vertical”, de la Instruccién de Carreteras.
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13.0Orden de 16 de Julio de 1987 por la que se aprueba la Norma 8.2-I.C. "Marcas Viales"
de la Instruccion de Carreteras, publicada en el BOE de 4 de Agosto de 1.997, correccion
de errores en BOE de 29 de Septiembre de 1.987.

14.Reglamento electrotécnico para Baja tensién, aprobado por Real Decreto 842/2002, de
dos (2) de Agosto de 2.002, publicado en BOE 224 de 18 de Septiembre de 2.002. En lo
sucesivo R.E.B.T.

15.Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua,
aprobada por Orden ministerial de veintiocho (28) de Julio de mil novecientos setenta y
cuatro (1974).

16.Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de saneamiento de
poblaciones, aprobada por Orden ministerial de veintiocho (28) de Julio de mil
novecientos setenta y cuatro (1974).

17.Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carreteras, IAP-
98 (O.M. 12 de Febrero de 1998).

18. Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de ferrocarril, IAPF-
07.

19.LEY 19/2001, de 19 de Diciembre, de reforma del texto articulado de la “Ley sobre Trafico,
Circulacion de Vehiculos a Motor y Seguridad Vial aprobado por Real Decreto legislativo

339/ 1990 de 2 de marzo” (BOE num. 304 del Jueves 20 diciembre 2001).

20.0.M. de 28 de Diciembre de 1999 sobre elementos de sefializacion, balizamiento y
defensa de las carreteras. (Direccion General de Carreteras).

21.0.C. 5/2001 sobre Riegos auxiliares, mezclas bituminosas y pavimentos de hormigén.
(Direccion General de Carreteras).

22.0.C. 326/2000 sobre Geotecnia vial en lo referente a los materiales para la construccion
de explanaciones y drenajes (Direccién General de Carreteras).

23.0.C. 308/89 sobre Recepcion Definitiva de las obras (direccion General de Carreteras).

24.Recomendaciones sobre Glorietas, publicadas por el Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo, en Mayo de 1.989.

25.Normas de Ensayo del Laboratorio de Transportes y Mecanica del Suelo (Julio de
1973). En lo sucesivo N.L.T.

26.Ley 31/1.995 de 8 de Noviembre de Prevencion de Riesgo Laborales.

27.Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion
de riesgos laborales.

28.Real Decreto 1.627/1.997 de 24 de Octubre por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

29.Normas sobre sefializacién de seguridad en los centros y locales de trabajo (Real
Decreto 485/97).

30.Reglamento de Seguridad en las maquinas (Real Decreto 1.495/86).
31.Real Decreto 1.407/92 sobre requisitos de los equipos de proteccion individual.
32.Real Decreto 159/95 modificando el R.D. 1.407/92.

33.Real decreto 487/1997 sobre disposiciones minimas de seguridad de manipulacién
de cargas que entrafien riesgo.

34.Real Decreto 486/1997 de 14 de Abiril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

35.Reglamento de Servicios Médicos de empresa (O.M. 21-11-52) (BOE 15-06-52).
36.Normas U.N.E. vigentes del Instituto Nacional de Racionalizacién y Normalizacién.

37.Normas Tecnoldgicas del M.O.P.U. que estén en vigor y publicadas en el Boletin
Oficial del Estado. (N.T.E.).

38.Ley 9/2006, de 28 de Abril, sobre evaluacién de los efectos de determinados planes
y programas en el medio ambiente.

39.Decreto 292/1995, de 12 de Diciembre. Reglamento de Evaluacion de Impacto
Ambiental de Andalucia.

40. Modificacion del anexo del Decreto 292/95 por el Decreto 94/03, de 8 de Abril.
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41.Ley 38/1972, de 22 de diciembre, de Proteccion del Ambiente Atmosférico.
42.Ley 16/2002, de 1 de julio, de Prevencion y Control Integrados de la Contaminacion.

43.Directiva 2006/12/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 5 de abril de 2006,
relativa a los residuos.

44.Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

45.Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de
residuos mediante su depésito en vertederos.

46.0rden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

47.Decreto 283/1995, de 21 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos
de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

48.0Ordenanza municipal de proteccién ambiental de Algeciras.
49.Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

50.Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en
el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

51.Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion a
vibraciones mecanicas.

52.Decreto 326/2003, de 25 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Proteccién contra la Contaminacién Aculstica en Andalucia.

53.0rden de la CMA de 26 de julio de 2005, por la que se regula el modelo tipo de ordenanza
municipal de proteccién contra la contaminacién acustica.

54.0rden de la CMA de 29 de junio de 2004, por la que se regulan los técnicos acreditados
y la actuacion subsidiaria de la Consejeria en materia de contaminacion acustica.

55.0rdenanza municipal de proteccién del medio ambiente de ruidos y vibraciones del
municipio de Algeciras.

56.Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento
de Instalaciones de Proteccién contra Incendios. BOE numero 298 de 14 de
diciembre de 1993 Y MODIFICACIONES.

57.Directiva 97/11/CE del consejo de 3 de marzo de 1997 por la que se modifica la
directiva 85/337/CEE relativa a la evaluacion de las repercusiones de determinados
proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.

58.Ley 7/1994, de 18 de mayo, de proteccion ambiental.

59. Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002,
sobre evaluacion y gestién del ruido ambiental (la Directiva sobre Ruido Ambiental).

60.REAL DECRETO 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al
ruido.

61.REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica,

objetivos de calidad y emisiones acusticas.

62.Decreto 74/1996, de 20 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de Calidad
del Aire.

63.Directiva 96/61/CE del Consejo relativa a la prevencion y al control integrado de la
contaminacion (IPPC).

64.LEY 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion.

65.REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la
Construccion.

66.LEY 26/2007 de 23 de octubre de Responsabilidad Ambiental

67.Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental

68.LEY 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
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Seré de responsabilidad del contratista conocerlas y cumplirlas, sin poder alegar, en ningin
caso, que no se le haya hecho comunicacion explicita.

Articulo 1.3.- Direccion de las Obras.

La Direccion de las obras estara a cargo de un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos o
Master en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, y asistido por un Ingeniero Técnico de
Obras Publicas o Grado en Ingenieria Civil, si fuera necesario.

Para el desempefio de su funcién podra contar con colaboradores a sus ordenes, que
desarrollaran su labor en funcién de sus atribuciones derivadas de sus titulos profesionales o de
sus conocimientos especificos y que integraran la "Direccion de la Obra".

La Direccién de Obra designada serd comunicada al contratista por la Administracion antes de
la fecha de la comprobacion del replanteo. Las variaciones de uno u otro que acaezcan durante
la ejecucion de la obra seran puestas en conocimiento del contratista, por escrito.

Articulo 1.4.- Funciones del Director.

Las funciones del Director, en orden a la direccion, control y vigilancia de las obras que
fundamentalmente afecten a sus relaciones con el Contratista, son las siguientes:

— Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus ordenes, el cumplimiento
de las condiciones contractuales.

— Garantizar la ejecuciéon de las obras con estricta sujecién al proyecto aprobado, o
modificaciones debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de trabajos.

— Definir aquellas condiciones técnicas que el presente Pliego deje a su decision.

— Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de planos,
condiciones de materiales y de ejecucion de unidades de obra, siempre que no se
modifiquen las condiciones del Contrato.

— Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal
cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificacion, tramitando, en su caso, las
propuestas correspondientes.

Proponer las actuaciones procedentes para obtener de los organismos oficiales y de
los particulares los permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucion de la
obras y ocupacion de los bienes afectados por ellas y resolver los problemas
plantados por los servicios y servidumbres relacionados con las mismas.

Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad,
la direccion inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso, para lo cual
el Contratista debera poner a su disposicion el personal y material de la obra.

Acreditar al contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los
documentos del Contrato.

Participar en las recepciones provisional y definitiva y redactar la liquidacion de las
obras, conforme a las normas legales establecidas.

El contratista estard obligado a prestar su colaboracion al Director para el normal
cumplimiento de las funciones a este encomendadas.

Las resoluciones del Director sin perjuicio de que sean ejecutivas cuando lo requieran la
buena marcha de las obras, podran ser en todos los casos, objeto de recurso por el
Contratista ante la Administracién competente.

Articulo 1.5.- El Contratista.

Se entiende por "Contratista” a la parte contratante obligada a ejecutar la obra.

Se entiende por "Delegado de obra del Contratista”, en lo sucesivo "Delegado”, a la persona
designada expresamente por el Contratista y aceptada por la Administracién, con capacidad
suficiente para:

Ostentar la representacion del Contratista cuando sea necesaria su actuacion o
presencia, asi como en otros actos derivados del cumplimiento de las obligaciones
contractuales, siempre en orden a la ejecucion y buena marcha de las obras.

Organizar la ejecucion de la obra e interpretar y poner en practica las 6rdenes
recibidas de la Direccion.

Proponer a esta o colaborar con ella en la resolucion de los problemas que se
planteen durante la ejecucion.
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— El Delegado sera un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos o Master en Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos con residencia en La Linea de la Concepcion.

Articulo 1.6.- Ordenes al Contratista.

El libro de ordenes sera diligenciado por el Director de las obras, se abrira al inicio de las obras
y se cerrara en la recepcion definitiva.

En este periodo estara a la disposicion de la Direccién, que, cuando proceda, anotara en él las
ordenes, instrucciones y comunicaciones que considere oportunas, autorizandolas con su firma.
El Contratista estar4 también obligado a transcribir en dicho libro, por si o por medio de su
Delegado, cuantas ordenes e instrucciones reciba por escrito de la Direccién, y a firmar, a los
efectos que procedan, el oportuno acuse de recibo, sin perjuicio de la necesidad de una posterior
autorizacion de tales transcripciones por la Direccién, con su firma, en el libro indicado.

Las ordenes emanadas de la Administracion propietaria de la obra, salvo casos de reconocida
urgencia, se comunicara al Contratista por intermedio de la Direccion. De darse la excepcion
antes expresada, la Autoridad promotora de la orden la comunicara a la Direccién con anéloga
urgencia.

Se haréa constar en el Libro de Ordenes al iniciarse las obras o, en caso de modificaciones,
durante el curso de las mismas, con el caracter de orden al Contratista, la relacion de personas
que, por el cargo que ostentan o la delegacion que ejercen, tienen facultades para acceder a
dicho libro y transcribir en él lo que consideren necesario comunicar al Contratista.

Efectuada la recepcion definitiva, el Libro de Ordenes pasara a poder de la Administracion, si
bien podra ser consultado en todo momento por el Contratista.

El Contratista podra exigir acuse de recibo de cuantas comunicaciones dirija a la Direccién,
debiendo, por su parte, acusarlo en cuantas ordenes reciba del Director.

Articulo I.7.- Libro de incidencias.

El Contratista esta obligado a dar a la Direccion las facilidades necesarias para la recogida de

los datos que sean necesarios para que la Administracion, si lo considera oportuno, pueda llevar
correctamente un Libro de Incidencias de la Obra.

Articulo 1.8.- Definicion de las obras.
Las obras vienen definidas por los siguientes documentos del proyecto:

— Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
- Planos.

En caso de contradiccién entre los Planos y el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, prevalece lo escrito en este Ultimo. Lo mencionado en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser
ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que a juicio del
Director, quede suficientemente definida la unidad de obra correspondiente y esta tenga un
precio en el Contrato.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos
documentos por el Director o por el Contratista deberan reflejarse preceptivamente en el
Libro de 6rdenes.

Lo contenido en estos documentos se desarrolla y justifica, Gnicamente a nivel informativo
y orientativo, en los otros dos documentos constituyentes del Proyecto:

— Memoria y sus Anejos.
— Presupuesto.

Los planos de taller o de detalle que sean necesarios durante la ejecucion de las obras seran
realizados por el Contratista y aprobados por el Director, siendo ésta condicion
indispensable para la ejecucién de la unidad correspondiente.

Articulo 1.9.- Inspeccién y vigilancia de las obras.

El Director de Obra designara uno o mas vigilantes para el mejor conocimiento de la marcha
de las obras quienes recibiran instrucciones precisas y exclusivas de dicho Director o
persona en quien delegue.

El contratista proporcionard cuantas facilidades sean necesarias para proceder a los
replanteos, reconocimientos y pruebas de los materiales y su preparacion. Permitira el
acceso en caso de inspeccién a todas las partes de la

obra, incluso a las fabricas y talleres donde se realicen trabajos de cualquier tipo
relacionados con la obra.
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Ademas, el Contratista, pondra a disposicion de la Direccién de la obra todo lo necesario para
un correcto control, medicién y valoracion de las obras.

Articulo 1.10.- Comprobacion del replanteo.

Antes del comienzo de las obras y dentro del plazo sefialado en el Contrato, la Direccion
procedera, en presencia del Contratista a efectuar la comprobacién del replanteo.

En dicho acto se realizaran levantamientos topograficos contradictorios. A continuacién, se
levantara un Acta de Inicio de Obra firmada por los representantes de ambas partes.

Desde ese momento el Contratista serd el Unico responsable del replanteo de la obra, y los
planos contradictorios serviran de base a las mediciones de la obra.

Los gastos ocasionados por todas las operaciones de comprobacién del replanteo seran de
cuenta del Contratista.

Articulo 1.11.- Plazo de ejecucion.

La ejecucion de las obras deberd comenzar dentro del mes siguiente a la fecha de notificacion
al Contratista de la aceptacion de la oferta, y deberan quedar terminadas en un plazo de DOCE
(12) meses a partir de la fecha de comienzo.

A todos los efectos se entendera que la fecha de comienzo es la de la firma del contrato.

Sin perjuicio del plazo final de ejecucion a que se refiere el parrafo primero, el Contratista
desarrollara los trabajos a ritmo necesario para que los plazos parciales fijados en el programa
de trabajos resulten ejecutada la parte de obra que en los mismos se sefiala.

Articulo 1.12.- Programa de trabajos.

Dentro del plazo de veinte (20) dias desde la fecha de la notificacion al Contratista de la
aceptacion de la oferta, este entregara a la Direccion de Obra, para su posterior remision a la
Administracién, el programa de trabajos a desarrollar en la ejecucion de las obras y en el
deberan figurar los siguientes datos:

a) Ordenacion en partes o clases de obra de las unidades que integran el Proyecto, con
expresion del volumen de estas.

b) Relacién de personal, equipos, instalaciones y medios auxiliares afectos a la obra.

c) Estimacion en dias calendario de los plazos de ejecucion de las diversas unidades
de obra.

d) Valoracion mensual y acumulada, a los precios del Cuadro N°1, de la obra
programada.

e) Diagrama de barras pormenorizado y valorado precisamente.

Los plazos parciales fijados en el programa y aprobados por la Administracion obligaran al
Contratista de la misma forma y con la misma fuerza que el plazo final.

Articulo 1.13.- Modificaciones de la obra.

La ejecucion del contrato se realizara a riesgo y ventura del contratista y éste no tendra
derecho a indemnizacién por causa de pérdidas, averias o perjuicios ocasionados en las
obras, sino en los casos de fuerza mayor.

La Administracion solo podra acordar modificaciones en el Proyecto de obras cuando sean
consecuencia de necesidades nuevas o de causas técnicas imprevistas al tiempo de laborar
el proyecto, cuyas circunstancias deberan quedar debidamente justificadas.

Si durante la ejecucion del contrato la administracion resolviese introducir en el proyecto
modificaciones que produzcan aumento o reduccion y aun supresion de las unidades de
obra marcadas en el mismo o sustituciéon de una clase de fabrica por otra, siempre que esta
sea de las comprendidas en la contrata, seran obligatorias para el contratista estas
disposiciones, sin que tenga derecho alguno en caso de supresion o reduccién de obras a
reclamar ninguna indemnizacion.

Cuando las modificaciones del proyecto supongan la introduccién de unidades de obra no
comprendidas en la contrata o cuyas caracteristicas difieran sustancialmente de ellas, los
precios de aplicaciéon a las mismas seran fijados por la Administracion a la vista de la
propuesta del Director de las obras y de las observaciones del Contratista a esta propuesta
en tramite de audiencia.

Las modificaciones del contrato deberan formalizarse en documento administrativo.
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Articulo 1.14.- Medicion de las obras.

La Direccion realizara mensualmente la medicion de las unidades de obra ejecutadas durante
el periodo de tiempo anterior.

Para las obras o partes de obra de cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de quedar
posterior y definitivamente ocultas, el Contratista esta obligado a avisar a la Direccién con la
suficiente antelacién, a fin de que esta pueda realizar las correspondientes mediciones y toma
de datos, levantando los planos que las definan, cuya conformidad suscribira el Contratista o su
Delegado.

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al Contratista, queda este
obligado a aceptar las decisiones de la Direccion sobre el particular.

La forma de realizar la medicién y las unidades de medida a utilizar seran las definidas en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Articulo 1.15.- Abono de las Obras.

El contratista tendra derecho al abono de la obra que realmente ejecute con arreglo al precio
convenido y de acuerdo con los articulos recogidos en el Capitulo V del presente Pliego.

A los efectos de pago, la Direccion expedira mensualmente certificaciones que corresponden a
la obra ejecutada durante dicho periodo de tiempo.

Los abonos al Contratista resultantes de las certificaciones expedidas tienen el concepto de
pagos a buena cuenta, sujetos a las rectificaciones y variaciones que se produzcan en la
medicién final y sin suponer en forma alguna aprobacién y recepcion de las obras que
comprenda.

La Administracién podra verificar también abonos a cuenta por acopio de materiales en casos
excepcionales, en las condiciones sefialadas en este pliego, debiendo aquella adoptar las
medidas convenientes para que queden previamente garantizados los referidos pagos mediante
la presentacion de aval por el importe de aquellos.

Articulo 1.16.-Ocupacién temporal de terrenos a favor del Contratista

El contratista podra solicitar de la Administracién propietaria de la obra, que le autorizara con las
debidas restricciones, la ocupacion temporal de los terrenos necesarios para el buen desarrollo

de las obras. Dicha ocupacion no gravara sobre el Contratista mas que a los efectos de
limpieza y reposicion del aspecto original de los terrenos afectados.

Articulo 1.17.- Sefializacion de las Obras.

El Contratista esta obligado a instalar las sefiales precisas para indicar el acceso a la obra,
la circulacién en la zona que ocupan los trabajos y los puntos de posible peligro debido a la
marcha de aquellos, tanto en dicha zona como en sus inmediaciones.

El Contratista cumplird las ordenes que reciba de la Direccién por escrito acerca de la
instalacion de sefiales complementarias o modificaciones de las ya instaladas.

Todos los gastos originados por dicha sefializacién seran a cuenta del Contratista.

Articulo 1.18.- Conservacioén y vigilancia de la obra.

El Contratista esté obligado no solo a la ejecucion de la obra sino también a su conservacion
y vigilancia hasta su recepcion definitiva. La responsabilidad del Contratista, por faltas que
en la obra puedan advertirse, se extiende al supuesto de que tales faltas se deban a una
indebida conservacion de las unidades de obra, y/o a una insuficiente vigilancia de las
mismas.

En ningln caso el Contratista podra eludir su responsabilidad frente a deterioros y/o robos
en la obra, por lo que debera estar suficientemente asegurado contra estos riesgos.
Articulo 1.19.- Ensayos y andlisis de los materiales.

La Direccién ordenara la realizacion de los ensayos y andlisis de materiales y unidades de
obra que estime oportunos, corriendo de cuenta del Contratista todos los gastos hasta un
importe méaximo del uno por cien (1%) del Presupuesto de Ejecucién Material.

Articulo 1.20.- Recepcion y recusaciéon de materiales.

El Contratista solo puede emplear los materiales en la obra previo examen y aceptacion por

la Direccién en los términos y forma que esta sefiale para el correcto cumplimiento de las
condiciones convenidas.
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Si la Direccion no aceptase los materiales sometidos a su examen, debera comunicarlo por
escrito al Contratista, sefialando las causas que motiven tal decision. El Contratista podra
reclamar ante la Administracién contratante en el plazo de diez (10) dias contados a partir del
de la notificacion.

Articulo 1.21.- Modificaciones no autorizadas.

No se podran introducir o ejecutar modificaciones en la obra objeto de contrato sin la debida
aprobacién de aquellas modificaciones y del presupuesto correspondiente.

Se exceptuan aquellas modificaciones que durante la correcta ejecucion de la obra se produzcan
Unicamente por variaciéon en el nimero de unidades realmente ejecutadas sobre las previstas
en las cubicaciones del Proyecto, las cuales podran ser recogidas en la liquidacién provisional,
siempre gue no representen un incremento de gasto superior al diez por ciento (10%) del precio
del Contrato. No obstante, cuando, posteriormente a la produccién de algunas de estas
variaciones, hubiere necesidad de introducir en el proyecto modificaciones de otra naturaleza,
habran de ser recogidas aquellas en la propuesta a elaborar, sin esperar para hacerlo a la
liquidacion provisional de las obras.

En caso de emergencia, el Director podra ordenar la realizacién de aquellas unidades de obra
que sean imprescindibles o indispensables para garantizar o salvaguardar la permanecia de las
partes de la obra ya ejecutadas anteriormente o para evitar los dafios inmediatos a terceros.
Articulo 1.22.- Retirada de materiales no empleados en la obra.

A medida que se realicen los trabajos, el Contratista debe proceder, por su cuenta, a la policia
de la obra y a la retirada de los materiales acopiados que ya no tengan empleo en la misma.
Articulo 1.23.- Energia eléctrica 'y agua.

La obtencién de cuantos permisos sea necesarios para las concesiones en la utilizaciéon del
tendido eléctrico y la red de aguas correran a cargo del Contratista.

Articulo 1.24.- Objetos hallados en las obras.

El estado se reserva la propiedad de los objetos de arte, antigiedades, monedas y en general,
objetos de todas clases que se encuentren en las excavaciones y demoliciones practicadas en

terrenos del Estado o expropiados para la ejecucion de la obra, sin perjuicio de los derechos
que legalmente correspondan a terceros.

El contratista tiene la obligacion de emplear todas las precauciones que para la extraccion
de tales objetos le sean indicados por la Direccién y derecho a que se le abone el exceso
de gasto que tales trabajos le causen.

El contratista esta también obligado a advertir a su personal de los derechos del Estado
sobre este extremo siendo responsable subsidiario de las sustracciones o desperfectos que
pueda ocasionar al personal empleado en la obra.

Articulo 1.25.- Obras defectuosas o mal ejecutadas.

Hasta la recepcion definitiva, el Contratista sera responsable de la ejecucién de la obra
contratada y de las faltas que en ella hubiere, no eximiéndole de tal responsabilidad el hecho
de que los representantes de la Administracion hayan examinado o reconocido durante la
construccion las partes y unidades de la obra o los materiales empleados, ni que hayan sido
incluidos en las certificaciones parciales.

Si en los diez (10) afios siguientes al de la Recepcion Definitiva de la Obra esta se arruina
0 aparecen vicios ocultos debido al incumplimiento doloso del contrato por parte del
Contratista, éste respondera de los dafios y perjuicios hasta la total subsanacion de los
mismos. Si transcurrido dicho plazo, no apareciesen vicios ocultos, quedara totalmente
extinguida la responsabilidad del Contratista.

Articulo 1.26.- Demolicién y reconstruccién de las obras defectuosas o mal ejecutadas.

Si se advierten vicios o defectos en la construccién o se tienen razones fundadas para creer
gue existen ocultos en la obra ejecutada, la Direcciéon ordenard, durante el curso de la
ejecucion y siempre antes de la recepcion definitiva, la demolicién y reconstruccion de las
unidades de obra en que se den aquellos o las acciones precisas para comprobar la
existencia de tales defectos.

Si la Direccién ordena la demolicién y reconstruccion por advertir vicios o defectos patentes
en la construccion, los gastos de esas operaciones seran por cuenta del Contratista, con
derecho de éste a reclamar, por escrito, ante la Administracion contratante en el plazo de
diez (10) dias contados a partir de la notificacién escrita de la Direccion.
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En el caso de ordenarse la demolicion y reconstruccion de unidades de obra por creer existentes
en ellas vicios o defectos ocultos, los gastos incumbiran también al Contratista si resulta
comprobada la existencia de aquellos vicios o defectos; caso contrario, correran a cargo de la
Administracion.

Si la Direccion estima que las unidades de obra defectuosas y que no cumplen estrictamente
las condiciones del contrato son, sin embargo, admisibles, puede proponer a la Administracién
la aceptacion de las mismas, con la siguiente rebaja de los precios. El contratista queda obligado
a aceptar los precios rebajados fijados por la Administracién, a no ser que prefiera demoler y
reconstruir las unidades defectuosas por su cuenta y con arreglo a las condiciones del Contrato.
Articulo 1.27.- Precios contradictorios.

Cuando sea preciso a juicio del Director, ejecutar unidades de obra no previstas en el presente
proyecto, este propondrd los nuevos precios basandose en la aplicaciéon de los costes
elementales fijados en la descomposicion de los precios del Cuadro de Precios N° 2.

Dichos precios deberan ser aprobados por la Administracion y, a partir de su aprobacion, se
consideraran incorporados a todos los efectos, a los cuadros de precios del proyecto.

Articulo 1.28.- Subcontratos.

Ninguna parte de las obras podra ser subcontratada a terceros son conocimiento y autorizacion
previa del Director de Obra.

Las solicitudes para ceder cualquier parte del contrato deberan formularse por escrito aportando
como minimo los siguientes datos:

— Datos del Subcontratista.
— Unidades de obra a subcontratar con sus condiciones econémicas.

— Clasificacion del Subcontratista.

La aceptacion del subcontrato no revelara al Contratista de su responsabilidad contractual.

Articulo 1.29.- Rescision del Contrato.

El contrato de obras debera rescindirse por cualquiera de las causas siguientes:

1. Fallecimiento o quiebra del Contratista.

2. Observacion de variaciones en las obras realizadas sin la conformidad expresa del
Director de la obra.

3. Aparicién de cualquier impedimento para el inicio de las obras o su continuacién
después de empezadas.

En caso de rescision, se abonara al contratista la obra realizada y (til a juicio del Director de
la obra, a partir de los precios descompuestos del Cuadro de Precios N°2.
Articulo 1.30.- Aviso de terminacion de la obra.

El contratista o su delegado, con antelacién de cuarenta y cinco (45) dias habiles,
comunicara por escrito a la Direccién la fecha prevista para la terminacién de la Obra.

En caso de conformidad, el Director elevara la comunicacién debidamente informada, con
una antelacion de un mes respecto a la fecha de terminacién de la obra, a la Administracion,
a efectos de que esta pueda nombrar un representante para la recepcién provisional.
Articulo 1.31.- Plazo de garantia.

El contratista procedera a la conservacion de la obra durante el plazo de veinticuatro (24)
meses a contar desde la recepcion provisional.

Articulo 1.32.- Limpieza de la obra.

Terminadas las obras, y antes de la recepcién provisional, el Contratista procedera a su
cargo, a la limpieza de las mismas, debiendo retirar también todas sus herramientas e
instalaciones provisionales.

Articulo 1.33.- Recepcion Unicay Definitiva.

El representante designado por la Administracion fijara la fecha de la recepcion Unica y
definitiva, de acuerdo con la Ley de Contratos del Sector Publico.

Del resultado del acto se extendera acta en tantos ejemplares cuantos hayan sido los
asistentes, los cuales firmaran y retiraran su ejemplar.
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Si resultara del examen que la obra no puede ser recibida, se hara constar en el acta y se No sera tenida en cuenta, en ningun caso, cualquier modificacion en plazo o de valoracion
incluiran en ella las instrucciones al contratista para la recepcion de lo construido, sefialandose en la propuesta econémicas, por causas imputables a desconocimiento de alguna de las
un nuevo y Ultimo plazo para el debido cumplimiento de sus obligaciones, transcurrido el cual circunstancias expresadas mas arriba.

se volvera a examinar la obra con los mismos tramites sefialados, con el fin de proceder a la

recepcion Unica y definitiva. Asi mismo tampoco se considerara ninguna solucién que modifique en todo o en parte el

trazado proyectado cualquiera que pudiera ser su repercusion econémica.
Articulo 1.34.- Liquidacién Unica y Definitiva.

El Director formulara la liquidacién Unica y definitiva aplicando al resultado de la medicion
general los precios y condiciones econémicas del contrato, dentro de los plazos que prescriben
las disposiciones vigentes.

El contratista esta obligado al pago de los gastos que sean necesarios para su realizacion, cuyo
importe, que sera formulado por el Director, en ninglin caso sera superior al uno por ciento (1%)
del Presupuesto de Ejecucién Material de la Obra, y abonado en la forma y plazo que indique
dicho Director.

Articulo 1.35.- Documentos contractuales y no contractuales del Proyecto.

Son documentos contractuales los Planos, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y
los Cuadros de Precios N°1 y N°2. El resto de los documentos que constituyen el Proyecto tienen
un caracter meramente informativo, representando una opinién fundada del proyectista respecto
de la obra a realizar, pero sin suponer una certeza total en los datos que se suministran.

Articulo 1.36.- Informacion del Contratista.

Se considerard, en todo caso, que el Contratista ha tenido en cuenta en su oferta, todos aquellos
datos de condiciones climatologia y fisicas, tanto los que se mencionan en el proyecto como
otras que puedan afectar al ritmo de los trabajos, plazo de ejecucioén o propuesta econémicas.

No obstante se supone que el Contratista ha inspeccionado y examinado el emplazamiento de
la obra y sus alrededores, y se ha asegurado antes de presentar su propuesta, de la naturaleza
y estructura del emplazamiento, de las cantidades de los materiales precisos, asi como los
medios de acceso al emplazamiento de la obra y talleres, almacenes o los servicios de seguridad
e higiene que pueda precisar, debiendo por si mismo conseguir toda la informacion necesaria
para comprobar todos los puntos, a efectos de prever y evaluar los riesgos, contingencias y otras
circunstancias que puedan influir o afectar a su propuesta.
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CAPITULO 1l

DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Articulo 11.1.- Introduccién

El objeto del presente Proyecto Refundido es la definicion de la base técnica necesaria para la
realizacion de las obras de Ejecucion para la Ampliacién de las Instalaciones Nautico —
Deportivas en el Puerto de La Atunara. La Linea de la Concepcion. (Cadiz).

Todas las obras aqui descritas se encuentran representadas en los planos y se ejecutaran de
acuerdo con lo que en ellos se indican ateniéndose a lo especificado en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares y a las instrucciones que pueda dictar el Ingeniero Director
de la obra.

Articulo 11.2.- Descripcion de la obra.

Las obras contempladas en el presente Proyecto consisten fundamentalmente en:

I.  Urbanizacidn.

La red viaria proyectada consta de una zona de acceso rodado al Puerto y aparcamientos. Esta
zona se dispone con una seccién transversal variable de 30 a 40 metros con zona central de
aparcamientos en bateria a 45°, calzadas de 5,00 m a ambos lados, aparcamientos en bateria
de 5,00x2,50 m, que se delimitaran sobre la calzada mediante pintura blanca reflexiva, y aceras

de 2,50 m de ancho en ambos lados (bordes de la calzada).

Toda la urbanizacién se pretende construir en una Unica fase, al comienzo de las Obras
correspondientes.

1.1. Pavimentacién

Para el dimensionado de las secciones tipo de firmes de los viales, se ha empleado la Instruccién
6.1-1.C Secciones de Firme, aprobada por O.C.: 10/02.

Para la eleccion de la seccién de firme, se tienen en cuenta la experiencia contrastada en
proyectos similares, ademas de los materiales disponibles en las distintas canteras de la zona y

se realiza un estudio econémico que permite adoptar la solucién mas conveniente desde
todos los puntos de vista.

Para la eleccion de las secciones se ha tenido en cuenta distintos condicionantes como son:
materiales disponibles del movimiento de tierras a lo largo de la traza, materiales disponibles
en la zona o contexto geografico donde se lleva a cabo la actuacion, la calidad de la
explanada existente y la climatologia, asi como el trafico previsible que ha de soportar los
nuevos viales.

Actualmente existe una explanada de todo-uno procedente de cantera, con un espesor
minimo de un metro, sobre un relleno granular de material arenoso procedente de los
numerosos dragados que se han ido ejecutando en la bocana de este. Previamente se
procedera a una excavacion en desmonte, de unos 35 centimetros de espesor minimo,
seglin zonas, y compactado del fondo de esta. Se considera que la explanada existente
tiene una capacidad portante lo suficientemente importante como para considerarla una
explanada tipo E2 (Ev2> 120 MPa), sin necesidad de aportar material procedente de
canteras.

El firme de la calzada estard compuesto por:

— Base de 25 cms de Zahorra artificial ZA-40.
— Capa intermedia de 6 cms de Mezcla Bituminosa en Caliente tipo AC22 bin S.
— Capa de rodadura de 6 cms de Mezcla Bituminosa en Caliente tipo AC16 surf D.

El proyecto contempla un total de 84 aparcamientos en linea, de 5,00 x 2,50 m., distribuidos
a ambos lados de la calzada. El firme de estos aparcamientos seré el mismo que el de los
viales rodados ya que se propone una Unica superficie ejecutada con pendientes a ambos
lados del 2%, para evacuar las aguas pluviales y conseguir asi un considerable grado de
homogeneidad.

El pavimento peatonal acerado estard compuesto por:

— Capa base de 25 cms de Suelo Seleccionado alberizo.
— Solera de 15 cm de hormigén semi-pulido HM-20 armado con #20x20/28.

Como separacion entre aceras y la calzada, asi como la separacion entre aceras y
aparcamientos, es decir, como encintado del acerado, se proyecta un bordillo del tipo C-4
(15x28 cms), asentado y abrigado en un cimiento de hormigén en masa HM-15.
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Para ambas secciones tipo el ancho de la calzada es de 5,00 metros y se delimitara con bordillo
de hormigén tipo A2 (15x28 cms).

1.2. Red de Distribucién de Agua Potable

En las proximidades del acceso al Puerto de La Atunara existente una tuberia de abastecimiento
de @100 mm de Fibrocemento, propiedad de la empresa mancomunada ARCGISA, que da
servicio en la actualidad, en condiciones 6ptimas, a toda la zona colindante al Puerto, sin que
haya constancia de problemas de fugas y/o cortes en el suministro.

Por ello, puestos en contacto con los servicios técnicos de ARCGISA nos indican que la red de
distribucién de agua, tomaria agua de esta tuberia de @100 mm, en un punto en el que se ha
podido comprobar que la presion seria del orden de unos 7 kg/cm?, mediante una tuberia de
tuberia de Polietileno de diametro 63 mm, para a partir de ahi distribuir mediante tuberia de
Polietileno de diametro 32 mm, todo ello con una presion nominal de 20 atm, de acuerdo con las
Normas y Especificaciones Técnicas de la empresa ARCGISA.

Estas tuberias, ejecutadas bajo aceras, iran asentadas, previa excavacion de las
correspondientes zanjas, sobre cama de arena de rio de 15 cms de espesor e irdn cubiertas de
arena hasta una altura de 30 cms por encima de la clave del tubo. El resto de la zanja se rellenara
con productos seleccionados procedentes de la excavacion.

Se dispondran en los puntos designados en los planos, de las correspondientes valvulas de
compuerta, para permitir los cortes parciales que facilitan labores de mantenimiento.

También se colocaran hidrantes en la acera, conectados a la red general de abastecimiento,
situados en lugares facilmente accesibles y colocados de forma que cubran un radio de 100 m.

Todas las valvulas, hidrantes y contadores iran colocados en sus correspondientes arquetas de
las caracteristicas y dimensiones definidas en los planos.

1.3. Red de Aguas Fecales

Toda la red de aguas residuales se proyecta, por consiguiente, bajo con tuberia de PVC de
@315 tipo SN-8, es decir, con una resistencia al aplastamiento de 8 KN/m?.

Estas tuberias irdn asentadas, previa excavacion de las correspondientes zanjas, sobre cama
de arena de rio de 15 cms de espesor e iran cubiertas de arena hasta una altura de 30 cms por
encima de la clave del tubo. El resto de la zanja se rellenara con productos seleccionados
procedentes de la excavacion.

Se dispondré en los puntos designados en los planos los correspondientes pozos de registro
o de resalto de las dimensiones y caracteristicas definidas en los mismos.

En la parcela donde se prevé ejecutar la futura sede del Club Nautico se ejecutara un
Estacion de Bombeo, la cual se conectara a la red general.

Debido al poco caudal de aguas negras se instalara una estacién elevadora Multilift
MDG.09.3.2 marca GRUNDFOS que se suministra como sistemas completos, y consta de
un depo6sito de acumulacién completamente integrado con dos bombas trituradoras y
motores sumergibles montados en el depésito de acumulacién y un controlador precableado
que incluye un sensor de nivel. Entre los accesorios se incluyen véalvulas de retencion y
tuberias de descarga.

El depédsito de acumulacién completamente integrado dispone de todos los puertos
necesarios para la conexion de la tuberia de entrada, la tuberia de descarga, la tuberia de
purga y una bomba de membrana de accionamiento manual.

La entrada trasera es de DN 100 y esta ubicada en un disco de entrada patentado que
permite conectar tuberias de entrada (en el centro) entre 180 y 315 mm sin ningin tipo de
discontinuidad. Cuenta con conexiones de entrada DN 50 y DN 100 a cada lado y
conexiones DN 50 y DN 150 en la parte superior del deposito.

El depésito de acumulacion Multilift, de polietileno e insensibles a la corrosion, son inodoros,
a prueba de gases y herméticos; asimismo, reducen la cantidad de agua residual y la
sedimentacioén gracias al disefio achaflanado de su fondo.

Esta dotado de bombas trituradoras que cuentan con un impulsor de tipo Vortex, un motor
sumergible y una camara de aceite cuyo llenado con aceite inocuo se realiza a través de un
cierre mecanico de cartucho. Las descargas de las bombas tienen una rosca interior de 1
1/4 pulgadas.

El controlador LC 221 con microprocesador incorpora una pantalla que ofrece innumerables
posibilidades de monitorizacién. La bomba y el sensor se conectan al controlador con un
cable y una tuberia de 10 m. El cable de alimentaciéon es de 3 m y tiene enchufe (incluye
inversor de fase en los motores trifasicos). Cuenta también con un sensor de presion
piezorresistivo sin contacto que puede conectarse en el interior del cuadro, monitorizado por
el controlador y con una precision del orden del milimetro segin el valor mostrado en
pantalla. Ademas tiene un tubo de presion libre de obstrucciones en el interior del depdsito,
sin piezas moéviles sumergidas en las aguas residuales.
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El controlador ofrece funciones de proteccion térmica del motor y de monitorizacion del
funcionamiento de la bomba. La proteccion térmica del motor estd compuesta por interruptores
térmicos en el bobinado.

Estara dotada de dos Bombas de 50 Hz, capaz de bombear un caudal Maximo de 4,40 lts/sg
hasta una altura maxima de 14,40 m. Con una velocidad de funcionamiento de 2860 RPM con
carcasa construida con material tipo en 1561 EN-GJL-200 / ASTM A48-30B y depésito de
plastico. Estaran dotadas del correspondiente cuadro eléctrico, de las caracteristicas definidas
en el Anejo N° 2 del presente Proyecto, y conectado a la acometida existente.

La impulsién, de unos 115 metros de longitud, de aguas residuales se resuelve mediante tuberia
de polietileno de alta densidad (PEAD) de diametro 63 mm. Esta tuberia ir4 a una profundidad
media de 1,30 metros medidos desde los caminos existentes hasta la clave del tubo. Las aguas
residuales vertederan directamente en un nuevo pozo de registro que se ejecutara en la Avda.
de la Hacienda, sin necesidad de ejecutar algin tipo de arqueta de rotura de carga.

La estructura (arquetdn) soterrada de la EBAR se ejecutara con hormigén HA-20 N/mm2, con la
armadura definida en los planos, previo extendido de una capa de hormigén de limpieza de HM-

20 de 10 cms de espesor.

1.4. Red de Baja Tensién y Alumbrado Publico

RED DE BAJA TENSION

Descripcidn de la Instalacion

Estos circuitos saldran de los cuadros de B.T. del Centro de Transformacion existente situado
en la entrada principal al Puerto de La Atunara y acometeran las distintas cajas de
seccionamiento, de los distintos circuitos, y con las siguientes pautas:

Se instalaran bajo tubo PVC rigido 160 mm de @ a una profundidad de 0,60 metros de
profundidad desde la generatriz superior del tubo bajo las aceras, aumentando estas distancias
a 0,80 metros en las zonas de calzada y cruces de las mismas (si fuese necesario), ademas de
cubrirlas con una proteccién mecanica a base de hormigén con un espesor de 10 mm y dejar un
tubo de reserva en los citados cruces. Disponiéndose estos tramos segln planos adjuntos.

Se dejaran tubos de reserva de PVC rigido 160 mm de &, segln disposicion.
Se realizara con conductor de seccién constante de 240 mm? para fases y 150 mm? para neutro,

de aislamiento RV 0,6/1 kV, Al, desde el cuadro de Baja Tensién hasta las cajas de
seccionamiento y arquetas de acometida, de las viviendas objeto de proyecto.

Se colocaran arquetas tipo Al y A2 delante de las Cajas de Seccionamiento, uniéndose
estas con las arquetas con dos tubos corrugados de superficie interior lisa de 125 mm. de
diametro, y asi como en la salida del centro de transformacién y en el cambio de direccién.

La disposicion de las arquetas queda detallada en el mencionado plano.

Puesta a tierra del Neutro.

El conductor neutro se conectara a tierra en el Centro de Transformacién, y fuera de éste,
al menos cada 500 metros, utilizando para ello las Cajas de Seccionamiento finales de cada
circuito y los puntos donde vayan derivaciones importantes. Realizdndose mediante
conductor de cobre aislado 1x35 mm2 RV 0,6/1 kV, Cu, que conectara con un electrodo de
2 mts. de longitud y 14 mm de &, como minimo de acero recubierto de cobre, con borna de
igual material, dentro de la arqueta.

Acometida
La acometida serd la parte de la instalacién de la Red de distribuciéon que alimenta la caja o
cajas de Proteccién y Medida.

Las acometidas se efectuaran, derivando en T la linea subterrdnea de Baja Tension,
mediante conectores apropiados (CRIMPIT), con cable unipolar de Aluminio 4x50 mm?,
0,6/1 Kv, XLPE, bajo tubo PVC rojo, interior liso, 160 mm. de diametro, doble capa, dejando
un tubo de reserva; o desde las cajas de seccionamiento.

Caja de Seccionamiento

En los puntos indicados en planos, y en monolitos construidos a tal efecto se albergaran las
Cajas de Seccionamiento perteneciente a cada circuito; estaran construidas en material
aislante y dispondran en su interior de entrada y hasta 3 salidas, estando situadas estas en
los lugares reflejados en planos.

Se instalaran en un nicho en pared, que se cerrara con una puerta preferentemente metalica,
con grado de proteccion IK 10 segin UNE EN 50.102, revestida exteriormente de acuerdo
con las caracteristicas del entorno y estara protegida contra la corrosion, disponiendo de
una cerradura de llave triangular normalizada por ENDESA. La parte inferior de la puerta se
encontrard a un minimo de 60 cm. del suelo.

En el nicho se dejaran previstos dos orificios necesarios para alojar los conductos para la
entrada de las acometidas subterraneas de la red general de distribucién de 160 mm @.

RED DE ALUMBRADO PUBLICO

Las instalaciones deberan cumplir las siguientes normativas:
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— Pliego de Condiciones Técnicas de Alumbrado Publico municipal y en relacion a los
materiales normalizados.

— Reglamento Electrotécnico Baja Tension (R.D 842/2002).

— Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior (R.D
1890/2008).

— Reglamento para la proteccién de la calidad del cielo nocturno frente a la contaminacion
luminica y el establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética (Decreto
357/2010).

Los equipos proyectados cuentan con efecto balizamiento con un minimo coeficiente FHS de
2,48%, estanqueidad de la luminaria IP65, equipo LED IP67, proteccién contra impactos 1K09 y

proteccion contra sobretensiones transitorias.

Las instalaciones disefiadas tendran la CALIFICACION ENERGETICA del tipo A.

En el plano N° 8.1 se representa la planta general y todos sus elementos. En el plano siguiente
se representan los detalles de las instalaciones, baculos de avance del punto de luz y luminarias.

1.5. Red de Comunicaciones

La Red de Telecomunicaciones ha sido disefiada por los servicios técnicos de TELEFONICA,
paso previo para la firma del correspondiente acuerdo de suministro y distribucién de toda la red
de voz y datos, es decir, fibra éptica, entre la Propiedad y dicha compafiia.

Todas las canalizaciones se resuelven mediante un prisma formado por tubos de didmetro 110
mm, todos ellos de PVC e incluidos en su correspondiente zanja.

Se colocaran las correspondientes arquetas de paso, tipos “D” y “H” de telefonia.
1.6. Senalizacién

En este capitulo se incluye la propuesta y para la sefializacion vertical y horizontal de las calles,
asi como de las glorietas de la urbanizacion.
La sefializacion proyectada cumplird en todo momento con la siguiente normativa:

— Instruccién de carreteras 8.3.-1.C. sobre sefializacion de obras, aprobada por Orden
Ministerial de treinta y uno (31) de Agosto de mil novecientos ochenta y siete (1987). En
lo sucesivo 8.3.-1.C.

— Orden de 28 de Diciembre de 1999 por la que se aprueba la Norma 8.1-1.C., “Sefalizacién
Vertical”, de la Instruccion de Carreteras.

— Orden de 16 de Julio de 1987 por la que se aprueba la Norma 8.2-1.C. "Marcas Viales"
de la Instruccion de Carreteras, publicada en el BOE de 4 de Agosto de 1.997,
correccion de errores en BOE de 29 de Septiembre de 1.987.

La sefializacion vertical propuesta se ha referido a los cddigos segun el Catalogo de sefiales
verticales de circulacion recogido en la Normativa vigente. Las caracteristicas de los
materiales a emplear estan definidas en los articulos correspondientes del Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares y en los planos de detalle de Sefializacion.

De acuerdo con los cédigos del Catalogo de sefiales de la Instruccién 8.1.-IC. Sefializacién
vertical, de la Direccién General de Carreteras. Todas las sefiales tendran una dimensién
de 60cm. Seran de chapa blanda de acero dulce de primera fusién, segin las normas del
Ministerio de Fomento, y deben garantizar aspecto, duracién y resistencia a la accion de los
agentes atmosféricos. El reverso de las sefiales sera de color neutro. Se construirdn con
relieve de dos y medio (2,5) a cuatro (4) milimetros de espesor las orlas exteriores, simbolos
e inscripciones.

Todas las sefiales seran reflectantes, y las pinturas cumpliran las especificaciones del Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares.

Sefiales de Reglamentacion: Incluye las indicaciones de Prioridad, Prohibicién,
Restricciones, Obligacion y Fin de prohibicion o restriccion. Tienen el indicativo del cédigo
inicial "R".

Los postes de sustentacion seran metalicos galvanizados en caliente, y pintados con pintura
de imprimacién y dos manos de pintura metalica color verde oscuro. Las dimensiones del
perfil metélico seran de 80 x 40 x 0,2cm de espesor de chapa. Tendran una altura vista sobre
el pavimento de 2,5m, sobre los que se colocaran las correspondientes sefiales circulares
(@600 mm), triangulares (700 mm de lado), y las de presefializacién de glorieta, las cuales
se disefiaran de acuerdo con las indicaciones del Ayuntamiento de San Roque.

En el plano se representa la planta general de sefializacién horizontal y vertical con sus
elementos. En el plano se representan los detalles de las sefiales, sistemas de colocacion
y replanteo.
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Il.  Pantalanes

11.1. Pantalanes Flotantes y Fingers

La solucién adoptada para el sistema de atraques de las embarcaciones esta formada por
pantalanes flotantes con una estructura con perfil especial de aleacién de aluminio compuesto
por unidades modulares. Estos pantalanes se suministran con conductos en ambos lados, con
cubiertas de aluminio anodizado; opcionalmente, estos conductos pueden ser equipados con
cintas o cadenas de PVC.

Este sistema es recomendable al tratarse de una instalacion en zona abrigada en darsena, y por
consiguiente sujetos a baja fatiga. Es un equipo de facil instalacion, estable, flexible y resistente
a la corrosion.

Sus principales caracteristicas son las siguientes:

Estructura: Soldada y arriostrada de aleacion de aluminio del tipo A6082-T6 y A6005-T5. Tiene
estructura reforzada y perfil mas robusto. Peso de la estructura con ancho de 2,5 m: 34,4 kg/m.

Cubierta: Tablas de madera exoética imputrescible, exenta de mantenimiento, con densidad
minima de 1.100kg/m?, antideslizante, dimensiones normalizadas 145x21mm, aplanadas y
estriadas, fijadas con tornillos de acero inoxidable; dimensiones opcionales de 110 x 21 mm y
145 x 28 mm; material opcional de material compuesto y enrejado.

Sobrecarga:
— Pantalanes: Sobrecarga estandar de 1,5 kN/m?, entre conductos.
— Fingers: sobrecarga estandar de 1,0 kN/m?

Francobordo: 500 mm sin carga
Calado: 400 mm sin carga

Parametros del Proyecto:
— Ondulacion con altura significativa maxima de 250 mm y 350 mm.
— Viento con velocidad maxima de 40 m/s y velocidad media de 20 m/s. Carga lateral
maxima de 0,25kN/m y 0,50 kN/m.
— Carga méaxima sobre cornamusas de 25 kN y 50 kN.
— Distancia maxima entre pilotes: 20 my 24 m.

Flotadores Pantalanes: Polietileno rotomoldeado rellenos de poliestireno expandido; sin
necesidad de mantenimiento.

Eingers: Polietileno rotomoldeado rellenos de poliestireno expandido

11.2. Sistema de Amarre

Pilotes

Los pantalanes se anclaran mediante pilotes o “Duques de Alba”, de acero grado X-60, de
508 mm de diametro y 9,50 mm de espesor de pared, con tratamiento anticorrosivo
efectuado con exterior de 200 micras de pintura epoxi poliamida autoimprimante HEMPEL
45141 color negro previo chorreo y granallado al grado SA %2 de la norma sueca SIS-
055900/67.

La longitud de cada pilote, considerada inicialmente, es de 12 metros, si bien esta longitud
sera calculada una vez se desarrolle este documento en el correspondiente Proyecto de
Construccion.

Hincado
La operacion consta de tres etapas:

— Montaje del pantalan flotante:
La plataforma de pilotaje esta formada por médulos que son transportados a la obra

en camién. Una vez en la zona de ejecuciéon de los trabajos, los médulos son
premontados y colocados en el agua por medio de una gria telescépica; con el
pantalan ya flotando, se afinan las conexiones y se procede al montaje de la torre y
del equipamiento hidraulico.

— Preparacién de los tubos metalicos:
Los tubos metdlicos para los pilotes se descargan en el terraplén junto al agua, per-
mitiendo la colocacion progresiva para la plataforma flotante, a medida que se eje-
cutan los trabajos de fijacion.

— Hinca de pilotes:
La hinca de pilotes se realiza segin un programa de trabajo definido con el cliente,

procediendo a un posicionamento preliminar con ayuda de topografia y alineamiento
de la torre para garantizar su posicion y verticalidad. La incrustacién en suelos
arenosos, fangosos y de arcilla fina se realiza con un martillo de caida libre; en los
casos en que sea necesario afiadir tuberia, los tramos seran soldados de extremo a
extremo. Al finalizar la fijacion, la parte superior del pilote se corta segln la cota de
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coronamiento, minimizando el intercambio de gases y la corrosion interna. En situaciones
donde el tipo de suelo exija métodos mas robustos podra ser necesario el uso de
trepanado.

Anillas Deslizantes
La unién entre pilotes y pantalon se realiza mediante anillas, de forma trapezoidal, abrazan el
pilote y se deslizan a lo largo del mismo por medio de rodillos.

La fijacion de las anillas al pantalén se hace mediante tortilleria de aceros inoxidables montados
en los alojamientos, dispuestos a tal fin, de los perfiles laterales.

Estos tornillos para fijacion del anillo al pantalén son de cabeza de martillo con tuerca
autoblocante, de 16 mm de didmetro, en acero inoxidable AISI 316.

La estructura trapezoidal, se fabrica en aleaciéon de aluminio inoxidable, en estado T-6, de
acuerdo con las normas A.A 6005.

Los rodillos de deslizamiento son construidos en material de polietileno 1000, de gran elasticidad
y resistencia a la abrasion con ejes y chavetas de seguridad en acero inoxidable AISI 316.

La defensa perimetral, para embarcaciones, sera de caucho o de madera tropical imputrescible,
igual a los pantalanes.

11.3. Servicios
Sus principales caracteristicas son las siguientes:

Dimensiones: Base, altura y anchura variables en funcién de la aplicacién; alturas entre 500 mm
y 1500 mm.

Acabado: Acabado exterior con material anticorrosivo (plastico prensado, aluminio pintado o
acero inoxidable).

Servicios:
— Electricidad: combinaciones de tomas eléctricas monofésicas y/o trifasicas de 16 A a 250
A
— Agua: combinaciones de salidas de agua de 1/2” a 17, incluyendo manguera con soporte
apropiado.

Proteccién: Equipadas con interruptor diferencial y un interruptor para la prevencion de
sobrecargas.

Color: A elegir en obra
Fabricacion: Proveedor certificado CE
Accesorios y Opciones: Control de consumos a través de contadores y lectores analdgicos

o digitales, asociados a sistemas de tarjetas de crédito o fichas. Integracion en sistemas de
gestion global de la infraestructura.

Ill. Seguridad y Salud.

El Proyecto recoge, en su correspondiente Anejo N° 4, el preceptivo Estudio de Seguridad
y Salud, que tendra por objeto cumplimentar las previsiones contenidas en el articulo 4 del
Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, en el cual se sefiala cuales son los proyectos de
obras susceptibles de contener el correspondiente Estudio de Seguridad y Salud. Dicho
Estudio de Seguridad y Salud establece en la fase de Proyecto, durante la construccion de
la obra, las instrucciones a seguir respecto a prevenciéon de riesgos de accidentes y
enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacion,
conservaciéon, mantenimiento y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los
trabajadores previsibles durante la construccién de la obra.

IV. Gestidén de Residuos.

El presente Proyecto recoge en su Anejo N° 5 el correspondiente Plan de Gestion de
Residuos, en cumplimiento del Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se
regula la produccién y gestion de los residuos de construccién y demolicion.

Este Real Decreto tiene por objeto establecer el régimen juridico de la produccién y gestién
de los residuos de construccion y demolicién, con el fin de fomentar, por este orden, su
prevencion, reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacion, asegurando que los
destinados a operaciones de eliminacion reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un
desarrollo sostenible de la actividad de construccién.

De acuerdo con su Articulo 4. Obligaciones del productor de residuos de construccién y
demolicién, ademas de los requisitos exigidos por la legislacion sobre residuos, el productor
de residuos de construccion y demolicion debera incluir en el proyecto de ejecucion de la
obra un estudio de gestion de residuos de construccion y demolicién, cuyo contenido minimo
se desarrolla en el correspondiente anejo.
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CAPITULOIN

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Articulo 1ll.1.- Materiales en general.

Todos los materiales que se utilicen en la ejecucion de la obra, y para los cuales existan normas
oficiales establecidas en relacién con su empleo en las Obras Publicas, deberan satisfacer las
que estan en vigor en la fecha de su utilizacion, asi como las que se establecen en el Presente
Pliego, debiendo ser aprobados por el Director de la obra que determinara la formay condiciones
en gque deban ser examinados antes de su empleo.

La utilizacion de materiales de procedencias autorizadas por el Director de la obra, o
recomendadas en el presente Proyecto, no libera en ningin caso al Contratista de que los
materiales cumplan las condiciones referidas en el parrafo anterior, pudiendo ser rechazados,
en cualquier momento, en caso de gue se encuentren defectos de calidad o uniformidad.

La manipulacién de los materiales no habra de alternar sus caracteristicas, tanto al
transportarlos como durante su empleo.

El Contratista podrd proponer y presentar marcas y muestras de los materiales para su
aprobacién y los certificados de los ensayos y andlisis que la Direccion juzgue necesarios, los
cuales se haran en los laboratorios y talleres que se determinan al Contratista. Las muestras de
los materiales seran guardadas juntamente con los certificados de los andlisis para la
comprobacién de los materiales.

Todos estos exdmenes previstos no suponen la recepcion de los materiales. Por tanto, la
responsabilidad del Contratista, en el cumplimiento de esta obligacién, no cesara mientras no
sea recibidas las obras en las que se hayan empleado. Por consiguiente, el Ingeniero Director
6 persona en quien delegue puede mandar retirar aquellos materiales que, aun estando
colocados, presenten defectos no observados en el reconocimiento.

Cuantos gastos ocasionen las pruebas, ensayos andlisis y demds operaciones en los materiales
para su reconocimiento seran de cuenta del Contratista, ya que han sido tenidos en cuenta en
los precios del Proyecto.

Canteras.

Es de responsabilidad del Contratista, la eleccién de canteras para la obtencion de los
materiales necesarios para la ejecucion de las obras.

No obstante, debera tenerse en consideracion los siguientes puntos:
— Enningulin caso se considerara que la cantera 6 su explotacion forma parte de la obra.

— El Contratista deberd satisfacer por su cuenta la compra de terrenos 6 la
indemnizacion por ocupaciéon temporal de los mismos, canones, etc., los cuales
estaran incluidos en el precio unitario de las unidades afectadas.

— En cualquier caso, es de total responsabilidad del contratista la eleccién y explotacion
de canteras, tanto en lo relativo a calidad de materiales como al volumen explotable
de los mismos. El Contratista es responsable de conseguir ante las autoridades
oportunas todos los permisos y licencias que sean precisos para la explotacion de las
canteras.

— Todos los gastos derivados de estos conceptos se consideraran incluidos en los
precios.

— Los accesos a canteras, asi como los enlaces entre éstas y la obra correran a cargo
del Contratista, y no deberan interferir con otras obras que se estén realizando en el
area.

— El Contratista viene obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad inferior
a la exigida que aparezcan durante los trabajos de explotacion de la cantera.

— Seréan a costa del Contratista sin que por ello pueda reclamar indemnizacién alguna,
los dafios que se puedan ocasionar con motivo de las tomas de muestras, extraccion,
preparacion, transporte y depoésito de los materiales.

Vertederos.

Es responsabilidad del Contratista, la eleccion del vertedero autorizado legalmente para
depositar en ellos el material que se ha de extraer del movimiento de tierras a ejecutar en la
parcela objeto del presente documento.
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El presente Proyecto no considera como validos aquellos puntos de vertido, canteras, parcelas,
vaciaderos y/o vertederos que bien por su escasa capacidad, por su alejada distancia a la Obra
o por cualquier otra circunstancia de tipo técnico, administrativo o legal, no garanticen en las
suficientes condiciones un desarrollo normal de las obras de movimiento de tierras.

El Contratista presentara por escrito, antes del comienzo de las Obras, a la Direccién de Obra,
la propuesta de vertederos autorizados donde se pretenden verter las tierras.

Dicha propuesta contendra como minimo lo siguiente:

— Carta de compromiso, en documento original, emitida por la empresa explotadora y/o
propietaria del vertedero, de admision de tierras procedentes de las Obras de Ejecucion
para la Ampliacién de las Instalaciones Nautico — Deportivas en el Puerto de La
Atunara. La Linea de la Concepcion. (Cadiz), en la que se especificara claramente y
de manera concisa, como minimo los siguientes aspectos: nombre del vertedero,
capacidad de dicho vertedero a fecha de emisién del escrito y previsién de vida util
estimada y caracteristicas técnicas de aquellos materiales que se admite verter en dicho
vertedero, de acuerdo con la licencia otorgada al efecto.

— Copia compulsada de la Licencia del Vertedero, emitida por el correspondiente organismo
competente, es decir, ya sea local, autonédmico o estatal.

Una vez aceptado el vertedero por la Direccién de Obra, y durante la ejecucion de las Obras, el
Contratista presentara mensualmente, previo a la elaboracion de la Certificacion, por escrito a
la Direccién de Obra Certificado emitido por la empresa explotadora y/o propietaria del vertedero
en el aparecera reflejado el volumen vertido en dicha instalacion durante el mes en curso.

Si durante el plazo de ejecuciéon de las Obras el Contratista quisiera cambiar de vertedero,
debera proponerlo de nuevo a la Direccién de Obra de acuerdo con lo prescrito anteriormente
en este articulo.

La Propiedad y, por consiguiente, la Direccién de Obra no seran responsables de las sanciones,
multas y/o denuncias que pueda generar el vertido de material procedente de las Obras de de
Ejecucién para la Ampliacion de las Instalaciones Nautico — Deportivas en el Puerto de
La Atunara. La Linea de la Concepcién. (Cadiz), en vertederos no autorizados legalmente de
acuerdo con la normativa vigente aplicable, debiendo ser el Contratista quien responda ante la
justicia en caso de que se cometan infracciones durante el vertido de los materiales.

Articulo Ill.2.- Materiales a emplear en terraplenes.

Los materiales a emplear en terraplenes seran suelos o materiales exentos de materia
vegetal obtenidos bien en las propias excavaciones en la obra, o bien en los préstamos que
oportunamente se autoricen.

Seran suelos clasificados, segun las prescripciones del articulo 330 del PG-4, como suelos
tolerables o adecuados entendiéndose por estas los que cumplen:

Para suelos tolerables: No contemplan mas, de un veinticinco por ciento (25%), en peso, de
piedras cuyo tamarfio exceda de quince centimetros (15 cm).

Su limite liquido serd inferior a cuarenta (LL<40) 6 simultdneamente: limite liquido menor de
sesenta y cinco (LL<65) e indice de plasticidad mayor de seis décimas de limite liquido
menos nueve (IP>(0,6LL-9)).

La densidad méxima correspondiente al ensayo Proctor normal seré superior a un Kilogramo
quinientos gramos por decimetro ctbico (1.500 Kg/dm?3).

El indice CBR sera superior a tres (3)

El contenido de materia organica sera inferior al dos por ciento (2%).

Para suelos adecuados: Careceran de elementos de tamafio superior a diez centimetros (10
cm) y su cernido por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al treinta y cinco por ciento (35%) en
peso.

Su limite liquido sera inferior a cuarenta (LL<40).

La densidad méaxima correspondiente al ensayo Proctor normal seré& superior a un Kilogramo
ochocientos gramos por decimetro clbico (1.800Kg/dm3).

El indice CBR sera superior a cinco (5) y el hinchamiento, medido en dicho ensayo, sera
inferior al dos por ciento (2%).

El contenido de materia organica sera inferior al uno por ciento (1%)
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Articulo 111.3.- Materiales a formacidn de la Explanacion.

Los primeros setenta y cinco (75) centimetros del paquete de firme de los pavimentos, es decir
la coronacion del terraplén, correspondiente al cimiento de este, se ejecutard con material
granular inerte, con las caracteristicas de suelo seleccionado alberizo, obtenidos en los
préstamos que oportunamente autorice la Direccién de Obra.

Se entiende por este tipo de material aquel que cumple las siguientes caracteristicas:

— Los materiales seran aridos no triturados procedentes de graveras o depdsitos naturales,
o bien suelos granulares, o una mezcla de ambos, cuya granulometria es de tipo continuo.

— El coeficiente de desgaste los Angeles, segin la norma NLT-149/72, seré inferior a
cuarenta (40). El ensayo se realizara con la granulometria tipo B de las indicadas en la

citada Norma.

— El material tendrd un CBR no inferior a veinte (20) segin la Norma NLT. 111/78, para las
condiciones de humedad méaxima y densidad minima puesta en obra.

— Estaran exentos de materia organica, terrones de arcilla, materia vegetal, margas u otras
materias extrafias.

— El equivalente de arena segun la norma NLT-113/72 sera mayor de treinta (30).
— Ellimite liquido, segin la Norma NLT 105/72, inferior a veinticinco (25)

— Elindice de plasticidad, segun la Norma 106/72, inferior a seis (6).

Articulo 1ll.4.- Zahorra artificial.

Definicion
Se define como zahorra artificial el material granular formado por arido machacados, total o
parcialmente, cuya granulometria es de tipo continuo:

Condiciones generales

Los materiales procederan de la trituracion de piedra de cantera o grava natural. El rechazo por
el tamiz 5 UNE debera contener un minimo del cincuenta por ciento (50%), de elementos
triturados que presentan no menos de dos (2) caras de fractura.

Granulometria.
El cernido por el tamiz 80 pumm UNE sera menor que los dos tercios (2/3) del cernido por el
tamiz 400 pmm UNE.

La curva granulométrica del material estara en el huso ZA (40).

Tamices Cernido ponderal
UNE acumulado (%)
40 100
25 75 -100
20 60 —90
10 45-70
5 30-50
2 16 — 32
400 pmm 6—20
80 pmm 0-10

Forma.
El indice de lajas segun la Norma NLT 354/74, debera ser inferior a treinta y cinco (35).

Dureza.

El coeficiente de desgaste los Angeles, seglin la norma NLT-149/72, seré inferior a treinta y
cinco (35). El ensayo se realizara con la granulometria tipo B de las indicadas en la citada
norma.

Limpieza.
Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, materia vegetal, margas y otras
materias extrafias.

El equivalente de arena, segun la norma NLT-113/72 serd mayor de treinta (30)
Plasticidad.
El material sera no plastico, segun las Normas NLT 105/72 y 106/72.

Articulo IIl.5.- Betunes asfalticos.

Definicion.

Se definen como betunes los ligantes hidrocarbonados, sélidos o viscosos, preparados a
partir de hidrocarburos naturales por destilacién, oxigenaciéon o “"cracking”, que contienen
una baja proporcion de productos volatiles, poseen propiedades aglomerantes
caracteristicas, y son esencialmente solubles en sulfuro de carbono.
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Condiciones generales y empleo.
Los betunes deberan presentar un aspecto homogéneo y estar practicamente exentos de agua,
de modo que no formen espuma cuando se calientan a la temperatura de empleo.

Los betunes a emplear en M.B.C. seran B-40/50 en la capa de rodadura e intermedia y cumpliran
las exigencias que se sefialan en el PG.-4.

El contratista comunicara al Ingeniero Director, con suficiente antelacion, la forma de transporte
que va a utilizar, con objeto de obtener la aprobacién correspondiente. En ningin momento,
durante su transporte, manipulacién o empleo, sobrepasara la temperatura de 160 grados C.,
para evitar su oxidacion. Para ello, el Contratista dispondra termémetros adecuados. Cualquier
partida que no cumpla esta limitacién sera rechazada.

Articulo 111.6.- Emulsiones asfalticas.

Definicion.

Se define como emulsiones asfélticas las dispersiones de pequefias particulas de un ligante
hidrocarbonado en una soluciéon de agua y un agente emulsionante de caracter aniénico o
cationico, lo que determina la denominacion de la emulsion.

Condiciones generales.
Las emulsiones bituminosas se fabricaran a base de betin asfaltico, agua, emulsionantes y, en
su caso, fluidificantes.

Las emulsiones asfalticas a emplear en M.B.C. seran:
— ECI en riegos de imprimacion (dotacién: 1,20 Kg/m?)
— ECR-1 en riegos de adherencia (dotacién: 0,50 Kg/m?)

Las emulsiones bituminosas deberan presentar un aspecto homogéneo y, segin su
designacion, cumpliran las exigencias que se sefialan en el PG.-4.

Articulo I11.7.- Aridos para mezclas bituminosas.

Arido grueso:
Procedera del machaqueo y trituraciéon de piedra de cantera o de grava natural, en cuyo caso el

rechazo del tamiz 5 UNE debera contener, como minimo, un setenta y cinco por ciento (75%),
en peso, de elementos machacados que presenten dos (2) 6 mas caras de fractura. Se
compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de

polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias, debiendo quedar retenido en su totalidad
en el tamiz 2,5 UNE.

El coeficiente de desgaste sera inferior a veinticinco (25).

El coeficiente de pulido acelerado serd, como minimo, de cuarenta y cinco centésimas
(0,45).

El indice de lajas sera inferior a treinta (30).

La adhesividad se considerara suficiente cuando la pérdida de resistencia de la mezcla, en
el ensayo de inmersién-compresion, realizado de acuerdo con la Norma NLT-162/75, no
rebase el veinticinco por ciento (25%)

Arido fino:

Sera arena procedente de machaqueo o una mezcla de ésta y arena natural sin que la
proporcion de ésta Ultima supere el treinta por ciento (30%) de la mezcla. Se compondra de
elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo,
suciedad, arcilla u otra materia extrafia, debiendo en su totalidad, pasar por el tamiz 2,5 UNE
y quedar retenido en el tamiz 0,080 UNE.

El coeficiente de desgaste sera inferior a veinticinco (25).

La adhesividad se considerara suficiente cuando la pérdida de resistencia de la mezcla, en
el ensayo de inmersién-compresion, no rebase el veinticinco por ciento (25 %).

Filler:
Procedera del machaqueo de los aridos, o sera de aportacién como producto comercial o
especialmente preparado para este fin. La totalidad del mismo pasara por el tamiz 0,080
UNE.

La curva granulométrica estara comprendida dentro de los siguientes limites:

Tamices Cernido ponderal
UNE acumulado (%)
0,63 100
0,16 90 - 100
0,018 75-90
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La densidad aparente estara comprendida entre cinco y ocho décimas de gramo por centimetro
cubico (0,5 y 0,8 gricmq), y el coeficiente de emulsion sera inferior a seis décimas (0,6).

En capas de rodadura no se admite el empleo de arido calizo, por lo que debe ser un arido
siliceo, porfidico u otro de caracteristicas similares en calidad.

Articulo 111.8.- Aridos para hormigones y morteros.

Los aridos para hormigones deberan cumplir las condiciones del art® 7° de la Instrucciéon EHE.
Los ensayos de comprobacion de calidad se realizaran de acuerdo con el capitulo de la
Instruccién EHE dedicado al Control de Materiales.

Cuando el almacenamiento no se efectle en silos, sino en pilas sobre el terreno, debera
prepararse una base adecuada a juicio del Director. En otro caso, los veinte (20) centimetros
inferiores de las pilas no se usaran en obra.

Se entiende por &rido grueso o grava, el arido o fraccion del mismo retenido por el tamiz cinco
(5) UNE. EI arido grueso sera natural o de machaqueo. En cualquier caso, seran elementos
limpios, sélidos y de uniformidad razonable, sin lajas o agujas.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacion de los aridos disponibles, o en caso de
duda, debera comprobarse que la cantidad de sustancias perjudiciales no excede de los limites
siguientes:

Cantidad méax. en % del
peso total de la muestra

Terrones de arcilla, determinados con

arreglo a la Norma UNE 7133 025

Particulas blandas, determinadas con 5.00
arreglo a la Norma UNE 7134 '

Finos que pasan por el tamiz 0,080 UNE 1,00

determinados con arreglo a la Norma UNE 7135
Material que flota en un liguido de peso
especifico 2,0, determinado con arreglo 1,00

ala Norma UNE 7244
Compuestos de azufre, expresados a SO4 y
referidos al arido seco, determinados con 1,20
arreglo a la Norma UNE 7245

Se entiende por arido fino, o arena, el arido o fraccién del mismo que pasa por el tamiz cinco (5)
UNE. Como érido finos para la fabricacién de hormigones puede emplearse arenas y gravas de
yacimientos naturales, rocas machacadas, escorias siderlrgicas apropiadas u otros productos
cuyo empleo esté debidamente justificado a juicio del Director de las obras.

Cuando no se tenga antecedentes sobre la utilizacion de los &ridos disponibles, o en caso
de duda, debera comprobarse que la cantidad de sustancias, perjudiciales no excede de los
limites siguientes:

Cantidad méax. en % del
peso total de la muestra

0,25

Terrones de arcilla, determinados con
arreglo a la Norma UNE 7133
Finos que pasan por el tamiz 0,080 UNE
determinados con arreglo a la Norma UNE 7135
Material que flota en un liquido de peso
especifico 2,0, determinado con arreglo 0,50
ala Norma UNE 7244
Compuestos de azufre, expresados a SO4 y
referidos al &rido seco, determinados con 1,20
arreglo a la Norma UNE 7245

5,00

Los aridos no presentaran reactividad potencial con los &lcalis del cemento. Realizado el
analisis quimico de la concentracion del SiOz y de la reduccién de la alcalinidad R, segun la
Norma UNE 7137, el arido sera considerado como potencialmente reactivo si:

SiO2 > R cuando R > 70
Si02>35+0,5R cuando R > 70

El tramo méximo del arido utilizado no excedera del menor de los limites siguientes:
— Un medio (1/2) del espesor minimo de la pieza que hormigona.

— Los cinco sextos (5/6) de la distancia horizontal libre entre armaduras independientes
0 entre estas y los costeros del molde, si es que dichas aberturas tamizan el vertido
del hormigén.

Se admite que el 10% en peso del arido utilizado sea de tamafio superior al anteriormente
indicado.

Articulo 1I1.9.- Agua.

Aguas utilizables.

Como norma general, podran ser utilizadas, tanto para el curado del hormigén
destinado a la fabricacion en taller todas las aguas que, empleadas en casos analogos,
no hayan producido eflorescencias ni originado perturbaciones en el proceso de
fraguado y endurecimiento de los hormigones con ellos fabricados.
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Expresamente se prohibe el empleo de agua del mar, incluso para el curado del hormigén.

Andlisis del agua.

Cuando no se posean antecedentes de utilizacion, o en caso de duda, deberan analizarse
las aguas y, salvo justificacion especial de que no alteran perjudicialmente las propiedades
exigidas al hormigén, deberan rechazarse todas las que tengan:

Exponente de hidrégeno (PH)... ...<5

Sustancias disueltas ..>15 gr/lit (15.000 ppm)
Sulfatos expresados €n SO4.........cccceevvrveriennnnne > 1 gr/lit (1.000 ppm)
10N ClIOT0 CL ..o > 6 gr/lit (6.000 ppm)
Hidratos de Carbono >0

Sustancias organicas solubles en éter ..>15 gr/lit (15.000 ppm)

Empleo de agua caliente.

Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de heladas, podra utilizarse
para el amasado, sin necesidad de adoptar precaucion especial alguna, agua calentada
hasta una temperatura de 40° C.

Cuando, excepcionalmente, se utilice agua calentada a temperatura superior a la antes
indicada, se cuidara de que el cemento, durante el amasado, no entre en contacto con ella
mientras su temperatura sea superior a los 40° C.

Articulo 111.10.- Cementos.

Son conglomerantes que, amasados con agua, fraguan y endurecen, tanto expuesto al aire
como sumergidos en agua, por ser los productos de su hidratacion estables en tales condiciones.

Los cementos utilizados en la ejecucion de las obras deberan cumplir lo dispuesto en el art® 5
de la Instruccion EHE, asi como las prescripciones del vigente Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

Los cementos a utilizar seran del tipo I/b.

Independientemente de lo anterior, seran capaces de proporcionar al mortero u hormigén las
condiciones exigidas en los apartados correspondientes del presente Pliego.

Bien en el albaran que acompariara a cada partida o bien en los propios sacos, si es ésta la
forma de suministro, se detallardn como minimo, los datos siguientes:

a) El nombre del fabricante o marca comercial del cemento.
b) Designacién del cemento segun el Pliego vigente.

c) Clase y limite de porcentaje de las adiciones activas que contenga el cemento, en el
caso de que se trate de los tipos portland con adiciones activas, siderirgico o
puzolanico.

d) La inscripcién "No apto para estructuras de hormigén” en el caso de que se trate de
cementos compuestos.

e) Peso neto.

También podra figurar el "Distintivo de Calidad" (Discal) si le ha sido otorgado por Orden
Ministerial del Ministerio de Industria. De la veracidad de los datos anteriores sera
responsable el fabricante del cemento.

Si el cemento se expide en sacos, éstos llevaran la impresion sefialada como obligatoria por
el vigente Pliego y los colores reglamentarios para cada tipo de cemento.

A larecepcion en obra de cada partida se llevara a cabo una toma de muestras y sobre ellas
se procedera a medir el rechazo por el tamiz 0,080 UNE.

Con independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director lo estime
conveniente se llevara a cabo los ensayos que considere necesarios para la comprobacion
de las caracteristicas previstas en este Pliego, asi como de su temperatura y condiciones
de conservacion.

La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad
de obra de que forme parte. En acopios, el cemento se medira por toneladas (t) realmente
acopiadas en la obra o taller del Contratista.

Articulo I1.11.- Aditivos para morteros y hormigones.

Podré utilizarse el empleo de todo tipo de aditivos siempre que se justifique que la sustancia
agregada, en las proporciones previstas y disuelta en agua, produce el efecto deseado sin
perturbar excesivamente las demas caracteristicas del hormigon.

En los hormigones destinados a la fabricacién de elementos pretensados no podran
utilizarse como aditivos el cloruro célcico, cualquier tipo de cloruro ni, en general, acelerantes

Proyecto de Ejecucion para la Ampliacién de las Instalaciones Nautico — Deportivas en el Puerto de La Atunara. La Linea de la Concepcién. (Cadiz)

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cdigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

MIGUEL ANGEL SAAVEDRA LOPEZ CERT. ELEC. REPR. G11581204

08/01/2026

VERIFICACION

PAG. 213/278



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEGVV28Y3N3J8BXU3A6L29ZWRRX

28466. Fecha/Hora: 08/01/2026 11:50:28

N° Reg. Entrada:

T '.l'-”“ AEDS CLiiT L T
g —i antonioGilRopero

Or. Ingeniero de Caminos, Canales y Puerto

en cuya composicion intervengan dichos cloruros y otros compuestos quimicos que puedan
ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

Articulo 111.12.- Barras corrugadas para hormigén armado.

Son barras de acero de seccion circular fabricadas a partir de lingotes o semiproductos
identificados por colas o lotes de materia prima controlada, para que, con los procesos de
fabricacién empleados, se obtengan un producto homogéneo. Tienen la superficie con resaltes
0 estrias que, por sus caracteristicas, mejoren su adherencia con el hormigén.

Segun se especifica en los planos, se utilizan aceros B-500-S, en armaduras pasivas, de las
siguientes caracteristicas:

— Tension media de adherencia: Thn>80-1,2 @.

— Tension de rotura de adherencia: Thn > 130-1,9 @.

— Las caracteristicas mecanicas minimas garantizadas por el fabricante.

— Ausencia de grietas después de los ensayos de doblado simple a 180° y de doblado-
desdoblado a 90° sobre los mandriles que corresponda.

— Llevar grabadas las marcas de identificacién establecidas en el apartado 11 de la
UNE 36.088/1/88 y apartado 12 de la UNE 36.068/88, relativas a su tipo y marca del
fabricante.

El acero sera siempre soldable. La comprobacién de la soldabilidad, en caso de que sea
necesaria a juicio del Director de las obras, se realizara con arreglo a la Norma UNE 36097.

Articulo 111.13.- Madera.

La madera que se haya de emplear en la obra, tanto en encofrados, cimbras, andamios y deméas
medios auxiliares, como en obras definitivas, reunira las siguientes condiciones:

— Procedera de troncos sanos, apeados en sazén y debera haber sido desecado al aire,
protegida del sol y de la lluvia, durante un periodo minimo de dos (2) afios.

— No se presentara signo alguno de carcoma, putrefaccién o ataqgue de hongos y estara
exenta de grietas, hendiduras, manchas o cualquier otro defecto que perjudique su
solidez. En particular, contendrd, el menor nimero posible de nudos que, en todo caso,
tendran un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimensioén de la pieza.

— Tendra sus fibras rectas y no reviradas, paralelas a la mayor dimension de la pieza y
presentard anillos anuales de aproximada regularidad, sin excentricidad de corazén
ni entrecorteza asi como dara sonido claro de percusion.

Articulo IlIl.14.- Encofrados y moldes.

Se entiende por encofrado al elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones y por
molde al elemento, generalmente metalico, fijo o desplegable, destinado al moldeo de un
elemento estructural en lugar distinto al que ha de ocupar en servicio, bien se haga el
hormigonado a pie de obra, o bien en una planta o taller de prefabricacion.

Se autorizard el empleo de tipos y técnicas especiales de encofrado cuya utilizacién y
resultados estén sancionados por la practica, debiendo justificarse la eficacia de aquellas
otras que se propongan y que, por su novedad, carezcan de dicha sancién, a juicio del
Director de las obras.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados deberan poseer la
resistencia y la rigidez necesarias para que, con la marcha prevista del hormigonado vy,
especialmente, bajo los efectos dinamicos producidos por el sistema de compactacion
exigido o adoptado, no se originen esfuerzos anormales en el hormigén, ni durante su puesta
en obra ni durante su periodo de endurecimiento, asi como tampoco movimientos locales
de los encofrados superiores a cinco milimetros (5 mm).

Los enlaces de los distintos elementos o pafios de los moldes seran sélidos y sencillos, de
modo que su montaje y desmontaje se realice con facilidad.
Articulo I11.15.- Cercos, tapas y rejillas de fundicién.

Tapas y Marcos para Pozos y Arquetas.

En general, salvo casos especiales aprobados por ARCGISA, las tapas y marcos que se
instalen tanto en los pozos de registro como en las cdmaras, seran de fundicion ddctil, de
seccion circular y con cota de paso 600 / 700 mm, segun proceda en cada caso, debiendo
cumplir ademas los siguientes requisitos:

— Conformidad con la norma UNE EN 124

— Clase resistente D 400

— Altura del marco (min.) = 100 mm

— Conjunto cerco/tapa con sistema de articulaciéon
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— Con soporte elastico de insonorizacion.
— Con cierre dotado de apéndice elastico.
— Sin orificios de ventilacion.

El cumplimiento de los requisitos exigidos por la normativa referida debera estar acreditado por
un organismo reconocido de certificacion acreditado en la ENAC, debiendo poseer el certificado

a producto con control de calidad efectuado por terceras parte.

Rejillas y Marcos para Imbornales.

Las rejillas y marcos que se instalen en los imbornales seran de fundicién dactil y formaran un
conjunto articulado cuyas dimensiones resulten compatibles con las de la arqueta de
decantacion, debiendo cumplir, ademas, las prescripciones siguientes:

— Conformidad con la norma UNE EN 124
— Clase resistente C 250 y D 400 segun su uso.

El cumplimiento de los requisitos exigidos por la normativa referida deber& estar acreditado por
un organismo reconocido de certificacion acreditado en la ENAC, debiendo poseer el certificado

a producto con control de calidad efectuado por terceras partes.

Pates de Polipropileno.

Son los elementos que, empotrados en la pared interna de los pozos y camaras de registro,
facilitan el acceso a su interior.

Los pates a utilizar estaran formados por una varilla de acero corrugado de 12 mm de espesor
recubierta de polipropileno de color naranja, con las dimensiones que se indican en el plano de
detalle correspondiente y de las marcas autorizadas por ARCGISA.

Se dispondrén alineados en vertical y formando una escala continia de forma que la separacién
entre ellos sea de 30 cm. El pate superior se instalara a una distancia de la boca del pozo de 50
cm y la altura méxima del pate inferior no superara los 30 cm respecto a la banqueta del pozo o
los 50 cm respecto a la base del mismo.

La colocacion de los pates se realizara conforme a las siguientes instrucciones de montaje:

— Se realizaran taladros de 25 mm de didametro y 80 mm de profundidad, separados
entre si una distancia de 330 mm.

— Se introducirdn los dos extremos del pate en la pareja de taladros
correspondiente, golpeando alternativamente ambos lados con un martillo de
plastico o goma hasta su penetracion a tope.

— En los casos en que el diametro del taladro sea superior a 25 mm, habra de
emplearse una resina o mortero epoxi para el correcto anclaje del pate.

Los pates instalados deberan resistir una carga de traccién horizontal de 3,5 kN y una carga
vertical de 2kN sin presentar una deformacién superior a 100 mm bajo carga ni de 2 mm
remanente.

Articulo 1I1.16.- Ladrillos.

Se definen como ladrillos macizos los ladrillos prensados de arcilla cocida, en forma de
paralelepipedo rectangular, en los que se permiten perforaciones paralelas a una arista, de
volumen total no superior al cinco por ciento (5%) del total aparente de la pieza; rebajos en
el grueso, siempre que este se mantenga integro en un ancho minimo de dos centimetros
(2 cm) de una soga y de los dos tizones; que el area rebajada sea menor del cuarenta por
ciento (40%) de la total y que el grueso minimo no sea menor de un tercio (1/3) del nominal.

Deberan cumplir las siguientes condiciones:

— Ser homogéneos, de grano fino y uniforme, y de textura compacta; con resistencia
minima a compresion de doscientos kilogramos fuerza por centimetro cuadrado (200
Kgf/cm?). Esta resistencia se determinara de acuerdo con la Norma UNE 7059.

— Carecer de manchas, eflorescencias, quemados, grietas, coqueras, planos de
exfoliacion y materias extrafias que puedan disminuir su resistencia y duracion. Daran
sonido claro al ser golpeados con un martillo y seran inalterables al agua.

— Tener suficiente adherencia a los morteros.
— Su capacidad de absorcién de agua sera inferior al catorce por ciento (14%) en peso,
después de un dia de inmersion. El ensayo de absorcion de agua se realizara de

acuerdo con la Norma UNE 7061.

Los ladrillos macizos estaran perfectamente moldeados y presentaran aristas vivas y caras
planas, sin imperfecciones ni desconchados.

Sus dimensiones seran: Veinticuatro centimetros (24 cm) de soga; Once centimetros y
medio (11,5 cm) de tizén y Cuatro centimetros (4 cm) de grueso.
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Articulo 111.17.- Pilotes.

Se estara, en especial, a lo dispuesto en los siguientes articulos del PG-3:
— Articulo 620, Perfiles y chapas de acero laminados en caliente para estructuras metélicas.
— Articulo 621, Roblones.
— Atrticulo 622, Tornillos ordinarios y calibrados.
— Articulo 623, Tornillos de alta resistencia.
— Atrticulo 624, Electrodos a emplear en soldadura eléctrica manual al arco.

Los pilotes de acero estaran imprimados por una o varias manos de pintura de minio, y
protegidos por pinturas de tipo maritimo o bituminoso.

No se admitira el alquitran, a menos que esté neutralizado con cal apagada, o con cualquier otra
sustancia que haga que su reaccién sea neutra.

Si el suelo o el agua freatica contienen elementos agresivos para el acero, debera efectuarse, a
falta del mismo en el Proyecto y previa solicitud del Director de las Obras, un estudio de las
medidas de proteccion de los pilotes que pueden consistir, entre otros procedimientos, en:

— Dimensionamiento de los pilotes con sobreseccion, considerando una reduccion de la
seccion en funcion del caracter agresivo del medio.

— Proteccion catddica.

— Proteccién mediante galvanizacion o pintura, en suelos poco abrasivos.

Si el pilote esta constituido por varios tramos, los correspondientes empalmes se haran de forma
que su resistencia no sea inferior a la de la seccién normal del pilote, y quede garantizada la
perfecta alineacién de los diversos tramos. Se autoriza el empleo de forros o platabandas para
asegurar los empalmes, siendo preferible que estén situados en las zonas entrantes del pilote.
La punta del pilote se podréa reforzar y adaptar para facilitar la hinca, bien con platabandas, forma
apuntada, azuche, etc.

Articulo 111.18.- Maderas a emplear en los pavimentos de los pantalanes.

El pavimento sera ejecutado con entarimado de madera Tropical imputrescible.

Las maderas a emplear en los pavimentos de los Pantalanes, deberan cumplir las siguientes
condiciones.

— Proceder de troncos sanos apeados en sazén

— Haber sido desecadas, por medios naturales o artificiales, durante el tiempo
necesario hasta alcanzar el grado de humedad preciso para las condiciones de uso
a que se destine.

— No presentar signo alguno de putrefaccion, atronaduras, carcomas o ataque de
hongos.

— Estar exentas de grietas, hendiduras, manchas o cualquier otro defecto que
perjudique su solidez. En particular contendran el menor nimero posible de nudos
gue, en todo caso, tendran un didmetro inferior a la séptima parte (1/7) de la menor
dimensién de la pieza.

— Tener sus fibras rectas y no reviradas, paralelas a la mayor dimension de la pieza.

— Presentar anillos de crecimiento regulares.

— Dar sonido claro por percusion.

No se permitira en ningln caso el empleo de madera sin descortezar.

El Contratista podra utilizar otras marcas comerciales distintas de las relacionadas en el
presente Proyecto, siempre y cuando esos productos sean de primera calidad y antes de
colocarse en obra deberan ser reconocidos y aceptados por el Director de la Obra, quedando
a la discrecion de éste la facultad de desecharlos.

Aun reuniendo aquella condicién si se encontraran en algin punto de Espafia materiales
analogos que estando también clasificados entre los de primera calidad fuesen a su juicio
mas apropiados para las obras, o de mejor calidad o condiciones que los que hubiesen
presentado el Contratista, este quedara obligado a aceptar y emplear los materiales que
hubiese designado el Director de las obras.

Articulo 111.19.- Elementos accesorios en pantalanes.

Todos los materiales de los elementos que sean preciso emplear en los pantalanes flotantes,
como pueden ser: cornamusas, fingers o pasarelas, seran de primera calidad y han de
cumplir tanto unas exigencias técnicas como todas las prescripciones de acuerdo con la
normativa vigente.

En cualquier caso deberan ser reconocidos y aceptados por el Director de la Obra, quedando
a la discrecion de éste la facultad de desecharlos, aun reuniendo aquella condicion si se
encontraban en algin punto de Espafia materiales analogos que estando también
clasificados entre los de primera calidad fuesen a su juicio méas apropiados para las obras,
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o de mejor calidad o condiciones que los que hubiesen presentado el Contratista, que queda
obligado a aceptar y emplear los materiales que hubiese designado el Director de las obras.

Aleacion inoxidable de aluminio, flotadores longitudinales cilindricos de PVC, relleno de
poliestireno expandido, tacos de ensamblaje o perfileria de aluminio.
Articulo 111.20.- Tubos de polietileno.

Los tubos fabricados con polietileno deberan ser de color negro con bandas azules y habran de
cumplir las especificaciones de la norma UNE EN 12 201.

En los tubos de polietileno el didmetro nominal (DN) coincide, aproximadamente, con el didmetro
exterior (OD).

Las tuberias que se utilicen en la Red Secundaria estaran fabricadas con polietileno del tipo PE
100 mientras que en las Acometidas domiciliarias el polietileno a utilizar dependeréa del didmetro
de las mismas (PE 40 para DN <90mm y PE 100 para DN = 90 mm). En ambos casos la PN
(PFA) requerida es de 1Mpa.

Los tipos de uni6n a emplear podran ser los siguientes:
— Mediante accesorios mecanicos: en tuberias con DN < 90 mm.
— Mediante soldadura a tope: en tuberias con DN = 90 mm y espesor =2 4 mm.
— Se podran emplear accesorios electro soldables en aquellos casos en que se
autorice expresamente.
Para la identificacion de los tubos debera especificarse el tipo de polietileno empleado en su
fabricacién, el diametro nominal (DN) y la presién nominal (PN).

Articulo I11.21.- Tubos de P.V.C.

Los tubos y accesorios de PVC-U para conducciones de saneamiento seran de color teja y
deberan tener las paredes (exterior e interior) lisas, pudiendo ser estructuradas o compactas.

Habran de cumplir la normativa UNE - EN 1401: en el caso de tuberias compactas.

La rigidez anular (SN), o resistencia de la tuberia a la deformacién diametral debida a una carga
externa, sera = 4 kN/m2.

El cumplimiento de los requisitos exigidos por la normativa referida debera estar acreditado
por un organismo reconocido de certificacién acreditado en la ENAC.

Los productos como tubos, accesorios, etc, que se instalen deberan estar homologados por
ARCGISA.

El Contratista propondré al Director de las obras el tipo concreto de tubo a utilizar, debiendo
ser de un fabricante de reconocida solvencia y estar suficientemente sancionado por la
préctica, siendo el Director quien autorizara su empleo.

Articulo 1I1.22.- Hidrantes Contra Incendios.

Son elementos de la red destinados al uso exclusivo de los servicios contraincendios, por lo
que deberan disponerse en lugares accesibles para los camiones de bomberos y estar
debidamente sefializados.

Se instalaran en redes cuyo DN sea = 100 mm y conforme a la normativa vigente debera
procurarse que la distancia maxima entre hidrantes contiguos, medida en linea recta y por
zonas publicas, no supere los 200 m.

Responderan al modelo bajo rasante implantado en sus redes por ARCGISA, cuyas
caracteristicas se representan en el correspondiente plano de detalle del Anexo 1, estando
constituido por los siguientes elementos, todos ellos embridados en fundicién ductil:

— Derivacion independiente en te de FD DN 80/100 mm.

— Valvula de compuerta de cierre elastico, DN 80/100 mm.

— Codo 90° brida/brida, de fundicién ductil, DN 80/100 mm.

— Carretes brida/brida, o ese de regulacién brida/brida de fundicion ddctil, DN
80/100 mm.

— Racor de salida DN 100 mm, de latén o bronce, rosca tipo Bahia de Cadiz o
racor de aluminio DN 70 mm tipo Barcelona.

El hidrante ird alojado en una arqueta de Fundicion ductil. En caso de enterrados se alojara
en pozo de registro en el que su dispositivo de cierre sera una tapa de fundicion ductil, de
cota de paso 600 mm, con clase resistente D 400, identificada con la leyenda “INCENDIOS”,
u otras recomendaciones del Consorcio Provincial de Bomberos.
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Articulo 111.23.- Cerramiento metalico.

Seran de 2 metros de altura con postes intermedios situados cada 3 metros de distancia entre ejes.
Los postes principales de angulo iran colocados en todos los cambios de direccion, sentido y
rasante de las alineaciones siempre que el angulo que formen sea menor de 170° sexagesimales.
En los cambios de rasante cuyo nivel de pendiente lo requiera, se colocaran postes principales de
Centro Coser.

La malla sera colocada y sujeta a los postes, debidamente tensada con 3 hiladas de alambre.

La malla sera de Doble Torsién en forma rémbica, de altura no inferior a 2.000 mm. una vez
instalada, fabricada con alambre galvanizado "Reforzado", tipo 85x110/13 (85x110 mm. de luz + 3
mm., de alambre de 2 mm. de didmetro galvanizado con recubrimiento minimo de zinc garantizado
de 225 g/m2).

El alambre de tensién, para cubrir tres hiladas de tensores sera "Reforzado” del n° 18 (3,40 mm.
de diametro galvanizado con recubrimiento minimo de zinc garantizado de 225 g/m2).

Los postes para la instalacion y sujecion de la malla seran de tubo de acero laminado en frio de 48
mm de didmetro exterior y de 2.500 mm de longitud total, galvanizados con un recubrimiento
minimo de zinc garantizado de 560 g/m2, segin Norma ASTM, designacion A-120-73 (por cada
cara). En su parte superior llevaran un tapon metalico de cierre hermético, también galvanizado
como los postes y en su parte inferior iran abiertos.

Los postes principales de Extremo, Angulo y Centro Coser, seran de las mismas caracteristicas.
Los postes principales de Extremo, Centro Coser y Angulo llevaran pletinas de acero de 20 x 3
mm. galvanizadas con un contenido minimo de zinc garantizado de 560 g/m2, segiin Norma ASTM,

designacion A-120-73.

Los tornillos y tensores de los postes principales seran de acero galvanizado.

Articulo 111.24.- Pinturas a emplear en marcas viales reflexivas.

Sera de aplicacion el articulo 700 del PG3/75, cuyo contenido ha sido modificado por la Orden de
28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes en lo relativo a sefializacion, balizamiento y sistemas de
contencion de vehiculos.

Ademas, seran de aplicacion las Normas 8.2-IC (1994) de Marcas Viales, y la 8.3-IC (1994) sobre

Sefializacion de obras.
Se emplearan materiales termoplasticos aplicables en caliente y de secado instantaneo
(spray-plastico), que se aplicaran por extension o pulverizacion, permitiendo la adicién de

microesferas de vidrio. En el caso de marcas provisionales se empleara pintura alcidica.

La pintura a utilizar en marcas viales sera reflexiva de color blanco, excepto en las
marcas provisionales que sera de color naranja.

Pinturas

DEFINICION Y CLASIFICACION

Este articulo cubre los materiales termoplasticos, aplicables en caliente, de modo instantaneo,
en la sefializacién de pavimentos bituminosos.

Estas pinturas deberan aplicarse indistintamente por extensién o mediante pulverizacion con
pistola, permitiendo la adicién de microesferas de vidrio inmediatamente después de su

aplicacion.

CARACTERISTICAS GENERALES

El material sera sélido a temperatura ambiente y de consistencia pastosa a 40° C.

El material aplicado no se deteriorara por contacto con cloruro sédico, cloruro célcico y otros
agentes quimicos usados normalmente contra la formacion de hielo en las calzadas, ni a causa
del aceite que pueda depositar el trafico.

En el estado plastico, los materiales no desprenderan humos que sean toxicos o de alguna
forma peligrosos a personas o propiedades.

La relacién viscosidad/temperatura del material plastico, permanecera constante a lo largo de
cuatro recalentamientos como minimo.

Para asegurar la mejor adhesion, el compuesto especifico se fundird y mantendra a una
temperatura minima de 19° C sin que sufra decoloracién al cabo de cuatro horas a esta
temperatura.

Al calentarse a 200°C y dispersarse con paletas no presentara coagulos, depésitos duros, ni
separacion de color y estara libre de piel, suciedad, particulas extrafias u otros ingredientes
gue pudieran ser causa de sangrado, manchado o decoloraciones.
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El material llevara incluido un porcentaje en peso de esferas del 20 % y asimismo un 40 % del total
en peso deber& ser suministrado por separado, es decir, el método ser4 combinex, debiendo por
tanto adaptarse la maquinaria a este tipo de empleo.

El vehiculo consistira en una mezcla de resinas sintéticas termoplasticas y plastificantes, una de
las cuales al menos sera sélida a temperatura ambiente. El contenido total en ligante de un

compuesto termoplastico no sera menor del 15% ni mayor del 30 % en peso.

El secado del material sera instantaneo, dando como margen de tiempo prudencial el de 30
segundos; no sufriendo adherencia, decoloracién o desplazamiento bajo la accién del tréfico.

CARACTERISTICAS DE LA PELICULA SECA DE "SPRAY-PLASTICO"

Todos los materiales deberan cumplir con la "BRITISH STANDARD SPECIFICATION FOR ROAD
MARKING MATERIALS" B. S. 3262 parte 1.

La pelicula de Spray-Plastico blanco una vez seca tendra color blanco puro, exento de matices.
La reflectancia luminosa direccional para el color blanco sera aproximadamente 80 (MELC 12.97).
El peso especifico del material sera de 2 kg/l aproximadamente.

Punto de Reblandecimiento

Es variable segun las condiciones climéaticas locales. Se requiere para las condiciones climaticas
espafiolas que dicho punto no sea inferior a 90° C. Este ensayo debe realizarse segun el método
de bolay anillo ASTM B-28-58T.

Estabilidad al Calor

El fabricante debera declarar la temperatura de seguridad; esto es la temperatura a la cual el
material puede ser mantenido por un minimo de seis horas en una caldera cerrada o en la maquina
de aplicacion sin que tenga lugar una seria degradacion. Esta temperatura, no serd menor de S +
50° C donde S es el punto de reblandecimiento medido segiin ASTM B-28-58T. La disminucion en
luminancia usando un Espectrofotémetro de Reflectancia EE1 con filtros 601, 605 y 609 no sera
mayor de 5.

SOLIDEZALALUZ

Cuando se somete a la luz ultravioleta durante 16 horas, la disminucién en el factor de luminancia
no sera mayor de 5.

RESISTENCIA AL FLUJO

El porcentaje de disminucion en altura de un cono de material termoplastico de 12 cm de
didmetro y 100 + 5 mm de altura, durante 48 horas a 23° C. no sera mayor de 25.

RESISTENCIA AL IMPACTO

Seis de diez muestras de 50 mm de didmetro y 25 mm de grosor no deben de sufrir
deterioracion bajo el impacto de una bola de acero cayendo desde 2 m de altura a la
temperatura determinada por las condiciones climaticas locales.

RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO

Realizado el ensayo mediante el aparato Road-Research Laboratory Skid, el resultado no sera
menor de 45.

Articulo 111.25.- Microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas.

Estaran hechas de vidrio transparente y sin color apreciable, y seran de tal naturaleza que
permitan su incorporacion a la pintura inmediatamente después de aplicada, de modo que
su superficie se pueda adherir firmemente a la pelicula de pintura.

La cantidad maxima admisible de microesferas defectuosas sera del veinte por ciento (20%).

El indice de refraccion de las microesferas de vidrio no sera inferior a uno y medio (1,50).

Las microesferas de vidrio no presentaran alteracion superficial apreciable después de los
respectivos tratamientos con agua, acidos y cloruro célcico.

La granulometria de las microesferas de vidrio de una muestra utilizando tamices segun la
Norma UNE 7050, estard comprendida entre los limites siguientes:

Tamices Peso que pasa por el Tamiz
UNE (%)
0,80 100
0,63 95 - 100
0,50 90 - 100
0,32 30-70
0,125 0-5
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En cuanto a dosificaciones, se fijan las siguientes cantidades:

a) En zonas donde la marca vial es provisional (capas base o intermedias, carriles provisionales,
etc.).

— Pintura:

— Microesferas:

650 gr/m?
450 gr/m2

b) En zonas donde la marca vial es definitiva (capa de rodadura)
- Pintura: 800 gr/m?
- Microesferas: 520 gr/m?

Articulo 111.26.- Elementos de acero galvanizado.

Generalidades

Los elementos de acero galvanizado utilizados en la obra han de cumplir unas exigencias
técnicas, tanto en lo referente a los materiales utilizados en su fabricacion, como en las
caracteristicas del revestimiento que concierne a su aspecto, adherencia, continuidad y cantidad
total de zinc depositados.

Estas exigencias se aplicaran a los galvanizados obtenidos por inmersién de la pieza metalica
en un bafio de zinc fundido (galvanizado en caliente).

Galvanizado en caliente.

Se ajustard a lo indicado en el R.D. 2531/85 (BOE del 3/1/86) y la clasificacion de los
revestimientos galvanizados en caliente se realizaran de acuerdo con la masa de zinc
depositada por unidad de superficie. Se empleara como unidad el gramo por decimetro
cuadrado (gr/dm2) que corresponde, aproximadamente, a un espesor de 14 micras.

En la designacioén del revestimiento se harda mencion expresa de "galvanizacién en caliente"y a
continuacion se dara el nimero que indica la masa de zinc depositada por unidad de superficie.

Materiales.

Metal base: Los aceros y fundiciones que se utilicen en la fabricacién de tubos metélicos,
cumpliran con las prescripciones que indican las Normas UNE 36.003, 36.081 y 36.082
respectivamente.

Zinc: Para la galvanizacion en caliente se utilizaran lingotes de zinc bruto de primera fusion,
cuyas caracteristicas responden a lo indicado a tal fin en la UNE 37.302. Para la galvanizacion
por deposicién electrolitica se recomienda el empleo del lingote de "ZINC ESPECIAL" que
responde a las caracteristicas que para esta clase de material se indican en la UNE 37.302

Articulo 111.27.- Placas reflectantes.
Las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes son los elementos que llevan
inscritos leyendas y/o pictogramas destinados a informar, ordenar o regular, que sirven a los

usuarios en relacion con la circulacion o con los itinerarios.

Las sefiales constaran de placas y elementos de sustentacion y anclajes y los carteles de
lamas y elementos de sustentacion y anclaje.

Las sefiales y carteles de circulacién cumpliran lo especificado en la Orden de 28 de diciembre
de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras
de Carreteras y Puentes en lo relativo a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencion

de vehiculos, incorporando el articulo 701 del PG3/75.

A efectos del presente proyecto las sefiales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes, se clasificaran en funcion de:

— Su objeto, como: de advertencia de peligro, de reglamentacion o de indicacion.
— Su utilizacion, como: de empleo permanente.

MATERIALES

Sustrato

Las placas de las sefiales seran de chapa de acero galvanizado y las barras de los carteles
seran de aluminio o de acero galvanizado y cumpliran las especificaciones de las UNE 135
310, UNE 135 313, UNE 135 320, UNE 135 321 y UNE 135 322, que les seran de aplicacion.

Materiales retrorreflectantes

A efectos del presente proyecto, y en virtud de lo especificado en el apartado 701.3.2 del
articulo 701 del PG-3, se utilizardn materiales retrorreflectantes de los niveles siguientes:

— Nivel 1 en sefiales de codigo para zonas de carretera convencional, excepto en sefiales
de advertencia de peligro, prioridad y prohibicion de entrada que se utilizara el Nivel 2.

— Nivel 2 en sefiales de cédigo para zonas de via rapida.

— Nivel 3 en carteles y paneles complementarios para zonas de via rapida.
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Las caracteristicas que deben reunir los materiales retrorreflectantes correspondientes a los
Niveles 1, 2 y 3 seran las especificadas en el apartado 701.3.1.2 del articulo 701 del PG-3.

Elementos de sustentacién y anclajes

Los anclajes para placas y lamas asi como la tornilleria y perfiles empleados como postes de
sustentacion de sefiales, carteles laterales y paneles direccionales seran de acero galvanizado y
cumplirén las caracteristicas indicadas para cada uno de ellos en las UNE 135 312 y UNE 135 314,
respectivamente.

Cuando presenten soldadura, esta se realizara segin lo especificado en los articulos 624, 625 y
626 del PG-3. Las pletinas seran de aluminio y estaran fabricadas segun lo indicado en la UNE 135
321.

Asi mismo, los perfiles y chapas, tornilleria y anclajes empleados para pérticos y banderolas seran
de acero galvanizado y cumplirén lo indicado en la UNE 135 315.

Las hipotesis de calculo que deberan considerarse para el disefio de cualquier elemento de
sustentacion y anclaje seran las definidas en la UNE 135 311.

Podran emplearse, previa aprobacion expresa del director de las obras, materiales, tratamientos o
aleaciones diferentes, siempre y cuando estén acompafiados del certificado acreditativo del
cumplimiento de los requisitos reglamentarios y/o del documento acreditativo de la homologacién
de la marca, sello o distintivo de calidad. En cualquier caso, queda expresamente prohibida la
utilizacién de acero electrocincado o electrocadmiado, sin tratamiento adicional.

La garantia de calidad de los elementos de sustentacion y anclajes de las sefiales y carteles
verticales de circulacion retrorreflectante sera exigible al contratista.

SENALES Y CARTELES RETRORREFLECTANTES

Las sefiales y carteles que hayan de ser vistos desde un vehiculo en movimiento tendran las
dimensiones, colores y composicién indicadas en el Capitulo VI/Seccién 42 del Reglamento
General de Circulacion, asi como en la Norma de Carreteras 8.1-IC “Sefializacion Vertical”.

Las sefiales en su cara vista podran ser planas, estampadas o embutidas. Las sefiales podran
disponer de una pestafia perimetral o estar dotadas de otros sistemas, siempre que su estabilidad
estructural quede garantizada y sus caracteristicas fisicas y geométricas permanezcan durante su
periodo de servicio.

Las tolerancias admitidas en las dimensiones, tanto de sefiales y carteles como de pictogramas y

letras, seran las indicadas en la Norma de Carreteras 8.1-1.C “Sefializacion vertical”.
Tanto las sefiales como los carteles de porticos y banderolas, en su parte posterior,
identificaran de forma indeleble, al menos, el nombre del fabricante y la fecha de fabricacién

(mes y dos Ultimos digitos del afio).

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Zona retrorreflectante
Caracteristicas fotométricas

Se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexion (R'/cd.Ix-1.m-2) para la
zona retrorreflectante de nivel 1 y nivel 2 (serigrafiada o no) de las sefiales y carteles verticales
de circulacion, al menos, los especificados en la tabla siguiente:

VALORES MINIMOS DEL COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION (R’/cd.Ix-1.m-2) DE LOS
MATERIALES RETRORREFLECTANTES DE NIVEL 1Y NIVEL 2 (SERIGRAFIADOS O NO),
A UTILIZAR EN SENALIZACION VERTICAL, DURANTE EL PERIODO DE GARANTIA.

COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION
(Ri/cd.Ix-1.m-2)
COLOR ANGULO DE OBSERVACION (x): 0,2°
ANGULO DE ENTRADA (1, B2=0°): 5°
NIVEL 1 NIVEL 2

BLANCO 35 200
AMARILLO 25 136
ROJO 7 36
VERDE 4 36
AZUL 2 16

Se tomaran como valores minimos del coeficiente de retrorreflexion (R’/cd.Ix-1.m-2) para la
zona retrorreflectante de nivel 3 (serigrafiada o no) de las sefiales y carteles verticales de
circulacion, al menos el cincuenta por ciento (50%) de los valores iniciales medidos para 0,2°,
0,33°, 1,0° de angulo de observacion, y 5° de angulo de entrada (siempre con un angulo de
rotacion ¢ de 0°), en cada uno de los materiales seleccionados para su aplicacion en las zonas
A, By C respectivamente, de acuerdo con lo establecido en la tabla 701.2 del articulo 701 del
PG-3.

Caracteristicas colorimétricas

Para el periodo de garantia, las coordenadas cromaticas (x,y) y el factor de luminancia () de
la zona retrorreflectante (serigrafiada o no) de las sefiales y carteles verticales de circulacion
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objeto del proyecto seran las especificadas en el apartado 401.3.1.2 del articulo 701 del PG-3.
Zonano retrorreflectante

Para el periodo de garantia, el valor del factor de luminancia (B) y de las coordenadas cromaticas
(x, y) de las zonas no retrorreflectantes de las sefiales y carteles verticales de circulacion objeto

del proyecto seran las especificadas en el apartado 701.4.1.2 del articulo 701 del PG-3.

Elementos de sustentacion

Durante el periodo de garantia, los anclajes, tornilleria y postes de sustentacion de sefiales y
carteles verticales de circulacion retrorreflectantes cumpliran, al menos, las especificaciones
correspondientes a su “aspecto y estado fisico general” definidas en la UNE 135 352.

Articulo 111.28.- Materiales no especificados en este pliego.

Los demas materiales que sean preciso utilizar en la obra y para los que no se detallan
especialmente las condiciones que deben cumplir, seran de primera calidad y antes de colocarse
en obra deberan ser reconocidos y aceptados por el Director de la Obra, quedando a la
discrecion de éste la facultad de desecharlos, aun reuniendo aquella condicion si se encontraban
en algun punto de Espafia materiales anélogos que estando también clasificados entre los de
primera calidad fuesen a su juicio mas apropiados para las obras, o de mejor calidad o
condiciones que los que hubiesen presentado el Contratista, que queda obligado a aceptar y
emplear los materiales que hubiese designado el Director de las obras.

CAPITULO IV

EJECUCION DE LAS OBRAS

Articulo IV.1.- Condiciones generales.

Las obras se ejecutaran de acuerdo con las especificaciones del presente Pliego, los Planos
y Presupuesto del Proyecto y las instrucciones del Director de la Obra, quien resolvera
ademas, las cuestiones que se planteen referentes a la interpretacién de los distintos
documentos y a las condiciones de ejecucion.

El Contratista queda obligado a sefializar a su costa las obras objeto del contrato, con arreglo
a las instrucciones y modelos que reciba del Director de la Obra.

En la ejecucion de las obras se procurara no alterar los servicios de caracter publico mas
que en lo absolutamente necesario, dentro de los limites compatibles con el buen desarrollo
y ejecucion de los trabajos. En cualquier caso, el Contratista debera cumplir las condiciones
gue imponga el Ayuntamiento y otros Organismos Oficiales o entidades interesadas o
afectadas por las obras.

Articulo IV.2.- Ordenaci6n de los trabajos.

Correspondera al Contratista organizar y dirigir los trabajos de ejecucién de la obra, siempre
que respete las prescripciones del presente Pliego y que de ello no resulte prejuicio alguno
para la correcta ejecucién de la obra, a juicio del Director.

Articulo IV. 3.- Métodos constructivos.

El Contratista tendra libertad para emplear cualquier método que estime oportuno, siempre
gue cuente con la aprobacion del Director de Obra. Para dicha aprobacion sera precisa la
aportacién de una descripcion detallada del sistema propuesto.

Articulo IV.4.- Reconocimientos previos.

Antes de dar comienzo a las obras, se llevara a cabo un reconocimiento previo de todos los

edificios, construcciones e instalaciones que pueden ser afectados por los trabajos,
redactandose una relacién detallada en la que se consigne el estado en que se encuentre.
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De los que presenten grietas, dafios o alguna causa de posible lesion futura, se acompafaran
las fotografias pertinentes, o incluso se levantara Acta Notarial, si se estimara necesario.

Todos los gastos que ocasionen estos reconocimientos previos asi como las relaciones,
fotografias, Actas Notariales, etc. seran de cuenta del Contratista.

Articulo IV.5.- Replanteo.

Previamente a la iniciacion de los distintos trabajos, la Direccion Facultativa hara la
comprobacion del replanteo de las obras, presenciando las operaciones el Contratista o su
representante debidamente autorizado. Las lineas generales replanteadas se sefialaran por
medio de marcas, enfilaciones o balizas y se referiran a puntos invariables del terreno para que
en todo tiempo y ocasion pueda ser facilmente comprobada la posicién que les corresponda.

Una vez efectuada aquella se levantara el Acta de Inicio de Obra y los planos correspondientes
que deberén ser suscritos por la Direccion Facultativa y el Contratista.

Todos los gastos que originen estas operaciones seran de cuenta del Contratista, que quedara
obligado a conservar y mantener en buen orden todas las marcas, enfilaciones o sefiales
establecidas para definir la obra y facilitar la Inspeccion pudiendo ser requerido por el
representante de la Direccién Facultativa a interrumpir los trabajos en cualquier momento
cuando dichas sefiales no se encuentren en las debidas condiciones.

El Ingeniero Director podra en todo momento proceder a comprobar los replanteos hechos por
el Contratista, siendo obligacién de este el facilitar a su cargo, todo el personal y cuantos
elementos juzgue precisos el Ingeniero para realizar con la mayor seguridad la comprobacion
que desee.

Cuando el resultado de esta comprobacién, sea cualquiera la fecha y época en que se ejecute,
se encontraran errores de cualquier clase, el Ingeniero ordenard la demolicion de lo
erréneamente ejecutado, restitucién a su estado anterior de todo aquello que indebidamente
haya sido excavado o demolido, y ejecucién de las obras necesarias o de seguridad para la obra
definitiva que pudieran ser precisas como consecuencia de las falsas operaciones hechas.
Todos los gastos de demoliciones, restitucion a su primitivo estado de lo mal ejecutado y obras
necesarias o de seguridad son de cuenta del contratista sin derecho a ningin abono por parte
de la Administracion y sin que nunca pueda servir de pretexto el que el Ingeniero haya visto o
visitado con anterioridad y sin hacer observacién alguna las obras que ordena demoler o
rectificar, o incluso, el que ya hubieran sido abonadas en relaciones o certificaciones mensuales
anteriores.

Articulo IV.6.- Sefialamiento de la superficie a ocupar.

Una vez efectuados los replanteos oportunos, el Contratista representara en un plano, que
entregara en triplicado al Ingeniero Director, las zonas de la superficie del terreno a ocupar,
para que ante la Administracién u Organismos se solicite la correspondiente autorizacion de
ocupacion.

Articulo IV.7.- Desbroce y limpieza del terreno.

Antes de comenzar los trabajos se procedera en las zonas designadas por el Director de la
Obra a la extraccién y retirada de todos los arboles, tocones, plantas, maderas caidas,
brozas, escombros, basuras, vaciados de tierras, vallados y, en general, de todo material
indeseable y cuya eliminacién no esté incluida en el concepto de demoliciones, y sea
ordenada por el Director de Obra segln su criterio

El espesor normal del desbroce sera de cincuenta (50) cm., salvo indicacién en contra del
Director de la Obra.

Se tendra especial cuidado en no dafiar ni desplazar ningun hito, marca de propiedad o
punto de referencia de datos topograficos de cualquier clase, hasta que un agente
autorizado haya referenciado de otro modo su situacion o aprobado su desplazamiento.

Articulo 1V.8.- Demoliciones.

Derribo de construcciones.

El Contratista serd responsable de la adopcion de todas las medidas de seguridad
suficientes y del cumplimiento de las disposiciones vigentes al efecto en el momento de la
demolicién, asi como de las que eviten molestias y perjuicios a bienes y personas
colindantes y del entorno sin perjuicio de su obligacion de cumplir las instrucciones que
eventualmente dicte el Ingeniero Director de las obras.

Retirada de materiales.

El contratista separard in situ, dentro de la zona de obra, los residuos de Construccion y
demolicién en cubas destinadas a tal efecto, siendo divididos los residuos en: Hormigén,
Ladrillos, metal, madera, vidrio, plastico y papel o carton.

El contratista llevara a vertedero autorizado todos los materiales procedentes del derribo de
todos los elementos que sean objeto de demolicion, no reutilizables.
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Para el transporte de los materiales a vertedero se utilizar4 un camién con caja basculante.

Los vertederos seran aprobados por el director de las obras y los organismos medioambientales
competentes y estaran definidos en los Planos de proyecto.

Articulo 1V.9.- Excavacion en desmonte.

La profundidad de la excavacién de la explanacién y los taludes seran los indicados en el
Documento N°2 Planos, pudiéndose modificar a juicio del Ingeniero Director de las Obras, en
funcioén de la naturaleza del terreno, mediante ordenes escritas del mismo.

Esta unidad incluye la propia excavacion con los medios que sean precisos, el perfecto acabado
del fondo de la excavacion con las pendientes precisas, la carga sobre elemento de transporte,
el transporte a vertedero, acopio, en su caso, o a lugar de empleo, cualquiera que fuere la
distancia de transporte. Incluye el transporte adicional desde acopio intermedio, en su caso, a
lugar de empleo. Todas estas operaciones quedan incluidas en el precio de excavacion en
desmonte.

Se incluye también en esta unidad la excavacion de cualquier otro elemento no definido
expresamente en la unidad de obra de demoliciones.

Se redondearan las aristas de las explanaciones, interseccion de taludes con el terreno natural
y fondos y bordes de cunetas, de acuerdo con los Planos e instrucciones del Ingeniero Director
de las obras.

Se efectuara una transicion suave de taludes en las zonas de paso de desmonte a terraplén,
alabeandolos en una longitud tal que se evite el efecto antiestético de tajo en el terreno y se
logre una armonizacién con la topografia actual.

Los vertederos no deberan perturbar el curso de las aguas ni las propiedades, ni la estética del
entorno y del paisaje. Se tomaran medidas suficientes al efecto, incluso su adecentamiento con
plantaciones que se consideran incluidas en el precio de la unidad.

El Contratista adoptara todas las medidas de seguridad suficientes frente al deslizamiento de
taludes y el avance de la excavacion lo hara segun taludes siempre estables hasta llegar al final.

Tierra vegetal.
La tierra vegetal extraida que no se utilice inmediatamente sera almacenada en emplazamientos

adecuados y, en ningln caso, en depresiones del terreno. Los depositos se ejecutaran utilizando
maquinaria que no compacte el material, que a su vez, debera encontrarse lo mas seco posible.

La altura méxima de los acopios sera de cinco metros (5 m) cuando su duracién no exceda
de un (1) periodo vegetativo y de tres metros (3m) en caso contrario.

Esta tierra vegetal se utilizard para una posterior plantacion de especies subarbustivas que
mejoren la estética de las calles.

Empleo de los productos de la excavacion.

Los materiales de la excavacién que sean aptos para rellenos u otros usos, se transportaran
hasta el lugar de empleo o a acopios autorizados por el Ingeniero Director de las Obras,
caso de no ser utilizables en el momento de la excavacion.

Los materiales sobrantes e inadecuados se transportaran a vertedero autorizado. No se
desechara ningiin material excavado sin previa autorizacion escrita del Ingeniero Director,
sin cuyo requisito su reemplazo no sera abonable.

Articulo IV.10.- Terraplenes.

Los terraplenes necesarios para el correcto rasanteo de las parcelas con el viario, se
ejecutaran, en lo posible, con productos procedentes de las excavaciones y, cuando estos
sean insuficientes o inadecuados, con los obtenidos de préstamos. Su ejecucion comprende
las operaciones de preparacion del terreno de asiento, la extension de las tierras por
tongadas con la subsiguiente humectacion o desecacion y compactacion y el refino de la
explanacion y taludes.

Los terraplenes necesarios para formar la explanacion del viario se ejecutaran con productos
procedentes de la propia excavacién o de aportacion. Su ejecucién comprende las
operaciones de preparacion del terreno de asiento, la extension de las tierras por tongadas
con la subsiguiente humectacion o desecacion y compactacion y el refino de la explanacion
y taludes.

Una vez preparado el cimiento de la explanacion, se procederé a la construccién de la
misma, empleando materiales que cumplan las condiciones establecidas anteriormente, los
cuales seran extendidos en tongadas sucesivas, de espesor uniforme, adecuado a los
medios de que se disponga para obtener una perfecta compactacion, y no superior a treinta
centimetros (30). Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes,
realizando, si fuera preciso, las mezclas necesarias. No se extendera ninguna tongada sin
la previa comprobacion de que la superficie subyacente cumple las condiciones exigidas y
en ningun caso cuando esta se haya reblandecido por una humedad excesiva. Cuando sean
de temer erosién o perturbacién de los terraplenes en ejecucion por causa de la lluvia, las

Proyecto de Ejecucion para la Ampliacién de las Instalaciones Nautico — Deportivas en el Puerto de La Atunara. La Linea de la Concepcién. (Cadiz)

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cdigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

MIGUEL ANGEL SAAVEDRA LOPEZ CERT. ELEC. REPR. G11581204

08/01/2026

VERIFICACION

PAG. 224/278



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEGVV28Y3N3J8BXU3A6L29ZWRRX

28466. Fecha/Hora: 08/01/2026 11:50:28

N° Reg. Entrada:

T '.l'-”“ AEDS CLiiT L T
g —i antonioGilRopero

Or. Ingeniero de Caminos, Canales y Puerto

superficies de las tongadas se hardn convexas con una pendiente transversal méaxima
comprendida entre el dos por ciento (2%) y el cinco por ciento (5%), segun calidades.

A efectos de compactacion, se satisfaran las siguientes prescripciones:

— El cimiento de la explanacion se compactara al noventa y ocho por ciento (98%) de la
maxima densidad obtenida en el Ensayo Proctor Normal.

— La coronacién, en sus cincuenta centimetros (50 cm) superiores de la explanacién, se
compactara al cien por cien (100%) de la maxima densidad obtenida en el Ensayo Proctor
Normal, hasta obtener una explanada tipo E2 (10>CBR>20).

Articulo IV.11.- Formacioén de Explanaciones.
Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

— Preparacion y comprobacion de la superficie de asientos.

— Aportacion de material procedente de cantera.

— Extension, humectacion, si procede, y compactacion de cada tongada.
— Refino de la superficie de la Gltima tongada.

Preparacion de la superficie de asiento.

La zahorra natural no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la
que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias
establecidas.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerables,
se corregirdn antes del inicio de la puesta en obra del suelo seleccionado, segun las
prescripciones del presente articulo.

Extension de la tongada.
Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las

precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas de veinte
0 veinticinco centimetros (20 6 25 cms) como maximo.

Antes de extender una tongada se procederd, si fuera necesario, a su homogeneizacién y
humectacion. Se podra utilizar para ello la pre-humidificacion en central u otros procedimientos
sancionados por la practica que garanticen, a juicio del Director de las obras, la correcta
homogenizacion y humectacion del material.

Todas las operaciones de aportacion de agua tendran lugar antes de la compactacion.
Después, la Unica humectacion admisible sera la destinada a lograr en superficie la
humedad necesaria para la ejecucion de la capa siguiente. El agua se dosificara
adecuadamente procurando que en ningn caso un exceso de la misma lave el material.

Compactacién de la tongada.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la optima en mas de
un (1) punto porcentual, se procedera a la compactacion de la tongada que se continuara
hasta alcanzar una densidad no inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la maxima
obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

El ensayo para establecer la densidad de referencia se realizara sobre muestras de material
obtenida "in situ" en la zona a controlar, de forma que el valor de dicha densidad sea
representativo de aquella.

Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, en
el eje, quiebros de peraltes si existen, y bordes de perfiles transversales cuya separacion no
exceda de la mitad (1/2) de la distancia entre los perfiles del proyecto, se comparara la
superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ningln punto en mas de treinta
milimetros (30 mm).

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura extendida, que en ningun caso debera
ser inferior a la teérica deducida de la seccion-tipo de los Planos.

Limitaciones de la ejecucion.

El suelo seleccionado se podran emplear siempre que las condiciones climatolégicas no
hayan producido alteraciones en la humedad del material tales que se supere en méas de
dos (2) puntos porcentuales la humedad optima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accién de todo tipo de trafico, mientras no
se construya la capa siguiente. Si esto no fuera posible, el trafico que necesariamente tuviera
que pasar sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren las rodadas en una sola
zona. El constructor seré responsable de los dafios originados, debiendo proceder a su
reparacion con arreglo a las instrucciones del Director de las obras.
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Articulo IV.12.- Excavacion en zanjas y pozos.

Definicion.
La excavacion en zanjas y pozos sera objeto de abono Unicamente en el caso de zanjas para
tubos saneamiento, distribucion de agua potable, arquetas, pozos, sumideros, etc.

La unidad de obra incluye los agotamientos del nivel freatico sea cual sea el método necesario
que haya que emplear, desaglies provisionales, la entibacion necesaria para sostener los
taludes e incluso si la Direccién de Obra lo estima conveniente se ejecutaria entibacion cuajada.

La entibacion se ejecutara por el Contratista, de acuerdo con las disposiciones vigentes en el
momento de la ejecucion, y adoptara todas las medidas de seguridad.

Ejecucién de las obras.

Se tomaran las precauciones necesarias para impedir la alteracion de la capacidad portante del
suelo en el intervalo de tiempo que medie entre la excavacion y la ejecucién de la cimentacion
u obra de que en cada caso se trate.

Una vez efectuada la excavacion se procedera al refino, nivelacion y compactacion del fondo de
la misma, dejando este en perfecto estado para que se pueda colocar la cama de asiento, de la
tuberia, de arena de rio.

El volumen adicional excavado en los pozos se rellenara con dicho terreno y se compactara
segun las especificaciones para nucleo de terraplén, salvo que el Ingeniero Director disponga
otra cosa.

Entibacion.

La unidad incluye a todos los efectos la entibacién que el Contratista debera ejecutar segun
todas las disposiciones vigentes en el momento de hacerlo. El Contratista ejecutara los calculos
necesarios para las entibaciones.

La unidad de obra incluye la carga de productos sobrantes y transporte a vertedero de los
mismos.

Articulo IV.13.- Rellenos localizados.

Definicion.

Las zanjas y pozos donde van ubicados los tubos drenantes, que constituyen los drenes del
proyecto, iran rellenos de material filtrante hasta las cotas marcadas en los planos, en cada
caso.

Extensién y compactacion.
En principio, el espesor de tongadas medidas después de la compactacién no sera superior

a veinte centimetros (20 cm). No obstante, el Ingeniero Director de las obras podra modificar
este espesor a la vista de los medios disponibles y del resultado de los ensayos que se
efectlien.

El relleno se compactara hasta el noventa y cinco por ciento (95%) de la densidad maxima
obtenida del ensayo Proctor Modificado.
Articulo IV.14.- Zahorras artificiales.
Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:
— Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.
— Aportacién de material.

— Extension, humectacion, si procede, y compactacion de cada tongada.
— Refino de la superficie de la Ultima tongada.

Preparacion de la superficie de asiento.

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre
la que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las
tolerancias establecidas.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las
tolerables, se corregiran antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra artificial, segin
las prescripciones del presente articulo.

Preparacion del material.

La preparacion de la zahorra artificial se hara en central y no "in situ". La adicién del agua
de compactacion se hara también en central, salvo que lo sefiale expresamente el Director
de las obras.

Extension de la tongada.
Los materiales serén extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las

precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con
espesores de veinte o veinticinco centimetros (20 6 25 cms) como maximo.

Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacion. Después la
Unica humectacion admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria
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para la ejecucion de la capa siguiente. El agua se dosificar4 adecuadamente, procurando que
en ningun caso un exceso de la misma lave el material.

Compactacién de la tongada.
Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la 6ptima en méas de un
(1) punto porcentual, se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta
alcanzar una densidad no inferior al noventa y siete por ciento (97%) de la maxima obtenida en
el ensayo Proctor Modificado.

El ensayo para establecer la densidad de referencia se realizar4 sobre muestras de material
obtenidas "in situ" en la zona a controlar, de forma que el valor de dicha densidad sea
representativo de aquella.

Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, en el
eje, quiebros de peralte si existen, y bordes de perfiles transversales cuya separacién no exceda
de la mitad (1/2) de la distancia entre los perfiles del proyecto, se comparara la superficie
acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ningin punto en mas de veinte milimetros
(20 mm).

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura extendida, que en ningin caso debera ser
inferior a la tedrica deducida de la seccion-tipo de los planos.

Limitaciones de la ejecucion.
Las zahorras artificiales se podran emplear siempre que las condiciones climatolégicas no hayan

producido alteraciones en la humedad del material tales que se supere en mas de dos (2) puntos
porcentuales la humedad optima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accién de todo tipo de trafico, mientras no se
construya la capa siguiente. Si esto no fuera posible, el trafico que necesariamente tuviera que
pasar sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren las rodadas en una sola zona. El
constructor sera responsable de los dafios originados, debiendo proceder a su reparaciéon con
arreglo a las instrucciones de Director de las obras.

Articulo IV.15.- Riegos de imprimacion.

El trabajo consistird en el suministro de todo el personal, equipo, maquinaria, materiales,
accesorios y servicios necesarios para imprimar la superficie de la base de zahorra artificial,

previamente construida y aprobada, y dejarla en perfecta condicion para la colocacion de la
capa bituminosa.

El trabajo incluye la limpieza de la superficie existente de materiales indeseables, la
humectacién de la superficie, la aplicacion del ligante, la desecacién de las areas que no
hayan absorbido el ligante durante 24 horas y la eliminacion de todo el material suelto que
guede sobre la superficie imprimada después de dicha desecacion.

Se empleara la emulsion asfaltica ECI con una dotacion de 1,2 Kg/m2 y a la temperatura
fijada por el Director de las obras. La temperatura de aplicacion del ligante sera tal, que su
viscosidad este comprendida entre veinte y cien segundos Saybolt Furol (20-100 sSF).

El Ingeniero Director podra ordenar el empleo de otra emulsion, sin sufrir los precios
madificacion alguna por este motivo.

El Contratista no comenzara el trabajo hasta haber sido aprobados la construccion y
acabado de la cara inferior, la dotacion de agua antes del riego de imprimacion y la dotacién
y temperatura de aplicacion del ligante.

El Contratista limpiara la superficie que haya de imprimarse de toda materia que pueda ser
perjudicial, utilizando los medios aprobados por la Direcciéon. Durante la limpieza, el
Contratista tomara las precauciones para no causar depresiones ni otros dafios en la
superficie ya aprobada y cualquier imperfeccién ocasionada sera corregida a satisfaccion
de la Direccion, sin bonificacién adicional.

Un poco antes de aplicar el ligante, el Contratista regara con la aprobada cantidad de agua,
la superficie a imprimar para facilitar la penetracién, por capilaridad, de dicho ligante.

Una vez que haya desaparecido todo vestigio de agua libre sobre la superficie, el Contratista
aplicara el ligante elegido de manera uniforme.

Cuando por las condiciones de la obra sea preciso efectuar el riego de imprimacion por
franjas, se procurara que la extension del ligante bituminoso se superponga, ligeramente,
en la unién de las distintas bandas. En las areas donde se empiece o interrumpa el trabajo,
el Contratista debera emplear papel, u otros medios aprobados, para evitar zonas de
dotacion deficiente o excesiva. Los puntos inaccesibles para el distribuidor mecanico se
trataran con material extendido a mano.

Cuando se observe que la superficie imprimada no ha absorbido todo el ligante aplicado, en
las 24 horas siguientes a su aplicacion, el Contratista extendera aridos de cubricién en las
zonas supersaturadas, con la dotacion fijada por el Director. Una vez que todas la zonas
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tratadas estén bien secas, el Contratista quitara todo el arido de cubricién sobrante, dejando la
superficie en perfectas condiciones para comenzar la operacion de pavimentacion.

Se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos constructivos o accesorios
tales como bordillos, vallas, arboles, etc, que puedan sufrir este efecto.

El Contratista suspendera las operaciones de riego de imprimacién cuando la temperatura sea
inferior a 10°C o cuando se prevean precipitaciones atmosféricas.

Articulo IV.16.- Riegos de adherencia.

Los riegos de adherencia se aplicaran entre cada dos capas de mezcla bituminosa.

Se utilizara como ligante bituminoso una emulsién tipo ECR-1, con una dotacién de 0,50 Kg/m?2
y a la temperatura fijada por el Director. La temperatura de aplicacién sera tal que su viscosidad
esté comprendida entre veinte y cien segundos Saybolt-Furol (20-100 sSF).

El Ingeniero Director podra ordenar el empleo de otra emulsion, sin sufrir los precios modificacion
alguna por este motivo.

El Contratista no efectuara el trabajo descrito en este Pliego sin la autorizacién previa de la
Direccién y las pruebas satisfactorias de que la ejecucién del mismo es imprescindible para
alcanzar la adhesion necesaria. No se abonara ningun trabajo realizado sin autorizacion.

El Contratista no comenzara el trabajo hasta haber sido comprobados la construccion y el
acabado del elemento a tratar y al dotacién y temperatura de aplicacion del ligante.

El Contratista limpiar4 la superficie que haya de regarse de todo material que pueda ser
perjudicial a la adherencia del ligante, utilizando los medios aprobados por la Direccion. Durante
la limpieza, el Contratista tomar& todas las precauciones para no causar depresiones ni otros
dafios en la superficie ya aprobada; y cualquier imperfeccion ocasionada sera corregida a
satisfaccion de la Direccion.

Antes de aplicar el ligante, se comprobara que la superficie a regar esta completamente seca.
El Contratista aplicara el ligante de manera uniforme, evitando solapes de una aplicacién con la
antigua. En las zonas donde se empiece o interrumpa el trabajo, el Contratista empleara papel,
u otros medios aprobados, para evitar zonas de dotacién deficiente o excesiva. La aplicacion se
hara por medios mecanicos.

El Contratista deber4 mantener la superficie regada en perfectas condiciones hasta el
momento de la pavimentacién posterior.

El Contratista debera suspender las operaciones de riego de adherencia cuando la
temperatura sea inferior a 10°C, o cuando se prevean precipitaciones atmosféricas.

Articulo IV.17.- Mezclas bituminosas en caliente.

Definicion.
Se definen el siguiente tipo de mezclas bituminosa en caliente:

— Mezcla bituminosa en caliente tipo AC32 base S (15 cms) en la capa base de la
ampliacion de la Glorieta de la A7.

— Mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 bin S (10 cms) en capa intermedia.

— Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf D (5 cms) en capa de rodadura.

Tipo y composicién de la mezcla
Las curvas granulométricas deberan ajustarse, en cada caso, a los husos siguientes:

ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
TIPO DE MEZCLA
45 32 22 16 8 4 2 0,500 | 0,250 | 0,063
Densa AC16 D - - 100 90-100 64-79 | 44-59 31-46 16-27 | 11-20 4-8
. AC22S = 100 90-100 70-88 50-66 24-38 11-21 | 7-15 3-7
Semidensa
AC32S | 100 | 90-100 68-82 48-63 24-38 11-21 | 7-15 3-7

La relacién ponderal aconsejada entre los contenidos de filler y betin, sera de 1,3 para la
capa de rodadura, 1,2 en la capa intermedia.

El contenido de ligante bituminoso en peso respecto del arido, incluido el filler, sera superior
al 4% en capa intermedia y al 4,5% en capa de rodadura.

El Ingeniero Director indicara la formula de trabajo a la vista de los ensayos y previo estudio
y propuesta del Contratista.

Equipo necesario para la ejecucion de las Obras.

La planta asfaltica serd automatica y de una produccién superior a cincuenta toneladas por
hora (50 Tn/h.). Los indicadores de los diversos aparatos de medida deben estar alojados
en un cuadro de mandos Unico para toda la instalacién. La planta contara con dos silos para
almacenamiento de filler de aportacién, cuya capacidad conjunta sera la suficiente para dos
dias de fabricacién y, al menos, de diez mil litros (10.000 It).
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El sistema de medida del ligante tendra una precision del +2% y el filler de aportacion, del +10%.
La precision de la temperatura del ligante, en el conducto de alimentacién, en su zona proxima
al mezclador, sera de +2%. El porcentaje de humedad de los &ridos a la salida del secador sera
inferior al 0,5%.

La extendedora tendra una capacidad minima de extendido de cincuenta toneladas por hora
(50tn/h) y estara provista de palpador electrénico.

Elementos de transporte.
Antes de cargar la mezcla bituminosa, se procedera a engrasar el interior de las cajas de los

camiones con una capa ligera de aceite o jabéon. Queda prohibida la utilizacién de productos
susceptibles de disolver el ligante 0 mezclarse con el.

La altura de la caja y al cartola trasera, seran tales que en ningn caso, exista contacto entre la
cajay la tolva de la extendedora. Se emplearan cobertores de la caja.

Equipo de compactacion.
Las maquinas a utilizar para la compactacion y su forma de actuacion seran las siguientes, como

minimo:
En primer lugar, tras la extendedora:

—  Un rodillo tAndem de llantas metalicas de ocho toneladas (8tn).
Detras, como alisadora y terminadora:

— Compactador de neumaticos de peso no menor de doce toneladas, (12 tn), con
faldones, teniendo una carga por rueda de, al menos, dos toneladas (2 tn), con
una presion de los neumaticos de nueve kilogramos por centimetro cuadrado (9

Kg/cm?2). Este compactador no debe alejarse de la extendedora mas de cincuenta
metros (50 m), debiendo ser reducida esta distancia en condiciones
meteorolédgicas desfavorables. En ningun caso, se regaran los neumaticos con
agua.

La compactacion se hara mientras la mezcla esté lo suficientemente caliente para que pueda
ser efectiva, entre 151°C y 130°C. Los compactadores de neumaticos pesados actuaran
inmediatamente detras de la extendedora, con las precauciones oportunas, en la zona donde la
mezcla esté entre 151°C y 143°C y los compactadores de llanta lisa hasta la zona de temperatura
130°C. Se dispondran marcas en los bordes para indicar a los maquinistas su zona de trabajo,
que los vigilantes que debera dedicar el Contratista a ello, irdn corriendo segln varie la
temperatura de la mezcla, para lo cual, el Contratista les proveera de termémetros adecuados.

Habra una marca en la zona limite de los 143°C y otra en los 130°C. Por debajo de estos se
suspendera la compactacion. En dichas zonas, debera lograrse la densidad exigida.

Si la produccion de la planta es igual o superior a ciento veinte toneladas por hora (120 tn/h),
se afiadira un segundo compactador de neumaticos, con recogedor para la arena que
arranquen las ruedas.

Este equipo de compactacion podra ser sustituido por otro que incluya compactadores
vibratorios, siempre que cumpla las condiciones exigidas en este Pliego y cuente, al menos,
con un compactador de neumaticos y se aprobado por el Ingeniero Director.

El Contratista deberd poner en conocimiento del Ingeniero Director con cuatro dias de
anticipacion, al menos, la fecha de comienzo de los acopios a pie de planta.

No se admitiran los aridos que acusen muestras de meteorizacién como consecuencia de
un acopio prolongado.

Diez dias antes del comienzo de la fabricacion de la mezcla bituminosa, se dispondra en
acopios por lo menos la mitad del total de los &ridos precisos, sin que ello suponga obligacién
de abono por los mismos.

Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo.

El Contratista estudiara y propondra la férmula de trabajo al Ingeniero Director y no valdra
hasta que sea aprobada por escrito por este. El Ingeniero Director podra modificarla y hacer
los ensayos que crea oportunos. La férmula de trabajo vigente sera afirmada por el Ingeniero
Director.

Las mezclas bituminosas no drenantes se ajustaran a los criterios del método Marshall, de
acuerdo con lo especificado en la tabla siguiente:

CARACTERISTICAS

N° de golpes por cara 74
Estabilidad (KN) >10
Deformacion (mm) 2-3,5
Huecos en mezcla (%)

Capa de rodadura 4-6

Capa intermedia 4-8
Huecos en aridos (%)

Capas de rodadura e intermedia >14
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La resistencia a la deformacion plastica se valorara mediante la pista de ensayo de laboratorio,
segun la Norma NLT-173/84. En las capas de rodadura e intermedia, la maxima velocidad de
deformacion, en el intervalo 105 a 120 minutos, no sera inferior a 15.

Fabricacion de la mezcla.

Se tendra acopiado en todo momento, los aridos necesarios para que no se pare la planta en
un mes, no debiéndose descargar en los acopios que se estén utilizando en la fabricacién. El
consumo de aridos se hara siguiendo el orden de llegada de los mismos.

La temperatura maxima de la mezcla a la salida de la planta, sera de ciento sesenta y cinco
grados centigrados (165°C) y la minima de ciento sesenta grados centigrados (160°C).

Transporte de la mezcla.
Se realizard de forma que la temperatura minima de la mezcla medida en la tolva de la

extendedora sea de 153°C.

Todo camion cuya mezcla al llegar al tajo de extendido tenga menos de 155°C sera rechazado
y la mezcla deberd ir a vertedero autorizado. La aproximacion de los camiones a la extendedora
se hara sin choque.

Extension de la mezcla.
La velocidad de extendido serd inferior a cinco metros por minuto (5m/min), procurando que el
ndmero de pasadas sea minimo.

Salvo autorizacion expresa del Director de las Obras, en los tramos de fuerte pendiente, se
extendera de abajo hacia arriba.

La junta longitudinal de la capa, no debera estar superpuesta a la correspondiente de la cap
inferior. Se adoptara el desplazamiento méaximo compatible con las condiciones de circulacion,
siendo al menos de quince centimetros (15 cm). Siempre que sea posible, la junta longitudinal
de la capa de rodadura se encontrara bajo la banda de sefializacién horizontal. El extendido de
la segunda banda, se realizara de forma que recubra uno o dos centimetros el borde longitudinal
de la primera, procediendo con rapidez a eliminar el exceso de mezcla.

En los tramos de extendido que ocasionalmente quedaran abiertos al trafico y con objeto de
disminuir los riesgos de accidente, se tomaran las siguientes precauciones:

— Diariamente quedara cerrada la junta longitudinal del extendido programandose el trabajo
para que no quede escaldn central.

— Se dispondra de operarios en cada extremo de la zona de extendido, suficientemente
comunicados entre si mediante radio para efectuar la alternancia del trafico.

— Se procuraréa que las retenciones del trafico no superen los tres minutos consecutivos.

— Se sefializard adecuadamente con sefiales de peligro, prohibidos adelantamientos,
escaldn central y limitaciones de velocidad, que se hara gradualmente. Se sefialara
debidamente los escalones laterales o centrales, en su caso.

— Se reiteraran las sefiales cada 500 m., en su caso.

— Se dispondra de pivotes sefializadores de la delimitacién del carril a utilizar por el
tréfico.

— No se permitira el extendido ni la estancia de ninguna maquinaria, ni en la carretera
ni en sus proximidades, cuando exista poca visibilidad (puesta de sol, niebla etc.).

— Se ejecutara una pintura de marcas viales provisional durante la ejecucion segun se
detalla en el presente Pliego.

— Los escalones transversales de trabajo, en los tramos por donde se dé circulacion,
se suavizaran al maximo.

El corte de la junta longitudinal de extendido sera perfectamente vertical y recto.

Para la realizacion de las juntas transversales, se cortara el borde de la banda en todo su
espesor, eliminando una longitud de cincuenta centimetros (50 cm). Las juntas transversales
de las diferentes capas estaran desplazadas un metro (1 m), como minimo.

La temperatura minima de la mezcla al iniciar la compactacién sera de ciento cincuenta y
un grados centigrados (151°C). En caso de circunstancias meteorolégicas desfavorables, la
temperatura serd de ciento cincuenta y seis grados centigrados (156°C). Se rechazaran
aquellos camiones cuyas cargas no alcancen las temperaturas indicadas o estén
excesivamente mojadas por la lluvia, a juicio del Director.

La compactacion se iniciara longitudinalmente por el punto més bajo de las distintas franjas
y continuara hacia el borde mas alto del pavimento, solapandose los elementos de
compactacion en sus pasadas sucesivas, que deberdn tener longitudes ligeramente
distintas.

La densidad a obtener sera del 97% de la obtenida en el ensayo Marshall.
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Inmediatamente después del apisonado inicial, se comprobara la superficie obtenida en cuanto
a bombeo, peraltes, rasante, regularizacion de la superficie y demés condiciones especificadas.

Seré obligatorio que el Contratista disponga en cada tajo de una regla de tres metros y
termémetros adecuados para comprobar la temperatura de la mezcla en los camiones al llegar
(que deberan ser rechazados y tirados a vertedero si la temperatura es inferior a 155°C o la
fijada en caso de mal tiempo, en la tolva de la extendedora y en el extendido, durante el
apisonado, con independencia de los aparatos y comprobaciones que haga la Administracion
simultdneamente.

En todo caso, el Ingeniero Director podré ordenar otros escalones de temperatura en al M.B.C.,
en la salida de planta, llega a tajo de extendido, en extendedora y zonas de apisonado; y el
Contratista debera cumplirlas sin tener derecho a reclamacion alguna.

La aplicacion de la regla de tres metros (3) y comprobaciones de espesor, cotas y peraltes se
iran haciendo por personal competente, que el contratista debera disponer al efecto, al mismo
tiempo que la compactacion para averiguar que se logran las prescripciones geométricas
mientras es posible por mantenerse la mezcla plastica, corrigiendo con las apisonadoras y
afladiendo o retirando mezcla en caliente. El Contratista y el personal mencionado debera
atender a las indicaciones que sobre la mezcla hiciera el Director directamente o a través de su
personal en obra.

El Ingeniero Director debera suspender la ejecucion en cualquier momento si comprueba que
no se estan efectuando las operaciones mencionadas de control y sefializacion, temperaturas,

compactacion de acuerdo con ellas y control y correccién geométrica sobre la marcha.

Una vez corregidas las deficiencias encontradas, se continuaran las operaciones de
compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion, se efectuard mediante pisones
de mano adecuados para la labor que se quiere realizar.

El tramo de ensayo sera una banda de 100 m. de longitud como minimo.

Regqularidad superficial.

Los limites de la irregularidad superficial no deberédn ser superiores a los indicados a
continuacion:

MAXIMO COEFICIENTE
DE VIAGRAFO (dm2/Hm)
(NLT-332/87)

MAXIMO INDICE
DE REGULARIDAD
INTERNACIONAL

IRREGULARIDAD
MAXIMA (mm)
BAJO REGLA DE

MEDIA MAXIMA 3 m(NLT-334/88) (IRT) (dm/Hm)
DEL EN
CAPA LOTE 1 Hm
RODADURA 5 15 4 2
INTERMEDIA 7 20 6
BASE 15 25 9

Articulo 1V.18.- Armaduras pasivas a emplear en hormigén armado.

Las armaduras para el hormigén armado deberan limpiarse cuidadosamente sin que queden
sefiales de calamina, de oxido no adherente, de pintura, de grasa, de cemento o de tierra.

Una vez limpiadas las barras se enderezaran o doblaran sobre plantilla en frio, hasta darle
la forma debida.

Las uniones y solapes de las armaduras se atenderan a lo especificado en los Planos.

Las armaduras tendran exactamente las dimensiones y formas proyectadas y ocuparan los
lugares previstos en los planos de ejecucion. Las desviaciones toleradas en la posicion de
cada armadura no deberan sobrepasar de un centimetro (1 cm). Para obtener este
resultado, se colocaran dentro de los encofrados sujetdndose provisionalmente por medio
de alambres o separadores comerciales.

Sobre las barras principales se ajustaran, atadas con alambres, las armaduras secundarias
previamente dobladas y limpias.

Articulo 1V.19.- Encofrado y desencofrado.

Definicion.
En esta unidad de obra quedan incluidos:

— Los materiales que constituyen los encofrados.

— El montaje de los encofrados.

— Los productos de desencofrado.

— Eldesencofrado.

— Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta
y répida ejecucioén de esta unidad de obra.
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Encofrado.
Los encofrados seran de madera, metalicos o de cualquier otro material que retna analogas
condiciones de eficacia.

El Contratista debera proyectar en detalle, los sistemas de encofrado a utilizar en los diferentes
tajos de hormigonado y someter este proyecto a la aprobacion del Ingeniero Director.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados, deberan poseer la resistencia
y rigidez necesaria para que, con la marcha de hormigonado prevista y especialmente, bajo los
efectos dindmicos producidos por el vibrado, caso de emplearse este procedimiento para
compactar, no se originen en el hormigén esfuerzos anormales durante su puesta en obra ni
durante su periodo de endurecimiento; ni en los encofrados movimientos excesivos.

Las juntas de encofrado no tendrén holgura superior a dos milimetros (2 mm)

En general pueden admitirse movimientos locales de cinco milimetros (5 mm), y de conjunto del
orden de la milésima de la luz.

Los enlaces de los distintos elementos o pafios de los moldes, seran sélidos y sencillos; de modo
que su montaje y desmontaje se verifique con facilidad.

Los encofrados seran suficientemente estancos para impedir perdidas apreciables de lechada,
con el modo de compactacion previsto.

Las superficies quedaran sin desigualdades o resaltes mayores de dos milimetros (2 mm) en los
paramentos vistos y de cinco milimetros (5 mm) en los ocultos. No se permitiran en los aplomos
y alineaciones, errores mayores de un centimetro (1 cm) con respecto a la posicion teérica. El
Director de las Obras podra variar estas tolerancias a su juicio.

Tanto las superficies de los encofrados como los productos que a ellas se puedan aplicar, no
debera contener sustancias agresivas a la masa del hormigén.

Los encofrados de madera, se humedeceran antes del hormigonado para evitar la absorcién del
agua contenida en el hormigén, y se limpiaran, especialmente los fondos, dejandose aberturas
provisionales para facilitar esta labor.

En los encofrados de madera, las juntas entre las distintas tablas deberan permitir el
entumecimiento de las mismas por la humedad del riego o del agua del hormigén, sin que, sin
embargo, dejen escapar la pasta durante el hormigonado.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacién de fisuras en los paramentos de
las piezas, se adoptaran las oportunas medidas para que los encofrados no impidan la libre
retraccion del hormigon.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigén
resulten bien acabadas; colocando, si es preciso, angulares metalicos en las aristas
exteriores del encofrado o utilizando otro procedimiento similar en su eficacia. El Director
podra autorizar, sin embargo, la utilizacién de berenjenos para achaflanar dichas aristas.

Para facilitar el desencofrado, serad obligatorio el empleo de un producto desencofrante
aprobado por el Director de las Obras.

En todo caso, los elementos de apoyo de los encofrados, iran sobre cafias o dispositivos
equivalentes tanto para permitir la correccion de niveles y alineaciones, que se hara
cuidadosamente antes de empezar a colocar el hormigén, como para facilitar el
desencofrado y progresivo descimbramiento.

La aprobaciéon del sistema de encofrado previsto por el Contratista, en ningin caso,
supondra la aceptacion del hormigén terminado.

Desencofrado.
Los encofrados en general se quitaran lo antes posible previa consulta al Ingeniero Director
para proceder sin retraso al curado del hormigén.

En tiempo frio no se quitaran los encofrados, mientras el hormigén este todavia caliente,
para evitar su cuarteamiento.

Los plazos limites de desencofrado se fijardn en cada caso, teniendo en cuenta los
esfuerzos a que haya de quedar sometido el hormigon, por efectos del descimbramiento y
su curva de endurecimiento, las condiciones meteorolégicas a que haya estado sometido
desde su fabricacién, con arreglo a los resultados de las roturas de las probetas preparadas
al efecto y mantenidas en anélogas condiciones de temperatura o de los deméas métodos de
ensayo de informacion previstos.

Las fisuras o grietas que puedan aparecer, no se taparan, sin antes tomar registro de ellas,
con indicacion de su longitud, direccion, abertura y lugar en que se hayan presentado, para
determinar sus causas, los peligros que puedan representar y las preocupaciones
especiales que puedan exigir.
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Articulo IV.20.- Hormigones.

Fabricacion de hormigones.
En la confeccién y puesta en obra de los hormigones se cumpliran ademas de las prescripciones
generales de la Instruccion EHE y PG-4, las siguientes:

Los éaridos, el agua y el cemento deberan dosificarse automaticamente en peso. Las
instalaciones de dosificacion, lo mismo que todas las demas para la fabricacion y puesta en obra
del hormigén habran de someterse a la aprobacion del Ingeniero Director que comprobara su
correcto funcionamiento antes de su puesta en marcha y cuando estime oportuno durante las
obras. A estos efectos, el Contratista propondra a la Direcciéon mediante ensayos previo las
dosificaciones tipo, para cada calidad de hormigén, dosificaciones que no podran ser alteradas
sin autorizacion.

Las tolerancias admisibles en la dosificaciéon seran del uno por ciento (1%) para el agua y el
cemento, dos por ciento (2%) para los distintos tamafios de aridos. En la consistencia del
hormigdn se admitira una tolerancia de diez (10) milimetros.

Transporte del hormigén.
El transporte desde la hormigonera se realizara tan rapidamente como sea posible, empleando

métodos aprobados por el Ingeniero Director, que impidan toda segregacion, exudacion,
evaporacion de agua o intrusion de cuerpos extrafios en la masa.

En ningun caso se tolerara la colocacién en obra de hormigones que acusen un principio de
fraguado o presenten cualquier otra alteracion.

Las caracteristicas de la masa variaran del principio al final de cada descarga de la hormigonera.
Por ello, para conseguir una mayor uniformidad no debera ser transportado un mismo amasijo
en camiones o compartimentos diferentes.

Puesta en obra del hormigén.
Como norma general no deberd transcurrir mas de una hora (1h) entre la fabricacién del
hormigén y su puesta en obra y compactacion.

En ningln caso se tolerara la colocacion en obra de amasijos que acusen un principio de
fraguado, segregacion o desecacion.

No se permitir4 el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a un metro (1m) quedando
prohibido el arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, o hacerlo avanzar mas
de un metro (1m) dentro de los encofrados.

El Director de las obras podréa autorizar la colocacion neumética del hormigén, siempre que
el extremo de la manguera no esté situado a mas de tres metros (3m) del punto de
aplicacion, que el volumen de hormigén lanzado en cada descarga sea superior a doscientos
litros (200 1) que se elimine todo excesivo rebote de material, y que el chorro no se dirija
directamente sobre las armaduras.

Al verter el hormigén, se removera enérgicamente y eficazmente, para que las armaduras
gueden perfectamente envueltas, cuidando especialmente los sitios en que reline gran
cantidad de acero, y procurando que se mantengan los recubrimientos y separaciones de
las armaduras.

En losas el extendido del hormigén se ejecutara de modo que el avance se realice en todo
Su espesor.

En vigas, el hormigonado se hara avanzando desde los extremos, llenandolas en toda su
altura, y procurando que el frente vaya recogido, para que no se produzcan segregaciones
y la lechada escurra a lo largo del encofrado.

Compactacién del hormigén.
La compactacion de los hormigones colocados se ejecutara con igual o mayor intensidad
que la empleada en la fabricacién de las probetas de ensayo.

La compactacion se continuara, especialmente junto a los paramentos y rincones del
encofrado, hasta eliminar las posibles coqueras, y conseguir que la pasta refluya a la
superficie.

La compactacion de hormigones se realizara siempre por vibracion.

El espesor de las tongadas de hormigén, los puntos de la aplicacion de los vibradores y la
duracién de la vibracion, se fijara por el Ingeniero Director o persona en quien delegue a la
vista del equipo empleado.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin
gue se produzcan segregaciones locales.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicardn moviéndolos lentamente, de modo que
la superficie del hormigén quede totalmente hiumeda.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse perpendicularmente a la tongada,
de forma que su punta penetre en la tongada subyacente, retirarse también
perpendicularmente, sin desplazarlos transversalmente mientras estén sumergidos en el
hormigén. La aguja se introducird y retirara lentamente, a la velocidad constante
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recomendandose a este efecto que no se superen los diez centimetros por segundo (10 cm/sg),
con cuidado de que las agujas no togue las armaduras.

La distancia entre dos puntos sucesivos de inmersion no serd superior a setenta y cinco
centimetros (75 cm), y sera la adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibrada
una humectacion brillante, siendo preferible vibrar muchos puntos por poco tiempo, a vibrar en
pocos puntos prolongadamente. No se introducira el vibrador a menos de diez centimetros (10
cm) de la pared del encofrado.

Si se vierte hormigén en un elemento que simultdneamente se esté vibrando, el vibrador no se
introducir4 a menos de un metro y medio (1,5 m) del frente libre de la masa.

Se podra autorizar el empleo de vibradores firmemente anclados a los moldes, a juicio del
Director o persona en quien delegue.

Si se averia uno o mas de los vibradores empleados y no se pueda sustituir inmediatamente, se
reducira el ritmo de hormigonado o el Contratista procedera a una compactacion por apisonado
y picado suficientemente enérgico para terminar el elemento que esté hormigonando no
pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos mientras no se hayan reparado o
sustituido los vibradores averiados.

Curado del hormigén
Para el curado del hormigén siempre se utilizaran productos de curado tipo filmégeno.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, se debera mantener, la humedad del
hormigén de acuerdo con lo estipulado en el articulo correspondiente de la EHE y se evitaran
las causas externas, tales como sobrecargas o vibraciones que puedan provocar la fisuracién
del mismo, adoptando para ello las medidas adecuadas.

Las superficies se mantendran himedas durante siete dias (7) debiendo aumentarse estos
plazos a juicio del Ingeniero Director en tiempo seco caluroso, cuando las superficies estén
soleadas o hayan de estar en contacto con agentes agresivos, o cuando las caracteristicas del
conglomerante asfi lo aconsejen.

El proceso de curado debera prolongarse hasta que el hormigén haya alcanzado, como minimo,
el setenta por ciento (70%) de su resistencia de proyecto.

Limitaciones de la ejecucion.
El hormigonado se suspenderd, siempre que la temperatura ambiente descienda por debajo de

los cero grados centigrados (0°C), o si es superior a cuarenta grados centigrados (40°C) o hay
un viento excesivo.

La temperatura de la masa de hormigdn, en el momento de verterla en el molde o encofrado,
no serd inferior a cinco grados centigrados (5°C).

En general se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las
cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de
los cero grados centigrados (0°C).

En los casos en que, por absoluta necesidad, y previa autorizacién del Ingeniero Director,
se hormigone a temperaturas inferiores a las interiormente sefialadas, se adoptaran las
medidas necesarias para que el fraguado de las masas se realice sin dificultad: calentando
los aridos y/o el agua, sin rebasar los cuarenta grados centigrados (40°C). El cemento no
se calentara en ningln caso.

El hormigonado se suspendera, como norma general en caso de lluvias, adoptandose las
medidas necesarias para impedir la entrada del agua a las masas del hormigén fresco.
Eventualmente, la continuacién de los trabajos, en la forma que se proponga, debera ser
aprobada por el Ingeniero Director o persona en quien delegue.

Control de calidad.

El nivel de control de calidad del hormigén de cada elemento se fija en los correspondientes
planos, de acuerdo con las instrucciones EHE y cuando la resistencia caracteristica
estimada sea inferior a la resistencia caracteristica prescrita, se procedera a la demolicion y
reconstruccion de los correspondientes elementos, siendo todos los gastos cuenta del
Contratista.

Articulo IV.21.- Juntas de dilatacion y juntas de construccién.

a) Juntas de dilatacion.

Las caras de las juntas de dilatacion seran de laminas planas de porexpan. La superficie de
la junta correspondiente al hormigén colocado en primer lugar, no se picara en general pero
se repasara su superficie con el objeto de eliminar las rebabas, salientes y restos de sujecién
de los encofrados.

b) Juntas de construccion.
Las juntas de construccion deberan trabajar a tracciéon, compresion y a cortante, se
dispondran cada cinco (5) metros y siempre deberan coincidir con una junta de dilatacion.

El Contratista propondrd a la Direccion de Obra la disposicién y forma de tramos de
construccion que estime necesarias para una correcta ejecucion. Dichas propuestas se
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realizaran con la suficiente antelacion a la fecha en que se prevea realizar los trabajos que no
sera inferior en ningin caso a quince (15) dias.

Salvo prescripcion contraria en la superficie de estas juntas, el hormigén ejecutado en primer
lugar se picara intensamente, hasta eliminar todo el mortero del paramento. En la junta entre
tramos sucesivos debera realizarse un lavado con aire y agua.

Se tomaran las precauciones necesarias, para conseguir que las juntas de construccion queden
normales a los paramentos en las proximidades de estos y se evitard en todo momento la
formacion de zonas afiladas o cuchillos en cada uno de los tramos de hormigonado.

No se admitiran interrupciones de hormigonado que corten longitudinalmente las piezas, a no
ser que se autorice expresamente y por escrito por el Director de Obra, adoptandose
precauciones especiales para asegurar la transmision de esfuerzos, tales como dentado de la
superficie de la junta, disposicion de armaduras transversales o tratamiento con adhesivos a
base de resinas epoxi.

Si por averias imprevisibles y no subsanables o por causas de fuerza mayor, quedara
interrumpido el hormigonado de una tongada, se dispondra el hormigén hasta entonces
colocado de acuerdo con lo indicado en los parrafos anteriores siguiendo las instrucciones de la
Direcci6n de Obra.

Articulo 1V.22.- Fabricas de ladrillo.

Los ladrillos deberan ser siempre regados antes de su colocacion en obra, y, el riego debera ser
suficientemente eficaz para que el ladrillo quede convenientemente saturado de humedad.
Debera demolerse toda fabrica en la que el ladrillo lo hubiera sido insuficientemente a juicio de
la Direccién de Obra.

El Contratista estara obligado, cuando la Direccién de Obra se lo ordene, a disponer de tinajas
o depoésitos de agua en los que se sumergiran los ladrillos hasta queden completamente
saturados, pero el ladrillo, cuando se sitlie en obra, aunque todavia himedo, habra dejado de
escurrir el exceso de agua que pudiera hacer temer el deslavamiento de los morteros.

Para colocar los ladrillos, una vez bien limpias y humedecidas las superficies sobre las que han
de descansar, se echara el mortero en cantidad suficiente para que comprimiéndolo fuertemente
contra el ladrillo y apretando, ademas con los inmediatos, queden los espesores, de juntas y
tendidos, marcado y el mortero refluya por todas partes. No se permitird en esta operacion la
percusion con martillo o paleta.

El espesor de las juntas interiores no excedera, en ningun caso de doce (12) milimetros y el
espesor medio de las juntas vistas, de ocho (8) milimetros.

Los ladrillos que, necesariamente, deban utilizarse cortados, seran de la mayor dimension
gue consienta el despiece que se adopte. La Direccién de Obra fijara el despiece a adoptar.

Articulo IV.23.- Pilotes de acero.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion. El
Contratista adoptara un sistema légico de designacion de los pilotes que permita
identificarlos en los esquemas o planos y en la obra. La identificacién en la obra sera
mediante marcas o sefiales permanentes, de forma que, inequivocamente, se correspondan
con el eje de su respectivo pilote.

El Contratista realizar4d y organizard los accesos, a los frentes de trabajo o tajos,
instalaciones de maquinaria y almacenamiento de materiales, asi como todos los medios
auxiliares necesarios para la buena ejecucion de los trabajos de pilotaje, segun lo indicado
en el «Estudio de ejecucién del pilotaje» y aprobado por el Director de las Obras.

Los pilotes metalicos, cuando se hinquen con mazas de doble efecto, no precisaran
proteccion especial; cuando se hinquen con los otros dos tipos de maza necesitaran un
sombrerete, que deberd ser lo suficientemente resistente para no deformarse bajo el
impacto, sin precisar propiamente de almohadilla.

La lanza de agua, o inyeccion de agua a presion inferior a un megapascal (1 MPa), durante
la hinca, podra emplearse en los casos en que sea dificil alcanzar la profundidad de hinca
fijada en los planos por tener que atravesar capas de suelos granulares densos. La lanza
de agua debera emplearse tan sélo con autorizacion del Director de las Obras y se aplicara
con presiones y caudales no excesivos, para evitar dafios en construcciones o pavimentos
vecinos.

El empleo de la lanza de agua se suspenderd cuatro metros (4 m) por encima de la
profundidad prevista para la terminacion de la hinca, que debe siempre acabarse por el
procedimiento ordinario.

También se suspendera si el pilote empieza a torcerse, por producirse una perturbacion
excesiva del terreno.

Los pilotes prefabricados se hincaran hasta obtener el rechazo fijado en el Proyecto o
«Estudio de ejecucion del pilotaje» o bien hasta la profundidad especificada en los mismos.
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Salvo especificaciéon en contra de estos documentos o del Director de las Obras, no se podra
proseguir la hinca, aungue no se hubiera llegado a la profundidad indicada, cuando el rechazo
llegue a los valores prefijados, so pena de que la solicitacion producida por el impacto de la
maza pueda dafiar el pilote.

En el caso de hinca de grupos cerrados de pilotes, se comenzara hincando las filas centrales;
siguiendo después hacia las exteriores. Se recomienda iniciar la hinca de un cinco por ciento
(5%) de los pilotes repartidos de modo uniforme por toda la obra, para conocer mejor la longitud
y el rechazo real de hinca de cada zona. El Contratista confeccionara un parte de hinca de cada
pilote, en el que figurara, al menos:

— Su posicion.

— Numero de identificacion.

— Maza empleada.

— Horas de comienzo y terminacién de la hinca.

— Longitud total hincada.

— Rechazo obtenido en las Ultimas tres (3) andanadas de diez (10) golpes cada una, con la
altura de caida correspondiente; o bien, si se trata de mazas de doble efecto, el nUmero
de golpes por minuto. En la prueba de rechazo se emplearan almohadillas o sombreretes
nuevos.

— Sombrerete empleado.

— Cualquier incidente ocurrido durante la hinca.

Los pilotes que se hayan roto durante la hinca no seran aceptados. Seran particularmente
sospechosos de haberse roto los pilotes que, habiendo llegado a dar un rechazo muy pequefio,
comiencen suUbitamente a dar un rechazo mucho mayor y aquellos que presenten inclinaciones
anormales durante el proceso de hinca.

Los pilotes rotos podran ser extraidos y sustituidos por otros hincados en el mismo lugar, si la
extraccion es completa. En otros casos, podran ser sustituidos por uno o dos pilotes hincados
en sus proximidades; variando, si conviene, la forma y armaduras del encepado. La sustitucion
sera siempre sometida a la previa aprobacién del Director de las Obras.

Los pilotes mal hincados, por falta de precisiébn en su posicién o inclinacién podran ser
sustituidos como un pilote roto o bien podran ser aceptados a juicio del Director de las Obras
modificando, en su caso, el encepado.

Si, por causa de una obstruccion subterranea, un pilote no pudiera hincarse hasta la profundidad
especificada en Proyecto, el Contratista debera intentar proseguir la hinca con los medios que
prescriba el Director de las Obras, tales como rehinca o lanza de agua.

En el caso de pilotes compuestos por varias secciones gque se vayan empalmando a medida
que se hinguen, la resistencia del pilote no se considerara superior a la junta la cuél estara
dispuesta de modo que asegure una perfecta alineacion entre las diversas secciones.

Se evitara la permanencia o paso de personas bajo cargas suspendidas, acotando las areas
de trabajo.

Los pilotes se izaran suspendidos de forma que la carga sea estable y segura; se tendra en
cuenta el viento existente cuando se realicen estas operaciones, que se suspenderan
cuando el viento alcance una velocidad superior a los cincuenta kilémetros por hora (50
km/h).

Diariamente se revisara el estado de los dispositivos de manejo e hinca de los pilotes antes
de comenzar los trabajos. Las tareas de guia del pilote seran realizadas mediante elementos
auxiliares que permitan el alejamiento de trabajadores del mismo, en el momento de la hinca.

Los dispositivos de hinca deberan mantenerse, cuando no estén en uso, en posicion tal que
no puedan ponerse en movimiento fortuitamente para que no se produzcan caidas de la
maza o de otros elementos de esta maquinaria de forma accidental.

En el caso de utilizar pilotes de prueba, deberan situarse en un punto lo mas préximo posible
al de los pilotes de trabajo, pero a una distancia minima de la mitad (1/2) de su longitud.
Durante su hinca se registrara el rechazo obtenido en cada andanada desde el comienzo
de la operacion.

Igualmente el Director de las Obras podra, ordenar la rehinca de algunos pilotes de prueba,
algun tiempo después de ejecutada la hinca primitiva.

En obras con mas de veinte (20) pilotes, y en las de menos cuando asi lo indique el Proyecto
o el Director de las Obras, se utilizaran analizadores de hinca sobre algunos de los pilotes y
se efectuaran pruebas de carga y ensayos de impedancia mecanica.

Al interpretar estos ensayos debe tomarse en consideracion la posible existencia de juntas
de unién.

Si los resultados de los ensayos anteriores revelaran posibles anomalias, el Director de las
Obras podra ordenar, bien la comprobacién del disefio tedrico del pilote, bien la realizacion
de investigaciones complementarias, de cuya interpretacion puede establecer:
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— Lanecesidad de reparacion del pilote.
— Surechazo.
— Lanecesidad de realizar una prueba de carga.

La carga de los pilotes de prueba se efectuara, en caso de existir éstos, por medio de gatos o
lastre. Para determinar la aceptabilidad de la cimentacion, se calculara la influencia de los
asientos diferenciales probables, deducidos de las pruebas, sobre la superestructura. El proceso
de carga sera el definido en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

Siempre que existan dudas sobre las condiciones de resistencia de algunos de los pilotes de
trabajo, el Director de las Obras podra ordenar la ejecucién de pruebas de carga sobre los
mismos; no excediendo la carga maxima del ciento veinticinco por ciento (125 por 100) de la
carga de trabajo. A la vista de los resultados de la prueba de carga, el Director de las Obras
adoptara la soluciéon méas adecuada.

Una vez terminados los trabajos de hinca de pilotes de hormigén, el Contratista retirara los
equipos, instalaciones de obra, obras auxiliares, andamios, plataformas y demas medios
auxiliares y procedera a la limpieza de las zonas de trabajo de los materiales, detritus, chatarra
y demés desperdicios originados por las operaciones realizadas para ejecutar la obra, siendo
todos estos trabajos a su cargo.

Equipo necesario

Los equipos para la hinca de pilotes seran, por lo general, martinetes provistos de mazas que
golpean las cabezas de los pilotes, y de dispositivos de guia que aseguran que los pilotes no
sufrirdn desviaciones ni golpes descentrados que puedan provocar una hinca defectuosa o su
rotura.

Las mazas empleadas pueden ser de caida libre, o bien de simple o doble efecto. El peso de
las dos primeras estara proporcionado al peso del pilote; siendo preferible que, en el caso de
pilotes de madera o metalicos, el peso de la maza sea aproximadamente igual al del pilote, y no
menor de la mitad (1/2) de éste. En el caso de pilotes de hormigén armado, deben emplearse
mazas que pesen al menos la mitad (1/2) que el pilote; en pilotes de longitud superior a treinta
metros (30 m) podr& admitirse que el peso de la maza sea igual al necesario para una longitud
de pilote de quince metros (15 m).

En la hinca de pilotes de hormigén armado o pretensado la altura de caida de la maza no debera
exceder, en condiciones normales, de un metro y veinticinco centimetros (1,25 m). Las mazas
de doble efecto se emplearan siguiendo las instrucciones del Director de las Obras.

En todo caso el tipo de maquinaria a emplear y la forma de utilizar la misma vendra recogida
en el «Estudio de ejecucion del pilotaje» que debera haber aprobado el Director de las Obras
segun lo especificado en el apartado 670.3.1 de este articulo.

Tolerancias en la posicion de los pilotes

Si no se especifica otra cosa en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, los pilotes
deberan quedar hincados en una posicién que no difiera de la prevista en Proyecto en mas
de cinco centimetros (5 cm) o el quince por ciento (15%) del diametro, el mayor de ambos
valores, para los grupos inferiores a tres (3) pilotes conjuntamente encepados, y mas de
quince centimetros (15 cm) para los grupos de tres (3) o mas pilotes, y con una inclinacién
tal que la desviacion de un extremo, respecto de la prevista, no sea mayor del tres por ciento
(3%) de la longitud del pilote.

Se exceptlan de las reglas anteriores los pilotes hincados desde plataformas flotantes, para
los que se especificaran las tolerancias en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
del Proyecto.

En el caso de que se trate de pilotes cuya punta deba descansar sobre un estrato muy
resistente, se vigilard, mediante nivelacion, que la hinca de unos pilotes no produzca la
elevacion de los ya hincados ; lo cual podria ocasionar que éstos perdieran el contacto con
el mencionado estrato. Si asi fuera, se procedera a rehincar los pilotes hasta asegurar el
referido contacto.

Articulo 1V.24.- Pantalanes Flotantes.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental,
de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion. El
Contratista adoptard un sistema l6gico de designacion de los pantalanes que permita
identificarlos en los esquemas o planos y en la obra. La identificacion en la obra sera
mediante marcas o sefiales permanentes, de forma que, inequivocamente, se correspondan
con el eje de su respectivo pilote.

El Contratista realizar4d y organizard los accesos, a los frentes de trabajo o tajos,
instalaciones de maquinaria y almacenamiento de materiales, asi como todos los medios
auxiliares necesarios para la buena ejecucion de los trabajos de instalacion de los
pantalanes en la lamina de agua, asi como su conexion con los pilotes hincados
previamente, segun lo indicado en el «Estudio de ejecucion» y aprobado por el Director de
las Obras.
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Los pantalanes flotantes se montaran en tierra, y su colocaran sobre la lamina de agua mediante
grua o cualquier otro medio que garantice en todo momento su ubicacién respecto a los
especificado en los planos del presente documento, y de manera que no se produzcan dafios
en dichos pantalanes.

Si durante la colocacién y/o montaje de los pantalanes, o durante la ejecucion de cualquier
operacion auxiliar, dichos pantalanes sufrieran golpes, desperfectos, rozaduras, o cualquier otra
anomalia que pudieran dafar la estructura y/o el pavimento de los mismos, corresponde al
Director de Obra la decisién de la aceptacion o no de dicho pantalan, estando obligado el
Contratista a reparar, a su costa, dichos dafios, o incluso si fuera necesario, a la sustitucion del
pantalan dafiado por otro de idénticas caracteristicas.

Articulo IV.25.- Red de distribucion de agua.

En las operaciones de carga, transporte y descarga de los tubos se evitaran los choques,
siempre perjudiciales; se depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer; se
evitard rodarlos sobre piedras, y en general, se tomaran las precauciones necesarias para su
manejo de tal manera que no sufran golpes de importancia. Cuando se trata de tubos de cierta
fragilidad en transporte largos, sus cabezas deberan protegerse adecuadamente.

Al proceder a la descarga conviene hacerlo de tal manera que los tubos no se golpeen entre si
contra el suelo. Los tubos se descargaran, a ser posible, cerca del lugar donde deben ser
colocados en la zanja, y de forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar de empleo. Se
evitard que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendra presente el nimero de capas de ellos que
pueden apilarse, de forma que las cargas de aplastamiento no superen el cincuenta por ciento
(50%) de las de pruebas.

En el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia, se colocara la tuberia, siempre que sea
posible, en el lado opuesto a aquel en que se piensen depositar los productos de la excavacion,

y de tal forma que quede protegido del transito, de los explosivos, etc.

El montaje de la tuberia debera realizarlo personal experimentado, que a su vez, vigilara el
posterior relleno de la zanja, en especial la compactacion directamente a los tubos.

Generalmente los tubos no se apoyaran directamente sobre la rasante de la zanja, sino sobre
camas. Para el calculo de las reacciones de apoyo se tendra en cuenta el tipo de cama.

Se tendra en cuenta lo siguiente, segun el diametro del tubo, la calidad y naturaleza del terreno:

a)

b)

C

<

d

=

e)

f)

Antes de bajar los tubos a la zanja, se examinaran estos y se apartaran los que
presenten deterioros perjudiciales. Se bajaran al fondo de la zanja con precaucion,
empleando los elementos adecuados segun su peso y longitud.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran para cerciorarse de que su
interior esta libre de tierra, piedras, Utiles de trabajo etc., y se realizara su centrado y
perfecta alineacion, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y acodalarlos con un
poco de material de relleno para impedir su movimiento. Cada tubo debera centrarse
perfectamente con los adyacentes.

Si se precisase reajustar algun tubo, debera levantarse el relleno y prepararlo como
para su primera colocacion.

Cuando se interrumpa la colocacién de la tuberia se taponaran los extremos libres
para impedir la entrada de agua o cuerpos extrafios, procediendo, no obstante esta
precaucién a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo
por si pudiera haberse introducido algin cuerpo extrafio en la misma.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bomba o dejando
desagiies en la excavacion. Para proceder al relleno de las zanjas se precisara
autorizacion expresa del Director de las obras.

Generalmente no se colocaran mas de cien metros (100) de tuberia sin proceder al
relleno, al menos parcial, para evitar la posible flotacion de los tubos en caso de
inundacion de la zanja y también para protegerlos, en lo posible de los golpes.

Una vez colocada la tuberia, el relleno de las zanjas se compactara por tongadas
sucesivas. Las primeras tongadas hasta unos treinta (30) centimetros por encima de
la generatriz superior del tubo se haran evitando colocar piedras o gravas con
diametros superiores a dos (2) centimetros y con un grado de compactacién no menor
del 90 por 100 del Proctor Normal. Las restantes podran contener material mas
grueso, recomendandose, sin embargo, no emplear elementos de dimensiones
superiores a los veinte (20) centimetros en el primer metro, y con un grado de
compactacion del 100 por 100 del Proctor Normal. Cuando los asientos previsibles
de las tierras de relleno no tengan consecuencias de consideracion, se podra admitir
el relleno total con una compactacién al 95 por 100 del Proctor Normal. Se tendra
especial cuidado en el procedimiento empleado para terraplenar zanjas y consolidar
rellenos, de forman que no produzcan movimientos en las tuberias. No se rellenaran
las zanjas, normalmente, en tiempo de grandes heladas o con material helado.

Una vez montados los tubos y las piezas, se procedera a la sujecion y apoyo de los
codos, cambios de direccion, reducciones, piezas de derivacion y en general todos
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aquellos elementos que estén sometidos a acciones que puedan originar desviaciones
perjudiciales.

Estos apoyos o sujeciones seran de hormigon, establecidos sobre terrenos de resistencia
suficiente y con el desarrollo preciso para evitar que puedan ser movidos por los
esfuerzos soportados.

Los apoyos, salvo prescripcion expresa contraria, deberan ser colocados en forma tal que
las juntas de las tuberias y de los accesorios sean accesibles para su reparacion.

Articulo 1V.26.- Pruebas de la tuberia de agua.
Son preceptivas las dos pruebas siguientes de la tuberia instalada en la zanja:

1. Prueba de presion interior.
2. Prueba de estanqueidad.

Las pruebas anteriormente mencionadas las realizard un Laboratorio homologado por el
Ministerio de Fomento, para tal fin estando el Contratista obligado a proporcionar todos los
elementos precisos para efectuar estas pruebas, asi como el personal necesario.

El Laboratorio homologado debera emitir un informe de todos los ensayos realizados.

Prueba de presion interior.

A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales de presion
interna por tramos de longitud fijada por la Direccién de Obra. Se recomienda que estos tramos
tengan longitud aproximada a los quinientos (500) metros, pero en el tramo elegido la diferencia
de presion entre el punto de rasante mas baja y el punto de rasante méas alta no excedera del
diez por ciento (10%) de la presion de prueba establecida.

Antes de empezar la prueba deben estar colocados en su posicion definitiva todos los accesorios
de la conduccién. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

Se empezara por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abierto todos
los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se iran cerrando después y
sucesivamente de abajo hacia arriba una vez se haya comprobado que no existe aire en la
conduccion. A ser posible se dara entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilita la
expulsion del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hard ain mas
lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto mas alto se colocara un grifo

de purga para expulsion de aire y para comprobar que todo el interior del tramo objeto de la
prueba se encuentra comunicado en la forma debida.

La forma para la presion hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en este Ultimo caso
deberé estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el
aumento de presion. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y
estara provista de dos manémetros, de los cuales uno de ellos sera proporcionado por la
administracion o previamente comprobado por la misma.

Los puntos extremos del trozo que se quiere probar se cerraran convenientemente con
piezas especiales que se apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de
agua, y que deben ser faciimente desmontables para poder continuar el montaje de la
tuberfa. Se comprobara cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo en prueba,
de existir, se encuentran bien abiertas. Los cambios de direccion, piezas especiales, etc.,
deberan ser anclados y sus fabricas con la resistencia debida.

La presion interior de prueba en zanja seré tal que se alcance en el punto més bajo del tramo
en prueba una con cuatro (1,4) veces la presion maxima de trabajo en el punto de méas
presion. La presion se hara subir lentamente de forma que el incremento de la misma no
supere un (1) kilogramo por centimetro cuadrado y minuto.

Una vez obtenida la presion, se parara durante treinta minutos, y se considerara satisfactoria
cuando durante este tiempo, el manémetro no acuse un descenso superior a raiz cuadrada

de "P" quintos (\/PIS), siendo "P" la presion de prueba en zanja en kilogramos por centimetro

cuadrado. Cuando el descenso del manémetro sea superior, se corregiran los defectos
observados repasando las juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algun tubo, de
forma que al final se consiga que el descenso de presion no sobrepase la magnitud indicada.

La tuberia de fundicién, previamente a la prueba de presion, se tendra llena de agua al
menos durante veinticuatro (24) horas.

En casos muy especiales en los que la escasez de agua u otras causas hagan dificil el
llenado de la tuberia durante el montaje, el Contratista podra proponer, razonadamente, la
utilizacién de otro sistema especial que permita probar las juntas con idéntica seguridad. La
Direccion de Obra podra rechazar el sistema de prueba propuesto si considera que no ofrece
suficiente garantia.

Prueba de estanqueidad.
Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion interior debera
realizarse la de estanqueidad.
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La presion de prueba de estanqueidad seré la maxima estatica que exista en el tramo de tuberia
objeto de la prueba.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia en
prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presién de prueba de
estanqueidad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

La duracion de la prueba de estanqueidad sera de dos horas, y la perdida en este tiempo sera
inferior al valor dado por la formula:

V=KxLxD
en la cual:

V = Perdida total en la prueba en litros.

L = Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.

D = Diametro interior en metros.

K = Coeficiente dependiente del material, segun la siguiente tabla:
Fundicion K = 0,300
Polietileno K =0,350

Articulo 1V.27.- Red de Saneamiento.

Ademas de las prescripciones impuestas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para tuberias de saneamiento de poblaciones, se exigiran las siguientes normas:

a) El Contratista propondra y realizara a su consta las entibaciones que hayan de
establecerse en las zanjas.

b

-

El Contratista estd obligado a efectuar a su costa los agotamientos y desagies
necesarios que precise ejecutarse en las zanjas, sea cual sea el método que tenga que
emplear.

c) Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas, establecera el Contratista
sefiales de peligro, especialmente por la noche.

Se dispondré tubos de PVC y/o hormigén vibroprensado en las alineaciones fijadas en los
planos. Para ello sobre la zanja realizada se procedera a la colocacion de los conductos,
procurando corregir cualquier defecto de la cama de asiento, hasta obtener que sea perfecta
en toda la longitud de la pieza.

Los tubos se colocaran perfectamente alineados con las pendientes indicadas en los planos,
con uniones de enchufe y campana y junta elastica.

Se procurara muy especialmente, que durante el relleno de las zanjas y la ejecucion del
firme, no puedan sufrir los tubos el menor movimiento.

El Contratista no iniciara los trabajos mientras el Director de Obra no haya aprobado la
construccion de la zanja.

Una vez abierta la zanja, el material extraido se transportard, inmediatamente, a vertedero
y se compactara el lecho de asiento hasta conseguir una base de apoyo firme en toda la
longitud de la zanja y procediéndose a continuacién a extender una cama de arena de 15
cms de espesor minimo.

El tendido de la tuberia debera empezarse en el punto de nivel mas bajo con los extremos
machos apuntando en la direccion del flujo. La tuberia debera caer con cuidado respetando
las lineas y rasantes exigidas, y lo que, en todo caso, se comprobara antes de iniciar la
instalacion de los tubos.

Toda tuberia que no quede exactamente alineada o bien fijada, después de colocada, o si
esta dafiada, deberd a sacarse y a volverse a colocar o ser sustituida sin ningun tipo de
compensacion econémica por encima del acordado.

Durante la marcha de las obras, el Contratista limpiara el interior de las secciones colocadas,
despejandolas de toda suciedad y materiales superfluos de cualquier clase.

La zanja se rellenara con arena de rio hasta una altura de treinta (30) centimetros por encima
de la clave del tubo y el resto, se rellenar4 con material procedente de la excavacién. En
todo momento se evitara la contaminacion del relleno por materiales extrafios o, por la
circulacion a través del mismo, de agua de lluvia cargada con particulas finas. A tal efecto,
los rellenos, se ejecutaran en el menor plazo posible.

d) La anchura y dimensiones de la zanja serdn como minimo las definidas en los planos.
Los taludes de la zanja seran verticales segun se definen en el Documento N° 2 Planos Si a pesar de haber ejecutado todo lo anteriormente expuesto, se contaminara alguna zona
del presente Proyecto del relleno, se eliminard el material afectado sustituyéndolo por otros en perfectas
condiciones y sin que repercuta econémicamente en el coste de la obra.
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Los tubos se bajaran al fondo de la zanja con precaucion, empleando los medios adecuados
segun peso y longitud. Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran para cerciorarse
que estan libre de tierra, piedras, Utiles de trabajo, etc., y se ejecutara su centrado y perfecta
alineacion empleando un poco de material de relleno para impedir su movimiento. Si no fuera
necesario reajustar ningun tubo, debera levantarse el relleno y prepararlo como para su primera
colocacion.

Cuando se interrumpa la colocacion de la tuberia, se taparan los extremos libres para impedir la
entrada de agua o cuerpos extrafios, procediendo, no obstante, esta precaucién, a examinar
con todo cuidado el interior de la conduccién al reemprender el trabajo, por si se hubiera
introducido alguin cuerpo extrafio dentro de la misma. Las tuberias y zanjas se mantendran libres
de agua, agotando con bombas o dejando desagiles en la excavacién en caso necesario.

Generalmente no se colocard mas de cien (100) metros de tuberias sin proceder al relleno, al
menos parcial, de la zanja para evitar que floten los tubos en caso de que se inunde aquella y,
también, para proteger a estos Ultimos de posibles golpes. A continuacion, se efectuara el relleno
de la zanja por tongadas sucesivas, recomendandose el no emplear elementos con diametros
superiores a los veinte (20) centimetros.

Se podran especial cuidado en el procedimiento empleado para terraplenar las zanjas o
consolidar rellenos, de forma que no se produzcan movimientos en las tuberias.

Los extremos de los tubos no quedaran a tope sino con un pequefio hueco de uno con cincuenta
(1,50) centimetros. Todas las piezas deberan quedar perfectamente centradas en relacién con
el final de los tubos.

Articulo 1V.28.- Prueba de las tuberias de la red de saneamiento.

Pruebas por tramos
Se debera probar el 100 por 100 de la longitud total de la red. El Director de la obra de terminara

la longitud de los tramos y el orden en que deberan probarse.

Las pruebas se realizaran obturando la entrada de la tuberia en el pozo aguas abajo y cualquier
otro punto por el que pudiera salirse el agua; se llenard completamente de agua la tuberia y el
pozo aguas arriba del tramo a probar.

Transcurridos treinta minutos del llenado se inspeccionara los tubos, las juntas y los pozos,
comprobandose que no ha habido perdida de agua. Todo el personal, elementos y materiales
necesarios para la realizacion de las pruebas seran de cuenta del Contratista.

Excepcionalmente, el Director de obra podra sustituir este sistema de prueba por otro
suficientemente contrastado que permita la deteccion de fugas.

Revision general.
Una vez finalizada la obra y antes de la recepcion provisional, se comprobara el buen

funcionamiento de la red vertiendo agua en los pozos de registro de cabecera o mediante
las camaras de descarga, verificando el paso correcto de agua en los pozos de registro
aguas abajo.

El Contratista suministrara el personal y los materiales necesarios para esta prueba.

Prueba de Estanqueidad.
Sera preceptiva la prueba definidas en el Articulo 1V.26. Pruebas de la tuberia de agua, del
presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Articulo IV.29.- Tapas de registro y rejillas de sumideros

Dentro de esta unidad se entienden incluidos todos los trabajos, medios y materiales
precisos para su completa realizacion, de acuerdo con el disefio definido en los Planos del
Proyecto y/o Replanteo, o por lo que determine en cada caso la Direccion de obra.

Articulo IV.32.- Instalacion de Valvulas, Contadores e Hidrantes.

Valvulas.

La ubicacién de las valvulas sera la definida en los planos del presente proyecto o, si se
estimase conveniente modificar dicha ubicacion, donde indique el Ingeniero Director de las
obras.

Toda vélvula sera colocada de forma que permita su accionamiento y conservacion.

La véalvula se acoplara entre bridas. El montaje se efectuara sin junta. Los labios del anillo
elastico aseguraran la estanqueidad a lo largo de las bridas. Esta estanqueidad se obtiene
por presion solo cuando se consigue el contacto del metal de la brida con el metal del cuerpo.

El montaje se efectuara por tirantes, asegurando en cualquier caso una conexion positiva y
rigida entre las bridas de la tuberia aguas arriba-aguas abajo. El cuerpo de la véalvula
quedara comprimido entre las dos bridas de la tuberia.
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Contadores.
Los contadores se colocaran en el lugar definido en los planos del presente proyecto, y se
instalaran de forma que se consiga una correcta medicion de los caudales.

El contratista entregara a la Direccion de obra, previo a la instalacion, un esquema del proceso
de colocacion, que debera ser aprobado por el Ingeniero Director de las obras.

Hidrantes.

Se colocaran en el lugar sefialado en los planos del presente proyecto, siendo el diametro de
entrada de cien (100) milimetros, y estard compuesto por todas las piezas definidas en los
planos y en el correspondiente precio, para conseguir un caudal superior a 15 Its/sg a una
presién minima de 2,50 atm.

Articulo IV.33.- Instalacién Eléctrica y Telefonia

Objeto.

El objeto de este articulo es definir las caracteristicas técnicas del disefio, materiales,
equipo y montaje de la instalacion eléctrica y de comunicaciones.

Alcance.

El alcance comprende todas las instalaciones eléctricas y de comunicaciones de
Infraestructura y Urbanizacion que formen parte de la zona objeto del proyecto. Incluye
los centros de transformacion, la acometida eléctrica a los edificios, el alumbrado de la
urbanizacion y las canalizaciones de acometida de telefonia y otras telecomunicaciones.

Se excluye dentro de este alcance:
1. Las acometidas en media tensién que habran de alimentar en 15 kV a los centros
de transformacién desde la red de ENDESA.
2. Los equipos de medida que se colocaran tanto en media como en baja tensioén.
3. Las canalizaciones de comunicaciones que se incluye en el presente proyecto.

Datos del emplazamiento.

Los materiales y la instalacién cumplirdn, como minimo, con las condiciones ambientales
de altitud, temperatura, humedad, corrosion, etc., siguientes:

- Altitud Nivel del mar
- Ambiente Salino

- Temperatura maxima 40°C

- Temperatura minima 0°C

Bases de disefio y montaje.
La instalacién eléctrica se disefiard y montara de forma que se proporcione:

Maxima seguridad para el personal, equipo y materiales .

Fiabilidad del servicio.

Construccion e instalaciéon econémicas y eficientes.

Posibilidad de ampliacion.

Proteccion selectiva.

Proteccién contra contactos indirectos.

Prevision para las necesidades futuras, segin se especifique.

Equipo y aparamenta conforme con las intensidades y tensiones nominales,
niveles de aislamiento segun las tensiones del sistema y poder de corte
superior a la corriente de cortocircuito calculada.

9. Servicio duro y continuo.

10. Normalizacién de los materiales a emplear.

11. Facilidades de acceso, mantenimiento y operacion.

©NOoOOA®NE

Equipos y materiales.

1. Todos los equipos y materiales cumpliran con los Reglamentos y Normas
que les sean aplicables, citados anteriormente y con cuantos requisitos a
juicio de los fabricantes determinen las condiciones climatoldgicas,
ambientales y peligrosidad de la zona donde van a ser instalados, contando
cuando proceda con la aprobacién de la Direccién Facultativa.

2. Todos los equipos y materiales seran nuevos, de la més alta calidad,
suministrados por fabricantes aprobados y el acabado debera ser
apropiado a las condiciones de servicio.

3. Como minimo, todos los equipos y accesorios a instalar deberan ser
resistentes a la corrosion por humedad ambiental y los de instalacion
exterior protegidos contra la intemperie.

4, Cuando el equipo se reciba en varias secciones, por limitaciones de
transporte 0o montaje, sera responsabilidad del Contratista eléctrico la
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7.

interconexion mecénica o eléctrica de las distintas partes, que se hara de 4,
acuerdo con los planos e instrucciones del fabricante correspondiente.

Todos los equipos eléctricos importantes llevaran en un lugar bien visible, una
placa de caracteristicas en donde se indicaran en espafiol las caracteristicas
mas importantes de ese equipo. Seran metalicas, con los textos grabados,
resistentes a la corrosion y fijadas por tornillos o remaches del mismo material. 5.

Todos los aparatos eléctricos, llevaran en un lugar bien visible una etiqueta de

identificacién en espafiol, en plastico duro, termoestable que indicara como

minimo el nombre y nimero del equipo. El color de las etiquetas sera negro con

letras blancas.

Todos los componentes del sistema eléctrico se disefiaran para que sean 6.
capaces de soportar como minimo las cargas maximas del servicio a prestar y

en las condiciones mas severas de utilizacion.

A excepcion de los frentes de cabinas, cuadros, paneles y aquellos que se
indicaran expresamente por la Direccion Facultativa, el resto de materiales
llevaran colores gue seran normalizados segun fabricante.

El Contratista eléctrico empleara las herramientas y equipos adecuados para la
ejecucion de su trabajo. La Direccion Facultativa podra exigirle en todo
momento, y segun el trabajo a realizar, la utilizacién del equipo y herramientas
que fuere necesario.

Antes de la puesta en servicio de los equipos que lleven aceite o cualquier
otro liquido como dieléctrico, se comprobara que su nivel es correcto,
rellenandoles con el mismo tipo y caracteristicas al existente si asi no fuere,
y se procederd a comprobar al igual que el apartado anterior, la rigidez
dieléctrica del mismo

Las cabinas de M.T. se instalaran de acuerdo con las instrucciones y planos
del fabricante y cuando éstas vengan divididas en secciones, el Contratista
eléctrico las montara y conexionard eléctrica y mecanicamente,
asegurandose de que en el conjunto no quedan cables desconectados ni
averias.

Las conexiones de los cables y/o barras de entrada y salida, y bornas de
interconexion se hara de forma que la rotacién de fases sea la adecuada
para el funcionamiento correcto de los aparatos de medida y proteccién. Se
mantendré la misma distribucion fisica de fases por todo el sistema, con
fase R en la parte superior o al frente o a la izquierda y la fase S en el medio
mirando a los equipos desde el lado de operacion.

Todos los herrajes, cimentaciones y soportes de aparamenta y equipos a
instalar en los centros de transformacion seran construidos y montados por
el Contratista Eléctrico, de acuerdo con planos o en su defecto sujetos a la
aprobacion de la Direccién Facultativa.

Cabinas de media tensién.

Centros de transformacion.

1. Caracteristicas generales.

Todo el equipo y aparamenta eléctricos destinados a los centros de
transformacion se montara e instalara conforme a los planos e instrucciones 2.
que figuren en el proyecto.

Los transformadores se montaran sobre rieles que deberan llegar hasta el 3.
borde de las puertas y se realizardn todas las conexiones primarias,
secundarias y de mando conforma a lo indicado en planos. 4,

Antes de la puesta en servicio de los transformadores, se deber&4 comprobar la
rigidez dieléctrica del aceite, y en caso de que el valor obtenido de la tension
de ruptura no sea correcto, se procedera al filtrado y secado del aceite hasta
conseguirlo.

Los cuadros de media tension estardn compuestos por cabinas de
envolvente metdlica de 24 kV de tensién nominal.

El grado de proteccién sera: IPH2 6 IPH3 (UNE 20099) (CEI 298).

Los cuadros saldran de fabrica completamente montados y cableados,
salvo los aparatos sensibles que se desmonten para el transporte. Cuando
sea necesario seccionar el cuadro en dos 0 mas tramos para el transporte,
se preveran los elementos necesarios para facilitar la reconexién en obra,
tanto eléctrica como mecénica.

Los cuadros estaran previstos para su ampliacion por ambos extremos.
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6. Se prevera en cada cabina un sistema de calefaccion por resistencia eléctrica 6.
y termostato, que evite la condensacion, de por lo menos 200 W por cada m®
de espacio.

7. El suministro incluira el z6calo metélico correspondiente, con sus pernos de
anclaje. Este z6calo se enviard a obra antes que el cuadro correspondiente,
previo acuerdo con la Direccion Facultativa. 7.

8. La situacion relativa de cabinas serd la misma que en el esquema unifilar
adjunto a esta especificacion. 8.

9. Se dispondra un punto de luz en cada compartimento de baja tensién. Cuando
los interruptores sean de pequefio volumen de aceite, se prevera otro punto de 9.
luz que ilumine el nivel de aceite y una mirilla que permita su observacion sin
necesidad de abrir la puerta de la cabina.

10.  Se aseguraran, al menos, el espesor minimo, acabados y el proceso de pintura 10.

indicado para cuadros de baja tension en la siguiente seccion.

11.  Se preferiran las cabinas que estén dotadas de dispositivo de seguridad de
escape de gas y ensayadas el arco eléctrico (PEHLA o equivalente).

11.
12. Caracteristicas constructivas.
12.
1. Cada cabina estara constituida por una estructura rigida de perfil de acero,
completamente cerrada por chapa de un espesor minimo de 1,5 mm salvo las 13.
aberturas de ventilacion.
14.
2. Laentraday salida de cables estara prevista por debajo, a través de una chapa
desmontable que se taladrara en obra.
3. Todas las piezas, tornilleria y accesorios de acero sin pintar, estaran 15.
protegidos contra la corrosién por tratamiento adecuado (galvanizado,
bicromatado, etc.).
16.
4. Las puertas estaran puestas a tierra a través de una trenza flexible de cobre
de 25 mm? de seccion, como minimo.
5. Toda la aparamenta ha de ser accesible y se podra desmontar por el frente o 17.

por detras de cada cabina.

Cada cabina llevara dos etiquetas iguales, con su sigla en caracteres de 6
mm de altura como minimo, una en el frente y otra en la parte posterior,
ambas en zona fija. También llevaran etiqueta de identificacion los
interruptores principales, aparamenta en general y relés de proteccion y
auxiliares.

La puerta del compartimento de baja tension sera independiente de la
puerta principal.

A lo largo de todo el conjunto se dispondra una barra de tierra, con una
seccion minima de 150 mm?2.

Todas las salidas llevaran seccionador de puesta a tierra. En el caso de
interruptores fijos, el seccionador de tierra estara enclavado por el principal
de su cabina.

Cuando los interruptores sean extraibles se cumplira que la puerta estara
enclavada con el interruptor, de forma que no se pueda abrir si éste esta
cerrado. En otro caso, el interruptor tendra tres posiciones mecanica y
eléctricamente diferenciadas:

Conectado: conectados los circuitos de fuerza, mando y tierra.

Pruebas: conectados los circuitos de mando vy tierra.

Extraido: desconectados todos los circuitos.

Los enclavamientos mecéanicos impediran la introduccién o extraccion del
interruptor que no esté abierto y el cierre del interruptor que no esté

completamente introducido, en posicién de pruebas o extraido.

Se prevera el bloqueo de los interruptores en la posicién de extraido, por
cerradura o candado.

No se podréa introducir el interruptor si no estan conectados los circuitos de
control y abierto el seccionador de puesta a tierra, ni se podra cerrar éste
si el interruptor no esté extraido.

Los transformadores de tension serdn extraibles de forma segura, sin
necesidad de cortar tension en las barras principales.
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21.

La tensién nominal del sistema en media tension suministrado por

En las cabinas blindadas o compartimentadas, los orificios de paso para la 14. Caracteristicas eléctricas.
conexion del interruptor al embarrado principal y al circuito de salida tendran

un cierre metdlico, de forma que al extraer el interruptor, se cierren 1.

automaticamente.

Los interruptores del mismo calibre seran intercambiables entre si pero no con

los de otro calibre. 2.

En la posicién de pruebas, la distancia entre los contactos del interruptor y los
contactos fijos soportara las tensiones de ensayo correspondientes a un

seccionador abierto, de tensién nominal igual a la especificada para el 3.

conjunto.

Los transformadores de intensidad se montaran en la parte fija

preferiblemente. 4.

13. Embarrados.

1.

Las barras seran de cobre electrolitico y de seccién adecuada a la intensidad 5.

nominal y a la de cortocircuito especificadas.

Las barras seran desnudas, con aislamiento parcial o con aislamiento total. 6.

Los empalmes entre barras estaran plateados y se realizaran con tornillos,
tuercas y arandelas de alta resistencia, que aseguren una presion suficiente

de contacto e impidan el aflojamiento. 7.

El paso de las barras de una cabina a otra se realizard mediante pasamuros
gue, en caso de producirse un arco, impidan su propagacion.

8.
Si las barras son desnudas, se pintaran segin la norma UNE 21.086:
R = verde
S = amarilla
T = marrén
9.

En caso de estar aisladas, llevaran, por lo menos, indicadores de estos colores.

Las barras se dispondran de forma que, tomando la intermedia como fase S 'y
mirando el frente de las cabinas, la fase R quede, respectivamente, arriba,
delante o a la izquierda, segun sea el plano definido por los ejes de las barras.

Sevillana de Electricidad es de 15 kV, a 50 Hz, por lo que las cabinas seran
de 24 kV de tension nominal.

Todos los elementos del circuito de fuerza y los seccionadores de puesta
a tierra (barras, interruptores, seccionadores, transformadores de
intensidad, etc.), han de soportar las intensidades térmica y dinamica
especificadas.

Los interruptores de potencia seran tripolares, con accionamiento de
acumulacion de energia por resorte, con bobinas de cierre y de disparo.
La carga del soporte sera manual.

El accionamiento de los interruptores serd mecanico y eléctricamente de
disparo libre (trip-free), dispondra de dispositivo antibombeo y tendra la
posibilidad de cargar los resortes manualmente.

Se admite cualquier principio de extincion del arco y, en igualdad en
condiciones, se dara preferencia al que precise menos mantenimiento.

Los interruptores tendran indicador mecanico de posicion abierto/cerrado.
Tendran, al menos, cuatro (4) contactos auxiliares inversores cableados a
bornes.

Los transformadores de tension seran clase 1. En los sistemas con neutro
aislado, los transformadores de tension podran soportar la tension
compuesta de forma continua.

Los nicleos de medida de los transformadores de intensidad seran de
clase 1, los de proteccién seran 5P10, excepto los previstos para
proteccion diferencial que seran 5P20 y sélo se utilizaran para esta
proteccion.

Baja Tension.
a. El cableado de baja tension se hara con hilo de tensién nominal 500 V

o superior. Fuera del compartimiento iran protegidos en conducto
metélico. Se conectaran mediante terminales de presion.
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b.

La seccion minima sera 1,5 mm?, excepto en los circuitos secundarios de
los transformadores de intensidad que sera 2,5 mm?2.

Todo el cableado de baja tension ird identificado en su extremo con el
numero del hilo indicado en el esquema funcional més el nimero del borne
al que va conectado.

Cuando se utilicen relees de proteccion electrénicos, las conexiones de los
secundarios de los transformadores de medida a los relees se haran con
cable apantallado y protegido en tubo de acero independiente.

En los circuitos de medida y proteccion se preveran bornes de prueba.

La proteccion de los circuitos de mando y control se hard por
termomagnéticos, con contacto auxiliar para alarma.

Se pondra a tierra el neutro del secundario de los transformadores de
medida.

En el frente se dispondra el esquema sindptico, interruptor de mando y
lamparas de sefializacion. El interruptor de mando sera del tipo girar- tirar.

En la puerta del compartimiento de baja tension de una de las cabinas se
prevera la centralizacion de alarmas. Las alarmas seran del tipo de
ventana, con luz de parpadeo y fija, una vez recepcionada y con letreros
legibles. Se prevera alarma acustica que parara al accionar el pulsador de
recepcion. (La alarma por falta de tensién continua sera independiente,
alimentada en alterna).

Las protecciones y aparatos de medida se preveran de acuerdo con el
esquema unifilar adjunto.

En los bornes de B.T. no se admitird la conexién de mas de un hilo por
borne. Cada borne llevard su nimero y cada regleta su sigla de
identificacion.

Se preferiran los relees extraibles y con conmutador de ensayo que
permita su verificacion.

m. Las lamparas de sefializacion seran facilmente substituibles por el
frente, se alimentaran al 90 % de su tension nominal. Se prevera
pulsador de pruebas de lamparas.

Cuadros de Baja Tension.

1. Caracteristicas mecanicas.
a) Base.

El cuadro ird montado sobre una base a la que se fijara mediante tornilleria M-12. La
base puede constar de varias sub-bases segun la longitud del Cuadro.

En tal caso los sub-bases se fijaran entre si mediante tornilleria M-12. Como minimo
cada sub-base comprendera dos médulos y como maximo cuatro.

En la unién de la base con los médulos se introducird una laminilla de neopreno en
toda su longitud.

La unién de la base con los médulos se efectuara por medio de tornilleria M-12. La
separacion entre tornillos sera de 500 mm. La base dispondra de taladros de 20 mm
de diametro separados entre si en la parte en contacto con el suelo para permitir el
anclaje del Cuadro.

b) Médulos.

El Cuadro constara de uno o varios médulos de chapa. Cuando el Cuadro conste de
varios médulos, éstos se fijaran entre si por medio de tornilleria M-12 de forma que
las uniones verticales no presenten luces superiores a 0,3 mm.

En éstas se introducird una lamina del material que se especifique. La distancia entre
tornillos de fijaciéon de médulos entre si sera de 500 mm.

Los médulos adyacentes una ver unidos se conectaran entre si por medio de un
latiguillo. Se aseguraré un contacto perfecto entre el terminal del latiguillo y la chapa.

Cada modulo tendré las dimensiones siguientes:
- Altura de 2.200 mm incluyendo marco para elevacion y base.

- Anchura de 500 mm minimo y 1000 mm méaximo.
- Profundidad de 500 mm minimo.
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En los cortes en chapa se admitiré la tolerancia admitida por el fabricante de los equipos
a instalar.

En la parte frontal de cada mddulo se dispondran una o dos puertas. Estas seran
abisagradas y llevaran a lo largo del perimetro de las hojas en su parte interior una
estructura que suponga rigidez suficiente y evite alabeos y deformaciones.

En todo lo largo del perimetro de la puerta se prevera una estructura para encajar la junta
que confiera a la misma el grado de estanqueidad deseado.

En la carga de la puerta que da al interior del cuadro y en su parte inferior, se colocara un
buzén de chapa de 2 mm para permitir la colocacion de planos. Este buzén tendrd 50 mm
de profundidad, 500 mm de largo y 200 mm de alto. La parte inferior del buzén estara a
400 mm del suelo.

Las puertas abriran 90° como minimo y deberan poder desmontarse con facilidad.

Las puertas llevaran tres puntos de cierre uno en el lateral, otro en la parte superior y el
tercero en la parte inferior del cuadro.

Los tres puntos se engancharan con la misma manivela de apertura y cierre. Debera
poderse cerrar con llave.

Todas las puertas irdn conectadas a tierra por medio de un latiguillo de 16 mm? de
seccion.

Los goznes de las puertas y su sistema de sujecién no seran visibles desde el exterior.

El cuadro serd Unicamente accesible por el frente, y todos sus elementos seran
desmontables desde dicho frente.

La altura de las puertas sera tal que queden 60 mm por debajo de la parte superior de los
moédulos y 50 mm por la parte inferior.

Cada mddulo llevar4 un armazon que se fijard a la chapa del médulo por medio de
tornilleria M-12. Al armazén se sujetaran las placas de montaje.

Todos los equipos eléctricos se fijaran sobre placas. Cada médulo podra constar de una
o varias placas. Se procurara normalizar las dimensiones de las mismas para que en el
Cuadro existan el minimo numero de placas distintas.

Las chapas se sujetaran al armazon con tornillos M-9 y los aparatos a la placa
mediante tornillos roscados directamente a la misma.

No se aceptaran cuadros con aparatos cuya sujecion implique el uso de tuercas por
detras de la placa de montaje.

La parte inferior de cada moédulo dispondra de 2 tapas ciegas, desmontables,
atornilladas con tornillos M-6. Llevaran una lamina de estanqueidad. Cada tapa se
conectara a tierra por medio de un latiguillo uno de cuyos extremos se conectara a la
barra de tierra y el otro a un tornillo M-6 cuya cabeza se soldara a un extremo de la
tapa, cerca de la barra de tierra.

Para permitir la prolongaciéon del cuadro por ambos extremos, los laterales seran
desmontables. Estos dispondran de las correspondientes juntas para asegurar la
estanquidad y se fijaran al médulo por medio de tornillos como si de otro médulo se
tratara.

Para conseguir la estanqueidad de las puertas usaran juntas que se colocaran en el
encaje ya previsto en cada puerta al efecto. Para evitar su caida con el tiempo, se
pegarén a la puerta por medio de un adhesivo adecuado.

La estanqueidad del resto del Cuadro se asegurara por medio de laminas. Estas no
podran sobresalir ni interior ni exteriormente de los materiales entre los que estan
situadas.

¢) Marco y cancamos para elevacion.

En la parte superior de los médulos que abarca cada subbase, se colocara un marco
metdlico de caracteristicas similares a la sub-base. El marco se fijard de modo
idéntico a como se fija la base a este. Al marco se fijaran 4 cancamos de elevacion
que seran desmontables. Para los agujeros de sujecién del marco al médulo deberan
dotarse de tapones ciegos que aseguren la estanqueidad deseada del Cuadro una
vez quitado el marco.

d) Tornilleria.

Para la sujecion de todos los elementos del Cuadro, se usaran tornillos, tuercas,
arandelas normales y grower 6 similar. Se asegurara que toda la tornilleria esté bien
apretada, en particular las conexiones en embarrados y conexiones de fuerza y
mando.

Los tornillos sobresaldran de las tuercas de 1 a 3 hilos de rosca.
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e) Pintura.

Los cuadros iréan pintados interior y exteriormente del color que se especifique. Las
chapas deberan someterse a los siguientes tratamientos:

— Un decapado

— Un chorreado de arena.

— Un emplastecido.

— Una mano de pintura de fondo, color gris claro, de 25 micras de espesor.
— Una mano de acabado para el interior de 25 micras de espesor.

— Dos manos de acabado para el exterior de 25 micras de espesor.

Cuando las condiciones ambientales exijan que la chapa sea galvanizada, ésta lo sera
en caliente y se suprimiran los dos tratamientos primeros antes citados.

La base y marco para elevacion se someteran a los siguientes procesos:

— Chorreado de arena.

— Dos manos de pintura de minio de color negro la primera y rojo la segunda de 25
micras de espesor por capa.

— Dos manos de acabado 25 micras de espesor por capa.

El aspecto exterior e interior del cuadro sera de la mejor calidad no tolerandose
abolladuras, grietas, arafiazos, etc.

f) Grado de Proteccion.

Los cuadros tendran el grado de proteccién que se especifique en planos. Cuando éste
no se haga constar expresamente, se supondra un grado de proteccion de I1P-44.

g) Latiguillos de puesta a tierra.

Se terminaran siempre con un terminal a presion en cada extremo. Tendran la longitud
minima indispensable.

2. Caracteristicas eléctricas.
a) Embarrado de fuerza.

Las barras seran adecuadas para soportar la intensidad de régimen y las corrientes
de cortocircuito que se especifiquen, pero como minimo 250 A y 25 kvA
respectivamente.

Las barras podran ir dentro de fundas. Cuando no vayan enfundadas, se protegeran
de tal modo que se evite su oxidacion. En este caso vendran identificadas por medio
de franjas en cada médulo del color de las fundas. Las franjas iran colocadas en 100
mm de los extremos de cada médulo.

Las derivaciones del embarrado principal se haran de modo que cada cable esté
atornillado individualmente a la barra.

Las barras del embarrado principal iran taladradas por ambos extremos de modo que
el cuadro pueda ampliarse faciimente. En las barras de cada médulo se dejara un 25

% de agujeros de reserva en total de distintos tamafios.

Se pondra especial cuidado en que las barras vayan firmemente sujetas a los
aisladores y éstos al chasis.

La separacion minima entre barras sera de 50 mm. La separacion entre los extremos
del embarrado principal y la chapa sera de 30 mm.

Las barras se uniran entre si con tornilleria M-12 6 M-18.

Las uniones no se enfundaran, pero se protegeran de tal modo que éstas no se
oxiden.

La parte de contacto entre barras y la pieza de unién se plateara completamente.

La secuencia de las fases de las barras sera R, S, T, con la fase S en medio, y la fase
R en la siguiente posicion, mirando el cuadro de frente:

— Avrriba para posicion vertical.
— En el frente para posicion en linea horizontal.
— Alaizquierda para barras verticales.

Proyecto de Ejecucion para la Ampliacién de las Instalaciones Nautico — Deportivas en el Puerto de La Atunara. La Linea de la Concepcién. (Cadiz)

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cdigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

MIGUEL ANGEL SAAVEDRA LOPEZ CERT. ELEC. REPR. G11581204

08/01/2026

VERIFICACION

PAG. 248/278



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEGVV28Y3N3J8BXU3A6L29ZWRRX

28466. Fecha/Hora: 08/01/2026 11:50:28

N° Reg. Entrada:

antonioGilRopero

Or. Ingeniero de Caminos, Canales y Puerto

b) Embarrado de tierra.

En la parte inferior delantera del cuadro y a todo lo largo del mismo se colocara una barra
de seccion adecuada para permitir el paso de la posible corriente de cortocircuito sin
dafiarla. La barra ira4 firmemente sujeta en por lo menos dos puntos por médulo e ira
identificada adecuadamente. Las barras iran dotadas de agujeros de distintos tamafios
adecuados a la seccién de los cables de los distintos médulos.

c) Embarrado de mando.

El embarrado del mando se colocara en la parte superior delantera a continuacion del de
fuerza y 50 mm mas alto que el mismo.

Las barras iran identificadas por medio de dos franjas en cada médulo del color que se
especifique. Las franjas iran colocadas a 100 mm de los extremos de cada médulo.

Las barras irdn sujetas como minimo por dos aisladores en cada médulo.
Debera poderse prolongar por ambos extremos del Cuadro.

La separacion entre laterales y embarrados sera de 30 mm. La separacion de barras entre
si ser4 de 30 mm minimo.

d) Aisladores.

Los aisladores iran colocados en lugar accesible de modo que puedan desmontarse con
facilidad.

e) Cableado de fuerza.
Los cables seran del tipo indicado en las especificaciones. El célculo de la seccién de los
cables se efectuara considerando una temperatura de 65° C y un factor de agrupamiento

de 0,6.

Los cables iran de tal modo distribuidos que mirando a los aparatos de frente (contactores
fusibles interruptores, bornes, etc.,) guarden siempre el mismo orden de fases.

La entrada de corriente a los equipos serd siempre por la parte superior (excepto la
alimentacion general).

Los extremos de los cables se terminaran con terminales. Sélo se admite un cable
por terminal.

Los cables iran de punta sin ninguna reserva de longitud en las canaletas, pero de
modo que puedan sacarse facilmente.

Los cables de fuerza iran por canaleta distinta de los de mando.

Estan totalmente prohibidos los empalmes.

No se admite la formacién de mazos de cables.

Se asegurara que todas las conexiones estén perfectamente apretadas.

f) Cableado de mando, sefializacion, y alarmas.

Los cables seran del tipo indicado en las especificaciones. Los hilos que van desde
aparatos en puertas hasta aparatos en el interior se pasaran dentro de tubos de
plastico extraflexible, los cuales iran firmemente sujetos por los dos extremos. Como
maximo se ocupara el 40% de la seccién del tubo.

Dentro de cada médulo, los hilos generales (tanto activos como no activos) de las
varias tensiones de mando, sefializacion, alarma, etc. seran continuos de modo que

durante la substitucién de un aparato no se ponga fuera de servicio los demas.

Los extremos de los hilos se terminaran con terminales. Se admiten 2 hilos como
maximo por terminal. No se admite la formacién de mazos.

El cableado de mando, sefializacién, alarma, etc., ird por canaleta distinta del de
fuerza.

Los hilos seran de una longitud tal, que permita sacarlos faciimente de las canaletas
pero sin que existan reserva dentro de las mismas.

Los hilos dentro de las canaletas discurriran sin entrecruzarse innecesariamente.
Los empalmes estan totalmente prohibidos.
Los hilos que distribuyen las tensiones generales a los mddulos iréan a parar por un

extremo a una borna de un mddulo y por el otro a otra borna de un médulo continuo.
La borna que sale y la que entra se puntearan por medio de accesorios adecuados.
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g) Bornes.

Los bornes de fuerza y mando, etc., para conexion de cables procedentes del exterior,
irdn montados en el mismo carril, el cual se dispondra a 250 mm por encima de la chapa
inferior del mdédulo.

En el carril, los bornes se dispondran en dos grupos: El grupo de los bornes de fuerza 'y
el de los bornes de mando, sefializacion, etc.

En cada médulo se colocara una sola regleta de bornes para la conexién de los cables
procedente del exterior.

Cuando existan bornes en paralelo, éstos se colocaran contiguos y se uniran por medio
de accesorios adecuados.

A cada borne de la regleta de bornes se le conectara un solo terminal.

Debajo de la regleta de bornes de mando se colocara una canaleta idéntica a la colocada
encima de los mismos.

En cada médulo se colocaran Gnicamente bornes pertenecientes a aparatos situados en
dicho médulo.

Cuando el cuadro conste de varias secciones, los bornes de interconexion, se colocaran
en carril aparte colocado en la parte inferior de los médulos contiguos correspondientes.

El grupo de los bornes de fuerza se colocara en el lado izquierdo del carril. El conjunto de
bornes pertenecientes a un equipo se separara del contiguo la distancia necesaria para
permitir la colocacién del prensaestopas del cable procedente del exterior y como minimo
serd de 25 mm.

El grupo de los bornes de mando se colocara en el lado derecho del carril. Los bornes de
mando se dividiran en sub-grupos cada uno de ellos pertenecientes a un equipo.

En cada sub-grupo de bornes se colocaran, agrupados en el lado derecho tantos bornes
para conexién a tierra como cables exteriores vayan al grupo mas uno. Uno de estos
bornes ir4 conectado a la barra de tierra por medio de un hilo. La separacion entre sub-
grupos sera de 20 mm.

El carril para bornes ir4 sujeto por lo menos en los extremos y tendra la rigidez
suficiente para poder apretar los tornillos de los bornes sin doblarse. Tendra un 25 %
de reserva para futuras ampliaciones.

h) Terminales.

A los bornes de conexién de aparatos se admite la conexién de dos terminales como
maxima.

i) Canaletas.

Las canaletas iran apoyadas en toda su longitud y anchura yendo sujetas cada 500

mm y en sus extremos, por medio de elementos metélicos o de plastico que no
sobresalgan por el interior de la canaleta.

Por delante de las canaletas no cruzaran pletinas, etc. y éstas deberan poder abrirse
sin dificultad.

La separacion entre canaletas y aparatos sera de 40 mm como minimo. La
separacion entre canaletas contiguas sera de 20 mm minimo.

Las canaletas para los cables de fuerza irdn por la parte superior de los equipos y/o
por el lazo izquierdo y las canaletas para cables de mando por la inferior y/o por la
derecha.

Las tapas de canaletas que vayan entre canaletas paralelas podran tener una holgura
en su longitud de 2 mm.

Las canaletas se colocaran perfectamente horizontales y verticales. En las canaletas
se dejara un 25 % de espacio de reserva como minimo.

Las canaletas y sus tapas seran en toda su longitud. En general cada médulo ira
interiormente enmarcado con canaleta. Las tapas de las canaletas que constituyen el
marco del médulo tendrén los extremos cortados a 45°.
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j) Disposicion de aparatos.

En el interior del Cuadro los aparatos se fijaran sobre chapas y se dispondran
racionalmente. Todos los aparatos que pertenezcan a un mismo equipo se colocaran
juntos, con los elementos de potencia a la izquierda y los de mando a la derecha.

Los equipos de potencia se montaran dejando entre ellos y las partes adyacentes de otros
elementos una distancia minima del 30 % de la dimensién del aparato en la direccién
considerada, ésta distancia cumplird ademas con las recomendaciones de los fabricantes
de aparatos y serd adecuada para que el cuadro cumpla las condiciones exigidas por esta
especificacion.

Como minimo la separacién horizontal entre equipos de potencia sera de 20 mm.

Los relés y otros aparatos de mando podran colocarse contiguos siempre y cuando esta
disposicién permita su facil substitucion.

Cuando existan interruptores de potencia que deban ser accionados manualmente, éstos
se fijarén sobre la chapa de sujecion, y las manivelas de accionamiento, en la puerta.

Estas encajaran perfectamente en los vastagos de accionamiento del interruptor y si es
preciso los vastagos se sujetaran en el extremo libre. Se procurara alojar todos los

elementos accionados manualmente en el mismo médulo o médulos.

Cuando existan disyuntores Unicamente sobresaldra de la puerta el vastago de
accionamiento debiendo asegurarse la estanqueidad con medios adecuados.

Todos los aparatos seran facilmente accesibles y podran montarse y desmontarse con
facilidad desde el exterior por el frente.

En cada médulo del cuadro existird un 25 % de espacio de reserva.

En las puertas de los cuadros podran colocarse Unicamente elementos de mando y
sefializacion y las manivelas de accionamiento del aparellaje de potencia.

No se colocaran elementos de ningun tipo en los laterales.
k) ldentificacion.

Se identificaran todos los elementos sin excepcion. Como elementos de identificacion se
usaran:

— Cuadro Letrero
— Aparatos Letrero
— Hilos y cables Anillas
— Bornes Numeradores

El cuadro se identificara con la designacién completa por medio de un letrero que se
colocara en la parte superior del mismo y en el centro.

En el interior del cuadro se identificara la posicion y el propio aparato por medio de
letreros. Un letrero ir4 colocado sobre la chapa a 10 mm por encima del mismo
cuando el aparato sea de pequefias dimensiones, o en el lado derecho coincidiendo
con el limite del aparato cuando sean de mayores dimensiones. Otro letrero sera
colocado sobre el propio aparato.

Los aparatos se identificaran con la designacion con que aparecen en los esquemas.

Los elementos en el frente de las puertas se identificaran con el nombre completo de
la funcién que desempefia.

Cables e hilos se numeraran en cada extremo con el nimero del borne al cual vayan
conectados. Los hilos que entren por la parte superior de aparatos o que salgan por
la parte inferior tendran las cifras y/o letras en una secuencia tal que girando el
elemento 90° en el sentido de las agujas del reloj pueda leerse la identificacion
correctamente.

La secuencia de cifras y letras para los bornes sera la misma que la indicada para
cables e hilos. Los bornes se identificaran con la designacion con que aparecen en
los esquemas.

1) Calefaccion.

En la linea de unién de moédulos y en la parte inferior delantera se montaran
resistencias de calefaccion.

Los termostatos se colocaran sobre las placas de montaje en la parte superior
derecha.

m) Alumbrado interior.

Cada mddulo ird provisto en el centro de su parte superior de una luminaria con
lampara.
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La funcion de conexion y desconexion de la luminaria ird controlada por un microrruptor
que se colocara en el lado opuesto a los goznes de la puerta, a una altura de 1.900 mm
del suelo.

Armarios de acometida y fuerza.

1. Armarios de acometida a las concesiones.

Para cualquier concesién portuaria independiente se emplearan armarios de proteccion
y medida segln normativa de Sevillana de Electricidad.

2. Armarios de fuerza para barcos.

a) Las tomas de corriente para alimentacion de barcos anclados seran de 230 V, 50 Hz,
F+N+T, 10/16 A, con tapa de cierre soldada a ellas y junta de neopreno que las haga
estancas.

b) Dichas tomas dispondran de un interruptor rotativo, accionable mediante clavija o
independiente, pero instalado de forma que no se pueda insertar o extraer la clavija

mientras el interruptor esté cerrado.

c) Las tomas de corriente iran alojadas en armarios adecuados para intemperie y zona
maritima.

d) Cada armario dispondra en su parte anterior de un par de tomas, una por cada plaza
de barco, y en su parte trasera se alojara un interruptor magnetotérmico de proteccion
bipolar para ambas.

Alumbrado exterior.

1. Paneles de alumbrado.

a) En general, los paneles seran de fabricacién estandar, y con la proteccién adecuada
al lugar de emplazamiento, ya sea interior o exterior.

b) Seran adecuados para funcionar en un sistema trifasico, neutro a tierra a 400/231 V,
50 Hz.

c) Los paneles de alumbrado dispondran de tres barras para fase, una para neutro y otra
independiente para tierra de la seccion adecuada.

d) La entrada a cada panel de alumbrado se hara a través de interruptor tetrapolar de
calibre adecuado.

e) Cada circuito de salida, a excepcion de los que sean mandados por contactores
de telerruptores, se hara a través de interruptores automaticos bipolares de 10 A,
minimo.

f) Cada panel tendra una etiqueta de designacién propia al a&rea donde presta servicio
y una por cada circuito con indicacién del nimero del circuito. Estas etiquetas seran
grabadas en plastico de fondo negro con rétulos blancos para alumbrado normal y
rétulos blancos sobre fondo rojo para alumbrado de emergencia.

g) En todos los paneles y cajas de derivacion se dispondra de un tornillo de presion
de puesta a tierra.

h) Se incluirdn en el suministro del Contratista Eléctrico todos los accesorios, herrajes
y fijaciones para el anclaje de los paneles.

i) Todos los paneles se preveran con una reserva del 20 % en volumen de ocupacion
del equipo instalado en él y en potencia de alimentacion.

j) Las puertas de los paneles estaran previstas con juntas de neopreno.
2. Lineas de alumbrado.

a) Las lineas de alimentacion de las luminarias seran de cable de cobre designacion
UNE RV-0,6/1 kV, bajo tubo en las zanjas indicadas en los planos de alumbrado.
Ademas, se utilizard conductor de cobre desnudo unipolar de 35 mm? de seccién,
tendido en las zanjas de alumbrado, para distribuir la tierra desde el panel.

b) Desde las arquetas se alimentaran las luminarias mediante cable de cobre
tetrapolar de hasta 25 mm? de seccion, hasta la caja de derivacion y proteccion de
fusibles. Desde este punto, las lamparas seran alimentadas mediante cable de cobre
de 3x2,5 mm?. Este cable ir4 dentro de la luminaria, como se indica en el plano de
detalles.

3. Instalacién de aparatos de alumbrado.

a) El tipo de las luminarias sera el que figura en planos, similares a las existentes
dentro de la urbanizacién en que queda situada la zona en cuestion.
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b) Los aparatos de alumbrado de montaje sobre columna o balizas llevaran en la base de
las mismas una caja de fusibles de proteccion, donde ademés se realizaran las
conexiones. No sera permitida ninguna conexion dentro de las arquetas, ni aunque ésta
fuera en el interior de cajas.

c) Todas las masas metalicas de las luminarias, incluyendo casquillos y sus estructuras,
se pondran a tierra mediante un tornillo de presion que deberan poseer dichas
estructuras. La conexion a la red enterrada de tierra de proteccion de alumbrado se hara
mediante un conductor aislado de 35 mm?, conectado a dicho tornillo.

d) Las columnas seran ancladas al pavimento mediante pernos de anclaje embebidos en
dado de hormigén de dimension adecuada a cada luminaria, niveladas mediante doble
tuerca.

e) Las luminarias subacuéticas seran alimentadas mediante transformador de aislamiento
que evite riesgos de contactos seguin el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y se
conexionaran mediante los prensaestopas suministrados por el fabricante, asegurando
siempre la estanqueidad de la conexion.

Cables.

1. Cadigo de colores.

Los conductores de las mangueras de baja tension para corriente alterna se identificaran
interiormente por el siguiente cédigo de colores:

- FaseR Marrén

- FaseS Negro

— FaseT Gris

— Neutro Azul ultramar

— Tierra Verdiamarillo

El color de la cubierta exterior de los cables sera:
— Media Tensién Rojo
— Baja Tension Negro

2. Secciones minimas.

Las secciones minimas a utilizar en fuerza y alumbrado exterior seran de 2,5 mm?2,

En el caso de alumbrado de interiores y mando podran ser de 1,5 mm?2.

En los circuitos de alumbrado, el neutro tendra la misma seccién que las fases.

3. Condiciones particulares.

a) Todos los cables gue se tiendan subterraneos, sobre bandejas o grapados seran
multipolares, excepto los de secciones grandes que podran ser unipolares y se

especificaran asi en las correspondientes Listas de Cables adjuntas.

b) Los cables desde el punto de salida al de llegada a cuadros y equipos no
presentaran ningun tipo de empalme.

¢) Cuando los cables contengan un conductor de tierra, este conductor sera continuo
desde el punto de alimentacion hasta el equipo.

d) Cuando en el equipo y caja de derivacion o conexion se tenga terminal de tierra, el
conductor de tierra se conectara al mismo y cuando no, el Contratista debera instalar
una conexion adecuada, no considerandose como tal los tornillos de sujecion a la

tapa.

e) Los radios de los cables seran amplios y nunca inferior al radio minimo
recomendado por el fabricante.

f) No se podran mezclar dentro de un mismo cable multiconductor, hilos de corriente
alterna y continua, ni de tensiones distintas.

g) Los cables a transformadores de intensidad iran en cables independientes de dos
hilos.

Métodos de cableado.

1. Normas generales de instalacion.

Béasicamente se efectuaran las siguientes formas de tendido de cables:
Cables de instalacién subterranea directamente enterrados o bajo tubo.

Cables de instalacion aérea en bandeja o bajo tubos grapados a pared, techo o
estructura.
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Los cables deben tenderse en un solo tramo entre puntos de acometida y destino. En
principio, solamente se admitiran empalmes y en aquellas lineas utilizadas conjuntamente
para dar servicio a varios equipos, para las cuales se utilizaran cajas de conexion y
derivacién aprobadas.

En casos especiales en que se den condiciones de grandes distancias u otras de montaje
en obra y necesariamente se deban efectuar empalmes o conexiones, éstos se
efectuaran previa aprobacion por parte de la Direccion Facultativa. En todo caso, se
realizaran de acuerdo con las recomendaciones del fabricante y de la normativa vigente
y en cajas de empalme adecuadas y seglin sea para cables de tendido aéreo o
subterraneo con los prensaestopas necesarios.

Los cables se conectaran a los equipos y a las cajas por medio de prensaestopas
adecuados a la zona y siendo en cualquier caso de doble cierre para los cables armados.

Los cables de fuerza y de control irdn siempre separados en cables independientes. Los
cables de control podran incluir entre sus conductores los que, de amperimetros, luces
de sefializacion y resistencias de calefaccion.

Los conductores de reserva de los cables se conectaran siempre a bornes de reserva.
Los cables unipolares se agruparan por ternos en su tendido.
2. Instalacion subterranea de cables.

Los Unicos cables que se tiendan directamente enterrados seran los de acometida en
media tension. El resto se protegeran bajo tubo de PVC semirrigido segun planos.

Cuando los cables vayan en zanja, el fondo de la misma se nivelara convenientemente y
se rellenara en su totalidad con una capa de arena limpia de unos 10 a 15 cm segun las
posibilidades que se hayan tenido en hacer la excavacion, destinada al drenaje de fluidos
y la cual se compactard moderadamente.

A continuacion, se tendera la primera fila de cables, teniendo en cuenta que, si la zanja
esta destinada a otras conducciones como red de hidrantes o a cables de tensiones
diferentes, guarden entre si una separacion minima de 10 cm. Si fuera necesario afiadir
una segunda fila de cables se echara otra capa de arena y sobre ésta se tenderan los
nuevos cables. En caso de precisarse nuevas filas de cables, se seguird el mismo
procedimiento que se ha fijado para el tendido de la segunda fila, y sobre la Ultima capa
de cables se echara una capa final de arena de 10 a 15 cm, segun excavacion y sobre
ella se colocara una capa protectora de losetas de hormigén de unos 5 cm de espesor.

El resto de la zanja se rellenard de tierra moderadamente compactada, hasta
conseguir que no queden depresiones y que la profundidad minima de los dltimos
cables a nivel terminado no sea inferior a 60 cm.

Todos los trazados de zanjas y cajas de conexién o derivacion enterradas se
identificardn en su situacion y trazado por el Contratista eléctrico, mediante un
sistema de indicadores de superficie, resistentes a la corrosion y situados al borde de
las zanjas a intervalos de 20 m y en todos los cambios de direccién, y en cualquier
punto donde exista una caja de conexién o derivacion.

El Contratista eléctrico debera identificar todos los cables por medio de bandas
resistentes a la corrosion, con el nimero del cable estampado, y situadas a intervalos
minimos de 15 m, en todos los cambios de sentido y todas las entradas y salidas.

Cuando los cables crucen bajo carreteras, lo haran bajo tubo de PVC semirrigido
enterrado a una profundidad minima de 80 cm del nivel del suelo terminado, en zanja
hormigonada.

Los cables, al salir de zanjas y arquetas, se protegeran cuidadosamente por el
Contratista eléctrico con manguitos de tubo de acero o bandejas con tapa, que se
extenderan 15 cm bajo el nivel del terreno y 25 cm sobre el nivel del terreno o bien 2
m en caso de riesgo por dafios mecanicos.

Terminado el tendido de cables y conexionado, el Contratista eléctrico procedera al
sellado de todos aquellos tubos y conductos que se utilicen para el paso de cables.
El tendido de los cables en zanja, y sobre todo en los tubos, se hara cuidadosamente
para evitar dafiarlos mecanicamente. Para los cables grandes, el tendido se hara
preferiblemente con mallas de traccion.

3. Instalacién aérea de cables.

Los cables aéreos se instalaran sobre bandeja o bajo tubo a lo largo de paredes,
estructuras, puentes durmientes, etc. y manteniéndose separados del calor de
tuberias y depésitos adyacentes. Cuando el nimero de cables sea igual o superior a
tres, la instalacion sera obligatoriamente en bandeja, y en caso de dos o uno iran bajo
tubo.

Los cables se sujetaran rigidamente a la estructura metélica o a la mamposteria
individualmente o en grupo, empleando abrazaderas, soportes multiples para cables,
tubos o bandejas. Cuando haya que recurrir a taladrar la estructura, se debera
obtener permiso previamente y hacer los taladros y fijaciones donde menos la
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debiliten. Los cables se soportardn de modo que queden tirantes y no descolgados, con
una distancia entre soportes no superior a 100 cm en tramos horizontales y de 150 cm en
tramos verticales.

Tanto las bandejas como los tubos de acero o PVC necesarios, estaran dimensionados
con un 25 % de reserva en espacio a ocupar.

Se pondra como maximo dos capas de cables en la bandeja.
Siempre que exista posibilidad de dafio mecéanico para el cable, se instalaran en bandeja
con tapa o dentro de tubo de acero de 2 mm de espesor y hasta una altura minima de 2

m.

Los cables deberan ser identificados por bandas resistentes a la corrosién con el nimero
del cable estampado, situados a intervalos de 15 my a la entrada o salida de las bandejas.

Todas las bandejas que sean de acero, seran galvanizadas en caliente, empledndose en
exteriores del tipo escalera y en interiores del tipo ranurado.

En zonas con peligro de corrosion tanto las bandejas como los tubos seran de PVC.

El montaje de las bandejas sera horizontal o vertical, dependiendo de la configuracion del
tendido, necesidades y buscando evitar que obstaculicen el paso de personas o maquinas
y el que puedan sufrir dafios mecanicos.

Siempre que existan cables de distinta tension en la misma bandeja, se procurara agrupar
los de igual tension y si existiesen varias bandejas, la agrupacién de tensiones se haria
por bandejas si ello fuera posible.

La fijacién de los cables de bandejas se hara como minimo cada 2 m, en bandejas de
disposicién horizontal, y cada metro en bandejas de disposicion vertical, dependiendo de
la seccion del cable a fin de que queden convenientemente tensados.

Puesta a tierra.

1. Instalaciones, materiales y métodos.

a) Alrededor de los centros de transformacion aislados se prevera una red perimetral
enterrada de tierras mediante conductor desnudo de cobre de 50 mm? de seccion minima.
En caso de no obtenerse la resistencia maxima definida por MIE-RAT 13, se utilizaran
picas como electrodos de puesta a tierra dentro de arquetas.

b) En el caso de centros de transformacion incluidos en edificios, la red perimetral
enterrada propia del edificio sera la que haga las veces de red de tierras del centro.
Igualmente se suplementara con picas en caso necesario.

c) En todos los centros de transformacion se colocara un puente seccionable de
puesta a tierras al que se conexionaran tanto las redes enterradas como las masas
metélicas de los equipos no sometidos a tension.

d) La toma de tierra a los neutros de los transformadores de potencia se llevara a
cabo con cable de cobre con aislamiento y cubierta verdiamarilla de PVC.

e) Las conexiones a equipos que puedan ser desmontados por trabajos de reparacion
0 mantenimiento se efectuaran por medio de terminales a presion.

f) Las estructuras de hormigén se conectaran al anillo de tierra a través de las
armaduras de los pilares en dos 0 mas puntos, para lo cual se soldaran orejetas de
conexion a las varillas de acero.

g) Las partes metalicas de las armaduras de alumbrado, tomas de corriente,
estaciones de maniobra y en general, todos los equipos eléctricos se pondran a tierra
por un conductor de proteccion que formara parte del mismo cable que los
conductores activos y que se conectara a la barra o borne correspondiente del cuadro
o panel.

h) Los empalmes y conexiones subterraneos se efectuardn con soldadura
aluminotérmica Cadweld o Thermoweld, y los aéreos con terminales a presion.

i) Todos los cables de tierra subterraneos se instalaran a una profundidad minima de
500 mm bajo el nivel del terreno, procurando, si las hay, utilizar las mismas zanjas de

distribucion de los cables de fuerza y/o alumbrado separandolos convenientemente.

j) Todos los cuadros y paneles vendran provistos como minimo y segln necesidades,
de una entrada para cable de 35 mm? y el terminal adecuado para su puesta a tierra.

k) Se daré tierra en la base de todos los baculos, mediante conexion directa a la red
de tierras en conductor de cobre desnudo de 35 mm?2.

2. Electrodos.

a) Aparte de los conductores horizontales enterrados, las picas para las tomas de
tierra seran varillas de acero recubierto de cobre, con una longitud minima de 3 m.
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b) El nimero de electrodos a instalar sera el necesario para conseguir, COmo maximo,
una resistencia total de 5.

c) Todos las picas de toma de tierra seran accesibles y las uniones con el conductor o
conductores que forman la puesta a tierra se efectuaran mediante grapas faciimente
desmontables.

d) Como minimo, la parte superior de los electrodos estara a 500 mm por debajo del
terreno, en arquetas habilitadas al efecto.

Comunicaciones.

El recorrido, asi como los detalles de los tubos a colocar en zanjas y arquetas figuran en
los planos adjuntos.

Pruebas.

1. General.

a) Antes de la puesta en servicio del sistema eléctrico, el Contratista habra de hacer las
pruebas adecuadas para demostrar, a la entera satisfaccion de la Direccion Facultativa,
que todo el equipo, aparatos y cableado han sido instalados correctamente de acuerdo
con las normas establecidas y estan en condiciones satisfactorias de trabajo.

b) Todos los ensayos se haran en presencia de la Direccién Facultativa.

c) Se presentara un informe de certificado de resultados de cada uno de los ensayos
indicando fecha y nombre de la persona y empresa a cargo del ensayo.

2. Cables.

a) Los cables de alta tensién se someteran a un ensayo de alta tensién. La tensién de
prueba sera el 70% de la de prueba de rutina en fabrica. Para este ensayo los cables
estaran instalados en su posicién final con todos los empalmes completados. Los
terminales deben dejarse sin completar para que los transformadores y aparamenta no
sean sometidos a la tension de ensayo. Si se usan botellas terminales todo el trabajo
interno de la botella debe estar completo incluido el relleno.

b) Los cables de baja tension también seran sometidos a un ensayo de aislamiento. En
particular, los de alumbrado, antes de ponerse en funcionamiento, se someteran a un
ensayo de resistencia de aislamiento entre fase y tierra que se llevara a cabo después de

que todos los aparatos (armaduras, tomas de corriente, etc.) hayan sido conectados,
a excepcion de la colocacion de lamparas.

3. Transformadores.

a) Se medira la resistencia de aislamiento entre el arrollamiento primario y el
secundario, y entre arrollamiento y tierra.

b) En los de bafio de aceite, se medird la rigidez dieléctrica del aceite del
transformador de acuerdo con las normas ASTMD-117 6 VDE 0370/452. En caso de
gue la prueba indique baja resistencia dieléctrica, el liquido sera filtrado hasta que los
resultados sean satisfactorios.

c) Se hara una prueba del funcionamiento del relé Buchholz y del elemento de
temperatura con alarma y disparo.

4. Aparamenta.

a) Antes de poner los cuadros en tension, se medira la resistencia de aislamiento de
cada embarrado entre fases y entre fase y tierra. Las medidas deberan repetirse con
los interruptores en posicién de funcionamiento, y contactos abiertos.

b) Todo el relé de proteccion que sea ajustable sera calibrado y ensayado, usando
contador de ciclos, caja de carga, amperimetros y voltimetros segun se necesite.

c) Se comprobaran los circuitos secundarios de los transformadores de intensidad y
tensién aplicando corriente o tensién a los arrollamientos secundarios de los
transformadores y comprobando que los instrumentos adecuados funcionan.

d) Se comprobara y ajustara la alineacioén y el deslizamiento de los contactos de
acuerdo con las instrucciones de los fabricantes, se medira la resistencia de
aislamiento entre fases y entre fases y tierra de los interruptores en posicién de
cerrados y sin estar conectados.

e) Antes de que la aparamenta entre en funcionamiento, todos los interruptores
automaticos se colocaran en posicion de prueba y cada interruptor sera cerrado y
disparado desde su interruptor de control. Los interruptores deben ser disparados por
accionamiento manual y aplicando corriente a los relés de proteccion. Se
comprobaran los enclavamientos correspondientes.
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5. Motores y generadores.

a) Se medira la resistencia del aislamiento de los arrollamientos de todos los motores y
generadores antes y después de conectar los cables de fuerza.

b) Se comprobara el sentido de giro especificado.

c) Todos los motores deberan ponerse en marcha sin estar acoplados y se medira la
intensidad consumida. Después de acoplarse al equipo mecanico accionado por el motor,
se volveran a poner en marcha con el equipo mecanico en vacio y se volvera a medir la
intensidad.

6. Ensayos varios.

a) Se comprobara la puesta a tierra para determinar la continuidad de los cables de tierra
y conexiones y se medira la resistencia de los electrodos de tierra.

b) Se comprobardn todas las alarmas del equipo eléctrico para comprobar el
funcionamiento adecuado al hacerles sonar simulando condiciones anormales.

c) Se comprobaran los cargadores de baterias para comprobar el funcionamiento correcto
de acuerdo con las recomendaciones de los fabricantes.

Articulo 1V.32.- Marcas viales.

Ademas de la limpieza normal que marca el PG-4, se hara una limpieza inmediata antes de
realizar la marca. Esta limpieza comprende la eliminacién del polvo con el chorro de aire que la
misma maquina de limpiar lleva incorporado; ademas, se limpiaran las pequefias zonas sucias
susceptibles de ser limpiadas con escoba o cepillo, por los mismos servidores de la maquina.

Debera existir un minimo de 24 horas entre la ejecucién de la capa de rodadura y la aplicacién de
la pintura.

Preparacion del material
Para evitar la decoloracion o el resquebrajamiento debido al calentamiento excesivo, el material se

afladira al precalentador en piezas no mayores de 4 kg y mezcladas mediante un agitador
mecénico y en una caldera preferiblemente provista de "jacket" para evitar el sobrecalentamiento
local. Una vez mezclado el material, ser& usado tan rapidamente como sea posible y en ningin
caso sera mantenido en las condiciones anteriores de temperatura maxima por mas de cuatro
horas, incluyendo el precalentamiento.

Preparacion de la superficie

Para la aplicacion de la pintura, la superficie sobre la que se va a actuar es indispensable que
se halle completamente limpia, exenta de material suelto o mal adherido, viejas laminas de
pintura o material termoplastico escamado, y perfectamente seca. Si la superficie de la calzada
esta a temperatura menor de diez grados centigrados (10°C) o estd humeda, se secara
cuidadosamente mediante un calentador.

Limitaciones de la ejecucién
No podrén ejecutarse marcas viales los dias de fuerte viento, lluvia o con temperaturas

inferiores a cero grados centigrados (0°C).

Equipo para la ejecucion de las obras

Una méquina pintabandas automatica con tres operarios como minimo.

Un camién o furgén para suministro de materiales.

En cuanto a su dosificacién, se fijan las siguientes cantidades:

a) En zonas donde la marca vial es provisional (capas base o intermedias, carriles
provisionales, etc.).

— Pintura:
— Microesferas:

650 gr/m?
450 gr/m?

b) En zonas donde la marca vial es definitiva (capa de rodadura)
— Pintura: 800 gr/m?
— Microesferas: 520 gr/m?

Articulo 1V.33.- Sefializacion vertical.

El contratista comunicara por escrito al director de las obras, antes de transcurridos treinta (30)
dias desde la fecha de firma del acta de comprobacion del replanteo, la relacion de las
empresas suministradoras de todos los materiales utilizados y de las propias sefiales y carteles
verticales de circulacion objeto del proyecto asi como la marca comercial, o referencia, que
dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicaciéon debera ir acompafiada del correspondiente documento acreditativo de
certificacion (marca “N” de AENOR).
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El director de las obras fijara el procedimiento de instalacion y el tiempo méaximo de apertura al
trafico autorizado, asi como cualquier otra limitacion a la ejecucién definida en el proyecto en
funcion del tipo de via, por la ubicacion de las sefiales y carteles, etc...

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice una
terminacion de los trabajos acorde con las especificaciones del proyecto.

Las formas, dimensiones, colores y simbolos seran los definidos en la O.C. 8.1.1.C. de 15 de
Julio de 1.962 y en el Catalogo de Sefiales de Circulacion, publicado por la Direccién General
de Carreteras en Noviembre de 1.986.

En este caso, las dimensiones son:

— Circulares: 600 mm. de diametro

— Triangulares: 700 mm. de lado

— Cuadradas: 600 mm. de lado

— Octogonales: doble apotema de 600 mm.

Todas las sefiales seran reflectantes.

Los postes, chapas, tornilleria, etc., seran de acero galvanizado realizado mediante el proceso
de inmersion en caliente y cumpliran las condiciones que se indican a continuacion.

— EIl aspecto de la superficie galvanizada debe ser homogéneo y no
presentara ninguna discontinuidad en capa de zinc. La determinacion de la
uniformidad se realizara mediante el ensayo UNE 7183.

— No se producird ningin desprendimiento del recubrimiento al someter la
prueba al ensayo indicado en la Norma MELC-806.

— Los postes metdlicos seran galvanizados de 80 x 40 x 2 mm

— Las cimentaciones seran de hormigén en masa.

Se efectuara una revision visual del material a instalar, a fin de comprobar que el aspecto es el
definido anteriormente. Posteriormente, se tomaran tres muestras al azar de la partida
suministrada. Si todas las practicas hechas o ensayos fueran positivos, se aceptara el
suministro. Si alguna de las tres piezas resulta defectuosa, se tomaran otras tres muestras y si
las tres dan resultados positivos, se aceptara definitivamente el suministro. Si alguna de las tres
muestras resulta defectuosa, se rechazara definitivamente el suministro.

CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de las obras de sefializacion vertical incluird la comprobacion de la calidad
de las sefiales y carteles acopiados asi como de la unidad terminada.

El contratista facilitara al director de las obras, diariamente, un parte de ejecucién y de obra en
el cual deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

— Fecha de instalacion.

— Localizacion de la obra.

— Clave de la obra.

— Numero de sefiales y carteles instalados por tipo (advertencia del
peligro, reglamentacion e indicacién) y naturaleza (serigrafiados, con
tratamiento anticondensacion, etc.).

— Ubicacién de sefiales y carteles sobre planos convenientemente
referenciados.

— Observaciones e incidencias que, a juicio del director de las obras,
pudieren influir en la durabilidad y/o caracteristicas de la sefial o cartel
instalados.

Control de recepcién de las sefiales y carteles

A la entrega de cada suministro se aportard un albardn con documentaciéon anexa,
conteniendo, entre otros, los siguientes datos: nombre y direccion de la empresa
suministradora; fecha de suministro, identificacion de la fabrica que ha producido el material;
identificacion del vehiculo que lo transporta; cantidad que se suministra y designacion de la
marca comercial; certificado acreditativo del cumplimiento de los requisitos reglamentarios y/o
documento acreditativo de certificacion (marca “N” de AENOR) de cada suministro.

Se comprobara la marca o referencia de los materiales acopiados, a fin de verificar que se
corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al director de las obras, segln
se especifica en el apartado 701.6.

El control de calidad de los acopios no sera de aplicacion obligatoria en aquellas sefiales y
carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, si se aporta el documento acreditativo de
certificacion (marca “N” AENOR).

En caso contrario, antes de iniciar la instalacion de las sefiales y carteles se comprobara su
calidad mediante la realizacién de los siguientes ensayos de control, a partir de una muestra
representativa de las sefiales y carteles acopiados que se tomara segun criterio del apartado
701.7.1.1 del articulo 701 del PG-3.
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- Aspecto.

— ldentificacién del fabricante.

— Comprobacion de las dimensiones.

— Comprobacion de las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales.

Los acopios que no cumplen alguna de las condiciones especificadas en el apartado 701.7.3 del
presente articulo seran rechazadas y podran presentarse a nueva inspeccion si el suministrados

. . . X S NIVEL DE CALIDAD ACEPTABLE: 4,0
acredita que todas las unidades han sido de nuevo examinadas y ensayadas, eliminandose las . _ _
- ) . . TAMANO DE LA N° MAXIMO DE UNIDADES | N° MiNIMO DE UNIDADES
deflectoras o corrigiendo sus defectos. Las nuevas unidades seran sometidas a los ensayos de
control mencionados MUESTRA DEFECTUOSAS DEFECTUOSAS
’ PARA ACEPTACION PARA RECHAZO
Control de la unidad terminad 2as 9 =
ontrol de la unidad terminada 3213 1
o ) ~ ) i i i 20 2 3
Finalizadas las obras de instalaciéon y antes de cumplirse el periodo de garantia se llevaran a cabo R 3 4
controles periddicos de las sefiales y carteles con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales 50 5 6
y comprobar, in situ, si cumplen sus especificaciones minimas. 80 7 8
125 10 11

Las sefiales y carteles de un mismo tipo que hayan sido rechazados, de acuerdo con los criterios
de aceptacion y rechazo especificados en el apartado 701.7.3 del presente articulo, seran
inmediatamente ejecutados de nuevo por el contratista a su costa. Por su parte, las nuevas
unidades, antes de su instalacion seran sometidas a los ensayos de comprobacion de la calidad
especificados en el apartado 701.7.1 del presente articulo.

El director de las obras podra comprobar tantas veces como considere oportuno durante el periodo
de garantia de las obras, que las sefiales y carteles instalados cumplen las caracteristicas
esenciales y las especificaciones que figuran en el presente Pliego.

El director de las obras seleccionara aleatoriamente, entre las sefiales y carteles de un mismo tipo,
un nimero representativo de sefiales y carteles.

En cada una de las sefiales y carteles seleccionados como muestra se llevaran a cabo, de forma
no destructiva, los ensayos especificados en el apartado 701.5 del presente articulo. Ademas, se
realizaran los controles correspondientes a “caracteristicas generales” y “aspecto y estado fisico
general” indicados en la UNE 135 352.

Criterios de aceptacion y rechazo

La aceptacion de las sefiales y carteles de un mismo tipo, acopiados o instalados, vendra
determinada de acuerdo al plan de muestreo establecido para un “nivel de inspeccion I” y “nivel de
calidad aceptable” (NCA) de 4,0 para inspeccién normal, seguin la UNE 66 020.

Por su parte, el incumplimiento de alguno de las especificaciones indicadas en el apartado
701.7.1y 701.7.2 de este articulo sera considerado como “un defecto” muestras que una “sefial
defectuosa” o “cartel defectuoso” sera aquella o aquel que presente uno o més defectos.

CRITERIOS PARA LA ACEPTACION O RECHAZO DE UNA MUESTRA REPRESENTATIVA DE
SENALES Y CARTELES, ACOPIADOS O INSTALADOS, DE UN MISMO TIPO.

PERIODO DE GARANTIA

La garantia minima de las sefiales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes
(serigrafiados o no), instalados con caracter permanente segin las normas y pliegos de
prescripciones técnicas aplicables asi como conservados regularmente de acuerdo con las
instrucciones facilitadas por el fabricante, sera de cinco (5) afios desde la fecha de su
fabricacion y de cuatro (4) afios y seis (6) meses desde la fecha de su instalacion.

El director de las obras podra prohibir la instalacion de sefiales y carteles con periodos de
tiempo entre su fabricacion e instalacion inferiores a seis (6) meses, cuando las condiciones
de almacenamiento y conservacion no hayan sido adecuadas. En cualquier caso no se
instalaran sefiales y carteles cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacion e
instalacion, supere los seis (6) meses, independientemente de las condiciones de
almacenamiento.

El suministrados a través del contratista, facilitara al director de las obras las instrucciones a
las que se refiere el presente apartado para la conservacion de las sefiales y carteles verticales

de circulacion retrorreflectantes instalados.

SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la instalacion de las sefiales y carteles verticales de circulacion, el contratista
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sometera a la aprobacion del director de las obras los sistemas de sefializacion para proteccion del
trafico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucién de las mismas.
Articulo 1V.34.- Obras no detalladas y definidas en el presente pliego.

Se ejecutaran siempre atendiéndose a las reglas de buena construccién y con materiales de
primera calidad, siguiendo las ordenes de la Direccién de Obra.

CAPITULO V

MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

Articulo V.1.- Condiciones generales de valoracién.

Solamente seran abonadas las unidades de obra ejecutadas con arreglo a las condiciones
que sefiala este Pliego, que figuran en los documentos del Proyecto o que hayan sido
ordenadas por el Ingeniero Director o su representante.

Las partes que hayan de quedar ocultas, como cimientos, elementos de estructura, etc., se
sefialaran por duplicado en un croquis, firmado por el Ingeniero Director y el Contratista. En
el figuraran cuantos datos sirvan de base para la medicion, como dimensiones, peso,
armaduras, etc., y todos aquellos otros que se consideren oportunos. En caso de no
cumplirse los anteriores requisitos, seran de cuenta del Contratista los gastos necesarios
para descubrir los elementos y comprobar sus dimensiones y buena construccién.

En los precios de cada unidad de obra se consideran incluidos los trabajos, medios
auxiliares, energia, maquinaria, materiales y mano de obra necesarios para dejar la unidad
completamente terminada, todos los gastos generales, como transportes, carga y descarga,
pruebas y ensayos, desgaste de materiales auxiliares, costes indirectos, instalaciones,
impuestos, derechos etc. El Contratista no tendra derecho a indemnizacién alguna como
excedente de los precios consignados por estos conceptos.

Las unidades estaran completamente terminadas, con recibo, pintura, herrajes, accesorios,
etc., aunque alguno de estos elementos no figure determinado en los cuadros de precios o
estado de mediciones.

No admitiendo la indole especial de algunas obras, su abono por mediciones parciales, el
Ingeniero Director incluird estas partidas completas, cuando lo estime oportuno, en las
periddicas certificaciones parciales.

Se consideran incluidos en los precios aquellos trabajos preparatorios que sean necesarios,
tales como caminos de acceso, nivelaciones, cerramientos, etc., siempre que no estén
medidos o valorados en el Presupuesto.

Seran de cuenta del Contratista los siguientes gastos:

a) Los gastos de vigilancia a pie de obra.

Proyecto de Ejecucién para la Ampliacién de las Instalaciones Nautico — Deportivas en el Puerto de La Atunara. La Linea de la Concepcion. (Cadiz) Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cdigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

MIGUEL ANGEL SAAVEDRA LOPEZ CERT. ELEC. REPR. G11581204 08/01/2026

VERIFICACION

PAG. 260/278



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEGVV28Y3N3J8BXU3A6L29ZWRRX

28466. Fecha/Hora: 08/01/2026 11:50:28

N° Reg. Entrada:

antonioGilRopero

Or. Ingeniero de Caminos, Canales y Puerto

b

-

Los gastos y costes ocasionados por los ensayos de materiales y hormigones que exija
el Ingeniero Director.

c) Los gastosy costes de construccion, recepcion y retirada de toda clase de construcciones
auxiliares.

d

=

Los gastos y costes de alquiler o adquisicion de terrenos para depoésito de maquinaria y
materiales para la explotaciéon de canteras, teniendo siempre en cuenta el articulo 11.2.
donde se indica que la cantera no forma parte de la obra.

e

N

Los gastos y costes de proteccion de la obra y de los acopios contra todo deterioro, dafio
o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y
carburantes.

f) Los dafios ocasionados por acopio de mercancias cuando se imprescindible.

-

g) Los gastos y costes de limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras.

h

=

Los gastos y costes de suministro, colocacién y conservacion de sefiales de tréafico, y
demas recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras.

i) Los gastos y costes de renovacion en las instalaciones herramientas, materiales y
limpieza de la obra a su terminacion.

j) Los gastos y costes de montaje, conservacion y retirada de las instalaciones para
suministro de agua y energia eléctrica necesarias para las obras.

k) Los gastos y costes de demolicién de las instalaciones provisionales, limpieza y retirada
de productos.

I) Los gastosy costes de terminacién y retoques finales de la obra.

m) Los gastos y costes de reposicién de las estructuras, instalaciones, pavimentos etc.,
dafiados o alterados por necesidades de las obras o sus instalaciones, o por el uso
excesivo de aquellas derivadas de la obra.

n) Las tasas que por todos los conceptos tenga establecida la administracion en relacion a
las obras.

0) Los gastos y costes que se deriven a origen del contrato, tanto previos como posteriores
al mismo.

p) Los gastos y costes en que haya de incurrirse para la obtencion de licencias y
permisos, etc., necesarios para la ejecucion de todos los trabajos.

Articulo V.2.- Obras no especificadas en este Pliego.

La valoracion de las obras no especificadas en este Pliego se medira y abonaran de acuerdo
con los criterios deducibles de la propia definicion de los precios que figuran en los Cuadros
de Precios y justificacion de los mismos.

Articulo V.3.- Obras accesorias.

Todas las obras accesorias, que se necesiten para terminar completamente las del
Proyecto, se abonaran por su precio en obra. A su ejecucion debera proceder la realizacion
de Planos de detalle, que seran aprobados por el Ingeniero Director.

Articulo V.4.- Obras defectuosas pero aceptables.

Si existieran obras que fueran incompletas o defectuosas, pero aceptables a juicio de la
Direccion de la obra, esta determinara el precio o partida de abono que pueda asignarsele,
después de oir al Contratista este podra optar por aceptar la resolucién administrativa o
rehacer con arreglo a las condiciones de este Pliego, sin que el plazo de ejecucién exceda
del fijado.

Articulo V.5.- Obras concluidas e incompletas.

a) Las obras concluidas, se abonaran, previas las mediciones necesarias, a los precios
consignados en el cuadro de precios nimero uno (1).

b) Cuando a consecuencia de recesién o por otra causa fuera necesario valorar obras
incompletas, se aplicaran los precios del cuadro numero dos (2), sin que pueda
pretenderse la valoracion de cada unidad de obra en otra forma que la establecida
en dicho cuadro.

c) En ninguno de estos casos tendrd derecho el Contratista a reclamacion alguna,
fundada en la insuficiencia de los precios de los cuadros o en omision del coste de
cualquiera de los elementos que constituyen los referidos precios.
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d) El Contratista debera preparar los materiales que tenga acopiados para que estén en
disposicion de ser recibidos en el plazo que, al efecto, determine la Direccién siéndolo
abonado de acuerdo con lo expresado en el cuadro de precios numero dos (2).

Articulo V.6.- Obras en exceso.

Cuando las obras ejecutadas en exceso por errores del Contratista, o cualquier otro motivo, que
no diname de 6rdenes expresas del Ingeniero Director, perjudicase en cualquier sentido a la
solidez o buen aspecto de la construccion, el Contratista, tendra obligacién de demoler la parte
de la obra asi ejecutada y toda aquella que sea necesaria para la debida trabazén de la que se
ha de construir de nuevo, para terminarlo con arreglo al Proyecto.

Articulo V.7.- Indemnizaciones por dafios y perjuicios que se originen con motivo de la
ejecucion de las obras.

El Contratista debera adoptar, en cada momento, todas las medidas que se estimen necesarias
para la debida seguridad de las obras.

En consecuencia, cuando por motivo de la ejecucion de los trabajos o durante el plazo de
garantia, y a pesar de las precauciones adoptadas en la Construccion, se originasen averias o
perjuicios en instalaciones y edificios publicos o privados, servicios, viales, jardines, etc., el
Contratista abonara el importe de reparacion de los mismos.

Articulo V.8.- Consideraciones generales sobre medicién.

Todos los gastos de la medicion y comprobacion de las mediciones de las obras y de su calidad,
durante el plazo de ejecucion de ellas seran de cuenta del Contratista.

El Contratista esta obligado a proporcionar cuantos medios reclame la Direccién para tales
operaciones, asi como a presenciarlas, sometiéndose a los procedimientos que se les fije para
realizarlos, y a suscribir los documentos con los datos obtenidos, consignando en ellos, de modo
claro y conciso las observaciones y reparos, a reserva de presentar otros datos en el plazo de
tres (3) dias expresando su relacién con los documentos citados. si se negase a alguna de estas
formalidades, se entenderda que el Contratista renunciard a sus derechos respecto a estos
extremos y se conforma con los datos de la Administracion.

Se tomaran cuantos datos estime oportuno la administracion después de la ejecucién de las
obras y en ocasion de la liquidacién final.

El Contratista tendré derecho a que se le entregue duplicado de cuantos documentos tengan
relacion con la medicion y abono de las obras, debiendo estar suscrito por la Administracion
y la Contrata y siendo de su cuenta los gastos que originen tales copias, que habran de
hacerse previamente en las oficinas de la Administracion.

Articulo V.9.- Relaciones valoradas mensuales.

El Ingeniero Director formara antes del dia diez (10) de cada mes, una relacién valorada de
las obras ejecutadas en el mes anterior.

El Contratista que podra presentar las operaciones preliminares para extender esta relacion,
tendrd un plazo de diez dias (10) para examinarlas o hacer, en su caso contrario, las
reclamaciones que considere convenientes.

Articulo V.10.- Transporte.

En la composicion de precios se ha contado para la formacién de los mismos con los gastos
correspondientes a los transportes, partiendo de unas distancias medias tedricas. Se
sobreentiende que los materiales se abonaran a pie de obra sea cual fuere el origen de los
mismos, sin que el Contratista tenga derecho a reclamacion alguna por otros conceptos.
Articulo V.11.- Replanteo.

Todas las operaciones y medios auxiliares que se necesiten para los replanteos, seran de

cuenta del Contratista, no teniendo por este concepto derecho a reclamacién de ninguna
clase.

Articulo V.12.- Desbroce y limpieza.

Se medira y abonara por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados y en ella esta incluida
la retirada de la primera capa de cincuenta centimetros (50 cm) de espesor, en la
excavacion.

Articulo V.13.- Excavacién en desmonte.

En el precio se incluyen las operaciones suficientes para la excavacién y tratamiento
correspondiente por separado del material resultante segln se trate de tierra vegetal, suelo
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seleccionado, adecuado, tolerable o inadecuado, en particular respecto a su aprovechamiento
en las diversas capas de terraplén y en plantaciones.

La excavacion de la explanacion se abonara por metros clbicos (m3) deducidos por diferencia
entre los perfiles reales del terreno antes de comenzar los trabajos y los realmente ejecutados,
si lo han sido de acuerdo con las secciones definidas en los planos, o las ordenes del Ingeniero
Director, en su caso. No se abonaran los excesos de excavacion sobre dichas secciones que
no sean expresamente autorizados por el Director de la Obra ni los rellenos compactados que
fueren precisos para reconstruir la seccion ordenada o proyectada, en el caso de que la
profundidad de la excavacion o el talud fuesen mayores de los correspondientes a dicha seccion.
El Contratista esta obligado en este caso a ejecutar a su costa dichos rellenos segun las
especificaciones de coronacion de terraplén.

No sera objeto de medicién y abono por este articulo aquellas excavaciones que entren en
unidades de obra como parte integrante de las mismas.

El precio incluye la excavacion hasta las sobrantes o explanadas o fondos de excavacion
definidos en los planos y/o en este Pliego, o aquellos que indique por escrito el Ingeniero
Director, las medidas de saneamiento, drenaje y agotamiento si resultasen necesarias, carga y
transporte de los productos resultantes a vertedero, lugar de empleo, instalaciones o acopio y,
en este caso, la posterior carga y transporte a lugar de empleo, refino de taludes y cuantas
necesidades circunstanciales se requieran para una correcta ejecucion de las obras, incluso las
medidas de seguridad respecto de los taludes.

El precio incluye la formacion de los caballones que pudieran resultar necesarios y el pago de
los cénones de ocupacién que fueran precisos y, eventualmente, el transporte y acopio
intermedio y carga y transporte de acopio al lugar de empleo. Las medidas suficientes para
proteccion del talud se consideran incluidas en las unidades y precio del metro ctibico (m3) de
excavacion.

Su abono se efectuara por aplicacién a la medicién obtenida del precio correspondiente del
Cuadro de Precios. La excavacion en préstamos no se abonard, considerandose que el coste,
esta incluido en el precio del suelo seleccionado o material granular inerte, procedente de
préstamos.

Articulo V.14.- Terraplenes.

Tanto si el material procede de la excavacion como si es procedente de préstamos se medira

y abonara por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, con arreglo a este Proyecto,
deducidos de los perfiles tomados antes y después de la realizacion de los trabajos.

No seran de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacion a las
cotas proyectadas debido, por ejemplo, a un exceso de excavacion por incorrecta ejecucion.
El Contratista estara obligado a ejecutar dichos rellenos.

El precio de terraplén incluye la extension, humectacion, compactacion y refino en todos los
casos. Cuando el material del terraplén proceda de préstamos, la excavacion, carga sobre
camion, transporte a lugar de empleo y descarga se abonara mediante la aplicacion del
precio: Suelo seleccionado con las caracteristicas de explanada E2 (10>CBR>20)
procedentes de aportacion.

No sera de abono la escarificacion y compactacion del fondo de la excavacion bajo la
subrasante o en la explanada ni los canones de préstamos.

Asi mismo, no daran lugar a modificaciones en el precio o abonos independientes, el
diferente proceso de ejecucion y las posibles paradas ocasionadas por ello.

Articulo V.15.- Explanaciones.

Tanto si el material procede de la excavacién como si es procedente de préstamos se medira

y abonara por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, con arreglo a este Proyecto,
deducidos de los perfiles tomados antes y después de la realizacién de los trabajos.

No seran de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacién a las
cotas proyectadas debido, por ejemplo, a un exceso de excavacion por incorrecta ejecucion.
El Contratista estara obligado a ejecutar dichos rellenos.

El precio de terraplén incluye la extensién, humectacién, compactacion y refino en todos los
casos. Cuando el material del terraplén proceda de préstamos, la excavacion, carga sobre
camién, transporte a lugar de empleo y descarga se abonara mediante la aplicacién del
precio: Suelo seleccionado con las caracteristicas de explanada E2 (10>CBR>20)
procedentes de aportacion.
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No sera de abono la escarificacion y compactacion del fondo de la excavacion bajo la subrasante
0 en la explanada ni los canones de préstamos.

Asi mismo, no daran lugar a modificaciones en el precio o abonos independientes, el diferente
proceso de ejecucion y las posibles paradas ocasionadas por ello.

Articulo V.16.- Excavacién en zanjas y pozos.

Se medira y abonara por metros ctibicos (m3) realmente ejecutados, si lo han sido de acuerdo
con este Proyecto y las ordenes escritas del Ingeniero Director, deducidos por diferencia entre
las secciones reales del terreno antes de comenzar los trabajos y los perfiles resultantes. En el
precio correspondiente se incluye la entibacion y los agotamientos necesarios, el transporte de
productos sobrantes a vertedero o lugar de empleo y el refino, nivelacién y compactacion del
fondo de la zanja o pozo excavado.

No se abonaran los excesos de excavacion sobre dicha seccion tipo que no sea expresamente

autorizada por escrito por el Ingeniero Director ni los metros clbicos (m3) de rellenos
compactados que fueran necesarios para reconstruir la seccion tipo teérica, en el caso de que
la profundidad de excavacion fuera mayor de la necesaria, operacion que llevara a cabo
obligatoriamente el Contratista, en tal caso.

No seran de medicion y abono por este articulo aquellas excavaciones consideradas en otras
unidades de obra como parte integrante de la misma.

Articulo V.17.- Rellenos localizados.

La medicién, se hara por metros ctbicos (m3) realmente ejecutados, si lo han sido segun los
planos y especificaciones del Proyecto y ordenes escritas del Director, no siendo de pago las
demasias por exceso de excavacion, delimitacion de zona, mediciones incluidas en otras
unidades de obra, etc. Sera de aplicacion el precio correspondiente al Cuadro de Precios. El
precio incluye, en todos los casos, el material y las operaciones necesarias para su correcta
ejecucion.

Articulo V.18.- Capas granulares.

Las capas granulares del firme, tales como Zahorra artificial, se mediran y abonaran por

metro clibico (m3) realmente colocadas en obra, después de su compactacion, medidas con
arreglo a las secciones tipos sefialadas en los planos.

No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la aplicacion de la
compensacion de la merma de espesores de capas subyacentes.

Articulo V.19.- Bordillos.

La medicion se efectuara por metros lineales realmente ejecutados y el abono por aplicacion
del precio correspondiente del Cuadro de Precios.

En dicho precio se incluye la fabricacion y transporte del bordillo, la colocacion, el rejuntado

con mortero de cemento M-600 (600 Kg/m3), el encofrado y desencofrado del cimiento con
las dimensiones definidas en los planos, y el hormigén en masa H-150.

Articulo V.20.- Riegos de imprimacion y de adherencia.

La medicion y abono se hara por metro cuadrado (m2) de superficie realmente regada. El
precio de la emulsién incluye la preparacién de la superficie, la ejecucion del riego
propiamente dicho y la emulsion.

Articulo V.21.- Mezclas bituminosas en caliente.

Todos los ensayos necesarios de puesta a punto de la formula de trabajo son por cuenta
del contratista, es decir, no son de abono.

La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente, se abonara por
toneladas realmente fabricadas y puestas en obra, si lo han sido de acuerdo con este
Proyecto, la formula de trabajo aprobada por el Ingeniero Director y sus ordenes escritas.

La medicién se hara a partir de la comprobaciéon geométrica de la longitud y ancho, cotas,
peraltes y regularidades de superficie. El espesor y peso especifico se determinara por
testigos extraidos del volumen de la capa de mezcla bituminosa en caliente ejecutada cada
dia, con una cadencia de uno por cada carril y cada cien metros (desfasados los de carriles
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contiguos cincuenta metros, de manera que en la calzada se hara una extraccion cada cincuenta
metros al tresbolillo) sin perjuicio de que el Ingeniero Director disponga un numero mayor de
extracciones y otros emplazamientos.

Las toneladas de abono se deduciran de las densidades y espesores medios obtenidos de las
probetas extraidas en obra, con un limite superior, en el espesor total de cada probeta, del ciento
diez por ciento (110%) del tedrico, en el total de la suma de ambas capas. En caso de
sobrepasarlo, se tomara dicho 110%, para la obtencion de las medias, deduciendo el exceso
del espesor de la capa de rodadura. Las probetas cuyas densidades estan entre el 94% vy el
97% de la requerida, podran ser admitidas por la Direccién de Obra tomando como densidad de
calculo la obtenida, multiplicada por un coeficiente minorador K= (di/d2)?, donde d: es la
densidad obtenida y d la densidad tipo.

Si los valores resultantes de los ensayos de cada testigo y de la medicién de su espesor
corresponden a lo proyectado, a las prescripciones, formula de trabajo aprobada por el Ingeniero
Director y, en su caso, a las ordenes escritas del mismo, dentro de las tolerancias admisibles se
tomar&4 como espesor para la medicion, la media aritmética de todos los testigos y, como
densidad, analogamente, la media aritmética de todos los testigos. El volumen y la densidad asi
resultante se multiplicaran para obtener el peso en toneladas (Tn.) realmente ejecutadas.

Los precios incluyen los aridos, clasificacion, equipo, maquinaria, estudio, ensayos de puesta a
punto y obtencion de la formula de trabajo, transporte, cargas y descargas, fabricacion,
extendido, compactacion, sefializacion, ordenacién del trafico, preparacion de juntas y cuantos
medios y operaciones intervienen en la correcta y completa ejecucion de la unidad.

Articulo V.22.- Pilotes de acero.

Las cimentaciones por pilotes hincados a percusién se abonaran por metros (m) de pilote
realmente colocado, medidos en el terreno como suma de las longitudes de cada uno de ellos,
desde la punta hasta la cara inferior del encepado. En este precio se debera contemplar la parte
proporcional del sobrante necesario para asegurar la correcta conexién del pilote con el
encepado.

No seran de abono las pruebas de carga ni los ensayos, si su realizacion se produce como
consecuencia de un trabajo defectuoso o por causas que le sean imputables al Contratista.

No seran de abono los pilotes hincados con desviaciones superiores a las indicadas en este
Pliego o en el Proyecto, salvo justificacion técnica de su validez mediante estudio firmado por
técnico competente, aprobado por el Director de las Obras.

No seran de abono los pilotes que presenten, durante su hinca, disgregaciones en su fuste,
roturas o fisuras de espesor superior a quince centésimas de milimetro (0,15 mm).

No seran de abono los pilotes que no hayan alcanzado la profundidad prevista, cuando el
rechazo obtenido en las tres (3) Ultimas andanadas fuera superior al especificado.

Articulo V.23.- Pantalanes flotantes.

Los pantalanes flotantes se mediran por metro lineal (ml) de pantalan realmente colocado,
y su abono serd de acuerdo a los correspondientes precios detallados en el Cuadro de
Precios N° 1.

Articulo V.24.- Hormigones.

Los hormigones se abonaran por metros clbicos (m3) realmente colocados en obra,
medidos sobre los Planos y el abono se hara aplicando a las mediciones asi obtenidas los
precios correspondientes del Cuadro de Precios. En estos precios estan incluidos todos los
materiales, aditivos, puesta en obra, vibrado y curado del hormigén. No se incluyen las
armaduras ni los encofrados.

En los pavimentos de hormigén, los metros cubicos de abono se deduciran de los espesores
medios obtenidos de las probetas extraidas en obra, con un limite superior, en el espesor
total de cada probeta, del ciento diez por ciento (110%) del tedrico. Las probetas cuyos
espesores estén entre el 94% y el 97% de la requerida, podran ser admitidas por la Direccién
de Obra tomando como espesor de célculo el obtenido, multiplicado por un coeficiente
minorador K= (e1/e2)?, donde e1 es el espesor real y ez el espesor tedrico, siendo K aplicable
a mediciones.

Articulo V.25.- Arena para asiento y proteccion de tuberias.

La medicién sera por metros ctbicos (m3) realmente colocados en obra, medidos sobre los
Planos y el abono se hard aplicando a las mediciones asi obtenidas los precios
correspondientes del Cuadro de Precios.

El precio incluye el extendido y rasanteo de la cama de arena de rio para asiento y proteccion
de la tuberia hasta una altura de 30 centimetros por encima de la clave del tubo y todas las
operaciones y materiales necesarios para dejar la unidad de obra totalmente acabada.
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Articulo V.26.- Tuberias de distribucion de agua y de saneamiento.

La medicion sera la de la longitud de tuberia de cada didmetro realmente colocada en obra y el
abono se efectuara aplicando el precio correspondiente del Cuadro de Precios.

El precio incluye el tubo colocado en su emplazamiento definitivo, la colocacion de las juntas y
piezas especiales, las pruebas de las tuberias, ya sean de agua o alcantarillado, y todas las
operaciones y materiales necesarios para dejar la unidad de obra totalmente acabada.

Articulo V.27.- Valvulas, Hidrantes, Contadores, y Acometidas.

Se mediran y abonaran por unidad realmente colocada, si se ha hecho de acuerdo con lo
especificado en los Precios, Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del
presente Proyecto.

Articulo V.28.- Arquetas para acometidas y piezas especiales.

Se medird por unidad de arqueta para acometidas o piezas especiales, segun el caso,
totalmente terminada y se abonara de acuerdo con los cuadros de precios del presente proyecto.
Articulo V.29.- Pozos de registro y Sumideros.

Se mediran y abonaran por unidad de sumidero o pozo de registro (para aguas residuales o

pluviales) realmente ejecutado de acuerdo con lo definido en el correspondiente precio, asi como
en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del presente Proyecto.

Articulo V.30.- Redes de Energia Eléctrica, Telefoniay Alumbrado Publico.

La medicién de las canalizaciones asi como de los conductores, se efectuara por metros
realmente ejecutados, si lo han sido de acuerdo con las prescripciones del presente pliego y el
resto de los documentos del presente Proyecto.

Se mediran y abonaran por unidad de arqueta, columna, luminaria, armario, etc. realmente
ejecutado de acuerdo con lo definido en el correspondiente precio, asi como en los Planos y
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del presente Proyecto.

Articulo V.31.- Marcas viales.

La medicion de las marcas viales longitudinales, se efectuara por metros realmente pintados
en obra, si lo ha sido de acuerdo con el Proyecto, no midiendo, por tanto los vanos. Su
abono, que comprende la preparacion de la superficie, replanteo, pintura, microesferas,
proteccion de las marcas durante el secado y cuantos trabajos auxiliares sean necesarios
para su completa ejecucion, se realizara conforme a los correspondientes precios del
Cuadro de Precios.

Los simbolos de “STOP” y “CEDA EL PASO”, se mediran por Unidad realmente ejecutado,
si lo han sido de acuerdo con el Proyecto, y se abonaran conforme a los correspondientes
precios del Cuadro de Precios.

En los demas casos (Flechas, isletas, etc.), la medicién se efectuara por metros cuadrados
realmente pintados si lo han sido de acuerdo con este Proyecto, deducidos del plano
correspondiente y su abono por aplicacién del precio de superficie realmente pintada, que
comprende todas las operaciones y materiales necesarios para conseguir la correcta
ejecucion de la unidad, incluido su replanteo previo.

Articulo V.32.- Sefializacion vertical.
La medicion de estas sefiales se realizara por unidades, incluyendo en el precio la sefial,
piezas accesorias de anclaje y sujecién, cimentaciones, postes y todas las operaciones

necesarias para considerar la sefial como definitivamente implantada.

Su abono se realizara conforme a los correspondientes precios del Cuadro de Precios.
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Articulo V.33.- Partidas alzadas.

Partidas alzadas de abono integro.
Se mediran una vez ejecutadas, no siendo necesaria su justificacion. Se abonaran de acuerdo
con los correspondientes precios del Cuadro de Precios.

Partidas alzadas a justificar.
Se mediran y abonaran una vez ejecutadas y justificadas, segin los correspondientes precios

del Cuadro de Precios.

La Linea de la Concepcién, Diciembre de 2.023
El Autor del Proyecto

Antonio GIL ROPERO

DR. INGENIERO DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES PRESUPUESTO Y MEDICIONES

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE CcODIGO
01 URBANIZACION 01,0105
01.01 PAVIMENTACION

01.01.01 m3 EXCAVACION EN DESMONTE EN TRANSITO CON MEDIOS MECANICOS SIN
EXPLOSIVOS

M3. EXCAVACION EN DESMONTE EN SUELOS DE
CARACTER ANTROPICO Y VEGETAL CON MEDIOS
MECANICOS (TIPO RETROEXCAVADORA O SIMI-
LAR) SIN EXPLOSIVOS I/ AGOTAMIENTO Y DRENA-
JE DURANTE LA EJECUCION, SANEO DE DESPREN-
DIMIENTOS, FORMACION Y PERFILADO DE CUNE-
TAS, REFINO DE TALUDES, CARGA Y TRANSPORTE
A VERTEDERO HASTA UNA DISTANCIA DE 10 KM O
AL LUGAR DE UTILIZACION DENTRO DE LA OBRA
SEA CUAL SEA LA DISTANCIA.

01.01.06

01.01.07

Calzada 1 2.717,00 0,35 950,95
Acerados 1 899,02 0,35 314,66

1.265,61 523 6.619,14
010102 M3 SUELO SELECCIONADO ALBERIZO

M3. SUELO SELECCIONADO ALBERIZO EN FORMA-
CION DE EXPLANADA, ACERADOS Y/O APARCA-
MIENTOS, PROCEDENTE DE APORTACION, CON
CBR > 20, INCLUSO EXTENDIDO, NIVELACION, HU-
MECTACION Y COMPACTACION DEL MISMO AL
98% DEL PROCTOR MODIFICADO, TOTALMENTE
TERMINADO.

01.01.08

Acerados 1 899,02 0,25 224,76
224,76 17,50 3.93330

010103 M2 HORMIGON SEMIPULIDO HA-20/P/20/lib

M2. ACERADOS DE HORMIGON HA-20/P/20/1IB, IN-
CLUSO MALLA ELECTROSOLDADA DE ACERO CO-
RRUGADO B500T @6/#15X15 CMS, VERTIDO, VIBRA-
DO, MAESTRADO, ACABADO FRATASADO MECANI-
CO SEMI-PULIDO, CON APLICACION DE CUARZO
ANTIDESLIZANTE, Y CURADO, TOTALMENTE TERMI-
NADO.

01.01.09

Acerados 1 899,02 899,02
899,02 35,00 31.465,70

01.01.04 ML BORDILLO DE HORMIGON DE 15X28 CMS TIPO C4
ML. BORDILLO BICAPA PREFABRICADO DE HORMI-
GON DE 15X28 (TIPO C4) CMS, DE SEPARACION DE
ACERA-CALZADA Y ACERA-APARCAMIENTOS, IN-
CLUSO CIMIENTO DE HORMIGON HM-15, TOTAL-
MENTE COLOCADO.

Acerados 1 7717 7717
1 208,31 208,31

285,48 20,00 5.709,60

M3 ZAHORRA ARTIFICIAL ZA (40)

M3. ZAHORRA ARTIFICIAL ZA(40), EN FORMACION
DE BASE DE CALZADAS Y RAMPA DE VARADA, IN-
CLUSO MATERIAL, TRANSPORTE, EXTENDIDO, HU-
MECTACION, REFINO Y COMPACTADO AL 100%
DEL PROCTOR MODIFICADO, TOTALMENTE TERMI-
NADA.

Calzada+Aparcamientos 1 2.717,00 0,25 679,25

679,25 28,50
t EMULSION TERMOADHERENTE TIPO C60B4 TER PARA RIEGOS DE ADHERENCIA

EMULSION TERMOADHERENTE TIPO C60B4 TER
PARA RIEGOS DE ADHERENCIA.

1 2.717,00 0,12 0,01 326

19.358,63

326 72688
t  EMULSION C50BF4 IMP EN RIEGO DE IMPRIMACION

EMULSION C50BF4 IMP EN RIEGO DE IMPRIMA-

CION, BARRIDO Y PREPARACION DE LA SUPERFI-

CIE, TOTALMENTE TERMINADO.

2 2.717,00 0,05 0,01 2,72

2.369,63

272 615,71
t  MB.C.TIPO AC22 BIN B60/70 CAPA INTERMEDIA

MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE DE COMPOSI-
CIONTIPO AC22 BIN S B60/70 PARA CAPA INTERME-
DIA, TOTALMENTE EXTENDIDA Y COMPACTADA AL
98 %, INCLUSO LIMPIEZA BARRIDO, BETUN Y FI-
LLER Y 2,5 T/M3 DE DENSIDAD; CONFORME AL
RESTO DE DOCUMENTOS DEL PRESENTE PRO-
YECTO, PG-3, INSTRUCCION PARA EL DISENO DE
FIRMES DE LA RED DE CARRETERAS DE ANDALU-
CIA Y PRESCRIPCIONES DEL DIRECTOR DE LAS
OBRAS.

Calzada 1 2717,000 2,450 0,060 399,399

1.674,73

399,40 9235
t  MB.C.TIPO AC16 SURF B60/70 CAPA RODADURA

MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE DE COMPOSI-
CIONTIPO AC16 SURF S B60/70 PARA CAPA DE RO-
DADURA, TOTALMENTE EXTENDIDA Y COMPACTA-
DA AL 98 %, INCLUSO LIMPIEZA BARRIDO, BETUN
Y FILLER Y 2,5 T/M3 DE DENSIDAD; CONFORME AL
RESTO DE DOCUMENTOS DEL PRESENTE PRO-
YECTO, PG-3, INSTRUCCION PARA EL DISENO DE
FIRMES DE LA RED DE CARRETERAS DE ANDALU-
CIA' Y PRESCRIPCIONES DEL DIRECTOR DE LAS
OBRAS.

Calzada 1 2717,000 2,450 0,040 266,266
266,27 97,67

36.884,59

26.006,59
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CANTIDAD PRECIO
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01.01.10 ml CAZ LONGITUDINAL 33X13/10 01.02.04
ML. CAZ LONGITUDINAL PREFABRICADO DE HOR-
MIGON DE 33X13/10 CMS. EN PIEZAS DE 50 CMS.
DE LONGITUD, PARA EVACUACION DE AGUAS PLU-
VIALES, COGIDO Y RECIBIDO CON MORTERO DE
CEMENTO, INCLUSO CIMIENTO DE HORMIGON EN
MASA HM-20, TOTALMENTE TERMINADO.

1 21,00 21,00
21,00 14,45 303,45

TOTAL 01.01 134.325,36
01.02 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
01.02.01 M3 EXCAVACION EN ZANJA
M3. EXCAVACION EN ZANJA O POZO EN CUAL-
QUIER TIPO DE TERRENO Y A CUALQUIER PRO-
FUNDIDAD, INCLUSO EN ENTIBACION, AGOTAMIEN-
TO, ASI COMO RELLENO Y COMPACTACION DE
ZANJAS CON PRODUCTOS SELECCIONADOS PRO-
CEDENTE DE EXCAVACION O PRESTAMOS, EXTEN-
DIDO Y RASANTEO, COMPACTADO HASTA EL 95%
DEL P.N., INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE DE SO-
BRANTES A VERTEDERO O LUGAR DE EMPLEO DE
CANON DE VERTIDO. TOTALMENTE TERMINADA.

01.02.05

Acometida 1 50,05 0,60 1,00 30,03
Red interior 1 58,13 0,60 1,00 34,88
1 39,00 0,60 1,00 23,40
1 3370 0,60 1,00 2022

108,53 1348 1.462,98

01.02.02 ML TUBERIA POLIETILENO @63 MM

ML. ACOMETIDA DE AGUA POTABLE A LA RED MU-

NICIPAL, A BASE DE TUBERIA DE POLIETILENO @63 010206
MM, INCLUSO EXCAVACION EN ZANJA, CAMA DE

ASIENTO Y RELLENO DE PROTECCION DE ARENA

DE RIO, DEMOLICION Y RESTITUCION DEL FIRME

DE LAS CALLES, Y P.P. DE VALVULERIAS Y PIEZAS

ESPECIALES DE CONEXION, TOTALMENTE TERMI-

NADA Y PROBADA.

1 5005 5005
5005 48,00 240240
01.02.03 ML TUBERIA POLIETILENO @32 MM
ML. TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
PARA ABASTECIMIENTO DE AGUA EN TUBO DE 10
ATM Y 32 MM DE DIAMETRO, INCLUSO P.P. DE PIE-
ZAS ESPECIALES.

1 58,13 58,13
39,00 39,00
1 33,70 33,70
130,83 1785 2.335,32

UD  VALV.COMPUERTA @32 MM

UD. VALVULA DE COMPUERTA PARA TUBERIA DE
POLIETILENO @32 MM, PROBADA A UNA PRESION
DE 25 ATM, INCLUSO P.P. DE BRIDAS, CONTRABRI-
DAS Y PIEZAS ESPECIALES DE CONEXION Y AN-
CLAJES DE HORMIGON ARMADO DE ACUERDO
CON LO ESPECIFICADO EN PLANOS Y REQUERI-
MIENTO DE LA COMPANIA SUMINISTRADORA, TO-
TALMENTE INSTALADA EN LA ARQUETA CORRES-
PONDIENTE.

UD ARQUETAS PARA VALVULAS MENOR 200 MM

UD. ARQUETA PARA VALVULAS DE DIAMETRO ME-
NOR O IGUAL 200 MM, DE PROFUNDIDAD NO SUPE-
RIOR A 2.5 M Y SECCION SEGUN PLANOS DE UBI-
CACION, A BASE DE CERRAMIENTO DE FABRICA
DE LADRILLO MACIZO COGIDA Y ENFOSCADA CON
MORTERO DE CEMENTO O DE HORMIGON ARMA-
DO, SEGUN DETALLES, INCLUSO EXCAVACION EN
POZO, HORMIGON DE LIMPIEZA HM-20 DE 25 CMS
DE ESPESOR, CERCO Y TAPA DE FUNDICION DUC-
TIL PARA TRAFICO PESADO D400 Y DEL TIPO ARTI-
CULADOS, CON EL ANAGRAMA DE EMALGESA SE-
GUN DETALLES DEFINIDOS EN PLANOS, CARGA Y
TRANSPORTE DE MATERIAL SOBRANTE A VERTE-
DERO Y CANON DE VERTIDO. TOTALMENTE TERMI-
NADA.

UD  HIDRANTE CONTRAINCENDIOS D=100 mm
UD. HIDRANTE CONTRAINCENDIOS MOD. MUNICI-
PAL CON RACOR 100 (NO MODELO BARCELONA)
HOMOLOGADO POR BOMBEROS, ASi COMO SENA-
LIZACION, INCLUSO CONEXION MEDIANTE DERIVA-
CION EN T A LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA,
TOTALMENTE INSTALADO Y PROBADO.

5,00

5,00 185,36

5,00
5,00 418,58

2,00

926,80

2.092,90

2,00 644,83

1.289,66
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CANTIDAD

PRECIO
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01.02.07 UD ACOMETIDA A PARCELA @32 MM 01.03.01.03
UD. ACOMETIDA A PARCELAS CON TUBERIA DE
POLIETILENO DE BAJA DENSIDAD @32 MM, VALVU-
LA DE ESFERA, COLLARIN DE CONEXION Y PIEZAS
AUXILIARES, INCLUSO ARQUETA DE 40X40 CMS
FORMADA POR FABRICA DE LADRILLO MACIZO DE
1/2 PIE DE ESPESOR, RECIBIDA Y ENFOSCADA
CON MORTERO DE DE CEMENTO DE 250 KG/M3,
APOYADA SOBRE SOLERA DE HORMIGON EN MA-
SA HM-20, INCLUSO EXCAVACION DEL POZO Y
ZANJA, LECHO Y CUBRIMIENTO DE ARENA Y TAPA-
DO DE ZANJA, CERCO Y TAPA DE FUNDICION, Y
CONTADOR SEGUN DETALLES DEFINIDOS EN PLA-
NOS, CARGA, TRANSPORTE Y CANON DE VERTIDO
DE PRODUCTOS SOBRANTES A VERTEDERO, TO-
TALMENTE TERMINADA.

1 1,00
1,00 278,96 278,96

TOTAL 01.02 10.789,02

01.03 RED DE AGUAS FECALES

01.03.01 ESTACION DE BOMBEO 01.03.01.04
01030101  UD POZO PREFABRICADO MODELO SYNCONTA 902L

UD. POZO PREFABRICADO MODELO SYNCONTA

902L, CON UNA CAPACIDAD DE 1.250 L; INCLUSO

TAPA DEL DEL DEPOSITO Y TODA LA OBRA CIVIL

NECESARIA PARA SU INSTALACION. TOTALMENTE

CONECTADO.

1 100
100 189000 1.890,00
01030102  UD BOMBA GRUNDFOS
UD. EQUIPO DE BOMBEO MARCA GRUNDFOS MUL-
TILIFT COMPLETO MODELO MDG.09.3.2. (50 Hz), CA-
PAZ DE BOMBEAR UN CAUDAL MAXIMO DE 4,40
lts/sg HASTA UNA ALTURA MAXIMA DE 14,40 m.
CON UNA VELOCIDAD DE FUINCIONAMIENTO DE
2860 rpom CON CARCASA CONSTRUIDA CON MATE-
RIAL TIPO EN 1561 EN-GJL-200 / ASTM A48-30B Y 0103005
DEPOSITO DE PLASTICO LDPE Y JUNTA DE ESTAN-
QUEIDAD CON MATERIAL SIC/SIC, INCLUSO CUA-
DRO ELECTRICO CONECTADO A LA ACOMETIDA
EXISTENTE, TOTALMENTE PROBADO Y FUNCIONA-
DO, SEGUN NORMAS TECNICAS DE ARCGISA.

1 1,00
1,00 4.012,00 4.012,00

UD CUADRO ELECTRICO+SENSOR NIVEL+SIST. AVANZ. AUTOGESTION

UD. CUADRO ELECTRICO+SENSOR NIVEL+SIST.
AVANZ. AUTOGESTION

1 CUADRO ELECTRICQ TIPO ECP PARA BOMBAS A
400 V EN ARMARIO PLASTICO

1 ALARMA OPTICA Y ACUSTICA. ALIMENTACION A
230VAC

1 CONTROLADOR 2B ABS PC211.DISPLAY MED.CO-
RRIENTE

1 REGULADOR DE NIVEL ABS AQUALEVEL KS 10
MTS.

1 INTERRUPTOR DE PROTECCION DIFERENCIAL
4P 25A CON 300MA DE SENSIBILIDAD (SE RECO-
MIENDA USAR UNO POR BOMBA)

1 SENSOR DE NIVEL AQUALEVEL HSC2 PARA
AGUA RESIDUAL TIPO 4-20MA A 2 HILOS (AUTOALI-
MENTADO CON EL LAZO DE SENAL) MUY ROBUS-
TO: CUERPO DE ACERO INOX Y ELEMENTO SEN-
SOR CERAMICO. RANGO 0-10MCA. CABLE 12M PVC

1,00

UD  ARQUETA DE ROTURA
UD. ARQUETA DE ROTURA PARA AGUAS FECALES
PROVENIENTES DE TUBERIA DE IMPULSION, DE
PROFUNDIDAD NO SUPERIOR A 2,5 M, A BASE DE
SOLERA DE HORMIGON HM-20 ARMADO CON
@10/20, APOYADA SOBRE HORMIGON DE LIMPIEZA
HM-15 DE 10 CMS. DE ESPESOR, MUROS DE HOR-
MIGON HM-20 ARMADO CON @10/20, INCLUSO EX-
CAVACION DEL POZO, ENCOFRADO Y DESENCO-
FRADO, CERCO Y TAPA DE FUNDICION DUCTIL PA-
RA TRAFICO PESADO D400 Y DEL TIPO ARTICULA-
DOS, CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL SO-
BRANTE A VERTEDERO Y CANON DE VERTIDO. TO-
TALMENTE TERMINADA.

ML TUBERIA DE IMPULSION HDPE DN 32 mm

ML. TUBERIA DE IMPULSION DE HDPE DN 32 MM
DESDE LA ESTACION DE BOMBEO HASTA LA AR-
QUETA DE ROTURA INCLUSO EXCAVACION EN
ZANJA, P.P DE CODOS, ANCLAJES Y PIEZAS ESPE-
CIALES, TOTALMENTE COLOCADA EN ZANJA, INS-
TALADA 'Y PROBADA E INSPECCIONADA MEDIANTE
CAMARA DE VIDEO.

57,10

TOTAL 01.03.01

1,00

1,00

1.550,00

1.550,00

1,00

57,10

600,00

600,00

57,10

50,02

2.856,14

10.908,14

14 octubre 2024 5 14 octubre 2024

Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cddigo QR adjunto o mediante el acceso a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cdigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

MIGUEL ANGEL SAAVEDRA LOPEZ CERT. ELEC. REPR. G11581204

08/01/2026

VERIFICACION

PAG. 270/278



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEGVV28Y3N3J8BXU3A6L29ZWRRX

28466. Fecha/Hora: 08/01/2026 11:50:28

N° Reg. Entrada:

PRESUPUESTO Y MEDICIONES PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

01.03.02 RED DE AGUAS FECALES 01.04
01030201 M3 EXCAVACION ENZANJA 010401

M3. EXCAVACION EN ZANJA O POZO EN CUAL-

QUIER TIPO DE TERRENO Y A CUALQUIER PRO-

FUNDIDAD, INCLUSO EN ENTIBACION, AGOTAMIEN-

TO, ASI COMO RELLENO Y COMPACTACION DE

ZANJAS CON PRODUCTOS SELECCIONADOS PRO-

CEDENTE DE EXCAVACION O PRESTAMOS, EXTEN-

DIDO Y RASANTEO, COMPACTADO HASTA EL 95%

DEL P.N., INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE DE SO-

BRANTES A VERTEDERO O LUGAR DE EMPLEO DE

CANON DE VERTIDO. TOTALMENTE TERMINADA.

2312 0,75 135 2341
12358 0,75 135 125,12
43,15 0,75 135 43,69

192,22 1348 259113

01.03.02.02 UD TUBERIA PVC 315 MM DE DIAMETRO
ML. TUBERIA DE PVC CORRUGADO TIPO "TEJA" 010402
SN8 (8 KN/M2) @315 MM, INCLUSO P.P. DE JUNTAS
ELASTICAS, TOTALMENTE COLOCADAS EN ZANJA,
INSTALADA Y PROBADA E INSPECCIONADA ME-
DIANTE CAMARA DE VIDEO.

2312 2312
12358 12358
43,15 43,15

189,85 4345 8.24898 010403

01.03.02.03 UD POZO DE REGISTRO HASTA 2 M
UD. POZO DE REGISTRO DE HASTA 2 M DE PRO-
FUNDIDAD Y PARA TUBERIAS DE DIAMETRO ME-
NOR O IGUAL A 800 MM, FORMADO POR ANILLOS
DE FABRICA DE 1 PIE DE LADRILLO MACIZO HASTA
SUPERAR EN DOS HILADAS LA GENERATRIZ SUPE-
RIOR DEL COLECTOR, ENFOSCADO INTERIOR CON
MORTERO DE CEMENTO DE 250 KG/M3, SEGUIDO
CON ANILLOS DE HORMIGON PREFABRICADO DE
DIAMETRO 1000 MM Y CONO DE HORMIGON PRE-
FABRICADO DE 1000/800 MM O 1000/600 MM, APO-
YADA SOBRE SOLERA DE HORMIGON HM-20 DE 20
CMS DE ESPESOR, ARMADA CON #@8/20 , INCLU-
SO EXCAVACION DEL POZO, PATES DE POLIPROPI-
LENO, CERCO Y TAPA DE FUNDICION DUCTIL PA-
RA TRAFICO PESADO D400 Y DEL TIPO ARTICULA-
DOS, TOTALMENTE TERMINADO Y CONECTADO A
LA RED. MEDIDO LA UNIDAD TERMINADA.

3 3,00 01.04.04
3,00 650,00 1.950,00

TOTAL 01.03.02 12.790,11

TOTAL 01.03 23.698,25

RED DE BAJA TENSION Y ALUMBRADO PUBLICO

M3 EXCAVACION EN ZANJA

M3. EXCAVACION EN ZANJA O POZO EN CUAL-
QUIER TIPO DE TERRENO Y A CUALQUIER PRO-
FUNDIDAD, INCLUSO EN ENTIBACION, AGOTAMIEN-
TO, ASI COMO RELLENO Y COMPACTACION DE
ZANJAS CON PRODUCTOS SELECCIONADOS PRO-
CEDENTE DE EXCAVACION O PRESTAMOS, EXTEN-
DIDO Y RASANTEO, COMPACTADO HASTA EL 95%
DEL P.N., INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE DE SO-
BRANTES A VERTEDERO O LUGAR DE EMPLEO DE
CANON DE VERTIDO. TOTALMENTE TERMINADA.

5,00 0,60 1,00 3,00
20,00 0,60 1,00 12,00
34,80 0,60 1,00 20,88
15,10 0,60 1,00 9,06

4494 1348
ML CANALIZACION PVC 160 mm DE DIAMETRO

ML.TUBO DE PVC DE 140 MM DE DIAMETRO INTE-

RIOR PARA CANALIZACION DE B.T., INCLUSO P.P.

DE TUBO DE RESERVA, TOTALMENTE TERMINADO.

5,00 5,00
20,00 20,00
34,80 34,80
15,10 15,10

605,79

7490 104
UD ARQUETATIPO A2

UD. ARQUETA DE 1.440 X 905 X 1.200 MM (TIPO A2).
CON DISPOSITIVO DE MEDIDA DE LA RESISTENCIA
DE LA TOMA DE TIERRA Y CON BORNE PRINCIPAL
DE TIERRA AL QUE SE UNIRAN CONDUCTORES DE
TIERRA DE lPROTECCION Y RED EQUIPOTENCIAL,
SOPORTARA UNA CARGA DE CONTROL DE 400 KN
Y TENDRA CLASIFICACION CLASE D400, PREFABRI-
CADA O REALIZADA CON LADRILLOS CERAMICOS
DE DOBLE HUECO, ENFOSCADO Y PINTADO A LA
CAL, SUELO LIMPIO Y COMPACTADO, REMATADA
CON MARCO DE HIERRO, PERFIL P N L 60.60.6 DE
1.250 X 733 MM. CON TAPA DE FUNDICION, INCLU-
SO EXCAVACION EN TIERRAS, RELLENOS, CARGA
Y TRANSPORTE DE TIERRAS SOBRANTES A VER-
TEDERO O A LUGAR DE EMPLEO Y CANON DE VER-
TIDO. TOTALMENTE COLOCADA.

5 5,00

77,90

5,00 28433
ML CABLE DE AL 25 mm2 KLPE 0,6/1KV UNIPOLAR

ML. CABLE DE 25 MM2 DE SECCION DE ALUMINIO,

UNIPOLAR DE KLPE 0,6/1KV, TOTALMENTE INSTA-

LADO Y CONECTADO.

5,00 5,00
20,00 20,00
34,80 34,80
15,10 15,10

1.421,65
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7490 778 582,72 01.04.08
01.04.05 ML CABLE ALUMB.P.4(1Lx6)+T.16 Cu. C/EXC.

ML. CABLE DE COBRE DE 4(1X6) MM2. CON AISLA-
MENTO TIPO XLPE-0,6/1 KV, INCLUSO CABLE PARA
RED EQUIPOTENCIAL TIPO VV-750 BICOLOR DE 16
MM2. EN MONTAJE ENTERRADO EN ZANJA EN
CUALQUIER TIPO DE TERRENO, DE DIMENSIONES
Y PROFUNDIDAD SEGUN NORMATIVA DE EMPRE-
SA SUMINISTRADORA, INCLUSO EXCAVACION, RE-
LLENO CON MATERIALES SOBRANTES, RETIRADA
Y TRANSPORTE A VERTEDERO AUTORIZADO DE
LOS PRODUCTOS SOBRANTES DE LA EXCAVA-
CION, INSTALADA, TRANSPORTE, MONTAJE Y CO-
NEXIONADO.

5,00 5,00

20,00 20,00

34,80 34,80

15,10 15,10
74,90 6,80 509,32

01.04.06 ud COLUMNA 25 m.

UD. COLUMNA DE 25 M. DE ALTURA, COMPUESTA

POR LOS SIGUIENTES ELEMENTOS: COLUMNA

RECTA DE POLIESTER SEGUN NORMATIVA EXIS-

TENTE, PROVISTA DE CAJA DE CONEXION Y PRO-

TECCION, CONDUCTOR INTERIOR PARA 0,6/1 KV,

PICA DE TIERRA, ARQUETA DE PASO Y DERIVA-

CION DE 0,40 CM. DE ANCHO, 0,40 DE LARGO Y

0,60 CM. DE PROFUNDIDAD, PROVISTA DE CERCO

Y TAPA DE FUNDICION DUCTIL (MODELO AKSESS

DE SAINT-GOBAINT) O EQUIVALENTE, CIMENTA-

CION REALIZADA CON HORMIGON HM-20-P-IIA DE

DIMENSIONES 2X2X2.5 M Y PERNOS DE ANCLAJE,

S/FABRICANTE, I/TAPADO DE ARQUETAS DE DERI-

VACION CON HM-20 N/MM., Y SELLADO DE TUBERI- 01.05
AS, CON CAPA DE ARENA COMO RELLENO HASTA 010501
ENRASE, MONTADO Y CONEXIONADO.

1 1,00
1,00 1.567,44 156744

01.04.07 ud  INSTALACION LUM. UNISTREET GEN 2 PHILIPS BVP 650 T35 x LED300
UD. LUMINARIA PHILIPS 1xLED400 W., INCLUSO CO-
NEXION Y PEQUENO MATERIAL. MEDIDA LA UNI-
DAD EJECUTADA, CONECTADA Y PROBADA.

5 5,00
5,00 659,44 3.297,20

UD CUADRO MANDO ALUMBRADO P.

UD. CUADRO ELECTRICO PARA PROTECCION, MA-
NIOBRA Y TELEGESTION, DEL TIPO HOMOLOGADO
Y EXIGIDO POR EL AYUNTAMIENTO DE LA LINEA
DE LA CONCEPCION, PARA 4 CIRCUITOS DE SALI-
DA Y HASTA 60 KW DE POTENCIA, EQUIPADO CON
PROTECCION DIFERENCIAL, TERMICA, DE SOBRE
TENSION, REGULADOR DE FLUJO Y TELEMANDO,
EN ARMARIO DE ACERO INOXIDABLE PARA MON-
TAJE SOBRE MONOLITO DE OBRA CIVIL, INCLUIDO
ESTE, ARQUETA A PIE DE ARMARIO CON TAPA DE
FUNDICION HOMOLOGADA, INCLUSO EQUIPO DE
MEDIDA'Y CONEXIONADO.

CUADRO DE MANDO 1: ACOPLA 6 DIFERENCIALES
DE 25 A, 6 MAGNETOTERMICOS DE 10 A, 1 RELOJ,
1 CELULA DE LUZ, 5 CONTADORES DE 10 A, 1 AR-
MARIO DE POLIESTER.

CUADRO DE MANDO 2: ACOPLA 6 DIFERENCIALES
DE 25 A, 6 MAGNETOTERMICOS DE 10 A, 1 RELOJ,
1 CELULA DE LUZ, 5 CONTADORES DE 10 A, 1 AR-
MARIO DE POLIESTER.

CUADRO DE MANDO 3: ACOPLA 6 DIFERENCIALES
DE 25 A, 6 MAGNETOTERMICOS DE 10 A, 1 RELOJ,
1 CELULA DE LUZ, 5 CONTADORES DE 10 A, 1 AR-
MARIO DE POLIESTER.

CUADRO DE MANDO 4: ACOPLA 6 DIFERENCIALES
DE 25 A, 6 MAGNETOTERMICOS DE 10 A, 1 RELOJ,
1 CELULA DE LUZ, 5 CONTADORES DE 10 A, 1 AR-
MARIO DE POLIESTER.

1 100
100 200000
TOTAL 01.04
RED DE TELEFONIA Y COMUNICACIONES
M3 EXCAVACION EN ZANJA
M3. EXCAVACION EN ZANJA O POZO EN CUAL-
QUIER TIPO DE TERRENO Y A CUALQUIER PRO-
FUNDIDAD, INCLUSO EN ENTIBACION, AGOTAMIEN-
TO, ASI COMO RELLENO Y COMPACTACION DE
ZANJAS CON PRODUCTOS SELECCIONADOS PRO-
CEDENTE DE EXCAVACION O PRESTAMOS, EXTEN-
DIDO Y RASANTEO, COMPACTADO HASTA EL 95%
DEL P.N., INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE DE SO-
BRANTES A VERTEDERO O LUGAR DE EMPLEO DE
CANON DE VERTIDO. TOTALMENTE TERMINADA.

83,40 1,00 1,00, 83,40
8340 1348

2.000,00

10.062,02

112423
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01.05.02 ML CANALIZACION 4C PVC 125MM 01.06
ML. CANALIZACION TELEFONICA Y COMUNICACIO-
NES EN ZANJA BAJO ACERA, DE 0,30X0,73 M. PARA
4 CONDUCTOS, EN BASE 2, DE PVC DE 125 MM. DE
DIAMETRO, EMBEBIDOS EN PRISMA DE HORMI-
GON HM-20 DE CENTRAL DE 6 CM. DE RECUBRI-
MIENTO SUPERIOR E INFERIOR Y 7,2 CM. LATERAL-
MENTE, INCLUSO EXCAVACION DE TIERRAS A MA-
QUINA EN TERRENOS FLOJOS, TUBOS, SOPORTES
DISTANCIADORES CADA 70 CM, CUERDA GUIA PA-
RA CABLES, HORMIGON Y RELLENO DE LA CAPA
SUPERIOR CON TIERRAS PROCEDENTES DE LA
EXCAVACION, EN TONGADAS <25 CM., COMPACTA-
DA AL 95% DEL P.N., EJECUTADO SEGUN NORMAS
DE TELEFONICA Y PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES DE LA OBRA.

01.06.01

83,40 83,40 01.06.02

83,40 2196 183146
01.05.03 UD ARQUETATIPOD

UD. ARQUETA TIPO D (SUMINISTRADA POR TELE-
FONICA), PARA CANALIZACION TELEFON[CA Y DE
COMUNICACIONES, INCLUSO EXCAVACION, CAR-
GA Y TRANSPORTE DE SOBRANTES A VERTEDE-
RO, CANON DE VERTIDO Y CONEXION CON LA CA-
NALIZACION. TOTALMENTE TERMINADA.

4 4,00
4,00 642,30 2.569,20

01.05.04 UD ARQUETATIPO M
UD. ARQUETA TIPO M (SUMINISTRADA POR TELE-
FONICA), PARA CANALIZACION TELEFONICA'Y DE
COMUNICACIONES, INCLUSO EXCAVACION, CAR- 01.06.03
GA'Y TRANSPORTE DE SOBRANTES A VERTEDE-
RO, CANON DE VERTIDO Y CONEXION CON LA CA-
NALIZACION. TOTALMENTE TERMINADA.

1 1,00
1,00 361,81 361,81

01.05.05 UD CONEXION A LA RED DE TELEF. Y COMUNIC. EXISTENTE
UD. CONEXION A LA RED DE TELEFONIA Y COMUNI-
CACIONES EXISTENTE.

1 1,00
1,00 500,00 500,00

TOTAL 01.05 6.386,70

SENALIZACION

UD  SENAL REFLEXIVA CIRCULAR D= 60 cm.

UD. SENAL REFLEXIVA CIRCULAR DE D= 60 CM EN
ACABADO LAMINA REFLECTANTE (NIVEL 1) CON SI-
LUETA O TEXTO NECESARIO RECORTADO EN LA
LAMINA Y REFLECTORIZACION EN EL 100% DE LA
SUPERFICIE TOTAL, EJECUTADA EN CHAPA DE
ACERO CON ARISTA PERIMETRAL DOBLADA A 90°
EN TODA SU LONGITUD Y ESQUINAS REDONDEA-
DAS INCLUIDOS TORNILLENIERIA, PIEZAS DE AN-
CLAJE A POSTE, POSTE DE ACERO GALVANIZADO
DE SECCION RECTANGULAR DE 80X40X3 MM, EX-
CAVACION, BASE DE HORMIGON, Y SUJECION, TO-
TALMENTE COLOCADA EN OBRA.

R-301 1
R-400a 1

1,00
1,00

UD  SENAL REFLEXIVA TRIANGULAR L= 60 cm.

UD. SENAL REFLEXIVA TRIANGULAR DE L= 60 CM
EN ACABADO LAMINA REFLECTANTE (NIVEL I) CON
SILUETA O TEXTO NECESARIO RECORTADO EN LA
LAMINA Y REFLECTORIZACION EN EL 100% DE LA
SUPERFICIE TOTAL, EJECUTADA EN CHAPA DE
ACERO CON ARISTA PERIMETRAL DOBLADA A 90°
EN TODA SU LONGITUD Y ESQUINAS REDONDEA-
DAS INCLUIDOS TORNILLENIERIA, PIEZAS DE AN-
CLAJE A POSTE, POSTE DE ACERO GALVANIZADO
DE SECCION RECTANGULAR DE 80X40X3 MM, EX-
CAVACION, BASE DE HORMIGON, Y SUJECION, TO-
TALMENTE COLOCADA EN OBRA.

R-1 1

UD  SENAL REFLEXIVA RECTANGULAR DE 90x60 cm.

UD. SENAL REFLEXIVA RECTANGULAR DE
0.90X0.60 CM EN ACABADO LAMINA REFLECTANTE
(NIVEL 1) CON SILUETA O TEXTO NECESARIO RE-
CORTADO EN LA LAMINA Y REFLECTORIZACION
EN EL 100% DE LA SUPERFICIE TOTAL, EJECUTA-
DA EN CHAPA DE ACERO CON ARISTA PERIME-
TRAL DOBLADA A 90° EN TODA SU LONGITUD Y ES-
QUINAS REDONDEADAS INCLUIDOS TORNILLENIE-
RIA, PIEZAS DE ANCLAJE A POSTE, POSTE DE ACE-
RO GALVANIZADO DE SECCION RECTANGULAR DE
80X40X3 MM, EXCAVACION, BASE DE HORMIGON,
Y SUJECION, TOTALMENTE COLOCADA EN OBRA.

2,00 105,79 211,58

1,00
1,00 105,79 105,79

3,00
3,00 105,79 317,37
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CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.06.04 ud  SENAL OCTOGONAL 0,90 M REFLECTANTE (NIVEL I)

SENAL OCTOGONAL DE 90 CM DE DOBLE APOTE-
MA, RETRORREFLECTANTE DE CLASE RA2, CON SI-
LUETA O TEXTO COLOCADA SOBRE POSTE GALVA-
NIZADO, FIJADO A TIERRA MEDIANTE HORMIGONA-
DO I/ TORNILLERIA Y ELEMENTOS DE FIJACION Y
TRANSPORTE A LUGAR DE EMPLEO; CONFORME
AL RESTO DE DOCUMENTOS DEL PROYECTO,
NORMA 8.1 Y 8.3 - IC, Y PRESCRIPCIONES DEL DI-
RECTOR DE LAS OBRAS.

1,000

01.06.05 M2 MARCA VIAL EN SIMBOLOGIA PINT. 2 COMP.
M2. MARCA VIAL EN SIMBOLOGIAS (FLECHAS, CE-
DA EL PASO, LETRAS, ETC) REALIZADA CON PINTU-
RA DOS COMPONENTES BLANCA O AMARILLA RE-
FLEXIVA, INCLUSO REPLANTEO Y PREMARCAJE.

Flechas

Ceda el paso

Reservado minusvélido
oP

140
143
3,00
222

Wl o

1,00

7,00
143
9,00
222

181,00

181,00

01.06.06 ML MARCA VIAL DE 40 CM ANCHO PINT. 2 COMP
ML. MARCA VIAL DE 40 CM DE ANCHO CONTINUA
O DISCONTINUA REALIZADA CON PINTURA DOS
COMPONENTES BLANCA O AMARILLA REFLEXIVA,
INCLUSO PREMARCAJE.

M-4.2 15,75

19,65

15,75

1,09

2142

01.06.07 m  M13DISCONTINUA BLANCA 10 CM
MARCA VIAL BLANCA REFLECTANTE DISCONTINUA
M-1.3, INCLUSO LIMPIEZA PREVIA DE SUPERFICIE,
PREMARCAJE Y P.P. DE MICROESFERAS DE VI-
DRIO, TOTALMENTE TERMINADA.

35,360
42,430
21,180
33,800
28,280
40,100
12,500

Brrverrnoe

Aparcamientos 8

TOTAL 01.06,

15,75

35,360
84,860
21,180
33,800
56,560
40,100
1.050,000

1.321,86

158

1,88

TOTAL 01

24,89

2.485,10

3.347,15
188.608,50

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

02

02.01
02.01.01

02.01.02

02.01.03

PANTALANES

PANTALANES FLOTANTES Y FINGERS

ML PANTALAN FLOTANTE DE 2,40 M DE ANCHO

ML. PANTALAN FLOTANTE DE 2,40 m DE ANCHO,
MODELO FARO, CON ESTRUCTURA DE ALUMINIO
CALIDAD NAVAL CON PERFIL LONGITUDINAL DE
6,82 Kg/ml, CON PESO Y DEFENSAS DE COMPOSI-
TE DE 20 mm DE ESPESOR, BANDEJAS PORTACA-
BLES Y TAPAS DE REGISTRO DESMONTABLES INS-
TALADAS POR LOS DOS LATERALES DEL PISO Y 10
FLOTADORES (POR CADA TRAMO DE 12 mm.) MO-
DELO RF555 CON MEDIDAS 1950x586x525 mm REA-
LIZADOS EN POLIETILENO ROTOMOLDEADO Y RE-
LLENOS DE_ POLIESTIRENO EXPANDIDO DE 15
Kg/m3, DISENADOS PARA UNA SOBRECARGA DE
150 Kg/m2 Y FRANCOBORDO MINIMO DE 500 mm,
INCLUSO CONEXIONES ENTRE PANTALANES CON
SU TORNILLERIA DE ACERO INOXIDABLE.

18,00 671,68 12.000,24
ML PANTALAN FLOTANTE DE 2,00 M DE ANCHO
ML. PANTALAN FLOTANTE DE 2,00 M DE ANCHO,
MODELO FARO, CON ESTRUCTURA DE ALUMINIO
CALIDAD NAVAL CON PERFIL LONGITUDINAL DE
6,82 Kg/ml, CON PESO Y DEFENSAS DE COMPOSI-
TE DE 20 mm DE ESPESOR, BANDEJAS PORTACA-
BLES Y TAPAS DE REGISTRO DESMONTABLES INS-
TALADAS POR LOS DOS LATERALES DEL PISO Y 10
FLOTADORES (POR CADA TRAMO DE 12 mm.) MO-
DELO RF555 CON MEDIDAS 1950x586x525 mm REA-
LIZADOS EN POLIETILENO ROTOMOLDEADO Y RE-
LLENOS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO DE 15
Kg/m3, DISENADOS PARA UNA SOBRECARGA DE
150 Kg/m2 Y FRANCOBORDO MINIMO DE 500 mm,
INCLUSO CONEXIONES ENTRE PANTALANES CON
SU TORNILLERIA DE ACERO INOXIDABLE.

58,00 599,92 34.795,36
UD  FINGER DE 5X03 M
UD. FINGER SEMI TRANSITABLE DE 5x0,3 m., MO-
DELO S-5, REALIZADO EN PERFILERIA DE ALUMI-
NIO CALIDAD NAVAL ANTICORROSIVO A6005T6,
CON PERFIL LONGITUDINAL DE 4,64 Kg/ML., PISO Y
DEFENSAS DE COMPOSTE DE 21 mm. DE ESPE-
SOR, DEFENSA TIPO "D" EN PUNTA'Y P.P. DE FLO-
TADOR DE POLIETILENO ROTOMOLDEADO RELLE-
NOS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO DE 15 Kg/m3,
INCLUSO FIJACIONES A PANTALAN Y TORNILLERIA
EN ACERO INOXIDABLE.

19,00 1.335,56 25.375,64

14 octubre 2024 13 14 octubre 2024 14
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02.01.04

02.01.05

02.02
02.02.01

02.02.02

02.02.03

UD FINGER DE 6X0,3 M

UD. FINGER SEMI TRANSITABLE DE 6x0,3 m., MO-
DELO S-5, REALIZADO EN PERFILERIA DE ALUMI-
NIO CALIDAD NAVAL ANTICORROSIVO A6005T6,
CON PERFIL LONGITUDINAL DE 4,64 Kg/ML., PISO Y
DEFENSAS DE COMPOSTE DE 21 mm. DE ESPE-
SOR, DEFENSA TIPO "D" EN PUNTAY P.P. DE FLO-
TADOR DE POLIETILENO ROTOMOLDEADO RELLE-
NOS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO DE 15 Kg/m3,
INCLUSO FIJACIONES A PANTALAN Y TORNILLERIA
EN ACERO INOXIDABLE.

9,00 1458,28 1312452
UD CORNAMUSATIPO *S"
UD. CORNAMUSA TIPO “S” PARA AMARRE DE EM-
BARCACIONES A PANTALANES Y FINGERS, DE 3 Tn
DE TIRO, REALIZADA EN ALUMINIO FUNDIDO CALI-
DAD NAVAL, INCLUSO TORNILLERIA DE FIJACION
EN ACERO INOXIDABLE.

154,00 27,68 4.262,72
TOTAL 02.01 89.648,48

SISTEMA DE AMARRE

ML TUBERIA DE ACERO EN PILOTES DE @508 MM

ML. TUBERIA DE ACERO EN PILOTES DE @508 mm
Y 9,5 mm DE ESPESOR CON UNA LONGITUD MEDIA
APROX. DE 12 M, CALIDAD ACERO 8355, TRATA-
MIENTO EXTERIOR CON 200 MICRAS DE PINTURA
EPOXI POLIAMIDA AUTOIMPRIMANTE HEMPEL
45141 COLOR NEGRO PREVIO CHORREO Y GRANA-
LLADO AL GRADO SA 2%; DE LA NORMA SUECA
SI1S-055900/67.

PANTALANES 14 12,00 168,00
168,00 17029 2860872
UD  HINCA DE PILOTES EN ARENA
UD. HINCA DE PILOTES EN ARENA A UNA PROFUN-
DIDAD MINIMA DE 4 m. O HASTA COTA DE RECHA-
Z0O, MEDIANTE TORRE DE PILOTAJE FLOTANTE
CON MARTILLO DE 1.500 Kg, INCLUSO TOPOGRA-
FIA PARA EL CORRECTO POSICIONAMIENTO DE
LOS PILOTES Y COMPROBACION DEL PROCESO
DE LA HINCA.

14,00 1.205,65 16.879,10
UD  ANILLA DESLIZANTE DE ALUMINIO ANTICORROSIVO
UD. FABRICACION DE ANILLA DESLIZANTE EXTER-
NA PARA SUJECION PANTALANES A PILOTES DE
508 MM REALIZADA EN ESTRUCTURA DE ALUMINIO
CALIDAD NAVAL ANTICORROSIVO A6005T6, Y DO-
TADA DE 3 RODILLOS DE DESLIZAMIENTO DE PO-
LIETILENO CON SISTEMA DE AMORTIGUACION DE
IMPACTOS, INCLUSO TORNILLERIA DE ACERO INO-
XIDABLE DE FIJACION AL PERFIL DEL PANTALAN.

14 octubre 2024 15

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

02.02.04 UD  SOMBRERO CONICO
UD. SOMBRERO CONICO EN REMATE DE PILOTES
EN COTA DE CORONACION, REALIZADO EN POLIE-
TILENO ROTOMOLDEADO Y COLOR A ELEGIR.

14,00 875,53

12.257,42

02.02.05 UD  CORTE DE PILOTE
UD. CORTE DE PILOTES EN COTA DE CORONA-
CION PARA REMATE E INSTALACION DE SOMBRE-
RO CONICO.

14,00 55,18

77252

TOTAL 02.02

14,00 264,33

02.03 SERVICIOS

02.03.01 UD  TORRETA DE SERVICIO
UD. TORRETA DE SERVICIO QUANTUM 750, FORMA-
DA POR CHASIS DE ALUMINIO EXTRUIDO CON DOS
TOMAS DE CORRIENTE TIPO CETAC IP67 16A/230v,
CON SUS CORRESPONDIENTES INTERRUPTORES
DE CORTE, ILUMINACION LED CONTROLADA POR
FOTOCELULA, Y DOS GRIFOS DE 1/2" CON MANI-
LLA DE ACERO INOXIDABLE AISI-316 DE 1/4 DE
VUELTA, TOTALMENTE INSTALADA Y CONECTADA.

3.700,62

62.218,38

02.03.02 UD TORRETA DE BALIZA
UD. TORRETA SOS QUANTUM, FORMADA POR CHA-
SIS DE ALUMINIO EXTRUIDO CON BALIZA LED CON-
TROLADA POR FOTOCELULA, CONTENIENDO ARO
SALVAVIDAS HOMOLOGADO CON 15 m. DE CABO,
BOTIQUIN PARA PRIMEROS AUXILIOS, Y ALOJA-
MIENTO PARA EXTINTOR DE HASTA 9 Kg., TOTAL-
MENTE INSTALADA'Y CONECTADA.

14,00 603,85

8.453,90

02.03.03 ML CABLEADO DE 5X16 MM2 + 3X6 MM2
ML. LINEA GENERAL DE FUERZA EN PANTALANES
DE 5X16 mm2 HO7RNF-450/750v CON AISLAMIENTO
EN ETILENO PROPILENO Y CUBIERTA DE POLICLO-
ROPRENO, PARA RED DE ENERGIA ELECTRICA,
MAS LINEA DE 3x6 mm2 HO7RNF-450/750v CON AIS-
LAMIENTO EN ETILO-PROPILENO Y CUBIERTA DE
POLICLOROPRENO, PARA ALUMBRADO, TOTAL-
MENTE INSTALADO Y CONECTADO A LA RED EXIS-
TENTE.

02.03.04 ML TUBERIA POLIETILENO @50 MM
ML. TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
PARA ABASTECIMIENTO DE AGUA EN TUBO DE 10
ATM Y 50 MM DE DIAMETRO, INCLUSO P.P. DE PIE-
ZAS ESPECIALES Y CONEXION A LA RED GENERAL.

4,00 1.634,80

6.539,20

208,20 20,50

4.268,10

152,20 6,15

936,03

14 octubre 2024
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TOTAL 02.03 20.197,23 03 GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

02.04 TRANSPORTE Y MONTAJE 03.01 TN RCD TIERRAS Y PETREOS

020401 P.A. TRANSPORTE DE TODO EL MATERIAL OFERTADO
P.A TRANSPORTE DE TODO EL MATERIAL OFERTA-
DO A PIE DE OBRA, SERVICIOS DE GRUA Y MANO
DE OBRA MONTAJE, INCLUSO TRANSPORTE DE
TORRE DE PILOTAJE.

1,00

TN. DE TRATAMIENTO DE RESIDUO DE TIERRAS Y
PETREOS PROCEDENTES DE EXCAVACION, DES-
DE SU GENERACION, INCLUYENDO TODOS LOS
TRABAJOS NUEVOS HASTA EL COMPLETO CUMPLI-
MIENTO DE TODOS LOS REQUERIMIENTOS ESTA-
BLECIDOS EN EL R.D. 105/2008

02.04.02 P.A. SERVICIO DE GRUAS
P.A SERVICIO DE GRUAS PARA DESCARGA DE CA-
MIONES, PUESTA DEL MATERIAL EN LA LAMINA DE
AGUA'Y AYUDA DE MONTAJE.

1,00

18.564,50

18.564,50 1 1.00

100 113900
0302 TN RCD NATURALEZA NO PETREA
TN. DE TRATAMIENTO DE RESIDUO PROCEDENTE
DE ASFALTO, MADERA, METALES, YESO Y BASU-
RAS, DESDE SU GENERACION, INCLUYENDO TO-

02.04.03 P.A. MONTAJE
MANO DE OBRA DE MONTAJE, POR EQUIPO DE
TRES PERSONAS ESPECIALIZADAS, INCLUSO TO-
POGRAFIA PARA LA HINCA DE PILOTES Y TRABA-
JOS PREVIOS DE REPLANTEO. INCLUYE INSTALA-
CION DE PANTALANES Y FINGERS EXISTENTES.

1,00

9.790,76

P DOS LOS TRABAJOS NUEVOS HASTA EL COMPLE-
TO CUMPLIMIENTO DE TODOS LOS REQUERIMIEN-
TOS ESTABLECIDOS EN EL R.D. 105/2008

1 1,00

1.139,00

1,00 159,68
03.03 TN RCD NATURALEZA PETREA
TN. DE TRATAMIENTO DE RESIDUO PROCEDENTE

TOTAL 02.04

1,00

24.945,15

TOTAL 02

DE ARENA, GRAVA, HORMIGON, LADRILLOS Y PIE-

| ee1s DRA, DESDE SU GENERACION, INCLUYENDO TO-
53.30041 DOS LOS TRABAJOS NUEVOS HASTA EL COMPLE-
225.364,50 TO CUMPLIMIENTO DE TODOS LOS REQUERIMIEN-

TOS ESTABLECIDOS EN EL R.D. 105/2008

1 1,00

159,68

1,00 306,10

03.04 TN RCD PELIGROSOS

TN. DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS POTENCIAL-

MENTE PELIGROSOS, DESDE SU GENERACION,IN-

CLUYENDO TODOS LOS TRABAJOS NUEVOS HAS-

TA EL COMPLETO CUMPLIMIENTO DE TODOS LOS

REQUERIMIENTOS ESTABLECIDOS EN EL R.D.

105/2008

1 1,00

306,10

100 164,25
0305 UD  MEDIOS AUXILIARES
UD. MEDIOS AUXILIARES Y GASTOS ADMINISTRATI-
VOS DE LA GESTION.

1 1,00
1,00 129,79

TOTAL 03

164,25

129,79

1.898,82

14 octubre 2024
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N° Reg. Entrada:

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA ~ CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04 SEGURIDAD Y SALUD
0401 P.A. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

P.A. A JUSTIFICAR PARA SEGURIDAD Y SALUD.

1 1,00

1,00 9.220,67 9.220,67

TOTAL 04 9.220,67

TOTAL 425.092,49

14 octubre 2024 19
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PROYECTO DE EJECUCION PARA LA AMPLIACION DE LAS INSTALACIONES NAUTICO - RECREATIVAS EN EL PUERTO DE LA

ATUNARA. LA LINEA DE LA CONCEPCION (Cadiz)

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

CAPITULOI.  URBANIZACION 188.608,50 €  Presupuesto de Ejecucion Material 425.092,49 €
1.1 PAVIMENTACION. 134.325,36 € Gastos Generales, 13%... 55.262,02 €
1.2, RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE. . 10.789,02 € Beneficio Industrial, 6%.... 25.505,55 €
1.3. RED DE AGUAS FECALES..........coooeeeveeeeeren 23.698,25 €
1.4. RED DE BAJA TENSION Y ALUMBRADO PUBLICO...  10.062,02 € Presupuesto de Inversion 505.860,06 €
1.5. RED DE COMUNICACIONES..... 6.386,70 € 1.V.A., 21% s/Presupuesto de Inversion.. 106.230,61 €
1.6.  SENALIZACION..... 3.347,15€

CAPITULO Il.  DARSENA DEPORTIVA......ooititiiiiieeicieieietete st 225.364,50 € PRESUPUESTO BASE DE LICITACION......otiiiiiiiiireisiisiesnssesseseeenanes 612.090,67 €
I.L1.  PANTALANES FLOTANTESY FINGERS 89.648,48 €
::i :?;\il\éfogéAMARRE" ______ géfggggz ﬁsciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de
L4 TRANSPORTE Y MONTAJE. . 53.300.41 € CUATROCIENTOS VEINTICINCO MIL NOVENTA Y DOS EUROS CON CUARENTA Y

NUEVE CENTIMOS (425.092,49 €)".

CAPITULO Ill.  GESTION DE RESIDUOS.... 1.898,82 €
CAPITULO IV, SEGURIDAD Y SALUD —922067¢€ Asciende el Presupuesto Base de Licitacion a la expresada cantidad de "SEISCIENTOS
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL........couiitiitinsasineaesnsseenesneesesneeneaneans, 425.092,49 € DOCE MIL NOVENTA EUROS CON SESENTA Y SIETE CENTIMOS (612.090,67 €'
La Linea de la Concepcién, Diciembre 2.023
Antonio GIL ROPERO
Dr. INGENIERO DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
Proyecto de Ejecucion para la Ampliacion de las Instalaciones Nautico — Deportivas en el Puerto de La Atunara. La Linea de la Concepcion. (Cadiz) Presupuesto Base de Licitacion
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