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1 INTRODUCCION

Lain Tech es una companiia espafiola, especializada en estudios mineralégicos y comportamientos de
menas metdlicas y que ha desarrollado integramente un proceso novedoso y revolucionario en el
mundo de la mineria denominado E-LIX, destinado a la lixiviacion de minerales refractarios,
principalmente sulfuros primarios como la calcopirita, la esfalerita, la arsenopirita y la galena, entre
otros, para la extraccion de cobre, zinc, cobalto, niquel, plomo y metales preciosos.

E-LIX es un proceso verde absolutamente seguro y respetuoso con el medio ambiente ya que no genera
emisiones, no requiere de incorporacién de agua en el sistema, no utiliza acidos ni tampoco emplea
temperatura ni presion.

Lain Tech pretende implementar la tecnologia E-LIX en proyectos mineros que fueron abandonados en
su dia por falta de viabilidad econdmica y medioambiental debido a los problemas que tenian lugar
por medio de la metalurgia convencional.

Uno de los objetivos de Lain Tech en su actividad minera es desarrollar el ciclo completo en Andalucia,
desde la fase de investigacion de yacimientos complejos, hasta la produccion final de catodo, utilizando
para ello procedimientos que mejoran los habituales en sostenibilidad, circularidad y gestion
ambiental.

Dentro del Permiso de Investigacién solicitado se encuentran los restos de las instalaciones mineras
de la antigua mina de Pb-Ag denominada “Las Morras N” que fue explotada durante la segunda mitad
del SXX, lo cual supone una gran oportunidad y un reto para que Lain Tech pueda seguir creciendo y
desarrollando su tecnologia puntera a nivel mundial acorde con los pilares de la compafiia: Innovacion
Tecnoldgica, Sostenibilidad y Economia Circular.
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2 ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

El Permiso de Investigacion solicitado se ha denominado “Vega” y se encuentra sobre unos terrenos
francos y registrables como consecuencia de su liberacién tras el concurso de derechos mineros que
tuvo lugar recientemente en Cérdoba.

El permiso de Investigacion solicitado “Vega” se sitia en el término municipal de Villanueva del Duque
y tiene una superficie de 9 cuadriculas mineras, segun el poligono de la Figura 1, cuyos vértices estan
indicados en la Tabla 1.

Dentro del Permiso de Investigacion solicitado se encuentran los restos de las instalaciones mineras
de la antigua mina de Pb-Ag denominada “Las Morras N”.
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Figura 1. Plano de localizacién del Permiso de Investigacion solicitado “Vega”.
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P.l. VEGA COORDENADAS GEOGRAFICAS - ETRS 89
VERTICES LATITUD LONGITUD
Pp 38°21'40"N 5°0'0"W
1 38°21'40"N 4°59'40" W
2 38°22'0"N 4°59' 40" W
3 38°22'0"N 4°59' 20" W
4 38°21'40"N 4°59'20" W
5 38°21'40" N 4°59' 00" W
6 38°20'40" N 4°59' 00" W
7 38°20'40"N 4°59'40" W
8 38°21'0"N 4°59'40" W
9 38°21'0"N 5°0'0"W

Tabla 1. Coordenadas geogrdficas de los vértices del perimetro del Permiso de Investigacion “Vega”, con un total de 9

cuadriculas mineras.
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3 SITUACION GEOGRAFICA

El Permiso de Investigacion “Vega” se sitla al norte de la provincia de Cérdoba, en la comarca de Los
Pedroches, dentro del término municipal de Villanueva del Duque, justo al sur de esta poblacién
(Figura 2). A unos 3 km hacia el Este, se halla la poblacién de Alcaracejos y Pozoblanco se encuentra a
unos 13 km en esta direccién. Por el Oeste, la poblacién mas significativa es la de Pefarroya-
Pueblonuevo, a unos 25 km. Topograficamente, el permiso se halla en una zona de llanura con una
elevacién alrededor de los 600 m.s.n.m. la cual es drenada por varios arroyos pequefios que
desembocan en el Rio Cuzna, de geometria muy meandriforme, que nace en la vertiente norte de
Sierra Chimorra, la cual tiene una elevacién maxima de 958 m.s.n.m. en el Pico Chimorra. Todas las
lomas situadas al sur del PI “Vega”, transcurren en direccién NW-SE que coincide con las estructuras
geoldgicas regionales.
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Figura 2. Situacidn geogrdfica del P.I. “Vega”

La zona se caracteriza por un clima mediterrdneo con rasgos continentales, con una lluvia media anual
alrededor de 800 mm y temperaturas medias de 7.12C en el mes mas frio (enero) y de 25.42C en el
mes mas calido (julio).

Actualmente, el término municipal de Villanueva del Duque tiene una poblacidon censada de 1453
habitantes, aunque en la década de los 60 del siglo XX superaba los 4000 debido a la gran actividad
entorno a la mineria. En las referencias histéricas consultadas se indica la relevancia de las
explotaciones mineras para el desarrollo econdmico de la villa, asi como el cambio de tendencia con
la disminucion de la actividad minera. Dentro del permiso se mantienen muchas de las instalaciones
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mineras destacando un pequefio depdsito de estériles de proceso, restos de escombrera de mineral y

restos del castillete de extraccidon de mineral en estado de abandono (Figura 3).

Figura 3. Depdsito de estériles de proceso de la mina Las Morras N, que explotaba el Filon Terreras SW, dentro del P.1.

“Vega”. Restos del castillete de extraccion a la izquierda de la imagen.
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4 CONTEXTO GEOLOGICO

El Permiso de Investigacion solicitado “Vega” se sitta en el extremo SE de la Zona de Ossa-Morena, del
Macizo Ibérico Varisco, en los meta-sedimentos pizarrosos y grauvaquicos del Viseense (Carbonifero)
que aparecen en el contacto sur del Batolito de los Pedroches, cerca del limite con la Zona Centro-
Ibérica por el norte y el Terciario de la Cuenca del Guadalquivir hacia el Sureste (Figura 4 y Figura 5).
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Figura 4. Situacion geoldgica regional del Permiso de Investigacion solicitado “Vega” (estrella roja)
segun la divisién del Macizo Ibérico Varisco propuesta por Farias et al. 1987. EI P.1. “Vega” se ubica en
el extremo SE de la zona de Ossa-Morena, en los meta-sedimentos pizarrosos y grauvaquicos que
aparecen en el contacto Sur del Batolito de los Pedroches, justo en el limite con la Zona Centro-lbérica
por el norte y el Terciario de la Cuenca del Guadalquivir por el sureste.

El Batolito de Los Pedroches, es un sistema magmatico constituido por un conjunto de intrusiones de
composicidn granitica a granodioritica, de edad tardi-varisca y que se disponen a lo largo de mas de
200km en direccion NW-SE, que corresponde a la direccidn regional del Varisco en la Zona de Ossa-
Morena en contacto con la Zona Centro-Ibérica.

El Batolito de los Pedroches representa uno de los metalotectos mas significativos del Macizo Ibérico
Varisco dando lugar a varios distritos mineros histéricos, tanto en la provincia de Cérdoba como en la
de Jaén, con importantes yacimientos de Pb-Ag-Zn-Cu-Au y de Sn-W que alberga en su interior o que
estan asociados a filones encajados en los metasedimentos circundantes. Cabe destacar que las
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mineralizaciones relacionadas con el Batolito de Los Pedroches se distribuyen con una zonacion de
forma que los filones que contienen Pb-Ag se disponen en haces de filones dentro y principalmente
alrededor del batolito en toda su extensién, hasta la provincia de Jaén, en los distritos de Linares-La
Carolina.

A escala local (Figura 6), se observa como todos los indicios de Pb-Ag de la zona se encuentran
asociados a filones de cuarzo de direccion SW-NE a SSW-NNE que se encajan en los meta-sedimentos
pizarrosos a grauvaquicos de la zona. Hacia el Norte, dentro del Batolito de Los Pedroches, este sistema
de filones esta mineralizado principalmente con minerales de Cu. La antigua mina denominada “Las

Morras Norte” se encuentra dentro del P.I. “Vega”.

Figura 5. Geologia regional con la situacion del P.I. “Vega” marcado con una estrella verde, situada en los meta-sedimentos
pizarrosos y grauvdquicos del Viseense (Carbonifero) que aparecen justo al Sur del Batolito de Los Pedroches.
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Figura 6. Mapa geoldgico continuo del IGME con la situacion del P.I. “Vega”. El mapa incluye los indicios mineros de la base
de datos del IGME (BDMIN) y se observa la presencia de varios indicios mineros grandes en todo el distrito para beneficio de
Pb-Ag, en relacidn con filones de cuarzo de direccion SW-NE. Dentro del P.I. “Vega” se encuentran las minas conocidas por
“Las Morras” y “Los Ingleses” que explotaban el Filén Terreras.
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El Pl “Vega” incluye las labores mineras e instalaciones de las minas denominadas “Las Morras” y “Los
Ingleses” que explotaban el Filon Terreras y de la mina “Sagarminagas” en la parte sur del permiso que

explotaba el filon “Las Morras Sur”.

Entre los diferentes elementos de las instalaciones se encuentra un depdsito de estériles de proceso

que esta construido sobre material de escombrera a modo de dique de contencién con base concava
de bajo angulo (Figura 7 y Figura 8).

Figura 7. Pequefio depdsito de estériles situado en el borde Oeste de la parte central del P.I. “Vega”. Se observa el material

de proceso apoyado sobre el material de escombrera a modo de dique de contencion, de bajo dngulo.
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Figura 9. Zona de excavacion para obtencion de material de construccion para diversos elementos de la mina como el
castillete de extraccion. No se observa mineral en este hueco minero.
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6 SITUACION MEDIOAMBIENTAL

6.1 HIDROLOGIA

La red hidrografica del proyecto pertenece a la cuenca del rio Guadalquivir. Concretamente se
encuentra en su curso alto, en las zonas de cabecera (a mas de 50 km del rio Guadalquivir). El entorno
del P.I. es de morfologia suave y los valles fluviales son de pequefia entidad. (Figura 10).

La totalidad de los arroyos fluyen de noroeste a sureste. Son sistemas de poco caudal y ramificados.
Se describe una subcuenca en la red hidrografica nacional.

e Elcauce principal en el arroyo del Perecedero, el cual fluye por el este del permiso. El mismo
presenta varios afluentes que cruzan el permiso por su parte norte, ambos innominados en

la red nacional.

Figura 10: Red Hidrogrdfica. Fuente: CNIG y QGIS 3.16.
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6.2 ESPACIOS PROTEGIDOS

En relacion con los espacios naturales que se localizan en las inmediaciones del perimetro del P.1., no
se localiza ninguna zona IBA (Area Importante de Conservacién de las Aves y la Biodiversidad en
Espafia), ni LIC (Lugar de Importancia Comunitaria), ni ZEC (Zona de Especial Conservacion), ni ZEPA
(Zona de Especial Proteccion de Aves) (Figura 11). Cabe destacar que existe un LIC (Rio Guadamatilla)
a una distancia superior a 7 kildmetros del perimetro.

318000 320000 322000

Figura 11. Espacios Protegidos. Fuente: Junta Andalucia y QGIS 3.16.

6.3 HABITATS DE INTERES COMUNITARIO

Considerando los Habitats de Interés Comunitario, se ha concretado en lo de caracter Prioritario, lo
que ha resultado en la no presencia de los mismos, en el perimetro de investigacion. Se representan
los HIC 6310: Dehesas perennifolias de Quercus spp., 6420: Comunidades herbdceas higrdfilas
mediterrdneas y 9340: Bosques de Quercus ilex y Quercus rotundifolia (Figura 12).
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Figura 12. HIC Prioritarios. Fuente: Visor REDIAM y QGIS 3.16.

La dehesa es uno de los ecosistemas mas importantes de Andalucia, no sélo por su extension sino

también por la notable importancia de sus valores econdmicos y ambientales.

Se trata de un sistema de uso y gestion de la tierra basado en la explotacion principalmente ganadera
y también forestal, cinegética y agricola, de una superficie de pastizal y monte mediterraneo con

presencia dispersa de vegetacion arbdrea, el cual da lugar a un agrosistema en el que la conjuncion del
manejo agrosilvopastoral propicia importantes valores ambientales como un uso sostenible del
territorio, un paisaje equilibrado y una elevada diversidad a distintos niveles de integracién (Pacto

Andaluz por la Dehesa, 2005).

A continuacidn, la Figura 13 muestra las dreas de las formaciones adehesadas en el permiso. Se observa

una superficie relevante a lo largo de todo el permiso con dichas caracteristicas.
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Figura 13. Dehesas (en color verde). Fuente: Visor REDIAM.
14
Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del cédigo QR adjunto o mediante el acceso
a la direccion https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION
FIRMADO POR EVA MARIA LAIN RODRIGUEZ CERT. ELEC. REPR. B88357173 11/09/2025
VERIFICACION PEGVEP9BZDEJHRT5KUSPKKLMM33AAS PAG. 17/35



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEP9BZDEJHRT5KUSPKKLMM33AAS

N° Reg. Entrada: 2025999010921232. Fecha/Hora: 11/09/2025 12:49:10

LAIN , TECH P/a{) de Invest/g.a(:/o'rz 3 arios
Permiso de Investigacion Vega

Cordoba

CONGEDO

7 PROGRAMA DE INVESTIGACION

7.1 OBIJETIVO

El objetivo final del programa de investigacidn es la explotacién racional de un recurso mineral de
forma viable econémica y medioambientalmente.

El programa de investigacién se ha dividido en 2 fases para poder investigar un yacimiento de forma
racional y eficiente.

La primera fase consiste basicamente en la documentacién de datos histéricos de la mina y la
modelizacién 3D de las labores antiguas. Cabe esperar que la explotacion de las zonas principales
llegase a profundidades considerables por lo que la documentacion va a ser fundamental para evaluar
el potencial minero de las zonas no explotadas.

En la primera fase se prevé la aplicacién de una secuencia de técnicas geofisicas para la localizacién de
posibles filones no explotados, seguido de un programa de calicatas para la confirmaciéon de las
anomalias superficiales y, finalmente se disefiard un programa de sondeos en funcién de los datos
histdricos y de los resultados de la geofisica y de las calicatas. El objetivo de esta primera fase es definir
un recurso inferido mediante sondeos inicialmente a una distancia maxima de 200m entre si para
poder realizar un estudio econémico preliminar. Es importante realizar desde el principio los estudios
mineraldgicos y ensayos metallrgicos a nivel de laboratorio. Las muestras se extraeran tanto de
afloramientos, de escombreras, de depdsitos de estériles de proceso y de sondeos. Se estima que la
fase 1 pueda ser ejecutada durante los 2 primeros anos de la investigacion.

La segunda fase de investigacion geoldgica se iniciaria en el tercer afio y consiste basicamente en el
cierre de malla, para poder definir recursos minerales en la categoria de medidos e indicados que
permitan la elaboracién de Proyecto de Explotacién y pasar los recursos a reservas mineras fiables que
soporten un estudio de viabilidad.

En la segunda fase los ensayos metalirgicos son fundamentales y se tienen que realizar a nivel de
estudio de viabilidad, mediante planta piloto. Las muestras se obtendran principalmente de sondeos.

El método E-LIX, desarrollado por Lain Tech puede permitir la explotacién econdmica de yacimientos
que fueron abandonados en el pasado por la baja recuperacidon de los metales con métodos
convencionales o por la presencia de elementos penalizantes que hacian inviable el proyecto minero.
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7.2 FASE 1

7.2.1 Base de Datos GIS

La investigacidn geoldgica moderna de un permiso de Investigacidn requiere la creacién de una base
de datos GIS para integrar toda la informacion georreferenciada disponible y necesaria para un
desarrollo eficiente de la investigacion. La base de datos GIS debe incluir informacion geografica,
infraestructuras, geologia, mineria, medioambiente y toda la informacidon nueva generada por la
compaiiia (modelo 3D de los huecos mineros, geofisica, geoquimica, cartografia de detalle, calicatas,
sondeos...).

7.2.2 Documentacion Previa

Es fundamental la revision de la documentacion previa existente de la zona de estudio, de diferentes
fuentes de informacion: el Centro de Documentacion del IGME, el Portal de la Mineria de la Junta de
Andalucia, organismos de cardcter cientifico y la informacion publicada por empresas mineras que
coticen en bolsas oficiales. En este caso, serd fundamental la revision de los planes de labores
histdricos de las minas “Las Morras”, “Los Ingleses” y “Sagarminagas” que obren en la direccién general
de minas para evaluar con la mayor precisiéon posible las zonas ya explotadas con el objetivo de
construir un modelo 3D de los huecos mineros de las explotaciones antiguas.

7.2.3 Reconocimiento de Campo. Cartografia y Muestreo de Indicios. Analisis Quimico

El primer trabajo de campo es la inspeccion de los indicios mineros localizados dentro del Permiso de
Investigacion. El reconocimiento implica una cartografia basica y un muestreo de los indicios, tomando
muestras de afloramiento y de escombrera, tanto para su analisis quimico como para los estudios
mineraldgicos iniciales, si bien parece poco probable que en una zona donde ha habido una actividad
minera tan intensa a lo largo de tantos afios puedan existir afloramientos de mineral que no hayan
sido explotados. Va a ser muy importante la documentacion histérica y revisién de planos geolégicos
antiguos para poder evaluar el potencial minero de la zona y centrar la investigacion geoldgica sobre
posibles recursos en profundidad y sobre estructuras menores no explotadas.

7.2.4 Estudio Mineraldgico. Técnica QEMSCAN

Es importante que en las primeras fases de la investigacién geoldgica se considere un estudio
mineraldgico para definir las diferentes menas metalicas y su tamafio de liberacién con el objetivo de
obtener una idea preliminar de las posibilidades de extraccién del metal y posibles métodos
metalurgicos.

Una de las mejores técnicas es el método QEMSCAN para determinar la mineralogia y la distribucién
granulométrica de las menas metdlicas por medio de varias técnicas especificas como “Energy
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III

Dispersive X-ray Signal” (EDS) con apoyo de microscopia Optica y la composicion quimica de los

minerales mediante microsonda electrénica o microscopico electrénico de barrido (SEM).

7.2.5 Ensayos Metallrgicos. Técnica E-LIX (Fase 1)

En la Fase 1, se realizardn los ensayos preliminares para el proceso de concentraciéon de sulfuros junto
con el proceso E-LIX, para optimizar la recuperacion de cobre, zinc, plomo, plata y oro a nivel de
laboratorio. Las muestras se tomaran de posibles afloramientos, de escombreras, de los depdsitos de
estériles de proceso y de los sondeos realizados en esta fase.

Para ello, se define la siguiente metodologia y plan de trabajo:

Fase 1. Caracterizacion minero-metallrgica de los minerales (afios 1y 2). En primer lugar, realizacion
de un estudio de la composicion quimica y mineraldgica de los diferentes residuos a tratar (analisis
quimico cuantitativo mediante ICP-OES, analisis granulométrico, andlisis mineraldgico cualitativo
mediante difraccidon de rayos X y analisis mineraldgico cuantitativo mediante microscopia éptica y
SEM). Los estudios realizados previamente con la técnica QEMSCAN seran fundamentales para esta
caracterizacion, tras la que se valoraran diferentes opciones de pretratamiento del residuo para
adecuarlo al proceso E-LIX. El objetivo de la concentracidon mediante flotacién por espumas y la
concentracién gravimétrica, es el de obtener un concentrado rico en sulfuros. Estos pretratamientos
se estudiaran a nivel de laboratorio mediante el uso de celdas de flotacién y mesas de sacudida.

7.2.6 Modelizacion 3D de las labores mineras de interior

Se trata de recuperar toda la informacién disponible de las actividades mineras histéricas que suele
estar en formato analdgico en forma de planos antiguos y que requieren su digitalizacion y su posterior
transformacién en un modelo 3D. Es fundamental disponer del modelo 3D de los huecos mineros en
formato digital para evitar la intersecciéon de labores mineras durante la campafia de sondeos y
también para su exclusion en el modelo geoldgico 3D para las posibles estimaciones de recursos
minerales.

7.2.7 Técnicas Geofisicas

EIP.1. “Vega” incluye diversas instalaciones mineras como depdsitos de estériles, escombrerasy restos
de elementos para la extraccion de mineral.

En primer lugar, se ha disefiado una campafia de Polarizacion Inducida sobre aquellas zonas no
alteradas por la antigua actividad minera para determinar la existencia de posibles estructuras
mineralizadas no aflorantes. Al tratarse de un permiso relativamente pequefio, se ha planificado una
geofisica terrestre y, en el caso de realizar sondeos, se aplicarian también técnicas electromagnéticas
en los mismos (down-hole).
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Se han planificado un total de 26km distribuidos en 24 lineas separadas a 100m entre si y con una
direccion N9OE para la campania de polarizacién inducida prevista para el primer afio (Figura 14). En el
caso de ser necesario modelar con detalle se podria cerrar malla a 50m en aquellas zonas de interés.
Se ha evitado la geofisica en la zona de instalaciones mineras.

Para el segundo afio, una vez se hayan realizado los primeros sondeos previstos, se realizard una
geofisica dentro del sondeo “Down-hole” para determinar la posible extensién de cuerpos conductores
mineralizados. Se estima poder analizar 5 sondeos de 250m cada uno.
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Figura 14. Mapa geoldgico del IGME con el perimetro del P.I. “Vega” incluyendo los indicios mineros de la base de datos
BDMIN. Las 24 lineas (en verde) de direccion N9OE corresponden a los 26 km lineales para cubrir el P.I. con la geofisica
terrestre (polarizacion inducida).

Por otra parte, se prevé aplicar desde el principio la técnica “InSar” para la deteccién de posibles
subsidencias en las zonas de instalaciones mineras y de labores antiguas, tanto en los depdsitos de
estériles de proceso como en las zonas de explotacién de filones. Esta técnica es una excelente
herramienta para la seguridad minera y puede detectar las zonas ya explotadas por mineria de interior
que estan cerca de superficie. Esta técnica implica un monitoreo que, en principio se realizaria durante
el primer afio de la investigacidn ya que no se esperan subsidencias significativas en las instalaciones.
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7.2.8 Geoquimica de suelos

La geoquimica de suelos es una herramienta excelente para detectar anomalias de cualquier metal.
De todas formas, la proximidad de las instalaciones mineras antiguas es un inconveniente por el alto
grado de contaminacién de los suelos que puede existir en el entorno de estas. Por este motivo se ha
descartado esta técnica en el permiso de investigacion “Vega”.

7.2.9 Calicatas. Descripcion y muestreo. Analisis

Sobre aquellas anomalias de geofisica mds superficiales, se realizaran calicatas para confirmar la
presencia de mineralizacidn en el sustrato rocoso para su descripcién y muestreo. Para el primer afio
se han previsto un total de 100 muestras de roca, de tipo canal (1m) en calicatas o sobre afloramientos
gue seran analizadas para multielementos. Se estima que se abririan unos 100m de calicatas.

7.2.10 Sondeos. Descripcion litologica-geotécnica y muestreo. Analisis Quimico

El objetivo de los sondeos en la fase 1 sera la definicidén de recursos inferidos a lo largo de la estructura
principal de la antigua mina de Las Morras Norte y Los Ingleses, fuera de las instalaciones mineras
principales. Solo se sondearan aquellas zonas por debajo de las labores mineras antiguas, en las que la
informacion obtenida confirme la presencia de zonas de bonanza “Ore shoots” que tengan un factor
potencia x ley mds elevado y que permitan ser explotadas en profundidad.

Las posibles anomalias geofisicas superficiales fuera de las labores conocidas que hayan sido
confirmadas por medio de calicatas seran el objetivo de una campana de sondeos.

Las posibles anomalias geofisicas significativas profundas seran otro objetivo de sondeos, aunque no
hayan sido confirmadas por calicatas.

Los sondeos se realizaran a lo largo del segundo afio y se prevé un total de 1,000m de sondeos,
repartidos en 5 emplazamientos. Se estima que se muestreara un 25% de la longitud de los sondeos
con un total de 250 muestras de 1m que seran analizadas para multielementos en un laboratorio
acreditado. Una maquina de sondeos sera suficiente para acometer esta campaiia de sondeos.

Los sondeos seran descritos y muestreados por un gedlogo y las muestras se mandardan a un
laboratorio acreditado, realizando un control QA/QC para asegurar la calidad de la preparacién y
andlisis de las muestras en el laboratorio. La descripcion de los sondeos incluird la litologia,
alteraciones, mineralizacion y estructuras.

7.2.11 Modelo Geoldgico 3D Preliminar y Estimacion de Recursos Inferidos

En base a los sondeos y calicatas de la Fase 1, se va a definir un modelo geoldgico 3D de los cuerpos
mineralizados que deberd excluir el sélido generado previamente de los huecos mineros antiguos.
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Posteriormente se procedera con la estimacion de recursos minerales en la categoria de inferidos,
restringidos dentro de los sélidos 3D generados.

7.2.12 Estudio Econdmico Preliminar

En base a los estudios metalurgicos preliminares y a los recursos inferidos estimados en la Fase 1, se
realizard un Estudio Econémico Preliminar para determinar la posible viabilidad de un proyecto de
explotacion minera. Sélo en el caso de ser un estudio favorable se procedera con la ejecucion de la
Fase 2.

7.3 FASE 2

La Fase 2 consiste fundamentalmente en la ejecucidén de un programa de sondeos de cierre de malla
con el objetivo de pasar los recursos inferidos definidos durante la Fase 1, a la categoria de medidos e
indicados y poder realizar un estudio de viabilidad y un plan de explotacion. Los ensayos metalurgicos
en planta piloto seran fundamentales para soportar las recuperaciones de los metales para el estudio
de viabilidad.

7.3.1 Cierre de Malla. Sondeos de relleno

El objetivo de los sondeos de cierre de malla es la definicidn de recursos en la categoria de medidos e
indicados a partir de los recursos inferidos. Esta fase sélo se ejecutard en el caso de que la fase 1 haya
sido favorable.

Para la fase 2 se prevé una campafia de 5,000m repartidos en 20 sondeos para completar la evaluacion
de los filones mineralizados susceptibles de ser explotados econdmicamente. Se estima que se
muestreard un 25% de la longitud total de los sondeos con 1250 muestras de 1m que seran analizadas
para multielementos. Para completar estos metros de sondeos a lo largo del tercer afio seria necesaria
1 maquina de perforacién trabajando a doble turno.

7.3.2 Modelo Geoldgico 3D de Detalle. Estimacion de Recursos (Medidos, Indicados e

Inferidos)

Finalmente se va a proceder a la construccién del modelo geoldgico 3D de detalle de los cuerpos
mineralizados para poder estimar los recursos en la categoria de medidos e indicados necesarios para
poder efectuar el estudio de viabilidad definitivo y pasarlos a reservas mineras. El modelo geoldgico
de detalle excluird el modelo 3D de los huecos mineros histéricos.
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7.3.3 Optimizacion del Proceso Metaltrgico

La Fase 2 de los estudios metalurgicos consiste en la optimizaciéon del proceso E-LIX para la
recuperacion de cobre, zinc, plomo, plata y oro a nivel de laboratorio, planta piloto y planta industrial
(afio 3). Aplicacion del proceso E-LIX a los diferentes minerales caracterizados previamente, este
estudio supone una optimizacién de las principales variables del proceso donde se buscard maximizar
la solubilidad de estos metales y disminuir los costes operativos durante la lixiviacion. Tras la
optimizacion de la etapa de lixiviacidn, se estudiard la obtencion de productos comerciales a partir del
licor generado en la lixiviacion. La obtencidén de estos productos se realizara aguas abajo de la
lixiviacidn, en esta etapa se estudiaran diferentes alternativas a nivel de planta piloto y planta industrial
como: precipitacion directa de los metales como hidréoxidos o carbonatos, electrodeposicion,
adsorcion/absorcién en resinas y cementacion. De todas estas posibilidades se evaluaran
rendimientos, costes y calidad de los productos obtenidos.

7.3.4 Estudio de Viabilidad

El estudio de viabilidad se realizarad considerando Unicamente los recursos en la categoria de medidos
e indicados con el objetivo de establecer unas reservas mineras. Los estudios de detalle requeridos
para completar un estudio de viabilidad de un Proyecto Minero son multiples y se iniciaran durante la
Fase 2.

7.3.5 Proyecto de Explotacion. Estudio de Impacto Ambiental. Plan de Restauracion

Finalmente se preparara un Proyecto de Explotacidn con el estudio de impacto ambiental pertinente
que sera presentado a las autoridades mineras.
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8 MEDIOS Y EQUIPO TECNICO

Lain Tech tiene un acuerdo de colaboracién con la compafia Congeo especializada en estudios
geoldgicos y medioambientales. La investigacidon geoldgica de las Fases 1 y 2 serd dirigida por el
gedlogo senior, autor del presente informe, con mas de 35 afios de experiencia en la exploracion,
investigacidn y desarrollo de recursos minerales, principalmente en la Peninsula Ibérica.

Todos los trabajos de geologia seran desarrollados por un equipo de gedlogos que serian contratados
por Lain Tech. Para la Fase 1 y Fase 2 seria necesario 1 gedlogo junior. Asi mismo, seria necesario
contratar a 1 operario para poder completar los trabajos de toma y preparacién de muestras de
calicatas y de sondeos para ser enviadas al laboratorio acreditado.

Para completar el estudio de viabilidad de un proyecto mineroy pasar los recursos medidos e indicados
a reservas mineras, serian necesarios 2 ingenieros de minas senior para dirigir todos los estudios de
detalle requeridos.

Los ensayos metalurgicos serian realizados por la compaiiia Lain Tech, que actualmente cuenta con 30
trabajadores en sus instalaciones de Minas de Rio Tinto, donde ya se cuenta con todo el equipo y
personal cualificado necesario para completar dichos estudios. Lain Technologies cuenta con un
equipo de profesionales altamente capacitados y especializados en diversas disciplinas relacionadas
con las areas de mineria, metalurgia y quimica demostrando una capacidad suficiente para
responsabilizarse del disefio, planificacién y evaluacién de proyectos minero-metalurgicos. Entre ellos,
destacan los perfiles de:

Eva Maria Lain. Licenciada en Biotecnologia. Doctora en Electroquimica por la universidad de
Cambridge (UK) con mas de 8 afios experiencia en |+D y especializacion en el area de metalurgia.
Fundadora y CEO de Lain Technologies.

Sergio Arenas. Ingeniero Superior de Minas. Mas de 20 afios de experiencia en operacién Mineras
como: El Valle Boinas-Rio Narcea Gold Mines (Asturias), Aguablanca - Rio Narcea Recursos (Asturias -
Espafia), Tasiast Gold Mines - Lundin Mining (Mauritania - Africa), Proyecto Riotinto - actual Atalaya
Mining (Huelva - Espafia), Mauritanian Copper Minas - First Quantum Minerals (Mauritania - Africa)

Javier de Osma. Ingeniero Superior de Minas por la Universidad Complutense de Madrid. Especializado
en Metalurgia y desempefio de tareas como la realizacién de ensayos enfocados a I+D.

Juan Lorenzo. Graduado y mdster en quimica. Doctorando en ingenieria quimica por la Universidad de
Sevilla. Mas de 8 afios de experiencia en proyectos metallrgicos como el tratamiento hidrometalurgico
de concentrados globales de flotacidn de sulfuros polimetadlicos, la recuperacién de metales basicos y
preciosos y otros elementos de valor a partir de residuos mineros mediante procesos
hidrometalurgicos.
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La colaboracion estrecha entre estos especialistas, respaldada por profesionales externos como

gedlogos, abogados, técnicos en medioambiente y seguridad, aseguraran la viabilidad técnica,

economica y ambiental del proyecto.
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La compaiiia Lain Tech ha solicitado ofertas técnicas y econdmicas a empresas externas especializadas
para poder desarrollar los trabajos propuestos en el programa de investigacién y poder estimar el

presupuesto. No obstante, para la ejecucién de los trabajos se solicitaran otras ofertas técnico-

econdmicas a otras compaiiias del sector.

9.1 TECNICAS GEOFIiSICAS

e Geofisica Terrestre (Polarizacién Inducida): Gaia Exploracion
e Geofisica en Sondeo y consultoria: Gaia Exploracién
e Geofisica “InSar”: DARES Technology

9.2 TECNICAS GEOQUIMICAS

e Preparacion y analisis de muestras: SGS

9.3 SONDEOS

e Sondeos de testigo con didmetro de HQ: SPI (Sondeos y Perforaciones Industriales del

Bierzo)

9.4 MODELIZACION DIGITAL 3D. ESTIMACION DE RECURSOS

e Modelizacion 3D de las labores antiguas: Asturmine
e Modelizacion geoldgica 3D de los recursos minerales: Asturmine
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En la Tabla 2 se indica el cronograma de trabajos mensuales previstos para las Fases 1y 2.

P.l."VEGA". CRONOGRAMA DE TRABAJOS POR MESES

FASE 1 FASE 2

CONCEPTO 1|2(3|4|5|6(7)|8|9(10|11|12(13|14|15(16|17|18(19|20|21(22|23|24]|25|26|27(28|29|30

33|34(35|36,

Base de datos GIS

Documentacion Previa

Modelo 3D de los Huecos mineros

Reconocimiento de indicios

Estudios Mineralégicos

Ensayos Metalurgicos

Técnicas Geofisicas

Calicatas.Geoquimica de Rocas

Sondeos

Modelo Geoldgico 3D

Estudio Econémico Preliminar

Estudio de Viabilidad

Proyecto de Explotacion. EIA

Tabla 2. Cronograma de trabajos previstos en el P.I. “Vega” para las Fases 1y 2.
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Los conceptos del presupuesto de inversiones previstas para el permiso de investigacion Vega, se han

detallado en los apartados anteriores.

Los diferentes conceptos valorados en el presupuesto son los siguientes:

P.l. VEGA Sondeos.
ANO metros €/metro Otros € € TOTAL
1 122 0€
2 1000 122 5,000 € 127,000 €
3 5000 122 4,000 € 614,000 €
TOTAL 6000 741,000 €
P.I. VEGA Tecnicas Geofisicas.
Geofisica Terrestre. Polarizacién Inducida | Geofisica sondeos |InSar TOTAL GEOFISICA
ANO Total Km | €/Km |Otros € € Total € Total € Total € TOTAL
1 26]2,500€| 1,800 € 66,800 € 35,000 € 101,800 €
2 9,375 € 9,375 €
3 0€
TOTAL 26 66,800 € 9,375 €] 35,000 € 111,175 €
P.L. VEGA Tecnicas Geoquimicas
Geoquimica de Roca Geoquimica de Sondeos TOTAL GEOQUIMICA
ANO muestras | €/muestra € Total muestras | €/muestra € Total € Total
1 100 26 € 2,630 € 0 26 € 0€ 2,630 €
2 250 26 € 6,575 € 6,575 €
3 1250 26 € 32,875 € 32,875 €
TOTAL 100 2,630 € 1500 39,450 € 42,080 €
Estudios Mineraldgicos. Ensayos metalurgicos
P.l. VEGA P.l. VEGA
SGS Lain Tech
ANO € Total ANO
1 20,000 € 1 20,000 €
2 2 20,000 €
3 3 200,000 €
TOTAL 20,000 € TOTAL 240,000 €
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La inversidn GLOBAL prevista en P.I. VEGA, en un periodo de 3 afios es de: UN MILLON DOSCIENTOS

SESENTA Y NUEVE MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y CINCO EUROS.

P.l. VEGA

Inversion
TOTAL (3 afos)

ANO

€TOTAL

[EEY

164,430 €

N

182,950 €

w

921,875 €

TOTAL

1,269,255 €
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12 SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL. LAIN TECHNOLOGIES

La tecnologia E-LIX de Lain Technologies constituye en si misma una solucidn de sostenibilidad para
aquellos Proyectos que desarrollen operaciones minero-metalurgicas de metales no ferrosos. Dicha
solucion esta basada en un novedoso proceso de lixiviacion menos agresivo que no utiliza condiciones
agresivas de presién y temperatura pudiéndose obtener catodos de cobrey zinc de la mas alta pureza
sin necesidad de transportar los concentrados minerales a fundiciones que generalmente se
encuentran en Asia.

El primer caso de aplicacion a escala industrial de la tecnologia E-LIX se estd llevando a cabo en el
Proyecto Riotinto (Atalaya Riotinto Minera). En este sentido, Lain Technologies ha firmado un acuerdo
de adhesidn para cumplir con los estandares de gestion medioambiental y sostenibilidad implantados
en dicho Proyecto. No obstante, Lain Technologies esta desarrollando en la actualidad su propio
modelo de organizacién sostenible poniendo el foco en 5 aspectos clave.

A continuacidn, se describen los aspectos, objetivos y el estado actual de desarrollo.

1.- Huella de Carbono. Cdlculo huella de carbono. GHG Protocol.

En la actualidad, Lain Technologies ha contratado los servicios de la empresa ECOTERRAE pare el
estudio de calculo de la huella de carbono. El calculo de Huella de Producto se realiza siguiendo las
directrices establecidas en la norma I1SO 14067:2018, de huella de carbono de productos (con el
respaldo de ISO 14040 e 1SO 14044 para la elaboracién del Analisis de Ciclo de Vida), o bien del GHG
Protocol Product Standard.

El objetivo es la certificacidon bajo el estandar de la norma ISO 14067:2018-Gases de efecto invernadero
Huella de carbono de productos Requisitos y directrices para cuantificacién.

2.- Economia Circular. Andlisis ciclo de Vida.

En la actualidad, Lain Technologies se encuentra en proceso de certificacién de las normas 1SO
14001:2015, Sistemas de gestion ambiental Requisitos con orientacién para su uso e I1ISO 9001:2015,
Sistema de gestion de la Calidad.

Para ello, se ha formalizado acuerdo con la empresa certificadora Bureau Veritas.

Asi mismo, se han contratado los servicios de la empresa QUALIFICA2 para realizar un andlisis del Ciclo
de Vida en el marco del Proyecto SULCATE/I4Green (Safe and Sustainable LCA-based Tactics for mining
activities Environmental legislation alignment) participando en el uno de los Proyectos Piloto:
ATALAYA / LAIN TECH PILOT innovara con una PYME Green Tech para extraer materias primas
estratégicas (Cu, Zn, Co y PGM) a partir de minerales de baja ley. Esta gestionado por los socios del
consorcio Atalaya y Lain Tech (https://i3-i4green.eu/pilots/)
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3.- Huella Hidrica Cdlculo Huella Hidrica. Plan de reduccién huella hidrica. Plan gestion sostenible del

agua.

Respecto a este aspecto, Lain Technologies ha encargado a la empresa SCIPY informe “Disefio de un
sistema sostenible para la gestion de aguas en E-LIX”. Dicho documento recoge las principales técnicas
y métodos de tratamiento para realizar una gestion eficiente de las aguas utilizadas la planta E-LIX.
Dicho informe es el punto de partida para llegar al objetivo de certificarse bajo la norma I1SO
14046:2014-Gestidon ambiental Huella de agua Principios, requisitos y directrices.

4.- Gestion Energética. Eficiencia energética

Respecto a este aspecto clave, En la actualidad se esta llevando a cabo un estudio de ahorro energético
basado en la utilizacién de las mejores técnicas disponibles de equipos.

5.- Gestion de Residuos

En desarrollo el Plan de Gestidon de Residuos. En la actualidad se estan asumiendo los procedimientos
de gestion de Atalaya Riotinto Minera, registrada como empresa autorizada para la gestion de
residuos.
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13 AUTOR, FECHA Y FIRMA

CONGEDO

En Oviedo, diciembre de 2024.

AUTORES

Nombre y apellidos Firma

Sergio Arenas Corujo

Lluis Boixet Marti
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LAIN , TECH Pla() de Invest/g.a::/o'rz 3 arios
Permiso de Investigacion Vega

Cordoba

14 PLANOS

CONGEDO

14.1 PLANO DE DEMARCACION
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