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1. DATOS GENERALES
1.1. Introduccion y objetivos

El presente Plan de Restauracion se redacta por el equipo técnico multidisciplinar de la
mercantil SERVICIOS MINEROS DE ANDALUCIA, S.L. (SEMA), a peticion del Grupo
Empresarial INDUSTRIAS TZBSAT, S.L. (en adelante INDUSTRIAS ZB), peticionaria
de ochenta y nueve (89) Cuadriculas Mineras para el Permiso de Investigacion
“BORNOS” (en adelante, P.I. Bornos) de los recursos de la seccién C) con numero de
registro 1.564, para extraccion de Caliza en la provincia de Cadiz.

El documento que se redacta sigue expresamente la estructura del Real Decreto
975/2009, de 12 de junio, sobre gestién de los residuos de las industrias extractivas y
de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras, y su
modificacion posterior mediante el Real Decreto 777/2012, de 4 de mayo.

El presente documento tiene la finalidad de analizar las actuaciones que deben llevarse
a cabo desde el punto de vista de la restauracion del espacio natural afectado por las
labores de investigacion minera proyectadas en la documentacion a la que acompafia
el presente documento.

Asimismo, se definiran posteriormente las actuaciones que deben acometerse para
compatibilizar el proyecto de investigacion con el cumplimiento de la normativa
existente, con especial incidencia en la legislacion de indole ambiental.

Todas las actuaciones necesarias para llevar a cabo los trabajos definidos en el
Proyecto de Investigacion, y por extension las incluidas en el presente Plan de
Restauracion, se acometeran bajo el compromiso y la politica del peticionario ,de hacer
participes a la poblacion del entorno mediante la contratacion del personal local
(Compromiso Social) y adquisicion de medios y materiales necesarios en la
investigacion y restauracion posterior en proveedores del entorno (Compromiso
Medioambiental y Social).

Con el trabajo, se pretenden poner de manifiesto aquellas actuaciones previsibles no
definidas en la documentacion técnica de la investigacion, a la que se adherira el
presente documento, en relacion a la adecuacién de la actuacion objeto a lo dispuesto
en el Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las
industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por
actividades mineras, y su modificacion posterior mediante el Real Decreto 777/2010, de
4 de mayo.
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1.2,

Legislacién aplicable
1.1.1 Legislaciéon comunitaria

Directiva (UE) 2018/851 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de mayo
de 2018, por la que se modifica la Directiva 2008/98/CE sobre los residuos.
Directiva (UE) 2018/852 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de mayo
de 2018, por la que se modifica la Directiva 94/62/CE relativa a los envases y
residuos de envases.

Directiva 2014/101/UE de la Comision, de 30 de octubre de 2014, que modifica
la Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, por la que se
establece un marco comunitario de actuacion en el ambito de la politica de
aguas.

Directiva 2014/80/UE de la Comisién, de 20 de junio de 2014, que modifica el
anexo Il de la Directiva 2006/118/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,
relativa a la proteccion de las aguas subterraneas contra la contaminacion y el
deterioro.

Directiva 2013/39/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de agosto
de 2013, por la que se modifican las Directivas 2000/60/CE y 2008/105/CE en
cuanto a las sustancias prioritarias en el ambito de la politica de aguas.
Directiva 2012/18/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 4 de julio de
2012, relativa al control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los
que intervengan sustancias peligrosas y por la que se modifica y ulteriormente
deroga la Directiva 96/82/CE.

Directiva 2011/92/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de diciembre
de 2011, relativa a la evaluacién de las repercusiones de determinados
proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.

Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 24 de
noviembre de 2010, sobre las emisiones industriales (prevencion y control
integrados de la contaminacion).

Directiva 2008/105/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de
diciembre de 2008, relativa a las normas de calidad ambiental en el ambito de la
politica de aguas, por la que se modifican y derogan ulteriormente las Directivas
82/176/CEE, 83/513/CEE, 84/156/CEE, 84/491/CEE y 86/280/CEE del Consejo,
y por la que se modifica la Directiva 2000/60/CE.

Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de
noviembre de 2008, sobre los residuos y por la que se derogan determinadas
Directivas.

Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de mayo de
2008, relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmosfera mas limpia en
Europa.
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Directiva 2007/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre
de 2007, relativa a la evaluacion y gestion de los riesgos de inundacion.
Directiva 2006/123/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de
diciembre de 2006, relativa a los servicios en el mercado interior.

Directiva 2006/118/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de
diciembre de 2006, relativa a la proteccion de las aguas subterraneas contra la

contaminacion y el deterioro.

Directiva 2006/21/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de marzo de
2006, sobre la gestion de los residuos de industrias extractivas y por la que se
modifica la Directiva 2004/35/CE.

Directiva 2005/88/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 14 de diciembre
de 2005, por la que se modifica la Directiva 2000/14/CE relativa a la
aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre emisiones
sonoras en el entorno debidas a las maquinas de uso al aire libre.

Directiva 2004/35/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de abril de
2004, sobre responsabilidad medioambiental en relaciéon con la prevencion y
reparacion de dafios medioambientales.

Directiva 2003/35/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 26 de mayo de
2003 por la que se establecen medidas para la participacion del publico en la
elaboracion de determinados planes y programas relacionados con el medio
ambiente y por la que se modifican, en lo que se refiere a la participacion del
publico y el acceso a la justicia, las Directivas 85/337/CEE y 96/61/ CE del
Consejo.

Directiva 2003/4/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 28 de enero de
2003, relativa al acceso del publico a la informacién medioambiental y por la que
se deroga la Directiva 90/313/CEE del Consejo.

Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de
2002, sobre evaluacion y gestion del ruido ambiental.

Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre
de 2000, por la que se establece un marco comunitario de actuacion en el ambito
de la politica de aguas.

Directiva 2000/14/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 8 de mayo de
2000, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros
sobre emisiones sonoras en el entorno debidas a las maquinas de uso al aire
libre.

Directiva 97/62/CE del Consejo de 27 de octubre de 1997 por la que se adapta
al progreso cientifico y técnico la Directiva 92/43/CEE, relativa a la conservacion
de los habitats naturales y de fauna y flora silvestres.

Directiva 92/104/CEE del Consejo, de 3 de diciembre de 1992, relativa a las
disposiciones minimas destinadas a mejorar la proteccién en materia de
seguridad y de salud de los trabajadores de las industrias extractivas a cielo
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abierto o subterraneas (duodécima directiva especifica con arreglo al apartado
1 del articulo 16 de la Directiva 89/391/CEE).

- Directiva 92/43/CEE del consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la
conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres.

1.1.2 Legislacion estatal

- Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular.

- Ley 39/2015, de 1 de octubre, del procedimiento administrativo comun de las
administraciones publicas, y sus posteriores modificaciones.

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, y sus posteriores
modificaciones.

- Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio,
de prevencion y control integrados de la contaminacion y la Ley 22/2011, de 28
de julio, de residuos y suelos contaminados.

- Ley 11/2012, de 19 de diciembre, de medidas urgentes en materia de medio
ambiente.

- Ley 2/2011, de 4 de marzo, de Economia Sostenible, y sus posteriores
modificaciones.

- Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacion del texto refundido de la Ley de
Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto
Legislativo 1/2008, de 11 de enero.

- Ley 45/2007, de 13 de diciembre, para el Desarrollo sostenible del medio rural.

- Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, y
sus posteriores modificaciones.

- Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la
atmésfera, y sus posteriores modificaciones.

- Ley 26/2007, de 23 de octubre, de responsabilidad medioambiental, y sus
posteriores modificaciones.

- Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la
informacion, de participacion publica y de acceso a la justicia en materia de
medio ambiente (incorpora las Directivas 2003/4/CE y 2003/35/CE).

- Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del comercio de
derechos de emision de gases de efecto invernadero, y sus posteriores
modificaciones.

- Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la
prevencion de riesgos laborales.

- Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes, y sus posteriores modificaciones.

- Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, y sus posteriores modificaciones.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, y sus
posteriores modificaciones.
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- Ley 3/1995, de 23 de marzo, de vias pecuarias, y sus posteriores modificaciones.

- Ley 6/1977, de 4 de enero, de Fomento de la Mineria, y sus posteriores
modificaciones.

- Ley 22/1973, de 21 de julio, de minas, y sus modificaciones posteriores.

- Real Decreto 35/2023, de 24 de enero, por el que se aprueba la revision de los
planes hidrolégicos de las demarcaciones hidrograficas del Cantabrico
Occidental, Guadalquivir, Ceuta, Melilla, Segura y Jucar, y de la parte espafiola
de las demarcaciones hidrograficas del Cantabrico Oriental, Mifio-Sil, Duero,
Tajo, Guadiana y Ebro.

- Real Decreto 1055/2022, de 27 de diciembre, de envases y residuos de envases.

- Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de prevencién y control integrados de la contaminacion,
y sus posteriores modificaciones.

- Real Decreto 638/2016, de 9 de diciembre, por el que se modifica el Reglamento
del Dominio Publico Hidraulico aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de
abril, el Reglamento de Planificacion Hidrolégica, aprobado por el Real Decreto
907/2007, de 6 de julio, y otros reglamentos en materia de gestion de riesgos de
inundacioén, caudales ecoldgicos, reservas hidroldgicas y vertidos de aguas
residuales.

- Real Decreto 1075/2015, de 27 de noviembre, por el que se modifica el anexo Il
del Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccion
de las aguas subterraneas contra la contaminacion y el deterioro.

- Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los
criterios de seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las
normas de calidad ambiental, y sus posteriores modificaciones.

- Real Decreto 670/2013, de 6 de septiembre, por el que se modifica el
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico aprobado por el Real Decreto
849/1986, de 11 de abril, en materia de registro de aguas y criterios de valoracion
de dafios al dominio publico hidraulico.

- Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto
1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad
y emisiones acusticas.

- Real Decreto 777/2012, de 4 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto
975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias
extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por las
actividades mineras.

- Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espariol
de Especies Amenazadas, y sus posteriores modificaciones.

- Real Decreto 1000/2010, de 5 de agosto, sobre visado colegial obligatorio
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- Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccion de
las aguas subterraneas contra la contaminacion y el deterioro, y sus posteriores
modificaciones.

- Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las
industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacién del espacio afectado por
actividades mineras, y sus posteriores modificaciones.

- Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de
abril.

- Real Decreto 1367/2007 de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica,
objetivos de calidad y emisiones acusticas, y sus posteriores modificaciones.

- Real Decreto 1421/2006, de 1 de diciembre, por el que se modifica el Real
Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para
contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats
naturales y de la flora y fauna silvestres.

- Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto
212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

- Real Decreto 1513/2005 de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion
del ruido ambiental, y sus posteriores modificaciones.

- Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de
actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares
para la declaracion de suelos contaminados, y sus posteriores modificaciones.

- Real Decreto 435/2004, de 12 de marzo, por el que se regula el Inventario
nacional de zonas humedas.

- Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24
de la ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en
materia de coordinacién de actividades empresariales.

- Real Decreto 606/2003, de 23 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto
849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico, que desarrolla los Titulos preliminar, I, IV, V, VI y VIl de la
Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.

- Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones
sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

- Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Aguas, y sus posteriores modificaciones.

- Real Decreto 1664/1998, de 24 de julio, por el que se aprueban los Planes
Hidroldgicos de cuenca, y sus posteriores modificaciones.
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- Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre, por el que se aprueban las
disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los
trabajadores en las actividades mineras.

- Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas
para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los
habitats naturales y de la fauna y flora silvestres.

- Real Decreto 927/1988, de 29 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
la Administracion Publica del agua y de la planificacion hidrolégica, en desarrollo
de los Titulos Il y lll de la Ley de Agua, y sus modificaciones posteriores.

- Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los titulos preliminar I, IV, V, VI y VII
de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas, y sus modificaciones posteriores.

- Real Decreto 863/1985, de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento
General de Normas Basicas de Seguridad Minera, sus Instrucciones Técnicas
Complementarias y sus modificaciones posteriores.

- Real Decreto 3255/1983, de 21 de diciembre, Estatuto del Minero y sus
modificaciones posteriores.

- Real Decreto 2857/1978, de 25 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
General para el Régimen de la Mineria, y sus posteriores modificaciones.

- Decreto 833/1975, de 6 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 38/1972, de
22 de diciembre, de proteccién de medio ambiente atmosférico, y sus posteriores
modificaciones.

- Decreto 485/1962, de 22 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de
Montes.

- Orden ARM/1195/2011, de 11 de mayo, por la que se modifica la Orden
ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se aprueba la instrucciéon de
planificacion hidrologica.

- Orden ARM/1312/2009, de 20 de mayo, por la que se regulan los sistemas para
realizar el control efectivo de los volumenes de agua utilizados por los
aprovechamientos de agua del dominio publico hidraulico, de los retornos al
citado dominio publico hidraulico y de los vertidos al mismo, y sus posteriores
modificaciones.

- Orden ITC/101/2006, de 23 de enero, por la que se regula el contenido minimo
y estructura del Documento Sobre Seguridad y Salud para la industria extractiva,
y sus posteriores modificaciones.

- Resolucion de 27 de septiembre de 2010, de la Direcciéon General de Medio
Natural y Politica Forestal, de correccién de errores de la de 20 de noviembre de
2008, por la que se incluyen en el inventario nacional de zonas humedas 117
humedales de la Comunidad Autdbnoma de Andalucia.
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1.1.3 Legislaciéon autondémica

- Decreto-ley 3/2024, de 6 de febrero, por el que se adoptan medidas de
simplificacion y racionalizacion administrativa para la mejora de las relaciones
de los ciudadanos con la Administracién de la Junta de Andalucia y el impulso
de la actividad econémica en Andalucia.

- Ley 7/2021, de 1 de diciembre, de impulso para la sostenibilidad del territorio de
Andalucia, y sus posteriores modificaciones.

- Ley 9/2010, de 30 de julio, de Aguas de Andalucia, y sus posteriores
modificaciones.

- Ley 14/2007, de 26 de noviembre, del Patrimonio Histérico de Andalucia, y sus
posteriores modificaciones.

- Ley 7/2007, de 9 de julio, de gestion integrada de la calidad ambiental, y sus
posteriores modificaciones.

- Ley 18/2003, de 29 de diciembre, por la que se aprueban medidas fiscales y
administrativas, y sus posteriores modificaciones.

- Ley 8/2003 de 28 de octubre, de la flora y fauna silvestres, y sus posteriores
modificaciones.

- Ley 2/1992, de 15 de junio, Forestal de Andalucia, y sus posteriores
modificaciones.

- Ley 2/1989, de 18 de julio, por la que se aprueba el Inventario de Espacios
Naturales Protegidos de Andalucia y se establecen medidas adicionales para su
proteccion, y sus posteriores modificaciones.

- Decreto 131/2021, de 6 de abril, por el que se aprueba el Plan Integral de
Residuos de Andalucia. Hacia una Economia Circular en el Horizonte 2030.

- Decreto 18/2015, de 27 de enero, por el que se aprueba el reglamento que regula
el régimen aplicable a los suelos contaminados.

- Decreto 163/2013, de 8 de octubre, por el que se modifica el Decreto 342/2012,
de 31 de julio, por el que se regula la organizacion territorial provincial de la
Administracion de la Junta de Andalucia.

- Decreto 334/2012, de 17 de julio, por el que se regulan las entidades
colaboradoras en materia de Calidad Ambiental en la Comunidad Autonoma de
Andalucia.

- Decreto 73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de
Residuos de Andalucia.

- Decreto 23/2012, de 14 de febrero, por el que se regula la conservacion y el uso
sostenible de la flora y la fauna silvestres y sus habitats.

- Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
Proteccion contra la Contaminacién Acustica en Andalucia, y se modifica el
Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento para la
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Proteccion de la Calidad del Cielo Nocturno frente a la contaminacion luminica y
el establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética.

- Decreto 5/2012, de 17 de enero, por el que se regula la autorizacion ambiental
integrada y se modifica el Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula
la autorizacion ambiental unificada.

- Decreto 239/2011, de 12 de julio, por el que se regula la calidad del medio
ambiente atmosférico y se crea el Registro de Sistemas de Evaluacién de la
Calidad del Aire en Andalucia.

- Decreto 105/2011, de 19 de abril, por el que se establece la estructura organica
de la Consejeria de Medio Ambiente.

- Decreto 369/2010, de 7 de septiembre, por el que se aprueba el Plan de
Ordenacion de los Recursos Minerales de Andalucia (PORMIAN).

- Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la autorizacion ambiental
unificada, se establece el régimen de organizacién y funcionamiento del registro
de autorizaciones de actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencién y
control ambiental, de las actividades potencialmente contaminadoras de la
atmosfera y de las instalaciones que emiten compuestos organicos volatiles, y
se modifica el contenido del Anexo | de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion
Integrada de la Calidad Ambiental.

- Decreto 155/1998, de 21 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Vias
Pecuarias de la Comunidad Autbnoma de Andalucia.

- Decreto 74/1996, de 20 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de
Calidad del Aire.

- Decreto 19/1995, de 7 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de
Proteccion y Fomento del Patrimonio Histérico de Andalucia.

- Decreto 4/1994, de 10 de mayo, por el que se establece el Catalogo Andaluz de
Especies de la Flora Silvestre Amenazada.

- Orden de 19 de abril de 2012, por la que se aprueban instrucciones técnicas en
materia de vigilancia y control de las emisiones atmosféricas.

1.1.4 Normas UNE

- UNE 22480: 2019. Sistema de gestion minero-mineraldrgica-metalurgica
sostenible. Requisitos.

- UNE 22470: 2019. Sistema de gestion minero-minerallrgica-metallrgica
sostenible. Indicadores.

- UNE-EN ISO/IEC 17025:2005. Evaluacion de la conformidad. Requisitos
generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y de calibracion.
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2. PARTE |: DESCRIPCION DETALLADA DEL ENTORNO PREVISTO PARA
DESARROLLAR LAS LABORES MINERAS

2.1. Descripciéon del medio fisico
2.1.1. Localizacion

Las labores de investigacion propuestas del P.I. Bornos en el area solicitada se
localizaran en la Provincia de Cadiz, en terrenos de los Términos Municipales (TT.MM.)
de Arcos de la Frontera, Espera y Bornos (Ver Plano N° 1. Situacion). En total se solicita
un area de investigacion de 2.721,88 ha aproximadamente, situada a unos escasos 30
m al Oeste del nucleo urbano de Bornos. Existen algunos nucleos de poblacion
secundarios cercanos al perimetro de investigacion solicitado.
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Figura 1. Situacion del P.l. Bornos
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Asimismo, tiene interés referenciar la localizacién del P.I. Bornos con respecto al nucleo
urbano de Espera, que se emplaza a unos 2.615 m al Sur y a 1.850 m al Noreste del
nucleo urbano de Arcos de la Frontera. El area de investigacion solicitada ocupa ochenta

y nueve (89) Cuadriculas Mineras quedando delimitadas bajo la poligonal definida por
las coordenadas mostradas en la Tabla 1 (Ver Plano N° 3. Ortofotografia Aérea Digital).

Vértices | Longitud (O) Latitud (N) HUSO 30N
X (UTM) Y (UTM)
1-Pp 5° 48’ 00” 36° 50" 40” 250.332,265 4.081.276,141
2 5° 45’ 00” 36° 50" 40” 254.791,595 4.081.146,528
3 5°45° 00” 36° 48’ 40 254.685,097 4.077.447,652
4 5°45' 20" 36° 48 40” 254.189,403 4.077.461,933
5 5°45' 20" 36° 48’ 20” 254.171,625 4.076.845,454
6 5° 46’ 00” 36° 48’ 20” 253.180,163 4.076.874,101
7 5° 46’ 00” 36° 47 40 253.144,472 4.075.641,142
8 5° 46’ 20” 36° 47 40” 252.648,668 4.075.655,507
9 5° 46’ 20 36° 46’ 40" 252.595,040 4.073.806,069
10 5° 48’ 00” 36° 46’ 40” 250.115,472 4.073.878,315

Tabla 1: Coordenadas de los vértices del perimetro del P.I. Bornos de las cuadriculas solicitadas (Datum ETRS89)

] P Bornosrs.c.1564 [§

i o
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Figura 2. Perimetro de las cuadriculas solicitadas del P.I. Bornos

11

ANDRES SANCHEZ DIAZ cert. elec. repr. B20810529

| 20/11/2024 10:32

PAGINA 16/162

VERIFICACION

PEGVE775HBMLGKNYCVPKR35HUVFPJ]3

https://ws050.juntadeandalucia.es: 443/ verificarFirma/




N° Reg. Entrada: 2024999012251928. Fecha/Hora: 20/11/2024 10:33:04

mousTRIAS 28 P.l. BORNOS R.S.C. 1.564
§7 mausn
PLAN DE RESTAURACION

El acceso a la superficie solicitada para realizar la investigacion se realiza a través de la
carretera autondmica A-384 en su p.k. 1,40.

Esta carretera conecta la carretera autondmica A-382 con el nucleo urbano de Bornos.
Se puede acceder a la superficie que ocupa el P.l. Bornos tomando la carretera A-384
en sentido opuesto en su p.k. 8,65.

Esta carretera coincide parcialmente con la via pecuaria Colada de Bornos.

Figura 3. Carretera A-384 acceso al P.l. Bornos, a la izquierda sentido Bornos, a la derecha sentido Arcos de la
Frontera

También se puede acceder por la carretera provincial CA-6102 que comunica Bornos
con Espera, en su p.k. 1,87.

Por la misma carretera, pero en sentido opuesto se puede acceder en el p.k. 4,70 a la
superficie solicitada para el P.I. Bornos.

Figura 4. Carretera CA-6102 acceso al P.I. Bornos, a la izquierda sentido Bornos, a la derecha sentido Espera

Otra forma de acceder al P.l. es mediante las vias pecuarias y caminos agricolas
existentes en el entorno del P.1. Bornos.
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Figura 5. Via pecuaria, Colada de Jerez a Bornos, acceso al P.l. Bornos

Figura 6. Camino agricola, acceso al P.l. Bornos

13

ANDRES SANCHEZ DIAZ cert. elec. repr. B20810529 | 20/11/2024 10:32 PAGINA 18/162

VERIFICACION

PEGVE775HBMLGKNYCVPKR35HUVFPJ3 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/




N° Reg. Entrada: 2024999012251928. Fecha/Hora: 20/11/2024 10:33:04

ey P.I. BORNOS R.S.C. 1.564

v mausn
PLAN DE RESTAURACION

2.1.2. Geologia

El P.I. Bornos se encuentra situado en el extremo Noroeste de la hoja geoldgica 1049
Arcos de la Frontera y una pequefia porcion en el extremo Suroeste de la hoja 1035
Montellano, del Mapa Geoldgico Nacional (MAGNA) a escala 1:50.000, ocupando la
Sierra de Bornos y una parte del Suroeste de la Sierra del Calvario.

La zona de interés se enmarca entre la Depresion del Valle del Guadalquivir y el extremo
occidental de las cordilleras béticas. La descripcién de la geologia ha sido recopilada y
extraida de diversa documentacion, la mayor parte de esta elaborada por el Instituto
Geoldgico y Minero de Esparia (IGME).

"] PiBomesRSC. 1564 | .

Figura 7. Emplazamiento del P.I. Bornos en las hojas geoldgicas del IGME

A. Encuadre geolégico

Las Cordilleras Béticas, extremo occidental a su vez del conjunto de las Cadenas
Alpinas europeas, constituyen juntamente con la parte Norte de la zona africana, una
region muy inestable, con grandes mantos de corrimiento que empezarian a generarse
cuando mas tarde a partir del Eoceno medio.

14
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Figura 8. Hoja Geoldgica del MAGNA 1035 Montellano
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Figura 9. Hoja Geolégica del MAGNA 1049 Arcos de la Frontera
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Figura 10. Leyenda hoja geolégica del MAGNA 1035 Montellano (Izquierda) y 1049 Arcos de la Frontera (derecha)

Esta amplia zona de deformacién Bético-Norteafricana se ubicaria segun unos autores

sobre dos cratones diferentes, europeo y africano. No obstante, también pudiera tratarse

de un Unico cratén europeo africano.

En la primera hipétesis el mar de Tethys y el océano Atlantico estarian comunicados

durante toda la etapa geosinclinal. En la segunda hipétesis Europa y Africa estarian

unidas en cierto modo a través de una plataforma somera bajo las aguas de un mar

epicontinental.

En cualquiera de estas circunstancias, al derivar hacia el Oeste, la sub-placa continental
de Alboran apil6 y desgarro mediante el concurso de grandes fallas y saltos en direccion
hacia el Oeste, y también hacia el Noreste y Suroeste, las coberteras sedimentarias
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depositadas en el antiguo mar de Tethys y también parte del zécalo paleozoico anexo a
dicha placa (Bético s. str.), como consecuencia mecanica de la reduccién de espacio
que comporta ria la introduccién de tal masa continental extrafa.

GRANDES REGIONES GEGLOGICAS DE LA PENINSULA IBERICA Y BALEARES

MACIZO (BERICO

G nt;Trif}i

s e
- ontes. {

| CADENAS ALPINAS
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| CORDILLERA BETICA 'Y,
| BALEARES

| e
I et
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Figura 11. Mapa de las grandes regiones geoldgicas de la Peninsula Ibérica, Portugal y Baleares. (Vera et al., 2004)

En general tanto en Africa como en Espafia, se distinguen las Zonas Internas y las Zonas
Externas en el sentido que implican estas denominaciones en un geosinclinal tipico. Las
Zonas Externas con coberteras fuertemente plegadas sobre un margen continental y las
Zonas Internas afectadas por denominaciones que afectan al zocalo paleozoico y que
estan acompafadas de un metamorfismo general alpino.

Las Zonas Externas se situarian sobre la Meseta Castellana y sobre el macizo
paleozoico norteafricano, sobre una corteza continental progresivamente adelgazada
hacia el seno o interior del mar de Tethys. En la segunda hipotesis expresada ambas
Zonas Externas pudieron estar en conexion por el Oeste entre la Meseta Espafiola y el
Norte de Africa.

Las Zonas Internas serian indudablemente comunes a ambos lados del Mar de Alboran.
Constituidas por mantos de corrimiento afectando al zécalo y a unas coberteras de tipo
epicontinental, que en general s6lo alcanzan hasta el Triasico o Jurasico. En lo que se
refiera a la Peninsula Ibérica de Norte a Sur distinguimos:
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- La Zona Prebética.
- La Zona Subbética.

Entre las Zonas Externas e Internas a modo de transicion:

- La Zona Circumbética.

En las Zonas Internas

- La Zona Bética s. str.

MAPA GEOLOGICO DE LA CORDILLERA BETICA

Elaboradao a partir del mapa de Lopez-Garrido v Vera (1979), en
o £ | Azema el al. {1979), contando con toda la cartografia posterior
en especial la plublicada por el IGME y 1a Junta de Andalucia
5 o 50 100 150 200 m
-

(&

ja @ T
MU R(g
]

ALMERIA
Cabo de Gala

i
Algeciras

Figura 12. Mapa geolégico de la cordillera Bética (modificado IGME, 2010)

B. Geologia regional

Gran parte de la provincia de Cadiz se situa dentro del conjunto de la Cordillera Bética,
la cual se relaciona a través del conocido como arco de Gibraltar con la cordillera del Rif
del norte de Africa. Estas cordilleras son jovenes, se formaron hace pocos millones de
afios durante la orogenia Alpina en la que también se formaron los Pirineos, Alpes, etc.

La estructura de la cordillera Bética es la consecuencia de las deformaciones tecténicas
de grandes mantos de corrimiento que han desplazado, plegado y fracturado los
materiales. Estas cordilleras ocupan una gran parte del territorio andaluz continuando
hacia el este por las comunidades de Murcia, Valencia y Baleares. Se trata de una gran
cordillera Alpina, formada durante el Mioceno. En ellas se pueden diferenciar varias
unidades de rango mayor, dentro de os que se distinguen dos grandes conjuntos
yuxtapuestos de Norte a Sur.
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- Las Zonas Externas Béticas corresponden a los materiales mesozoicos y
terciarios (incluido el Mioceno Inferior) que se depositaron en el margen
continental que se ubicaba en el borde sur de la Placa Ibérica, los cuales fueron
plegados y despegados de su basamento durante el Mioceno Inferior y Medio.

- Las Zonas Internas Béticas, constituyen un elemento tectonico al6ctono de
orden mayor. Se trata de un fragmento de una subplaca (Subplaca

Mesomediterranea) que originariamente ocupaba una posicion dentro del actual
Mediterraneo y que durante el Mioceno inferior se disgrego, expulsando parte de
sus materiales hacia el oeste, los cuales colisionaron con la Placa Ibérica.

Un tercer conjunto de materiales, son las Unidades del Campo de Gibraltar, de “facies
flysch” del Cretacico y Mioceno inferior.

Los materiales geoldgicos mas antiguos que afloran en el terreno corresponden al
sistema Triasico, (250 MA). Se pueden distinguir desde el punto de vista geoldgico, es
decir, segun los rasgos fisicos y descriptivos de las rocas aflorantes, tres zonas que de
sur a norte se han denominado:

- Complejo del Campo de Gibraltar.
- Dominio Subbético.
- Materiales postorogénicos.

Dentro de los grandes conjuntos tecto-paleogeograficos en que tradicionalmente se han
estructurado las Cordilleras Béticas, no tendrian representacion en esta provincia las
Zonas Internas ni el Dominio Prebético, sector mas externo incluido dentro de las Zonas
Externas, mientras que estarian bien representados el Complejo del Campo de
Gibraltar, situado geoldgicamente entre las Zonas Internas y Externas, y el Dominio
Subbético incluido en las Zonas Externas, en el que se han diferenciado tres
subdominios paleogeograficos denominados Subbético externo, medio e interno o
Penibético, aflorando en esta provincia fundamentalmente el Subbético medio y
Penibético.

La litologia, estratigrafia y estructura de los tres subdominios paleogeograficos del
Subbético, son muy complejas, dando lugar a diferentes interpretaciones geoldgicas.
Los afloramientos subbéticos son en general de mala calidad, debido fundamentalmente
a la naturaleza arcillosa y margosa de sus componentes litolégicos principales que,
unidos a la intensa vegetacion que los recubre dificulta enormemente su observacion.

El Complejo del Campo de Gibraltar, situado en el sector meridional de la provincia, esta
formado principalmente por rocas, con naturaleza arcillo-margosas y por alternancias
entre areniscas y arcillas tipo flysch. Sélo las calizas con “Microcodium” y las calizas
arenosas Yy biocalcarenitas del Paleoceno-Eoceno inferior (65 a 40 MA), confieren
ciertas caracteristicas geoldgicas a la unidad.
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El Dominio Subbético se distribuye por una amplia franja localizada entre el limite
nororiental de la provincia hasta las proximidades de la Bahia de Cadiz, incluyendo las
Sierras de Lijar, Zafalgar, Endrinal, Caillo, Libar y Las Cabras como enclaves mas
importantes. Esta constituido fundamentalmente por materiales de muy diversa litologia,
esencialmente margosa y calcarea, con edades comprendidas entre el Triasico (250
MA) y el Mioceno medio (16 MA). Este conjunto muestra un alto interés hidrogeoldgico

representado por los acuiferos calcareos de las sierras antes citadas, cuya
permeabilidad esta relacionada con los intensos procesos de fisuracion y karstificacion
alli existentes. Estos terrenos se encuentran afectados por las distintas etapas de
deformaciéon de la Orogenia Alpina, posiblemente durante el Cretacico (135 MA),
Eoceno (53 MA) y Oligoceno-Mioceno (34 a 16 MA), cuando se produjo la fase principal
de deformacion Alpina.

Los materiales postorogénicos son aquellos que se han depositado después de las
principales fases de plegamiento de la Orogenia Alpina. Se sitian en el sector
noroccidental de la provincia, proximo al valle del rio Guadalquivir, en donde predominan
los afloramientos de materiales constituidos por margas, arcillas y biocalcarenitas Mio-
Pliocenas (11 MA) y por depdésitos detriticos del Cuaternario (1,8 MA). Este conjunto
presenta un alto interés hidrogeoldgico en funcion de los acuiferos detriticos que se
forman en estos niveles.

La materiales presentes en la cuenca de Arcos son por lo general nedgenos y
pertenecen a una cuenca que se individualiz6 en el Mioceno. La génesis de las cuencas
neégenas béticas ha estado muy controlada por las diferentes condiciones
geodinamicas reinantes en la cordillera a lo largo del Nedgeno. Los movimientos
eustaticos en algunos intervalos de tiempo fueron importantes, aunque no resulta facil
distinguir, para cada caso concreto, su influencia a causa de la mayor impronta
tecténica. Dado que las condiciones geodinamicas cambiaron notablemente a partir del
inicio del Tortoniense, distinguimos dos grupos principales de cuencas: anteriores y
posteriores a este momento, en el que se puede decir que acabd la deriva hacia el oeste
de las Zonas Internas Béticas.

Dentro del primer grupo de cuencas, las formadas en el Mioceno inferior y medio, la
cuenca mas importante fue la cuenca de antepais (o cuenca externa) que durante este
tiempo formaba el Estrecho Nordbético, y en la que destacaba el surco frontal adyacente
a los nuevos relieves y migrante hacia el Noroeste a medida que lo hacian los propios
relieves deformados. Los sectores central y occidental de esta cuenca de antepais,
incluido el surco frontal, constituyeron pronto la subcuenca Proto-Guadalquivir,
precursora (como su nombre indica) de la Cuenca o Depresion del Guadalquivir.

Por su parte, en el sector oriental de la cuenca de antepais se superpusieron numerosas
y pequeias cuencas, algunas de las cuales fueron controladas por plegamientos y
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diapirismo. En algunas de estas cuencas el control de las fallas de desgarre N60-90 fue
muy importante. Las cuencas formadas en esta época sobre las Zonas Internas fueron
casi completamente destruidas; por esta razon no es posible describirlas
adecuadamente, y las hemos clasificado con el nombre general de cuencas intracadena.
Alguna podria atribuirse a una cuenca de tipo tras-arco.

El segundo grupo de cuencas esta integrado por las formadas a partir del Tortoniense y
se clasifican como intramontafiosas (depresiones de Vera, Granada, Ronda, Arcos,
etc.). La Depresion del Guadalquivir constituye, no obstante, una excepcién puesto que
su evolucion se extiende hasta el Messiniense (incluso hasta época mas reciente en su
extremo Suroeste) y sin embargo se clasifica como cuenca antepais. Las cuencas
intramontafiosas estuvieron controladas por los movimientos de diferentes juegos de
fallas, que segun su direccion y desplazamientos determinaron la formacion de varios
tipos, siempre dentro de una compresiéon NNW-SSE, a la vez que se producia una
tension perpendicular y un progresivo levantamiento de la cordillera.

C. Estratigrafia

Fundamentados en los estudios que se han realizado en la zona, los materiales que
afloran se han agrupado en tres conjuntos de caracteristicas litoestratigraficas y edades
diferentes:

- Materiales subbéticos: Comprenden las arcillas abigarradas con yesos del trias,
las calizas y dolomias del Jurasico y las margas y margocalizas del Cretacico-
Terciario (Mioceno Inferior).

- Materiales para-autoctonos: Representados por las margas siliceas blancas
(albarizas/moronitas) que constituyen la formacion de la base de la cuenca
miocena autoctona.

- Materiales autéctonos: Comprenden el resto de los depdsitos que, sobre las
albarizas, rellenan la cuenca de Arcos, con predominio de facies de margas y
areniscas, hasta culminar con un importante desarrollo de terrazas fluviales del
Rio Guadalete.

D. Geologia local

La superficie solicitada para el P.I. Bornos se localiza en la denominada Cuenca de
Arcos-Bornos, la cual ocupa una zona alargada en direccion Noreste-Suroeste, cuyos
limites aproximados son Puerto Serrano, Arcos de la Frontera, San José del Valle y
Espera, y los materiales yacen sobre albarizas (morondas) en la zona Sur y sobre el
Trias subbético en el Norte y Oeste.

En ella tiene instalado su curso medio el Rio Guadalete cuya accion erosiva ha originado
morfologias tales como el desfiladero de la Angostura al Sur de Bornos y el Tajo de
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Arcos, donde las series miocenas se observan nitidamente. Los materiales miocenos
reposan sobre morondas, pudiéndose diferenciar cuatro términos que de muro a techo
son los siguientes:

- 200 m de arcillas y margas azules, con foraminiferos plancténicos.

- 50 m de margas y arcillas arenosas con nddulos de areniscas.

- 150-200 m de areniscas calcareas, con abundantes fragmentos de conchas y
estratificacion cruzada.

- 50 m de arcillas azules muy semejantes a las de la base.

Figura 13. Afloramientos del Mioceno Superior en la provincia de Cadiz (Gutiérrez et al, 1991)

La Figura 13 muestra la correlacion existente entre los distintos afloramientos del
Mioceno Superior en la provincia de Cadiz y areas préximas, donde se puede distinguir

- A: Series estratigraficas locales.
- B: Correlacion.
- C: Reconstruccion paleogeografica (n.m.: nivel del mar).

Segun los estudios realizados en la Cuenca Arcos-Bornos se deduce una edad Mioceno
superior para las margas y arcillas azules. Por otra parte, la interpretacion de esta serie
muestra, al menos en esta zona, una secuencia regresiva, desde un medio marino
pelagico, donde se depositaban las arcillas azules, tipico de plataforma externa, a los
depdsitos neriticos de plataforma interna de las arenas arcillosas y, el medio litoral de
alta energia donde se depositaron las calcarenitas, y que, probablemente, se tratase de
un conjunto de barras progradantes. Por ultimo, las arcillas azules del techo indican un
episodio transgresivo, con la vuelta a las condiciones pelagicas.
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Al final, se deduce que durante el Mioceno superior el area estaba ocupada por un mar
cuya costa estaria situada segun una linea entre San José del Valle y Puerto Serrano,
y la profundidad aumentaria hacia el Noroeste, como indica el hecho de que las

calcarenitas pasen lateralmente a arcillas azules. Dicho mar se extenderia por toda la
Depresion del Guadalquivir, hacia el Norte hasta Sierra Morena.

E. Geologia econémica

La diversidad de los materiales presentes en la cuenca de Arcos ha condicionado su
aprovechamiento como materia prima. En cuanto a su aprovechamiento, en esta zona
son diversos los recursos geoldgicos que se utilizan como materia prima:

- Arcillas y margas para la fabricacion de ladrillos

- Arenas siliceas para la elaboracion de vidrio transparente, encimeras, etc.

- Arenas y gravas del Guadalete como aridos.

- Calcarenitas y areniscas como subbase o aridos.

- Calizas para aridos, en la fabricacion de hormigoén, aglomerado, zahorra,
escollera, grava, etc.

Dentro de la superficie solicitada para el P.l. Bornos existe la presencia de diversos
aprovechamientos de los recursos minerales, lo cuales se mencionan en la Tabla 2.

Nombre Seccién NRM A dei::::‘r:tivo Sustancia
La Alegria A 56 Vigente Arenisca
La Cuesta A 69 Vigente Arenisca
Las Bornas A 282 Solicitada Arenisca
Los Frailes A 260 No vigente Arenisca

Ojuelos A 70 Vigente Arenisca
Suralmagq | A 275 No vigente Arenisca

Tabla 2: Derechos mineros coincidentes con la supetrficie solicitada para el P.l. Bornos

Figura 14. Vista de la RSA Ojuelos en el P.l. Bornos

24

ANDRES SANCHEZ DIAZ cert. elec. repr. B20810529 | 20/11/2024 10:32 PAGINA 29/162

VERIFICACION PEGVE775HBMLGKNYCVPKR35HUVFPJ3 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/




N° Reg. Entrada: 2024999012251928. Fecha/Hora: 20/11/2024 10:33:04

INDUSTRIAS ZB

v

P.I. BORNOS R.S.C. 1.564

ZBHYMSA

28 GRour PLAN DE RESTAURACION

Figura 15. Vista parcial de la RSA Los Frailes en el P.l. Bornos

Figura 16. Acceso a la RSA La Cuesta en el P.l. Bornos

25

ANDRES SANCHEZ DIAZ cert. elec. repr. B20810529 | 20/11/2024 10:32 PAGINA 30/162

VERIFICACION

PEGVE775HBMLGKNYCVPKR35HUVFPJ3 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/




N° Reg. Entrada: 2024999012251928. Fecha/Hora: 20/11/2024 10:33:04

mousTRIAS 28 P.l. BORNOS R.S.C. 1.564
§7 mausn
PLAN DE RESTAURACION

2.1.3. Geomorfologia y relieve

El area solicitada del P.I. Bornos esta localizado en la depresion del Rio Guadalete,
ocupada por una orografia sueve de montes y lomas.

La provincia de Cadiz se emplaza en la denominada Baja Andalucia o Andalucia
occidental. Segun el Instituto Geografico Nacional (IGN) la provincia ocupa una
superficie de 7.440 km?, representando el 8,50% del territorio Andaluz y el 1,47% del
total nacional, y presenta el vértice mas meridional de la Peninsula Ibérica. Es la Unica
provincia bafiada por el Océano Atlantico y el Mar Mediterraneo, separada de Africa sélo
por el Estrecho de Gibraltar. Las cotas mas altas se presentan en el sector nororiental,
en la Sierra del Pinar, localizada en el Macizo de Grazalema, en las cimas de El Torreén
o El Pinar (1.654 m s.n.m.) y de San Cristébal (1.555 m s.n.m.). Las zonas de menor
altitud se corresponden con las marismas (Marismas del Guadalquivir, Bahia de Cadiz
y Barbate) y los sistemas de playas y costas bajas del litoral. En la provincia de Cadiz
se han definido cuatro grandes unidades fisiograficas:

- Serranias.

- Campifias.

- Vegas y valles fluviales.
- Litoral.

Figura 17. Vista de la orografia en el entorno del P.l. Bornos
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Estas unidades mencionadas anteriormente, estan divididas en sectores o subunidades,
condicionadas en gran parte por la geologia, o, mejor dicho, condicionadas por la
presencia de dominios geolégicos como la Depresion del Guadalquivir y otras
depresiones nedgeno-cuaternarias, Zona Externa de la Cordillera Bética (Subbético) y
Unidades del Campo de Gibraltar.

A su vez, la posterior evolucion geomorfolégica de los distintos materiales de cada
dominio ha configurado el relieve actual y las unidades y subunidades que lo componen.

Las Campifias de Cadiz que conforman un paisaje tradicionalmente dedicado a
actividades agrarias. Aparecen como areas llanas o suavemente onduladas ocupando
la mayor parte de la zona occidental de la provincia, con altitudes bajas y presencia de
suelos profundos desarrollados sobre sustratos geoldgicos poco consistentes.

Estas campifias en funcidon de su posicion geografica y el sustrato sobre el que se
desarrollan se dividen en tres sectores: Campifia de Medina Sidonia, Campifia de
Paterna y Campifia de Jerez-Arcos, esta ultima donde se emplaza el P.I. Bornos.
Ademas, otras dos subunidades se incluyen en este grupo: la situada en el extremo
suroriental de la provincia la Campifia del Campo de Gibraltar y la subunidad
denominada Campifias serranas nororientales, que conforma un sector notablemente
heterogéneo, con caracteristicas intermedias entre las campifias y las serranias.

Figura 18. Vista parcial de las Campifias de Arcos en el entorno del P.l. Bornos

Dentro de la unidad fisiografica de las Campifias encontramos la Campifia de Jerez-
Arcos ocupando el sector septentrional de la provincia hasta la desembocadura del Rio
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Majaceite en el Rio Guadalete y hacia el Este, hasta las mayores altitudes, superiores
a 200 m, de la subunidad de Campifias serranas nororientales. Esta campifia se
desarrolla fundamentalmente sobre margas siliceas blancas y sobre margas azules del
Mioceno mediosuperior en sus dos tercios mas occidentales. En el resto, los sustratos
predominantes son margas grises y arenas del Plioceno, margas del Paleoceno y, hacia
el Este, arcillas y margas del Triasico. Su altitud sobre el nivel del mar suele ser inferior

a los 200 m, e incluso inferior a los 100 m en gran parte, especialmente en el area
occidental sobre sustratos de margas siliceas blancas y margas azules. En los
materiales calcareniticos del Mioceno superior se llegan a producir escarpes
sobresalientes por la incision fluvial, como en el Tajo de Arcos de la Frontera.

Por otra parte, las Campifas serranas nororientales forman un sector de transicion entre
la Campifia de Jerez-Arcos y la unidad fisiografica de las Serranias, con alturas
superiores a los 200 m s.n.m. y frecuentes elevaciones por encima de los 600 m s.n.m.,
que dan a esta subunidad un caracter de zona con fisiografia de alomada a montafiosa
y de altiplano en varios de sus sectores. Sus cotas mas bajas corresponden a las arcillas
y margas del Triasico.

Aparecen también calizas y margas rojas (Sierra de Pozo Amargo), calizas y margas
(Sierra de las Harinas), calizas nodulosas y margas (Sierra del Terril) y biocalcarenitas
y calizas de la cuenca de Setenil, que proporcionan un relieve en mesa y pasan, ya en
el extremo mas nororiental de la provincia, a los relieves carbonatados jurasicos de la
Sierra del Borbollén. El caracter heterogéneo, con abundante presencia de lomas y
serranias bajas y sustratos geolégicos muy variados, es el aspecto mas destacado de
esta subunidad.

Por ultimo, la Vega del Rio Guadalete es la llanura aluvial de mayor importancia y
desarrollo de la provincia de Cadiz. El Rio Guadalete, tras recorrer encajado una parte
del Macizo de Grazalema, donde nace, desarrolla algunas franjas discontinuas de
llanura fluvial sobre el sustrato arcilloso del Trias.

El rio presenta una vega apreciable desde aguas abajo de Puerto Serrano hasta su
llegada a la zona marismal de la Bahia de Cadiz. El Guadalete, a lo largo de su
encajamiento en el Cuaternario, ha ido dejando una serie de terrazas escalonadas se
aprecian hasta siete niveles entre Puerto Serrano y Villamartin, con una secuencia
completa en la margen derecha, mientras que en la margen izquierda faltan los niveles
superiores. Estos niveles, situados hasta 80 m por encima del cauce actual y que
también se han ido diferenciando hasta el suroeste de Arcos, van perdiendo altura hacia
la desembocadura, como sucede en otros muchos rios, de manera que las terrazas se
superponen y solapan en el tramo bajo del rio. A ello también contribuye la subsidencia
en el area de desembocadura.
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Especialmente destacable es el encajamiento del rio a su paso por la localidad de Arcos
de la Frontera, donde forma el espectacular Tajo de Arcos. El rio, en este tramo,
presenta un tipico trazado meandriforme, con una sucesion de terrazas fluviales en el
interior de cada curva y que reflejan el encajamiento a lo largo del tiempo tanto sobre
los materiales del sustrato (margas y areniscas del Mioceno superior) como sobre sus
propios depdsitos de terrazas.

Segun la clasificacion de los sistemas morfogenéticos del mapa Geomorfologico de
Andalucia, el area de estudio esta emplazada en el Dominio Continental y pertenece a
los siguientes sistemas:

- Estructural-denudativo caracterizado por relieves tabulares mono y aclinales
(superficie estructural), y colinas y cerros estructurales, asociados a superficies
estructurales.

- Fluvio-coluvial caracterizado por vegas y llanuras de inundacién asociado a
lechos fluviales actuales y llanuras de inundacion, y a terrazas en general.

- Gravitacional-denudativo caracterizado por glacis y formas asociadas (Glacis de
coberteras conservados).

- Morfogenético-denudativo caracterizado por colinas con escasa influencia
estructural asociada a medios estables en colinas y lomas de diseccion.

A
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Figura 19. Elevaciones del area y el entorno del P.l. Bornos
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La superficie solicitada del P.I. Bornos posee una altitud media de 167 m, y una
pendiente media del 11% aproximadamente, con lo que se puede considerar,
atendiendo a la clasificacion de la Soil Survey Staff, como fuertemente inclinado. Las
principales zonas con relieves de pendientes mas elevadas se localizan en entornos de
incisiéon de rios y arroyos.

Figura 20. Vista general del relieve dentro del P.l. Bornos

2.1.4. Hidrologia e hidrogeologia
A. Red hidrografica superficial

El perimetro solicitado del P.I. Bornos estd enmarcado dentro de la Demarcacion
Hidrografica de la Cuenca de los Rios Guadalete y Barbate. La mayor parte de la
superficie solicitada conforma parte de la red de afluentes del Arroyo Salado de Espera,
curso de agua que se une al Rio Guadalete unos 9,65 km al Suroeste de nuestra zona
de estudio. El resto de la superficie conforma parte directa de la red de drenaje del Rio
Guadalete. La totalidad del entorno se ve salpicada por diversidad de arroyos, viéndose
nuestro P.I. surcado por el Rio Guadalete en su sector Sureste (Ver Plano N° 7: Aguas
superficiales). Los principales cursos de agua que encontramos dentro de la superficie
del P.I. son:

- Arroyo del Toronjil, desde su nacimiento hasta su confluencia con el Rio
Guadalete en el sector Sureste, discurriendo a unos 3.100 m con direccion
Noreste-Suroeste.

- Arroyo de la Saucedilla, discurriendo a unos 3.350 m desde su nacimiento hasta
salir del perimetro del permiso en su sector Noroeste.

- Arroyo de Zorrilla, recorriendo unos escasos 35 m dentro del perimetro del
permiso en su sector central limite Oeste.
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- Arroyo de los Llanos de San Andrés, desde su nacimiento hasta su confluencia
con el Arroyo de San Andrés en el sector Centro-Oeste, discurriendo a unos
2.710 m con direccion Noreste-Suroeste.

- Arroyo de San Andrés, con un recorrido total de 3.850 m desde su nacimiento
hasta salir del perimetro de P.I. por su limite oeste. Posee una direcciéon Noreste-
Oeste.

- Rio Guadalete, discurriendo a lo largo de 1.400 m en la zona Sureste del
perimetro solicitado con una direccion Este-Sur.

["] PiBomosRsC 1564
f.:;-: Limites municipales
’ Masas de agua o, . |
- Red hidrogréfica E e Pantanode/Arcos

Figura 21. Red hidrogréfica del area y el entorno del P.l. Bornos

¥ Sl

Figura 22. Arroyo del Toronijil, a la izquierda aguas arriba, a la derecha aguas abajo
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Figura 25. Rio Guadalete, a la izquierda aguas arriba, a la derecha aguas abajo

B. Hidrogeologia y aguas subterraneas

El P.I. Bornos esta localizado en el extremo Suroeste de la Hoja Hidrogeoldgica N° 82
del mapa Hidrogeoldgico de Espafia. Se emplaza parcialmente sobre la Masa de Agua
Subterranea (MASb) denominada Arcos de la Frontera-Villamartin con cddigo
ES063MSBT000620050 de la Demarcacion Hidrografica de la Cuenca de los Rios
Guadalete y Barbate (Ver plano N° 8: Aguas subterraneas).
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Figura 26. Localizacién del P.I. Bornos en la hoja N° 82 del mapa hidrogeoldgico de Espafia
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La MASb Arcos de la Frontera-Villamartin es de tipo mixta y se situa al norte de la
provincia de Cadiz, limitando al Noreste con la poblacion de Puerto Serrano y al
Suroeste con Arcos de la Frontera. Dentro de su superficie se encuentran los embalses
de Arcos y de Bornos.

Segun la informacién publicada por el IGME en el afio 2019, la MASb Arcos de la
Frontera-Villamartin es un Acuifero detritico formado por calcarenitas miocenas, libre,
aunque en sectores puede estar confinado. El acuifero presenta tres sectores con
distintas cotas piezométricas (~60, ~150, ~220). Se han establecido las zonas de
descarga del acuifero al rio en los contactos con las calcarenitas segun la bibliografia.
Las presiones que afectan esta MASb son la agricultura y la ganaderia.

La MASDb Arcos de la Frontera-Villamartin esta situado en el sector septentrional de la
provincia de Cadiz, en la cuenca media-alta del Rio Guadalete, ocupando parte de los
TT.MM. de Arcos de la Frontera, Bornos, Espera, Puerto Serrano, Villamartin (Cadiz),
El Coronil y Montellano (Sevilla).

En la zona se emplazan los nucleos urbanos de Arcos de la Frontera, Barriada de
Fatima, Bornos, Coto de Bornos, El Santiscal, Espera, Jadramil, Las Abiertas, Pequeia
Holanda, Puerto Serrano y Villamartin.

] PuBomosRSC. 1584
f_‘:-: Limites municipales

% Masa de agua subterranea |

Figura 27. Masa de agua subterranea en el area y el entorno del P.I. Bornos
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Esta MASb se localiza casi en su totalidad en la Campifia de Cadiz y una pequefia
porcion en las estribaciones de la Sierra de Cadiz, ocupa parte de las unidades

fisiograficas de las Campifas serranas nororientales, de Jerez-Arcos, y de las vegas y
valles fluviales del Rio Guadalete, ocupando una superficie de 330 km?2.

El relieve de la zona Oscila entre los 960 m s.n.m. en la Sierra del Picacho, en las
inmediaciones de la localidad de Puerto Serrano, hasta los 50 m s.n.m. en el cauce del
Rio Guadalete a su paso por Arcos de la Frontera.

Esta MASDb presenta una red hidrografica cuyo eje principal es el Rio Guadalete. Los
principales afluentes del Guadalete son los arroyos de Serracin, Tierras Nuevas,
Alberite, Macharracao, del Piloncillo y del Hornillo, todos ellos por su margen izquierda
debido a que las cabeceras de las cuencas de estos arroyos estan localizadas en las
estribaciones mas occidentales de las sierra subbéticas.

Los materiales de interés hidrogeoldgico se pueden dividir, en cuanto a sus
caracteristicas y comportamiento hidraulico, en tres sectores:

- Materiales detriticos postorogénicos. Engloban toda la serie terciaria y
cuaternaria, incluidos los aluviales actuales. Se trata de materiales detriticos
permeables por porosidad intergranular y que, en conjunto, presentan un
caracter libre excepto los materiales miocenos (Mioceno de base) confinados
bajo afloramientos margosos. Su espesor medio es de 80 m, aunque las
calcarenitas, areniscas y arenas pueden alcanzar los 120-140 m de potencia.
Tradicionalmente se han considerado tres sectores debido a la existencia de una
serie de barreras naturales que son, de este a oeste, una falla de direccién
aproximada N-S que limita la unidad por el este, la divisoria de aguas
superficiales coincidente con la Sierra de Carija y otro accidente tecténico que
pasa al oeste de Espera y sigue aproximadamente la traza del rio Guadalete
cuando gira hacia el S-SE después del embalse de Bornos. Los tres sectores se
denominan Sector de Bornos, de Espera y de Arcos respectivamente.

- Afloramientos carbonatados del sureste: forman una estrecha banda de
afloramientos de calizas y dolomias. Su permeabilidad es alta, por fisuracion y
karstificacion, y presentan un caracter libre. Sobre ellos se disponen materiales
cretacicos de baja permeabilidad que limitan el acuifero al sureste. El conjunto
carbonatado esta en contacto directo, en su extremo occidental, con los
materiales detriticos postorogénicos existiendo comunicacion hidraulica. Su
superficie permeable es de 7 km?2.

- Afloramientos carbonatados del noreste: se trata de materiales de alta
permeabilidad por fisuracion y karstificacion. Los afloramientos son de poca
extension y estan aislados entre si y con respecto al resto del acuifero. Se
disponen como “islas” sobre las margas del Keuper, siendo el Cerro Picacho y
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la sierra de La Nava los bloques mas destacados. Su superficie permeable total
es de 15 km2.

En todos los casos, el substrato impermeable esta constituido por los materiales
margoso-yesiferos subbéticos del Triasico.

La alimentacion de los materiales detriticos se produce por infiltracion directa del agua
de lluvia. También, aunque en menor cuantia, y solo en el caso de los materiales
cuaternarios, existe un aporte adicional por infiltracion del agua procedente de la
escorrentia superficial de los arroyos que circulan de este a oeste.

El conjunto de afloramientos carbonatados jurasicos del sureste, en contacto hidraulico
con los anteriores, se recargan por el agua de lluvia y su drenaje natural debe dirigirse
hacia el Norte alimentando de forma subterranea a los materiales cuaternarios, ya que
no se conoce ningun manantial que les sirva de desagiie.

Las salidas de agua, en ambas formaciones acuiferas, se producen por bombeo, a
través de manantiales y por drenaje subterraneo y al rio Guadalete. La circulacion del
agua se produce, de Este a Oeste, hacia el rio Guadalete.

Hacia el sur de Puerto Serrano, la superficie piezométrica desciende hacia el Oeste, en
direccion al rio Guadalete, desde cotas de 400 m s.n.m. hasta 150 m s.n.m. En la franja
carbonatada sureste la cota del nivel piezométrico se situa, en aguas altas, entre 150 y
140 m s.n.m., descendiendo en estiaje a cotas de 128 m s.n.m.

2.1.5. Edafologia

El area del P.I. Bornos abarca fundamentalmente cinco (5) tipos de suelos (Ver Plano
N° 9: Edafologia), definido por la cartografia de la Red de Informacion Ambiental de
Andalucia (REDIAM), siendo estos los suelos pertenecientes a la Unidad 13, Unidad 19,
Unidad 22, Unidad 49 y la Unidad 58, descritos en los siguientes apartados.

A. Unidad 13. Regosol calcareo

Constituyen las tipicas “albarizas”, tanto de la campifia de Jerez, con sus magnificos
vifiedos, como de los extensos olivares en la comarca de Osuna-Estepa-Morén, o de
gran parte de las estribaciones subbéticas de Cordoba, Jaén y Granada, por citar
agrologicamente como un todo junto con el “solum”.

Son de reaccion alcalina, por el alto contenido en carbonato calcico (30-40%), con
valores, asimismo, elevados en caliza activa y bajos en nitrdgeno y materia organica
(alrededor del 2% de esta ultima), aunque éste es su valor de equilibrio en terrenos
calcareos de cultivo en Andalucia.
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Figura 28. Unidades edafolégicas en el area del P.I. Bornos

Consecuencia de su naturaleza calcarea y de las condiciones climaticas xéricas, es la
rapidez con que se alcanza el equilibrio de mineralizacién del complejo humus-arcilla,
puesto de manifiesto por la relacion C/N (valores proximos a 10). De ello se deduce la
importante economia de suministro en abonos organicos, en contra de lo
tradicionalmente aconsejado, ya que aportaciones de 5.000 Kg/ha pueden ser
suficientes para mantener este equilibrio. Esto es generalizable a todos los suelos
calcareos del territorio.

Muestran textura arcillosa o arcillo-limosa; capacidad de cambio relativamente alta en
casi todos los horizontes, y saturacion del complejo de cambio; sus arcillas son de tipo
esmectitico, illitico y caolinitico en menor proporcion.

- Relieve: Colinado.

- Intervalo de altitud: 50 a 900 m.

- Geologia: Fundamentalmente margas y margocalizas terciarias (Oligoceno-
Eoceno).

- Suelo dominante: Regosol calcareo.

- Asociacion: regosoles calcaricos, cambisoles calcaricos con inclusiones de
leptosoles liticos, fluvisoles calcaricos y leptosoles rendsinicos.
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Regosoles calcaricos. Suelos poco desarrollados, condicionados por la
topografia y formados a partir de materiales no consolidados con un perfil AC.
Son suelos calcareos al menos entre 20 y 50 cm y carecen propiedades gleicas
en una profundidad de 50 cm.

Cambisoles calcaricos. Suelos en una etapa inicial de formacién con un
horizonte cambico (color o estructura distinta al material originario) de porcentaje

de saturacion por bases (V) < 50% debajo de un 6crico (horizonte de superficie,
sin estratificacion y de colores claros). Son calcareos al menos entre 20 y 50 cm
a partir de la superficie, carecen de propiedades vérticas y carecen también de
propiedades gléicas en una profundidad de 100 cm a partir de la superficie.
Leptosoles liticos. Son suelos poco desarrollados, limitados por la presencia de
una roca dura continua o una capa cementada continua dentro de los primeros
10 cm a partir de la superficie.

Fluvisoles calcaricos. Suelos jovenes, desarrollados a partir de materiales
aluviales recientes. Estan condicionados por la topografia, siendo sus perfiles de
caracter deposicional mas que edafogénico. Son suelos fértiles y de gran interés
agricola. Son calcareos al menos entre 20 y 50 cm, carecen de un horizonte
sulfurico y de material sulfuroso dentro de una profundidad de 125 cm a partir de
la superficie, carecen de propiedades salicas y son permeables y bien drenados.
Leptosoles rendsicos. Son suelos poco desarrollados, limitados por la presencia
de una roca dura continua o una capa cementada continua dentro de los
primeros 30 cm, pero libres de ella en los primeros 10 cm, o suelos muy
pedregosos, con menos de un 20% de tierra fina en los primeros 75 cm. Con un
horizonte A mollico que contiene o esta situado inmediatamente encima de
material calcareo con un equivalente en carbonato calcico mayor del 40%.

- Vegetacion y uso: Natural escasa por intensidad de labores; se localizan algunas
gramineas, palmitos, retamas, encinas; principalmente dedicados a vifia, olivar
y cultivos de girasol y cereales.

- Aptitud para la forestacion: Segun la clasificacion de Bonfils (1978), los suelos
de esta Unidad pertenecen a la Clase 1.2., que engloba suelos sin limitaciones
para el establecimiento de repoblaciones. El nivel de tratamientos necesario es
bajo, destinados principalmente al control de la vegetacion espontanea, no
siendo necesarias preparaciones muy intensas del suelo.

- Limitaciones: A veces caliza activa excesiva, peligro de erosiéon en cerros de
acusadas pendientes. La existencia de un elevado nivel de caliza activa no
supondra problemas con una cuidadosa eleccion de las especies a utilizar en la
repoblacion. Respecto al peligro de erosién en zonas de pendientes acusadas,
sera necesario en ellas elevar las densidades de plantacion, la cual debera ser
ejecutada siempre siguiendo curvas de nivel y con disposicion al tresbolillo. La
preparacion mas adecuada es el subsolado combinado con labores ligeras.
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B. Unidad 19. Litosol, con frecuentes afloramientos de roca caliza

Se localiza en las Serranias de la Penibética, sobre calizas y dolomias de relieve
accidentado, con formas de disolucion que a veces generan paisajes karsticos; las
pendientes son escarpadas, superiores en muchos casos al 30%. Los Litosoles (perfil
AR;<10 cm) se disponen normalmente en las cimas, y descubren la roca por erosion
continua.

A media ladera se ubican las Rendsinas (perfil AR y AC) en zonas forestales humedas,
alternantes con roca aflorante. Muestran un horizonte méllico de superficie gris muy
oscuro a negro, de 25 cm o mas de espesor, con buena estructura, de consistencia
suelta en seco y friable en humedo, y dominio del ion calcio en el complejo de cambio.

Los Luvisoles (cromicos), de perfil ABtC, son relativamente delgados; ocupan las zonas
bajas de ladera y valles de montafia. También aparecen aqui en forma discontinua
afloramientos de roca caliza. Los horizontes Bt, argilicos, son de colores pardo
amarillentos y pardo rojizos a rojos. El ion calcio predomina asimismo en el complejo de
cambio, que presenta elevada saturacion en bases. En los piedemontes existen coluvios
de estos materiales, sobre los que se desarrollan Cambisoles con alta pedregosidad.

- Relieve: Fuertemente socavado.

- Intervalo de altitud: Normalmente superiores a 200 m.

- Geologia: Calizas, dolomias y areniscas calcareas mesozoicas.

- Suelo dominante: Litosol, con frecuentes afloramientos de roca caliza.

- Asociaciéon: leptosoles liticos, luvisoles crémicos, leptosoles rendsicos
(cambisoles calcaricos).
Leptosoles liticos. Son suelos poco desarrollados, limitados por la presencia de
una roca dura continua o una capa cementada continua dentro de los primeros
10 cm a partir de la superficie.
Luvisoles crémicos. Pertenece al grupo de suelos condicionados por un clima
templado humedo o subhumedo. Presenta un horizonte B argico (mayor
contenido en arcilla que el superior) y un porcentaje de saturacion por bases (V)
superior o igual al 50% en todo el horizonte B. El horizonte argico tiene un matiz
7,5 YR y chroma > 4 o con matiz mas rojo que 7,5 YR. Carecen de un horizonte
E albico (la arcilla y los sexquioxidos de hierro libres han sido lavados); carecen
de propiedades vérticas, asi como de un horizonte calcico o de concentraciones
de caliza pulverulenta blanda en una profundidad de 125 cm a partir de la
superficie. También carecen de propiedades gléicas (debidas a saturacion de
agua prolongada, por una capa freatica poco profunda) en una profundidad de
100 cm a partir de la superficie y carecen de propiedades estagnicas (debidas a
saturacion de agua prolongada, por una capa freatica colgada).
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Leptosoles rendsicos. Son suelos poco desarrollados, limitados por la presencia
de una roca dura continua o una capa cementada continua dentro de los

primeros 30 cm, pero libres de ella en los primeros 10 cm, o suelos muy
pedregosos, con menos de un 20% de tierra fina en los primeros 75 cm. Con un
horizonte A mdllico que contiene o esta situado inmediatamente encima de
material calcareo con un equivalente en carbonato calcico mayor del 40%.
Cambisoles calcaricos. Suelos en una etapa inicial de formacién con un horizonte
cambico (color o estructura distinta al material originario) de porcentaje de
saturacion por bases (V) < 50% debajo de un écrico (horizonte de superficie, sin
estratificacion y de colores claros). Son calcareos al menos entre 20 y 50 cm a
partir de la superficie, carecen de propiedades vérticas y carecen también de
propiedades gléicas en una profundidad de 100 cm a partir de la superficie.

- Vegetacion y uso: Natural de monte bajo y alto mediterraneo calcicola (garriga),
con areas repobladas de pinos. Los usos se dirigen hacia lo forestal-cinegético,
o la ganaderia extensiva.

- Aptitud para la forestacion: Segun la clasificacion de Bonfils (1978), los suelos
pertenecientes a esta Unidad corresponden a la clase 2.1., que engloba suelos
aptos para la forestacion, pero sujetos a condicionamientos. El nivel de
tratamientos necesario sera de medio a elevado. La falta de espesor en el suelo
sera uno de los problemas mas frecuentes, por lo que seran necesarias
preparaciones intensas que aumenten la profundidad efectiva y los procesos de
edafogénesis, mediante disgregacion de los materiales parentales. La eleccion
de especies ha de ser muy cuidadosa tanto por el elevado contenido en
carbonatos de estos suelos, como por su presencia mayoritaria en zonas de
especial interés ecologico.

- Limitaciones: Fuertes pendientes. Rocosidad y pedregosidades elevadas.
Escasa profundidad del suelo. Se recomienda utilizar métodos de preparacion
del suelo que no supongan inversion de horizontes. La pendiente, pedregosidad
y frecuencia de afloramientos nos permitira elegir entre subsolado por curva de
nivel, ahoyado con retroexcavadora o ahoyado con pico mecanico, que son los
tres métodos de preparacion del suelo mas recomendables.

C. Unidad 22. Vertisol

Esta Unidad presenta gran homogeneidad, esta constituida practicamente por sélo dos
taxones de suelos desarrollados sobre materiales calcareos ricos en arcillas (margas o
margocalizas).

Localizada en areas normalmente extensas del Valle del Guadalquivir, se encuentra
muy extendida por todas las provincias andaluzas, en las depresiones y muchas zonas
de relieve plano con drenaje deficiente y alta saturacion en bases. Su representacion
mas tipica, no obstante, se encuentra hacia la parte suroccidental del Valle Bético.
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Son suelos generalmente profundos, de color gris muy oscuro o gris oliva, con fuerte y
profundo agrietamiento en estado seco, caracteristico de los Vertisoles. Son bien

conocidos por sus favorables condiciones agricolas con los nombres de “Tierras Negras
Andaluzas” o “Bujeos”

- Relieve: Plano

- Intervalo de altitud: 20 a 600 m.

- Geologia: Margas y estratos margo-calcareos terciarios.

- Suelo dominante: Vertisol.

- Asociacion: vertisoles pelicos, vertisoles cromicos.

- Vegetacion y uso: Escasa vegetacion natural por laboreo intensivo secular
(cardos, gramineas, compuestas, umbeliferas, etc.). Agricultura mecanizada,
con cultivos de cereales, algodén, girasol, remolacha, etc., tanto en régimen de
secano como de regadio.

- Aptitud para la forestacion: Segun la clasificacion de Bonfils (1978), los suelos
pertenecientes a esta Unidad corresponden a la clase 1.2., que engloba suelos
sin limitaciones para el establecimiento de repoblaciones. Nivel bajo de
tratamientos, principalmente destinados al control de la vegetacion espontanea.

- Limitaciones: Drenaje medio a impedido, consistencia firme y plastica, corregible
con manejo adecuado y aportaciones de materia organica (por ejemplo,
rastrojeras). Dificultad de desarrollo de raices del arbolado. Dado el caracter
vértico de estos suelos, sera necesario utilizar especies adaptadas a este tipo
de limitacion, principalmente encina y acebuche. La preparacion del terreno mas
recomendable son el subsolado lineal y el subsolado pleno, siendo aconsejable
un laboreo ligero tras el paso del subsolador para evitar la pérdida de humedad
y secado de raices que se producen en la época estival al agrietarse el suelo por
la linea de debilidad que supone el paso del subsolador.

D. Unidad 49. Cambisol vértico/Vertisol

Sus representantes edaficos tienen abundante distribucion por las estribaciones de la
Penibética en contacto con el Valle del Guadalquivir, sobre sustrato geologico de
margas abigarradas y yesos del Keuper, caracteristicas que persisten en gran medida,
en las propiedades de los suelos por influencia del régimen xérico propio de su clima
mediterraneo.

El relieve colinado induce con facilidad la erosién hidrica en surcos si se deforesta y
laborea en exceso; la naturaleza deleznable del material originario favorece también la
erosion de los suelos de cumbres y laderas (Regosoles calcareos, Cambisoles calcicos
y vérticos), coluvios cuya acumulacion en areas bajas llanas originan Vertisoles, que a
veces presentan moderadas caracteristicas salinas, por lenta disolucion de los
materiales yesiferos que acompafian.
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Hay que sefialar que, si los suelos de laderas y cumbres carecen de caracter salino, se
debe a la existencia de una clara discontinuidad litoldgica entre las rocas de yeso

subyacente y las margas abigarradas superiores, que suelen alcanzar hasta dos metros
de profundidad.

Son suelos de neta reaccion cristalina (pH 7-8), texturas finas, contenido en materia
organica generalmente bajo (1%) y alta saturacion en bases en el complejo de cambio,
con predominio de los iones Ca++ y Mg ++.

- Relieve: Colinado y plano.

- Intervalo de altitud: 50 a 300 m.

- Geologia: Margas abigarradas con yesos, calizas y areniscas del Trias facies
Keuper.

- Suelo dominante: Cambisol vértico/Vertisol.

- Asociacidon: cambisoles verticos, vertisoles créomicos, cambisoles calcaricos,
inclusiones de regosoles calcaricos.

Cambisoles verticos. Suelos en una etapa inicial de formacion con un horizonte
cambico (color o estructura distinta al material originario) de porcentaje de
saturacion por bases (V) < 50% debajo de un dcrico (horizonte de superficie, sin
estratificacion y de colores claros). Tienen propiedades vérticas (contenido en
arcillas expansibles que motivan la apertura de grietas durante la estacion seca)
y carecen de propiedades gléicas en una profundidad de 100 cm a partir de la
superficie.

Cambisoles calcaricos. Suelos en una etapa inicial de formacién con un
horizonte cambico (color o estructura distinta al material originario) de porcentaje
de saturacion por bases (V) < 50% debajo de un 6crico (horizonte de superficie,
sin estratificacion y de colores claros). Son calcareos al menos entre 20 y 50 cm
a partir de la superficie, carecen de propiedades vérticas y carecen también de
propiedades gléicas en una profundidad de 100 cm a partir de la superficie.
Regosoles calcaricos. Suelos poco desarrollados, condicionados por la
topografia y formados a partir de materiales no consolidados con un perfil AC.
Son suelos calcareos al menos entre 20 y 50 cm y carecen propiedades gleicas
en una profundidad de 50 cm.

- Vegetacion y uso: Pequefios enclaves de matorral de garriga, acebuches,
encinas; olivares y cereales en secano.

- Aptitud para la forestacion: Segun la clasificacion de Bonfils (1978), los suelos
pertenecientes a esta Unidad corresponden a la Clase 1.3., que engloba suelos
aptos para la forestacion, aunque con algunas limitaciones, en este caso las
derivadas de la textura, excesivamente pesada. Sera necesario un nivel de
tratamientos medio para el establecimiento de repoblaciones, principalmente de
preparaciones profundas del suelo, control de herbaceas y riegos de
mantenimiento.

42

ANDRES SANCHEZ DIAZ cert. elec. repr. B20810529 | 20/11/2024 10:32 PAGINA 47/162

VERIFICACION

PEGVE775HBMLGKNYCVPKR35HUVFPJ3 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/




N° Reg. Entrada: 2024999012251928. Fecha/Hora: 20/11/2024 10:33:04

ey P.I. BORNOS R.S.C. 1.564

28 GRouP PLAN DE RESTAURACION

- Limitaciones: Riesgo de erosion, con fuerte impacto de la sequia estival; areas
con ligera salinidad. Sera importante la eleccién de especies resistentes al
caracter vértico y algo salino de estos suelos, tales como acebuche. El método
de preparacion del suelo mas recomendable es el subsolado profundo, lineal o
pleno seguido de un laboreo superficial. Podra realizarse una preparacion
mediante ahoyado con retroexcavadora, aunque supondra un incremento de los

costes, y nunca mediante ahoyado con barrena helicoidal.

E. Unidad 58. Luvisol calcico

Incluye en ella gran parte de los suelos rojos o pardo-rojizos cuyo perfil desarrolla
horizontes argilicos bien definidos, sobre materiales calizos detriticos consolidados.

Se localiza sobre todo en areas de terrazas y glacis de erosion tanto del Valle del
Guadalquivir como de otras depresiones y cuencas andaluzas importantes.

Su suave relieve, ofrece suficiente estabilidad para permitir el desarrollo de perfiles con
horizontes argilicos (Luvisoles calcicos e inclusiones de Luvisoles cromicos). No
obstante, si el relieve es alomado, se asocian a otros suelos fuertemente calcareos
(Regosoles calcareos y Cambisoles calcicos) procedentes de su degradacién erosiva,
por deforestacion ancestral y laboreo excesivo.

El Luvisol calcico presenta, en el maximo grado de desarrollo, un perfil de tipo A.AB-Bt-
Bk-BC-Ck-C; el horizonte de acumulacion de carbonato calcico (Bk o Ck) puede ser de
tipo nodular o de costras calizas, tanto mas endurecidas cuanto mayor sea la evolucion.
Asi mismo la intensidad del color rojo de los horizontes Bt y su textura se correlacionan
con la edad y naturaleza del material originario: los horizontes argilicos mas arcillosos
se encuentran en suelos desarrollados sobre terrazas antiguas y sedimentos calcareos
poco consolidados, mas que sobre areniscas y calcarenitas.

- Relieve: Plano/ondulado.

- Intervalo de altitud: 100 a 500 m.

- Geologia: Calizas-dolomias del Jurasico-Triasico, calcarenitas del Mio-Plioceno
y conglomerados y margas del Pleistoceno.

- Suelo dominante: Luvisol calcico.

- Asociaciéon: luvisoles calcicos, cambisoles calcaricos, luvisoles cromicos,
regosoles calcaricos.
Luvisoles calcicos. Pertenece al grupo de suelos condicionados por un clima
templado humedo o subhumedo. Presenta un horizonte B argico (mayor
contenido en arcilla que el superior) y un porcentaje de saturacion por bases (V)
superior o igual al 50% en todo el horizonte B. Carecen de un horizonte A mallico.
Tienen un horizonte calcico o concentraciones de caliza pulverulenta blanda o
ambas caracteristicas dentro de una profundidad de 125 cm a partir de la
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superficie. Carecen de propiedades vérticas, carecen de un horizonte E albico,
carecen de propiedades gléicas (debidas a saturacion de agua prolongada, por
una capa freatica poco profunda) y estagnicas (debidas a saturacion de agua
prolongada, por una capa freatica colgada), en una profundidad de 100 cm a
partir de la superficie.

Cambisoles calcaricos. Suelos en una etapa inicial de formacién con un

horizonte cambico (color o estructura distinta al material originario) de porcentaje
de saturacion por bases (V) < 50% debajo de un &crico (horizonte de superficie,
sin estratificacion y de colores claros). Son calcareos al menos entre 20 y 50 cm
a partir de la superficie, carecen de propiedades vérticas y carecen también de
propiedades gléicas en una profundidad de 100 cm a partir de la superficie.
Luvisoles cromicos. Pertenece al grupo de suelos condicionados por un clima
templado humedo o subhumedo. Presenta un horizonte B argico (mayor
contenido en arcilla que el superior) y un porcentaje de saturacion por bases (V)
superior o igual al 50% en todo el horizonte B. El horizonte argico tiene un matiz
7,5 YR y chroma > 4 o con matiz mas rojo que 7,5 YR. Carecen de un horizonte
E albico (la arcilla y los sexquiéxidos de hierro libres han sido lavados); carecen
de propiedades vérticas, asi como de un horizonte célcico o de concentraciones
de caliza pulverulenta blanda en una profundidad de 125 cm a partir de la
superficie. También carecen de propiedades gléicas (debidas a saturacion de
agua prolongada, por una capa freatica poco profunda) en una profundidad de
100 cm a partir de la superficie y carecen de propiedades estagnicas (debidas a
saturacion de agua prolongada, por una capa freatica colgada).

Regosoles calcaricos. Suelos poco desarrollados, condicionados por la
topografia y formados a partir de materiales no consolidados con un perfil AC.
Son suelos calcareos al menos entre 20 y 50 cm y carecen propiedades gleicas
en una profundidad de 50 cm.

- Vegetacion y uso: Practicamente no existe vegetacion natural, excepto
pequefios enclaves conservados de bosque y matorral mediterraneo (garriga).
Cultivos en secano de cereales y olivos; en regadio, fruticultura y horticultura
bajo plastico.

- Aptitud para la forestacion: Segun la clasificacion de Bonfils (1978), los suelos
pertenecientes a esta Unidad corresponden a la Clase 1.1, que engloba suelos
practicamente sin limitaciones para la forestacion. El nivel de tratamientos
necesario para el establecimiento de la repoblacién es bajo, encaminado
principalmente al control de la vegetacion espontanea mediante laboreo y a la
realizacion de riegos de mantenimiento en el periodo estival si se utilizan
especies exigentes.

- Limitaciones: Impermeabilidad del horizonte argilico, exceso de caliza activa en
las areas erosionadas. El subsolado profundo es una labor de preparacion del
suelo practicamente imprescindible para romper tanto los horizontes
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petrocalcicos como los argilicos, cuando existan. No deben utilizarse métodos
que impliquen inversion de horizontes. El alto contenido de carbonato calcico de
estos suelos supone la eleccion de especies tolerantes a tales condiciones.

2.1.6. Climatologia

El clima es uno de los factores principales que determina los tipos de suelos y vegetacion
que vamos a poder encontrar en una zona, e influye de forma determinante en el grado
y forma de utilizacion de un territorio.

Por otra parte, es importante sefalar que existe una relacion intima entre el clima y la
topografia de una regién, y puede afirmarse que ambos factores van a afectar a la
distribucion de la poblacion y a las actividades que se desarrollen en el territorio.

El emplazamiento del P.I. Bornos se encuentra en la Campifia de Cadiz y zonas de
vegas y valles fluviales del Rio Guadalete. Esta zona recibe la influencia oceanica del
océano Atlantico y del Mar Mediterraneo, y su marcada sequia estival determina el Clima
Mediterraneo como dominante.

La elaboracion del presente apartado afiade una visién global de la situacién climatica
actual en la zona de emplazamiento, obteniendo unos parametros totalmente
definitorios e imprescindibles para las fases del proyecto del P.I. Bornos y el Plan de
Restauracién. Los parametros a los que se hace alusion son tales como pluviometria,
temperatura, humedad, evaporacion, regimenes de vientos, etc.

Los datos meteoroldgicos de la climatologia del lugar han sido obtenidos de la Red de
Informacion Agroclimatica de Andalucia (RIA), perteneciente a la Consejeria de
Agricultura, Pesca, Agua y Desarrollo rural de la Junta de Andalucia, concretamente de
la estacion N° 4 en la provincia de Cadiz, situada en Villamartin, al ser la estacién
meteorolégica con datos disponibles mas cercana al lugar de andlisis. Sus coordenadas
son:

Geogrificas | UTM HUSO 30N
Longitud (O) | Latitud (N) | Coordenada X | Coordenada Y

5° 37 25,42” | 36° 50" 35,14" | 266.049 | 4.080.680

Tabla 3. Coordenadas de la estacion meteorolégica Villamartin (Datum ETRS89)

Es importante puntualizar que en los datos ofrecidos por la Estacion N° 4 puede existir
una pequeia diferencia o variabilidad con respecto area de estudio, especialmente
respecto a las precipitaciones, ya que esta se encuentra situada a unos 11,26 km al
Este. En la tabla mostrada mas adelante se recogen los datos de los ultimos 23 afios
(2001 a 2023), con los que se calcula un promedio de las principales variables climaticas
que nos ofrece la Estacion meteorolégica N° 4.
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AT T. Max. T. Min. T. Media Hum. Max. | Hum. Min. | Hum. Media | Vel. Viento | Dir. Viento Radiaci()’n Precipitacién ETP'
(°C) (°C) (°C) (%) (%) (%) (m/s) ©) (MJ/ m?-dia) (mm) (mm/dia)
Enero 15,79 3,90 9,73 93,48 54,12 78,38 1,67 218,32 9,51 63,14 1,32
Febrero 17,13 4,32 10,69 91,78 48,94 74,17 1,77 215,85 12,41 58,23 1,91
Marzo 19,64 6,64 13,08 90,56 45,43 71,03 1,95 216,25 16,36 80,61 2,83
Abril 22,53 8,78 15,57 89,66 40,50 67,74 1,92 224,98 21,00 51,17 3,93
Mayo 26,82 11,16 19,05 86,73 33,09 60,63 1,65 228,25 25,24 35,20 5,09
Junio 31,21 14,37 22,92 82,88 29,27 55,49 1,53 240,25 27,90 6,59 6,09
Julio 34,89 16,48 25,80 76,98 23,61 49,47 1,52 241,92 28,30 0,90 6,71
Agosto 35,22 17,50 26,23 74,20 24,03 48,81 1,69 240,63 25,34 3,98 6,38
Septiembre 30,66 15,56 22,85 81,26 32,74 58,08 1,82 237,63 19,90 36,27 4,74
Octubre 26,27 12,83 19,32 85,35 40,02 64,91 1,95 226,35 14,44 70,74 3,19
Noviembre 19,69 7,73 13,57 90,81 48,29 72,93 1,77 214,71 10,27 73,24 1,78
Diciembre 16,85 5,23 10,87 93,76 54,90 78,91 1,70 217,71 8,47 73,66 1,24
Media total 24,73 10,37 17,47 86,45 39,58 65,05 1,74 226,90 18,26 553,74 3,77
Tabla 4. Resumen de datos climéaticos del afio 2001 a 2023 de la estacién N° 4 de la provincia de Cadiz situada en Villamartin
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Tomando como base el conjunto de datos ofrecidos en la Tabla 4 extraida de los datos
meteoroldgicos de los ultimos 23 afos, realizamos el calculo de una serie de indices
que nos permitira caracterizar climatolégicamente la zona.

A. Indice termopluviométrico de Dantin y Revenga

Clasifica un territorio en funcion de su sequedad. Utiliza como variables la temperatura
media mensual y la precipitacién media mensual, combinandolas en su indice:

100xT
Ipr :T

El indice arroja un valor de 3,16, lo que nos designa nuestro entorno como una zona
semiarida.
B. Indice de pluviosidad de Lang

Lang introduce como variables en su indice la pluviometria anual en mm vy la
temperatura media anual en °C para establecer una diferenciacion en el clima de una
zona.

El indice, con un valor de 31,69 establece nuestra zona como arida.

C. Indice de aridez de Martonne

Martonne utiliza las mismas variables que Lang, pero varia el modo de calcular el indice,
ademas de establecer un nuevo sistema de clasificacion:

P
T+10

IM

El valor del indice se situa en 20,16 que Martonne ubica en una regién climatica de tipo
semiarido de tipo mediterraneo.

D. Diagrama ombrotérmico o climograma de Gaussen

En este diagrama se reflejan los datos de temperatura y precipitacion medios
mensuales. Se elige para la representacion grafica, una escala de precipitaciones en
mm, doble que la de temperatura en grados centigrados, segun la hipétesis de Gaussen
(1954-1955), de equivalencia entre 2 mm de precipitacion y 1 °C de temperatura.

Ademas, de este diagrama se puede determinar el indice xerotérmico, mediante el cual
Gaussen toma como el numero de dias bioldgicamente secos.
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Figura 29: Diagrama ombrotérmico o de Gaussen con datos del afio 2001 a 2023
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Como puede apreciarse en la grafica anterior, las temperaturas en otofio muestran una

marcada irregularidad. En esta época del afo existe un fuerte descenso de la oscilacion
térmica diaria.

El invierno es el periodo donde se recibe la menor oscilaciéon térmica. Los riesgos de
que existan muchos dias frios y humedos so ciertamente probables, mientras que, por
el contrario, los veranos son prolongados y calurosos, llegando normalmente a
registrarse temperaturas que superan los 35 °C.

E. Balance hidrico

Este apartado se calcula con los datos meteorolégicos de los ultimos 23 afios,
comenzando por el mes de octubre cuando empieza el ciclo hidroldgico.

Mes Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Total
ETP 98,93 | 53,48 | 38,29 | 40,98 | 53,51 87,79 | 117,82 | 157,93 | 182,63 | 208,13 | 197,82 | 142,07 | 1.379,39
Lluvia | 70,74 | 73,24 | 73,66 | 63,14 | 58,23 | 80,61 51,17 | 35,20 6,59 0,90 3,98 36,27 | 553,74
ETR 70,74 53,48 38,29 40,98 53,51 87,79 | 117,82 | 43,37 6,59 0,90 3,98 36,27 553,74
Reserva] 0,00 19,76 55,13 77,28 82,01 74,83 8,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 317,18
Exceso 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Déficits | 28,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 114,56 | 176,04 | 207,24 | 193,83 | 105,79 | 825,65
Tabla 5: Balance hidrico de la zona de emplazamiento del P.l. Bornos elaborado con datos del afio 2001 a 2023
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Como se puede apreciar en la tabla anterior, la reserva de agua es inferior al déficit
calculado lo que deriva en un estado de estrés hidrico y sequia como actualmente se
esta atravesando.

F. Clasificacion de Thornthwaite

Thornthwaite caracteriza el clima por dos aspectos fundamentalmente: por un lado, la
evapotranspiracion potencial anual que servira como cualificacion de la eficacia térmica
y, por otro lado, por la cuantia y nimero de meses en los que haya superavit o déficit de
agua, obteniendo informacioén sobre el régimen hidrico. De esta forma, una vez realizado
el balance de agua se determinan los indices de falta de humedad (lp) y de exceso de
humedad (le), para obtener el indice de Humedad (In).

Asimismo, para completar la clasificaciéon se utilizan los valores de la variacién
estacional de la humedad, indice de la eficacia térmica y la concentracion de la eficacia
térmica en verano.

Los valores obtenidos resultan:
- Indice de Exceso de agua:

Yexceso

Iy = SETP X 100

- Indice de Déficit de agua:

Y. déficit
b= Ldeficit 0o
Y ETP
- indice de Humedad:
I, = Iz — 0,65 X I,
I, = —38,91
Parametro Valor

indice de exceso de agua le = 0%
indice de falta de agua Ip = 59,86%

indice de eficiencia térmica
Concentracion de eficacia térmica en verano

Concentracién en Verano

ETP anual = 1.379,39 mm
ETP jul, ago, sep = 548,01
(548,01/1.379,39) x 100 = 39,73 %

Tabla 6: Datos del régimen térmico

En este caso se considera un régimen hidrico negativo, calculado para el periodo de los
ultimos 23 afos donde la falta de agua cada vez mas notoria, llegando al estado de
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sequia actual. A continuacion, se representan graficamente las temperaturas medias
mensuales y precipitaciones medias.
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Figura 30: Gréfica de temperaturas y precipitaciones medias mensuales elaboradas con datos de 2001 a 2023

El gréafico anterior pone de manifiesto de forma evidente las caracteristicas esenciales
de un clima mediterraneo; la practica ausencia de precipitaciones en los meses
veraniegos unido a temperaturas medias mensuales superiores a 22 °C, con
temperaturas maximas que rondan los 34 °C.

Las precipitaciones se concentran basicamente en los meses otofiales e invernales
durante los cuales las temperaturas medias son bastante suaves, siempre por encima
de los 10 °C. En definitiva, un clima de inviernos suaves en los que se concentran las
mayores precipitaciones y veranos calidos con una ausencia casi total de
precipitaciones.

G. Vientos dominantes

El tratamiento de los datos recogidos de la estacion N° 4 de la RIA ha arrojado un
predominio de los vientos con direccién Suroeste (32,50%) y Oeste (22,48%),
concentrandose asi el 54,98% de los vientos. La velocidad media de los vientos es de
1,74 m/s.

H. Conclusion

En funcién de los parametros estudiados, podemos concluir que nuestro entorno se
ubica dentro un clima tipicamente mediterraneo seco. Como todo clima mediterraneo,
se da una época con déficit hidrico con una duracion de unos 4-5 meses
aproximadamente, que se concentra en los meses estivales (junio-octubre),
coincidiendo con la estacion mas calurosa.
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Temperatura

En nuestra zona se dan unas temperaturas bastante elevadas. Contamos con una
temperatura media anual en torno a los 17 °C. Las temperaturas mas elevadas se
centran en los meses de verano, donde en julio-agosto suelen alcanzarse maximas en
torno a los 34 °C.

En cuanto a las minimas, suelen ser bastante suaves, siendo la media de temperaturas
en los meses mas frios de unos 10 °C.

Régimen hidrico

La precipitacion anual es escasa. El régimen pluviométrico medio anual calculado en los
Ultimos 23 afios, es de 553,74 mm, concentrandose el 85,02 % de la pluviometria en los
meses de octubre a abril.

Como elemento definitorio de clima mediterraneo, éste posee una marcada estacion
seca en los meses de verano, en la que la precipitacion es practicamente inexistente
(junio-agosto), mientras que el periodo comprendido entre los meses de octubre a abril
corresponde al periodo con mayor humedad.

Los valores de evapotranspiracion anuales medios estan en torno a 3,77 mm/dia. Esto
significa que si la evapotranspiracion potencial anual es de unos 1.379 mm; como el
valor es claramente superior a la pluviometria de la zona, se establece un claro déficit
hidrico.

Vientos

Los vientos dominantes son aquellos de procedencia Suroeste y Oeste en un elevado
porcentaje. Los vientos en la zona poseen una velocidad media de 1,74 m/s.

2.1.7. Vegetacion
A. Vegetacioén potencial

Podemos describir a la vegetacion potencial como la comunidad vegetal que existiria en
un territorio determinado consecuencia de la sucesion y evolucion progresiva natural de
las comunidades vegetales siempre y cuando el hombre dejase de influir y alterar los
ecosistemas vegetales.

Para el analisis descriptivo de la Vegetacion Potencial de nuestro entorno y zona de
estudio, seguimos las directrices marcadas por la Bioclimatologia. Una de las
clasificaciones bioclimaticas mas extendidas en nuestro pais es la establecida por Rivas
Martinez y col. (1977, 1986), que sera la que servira de base para el presente epigrafe.
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Dentro del macroclima mediterraneo en el que nos encontramos, se distinguen hasta
siete subtipos de bioclimas, manifestandose cuatro de ellos en Andalucia; el
Mediterraneo pluviestacional ocednico, que se extiende por la gran mayoria del territorio
de la Comunidad; el Mediterraneo pluviestacional continental, que solo es distinguible
en las zonas montafosas; el Mediterraneo xérico oceanico, con precipitaciones
escasas, distribuido por la porcion mas oriental de Andalucia; y el Mediterraneo
desértico oceanico que, en nuestra comunidad auténoma, queda reducido al ambito del
Cabo de Gata.

Figura 31. Vegetacion natural en el entorno del P.l. Bornos

En el marco de la Region Mediterranea en el que se encuentra inserta Andalucia,
podemos distinguir cinco Provincias Fitogeograficas Bética, Tingitano-Onubo-
Algarviense, Luso-Extremadurense, Murciano-Almeriense y Castellano-Maestrazgo-
Manchega. Los términos municipales de Arcos de la Frontera, Bornos y Espera quedan
integrados en la Provincia Bética en su totalidad.

La vegetacion del emplazamiento que nos ocupa en los terrenos afectados por nuestro
proyecto segun Rivas-Martinez y col (1986) corresponde a dos (2) series de vegetacion
(Plano N° 10: Vegetacion potencial) que se pasan a describir a continuacion.
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Serie de vegetacion

,  2Ba, Serie termomediterranea gaditano-onubo-algarviense y marianico- riquense subhumeda silicicala de Quercus suber o alcornoque (Oleo-Querceto suberis sigmeturn]

“ 27b. Serie termomediterranea betico-algarviense seco-subhumedo-humeda basofila de Quercus rotundifolia o encina [Smiloci mouritanicoe-Querceto rotundifolioe sigmetumn)

“ 28. Serie termomediterranea betico-gaditana subhumedo-humeda verticicala de Olea sylvestris o acebuche (Tomo is-Olesto sylvestris si ]

Figura 32. Series de vegetacioén potencial en el area y el entorno del P.I. Bornos

La Serie 27b, serie termomediterranea bético-algarviense seco-subhimedo-
huameda basdfila de la encina (Quereus rotundifolia). Smilaci mauritanieae-
Quereeto rotundifoliae sigmetum.

Si en el piso bioclimatico termomediterraneo ibérico el ombroclima es de tipo seco
medio, subhimedo, humedo o hiperhimedo, la etapa madura de los ecosistemas
vegetales o series de vegetacion corresponde a un bosque planifolio, de hojas
esclerdfilas persistentes o deciduas (Quercus suber, Quercus rotundifolia, Quercus
canariensis, Ceratonia siliqua, Olea sylvestris, etcétera) en cuyo sotobosque mas o
menos denso existe un nimero mayor o menor de arbustos y lianas en funcion del
ombroclima, que pueden llegar a conferirle en las areas muy lluviosas un aspecto
selvatico poco penetrable.

Asimismo, en funcion del sustrato se pueden reconocer diversas series:

a) Las silicicolas ombréfilas de los alcornocales (Quercus suber) y quejigares
africanos (Quercus Canariensis).

b) Las de los carrascales (Quercus rotundifolia), tanto baséfilas como silicicolas.
c) La de los suelos de caracter vértico que conducen a los bosques de
acebuches.
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La serie de los carrascales termo mediterraneos que es nuestro caso, a su vez se divide
en tres series, siendo la 27b la que nos compete. Esta serie constituye en la etapa
madura o cabeza de serie bosques densos de talla elevada en los que es dominante
como arbol la encina (Quercus rotundifolia), pero con la que pueden competir, sobre
todo en los suelos mas livianos, otros arboles terméfilos como el algarrobo (Ceratonia
siliqua), el acebuche (Olea europaea subsp. sylvestris) o incluso la coscoja
arborescente (Quercus coccifera).

Otro rasgo muy destacable del ritmo émbrico anual de esta serie son los maximos
pluviométricos otofiales, antagonicos a los maximos hiemalvernales existentes en las
series geovicarias suroccidentales de los carrascales termomediterraneos.

La serie termomediterranea bético-algarviense y tingitana seca-subhimedo-humeda
basdfila de la carrasca (27b) esta ampliamente extendida en Andalucia, tanto en el piso
termomediterraneo de la depresion del Guadalquivir (Campifia de Huelva, Aljarafe,
Alcores, Vega del Guadalquivir y Campifia baja) -es decir, por una buena parte del sector
Hispalense- como por las vertientes meridionales célidas de las sierras externas béticas,
sobre todo cara al Mediterraneo. Asimismo, existe en los afloramientos calcareos del
Algarve y en los suelos calizos y margosos- calizos del piso termomediterraneo del norte
de Marruecos.

Los bosques que representan la cabeza de serie o climax de esta biogeocenosis tienen
como arbol dominante la carrasca (Quercus rotundifolia), pero albergan un buen numero
de acebuches (Olea europaea subsp. sylvestris), asi como en biétopos rupestres
algarrobos (Ceratonia siliqua) o en ciertas depresiones y umbrias frescas quejigos
africanos hibridos (Quercus x marianica). De estas etapas maduras restan pocos
vestigios, ya que el alto valor agricola de los suelos ha supuesto casi su desaparicion.

Las etapas de regresion y bioindicadores propios de esta serie son los siguientes:

Nombre de la serie 27b. Bética calcicola de la encina.
Arbol dominante Quercus rotundifolia
Nombre fitosociolégico Smilaci-Querceto rotundifoliae sigmentum

5 Quercus rotundifolia, Smilax mauritanica
osque
g Olea sylvestris, Chamaerops humilis

Asparagus albus, Rhamnus oleoides
Matorral denso ) . . )
Quercus coccijera, Aristolochia baetica

Coridothymus capitatus, Teucrium lusitanicum
Matorral degradado . . ) o
Phlomis purpurea, Micromeria latijolia

. Brachypodium ramosum, Hyparrenia pubescens
Pastizales

Brachypodium distachyon

Tabla 7: Etapas de regresion y bioindicadores serie 27b
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Figura 33. Acebuche (Olea europaea subsp. sylvestris) en el area del P.l. Bornos

La Serie 28, Serie termomediterranea bético-gaditano-tingitana subhumedo-
hameda verticicola del acebuche. Tamo communis-Oleeto sylvestris sigmetum.

Los vertisuelos andaluces y del noroccidente de Marruecos (tierras negras andaluzas o
tirs), ocupan areas relativamente amplias del piso termomediterraneo subhiumedo y
humedo de tales territorios.

Estos suelos de color negruzco o castafio oscuro estan caracterizados por la
abundancia de las arcillas expansivas del tipo montmorillonita, humus muy polimerizado
y gran riqueza en metales alcalinotérreos. Su elevada proporcién de arcillas, a veces
mas del 50 por 100 de la materia mineral, favorece la aparicion de hidromorfia temporal
en los horizontes superficiales del suelo, tras los frecuentes periodos de lluvias
estacionales cuantiosas.

El proceso de expansion y contraccion de las arcillas del suelo acaece varias veces al
afo, sobre todo en las tierras negras litomorfas de los secanos, existentes en los relieves
bien drenados (transiciones hacia los suelos de tipo braunlehm calizo bético), ya que,
en las situadas en llanadas y depresiones mal drenadas, muy hidromorfas y proximas a
los pseudogley, la contraccion y desecacion soélo sucede en el estio (olmedas y
tarayares).
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El flujo o movimiento de las arcillas en la masa del suelo y la hidromorfia temporal
impiden el desarrollo de las encinas en las tierras negras de los secanos sobre todo en
las areas sometidas a abundantes lluvias estacionales (ombroclima subhimedo o
humedo). Estos procesos para las raices jovenes de Quercus rotundifolia es apenas
perjudicial para los olivos silvestres y, en consecuencia, en la etapa madura del
ecosistema natural el acebuche dominaba en el bosque cabeza de la serie: Tamo
communis-Oleeto sylvestris sigmetum.

Habida cuenta el gran valor de estos suelos, sin duda entre los mas fértiles de Espafa,
su aprovechamiento agricola ha sido casi practicamente total. Solo en algunas dehesas
de la provincia de Cadiz aun restan ciertos vestigios de las etapas lefiosas de la serie
(Tamo Oleetum sylvestris, Asparago albi-Rhamnetum oleoidis, Asperulo hirsuti-Ulicetum
scabri).

La insuficiencia de restos de vegetacion lefiosa subserial y de bioindicadores en ciertas
areas termomediterraneas de ombroclima seco superior de las provincias de Cérdoba y
Sevilla, en las que existen tierras negras andaluzas, ha impedido proponer su
pertenencia a la serie de los acebuchales y se han incluido, tal vez erréneamente, en la
de los carrascales basdfilos termomediterraneos (27b).

Figura 34. Palmito (Chamaerops humilis) en el area del P.I. Bornos
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La vocacion de estos territorios es agricola. Tanto el cereal como el girasol y el algodon
son muy productivos, este ultimo cultivo sobre todo en las tierras negras hidromorfas o
de pseudogley.

Las etapas de regresion y bioindicadores propios de esta serie son los siguientes:

Nombre de la serie 28. Bético-gaditana del acebuche.
Arbol dominante Olea sylvestris
Nombre fitosociolégico Tamo-Oleeto sylvestris sigmetum

Olea sylvestris, Tamus communis
Bosque o ) ) )
Arum italicum, Eryngium tricuspidatum

Quercus coccifera, Rhamnus oleoides
Matorral denso - .
Chamaerops humilis, Rosa sempervirens

Phlomis purpurea, Ulex scaber
Matorral degradado
Asperula hirsuta, Globularia alypum

Brachypodium ramosum, Catananche carpholepis
Pastizales
Dactylis hispanica

Tabla 8: Etapas de regresion y bioindicadores serie 28

B. Vegetacion real y usos

Utilizando como referencia la base cartografica del Sistema de Informacion de
Ocupacion del Suelo de Espafia (SIOSE) Andalucia a escala 1:10.000 del afio 2020;
elaborada por la hoy Consejeria de Sostenibilidad y Medio Ambiente de la Junta de
Andalucia; en el nivel sintético de la leyenda podemos distinguir cuatro cédigos de
ocupacion del suelo, a saber:

- 1. Artificial.
- 2. Agricola.
- 4. Forestal.
- 5. Zonas humedas.

En general, el uso mas importante de nuestro entorno esta dedicado a uso agricola,
donde destacan los cultivos herbaceos, olivares y cultivos de almendros. Intercalado
con el uso agricola encontramos las unidades dedicadas al usos forestal.

En la superficie solicitada para el P.I. Bornos, en los terrenos dedicados a uso forestal
formaciones arboreas como los bosques de pinos. Asociado al cauce del Rio Guadalete
y Arroyos, encontramos formaciones vegetales tipo de bosque de galeria o bosque de
ribera con suelo humedo y con la presencia de manera frecuente del fresno (Fraxinus
angustifolia) y con menor frecuencia de alisos (Alnus spp.) y los sauces (Salix spp.), con
sotobosque en distintas etapas de desarrollo. En el sotobosque podemos encontrar
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asociados zarzales (Rubus ulmifolius), tamujares (Flueggea tinctoria), adelfas (Nerium
oleander) y juncales (Typha domingensis).

] pusomosasic. 164
571 Limites munioipales
Usos suelo
Ol rgicola
Artitcial
» Forestal

Zonas himedas

Figura 36. Usos del suelo a nivel sintético en el entono y el area del P.l. Bornos

58

ANDRES SANCHEZ DIAZ cert. elec. repr. B20810529 | 20/11/2024 10:32 PAGINA 63/162

VERIFICACION

PEGVE775HBMLGKNYCVPKR35HUVFPJ3 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/




N° Reg. Entrada: 2024999012251928. Fecha/Hora: 20/11/2024 10:33:04

ey P.I. BORNOS R.S.C. 1.564

ZB-HYMSA

28 GRovs PLAN DE RESTAURACION

También encontramos formaciones arbustivas de porte elevado de diferente naturaleza
y fisonomia propias de climas calidos, de secos a humedos. Estas formaciones
arbustivas prosperan en todo tipo de sustratos, aunque algunas muestran preferencia
por los materiales calcareos. Raramente crecen sobre margas, mas aun si son de
caracter subsalino. Encuentran su éptimo en los pisos bioclimaticos termomediterraneo
y mesomediterraneo inferior, ocupando zonas muy térmicas o exposiciones soleadas.

Estas formaciones arbustivas rednen diversas comunidades de plantas de interés, que
en algunos casos presentan un area de distribucion reducida e incluso limitada al
territorio andaluz. Cumplen un papel relevante en la fijacion del suelo y en la
minimizacién de los efectos de la erosion, en especial en zonas basales de las
montafas.

Dentro de las formaciones arbustivas caracteristicas destacan los coscojares,
lentiscares, acebuchales, espinares y palmitares caracterizados floristicamente por la
presencia de Quercus coccifera, Pistacia lentiscus, Olea europea var. sylvestris,
Rhamnus spp. y Chamaerops humilis respectivamente, en los que aparecen, en
diferente proporcion, otras plantas como Osyris lanceolata (O. quadripartita), Myrtus
communis, ciertas especies de Asparagus. También se observa la abundancia de la
retama (Retama sphaerocarpa).

Figura 37. Retamar (Retama sphaerocarpa), dentro del P.l. Bornos
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Por otra parte, encontramos pastizales anuales mediterraneos adaptados a altas
temperaturas y medios secos, con preferencia por sustratos neutros o basicos. Su
particular aspecto, mas o menos ralo y de porte bajo, dominado por plantas anuales.
Estas unidades de vegetacion se han visto favorecidas por las actividades humanas
(talas, incendios, sobrepastoreo, etc.) prosperando con frecuencia en areas
deforestadas y erosionadas, donde conviven con comunidades de matorral.

Los diferentes pastizales se caracterizan por la presencia de Brachypodium retusum,
Festuca scariosa o Helictotrichon filifolium, acompafadas de otras hemicriptéfitas
graminoides (Dactylis hispanica, Avenula bromoides, Helictotrichon sarracenorum)y de
especies no graminoides de mayor porte, pero con menor ocupacion (Ruta chalepensis,
Aphyllanthes monspeliensis, Fumana ericoides.) en funcion de la localizacion. También
se encuentran Macrochloa tenacissima mezclada con otras gramineas perennes
(Dactylis hispanica, Lygeum spartum, Stipa parviflora).

El Monte de Utilidad Publica (MUP) Sierra Ancha I-Il y Salamantina, en el P.l. Bornos,
esta principalmente formado por ejemplares de pino carrasco (Pinus halepensis),
probablemente de repoblacién, con un tamafio medio de 12-15 metros y 30 cm de
diametro normal. Se encuentran emplazados en un marco aproximado de 10 metros, y
generan una fraccion de cabida cubierta bastante elevada. La densidad de los
ejemplares arboreos no es uniforme, de forma que hay puntos en los que los
afloramientos rocosos provocan aclaramientos.

Figura 38. Bosque de pinos en el MUP Sierra Ancha I-Il y Salamantina, dentro del P.l. Bornos
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El algunas zonas puntuales, de la superficie solicitada para el P.l. Bornos, encontramos
ejemplares de Eucaliptos de gran porte, posiblemente para su uso como especie
maderable o de repoblaciones muy antiguas.

Figura 39. Ejemplares de Eucaliptus spp., dentro del P.l. Bornos

2.1.8. Fauna

La superficie solicitada para el P.I. Bornos, asi como su entorno ha sufrido en diferentes
grados la presion humana. En algunos casos las comunidades faunisticas estan sujetas
al ritmo estacional de los cultivos y/o del clima.

Las aves son el grupo de fauna mas abundante en la zona, estando representada
principalmente por especies asociadas a cultivos y zonas urbanizadas, ademas de las
especies tipicas de bosque mediterraneo.

Gran parte de la superficie solicitada para el P.l. esta ocupado por zonas agricolas
dedicadas al cultivo del cereal leguminosas y/o girasol, habitats propicios para que vivan
las aves como calandrias, terreras, avutardas o carracas. En las zonas de olivar y de
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matorral destacan la gran diversidad de pequefias aves insectivoras como las
pertenecientes a los grupos de los silvidos, tdrdidos y paridos.

Por otro lado, destacan las pequefias aves rapaces forestales como busardos o
cernicalos. Se ha documentado la presencia de especies de ave con algun grado de
como el milano real (Milvus milvus), aguilucho cenizo (Circus pygargus) y cernicalo
primilla (Falco naumanni). También destacan el anade azulon (Anas platyrhynchos), el
anade friso (Mareca strepera), garza real (Ardea cinerea), la garceta comun (Egretta
garzetta), focha comun (Fulica atra), la gallineta (Gallinula chloropus) y el calamén
comun (Porphyrio porphyrio).

Los invertebrados es otro de los grupos de fauna mas abundantes en la superficie
ocupada por el P.I. dentro de los cuales podemos mencionar la lombriz de tierra
(Lumbricus terrestres), el caracol de tierra (Theba pisana), arana de las chumberas
(Cyrtophora citricola), arafia violinista (Loxosceles rufescens), libélula (Sympetrum
fonscolombii), abeja melifera (Apis melifera).

Las especies de mamiferos que podemos encontrar en la zona estan intimamente
relacionadas con el uso del suelo a nivel sintético, es decir, si el suelo es de uso agricola,
forestal, artificial o zonas himedas. Entre los mamiferos mas comunes podremos
encontrar jabali (Sus scrofa), liebre (Lepus capensis), gineta (Genetta genetta), conejo
(Oryctolagus cuniculus), ratones de campo (Apodemus sylvaticus), comadreja (Mustela
nivalis), o zorro (Vulpes vulpes).

Dentro del grupo de los anfibios es posible encontrar dentro de la superficie soicitada
para el P.l. Bornos especies como el tritén ibérico (Lissotriton boscai), la salamandra
comun (Salamandra salamandra), rana comun (Pelophylax perezi), la ranita meridional
(Hyla meridionalis), el sapo corredor (Sapo corredor), entre otros.

2.1.9. Paisaje

El elemento paisaje ha experimentado una evolucién positiva en cuanto a su
consideracion como factor de interés respecto a la ordenacion del territorio e identidad
cultural. Por ello, en los estudios territoriales se convierte en una variable fundamental
y concluyente.

Como paisaje se entiende la percepcion del medio a partir de la expresion externa de
éste. El medio se considera paisaje desde el momento en que alguien lo percibe. Esta
percepcion es subjetiva y variable, por lo que depende de todos los d6rganos de
percepcion directos e indirectos que operan en el observador.

El paisaje es indicador del estado de los ecosistemas, de la salud de la vegetacion, de
las comunidades de animales y del estilo y aprovechamiento del suelo. Al mismo tiempo,
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refleja el bagaje cultural de sujeto que lo percibe. Si la manifestaciéon externa es una
experiencia sensorial directa, el significado del objeto percibido para el sujeto depende
de las coordenadas culturales de este y del archivo histérico almacenado en aquél.

Puede afirmarse que el hombre crea y modifica el paisaje, modelandose afectiva y
fisicamente a aquél. Si existe una adaptacion del medio perceptual a las necesidades
del hombre a través de la historia, también hay una paralela adaptacion del hombre al
paisaje. Hay que decir también que el paisaje se considera actualmente un recurso
natural en el sentido socioecondmico del término, porque cumple la doble condicién de
utilidad y escasez.

Probablemente, uno de los elementos mas caracteristicos del paisaje del entorno del
P.l. Bornos, sea las vegas y valles fluviales del Rio Guadalete, asi como también la
Sierra del Calvario y la Sierra de Bornos en la mitad Norte de la superficie solicitada.
Ambas sierras, suponen una diferencia de relieve que ensalza el valor paisajistico de la
zona, y supone que sea una diferencia perceptible no sélo en el entorno inmediato, sino
también a ciertas distancias. Efectivamente, la Sierra del Calvario y la Sierra de Bornos
presenta una gran visibilidad desde las tierras llanas que lo bordean, en las que actua
como fondo escénico.

e

Tl -

-
e —i—

Figura 40. Visual del paisaje en el entorno del P.I. Bornos
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La metodologia de estudio del paisaje se ha realizado con el estudio de sus elementos
fundamentales, que se realiza mediante el analisis de los elementos visuales basicos,
como pueden ser la forma, lineas, color y textura, que conforman el territorio observado,
siendo elementos que podrian ser admitidos como portadores de una considerable
carga objetiva muy apropiada para este tipo de estudios.

La metodologia esta soportada en las recomendaciones para el establecimiento de
criterios y técnicas para el estudio del paisaje, recogido en el “Manual de Restauracion
de Terrenos y Evaluacion de Impactos Ambientales en Mineria.” del Instituto Geoldgico
y Minero de Espafa (Madrid, 2004).

A. Forma

Es la masa o volumen de un objeto que aparece unificado, tanto por la configuracion
que presenta en la superficie como por el emplazamiento sobre el paisaje.

Nuestro entorno es una zona en la que se puede diferenciar una elevacion en el Sector
Norte de la superficie solicitada para el P.I. Bornos, correspondiente a la Sierra del
Calvario y a la Sierra de Bornos.

En el sector central en el limite Este de la superficie del P.I. destaca una elevacioén, que
supera los 260 m s.n.m., con una pendiente elevada, perteneciendo a la Sierra de
Bornos.

Figura 41. Visual de la Sierra del Calvario, dentro del P.l. Bornos

B. Linea

La linea se puede definir como el camino real o imaginario que percibe el observador
cuando existen espacios diferenciados por el color, la forma la textura, etc.

En este punto se hace referencia a los contrastes que llegan a establecerse entre las
edificaciones, los caminos, las diferentes zonas cultivos, las superficies forestales y las
zonas mineras que se emplazan en la superficie solicitada para el P./ Bornos.
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Asi, visualmente podemos detectar como efectivamente nuestro punto de estudio se
encuadra, dentro de una zona de transicion de una zona de elevacién con vegetacion
de porte variado y zonas de cultivos a una zona de campifa con abundancia de cultivos.
Esto a su vez, contrasta de forma visual con el resto del entorno, donde se destacan los
embalse de Bornos y Arcos, lo que da al medio un aspecto de heterogeneidad.

Figura 42. Percepcion de la linea, dentro del P.I. Bornos

C. Color

Es la principal propiedad visual de una superficie, y se refiere a la luz reflejada o emitida
por un objeto.

En el entorno del P.I. Bornos domina una (1) mancha, que se reparte en la mayor parte
de la superficie y del entorno, que se corresponde a los cultivos herbaceos. Por otra
parte, en menos proporcion se observan cuatro (4) manchas, que se corresponden con
las explotaciones de cultivos de olivar y otros cultivos lefiosos, zona de monte bajo,
vegetacion asociada a cauces y zonas humedas, y explotaciones mineras.

D. Textura

Identifica la agregacion indiferenciada de formas o colores que se perciben como
variaciones o irregularidades de una superficie continua.
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Figura 43. Percepcion del color, dentro del P.l. Bornos

Una parte importante de la zona de estudio es de grano mayoritariamente fino debido a
la abundancia de cultivos herbaceos, aunque en el area que se emplaza el P./. Bornos,
se da también el grano medio asociada a cultivos lefiosos y zonas forestales. Por ello,
la densidad se identifica como media, en la zona circundante al P.1.

E. Espacio

Se trata de una cualidad determinada por la ordenacion tridimensional de los objetos y
huecos que forman la escena. En general, la composicion de los elementos define un
paisaje panoramico al Sur del punto de estudio, ya que no existen limites aparentes para
la vision y predominan los elementos horizontales en primer plano, dominando el cielo
la escena. En cambio, en la zona al Note del emplazamiento del P.I. Bornos, domina un
paisaje en el que las elevaciones de las lomas y colinas dotan a la escena de cierta
singularidad.

En definitiva, observamos un paisaje de pendiente suave en la zona de cultivos, con la
excepcion de las elevaciones al Norte de la zona del P./.; con un amplio campo visual,
debido a la abundancia de terrenos dedicados a labores agricolas con la légica ausencia
de masas forestales. Posee cierta heterogeneidad, ocasionada por la diversidad de
manchas en cuanto a cultivos, existencia de zonas de monte bajo con su vegetacion
asociada, y zonas de pastizal. A esta citada diversidad hay que afiadir la existencia de
caminos rurales de acceso a fincas, viviendas o explotaciones mineras.
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Figura 44. Percepcion del espacio, en el entorno P.I. Bornos

Figura 45. Percepcion del espacio, dentro del P.l. Bornos
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Por todo ello, se considera una escena de paisaje abierto y panoramico (al Sur), con
una calidad aceptable, muy antropizada y sin ningin elemento visual que salga de lo
estrictamente normal en la zona, salvando la existencia de la Sierra del Calvario y la
Sierra de Bornos.

Los elementos que caracterizan claramente el paisaje actual del entorno de la zona
solicitada del P.l. Bornos son la Sierra del Calvario y la Sierra de Bornos, con sus
particulares formas topograficas. El resto del entorno estd dominado por cultivos
herbaceos, compuesto por fincas cultivadas.

Las cualidades intrinsecas del territorio residen en los elementos naturales y artificiales
que lo conforman. El entorno del P.l. Bornos viene definido por las siguientes
caracteristicas:

- En relacion con la tierra. El paisaje se caracteriza por el predominio de zonas
llanas de baja pendiente, en el que sobresalen de forma puntual importantes
elevaciones con pendientes que pueden alcanzar importantes valores. Los
cultivos herbaceos y lefiosos son la unidad paisajistica preponderante, suele ser
mondétono, aunque es precisamente en las zonas elevadas y en los cauces de
cursos de agua es donde se produce un aumento en los suelos ocupados por
vegetacion de porte variado. Estas zonas suponen ademas una importante
ruptura con la continuidad de los cultivos con una disposiciéon de los elementos
irregulares y texturas variadas. En cuanto a los colores, existe una profunda
variacion estacional, con un predominio de los colores pardo-verdosos en verano
y verdes en invierno.

- En relacién con el agua. Muy cercanas a la superficie solicitada para el P.I.
Bornos, por su limite Este y Sur existen dos masas de agua de importancia para
la zona que son el Embalse de Bornos y el Embalse de Arcos, respectivamente.
También como ya se ha visto en el apartado de aguas subterraneas del presente
inventario, la superficie del P./. se asienta sobre un importante acuifero.

- En relacion con la vegetacion. El paisaje se caracteriza en general por una
escasa presencia de formaciones arboreas y arbustivas al margen de los cultivos
lefosos. Esta situacion queda completamente revertida en las zonas de
elevaciones y en los cauces de los cursos de agua, donde se observan
formaciones vegetales, teniendo este hecho relevancia en cuanto al paisaje. Las
variaciones cromaticas entre estaciones son especialmente importantes, ya que
la vegetacion herbacea se seca en verano, para eclosionar con todo su colorido
al final del inverno y primavera con las lluvias, en el que destacaran los verdes
intensos.
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- Enrelacién con los elementos artificiales. Debe sefialarse que su presencia en
el entorno y dentro de la superficie solicitada para el P.I. Bonos, es relevante.
Las instalaciones pertenecientes a explotaciones mineras (activas, caducadas y
abandonadas), asi como los efectos de su actividad tienen una afectacion sobre
el paisaje de relevancia, ya que, si bien su extension es bastante localizada, la
importancia de la afectacion queda muy patente en la zona. La fuerte incidencia
visual ofrece una imagen de un espacio transformado, destacando los frentes y
huecos de explotacion.

F. Fragilidad y calidad del paisaje

Probablemente desde el punto de vista del paisaje de la zona, uno de los elementos que
permite evaluar su grado de calidad es el mantenimiento de la topografia original, pues
la supervivencia de unas determinadas formas es uno de sus elementos caracteristicos.

A ello contribuye, sin duda, la presencia o ausencia de vegetacion de porte arbéreo o
arbustivo, sea natural o para aprovechamiento antrépico.

Las texturas de los elementos son, en este sentido, también muy importantes. La
existencia de elementos artificiales constituye una transformacion de gran incidencia
visual en el paisaje, que implica una pérdida de la calidad de este.

De esta forma, se puede decir que la fragilidad del paisaje del P.I. Bornos estara en
relacion con la existencia de los elementos artificiales procedentes de la explotacion de
areniscas y otros recursos en su entrono proximo y en la superficie solicitada.

En areas donde ya existe la presencia de elementos artificiales, sean industriales de la
explotacion o las construcciones del centro urbano, la inclusion de otros nuevos no
generara una incidencia negativa en las mismas, ya que son elementos presentes e
incorporados al paisaje.

Sin embargo, en las zonas donde no existen, o donde su presencia es escasa, la
introduccion de elementos artificiales o nuevas zonas de explotaciéon, pueden suponer
un factor de pérdida de la calidad paisajistica por la fragilidad visual de dichas areas.

Por ello, y haciendo referencia a la superficie solicitada como al propio entorno del P./
Bornos, la zona que comprende la superficie solicitada donde zonas ya explotadas y
otras en explotacion, ofrece tanto una calidad como fragilidad media-baja, y por ello las
actividades que tengan lugar en este emplazamiento, tendran una media-baja incidencia
en el paisaje.
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2.2. Definicion del medio socioeconémico de la zona
2.2.1. Aprovechamientos preexistentes

Los TT.MM. de Arcos de la Frontera, Bornos y Espera pertenecen a la comarca de la
Campifia de Cadiz, que presentan poblaciones propias de la campifia, ocupando el
sector septentrional de la provincia hasta la desembocadura del Rio Majaceite en el Rio
Guadalete y hacia el Este, hasta las mayores altitudes, superiores a 200 m, de la
subunidad de Campifias serranas nororientales.

Figura 46. Zona de cultivos herbaceos en el entorno del P.l. Bornos

En general, se trata de una comarca eminentemente rural, donde los aprovechamientos
agricolas y en menor grado forestal, predominan sobre el resto, siendo histéricamente
Jerez de la Frontera y Arcos de la Frontera las urbes de mayor importancia.

La superficie dedicada a los aprovechamientos agricolas, en el conjunto de los TT.MM.
estudiados, y considerando en este subgrupo los terrenos dedicados a olivares, frutales
citricos, frutales no citricos, invernaderos, vifiedos, combinaciones de cultivos y
vegetacion, y por ultimo los cultivos herbaceos (constituyen el 87,79% de este
subgrupo), alcanza un total de 50.226,42 ha correspondiente al 71,20% de la superficie
del conjunto de los tres municipios.
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Figura 47. Zona de cultivos herbaceos en el entorno del P.I. Bornos

En cuanto la superficie dedicada a los aprovechamientos agroforestales, las superficies
ocupadas por bosques mixtos, de frondosas, de coniferas, de eucaliptos, de
Quercineas, matorrales y suelo desnudo, se extienden a través de un total de 6.608,97
ha (8,36%).

Por ultimo, no menos importante el aprovechamiento agrosilvopastoral, conformado por
pastizales naturales, prados y praderas, con 3.956,00 ha (5,61%).

Asimismo, queremos hacer referencia a los aprovechamientos extractivos, ya que en el
entorno y dentro del P.I. Bornos se emplazan varias explotaciones mineras. En la zona
estudiada, encontramos 506,97 ha (0,72%) dedicadas a aprovechamientos de aridos y
minerales industriales principalmente.

2.2.2. Situacion geografica

La zona de emplazamiento del P.I. Bornos se sitla en la provincia de Cadiz, a unos
50,50 kilometros al Noreste de la capital. Se trata de una zona ubicada en los TT.MM
de Arcos de la Frontera, Bornos y Espera, situandose en promedio a unos 167 metros
sobre el nivel del mar.
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Figura 48. Cantera abandonada dentro del P.I. Bornos

Segun el Portal de Datos Estadisticos y Geoespaciales de Andalucia (DERA) de la
Consejeria de Economia, Hacienda y Fondos Europeos, Arcos de la Frontera es un T.M.
con una superficie de 527,93 km? conformado por once (11) nucleos urbanos, Bornos
es un T.M. compuesto por dos (2) nucleos urbanos con una extension superficial de
54,34 km? y por ultimo Espera es un T.M. conformado por dos (2) nlcleos urbanos con
una extensién superficial de 123,53 km?2,

Se contempla un area de investigacion de 2.721,88 ha aproximadamente, situada a
unos escasos 30 m al oeste del nucleo urbano de Bornos. Asimismo, tiene interés
referenciar la localizacion del P.I. Bornos con respecto al nucleo urbano de Espera, que
se emplaza a unos 2.615 m al Sur y a 1.850 m al noreste del nucleo urbano de Arcos
de la Frontera.

2.2.3. Usos del suelo

Como se hizo referencia en el anterior capitulo 2.2.1, la zona del P.I. Bornos constituye
una superficie de 2.721,88 ha dominadas por uso agricola, especificamente cultivos
herbaceos. El perimetro de investigacion también se encuentra surcado por cauces que,
junto a las vegas del Rio Guadalete y relieve del terreno, conforman una escena
particular de caracter tipicamente rural.
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Figura 49. Usos del suelo en el rea del P.l. Bornos
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Urbano mixta

Zonas humedas artificiales

“ Zonas industriales
@& zonas mineras

Encontramos del andlisis de los usos del suelo del P... Bornos tenemos las cifras

mostradas en la Tabla 9.

Unidad Superficie (ha) %
Cultivos herbaceos 1622,25 59,60
Frutales citricos 0,57 0,02
Frutales no citricos 171,55 6,30
Invernaderos 9,60 0,35
Olivares 296,28 10,89
Instalaciones agricola, ganadera 8,48 0,31
Redes viarias y ferroviarias 59,96 2,20
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Unidad Superficie (ha) %
Urbano mixto 8,11 0,30
Zonas industriales 0,44 0,02
Zonas mineras 67,90 2,49
Bosque de coniferas 124,89 4,59
Bosque de eucaliptos 2,34 0,09
Bosque de otras frondosas 0,23 0,01
Bosques de Quercineas 0,36 0,01
Matorral 70,42 2,59
Matorrales con arbolado mixto 0,98 0,04
Matorrales con arbolado puro 60,47 2,22
Pastizal 110,63 4,06
Pastizales con arbolado puro 24,52 0,90
Suelo desnudo 3,90 0,14
Rios y cauces con y sin vegetacion asociada 74,29 2,73
Zonas humedas artificiales 3,76 0,14

Tabla 9: Usos del suelo dentro del P.I. Bornos

Figura 50. Zona de cultivos herbaceos dentro del P.l. Bornos
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Figura 51. Zona de Olivar dentro del P.l. Bornos

Figura 52. Zona de cultivos dentro del P.l. Bornos
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Figura 54. Cauce con vegetacion asociada dentro del P.I. Bornos
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Figura 55. Zona minera abandonada dentro del P.l. Bornos

2.2.4. Demografia
A. Poblacion

El area solicitada del P.I. pertenece administrativamente a los TT.MM. Arcos de la
Frontera, Bornos y Espera en la Provincia de Cadiz, la cual es una zona con caracter
tipicamente rural.

Segun el Portal de DERA de la Consejeria de Economia, Hacienda y Fondos Europeos
para el afo 2023, en su conjunto, se reparte un total de 42.322 habitantes y una
superficie total para los tres municipios de 705,80 km?, lo que supone una densidad
poblacional para el conjunto de los municipios de unos 60 habitantes por kilometro
cuadrado.

Se trata de una poblacién que presenta una economia el comercio al por mayor y al por
menor ha desempenado en los ultimos afios un papel destacado como generadora de
empleo, agricultura y ganaderia, construccion, hosteleria, transporte y almacenamiento,
actividades profesionales, cientificas y técnicas, e industria manufacturera.
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B. Demografia

El devenir demografico de la zona esta fuertemente condicionado en los ultimos afos
por las necesidades de viviendas a precios mas econémicos.

Sin duda, la saturacion de ambitos metropolitanos de la capital gaditana ha provocado
que otros municipios de la provincia supongan una buena opcion.

La poblacion de la zona de estudio, segun se ha mencionado anteriormente, a 1 de
enero del 2024 era de 42.322 habitantes, con una distribucion de esta por sexo casi
equitativa: 21.121 hombres y 21.201 mujeres.

C. Estructura de la poblacion por edad y sexo

La concentracion de la poblacién por procesos como el desarrollo industrial y los
avances tecnoldgicos que este ha propiciado en las actividades agropecuarias ha
originado grandes transformaciones en las estructuras de poblacion.

Es bien sabido que la concentracion de la poblacion en los centros urbanos ha causado
importantes modificaciones espaciales en la distribucién de la poblacién por edades.

En términos generales, y sin olvidar las consecuencias generales del alargamiento de
la esperanza de vida y el descenso de la natalidad, el medio rural ha experimentado un
envejecimiento mas o menos agudo debido al éxodo de los jévenes durante los afos
sesenta y setenta.
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Figura 56. Piramide de poblacién de Arcos de la Frontera. Fuente: INE, 2023
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Figura 57. Piramide de poblacion de Bornos. Fuente: INE, 2023
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Figura 58. Piramide de poblacion de Espera. Fuente: INE, 2023
Las piramides indican que en los préximos afios se producira un doble proceso de

envejecimiento, por un lado, estrechamiento de la base (reduccion de la natalidad) y por
otro aumento de la proporcién de individuos mayores de 64 afios sobre el total.
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La poblacién de Arcos de la Frontera, Bornos y Espera han experimentado en las Ultimas

décadas, la misma evolucion del resto de las zonas agrarias de la provincia, marcada
por los siguientes hitos:

La guerra civil provoca una fuerte merma en la poblacion, debido al gran niumero
de muertes que se produjeron entre los hombres en edad militar, siendo en este
periodo mayor el numero de mujeres que de hombres.

A partir de los afios 40 hasta los 60, se observa un progresivo incremento
poblacional, debido al aumento de la natalidad, y a un saldo migratorio que aun
escaso, seguia siendo positivo.

En las décadas de los 60 y 70, se entra en un periodo de retroceso poblacional
debido a los fuertes procesos migratorios y de una disminucion de la natalidad.
En la década de los 80, parece haber un nuevo, aunque lento incremento
poblacional, debido al descenso de las migraciones.

Segun el padrén de 2023, los datos poblacionales arrojan los siguientes resultados:

Arcos de la Frontera Bornos Espera
Grupo
quinquenal [ Ambos | oo Mujeres Ambos [, 1 bres Mujeres Ambos [ o bres Mujeres
sexos sexos sexos

0-4 1.241 628 613 298 145 153 151 73 78

5-9 1.443 771 672 303 151 152 172 95 77
10-14 1.673 839 834 386 198 188 186 90 96
15-19 1.945 1.002 943 428 214 214 199 97 102
20-24 1.795 894 901 430 220 210 204 116 88
25-29 1.729 879 850 430 228 202 202 109 93
30-34 1.791 939 852 463 229 234 213 100 113
35-39 2.061 1.010 1.051 491 263 228 269 140 129
40-44 2.538 1.269 1.269 575 300 275 303 147 156
45-49 2.663 1.372 1.291 645 304 341 339 176 163
50-54 2.737 1.354 1.383 632 328 304 356 186 170
55-59 2.370 1.189 1.181 608 306 302 287 142 145
60-64 1.949 998 951 554 287 267 220 106 114
65-69 1.488 749 739 421 211 210 198 96 102
70-74 1.184 576 608 335 156 179 136 69 67
75-79 989 444 545 268 140 128 170 75 95
80-84 670 260 410 172 64 108 113 44 69
85-89 478 180 298 113 34 79 82 31 51
90-94 174 61 113 48 19 29 17 3 14
95-99 29 7 22 7 3 4 2 0 2
190y 6 3 3 0 0 0 1 1 0

Tabla 10: Distribucion quinquenal por sexo de la poblacién de los TT.MM. Arcos de la Frontera, Bornos y Espera.

Fuente: INE, 2023
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Con objeto de ofrecer las caracteristicas de la poblaciéon no sélo en cuanto a su
dinamica, sino también estructuralmente, se analizara la distribucion de la poblacion por
tramos de edad y por nivel de estudios. Para ello se agrupa la poblacion en tres grandes
grupos: de 0 a 20 afios, de 21 a 64 afios y mas de 64 afios; la eleccion de estos se debe
a que son los mas comunes en los estudios demograficos, distribuyendo la poblacién
en jévenes, adultos y ancianos, respectivamente.

Para el T.M. Arcos de la Frontera del analisis de estos datos se observa que la zona
presenta una proporcion de jovenes y ancianos mayor de la unidad, en concreto 1,26
jovenes por cada anciano. Por otra parte, el valor de la proporcion de jovenes y ancianos
para el T.M. de Bornos es de 1,04. Por ultimo, el T.M. de Espera posee una proporcion
de Jovenes y ancianos del 0,98. Lo que indica que en el T.M. de Arcos de la Frontera y
el T.M. de Bornos poseen un valor superior a uno lo que permite un movimiento continuo
y positivo de la poblacién a diferencia del T.M. de Espera que poseen inferior a la unidad.

2.2.5. Empleo

De los datos obtenidos del Instituto de Estadistica de Andalucia para el afio 2023, se
obtiene que la tasa de paro media en los TT.MM. donde se enmarca el P.l. Bornos es
de 29,77% de la poblacion activa.

Esto quiere decir que es superior a la media provincial, que, segun el Instituto Nacional
de Estadistica (INE), para la provincia de Cadiz en 2023, le corresponde una tasa de
paro de 22,31 %, esta por encima del total de Andalucia (18,30%) y por encima para el
caso nacional (12,12%).

T.M. I Poblacion Total | Poblacion parada | Tasa de paro
Arcos de la Frontera 30964 3933 29,9
Bornos 7559 684 30
Espera 3799 307 29,4

Tabla 11. Datos Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia (IECA, 2023)

2.2.6. Infraestructuras

Analizaremos desde varios puntos de vista las principales infraestructuras existentes en
dentro de la superficie solicitada para el P.I. Bornos y la totalidad de los TT.MM. donde
se emplaza.

A. Infraestructuras viarias

La red de carreteras comunica de forma eficaz los nucleos urbanos de los TT.MM. Arcos
de la Frontera, Bornos y Espera con su entorno, dentro de la comarca de la Campifia de
Cédiz. Un total aproximado de 271.918 metros de vias de comunicacion recorren la
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superficie de los TT.MM. Es importante destacar que dentro del conjunto de los TT.MM
no existe ningun tipo de via férrea. Las principales arterias de comunicacion son:

- A-2200 de Jédula a A-389.

- A-2202 de Jédula a Arcos de la Frontera.

- A-371 de Las Cabezas de San Juan a Villamartin.
- A-372 de Arcos de la Frontera a Ronda por Grazalema.
- A-372a.

- A-382 de Jerez de la Frontera a Arcos de la Frontera.
- A-384 de Arcos de la Frontera a Antequera.

- A-389 de Arcos de la Frontera a Medina Sidonia.
- A-393 de Espera a Arcos de la Frontera.

- CA-4104 Majarromaque.

- CA-4105Lalnall.

- CA-5101 Arcos — Granadilla.

- CA-6100 Espera - Las Cabezas.

- CA-6101 Nacimiento.

- CA-6102 Bornos — Espera.

- CA-6103 Arcos — Pantano.

- CA-6104 Arcos — Algar.

- CA-6105 Alberite.

- CA-6106 La Perdiz.

- CA-6107 Algar - El Bosque.

- CA-7100 San Bernardino.

- CA-7101 Estacion de Villamartin.

- CA-7102 Accesos Coto de Bornos.

- SE-5207 ramal de la N-IV a Espera (L.P. Cadiz).

Figura 59. Carretera CA-6102, sentido Bornos-Espera
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Figura 60. Carretera A-384, sentido Arcos de la Frontera-Bornos

B. Infraestructuras energéticas

Tendido eléctrico y subestaciones eléctricas

Dentro del perimetro solicitado para el P.l. Bornos encontramos las siguientes lineas
eléctricas de alta tension: Arcos-Bornos (66 kV), Bornos-Cuervo (66 kV) y Bornos-
Villamartin (66kV). Por otra parte, las principales lineas de alta tensién y subestaciones
eléctricas en las cercanias del P.I., que recorren de manera parcial los TT.MM. Arcos
de la Frontera, Bornos y Espera son:

- Tres subestaciones eléctricas en el T.M. de Arcos de la Frontera denominadas
Arcos, Tablellina y Bornos de 66 kV cada una.

- Alcores Gazules de 220 kV.

- Arcos de la Frontera Cabra 400 kV.

- Arcos de la Frontera Don Rodrigo 1 y 2, ambas de 400 kV.

- Arcos de la Frontera Pinar De Rey de 400 kV.

- Arcos de la Frontera Puerto De La Cruz de 400 kV.

- Arcos de la Frontera Roda De Andalucia de 400 kV.

- Arcos-Tablellina de 66 kV.

- Barcaflr-Tablellina de 66 kV.
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- Cartuja Don Rodrigo de 220 kV.
- Guadalca-Hurones de 66 kV.

- Guadalca-Tablellina de 66 kV.

- Paterna-Arcos de 220 kV.

- Vallesol I-ll — Arcos de 400 kV.

Figura 61. Tendido eléctrico Bornos-Villamartin

Figura 62. Tendido eléctrico Bornos-Cuervo
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Figura 63. Tendido eléctrico Arcos-Bornos

Centrales hidroeléctricas

La superficie solicitada del P.l. Bornos, asi como los TT.MM. de Bornos y Espera,
quedan exentos de centrales hidroeléctricas. Sin embargo, en el T.M. de Arcos de la
Frontera encontramos la central hidroeléctrica en el Rio Guadalete denominada Bornos,
con una potencia 4,64 MW y de régimen especial.

Figura 64. Central hidroeléctrica Bornos
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Centrales térmicas, edlicas y de cogeneracion

En el entorno analizado del P.I., asi como, los TT.MM. Bornos y Espera, no se ha
detectado ningun tipo de instalacion de este tipo, si bien cabe mencionar las
instalaciones otros TT.MM.:

- Planta de cogeneracion con una potencia de 1,99 MW, de la empresa Juanjo
S.L. para el sector de la produccion de ceramica, en el T.M. Arcos de la Frontera.

- Planta de cogeneracion con una potencia de 1,92 MW, de la empresa Bovedillas
Ceramica Andaluza para el sector de la produccion de ceramica, en el T.M. Arcos
de la Frontera.

- Planta Térmica de ciclo combinado con una potencia de 1.585 MW, denominada
C.C. Arcos de la frontera, en el T.M. Arcos de la Frontera.

- Parque edlico Los Isletes, con una potencia total de 35,24 MW, en el T.M. Jerez
de la Frontera en la provincia de Cadiz.

Plantas Solares

En la superficie ocupada por el P.I. Bornos, asi como, los TT.MM. de Bornos y Espera,
no existe planta solar alguna, sin embargo, en el T.M. Arcos de la Frontera se emplazan
varias instalaciones fotovoltaicas:

- Supercarmela con una potencia de 100 kW.
- Cubierta Fotovoltaica Arcense con una potencia de 100 kW.
- MR Solar Investment de la 20 a la 36 todas con una potencia de 100 kW.

Gasoductos y oleoductos

Por la esquina Noroeste de la superficie solicitada para el P.I. Bornos en el T.M. de
Espera, pasa el gasoducto de transporte de Tarifa — Cordoba con un diametro de 48
pulgadas y una presién de 80 bares. La superficie del T.M. de Bornos queda exento de
infraestructuras de este tipo. En el T.M. de Arcos de la Frontera encontramos los
siguientes gasoductos:

- Ramal a CTCC Arcos de la Frontera de transporte.
- Ramal a Jerez de la frontera de transporte.

- Red APB de transporte.

- Tarifa— Coérdoba de transporte.

- Ramal a Arcos de la Frontera de distribucion.

Por ultimo, en cuanto a infraestructuras energéticas se refiere, la superficie del P./.
Bornos y los TT.MM en cuestién, no estan surcados por oleoducto alguno el mas
cercano es el oleoducto de Rota — Arahal de 12 pulgadas de diametro.
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C. Infraestructuras hidraulicas

Las infraestructuras hidraulicas se han analizado tanto en la superficie ocupada por el
P.I. Bornos, asi como en su entorno para conocer la posible afeccion a las
infraestructuras de tipo hidraulico que existen en el territorio cercano al P.l. Para
delimitar el entorno del P.I., se ha optado por analizar la totalidad de los TT.MM en
cuestion y zonas proximas a los mismos.

Canales

Al analizar los canales adyacentes a la zona de interés solo se determind que existe un
canal a una distancia de 260 m del limite Este en la zona Sur del P.I. El canal conecta
el Embalse de Bornos con el Embalse de Guadalcacin Il, en el T.M. de Arcos de la
Frontera.

Acequias

Al Oeste del P.I. Bornos, a una distancia de 3,77 km en el T.M. de Bornos se localiza
una acequia que desvia agua sobrante de las tierras de cultivo a la cola del Embalse de
Bornos.

Embalses
En el entorno cercano del P.I. Bornos existen cinco embalses:

- Embalse de Bornos, emplazado en el cauce del Rio Guadalete, y localizado a
unos 550 m al Oeste del perimetro del P.I. emplazado dentro de los TT.MM.
Arcos de la Frontera, Bornos y Villamartin.

- Embalse de Arcos, emplazado en el cauce del Rio Guadalete, y localizado a 350
m al Sur del P.I. en el T.M. Arcos de la Frontera.

- Embalse de Algarabejo, en el T.M. Arcos de la Frontera.

- Embalse de Balsa La Sanguijuela, en el T.M. de Espera.

- Embalse de Balsa Las Penas, en el T.M. de Espera.

Conducciones de agua

La superficie delimitada por el P.l. Bornos, se ve afectada por tres conducciones de
agua:

- Conduccion del Sondeo Bornos al Depésito EI Carmen, en el T.M. de Bornos.

- Conduccién Deposito EI Carmen a el Depdsito El Castillo, en loas TT.MM. de
Arcos de la Frontera, Bornos y Espera.

- Pozo El Carmen a Conducciéon2, en el T.M. de Arcos de la Frontera.
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Figura 65. Vista del Embalse de Bornos

Figura 66. Vista del Embalse de Arcos
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Depositos

Dentro de la superficie solicitada para el P.l. Bornos, en su limite Este en el T.M. Bornos,
se localizan un depdsito de almacenamiento de agua denominado El Carmen, de la red
municipal de Espera con una capacidad de 400 m3. Dentro del resto del T.M. de Bornos,
en el T.M. de Arcos de la Frontera y en el T.M. de Espera se emplazan una serie de
depodsitos de agua, a saber:

- Deposito N° 1y N° 2 Bornos, ambos de 250 m? de la red municipal de Bornos.
- Deposito N° 3 Bornos, de 524 m? de la red municipal de Bornos.

- Deposito N° 4 Bornos, de 30 m3 de la red municipal de Bornos.

- Deposito N° 5 Coto de Bornos, de 405 m? de la red municipal de Coto de Bornos.
- El Castillo, de 1.400 m?3 de la red municipal de Espera.

- El Santiscal, de 450 m? de la red municipal de Arcos de la Frontera.

- LaEscalera, de 250 m? de la red municipal de Arcos de la Frontera.

- La Morla, de 250 m3 de la red municipal de Barriadas.

- La Perdiz, de 10 m? de la red municipal de Barriadas.

- Las Abiertas, de 10 m® de la red municipal de Las Barriadas.

- Las Canteras, de 2.450 m?3 de la red municipal de Arcos de la Frontera.

- San Agustin, de 330 m3 de la red municipal de Arcos de la Frontera.

- Santo Cristo, de 400 m3 de la red municipal de Espera.

- Vega de los Molinos, de 200 m? de la red municipal de Barriadas.

- Voy-Voy, de 1.050 m3 de la red municipal de Arcos de la Frontera.

Figura 67. Depdsito de almacenamiento de agua EI Carmen, dentro del P.l. Bornos
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D. Infraestructuras medioambientales

El perimetro del P.I. Bornos queda exento de infraestructuras medioambientales, las
que se localizan en los TT.MM Arcos de la Frontera, Bornos y Espera son las siguientes:

- Observatorio de aves de Laguna Salada y Laguna Hondilla.

- Sendero sefializado de Lagunas de Espera.

- Torre de Vigilancia contra incendios forestales en el T.M. San José del Valle.

- EDAR de Arcos de la Frontera, Bornos y Espera.
- Estacién de transferencia en el T.M de Bornos.

- Punto limpio de Arcos de la Frontera y Bornos.

2.2.7. Espacios de interés histérico, arqueolégico y paleontolégico

Realizando una consulta en el Instituto Andaluz de Patrimonio Historico (IAPH)
dependiente de la Consejeria Cultura y Deporte de la Junta de Andalucia y los PGOU
de Arcos de la Frontera, Bornos y Espera, dentro del P.Il. Bornos encontramos 6
espacios de interés histérico, arqueolégico y paleontolégico.

Ademas, en el resto de la superficie de los TT.MM. en cuestiéon se han identificado mas
de 135 elementos catalogados, cuya ubicacion exacta de algunos de ellos puede

observarse en el plano N° 12: Patrimonio.

En la Tabla 12 se mencionan los elementos de interés que se emplazan dentro de la

superficie solicitada para el P.I. Bornos.

Caracter T.M. Denominacion Periodo Tipologia
Paleolitico superior
Arqueoldgico Bornos Los Frailes Neolitico Sin catalogacion
Edad del Cobre
Prehistori
Arqueologico Bornos Cafada Los Frailes | renistonia Sin catalogacién
Epoca romana
Arqueoldgico Bornos La Torrentera Prehistoria Sin catalogacién
Arquitectonica, | Arcos de la Hacienda de San . L
Etnoldgica Frontera Andrés Nuevo - T el g
Arqueologico Arcos de la | Colada Cruz de la --- Sin catalogacion
Frontera Legua (Bornos)
2 Arcos de la . - . L
Arqueoloégico Frontera El Torongil Epoca romana Sin catalogacién

Tabla 12: Espacios de interés historico, arqueoldgico y paleontolégico mas cercanos al P.l. Bornos
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Figura 69. Vista del elemento de interés histérico Colada Cruz de la Legua (Bornos)
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Figura 70. Vista del elemento de interés histérico Cerro de la Plaza de Armas

—

Figura 71. Vista del elemento de interés histérico Hacienda San Andrés Nuevo

92

ANDRES SANCHEZ DIAZ cert. elec. repr. B20810529 | 20/11/2024 10:32 PAGINA 97/162

VERIFICACION

PEGVE775HBMLGKNYCVPKR35HUVFPJ3 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/




N° Reg. Entrada: 2024999012251928. Fecha/Hora: 20/11/2024 10:33:04

o L P.l. BORNOS R.S.C. 1.564

ZB-HYMSA

28 GRovs PLAN DE RESTAURACION

2.2.8. Puntos de interés
A. Vias pecuarias

La red andaluza de vias pecuarias constituye un legado patrimonial e histérico de
indudable valor, en el que se recoge una diversidad de ambientes y paisajes con una
potencialidad hasta la fecha insuficientemente conocida y, en consecuencia, poco
aprovechada.

El declive de la ganaderia y la desapariciéon de muchos modos de vida tradicionales a
favor de otros modelos mas desapegados del terreno, han propiciado el deterioro
paulatino de estas antiguas rutas ganaderas trashumantes a las que, poco a poco, se
les ha ido dando un uso ajeno al originario, o en el caso mas extremo han desparecido.

En la actualidad estas vias suscitan un enorme interés por sus multiples posibilidades
como corredores ecoldgicos o itinerarios de uso publico para el esparcimiento en
contacto con la naturaleza, por lo que la hoy Consejeria de Sostenibilidad y Medio
Ambiente de la Junta de Andalucia, abordé el desarrollo reglamentario de la legislacion
basica en materia de vias pecuarias, aprobada por Decreto 155/1998, de 21 de Julio,
con el que se pretende cubrir la disminucion de su uso primitivo a través de otros usos
mas acordes con las demandas sociales contemporaneas.

Por este motivo se considera necesario conocer al detalle la red de vias pecuarias
préximas a cada zona de actuacion. Ya que éstas constituyen hoy un elemento basico
en la planificacion territorial en Andalucia, en la conformacion del Sistema Regional de
Proteccion de los Recursos Naturales y para la construccion del Sistema de Espacios
Libres de los @mbitos urbanos y metropolitanos.

Todo ello ligado al importante papel que desempefian las vias pecuarias en la
Diversidad Paisajistica, en la Biodiversidad y en el incremento de las actividades de uso
publico, por ser un elemento favorecedor en el incremento del contacto social con la
naturaleza.

Una intensa red de vias pecuarias catalogadas recorre los TT.MM de Arcos de la
Frontera, Bornos y Espera. En concreto, son unos 498.748 metros de vias pecuarias,
concentrados en 74 caminos.

Una de las vias pecuarias posee especial relevancia para el P.l. Bornos, la Colada de
Bornos, ya que coincide parcialmente con la carretera autonémica A-384 de Arcos de la
Frontera a Antequera, que es una de las vias de acceso al P.I. Bornos (Ver plano N° 13:
Vias pecuarias). Las vias pecuarias que cruzan la superficie solicitada del P./. Bornos,
se listan en la Tabla 13.
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T.M. Nombre Subtipo Longitud (m)

Espera Cafada de las Porqueras Cafiada 593

Arcos de la Frontera Colada de Bornos Colada 4.142

Arcos de la Frontera - Bornos Colada de Jerez a Bornos Colada 4.318

Espera Colada de la Sanguijuela Colada 1.7242

Arcos de la Frontera — Bornos - Espera | Cordel de Bornos a Espera Colada 2.588
Arcos de la Frontera - Bornos Cordel de Jerez Cordel 466
Arcos de la Frontera Vereda de Bornos Vereda 2.861

Tabla 13: Vias pecuarias en el entorno del P.I. Bornos

Figura 72. Cafiada de las Porqueras, en el P.l. Bornos

Figura 73. Cordel de Bornos a Espera, en el P.l. Bornos
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Figura 74. Colada de la Samguijuela

Figura 75. Colada de Jerez a Bornos

Figura 76. Colada de Bornos
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Figura 77. Antiguo trazado de la Vereda de Bornos

B. Espacios naturales protegidos

La provincia de Cadiz posee una gran porcion de su superficie protegida en concepto
de Espacio Natural Protegido (ENP) por la legislacion autondmica y estatal. La superficie
solicitada del P.I. Bornos no afecta a superficie alguna de la Red Andaluza de Espacios
Naturales Protegidos (Ver Plano N° 14, Espacios Naturales Protegidos).

Por otra parte, los Espacios Naturales Protegidos (EENNPP) que se emplazan en los
TT.MM de Arcos de la Frontera, Bornos y Espera mas cercanos al P.l. Bornos, se
mencionan en la Tabla 14.

Distancia al P.I.

Nombre Figura T.M. Provincia Bornos (km)
Cola deIAIrECrggalse de Paraje Natural Arcos de la Frontera Cadiz 0,34 S
Pefa de Arcos Monumento Natural Arcos de la Frontera Céadiz 3,30 S
Cola del Embalse de Paraje Natural Arcos de Ia'Fronter'a, Cadiz 423E
Bornos Bornos y Villamartin
Complejo Endorreico | Zona de Proteccién de Espera Cadiz 515 NO
de Espera la Reserva Natural
Complejo Endorreico Reserva Natural Espera Cadiz 5,48 NO

de Espera

Tabla 14: EENNPP mas cercanos al P.l. Bornos
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C. Espacios incluidos en la Red Natura 2000

La totalidad de la superficie del P.I. Bornos, asi como los TT.MM. en cuestion, no afectan
a ningun tipo de espacio definido por la Red Natura 2000 (Ver Plano N° 15, Red Natura
2000) como lo son las Zonas de Especial Proteccion (ZEC), Lugares de Interés
Comunitario (LIC) o Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA).

A continuacién, se mencionan los espacios mas cercanos de la Red Natura 2000:

Nombre Figura T.M. Provincia I ETERI ) 2
Bornos (km)
Tunel Il de Bornos ZEC Arcos de la Frontera Cadiz 0,03 E
CRRGEIEMERECE || ey Arcos de la Frontera Cadiz 0345
Arcos
Rio Guadalete ZEC Arcos de la Frontera y Jerez de Cadiz 2028
la Frontera
SO SO | ) oo Espera Cadiz 5,15 NO
de Espera
Cola del Embalse de ZEC-ZEPA Arcos de Ia_Fronter,a, Bornos y Cadiz 423E
Bornos Villamartin

Tabla 15: Espacios de la Red Natura 2000 cercanos a la P.l. Bornos

D. Espacios incluidos en el Plan Especial de Proteccion del Medio Fisico de Sevilla

Los espacios incluidos en este plan han sido aprobados por sendas Resoluciones de 14
de febrero de 2007 de la Direccion General de Urbanismo, por la que se dispone la
publicacion del Plan Especial de Proteccion del Medio Fisico (PEPMF) y Catalogos de
Espacios y Bienes Protegidos de la provincia de Cadiz.

La superficie solicitada para el P.l. Bornos, queda exento de cualquier figura
perteneciente al PEPMF de la provincia de Cadiz (Plano N° 16. Plan Especial de

Proteccion del Medio Fisico). Los espacios del PEPMF mas cercanos al perimetro del

Permiso se mencionan en la Tabla 16.

. . o Distancia al P.I.
Nombre Tipologia T.M. Provincia Bornos (km)
Escarpe de Arcos Parajes Sobresalientes Arcos de la Frontera Cadiz 3,28S
Reculaje del Embalse Zonas Humedas Arcos de la Frontera, -
; ; Cadiz 429 E
de Bornos Transformadas Bornos y Villamartin
Laguna Dqlce de la Zonas Humedas Espera Cadiz 5,54 NO
Zorrilla
Laguna Salada de la Zonas Humedas Espera Cadiz 6,16 NO
Zorrilla
Laguna Hor_ldllla dela Zonas Humedas Espera Cadiz 6,06 NO
Zorrilla
Complejo Endorreico Paisajes Agricolas o
de Espera Singulares S s el g Y
Tabla 16. Espacios del PEPMF préximos al P.l. Bornos
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E. Montes de utilidad publica

Segun la informacion procedente de la Consejeria de Sostenibilidad y Medio Ambiente
de la Junta de Andalucia, en su inventario de Montes Publicos de Andalucia, actualizado
a fecha abril de 2023, la superficie del P.I. Bornos coincide con los Montes de Utilidad
Publica (MUP) listados en la Tabla 17.

Nombre Matricula T.M.
Sierra Ancha | - Il y Salmantina CA-50043-AY Bornos
Zona de Proteccion del Embalse de CA-60008-JA Arcos de la
Arcos Frontera
Ribera del Rio Guadalete-Arcos CA-70005-EP Arcos de la
Frontera

Tabla 17. MUP coincidentes con el P.l. Bornos

Figura 78. Vista del MUP Sierra Ancha | — Il y Salamantina

Por otra parte, los MUP mas cercanos al P.l. se mencionan en la Tabla 18 (Ver plano
N° 17, Montes de Utilidad Publica).
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Nombre Matricula T.M. Provincia lEree el
Bornos (km)
Lagunas de Espera CA-11071-JA Espera Cadiz 5,67 NO
Morla CA-10069-JA AfESbEL Cadiz 4,24 SE
Frontera
Zona de Proteccion del Embalse CA-60010-JA Arcos de la Cadiz 066 E
de Bornos. Bornos Frontera y Bornos
Zona de Proteccion del Embalse CA-60009-JA Arcos de la Cadiz 345E
de Bornos. Arcos Frontera y Bornos
Zona de Protecmoq del Embalse CA-60013-JA Arcos de la Cadiz 8.80 SE
de Guadalcacin. Arcos Frontera

Tabla 18. MUP proximos al P.I. Bornos

F. Zonas Importantes para las Aves Esteparias

En Andalucia se han identificado un total de 23 espacios que se entienden como
especialmente relevantes para las aves esteparias en Andalucia.

La figura perteneciente a las Zonas Importantes para las Aves Esteparias (ZIAE) mas
cercana a la superficie solicitada para el P.I. Bornos correspondiente a la Campifia de
Jerez-Lebrija que se encuentra a una distancia de 23,24 km (Cadiz-Sevilla, Plano N° 18.
Zonas Importantes para las Aves Esteparias).

Cerca de 10.000 ha de campifia cerealista muy proximas a las marismas del
Guadalquivir. No participa del trazado actual de ninguna IBA. Fue el ultimo enclave
documentado de nidificacion de la avutarda en la provincia de Cadiz y, aunque no se ha
podido comprobar en los ultimos censos, no se descarta la presencia de la especie, que
si se observa fuera de la época de reproduccién. Independientemente de este dato, la
zona es area de cria de otras ocho especies con algun grado de amenaza.

G. Habitats de Interés Comunitario

La Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992 conocida como Directiva
Habitats establece la necesidad de proteger, conservar y mejorar la calidad del medio
ambiente, lo que incluye los habitats naturales y la flora y la fauna silvestres de todo el
territorio de los estados miembros de la Unién Europea.

Andalucia contaba en el afio 2020 con 72 tipos distintos de habitats terrestres incluidos
en el Anexo 1 de la Directiva, que en algunos casos se subdividen en subtipos para su
mejor identificacion y gestion.

Para el afio 2023 la comunidad andaluza cuenta con 148 Habitats entre tipos y subtipos,
una nutrida cantidad dentro de cada uno de los 9 grandes grupos establecidos.

De los 148 habitats que encontramos en Andalucia, en la superficie ocupada por el P./.
Bornos encontramos los siguientes:
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- Arbustedas termofilas mediterraneas (Asparago-Rhamnion).

- Tomillares termdfilos y xerofilos mediterraneos.

- Pastizales anuales mediterraneos, neutro-basofilos y termo-xerofiticos
(Trachynietalia distachyae).

- Pastizales vivaces neutro-basofilos mediterraneos (Lygeo-Stipetea).

- Dehesas perennifolias de Quercus spp.

- Formaciones tobaceas generadas por comunidades briofiticas en aguas
carbonatadas (Manantiales petrificantes con formacion de tuf (Cratoneurion)).

- Alamedas y saucedas arboreas.

- Adelfares y tarajales (Nerio-Tamaricetea).

- Acebuchales generalmente sobre bujeos.

2.3. Identificacion del area de aprovechamiento y su entorno
2.3.1. Lugar del proyecto

Como ya se ha comentado, las labores de investigacion propuestas del P.I. Bornos en
el area solicitada se localizaran en la Provincia de Cadiz, en terrenos de los Términos
Municipales (TT.MM.) de Arcos de la Frontera, Espera y Bornos (Ver Plano N° 1.
Situacion).

En total se solicita un area de investigacion de 2.721,88 ha aproximadamente, situada
a unos escasos 30 m al oeste del nucleo urbano de Bornos.

El area de investigacion solicitada ocupa ochenta y nueve (89) Cuadriculas Mineras
quedando delimitadas bajo la poligonal definida por las coordenadas mostradas en la
Tabla 19 (Ver Plano N° 3. Ortofotografia Aérea Digital):

HUSO 30N
Vértices | Longitud (O) Latitud (N)
X (UTM) Y (UTM)
1-Pp 5° 48’ 00” 36° 50’ 40” 250332,265 4081276,141
2 5°45’ 00” 36° 50’ 40” 254791,595 4081146,528
3 5° 45’ 00 36° 48’ 40" 254685,097 4077447,652
4 5° 45' 20" 36° 48’ 40” 254189,403 4077461,933
5 5°45' 20" 36° 48’ 20” 254171,625 4076845,454
6 5° 46’ 00” 36° 48’ 20” 253180,163 4076874,101
7 5° 46’ 00 36° 47’ 40” 253144,472 4075641,142
8 5° 46’ 20” 36° 47’ 40” 252648,668 4075655,507
9 5° 46’ 20 36° 46’ 40” 252595,040 4073806,069
10 5° 48’ 00” 36° 46’ 40” 250115,472 4073878,315

Tabla 19: Coordenadas de los vértices del perimetro del P.I. Bornos de las cuadriculas solicitadas (Datum ETRS89)
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2.3.2. Accesos

En la investigacion del territorio planteado, se prevé el recorrido de practicamente la
totalidad del terreno en las labores de investigacion, empleandose para ello la red de
carriles y caminos existentes en la zona.

No obstante, el acceso a la superficie solicitada para realizar la investigacion se realiza
a través de la carretera autonémica A-384 en su p.k. 1,40. Esta carretera conecta la
carretera autondmica A-382 con el nucleo urbano de Bornos. Se puede acceder a la
superficie que ocupa el P.I. Bornos tomando la carretera A-384 en sentido opuesto en
su p.k. 8,65. Esta carretera coincide parcialmente con la via pecuaria Colada de Bornos.

Figura 79. Carretera A-384 acceso al P.l. Bornos, a la izquierda sentido Bornos, a la derecha sentido Arcos de la
Frontera

También se puede acceder por la carretera provincial CA-6102 que comunica Bornos
con Espera, en su p.k. 1,87. Por la misma carretera, pero en sentido opuesto se puede
acceder en el p.k. 4,70 a la superficie solicitada para el P.I. Bornos. Otra forma de
acceder al P.I. es mediante las vias pecuarias y caminos agricolas existentes en el
entorno del P.I. Bornos.

Figura 80. Carretera CA-6102 acceso al P.l. Bornos, a la izquierda sentido Bornos, a la derecha sentido Espera
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Figura 81. Via pecuaria, Colada de Jerez a Bornos, acceso al P.I. Bornos

Figura 82. Camino agricola, acceso al P.I. Bornos
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Segun lo expuesto, en general no sera necesaria la apertura de nuevos caminos de
acceso, para las labores de investigacion. Sélo podria ser necesario en casos puntuales
para la perforacién de algun sondeo.

En este caso, tan solo se acometeria el acondicionado de algunas zonas desde las vias
ya existentes. Después de realizar los sondeos, antes del abandono de las zonas de
trabajo se repondran las coberteras alteradas y se devolvera el uso original del terreno,
incluso si es agricola.

2.3.3. Instalaciones

El siguiente epigrafe describe las labores que se llevaran a cabo en el marco del
proyecto del P.l. Bornos. Estas labores no requeriran equipos fijos o instalaciones
permanentes. Los trabajos por realizar, las instalaciones, equipos o maquinaria, a
emplear en la investigacion y segun las fases del proyecto de investigacion, seran:

- Direccion Facultativa, coordinacion de los trabajos, asistencia técnica: junto con
la recopilacion de informacidon sobre antiguas investigaciones y estudios
realizados.

- Compilacion y tratamiento de informacion, recabada hasta el momento que
serviran como punto de partida para las siguientes etapas de investigacion.

- Muestreos de campo, cartografia geoldgica: Definicion de la naturaleza y
distribucion de las unidades litologicas, asi como accidentes tectonicos y
estructurales. Unicamente vehiculos todoterreno para el desplazamiento.

- Geoquimica superficial de afloramientos y suelos: Mediante la toma de muestras
para la posterior realizacién de analisis multielementales. Unicamente vehiculos
todoterreno para el desplazamiento.

- Técnicas geofisicas: Para determinacion de espesor y localizacion de las
unidades litolégicas de interés. Unicamente vehiculos todoterreno para el
desplazamiento.

- Sondeos mecanicos: Labores de reconocimiento por medios mecanicos como
confirmacion de resultados de las fases anteriores.

- Restauracion de sondeos y accesos: rehabilitacion de las areas afectadas por
las labores de investigacion, concretamente los sondeos.

2.4. Epitome de las caracteristicas del aprovechamiento del recurso

En el presente apartado, se detallaran las actuaciones fundamentales a acometer para
llevar a cabo la actuacion propuesta, es decir, por desarrollar en el marco del proyecto
de investigacion de las cuadriculas que se proponen del P./. Bornos.
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2.4.1. Identificacién del peticionario

Industrias TZBSAT ha comenzado a operar en Andalucia en octubre de 2013 bajo la
marca comercial ZBHYMSA recuperando las instalaciones que ARIPRESA, HYMPSA y
MORVALD, que el Grupo Cemento Portland Valderrivas, tenia en Cadiz y Malaga.

Estas plantas estaban incluidas en el plan de desinversion disefiado por el Grupo CPV
y destinadas a su cierre.

En este periodo ZBHYMSA ha suministrado hormigones a obras emblematicas como
cajonero realizado por FCC para Brasil, hormigones de alta resistencia para puerto de
Algeciras y Gibraltar, UTE NTC en puerto de Cadiz, asi como varias dentro de la Base
Naval de Rota.

Industrias Talleres ZBSAT esta dedicada a la explotacion de Canteras y plantas de
hormigén, que en propiedad o en régimen de alquiler, el Grupo dispone en Andalucia
(Cadiz, Sevilla y Malaga).

2.4.2. Direcciodn facultativa, coordinacion de trabajos y asistencia
técnica

La Direccion Facultativa, recaera en una persona con la titulaciéon adecuada segun la
legislacion vigente.

Su funcidn sera supervisar los aspectos técnicos de la investigacion minera, la seguridad
y la salud de los trabajadores y la restauracion de los terrenos afectados. Ejercera todas
las funciones descritas en el Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad
Minera y sus Instrucciones Técnicas Complementarias

Todos los trabajos deberan ser coordinados, siendo el objetivo principal de esta
coordinacién, garantizar que todos los esfuerzos converjan hacia el objetivo comun y
que cada pieza del equipo funcione armoniosamente para lograr resultados exitosos.

En lo referente a la recopilacion previa de informacion, como ya hemos comentado con
anterioridad, dentro del orden ldgico de actividades previstas para un permiso de este
tipo, la primera accion debe ser necesariamente la recopilacion y revision de la
informacion que hayan podido arrojar anteriores trabajos llevados a cabo en el area.

2.4.3. Compilacién y tratamiento de informacién

Existe informacion histérica sobre diversas explotaciones mineras y estudios realizados
en la zona de interés. Un primer paso a la hora de plantear la investigacion minera en
el P.I. Bornos incluye la compilacién, estudio y tratamiento de informacién procedente
de diversas fuentes: publicaciones, IGME, bibliotecas de universidades y ofras
entidades, etc. La integracion de esta informacion recabada, combinada con técnicas
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de Sistemas de Informacién Geografica (SIG), permitira establecer areas de especial
interés que sirvan como punto de partida para las siguientes etapas de investigacion.

2.4.4. Muestreo de campo, cartografia geolégica

La prospeccion geoldgica es aquella que, basandose en los conocimientos previos, la
observacion y el analisis, nos permite realizar levantamientos cartograficos, con el
objetivo de facilitar la busqueda de posibles mineralizaciones subyacentes.

Se puede llevar a cabo mediante dos métodos, el directo y el indirecto. El primero es el
que se realiza mediante exploraciones in situ, muestreo de campo, registrando los
resultados de los ensayos y las exploraciones. El método indirecto se realiza mediante
el uso de las herramientas de SIG, estudio de documentacion existente, estudio
preliminar de posibles yacimientos, etc.

A. Prospeccién directa.

Se llevara a cabo una cartografia geologica a escala 1:1.000 de la zona a estudiar. Se
emplearan dos geodlogos para las labores de campo, incluyendo toma de datos y
muestras.

Al tratarse de un area con superficie en su mayor parte de cultivos, y debido al
enmascaramiento que esta actividad ejerce sobre la geologia subyacente, se prestara
especial atencién a lugares poco afectados por las actividades agricolas, asi como
zonas de vaguadas y de cauces de rios, donde ademas se podra realizar el estudio de
estratos algo mas profundos.

También sera necesario para la cartografia la medida de angulos de buzamiento, las
potencias de los posibles afloramientos e indicios estructurales: pliegues, fracturas,
discontinuidades, las concordancias y discordancias que se den.

B. Prospeccion geoldgica indirecta.

La prospeccion indirecta sera llevada a cabo por técnicos competentes (gedlogos,
ingenieros e ingenieros técnicos de minas) mediante herramientas de disefio y dibujo
georreferenciado, a través de la cual se podran demarcar zonas de mayor o menor
interés, ayudandose a su vez de la informacién previa de que se pueda disponer.
Ademas de la que se pueda obtener del estudio de las explotaciones mineras en la zona.

2.4.5. Geoquimica superficial de afloramientos y suelos

Esta supone la recogida manual de muestras en afloramientos y posibles indicios
mineros existentes en el area de estudio, sometiendo las muestras a analisis
multielementales. Los objetivos de estos andlisis sera determinar la calidad de las
muestras de las rocas.
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2.4.6. Técnicas geofisicas

Los métodos de prospeccion geofisica son aquellos que utilizan una serie de técnicas
indirectas para el estudio del subsuelo, capaces de proporcionar resultados precisos
dentro de ciertos rangos de profundidad, siempre que se aplique de forma correcta.

Asumiendo que estos estudios se realicen correctamente, aplicando el método
adecuado para cada caso, la experiencia pone de manifiesto una serie de aspectos que
determinan el interés de la aplicacion de estos métodos geofisicos para el estudio de
reservas de aridos o de materiales canterables. Cabe citar tres ventajas fundamentales
de estos métodos usados en investigacion:

- Su caracter no destructivo, que hace insignificante o practicamente nulo el dafio
producido en el entorno, asi como su rapidez de ejecucion.

- A diferencia de los sondeos o catas, que proporcionan informacién puntual, los
resultados de los estudios geofisicos se extienden normalmente en dos
dimensiones, con medidas continuas a lo largo de perfiles.

- Privacidad de la informacién, debido a la dificultad de un tercer interesado para
obtener la informacion.

Pese a estas tres indudables ventajas, lo mas importante es que los métodos geofisicos
son capaces de proporcionar a un coste razonable, informacién precisa respecto al
volumen y la distribucion de las reservas de caliza, facilitando con ello la toma de
decisiones para el desarrollo de un proyecto de explotacion.

Existen fundamentalmente cuatro tipos de estudios geofisicos:

- Sondeos eléctricos verticales.

- Sondeos electromagnéticos de dominio de tiempos.
- Medidas de resistividad en modo tomografico.

- Registros geofisicos en sondeos.

En general, para masas rocosas de morfologia irregular y afectada por plegamientos y
fracturas, suele ser conveniente el uso de la tomografia eléctrica, por ser el que
proporciona los resultados mas precisos en situaciones geoldgicas complejas. Asi pues,
se utilizaran las medidas de resistividad en modo tomografico para el reconocimiento
detallado hasta 100 metros de profundidad, con medidas de la radiacién gamma natural
y la resistividad monoelectrddica.

A. Medidas de resistividad

Se procedera al reconocimiento de las anomalias gravimétricas para determinar cuales
de ellas son de caracter conductor, lo que determinara su posible origen en relacién con
masas de rocas de interés.
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El método geofisico que se propone emplear en esta etapa del reconocimiento:

Medidas de resistividad en modo tomografico para el reconocimiento detallado
hasta 100 m de profundidad.

B. Medidas de resistividad en modo tomografico

Este método constituye un avance fundamental en el ambito de la prospeccion
geoeléctrica, por su capacidad para detectar cualquier discontinuidad significativa, tanto
vertical como lateral, en la distribucion de la resistividad eléctrica del terreno, con
independencia de la morfologia y de su disposicion.

Basicamente, las medidas de resistividad en modo tomografico o tomografia eléctrica
se explican como un scanner detallado del terreno en funciéon de sus valores de

resistividad. Consiste en la obtencion de un gran nimero de medidas de resistividad
aparente del terreno a lo largo de un perfil, con muy pequefio espacio entre puntos de
medida, correspondientes a un numero elevado de niveles de diferente profundidad de
investigacion.

Estas medidas se realizan mediante un dispositivo lineal de electrodos en contacto
eléctrico con el terreno. Existen diversos dispositivos de medida, tales como Wenner,
Schlumberger, polo-dipolo, etc. cada uno de ellos resulta mas o menos adecuado para
el estudio de cada modelo geoldgico, y su eleccion sera tarea del especialista que
juzgara la idoneidad en funcién del estudio geoldgico.

KFILTTOPD.bin

Hodel resistivity with topography
Tteration 8 RHS error = 2.3

I () (N (S ) (N (N .

50.0

13 753 570 1281 7883 6487 14596
Resistivity in ohn.m

Figura 83: Ejemplo de una seccién de cargabilidad y resistividad obtenida por medios tomograficos

Para tratar de combinar la mayor resolucion lateral con una profundidad de investigacion
del orden de 100 m, se considera necesario utilizar para este estudio un dispositivo de
electrodos focalizado del tipo polo-dipolo, puesto que permite obtener una sefial mas
intensa que otros tales como el dipolo-dipolo y mejor resolucion lateral que el
Schlumberger o el Wenner. El dispositivo tendra las siguientes particularidades:

Espaciado entre los electrodos, a = 10 m.
Numero de niveles de medida, n = 20.
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Como orden de magnitud, el programa de trabajo con este tipo de medidas, teniendo en
cuenta la extension de la zona de estudio y la informacién de indicios de masas rocosas
de interés, incluira el estudio de los siguientes perfiles, con las siguientes caracteristicas:

- 6 perfiles con direccion Noroeste-Sureste (18.285 m).
- 3 perfiles con direccion Oeste-Este (4.445 m).

- 4 perfiles con direccion Noreste-Suroeste (12.860 m).
- Este programa suma un total de 35.590 metros.

Es probable que hayan de intercalarse algunos otros perfiles en las zonas donde las
primeras medidas definan anomalias que pudieran catalogarse de interés, por lo que
finalmente los metros pueden aumentar con respecto a los planificados. De acuerdo con
esto, se puede estimar que el estudio mediante tomografia eléctrica se realice sobre un
minimo de 35,59 km de perfil.

2.4.7. Sondeos mecanicos

Después de la prospeccion geoldgica, geoquimica de detalle y geofisica de detalle del
area del P.l. Bornos se pretende llevar a cabo como parte de la investigacion una
campafa de sondeos mecanicos sin recuperacion de testigo. Los sondeos se ejecutaran
siguiendo las normas de buena practica, en orden para conseguir una identificacion
satisfactoria de los terrenos y la recuperacion de muestras representativas.

El objetivo de los sondeos sera poner de manifiesto a la vez que comprobar y afianzar
las conclusiones obtenidas de las prospecciones geolégicas y geofisicas,
caracterizando un volumen de calcarenitas representativo dentro de un area
seleccionada, por lo que la investigacion se plantea en varias etapas de manera que
progresivamente se vaya profundizando en el conocimiento deseado.

Una vez realizada la prospeccion geoldgica y geofisica se concretara una zona de mayor
interés para la realizacion de la segunda fase de la campafia de investigacion, que
consistira en la perforaciéon de sondeos para toma de muestras de detritus y polvo de la
perforacion.

A. Sondeos sin recuperacion de testigo

Este tipo de sondeos proporciona muestras fieles a los materiales in situ, sin los
elevados costos de los sondeos con recuperacion de testigo, ademas de evitar la
construccion de balsas de lodos y, al proporcionar una columna constituida por las
litologias que atraviesa el sondeo, se obtienen muestras mas adecuadas para
posteriores analisis y ensayos quimicos.

Se prevé la ejecucion de 4 sondeos mecanicos sin recuperacion de testigo, los cuales
se ubicaran en funcion de los resultados que nos den los estudios previos, pudiendo
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aumentar el nimero de sondeos en el caso de que se vea necesario. El diametro de
perforacion sera entre 100 y 200 mm.

La ubicacion de los sondeos, entre otros factores, vendra condicionada por la necesidad
de reconocer las posibles superposiciones de anomalias geoldgicas, y/o geofisicas
puestas de manifiesto en etapas anteriores de la investigacion. Ademas, los sondeos
iran condicionados a producir la minima afeccion al medio.

B. Caracteristicas técnicas de la perforadora

La perforadora que realizara los trabajos sera una sonda del estilo de una SNR 200, de
110 KW, con posibilidad de perforar entre 100 y 200 mm. Posee una velocidad de
perforacion entre 10 y 25 m/h y un par del cabezal de 5400 Nm, con velocidades de
rotacion de hasta 100 r.p.m., ademas de mastil basculante y plegable que facilita su
posicionamiento y cuatro gatos hidraulicos de nivelacion.

El montaje de la perforadora es sobre remolque, lo que permite una facil movilidad.

C. Tratamiento de las muestras

El detritus obtenido mediante la perforacion descrita se almacenara en bolsas
inmediatamente a su extraccién. Las bolsas irdn etiquetadas y enumeradas con la
profundidad a la que corresponda. Dichas bolsas se almacenaran en cajas para su
transporte. Un primer examen visual indicara posibles cambios notables en la litologia
atravesada, que a su vez podra determinar una mayor frecuencia de analisis en algunos
tramos de los sondeos.

La preparacion de las muestras sera del modo habitual, separando cada una en dos
bolsas. La mitad quedaran almacenadas en lugar indicado en las instalaciones de
INDUSTRIAS ZB, por si fuera necesario realizar un nuevo analisis, mientras que el resto
seran sometidas a proceso de analisis en laboratorio. Las muestras que se enviaran a
laboratorio estaran embolsadas y etiquetadas segin nimero de sondeo y profundidades
entre las que procede la muestra.

D. Impacto de la perforacién

Al tratarse de una maquina con movilidad tan solo sera necesaria la adecuacion del
terreno en el lugar de perforacion.

E. Residuos mineros resultantes

La generacién de residuos mineros, considerando estos como estériles en las labores
de investigacion sera nula, pues durante los trabajos de perforacion el detritus generado
sera empleado para su analisis en laboratorio, por o que no se generaran ningun tipo
de residuo minero.
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F. Supefficies afectadas.

Para la ejecucion de sondeos mecanicos sin recuperacion de testigo, no sera necesaria
la preparacion de una plataforma, pues este tipo de maquinaria no lleva asociada
ninguna instalacién para su trabajo. Solo sera necesaria la adecuacion del terreno en el
lugar de perforacion.

Ademas, normalmente la maquinaria empleada para la ejecucion de los sondeos va
montada sobre orugas, por lo que tampoco es necesario la adecuacion de una pista
para que pueda llegar al emplazamiento del sondeo. Por lo tanto, la superficie afectada
se puede considerar minima.

G. Medidas necesarias para evitar o reducir las emisiones de polvo.

Como se comentara mas adelante en el apartado 2.5, con respecto al polvo, y con objeto
de minimizar su posible efecto, se aplicaran riegos puntuales en las zonas de transito y
operacion de los sondeos, de ser necesario.

Asimismo, los vehiculos, en todas las fases de la investigacion, al recorrer los caminos
y pistas del entorno contaran con la velocidad limitada.

H. Situacién de los Sondeos.

La ubicacion de los sondeos, entre otros factores, viene condicionada por la necesidad
de reconocer las posibles superposiciones de anomalias geoldgicas y/o geofisicas
puestas de manifiesto en etapas anteriores de la investigacion. Asi como también por
las dificultades de acceso al emplazamiento.

Los sondeos se llevaran a cabo en los puntos previstos en etapas previas del proyecto
de investigacion, en donde los datos obtenidos permitan asegurar el cumplimiento del
objetivo de su perforacion, cuidando de minimizar la ocupacion de superficies, la
afeccion al medio y la perturbacion del medioambiente.

En los puntos seleccionados para la ejecucion de los sondeos se deben tener en cuenta
las medidas de seguridad basicas, por lo que realizara previamente una adecuacion de
terreno con los medios auxiliares necesarios. Cada perforacion tendra senalizada el
area de trabajo y dispondran de las medidas de seguridad en el entorno en el que se
lleva a cabo.

Se tendran en cuenta las posibles zonas con vegetacion forestal y las especies arbdreas
existentes, cambiando ligeramente la ubicacion de ser necesario. En ningin momento
se realizaran talas o arranques de arboles.

Se respetaran los arboles y las especies arbustivas sensibles o protegidas, en caso de
que las hubiera. Posteriormente, el terreno en el lugar de perforacion quedara
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restaurado, respetando la importancia de la capa de suelo fértil y el perfil original del
terreno.

Se prevé la ejecucion 4 sondeos mecanicos sin recuperacion de testigo, ubicados en
las zonas de mayor interés. Los sondeos tendran profundidades maximas de 120 m, en
funcion de la altura a la que se realiza cada uno, y el total de metros perforados es de
480 m. El diametro de perforacion sera entre 100 y 200 mm.

2.4.8. Restauracion espacios afectados

Tras las labores de investigacion del P.I. Bornos se procedera a la restauracion del
terreno, solamente en las zonas de perforacion de los sondeos. Esta restauracion se
ejecutara tras la finalizacion de los sondeos mecanicos.

En primer lugar, se debe asegurar su abandono en condiciones seguras con la correcta
rehabilitacion del entorno afectado, asi como, la retirada de cualquier residuo.

Se procedera a la retirada la maquinaria de perforacion, y se restaurara la zona de
perforacion, donde se realizara la restitucion topografia del emplazamiento por medios
mecanicos (de ser necesaria), la cual consistente en un pequefio movimiento de tierras
para restituir la topografia original.

Finalmente se procedera a la adecuacion de la superficie de la zona de perforacion,
extendiendo una capa de tierra vegetal de 0,20 m, procedente de las labores de
adecuacion topografica.
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3. PARTE Il: MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DEL
ESPACIO NATURAL AFECTADO POR LA INVESTIGACION DE LOS
RECURSOS MINERALES

En los siguientes apartados del presente Plan de Restauracion se enumeran y describen
las labores previstas segun el Proyecto de Investigacion, para luego pasar a tratar de
modo genérico las medidas previstas para evitar y/o minimizar la afeccién de las labores
de investigacion.

3.1. Alteraciones previstas

El presente apartado de este documento se introduce con el objetivo de definir las
actuaciones concretas necesarias a acometer para la restauracion final del entorno
directamente afectado por la ejecucion del Proyecto de Investigacion del P.I. Bornos. La
politica general de la empresa se caracteriza por el respeto al medio ambiente en cada
una de las actividades que realiza. Los terrenos afectados por el P.I. Bornos sufriran
una alteracién ciertamente limitada en intensidad y localizada en cuanto a extensién,
relacionados con los trabajos de sondeo, siempre que lleguen a ejecutarse.

La primera fase de las labores proyectadas, el muestreo de campo y la cartografia
geoldgica, supondra un equipo de especialistas que recorreran a pie el P.l. Bornos,
observando los indicios naturales sobre el terreno y elaborando una cartografia
geoldgica. El acceso al terreno se realizara mediante vehiculos todoterreno por la red
de caminos y carriles del territorio, no previéndose se realice impacto alguno sobre el
entorno.

En la segunda fase, en la geoquimica superficial de afloramientos y suelos, se tomaran
muestras de manera puntual y se analizaran las zonas consideradas necesarias para
definir 6ptimamente las caracteristicas reales de la geologia de detalle del entorno. Esta
toma de muestras se realizara con medios manuales, siendo una alteracién inapreciable
sobre la zona. Al igual que en la primera fase el acceso al terreno se realizara mediante
vehiculos todoterreno por la red de caminos y carriles del territorio.

En la tercera fase, técnicas geofisicas, tampoco se espera genere impactos relevantes
sobre el entorno. La realizacion de las pruebas geofisicas no constituye invasion alguna
sobre los factores ambientales, y Unicamente se prevé la realizaciéon de rozas manuales
puntuales de la vegetacion en zonas que dificulten el tendido de los sensores de los
equipos, pero que, de ninguna manera, por extension prevista e intensidad, podran
suponer ningun tipo de impacto relevante. Al igual que las fases anteriores el acceso al
terreno se realizara mediante vehiculos todoterreno por la red de caminos y carriles del
territorio.

112

ANDRES SANCHEZ DIAZ cert. elec. repr. B20810529 | 20/11/2024 10:32 PAGINA 117/162

VERIFICACION PEGVE775HBMLGKNYCVPKR35HUVFPJ3 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/




N° Reg. Entrada: 2024999012251928. Fecha/Hora: 20/11/2024 10:33:04

o L P.l. BORNOS R.S.C. 1.564

ZB-HYMSA

28 GRovs PLAN DE RESTAURACION

La cuarta fase supone la Unica con cierta incidencia sobre el medio. La realizacion de
sondeos supone la ejecucion de un total de 4 perforaciones de taladros con
perforaciones que variaran en su diametro exterior desde los 100 mm hasta los 200 mm
para los casos en los que la continuidad hasta la profundidad deseada lo requiera, que
oscilara en torno a los 120 m en cada sondeo.

La ejecucion de los sondeos supone una alteracion del terreno absolutamente
despreciable, y lo que fundamentalmente se tiene en cierta consideraciéon son las
labores de despeje y acondicionamiento, en las areas que sea preciso, segun las zonas
que se decidan finalmente sondear, que presentaran al menos una superficie de unos
25 metros cuadrados.

3.2. Medidas de restauracion del espacio natural afectado por la
investigacion minera

3.2.1. Remodelado del terreno

Segun lo expuesto anteriormente, no se contempla remodelado del terreno como una
actuacion diferenciada dentro del presente documento. Las afecciones al territorio seran
tan puntuales y someras que no se indica ninguna actuacion relevante de remodelado
del terreno.

3.2.2. Procesos de revegetacion

La afeccion al entorno por parte de las labores del P.I. Bornos sera muy reducida. Se
proyecta sondeos en terreno agricola, la revegetacion se producira con la siguiente
cosecha, limitandose los trabajos de restauracion a la reposicion del material original,
retirado antes de la nivelacion de cada zona de sondeo.

3.2.3. Rehabilitaciéon de plantas méviles

No se prevé en las labores de investigacion del P.I. Bornos la implantacion de plantas
moviles. Tan solo, se observa el emplazamiento de maquinaria e instalaciones moviles
correspondientes a la ejecuciéon de sondeos mecanicos sin recuperacion de testigo, y
que pasamos a explicar su rehabilitacion y retirada en el proximo epigrafe.

3.2.4. Descripcion de otras posibles actuaciones de rehabilitacion
A. Rehabilitacion de pistas mineras, accesos y entorno afectado

El personal que acometa actuaciones accedera a pie a las zonas de trabajo (muestreo,
cartografia geoldgica, geofisica y geoquimica), con la ayuda de vehiculos todoterreno
circulando a través de la red de carriles, caminos y carreteras del entorno.
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No se prevé la elaboracion de accesos a las zonas donde se ejecutaran los sondeos sin
recuperacion de testigo. Al finalizar la actuacion el terreno sera devuelto a su estado
original, quedando nivelado y recuperado la totalidad, e incluso procediendo a su
labrado final, si fuese necesario.

B. Rellenos superficiales

Como se ha hecho referencia, las zonas a alterar seran tan puntuales y reducidas que
no se justifican rellenos superficiales o modificaciones topograficas de entidad.

La rehabilitacion de la superficie afectada por las labores de los sondeos sera rigurosa
en todo momento, devolviendo el terreno a su estado original, una vez finalicen todas
las operaciones. Para ello se procedera a la nivelacion del terreno, a la recuperacion de
todo movimiento de tierra realizado y como punto final al labrado del terreno si fuera
necesario.

C. Medidas para evitar la posible erosion

Tampoco sera necesario llevar a cabo acciones especificas de reduccién de erosion por
la temporalidad y puntualidad de las actuaciones.

Se contemplaran en cualquier caso medidas puntuales de afectacién minima del
espacio a ocupar y reduccion maxima de la superficie alterada, las que asi lo precisen.

D. Proteccion del suelo

Para eliminar la probabilidad de ocurrencia de impactos sobre el suelo, estara
completamente prohibida la realizacion de actuaciones de mantenimiento de maquinaria
y/o vehiculos en el medio natural. De esta forma, se garantiza la eliminacion de impactos
sobre el suelo generados por eventuales vertidos de aceites y de grasas procedentes
de tareas de limpieza de los equipos o motores de la maquinaria presente o que tenga
actuacion en las labores de investigacion.

La gestion de este tipo de residuos se llevara a cabo segun lo establecido en la
normativa vigente, para lo que las actuaciones de mantenimiento de los motores
deberan ser realizadas en instalaciones adecuadas, nunca en el terreno natural, y
destinar los desechos a un servicio de gestion de residuos por un gestor homologado.

En caso de producirse vertidos accidentales, se procedera rapidamente a recoger la
porcion de tierras contaminadas y gestionarlas convenientemente. De este modo se
evitara la percolacion de estas sustancias a niveles inferiores o que sean arrastradas
por las aguas de lluvias a lugares no deseados.
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Otras medidas que se aplican son que en todos los sondeos los productos quimicos y
en general sustancias contaminantes estan en bandejas para evitar el contacto con el
suelo. Por ultimo, los residuos urbanos se recogen de forma separada.

E. Proteccion de las aguas superficiales y subterraneas

Los trabajos de los sondeos mecanicos en ningun caso modificaran el sistema de
drenaje natural. Si es necesaria la ocupacién de Dominio Publico Hidraulico (DPH) se
tramita la correspondiente autorizacion a la Confederacion Hidrografica
correspondiente.

- Se prestara especial atencion en el manejo de los residuos, aceites, etc. de no
realizar vertidos accidentales, especialmente en las zonas cercanas a cauces.
En caso de derrame accidental de aceites o cualquier otro residuo peligroso, se
procedera a su inmediata recogida y depdsito en contenedores protegidos frente
a la intemperie, previa entrega a Gestor Autorizado.

- Se evitara la acumulacién de materiales de obra o procedentes de los
movimientos de tierra en aquellas areas en las que puedan afectar a cursos de
agua existentes en la parcela de actuacion.

- Se evitara especialmente la circulacién de maquinaria y vehiculos implicados en
las labores de investigacion por cualquier cauce de la zona. Esta medida se
notificara explicitamente a todo el personal relacionado con la actuacion.

Terminado el sondeo se retiraran todas las herramientas, materiales sobrantes,
estructuras temporales, desechos y basuras anteriormente guardadas en bidones de
basura, tanto para materiales solidos como liquidos, dejando el lugar en perfectas
condiciones de limpieza.

F. Proteccién del paisaje

La visibilidad de las actuaciones del proyecto se limita al personal que camine por el
monte, los vehiculos en la red de caminos y las instalaciones de perforacion en la fase
de sondeos.

Las labores relacionadas con la ejecucion de los sondeos en particular la instalacion de
la perforadora sera la que suponga un mayor impacto al paisaje, pero al ser unas
instalaciones temporales y de extension tan reducida, entendemos que se producira un
impacto irrelevante, por lo que no se prevén medidas de minimizacion del impacto
paisajistico.

G. Proteccioén de la calidad del aire

En cuanto a la contaminacion atmosférica, como el resto de las afecciones analizadas,
la actuacion no tendra relevancia directa en este factor, si bien los vehiculos y la
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magquinaria en la fase de los sondeos producira un aumento de emisiones acusticas y
gaseosas (CO,, SO; y particulas, principalmente), aunque su impacto sobre el medio
bidtico se reitera sera de escasa relevancia por el pequefio niumero de motores en
funcionamiento, las buenas practicas ambientales y el propio desarrollo de la actividad.

Por ello se adoptaran las medidas correctoras establecidas contra el ruido, vigilandose
el buen estado de los motores. Se realizara un adecuado mantenimiento preventivo y
control reglamentario de los vehiculos y de la maquinaria que intervengan en todas las
fases de la investigacion, y en particular en la ejecucion de los sondeos mecanicos,
garantizandose el cumplimiento de las prescripciones sobre ruidos y vibraciones
establecidas en la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido; el Real Decreto
1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental; Real
Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y
emisiones acusticas; y el Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de Proteccién contra la Contaminacion Acustica en Andalucia, y se modifica
el Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento para la
Proteccion de la Calidad del Cielo Nocturno frente a la contaminacion luminica y el
establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética.

Este hecho también ayudara a reducir los niveles de emision de ruidos, y con ello
también se evitaran deficiencia de engrase, mal ajuste de los elementos motrices, mal
estado del sistema de rodamientos y poleas, o mal emplazamiento de la maquinaria
empleada.

Con respecto al polvo, y con objeto de minimizar su posible efecto, se aplicaran riegos
puntuales en las zonas de transito y operacion de los sondeos. Asimismo no se
superaran los niveles de emision de particulas en suspensién y de particulas
sedimentables establecidos en el Decreto 151/2006, de 25 de julio, por el que se
establecen los valores limite y la metodologia a aplicar en el control de las emisiones no
canalizadas de particulas por las actividades potencialmente contaminadoras de la
atmosfera y resto de normativa que sea de aplicacién, como la Ley 34/2007, de 15 de
noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera, adoptandose las
actuaciones que sean necesarias para no superar los limites legales.

Los vehiculos, en todas las fases de la investigacion, al recorrer los caminos y pistas del
entorno contaran con la velocidad limitada.

H. Proteccién de vegetacion y fauna

No se han identificado ejemplares de especies amenazadas o especialmente sensibles,
aunque para evitar la destruccion de la vegetacion, solo se desbrozaran aquellas
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superficies que vayan a ser estrictamente indispensables para las operaciones de
investigacion, no eliminandose en ningun caso ningun pie arboéreo de cualquier especie.

En lineas generales, las medidas adoptadas para reducir levantamientos de polvo,
particulas, emision y deposicion de contaminantes gaseosos también son beneficiosas
desde el punto de vista de proteccion de la vegetacion durante la etapa de operacion de
los sondeos, en el caso que finalmente esta se acometa.

Se prestara una atencién prioritaria a las actuaciones de prevencion de incendios
forestales.

I.  Gestién de residuos no mineros

En general, deberan observarse ciertas medidas de gestion en relacién con los residuos
peligrosos generados en cualquiera de las fases de la investigacion, aunque soélo se
prevé la posibilidad en la realizacion de los sondeos de investigacion:

- Los envases estaran convenientemente sellados y sin signos de deterioros y
ausencia de fisuras.

- El material de los envases debera ser adecuado, teniendo en cuenta las
caracteristicas del residuo que contienen.

- Encada envase junto al etiquetado de identificacion se afiadird, si es preciso, un
pictograma representativo de la naturaleza de los riesgos que representa el
residuo.

- Se evitara la generacion de calor, ignicion o explosion u otros efectos que
dificulten su gestion o aumenten su peligrosidad.

- Los residuos permaneceran almacenados separados e independientemente.

- La zona de carga y descarga de residuos estara provista de un sistema de
retencidén y control de posibles derrames, con materiales absorbentes para su
USO en caso necesario.

- Enla ejecucion de los sondeos, se instalaran, sendas bandejas de recogida de
fugas accidentales, ademas de contar en las instalaciones de mantas
absorbentes para retirar posibles derrames.

La gestion de los residuos domésticos en la zona de trabajo, que deberan ser
convenientemente separados, consistira en la retirada periédica, y nunca se
abandonaran en el entorno.

J. Proteccioén del patrimonio

Como norma general y extensiva a todas las actuaciones que se lleven a cabo en marco
de cualquier labor de investigacion minera, y por lo tanto aplicado especificamente a las
actuaciones que estamos contemplando en cuanto al P.l. Bornos, se llevara un control

117

ANDRES SANCHEZ DIAZ cert. elec. repr. B20810529 | 20/11/2024 10:32 PAGINA 122/162

VERIFICACION PEGVE775HBMLGKNYCVPKR35HUVFPJ3 https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/




N° Reg. Entrada: 2024999012251928. Fecha/Hora: 20/11/2024 10:33:04

o L P.l. BORNOS R.S.C. 1.564

ZB-HYMSA

28 GRovs PLAN DE RESTAURACION

visual en cuanto a patrimonio arqueologico de las labores, especialmente en la ejecucion
de las zonas de emplazamiento de sondeos, en el caso que estos se realizaran.

Realizando una consulta en el Instituto Andaluz de Patrimonio Histdrico (IAPH)
dependiente de la Consejeria Cultura y Deporte de la Junta de Andalucia y los PGOU
de Arcos de la Frontera, Bornos y Espera, dentro del P.l. Bornos encontramos 6
espacios de interés histérico, arqueoldgico y paleontolégico. Ademas, en el resto de la
superficie de los TT.MM. en cuestién se han identificado mas de 135 elementos
catalogados.

En cualquier caso, ante cualquier indicio de hallazgo al comienzo de las labores, se
mantendra la conveniente cautela, realizando las pertinentes comunicaciones a la
Delegacion Provincial en Cadiz de la Consejeria de Cultura y Deporte, llegado el caso.

K. Descripcion y restauracion de sondeos

Los sondeos previstos en las labores de investigacion del P.I. Bornos seran sin
recuperacion de testigo. Se prevé la realizacion de barrenos para la obtenciéon de
detritus, que se realiza cuando no es necesario recuperar el testigo. Al realizarse la
perforacion, la propia maquina expulsa el detritus, que se va recogiendo en bolsas de
plastico para su analisis.

En la restauracion de los barrenos se emplea el propio detritus sobrante de la
perforacion. La restauracion se ejecuta, antes de iniciar la perforacion, haciéndose un
pequefio desmonte de unos 0,5 metros de profundidad y una superficie de 1-2 metros
cuadrados, acopiandose el sustrato retirado.

La parte mas superficial del sondeo se denomina “emboquille” que posee en su interior
un revestimiento metalico (acero inoxidable, chapa). Tras finalizar las labores de
investigacion, el emboquille se corta para intentar dejarlo a nivel del terreno, y se rellena
el pequefio desmonte sobre el sondeo inicialmente realizado con el propio terreno
retirado.

El punto del sondeo queda materializado en el terreno con una estaca, a la cual se le
determinan sus coordenadas (X, Y, Z) por si fuera necesario localizarlo de nuevo en un
futuro.

En el caso que el sondeo tenga importancia (en caso de investigaciones de mineral) al
emboquille cortado se coloca una cubierta metalica (soldadura) y se asegura con un
candado, previa codificacion para posteriores labores de investigacion complementaria
(geofisica).
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3.3. Anteproyecto de abandono definitivo de las labores

Las labores de investigacion expuestas en el proyecto de investigacion y resumidas en
el presente plan de restauracion no implican en ningin momento el establecimiento de
instalaciones definitivas o fijas.

En todo caso, las instalaciones que se implanten de forma temporal en el terreno, en el
caso de los sondeos mecanicos, seran retiradas al finalizar las actuaciones de
investigacion quedando el terreno libre de todo equipo o maquinaria empleada en la
actividad.

Asimismo, las actuaciones que hayan modificado el estado original seran continuadas
de otras que rehabiliten el posible espacio afectado.
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4. PARTE lll: MEDIDAS PREVISTAS PARA LA REHABILITACION DE LOS
SERVICIOS E INSTALACIONES ANEJOS A LA INVESTIGACION DE LOS
RECURSOS MINERALES

4.1. Instalaciones y servicios auxiliares

4.1.1. Desmantelamiento y rehabilitacion de zonas en las que se
situen instalaciones de preparacion, plantas de concentracion,
y plantas de beneficio a la explotacion

Como se ha comentado con insistencia en anteriores epigrafes, en las labores que se
plantean no se ven a realizar afecciones al entorno natural relevantes. En las primeras
fases muestreo, cartografia geoldgica, geofisica y geoquimica las actuaciones son
completamente inocuas.

Por ultimo, en la fase de sondeos, si podran considerarse alteraciones mas
significativas, pero igualmente temporales y de escasa importancia. En todas las fases,
las instalaciones seran retiradas tras finalizar la operacién. Son por tanto acciones
temporales, que tras ejecutarse desapareceran por completo del entorno y con ello sus
alteraciones.

De esta forma, no se prevé la existencia de instalaciones de preparacion, plantas de
concentracion ni tampoco plantas de beneficio.

4.1.2. Desmantelamiento y rehabilitacion de zonas de instalaciones
auxiliares tales como naves, edificios, obra civil, etc.

Como instalaciones auxiliares consideramos aquellas de apoyo o suministro al
funcionamiento de maquina de sondeos, ya que en fases previas no se emplearan
equipos o instalaciones. Estas instalaciones seran retiradas del emplazamiento tan
pronto como acaben las labores a las que prestan apoyo, en el caso de que se
necesitasen.

4.2. Instalaciones de residuos mineros

En el Proyecto de Investigacion planteado no se generaran residuos mineros. Como se
detalla en el siguiente apartado, los materiales no deseados que pueden generarse
seran retirados del terreno y gestionados por un gestor autorizado de residuos. Al no
realizarse sondeos con recuperacion de testigo, no se generaran lodos de perforacion.
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5. PARTE IV: PLAN DE GESTION DE RESIDUOS
5.1. Objetivos del presente Plan de Gestion de Residuos

Los planes de restauracion regulados por el Real Decreto 975/2009, de 12 de junio,
poseen en su Parte IV un capitulo integramente dedicado a la gestién de los residuos
que tendra lugar en el proyecto al que hace referencia.

En nuestro caso, y a consecuencia de que el proyecto que nos ocupa se trata de una
actuacion de investigacion de recursos mineros, donde no se generan residuos mineros.
Pero, no obstante, mantenemos la estructura original definida y propuesta por el Real
Decreto de Restauracion para alcanzar los siguientes objetivos:

- Prevenir o reducir la produccion de residuos y su nocividad.
- Fomentar la recuperacion de los residuos.
- Garantizar la eliminacién segura a corto y largo plazo.

Adicionalmente, y especificamente con el presente plan de gestién de residuos se
pretende poner de manifiesto:

- Laidentificacién, caracterizacion y cantidad de los residuos.

- Laidentificacion de las actividades en las que se generan.

- Almacenamiento y gestion de los residuos que se generaran.

- Procedimientos de control y seguimiento en la gestion de los residuos.

5.2. Caracterizacion de los residuos mineros

Analizando las diferentes fases del Proyecto de Investigacion planteada, los residuos
que se prevén en el proyecto tengan su posible aparicion en las diferentes fases son
residuos urbanos no peligrosos. Por lo que es importante destacar que no se generaran
residuos mineros.

5.2.1. Identificacion de los residuos

Las labores de muestreo, geologia, geofisica y geoquimica descritas en el proyecto de
Investigacion para el P.l. Bornos, no generara ningun tipo de residuo minero. Por otra
parte, en la etapa de ejecucion de los sondeos mecanicos sin recuperacion de testigo,
se generaran residuos asimilables a urbanos (restos de cartones, pallets de madera,
plasticos, etc.), los que se almacenaran de forma selectiva y se destinaran
preferentemente a reciclado y/o reutilizacion en coordinacién con los servicios
municipales de Arcos de la Frontera, Bornos y Espera.
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A tal efecto se dispondra una etiqueta en cada contenedor en la que se identifique el
residuo y la fecha de envasado.

Los residuos no peligrosos se gestionaran de la forma que se indica a continuacion:

- El papel, cartdon y los residuos de envases de papel/cartdon seran segregados,
almacenados en contenedores adecuados y entregados a gestor externo
autorizado para su valorizacion.

- El plastico de embalaje se segregara del resto de residuos, se almacenara en
contenedores adecuados y se entregara a gestor externo autorizado para su
valorizacién.

- Los residuos municipales mezclados se almacenaran en contenedores y se
entregaran a empresa autorizada para su valorizacion.

- Los metales se segregaran del resto de residuos, se almacenaran en
contenedores adecuados y se entregara a gestor externo autorizado para su
valorizacion.

5.3. Caracterizacion de los residuos conforme al R.D. 777/2012

Segun se establece en el Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los
residuos de las industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio
afectado por actividades mineras, y en su modificacion posterior a través del Real
Decreto 777/2012, de 4 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 975/2009, de
12 de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas y de proteccion y
rehabilitacién del espacio afectado por las actividades mineras, los residuos generados
durante el Proyecto de Investigacion del P.I. Bornos, no son considerados residuos
mineros.

5.3.1. Descripcion de las caracteristicas fisicas y quimicas
previstas de los residuos que deban verterse a corto y largo
plazo, con referencia particular a su estabilidad en las
condiciones atmosféricas/meteorolégicas reinantes en
superficie, teniendo en cuenta el tipo de mineral o minerales
extraidos y la naturaleza de cualesquiera terrenos de
recubrimiento o minerales de ganga que se desplacen en el
curso de las operaciones de extraccion

Los residuos generados durante el Proyecto de Investigacion del P.I. Bornos, no son
considerados residuos mineros, por lo que no procede el presente epigrafe.
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5.3.2. Clasificacion de los residuos, con especial atencion a sus
caracteristicas peligrosas, segun la entrada pertinente de la
Decision 2000/532/CE

Tal y como hemos referenciado, los residuos generados durante el Proyecto de
Investigacion del P.I. Bornos, no son considerados residuos mineros, por lo que no
procede el presente epigrafe.

5.3.3. Descripcion de las sustancias quimicas que deban utilizarse
durante el tratamiento del recurso mineral y de su estabilidad

En las labores de investigacion proyectadas, no se contemplan operaciones de
tratamiento de mineral, por lo que no se utilizaran sustancias quimicas destinadas al
tratamiento del mineral.

5.3.4. Descripcion del método de vertido

Los residuos que se generen en las labores de investigacién seran almacenados de
forma selectiva y se destinaran preferentemente a reciclado y/o reutilizacion en
coordinacién con los servicios municipales de Arcos de la Frontera, Bornos y Espera.

5.3.5. Sistema de transporte de residuos que se vaya a utilizar

Tal y como hemos referenciado, los residuos generados durante el Proyecto de
Investigacion del P.I. Bornos, no son considerados residuos mineros, por lo que no
procede el presente epigrafe.

5.4. Clasificacion propuesta para las instalaciones de residuos mineros

En las labores que se ejecutaran en el P.I. Bornos no se tiene prevista la ejecucion y/o
construccion de ninguna instalacion de residuos mineros, por lo que su clasificacion no
procede. La actividad de investigacion no contara con la produccion y acumulacion
permanente de residuos mineros.

La totalidad del resto de los residuos que se generen, domésticos o de mantenimiento
de maquinaria, seran almacenados temporalmente en contenedores disefiados para
estos hasta su retirada por gestor autorizado de residuos.
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5.5. Descripcion de la actividad que genera los residuos mineros y de
los tratamientos posteriores a los que se sometan

Los residuos generados durante el Proyecto de Investigacion del P.I. Bornos, no son
considerados residuos mineros, por lo que no procede el presente epigrafe.

5.6. Descripcion de la forma en que el medio ambiente y la salud
humana pueden verse afectados por los residuos

Ya se ha mencionado con anterioridad, en la actividad de investigacion de recursos
mineros planteada no sera necesario la implantacion de un depdsito de residuos
mineros, y los residuos generados (no mineros), seran gestionados directamente por un
gestor autorizado.

5.7. Procedimientos de control y seguimiento propuestos

Como medidas de control y seguimiento de las labores de investigacion, en particular la
etapa de ejecucion de sondeos mecanicos, conviene que diariamente se compruebe el
estado de las instalaciones y de posibles derrames o vertidos. Asimismo, si se previeran
puntas de produccion de los residuos se comunicara a la menor brevedad a un gestor
de residuos para su retirada y asi evitar acumulos excesivos.

Los documentos de entrega-retirada de los residuos por parte del gestor, de acudirse a
esta figura, se conservaran en un archivo por el titular, asi como los certificados
periddicos de gestion.

5.8. Definicion del proyecto constructivo y de gestion de las
instalaciones de residuos mineros

Para ejecutar las labores de investigacion del P.I. Bornos no se prevé la construccion y
posterior gestion de instalaciones de residuos mineros en el proyecto de investigacion.

5.9. Anteproyecto de cierre y clausura de las instalaciones de residuos
mineros

Como hemos hecho referencia en el anterior epigrafe, no se prevé la construccion y
posterior gestion de instalaciones de residuos mineros en el proyecto de investigacion
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del P.I. Bornos, por lo que no es necesario la elaboracion de un Anteproyecto de cierre
y clausura de instalaciones de residuos.

5.10. Estudio de las condiciones del terreno que vaya a verse afectado
por las instalaciones de residuos

No se prevén instalaciones de residuos mineros en el proyecto de investigacion del P./.
Bornos, por lo que no es necesario realizar estudios de las condiciones del terreno
afectado por las instalaciones de residuos.
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6. PARTE V: CALENDARIO DE EJECUCION Y COSTE ESTIMADO DE LOS
TRABAJOS DE REHABILITACION

6.1. Calendario de ejecucion

Las actuaciones en materia de restauracion o rehabilitacién de los terrenos en que se
realizaran las operaciones de investigacion, como ya se ha sefialado, tendran lugar tras
la fase de sondeos mecanicos, y consistiran sobre todo en la limpieza del area de trabajo
y la retirada de equipos e instalaciones.

Las labores de restauracion contempladas en el presente plan se iran acometiendo
conforme finalicen las labores susceptibles de ser objeto de ellas. Es decir, estas labores
comenzaran, por ejemplo, al finalizar cada sondeo y no al finalizar la campafia. Con ello
se persigue un menor impacto simultaneo de las labores.

De esta forma, los trabajos de restauracion se extenderan a lo largo de la finalizacion
de cada uno de los 4 sondeos previstos.

El resto de las medidas de proteccion y prevencion quedan incorporadas como parte de
las tareas de la investigacion. El cronograma se ha dividido en meses, y en él se
relacionan las fases fundamentales de la investigacion, incluyendo las labores de
restauracion.

6.2. Coste estimado de los trabajos de rehabilitacion

El resumen del presupuesto que se presenta en el siguiente apartado y cuyo detalle
puede consultarse al completo en el Anexo Il, corresponde al coste de restauracion de
los 4 sondeos que se tienen proyectados.

6.2.1. Justificacion de precios

En la elaboracién del presupuesto del presente Plan de Restauracion se han empleado
como base diferentes bancos de precios recientes, segun necesidades, publicados y
elaborados por organismos publicos de reconocido prestigio.

La principal de ellas, han sido las tarifas TRAGSA 2023. Unicamente se ha tomado la
informacion especial de ciertas partidas que no aparecen en las bases de precios en
algunos casos.
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Tabla 20. Cronograma de labores de investigacion en el P.I. Bornos
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Asi, las fuentes de informacion de los precios empleados han sido:

- Precio Centro de la Construccion 2021 Guadalajara Colegio Oficial de
Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Guadalajara (Espana).

- Precios de edificacion y obra civil en Espafia, PREOC 2024. Colegio Oficial de
Aparejadores y Arquitectos Técnicos de Guadalajara (Espana).

- Tarifas TRAGSA del afio 2023. Empresa de Transformacion Agraria. Ministerio
de Medio Ambiente.

6.2.2. Resumen del presupuesto

Aunque en el Anexo Il se incluye con un mayor detalle la cuantia de cada capitulo y las
partidas en que se descompone, para mayor claridad se expone aqui un breve resumen
del presupuesto.

1. Restauracion de plataforma de sondeo. 499,00 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 499,00 €
TOTAL RESTAURACION 499,00 €

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de CUATROCIENTOS NOVENTA Y
NUEVE EUROS.

Noviembre de 2024.

Eduardo Miguel Barreto Pittol José Maria Pérez Caballero
Licenciado en Geoquimica Ingeniero de Minas
Col. 620 COIM del SUR

Alfonso J. Gonzalez Mufioz
Ingeniero de Montes, Ingeniero Agrénomo
Ldo. en C.C. Ambientales
Col. 6.175 COIM, Col. 3146 COIAA
Col. 507 COAMBA
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Anexo I: Planos y cartografia

e

N° Titulo Escala

1 Situacion 1:50.000
2 Emplazamiento 1:50.000
3 Ortofotografia aérea digital 1:50.000
4 Catastro minero 1:50.000
5 Geologia 1:40.000
6 Geomorfologia 1:40.000
7 Aguas superficiales 1:40.000
8 Aguas subterraneas 1:40.000
9 Edafologia 1:35.000
10 Vegetacion potencial 1:35.000
11 Vegetacion real y usos del suelo 1:35.000
12 Paisaje 1:35.000
13 Patrimonio 1:35.000
14 Vias pecuarias 1:35.000
15 Espacios naturales protegidos 1:50.000
16 Red natura 2.000 1:50.000
17 Plan de especial proteccién del medio fisico 1:50.000
18 Montes de utilidad publica 1:50.000
19 Zonas importantes para las aves esteparias 1:100.000
20 Habitats de interés comunitario 1:35.000
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INDUSTRIAS ZB PI BORNOS RSC 1564
s

28 Grous PLAN DE RESTAURACION

Anexo llI: Presupuesto desglosado
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CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 01 RESTAURACION DE PLATAFORMA DE SONDEO
D02TF151JMP m®  RELLENO Y COMPACTADO MECANICOS SIAPORTE 8,40

m®. Relleno, extendido y compactado de tierras propias, por medios mecanicos, en tongadas de
30 cm de espesor, ifregado de las mismas.

OCHO EUROS con CUARENTA CENTIMOS
112012JMP m*  GRADEO DE ROTURACION, DOBLE PASE, PENDIENTE <= 15% 4

DOS EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS

14 de noviembre de 2024 Pagina 1
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPiTULO 01 RESTAURACION DE PLATAFORMA DE SONDEO

DO2TF151JMP m® RELLENO Y COMPACTADO MECANICOS SIAPORTE
m?, Relleno, extendido y compactado de tierras propias, por medios mecanicos, en tongadas de 30 cm de espe-
sor, ifregado de las mismas.

001009 0,064 h  Peon 23,25 1,49
P01001 0,400 m*> Agua 0,96 0,38
M01151 0,016 h  Minicargadora ruedas 71/100 CV (52/74 kW) 57,18 0,91
M01078 0,012 h  Motoniveladora 161/190 CV {119/140 kW) 75,90 0,91
M01174 0,072 h  Compactador vibro 131/160 CV (97/118 kW) 58,25 419
M01005 0,012 h  Camidn 191/240CV (1417177 kW) 43,51 0,52
TOTAL PARTIDA 8,40
Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantided de OCHO EUROS con CUARENTA CENTIMOS
112012JMP m? GRADEO DE ROTURACION, DOBLE PASE, PENDIENTE ==15%
001009 0,020 h  Peon 23,25 0,47
M01040 0,020 h  Tractor orugas 191/240 CV (141/177 kW) 99,81 2,00
TOTAL PARTIDA 247
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
14 de noviembre de 2024 Pagina 1
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 RESTAURACION DE PLATAFORMA DE SONDEQ
0. m* RELLENOY COMPACTADO MECANICOS SIAPORTE
m®. Relleno, extendido y compactado de tierras propias, por medos mecanicos, en tongadas de 30
cm de espesor, ifregado de las mismas.
Plataforma sondeo mecanico 4 5,00 5,00 0,30 30,00
30,00 8,40 252,00
01.02 m? GRADEO DE ROTURACION, DOBLE PASE, PENDIENTE == 15%
Plataforma sondeo mecanico 4 5,00 5,00 100,00
100,00 2,47 247,00
TOTAL CAPITULO 01 RESTAURACION DE PLATAFORMA DE SONDEO 499,00
TOTAL 499,00
14 de noviembre de 2024 Pagina 1
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS
01 RESTAURACION DE PLATAFORMA DE SONDEO........o.ooeoeoeoessessensesess oo 499,00
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 499,00

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 499,00

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de CUATROCIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS

, a Noviembre de 2024.

El promotor La direccién facultativa

14 de noviembre de 2024 Pagina
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INDUSTRIAS ZB PI BORNOS RSC 1564
s

28 Grous PLAN DE RESTAURACION

Anexo llI: Informe registro minero del P.I. Bornos N° 1.564
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* Esta informacion no tiene validez legal Para mayor informacion dirijase a la Delegacion Temritonal de Economia, Hacienda Fondos Europeos y de Industria. Energiay Minas mas cercana

Sigma

AR M0 4 AR

Registro Minero de Andalucia

Consolidacién

Declaracion de
Impacto Ambiental

Periodo de vigencia

Autorizacion Amb.
Unificada

Bornos

Datos Generales

] [
Provincia Cadiz ‘Seccién c YN" Registro | 1564 Fraccion |0
Tipo Permiso de Investigacion Estado Solic. Tram.Otor.
Nombre Bornos Paraje
Nim.Reg.Min.Andalucia 11G100211 Superficie(en el expediente) |8e0C
Fechas
Solicitud 24/09/2024 | Admision Definitiva Otorgamiento

Sus_tancias explotadas

No existe informacién sobre las sustancias explotadas

Municipios afectados que aparecen en el expediente

Arcos de la Frontera - Bornos - Espera

Hojas 1:50.000 Afectadas

Hoja Superficie (obtenida por coordenadas)
1035 546.32 Ha.

1049 217556 Ha.

Titulares

Nombre

INDUSTRIAS TZBSAT, S.L.

Explotadores

No existe informacidn sobre los Explotadores

Prorrogas

No existe informacién sobre prorrogas

241072024 NRMA: 11C100211 Pag. 1
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Cancelaciones

No existe informacién sobre cancelaciones

Caducidades

No existe informacién sobre caducidades

Localizacion (Vigente)(ETRSE9)
Poligono 1 (ETRS89)

N° Reg. Entrada: 2024999012251928. Fecha/Hora: 20/11/2024 10:33:04

" Esta informacion no tiene validez legal. Para mayor informacion dirijase a la Delegacion Termitonal de Economia. Haclenda, Fondos Europeos y de Industria, Energia y Minas mas cercana

Orden Longitud Latitud X(UTM) Y{UTM) Huso
1-PP 5° 48' 0,0000" W | 36° 50" 40,0000" N 250332,265 4081276,141 30
2 5° 45' 0,0000" W . 36° 50' 40,0000" N 254791,595 4081146,528 30
3 5° 45'0,0000" W | 36° 48' 40,0000 N 254685,097 4077447 652 30
4 5" 45' 20,0000" W l 36° 48' 40,0000" N 254189,403 4077461,933 30
5 5° 45 20,0000" W | 36°48'20,0000" N | 254171,625 4076845 454 30
6 5° 46' 0,0000" W | 36° 48' 20,0000" N | 253180,163 4076874,101 30
7 5° 46' 0,0000" W | 36" 47' 40,0000" N 253144,472 4075641,142 30
8 ‘ 5° 46 20,0000" W | 36° 47' 40,0000" N 262848668 4075655,507 30
9 5° 46' 20,0000" W | 36° 46' 40,0000" N 252595,040 4073806,069 30
10 5° 48' 0,0000" W | 36° 46' 40,0000 N 250115472 4073878,315 30
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N° Reg. Entrada

Si ané
Sistersa de inkomacier:
Geslégien Mnero de Andola

Recursos de la Seccién A-RSA
RSA-Autorlzacin de Explotaclon

& RSA-Soliitud de Autorizacion de ExpotaciénPunto

RSA-Soliitud de Ampliacion de Autonizacion o Explotacion

©  RSA-Auloizacien de Explotacisn Vigente Activa-Punto

®  RSAAutizasien de Explotacidn Vigente No Acta-Punto

| RSA-Autoiizacien de Explotacin Vigente No Actia-Perfinetra
& RSA-Autorizacionde Explotacion No Vigente-Punta
RSA-Autsizacién ds Expletaesn No Vigents-Perimens

Recursos de |a Seccion B-RSB

RSB-Declaracion de Agua Mineral

RSB-Soicitud de Decleracion del Sondeg-Manantial te Agua Mineral

Recursos de la Seccion C-RSC
RSC:Parmiisa de Exploracisn

RSC-Solicitud de Permiso de Exploracién
REC-Permise de Exploracitn Vigente Active
REC-Permisa de Exploracion Vigente NoAdtiva
RSC-Permiso de Exploracion No-Vigents
RSC-Permso de Explorecion Gaducado

RSC-Rermisode Exploracion en Concurso

RSC- Pormiso do Investigacion
e

| RSC-Salicitua de Permiso de Investigasion

RSC-Permisa de Investigacién Vigents Actvo
| REC-Parmisade Investigacién Vigente NoActva
RSC-Permiso de fivestigacién No Vigente

RSC-Permisade Investigacitn Caducade

©

g & RSB-Declaracion del Sondso-Mananil de Agua Wreral Vigente RSC-Permisad nvestigasitn en Soncurso
@

o RSB-Dedlaracién de Estruetura Subterrénea RSC:Concesionde Explotacion

@D

S RSE-Seiistud de Declaracion ds Estrichurs SublerrineaPurte RSC-Salcitict ce Caneesion de Explctscon
@

g ROB-Declaracicn de Estuchira Sublerrdnea Vigerie-Punts RSC-Sdlicitud de Demasia de Concesién de Explaiacién
= RSE-Solcitd de Deslaracion de Estruciura SublerneaPeiimelro RSG-Cansesion e Exlatseicn Vigente Azt
e

= o REC-Conzesién ds Explctacien Vigente NoActva
> RSB.Dectuacion & Yacinienta Ho Naura e

 RSE-Sointud de Declaracion de Yaorriento No Netural-Runio 7
B (77 Rec-cansesien de Expitasitn Catucasa
@
e 3 RS3-Declaracicn de Yacimiento No Natural Vigerte-Purto o

] RRR] rsc-censesion e Expctci en concurse
= RS8-Saiitud de Declarscion de Yasmiento No Natural-Permetro

da, Fondos Europeos y de Industri

RSB-Declaracisn de Yacimiento No Natursl Vigente-Perimetro:

&

RSB-Soiiitud de Autonizacitn de Aprave shaminiode. Agua Mineral

RSB-Scticitud

RSB:Autcrizaci 60 de Aprovech amienta de Agua Minerl Vigente Aciva

RSE.Autorizacicn de Aprovechamiento de Agua Mineral \figente Vigente ho Activa

RSB-Agua Mineral Autorizacion de Aprovechamiento de- Agua Mneral o Vigente

REB-Auterizaci th S Aproveth amienta de Agua Mineial Cadicasa

Recursos de la Seccion D-RSD

RSD-Panmico ds Exploracisn

11 ReD:Sdieitud de Permiso de Exploracitn

RSD-Permiso de Exploracion Vigente Acive
RES-Permiso ds Exploracién Vigente NoAstivo

| RSD-Permiso de Explomacion No Vigente

7 ReDPermiso de Explomcion Cadicado

RSD-Perinisa de Exploacion en Concurso,

8. i = |1++1| ReD-sdkitud de Pemso de Investgacicn
RSE-Solicud d =
RSD-Parmisa de Investgacion Vigente Activo
[ || ree-seite deAmpriacion de Autaizasion de Aprovechamisnio d Estuctura Subierénca
R RED-Permiso de investigacicn Vig ente No Active
8 R e s S i
I | RSD-Permisa de hvestigacién No-Vigente
- e Auterizacion it —
< | RSD-Permisa ds nvestigasic Saducado
= RSB-Autorzacitn de Apravechaminto de Estructura Sublerranea No Vigente 7 \;
s . O meppermisn se vessgaicn en coneurse
g | B Autenizoeitn e Aprovechamento de Estuctura Subeninea Caticata e e e s
% 2 - SR N RSDSofitd de Consesin os Explteccn
° D RSE-Soliitid de Autorizecicn de Asravehamiento de Yasimicnta No Netura
= RED-Saliitud de Demasia de Coneesidn g Bxpletacion
= D ReSB-Saliitud de i Natura
5 RS Concesisn e Expletacitn Vigents Achua
=
= i s R
= RDS Cancesién de Explotacién Vigente NoActva
L e Naturai Ugente NoActva
= RDS-Cancesién de Explotasicn NoVigerte
2 ae Natirat No Vigente -
RSD-Cansesion de Explctacion Gatuasia
=l « — :
RSD-Cansesién de Explotacith en Conourso

6n dirijase a la Delegaci

dez legal.Para mayor informaci

iene val

t

o
=
=
.=}

* Esta informaci

Zonas de Reservas a favor del Estado-ZRE

ZRE: Zona do Reserva a favor del Estado Provisional

- afavordel i

ZRE-Reserva a favor del Edtado Prowisinal Vigente Activa

v favor del NoAdiva
| 2RE-Zona de Reservas fave del Estedo Prosisional Ne Vigente
ZRE-Zona de Reserva a favol del Estado Definiva

ZRE-Soiicitud de Zona te Reserva 2 fevor del Estago Defitva

ZREZona deReservas faior del Estado Defitiva Vigente Actva
ZREZona de Reservaa faver del Estado Defniva Vigents No Actva

ZRE-Zon de Resarvas fyor del Estado Deftva No Vigente
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